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Prefata

r.iver.tver.tvor.tver.ive

Lucrarea aceastw apare in condifiile in care numdrul
amatorilor de constructii electronice este din ce in ce
mai mare, iar gama de montaje abordatd cit se poate de
diversa.

In lucrare sint expuse o serie de montaje electronice
in general destinate imbundtdtirii performantelor apara-
telor de receptie radio §i TV cit si ale aparatelor pentru
auditii. Majoritatea lor sint originale sau prezintd solutii
constructive originale.

Pentru ca montajele sd fie accesibile tuturor amato-
rilor, in lucrare s-a tinut seama de citeva elemente im-
portante:

— pentru infelegerea functiondrii, in afara descrierii
realizdrii practice se indicd §i functionarea in amdinun-
time a schemei i eventualele variante;

— piesele indicate in lucrare sint numai piese uzuale,
de fabricatie roméneaascd saw existente in comerf;

— s-au indicat numai montaje care pot fi reglate cu
aparatura minimd;

— s-au indicat numai montaje care au fost realizate
st verificate practic.

Lucrarea se adreseazd amatorilor de constructii elec-
tronice cu o anumitd experientd in acest domeniu. Ea
poate fi folositd si de amatorii incepdtori cu conditia sd
respecte strict indicatiile de la fiecare capitol in parte i
sa nu abordeze pentru inceput variantele care presupun

0 experien{d mai bogatd.
AUTORII
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Caplitolul 1. Recomandari pentru

executarea §i reglarea
montajelor

r.iver.tver.tiver.tver.tve

1.1. Generalitati:

Montajele electronice descrise in lucrare au fost exe-
cutate si functionarea lor verificata atit prin masuratori
cit si practic in conditiile normale pentru care au fost
elaborate. In lucrare se indicid in general montajul, care
a dat cele mai bune rezultate si in acelasi timp este rea-
lizabil la nivel de amator, dotat cu aparatura minima.

In cazul amatorilor cu experientd mare in domeniul
constructiei de montaje electronice se pot aborda si alte
variante constructive, numai mentionate in lucrare.

1.2. Piesele electrice

In montajele descrise in lucrare se folosesc practic
toate piesele electrice cunoscute. Relativ la acestea tre-
buie facute citeva mentiuni: _

a. Rezistoare. In marea majoritate a montajelor din
lucrare se folosesc rezistoare chimice uzuale de 0,125 W
sau 0,250 W, cu tolerante care se indicd la fiecare capi-
tol. Sint montaje care necesiti si rezistoare de puteri
mai mari, care sint indicate la fiecare capitol in parte.

De mentionat cd se pot folosi si rezistoare de puteri
mai mari decit cele indicate cu conditia ca gabaritul lor
sd permitd montarea.



Atunci cind valoareca nu este critici, se indicad plaja
de valori din care se va alege (prin incercari) valoarca
optima.

b. Condensatoare. In marea majoritate, condensatoarele
folosite sint condensatoare ceramice, insa cxistd mon-
taje unde se folosesc si condensatoare de alt tip, de
exemplu stiroflex (polistiren), clectrolitic elc.

In lucrare se va indica totdeauna tipul condensatoru-
lui recomandat cit si caracteristicile sale conform produ-
selor realizate in tara. _

Daca constructorul dispune de condensatoare de alta
fabricatie insa echivalente, ele pot fi folosite, avind in
vedere insa c¢a in anumite montaje, anumiti parametrii ai
condensatoarclor sint critici. De exemplu, pasta conden-
satoarelor ceramice din etajele acordate ale oscilatoarelor
este obligatoriu a fi de tipul recomandat (de obicei N750,
sau U), pentru a asigura stabilitatea frecveniei oscilato-
rului cu temperatura.

c. Bobinele. In montajele descrise se vor [olosi mai mul-
te tipuri de bobine. Pentru fiecare tip de bobind vor
fi date amanuntele constructive. Pentru bobinele de inal-
ta frecvenia in special care sint si cele mai numeroasc;
s-a urmarit o uniformizare, indicindu-se in majoritatea
cazurilor bobine ,,pe aer¢, realizate pe masina de bobinat,
»Spira linga spird, pe dorn (J 3 din sirma {J 0,5 mm (sau
) 0.55 mm). In tabela 1.1 se da corelatia numar de spire-
inductania a acestor bobinc (cu toleranta -+100/).

Amatorul care dispune de o aparaturd corespunzi-
toare poate realiza si alte tipuri de bobine care sa asi-
gure inductanta necesara in montaj. In cazul realizarii
manuale a bobinelor se recomanda ca dornul folosit sa
fie cu cca. 0,2 mm mai subtire decit cel indicat, pentru
ca diametrul interior al bobinei sa fie cel dorit. De exem-
plu, ¢ bobind cu diametrul interior 3 mm, se realizcazi
manual pe dorn ¢ 2.8 mm.

d. Tranzistoare.

tegimul de lucru al montajelor nu este in general
critic; din acest motiv, la anumite montaje, se vor indica
mai multe tipuri de tranzistoave, care satisfac cerintele
unei bune functiondri.
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Tabela 1.1.

Bobine ,.pc acr din cupru emall (termoplast) 00,5 mm

Numir

apire L{plh Observatu
2 0,023 dorn @ 3 mm; freevenla de masurd 130 NIHz
1 0,06 dorn ZJ 3 mm; frecventa de masurd 100 MHz

6 0,08

R N

8 0,11 dorn ¢ 3 mm; frecvenia de masurj 50'MHz
10 0,15
13 0,2
15 0,24
17 0,27

19 0,32

21 0,35
23 0,39
25 0,15
15 1,3 dorn @ 8 mm; frecventia de masurd 50 MHz

17 1,43




[.a alegerea si folosirea tranzistorului si in special la
tranzistoarele de inaltd frecventd trebuie avute in ve-
derc mai multe criterii:

— folosireca tranzistoarelor de tip PNP sau NPN se
va face in special {inind seamd de tipul sursei de alimen-
tare (dacd aceasta este impusa);

F /44
P m

(A
e\t o\ Yke wb

B 200 67 214 BF 254
8F 160 OF 7173 BF 255
&r 187 BF 2658 BF 159
bF 762

OF 187
AF 7088
AF 738
AF 239
AF 240
AF 706

o

Fig. 1.1. Ordinea terminalelor la tranzistoa-
rele uzuale de inaltd frecventa.

— tranzistoarele din intrarea montajelor amplifica-
toare de semnal de inaltd frecventa trebuie sa fie de zgo-
mot mic, de exemplu, tranzistoare NPN, BF 180 si
BF 200 si tranzistoare PNP, AF109R, AF139, AF239;

— ordinea terminalelor tranzistoarelor difera la dile-
ritele tipuri. In fig. 1.1 sint date terminalele celor mai
folosite tranzistoare de FII.

La montarea unuia sau altuia dintre tranzistoare tre-
buie {inut seama in afara tipului (NPN sau PNP) si de
ordinea terminalelor.

e. Diode. Diodele folosite sint in general nominalizate,
insd apar s§i cazuri cind tipul diodei nu este critic,
putindu-se folosi orice tip de jonctiune. Acesia este de
exemplu cazul diodelor stabilizatoare de tensiunce, de
valori mici. Astfe], in montajele cu oscilator, p2ntru sta-
bilitatea frecventei lui se pot lolosi fiz diode stabiliza-
toare de tensiune, fie citeva jonctiuni In regim de con-
duciie, cunoscind faptul cd o jonctiune >N din siliciu
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prezintd in conductie o tensiune de prag de cca. 0,7 V.
In loc de diode se pot folosi si tranzistoare la care una
din jonctiuni a fost distrusd, jonctiunea rdmasa buna (de
obicei bazd-colector) putind fi folositd pe post de dioda.

1.3. Piesele mecanice

Majoritatea montajelor de FIF si UIF descrise in lu-
crare sint realizate pe circuite imprimate montate in cutii
metalice.inchise in vederea ecrandrii lor. Din acest mo-
tiv, ele au citeva elemente comune din punct de vedere
al realizarii, pieselor mecanice.

a. Cablajul imprimat.

Cablajul imprimat se va realiza, daci nu se dau in-
dicatii speciale, pe orice tip de material uzual, cel mai
des folosit fiind pertinaxul placat cu cupru, gros de
1,5 mm,

Gaurile, dacd nu sint date indicatii speciale vor fi
realizate cu ¢ 1 mm ... 1,5 mm. Dacd amatorul urma-
reste testarea mai multor tranzistoare in acelasi montaj,
poate realiza in loc de 3 sau 4 gduri pentru tranzistor o
singura gaurd cu ¢j 4 ... 5 mm, secantd giurilor pentru
terminalele tranzistorului, ceea ce va permite o0 mai u-
soard montare §i demontare prin lipire a tranzistorului
pe cablajul imprimat. In lucrare sint date toate desenele
de cablaj imprimat la scara 1:1 vizute dinspre partea
placatd, ceea ce permite ca dupd copierea lui direct pe
calc, sa poata fi trecut pe plicuta de cablaj pentru reali-
zarea practica.

Fiecare amator are in general.reteta lui de realizare
a cablajului imprimat insd pentru usurinta executarii re-
comanddm urmaitoarea retetd de realizare practica rapida:

® Se scoate desenul de cablaj pe calc sau hirtie mili-
metrica.

® Se taie cablajul la dimensiunile necesare.

® Se fixeaza desenul peste cablaj, pe partea cu cupru.

® Se puncteazd cu un dorn locul gaurilor.

® Se scoate desenul de cablaj de pe cablajul necorodat
si se realizeazd giurile in locurile punctate.
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® Se curild placatul cu un gmirghel foarte fin si apoi
se decapeazii prin spilare cu pral de curdtat menajer de
tip Tix. Se sterge apoi cu o cirpd uscata.

® Sc deseneaza pe cablaj trascele conductoare folosin-
du-se tus obisnuit de culoare cinabru sau carmin, dupa
care se usuci cca. 15 minute,

® Se corodeazia cablajul intr-o solutie de acid clorhi-
dric (100 ml HCI) si 10 ml perhidrol (sau 2 pastile pero-
gen). Corodarea dureazd 10... 15 minute la o temperaturi
de 30... 35°C. In timpul corodirii placuta se va agita
in solutie.

® Dupa corodare se spala bine cablajul, se decapeaza
tot cu Tix sau alt detergent si se sterge bine.

® Se aplicd pe cablaj un lac de colofoniu, operatie care
cel mai usor sc realizeaza prin muierea unei cirpe curate
in care au fost infasurate citeva bucatele de colofoniu (sa-
ciz) in alcool industrial sau alt solvent ca de exemplu ti-
ner §i trecerea ei peste cablaj.

Dupa uscarea cablajului, pe el ramine o pelicula pro-
tectoare-de colofoniu. _

In acest mod traseele de cupru nu exideaza, pe cablaj
putindu-se realiza lipituri chiar dupia mai mult timp.

® Pentru o mai buna lipire, cablajul astfel realizat so
poate chiar cositori.

b. Piesele metalice. Atunci cind este cazul. pentru pie-
se metalice de constructie speciala. in lucrare se vor da
indicalii suplimentare. In general insd, piescle metalice
conxtau din rama metalicd a montajului si perelii de ecra-
nare.

Piesele se realizeazd in general din tabli metalica de
fier cositorit, alama, etc, pe care se pot realiza lipituri cu
cositor pentru fixarea circuitului imprimat sau asambla-
rea lor mecanica.

Datorita gabaritelor uzuale ale pieselor folosite in mon-
tajele de inaltd frecventa este necesar ca rama acestora si
aiba o litime minimi de 20 mm iar cablajul imprimat sa
fie fixat pe rama ca in desenul din fig. 1.2,

c. [Elementele de trecere. La montajele realizate in
cutii metalice, care se comporta ca ecrane, bornele de co-

10



gmm

20mm
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Cablay imprimo,
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Fig. 1.2. Modul de montare al cablajului imprimat pe rama

Fig. 1.3. Elemente de tre-
cere:

a — condensator ceramle;
b — trecere de sticla; ¢ — tre-
eere din plastic.

metalica.
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nectare sint scoase alard prin elemente de trecere. Accstea
in funclic de utilizare sint de mai multe feluri:

— Pentru trecerile de curent continuu pot fi folosite
condensatoarc de trecere de tip GPX sau CZ7 4011, tubu-
lare ceramice, la care armatura interioard cste conducto-
rul central iar armitura exterioaria este elementul de
fixare prin lipire ca in fig. 1.3. a.

Capacitatea intre cele doua armaturi fiind superioari
a 1 nF, condensatoarcle nu pot fi folosite pentru trecerile
de inalta frecventa.

— Pentru trecerile de FIF se folosesc fie elemente de
trecere sticld special fabricate si folosite in montajele elec-
tronice (fig. 1.3. b), fie elemente de trecere din plastic, rea-
lizabile si 1a nivel de amator (fig. 1.3. ¢).

Aceste elemente se caracterizeazd prin aceea ci pre-
zinta o capacitate redusa intre cele doud armaturi (infe-
rioard al... 2 pF). Elementele de trecere sticla, realizate
industrial se fixeaza prin lipire iar cele din plastic pot fi
realizate de amatori dintr-o piesa putin conicd de masa
plastica ce se poate {ixa prin presare in gaura din pere-
tele de ecranare. Se recomanda in general folosirea unui
material plastic cit mai rezistent la temperatura pentru
ca sa nu se distruga in timpul lipiturilor pe conductorul
central.

1.4. Reglarea circuitelor acordate

Circuitele acordate din montajele propuse sint realizate
fie cu bobine pe carcasi si cu miez de ferita fie cu bobine
»pe aer,

Pentru acordul bobinelor se vor folosi fie miezul de
ferita in cazul bobinelor ,,pe carcasd“ sau ,,0ala%, fie de-
formarea bobinei in cazul bobinelor ,,pe aer“.

® In cazul bobinelor reglabile cu miez se vor avea in
vedere citeva elemente:

— miezul de ferita folosit trebuie sa fie facut dintr-o
ferita corespunzitoare gamei de frecvente in care lu-
creaza montajul;

— un miez bun de feritd poate sd asigure o variatie
a frecventei de acord cu circa +200/;
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— o bobina realizata cu miez ,,0ald“ asigurd o plaja
de reglaj a frecventei de maximum 109/;

— dacd in timpul acordului prin introducerea totala a
miezului (fig. 1.4.a) nu se atinge totusi valoarea maxima
de acord, bobina se maireste in raportul 1:1,2 iar daca

' . —_—- Mrez
/Mez r /{/
l'“"} i
! I : r
L
eg e l——-: L_J
Fig. 14. Pozitiile ex-
treme de acord ale unei
bobine cu miez de fe-
rita:
a — miez complet introdus
(L poxm) i P — mlez com-
plet 8cos (Lo aim)- a {

pentru acord este necesar sa se scoatd miezul fara a
atinge maximul (fig. 1.4. b) bobina se va micsora in rapor-
tul 1:0,8.

® In cazul bobinelor, ,pe aer%, la reglare se va tine
seama de urmdtoarele elemente:

— bobinele sint realizate de valori putin mai mari de-
cit cele necesare, reglarea lor facindu-se prin indepartarea
spirelor intre ele, ceea ce poate duce la o plajad de acord
a frecventei de peste 15... 200/, in sensul cresterii ei;

— daca acordul nu este posibil, se incearca sensul in
care trebuie modificatd bobina cu un miez de ferita sau
un miez de alama. Apropierea miezului de bobini se face

Fig. 1.5. Directia de apro- ""'(___0
piere a miezului de proba
de o bobinid ,pe aer“,
13




axial, ca in fig. 1.5. Dacd acordul tinde sd devina optim
prin apropierea miezului de feritd, se mareste numarul
de spire cu circa 2094 iar dacd acordul tinde si devina
optim prin apropierea miezului de alami, numarul de
spire se scade tot cu cca. 200, De mentionat ci ferita
trebuie sa fic de bund calitate, recomandindu-se in acest
sens un miez de feritd folosit in blocurile de UUS sau
selectorul de canale; in caz contrar, efectul nu mai este
ol scontat;

— in cazul bobinelor cuplate magnetic, cuplajul se
realizeaza prin apropierea lor axiald. La cresterea apropi-
erii, cuplajul se mareste, la departare, cuplajul scade:

— pentru acord este necesar sa se foloseasca o suru-
belnitd sau pand dintr-un material izolant, pentru ca ast-
fel sa nu fie influentat acordul in timpul reglarii.

1.5. Reglarea cu vobuloscopul

La reglarea cu vobuloscopul trebuie avute in vedere
citeva aspecte specifice:

— parametrii vobuloscopului (nivel de iesire, sensibi-
litate la intrare, gama de frecvente) trebuie sa fie cei in-
dicati la fiecare capitol in parte:

— daca intrarea vobuloscopului nu este previizuta cu
detector, se va folosi unul exterior care nu va fi insa re-
prezentat in schemele bloc;

— daca sensibilitatea la intrare nu este suficienta se
intercaleazd la intrarea partii de osciloscop un amplifica-
tor de curent continuu.
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Capitolul 2. Amplificator de banda largi

pentru gama de FIF-TV

r.lver.iver.tver.tver.tve

2.1. Generalitati

Amplificatorul TV de bandd larga este un montaj ne-
selectiv care amplifica practic in mod egal toale semna-
lele  corespunzatoare primelor 12 canale TV (gama de
FIEF).

Realizarea sa este relativ simpla si nu nececsita reglaje.

Amplificatorul asigura o amplificare de 10...16 dB
(ue 3...6 ori) a semnalelor din gama 50...230 MHz
(FIF-TV),

2.2. Schema de principiu

Schema electrica a montajului este data in fig. 2.1.

Semnalul de TV se aplica la borna A a montajului.
Prin condensatorul de cuplaj, C,, samnalul este aplicat
pe baza tranzistorului T, care constituie primul ctaj am-
nlilicator de FIF.

Tranzistorul T, lucreaza in montaj ,.emitor comun®.

Din punct de vedere al alimentarii in curent continuu.
colectorul tranzistorului este alimentat prin R, de la ten-
siunea continua aplicata la borna E a montajului. Baza
s¢ polarizeaza prin R, iar emitorul este practic pus la
masa prin rezistorul de valoare mica, R;.

15



Din punct de vedere al [recventelor de lucru (gama de
FIF-TV)}. amplificatorul este de tip R, C, amplificind toate
semnalele a cdror frecventd este cuprinsd intre citiva MHz
si citeva sule de MHz. Frecvenfa superioard esle practic

Fig. 2.1. Schema electrica.

limitatd de parametrul ,frecventi de tranzitie%, fr, al
tranzistorului.

Datorita impedantei mici a generatorului echivalent
care excita tranzistorul T, si care este formatd din impe-
danta caracteristica a cablului coaxial de la intrare
(75 ohmi), frecventa maxima a semnalului amplificat se
apropie de valoarea lui fr (a tranzistorului T,).

Circuitul R;, C; este un circuit de reactie negativa
selectiva, care are rolul de a egaliza amplificarea semna-
lelor din intreaga gama de FIF.

Se gtie cd daloritd capacitdtilor parazite ale monta-
jului spre masd si datorita apropierii frecventelor semna-
lului de {r, amplificarea montajului scade odati cu cres-
tereca frecventei. Caderea amplificdrii cu cresterea frec-
ventei este datd in fig. 2.2, curba a.

Circuitul de reactie negativad R,, C, actioneazi astfel:

— la semnale de frecvente mici condensatorul C; prac-
tic nu conteaza in circuit, rezistenta R; introducind o
reactle negativa care reduce amplificarea montajului;

16



— la semnale de [recvenfe mari, C; se comporta prac-
tic ca un scurt circuit eliminind astfel reactia negativa.

In acest mod, la frecvente mari amplificarea montajului
se pastreaza.

sy 1A

0"""'--.___ 74
. .
—— e — e S
-5- b
-72-

,D
Jlo 00 150 200 250 [(MAz)

Fig. 2.2. Caracteristica amplitudine-frecventi:
a — fard reaclie ncgativA; b — cu reactie negativi.

Efectul circuitului R,, C; este ilustrat in fig. 2.2,
curba b, de unde reiese ca@ folosirea circuitului uniformi-

zeaza amplificarea in banda, prin reducerea amplificarii
semnalelor de frecvente mici.

Condensatorul C, are ca rol preintimpinarea aparitiei
oscilatiilor pe primul etaj amplificator.
e Prin condensatorul C; se cupleaza iesirea primului

amplificator cu intrarea celui de al doilea amplificator
realizat cu tranzistorul T,.

Acest etaj amplificator este practic identic cu primul,
conditiile lor de lucru fiind asemanatoare.

Schema de utilizare a tranzistorului T, este tot cu
~emitorul comun¥.

Polarizarea in curent continuu a tranzistorului se rea-
lizeaza astfel:

Colecforul se polarizeazd prin R,, baza prin R; iar
emitoru] prin R;.

Grupul R; C; realizeazid o reactie negativd selectiva,
la fel ca grupul R,, C,, avind acelasi rol.

2 — 20 scheme electronlaoe pentru amatori vol. 1 17



a. Valorile pieselor electrice

Picsele clectrice folosite in amplificator (schema din
fig. 2.1) sint urmatoarele:

" _ Condensatoare ceramice disc:

C,. Cy. C:—68 pF1100%;

C.—4.7 pF-=0.5 pi:

C.. (C4—56 pI'— 100 ,:

C.—1...4.7 nF 48007 —200%

— Rezistoare chimice miniatura de 0,125 W sau
0.25 \WV;

R,, R, — 1.8 kohmi +200, (valori intre 15...2.2
kohmi);

R., Ry — 220 kohmi +200% (valori intre 100...170
kohmi);

R, Ry — 33 ohmi +-100 y;

R-—390 ohmi (valori inwre 150...470 ohmi)

In paranteze se indica gama valorilor rezistoarelor care
pot fi incercate in montaj pentru a imbunatdii perfor-
maniele amplificatorului. Experimentarca se va incepe cu
valorile date explicit.

- - Tranzistoarele T, si T, sint de tip BF200.

L. Piesele mecanice

Circuitul imprimat se realizeaza pe orice fel de mate-
rial izolant  placat cu cupru, de preferat fiind pertinaxul,
de grosime 1.5 mm, la care prelucrarea mecanici este mai
UsOare,

Desenul de cablaj imprimat este dat in fig. 2.3. la
scara o1 st poate fi folosit conform indicatiilor de la
punctul 1.3.a, direct la realizarea cablajului.
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Peretii laterali ai culici de ecrane, care formeazi rama
~ realizeazd din tabla de grosime 0.5...1 mm. pe care
v pol realiza lipituri (fier cositorit, alama, etc.).

Rama sc realizeaza [ie din patru pereti, fie dintr-o
bandd metalica a carei latime trebuie sa {ie de cel putin
20 mm conform celor ardtate la paragraful 1.3.0.

s 70 -

Fig. 2.3. Cablajul imprimat.

In rama se vor praclica trei gauri in care se vor [ixa
clementele de trecere corespunzitoare celor trei puncte
de conectare din schema din fig. 2.1 (4, B si E), conform
indicatiilor de la paragraful 1.3.c.

Cele doua capace se executa tot din tabld metalica $i
se fixeaza la rama prin orice procedeu, chiar prin lipire
e contur.

c. Montarea amplificatorului

Piesele electrice se monteaza pe cablajul imprimat con-
form desenului din fig. 2.4. Dupa plantarea pieselor, se
fixcaza rama metalica la cablajul imprimat.

Se fixeaza clementele de trecere in rama avind grija
ca clementele corespunzitoare bornelor de FIF (/1 si B
din fig. 2.1) sa aiba o capacitale intre conexiunea centrala
si masd, inferioara a 2 p¥.

Se realizeaza conexiunile intre cablajul imprimat si
clementele de trecere cu ajutorul unor bucati de conduc-
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toarc care in mod uzual, sint terminalele rimase de la
piesele montate pe cablajul imprimat.

In final, la terminarea asamblirii se va mai veriflica
odatd montajul realizat cu ajutorul schemei din fig. 2.1,
cautind sa fie eliminatd orice eroare.

Fig. 24. Pozitionarea
pieselor pe cabiajul Im-
primat.

2.4. Punerea in funcfiune si reglarea
amplificatorului

a. Punerea in funcfiunc

Primul lucru care se va verifica la punerea in func-
tiune a amplificatorului este regimul siu de curent con-
tinuu. Astfel, la o alimentare de la +9 V tensiunile masu-

rate pe terminalele tranzistoarelor trebuie sa aibd urma-
toarele valori:

— Tensiunea de colector, U,~=45...6V;
— Tensiunea de baza, Ug=0,7...08V;
— Tensiunea de emitor, Ug=0,03...0,07 V.

Consumul total al amplificatorului este de maximum
o mA.
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b. Verificarca si reglarca amplificatorului

Verificarea functiondrii amplificatorului se va [ace in
montajul practic de exploatare.

Dacd se va face lotusi o verificare pe aparatura, este
necesar un vobuloscop care sd permitd vizualizarea gamei
50 ...250 MHz si sd asigure obtinerea unui nivel de iesire
de 1...15 mV. Sensibilitalea intrdrii trebuie sa fie de
ordinul a 15...30 mV/cm.

Se injecteaza semnalul la borna A si se culege la
borna B.

Pe ecranul osciloscopului trebuie si aparda o curba ca
cca din fig. 2,5, sau portiuni din curba.

In mod normadl, daca toate elementele montajului sint
ccle corecte, el va functiona fard vreo alta interventie.

Daca se urmareste obtinerea amplificarii maxime, se
vor inlocui rezistoarele R, si R; cu doud rezistoare semi-

{
(/6] /4l

20 -

3

72 -

'0

el . —

S0 10 159 200 250 (MHz)

Fig. 2.5. Caracteristica globald, reald, amplitu-
dine — frecventd a amplificatorului de banda
largd.

reglabile de 500 kohmi ca in fig. 2.6. Din reglarea succe-
siva a pozitiilor celor doua cursoare se va urmadri obtine-
rea amplificarii maxime a montajului. Dupa gasirea valo-
rii optime, se va inlocui rezistenta semireglabila cu rezis-
tenta {ixa corespunzitoare. Se va remarca faptul cad la
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tranzistoarcle de tip BF 200 recomandate in lucrare pen-
tru a fi atinse performaniele optlime, valorile lor vor fi
superioare a 150 kohmi, iar amplificarea este constanti
pentru tensiuni de alimentare cuprinse intre 8 si 14 V.

A» S00
#5) AL2 Fig. 2.6. Rezistenta scmircglabild.

In mod practic, aceastd verificare se poate face di-
rect pe semnal, aplicind la borna de intrare (A) un semnal
de TV de la antend si urmarind pe ecranul receptorului
TV imbunatatirea calitatii imaginii.

2.5. Parametrii obtinuti

Un amplificator realizat conform indicatiilor de mai
sus are urmatorii parametrii electrici:

— Consum: maximum 5 mA.

— Amplificare: benzile 1,22>15 dB;

banda 3210 dB.

— Impedanta de intrare si iesire: 75 ohmi (nesimme-
{rica).

— Factorul de unda stationara p<0.5.

— Factorul de zgomot: F<7 dB (uzual 5 dDB).

2.6. Variante constructive si recomandari
de folosire

a. Variante constructive
Amatorii pot realiza si alte variante de amplificatoare
de banda larga plecind de la schema recomandati.
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In cele ce urmeaza se dau indicatii relatlive la citeva
din variantele posibile:

e Amplilicator realizat cu alte tranzistoare de tip
NPN decit cele indicate la punctul 2.3.a. In acest caz, se
pot folosi ca tranzistor in primul etaj amplificator T,
tranzistorul de tip BF 180, iar in cel de al doilea amplifi-
cator, tranzisloare de tip BF 214, BF 182, BF 254, BF 255,
BF 240, BF 173, BF 199. La montare se va tine seama de
ordinea terminalelor (punctul 1.2.d), fie modificind cabla-
jul in consecinta, fie incrucisind terminalele la plantare
(emitorul cu baza) daca este cazul.

Amplificatorul functieneaza practic la aceiasi para-
metrii, indiferent de combinatia de tranzistoare folosita,
fara a efectua modificari in montaj.

o Amplificator realizat cu tranzistoare PNP. Ca prim
tranzistor (T,) se pot folosi AF 109, AF 139, AF 239, toate
de zgomot mic, iar ca tranzistor T, se poate folosi oricare
dintre tipurile AF 109. AF 139, AF 239, AF 106. |

La montare se va t{ine seama de ordinea terminalelor
tranzistoarelor conform paragrafului 1.2.d si se va schimba
polaritatea sursei, alimentarea fiind de aceastd data cu
.plusul la masa¥.

Pentru stabilirea punctului de functionare se vor ciuta
valorile optime pentru R, si R; conform indicatiilor de la
punctul 2.4.b.

» Amplilicator alimentat prin cablul de coborire.

In acest caz se vor realiza la amplificator si la mufa
de la receptoral TV montajele din fig. 2.7.a si b.

Montajul de la amplificator poate fi realizat si in inte-
riorul cutiei metalice, borna E devenind astfel neutilizata.

Muf7 folo
A . - —
o—AAmplificofo { ]
-— | Aeceplor
A
£ {s
o - + b
Fig. 2.7. Alimentarea prin fider:
a — montajul de la ampllficator; d — montajul de la receptorul TV.
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Bobinele I sint bobine de soc cu numir de spire mai
mare de 20, realizate pe feritd de FIF cu (J2>1 mm, cu
conductor cupru email (sau termoplast) de (J0,2 sau
10,22 mm.

b. Recomandiri de utilizare

Amplificatorul da rezultate in cazul receptiei necores-
punzitoare fie din cauza departirii mari de emitatorul TV,
fie datoritd lungimii mari a cablului de legdturd intre
antend si receplor. Rezultatele obtinute cu acest tip de
amplificator nu sint spectaculoase, amplificarea sa [iind
totusi redusd. El se poate [olosi in cazurile in care ima-
ginea receptionati este suficient de bine contrastati insa
este totusi zgomotoasa.

Amplificatorul poate fi folosit fie pentru o singura an-
tend, fie impreuna cu alte dispozitive pentru mai multe
canale (antene) in instalatiile de antend, conform capito-
lului 10.

In cazul in care lungimea cablului de coborire este
mare, amplificatorul va fi montat in apropierea antenei.
eventual la nivelul ultimului etaj al cladirii sau sub aco-
peris pentru a fi ferit de intemperii. In acest caz, la exe-
cutia Jui se vor lua madsuri de ermetizare si protejare la
agentii atmosferici.

Acest tip de amplificator nu poate fi folosit in zonele
In care exista o statie de emisie puternica, deoarece apare
fenomenul de intermodulatie care inrautiteste receptia
semnalelor slabe,



Capitolul 3 Amplificator

de canal TV-FIF

r.iver.iver.tver.iver.ive

3.1. Generalitati

Necesitatea realizarii de amplificatoare de antenid pen-
tru un canal rezultd din faptul ca nu toti posesorii de re-
ceptoare TV au asigurata o receptie satisfacdloare. Acest
fapt poate avea mai multe cauze:

— nivel redus al cimpului electromagnetic datoriti de-
partarii mari de emifatorul TV,

— nive] redus al cimpului electromagnelic datorita
conditiilor locale de receptie, de exemplu receptia in re-
giuni muntoase;

— nivel redus al semnalului TV la intrarea receptoru-
lui datorita distantei mari intre antend si receptorul TV
(semnalul este atenuat in cablul de legiturd intre antena
si receptor);

— sensibilitatea redusd a receptorului TV datoritd fe-
nomenului de ,imbatrinire* a componentelor.

Este posibil ca la un moment dat sd apara cumulate
chiar mai multe din cauzele enumerate §i in acest caz,
receptia este total necorespunzatoare.

Prin [olosirea unui amplificator de antend pe canalul
pe care receptia nu este corespunzatoare se urmareste in-
bunatatirea a trei parametri:

— selectivitatea canalului, reducindu-se astfel inter-
modulatia;
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- amplificarea sistemului de receplic (cresterea nive-
lului semnalului la intrarea receptorului TV); .

__ factorul de zgomot al semnalului (fenomen sesiza-
bil la receptoarele TV mai vechi). -

Din corelarea necesitdtilor cu posibilitalile de realizare
practicd la nivel de amator a amplificatoar:e!or de canal,
cit si din experimentari, rezultd cd un amplificator de an-
tena cu amplificare superioara a 20 dB (de 10 ori) si un
factor de zgomot mai bun de 6 dB (cca. 2,5 wV pentru
un canal TV pe norma OIRT), reprezintd solutia optima.

17.2. Schema de principiu

In literatura de specialitate cit si in practica amatorilor
au circulat si circuld o multitudine de scheme de amplifi-
catoare de antend pentru canal TV.

Performantele lor, apreciate de foarte multe ori sub-
jectiv, sint discutabile, acelasi amplificator in [unctie de
condiliile de exploatare comportindu-se diferit.

In urma experimentirilor in cele mai diferite condi-
tii. a rezultat cd schemele electrice care reprezinta com-
promisul optim intre cerinfele unor performante ridicate,
si o executie relativ simpla sint cele din fig. 3.1 pentru
canalele din banda 3 (canal 6... canal 12) si fig. 3.2 pen-
tru canalele din benzile 1 si 2 (canal 1...canal 5).

Ambele amplificatoare sint realizate cu doud etaje de
amplificare tranzistorizate.

Din analiza schemei amplificatorului de antend din
fig. 3.1 rezultd urmatoarele:

e Etajul de intrare este format din C,, C,, C;, L, si
L.. E]l are mai multe functii:

_— cupleazi inirarea de la antend la primul etaj am-
plificator;

— realizeazd adaptarea amplificatorului la impedania
cablului de antena (75 ohmi nesimetrica).

— contribuie la selectivitatea canalului receptionat;

— asigura impedania de zgomot minim a primului
tranzistor. Din aceste motive elementele de circuit men-
lionate mai sus, difera de la canal la canal.
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e DIrimul etaj amplificator esle realizat cu tranzisto-
rul T,. Circuitul sdu de polarizare in curent conlinuu este
format din R,, R,, R, si condensatloarele de filtrare si de-
cuplare C, i Cj.

Tranzistorul lucreaza in moniaj ,,baza comund*, regi-
mul sau de lucru fiind acelasi pentru toate canalele. Din
accasta rezulta ci valorile elementelor de circuit ale eta-
jului nu diferd de la un canal la altal.

Rolul etajului este si amplifice semnalul si si asigure

un factor de zgomot cit mai redus.
e Filtrul de banda din sarcina tranzistorului T, este

realizat cu circuite cuplate mutual (in cimp magnetic).

acordate pe frecventa canalului receptionat.
Primarul este format din Cg, L, iar secundarul din

L, si C;. Condensatorul Cy asigura cuplajul cu al doilea

etaj amplificator.
Rolul filtrului de bandi este acela de a asigura in prin-

cipal selectivitatea canalului dorit.

e Al doilea etaj amplificator este realizat cu tranzis-
torul T, si elementele de circuit Ry, R;, R;, Cy si Ciy. El
functioncazd identic cu primul etaj de amplificare.

e Al doilea filtru de banda din sarcina tranzistorului
amplificator, T,, functioneaza identic cu primul si este
format din primarul C,, si L;, secundarul C,,, L, si con-
densatorul de cuplaj C,,.

e Rezistorul R, are rolul de a elimina eventualele
oscilalii care pot apdrea la cuplarea amplificatorului cu
receptorul TV. El reduce amplificarea deoarece amor-
tizeazd secundarul filtrului de banda, insd acest lucru
estc mai putin important decit pericolul aparitiei auto-
oscilatiilor.

¢ Socul Lj are rolul de a separa la frecventele inalte
circuitele de alimentare ale celor doud etaje amplificatoa-
re. in voderca eliminarii posibilitatii de intrare in osci-
latic a montaiului.

e Montajul are trei borne de acces:

— borna A, d~ intrare, unde se cupleaza cablul coaxial
de la antena de receptie;

— borna B, de iesire, unde se cupleaza cablul coaxial
de legatura cu receptorul TV:

]
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— borna E, de alimentare, unde se cupleazd cablul de
alimentare, in cazul nostru minusul sursei de 4,5 V.

Pentru fiecare din borne, a doua legaturi, cea de ma-
sd, se considerd carcasa metalicd a montajului care-i asi-
gura §i ecranarea.

Amplificatorul de antend pentru canalele 1...5 a ca-
rui schema esie datd in fig. 3.2, functioneazia asemanitor
cu amplificatorul din fig. 3.1. Diferenta este aceea ca fil-
trele de banda nu mai sint realizate cu circuite cuplate
mutual (in cimp magnetic) ci cu circuite cuplate induetiv,
.in picior%, prin inductantele Lg in primul filtru de banda
si Lg in cel de al doilea.

In rest tot ceea ce s-a afirmat la schema din fig. 3.1
rimine valabil si pentru schema din fig. 3.2.

In cazul in care amplificarea nu este criticd, schemele
se pot simplifica prin eliminarea celui de al doilea filtru
de bandi, schema circuitului din iesirea amplificatorului
[iind cea din fig. 3.3.

Prin inlocuirea circuitelor cuplate din iesire cu o iesire
aperiodicd se simplificA mult montajul §i reglajul siu. in-
sa amplificarea globala se reduce cu 2...4 dB in benzile
1,25icu3...6dB in banda 3. |

S
P
__—__0_-
e,

I
|
|
:
|
!
;
I
|
I
I
L

Fig. 3.3. Schema electricd a circuitului de
iesire aperiodic.

L,o este socul de inchidere la masa a curentului de co-
lector al tranzistorului T.. Datoritd valorii mari a impe-
dantei sale el nu conteazd la frecventa de lucru a ampli-
ficatorului. C;; realizeaza cuplajul cu receptorul TV, iar
R, isi pastreaza rolul din schemele din [igurile 3.1 si 3.2.
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De meniionat faptul cd schemele date in figurile 3.1
si 3.2 sint realizate cu tranzistoare de tip NPN si in con-
secintd sursa de alimentare (4,5 V) va fi cuplatd cu polul
negativ la borna E si cu ,,plusul“ la masa.

Pentru a eclimina posibilitatea aparitfiei oscilatiilor cit
si eventualele perturbatii, montajul se realizeaza ecranat,
linia punctata din scheme reprezentind ecranul metalic.

3.3. Detalii constructive

a. Valorile pieselor electrice

O parte din piesele electrice [olosite la realizarea am-
plificatorului de antena conform schemclor din fig. 3.1
sau fig. 3.2, care intervin in circuitele acordate au valorile
cate in {abela 3.1.

Valorile capacitatilor din tabela sint date in pF. Tole-
ranta admisa este de 40,25 pF (pentru capacitalile mai
mici de 10 pF) sau 459, (pentiru capacititile mai mari
de 10 pF).

Toale condensatoarele sint de tip ceramic, urmarin-
du-sc si ca gabaritul lor sa fie cit mai mic posibil.

Pentru inductante in tabeld este dat numarul spirelor
pentru bobine realizate din sirmd de cupru emailat sau
termoplast (J0,5 mm, ,spird lingd spird% pe un dorn de
23 mm.

Restul pieselor electrice care sint functie de frecventa
numai intr-o micd masura si care au aceeasi valoare pen-
tru toate canalele au urmatoarele valori:

— Gy, Cy, Cy, Cyo, C,y — condensatoare ceramice (disc
sau plachetd) 1...4,7 nF 41000/, —200/,.

— C; — condensator ceramic disc 33 pF -+ 100/;

— R,. Ry — rezistoare chimice miniaturd 1 kohm
leD/o 0,25 W,

— R,, Ry, R;, Ry — rezistoare chimice miniatura
2,2 kohmi 4100/, 0.25 W:

— Iy — rezistor chimic miniatura 150...470 ohmi

2003 0,25 W;
— T,, T, tranzistoare BF 200:
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— L5, I bobine soc realizale pe miez de feritd cu
=21 mm, nz220 spire din cupru acoperit cu email sau
termoplast 30,2 ... (0,3 mm.

b. Picscle mecanice

Picsele mecanice care trebuie realizate de citre con-
structorul montajului sint constituite din cablajul impri-
mat si perelii metalici ai montajului,

Cablajul imprimat se realizeazd din material uzual,
pertinax placat cu cupru gros de 1,5 mm. La realizare
se pot folosi si alte materiale de acelasi tip (de exemplu
sticlotextolit placat cu cupru etc.), avind in vedere fap-
tul ca in general la aceste frecvente, inferioare a 250 MHz,
natura materialului izolant al cablajului nu influenteaza
sensibil functionarea montajului.

Desenele cablajelor imprimate sint date in fig. 3.4.
pentru canalele 6...12 (corespunzator schemei din
fig. 3.1) si in fig. 3.5 pentru canalele 1...5 (corespunza-
tor schemel din fig. 3.2).

Desenele corespund vederii dinspre partea placata cu
cupru si fiind realizate la scara 1 :1 pot fi folosite direct

Fig. 3.4. Circuitu] imprimat pentru amplificato-
rul de canal din banda 3 (canale 6...12).

la realizarea practicd, conform indicatiilor de la para-
graful 1.3.a.

In cazul realizarii schemei simplificate din fig. 3.3,
partca de cablaj imprimat corespunzitor iesirii poate fi
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realizatd oricum. Montajul fiind aperiodic asczarea pie-

sclorr pe cablaj nu influenteaza functionarea lui.
Datoritd frecvenielor inalte de lucru a amplificatoa-

relor de canal cit si a nivelului redus al semnalului,

Fiir. 3.5. Circuitul imprimat pceatru amplificatorul de
canal din benzile 1 s$i 2 (canale 1...3).

moniajul trebuie foarte bine ecranat. Din acest motiv
>l «e realizeazi complet inchis, intr-o cutie metalica,

Rama metalicd de ecranare se poate realiza fie din
patru pereti laterali independenti, fie dintr-o singurd
oandd de tabla care sa inconjoare cablajul imprimat,
‘onform indicatiilor de la paragraful 1.3.D.

Cele doua ecrane metalice irterioare se vor realiza
din acelasi material cu cel al ramei, dimensiunile lor
fiind cele din fig. 3.6.

In rama vor fi practicate trei giduri in care vor fi fi-
xate elementele de trecere, pozitionarea lor fiind cores-
punzditoare bornelor A, B si E din fig. 3.8 si 3.9.

J9

A

Fie. 3.6. Dimensiunile ccranelor in-
terioare. &N

—

Cele doua capace metalice vor fi realizate din acelasi
material cu rama si ecranele. Dimensiunile lor geometrice
trebuie si permitda asamblarea usoard prin lipire la ramj,
din acest motiv se recomanda si fie realizate la dimen-

3 — 20 scheme electronice pentru amatorl vol. [ 33



siunile din fig. 3.7: Elec pot fi si de alte forme, avind in
vedere insd scopul final de a asigura un contact perfect
cu rama pe intregul ei contur.

c¢. Asamblarca amplificatorului
Piescle electrice se monteazd pe cablajul imprimat

conform desenelor din [ig. 3.8 pentru amplificatoarele

75

t Fig. 3.7. Dimensiunile capacelor.
v
&~
T ‘ g v 1

Fig. 3.8. Pozilionarea pieselor la amplificatorul pentru
canalele 6...12.

Fig. 3.9. Pozitionarea pieselor la amplificatorul pentru cana-
lele 1...5.
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corespunzatoare canalelor 6...12 (schema din fig. 3.1)
si fig. 3.9 pentru ampllflcatoarele corespunzatoare ca-
nalelor 1...5 (schema din fig. 3.2).

Fixarea pieselor se face prin lipirve.

Cele doua ecrane se vor monta pe cablajul imprimat
folosind cele doua gduri la masa circuitului imprimat.
Se vor lipi cite doud conductoare intre masa cablajului
si fiecare ecran, realizindu-se astfel atit contactul de masa
cit si fixarea mecanica.

Se fixeaza apoi prin lipire pe tot conturul rama me-
talica la cablajul imprimat. Pozitionarea cablajului
fatd de ramad se face conform indicatiilor de la punc-
tul 1.3.b.

Se lipesc apoi ecranele la rama. Se fixeazd elemen-
tele de trecere pe rama metalicA reamintind ca elemen-
tele de trecere de FIF, bornele A si B, nu trebuie sa
prezinte intre armaturi o capacitate mai mare de 2 pF.
Fixarea elementelor de trecere la rami se face conform
indicatiilor de la punctul 1.3.c.

Legaturile intre elementele de trecere i bornele co-
respunzitoare de pe cablajul imprimat se realizeazd cu
conductoare cit mai scurte, Acestea pot fi terminalele
care ramin de la montarea pieselor electrice.

Capacele se monteaza prin lipire sau prin orice fel de
fixare capabild sa asigure un bun contact electric pe tot
conturul ramei, dupid ce amplificatorul a fost reglat si
dupad ce s-a verificat cd montarea -lor nu modifica sen-
sibil acordul montajului. |

3.4. Punerea in functiune si reglarea
amplificatorului

a. Punerea in func{iune

Odata montajul realizat se poate trece la punerea sa
in functiune aplicind tensiunea de alimentare de —4,5 V.

Inainte de a trece la reglare se va verifica regimul
de lucru in curent continuu:

— curentul absorbit de amplificator, cca 5 mA;
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— tensiunca de emitor (pentru ambele tranzistoare),

cca —3 V;
— tensiunea de bazd (pentru ambele - tranzistoare),
cca —2,3 V.

Abia dupad ce se verificd corectitudinea regimului de
curent continuu se poate trece la reglarea amplificato-
rului.

b. Reglarea amplificatorului cu vobuloscopul

Pentru reglarea amplificatorului este necesar un vo-
buloscop care si permitd vizualizarea caracteristicii am-
plitudine-frecventa in conditiile de lucru ale etajelor am-
plificatorului, adicd sd permita oblinerea la iegire a unui
nivel de semnal de 1...15 mV/75 ohmi si sa aibd pen-
tru intrare o sensibilitate de cel putin 10 mV/em in
toatd gama de FIF (50 ... 250 Mllz).

Vobuloscopul se cupleaza cu iesirea la intrarea eta-
jului ce urmeaza a fi reglat si cu intrarea la iesirea mon-
tajului, ca in schema bloc din fig. 3.10.

Reglarea riguroasa a amplificatorului se realizeaza in
patru etape. Pentru usurinfa explicatiel se va folosi

schema bloc din {ig. 3.11.

vobvloscop

Jesire Inlrand

Fig. 3.10. Schema bloc de conec-
tare a vobuloscopului.

A | Ampliticortor | 5

cono/
i
@0'22..6:6)9/'
Circort Aripiilico 7 T T - g
| introre T 2125~ slive. tor 2 A
£F17e5) | dordv L1547 R

Fig. 3.11. Schema bloc detaliatd a amplificatorului.
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e Reglarea circuitului de intrare se face injectind
semnal la borna A de intrare a amplificatorului si cule-
gind semnalul din colectorul primului tranzistor amplifi-
cator, punctul 1 din fig. 3.11. Pentru aceasta se decu-
pleazid din circuit filtrul de banda din colector, asigurind
inchiderea la masa a colectorului printr-o rezistenti de
valoare mica (75 ohmi ... 150 ohmi).

In functie de vobuloscop, aceastd operatie se poate
realiza si prin amortizarea filtrului de banda cu rezs-
tenta de 75...150 ohmi, fird a mai decupla circuitul
acordat.

Din reglarea bobinelor L, (in special) si L, (numai
dacd este nevoie), conform indicatiilor de la paragra-
ful 1.4, se cauta obtinerea unei curbe ca cea din fig. 3.12.
unde cu f, s-a notat frecventa purtdtoare din imagine,
iar cu f,, frecventa purtitoare de sunet a canalului. Se
va urmari ca cele doud purtitoare si fie de- aceeasi am-
plitudine iar ca denivelarea ,,d“ in canal sa fie inferioara
a 3 dB.

Amplificarca dispozitivului in aceste conditii este de
0...6 dB, depinzind atit de elementele montajului cit
si de dezadaptarile de la intrare si iegire.

Dupi reglare se scoate rezistorul de amortizare si se
realizeazd cuplajul intre colector si filtrul de banda (daca
este cazul).

[
©
}
|
|
|
|
4-———-
|

s

Dé

f‘ig. J.12. Caracteristica amplitudine-frec-
ventd a circuitului de intrare.
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e Reglarea primului filtru de bandi se face injec-
tind semnal tot la borna de intrare A si culegindu-i in
colectorul celui de al doilea tranzistor amplificator, T,
punctul 2 din fig. 3.11.

Ca si la reglarea circuitului de intrare, colectorul

tranzistorului se pune la masd printr-o rezistenti de
79 ohmi... 150 ohmi s§i se decupleazd filtrul de band3i
(dacad este nevoie).

Din reglarea filtrului de bandi se urmadireste obti-
nerea unei curbe ca cea din fig. 3.13.

Frecventa de acord a filtrului se regleazi din bobi-
nele L, si L, iar latimea benzii — din cuplaj. Pentru
canalele 1...5 cuplajul se regleaza din Lg iar pentru
canalele 6...12 din distanta intre bobinele L3, L, mon-
tate ca in fig. 3.14. Distanta intre bobine, notati cu A,
variaza intre cca. 0,5 mm pentru canalul 6 si cca. 2 mm
pentru canalul 12. In general se preferd si se inceapa
reglarea de la pozitia ,,apropiat* (pind la atingere) spre
pozitia ,,departat®,

Fig. 3.13. Caracteristica amplitudine-frecventd a
filtrului de bandi cu circuite cuplate.

Odatéd reglat filtrul, se scoate rezistorul de amort-
zare si se reface legatura intre colectorul tranzistorului
§i urmatorul filtru de banda (dacd a fost desficutd in

vederea reglarii).
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e Reglarea celui de al doilea filtru de bandi se rea-
lizeazd injectind semnal in emitorul tranzistorului T,,
punctul 3 din fig. 3.11 si culegindu-1 la borna B, de iesire,
a amplificatorului.

Fig. 3.14. Pozitia bobinelor pentru
cuplare in ¢fmp magnetic (mutuald).

Pentru aceasta operatie este necesar ca sa se intrerupa
circuitul intre primul filtru de bandi si emitorul tran-
zistorului T,. Acest lucru se obtine scotind din cablaj
terminalul condensatorului Cj dinspre filtrul de banda
(C;, L;). Condensatorul Cy poate fi folosit astfel la in-
jectia semnalului de reglaj, avind o valoare suficient de
mica pentru a micsora influenta impedantei mici de
icsire a voblerului asupra filtrului de banda reglat.

Reglarea celui de al doilea filtru de banda se face
la fel cu reglarea primului filtru, cdutindu-se obtinerea
unei curbe ca cea din fig. 3.13.

Dupa terminarea reglarii se reface montajul prin li-
pirea condensatorulai Cg in circuit.

e Verificarea §i ajustarea reglarii se realizeaza in fi-
nal, injectind semnal la borna de antend A si culegindu-l
la iesire, borna B.

In general se considerd cd un amplificator de antena
este bine reglat cind caracteristica sa amplitudine —
frecventa se incadreazad in gabaritul din fig. 3.15, desi
deniveldri intre purtidtoare chiar de 4—5 dB nu sint se-
sizate pe imagine.

Pentru a obtine curba doritd se revine asupra regla-
jelor dinainte, actionind numai in limite foarte strinse.

Verificarea corectitudinii reglirii se face si prin re-
ducerea tensiunii de alimentare (dacd este posibil). Daca
la reducerea tensiunii de la 4,5 V la 3,5 V alura curbei
ramine aproape aceeagi scidzind numai amplificarea, re-
glarea a fost corect executata.
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In cazul in care existd o anumitd experien{a in acest
domeniu, reglarea poate fi fdcuta dintr-o.daté, ca la veri-
"ficarea si ajustarea regldrii, fard a mat cxecula fazele
intermediare.

208

7

——

05 MHZ
l" TZMNz

Fig. 3.15. Gabaritul caracteristicii globale
amplitudine-frecventa.

¢. Reglarea amplificatorului ,,pe imagine*

Cind nu se dispune de aparatura necesard si acesta
este cazul cel mai frecvent, se poate realiza reglarea di-
rect pe imagine. Se conecteazd antena pentru canalul res-
pectiv la borna A si receptorul TV la borna B.

Se alimenteazd amplificatorul §i se cautd obtinerea
imaginii optime.

Se recomandad ca reglarea sd plece din pozitia de
wcuplaj strins% adicd Ly si L, cu spirele strinse pentru
canalele 1...5 si bobinele L,;, L, respectiv L;, L, cit se

poate de apropiate, pind la atingere, pentru cana-
lele 6...12.

. Se va proceda apoi la acord, actionind putin cite pu-
tin, pe rind asupra bobinelor filtrelor de banda si ale
circuitului de intrare. Se cautd imaginea optimd (contrast
suficient si zgomot minim).

. Din practicid s-a observat ci prin metoda reglirii ,,pe
1rna_gme“ curba rezultanta este relativ corespunzitoare,
denivelarea intre purtitoare fiind de maximum 5 dB; iar

amplificarea cu cca 2...3 dB mai mica decit cea care
se obtine la reglarea cu aparatura.
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3.5. Parametrii electrici

Cu un amplificator de antena realizat si reglat con-
form celor de mai sus se obtin urmitoarele performante:

— amplificarea >20 dB (uzual 23...26 dB);

— factorul de unda stationarid al intrarii <0,5;

— factorul de zgomot <6 dB (uzual 4,5...5 dB);

— denivelarea intre purtitoare <3 dB;

— curentul maxim absorbit {6 mA pentru tensiunea
de alimentare de 4,5 V.

3.6. Variante posibile $i recomandari de folosire

a. Variante ale amplificatorului de anten3

Pind acum s-a avut in vedere numai cite o varianti
constructiva pentru fiecare canal, pentru care s-au dat
valorile elementelor de circuit, elementele mecanice si
metoda de reglare. Practic, cu rezultate apropiate se pot
realiza si alte varianle care pot interesa un constructor
amator. In cele ce urmeazd se vor indica citeva dintre
varianiele constructive accesibile amatorilor, cu mentiu-
nea ca reglarea se realizeaza ca si la varianta de baza.

e Amplificator realizat cu alte tipuri de tranzis-
toare NPN. Primul tranzistor, T,, poate fi si de tip BF 180
iar al doilea tranzistor, la care zgomotul nu este critic,
poate fi de tip BF 214, BF 254, BF 255, BF 173, BF 199,
BF 288. La folosirea acestora nu se modificid valorile
montajului insd se va tine seama de ordinea terminale-
lor (vezi punctul 1.2.d). Cind este cazul se vor incrucisa
terminalul bazei cu cel al emitorului.

e Amplificator realizat cu tranzistoare tip PNP.
tranzistorul T, poate fi de tip AF 109, AF 139 sau
AF 239, (toate de zgomot mic). Al doilea tranzistor, T.,
poate fi de tipul AF 109, AF 139, AF 106.

In cazul folosirii tranzistoarelor tip PNP nu se vor
face modificiri montajului ci se va schimba numai pola-
rizarea, aplicind plusul la borna E si minusul la masa.

41



Se va tine insd seama de ordinea terminalelor (punc-
tul 1.2, d).

Reglarea amplificatorului si performantele sint prac-
tic aceleasi ca in cazul folosirii tranzistoarelor NPN.

e Alimentarea amplificatorului realizata cu ajutorul
unui conductor exterior conectat la borna E, se poate face
si prin cablul coaxial, avind insd in vedere separarea de
curent continuu.

Pentru aceasta se realizeazd montajele de separare
deja analizate la paragraful 2.6. — figurile 2.7. a. si 2.7. b,
cu mentiunea ca circuitul de la amplificator poate fi in-
trodus in cutia metalica.

Aceasti solutie devine interesantd in cazul montarii
amplificatorului in apropierea antenei, deci mai departe
de receptorul TV,

e Tensiunea de alimentare de 4,5 V a fost aleasa
ca fiind tensiunea bateriei electrice cel mai des folosita.
In mod practic amplificatorul functioneaza in conditii
bune la tensiuni de alimentare cuprinse intre 3,5 si 6 V.
Daca se folosesc alte tensiuni de alimentare, de exemplu
9V, 12 V, etc, se poate proceda in douda moduri:

— se modifica divizoarele din baza celor doua tran-
zistoare (R2, R3 si RS, R6), cautind s3 se pastreze cu-
rentii initiali de lucru prin ele;

— se monteazd o rezistenti auxiliard in serie, cu
amplificatorul in asa fel cd pe ea sa cada diferenta de
tensiune.

Aceasta ultimd solutlie are dezavantajul de a consuma
in mod inutil energie.

e Varianta la care se elimina al doilea [iltru de
banda a fost deja prezentata in fig. 3.3, ea avind avan-
tajul unei reglari mai simple insd are dezavantajul redu-
cerii amplificarii.

e In cazul necesitdtii unei amplificari superioare se
poate inlocui condensatorul de decuplare a bazei primu-
lui tranzistor (C5), de valoare mica (33 pF) cu 1 nF. Re-
glarea se reface iar amplificarea montajului poate creste
cu 4...6 dB. In acest caz apare insd pericolul de auto-
oscilatii care poale fi eliminat prin montarea condensa-
torului de decuplare pe spate intre bazd si terminalul
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de masd al tranzistorulul, sau montarea unui condensator
de 4,7...6,8 pF intre emitorul si baza lui T,.
b. Recomandiri de folosirc a amplificatoarelor
de antena

— Amplificatorul de antend este necesar in cazul re-
ceptiondrii necorespunzitoare a unui program TV, atunci
cind instalatia de antena este buna. Rezultate bune
(chiar spectaculoase) se obtin la receptia indepartati cu
receptoare TV de fabricatie mai veche.

— In cazul in care lungimea cablului de legatura in-
tre antend si receptor este inferioard a 10...15 m ampli-
ficatorul poate fi montat linga receptorul TV. In cazul in
care lungimea cablului depaseste 15 m, receptia se im-
bunititeste montind amplificatorul in apropierea antenei.
Atunci vor interveni probleme de etanseizare a monta-
jului si alimentare la distantd (eventual pe cablul de co-
borire).
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Capltolul 4 Amplificator de canal

TV-UIF

r.iver.tver.iver.tver.ive

4.1, Generalitati

Asa cum s-a ardtat si la capitolul 3, necesitatea folo-
sirii amplificatoarelor de canale TV apare atunci cind
receptia nu este corespunzatoare datoritd nivelului mic al
semnalului de la intrarea receptorului TV. In general
toate afirmatiile de la paragraful 3.1. relative la moti-
vele utilizarii amplificatoarelor de canale pentru FIF,
ramin valabile si in cazul recepiiei in UIF, cu mentiunea
insd ca in acest caz, apar cileva aspecte specifice gamei
de UIF:

— modul de propagare al undelor de UIF se aprcpie
mai mult de caracterul propagarii luminii, in linie
dreapta;

— alenuarea pe cablul de coborire este mai mare
in UIF decit in FIF;

— 7zgomotul selectoarelor de canale UIF este mai
mare decit al selectoarelor FIF.

Este clar deci, cd vor fi multe situatii in care este
necesar sa se foloseascd amplificatoare de canale pentru
a ridica nivelul semnalului de UIF de la intrarea recep-
torului TV.

In literatura de specialitate cit si in cercurile de ama-
tori circuld o mulfime de scheme amplificatoare de ca-
nale UIF, realizate in general cu ,linii electrice® si ele-
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mente de circuit speciale, de tip condensatoare fara ter-
minale, trimeri lubulari, materiale placate speciale, etc.

Toate aceste solutii prezintd insd o serie de dificul-
tati pentru amatori:

— piesele si materialele speciale indicate sint greu de
procurat, iar folosirea altor materiale decit cele indicate
duce la inrautitirea parametrilor amplificatorului;

— reproductibilitatea este strict conditionata de exe-
cutia extrem de precisd a pieselor mecanice, orice eroare
putind duce la dezacorduri sau reduceri importante ale
amplificarii;

— pentru reglare este necesard aparatura specifica
pentru gama de UIF ceea ce constituie un handicap pen-
tru amatori.

Pentru a evita neajunsurile enumerate si avind in
vedere posibilitatile practice ale amatorilor atit din punct
ie vedere al procurarii pieselor cit si al aparaturii pentru
~eglare, in lucrare se indica o solutie electrica §i con-
structivd, originala, caracterizatd prin urmadtoarele:

— nu foloseste piese sau materiale specifice greu de
procurat;

— montajul se realizeaza spatial, fara circuit impri-
mat, ceea ce-i asigurd o bunad reproductibilitate, para-
metrii sai nefiind functie de materialul folosit la reali-
zarea cablajului;

— reglarea amplificatorului este simpla, ea putind
fi realizata usor, direct pe imagine, :

-— banda de trecere eSte relativ mare, de cca 50 MHz,
corespunzator a 5... 7 canale TV.

Trebuie mentionat insd ca datorita utilizarii de piese
si materiale nespecifice, cu acest tip de amplificator se
poate acoperi numai gama de frecvente cuprinsd intre
470 si 710 MHz (canalele 21...50).

In situatia practicd, in care pe teritoriul tdrii noastre
deocamdatd nu se receptioneazd canale superioare cana-
lului 50 UIF, solutia indicatd la acest capitol satisface
necesititile actuale.

In cazul in care se umareste amplificarea semnalclor
TV din canale superioare lui 50, este nevoie sd se recurga
la solutii constructive mai complicate la a caror realizare
sint necesare piese $i materiale specifice gamei de UIF.
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4.2. Schema de principiu

Schema electricd a amplificatorului este datia in
fig. 4.1.

Semnalul de UIF de la cablul de coborire se aplica
la borna de intrare a amplificatorului (A).

o
& (-4.5V) Fal-45V)
Fig. 4.1. Schema electrica.
} 14
08)| |4/

y . r
50 50 V0 00 400 [#Hz)

Fig. 4.2, Caracteristica amplitudine-frecventa
a circuitului de intrare.

De aici, semnalul se aplicid prin filtrul ,trece sus*
format din C,, L, 5i C,, la intrarea primului amplificator
de UIF. Frecvenia de tiaiere a filtrului din intrare este
de cca 450 MHz, lasind sa treaca practic toate semnalele
corespunzatoare gamei de UIF-TV. Caracteristica ampli-
tudine-frecventad a filtrului este dati in fig. 4.2,
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Primul amplificator de UIF este 1ealizat cu tranzis-
torul T, de tip NPN, in montaj ,,bazad comuni“, conden-
satorul C, asigurind decuplarea bazei la masa.

Din punct de vedere continuu, tranzistorul este ali-
mentat de la o tensiune de —4,5 V (borna E,).

Emitorul este polarizat prin R;, baza prin divizorul
R,, R, iar colectorul este pus la masa prin L, si L,.

77
Fig. 4.3. Circuitele echi- ’
valente ale circuitului lp
de sarcini:

a - echivalenta cu o linie
clectrich: b — echivalenta
cu elemente clasice de ¢ir-

cult. Zé'

a

Sarcina amplificatorului este formatd din bobinele L.
si Ly inseriate. Practic, bobina L, este suntati de impe-
danta mica de intrare a tranzistorului T, asa ¢d numai
bobina L, contribuie in principal la acordul amplifica-
torului.

Pentru intelegerea functiondrii circuitului de sarcina
se pot da doud explicatii teoretice, el reprezentind cazul
limitd dintre functionarca lui L, ca linie §i ca circuit cu
constante concentrate:

— Considerind L, ca o linie cu constante distribuite,
circuitul are schema din fig. 4.3.a. L: este linia echiva-
lentd a bobinei L,, iar Z, este impedanta echivalentd a
bobinei Ly in paralel cu impedanta de intrare a tranzis-
torului T,, transferata prin Cs. Z, va avea o valoare mica3,
rezultind practic ¢i intr-o primd aproximatie, circuitul
acordat este format din linia Lis (in A/4 si cd acordul se
poate face din reglarea lungimii liniei, deci numdarul de
spire al bobinei L.

— Considerind cazul circuitelor cu constante concen-
trate, circuitul este cel din fig. 4.3.b. L, isi pdstreaza
rolul de bobind; Z, de valoare micad este tot impedanta
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rezultantd din punerea in paralel a bobinei L, cu impe-
danta de intrare a tranzistorului T, transferata prin C,;
iar C. cste capacitatea parazita totald a montajului for-
mata in principal din capacitatea de iesire a tranzistoru-
lui T, si capacitatea parazitd a bobinei L..

In consecintd, circuitul din sarcina tranzistorului T,
se comportd ca un circuit derivatie cu @>10, al cérm
acord se poate realiza din reglarea bobinei L,.

Dupa cum se vede, indiferent cum este explicatd func-
tionarea circuitului, rezultd ca elementul care stabileste
in principal frecventa circuitului este bobina L..

Evident ca si celelalte elemente ale circuitului vor in-
fluenta frecventa, dar in masura mai mica.

Scmnalul de la circuitul acordat este aplicat prin C;
la cel de al doilea amplificator de UIF, realizat ca si
primul, cu un tranzistor NPN (T,) in montaj ,baza co-
muna“, condensatorul C; realizind punerea la masi a
bazei tranzistorului din punct de vedere al gamei de UIF,

Polarizarea de curent continuu se face de la o ten-
siune de —4,5 V (borna E,). Prin R4 se aplicd tensiunea
in emitor; divizorul RS, R6 asigura polarizarea bazei, iar
prin L4 colectorul este pus la masa.

Amplificatorul are un circuit de sarcind aperiodic,
impedanta sa de sarcind avind un caracter rezistiv si
fiind constituita in principal din impedanta caracteristica
a cablului care se conecteaza la borna B (coaxial .75 ohmi,
nesimetric).

Bobina L, are ca functie numai punerea la masa in
curent continuu a colectorului lui T, ea prezentind o
valoare mare in gama de UIF.

C; realizeazd cuplarea tranzistorului T, cu borna de
iesire, B, a montajului.

Rezistorul R; de valoare micid (sute de ohmi), se
monteaza numai daca este cazul si are ca rol evitarea
aparitiei autooscilatiilor.

Tot montajul este foarte bine ecranat iar circuitele:
sint ecranate i in interior (ecranele fiind figurate in
schema).

Condensatoarele C; si Cg sint condensatoare de de--
cuplare si filtrare a tensiunii de alimentare.
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Din descrierea schemei rezultd deci cZ majoritatea
elementelor de circuit sint aceleasi pentru toate canalele,
iar clementele cu carc se realizeazi acordul si in con-

secintd care variaza in functie de curalele UIF receptio-
nate sint L, si C;.

— 3 +——,F———_————————

| i

| I
(e 4 .

A f;,

Fig. 4.4. Caracteristica globald amplitudine-frec-
venta.

Acest tip de amplificator are caracteristica ,, amplitu-
dine-frecventa* globala ca cea din fig. 4.4, unde cu f,
s-a notat frecventa minimd a benzii de trecere (la 3 dB)
si cu fu, frecventa maxima a benzii de trecere (la 3 dB).

4.3. Detalii constructive

a. Valorile pieselor electrice

Piesele electrice din schema din fig. 4.1, a caror va-
loare este independentd de frecventd sint urmatoarele:

e Rezistoare chimice de 0,125 W sau 0,25 W; tole-
ranta: 100/,:

— R,, R, — 1 kohm.

- Rg, Ra, R:,, Rg — 2,2 kOhmi.

— R, — 150...470 ohmi (se monteazd numai daca
este nevoie).

4 — 20 scheme electlronice pentcu amalori vol. I
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e Condensaloare ceramice de gabarit mic (diametrul
sau latura 6...7 mm):
- C, — 2,7 pF+0,25 pF.
-- C, — 3,3 pF10,25 pF.
— Ca, C;, Cﬁ, CT, Cs — 1 nF+800/0—20°/u.

sitmd de cupru ¢ 0,5 mm

e DBobine realizate din
acoperitd cu email sau termoplast, dorn ) 3 mm:
— L, — 2 spire
— L3 — D spire
— L, — 6 spire

e Tranzistoare:

T,

— BF 180.

T, — BF 180 (BF 181).

Valorile celor doua piese electrice care stabilesc frec-
venta de acord §i banda de trecere, a amplificatorului
sint date in tabela 4.1.

Tabela 4.1.

Valorile elementelor de acord ale amplificatoarelor de UIF

Canale 21...2|25...30|27...33|32...40[34...401]36.. .44 3...50
T 8 Syt [155; 515 [500; 530 |520: 575 |560; 630 [570; 635|590; 660] 610; 705
(MHz)
C, (PF 5,6 3.3 2.9 1.3 27 27 2.7
L. spire 3.9 3,5 3,5 2 2 1,5 Legiturd
directa
—8 mm
(fig.
4.10, b)

Din tabeld se remarcd faptul ca datoritid benzii de
trecere mari, nu sint departajari nete intre amplificatoa-

rele de pe diferitele grupe de canale.

b. Piesele mecanice

La acest amplificator

pentru UIF, fard suport din

cablaj imprimat, peretii metalici sint realizati din tabla
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cositoritd groasd de 1 mm, conform dimensiunilor in-
dicale.

Piesele mecanice sint urmatoarele:

— 4 pereli transversali realizati conform desenului
din fig. 4.5;

— 2 pereti longitudinali realizati conform desenului
din fig. 4.6, din care unul fird cele doua gauri;

— doud capace realizate conform desenului din

fig. 4.7. 20
2N
r L
Va N'QI
Fig. 4.5. Perete transversal. s 2V
3
i
L
20 40
70 _
[
4 3
- N
3

50

i

A | |

1

Fig. 1.6. Pecrete Fig. 4.7. Capac.
longitudinal.

4 51




c. Asamblarea

In giurile ficute in cei patru pereli transversali si in
pereicle longitudinale se vor monta elemente de trecere
sticla, prin lipire. Se pot folosi §i elemente de trecerc
din plastic (paragraf 1.3. ¢) insd rezultate bune in accasta
gama sc obtin numai cu elemente de trecere din sticla.

o 16 5

- .

ENNINDNNNNN
Cy

Fig. 4.8. Montarea Fig. 4.9. Vederea cutiei metalice asam-
trecerii de sticld. blate.

Terminalele elementelor de trecere montate pe peretii
transversali care sint spre interiorul cutiei, trebuie scur-
tate la 3 mm, conform desenului din fig. 4.8. .

Se trece apoi la asamblarea cutiei metalice.

Fixarea peretilor pe capacul de baza si a peretilor
Intre ci se realizeazd prin lipire cu cositor cu un ciocan
clectric de lipit de putere mare.

Lipiturile se realizeazi pe tot conturul peretilor.

Cutia se asambleaza conform desenului din fig. 4.9.

Piesele <e monteaza ca in desenul din fig. 4.10.q, cu
urmatoarele precizan:

-— pozilionarea pieselor se va face strict ca in dese-
nul -1.10. a care este realizat la scara;
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— condensatoarele vor avea lungimea terminalelor cit
mai mica, iar cele de decuplare C; si Cq4 se vor lipi la ter-
minalul tranzistorului cit mai aproape de punctul de ie-

sire din capsula;

11
2
&

Fig. 4.10. Amplasarea pieselor electrice:

a — vedere generald; b — detaliu de montare a
circuitulul acordat.

— tranzistoarele se monteaza cit mai aproape de pe-
retii metalici, fixarea lor ficindu-se prin lipirea termina-
lului de masa la peretele transversal apropiat;

— punctele de mas#i ale bobinelor L, si L, se reali-
zeazad pe capacul din fundul cutiei metalice;

— bobinele L., L, si condensatorul C, vor fi pozitio-
nate ca in desenul din fig. 4.10. b, unde sint date cotele
exacte; respectarea lor asigurd acordul corect al amplifi-
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catorului. Piesele sint montate in planul trecerii sticla,
la jumatatea indltimii peretelui.

Cele doud puncte de alimentare E, si E, se unesc prin
afara cutiei cu un conductor izolat. Sint necesare ambele
elemente de trecere pentru a realiza suportul de fixare
al rezistoarelor de alimentare.

4.4. Punerea in functiune

Dupa o verificare suplimentard a montajului cu
schema din fig. 4.1, se aplicd tensiunea de alimentare si
se verificd regimul de curent continuu al amplificatorului.

Dacéd functionarea in curent continuu este corectd, la
alimentarea cu —4,5 V la bornele E, si E,, trebuie si se
masoare urmatoarele tensiuni pe oricare dintre cele doui
tranzistoare:

— tensiunea de emitor: cca 3 V;

— tensiunea de bazi: cca 2,3 V:

— tensiunea de colector: 0 V,

b. Reglarea _

Dupa verificarea corectitudinii alimentarii in curent
continuu se poate trece la reglarea amplificatorului.
Asupra reglarii pe aparaturd nu se va insista’ deoarece
aceasta aparatura specializata, de tip vobuloscop pentru
UIF, nu este la indemina amatorilor. In orice caz, regla-
rea se face pe curba globala si trebuie mentionat faptul
ca prin deformarea bobinei L, (indepartarea spirelor) se
pPot obtine variatii ale frecventei (in sensul cresterii ei)
de ordinul a 109/, din frecventa centrala.

In practica, reglarea se face direct pe imagine, avind
in vedere urmatoarele:

— acordul se realizeaza in principal prin deformarea
bobinei L, in sensul indepartarii spirelor sale;

— la micsorarea valorii condensatorului C;, frecventa
creste (vezi si tabela 4.1);

— rezistorul R; se monteazd numai daca amplifica-
torul oscileazd la cuplarea cu receptorul TV, valoarea
rezistentei lui stabilindu-se prin incercari pornind de la
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valoarea maxima indicatd. R; se poate monta si in afara
cutiei metalice, dupa ce amplificatorul a fost complet
ecranat.

Montarea rezistorului duce la reducerea amplificarii
cu 2...4 dB, insd asigurd o stabilitate corespunzitoare
montajului.

Capacul superior se monteazid dupa reglarea montaju-
lui si verificarea ¢4 montarea lui nu afecteaza cordul.

4.5. Parametrii electrici

Un amplificator executat si reglat corect asigurd urma-
torii parametri:

— consum < 6 mA (alimentat cu —4,5 V);

— amplificarea > 16 dB, cu mentiunea c3 in gama
470 ...550 MHz amplificarea este superioard a 20 db;

—— factorul de unda stationari << 4;

— banda de trecere: cca 50 MHz;

— impedanta de intrare si iesire: 75 ohmi (nesimetric).

4.6. Variante constructive si recomandari
de utilizare

a. Variante construciive

Fata de solutia propusa se pot realiza mai multe va-
riante constructive, in funciie de necesitati:

e Amplificator UIF cu alimentare prin cablu de co-
borire. In acest caz se va proceda ca la paragrafele 2.6.
su J3.6.

e Amplificator UIF realizat cu tranzistoare PNP.

Schema ramine identica atit din punct de vedere al
configuratiei cit si ca valori ale pieselor, singura modifi-
care va fi schimbarea polaritdtii sursei, de data aceasta la
bornele E, si E, aplicindu-se ,,plusul® sursei de 4,5 V.

Tranzistoarele folosite pot fi AF 139, AF 239 sau

BF 272, pentru T,, iar pentru T. AF 139, AF 239, AF 240,
BF 272, BF 316, BF 914,
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Recomandiri de utilizare

Amplificatoarele de antend pentru UIF dau rezultlate
foarte bune in cazul folosirii lor in apropierea antenei de
receplie (la o distan{d mai micd de 10 m de antend): In
acest caz, este necesar ca xa se ia masuri de protejare
impotriva factorilor atmosferici §i climatid de tip umi-
ditate, cildurd, etc.

Se recomanda montarea amplificatorului la nivelul ul-
timului etaj al clddirii sau sub acoperis.

Fig. 4.11. Conectarea cabluluj

Cobly  coaxial la bornele amplifica-
coaxral torului.

A mp//ﬁba/or

Pentru alimentare, in cazul montarii la distanid mare
de receptorul TV se va folosi fie un conductor izolat
suplimentar, al doilea contact, cel de mas3a, fiind tresa
cablului de legatura, fie alimentarea prin cablul coaxial.

Conectarea cablului coaxial la amplificator se va face
prin lipire, avind grijd ca masa tresei cablului si se puna
in cel putin doud puncte la masa amplificatorului. Cel
mai simplu mod de conectare fiind cel din fig. 4.11.

Amplificatorul de antend pentru UIF poate fi folosit
pentru mai multe canale chiar aflindu-se la o diferenta
de mai mult de cinci canale intre ele, pentru cd desi
banda sa de frecventd la 3 dB acoperid numai cinci ca-
nale, totusi amplifica (superior lui 10 dB) intr-o banda de
cca 100 MHz, deci 10...12 canale UIF.

Amplificatorul poate fi folosit in instalatii de antena
mai complexe, asa cum se va vedea la cap. 10.
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apitolul 5. Montaje de adaptare si

simetrizare pentru TV.

r.iver.tver.tver.iver.ive

5.1. Generalitati

In tehnica televiziunii, la frecventele inalte se lu-
creazd cu doud tipuri de impedante:

— impedanta de 75 ohmi (nesimetrica);

— impedantad de 300 ohmi (simetrica).

In practicd deci, se vor intilni antene de receptie, ca-
ble de coborire (fideri) si receptoare TV ale cdror impe-
dante vor avea valori fie de 75 ohmi, fie de 300 ohmi.

In cazul conectarii a doui elemente de impedante
diferite atit ca valoare cit §i ca simetrie trebuie luate
masuri in vederea adaptarii si a trecerii asimetric-sime-
trie, cunoscind faptul ca nerealizarea acestora duce prac-
tic la scdderea calitatii imaginii receptionate care se ma-
nifestd prin scaderea nivelului semnalului si prin apa-
rifia unor contururi multiple.

In practicid se cunosc mai multe tipuri de montaje de
adaptare si simetrizare (sau asimetrizare), fiecare din
acestea avind o scrie de avantaje si o serie de dezavan-
taje. Alegerea unuia sau a altuia dintre montaje trebuie
ficuta in functie de cerintele impuse, cerinta comuna
fiind aceea de a avea o atenuare cit mai mica.
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5.2. Montaje de¢ adaptare i simetrizare
de banda ingusti

Acest tip de montaje corespund de obicei cerinfelor
de adaptare si simetrizare pentru o bandid ingustd de
frecvenie, deobicei corespunzatoarc unui canal TV. Cel
mai cunoscut montaj de acest fel c¢ste cel realizat cu
o bucld de cablu coaxial de 75 ohmi in A/2. In fig. 5.1

75 JOG 1?7
nesImerric Ssmertrip
7
-l | ]
O
/>
s
b

Fig. 5.1. Montaj de adaptare si simetrizare

cu bucld de cablu coaxial in /2:
@ — cazul general; b — conectarea antendi dipol
fnchis — cablu coaxial.

este dat desenul de rcalizare practica. Fig. 5.1.a repre-
zinta cazul general iar in fig. 5.1. b se da cazul particular
foarte cunoscut al adaptirii unei antene simetrice, de
300 ohmi, la un cablu coaxial de 75 ohmi.
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Montajul poate fi folosit atit pentru gama de FIF cit
si pentru gama de UIF.

Lungimea fizica ,,l“ a buclei se calculeaza pentru fie-
care canal TV in parte. Ea este egald cu jumatatea lun-
gimii de undad corespunzitoare frecventei mijlocii a ca-
nalului TV. Deoarece dielectricul cablului respectiv este
aerul decit vidul, si anume o masa plastica (uzual polieti-
lena). lungimea fizica ,,l1“ a buclei este data de relatia:
1= KA/2; unde cu K s-a notat factorul de scurtare, uzual
0,66, iar cu A/2, jumaitatea lungimii de undi in vid a
frecventei mijlocii a canalului.

De exemplu, frecventa mijlocie a canalului 2 este
63 MHz (purtatoarea imagine 59,75 MHz iar purlatoarea

sunet 66,25 MHz). Rezulta x=;°_=4,75 m, unde cu ,.c4
1

s-a notat viteza luminii (aproximativ 3-10% m/s) iar cu

[+ frecventa centrald a canalului 2.

Rezulta deci ca z=o,es—'%’—‘3 =157 m.

Asemanitor se poate calcula lungimea buclei pentru
oricare din canalele TV.

La realizarea practicad trebuie avute in vedere citeva
elemente importante:

— calitatea cablului ecranat influenteazd mult adap-
tarea si implicit calitatea receptiei;

— la masurarea lungimii ,!* conteazid numai partea
cablului care este cu tresa, capetele cablului neecranate
nu conteaza ca lungime a liniei, ele fiind necesar si fie
cit mai scurte pentru a nu interveni ca inductante para-
zite in montaj.

In general aceste tipuri de montaje fiind cunoscute de
la adaptarea antend-fider nu se va insista asupra lor.

5.3. Montaje de adaptare si simetrizare
de bandi larga pentru gama de FIF

Montajele de adaptare de banda ingustd de la punctul

2 nu pot fi folosite in toate cazurile din doud motive:

1 in general un gabarit mare si asigura adaptarea pe
numai un canal TV.
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In anumite cazuri, ca de exemplu la intrarea unui re-
ceptor TV este necesar un montiaj care sd asigure adap-
tarea pe toate canalele receptionate.

Doua tipuri de montaje dau rezultate bune din acest
punct de vedere:

a) Transformator de adaptare — simetrizare FIF

de tip balun

Transformatorul balun se realizeazd prin bobinarea
unui cablu bifilar cu Z;=150 ohmi pe un miez toroidaj
de feritd cu doud orificii, ca in fig. 5.2. De cele mai multe
ori, in practicd, in locul cablului bifilar se folosesc doua
conductoare multifilare izolate care bobinate alaturat sint
echivalente cu linia necesara. Numarul de spire, asa cum
rciese si din figura este de 2,5.

7312

J0012

RS

Fig. 5.2. Transformator cu miez de feritd toroidal (balun).

Schema electrica a unui astfel de dispozitiv este data
in fig. 5.3.a, iar in {ig. 5.3. b este data schema elecctricd
echivalentd cu linii.

Explicarea functionarii se face cel mai usor pe schema
echivalenta din fig. 5.3. b.

Impedanta simetrica rezistiva de 300 ohmi de la bor-
nele I, I°, ale transformatorului este echivalenta cu doua
rezisten{e inseriate de cite 150 ochmi avind ca punct co-
mun masa. Cele doud linii L, si L, de lungime A/2 si
impedania caracteristicd 150 ohmi, vor prezenta fiecare la
bornele 22’ cite o impedantd rezistiva de 150 ohmi. Prin
conectarea lor in paralel rezultd la bornele 2, 2° rezis-
tenta de 75 ohmi, necesara pentru adaptare.

Explicatia data reprezintd o situatie idealizati. In rea-
litate liniile de adaptare nu au chiar o impedan{a de
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150 ohmi iar impedanta simetrici de cele mai multe ori
are variaiii mari in practica.

Din aceste motive, efectul miezului de feritd al trans-
formatorului este foarte important.

(—

75 (1

Fig. 5.3. Schema electricd a transformatorului balun:
a — schema electricl clasltl:lnn:u b — schema echivalentd cu

Se stie cid lungimea de undia intr-o linie electricd fi-
zicd este mai mica decit in aer.
Relatia care da legdtura intre cele doud lungimi de

unda este Apni = ——"9—. unde cu A, s-a notat lungimea

E M, -

de undid in aer; cu M, permeabilitate magneticd relativa
a materialului, iar cu ¢, constanta dielectricad relativa.

Cum ¢, este constantd, rezultd ca daci ferita are per-

meabilitatea p, variabila invers proportional cu frec-
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venta, lungimea echivalentd a liniel se modificd in sensul

pastririi acordului (in acest caz M2).
Cu transformatoarele balun se obtin rezultate foarte

bune, asigurind adaptarea §i simetrizarea in toatd gama
de FIF cu pierderi minime (sub 1 dB).

5.3.2. Transformaior-adaptor cu miez de feritd cilindric

Transformatorul se realizeazd pe un miez cilindric din
feritd de inaltd frecventd (din cele folosite uzual in UUS
sau selectoare de canale). Diametrul miezului trebuie s3
fie de 2...5 mm iar lungimea de minimum 1 cm.

Bobinarea se face cu doud conductoare aldturate din
cupru @ 0,22 mm...J 0,5 mm izolate. Numarul de
spire nu este restrictiv, el putind fi cuprins intre 5 si 10.
Desenul de executie al transformatorului este dat in
fig. 5.4. iar schema electrica in fig. 5.5.

Functionarea este relativ usor de inteles din schema,
el comportindu-se ca un autotransformator cu raportul

)

-
o

RN

Fig. 54. Trans-

ifl%"m:'w" ~ de Fig. 5.5. Schema elec-

triggrgrg;smi-z tricdA a transformatoru-

cilindric din fe. lui cu miez cilindrie.
rita.

c‘le1 trans[onpare 2:1 (primarul L, plus L, iar secunda-
rul L), deci raport de rezistente 4 :1. Simetrizarea re-
zulta din configuratia montajului.
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Cu acest tip de montaje nu se obtin rezultatele de 1a
transformatorul balun, insd performantele sint suficient
de bune pentru a putea fi folosite in montajele uzuale
pentru amatori.

5.4. Montaj de adaptare si simetrizare de banda largs
pentru gama de UIF

Montajele analizate la punctul 5.3. nu pot fi utilizate
in gama de UIF unde datorita frecventelor foarte inalte
(400 ... 900 MHz) cerintele sint diferite de cele din gama
de FIF.

Montajul care da cele mai bune rezultate este realizat
sub forma de cablaj imprimal din pertinax placat cu
cupru al carui desen de executie este dat in fig. 5.6.
(scard 1:1).

Fig. 5.6. Cablajul imprimat pen- c‘\’;
iru dispozitivul de adaptare si
simetrizare pentru UIF,

J3

— i

Cablajul va fi realizat pe material dublu placat. Pe o
parte se realizeazd desenul din fig. 5.6. iar partea cea-
lalta, complet metalizatd, constituie armatura de masa a
montajului. Materialul folosit este pertinaxul dublu pla-
cat obisnuit si in nici un caz nu se va folosi un alt ma-
terial special pentru UIF.

Punctul de masd al traseului se va uni cu partea
placata de pe fati a doua, eventual printr-o capsa iar la
punctul de contact ,,cald% se va evita contactul la masa
printr-o degajare pe partea complet placati. Impedanta
de 300 ohmi se conecteaza intre punctele ,a“ si ,bY, iar
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impedanta de 75 ohmi intre unul din punctele ,,a% say

b si masa (punctele ,.e% si ,f%).
In cazul in care nu se dispune de un material dubly

placat, montajul se poate realiza $i pe material simply
placat insd montarea sc va face foarte strins apropiati de
o pliacutd metalicd care va constitui armatura de masa.

Explicatia functiondrii este relativ simpld. Trascul de
pe cablaj impreuna cu armatura de masa constituie o
linie in A/2, care functioneaza asemdinator cu bucla dc
adaptare de la punctul 5.1. Datoritd faptului cd se folo-
seste un material obisnuit, pertinax, a carui constantj
dielectricd este functie de frecventd (similar cu transfor-
matorul balun de la punctul 5.3.a, la care varia p,), re-
zulta cd lungimea electrica a liniei variaza in sensul pas-
trarii adaptdrii in toatd gama de UIF (ljj,e=A/2 in toata
gama).

Rezultatele obfinute cu astfel de montaje sint sufi-
cient de bune pentru cerinjele din practica receptiei TV,
ele avind si o atenuare micd (maximum 1,5 dB) in toata
gama de UIF. '

5.5. Recomandairi de folosire a montajelor de adaptare
si simetrizare

In functie de cerintele impuse se va folosi unul sau
altul dintre montajele indicate.

e [a conectarca antenid-cablu coborire, unde adap-
tarea se [ace pentru ficcare canal in parte, se folosesc de
obicei montaje de adaptare-simetrizare cu linii pe A/2,
de tipul celor de la pct. 5.2.

Acelasi lucru este valabil si pentru orice conectare
cablu-amplificator de antena de canal TV, sau cablu-re-
ceptor TV daca se receptioneazd un singur canal TV.

e La conectarea cablu-amplificator de antena de
bandd largd, sau cablu-receptor TV care receptioneazd
mai multe canale se vor utiliza montaje de adaptare si-
metrizare de banda largd de tipul celor de la punctele 5.3
$1 5.4. In modul acesta ¢ asigura adaptarea §i trecered
simetric-asimetric pentru toate canalele receptiionate.
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Capltolul 6 Convertor UIF-FIF

r.iver.tver.tver.tver.ive

6.1. Generalitati

Necesitatea folosirii convertoarelor UIF-FIF apare
atunci cind se receptioneaza un canal TV-UIF, cu un re-
ceptor TV echipat cu selector pentru gama de FIF.

Deoarece in ultima vreme programele TV se extind in
special in UIF, iar o mare parte a receptoarelor TV din
exploatare sint realizate cu selector FIF, necesitatea con-
vertoarelor este evidenta.

Asa cum s-a aratat si la cap. 4, realizarea de montaje
pentru gama de UIF comporta o serie de probleme spe-
ciflice datorate gamei frecventelor de lucru (UIF), a pro-
curarii pieselor si materialelor speciale si a aparaturii
adecvate pentru reglare.

Datoritd tuturor acestor considerente, realizarea si re-
glarea convertoarelor UIF-FIF este dificila. In cercurile
amatorilor si in literatura de specialitate circuld o mul-
time de scheme electrice si variante constructive, fiecare
prezentind avantaje si dezavantaje. Majoritatea acestor
scheme se bazeazd pe folosirea liniilor electrice §i a pie-
selor speciale pentru UIF,

= 20 sacheme clectronice pentru amator! vol. 6>



6.2. Schema de principiu

Principiul de funciionare al convertorului este cel aj
schimbatorului de frecvent{a de tip infradind, adici frec-
venta oscilatorului local este mai micd cu valoarea frec-
veni{ei intermediare decit frecventa semnalului util.

Schema electrica poate fi realizatd in doud moduri:

— cu etaj de amestec autooscilant (schema bloc din
fig. 6.1);

G-
Jemno/ . £tgf de Jenino/
conal U/F |Amplificaron omeshe cona/

ovtlooscilond F/F

Fig. 6.1. Schema bloc a convertorului cu etaj de ames-
tec autooscilant.

— cu etaj de amestec si oscilator local separate
(schema bloc din fig. 6.2).

| G
Jemno/ .
cono! UIF |4mpli Fealy Flg/de | Serna/
—tn P o
U/F e amesree Py,
FIF

Oscr/o’or

Fig. 6.2. Schema bloc a convertorului cu etaj oscila-
tor separat.

Convertorul cu etaj de amestec autooscilant este cel
mai rdspindit tip de convertor, prezentind avantaj mate-
rial, prin faptul ca folosind un etaj de amestec autooscl-
lant se economiseste un tranzistor de UIF si elementele
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pasive corespunzdtoare. Dezavantajul principal este acela
ca de la canal, la canal, convertorul se prezint3d diferit,
realizarea sa la nivel de amator fiind dificila.

Din aceste motive, la nivel de amator este preferabil
sa se realizeze convertoare cu etaj oscilator separat.

Din multitudinea de scheme posibile, s-au ales douj,
care prezintid citeva avantaje fata de schemele uzuale,
de mare circulatie:

— folosesc numai clemente de circuit uzuale, nespe-
cifice pentru UIF (de exemplu condensatoare ceramice
disc si bobine);

— sint reproductibile, iar constructia mecanica nu este
critica;

— reglarea poate fi realizatd si ,,pe imagine“.

a. Schema electrica a convertorului cu etaj de amestec

autooscilant

Schema electricd este datd in fig. 6.3.

Circuitul de intrare este de tip ,,trece sus“ si este for-
mat din C;, L,, C,. Caracteristica sa de frecventa are alura
din fig. 6.4. El lasa sd treacd practic neatenuate toate
semnalele a caror frecventd este superioard a 450 MHz,
deci toatd gama de UIF-TV,

r«<———=—%'""T~—====—<= f"'-""\"
! L & : TZ"_L
’ e
] K “8. hh
| HiLE]
} il LA ' 'iI_.
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| 4T | |
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£, (-45v) &5 (-457)

Fig. 6.3. Schema electrici a convertorului cu ctaj de
amestec autooscilant,

Primul amplificator de UIF este realizat cu tranzisto-
rul Ty, de tip NPN, in montaj , bazd comuna®“.

Alimentarea tranzistorului se face de la borna E,, de
la 0 tensiune de —4,5 V.
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Fmitorul se polarizeaza prin R;, baza prin divizoru}
R., R, iar colectorul este pus practic la masi prin L,
S.\i Ln. ]

Curentul prin tranzistor este de cca 1,5 mA, ccea ce-y
asigurd conditia de amplificare maxima.

§
[78) | 14
[l
0 -
- 3 -
-& 4
— . Y f—--
450 §00  [MHz)

Fig. 6.4. Caracteristica amplitudine-frecventa a
filtrului din intrare.

Condensatorul C; asigurd decuplarea bazei la masa,
iar C; este un condensator de filtrare a tensiunii de ali-
mentare. :

Circuitul de sarcina al amplificatorului este asemana-
tor cu circuitul de sarcind al amplificatoarelor de canale
UIF (cap. 4). El este format din bobina L. inseriata cu o
impedan{i de valoare mica formata din L, in paralel cu
impedan{a de intrare a tranzistorului T, cuplata prin C,
la circuitul acordat.

FFunctionarea circuitului poate fi explicata fie asimi-
lind bobina L, cu o linie in A/4, fie cu un circuit acordat
derivatie, unde bobina de acord este L, iar capacitatea
este formata din suma capacitatilor parazite paralele.

Caracteristica amplitudine-frecventa a circuitului este
data in fig. 6.5.

Prin C;, semnalul de UIF amplificat este aplicat tran-
zistorului 7T, care lucreaza ca tranzistor de amestec auto-
oscilant.
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Tranzistorul T, este de tip NPN si funclioneazi in
montaj ,bazd comund“. Alimentarea sa se face de la
borna E,, de la o tensiune negativd de 4,5 V. Polarizarca
tranzistorului se realizeaza prin rezistoarele R,, R, si R,
asemanator cu primul etaj, realizat cu T,.

ws)l /4
0 ———————————
I
f{ p

Fig. 6.5. Caracteristica amplitudine-frecventd a
circuitului de UIF.

Ce este condensatorul de decuplare al bazei, iar C,,
un condensator de filtrare si decuplare a tensiunii de
alimentare.

Ca oscilator, etajul functioneazd in montaj Colpitts.
Circuitul oscilant este format din Cg, Co §i L.. Cy reali-
zeazd cuplarea circuitului acordat la colectorul tranzis-
torului, iar L, se comportd asemdnitor cu L., putind fi
considerata fie ca o linie in A/4, fie ca o bobind care se
acorda cu capacitatea formata din C, si capacitatea para-
zita paralela.

Divizorul capacitiv al oscilatorului este format din C,
§i capacitatea totalda emitor-masa a tranzistorului.

Frecventa de oscilatie, frecventa semnalului canalului
de UIF si frecventa semnalului rezultant pentru canalul
de FIF se afld in relatia: frir=fuir—fosc, caracteristica
functionirii in montaj infradina. |

De subliniat faptul cd un convertor de canal TV poate
functiona numai in montaj infradin3, pentru a pastra
pozitia in frecventd a purtitoarelor canalului TV, stiind
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in canal 8 g1 canal 2

Tabela 6.1.

Frecventele purlitoare imagine ale canalelor 21—30 UIF
gl frceveniele oscllatorului convertorulul pentiru conversla

70

Frecventa Frecventa Freevenia
UiF | deimosine | o0 o3 SO, | il ot
a canalului UIF = ' : '

21 471,25 4115 280
22 479,25 419,5 288
23 487,25 4275 +96
21 495,25 435,5 304
25 503,25 443,5 312
28 511,25 431,5 320
27 519,25 459,5 328
28 527,25 467,5 336
29 535,25 475,5 314
30 543,25 483,5 352
31 551,25 491,5 360
32 559,25 499,5 368
33 567,25 507,5 376
34 575,25 515,5 384
32 583,25 523,5 392
36 591,25 531,5 400
37 509,25 539,5 408
38 607,25 517,5 416
39 615,25 553,5 421
40 623,25 563,5 432
11 631,25 571,5 440
42 639,25 579.5 148
13 647,25 587,5 456
44 655,25 595,5 464
45 663,25 603,5 472
46 671,25 611,5 480
47 679,25 619,5 488
18 687,25 622,5 496
49 695,25 635,5 504
90 703,25 643,5 512




faptul cad in televiziune se foloseste tehnica transmisiei
cu o singurd banda laterald (mai exact ,,cu rest de bandi
laterald%).

In tabela 6.1. se dau frecventele purtatoarelor ima-
gine ale canalelor UIF 21-50 si frecventele corespunzi-
toare ale oscilatorului local in cazul conversiei in cana-
lul 2 si canalul 8.

Fig. 6.6, Caracteristica amplitudine-frecventd a
filtrului de iesire.

Filtrul de iesire este un filtru de tip ,,trece banda“ cu
circuite cuplate.

Primarul este format din capacitatea echivalenta to-
tala dintre colectorul tranzistorului T, si masa, L; si L.

Secundarul este format din L4, Ls, Cy, si R;. Cuplajul
este de tip inductiv, ,,in picior%, realizindu-se prin L;,
bobind comund primarului §i secundarului.

Pe rezistorul R, se culege semnalul de FIF. Caracte-
ristica amplitudine-frecventd a unui astfel de circuit este
cea din {ig. 6.6.

b. Schema electrici a convertorului cu oscilator

separat

Schema electricd a convertorului este datad in fig. 6.7.

Circuitul de intrare, amplificatorul de UIF si circui-
tul sdu de sarcind au schema i functionarea identice cu
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montajul din figura 6.3. Pentrru usurinta identificarii s-ay
pastrat si notatiile pieselor din fig. 6.3.

Diferentierea schemeclor apare la ectajele oscilator s
de amestec.

Fig. 6.7. Schema electricd a convertorului cu oscilator
separat. |

Oscilatorul este realizat pe tranzistorul T, de tip NPN,
in montaj ,,baza comuna“.

Alimentarea in curent continuu se face de la —4,5 V
(borna E;), prin Rg, Ry si R,e. Condensatorul C,, asigura
decuplarea bazei la masa iar C;; este condensator de fil-
trare §i decuplare al alimentarii.

Oscilatorul este de tip Colpitts. Circuitul acordat este
format din L; in paralel cu Ciys.

Divizorul capacitiv este format din C10 si C12, iar
prin C11 semnalul de la oscilator se aplici etajului de
amestec.

Etajul de amestec este realizat cu tranzistorul T2, de
tip NPN, in montaj ,,baza comuna*.

Alimentarea se face de la o tensiune de —4,5 V
(borra E2) prin R4, R5 si RG. Condensatorul C6 asigurd
decuplarea bazei la masa iar C9 este un condensator de
[iltrare si decuplare a alimentarii.

Colectorul este pus la masa in continuu prin L4 si LS.

Etajul de amestec primeste la intrare semnalul de
UIF prin C5 si semnalul de la oscilator prin C11.
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Din amestecul celor doud semnale va rezulta semna-
lul de FIF necesar, a carui frecventd este data de relatia:

"=fUlP'_.fmc-

Semnalul de FIF este cules pe filtrul de band3i cu

cuite cuplate format din primarul C7, L4, L5 si secun-

—— e e e d— ————-——?—-—--——-—-
o 4 0
|
| —il o8
@ ok L '
2 :
| | |

|
I
|
I I
————d e ]

Fig. 6.8. Schema electricid a filtrului de iesire cu
circuit derivatie.

darul R7, C8, L7 si L5. L5 comund atit primarului cit si
secundarului reprezintd inductanta de cuplaj a celor doua
circuite.

Caracteristica amplitudine frecventd a filtrului are
alura din fig. 6.6.

Filtrul de iesire poate fi realizat si sub forma de
circuit derivatie ca in fig. 6.8,
" Caracteristica sa amplitudine frecventa este data in
18. 6.9,

Filtrul cu circuit derivatie este mai usor de realizat
si reglat insd are dezavantajul de a prezenta o atenuare
mai mare decit filtrul cu circuite cuplate.

c. Comparatic intre cele doua scheme

Cu exceptia faptului ca schema convertorului cu etaje
de amestec si oscilator separate (fig. 6.7), are mai multe
piese i deci o constructie mai complicatd decit a con-
vertorului cu etaj de amestec autooscilant (fig. 6.3), el
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prezintd o serie de avantaje importante fatd de acesta
din urma:

— reglajele sint independente;
— are amplificare mai mare;
— poate {i reglat mai usor pe imagine;

Fig. 6.9. Caracteristica

amplitudine-frecventd a

filtrului de FIF deriva-
tle.

— este mai reproductibil;

— are un regim de functionare mai stabil.

In consecintd, in cazul amatorilor care doresc reali-
zarea convertorului si reglarea lui ,,pe imagine* este pre-
ferabil si se abordeze convertorul cu etaj oscilator se-
parat de etajul de amestec (schema din fig. 6.7).

6.3. Detalii constructive ale convertorului cu etaj
de amestec autooscilant (fig. 6.3)

a. Valorile pieselor electrice

Valorile pieselor electrice si executia pieselor meca-
nice sint strins legate, asa ca valorile pieselor sint vala-
bile numai cu condijia respectarii tuturor indicatiilor
constructive.

Canalul FIF in care se face conversia fiind canalul 2,
vaiorile pieselor electrice ale schemei din fig. 6.3, inde-
pendente de canalul UIF receptionat, sint urmétoarele:
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e Rezistoare chimice miniaturd de 0,125 W sau
0,25 W cu toleranta -+109/,:

Rl! R‘ — 1 kOhm;
R,, Ry, R;, Rg — 2,2 kohmi;
R, — 150 ohmi (100... 470 ohmi).

® Condensatoare ceramice disc sau placheti miniaturi
(diametrul sau latura de 6 ... 7 mm):

C, — 2,7 pF4+0,25 pF;
C, — 3,3 pF10,25 pF;
Ca, C‘, Cg CIO —1 nF+80°/o—20°/o;
C,—1,5 pF+0,25 pF;
Cs — 5,6 pF+0,25 pF;
C,; — 8,2 pF+0,25 pF.

e Bobinele a ciror valoare este independenti de ca-
nalul UIF receptionat sint de doud tipuri:

— bobine realizate ,pe aer* din cupru termoplast
‘email) cu (J 0,5 mm pe dorn (ZJ3 mm, conform indica-
tillor de la paragraful 1.2. ¢:

L, — 2 spire;

Ly — 5 spire;

Lg — 9...10 spire;

— bobine realizate din cupru termoplast (email) cu
2 0,2 mm sau J 0,22 mm pe carcasd ¢ 6 mm:

L, L, — 0,66 uH (mé&surate la 60 MHz). Ele pot fi
realizate fird miez s$i au 9 spire, sau cu miez de ferita
folosind pentru aceasta carcasele ((J 6) si miezul de acord
FI din receptoarele TV cu circuite integrate si in acest
caz au 6 spire. '

e Tranzistoarele folosite:
— T, — BF 180;
— T, — BF 180 sau BF 181.

Valorile pieselor electrice a cdror valoare este functie
de canalul UIF receptionat sint date in tabela 6.2.
Bobinele sint realizate din cupru termoplast ¢J 0,5 mm

pe dorn @3 mm (sau din cupru 50,6 mm la canalele
mari).
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Tabela 8 2
Elementele de acord ale convertorulul

Canale UIF 2 —29 24—36 33—33 6—44
L. (spire) 4 3 3 2
C. 4.7 pF 1.7 pF 3.9 pF 39 _DF
+0.25 pF 40,25 pF | +0,25 pF 40.25 pF

L, (spire) 1.25 1.25 1.25 1.25

C 5.6 pF
025 p

b. Piesele mecanice

Piesele mecanice ale convertorului sint constituite din
elementele constructive ale cutiei metalice. Toti peretii
cutiei, interiori §i laterali sint realizati din tabla cosi-

g7
= 205 c-‘
75
¢ -
S p 2 ’:; 2
NMsl 1Y Pa

|

Fig. 6.10. Dimensiunile pcretilor longitu-
dinali.

707 |

Fig. 6.11. Dimensiunil.
capacelor.

40

L
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toritd de 1 mm si au dimensiunile date in desenele de
excculie:;

-- 7 pereti transversali executati conform desenului
din fig. 4.5;

— 2 pereli longitudinali executati conform desenului
din fig. 6.10, din care unul se¢ realizeazd fard cele doua
gauri;

— 2 capace conform {ig. 6.11.

¢. Asamblarea

In gaurile din peretii metalici se vor monta elemente
de trecere. Se recomanda elemente de trecere in sticld,
care dau rezultate bune in gama de frecvente UIF.

Toate terminalele elementelor de trecere din spre in-
teriorul cutiei, vor fi scurtate la 3 mm, ca in fig. 4.8.

Peretii se vor monta pe unul din cele doud capace
prin lipire, ca in fig. 6.12.

l.a asamblare se va folosit un ciocan de lipit de pu-
tere mare.

15 75 75 15 5 75 7

\ v P \

Fig. 6.12. Vederca cutieci asamblate.

Picsele clectrice ale schemei se vor monta ca in de-
senul 6.13. Avind in vedere ca desenul este executat la
scara, pozilionarea trebuie respectati in mod strict.

Pozijionarca elementelor de circuit L., L, si C; se face
ca in fig. 4.10. b, iar a elementelor Cg, C,, L, ca in fligu-
vile 6.14 sau 6.15 in functie de indicatiile din tabela 6.2.
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De refinut cfi piesele sint montate in acelasi plan ori-
zontal, la jumaitatea iniltimii peretilor metalici (in pla-
nul trecerii sticla).

b
[=

Fig. 6.13. Vederea montajului.
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Fig. 6.14. Vederea Fig. 6.15. Vederea

compartimentului compartimentului

oscilator pentru oscilator pentru
canale mici. ganale mari.

6.4. Detalii constructive ale convertorului
cu oscilator separat (fig. 6.7)

a. Valorile pieselor electrice
Valorile pieselor electrice care nu sint functie de ca-
nalul UIF receptlionat sau de canalul FIF in care se face

receptia sint urmatoarele:
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e Rezistoare chimice 0,25 W sau 0,125 W-:
_— RI! R.‘, I'za — 1 kohm ilO‘J/o;

_ Rzn RS! R.‘in Rﬁn Rﬁi RIO T 2i2 kOhml :I___IGO/O;
— R; — 150 ohmi (100...470 ohmi).

e Condensatoare ceramice disc sau placheti minia-
turd (diametrul sau latura de 6...7 mm):

— Cy — 2,7 pF 40,25 pF;

— C, — 3,3 pF 40,25 pF;

— Ca, C4, Cﬁ' Cg, Cla, C“ — 1 nF +80°/o —200/,;

— C; — 5,6 pF 40,5 pF.

—_— Cw, Cu, Clg, 015 — 1,5 pF i0,25 pF (de preferat
pasta U).

e Bobinele sint realizate conform indicatiilor de la
paragraful 1.2, ¢.:

— bobine ,,pe aer“ spird lingd spird din cupru termo-
plast % 0,5 mm, pe dorn () 3 mm:

L; — 2 spire;

Ly — O spire.

e Tranzistoarele folosite:
— T, — BF 180;
— T,, Ty — BF 180, BF 181.

e Valorile pieselor electrice functie de canalul UIF
receptionat si functie de canalul de FIF in care se face
conversia sint date in tabela 6.3 pentru conversia in ca-
nalul 2 si in tabela 6.4, pentru conversia in canalul 8.
Bobinele (si liniile) din tabele sint din cupru termoplast

Tabela 6.3.
Elementele de acord ale convertorulul UIF-FIF (canal 2)

Canal UIF Q1—38 32—40 36—46
L, (spire) 4,25 3,25 2,25
Lgq (spire) 1,25 linle 1=20 mm | linie 1=15 mm
Observalii Lg realizat L, realizat conform fig. 6.23, b
conform
{fig.6.23, a

79



Tabela 6.4

Elemeniecle de acord ale convertorulul UIF-FIF (canal 8)

Canal UIF 2128 2430 28—42 38— 15—51
L. (spire) 1.2 1.25 4.25 1,25 325
Lg (spire) 425 3.25 2.25 1,5 Linic
1=20 mm
Obscervatii L¢ conform lig. 6.23. a L; conform
{ig. 6.23, b

¢ 0,5 mm, pe dorn J3 mm (sau cupru 50,6 mm la
canale mari).

e Elementele filtrului de iesire din fig. 6.7 sint funec-
{ie de canalul FIF in care se face conversia si au valorile:

— Pentru canalul 2:

C. — 6,8 pF 10,25 pF;

Cy — 8,2 pF +0,25 pF, |

L, L, — 9...10 spire cupru termoplast (30,2 sau
() 0,22 mm pe carcasid fard miez cu (6 mm (sau 6...7
spire daca se foloseste un miez de ferita).

L; — 9...10 spire ,pe aer* cupru termoplast
¢ 0,5 mm pe dorn (J 3 mm.

— Pentru canalul 8:

Cs — 4,7 pF +0,25 pF;

L,, Ly, — 6 spire; L, — 1,5 spire, cupru termoplast
(email) (0,9 mm realizate in dorn (J 3 mm spira linga
spira) conform paragraf. 1.2.c.

¢ Pentru varianta din fig. 6.8. valorile elementelor
din filtrul de iesire sint:
— Pentru canalul 2:

C16 — 6,8 pF+0,25 pF;

L8 — 9 spire cupru termoplast (email) J0.2
sau (30,22 mun pe carcasd 6 mm, bobinat
spird linga spira;

Cl7 — 12 pF+109/,.
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— Penlru canalul 8:

Cl16 — 3,9 pF+0,25 pF.

L8 — 8 spire cupru termoplast (email) de
(70,5 mm, bobinat spird linga spira, ,.pe aer
dorn (J3, conform paragrafului 1.2.c.:

C17 — 6,8 pF+0,5 pF.

b. Piesele mecanice

Piesele mecanice sint formate din peretii cutiei me-
talice in care se construieste convertorul. Ele sint rea-
lizate din tabla cositoritd groasi de 1 mm:

— 4 pereti transversali, interiori, realizati conform
desenului din fig. 4.5.;

— 2 pereti longitudinali laterali realizati conform
desenului din fig. 6.16. din care unul fird cele doua
gauri;

— un perete longitudinal interior dimensionat ca in
fig. 6.17.

&7
_ 73
75
Fig. 6.16. Dimensiunile pere- 24 24
ilor longitudinali laterali.
ti gitudinali 2 - f'/ )fqy:
N
79 |
fea— i
J95
Fig. 6.17. Dimensiunea perete- ‘/
lul longitudinal interior. ™ 3

— 2 pereti transversali laterali, dimensionati ca in
Fiz. 6.18., din care unul are numai gaura marcatd cu A;
— un perete transversal dimensionat ca in fig. 6.19.:

— 2 capace conform [igurii 6.20.

— 20 acheme electronice pentru amatorl vol. 1 g1
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Fig. 6.18. Dimenslunile peretilor Fig. 6.19. Dimensiu-
transversali laterali. nile peretelui despér-
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Fig. 6.21. Vederea cutiei metalice asamblate.
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c. Asamblarea

In gaurile din peretii metalici vor fi montate ele-
mente de trecere, de preferat elemente de trecere din
sticla. Montarea lor se face prin lipire. Lungimea termi-
nalelor din spre interiorul cutiei va fi de maximum
3 mm, ca in fig. 4.8.

Cutia va fi asamblatd prin lipirea peretilor pe capacul
metalic ca in fig. 6.21.

Piesele electrice vor fi montate ca in fig. 6.22. Pozi-
fionarea este strict cea din figurd, desenul fiind realizat
la scara.

Fig. 6.22. Vederea montajului asamblat.

—— r_______’d\,\c___“ ’w‘_\ﬁ'—-—-—l\
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d b

Fig. 06.23. Vederea compartimentului oscilator:
a — canale mlicl; b — canale marl.
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Pentru circuitele acordate se dau desenele colale.

Circuitul acordat de UIF-L., L,, C5 este pozilionat ca
in lig. 4.10.b.

Circuitul oscilatorului local poate fi realizat ca in
fig. 6.23.a, sau b, conform indicatiei din tabelcle 6.3
sau 6.4.

Se pastreazid trei borne de alimenlare, deoarece ele-
mentele de trecere folosesc si ca puncte de sustiinere a
elementelor de circuit.

6.5. Punerea in functie si reglarea

a. Punerea in functic

Cupad terminarea asamblarii convertorului se verifica
montajul cu ajutorul schemelor electrice din fig. 6.3 sau
fig. 6.7, controlind pozitionarea coreclta a pieselor $i even-
tualele scurtcircuite facute in timpul asamblarii.

-Dacd montajul a fost executat corect, la cele trei
borne de alimentare se aplici o tensiune de —4,5 V si
se masoara regimul de curent continuu. Consumul pe
fiecar: tranzistor va fi de 1...2 mi, misurindu-se uzual
urmitoarele tensiuni pe terminalele oriciruia dintre cele
trei tranzistoare:

— Ucolsetor: OV
— Uppea: cca —2,3V,
Daci regimu! de lueru in curent continuu esle corect
se poate trece la regiarea convertorului.
b. Reglarea convertorului cu etaj de amestec
autooscilant (fig. 6.3)

Reglarea convertorului se poate realiza cu rezultate
bune cu aparaturd speciald, de tip vobuloscop de UIF
cu un nivel de iesire de minimum 10...15 mV si o sen-
sibilitate a par{ii de osciloscop de minimum 10 mV/em,
_ .Se regleaza prima datd fillrul de FIF (canal 2) de la
iesire.

I’entru aceasta se injecteaza semnal in colectorul
tranzistorului T2 printr-un condensator de valoare mica
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... 3 pF) si se culege semnalul in punctul B, de iesire
a convertorului.

Se regleaza filtrul pentru a se obtine curba din
fig. 6.8, unde fu="59,75 MHz, iar f,=66,25 MHz sint
frecventele purtdtoare ale canalului 2. Frecventele de
acord se regleazid din cele doud bobine L, si L, iar liti-
mea de bandad din Lg, conform indicatiilor de la para-
graful 1.4,

Pentru reglarea filtrului de iesire se scoate din func-
tie oscilatorul prin decuplarea condensatorului C,.

Dupd reglare se conecteazi din nou condensatorul.

Reglarea amplificatorului de UIF si a oscilatorului
se realizeaza cu schema bloc din fig. 6.24.

Semnalul de la generatorul de semnal standard de
frecventda 59,25 MHz si amplitudine 10... 15 mV, se aplica
la punctul de conectare a bobinei Ls cu bobinele L, si Ly
printr-un condensator de 1,5... 3,3 pF.

Se acordad prin deformare bobina oscilatorului L, pini
ce marcherul dat de generatorul de semnal se suprapune
peste purtdtoarea de frecventd a canalului UIF recep-
ionat.

Vobuvloscop U/F
lesire /rirore
GSS
4 5 "E‘z = 59 75MHZ
S Converfor |2 . /‘:3 =2 /9275 MKz

Fig. 6.24. Schema bloc a montajului pentru regla-
rea curbei globale.

Din deformarea lui L, se cautd maximul de amplitu-
dine, iar prin revenirea asupra acordului bobinelor L,
Ls si L; se cautd ca si se obtind o curbd asemadnatoare
cu cea din fig. 6.6, la care de data aceasta, fu §i fo. SIint
purtiloarele de frecvente ale canalului UIF, iar marche-
rul dat de generatorul de semnal sd fie suprapus peste for
al canalului UIF. In acest moment, acordul este reulizat.
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Se poale incerca si acordul direct pe Imagine, Insi
rezultatele sint mai slabe. Dacd se urmareste tolusi acor-
darea ,.pe imagine* se procedeazii astfel:

— Se acorda receptorul TV pe canalul 2 (sauin zona

canalului 2).
— Se cautd ca prin deformarea bobinei L, sa se re-

ceplioneze chiar slab, canalul UIF. Daca sint tendinte
de oscilatii care se manifestd prin intunecarea ecranuluj
sau prin aparitia unei interferente puternice pe ecran,
se cautd eliminarea oscilatiei prin schimbarea pozitiei
bobinelor din filtrul de iesire, prin amortizarea lor cu
rezistente de 1...2 kohmi, sau chiar prin folosirea unui
miez de ferita care se introduce in L,, reducind in ace-
lasi timp mumarul de spire.

— Dupa recepfionarea imaginii cu sunet, din L,, L,
si Ly se cautd obtinerea unei imagini cit mai bune. Se
poate reveni asupra bobinei L, ciutind in acelasi timp
din acordul fin al! receptorului TV, imbunatétirea ima-
ginii.

In final se cauti imbunititirea imaginii prin defor-
marea bobinei L,, insi efectul ei nu este foarte impor-
tant.

Pentru reglarea pe imagine trebuie sid se tind seama
de urmatoarele:

— Reglarea (deformarea) in special a bobinei oscila-
torului se va face cu o surubelnitd din material plastic
(sau izolator).

— Deformarea bobinelor se face actionind foarte pu-
{in si urmarind efectul pe imagine. Acest lucru este
esential deoarece intre pozitia initiala si deformarea to-
tala cind bobina (sau linia) ajunge apropiati de peretele
despartitor, se schimbd acordul cu zeci de MHz.

— Bobinele din filtrul de iesire, realizate pe carcasa.
prin apropiere de pereti isi micsoreazi inductanta. Dupa
reglare, aceste bobine trebuie fixate de cutie, pentrua fi
rigidizate, cu ceard sau lac.

— Pentru a receptiona canalele UIF mai mari de 40
trebuie ca bobinele filtrului de iesire L, §i Ls sd fie rea-
lizate pe aer sau cu feritd de FIF, ferita folosita in FI
nefiind satisficatoare.
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— La orice reglare a oricirui element se modifici
automat si frecventa oscilatorului fiind nevoie de o re-
venire fie asupra lui L, fie asupra acordului recepto-
rului TV.

c. Reglarea convertorului cu oscilator separat

(fig. 6.7)

Reglarea convertorului cu oscilator separat, a carui
«chema este data in fig. 6.7, se face ca si reglarea con-
vertorului cu etaj de amestec autooscilant.

In cazul reglarii pe aparaturi se acorda prima data
filtrul de iesire §i apoi se face reglarea globala.

Curba filtrului de iesire va avea alura din fig. 6.6;
curba globald va avea aceeasi alura si o amplitudine mai
mare decit cea a convertorului cu etaj de amestec auto-
oscilant.

De subliniat faptul cd in cazul conversiei pe cana-
lul 8, generatorul de semnal standard se acordid pe
191,25 MHz.

Reglarea pe imagine de data aceasta este mai usoara,
deoarece influenta diferitelor reglaje (ale amplificatoru-
Jui de UIF si ale filtrului de iesire) asupra oscilatorului
este redusa.

Pentru reglarea pe imagine, se procedeazi identic ca
in cazul precedent.

— Se acordad receptorul TV pe canalul FIF in care
<e face conversia (8 sau 2). Se monteazi convertorul in-
ire antena de UIF si intrarea receptorului TV.

— Se regleazd bobina Lg a oscilatorului pind ce se
obtine imagine si sunet. Din acordul filtrului de iesire
(L,, L;, Lg) se cautd imbundititirea calitdtii imaginii. Dupa
aceea, acelasi lucru se urmadireste prin deformarea bo-
binei L..

— Se cautd ca prin reglari usoare, succesive, ale
acordului TV si oscilatorului L, si se imbundtdteascd
Imaginea.

Relativ la acordul pe imagine al convertorului cu
oscilator separat trebuie subliniate urmatoarele:

— Acordul este mai simplu, fiecare reglaj fiind prac-

tic independent de restul,
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— Reglarea trebuie faculd cu foarte mare grija, avind
in vedere ca prin deformarea tolald a bobinei (liniei)
de acord a oscilatorului (apropicrea de peretele de ecra-
nare), variafia frecveniei lui de acord esle foarte mare,
de ordinul zecilor de MHz (50...60 MHz).

— Sint zone de frecventd unde montajul poate intra
in oscilatie. In acest caz, se recomandi s3 se incerce

scoaterea din oscilatie prin mai multe variante: monta-
rea unui condensator de 2,2 pF intre emitorul si masa
tranzistorului T,; folosirea unui miez de ferita pentru
bobinele L, si L, (cu sciaderea numarului de spire);
«schimbarea pozitiei bobinelor L, si L,; folosirea unui re-
zistor cu peliculd metaiica (nebobinat) pentru R,; cres-
terea valorii condensatorului C; §i micsorarea bobinei L,.

Capacul superior se monteaza dupa reglare si dupa
ce s-a verificat ¢ montarea lui nu afecteaza functiona-

rea convertorului.
In general la monilarea capacului, frecventa oscila-

torului creste cu 3...5 MHz.

6.6. Performan{ele convertoarelor

Cele doua tipuri de convertoare executate -corect si
alimentate la 4,5 V au paramelrii din {abela 6.5.

6.7. Variante constructive si recomandari de utilizare

a. Variantele constructive

Variantele constructive au fost deja mentionate in
text. In general in materie de convertoare nu se poate
merge cu mai multe variante la aceeasi solutie construc-
1iva, deoarece performaniele sint functie $i de constructia
respectiva.

b. Recomandari de utilizare

In primul rind, trebuie subliniat incd odatd cd va:
rianta de convertlor cu oscilator separat prezinta avan-
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Tabela 6.9

Parametrll electrici al convertoarelor UIF-FIF

convertor cu etnj Convertor cu .
Parametry :uet:meslcc oscilator separat Observatl
oscllant (ﬂg 57)
(tig. ¢.3) o
Scade
Amplificare 10...5 29 12 spre cana-
(dB) lele supe-
rioare
Faclor de
unda < 4
: < -
stationard = <
a
Impcdantd
de intrare 79 (nesimetric) 79 (nesimetric) -
{ohmi)
[inpedanta
de icgire 79 (nesimetric) 79 (nesimetric) -
(olimi)
Factor de csl;?ct-ecan a
zgomot F <12 al 21 _..45 F 21...5 ' -
g (can 1 43) | <10 (canal 21 50) lele supe-
(dB) :
rioare
Consum
pentru - < _
Ug=45V <4 <0
(mA)

tajul de a fi mai usor reglabild si de avea stabilitatea
si amplificarea superioare convertorului cu etaj de ames-
tec autooscilant.

Folosirea convertorului, se poate face atit in apro-
pierea receptorului TV cit si in apropierea antenei TV,
toate problemele care se pun in acest caz fiind cele de
la paragraful 4.6 (protectic, alimentarea prin cablu etc.).

Receptia cu convertor UIF-FIF trebuie sd fie cel pu-
tin Ja fel de buna ca receptia cu un receptor TV echipat
cu selector UIF-FIF pus in aceleasi conditii cu receptorul
care functlioneaza cu converlor.
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Dispozitive de insumare
a semnalelor de la mai multe

antene

Capltolul 7

ritver.tver.tver.tver.ive

7.1. Generalitati

Dispozitivele de insumare a semnalelor de la antene
se folosesc atunci cind se receptioneazd mai multe pro-
grame TV. Ele sint necesare din mai multe motive:

— reprezintd o solutie economica, deoarece se folo-
seste un singur cablu de coborire pentru mai multe
antene;

— elimind posibilititile de interinfluentare intre sem-
nalele de la diferite antene, datoritd apropierii intre ca-
blele de coborire;

| G

fr/lry
yrrece bondo

| G ———n
Fecep/lor
v

fr/7ry
Jrece bondo ?

Fig. 7.1. Schema bloe a dispozitivului de
insumare, a semnalelor de la doudl antenc.
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— reprezintd o solutie practlici comoda, deoarece la
comutarea canalului TV nu mai este necesar sa se
schimbe si cablul de coborire la intrarea de anteni a re-
ceptorului TV.

In general acesle dispozitive constau din filtre de tip
.trece banda“ care permit trecerea unci benzi mai in-
puste sau mai largi de frecvente. Iesirile tuturor filtrelor
se leagd in paralel la cablul de coborire sau la mufa
care se cupleaza la receptorul de TV.

Schema bloc a unui astfel de dispoziliv este dati in
fig., 7.1.

7.2. Schema de princ¢ipiu

In practicd, apar cele mai diferite situatii, care im-
oun in consecintd schemele dispozitivelor de insumare.

In cele ce urmeazi se dau trei tipuri de astfel de dis-
nozitive de insumare a semnalelor de la mai multe an-
tene, utilizabile in conditii diferite.

a. Dispozitiv de insumare a semnalelor
de la douid antene TV una pentru un canal
din benzile 1 sau II, iar alta pentru un canal
din banda III |

Schema electricd a dispozitivului este datd in fig. 7.2.
iltrul ,,trece bandd“ format din L,, C,, L,, C,, C,, L, lasa
sa treaca practic neatenuate semnalele ale cdror frecvente
sint cuprinse intre 50 si 100 MHz, deci corespunde canale-
lor din benzile 1 si 2 OIRT (canalele 1. ..5).

. Caracteristica sa amplitudine-frecventa este dati in fig.
7.3.q.

Filtrul ,trece bandi“ format din C,, L,, L;, C;, L; lasa
sa treaca practic neatenuate semnalele ale cidror frecvente
sint cuprinse intre 175 si 230 MHz, deci corespunzitoare
canalelor din banda 3 OIRT (canalele 6. .. 12).

Caracteristica sa amplitudine-frecventd este dati in
figura 7.3.b.

Impedanta de lucru a filtrelor este de 75 ohmi (nesi-

metric) permitind conectarea lor direct la cablul coaxial
de 75 ohmi.
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Fig. 7.2. Schema electricd a dispozilivului de insu-
maie de la doud antene din benzi diferite (banda 2
si benzile 1 si 2).

|
o Ja -

St fimmmmm - 1
I !
| |
I |
! |
[ f
—{— 1 >
S 100 (#1112)
a
o)\ /z_f_

Fig. 1.3. Caracteristicile amplitudine-frecventa
ale dispozitivului din fig. 7.2.:
a — pentru benelle 1 st 2; b — pentru banda 3.



In consecinld. la borna A poate fi conectat cablul de
la o antend TV pentru oricare canal din benzile 1, 2 jar
la borna B cablul de la o antena pentru oricare canal din
banda 3. Iesirea comund a celor doud filtre se conecteari
tot prin cablul coaxial la borna de antend a receptoru-
Jui TV.

Acest tip de dispozitiv de insumare poate fi folosit
deci atunci cind se recepfioneazi doud canale in doua
benzi diferite.

El are dezavantajele ¢d nu permite conectarea a mai
mult de doua antene s$i ¢d nu permite conectarea a doua
antene din aceeasi banda TV.

b. Dispozitiv de insumare a semnalelor de la doui

sau mai multe antene din gama de FIF

Schema electricd a unui astfel de dispozitiv este data
in fig. 7.4.

Pentru exemplificare s-a reprezentat cazul in care
se insumeaza semnalele de la {rei antene diferite (borne-
le A, B §i C). Semnalul de¢ la antena este aplicat la cite
un {iltru tip ,.irece banda%, de exemplu L,, C,, C», L,, C,
sentru borna A.

{y 4 (> Ly
A —lllR— 1 i
T
L I & /, ﬁec}?/p/ap

5°——-IIL1|-4+

("’
J
L) I c,  Ls

7

Fig. 7.4. Schema clectricd a filtrelor de fnsumare
a semnalelor de la mai multe canale FIF,

Filtrele de bandid au scheme identice, diferind numai
marimile elementelor de circuit de la canal ]a car_la!- .

Caracteristica amplitudine-frecventd este data m-flg.
7.5. Banda de frecvenie a filtrului (la 3 dB) esle cuprinsd
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inire 8 MHz (la canalele mici) si 12 MIIz (la canalele
mari) acoperind banda de frecvente a canalului respectliv.

Cu acest tip de filtre se pot insuma semnalele de la
mai multe antene; conditia care se impune esle ca intre
doudt canale receptionate sd fie o diferen{d de cel putin

Fig. 7.5. Caracteristica amplitudine-frecventd a
filtrelor din fig. 7.4.

un canal in benzile 1 si 2 (canalele 1...5) si de cel puiin
doud canale pentru banda 3 (canalele 6...12) OIRT.

Intririle si iesirea sint nesimetrice si au impedanta
de 75 ohmi, permifind astfel coneclarea la cablul coaxiul
de 75 ohmi.

c. Dispozitiv de insumare a semnalelor de la o antena

de FIF si una de UIF
Acest tip de dispoziliv are schema din [ig. 7.6.

4 4
o—{——it-
diF Recepror

4
’ 0-—011:- Fig. 7.6. Schema elcc-

tricd a dispozilivelor de
z (2 insumare a semnalelor
J de FIF si de UILF.
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Semnalul de la antena de UIF este aplicat filtrului
.rece sus* format din C,, L;, C, iar semnalul de la an-
tecna de FIF este aplicat filtrului ,trece jos® format din
L., C;, L,. Caracteristicile amplitudine-[recventa al celor
doua filtre sint reprezentate in fig. 7.7.

}
(/8) / f;;/
0

FIF

*
T T 4 Y -
200 400 s00 800 (MHz)

Fig. 7.7. Caracteristica amplitudine-frecventid a f{il-
trelor din fig. 7.8.

Acest tip de dispozitiv este folosit si ,,invers%, in sen-
sul ¢d in cazul in care receptorul TV are doud intrari se-
parate, una pentru UIF si alta pentru FIF se monteaza
acest filtru separator si astfel receptorul va prezenta o
singurd borna de antend pentru toate canalele din gamele
FIF si UIF.

Filtrele sint nesimetrice si au impedanta caracteristica
de 75 ohmi ceea ce permite conectarea lor prin cablu co-
axial de 75 ohmi.

Acest tip de montaj este cunoscut §i sub numele de
»diplexer¥,

7.3. Detalii constructive

a. Valorile pieselor electrice
e Piesele electrice folosite in schema din fig. 7.2
sint urmdtoarele:
— Condensatoare ceramice disc:
C,, — 22 pF15%;



C,, — 33 pF450/:
Cs. — 47 pF35v/,;
Ce C5 — 3,3 pF+0,25 pF.
— DBobine realizate ,,pe aer“, spird lingd spir3, din
cupru email (sau termoplast) (J 0,5 mm pe dorn &J 3 mm:

L,, — 15 spire;
Lo, ~— 9 spire;
L,, — 19 spire;
L,, L¢ — 8 spire;
Ls, — 6 Spire.

o Piesele electrice folosite in schema din [ig. 7.4 di-
fera de la canal la canal si sint date in tabela 7.1.

Tabela 7.1
Valorile elementelor de acord
- anal TV 1 ! 3 1 5 8 7 8 9 10 | 1| 12
¢, C, 821 5.6 3.9 2,7 22] 18| 1,8 1.5 15| 15 1,5 1.5
C, 47 39 |39 |33 |33 |22 |22 |22 [18 |18 |15 |15
L, L, 17 |17 |15 |15 [15 [25 |25 |25 |23 |21 [19 |1y
Bobinc realizate pe Bobine realizate pe dorn (J 3
dorn JJ 8 mm, sirma sirmad izolala ¢ 0,5 mm
izolata ¢ 0,5 mm

Condensatoarele sint de tip ceramic dise cu toleranta
de =59/ pentru valorile superioare a 10 pI* si cu tole-
ranta de -+0,25 pF pentru valorile mai mici de 10 pF.

Bobinele sint ,,pe aer% spird lingd spird realizate din
sirma de cupru email (sau termoplast) cu ¢ 05 mm.
Pentru canalele 1...5 bobinele sint realizate pe dorn
() 8 mm iar pentru canalele 6...12 pe dorn () 3 mm.
Inductantele lor, functic de numarul de spire sint date
in tabela 1.1.
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e Diesele clectrice folosite in schema din fig. 7.6 sint

irmétoarele:

— Condensatoare ceramice disc:

C, — 5.6 pF+0.25 pF,
C, — 2.2 pF-+0.25 pF;
C3 — 10 pF'_"_5o/0.

— Dobine realizate ..pe aer* din cupru email (sau ter-

moplast) @) 0,5 mm pe dorn cu (J 3 mm:
L, — 3 spire;
L, — 5 spire;
L, — 4 spire.

h. Piesec mecanice

e Cablajele imprimale pentru cele lrei tipuri dc
scheme se dau in [lig. 7.8. corespunzitor schemei din fig.
7.2; in [ig. 7.9. corespunzator schemei din fig. 7.4 si in
fig. 7.10 corespunzator schemei din fig. 7.6.

e Cablajele din fig. 7.8 si 7.9 se pot executa pe orice
fel de material izolant placat cu cupru de tip pertinax,
sticlotextolit elc.

Cablajul din fig. 7.10 se va exccuta pe un material
special, cu caracteristici bune in gama de UIF, de exem-
plu sticlotextolit placat cu cupru.

24 7.8, Circuitul impri-
mat corespunzitor sche-
mei din fig. 7.2,

De mentionat ¢ desenul de cablaj din [ig. 7.9 este co-
respunzitor exemplului din fig. 7.4. adica corespunde ca-
zului de insumare a semnalelor de la trei antene. In ca-
ZUl.in care se realizeazd un dispozitiv de insumare de la
mal mult de 3 antene, la realizarea cablajului se va avea

! ~ 20 scheme electroniee pentru amatorl vol. 1 97



in vedere ca amplasarea bobinelor sa se facd asa fel ca sj
se evile pe citl posibil cuplarea a doud bobine de la doua
filtre diferite si traseele la punctul comun al filtrelor sj
fie realizale cit mai scurte.

Fig. 7.9. Circuitul imprimat corespunzitor
schemei din fig. 74.

Nt/

Fig. 7.10. Circuitul imprimat co-
respunzitor schemei din fig. 7.0,

25

e Pcrctii metalici se realizeazd din tabla de orice
tip, conform indicatiilor de la paragraful 1.3.b. In drep-
tul punctelor de conectare in pereti se vor practica gaun
pentru montarea clementelor de trecerec.

Capacele metalice pot fi executite din orice tabla
care permite lipirca iar forma si dimensiunile trebuie sa

98



[ie realizate de asa manierad ca sd permitd ecranarea com-
pletd a montajului.

c. Asamblarea

Picsele se vor monta pe circuitul imprimat conform
desenelor din fig. 7.11 (corespunzatoare schemei din fig.
7.2) fig. 7.12 (corespunzatoare schemei din [ig. 7.4) si fig.
7.13 (corespunzatoare schemei din fig. 7.6).

Fig. 7.11. Pozitionarea pieselor pe circuitul
din fig. 7.8.

Fig. 7.12. Pozitionarea pleselor pe circuitul din
fig. 7.9.
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Montajele vor fi complet ecranate intr-o cutie meta-
licd formatd din rama care se asambleazi conform fndica-
tiillor de la punctul 1.3.b. Dupd asamblare, punctele de
intrare si iesire ale dispozitivului vor fi montate la ele-
mentele de trecere a cdror capacitate [atid de mas3 nu

IS | B3 ]

Fig. 7.13. Pozitionarea pleselor
circuitul din fig. 7.10.

trebuie sa fie mai mare de 2 pF. Contactul de masa este
chiar masa cutiei metalice de ecranare.

Dupé verificarea functiondrii dispozitivului si regla-
rea sa se monteaza capacele care ecraneaza total montajul.

Fixarea lor poate fi facutid prin orice metod3, (inclu-
siv lipire pe contur).

7.4. Punerea in functiune si reglarea

Dispozitivele de insumare a semnalelor de la mai
multe antene, descrise mai sus, neavind elemente active

nu necesitd masuri speciale de precautie la punerea in
functiune,

Executia corecta a montajului asigurd automat buna

funcfionare a lui fird a mai fi nevoie de regliri supli-
mentare.

In mod special, pentru dispozitivele de insumare a
semnalelor de la mai multe antene din aceeasi banda
(schema 7.4) la care banda de frecvente este ingustd in
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benzile 1 si 2 si latd de cca. 2 canale in banda 3, se poate
veriflica corectitudinea caracteristicilor amplitudine-frec-
venia. Acest lucru se face prin vizualizarea curbei de tre-
cere a fiecdrui filtru cu un vobuloscop.

Se injecteaza semnal la intrarea de antena si se culege
in punctul comun al filtrelor.

Marimea semnalului de intrare nu este limitati, ele-
mentele de circuit L, C ale dispozitivului comportindu-se
liniar cu marimea semnalului.

Caracteristica de trecere va avea alura din fig. 7.5,
banda de frecvente a filtrului fiind acoperitoare fati de
canalul receptionat. Pentru acord se va actiona daci este
cazul asupra inductantelor L, si L, iar pentru largirea
sau ingustarea benzii asupra condensatoarelor C,. Daca
C; se micsoreazd banda se largeste iar daci C,; se mareste,
banda se ingusteaza.

7.5. Variante constructive si recomandari de folosire

Dispozitivele de insumare a semnalelor de la diferite
antene, recomandate aici, asigurd practic necesitatile ama-
torilor din tfard, avind in vedere ca intr-un anumit loc,
pot fi receptionate mai multe canale TV din gama FIF si
un canal din gama UIF..

In practica, pentru asigurarea unei receptii corespun-
zitoare, a unei manevrari simple a schimbarii de canale,
cit si din motive economice, se pot face mai multe com-
binatii intre dispozitivele de insumare a semnalelor de
la antene, amplificatoarele de antena si convertoarele
UIF—FIF.

Diferitele situatii care pot aparea in practica se vor
analiza la cap. 10.
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Capliolul 8 Atcnuatoare

pentru FIF si UIF

river.tver.tver.tver.tve

8.1. Generalitati

Atenuatoarele se folosesc in scopul reducerii semna-
ielor atunci cind acestea depasesc nivelul maxim admis
la intrarea amplificatorului sau receptorului de TV. Pen-
tru o buna functionare, atenuatoarele trebuie sa indepli-
neascd urmatoarele conditii:

— si prezinte o atenuare constantd la loate frecven-
{ele din gama de lucru,

— impedantele de intrare si de iegire sa aiba valoa-
rea necesard, sa fie constante in toatd gama de frecvenie
TV si sd se comporte pur rezistiv.

Pentru aceasta se impune ca valorile pieselor elec-
{rice sa fie corect alese §i constructia mecanica si fie co-
respunzatoare.

Deoarece in majoritatea cazurilor, atenuatoarele sint
precedate sau urmate de un cablu coaxial de 75 ohmi,
ele vor prezenta la ambele borne o impedantd egala cu
cea a cablului (75 ohmi, nesimetric).

8.2. Tipuri de atenuatoare

In fig. 8.1. sint date doui tipuri de scheme de ate-
nualoare, mai des folosite in tehnica FIF si UIF.
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Pentru calculul rezistentelor. in functie de atenuarea
doritd si de impedanta caracteristica se folosesc urmaitoa-

rele relatii:
— pentru atenuatorul in T:

- b

Fig. 8.1. Schema clectricA a atenuatoarelor rezistive:
¢ — atenuator in ,,T*; b — atenuator in ,II-,

— pentru atenuatorul in x:

RA:ROE't}' $i RB=R0 a1
a—1 2a

in care: R, este rezistenta de intrare si de iesire, iar x
este atenuarea (raportul tensiunilor).
In tabela 8.1. sint date valorile rezistentelor pentru a-
tenuatoarele in T si &, de 75 ohmi in [unctie de atenuarec.
Pentru R,, R,, Ry, Rp s-au ales cele mai apropiate
valori normalizate cu toleranta de = 5%,.
Se observd ca la atenudri mari rezultd pentru R, va-
lori foarte mici. iar pentru Rjp valori foarte mari. Deoa-
rece in domeniul FIF si in special UIF, reactantele para-
zite ale rezistoarelor (inductantd proprie sau capacitate
micd de montaj); nu pot fi neglijate, nu se recomanda fo-
losirea atenuatoarelor peste 20 dB. In cazul in care este
necesara o atenuare mai mare, se vor folosi douil sau mai
multe atenuatoare conectale in cascadd, astfel incit sa sc
obfind valoarea necesari, vezi fig. 8.2.
Atenuareca totald (in dB) este suma atenudrilor fiecd-
rui atenuator (in dB); sau atenuarea totald ca raport al
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Valorlle rezisten{elor din aienuatoare

Tabela 8.1,

dn 3 a 10 15 20
Atenuarea
raport 1.41 2 3,16 6,62 10
R, (ohmi) 22 21 39 91 62
R. {ohmi) 220 100 51 27 15
R, (ohmi) 270 220 150 110 91
Ry (nhmi) 27 56 110 200 3G0

tensiunilor este produsul atenuarilor fiecarui atenuator,

luat ca raport de tensiuni.

Prin acest artificiu se pot obtine atenuari orjcit de
mari. Trebuie insa ca realizarea practica a atenuatoare-
lor sa fie corectd; in caz contrar este posibil ca semnalul
sa treacd de la primul la ultimul atenuator prin inter-
mediul capacitatilor parazite.

O

LS
ot

Fig. 8.2. Conectarea in cascadd a atenuatoarelor.

8.3. Detalii constructive

Rezistoarele folosite vor [i cu pelicula de carbon sau
metlalicd nespiralate, de 0,5 sau 0,25 W, in toleranta de
50, sau mai buna. Nu este indicatd folosirea in paralel
sau mai ales in serie a doua rezistoare, in scopul obti-

nerit valorii dorite.
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Atenuatorul se realizeazd pe cablaj imprimat din per-
tinax sau sticlotextolit placat. conform [ig. 8.3.
Piesele mecanice necesare realizirii ansamblului sint

date in fig. 8.4.

Fig. 8.3. Cablajul imprimat.

Rama si capacele se confectioneaza din tabla de ala-
ma sau de fier cositorit de grosime 0.5...1 mm, iar clema
de prindere a cablului, din tabla de [ier de 1 mm cosi-
torita.

@6

r
1 Y a—

47
— b

15
932

15
>

—

V7

C

Fig. 8.4. Picsele mecanice:
a — ramil; b — capac; ¢ — clemA.



Ansamblul se realizeazd conform figurii 8.5.

Placa- de circuit imprimat se lipeste la ramd pe con-
tur, la o distantd de 4 mm (fig. 8.5.c). Piulitele (4) se li-
pesc de cablajul imprimat avind griji ca centrele lor sj

corespundd cu centrele giurilor de la cleme.

J ’ 2 J
1» " I ‘_'
R
Q
6
é.7
I . $ ‘ ;
 — - -~
" l.2
¢. d
Fig. 8.3. Desenul de ansamblu;
] — ramd; 2 — cablaj tmprimat; 3 — clema; 41 — piulifd M3; 5 — surub

M3IX6; 6 — capac.

Formarea terminalului cablului coaxial se va face ca

in fig. 8.5.d.
Capacele vor fi fixate de rama fie prin arcuire, fie

prin punctare cu cositor in citeva puncte.
b

:_{__ Fig. 8.6. Verificarea ate-
nuatoarelor.
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Verificarea electricdi a montajului se poate face cu
ohmmetrul, masurind rezistentele la bornele atenuatoru-
lui, asa cum sc indicid in fig. 8.6.

Daca montajul este corect, trebuie sd se obtina:

__R.(Rpg+R), R 2R, Ry

a— ’ b=—

2 R,+ Ry T 2R4+Ry

Relatiile sint valabile pentru atenuatoarele in .
In cazul atenuatorului in T, se vor madsura: R,=R;+ R,
si Rp=2R,.
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Capitolul 9 Distribuitoare

r.iver.tver.tver.tver.ive

9.1. Generalitati

Distribuitoarele sint dispozitive cu ajutorul carora, un
semnal TV poate fi repartizat pe mai multe cai, la mai
multe receptoare TV,

Necesitatea folosirii distribuitoarelor decurge din fap-
tul cd in inaltd frecventd liniile de transmisiune trebuie
sa {ie adaptate pe impedanta caracteristicd. Neadaptarea,
conduce la reflexii pe cablu, care in cazul semnalelor TV,
se concretizeazd prin aparitia de dubluri sau contururi
multiple.

Distribuitoarele au o bornd de intrare si doud sau
mai mulle borne de iesire. Deoarece atit la intrare cit
si la iesire se conectcazia cable coaxiale de 75 ohmi, tre-
buie s3 fie indeplinitd urmatoarea conditie: impedanta de
intrare la oricare bornd de acces (intrare sau iesire) sa
fie de 75 ohmi, atunci cind toate celelalte borne sint
inchise cu cite o rezistent{d de 75 ohmi.

9.2. Tipuri de distribuitoare

. Iq instalatiile de inaltd frecvent{d se folosesc diverse
tipuri de distribuitoare, in functie de necesititi. In cele
ce urmeaza vor {i prezentate doua tipuri:
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9.2.1. Distribuitorul rezistiv

In fig. 9.1. sint date schemecle electrice ale distribui-
toarelor rezistive cu doud, trei i patru iesiri.
Toate rezistenfele unui distribuitor au aceeasi valoare:

n—1 v . s e e
R= " Zo, unde: n este numarul de iesiri, iar Z,
n+t
impedanta caracteristica (79 ohmi).
s
A
Y4 A I
I 4
4
—{J—o
a b
7
Vi
A
A
A
C
Fig. 9.1. Distribuitoare rezistive:
a — cu doudl legirl; b — cu tre! iesirl; ¢ — cu patru lesicl.

Atenuarea semnalului de la fiecare iesire, fatd de sem-
: . 1
nalul de la intrare (ca raport de tensiuni) este: a= —:

n
In tabela 9.1. se dau valorile rezistentelor si atenud-

rile in tensiune pentru distribuitoarele rezistive cu doua,
trei si patru iesiri.

Datoritd simetriei radiale a schemei, oricare bornd
de acces poate fi considerati borni de intrare, celelalte
fiind iesiri. In cazul folosirii unui astfel de distribuitor,
este necesar ca toate bornele de acces s3 fie ocupate; in
caz contrar reteaua din care face parte se dezadapteazai.
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Tabela 9.1.
Valorlle rezisien(elor din distribultoarele rezistive

Nr. deles'™ 2 3 L |
R (ohmi) 25 37,0 15
a (dB) 6 9,5 12

De asemenea, toate cablele care sint conectate la iesiri
trebuie sa fie inchise pe impedanta caracteristica (75 ohmi),
Dacd una sau mai multe iesiri sint nefolosite, acestea se
vor inchide cu cite o rezistenta de 75 ohmi (fig. 9.2).

Fig. 9.2. lIesire terminatd pe rezis-
tenta.

75172

9.2.2. Distribuitorul cu cuplor directional

Cuplorul directional este un element de circuit de
inaltd [recventia format din doua sau mai multe tron-
soane de linie cuplate iiitre ele, avind un capdt liber si
celalalt inchis pe cite o rezistenta egalid cu impedanta ca-
racteristica a liniei, fig. 9.3. Fiecare tronson are aceeasi
impedant{d caracteristica, aceasta in prezenta celorlalte
tron<oane. Unul dintre tronsoane face parte din linia
pri.ccinzle de transnusic, cejetalie fiind rolosite pentru
extragerea energiei. 3

Cuplorul directional este caracterizat prin urmatorii
parametrii:
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— gama de frecvente, in care lucreazi, determinati
de lungimea tronsoanelor de linie:

— atenuarea de trecere, adica raportul dintre tensiju-
nea la borna 1 (sau 2) si cea din punctul A (fig. 9.3);

f?a
A /E'_|——| fj’a
———— —o—————{" 3}
~
2 2

Fig. 9.3. Distribuitor cu cuplor directional.

— atenuarea de protectie, adicd raportul dintre ten-
siunea in punctul B §5i cea din punctul 1, atunci cind
transmisia s-ar face de la linia secundard la linia prinei-
pala. Valorile uzuale ale acestor parametri, pentru cuploa-
re folosite ca distribuitor de semnale sint:

— gama de frecvente: benzile I... V-TV;

— atenuarea de trecere: 6...10 dB;

— atenuarea de protectie: cca 30 dB;

— atenuarea intre bornele 1 si 2: circa dublul ate-
nuarii de trecere.

Avantajul esential al distribuitoarelor cu cuplor di-
rectional consta in faptul cd un semnal parazit care inira
la borna 1 sau 2, este puternic atenuat pe linia princi-
pald, de la borna B spre R,.

Astfel, daca se folosesc mai multe cuploare conectate
in cascadi, ca in fig. 9.4, se poate obfine o [oarte buna

’{\ P J{ . /_-‘_D—'
——0 o———0 y
\_E' \D-I
z{ 4{

Fig. 9.4. Concctarea in cascadd a cuploarelor directionale.
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separarc a bornelor 1 si 2, fatd de bornele 3 si 4 g
1NVers,

In cazul distribuitoarelor cu cuplor directional, daci
atenuarea de (recere este de cel putin 10 dB, inchiderey
bornclor nefolosite cu un rezistor de 75 ohmi nu mai este

practic necesara.

9.3. Dectalii constructive

9.3.1. Disiribuitorul rezistiv

Rezistoarele folosite vor fi cu peliculd de carbon sau
metal, nespiralate de 0,5 W sau 0,25 W, avind o tole-
rantd de maximum 95°, fatd de valorile date in tabe-

la 9.1.
Distribuitorul se realizeazd pe un cablaj imprimat

coniform desenului din fig. 9.9.

Fig. 9.5. Cablajul imprimat.

54

Piesele mecanice sint cele din fig. 9.6. la realizarea
si asamblarea lor sint valabile recomandarile de la para-

gralul 8.3.
Desenul de ansamblu final este dat in fig. 9.7.
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Fig. 9.9. Desenul de ansamblu al distribuitorului cu cuplor directional.

e

I_' TV VT

115



8.3.2. Distribuitorul cu cuplor directional

Datele construclive sint valabile pentru un cuplor cu

urmatorii parametri:
— gama de lucru: benzile I... V-TV;
— impedanta caracteristici: 75 ohmi (nesimetric);
— atenuarea de trecere: 8—12 dB;
— atenuarea de protectie: cca 30 dB:
— atenuarea intre cele doud borne de iesire: 15. .,

24 dB.
Piesele mecanice date in fig. 9.8 se monteazid conform

schitei din fig. 9.9. Distanta dintre linia principald si cele
doud linii secundare este de cca. 0,4 mm.
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Caplitolul 10 Instalatii de antena

r.tver.iver.tver.tver.ive

10.1. Generalitati

Prin instalatie de antend se intelege totalitatea dis-
pozitivelor electronice care permit ca sa se receptfioneze
mai multe emisiuni TV cu unul sau mai multe receptoare
TV, prin simpla comutare a seleclorului de canale.

Necesitalea realizirii unei instalatii de antena apare
atunci cind intr-un anumit loc se recep{ioneazd mai multe
emisiuni TV; cind se receptioneaza cu mai mulle recep-
toare TV de la aceeasi antend, sau ambele situatii simul-
tan (receptia mai multor canale cu mai multe receptoare).

Folosirea instalatiilor de antena cste limitatd de mai
multi factori:

— diferenta minimad dintre doui canale receptionate
trebuie sd fie de minimum un canal (exceptie canalele
2—3 si 5—6);

- — nivelul semnalului la bornele antenei trebuie sa
fie corespunzator, cunoscind faptul cd semnalul minim
pentru care imaginea este inteligibild este de cca. 100 uV
in FIF si eca. 200 uV in UIF: iar semnalul minim pen-
lru care imaginea este buna, este de cca 700 uV in FIP
$i cca 1.4 mV in UIF. De notat ca aceste nivele sint ni-
velele semnalului de TV la borna de intrare a recepto-
rului TV;

— numadarul maxim de receptoare TV pentru care se
poate asigura receptia de la aceeasi instalatie de anten&
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realizatd la nivel de amator este patru. Pentru un numair
mai marc de receptoare este nevoie si se foloseascd in-
stalatii de antend colectivd profesionale, realizate la nivel

industrial.

10.2. Cazuri tipice de receptie

Deoarece in practicd apar o multitudine de situatii,
se vor analiza cazurile tipice individuale posibile, urmind
ca in continuare si se analizeze posibilitdtile de cuplare
a acestor cazuri singulare.

De la inceput se face mentiunea cd in cele ce urmeazi
se considerd ca receptorul TV este in stare de buni func-
tionare, el asigurind sensibilitatea si selectivitatea nor-
mala.

a. Receptia unui canal de FIF sau UIF

cu semnal de nivel mic

Prin semnal de nivel mic se intelege un semnal de
100...700 uV pentru FIF sau 200 pV...1,4 mV pen-
tru gama de UIF.

Instalatia de antend va avea configuratia din fig. 10.1.

C_ "4

Fig. 10.1. Schema bloc a
instalatiei de antend pentru
K un canal semnal mic.

A Amp/ifico- Ll Beceplor I

lor 4

A.n_tena de receptie, notati cu A este elementul care
cor}dltloneazé in principal calitatea receptiei. Ea contri-
buie hotaritor la raportul semnal/zgomot al semnalului.
Prmcolpaln parametrii ai antenei, care trebuie si aiba
valori superioare sint cistigul si directivitatea.

I.n astfe:l de cazuri se recomanda folosirea unei antene
de tip Yagi cu cel putin cinci elemente.
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Cablul de coborire K este de tip coaxial (nesimetric)
cu Z,=75 ohmi. Pentru o receptie bund se recomanda
folosirea unui cablu cu atenuare mai micd de 0,3 dB/m
la 200 MHz (peniru gama FIF), sau cu o atenuare mai
mica de 0,5 dB/m la 800 MHz (pentru gama UIF).

De asemenea, se recomandd si se foloseascd numai
cablu cu tresd impletitd (in nici un caz tresd rasucita
simplu) cu factor de acoperire mai bun de 0,85.

Amplificatorul de antend este realizat pentru canalul
respectiv, conform indicatiilor de la cap. 3 pentru gama
de FIF si conform indicatiilor de la cap. 4 pentru gama
de UIF. Trebuie mentionat faptul ca daca semnalul de
FIF, la borna de antend a receptorului TV este de 500...
700 pV, se poate folosi cu rezultate relativ bune §i un
amplificator de banda larga FIF, realizat conform indi-
catiilor de la cap. 2, insa rezultatele sint mai putin bune
decit cele obtinute cu amplificatorul de canal (cap. 3).

Relativ la locul de montare al amplificatorului in in-
stalatia de antend, se recomanda ca in cazul in care lun-
gimea cablului de coborire depaseste 10 m, amplificatorul
sa fie amplasat in apropierea antenei (la mai putin de
10 m). In aceastd situatie se va da o atentie deosebitd
protejarii amplilicatorului impotriva faclorilor climatici.
In acest sens se recomanda printre alte masuri, monta-
rea lui la nivelul ultimului etaj (la locuinfele tip bloc)
sau sub acoperis la locuintele tip vila.

b. Receptia unui canal FIF sau UIF cu semnal

de nivel mediu

.Prin semnal de nivel mediu se intelege un semnal cu-
prins intre 0,7...20 mV pentru canalele FIF si intre
1,4...20 mV pentru canalele UIF. Limitele (mai ales
cele superioare) sint bineinteles numai orientative. In
aceste .l.imite de semnal, receptorul TV lucreazi la pa-
rametrii optimi. Aceastd situatie reprezintd practic cazul
spre care se tinde prin marirea numadrului de statii de
emisie TV, relee si retranslatoare.

Instalatia de antend care corespunde acestei situatii
¢ste cea clasica, data in fig. 10.2.
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De mentionat cdi si aici antena se recomandd a [i de

buni calitate in vederea asigurdirii unei receptii corespun-
zAtoare (fard dubluri) si de asemenea cablul trebuie si

A
Fig. 10.2. Schema bloc a instalatlei
de antend pentru un canal-semnal
mediu. K feceplor

A

fie de bund calitate pentru a proteja semnalul de even-
tualele surse de perturbatii externe,.
c. Receptia unui canal de FIF sau UIF cu semnal
de nivel mare
Prin semnal de nivel mare se intelege semnalul al
cirui nivel depaseste 20 mV la borna de intrare a recep-
torului TV. Instalatia de antend corespunzatoare este cea

din fig. 10.3.

¢ ) A
Fig. 10.3. Schema bloc a insta-
latiei de antend pentru un ca- P
nal semnal mare. or fecepfor
fenvotorp—s T

Antena A trebuie si aibd o buna directivitate pen-
tru a preintimpina aparifia dublurilor pe ecran, datorate
reflexiilor multiple cu nivel mare, din cauza semnalului
puternic. La fel, cablul K trebuie sa fie de buna calitate
pentru a preintimpina perturbarea altor receptoare dato-
rata radiatiei pe cablu.

Atenuatorul va {i de tip rezistiv §i va fi realizat con-
form indicatiilor de la cap. 8. Valoarea atenudrii se alege
prin incercari. In cazul in care este necesard o atenuare
superioard a 20 dB, se cupleazd in serie doud atenuatoare
rezistive,

~Nu se recomanda alte solutii de reducere a semnalu-
lui ca de exemplu folosirea unei antene neacordate sau
folosirea unui cablu improvizat, cu atenuare mare, deoa-
rece pot apare fenomene secundare de inrdutitire a ca-
litdtii imaginii.
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d. Receptia unui canal UIF cu un receptor previzut
numai cu selector FIF

Schema bloc a instalatiei de antend corespunzitoare
wcestui caz este data in fig. 10.4.

)4
A’ = - — ——y y -
VAmp/iVico-) Corvertor Aeceplor
wa- vIF I UIF-F/F I 4

Fig. 104. Schema bloc a instalatici de anten3
pentru receptia UIF cu convertor.

Antena de recepfie trebuie si fie corespunzatoare ca-
nalului UIF receptionat, iar cablul si fie de buni calitate,
corespunzator pentru gama de UIF.

Daca semnalul este de nivel mic, intre antend si con-
vertor se va intercala un amplificator de canale UIF, ca
in situatia de la paragraful 10.2. a.

Convertorul UIF—FIF translateaza semnalul din ca-
nalul UIF intr-un canal din gama de FIF. El poate fi
realizat conform indicatiilor de 1a cap. 6.

10.3. Receptia simultani a mai multe canale TV
cu uf singur receptor

Dac3 intr-un loc se receptioneazd mai multe programe
TV, se poate proceda in doud moduri: ]

— se realizeazi cite o instalatie de antend individuala
pentru fiecare canal in paite, conform paragrafelor 10.2. a,
b, ¢, d, urmind ca la comutarea selectorului c-le canale
pe canalul dorit si se comute si cablul de coborire cores-
punzitor la borna de antend a receptorului TV, Aceasta
solutie este incomoda s§i costisitoare, insa este mult folo-
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sitd in cazurile practice cind nu se dispune de o instala-
tie de antend complexd;

— se realizeaza o instalatie de antend care sd permita
insumarca tuturor semnalelor de la antene, asa fel ca
recepiorul TV s3 poatd receptiona oricare dintre canalele
TV (care sint receptionate in zona respectivd) prin sim-
pla comutare a selectorului de canale.

In cele ce urmeazi se va lua in consideratie numai
acest ultim caz care prezintd doua avantaje esentiale
fata de primul:

— este mai economic datoritd utilizdrii unui singur
cablu de coborire;

— este mai comod, comutarea canalului constind in
simpla comutare a selectorului.

a. Recepjia a mai multe canale FIF de nivel medii

si mari

Schema bloc a instalatiei de antend pentru trei antene
este datd in fig. 10.5. Lantul antend, cablu coborire, ate-
nuator (dacid este nevoie) pentru fiecare dintre canale

o4

, r
—jr——i A /t’ﬂUO'/O/j[——-

| IS |
C:A.

K’ == Oisp021/74
A ory 0 fOr — ﬂ’e A c;‘g‘;,a/ar
L ——d nsumonre

D VX

Kﬂ
et Alenvofor—
| N |

Fig. 10.5. Schema bloc a instalatici de antcna
pentru receptia mai multor (3) canale FIF cu
nivel mare.

este cel cunoscut de la punctele 10.2. b si ¢. Dispozitivul
df insumare a semnalelor va fi realizat conform indica-
tillor de la cap. 7, cu urmatoarele precizari:
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__ daca se receptioneazia numai doua canale TV, unul
din banda 3 si altul din benzile 1 si 2, se poate folosi dis-
pozitivul de insumare de la paragraful 7.2.a. Tot acest
dispozitiv poate fi folosit in cazul in care se receptio-

neazi trei canale, sau chiar patru, dar canalele din aceeasi
banda TV sint receptionate cu o singura anteni;

— daca se receptioneazda mai mult de doua canale TV
si pentru fiecare este nevoie de antenda separatd, se va
folosi dispozitivul de insumare de la paragraful 7.2.b,
avind in vedere recomandarile deja facute acolo.

b. Receptia a mai multe canale FIF de nivele mici

si medii _

Schema bloc a unei astfel de instalatii de antena pen
(ru trei canale este datd in fig. 10.6. Se remarca faptul ca
schema are la baza schema din fig. 10.5, careia i se adauga
un amplificator de bandd larga.

Solutia din fig. 10.6 este posibila in cazul in care ima-
ginea receplionatd, fara amplificator are contrast relativ
redus §i este putin zgomotoasd. In cazul in care §i dupa

4
4
——Va
™ Oispozity »4/77)0/!//‘(‘0_
. ﬁ’e Yor FIF de Recepron
( D A4° o 7s0more bondd /a/ya"' ry
‘(.

Fig. 19.6. Schema bloc a instalatici de antena pentru
receptia mai multor (3) canale FIF cu semnale de nivel
mic §i mediu.

moniarea amplificatorului de bandad largd imaginea re-
ceptionatd pe unul sau mai multe canale se mentine zgo-
motoasd $i cu contrast redus, se va intercala intre antena
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si dispozitivul de insumare un amplificator de canal TV
ca in paragraful 10.2. a. - o

De mentionat ca in cazul aplicdrii solutiei din fig. 10.6
se recomanda ca dispozitivul de insumare s se realizeze
pe acelasi cablaj imprimat cu amplificatorul §i sa fie in-
clus in aceeasi cutie metalica. . ‘

¢. Receptia a mai multe canale TV de nivele diferite
(mici, medii si mari) o .

In fig. 10.7 se da schema bloc a unei instalatii de an-
tend pentru trei canale, din care primul (din schema bloc)
de nivel mic, al doilea de nivel mediu si ultimul de nivel

(G—— T
ol Ampltica- | __
fordecono!
C )y L
‘ =V Dispoztlry Amplfica-
al ‘e o for FIF e | ”"ﬁ;’ for
o PSCIRCTE borndo /a/y&
C_—4°
u Alorvelor

Fig. 10.7. Schema bloc a instalatliei de antend pentru cci
canale cu nivele diferite (miec, mediu s§i mare).

mare. Schema bloc rezulti din combinarea schemelor
individuale de la paragrafele 10.2,a, b si c¢. Amplifica-
torul de banda largid nu este necesar totdeauna, el folo-
sindu-se numai daca imaginile receptionate in lipsa sa au
contrast insuficient si prezintd doar urme de zgomot.

d. Receptia a mai multe canale FIF si UIF

Se va lua In considerare numai cazul in care se re-
ceptioneazd un singur canal UIF (sau chiar doud dar cu
aceeasi antend de receptie), acesta fiind cazul cel mai
raspindit si singurul abordabil la nivel de amator.

In cazul in care se foloseste un convertor de canale
_UIF—FIF pentru receptia canalului UIF, se realizeaza
instalatia de la paragraful 10.2.d, iar restul instalatiei

se realizeazad ca si cum s-ar recepiiona numai canale FIF
(paragrafele 10.3. 3, b, c).
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In cazul receptiei in UIF, se realizeaz:
din fig. 10.8. Instalatia de antend de FIF v; ;icrli?lmfin?:lt?g
de situatie, unul din cazurile de Ia parag:'at:ele 10.3. a
b, ¢, iar instalatia de UIF, o instalatie individuala (con-
form paragrafelor 10.2.a, b, ¢). Dispozitivul de insumare
va {i realizat conform indicatiilor de la paragraful 7.2. .

Inslalatie
onrlens
FF |
Drspozitey
o ﬁe}cffpzbf
nsymore
/nsfolotie l
onfend |

urF

Fig. 10.8. Schema bloc pentru receptia in
FIF si UIF.

10.4. Scheme de instalatii de distributie pentru 2...4
receptoarc TV

In cazul in care instalatia de antend asigurd un nivel
suficient de mare, semnalele de TV pot fi distribuite de
la o singurd instalatie de antend la mai multe receptoare
TV cu montajul din fig. 10.9.

odAlenyolor ] f——e Focep/or !

Alonyo tor2p—e Receplor2.
k 0/.'ffﬂﬁ£//.70/'
rezesh Alenyolord o Feceplosd

> Afmaar'ozj—— Hoceplor&

Fig. 10.9. Schema de distributle cu distribuitor rezis-
tiv,
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Distribuitorul rezistiv este realizat conform indicatii-
lor de la cap. 9.

Atenuatoarele sint realizate conform indicatiilor de la
cap. 8 si au valorile cuprinse intre 6 si 10 d.B. Folosirea
atenuatoarelor este obligatorie pentru a asigura impe-
danta de sarcind rezistivd pe fiecare cale a distribuitoru-
lui si pentru a separa inire ele receptoarele TV.

Solutia aceasta este aplicabild numai in cazul in care
la intrarea distribuitorului se asigurd un nivel mare al
semnalului, deoarece apar atenudri importante (in distri-

buitor si atenuator).

Recepfor 7 Peceplord
I ' 7512 Im;m{a/
P Qrstriburior Drstrrburfor m arstrrburtory
— cvcuplor p—ei cv cvpolor —-:-—-I
drrectronal drrectionc/ |
Receplorl Beceplor 4

Fig. 10.10., Schema de distributie cu distribuitor cu
cuplor directional,

In cazul in care nivelul semnalului nu este suficient
de mare se poate folosi o solutie a cirei realizare este
mai laborioasd insd atenuarea introdusa de distribuitor
este mai mica, iar separarea intre receptoare mai buna.
Aceasta solutie constd in folosirea de distribuitoare cu
cuplor directional.

Schema instalatiei de distribufie pentru patru recep-
toare este cea din fig. 10.10.

Distribuitorul asigura distributia pentru doua recep-
toare. In cazul in care se leagi doua distribuitoare in cas-

cadd, ca in figurd, semnalul poate fi distribuit la patru
receptoare.

Distribuitorul cu cuplor directional se realizeazi con-
form indicatiilor de la cap. 9.
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10.5. Cazuri practice de instalatii de antena
(receptic si distributie)

In mod normal, plecind de la paragrafele precedente
ale cap. 10 se poate realiza orice schemd de instalatie de
antend. Pentru o inielegere mai buna a modului de rea-
lizare a acestor instalatii se vor da citeva exemple cu
cazuri complexe de receptie.

a. Canalele 2 si 4 cu nivel mediu (cca 10 mV) si cana-
rul 11 cu nivel mic {cca 300 uV) receptionate cu patru
receptoare TV.

Schema bloc a unei astfel de instalatii este data in
fig. 10.11,

I HAeceplor?
—— ' Lz
Lozal? i Anplitica-| |Oistrder-|  distrborter)
: ’fr_{réag- erevan 3
o oy irechy
S— I .
lonc/d | [ Acceptor?
Oisperitivl 3 Dttt
D tongryr [UEETOT i sty Feceplord
A “nhiti - ?5 /? / !}?
(‘ﬂ;ﬂrf" ‘ J I Amptitico ) Vudadaied  Srtnbuitor
. | ] orc bon e v cupion {3
I salonge virrehv
|
o L rcootons
tnslolotio | _ rslemol Se o
cronlend [ Sisler oo beer

Fig. 10.11. Instalatie de antena.

Schema partii de antend nu prezinta nimic nou fa\a
de cele cunoscute.
) Partea de distributie se complicd, deoarece atenuarile
fiind mari, trebuie introduse dupa primul distribuitor cu
doud cai cite un amplificator de bandai largd pe fiecare
cale pentru a compensa pierderile.
~b. Canal 8 cu nivel mediu (cca 10 mV) canal 34 cu
nwel mic (cca 0,8 mV) receptionate cu doud receptoare
TV (pentru FIF).

Schema bloc a instalatiei este datd in fig. 10.12.



De mentionat cd dispozitivul de insumare realizat con-
form paragrafului 7.2. a poate fi realizat pe acelasi cablaj
imprimat cu amplificatorul de banda largd si ecranate in
aceeasi cutie metalica,

|

Lorol8 : Receplor )

_ l _ t 780 (monla/
Drspoziler Amplifico- | ﬂu/ﬂéan‘arl. in arslreByifor)
C oD Conclit | ok —or e bon- | evevploy B3
NSV mOns av lorge drrectieno,
Lom=rtor ) l ‘

c?‘ '? I

| feceplor2

Instaloto | Jislemul os

deonfend™ ™ disiribule
Fig. 10.12. Instalatiec de antenad.

¢. Canal 9 cu nivel mare (cca 100 mV) si canal 23 cu
nivel mic (cca 0,5 mV) receptionate cu un singur recep-
tor TV,

Schema bloc a instalatiei este data in fig. 10.13. Toata
instalatie se rezumad la partea de antena.

lonc/’8
@ )

Atenvaiory N Alenvalor
Conal23 2006 1008
Drsport#v

oe e
insyvmorel Feveolor
Ampl; fico [ rv

for //F

Fig. 10.13. Instalatie de antcna.

Elementele schemei sint cunoscule, cu mentiunea ca
dispozitivul de insumare este cel de la paragraful 7.2.c.

10.6. Recomandiri de utilizare a instalatiilor de anteni

Relativ la oportunitatea si modul de realizare a insta-
latiilor de antend trebuie subliniate citcva idei:
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e Instalatia de antena in general esle un montaj com-
plex care poate fi abordat numai de citre amatorii cu o
experien{d bogata in acest domeniu.

e Antenele trebuie si fie impamintate bine. Lipsa
unei impamintari bune prezintad un pericol posibil pentru
utilizator §i poate afecta functionarea amplificatoarelor
si in general a tuturor elementelor instalatiei.

e Antena este principalul element care conditioneazi
calitatea receptiei, mai ales in cazul semnalelor de ni-
vel mic.

o in cazul folosirii amplificatoarelor de canal in
apropierea antenclor se vor lua masuri de protectie la
factorii climatici.
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Capltolul 11 Convertor de canale TV

banda 2 OIRT in banda
3 CCIR

r.iver.tver.iver.iver.lve

11.1. Generalitati

Din compararea benzilor de frecventie afectate cana-
lelor FIF TV din norma OIRT si a celor din norma CCIR
se remarca faptul cd un receptor TV realizat pe norma
OIRT poate receptiona practic toate canalele CCIR, iar
un receptor TV realizat pentru norma CCIR poate re-
ceptiona practic numai anumite canale OIRT. In tabela
11.1 se da corespondenta canalelor CCIR—OIRT.

Tabela 11.1.

Corespondenta practici a canalelor FIF de pe normele CCIR sl OIRT
banda 1 It 111

Canale OIRT |1 l 2| _-lslals|sl2]|8]o I 10 |11 | 12

Canale CCIR | 2 I 3|4j—]—-|—-]5]6]|7-8 8-—9]9—10 11 | 12

Trebuie mentionat faptul cd tabela 11.1 dia numai
o corespondenta - practicd, deoarece frecventele canalelor
CCIR si OIRT nu sint riguros identice insa actionind
asupra acordului fin, eventual chiar asupra reglajelor din
selectorul de canale de tip rotactor se poate obfine cores-
pondenta din tabela.
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In cazul cel mai des intilnit, si anume al recon.
toarelor TV cu selector de canalg cu acorciI cfc}f;tiariultf (22-
respondenta din tabela 11.1 se obline din simplul acord
al selectorului de canale.

In situatia care intereseazi, si anume receptia cana-
ielor OIRT cu un receptor realizat pentru norma CCIR
(vest europeand) nu se pot receptiona canalele din ban-
da 2 OIRT (canalele 3, 4 si 5). '

Pentru a putea totusi receptiona imaginile de pe cana-
lele 3, 4 si 5 OIRT cu un receptor CCIR se poate actiona
in doud moduri:

— se transforma selectorul de canale;

— se foloseste un convertor de canale.

Prima solutie, cea a transformarii selectorului de ca-
nale prezintd o serie de neajunsuri: este extrem de labo-
rioasd, ea nefiind practic abordabild decit de citre specia-
listi cu calificare inaltad, dotati cu aparaturd de laborator
complexa; este specificd pentru fiecare tip de receptor TV
in parte; prezinta pericolul afectdrii altor parametrii ai
receptorului care-i pot reduce performantele; etc. Din
aceste motive aceastd solutie este practic neaplicata.

Cea de a doua solutie prezinta citeva avantaje hota-
ritoare: nu afecteazd parametrii receptorului TV neim-
punind interventia in schema sa electrica; este aplicabila
oriciarui tip de receptor TV — CCIR; poate fi realizata
chiar de citre un amator cu o anumita experientd in do-
meniul FIF. _

Convertorul se prezinta ca un dispozitiv electronic de
sine statitor, care se intercaleaza intre antena §i recep-

torul TV, o
Schema bloc a montajului este data in fig. 11.1. La

G
Fig. 11.1. Schema- bloc

de montare a conver- ;’:;4;5 P—
torului. __, H ,

orulu 7 #5003 Convero. v OO/
o/Rr '
intrarea convertorului se aplici semnalul de la z‘mtega
TV de pe un canal din banda 2 OIRT (canal 3, 4‘&»3““_)_-
l.a iesirca convertorului rezultid un semnal corespunzd
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tor unui canal din banda 3 CCIR, preferabil canalului 1!
sau 12,

Trebuie subliniat faptul cd folosirea convertorului nu
<olutioneazi si receptin sunctului, pentru care este nece-
sard fie transformarea rveceptorului, fie folosirea monta-
jului de la cap. 12.

11.2. Schema de principiu

Convertorul de canale FIF functioneazi pe principiul
neterodinei. Schema bloc este datd in fig. 11.2.

Din analiza teoreticd $i experimentari practice s-a
ales schema la care frecvenia semnalului de la iesire
cste suma frecventelor semnalului util (f,) si frecventa

Anternna  Mmphtreo- £lgjde 5%
yordel1F(5 rame:fec

Oscilosor
local (£)

Fig. 11.2. Schema bloc a convertorului.

oscilatorului (fy). Aceastd solutic prezintd avantajul cd
pastreaza pozijia purtatoarelor (ca la infradind), asigura
o stabilitate bunda a montajului si amplificare mare, da-
torita difercniei mari intre frecventa oscilatorului si frec-
venta semnalului.

Schema electrica a montajului este datd in fig. 11.5.

e Circuitul acordat din intrare este format din L,
IL,, C, st C,. Semnalul de la antena se aplica la priza
inductiva L,, L,, iar de la priza capacitiva C,, C, se cu-
lege semnalul care se aplica la amplificatorul de FIF.
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Acest circuit asigurd iit principal adaptarca la antena si
impedanta de zgomot minim la intrarea tranzistorului T,.

e Amplificatorul de FIF este realizat pe tranzistc;-
rul T, de tip NPN in montaj ,.emitor-comun%, Conden-
satorul Cy asigurd punerea la ma<id in FIF a emitorului.

Fig. 11.3. Schema e¢lcctric.

Polarizarea de curent continuu a montajului se face
de la +12 V (borna E). Prin L; si L, se aplicd tensiunca
in colector; baza este polarizata prin divizorul R,. R, iar
cmitorul este pus la masa prin R..

e Circuitul de sarcind al amplificatorului ecste for-
mat dintr-un filtru de banda cu circuite cuplate induc-
tiv ,,in picior¥%. Primarul este format din C,, L; si L;. Se-
cundarul este format din Cs;, L, si Ls. Inductaqta comu-
nd L, reprezinti elementul de cuplaj al circuitelor cu-

late,
P Condensatorul C,;, de valoare mare, constituie pune-
rea la masa din punct de vedere al FIF a inductantei L.

Prin €, se cupleaza filtrul de banda la ctajul de
amestec. ) .

o FEtajul de amestec este realizat pe tranz:stor}ll g‘
de tip NPN in montaj ,emitor comun¥, condensatorul C;
realizind decuplarea cmitorului la masa.
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Polarizarea in curent continuu a tranzistorului se
realizeaza tot de la borna E, 12 V. Colectorul este ali-
mentat prin Ls. Baza se polarizeazd prin divizorul R,,
R;, iar emitorul este pus la masd prin R,

e Filtrul de iesire este de tip derivatie s5i este for-
mat din Cg in paralel cu L,;. Condensatorul C, de va-
loare mare constituie decuplarea la masd (din punct de
vedere al FIF) a inductantei L.

Prin condensatorul C,q, semnalul mixat este aplicat
la borna B de iesire a convertorului.

Rezistorul R, are rolul de a preintimpina aparitia
autooscilatiilor in montaj.

e Oscilatorul este de tip Colpitts realizat cu tran-
zistorul T5, de tip NPN in montaj ,,bazd comuna“.

Din punct de vedere continuu, tranzistorul este ali-
mentat de la borna E, de 412 V.

Colectorul este alimentat prin L., baza prin divizorul
rezistiv Rz, R,, iar emitorul este pus la masa prin R,,.

Condensatorul C,, de valoare mare, realizeaza decu-
plarea bazei la masa.

Circuitul acordat este format din L, in paralel cu Ci;,
condensatorul C,, reprezentind practic un scurtcircuit
la FIF.

Divizorul capacitiv este constituit din C,; si C,;.

Prin C,, semnalul de la oscilator se aplica etajului
de amestec.

e In consecinti, semnalul de la antena de canal 3,
4 sau 5 se aplica circuitului de intrare, acordat pe frec-
venta canalului respectiv. De aici semnalul se aplicd
etajului amplificalor de FIF, T,, care-l amplifica cu cca
14—16 dB.

Semnalul este cules pe filtrul de bandi din sarcina
sa, acordat tot pe frecventa canalului receptionat.

De aici semnalul se aplici la etajul de amestec, T..
Tot in baza lui T, se aplicd §i semnalul de la oscilatorul
local T;. Semnalul rezultant a carui frecventi este egala
cu suma frecventelor oscilatorului local si a semnalului
util cules pe filtrul de iesire este aplicat la- borna B de
lesire a convertorului.
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11.3. Detalii constructive

a. Valorile pieselor elcctrice

Piesele electrice a cidror valo
canalul TV translatat sint urma

are este independenti de
toarele:

e Rezistoare chimice de 0,125 sau 0,250 W:
R, Ry Rg — 2,7 kohmi =+ 100/,:
R,, R;, Ry — 10 kohmi < 100/,;
Ry, Rg, Rijo— 1 kohm :_I‘_ 100/,;

R;

— 100...300 ohmi + 209/, (150 ohmi).

e Condensatoare ceramice disc:

Cy
C‘.’: Cﬂ

Car CT) CO: CIL" CIB) Cl? -

CB’ ClO
Cl:!’ Cl-i

Cis
Ci

12 pF 350/,

9,6 pF+0,25 pF;

1 nF4-200/, (1...
4,7 nF);

2,7 pF+0,25 pF;
4,7 pF+40,25 pF —
pastd U;

15 pF+59 —
pasta U,

1,5 pF+0,25 pF.

o Bobine realizate ,,pe aer“ cu sirma de cupru email
(sau termoplast) 0,5 mm (sau 0,55 mm) pe dorn

33 mm:

L,: — 21 spire;

L,, L;: — 18 spire;

Ly: — 22 spire;

L,, Ly: — 4 spire.

Tabela 11.2.

Canal OIRT 3 4 5
C, 6.8 pF40.25 pF | 5,6 pF+0.25 pF | 4,7 pF+0.25 pF
Cs 10 pF45%, 6.8 pF+0,25 pF | 5.6 pF40.25 pF
L, 6 spire 6 spirc 6 spire
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o ‘Uranzistoare:
T, Bl 200
.. T, B1° 255 (131 211)

Piesele electrice a caror valoare este funciie de ¢a-
nalul receptionat sint: 0 Cyos1 Ly Ele sint de acelasi
tip cu cele de mai sus dar valorile lor sint date in ta-
bela 11,2

b PPiese’s mecamec:

Circuital imprimat se realizeazda conform  desenului
din fig. 114, Desenul oste 1a seara 1L, asa ¢a poate (i
foiosit divect la realizarea cablajului, conform paragra-
fuas 1.3.a.

Fig, . 114, Cablajul imprim.at,

| I IO YES Vi o . N E R 1 1.4

Slesdie mecanice pentru realizavea  peretilor  cutiel
muetahice nuosint eritice. Ble se realizeaza conform indi-
cotinoor de la paragratul 1.3.0.

. Asamblarea

MHoowo o NRYRER 3 oot . . .

Plesele celecirice e monteaza pe cablajul  imprimat
contorm desenului din fig, 11.5.

}_)Llp:l .lI}.)_‘.ru;_l_ pieselor  <¢ realizeaza rama  metalica
Coniorm andieal.lior de o paragraful 130 si e cone. -
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teazi punctele de intrare, iesire si alimentare aic mon-
tajului la elementele de trecere din rama metalica con-
form indicatiilor de la paragrafui 1.3.c.

Fig. 115. Pozitionarea piesclor pe cablaj.

11.4. Puncrea in functiunc si reglarea

». Punerea in funcfiune

Inainte de reglarca montajului se verifica [unciio-
narca sa in curent continuu. Se aplica tensiunea de
+12 V si se verifica regimul de curent continuu. Un
montaj realizat corect, conform schemei din fig. 11.3,
trebuic a4 consume cca. 10...15 mA. Tensiunil? masu-
rate pe terminalele oriciaruia dintre cele trei tranzistoare
sint urmatoarele:

— tensiunea de colector: 12 V;

-— tensiunea de bazi: 25...35 \;

~— tensiunea de emitor: 2...3V.



Dacd sint dubii asupra functiondrii unui tranzistor,
se masoard tensiunea dintre emitor i bazd care trebuie

sd fie de cca. 0,7 V.

Functionarea oscilatorului poate fi pusd in evidentd
si printr-o mdsurare in curent continuu.

Se masoard tensiunea din baza tranzistorului T, in
cituatia in care functioneazd ca oscilator §i in situatia
fn care a fost scos din oscilatie (prin conectarea unui
condensator de cca. 1 nF intre colector si masd). Daci
fntre cele doud tensiuni mdisurate este o diferentd de ci-
teva zecimi de volt, tranzistorul functioneazi ca oscila-
tor. Dacd nu, trebuie cdutat defectul in elementele cir-
cuitului acordat al oscilatorului.

b. Reglarea pe aparatura

Daca se dispune de o aparaturd adecvatd, adici de
un vobuloscop pentru gama de FIF cu un nivel de iesire
al semnalului cuprins intre 1 si 15 mV (pe 75 ohmi) si
sensibilitate de minimum 1 mV/cm si un generator de
semnal standard se procedeaza astfel:

e Se intrerupe circuitul din calectorul tranzistorului
T, in punctul marcat cu K, in schema din fig. 11.3. Intre
colectorul tranzistorului §i borna de alimentare sc¢ mon-
teaza un soc Ls, realizat cu minimum 20 spire- pe un
miez de feritd de inaltd frecventa.

Iesirea vobuloscopului se conecteazd la intrarea de
antena A, iar intrarea sa se conecteazd printr-un con-
densator de 1 nF la colectorul tranzistorului, ca in
fig. 11.6.

Din acord, conform paragrafului 1.4, se urmadreste
oblinerea unei curbe ca cea din fig. 11.7. Circuitul de
intrare asigura practic transmiterea semnalelor din fin-
treaga bandd 2 TV-OIRT, acordul siau fiind relativ usor
de realizat.

~® Se reface contactul K, si se intrerupe circuitul
din coleétorul tranzistorului T.. Se realizeazd acelasi
montaj ca §i la tranzistorul T, (fig. 11.6).
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Semnalul se injecteazd la borna de antena .1 si <e
culege printr-un condensator de 1 nF in colectorul tran-
ZiStOTU].u.i T2 (Kg).

r T nF
AECEEN
oo l
lesire | { /5 : Infrore
Vobulostop L e — — e \ vobvloscop
[defecsor)
£
(+12v)

Fig. 11.6. Schema bloc pentru reglarea cir-
cuitului de intrare.

In timpul reglarii filtrului de banda <se intrerupe
functionarea oscilatorului local fie prin decuplarea ali-
mentarii tranzistorului T, fie prin conectarea unui con-
densator de 1...4,7 nF intre colectorul sdu §i masa.

$ /4
8|/
7R A
—3-.—__— _______ l
| |
' :
: ! £
{5 * ’ —
75 00 (MHz)

Fig. 11.7. Caracteristica amplitudine-frec-
ventd a circuitului de intrare.

~ Din acordul bobinelor L,, Ly si L; se cautd sd se ob-
tina o curba ca cea din fig. 11.8, unde cu f,; $i fu s-au
notlat frecventele purtitoare imagine, respectiv sunet ale
canalului receptionat (canal 3, 4 sau 5 OIRT).

¢ Se reface contactul K, si se pastreazi oscilatorul
decuplat. Se injecteazii semnalul de la vobuloscop prin-
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tr-un condensator de 1,5...2,7 pI in colectorul tranzis-
torului 7' si sc culege semnalul la bm-n.'u de iesire B. .

Din acordul inductantei L; se cautd ol_)l,lncrc:l unei
curbe ca cea din [fig. 11.9, care este acoperitoare peatru

(c8) ?/;?;/

Fig. 11.8. Caracteristica zlmpliluglinc-l'recvont&
a fiitrului de banda.

)} 14/

| Conal/ll |
| ¢ce/R |
._1|_ . ' .I ; i
S w7 717 222 230 (mHe2)

Fig. 11.9. Caracleristica amplitudine-frec-
venfd a filtrului de icsire.

canalele 10, 11 si 12 CCIR, in cazul acesta interesind nu-

mai canalul 11, pentru care caracteristica are amplitu-
dinea maxima.

© Se introduce in circuit oscilatorul local. Se reali-
“zeaza schema bloc din fig. 11.10.
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Se injecteazd la borna dec antend semnal de FIF vo-
bulat, din fama de frecvente a canalului OIRT reccep-
tionat (3, 4 sau J).

4 Converfor A A0 &
e conele Ore /0..... SOmy
? Y8 (= 21754z

Vobuloscop |e—0I
/c':J'I'/"d’ /ntrore

Fig. 11.10. Schema bloe de reglare [finali.

Semnalul translatat se culege la borna B, de iesire,
a convertorului. Tot la borna de iesire se introduce prin-
tr-un condensator de 1,5...2,7 pF, un semnal sinusoi-
dal de frecventa fixd egalda cu frecventa purtatoare ima-
gine a canalului in care se translateaza, deci 217,25 Mz
pentru canalul 11 CCIR. Marimea acestul semnal, care
va da nastere unui marcher pe curba de pe vobuloscop
s¢ regleaza intre 10 si 50 mV, asa fel ca marcherul sa
fie vizibil pe curba.

Curba obtinutd trebuie sa aiba alura celei din [ig.
11.11,

Forma curbei se ajusteazi din bobinele Li. L, §i L;
in principal, iar din reglarea lui L; se cauta ca mai che-

be fos
Fig. 11.11, Caracteristica globald am-
plitudine-frecventa.
Morcher

rul sa se suprapund peste purtitoarea de imagine a canalu-
lui receptionat. Astfel, daca se receptioneazi canalul 4,
frecventa purtitoare de imagine. fp;, este 85,25 MHz, [rec-
venta purtatoarc de sunet, f,., este 91,75 MHz iar frec-
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venta. oscilatorului pentru care marcherul se suprapune
peste purtitoarca de imagine esie de 132 MHz.

In cazul translatarii canalului 3 OIRT in 11 CCIR.
frecventa oscilatorului este de 140 MHz iar in cazul
translatirii canalului 5, frecventa oscilatorului este de
124 MHz.

c. Reglarea pe imagine

Un convertor realizat conform indicatiilor poate fi
reglat §i pe imagine, fara aparatura de specialitate.

La intrarea convertorului, la borna de antend A, se
aplica semnalul de la antena corespunzétoare canalului
de OIRT ce urmeazd a fi receptionat (canal 3, 4 sau 5).
Jesirea convertorului se cupleaza la receptorul TV—CCIR
comutat pentru receptionarea canalului 11.

Se actioneazi asupra bobinei L; pind ce se obtine o
imagine stabila.

Se actioneazi apoi succesiv putin cite putin asupra
bobinelor L;, L., Lj;, L4 Ls $i L; cautind imbunatalirea
calitatii imaginii receptionate.

Se va insista in special asupra bobinelor din filtrul
de banda L,, L, si L;, avind in vedere ca filtrele de in-
trare si de iesire (bobinele L,, L. si L) au banda larga
si deci daca sint realizate corect, prin reglare nu se ub-
tine o imbunititire sesizabilda a amplificarii $i implicit
a calitatii imaginii.

11.5. Parametrii electrici

Un convertor realizat si reglat conform indicatiilor
de mai sus asigurd urmitorii parametri:
— impedantd de intrare: 75 ohmi
(intrare nesimetricd);
— factorul de reflexie p<0,5 (0<3);
— amplificarea (75 ohmi/75 ohmi)=>20 dB;
— factorul de zgomot F<6dB.
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11.6. Variante constructive si recomandiiri
de utilizare

a. Variante constructive

In functie de posibilitatile realizatorului si de cerin-
tele impuse convertorului, se pot realiza si alte variante
constructive.

e Convertor realizat cu tranzistoare PNP. Pentru
tranzistorul T, pot fi folosite tranzistoare de tip AF
109 R, AF 139, AF 239, BF 3509; pentru tranzistoarele
T. si Ty pot fi folosite tranzistoare AF 106, sau BF 506,
BF 914 sau alte tranzistoare cu parametri asemanatori.
{inind insd seama de ordinea lerminalelor conform para-
grafului 1.2, d.

Diferentele intre schema cu tranzistoare PNP si sche-
ma cu tranzistoare NPN apar la sistemul de polarizare
in curent continuu.

Practic existd doud solutii de rezolvare a acestei pro-
bleme: — alimentarea cu o sursi negativa (cu plusul la
masda); — schimbarea schemei de polarizare a tranzistoa-
1relor,

Pentru primul caz, practic schema electrici ramine
neschimbata atit cit priveste configuratia cit si valorile,
inlocuindu-se numai tranzistoarele NPN cu tranzistoare
PNP si alimentarea de +12 V cu —12 V. Performan-
tele montajului sint aceleasi.

In cazul in care se alimenteazd de la o sursd de
+12 V, schema se modifici, ea avind configuratia din
fig. 11.12. Rezultd automat ci se modificd §i valorile
rezistoarelor de polarizare pentru a obtine un regim de
curent continuu corespunzator tranzistoarelor respective
(cca 2...3 mA). Se modifica corespunzitor si cablajul
imprimat.

In schemid se dau valorile pieselor care sint schim-
bate fatd de cele corespunzitoare din schema din fig. 11.3.

e Convertor pentru semnal mare pe canalul recep-
\ionat. In cazul acesta, pentru a reduce nivelul semna-
lului, se poate renunta la etajul amplificator, injectind
~emnal de la antend direct in baza tranzistorului 7,
prin C; (fig. 11.3).
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Dispare astfel toata partea de ampl.if_icare a semna-
lului dl:a la intrarca de antenda A, amplificatorul de FIF
rcalizat pe tranzistorul T, si filtrul de bandd C,, L;, L,.

Fig. 11.12. Schema eclectricd cu tranzistoare I'ND.

L.. C;. In acest caz amplificarea va fi micd, aproape
0 dB (practic nu amplificd).

b. Recomandari de utilizare

Convertorul se intercaleazia intre antena de recepfie
a canalului OIRT 3, 4 sau 5 §i receptorul TV CCIR.

In cazul in care receptorul este cu acord continuu,
se va cauta cu ajutorul acordului fin recepiia optima in
jurul canalului 11.

Daca se receptioneaza local canalul 11 cu un nivel

mare, cave poate perturba functionarea convertorului, se
va cauta acordul convertorului pe un canal apropiat,
9 sau 10, procedind asemandtor ca in indicatiile date
inta  modificind corespunzator {recventele circuitelor
acordate.
~ La receptia indepartata, asemdndtor cu cazul ampli-
licatoarelor de antena, convertorul poate fi montat in
aproplerea antenei pentru a micsora factorul de zgomot,
imbunatatind asifel calitatea imaginii receptionate.
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Dispozitiv pentru receptia
bistandard (OIRT-CCIR) a
sunctului in receptoarele TV

Capitolul 12

river.tver.tver.iver.tve

12.1. Generalitati

Acest dispozitiv este necesar in cazul receptiei unui
canal TV OIRT cu un receptor TV realizat conform nor-
mei CCIR sau invers, receptia unui canal CCIR cu un
.eceptor TV realizat conform normei OIRT. Cazul _cel
mai complex este insd acela in care cu un receptor rea-
lizat conform uneia din norme (CCIR sau OIRT), se re-
ceptioneazd canale TV de pe ambele norme.

Se stie ca pe cele doua norme TV diferenta intre
{reeventa purtatoarei de imagine si frecventa purtatoa-
rei de sunet (a doua frecvenid intermediara sunet) nu
este aceeasi. Astfel, pe norma OIRT ecartul este de
6,5 MHz iar pe norma CCIR ecartul este de 5,5 MHz.

in cazul mai simplu, cind cu un receptor TV realizat
conform unei norme se receplioneazid numai programe
de pe o altd norma, se recurge de obicei la transforma-
rea receptorului TV conform normei pe care se face re-
ceplia.

Modificarea aceasla duce insa la o serie de dezavan-
taye:

- transformarea este dificild, mai ales la receptoa-
rele realizate cu tehnologii noi (circuite integrate, {iltre
ceramice, etel);

reducerea performanielor receptorului TV si in
special, sciderea amplificarii cdii de sunet care duce la
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simptomul ,,imaginea optimd nu coincide cu sunetul op-
tim*, cunoscut in practica depandrii TV si sub numele
de ,,sunet decalat¥;

— imposibilitatea receptiei cu acelasi receptor TV 3
sunetului canalelor OIRT si CCIR.

Pentru eliminarea unora din aceste neajunsuri se maj
foloseste si solutia de a translata frecventia intermediars
cu ajutorul unui oscilator extern pe 1 MHz sau pe 12
MHz, care se monteazd chiar la inceputul cdii de frec-
ventd intermediard sunet. Din bdatdile care apar intre
semnalul de la oscilator §i semnalul de frecventa inter-
mediard sunet, va rezulta si componenta pe a cirei frec-
ven{d este acordatd calea de frecventd intermediara su-
net a receptorului.

Nici aceasta solutie insd nu este optima. Din aceste
motive este necesar un dispozitiv special care sa permita
receptia cu acelasi receptor TV atit a sunetului canale-
lor OIRT cit si a canalelor CCIR.

Avantajele unui astfel de dispozitiv sint urmatoarele:

— nu necesita nici o modificare in schema propriu-
zisa a receptorului TV, dispozitivul intercalindu-se intre
punctul de unde se culege semnalul de frecventd inter-
mediard sunet si primul etaj de frecventd intermediara
sunet (a doua frecventa intermediara sunet);

— permite receptionarea ,cu sunet* atit a canalelor
CCIR cit si OIRT fara vreo comutare suplimentard in
receptorul TV;

— poate fi folosit cu orice schemi de receptor TV,
el fiind independent de restul montajului.

12.2. Schema de principiu

a. Schema bloc

Schema bloc a unui astfel de dispozitiv este datd in
fig. 12.1.

Semnalul de frecventd intermediara sunet se aplicd
la borna A. Prin filtrul de banda de la intrare care lasa
sa treaca atit semnalele de frecventd intermediara de pe
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norma CCIR (5,5 MHz) cit si pe cele de pe norma OIRT
(6,5 MHz) semnalul este aplicat la intrarea unui etaj
autooscilant de amestec. Frecventa sa de oscilatie este

1 MHz (sau 12 MHz).

SS MUz ESMH= 5SS MM,
£ /aJ'
aurvosction fre 8
Jeoresiee 0 55 Mz ——0
(7817)

Fig. 12.1. Schema bloc.

Presupunind ca receptorul este realizat conform nor-
mei CCIR, ca in figuri, la iesirea etajului de amestec
semnalul este cules pe un filtru ,trece banda“ acordat
pe 5,9 MHz,

In acest caz pot fi doud situatii:

— e receptioneazd un canal de TV CCIR. §i semna-
lul de frecventa intermediara de 5,5 MHz care s-a apli-
cat etajului de amestec este cules la iesirea fara alte
modificari, eventual amplificat;

— se receptioneazia un canal de TV OIRT si in acest
caz semnalul de frecventd intermediari de 6,5 MHz in
urma heterodinarii din etajul autooscilant de amestec cu
semnalul oscilatorului cu frecventa de 1-MHz rezulta un
semnal de 5,5 MHz care este cules de filtrul de la iesire
si aplicat mai departe amplificatorului de frecventd in-
termediard al receptorului TV.

In acest mod, receptorul TV va putea recepliona su-
netul atit pe canalele CCIR cit §i pe canal OIRT.

In cazul in care receptorul este realizat pe norma
OIRT, se acorda filtrul de iesire pe 6,5 MHz, principiul
de functionare fiind acelasi.

b. Schema eleetrica

Schema electrici a unui astfel de dispozitiv este datd
in fig. 12.2.
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12.2. Schema cleetricd.,

Fig.

La borna A se aplica
semnalul de frecveni{d inter-
mediard sunet. Prin conden-
satorul C, si tronsonul de
cablu coaxial K, semnalul de
aplicd la primul circuit acor-
dat format din L,, C.. Frec-
venta lui de rezonant{i este
3,5 MHz.

In continuare semnalul
este cules pe inductanta L,
cuplatd mutual cu L, si apli-
cat mai departe pe circuitul
L., C;, acordat pe 6,5 NMHz.
De aici, prin L. cuplat mu-
tual cu L., semnalul este apli-
cat prin condensatorul C; pe
baza tranzistorului T),.

Etajul autooscilant de
amestec este realizat cu tran-
zistorul T, de tip NPN.

Din punct de vedere con-
tinuu, tranzistorul este ali-
mentat de la borna E cu
+12 V. Baza este polarizatl
prin divizorul R,, R., emito-
rul este pus la masd prin Ry
iar colectorul este alimentat
prin L, (tronsonul ,a, b*%) si
L., prin tranzistor stabilin-
du-se un curent de 1...
2 mA. Condensatoarele C,
si C; realizeaza o filtrare a
tensiunii de alimentare.

Din punct de vedere al
functiondrii in curent alter-
nativ. montajul este un eta]
de amestec autooscilant.

Circuitul acordat al osci-
latorului eoste circuitul din
emitor L, Cj.



Bobina L; din colector are dublu rol. Ea avigura prin
cuplarea sa magneticd cu L; reaciia pozitiva necesari
functionarii oscilatorului i in acelasi timp, pe ea <¢ cu-
lege semnalul de frecventa intermediara sunet tran-lac:t
(sau nu), care ecste aplicat apoi filtrului de iesire formas
din circuitul acordat L; si C;. Semnalul cules de filtru
este aplicat la intrarea amplificatorului de frecventa in-
termediara sunet prin tronsonul de cablu coaxial K,
condensatorul Cy (borna B)

De remarcat faptul cd cele doud tronsoane de cablu
coaxial intervin in acordul filtrelor de intrare, re<pectiv
lesire ca niste capacitati, iar cele doua condensatoare de
cuplare C,, respectiv Cy au valori mici, pentru c¢a si rea-
lizeze o separare a dispozitivului de circuitele din recep-
torul TV.

c. Variante alc schemei

Partea de oscilator a etajului de amestec, poate fi
realizatd $i 'dupa o schemd asemandtoare cu cea de ia
radioreceptoare, astfel cid circuitul cuprins intre punctele
M si N in schema din fig. 12.2, poate fi realizatd conform
figurii 12.3.

FFunclionarea schemei este practic aceeasi. Construc-
tiv aceastd solulie este mai dificild, insa oscilatorul are
un regim de lucru mai stabil.

Fig. 12.3. Schema electrici a
variantei de oscilator.

12.3. Detalii constructive

a. Valorile pieselor elcetrice

Piesele electrice ale schemei din fig. 12.2, sint urmai-
toarele:
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— Condensatoare ceramice disc (sau placheta):

C,, Cp — 4,7 pPF£0,5 pF;
C, — 10 pF£10%%;
Cs — 4,7 nF+20%
— Condensatoare styroflex:
C, — 100 pF +5%;
C; — 120 pF+5%;
C; — 270 pF=+5%,
Cy — 4,7 nFE200/;
C, — 100 pF=+5¢, pentru receptor TV realizat pe
norma OIRT (6,5 MHz);
120 pF 459/, pentru receptor TV realizat pe
norma CCIR (5,5 MHz).

— Rezistoare chimice miniaturd de 0,125 W sau

0,25 W:
R, — 10 kohmi=100/,;
R, — 22 kohmi+100/;
R, — 2,7 kohmi+10/,.

@66 \

/‘\
g/’\:g %

N‘ |

NI v 2

< s

—

G442 -
ot
-z
Fig._ 124. Elementele bo- - L4 -
b.nei cu micz ,-0ala“, ‘
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Tahela 12.1.
Valorile Inductantclor

Inductanta
Dohina Nr. spire Valoare mintma Obseryatil
maximai Valoare
I 16 - masurat in gama
: » 7.1 pH 47 #H 0 M
17 o 2 madsurat in gama
' 0.2 BH 0.1 pH 195" 30 MHz
La 13 5.6 3.5 . .
- 2.0 pH 3.5 BH masurat in gama
55 75 MM
L = 13 nH 0.9 pH 3,9...7.5 MHz
-~ ) p
Ls /2 135.2 uH 0.4 pH masurat in gama
, 2...4 MHz
13 20 98 pH 7.4 pH
| (a—b)— 5 -y mdsurat in gama
Ls (b—c)—12 7,2 pH 2.6 pH 5...7 MHz
’» (a—b)— 6 = o - masurat in gama
Li (b—c)—o6 | 1302 BHL | 704 RH [0 70 N

— Bobinele sint de tip ,,0ald", cu ferita de 10 MHz.
Desenul de gabarit al elementelor componente este dat
in fig. 12.4. De mentionat ci bobinele se pot realiza folo-
sind bobinele oald pentru receptoarele TV cu circuite
integrate (tip P 22644), care vor fi insd rebobinate cu
sirmd de cupru email sau termoplast @ 0,22 mm conform
tabelei 12.1.

Tot in tabela 12.1. se di si numarul de spire pentru
bobina L," corespunzitoare variantei de schema din
fig. 12.3.

In fig. 12,5 se da ordinea conectirii bobinelor la ter-
minalele celor patru carcase pe care se construiesc. Ve-
dc'lrt]za. este dinspre partca cu cuiele de implantare pe
Can a_l.

~ — Tronsoanele de cablu coaxial au lungimea de 24 cm
1 sint realizate din cablu coaxial de FIF folosit la cobo-
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~iroa de antena. Capacitatea sa este de cca 1 pli/fem. Se
ta <a se foloseascd numai cablu a cirel tresd este

Vi
impletita. _ L .
- Tranzistorul esie de tip BIF 254, BEF 255 sau BI 214,
3 2 J 4 J 4
Q /! Q - 0\
{” /7‘ (":)
fo o] o
7 F; ! 2 /
7 Z
p
c b ¢4
0
Z /

Fiz. 125, Concctarea \bobinecior la terminalele carcasei.

b. Piescle mecanice

Ce-enul de cablaj imprimatl este dat in fig. 12.6, la
scara de 1 :1, putind astrel fi folosit dirvect la rcalizarea
nractica conform paragrafului 1.3. a. De notat c¢a gaurile
de fixare a biindajelor bobinclor au diametrul de
2...2,0 mm.

Fig. 12.6. Cablajul imprimat.



c. Asamblarea mecanici
Piesele clectrice se monteazi pe circuitul imprimat cz
in fig. 12.7. Figura corespunde partii cu piesele montate

.‘—v\f,

Fig. 12.7. Pozilionarca pic:zelor pe cablajul impripal.

Dupid montarea bobinelor se verifica pozitia corectd
a [lirelor de la terminale pentru a cvita ca la reglarea
frecvenlei capacul de feritd «a reteze firul de cupru.

1Dup::'l accea se fixeaza cele patru blindaje ale bobi-
nclor.

12.4. Punerea in funciic si rcglarea

a. Punerea in functie
Lupa o verilicare prealabila a montajului nealimen-
tat se aplica la borna E o tensiunc de 12 \" §1 se ven-
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fica functionarea in regim de curent continuu. In acest
caz tensiunile masurate pe cele trei terminale ale tran-

zistorului trebuie sd fie urmatoarele:
Ug — cca 3 V: Ug — cca 3,7 Vsi Ug — cca 12 V.,

fn cazul in care tensiunile nu sint corecte se va con-
trola montajul pentru a elimina eventualele defectiuni.

Dupd verificarea in curent continuu se poate trece la
reglarea montajului.

b. Reglarca pe aparatura de laborator

Reglarea se face in mai multe etape:
e Reglarea filtrului de intrare se realizeazd fie folo-

sind un vobuloscop fie un generator de semnal standard

si un osciloscop.
fn cazul in care se foloseste vobuloscopul, schema

bloc de reglare este cea din fig. 12.8.

Samnalul se aplica la borna A de intrare si se culege
printr-un condensator de valcare mare, de cca 10 nF in
colectorul tranzistorului T,, punctul P din schema din

fig. 12.2.
In timpul reglarii se scoate eventual din functie osci-

latorul scurtcircuitind bobina L;, prin punerea punctu-
lui S din schema la masa.

Vobuloscop
lesire  Intro.

Fig. 12.8. Schema bloc pentru
reglare,

P
A AMon /q/'a/
oe rey/a/ :g!:;

~ Acordul se realizeaza reglind L, si L, pina ce se ob-
tine o curbd ca cea din fig. 12.9.

Se poate ca cele doud maxime sid nu aibd amplitudinc
egald, denivelarea admisa fiind de maximum 6 dB.
~ In cazul in care nu se poate realiza acordul se Vva
Interveni asupra numarului de spire din bobind sau asu-

154



pra marimii condensatorului respectiv in sensul aducerii
la acord, stiind ca prin marirea numarului de spire sau
prin marirea valorii capacitatii frecventa de acord scade
iar prin micsorarea lor frecvenia creste.

[dﬁﬁ al
oo
| )
- 5- l !
o ] .‘
{ ? :' a
g5 65 (MHz)

Fig. 129, Caracteristica amplitudine-frecventi a cir-
cuitului de intrare.

Acordul se poate realiza si folosind un generator.
Semnalul de la generator se va aplica la borna de in-
trare A si se va culege in colectorul tranzistorului T,.
punctul P, printr-un condensator de cca 10 nF. Se vor
aplica succesiv semnale de 6,5 MHz si 5,5 MHz, cautind
maximul de amplitudine pentru fiecare in parte. Se aplica
semnal de 6,5 MHz, urmirind pe osciloscop obtinerea
maximului de amplitudine prin reglarea lui L,; apoi se
aplica semnal de 5,5 MHz urmdrind obtinerea maximului
pe osciloscop prin reglarea lui L,. Se aplica astfel alter-
nativ semnalul pind ce se obtine solutia optima.

e Reglarea filtrului de iesire se realizeazd asemanii-
tor cu cea a filtrului de intrare. Reglarea se poate realiza
fie cu vobuloscopul, fie cu un generator de semnal stan-
dard si un osciloscop.

Se scoate din functie oscilatorul prin conectarea punc-
tului § (Fig. 12.2) la masa. '

_Se injecteazd semnal de la vobuloscop (sau generator)
printr-o capacitate de valoare relativ redusa (4,7 pF.
2,6 pF sau 6,8 pF) pe baza tranzistorului T,, punctul Al
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din schemad. Semnalul se culege la iesire, punctul B dip
schema din [ig. 12.2.

Se cauta obtinerca unei curbe de lip trece-bandi ca
cea din fig. 12.10, unde cu {, s-a nolat {recventia centra';
care cste 95,0 MHz in cazul receptorului TV CCIR gj
6,5 MHz pentru receptorul TV OIRT.

L

rg.{g SMHz) [MHz)

-
——

Fig. 12.10. Caracicristica amplitudine-frecventd
a circuitului de iesire.

In cazul folosirii generatorului si a osciloscopului, <e
procedeazi asemanator, urmarind ca si la filtrul de in-
trare obtinerea acordului maxim pe frecventa dorita.

e Reglarea circuitului acordat al oscilatorului, se
face din Lj; Pentru reglare, sc scoatle scurtcircuitul bo-
binei L, (S la masa). Reglarea se face vizualizind oscila-
tia din colectorul tranzistorului, punctul P. Se cupleazi
un osciloscop prin intermediul unui condensator, de va-
loure micda (4,7...6,8 pF). Reglarea se poate face si folo-
sind oscilalia ca marcher al vobuloscopului. Se regleazi
pind ce marcherul de 1 MITz coincide cu marvcherul de
la oscilator.

b. Reglarea pe receptorul T.V.

In cazul in care nu se dispune de aparatura de re:ia’
necesara, dispozitivul se poate regla si practic, pentru
accastia este nevoie insa de o anumitd experienta.
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Ltapele reglarii unui astfel d2 montaj in cazul recep-
tici de canale pe ambele norme sint urmatoarele:

e Sc cupleazd montajul in receptorul TV si se ali-
menteaza.

e Se comutd receptorul TV pe un canal TV de pe
norma pentru care a fost realizat receptorul (canal CCIR
pentru receptor TV CCIR si canal OIRT pentru receptor
TV OIRT).

e Se verifica receptia corectd a imaginii, apoi <e dez-
acorda receptorul TV in sensul cresterii frecventei osci-
latorului, ceea ce pe imagine sc manifestd ca o trecere
«pre imagine minjita.

in acelasi timp se reduce semnalul de la intrarea re-
ceplorului TV pina ce semnalul de frecventa interme-
diara scade sub nivelul de limitare.

In aceste condilii se regleazd L, (daca receptorul este
CCIR), L, (daca receptorul este pe OIRT) si L, cautin-
du-se maximul de sunet. In tot timpul reglarii se va
ciuta ca amplificatorul de frecventa intermediard sunet
sa nu lucreze in regim de limitare, reducind din ce in ce
mai mult nivelul semnalului.

e Se comutd apoi receptorul TV pe un canal de pe
ccalalta norma (canal CCIR pentru receptor OIRT si
canal OIRT pentru receptor CCIR).

Se micsoreazd semnalul la antend prin dezacord si
prin cuplarea slaba a antenei in vederea scoaterii din
regimul de limitare a amplificatorului de frecvenia inter-
mediard sunet.

o Se regleazd L. pentru a receptiona sunctul apoi
din bobina de intrare nereglata (L, sau L,) se cauti maxi-
mul sunetului.

® Se revine de mai multe ori pe cele doua canale de
pe cele doud norme diferite, reficind acordul, pind ce se
obtine solutia optima.

La sfirsitul reglarii receptia sunetului pe cele doui
canale trebuie sa fie corespunzitoare.

In cazul in care cu un receptor de pe o anumita nor-
ma se receptioncaza numai canale de pe cealaltd norma,
veglarea este mai simpla.
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e Se comutd receptorul TV pe un canal §i se cautj
apoi sa se scoatd din limitare amplificatorul de frecvenig
intermediard sunet atit prin dezacord (s.pre minjit) cit si
prin reducerea semnalului la intrare prin cuplarea slabg
a anlenei.

e Se regleazi apoi din L, frecvenfa oscilatorului ping
se receptioneazd sunetul, iar din reglarea bobinelor L,
L, si L, se cautd maximul de sunet. Reglarea se face prin
acordul succesiv a celor trei bobine, avind grija ca in tot
acest timp amplificatorul de frecventa intermediarda sj
nu intre in limitare, atunci ne mai putind observa maxi-
mul sunetului.

e Reglarea odatd terminatd, este valabila pentru ori-
care canal de pe aceeasi norma.

12.5. Variante constructive si recomandari de utilizare

a. Variante constructive

In afara montajului prezentat se pot realiza inci o
serie de variante constructive. Una din ele a fost deja
prezentatd si consta din realizarea oscilatorului conform
schemei din fig. 12.3.

Alte variante constructive se pot realiza in vedecrea
simplificarii constructiei montajului.

e Montaj cu un singur filtru de intrare. Se reali-
zeaza alunci cind cu un receptor se receptioneaza numai
canale TV de pe altd norma (de exemplu cu un receptor
CCIR se receptioneazi numai canale OIRT). In acest caz
sc poate elimina unul dintre circuitele acordate din in-
trare. La intrare va rdmine numai circuitul acordat pe
frecventa semnalului de frecventa intermediard sunet re-
ceplionat, iar la iesire filtrul acordat pe frecventa cores-
punzatoare receptorului TV.

e Montaj la care bobinele nu mai sint de tip oald
ci bobine cilindrice obisnuite, folosite in media frecventa
a receptoarelor TV. Acordul se face cu miez de feritd si
se procedeaza identic ca in cazul bobinelor oala.
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Ordinea terminalelor este aceeasi ca cea din fig. 12.5.
Bobinele trebuie sa fie foarte bine ecranate cu ecrane
individuale. Valoarea lor este cea din tabela 12.1, iar
factorul de calitate trebuie si fie mai mare de 50.

b. Recomandari de- utilizare

Dispozitivul descris este montat in receptorul de TV
cu ajutorul celor doud tronsoane de cablu coaxial.

Se intrerupe intrarea lantului de frecventa interme-
diara-sunet din receptor §i se intercaleaza dispozitivul
intre punctul de culegere al semnalului de frecventa in-
termediara (ultimul etaj de FI cale comund sau etajul
video) si primul {iltru de frecventa intermediard sunet.

Dispozitivul, cu ajutorul celor dou3 cable coaxiale se
poate fixa intr-o zona mai degajatd din interiorul case-
tei receptorului. Se va evita apropierea de zonele de ba-
leiaj orizontal.

Se va acorda o atentie deosebita blindajelor bobinelor
pentru a se evita astfel eventualele perturbari reciproce
intre restul receptorului TV g§i dispozitivul montat.
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