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Prin prezentarea unor montaje practice de
mare wlililate, lucrarea constituie un indrumar
atit pentru radloamatorii incepdtori care Isi ini-
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diverse accesoril tnoderne, care si méreasc ope-
ralivitatea si gradul de uliliiate ale acestora.
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de AT si RF, convertoare, receptoare pentru ben-
zHle de radicamatori, accesorli pentru radiorecep-
toare.

Schemele prezentate pot {l realizate cu plese
si materiale ce pol {i procurate de radioamatori
sau pot Il consiruile cu mifloace proprii

Lucrarea se adreseaz¥ upui cerc larg de ra-
divamatori, prezentind scheme de diverse grade
de complexitate.
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Prefaid

Lucrarea de fald se adreseazd unui cerc larg de cili-
i radioamuatori, fiind accesibild elevilor, studentilor,
tefinicienifor, radio-constrirctorilor si experimentatoriior,
crirsantilor cercurilor radio, electronigiilor si in general
tutitror celor ce indrdgesc lehnica radio §i il peirec o
purte din Limpul for liber in tovdrdsia luberilor electro-
tiice st o tranzistoarelor,

Cartea igi propuine, prin prezentaree unor montaje
praclice de mare ntilitate, s& constituie un Indrumdtor
nlit pentri radiowmalorii incepdtori core i§i  inifiazd
nrima constrisctie radio, ¢il §i pentru cei mai avansafl, in
vederes compleldrii statfilor lor cu diverse ustensile si
accesorii moderne care sd mdreascd operativilatea si gra-
thif de utililate a acesiora.

Malerialul esle intocmil prin  sinletizarea unor
wwheme, in mare mdsurd inedite, multe din ele filnd ro-
tid unor experimentdri pe parcurswl! unei activitdfi de
20 de ani de radioamatorism.

Asa cum areld si titlul, lucrarea cuprinde 146 de
sehieme, mudte dintre ele prezentlate in maf mulle va-
timnte, ce acoperd domeniul de interes al radioamatori-
lar privind convertoarele, receptourele, amplificatoa-
tele, emifdloarele §i accesorille acestorq elc.

Montajele sint prezentate gradat, de la simplu la com-
pus, in variante ce utilizeazd atft tuburi electronice cit
¥l ¢lemente semiconductoare.

Schemele prezentate pot fi realizete in general cu
pHesc §i maleriale ce pot ff procurate de radioamatori din
jerd sau pot fi construite cu mijloace proprii.

Unele scheme, in care sint prevdzule tranzisioare de
ronsiructie speciald sau circuite integrate, sint prezen-
tale cu fithu de anticipatie. Tinind cont de progresul teh-
hlc in domeniul tehnologiei Iabricdrii elementelor semi-
coniductoare miniaturizate, care a luat un avint deosebit
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in wltimul timp, este de astepiul ca dcesteu sd fie usor
procurahile intr-un viitor foarte apropiat.

Insirvirea malerialului este prezenlatd in mod logic,
incil cititorii s pould alege schemele dorite penfru ex-
perimentare in Inncfie de initfierea si bagajui de ctinos-
tinfe pe care-1 posedd,

Comeniarea schemelor este realizatd munindu-se
uccenlud pe descrierea  funcliondrii  elementelor din
schomd, pe indicafii §i recomancddri privind execulia si
reglajid monlajulni si prezentareu performantelor  si
evaniajekor aceslora in activitaleq de radicamator. A
fost insd evitald Incdrcarea malerialulnd cit delalii con-
structive de realizare a sasielor, a redresoarelor, a cti-
tiflor si suportiirilor de fixare a pieselor, acestea rdmi-
nind la alegereda fiecdrui redioamntor in functie de tipul
$i dimensittnea pieselor i materialelor pe care ucestia si
le pot procura sf de fantezia si ingeriozitalea fiecéiriu.

Autorii sperd ca lucrareq sd dea posibilitatea tnui
numdr cit mai mare de radioamatori sd-si realizeze prin
attfoutilare completarea echipumenielor si accesoriilor
necesare activitd{ii de emisie-receptie in benzile de nnde
scurte alocate radioumatorilor. Se stibliniazd insd cd —
potrivit , Regulumentului de radiocominicatii privind ac-
tivitatea radicamaforitor din Republice Socialistd Romd-
nia” — aetivilalea de radioamulor este permisd niunai
persoanelor care posedd o «itorizatie in acesl sens eli-
beratd de Ministend Transporturitor si Telecomitnicatii-
lor, iqr drephil sd constrijuscd, sd instalecse, sd experi-
menteze si sd feloseased o stafie de radicamalor o au
niumai Hinlarii unei autorizalii de radioamator, in Iimi-
tele competenfelor corespunzdioare clasei autorizafief
respective.

tn final, auiorii considerd cd lucrarea de fajd va fi
de un real folos tuturor categoriilor de radicamatori,
conlribuind la dezvoltarea rodicamatorismuiii de masd
in tare noastrd.
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Capitolul 3 ;. Oscilatoare
si excitatoare

riv, ely, rlv

- Radinamatorismul, aceastd indeletnicire tehnico-apli-
cativd care In zilele noastre capitd din ce in ce mai mult
un caracter de masd, presupune construirea si experi-
mentarea de cdtre fiecare amator a echipamentiului de
emisie s de receplie rospectiv,

Tehnica realizédrii legaturilor radio de orice tip se
bazeazd po producerea si transmiterea la distantd a os-
cilaliilor electromagnelice,

Oscilatoarele si excitatoarele sint dispozitive, mai
simple sau mai complexe, ce servesc la producerea osci-
latiilor pentru pilotarca radioemjldtoarelor,

1.]. Oscilatoare cu cristal cu recventd fixa

Oscilatoarele c¢u cristal, denumite simplu CC dupé
tenumirea din limba englezd crystal oscilalor, oferd per-
formante deosebite fiind realizabile in timp scurt si la
in cost redus.

Singura problemd o constituie procurarea unuuni cris-
ksl de cuart de frecventd corespunzadtoare benzii de ra-
dloamatori in care dorim s& lucram.



1.1.1. Oscijalor cut cristal cut trib electronic

In fig. 1.1 este prezentat un oscilator cu cristal cu
tub electronic.

Montajul poate fi folosit fie ca oscilator de purts-
toare pentru un emitator de BLU, fie ca oscilator pilot
pentru un emitdtor lucrind in telegralie sau cu modula-
tie in amplitudine pe frecvente fixe.
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Fig. 1.1. Oscilalor cu eristal cu Lub elecironic.

In primul caz cristalele de cuart se aleg decalatc cu
3000 Hz ca frecventd de rezonantd, pentru a perniite for-
marea celor doud benzi laterale superioara si infericard,
diferentd fald de frecventa medianéd a [iltrului de BLU
utilizat fiind de =1 500 Hz.

In cazul folosirii sale ca oscilator pilot pentrn un emi-
tator in telegrafic cristalele respective se aleg astfel in-
cit semnalul rezultat s& fie cuprins in spectrul de frec-
venfe alocat pentru telegrafie din banda de radicamatori
respectiva. In acest carz in locul marcat cu X in schema
se va conecta un manipulator telegrafic pentru a putea
obtine impulsurile necesare formairii literelor si cifrelor
in end Morse.

Dacéd folosim accastd schema pentru pilotarea unui
emifdtor cu modulatie in amplitudine, cristalele de cuar|
vor fi ast{el stabilite incit oscilatiile rezultale sa formeze
purtdtoarea in limitele de frocvente alocate pentru fonie
din banda respectiva.
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Pentru a putea lucra pe mai multe frecvenie este ne-
vesard utilizarea mai multor cristale de cuart care pot fi
comutabile printr-un comutator cu mai multe pozitii san
pol fi interschimbabile tn acelasi soclu.

Schema in sine reprezintd un oscilator tip Colpits
controlat cu cristal, care se cupteazi capacitiv fie cu mo-
dulatorul echilibrat al emitatorului de BLU, fie cu etajul
intermediar urmétor in cazul emititoarelor pentru tele-
grafie sau telefonie.

Tenstunea de alimentare de 150 V se obline de la un
redresor stabilizat, iar la iesire se obiine o tensiune de
radiofrecventd de 1,8 V,r.

In functie de cristalele de cuari folasite, frecventa de
lucru a montajului cu datele din scheméd este cuprinsd in
benzile de 80 si 40 m.

Folosind cristalele de cuart de frecvenid mai mare
este necesard reducerea valorii condensatoarelor din dl-
vizorul capacitiv de tensiune pentru reactie, pastrindu-se
Insg rapertul de 1 : 3 intre ele.

L.1.2. Oscilalor cu cristal cu tranzistor npn

In fig. 1.2 este prezentat un montaj de oscilator cu
cristal tranzistorizat care utilizeazd un tranzistor tip
2N706 de structurd npn.
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Fig. 1.2. Oseilator cu eristal cu un tranzistor npn.




Schema reprezintd un oscilator Pierce'' conirolat cu
cristal care poate avea aceleasi functiuni ca si montajul
precedent.

Sc poate utiliza unul sau mai multe cristale de cuari
comutabile, respectindu-se aceleasi percepte descrise an-
lerior.

Circuitul oscilant LC se dimensioneaza corespunzétor
frecventei de lucru a cristalului de cuar}. Bobina de cu-
plaj L; are un numdr de spire egal cu 1/4 din cel al bo-
binei L ce se cupleazd inductiv cu aceasta, pe aceeasi
carcasd.

Montajul asigurd la iesire o tensiune de radiofrec-
ventd de 10 mV,r.

Tensiunea de alimentare de 9 'V se obiine de la o ba-
terie miniaturd sau de la o sursd de"tensiune stabilizata.

1.1.3. Oscilator-cu cristal cu tranzistor pnp

Alt montaj de oscilator cu cristal cu tranzistor dc
structurd pnp este prezentat in fig. 1.3.

S

Fig. 1.2, Osellator cu cristal ¢u un {ranzisior prp.

Tranzistorul folosit este OC815, insd poate fi utilizat
orice tranzistor de tip pap similar.

Montajul se alimenteazd de la o baterie de 9V mi-
niatura sau de la doud baterii de lanternad de 4.5 V legate
in serie, curentul consumat fiind de 5 mA.
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Tensiunea de iesire a oscilatorului este de 6 mV,r.

Regimul corect de lucru al meontajului se stabileste
din potenfiometrual P de 150 k6,

Utilizind cristale de cuart de calitale superioari,
acest oscilator poate servi si ca dispozitiv de etalonare
# capetelor de band& in benzile de radiocaimnatori.

1.1.4. Oscifator cut cristal cu tranzistor cu cfeet de cimp

in fig. 1.4. este prezentatd o schemd modernd de osci-
lator cu cristal care foloseste un tranzistor cu efect de

cimp de tip HEP8C1,
HEFSG!
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Fig. 1.4. Qscilator cu eristal en un tranzistor cu efect de cimp,

Maontajul se alimenteazi de la o sursd de 24 V curent
continuu si livreazd o tensiune de radiofrecvenla de circa
A0 mV .

Schema reprezintd un oscilator de mare stabilitate
care poate fi utilizat ca oscilator pilot pentru emitatoare
Jucrind de la banda de 80 m pind la banda de 10 m, res-
pectiv intre 3,5 si 30 MHz, in funcltie de cristalul de
cuart folosit.

Circuitul LC se dimensioneazd corespunzitor frecven-
tel de lucru al cristalului pe fundamentald sau pe armo-
pica a ¢oua sau a treia.

In caz de dublare sau iriplare a frecvenlei la iesire
se obline o tensiune mai redusa,



1.2, Oscilatoare cu frecvenfa variabila

Davd oscilatoarele cu {recventd fixd, folosind cris-
lale e cuarf, sint utilizate de radioamatorii incepdtorl
olerind o mare stabilitate si simplitate a executiel, emi-
tiloarcle radicamatorilor mal avansati care pot acoperi
intrequi spectru de frecvente din gama respectiva utili-
zcavil oscilatoare cu frecventd variabild. Acestea pot fi
de diferite tipuri, dupd modul de realizare a reactiei in
montaj si dupd elementele folosite, inregistrindu-se o
mare varietate de montaje.

1.2.1. Oscilator cu frecvenid variabild cu tub eleclronic

In fig. 1.5 v& prezentdm un oscilator cu frecvenid va-
riabila VFO cu tub electronic.

Montajul foloseste tubul ECC 82, ¢ dubla tricdd, din
care prima trioda lucreazad ca oscilator, iar a doua ca se-

parator.
—o + 150 ¥erag
19nF ﬁ’””” T Wnf
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Fir. 1.5. Oseilator cu frecventd variabild cn tuh electronic.

Datele circuitului LC sint prezentate in tabelul 1.1

Oscilatorul cu frecvenld variabild se alimenteazd de
la un redresor cn tensiune stabilizatd de 150 V' curentul
consumat fiind de 10 mA, iar pentru filamente este nece-
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Tabelul 1.1
Datele circuitului uscilant al oscilatorului VFO cu tub electronic

L
Flemeniud Corae leirlsted

i
L l 14+ sp. Cu Lm O | mm Tpas distantal pe carcasa cu diame-
i rul de 25 mm

€ ! Condensator trimer, diclectric aer, 230 pF

~drd ¢ tensiunce alternativa de 6,3V, curenful consumat
tind de 0,3 A,

Frecventa semnalului la icsire esie cuprinsd intre
4.5—3,8 mHz, VFO-ul putind pilota un emitiicr pe banda
te 80m, Cu ajutorul unor etaje cubloare de frecventa
montajul poate fi folosit si pe alte benzi.

1.2.2. Oscilalor cu frecvenid variabild cu tranzistoare pnp

Un montaj de VFO tranzistorizat utilizind tranzis-
toare tip pnp este prezentat in fig. 1.6. Tranzistoarele
utilizate sint de tipul OC615. Primul tranzistor lucreazd
1 a oscitator variabil in schemi Caolpits, iar al doilea este
montat ca separator.

0+

Fig. 1.8. Qscilator cu Irecventd varlabild cu trinzistoare pnp.
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Bobina L se realizeazd cu 48 spire din Cu Em @
0,5 mm pe ¢ carcasd cu miez de ferita de 8 mm.

Condensatorul ¢ este un trimer cu diclectric aer si cu
suporl de calit, ce se peate gdst la emilatoare mai vechi,

Condensatorul wvariabil O, are o capacitate de 30 pF
inchis si de 3 pF cdeschis, pentru a permite acoponrea in-
tregii benzi <de 80 m.

Sc pot utiliza ca ¢, doud condensatoare de 15pF
montate pe acclasi ax st legate in paralel — din cele fo-
losite in receptoarele cu tranzistoare pentru banda de
UUS sau modificind un condensator variabll de 500 pF
prin scoaterea tuturor placileor din rotor in  afara de
una.

Punctul corect de funciionare a oscilatorului se re-
gleaza din potentiometrul ' de 500 k22 pentru un curent
de colector [.~=3 mA,

Montajul se alimentrazd de la o baterie miniaturd do
8V, consumul total de curent [iind de circa 10 mA.

1.2.3. Oscilalor ¢ frecevenida variabitd cu  tranzistoure
npn

Altd schemd de VFO lucrind in montaj Clapp cv
tranzistoare de tipul nph este prezentata in tig. 1.7, Tran-
zistoarele utilizate sint BC 108 de constructie roma-

-+ 12 ¥
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¥Fig. 1.7. Oscilator eu frecventd sariabild ey tranzistoare npn.



ri-ascd. Primul tranzistor indeplineste rolut de oscilator
ru frecven{d variabild, iar al doilea rolul de separator.

Pentru Jucrul in telegrafie manipularea VFO-ului se
redlizeaza in emitorul otajului separator. Pentru Iucrul
i fonie sau acordul circuitelor emitdtoruli in paralel
«w manipulatorul M, se monteazd si un intreruptor I

Datele circuitului sint prevdzute in tabelul 1.2,

Tabelul 1.2
Detele clreuitului oscilant al oscilatorulul VFO e¢u tranzistoare npn

{drinen el Caracterlalicd
L 3G sp. Cu Em © 0,3 mm pe carcasi de 10 mm cu miez de
ferocart
Cy Condensator variabil, dielectric aer, capacitate 30 pF

L 360 sp. Cu Em & 0,1 mm bobinat pe o rezistentd de
100 /0.5 W (0.5 mH)

Montajul este suficient de stabil si user de construit
meting (i utilizat cu succes de radicamatori ca oscilator
lot. .

Alimentarca VFO-ului se face de la o sursd exterioard
the 12V, '

t 2.4, Oscilator cu frecventd variabild cu tranzistoare cu
efect de cimp

O schemd de VIO care utilizeazd tranzisteare cu
~fect de cimp este prezentata in fig. 1.8.

Tranzisloarele utilizate sint de tipul TIS34, primul
Lanzistor lucrind ca escilator in montaj Colpits oferd o
nare stabilitate a montajului iar al doilea tranzistor de
welagi tip lucrind ca repetor realizeazd o separare a eta-
utlti oscilator de restul etajelor din emifdtor.

VFO-ul livreazd o tensiune de radiofrecvenld de
W0 mV la o frecventd intre 5,450—5,850 MHz 5i poate {i

13
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[olosit pentru emitdtoarele de BLU pentru acoperirea do-
meniului de acord de 500 kHz, pe diferite benzi.

Montajul se alimenteazd de la o sursd de 12V (bate-
rie sau redresot).

1.2.5. Oscilator de mare stabilitate, cu frecvenfd
variabild, cu diodd varicap

Altd schemda de VFO de mare stabilitate utilizind pen-
tru acord o diodd varicap este prezentati in fig. 1.9.

Primu! tranzistor BC109 de tip npn este montat ca
oscilator Colpits, reglajul frecvenfei {fdcindu-se prin
diod& varicap. Dioda varicap utilizata este de tip BA 125
rare permite modificarea acordului oscilatorului prin re-
gqlajul polarizérii ei cu ajutorul potentiometrului P de
10 k9.

Al doilea tranzistor utilizat ca separator este de tip
php st anume AF139,

Datele bobinei L pentru o frecventd de acord de
9 MHz sint urmatoarele : 20 spire din conductor Cu Em
& 0,25 pe o carcasd de 5mm diametru, lungimea bobi-
najului fiind de 5 mm.

Acest VFO se poate folosi pentru emitatoarcie BLU.

1.2.6. Oscilator cu frecventd variabild pentru BLU
ctr filtru pe 9 MHz

All oscilator cu frecventd variabili care serveste ca
VFO pentru emifdteoare sau transceivere ce utilizeaza fil-
tre de BLU pe frecvenia de 9MHz este prezentat in
fig. 1.10.

Montajul utilizeazad tranzistoare fabricate in tard@ de
tipul EFT317.

Primul etaj este un oscilator in montaj Clapp, lucrind
pe frecventa 5—5,5 MHz, al doilea etaj este separator,
iar al treilea un repetor care permite obfinerea semnalu-
lui la iesire pe impedantéd joasa.

Montajul se alimenteazd de la o sursd de 12V prin
intermedinl unui stabilizator de tensiune echipat cu
dieoda Zener DZ309 ce livreazd o tensiune stabilizata
de 9V,

i5
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1.3, Oscilatoare cu cristal cu frecven{d variabild

Oscilatoarele cu cristal cu frecventd variabild sau
VX0 {Variabil X-tal Oscilator) cum mai sint cunoscute
i lumea radioamatorilor sint de fapt niste oscilatoare
~ontrolate cu cristale de cuart a rdror frecventd poate fi
mwodificatd intre anumite limite prin intermediul unor
artificii aplicate montajului.

Ele sint foarte practice imbinind stabilitatea oferita
e reglare a frecventei specificd oscilatoarelor cu frec-
ventd variabild (VFQ).

1.3.1. Oscilator cu cristal cu frecvenfd variabild,
cl tub eleclironic

Un axemplu de astfel de oscilator cu tub electronic
oste prezentat in fig. 1.11,

Montajul echipat cu tubul EF 20 funciioneazd ca un
ascilator  Colpits controlat cu cristal pe frecvenfa de
7050 MHz. Cu ajutorul condensatorului variabil C, de
100 pF si a trimerului de 20 pF acesta poate fi acordat in
lImitele benzii de 40 m.

QOscilatorul se alimenteazd de la un redresor stabilizat
¢ poate livra o tensiune de 105 V si un curent de 10 mA,

Reglajul reactiel pentru mentinerea oscilatiilor intre-
linute se face cu ajutorul trimerului de 75 pF din divizo-
tul de tensiune capacitiv C,, Ca.

VXO-ul poate fi folosit ca oscilator pilot de mare
-labilitate, pentru un emititor ce peate lucra pe banda
le radicamator] de 40 m.

1.2.2. Oscilator cu cristal, cu frecvenld variabild,
tranzistorizal

Alid schemd de VXO — de data aceasta echipati cu
nanzistoare de tipul npn este prezentatd In fig. 1.12.

Tranzistoarele utilizate 2N7086, lucreazi primul ca os-
dator in montaj Clapp controlat cu cristal, iar al doilea

~ 73 de scheme pentro radioamatori 1 17
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Fig. 3.12. Oscilator cu eristal, eu frecventd variabild, tranzisicriz

ca etaj triplor de frecventd acordat pe frecvinta
24 MHz.

Pentru a ajunge in banda de 2 m sint necesare inca v
etaj triplor acordat pe 72MHz si un dublor pentin
144 MHz.

Cu ajutorul circuitului oscilant serie L, Cv  acordul
pe o frecventd mai mare decit frecvenia de rezonanta i
cristalulul se poate realiza modificarea frecventei uscilo-
torului.

Datele bobineclor L;, L2 sint prezentate in tabelul 3.

Tabeul 1.
Datele bobinelor oscilatorului VX0

|
Bobibus 1 Caracteristicl

;
L, 125sp Cu Em # 0,5 mm

! —_—
L, 18 sp. Cu Em @9 0,3 mm

Bobinele se realizeazd pe carcase cu miez do ferits
de 8§ mm,

18



v Nu-ul prezentat se poate utiliza ca oscilator varia-
Lot pentru emildtoare ce lucrrazd numai intr-o portiune
1 beneii de radicamatori de 2 m, spre exemplu numai de
Lo 11 la 145 MHz.

I ) COscilatoare cu frecventld variabild stabilizate
- crisfal

ivatra a permite extinderea domeniului de reglare a
waordului se utilizeaza asa-numitele oscilatoare variahile
-auntrolate eu cristal (VEX),

Acestea sint montaje care cuprind in componenta lor
il oscilatoare cu frecventd variabila cit si oscilatoare
~urigtal, iar semnalul de 1a iegire rezultd din bataia din-
he cele doud frecvente ale oscilatoarelor amintite.

n acest mod VEFX-urile reusesc sa asigure un ceme-
wh larg de reglare a frecventei similar unui VFO ¢i o
luhilitate corespunzétoare oscilatoarclor controlate cu
vninfal (CO).

I 4.1, Oscilator cu frecventd variabild stabilizat
cu cristal cu tuburi electronice

UIn montaj de VFX cu tuburi electronice este aratat
i llq 1.13.

24}
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Fig. 1.13. Osclilator cu freeventd variabild stabilizat cu eristal
cu tuburi clectronice.



Schema este echipata cu doua duble triode, din care
prima de tipul ECC82 lucreazd ca oscilator cu cristal pe
frecvenia de 5 MHz si ca oscilator de interpolare pe frec-
veniele 1200—1 500 MHz iar a doua de tipul ECCB81
lucreazd ca mixer echilibrat avind circuitul de iesire
acordat in mijlocul benzii de 80m pe {frecventa de
3,630 MHz.

Datele bobinelor sint cuprinse in tabelul 1.4. Bobi-
nele se realizeazéd pe carcase cu diametrul de 10 mm cu
miez de ferita.

Tatelwl 1.4
Datele bobinelor oscilatorulul stabilizat cu cwarf VFX cu tuburi
elctronice
Beblna Caracteristlc) Ohservatll

Ly 2x120 sp. bobinat in fagure in galefi din| Priza ta sp.
sirmd Cu Em 0@ 0,15 mm | galet <4 mm | 60 din pri-
mul galet

Ly 48 sp. din sirmd Cu Em @ 0,3 mm. —

Utilizarea unui mixer echilibrat este necesard pentru
atenuarea frecvenielor celor doua oscilatoare cit si =&
produselor de mixaj nedorite.

Oscilatorul cu frecventd variabild rezulat asigquréd «
puritate si o stabilitate deosebitd a semnalului.

Montajul se alimenteazd din orice redresor capabi'
sd livreze 200 V 51 40 mA si alimentarea filamentelor tu-
burilor la fensiunea alternativi de 6,3 V.

1.4.2, Oscilator cu frecventd variabild, stabifizat
cu cristal, tranzistorizal.

Altd variantd de VFX utilizind tranzistoare este pre-
zenfatd in fig. 1.14. Montajul constd dintr-un oscilator
Pierce cu cristal pe frecvenia de 8 MHz echipat cu
tranzistorul EFT317, un oscilator Colpits cu frecventd va-
riabila de interpolare lucrind pe frecventele 2,5—3 MHz.
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Fig. 1.14. Oscilator eu freeventd variabilad stabilizat eu cristal,
tranzistorizat.

si un mixer simetric prevazut cu doua tranzistoare do
tip EFT319 acordat la iesire pe frecventa de 5,250 MBz.

VFX-ul se poate utiliza pentru pilotarea emitatoarelor
Jde BLU avind o marce stabilitate.

Alimentarea montajului se face de la o baterie minia-
turatd sau un redresor stabilizat de 9V,

Datele bobinelor sint prezentate in tabelu! 1.5.

Tabelud 1.5
Datele bebinelor oscilatorulul VFX tranzistorizat
Dobina Caracteristict
L 32 sp. Cu Em & 0,8 mm cu prizd la sp. 10
Ly §sp. Cu Em O 0,3 mm la prizd sp. 4
Ly 46 sp. Cu Em © 0,5 mm
L, 12 sp. Cu Em @ 6.3 mm
L 68 sp. Cu Em & 0,3 mm

Teate bobinele se realizeazd pe carcase de plastic cu
dismetrul de 10 mm cu miez de feritd cuprinse fn ecrane
Je aluminiu cilindrice,
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1.3. Exclialoare pentru statiile de radicamatori

Dispozilivele care servesc la pilotarea statiilor de
emisie livrind un semnal de nivel corespunzitor excitd-
rit amplificatoarelor de putere sint denumiie excitatoare.

Excitatoarele utilizeazi ca prime elemente In schema
oscilatoargle de diverse tipuri prezentate anterior ur-
mate de separatoare si etaje de amplificare a nivelului
semnnalului de iesire.

Se mai pol folosi ca excitatoare insdsi oscilaicarele
care sint echipate cu tuburi sau tranzistoare ce pot li-
vra la iesire un semnal suficient de mare pentru a asi-
gura excitafia necesara etajelor urmdatoarc ale unui emi-
{ator.

1.5.1. Excitator cu tuburi efectronice — pentri banca
de 80 m

in fig, 1.15 este prezentat un excitator pentru banda
80 m echipat cu tuburi electronice.

- 0 hpyy
- o
.
i ZuF :rﬁﬂ! RAHS 7L
150Wiae o Tonr
ary s
Fig. 113, Excitator eu tuburi cleclroniec peniru banda do 80m

Montajul are ca prim element tubul 6J1P ce lucreazs
ca oscilator Clapp si este alimentat de la o sursé de ten-
siune stabilizata de 150 V. .

Al doilea etaj echipat cu tubul 8J9P este un etaj se-
parator iar al treilea un etaj de amplificare acordat pu
frecveonta de iesire a excitatoruluj.
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Etajele 2 si 3 se alimenteazd cu tensiunea continua
do 300V,
Datnle bobinelor sint prezentate in tabelul 1.6,

Tabolud 1.6

Datele bobinelor excitatoruluidcu toburi elecironice pentru banda
e 80 m

HAobina | Caractecistiel

Ly . 38 sp. Cu Em & 0.3 mm
Ly | 48 sp. Cu Em & 0,3 mm

Bobinele se realizeazd pe carcase cu ntiez de ferita de
A mm.

Excitatorul se caracterizeaz¥ prinir-o mare stabilitate
sl serveste pentru pilotarea emitdtoarelor de radicama-
tori lucrind pe banda de 80 m.

1.5.2. Cxacilator cu tranzistoare pnp pentru handa de 80 m

Alt montaj de excitator de data aceasta tranzistorizat
uste prozentat in fig. 1.186.

Fig. 1.16. Excitator cu tranzistoare PNP pentru bandu de B0 ne,

Monlajul este realizat cu tranzistoare de tipul ‘
EFT 319. -

Primul tranzistor lucreazd ca un oscilator cu frecven{a
variabild in schema Colpits, acordat pe frecventa 3,5—3,8
MHz, al doilea tranzistor lucreazid ca separator, iar
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al treilea ca etaj amplificator acordat pe frecvenia cen-
trald a benzii de 80 m {3,650 MHz).

Manipularea in regim de telegrafie se realizeazd cu
ajutorul unui manipulator plasat in colectorul primulai
tranzistor. In paralel cu manipulatorul se monteaz si un
intreruptor pentru mentinerea purtdtoarei in regim de
telefonie cu modulatie in amplitudine sau pentru acor-
dul emitdtorului.

Datele bobinelor din circuitele oscilante sint prezen-

tate in tabelul 1.7.
Tabelid 1.7

Datele bobinelor excitafornlui cu tranzistoare pnp pentru banda de 80 w

Bobina Caracteristici

L 5¢ sp. Cu Em # 0,3 mm
L, 48 sp. Cu Em @& 4,3 mm
Ly 48 sp. Cu Em & 0,3 mm

Bobinele se realizeazd pe carcase de plastic cu miez
dn ferocart de 10mm diametrd, cu ecran cilindric din
aluminiit. Pentru a se obline ull semnal constant in toalc
banda cele doud circuite cuplate de la iesirea excilato-
rului se aliniazd astfel incit sd asigure o ldrgime dc
bandd de 300 KHz.

Schema se alimenteazd de 1@ un redresor cu tensiune
stabilizatd ce poate livra o tensiune de 12V si un curent
de 30 mA.

1.5.3. Excitator BLU cu Fitru pe 9 MHz

Un excitator cu tuburi electronice pentru BLU esle
prezentat in fig, 1,17,

Excitatorul constd dintr-un oscilator de purtitoare
cchipat cu trieda EC92, controlat cu cristal de cuart. Cu
ajutorul comuiatorului K se poate alege banda laterald
superioard sau inferioard. Un amplificator de jcasé frec-
ventd prevazut cu tuburily EF85 si ECCS3 asiqurd ampli-
licarea semnalelor obtinute de la microfon la nivelul ne-
cesar. Tubul 7360 este un tub special care serveste ca
mixer echilibrat pentru obfinerea semnalului BLDPS {cu
floud benzi laterale si purtitoare suprimata).
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Semmnalul este trecut apoi printr-un fillru care permite
trecerea unei singure benzi laterale oblinindu-se astfel
semnalul de BLUL

Filtrul utilizat cste de tip XF9A avind frecventa cen-
trald e 9 MHz s5i o largime de bandi de 2,4 KHz la 6 dB.

5¢ obtine In acest mod un semnal BLU pe frecventa
de 9 MHy care este apoi amplificat intr-un etaj de ampti-
ficare acordat echipat cu tubul EF89.

Ca bobine de acord pe frecventa de 9 MHz se utili-
zeazd transiormatoare de frecvenid intermediard de la
rcceptoare de UUS (10,7 MHz) modificate, sau se pot
confectiona, bobinind 25 spire din conductor Cu Em
0.0 mm, pe carcase cu miez de feritd de 10 mm diametry,
prevazute cu ecran de aluminiu.

Echilibrarea mixerului, pentriu o ¢it mai bund supri-
mare a purtdtoarei, se face din trimerul T de 50 pF si din
potenliometrul Py de 3 k2,

Amptificarea semnaiului de jeasd frecventd -obiinut
de la microfon se regleaza din potentiometrul Pz do
1 M@,

Montaju) se alimenteazd doe la o sursd ce poate asi-
gura o tensiune continud de 280 V/50 mA si o tensiunc
stabilizatd de 150 V/10 mA. Tensiunea de filament este
de 1,3V iar curentul total absorbit de 1,35 A,

Excitatorul prezentat poatc servi la reslizarea unwm
cmitétor de BLU prin atasarea unor mixcre, care sii rea-
lizeze transpunerea semnalului de BLU in benzile de ra-
lioamalori i a unor etaje de amplificarc peniru obfine-
rea puterii de jesire necesare in conformitate cu clasa
autorizaliei de emisie detinutd de radicamator.

1.5, Excitator BLU tranzistorizal cu filtrit mecanic
pe 455 kHz.

A1t schema de excitator BLU tranzistorizat si cu fil-
tru muecanic pe 455 kHz este prezentat in fig. 1.18.

Montajul contine un oscilator de purtdtoare ¢ un
tranzistor cu efect de cimp conirolat cu cristal pentru ob-
tinerea bengii laterale inferioare si supericare, Lirmeazd
doud etaje de amplificare de tensiune cu tranzistoare dec
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tipul 2N3638, dupa care purtidtoarea se aplicd modula-
torului in inel prin poteniiometrul P, de 100 €.

Pentru amplificarea semnalului de audiofrecventa se
utilizeazd trei etaje de amplificare echipate cu tranzis-
toare TIS34, 2N3707 si 2N3640. Semnalul de frecventé
audio obtinut de la microfon se aplici apoi prin conden-
satorul electrolitic de 10 tF si bobina de inalts frecvents
de 1 mH celeilalte diagonale a modulatorului in inel.

Cu medulatorul in inel se obtine un semnal ci dubia
bandi laterald si purtdtoarea suprimatd pe frecventa de
455 kHz.

Acest semnal este aplicat prin condensatoarele dc
220 pF filtrului mecanic la iesirea cdruia avem semnalul
de tip BLU pe frecventa de 455 kHz, banda laterald do-
ritd stabilindu-se cu ajutorul comutatorului K.

Urmeaza incd doud etaje amplificatoare de tensiune '
din care primul apericdic folosind tranzistorul 2N3711
{ar al doilea acordat, utilizind tranzistoriil cu efect de cimgp
T1534, la iesirea cdruia se obtine semnalul BLU pe {rec-
venla de 455 kHz la un nivel de circa 14 V.

Ca circuit acordat se poate folosi © bobind dinir-un
transformator de frecvenid intermediard acordat pc
430 kHz.

Montajul se alimenfeazd de la o sursd de tensiunc
continud de 12V, partea de Inaltd frecvenid primind c
tensiune stabilizatd de 7V de la dioda Zener de tip ZL7.

Echilibrarea modulatorului in inel pentru suprimarea
purtdtoarei se realizeazd din potentiometrul P de 100 Q
iar volwmul de audicfrecvenid respectiv gradul! de mo-
dulatie din potentiometrul Pz de 25 k<.

Cu ajutorul acestui excitator se poate pilota un emi-
titor BLU realizindu-se bineinjeles mixajele pentru ob-
lincrea benzilor dorite si amplificarea de putere la ni-
velul dorit.
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1.5.5. Excitator cu tuburi pentra lucrul in BLU pe banda
de 2m

Im fig. 1.19 se prezint3d un excitator cu tuburi pentru
lucrul BLU pe banda de 2 m.

Montajul este de fapt un converter de emisie care
ulilizeazd ca oscilator local controlat cu cristal jumatate

7 703 130 MHz N
b fide ]
. & ey
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Y} kg,
~25me
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Kig. 1.13. Excitator cu tuburi pentru luerul in BLU pe banda de 2m.

din tubu} ECC81 cu circuit acordat pe armonica a doua
in anod, cealaltd jumatate a tubului lucrind ca dublor de
freccventd. Al treilea etaj echipat cu trioda EC92 este un
mixer acordat, iar al patrulea etaj este un amplificator
de putere ce utilizeazd tubul EF80.

Tubul EC92 este atacat in catod cu un semnal BLU de
frocvenfda 14—14,5 MHz obtinut de la un VFO sau un
transceiver, puterea de atac necesard fiind de circa
106 mW.

La iesirea excitatorului se obtine un semnal BLU pe
frecventa de 144—144,5 MHz, care apoi trebuie amplifi-
¢« at corespunzator,

Alimentarea eXcitatorului se face cu tensiune con-
tinud de 250 V si cu tensiune alternativa de 6,3 V pentru
lifamente.

Bobinele se realizeazd pe carcase din plastic cu dia-
metrul de 8 mm, distanta intre spire fiind egala cu dia-
metrul conductorului,

Datele elementelor circuitelor acordate sint prezen-
late in tabelul 1.8,
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Tabelul I

Datele elementelor circuitelor acordate ale excitalorului eu tuburi pentr

lucrul in BLU pe banda de 2 m

Llementul

Caractoristied

L
o
LH
Lz
(2
{4
]—32
)
o
{:4

{ 12 sp. Cu Em @ 0,9 mm, cu pas distanfal
25 pF, trimer, dise, ceramic

4 sp. Cu Em & | mm, cu pas distanjat
3 sp. Cu Em 1 men, intre spire lui La;

' 15 pF trimer, dise, ceramic

! 35sp. Cu Em @ 1,2 mm, cu pas distaniat
2s5p. Cu Em & 1,2 mm, intre spirele lui Ly
10 pF trimer, disc, ceramic

3sp. Cu Em @ LLb mm, cu pas distantat
2 sp. Cu Emv & 1,5 mm, {nire sp. lui Ly,
12 pIF Cond. variabil, dieleclric uer




Capitoial 2 ‘ Mixere

r.tyv, riy, r.iv

Mixerele sau schimbétoarele de frecventd sint dis-
[wzitivele ce servesc la transpunerea unui sémnal de o
anumitd frecventd pe altd frecventd de lucru dorita.

Schimbétoarele de frecvenid se gisesc fn componenta
rrceptoarelor, emifé&toarelor cit si a altor montaje utili-
sate ¢de radicamatori.

2.1, Mixere cu tuburi elecironice

Schimbarea frecventei se poate realiza in montaje cu
tuburi electronice sau cu elemente semiconductoare,

1.1, Mixer aditiv cu tub electronic

Cel mai simplu montaj dc acest fel, este prezentat in
lig. 2.1.

Schema confine un tub de tip GBL8 care este atacat
pe grila de comandd a pértii pentode atit de semnalul de
intrare cit si de semnalul din oscilatorul local ce utili-
wazd partea triodd a tubului,

Acest montaj poate fi folosit ca prim mixer intr-un
receptor cu dubld schimbare de frecventd pentru benzile
de 14, 21 si 28 MHz.
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Fig. 2.1. Mixer aditiv cu tub electronie.

Bobinele se realizeazd pe carcase din plastic cu dia-
metru de 10 mm cu miez de ferifd si ecran cilindric dc

aluminiv dupi datele din tabelul 2.1.

Schema se alimenteazd dinfr-un redresor de 150 V cu-
rent continuu respectiv 6,3 'V la filament.

Tabelul 2.!

Datele bobinelor mixerulni aditiv cu tub electronic

Eobina Caracteristici Frecventa de acond
L 28 sp. Cu Em 9 0,3 mm -
L, 52 sp. Cu Em & 0,5 mm 3,25 MHz
Ly 34 sp. Cu Em & 0,5 mm il MH=z
L, 20 sp, Cu Em 9 0,5 mm 18 MHz
L, 1l sp. Cu Em @ 0,5 mm 25 MHz

32



1.2. Mixer echilibrat cu nib electronic

Alt tip de mixer cu tub electronic este prezentat in
!{]. 22.

Acesta este un mixer achilibrat ce se utilizeaza in
rhemele emitdtoarelor de BLU pentru formarea tuturor

- L5
e ~2S¥
15ht

Fig. 2.2, Mixer echilibrat cu tub electronic.

enzilor de radioamatori din semnalul de BLU obtinut
¢ Ja un excitator pe o frecvenid fixa.

Tubul utilizat ca mixer este o dubld trioda de lip
s,

Scemnalul de la excitator pe frecventa de 9 MHz este
slicat cu un nivel de circa 0.5 Ves pe grila de comandéa
primei triode, iar semnalul de la VFO cu frecventa ro-
ispunzdtoare si cu un nivel de circa 1,5 Ver este aplicat
lit pe grila celui de al doilea, cit si pe catodul primu-
i tub.

Acoest artificiu se realizeazd cu scopul ca frecvenla
itilatorului local sd apard in circuitul anodic al triode-
ir in antifazd pentru ca la iesire aceste frecvente nedo-
tc 58 fie mult atenuate. Pentru a selecta produsul e
ixaj dorit, mixerul are ca sarcind pentru fiecare bandi
1 circuit acordat rezonant in mijlocul benzii respective.

= 73 de scheme pentru radioamatori T 3



Tubelul 2
Datele bobinelor mixerului echilibrat cu tub electronic

Lubina Caracteristlei Freevenjs de acord

|
:
]
|
b |
|
I

Ly 45 sp. Cu Em @ 0,5 mm 3,650 MHz
L, 28 sp. Cu Em 9 0,5 mm 7,050 MHz
L3 £9 sp. Cu Em 9 0,7 mm 14,200 Mz
Ly 9sp. Cu Em 0 0,8 mm 21,200 Ml

8 0,9 mm 28,6500 MMz

lq 4 sp. Cu Em 1

Datele bobinelor sint date in tabelul 2.2,
Bobinele se executd pe carcase cu micz de feritd d
10 mm diametry inchise in ecran de aluminin cilindric

2.9, Mixere cu elemente semiconducioaze
2.2.1. Mixer tranefsiorizal pentri doud benzi

Mixerul transistorizat care permite acoperirca a dou.
benzi de radicamatoeri (3.9 si 14 MHz) 1a emisie printr-u
singur mixaj este redat in fig. 2.3.

by

Fig, 2.3 Mixer tranzislorizat peniru doui benzi.
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Mixerul primeste pe baza tranzistorului AF 113 de
tipul pnp, semnalul de la excitatorul BLU de 9 MHz 5i pe
rinitor semnalul de la VFO pe frecventa de 5—35.5 MHz.

Sarcina montajului o constituie un circuit oscilant
w ordat pe frecventa de 3,6 MHz s5i altul pe frecventa cln
|4 MHz comutabile prin comutatorul K. Datele bebinelor
~int prezentate in tabelul 2.3. Conductorul se infdsoard
pird 1lingd spird pe o carcasd de 8 mm cu miez de fe-

tertart.
Tabelul 2.3

Datele hobinelor mixerului Iranzistorizat pentru domdY benzi

lwbina Caracterislici

L, '40sp. Cu Em @ 0,3 mun
L, 19 sp. Cu Em © 0,8 mm

Reglajul regimului optim de functionare a tranzisto-
i se face din potentiometrele P, de 1k si Pz rle
1M k&) pentiu un curent de colector [ =1 mA.

| ansiunea de alimentare se ia de la o bateric minia-
lurd de 9 V.

L2320 Mixer de recepfie e tranzistor cu efect de cimp

Alt monta] de mixer ce foloseste un tranzistor cu
dHecet de cimp (MOSFET) este prezentat in fig. 2.4,

Schema se foloseste ca mixer de receplie in recep-
terarele moderne de radicamatori.

Scemnalul de intrare este apiicat poriii notate cu G a
hangistorvlul 2N3085, tranzistor de tip MOSFET cu ca-
nal n, prin intermediul condensatorului de 50 pF. Sem-
nalul variabil de la oscilatorul local este aplicat la elec-
todul sursd al tranzistorului notat cu S iar iesirea so
lnce pe un transformator de medie feecventd acordat pe
pecventa de 455 kHz montat in circuitul de drend D al
hanzistorului.

Montajul foarte simplu si usor de realizat prezinta o
mare stabilitate.

Alimentarea mixerului se face de la o baterie sau
arice altd sursd de 4,5V curent centinue.

[
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Fig. 2.4. Mixer de recepfie cu tranzistor cu efect de chnp.

2.2.3. Mixer de recepfie cu diode

Alta schemd intercsantd de mixer este prezentafd in
figg, 2.9

Este vorba de un mixer cu diode folosit in receptoa-
rele de radioamatori cu dubld schimbare de frecvents

4
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Fig. 2.3. Mixer de receplie cu diode.

pentru a transpune banda de 14 MHz pe medie frecvente:
de 5 Miz.

Primul etaj al montaiuiti, echipat c<w tranzistoru:
I3F182 este un amplificator de radiofrecventd acordat pr:
frecventa de intrare de 14 MHz. Urmeaza etajul de schim-
bare a frecventei cu diode de tip EFD108 a cdmi iegire
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conduce scmnalul intr-un circnit acordat pe frecvenia
intermediara de 5 MHz. De aicl semnalul este amplificat
In tensiune de ultimul etaj echipat cu tranzistorul BF183.

Caracteristicile bobinelor sint trecute in tabelul 2.4.

Tabelut 2.4
Datele bobinelor mixerului de receptie cu diode
Hobina Caractepistiei
L, 12 sp. Conducior Cu Em @ 0,5 mm
L, i sp. Conductor Cu Em & 0,5 mm
Ly 3 sp. Conductor Cu Em @ 0,5 cu prizd mediand
L 6 sp. Conductor Cu Em & 0,3 mm
L, 20 sp. Conductor Cu Em @ 0,3 mm

Toate bobinele se realizeazd pe carcase de plastic cn
miez de feritd de 8 mm ecranate.

Intreaga schemd se alimenteazd de la o sursd de ten-
sitne continud de 12V,

224, Mixer cu tranzisioare cu efect de cimp (TEC)

In fig. 2.6 este prezentatd o schemi de mixer cu dnua
tranzistoare cu efect de cimp.

Cele doua tranzistoare cu efect de cimp BF245 au apli-
«ate pe electrodul poartd, primul, semnalul de intrare de

i
F7G kM
fmc it xnr
BF24s BFi4s 3
LE d3pF
= I [ -
1k
706k 159 agkt ﬂ,{;[]
=3
dic . tir

Fig. 2.6.Mixcr cu tranzisteoare cu cfect de eimp.
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“inalld frecventa, al doilea, semnalul de 1a oscilalorul lo-

vel. Circuitul de iesire legat in baya comuna a color doué
tranzistoare este un iransformator de frecventa interme-

" diard acordat pe frecventa de 470 kHz.

Pentru o bund echilibrare a montajului in vederce
suprimdrii frecventei oscilatorului local si a frecvente,
de intrare se recomanda sd sc aleagd doud tranzistoar
cu efert de cimp cit mai egale ca parametri.

Schema se alimenteaza de ja o sursd de tensiune con-
tinud de 12 V.

Montajul dé rezultate excelente atit ca mixer de re-
ceplie cit s1 In montaje de emisie sau transceivere.

2,2.5. Mixer de emisie echilibrat cit franvzistoure npn

Q altd variantd de mixer de omisie cchilibrat  este
prezentatd in fig 2.7. _

Schema constd din doua tranzistoare ZN706 montate
in contratimp care debiteazd pe un circuit acordat co-

) 2N TG6
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Fig. 2.7. Mixer de emisie echilibrat.

mutabil pentru acordul pe deoud benzi (3,5MHz s
14 MHz). Comutarea benziler se face din comutatoru] K

La intrare, dispozitivul primeste un semnal de circa
500 mV de la excitatorul de BLU pe 9 MHz care ajung:«
in opozilie de fazd pe bazele celer doud tranzistoare, iar
pe emitoare se injecteazd semnalul de la VFO-ul de
5—5,5 MHz la un nivel de circa 350 mV.
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- Datorita particularitatitor montajuivi in contratimp in
irkcuitul de colector nu vom regdsi ca produs de mixaj
tecvienta de intrare c¢i doar suma sau diferenta frecven-
vlor intre semnalul de intrare si cel al VFQ-ulul, plus
reeventa obfinutd din VFO. Peniru atenuarea acestcia
W urmd cit si a celorlalte produse de mixaj superioar:
iL 51 pentru selectarea benzilor de frecventd dorite, se
lilizeazd cele doud grupuri de condensateoare ce reali-
razd rezonania circuitului de sarcind pe frecvenfa de
' M1z respectiv 14 MHz.,
Datide bobinelor sint prezentate in tabelul 2.5,

Tabelul 2.5
Datele bobinelor mixerului de emisie cu tranzistoare npn
|

Uoltna Caracteristici
i
L 1 14 sp. Cu Em & 0,3 mun bobinate spird iingd spira
L. 2>12 sp. Cu Em @ 0,3 mm bobinaic bifilar pesie L,
L. 2x10 sp. Cu Em 6 0,3 mm bobinate spiri lingd spiréd
i, 8 sp. Cu Em O 0,3 mm Lohinate pesle f4

Dobinele sc realizeazd pe carcase cu miez de feritid
il 8 mm diametru.

Echilibrarea mixerului se realizeazi prin poten}iome-
yul 1 de 5k iar volumul semnalului de iesire din po-
tentiometrul Pz de 2,56 kQ,

Schiema se alimentieaza de la o sursd de tensiune coni-
unud de 12V printr-un filtru format din condensatorul
v trecere de 4,7 nF si bobina de inaltd frecven}d de
0 eH.
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Capitolut 3 Amplificatoare
de audiofrecventa

riv. r.lv

I.tv.

Amplificatoarele de audiofrecventd sint larg raspic
dite in practica radicamatorilor atit ca montaje distinct
vit si ca etaje componente ale emitdtoarelor si receptoa
relor.,

{n cele ce urmeazad vom descrie citeva scheme intere
sante din acest domeniu, utilizind tuburi electronice <
tranzistoare.

3.1, Amplificatoare de audiofrecventa cu tuburi eleciro
nice
Ampliiicatoarele de audiofrecvenid sint fclosite d
radicamatorii de emisie-receptie pentru amplilicare
somhalelor de microfon, pentru modularea emijadtoarelo
sau pentru amplificare in vederea obtinerii unei adutii br
difuzor,

3.1.1. Amplificator de qgudicirecventd cu dubld triodd

Un amplificater simplu de audiofrecven{i cu dubli
trioda este prezentat in fig. 3.1.

Montajul utilizeazd tubul ECCB83 si poate fi folosit ci
amplificator de microfon pentru un emitator, intcrion
slajie de ampiificare etc.

40



Fig. 3.1. Amplificator d¢ audiofrecventd eu dubla trioda.

La executie se va avea in vedere o buné ecranare a
tirelor indicate in schema si realizarea unor legdturi cit
mal scurte.

La un semnal de intrare de 3 mV.r, montajul asiqura
o amplificare a acestuia ele 30 de ori, respectiv 130 mVu,
ta iesire,

Schema se alimenteazd de la un redresor de 200 V.

402, Ampliticator de audiofrecvenfd pentru emisic
cu doud tuburi '

AME variantd mai perfectionatd de amplificator de
(nasd frecventd este prezentatd in fig. 3.2. Amplificato-
ri) poate servi ca modulator pentru emisie fiind echipat
vu doud tuburi ECF82.

Partea triodad a primului tub lucreaz& ca preampiifi-
rator de microfon, asigurind nivelul de intrare necesar.
Partca pentodd a tubului esle legatd ca generator de tun
tealizind oscilatii de audiofrecvenid de 800 Hz necesare
pentru acordul emifdtoralui BLU,

Al doilea tub ECFE2 este amplificatorul de audiofrec-
ventd propriu-zis, urmat de un repetor catodic cu im-
nedanta micd de iesire.

Potentiometrul P, de 0,6 MQ de tip semireglabil se
potriveste la inceput in funciie de sensibilitatea micro-
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Flgo A0 Awpliicaior de audickrecven{d pentru banda de omnisie
cu doud tuburi.

forulai utilizat, volumul de amplificare reglinda-se prin
hutonul potenfiometralui P2 de 0,5 MO scos pe panoul!
frualal,

Montajul sc alimenteazd cu o tensiune continud de
2108 sioo tensiune (e filament de 6,3 V alternatiy .

L1 Amplificator de audiofrecvenfd penfru  emildlor
BLU cu VOX 5i anti-trip.

O alta scliema de amplificator de audiefrecventd pen-
tro emititoare BLU este prezentatd in fig. 3.3.

o+ 20y

Mg 33 Amplificator de audiofrecvenid pentrn emitidtor BLU cu
VOX 5i anti-trip.



vioontajul uliliecarzé o dubld triodd (ECC83) ca ampli-
Seatol Propriu-zis si o lrioda pentoda (ECF82) ca dispo-
ity de VOX st ANTI-TRIP, anexe foarte utile si indis-
pensabile unui emitétor BLU modern.

Intraiea In amplificator este realizatd pe impedanld
e ariecvata utilizarii microfoanelor cu cristal.

Amplificatorul are doud iesiri, una pe catod peniru
shicui modulatorului echilibrat al emitdtorului si uha pe
amnl pentru comanda dispozitivelor anexd@ mentionate.

Reglajul amplificdrii se face cu ajutony petentiome-
teelui Py de 0,5 ME, al sensibilitddii sistemului de co-
matidd vocalda a emitdtorului (VOX) din potentiometrul
o ode 0,5MQ, iar nivelul de blocare a emitatorului la
+impalele din difuzorul receptorului propriu ale sistenu-
b ANTI-TRIP din potentiometrul Ps de 100 k9,

Schiema se poate alimenta dintr-o sursd de tensiune
<ontinud de 250 V separatd sau din emitator., Tensiunca
alternativd pentru {ilamentele tuburilor este de 6,3 V.

t1.4. Amplificator de putere cu tubtiri

Pentru ilustrarea utilizdrii amplificatoarelor de audio-
It vontd In receptoare este prezentatd schema din fig 3.4.

Fig. 3.4. Amplificator de putere, cu tuburi.

Scnema reprezintd un amplificator de putere cu tu-
puri electronice folosit ca etaj final la un radioreceptor.

Montajul poate fi folosit insa si ca o anexd la recep-
warele simple tranzistorizate pentru a putea recepliona
emisiunile si in difuzor, ca amplificator de picup sau
pentru sonorizare.
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Tubelul 3.1

conduc ter

infasurarea secundard

| Nr. sp. I Linped, | N1 ap, l 1mped. i

| Tmped,

Infagurarea primara
Comluclor

|

Kr. sp.

Datele penire reallzarea transformatorului de iegice al amplificatorului din fig. 3.4

(BT
mleznlul de
fler

Sece

Amplificatorut este echipat en tu-
burile ECF82 si EL90.

Partea trioda a tubului ECFS2, esh
montatd ca preamplificator dupa deteu -
tie, putind juca rel si de preamplifica-
tor de microfon seu picup in functic d«
utilizarea montajului.

Partea pentodd lucreazd ca amplifi-
cator prefinal realizind amplificarca dc
tensiune necesard atacdrii etajnlu.
final.

Tubul ELY9O este o pentodd fimalc
monfatd ca amplificator de putere,

Amplificatorul debiteazd pe un trans
formator de iesire care la dorini{d poa-
te 1i procurat din comer{ sau realiza’
dec radicamator cu mijloace proprii.

Transformaterul de lesire este pre-
vazut cu doud iesiri una de impedanti
joasd pentru conectarea difuzorului s
una de impedantad inaltd pentru conec
tarea uner linii de sonorizare sau visti

Datele peniru realizarea transforma-
toruiui de iesire sint prezentate in ta
belut 3.1.

Miczul de fier utilizat este din tablé
de fero-siliciu de 0,3 mm de bunad ca-
litate fiind realizat din tole tip E-+1.

Intrequl montaj se alimenteaza din-
tr-un redresor separat ce poate debite
o tensiune continud de 250 V' pentru
alimentarea ancdicd a tuburilor si o
tensiune alternativd de 6,3V poentru
alimentarea fitamentelor.

Datoritd multiplelor sale utilizari
acest amplificator usor de realizat va
fi apreciat in laboratorul oricarui ra-
dioamator.



12 Amplificatoare de awdiofrecventa cu tranzistoare

Tranzistoarele de joasd frecventd au cunoscut o dez-
vnltare rapidd incd de la inceputul folosirii elementeior
vmiconductoare, astfel incit in prezent schemele de am-
plificare de joas# frecventd cu tranzistoare Inregistreazd
v varictate mare de forme.

Dintre acestea vom descrie citeva scheme practice
nentru radioamatori.

1.2.1. Preamplificator de microfon cu un tranzistor

Prima si cea mai simpla schema de amplificator de
atichisfrecventd utilizind un tranzistor este prezentats in
He. 3.5.

°-g¥

Wuflrsv

g L

Fig, 3.5. Preamplificator de microfon cu un
tranzistor,

Schema reprezintd de fapt un preamplificator de mi-
.1ofon putin pretentios insad care poate aduce mari ser-
virii acelor radioamatori care nu posedid un microlon
imrea sensibil in dotarea statiei lor.

Tranzistorul folosit, AC131 de tip pnp, lucreazd in
-lnsa A pentru asigurarea unei fidelitdti it mai mari.

Accst montaj poate asigura o amplificare a semnalu-
bii rezultat de la microfon de circa 50 de ori, obtinind la
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iesirea sa un nivel de 180 mV. , la un semnpal do intrae
de 2mVe.

Amplificatorul se alimenteazd de la o baterie mini..
turd de 89V si poate fi amplasat impreund cu aceasla
chiar in carcasa san jn suportul microfonuiui.

Rezisten}a de polarizare a bazei tranzistoruiui =»
alegje experimental, valoarea optimd determinindu--u
pentru un curent de colector [.=+0,5 mA.

3.2.2. Amplificator de audiofrecventd cu filtru trece jos
pentru BLU

Alta schemd de amplificator de joasd frecvenie tran-
zistorizat mai perfectionatd cste prezentatd in fig. 3.€.

Schema reprezintd un amplificator de joasd froevenla
completat la lesire cu un filtru trece jos ce permite tre-

. — —_——i
ﬁrxal:] 4?m¢ 106y

Lopt

Aa Skl

Lt STy

Fig. 3.5, Amplificator de audiofrecventa cu fillru trece 2+ -entr!
BLU.

cerea semnalelor intre 3¢ 51 3000 Hz, ce sc poate utilirs
ca modulator pentru un emttdtor BLU tranzistorizat.

Tranzistoarele utilizate de tip AC131, oferd o ampli-
ficare maxima de circa 400 de ori a semualului de intrar:
la distorsiuni ce nu depdgesc 3% in banda de {recvent
transmise.

Montajul se alimenteazd de la o sursd do tensiun
continud de 6 V curentul consumat fiind de 2mA.
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Condensatnarele clectrolitice din schema se gleg pen-
i o tensiune de lucru de 6V iar rezisteniele sint de
{h miniaturd de (,25 W,

80 Amplificator de audiofrecvenfd cu circuit integrai

() schemd interesantd de amplificator realizat cu cir-
-nit integrat este prezentata in fig. 3.7.

Circuitul integrat utilizat de tip TAA293 unul din
el mai simple, contining intr-o capsulad de tip TO18 cu
1¢ picioare de contact o schemnd de amplificator de au-
recventd echivalentd a trei tranzisteare de tip npr.

Lrre. i FFAA 733
I,i"‘l infegral TAA 23 -7 T Gontacre
v pieplene
i + "é N ,”—a. 7.f. "‘%ﬁv
I | l Sl L}
i A J5e0 ‘.:

urfiar;

}—34 Uyg =1 7E/10411
! :

: Y
d

3

4

_-?J, Introres ) Z0my
-1 Amgiific, Sor’

1 —fé (1¢58)

J introrey + Lm¥

N n_F LuFf1o¥
v Amplific. 80 ors
(e¢ d8)

Flg. 3.7, Amplificator de audiofrecventd cu clreult integrat.

FY

Pivsele anexd care completeazd montajul se  pot
monta pe o placutd de pertinax de 1.5 mm pe o placula -
cirenit imprimmat prelucratd corespunzdator sau pe o la-
meld sortar folosita pentru micro-module cu 10 contlacts
Iip picpiene.

Schema are doud circuite de intrare, unul peniru un
otac cu un semnal incident de 2 mV (intre contactele
I, 2} care asigurd o amplificare de 34 dB (50 or1i) si al aniles
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circuit Jde intrare (intre contactele 3, 4) care la un semnal
de intrare de 20 mV rcalizeazda o amplificare pe aceasts
cale de 14 & (5 ori).

Montajul se alimenteazd de la o baterie de 6V l&
borncle legate la contactele 10 si 6.

Dispozitivel prezentat asigurd o calitate deosebita le
dimesioni winime, schema putind fi realizatd pe o pla-
cutd de 535 em.

324, Amplificator de audiofrecvenjd, de putere,
tranzistorizat

O schemd de amplificator de audiofrecventd de pu-
tore tranzistorizat este prezentat® in fig. 3.8.

Montaju! este realizat cu tranzistoare cu germaniu de
tip pnp, asigurind o putere de iesire de audiofrecventd a
atajului final de 2 W, fird radiator sau 10 W cu radiator.

N7
narr e

Fig. 3.8. Amplificator de audiofrecventd de putere tranzistorizat.

Primut tranzistor 2ZN107 de 500 mW realizeazd pream-
plificarea de intrare a amplificatorului.

Al doilea tranzistor 2N230 de 1 W ceste montat ca
amplificator prefinal asigurind excitatia necesard ctaju-
lui final.

Lilitimul etaj echipat cu doud tranzistoare 2N1038
montate in contratimp realizeazd ¢ amplificare de puterc
a scnimnalului de audiofrecventa pina la o putere de 2 W,

Ultilizindu-se un radiator de 70 cm? puterea de iesire
a amplificatorului poate fi ridicatd pina ta 10 W. Pentru
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a1 0as5ta »sle insd necesarad in-
Iroducerea a incd unel pe-
rechi de tranzistoare 2N1038
pentiu asigurarea nivelului
S excitatie cerut.

Schema se alimenteazd de
la un redresor de 9 V ce
peale lvra un curent e
"4 A respectiv 3 & in cazul
unei puteri de iesiie de 10'W.

Dateie constructive ale
transformatoarelor de defa-
v (Tr) si de jesire (Tr) sint
prezentate in tabelul 3.2,

Amplificatorul  prezentat
noate avea multiple intre-
buinldri spre exemplu: mo-
donlator pentru un emitator
trtanzisiorizat cu modulatic in
amplitacine, dispozitiv pen-
lhu ascuitarea in difuzor a
vinisiunitor de radioamator,
«mplificator peniru sonoriza-
1, pentru picup, magnetofon,
il pontru instalarea unor
iuzoare  suplimentare de
aiylere imai mare.

Regimul opiim de lucru al
tajului final in contratimy
il amnlificatorului se stabi-
tte prin alegerea valoril
plime a rezistentei de pola-
iizare din potenfiometrul P
e 1 KO,

« 73 Je acheme pentru radioarnatori I

Tabelul 3.2

Datele pentru realizarea fransformatoarelor ampiificatornlui de audiofrecventi tranzistorizat din fig. 3.8

Iuffisuzaren "secundari

Infisurares primard

1ului

Grosiuea paciie-

|
© Tipui tolelor ‘

|

Transloraatorul

20 mm I'1 200 sp. Cond.

8

E 14

De defazaj

2x250 sp. Cond.
Cu Em © 0,2 mm
38 sp. Cond. Cu Em

|
|

Cu Em & 0,F mm
2X 126 sp. Cond.

(Tr)
De iegire

51 mm

& 1.6 mm

Cu Em

Al o

{Tr)




Capitolnl 4 Amplificatoare
de radiofrecventd

rAy. riv. Ly,

litaje amplificatoare de radiofrecventd se intliinesg
atit in construciia emitdtorului cit si a receploarclor si
all menirea de a realiza amplificarea semmnaluiui rle ra-
dinfreecvenia la nivelnl necesar.

4.1. Amplificaloare de radiofrecventd cu tubuii
electronice

4.1.1. Ampiificator de radiofrecvenid pentru emisiv,
¢t tub elecirenic

Ln etaj amplificator de radiofrecventd cu  -ircuite
acordate pe toate benzile de radicamatori cu tub clec-
tronic folosit pentru emisie este prezentat in fig. 4.1.

Amnplificatorul face parte din schema unui smitator
BLLT avind relul de amplificator de tensiune prefinal,

Tubul electronic folosit este 12ZBYTA un tub cu panta
respectiv cu amplificare mare.

Nivelul de iesire al semnalului se reqleazd modiiicind
negativarea tubului cu ajuiorul potentiometrului £ de
5 k2 din catod.

Datele bobinelor circuitelor acordate din anodul tu-
bului sint prezentate in tabelul 4.1.
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¥Fig 4.1. Eta] amplificator de RF cu tub electroniec pentru emisie.

Toate bokinele se executd pe carcasd cu miez de fe-
tilda de 10 mm diametru si sint ecrapate cu un capac ci-
hdrie.

Condensatoarele utilizate sint ceramice tubulare.

Tabelul 1.1

Dalele bobinelor amplificatorului de radiofrecventi din fig. 4.1

e Boblna Condensatorul-
3,680 Mz L,=48 sp. Cu Em 0,5 mm | C;=190 pF
1,050 MHz L,=30 sp. Ct Em @ 0,5 mm | C,= 75 pF
15,150 MHz Ly=16sp. Cu Em © 0,8 mm | (3= 68 pF
21,200 MHz L,=11sp. Cu Em @ 0,8 mm | C,= 80 pF
28,500 MH:z Ly= 4 sp. Cu Em # 1 mm Cy= 12 pF

Pentru a permite obtinerea unui nive! constant la ie-
vire pe intreaga band4d, circuitele se acorda in mijlocul
tiecdireli benzi, iar in paralel este montatd rezistenfa de
amortizare R de 12k{) care realizeazd o aplatizare a
v urbei de rezonania.

La un semnal de intrare de 1 Vg , amplificatorul rea-
lizeaza o ridicare a acestuia pina la 13—15 Ve , nivel su-
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ficicnt pentru excitarea unui etaj finai de 1O W, cares-

punzator unei auterizatii de emisie de clasa 2-a.
Montajul se alimenteazd de la o sursd de fensiunc

continua de 350V, curentul de viri fiind de circa 30 mA.

4.1.2. Amplificator de radiofrecventd pentru recepfie,
cu tib elecironic

Amplificatoarele de radiofrecventd se intilnesc in ca
drul radioreceptoarelor ca preamplificatcare, preselec.
toare, amplificatoare de intrare sau ca amplificatoare do
medie frecventa.

Accstea se deosebesc de amplificatoarele de  radic-
frecventd din emititoare prin faptul cd lucreazi la un
nivel de semnal mal mic si utilizeazd tuburi electronice
de putere mai mica.

Un exemplu de amplificator de radiofrecventd pentru
recceptie, co tub electronic este prezentat in fig. 4.2.

o
A A
GIIP Lo PR
O r
L, 3t°
4 7 o & Sl P
ol ry ',1 £2 J il
l X ¥ s
- xgapF “i50v

Fig. 4.2. Etaj amplificator de RF, cu tuburi, pentru receptie,

Montajul reprezintd un preselector care se poatc
atasa unui receptor pentru imbunatatirea performanlelm
acestilia.

Tubul utilizat este 6 J1P, o pentodd de radiofrecventd
cu pantd mare si zgomot propriu mic.

Schema preamplificatorului coniine un circuit acor-
dat la intrare ce se poate aduce la rezonantd in intreaga
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Landd & undelor scurte folosite de radicamatori intre 3
A4 30 MHz, in doud secfiuni: 3—10 MHz si 10—30 MHz
romulabile cu ajutorul comutatorului K.

Comutatorul K cu 3x3 pozitii tealizeazd cu prima
wd liune (K;) comutarea bobinei de antena Li, cu sec-
tinnea a doua {Kz) comutarea prizei pe bobina de antena.
ier < sectinnea Ko comutarea prizei de pe bobina de
wrord,

Pe pozitia I a comuiatorului, preselectorul este ocolit,
sntena fiind cuplatd direct la receptor.

Bobinele L, si L2 se executd pe carcase d¢ materiai
plaslic cu miez de feritd cu un diametru de 8 mm con-

lorm datelor din tabelul 4.2,
Tabelul 4.2

Datele bobinelor amplificatorulei din fig. 4.2

Ttabina Caracleristict

2 de la masi
L, 10 spire din conducfor Cu Em € 0,35 mm cu priza la
spira |1 de la masé

Ly ] 6 spire de conduclor Cu Em 2 0,35 mm cu prizd [a spirz

Bobina de inaeitd frecventd Lpe se realizeazd bobi-
nind pe o rezistenta de 1 MQ 70 de spire din litd izolata
e inattd frecventd de 193<0,05 mm. '

Pentru acordul pe frecventele inalte, intreruptorul L
@ deschide, o seciiune a condensatorului variabil C. de
" 500 pF fiind scoasa din circuit.

Montajul se poate realiza independent intr-o boxa
voranatd, carc se leagd cu receptorul printr-un  cablu
+rranat, sau sc poate executa pe acelasi sasiu cu recep-
torul fiined incorporat in receptor.

Schema s¢ alimenteazs fie dinir-un redresor separat
vi- poate Jivra o tensiune de 1530 V, [ie direct din recep-
hnr. Tensiunea de alimentare a filamenfului este de 6,3V,

Cu acest preselector se poate obfine un cistig in plos
lu receptie de peste 20 dB, pesie nivelul de zgomot, fapt
vee contribuie la imbundidlirea efectivd a recepiiondrii
semnalelor in toate henzile de radioamatori.
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4.2, Amplliicatoare de radiofrecvenfd cu tranzisloare

Dezvoltarca echipamenteior tranzistorizate si gisirea
pi- piald & unui numdér din ce in ce mai mare si in sorti-
mente tot mai variate a elementelor semiconductoare, au
jdvut ca acestca sé fie folosite frecvent si de radicama.
tori.

In continuare se vor descrie citeva montaje iniore-
santc de amplificatoare de radiofrecventd cu tranzistoare
din practica radioamatorilor.

4.2.1, Amplificalor de radioirecvenid tranzistorizal
acordat pe doud benzf

in fig. 4.3 se prezintd schema amplificatorutui de ra-
diofrecventa tranzistorizat acordat pe doud benvi, ce
utilizeazd un singur circuit acordat de banda largi.

Amplificatorul poate servi ca etaj prefinal penfru un
emilator tranzistorizat de 2 W pentr tetegrafie.

forfe
e | W 1wt },
MMl J
2ty ——= K I
fn

HEY

Fig. 4.3. Etaj amplificator de radiofrecventi tranzistorizat
acordat pe doud benzi.

Tranzistorul BC107 funciioneaza in clasa C si asiqura
o putere de excitalie de 0,2 W necesard etajului final.

{Ca o curiozitale, montajul permite acordul pe handa
de 15 si 20 m de radicamatori cu un singur circuit os-
cilant.

In acest scop, ca sarcind a amplificatorului, se folo-
seste un transformator de iesire realizat pe un tor de
feritda de inaltd frecventa.

o4



T, de tipul celor folosite la construciia transfor-
natvarelor de adaptare a impedantelor (balun) are di-
dtensjunite  Deyy =530 mm, Dy —38 mm, grosime de
=12 mm s5i asiguré o ldrgime de bandd de la 3 la
19 MHz.

Transformatorul pe tor de feritd se realiveaz8 dupa
datele din tabelul 4.3.

Tabelul 4.3
Datele transformatorului“amplificatorului din fig. 4.3
Tlementul ) Caracterlstici
Infdsurarsa primara L, 16 sp. Cu Em @ 0,6 mm, cu prizé Ja sp. 5
Infdgurarea secundari L, & sp. Cu Em @ 0,6 mm

Infdsurarea primard se executd cu pas distantat ast-
el incit 58 acopere intrequl for, iar infasurarea secun-
dard se bobineazd in sistem bifilar intre spirele de la
inceputul bobinei pind la priza de colector.

Cir-vitul rezonant de bandd largd se obfine legind in
paralel cu infdsurarea primard a transformatorului  un
—ondensator ajustabil de 100 pF.

Utilizarea transformatoareior de radiofrecvenid pe
tor de feritd la etajele amplificatoare tranzistorizate are
marele avantaj al posibilitdtii de adaptare a unei impe-
clante mici de iesire cu altd impedantd micd de intrare a
etajului urmator, oferind in acelasi timp o lirgime de
bandd mare si un factor de calitate ridicat.

Folosirea unui transformator toroidal comparativ cu
un fransformator de inalti frecventd cu bobine cuplale
in aer” duce la cresterea randamentului etajului  de
amplificare. '

Schema se alimenteazd de la o sursd de tensiune con-
tinua de 12 V.
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1.2.2. Amplificator de radiofrecvenjd pe 9 MH:
pentru BLU

Alt amplificator de radiofrecventa pe 9 MHz pentru

srmnale BLU este prezentat in fig. 4.4
Tranzistorul AF113 estc montat in regim de amplfi-
carc in clasd A pentru & asigura o fidelitate buna.

a1 4

fittry
Bt XFaA

—_—— O]

3

Fig. 44. Amplificator de RFF pe & M2 pentru BLU

Stabilirea punctului optim de functionare ai ampli-
fivatorului se face reglind polarizarea bazei cu potentio-
moirnl P de 100 kQ. Potentiometrul P2 serveste pentru
stabilirea regimuiui de lucru a etajului urmdtor. Scemna-
Jut BLU objinut de la iesirea vnui filtru cu cuarl cu ©
largime de bandd de 2,4 kHz este aplicat la intrarva am-
plificatorului  pe baza tranzistorului la un nivel de
10 mV e, oblinindu-se la iesire 250 mVer mésurati pr co-
lector,

Circuitul rezaonant din colectorul tranzistoruiui AF115
s¢ acordd pe frecvenia de & MHz avind datele prezcntate
in labeiul 4.4. Carcasa utilizatd pentru bobinc este cu
woran cilindric st cu miez de feritd de 8 mm.

Montajul se alimenteazd de la o tensiunc coutinud
de 9V,
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Tubclu! 4.4

tsalvle bobinetor circuitului rezonant al amplificatorutui de radiofrecventa
tranzistorizat din fig. 4.4

lhini 1 Curacterisiicl

25 sp. conductor Cu Em 8 0,6 mm

{
, 8 sp. conductor Cu Em & 0,3 mm

I

128, Amplificator de radiofrecvenfd cu
tranzistor cli efect de cimp

(3 schemd de amplificator de RF cu  tranzistor cu
theetl de cimp (FET) se poate urmdri in fig. 4.5. Se utili-
<azd un tranzistor cu efect de c¢imp de tip HEP801 ca-

] oo
wersor | . | €41
5

1" n. 4.5, Biaj amplificator de BF cu tranzistor cu efect de eimp.

rui torizat de o impedanid de intrare mare i o amplifi-
~atee in curent ridicata.
Montaju! serveste ca etaj de preamplificare pentru
noocxcitator BLU pe toate benzile de radioamatori.
Semnalul BLU obtinut dupd mixajul de formare a
le-nzilor este aplicat prin condensatorul de 220 F  pe
wairla de intrave a tranzistorului.

i
et |



Pentru oblinerea unui randament ridivat 5i a uinei an |
plificdri mari tranzistorul cu efect de cimp lucrcazd in
clasa B avind o tensiune de polarizare negativd pe elo: -
trodul poartd aplicatd prin sistemul de negativare au-
tomata.

Stabilirea punctului optim de funciionare al amplifi-
catorului se face prin alegerea experimentala a valorii
rezistentei din electrodul sursid el iranzistorului.

In circuitul de drend, alimentat cu +24 V dintr-o ba-
terie, sint prevazute bobinele de acord pentru toate ben-
zile comutabile cu ajutorul unui comutator de tip cla-
viatura.

Bobinele se realizeazd pe carcase de polietilend cu s
diametru de 10 mm cu miez de feritd conform datelor din
labelul 4.5,

Tabelul 4.7
Datele bebinelor amplificatoruiui de radiofrecventi din fig. 4.5
| T i
Boblni i Caraeleristici d('l!' rr‘LEx:;::I:‘l!;iﬁ
| 1
L, 70-—90 pH | 3.0 Ml
L. 16—26 pH . 7 MHz
Ly 5—8& nH C 14 MMy
L, 1,685 pli 2] MH»
L, 0,5-1.2 wH S 98 My

Limitele inductivitalii bobinelor prezentate in tabelu
de mai sus, se obtin actionind asupra miezului de ferit.
filetat in carcasa bobinel si sint necesare pentru realiza:
rea unui acord brui in bandd. Acordul fin pe frecvenia
dorita sc face din condensatorul C, de 25 pF.

Montajul, cu foatd simplitatea sa, oferd calitati d-
stabilitate si de amplificare remarcabild fiind recoman-
dat pentri utilizarea in lantul de amplificare de RF ai
cmitédtoarelor de radicamatori.

28



Feicsind tuburi sau lranzistoare de putere mai mica
[ rcalizind adaptarea circuitului de intrare si de iegire
arespunzditoare, aceste scheme de amplificateoare de ra-
tinfrecventd pot fi utilizate si in construcfia receptcare-
inr ca amplificatoare RF de intrare sau de frecventa
inlermerciiara.

Astfel de montaje fiind uzuale nu ne vom opri asu-
pra lor,



Copitolui 5 Amplificatoare finale liniare
penfru emitatoare
de mica puiere

v, Litv. v

Un emifator oricit de mic ar fi, are intofdcauha un
etai amplificator final care sc¢ cupleazd la antera de
emisie.

Sint cazuri m practica radioamatorilor cind intregul
emilator constd dintr-un singur eta] care are funclia atit
de a produco cii si de a transmite oscilatiile de inalta
frecventd spro antena.

Pentru cmitdtoarele ce lucreazd numai in regiin de
telegrafic se folosese uzual etaje finale in clasd C de
amplificare.

Acestea conferd montajului avantajul unui randa-
ment ridicat, cconomie de encrgie luatd din sursa e
glimentare cit si oblinerea uncr puteri mai ridicate cu
ajutorul vnor tuburi sau tranzisivare ¢u o puterc cisipata
admisibild mica,

Pentru emitdtoarcic ce lucreazd in AM, BLU sau com-
binat {cu maj mulie posibilitdli de lucru), unde in vede-
ree pastrdrii fidelitafii distorsiunile admisibile sint limi-
icte la valori mai mici, se utilizeaza ca etaje finale am-
plilicatoare de putere liniard ,in clasd A sau B™.
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“.l. Amplificaloare finale liniare cu tuburi electronice

Cilzva exemple de scheme amplificatoare finale li-
nriar~ pentru emijdtoare de puiere micd cue tuburi elec-
lronice sint descrise in cele ce urmeaza.

311, Amplificator final liniar cu triodd

U montaj de etaj final liniar cu friodd este prezen-
lat - fig. 5.1,

arieo

Fig. 3.1. Etaj final liniar eu trioda.

Tubul OT100 este montat ca amplificator de putere In
lasa A cn circuit acordat in anod.

Elementele circaitului rezonant de iegire pentru toate
benzifa de radioamatori sint date in tabelul 5.1.

Tabelul 5.1

Datele elementelor circuitului rezonant al amplificatorulul de putere
din fig. &1

Baniia .
‘ME"’ - Boliin.a Condensa l.glﬂul variafll
3.5 | 34 sp. Cu Em © 0,5 mm | 500 pF dielectric aer
) 12 sp. Cu Em & 0,8 mm | 500 pF dieleciric aer
(4 | 7sp CuEm @ mm | 350 pF dielectric aer
2] i 3sp. Cu Ag O LB mm 250 pF dielectric aer
20 I 2sp. CuAg 92 mm 100 pF dielectric aer
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Bobinele pentru benzile de 3, 5, 7 si 14 MHz ¢ reali
zedazd po carcase ceramice cu diametrul de 40 mm ia
cele pentru benzile de 21 si 28 MHz se realizeazé in ae:
cu pas distanfat la un diametru de 25 mm.

Iriza de cuplaj a emditatorului cu antena < ia lé
1/4 din spire socotit de la capidtul ,rece” al bobinci.

Montat intr-un regim de lucru usor, cu fensiune ano-
dicd redusd amplificatorul poate dezvolta o putere
radiofrecventi de 20 W, cu o calitate care-1 face propice
utilizarii sale ca etaj final pentru orice emitator de AM
sau BLU de clasa Ill-a.

{nstrumentul de 100 mA montat in circuitul anodi
permite stabilirea regimului corect si acordul emifétoru-
lui, iar instrumentul de 1 mA, montat intr-un circuit dr
detectie serveste la verificarea acordului emitdtnruiui pr
antena.

Montajul se alimenteazd dintr-un redresor fiitrat ca
pabil sd liviezc o tensiune de 250 V si un curent deo
100 mA.

5.1.2. Ammplificalor iinal de 10 W cu pentodd
Alta variantd de amplificator final liniar pentru cmi-

tdtoare cu tuburi electronice de micad putere este prezen:
tatd in fig. 5.2.

Ant

Infrrky

Y Med +100¥
Fig. 5.2. Etaj final de 10 W cu pentoda.
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Montajul foloseste o peutodd de tip ELB4 si dezvoltd
fn iesire o putere de 10 W in clasd AB 1.

Stabilirea punctului de funcfionare optim al amplifi-
ratorului se rcalizeazd prin reqlarea tensiunii de neqali-
vare a tubului cu ajutorul potentiometrului P de 10 kQ.

Cuplajul cu anfena se execttd printr-un filira = care
poate fi acordat la rezonantd pe banda de 3,5 si ¥ MHz.

Pratele clementelor acestui circuit sint prezentate in
tabelul 5.2,

Tabelul 5.2
Datele circuitului rezonant al amplificatorului din §ig. 5.2

b iemen lul Caracloristicd
ey Cond. variabil 300 pF, dielectric aer
i 28 sp. Cn Em © 0.6 mimn pe careasd de 40 mm

Cwy - Cond. variabil 1000 pF dielectric aer

Priza peniru acordul pe bandd de 7 MHz sc ia la
pira 23 ce la capatul dinspre antend al bobinei, comu-
turea benzilor facindu-se din comutatorul Ks.

Montajul prezentat poate fi folosit ca etaj final al
anni critator ce poate Tucra in teiegralie sau telefonic
1 modulatie in amplitudine aplicatd pe grila ecran,

Alegerea modului de lucru telefonie-telegrafie. se face
Sincottutatorul K.

Schema sc alimenteazd dintr-un redresor ce poate
nsigura o tensiune continud de --300 V pentru alimenta-
+oqt anodicd si de ecran si de —50 V pentru negativare.
Irnsivnea de filament este de 6,3 V.

1.3, Amplificator final liniar
pe 144 MHz cu dubld tetrodd

In fig. 5.3 este prezentat un amplificator final liniar
wentru emitétoare lucrind pe banda de radioamatori de
Ii4 MHz.

Montajul este echipat cu dubla tetroda de inalt frec-
vontd QQE 0,3/20 si realizeazd in clasa B o putere do
iesire de radiofrecventd de 10 W,
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Fig. 5.3. Etaj final liniar pe 144 MHz, ¢n dubld tetrodad

Inlrarea in amplificatorul final sc¢ realizcazd pe o
impedantd de 75 Q printr-un circvit acordat cu linii.

Circuitul anodic al ampliitcatorulul este de asemened
ull circuit cu constanfe distribuite, cuplat ¢u un circudl
de fesire de impedantd joasd pentru adaptarea antenei.
Cuplajul optim cu antena se realizeazd din condensato-
rul Cry de 15 pF.

Arordul ciicuitului arodic se executs prin condensa-
torul fluture C,, de 2X15 pF, iar acordul circuitului de
intrare div conrdensatornl trimer Gy, de 30 pF si Cro
de 5 pF.

Liniile de cuplaj si acord din circuitul de grila si
rircaitui anodic precum si bobina de inalid frecventid
(Lse) se realizeazd dupd datele din tabetul 5.3.

Montajul se alimenteazd dintr-un redressr ce asiguré
irrmdtoarele tensiuni : 4500V pentru aiimentarea ano-
dicd 230 Vges pentre ecran i —25 V pentru nega-
tivare.

Filamentul se poatc alimenta de la 6,3 V sau 12,6 V
curent alternativ.
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Tabelul 5.3
Dalele liniilor de coplaj al etajului final din fig. 5.3

Elementul Cayacleristlcd

L, Bucla de cuplaj din cond. Cu Em @ 1,6 mm
Lunginen conductorului 7.5 em d(=2 em
Ly Linie dd2 acord al cireuilnlui de gritd din teavd Cu Ag

@12 nun. Lungimea conductorulni 25 cr, distan(aintre
coiiductori dy=4 cm
{.a Linie de acord a! circuilului anodic din teavd (o .-'\g
@ 12 mm, lungimea conductorului 25cm, distania intre
conductori dy =4 <m

L, Bucin e cuplsj cu antena condyclor Cu Em @ 1,6 mm,
[ungimea conduclorului 10 cm, distantz intre conductori
d,=2 ¢m

Lanc $oc‘de inalta frecventd 30 sp. conducior Cuy Em © 0,6 om

[ pe carcasd cu diametrul D=10 mm

5.2. Ampiliicatoare finale liniare
cu tranzistoare

Neile tehnologii care au dus la fabricarea in ultimul
timp al unor tranzistoare ce pot lucra pe frecvenie mai
inalte, au fauut ca acesiea sd ia din ce in ce mai mult
locu!l tuburilor elecironice In constructia emitdtoarelor
de micd putere.

Radicamatorii, care in general lucrcaza cu puteri mici,
au preluat pioneratu! si in acest domeniu realizind si
experimentind diverse montaje tranzistorizate.

5.2.1. Amplificator fingl tranzistorizat de 2W

O schemd interesanid de etaj final tranzistorizat cu
o pulore e 2 W, este prezentata in fig, 5.4.

Montajul feloseste tranzistorul 2N697 de tip npn ali-
mentat de la o sursa de 24 V curent continuu.

Amplificatorul final este conceput in schema de am-
plificare cu emitorul comuxn, filnd excitat in bazd prin-
tir-un cuplaj inductiv cu etajul prefinal realizat pentru
infavurarea L,.

5 — 73 de scheme pentru radloamator! |

-
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Fig. 5.4. Btaj final de 2 W, tranzistorizat.

Circuitul de iesire, respectiv cuplajul cu antena se
realiveazd printr-un filtru =. Aceasta permite atit adap-
tarea impedantei de iesire a amplificatoruiui final, la
impedanfa antenei it ¢l reducerca armonicilor supe-
rioare. )

Pentru acorduat otajului final se foloseste un dispozi-
tiv care d& posibilitatea conectarii unui instrument de
mésurat sensibil pentrue misuararea curentului de emitor,
a puterii directe si a puterii reflectate,

Pentru mérvirca sensibilitdfii reflectometrului semna-
It detectat este amplificat atit pentru unda directd cit
si pentru vnda reflectatd de cite un tranzistor 2N233.

Circuitele etajului final descris sint dimensionate pen-
trt lucrul pe benzile de 3,5 si 7 MHz, datele bokinelor
fiind trecute in {abelul 5.4

Tabelul 5.4
Datebe brbinclor circuitelor etajului final tranzistorizat din tig. 5.4

Bohinz ‘ Caracteristict
L ‘ 5sp. Cu Em 0 0,3 mm, cuplata inductiv cu etajul prefinal
1 48 sp. Cu Em @ 0,6 mm, cu priza la spira 30 din spre
' antena pe carcasa ceramici de 25 mm diametiu




Pentru asigurarea récirii necesare, carcasa tranzisto-
rului se imbracd cu un radiator de racire in forma de ro-
zetd.

Acest montaj este foarte util radioamatorilor ince-
pitori care primind autorizafia de emisie doresc a-si
realiza intr-un timp foarte scurt un emitdtor capabil s3
Jucreze pe benzile de 40 si 80 m.

6.2.2. Amplificator final tranzisiorizat
de 10 W :

Un etaj final tranzistorizat de 10 W este prezentat in
tieg. 5.5.

Montajul utilizeazd un tranzistor de putere de tip
pnp si este realizat pentru lucru! in baflda e 80.m in
fonie cu modulatic in amplitudine sau in telegrafie.

.
Moo GARG2T D7

Fig. 55. Btaj final de 10 W, trapzistoszat.

Amplificatorul final trebuic sa fie cxcitat de la un
«laj preamplificator cu o putere de circa 2 W.

Pentru lucrul in fonie, primarul transicrmnatoruini de
milulalie se leagd la circuitul de iegire al unui amplifi-
.ator de audiofrecventd de 5 W putere de iesire.

Pentru lucrul in telegrafie este de ajuns deconectarea
morulatorului, secundarul transformatorului de modula-
I jucind in acest caz rol de bobind de soc de filtraj.
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Avind in vedere curentu! mare de colector al tranzi--
torului (circa 1 A) esle necesar a se da o atculie deosc-
bité dimensiondril corespunzateare a miezului magneti-
al transformatorului de modulatiec pentru ca aceasta sq
nu aiungd ia <aturajie fapt ce ar duce ia distorsionarca
puternicd a semnalului modulat.

Pentru acordul emildtorului, se conecteazd la tancul
final printr-un ,link" format din 2 fire, un bec cu ncon
la o distanjd potrivitd pentru a obiine sensibilitatea do-
rité a acestuia fn vederea unul reglaj optim.

Datele bobineler sint prezentaie in tabelul 5.5,

Tabelul 5.5
Datele bobinelor etajului fnal lranzistorizat de 10 W din §g. 5.5

Boblna | Ciracteristle!
i
L 40 sp. Ce Lin 00,3 mun cuplatld inductiv cu etajul peefinal
Ly 38dsp{ Cu Em ¢ 0,6 mm pe carcasd de trolitul de 40 mm
iaretru

La 8 sp. Cu Im @ 0,6 min cuplatd inductiv co bobina L,

Montajul se alimenteazi de la o baterie sau un redre-
sor de 24 'V capabilid 53 livreze un curent de 1 A,

Pentru o buna racire tranzistorul se monteaza pe un
racliator cde 100 cm? realizat clintr-un bloc de aluminin
frezat sau din tabla de aluminiu cu aripioare nituite, pen-
tru a obtine aceastd suprafatd, la un gabarit cit mai re-
dus. Radiatorul se va monta izolat fatd de masa (sasiul
emilatorului).

5.2.3. Amplificator firal liniar de 20 W cu
tranzistoare de putere de tip npn

Altd variantd de amplificator liniar de pultere pentru
emilitoare este prezentatd in fig. 5.6.

Schema reprezintd un etaj final de 20 W cu tranzisto-
rul npn.

Montajul este dimensionat pentru lucrul in BLU, te-
legrafie sau fonie cu modulatie in amplitudine pe banda
de radicamatori de 20 m.
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Fig. 5.6. Ftaj tinal liniar, de 20 W._ cu tranzistoare

Amplificatorul este construit in montaj cu baza co-
mund $i cu intrarea pe emitor, fapt ce aduce avantajutl
unei amplificdri mari de putere a uneci frecvente limitate
inalte i liniaritate deoscbitd.

Excitatia necesard etajului final se obline de la un
preamplificator de circa 5 W cuplat inductiv cu circuitul
Je intrare prin bobina L,.

Circuitul de iesire al amplificatorului liniar il con-
stituie un circuit rezonant paralel care peate fi acordat
intre limitele 14—14,5 MHz.

In functic de fiderul folasit pentru cuplajul cu antena,
bobina Lz are prevdzute doud prize, una pentru iesirea
pe impedanta de 75 £ si una pentru 50 Q,

Datele bobinelor sint trecute in tabelul 5.6.
Tacedul 3.6

Datete bobinelor amplificatorului liniar de putere din fig. 5.6

Bobinu Caructerislici

L 4 sp. ;:onduclc-r Cu Em © 0,5 mm cuplate inductiv eu etajul
prefinai

Ly 6 sp. conductor Cu Ag @ 2 mm bobinate in aer cu un dia-
metru de [0mm i pe ¢ lungime de 20 mm cu prizele la
spira 3 (809) %i 4 (75Q) de la capitul rece

69



Montajul se atimenteazad de la o sursd de curent con
tinun de 36 V, ce poate asigura un curent maxim n-
1.8 A,

Pentru evacuarea céldurii degajate pe colector, tran-
zistorul se monteazd pe o placéd radiatoare de cupru cu
o suprafatd de 150 cm?.

Montajele de amplificatoare liniare finale prezentat.
pot i utilizate pentru cresterea puterii, respectiv a bé-
téii emitdtoarelor radicamatorilor incepdtori, in limita
autorizatiei de clasa III-a.



Capitolul 6 . Convertoare

rbv. ray. rty,

Este cunoscut faptul ¢& visul cdintotdeauna a unui ra-
flicamator incepdtor este de a-si construi cu mijloace
proprii un dispozitiv cu ajutorul céruia s3 poatd recep-
liona in benzile special alocate in acest scop, semnalele
telegrafice sau telefonice transmise de alii radioamatori
mai avansati, posesori ai unor instalalii de emisice re-
reptie,

Dupa siravechea"” galena cel mai simplu dispozitiv
vste convertorul, urmat apoi de receptorul cu unul sau
mai multe etaje de amplificare ping la receptorul de tra-
fic tip superheterodind cu una sau mai multe schimbdari
iie frecventd.

In acest capitol vom prezenta citeva scheme inlere-
sanfe si totodatd simple, care vor aduce poate satisfac-
lia receptiondrii primelor transmisiuni de radioamatori
infr-un aparat construit de ei insisi, multor iubitori ai
acestei indeletniciri tehnice.

4.1, Convertoare cu tuburf

electronice

Desi pe cale de demodare datoritd patrunderii tot mat
largi a tranzistoarelor in tehnica radio, iuburile eleciro-

nice vor ramine incd o bunad pericadd de timp apanajul
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radioamatorilor, datoritd robustelii lor la solicitdrile
multe ori neindeminatice ale incepatorilor, datoritd adap-
tarii faciie la tot felul de montaje practice si usurinici
¢ care se pot procura astdzi la orice magazin de piesc
radio.

Convertoarele sint acele dispozitive cu ajutorul ca-
rora putem adapta la un receptor de radio, chiar st la unul
obisnuit yamele de unde scurte extinse pe portiunile uti-
lizate de radieamatori, putindu-se recepiiona in difuzo-
rul aparatulut de radio in afard de programele de radio-
difuziune, emistiunile iransmise de radioamatori.

Vom descrie in continvare citeva variante simple de
convertoare cu tuburi electronice care pot fi realizate
practic de orice amator.

6.1.1. Convertor cit un tub

Prima schema de convertor reprezintd un mnotaj co sc
atascaza unui radio obisnuif la borna de antené a acostuia
printr-un cablu ecranat si printr-un cordon de alimoen-
tare cu trei fire,

Schema de principiu 8 acestul convetrtor este prezen-
tatd in fig. 6.1. putind fi infeleasa imediat de oricine care

Ty
1
T T 3" 2
mffl 4 = O ?
g =384 100:F

Tt

r -4
%fd‘ﬁf’f 0 g

[ |
|
]
*
E:;
B

£
1
[}
1
[

Fig. 81. Convertor cu un tub.
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+ (iteva nofiuni de radiotehnicd si putindg dexteritate
1 citi o schemd eluctironica.

l‘rmérind schema consiatdm cé& de fapt convertorul

o format dintr-un tub de tip ECF80, care utilizeaza
wibi:a de triodd ca oscilator local, iar partea de pentodi
n «taj de amestec.

Convertorul lucreazéd pe benzile de radioamatori de
Ahm osi 40 m, respectiv 3,5 si 7 MHz.

Circuitul de intrare este format din bobinele L, Ls si
mndensatoarele semivariabile C; si Ce, in care L; este
nybinia de cuplaj cu antena, iar Le, C; si Cz formeazi cir-
-pitul acordat pe frecventa de recepiie.

Circuitul oscilatorului local este format din bobina La
il condensatoarele varlabile Cs si Cr fiind acordat pe
flecvenia locald de heterodinare. Comutarea elementelor
rircuitelor pe cele doud benzi se realizeazéd prin comu-
fatorul K cu 4X2 pozitii.

Bobinele se construiesc pe carcase din material plas-
le cu diametrul de 10 mm, beobinindu-se numdérul de
tpire indicat in tabelul 6.1 in sistemul spird lingd spira.

Tavelul 6.7.
Datele bobinelor convertorului ecu tub
[, |
Boblm: l h:!',#: Conductlor I' hﬁ:ﬁfgf Er,.,l::n) v Obs,
| : -

L, ‘ 0 Cu Emt &0,35 rnr'n| 10 -

L, 48 Cu Em @0,35mm i0 Frizd la
i spira 3¢

Lj ‘ 80 Cu Em 803 mm; i0 Priza la
spira 44,

| 55, 70

Infdsurarea L, se bobineazd pe acecasi carcasd cu Le,
tlistania intre ele fiind de 5 mm.

Circuitul de iesive al convertorului este format dintr-un
transiormator de medie frecventda acordat pe frec-
venia de 1600 kHz. Radioreceptorul iegat cu converto-
rul va trebui sa fie acordat tot pe aceastd frecvenia res-
pectiv spre limita supericard a gamei de unde medii.
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Pentre alimentarea convertorului se va folosi v
cordon cu 3 fire care se va lipi cu cositor la soclul um
tub potrivit ales, astfel : un fir la un piciorus de filamen
un fir la un piciorus de masd gi un fir la un piciorus ¢
grild ecran de la care sd culegem o tensiune in jur ¢
1n0 V. La celdlalt capat al cordonulul se vor monta bi
nane care se introduc in bucsele de alimentare ale coi
verterului.

Legéitura <e radiofrecventa se realizeazd cu un cabl
ccranat cit mai scurt. Firul central se termind cu cite
banand la fiecare capdt, iar ecranul se rasuceste la an
hele capete legindu-se de asermenea la cite 0 banané.

Se realizeazd astfel un cordon care se conecteazd
un capdt la cele doud bucse de iesire a convertorulu
iar cu celdlalt capat banana de la firul central se intre
duce in borna de antend si a doua la borna de pamint
receptorului.

@ Modul de Iunctionare. Acordind circuitul de intrai
pe frecventa de lucru, oscilatorul local pe frecventa c
heterodinare, rezulta ca amestec frecvenia intermedial
care este totodatd si frecvenla de iesire pentru converto
respectiv de inirare pentru receptor.

Se realizeazd practic un ansamblu de recepiie cu dub.
schimbare de frecvenid.

@® Reglarea convertorulei, Dacd avem la dispozitie u
generator de semnal acesta se conecteazd la intrarea col
vertorului pe frecvenia de 7 MHz.

Comutatorul aflindu-se tot pe pozitia pentru gama ¢
7 MHz, se cauti sd se obiind in recepfor maximum ¢
tdrie a semnalului. Se regleaza acordul receptorului per
tru un semmal si mai pufernic dupd care nu sc mi
umbld la butonul de acord al receptorului. Se acorc
apoi transfermatorul de. medie frecventd de la iesgire
convertortlui si circuitul de intrare respectiv. -

In lipsa generatorului de semnal acordul se real
7eaz& pe un semnal identificat ca emisiune de radioam:
tor. din gama de unde corespuanzitoare, reglindu-:
acordul receptorului si miezul de feritd a transformatec
rului de medie frecventd pentru velum maxim in difuac
sau pentru inchiderea maximi a ochiulni magic al re
ceptorului in cazul in care acesta existi.
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Se frece apoi comutatorul convertorului pe gama de
5 MMz rcalizindu-se aceleasi operatiuni ca si pentru
jama de 7 MHaz,
Cautarea semnalelor in banda de radicamatori se face
lvu ajutorul condensatorului variabil Ce pentru acord brut
F;si 2 pentru acord fin.

0.1.2, Convertor cu doud tuburi

Un alt montaj care permite receptionarea si a semna-
lelor telegrafice este prezentat in fig. 6.2,

fr.,

I'4
£ wor
Mfa 2EmH

e L Ay B

Fig. 6.2. Convertor cu doud tuburi.

Convertorul constd din tubul T, ce lucreazd ca mixer
si tubul T2 care este o dubld triodd, ce functiioneazd cu
o trioda ca oscilator locat si cu cealaltd ca oscilator de
bdtai pentru receptionarea telegrafiei.
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Bobinele sc realizeazd pe carcase de polictitena de
€12 mm cu mice do ferocart fiind interschiimbabile sau
comutabile cu ajulorul unei claviaturi. Sirma de bobinaj
este din Cu Em & 0,6 mm. Datele bobinelor si condinsa-
toaretor din cicouitul oscilant sint prezentate in tabe-
il 4.2,

Tabstul 6.7
Dalele bobinelor si  condensatoarelor circuitului
oscilapt al convertorului cu doud tuburi
| Numiirul de spire \ G €
nﬂ{zl ! L. ' L | L, . (PE) (pF}
14 I 5 195 | 14 47 470
21 4 10,5 | i2 32 470
28 \ 3 65 | 8 27 —
| 1

Pentru Tr, se utilizeazd un transformator de medie
frecventd pe 1600 KHz care se modificd astfel incit fo-
loseste si ca transformator de iesire si ca bobind peniru
oscilatorul de batsi pentru telegrafie.

Pe ambele infdsur8ri care original au cite 80 spire
repartizate pe doi galeti se concecteazd in paralel cite un
trimer de 25 pF (Crasi Cry). Apai se bobineazd in conti-
nuare sub al doilea galet al fiecdrei bobine incd cite
i2 spire din litd de 160,05 mm formindu-se bobinele
Ls, respectiv adaosul de spire neocesar pentru reaclie la
oscilatorul Jocal pentru telegraifie.

Acordul convertorului pe banda se realizeazd prin
mancvrarea condensatorului variabil Cy;, Cp pe acclag)
ax. receptorul r3minind acordat fix pe frecvenija de
1 500 kHz.

Metoda de reglare a ansamblului convertor-receptor
este aceeasi cu cea descrisa in montajul anterior.

Adaptarea antenej pentru o mai bund auditie se rea-
lizeazd prin trimerul Cq, pentru fiecare bandd in parte.

Fentru recepiia semnalelor telegrafice se inchide in-
treruptorul I, si se regleazd din frimerul €2 frecventa
oscilatorului de batai pentru telegrafie cu circa 1 kHvs
sub frecventa de 1 500 kHz de iesire a convertorului astfel
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Incit bdtaia rezultatd s& puna in evidenld in difuzor un ton
placut.

Bobinele Ls si L7 {iind al&turate pe aceeasl carcass,
regultd un cuplaj inductiv suficient pentru transmiterea
ostilalillor de heterodinare peniru telegrafie in circuitul
de icsire al convertorului.

Tensiunile de alimeniare se iau fic din receptor, fie
dintr-un redrescr separat.

6.1.3. Convertor cu acordid reaiizat prin condensatoril
varfubil al receploriikii

Un convertor poate fi realivat insa i in alt mod si
anume, utilizingd circnite acordate fix la infrare si la osci-
latorul local, acordul pe statia doritd realizinda-se in
acest caz din condensatorul variabil al receptorului. O
astic] de schema este prezentatd in fig. 6.3.

Acest convertor lucreazd pe gama de 21 si 28,6 Mz
s sc ataseazd unul receptor de trafic care are prevazutd

* 158 drran

SV

ig. 6.3. Convertor cu acordul realizai prin eondensatoru] variabil
al receptorului,
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gama de 3,5 MHz, realizind practic franspunerea semna-
lelor din cele 2 benzi superioare in banda de 80 m.

Circuitul de intrare format din elementele schimba-
toare C, si L, se acordd in mijlocul benzilor respective.
iar circuitul oscilatorulut local se acorda pe frecvenia de
25 MHy, astfel incit sd poatd fi utilizat pentru ambele
game fard comutare.

Pentru gama de 15 m, inceputul benzii corespunde la
frecventa de 4 MH» in receptor mergindu-se cu scala
inapoi pind la 3,550 MHz, iar pentru gama de fonie pe
10 m inceputul benzii fiind la 3,5 MHz, mergindu-se cu
scala receptorului inainte pinad la 4 MHz pentru frec-
venia de 23 MHz.

Toate bobinele se realizeazd in aer (fdra carcasid)
avind spirele distantate la un interval egal cu diametru!
sirmei {(Cu Ag de 1,6 mm], diametrul interior al bobine-
lor liind de 8 mm. Datele elementelor circuitului de in-
trare si ale oscilatorului local sint prezentate in tabelu!
6.3. Bobinele se rcalizeazd practic prin infisurarea sir-
mei pe un creion dupd carc se oxtrage creionul si se de-
pdrteazd corespunzétor spirnle,

Tabelul 6.5
Dailele elementelor circuitului de intrare si
oscilatorufui local ale convertorului din [ig. 6.3
| .
Elcimentul | f=21 MHz 1 =28 MHz =25 MHz

. |

| . | o
L, 12 spire | 8 spire -
C, [ 20 pF I 15 p | -
L, ! — | - ! 2 spire
Cy - | —- E 25 pF

. ;

6.1.4. Converlor cu cristal de cuart

O variantd supericard a converteorului cu acord [ix.
este prezentatd in fig. 6.4,

Convertorul "este prevédzut ca douad tuburi din care
primul, o pentodad de inaltd frecvenid cu zgomotul mic
este un amplificator de radiofrecvents, iar al doilea este
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Fig. 6.4. Convertor zu cristale de cuart.

iin tub combinat din care partea de tetrodé joacd un
w!l de mixer, iar trioda de oscilator local confrolat cu
iristale de cuar{ pentru fiecar2 banda.

Convertorul lucreszd pe benzile de 20.15 si 10 m, fiind
alasat la un receptor de trafic care are previzuita banda

tle 80 m.
Datele kobinelor din montaj sint indicate in tabe-
ful 6.4,
Tabelul 6.4
Datele bobinelor circuitelor oscitante din fig. 6.4
Bobina Nr, spire | Conducior ‘ Diameu'{l.:lllgc;hinct
L 3 lcuag 0o09mm | 50
L, 12 Cu Ag @ 09 mm ; 50
Ly 4 Cu Ag 2 0,9 mm 50
Ly 12 Cu Ag 9 0,9 mm | 50
L, 18 Cu Em@ 0,3 mm 20
L, 12 Cu Em@ 03 mm | 20
L- 12 Cu Em@ 0,3 mm 20

-3
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Bobinele L,, L2 si L3 Ls se realizeazd cu pas distanja!
pe carcase [ormate din piepteni distanlatori, iar bol»
nele Ls, Ls si Lt pe carcase din material plastic vu mic.
de ferocart spird lingd spird. _

Bobinele Ly, L2 5i Ls L1 se realizeazd perechi pe ace
lasi suport la ¢ distantd de 2,4 mm, pasul d& bobing
fiind de 1,2 mm.

Convertorul se alimenteazd de la un redresor stab-.
lizat ce poate debita un curent de 20 mA la o tersiui
de 130 V si 6,3 V pentru filamente.

Benzile de radioamatori de 14, 21 si 28 MHz se tran--
pun cu ajutorul convertorului in receptor in portiuncs
3,5—4 MHa.

Circnitul de intrare al amplficatorului de radlofrev-
venld si al mixerului se acordd cu ajuterul condensatoa-
refor variabile Cy; §i Cp2 In intreaga gami dintre 14 -i
29 MHz.

Lucrul pe o anumitd bandd se stabileste prin pocliia
corespunzédtoare a comutatorului de gamd K, dupid car-
se cautd intensitatca maximd a semnalului reglindu-s«
condensatoarele variabile C,, si Cye.

Cenvertorul este prevazut si cu un reglaj al volume.-
lui semnalulai in etajul de inaltd frecventd care imbn
nalajeste mult posibilitdtile de receptie.

Cu o execuiie ingrijitd strddanlile constructorului siit
rdsplatite prin aducerea ,in casd" a unor semnale al
staliilor de radioamatori din toate punctele de pe glob

6.2, Converloare cu tranzisioare

Pentru radioamatorii (-arg/do.resc s construlascd mci
taje cu tranzistoare, vom descrie citeva variante simpl.
de convertoare tranzistorizate.

6.2.1. Convertor cu un lranzistor

Prima schem# de convertor cu un {ranzistor este pre-
zentatd in fig. 6.5.
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Fig. 6.5. Convertor cu un iranzistor.

In esentd convertorul descris este un mixer acordat
la intrare pe frecventa derecepiie a benzii de radicama-
tori si controlat cu un cristal de cuari.

Convertorul se atageazd la un receptor care se [i-
veard pe unde scuite pe o frecventd potrivitd in funcie
tie frecventa cristaiului.

Spre exemplu daca dispunem de un cristal de 10 M1z
51 dorim sa receptiondm cele 3 benzi supericare de radio-
amatori (20, 15 si 10 m) circuitul de intrare va fi astfel
dimensionat incit si se acorde pe benzile de 14, 21 si
28 MHz, iar receptorul se va acorda pentru capatul ben-
rii pe frecvenia de 4, 11, respectiv 18 MHz.

Priza de cuplaj spre baza tranzistorului se alege la
1/10 din numdirul total de spire, iar priza de cuplaj cu
antena se determind experimental corespunzind la circa
2{3 din spira.

Valoarea rezistentei R, se alege astfel incit curentul
de colector al tranzistorului s aiba ¢ marime de 10 mA.

Coenvertorul cit i leglitura cu receptorul se reco-
mandé sd fie bine ecranate pentru a preveni patrunde-
rea semnalelor pe frecventa de bazd a receptorului care

& — 73 de scheme pentra radioamaigri | 8l



ar perturba receptia in benzile de radicamatori respec-
tive.

Datele circuitului de intrare pentru acest montaj sint
prezentate in tabelul 6.5.

Tabelul 6.~
Datele elementelor convertorului en un tranzistor

Elementu) | Nr. spire | Conduetorul E:Elh;t::lhﬁ:immjuih:l Capacitatea (pF)

L i2 |Culdg@ImmiD=4cm [=25mm -
Cy — — —_ &~110pF
(aer)

Tranzistorul utilizat este de tip AF105, iar ca sursd
de alimentare se pot folosi doud baterii de 1,5 V legate
in secrie.

Tatd de simplitatea construciiei performaniele obdii-
nuie cu acest convertor sint satisfacidtoare.

6.2.2. Convertor cu doud lranzisloare

Convertorul este conceput pentru benzile de 14, 21
51 28 MHz si se cupleazé cu un receptor de radio obis-
nuit acordat pe gama de unde medii (v. fig. 6.6}.

Tesirea spre receptor se realizeaza de pe primul tran-
zistor. Al doilea tranzistor este montat ca oscilator in
trei puncte pentru realizarea frecveniei de heterodinare.
care se atege cu circa 1 MHz sub frecventia capdt de
bandd a fiecdrei benzi de radioamatori pe care dorim
s-o receptiondm, astfel incit semnalul transpus in re-
ceplor s& apard in mijlocul benzii de unde medii.

Datele elementelor din schem# sint prezentate in
tabelul 6.6. Bobinele se realizeazd pe carcase cu miez
de feritd ¢ 10 mm.

Retusarea acordului circuitului de intrare se reali-
zeazd din trimerii Cs, Ci2, Cy iar a oscilatorului local
din trimerii Cip, C,,, Cig, pentru fiecare bandi in parte.
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Fig. 8.6. Convertor cu doud tranzistoare.
Tabelul 6.6
Datele elementelor converforului ¢u doud {ranzistoare
Ebermen byl Ny, spire Conductor Detatli construclive
I 23 Cu Em ©0,2 | Bobinat spird fingd spird, lun-
gimea bobinel 5 mum
L, 8 Cu Em 90,6 | Bobinat distanfat cu pasul de
LS mm
Ly 13,5 Cu Em ©0,4 | Bobinat distanfat cu pasul de
0,5 mm
Loe &0 Cu Em 80,12 | Bobinat spird lingad spltd po o
lungime de !0 mm

Convertorul se alimenteazd de la o baterie de lan-
lernd de 4,5 V care poate asigura funclionarea acestuia
pe o perioadd indelungata.
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6.2.3. Converlor lranzistorizatl, poriubil

I fig. 6.7 se descrie un convertor portabil tranzis-
torizat controlat cu cristal, pentru receptiia semnalelor
pe banda de 80 m.

L) poate fi atasat la un receptor tranzistorizat portabil
san la un radicreceptor avto instalat pe masina facili-
lind receptia emisiunilor de radioamatori cu o extensie

[Fig. 6.7. Converior tranzistorizat, portabil.

de banda corespunzédtoare in gama 3,5—3,8 MHz, recep-
torul fiind acordat in mijlocul gamei de unde medii in-
tre frecventele de 1 000—1 300 kHz.

Cristalul de cuart utilizat este pe frecventa de 4,6 MHz.
Datele bobinelor sint prezentate in tabelul 6.7.

Bobinele circuitelor acordate se realizeazd pe car-
case de 10 mm diametru cu miez de feritd avind o lun-

Tabeluf 6.7
Datefe bobinelor convertorului franzistorizat porfabil

Boblna Nr. de splre Conductor
L 0 Cu Em 90,3 mm
Ly 2 Cu Em @ 0,3 mm
Ls 40 Cu Em 9 0,3mm
Ly 3 Ct Em & 0,3 mm
Ly 90 Cu Em @ 0,2 mm
Ly 3 Cu Em & 0,2 mm
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gime a bobinajului tot de 10 mm. Bobinele de cuplaj
se infdsoard pe aceleasi carcase la o distantd de 3 mm.

Primul etaj este un ampilificator de inaltd frecventd
acordat in mijlocul benzii de BCG m, iar al doilea etaj
este un mixer de la care se culege semnalul transpus
pe frecventa intre 1000—1300 kHz cu care se atacd
intrarea in receptor printr-un cablu coaxial.

Se realizeazd astfel un montaj cu dublid schimbare
de frecventd la care prima medie frecvenid este in mij-
locul benzit de unde medii, iar a doua, este cea a
receptorului,

Tensiunea de alimentare a convertorului se ia de la
o baterie separatd c¢um ar ii cea din receptor sau ba-
teria auto a masinii, in cazul atasarii convertorului la
un receptor auto.

6.2.4. Convertor tranzistorizal cu acord
fix la iesire

Un convertor mai complex cu acord fix la lesire este
prezentat in fig. 6.8,

Acest convertor aduce in receptorul de radie fixat
pe unde medii pe frecventa de 1620 kHz, banda de ra-
dioamatori de 80 m.

Primul tranzistor joacd rol de amplificator de ra-
diofrecventd, iar al doilea de mixer.

Borg farild

A ;- as-aa iz -
I fpmdES M0z 5 n 55‘2 oz
4 nr desH el
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,{35&@

B e

Htiarr
Fig. 6.8. Convertor tranzistorizat cu acord fix la iegire.
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Montajul este echipat cu tranzistoare de tipul
OC614 alimentate dintr-o baterie de 9 V.

Circuitul de intrare se poate acorda pe frecventa de
3,5—3,8 MHz. Al doilea circuit este acordat fix in mij-
locul benzii pe frecventa de 3,656 MHz iar circuitul de

Tabelul 6.8
Datele bobinelor converterului cu acord fix la iesire

Boblua Caracterlstich

Ly 48 sp. Cuo Em & 0,2 mm, bobinate peste bara de feriti

Ly 4 sp. Cu Em & (,45mm, cu prizd la sp. 1,5 delamasa

Ly 32 sp. Cu Em ©0,2 mm, pe carcasi de D=10 mm ¢u miez
de feritid .

L, 3 sp. Cu Em & 0,45 mm, bobinate peste L,

L, 28 sp. CuEm 00,2 mm, pe carcasl de D=10 mm cu micz
de feriti ’

L, 4 sp. Cu Em 9 0,45 mm, cu prizi la sp. 1,5 de la punctul
rece

L. 63 sp. Cu Em @ 0,1 mm, bobinatd In fagure pe irei sec-
{iuni egale

Ly 16 sp. Cu Em @ 0.2 mm, cuplate Inductiv cn L,

iegire pe frecventa de 1,62 MHz. Circuitul oscilaloru-
lui local se poate acorda cu ajutorul condensatorului
variabil pe frecventa de 5--55 MHz realizind acope-
rirea de D00 kHz necesard recepiiei.benzii de 80 m de
la 3,5 la 4 MHz.

Circuitul de intrare este realizat pe o bard de fe-
ritd de @10 mm iar celelalte circuite pe carcase din
material plastic cu miez de ferocart tot cu diametrul
de 10 mm.

Datele bobinelor sint inscrise in tabelul 6.8.

Amplificarea de Inaltd frecventd se regleazd din po-
tenfiometrul P de 50 kQ, tar acordul pé postul! dorit
cu ajutorul condensatorului variabil pé acelasi ax, Ci, Cs.

Neavind nevoie de antenid convertorul se poate
atasa la un receptor portativ pentru receptia din mers.
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@apitelul 7 . Receptoare
peniru benzile
de radioamatori

Y. CAY. LIV

7.1, Receptoare cu tuburl
electronice

Spre deosebire de convertoare, radioreceptoarele sint
aparate ce permit captarea directd a emlsiunilor de
radio.

Principial, receptoarele radic sint de doud feluri:
cu amplificare directd st superheterodine.

7.1.1. Receptor cu amplificare directd
de tip OV O cu triodd

Cel mai simplu receptor cu amplificare directd de
tip OVO este prezentat in fig. 7.1.

Montajul constd de fapt dintr-un etaj defector avind
o triodd cu detectie pe grild si cu reactie prin cuplaj
inductiv.

Etajul de detectie este obligatoriu pentru orice re-
ceptor de radio, el fiind notat in schema cu litera V.
Cifrele din fata si din urma literei V ne arati cite etaje
de amplificare de radiofrecventd, respectiv de audio-
frecventd insotesc etajul detector.

In cazul de fald asa cum ne arati si 51mbolul ovQ,
schema nu are in afard de detector un alt etaj de am-
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plificare fiind deci expresia cea mai simpld a unui re-
ceptor radio.

Acest montaj poate fi realizat de orice radicamato
incepdtor in citeva ore putind oferi satisfactia receptio-
ndrii primelor semnale de radioamafori.

Y

L3 ™ ol pf f.roc
L ;
‘,?. )'l?ﬁpf 5€5
¢,
b { 150y 7 Wﬂf
l .fm

ISOV

Fig. 7.}. Receptor cu ampliticare directd de tip
OVO cu trioda.

Bobinele pentru banda de 80 m se realizeazd con-
form datelor din tabelul 7.1,

Bobinele se confectioneazd prin infasurarea conduc
torului spird linga spird pe un suport din material plasti

Tabelal 71
Datele bobinelor recepiorubui tip OVQ
Bobina Nr. de spire I Conductor
i i
L 8 Cu Em @ 0,2
Ly 24 Cu Em ©-0,3
la i6 Cu Em 0 0,2
L goe 4x70 Cu Em & 0,1

cu un diametru D=20 mm in urmitoarea ordine : bobin.
de antzni L, hebina de acord Le si bobina de reaclie &
care se va bobina in sens invers. Distanta intre bobin.
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este de 3 mm. Bobina de
inaltd frecvenii Lsoe 5€
bobineazd in 4 tronscane
a 70 spire distantate intre
elec cu 5 mm.

Acordul pe postul dorit
s¢ realizeaz prin interme-
diul condensatorului va-
riabil C, iar pragul de
reactie cu ajutorul con-
densatoruiui variabil C,.

Semnalele in fonie se
receplioneazd cu recepto-
rul adus in apropierea pra-
gului de reactie, iar cele
telegrafice peste pragul de
reaciie, receptorul fiind in
acrosaj. In aceste conditii
sensibilitatea receptorului
este maxima.

7.1.2. Receplorul de tip
V1 cu tuburi minia-
iird

Alt montaj de receptor
cu arplificare directd cu
reactie, mai perfectionat,
este cel de tip 1V, adica
cu un etaj amplificator de
radiofrecventd, detectie si
amplificare de joas# frec-
verita.

LR 2000 =19"~
R U B

o e

Fig. 7.2, Receptor 1V1 cu tuburi miniatura.
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Datele bobinelor sint prezentate in tabelul 7.2. Bobi-
nele se realizeazi pe carcase cu un diametru de 20 mm
ce se introduc apoi in culotul unor tuburi octale recupe-
rate de la ldmpi sparte introducindu-se in niste socluri
montate pe sasiu,

Bobinele pot fi schimbétoare, in soclu, sau pot fi co-
mutate dupd poslbilitdli cu ajutorul umet claviaturi,

Tabelul 7.2
Datele bobinelor receptorulul de tip 1V1

Nr, spira
Bobloa 35MHz | 7MHz | |4 MHz | 2t MHz | 28 MHz
L 28 18 8 5.5 3,5
Ly 28 18 8 5,6 3,8
priza 1a bob. L, 6 4 3 2 1.5
de la masa

punctele de comutare fiind notate in schemd cu cifre de
lallaB

Tuburile 1tilizate in aceastd schemd sint de tipul
RVI12P2000 insa pot fi ulilizate orice pentode cu coefi-
cient de amplificare mare.

Primul tub este montat ca amplificator de radiofrec-
ventd cu circult acordat la intrare, al doilea ca detector
pe grild, iar al treilea ca amplificator de audiofrecvenia.

la execuiie se va avea ¢rija sd se realizeze o buna
ecranare intre cele trei etaje ale receptorulul pentru a
nu intra in oscilatie.

Reglarea reactiei se face variind tensiunea aplicata
pe grila ecran a tubulul detector.

Cu o anlend bine degajatd, acest receptor poate sa-
tisface exigentele oricdrui radicamator incepator aducind
pe toate cele 5 benzi de radivamatori semnale din toate
colturile Tumii.

7.1.3. Receplor superheterodind
penfru banda de 20 m

Dintre receptoarele de tip superheterodind un recep-
tor simplu pentru banda de 20 m este prezentat in
fig. 7.3.
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Montajul constd dintr-un etaj de amplificare de radio-
frecventd echipat cu tuburi EF80, un mixer si oscilator
local realizat cu tubul combinat ECH81, un etaj de am-
plificare de medie frecventd cu tubul EF89 lucrind pe o
frecventd intermediara de 468 kHz.

Semnalul e medie [recveni{d amplificat este aplicat
apoi tubului ECC83 din care prima triodd este montata
ca detecior de produs iar a doua ca oscilator de batai
pentru telegrafie. Semnalul de radiofrecventd detectat
este aplicat apoi pe trioda tubului ECLBl care joacd
rol de preamplilicalor iar apoi la pentoda, care reali-
zeazd amplificarea {inald de pulere.

Circuitul de intrare este acordat in mijlocul benzii
de 20 m pe frecventa de 14,175 kHz, retusarca acordului
in banda facindu-se din condensatorul semivariabil de
50 pF.

Circuitul rezonant al mixerului se poate acorda in
toatd banda de 20 m intre 14,000 si 14,350 MHz, iar cir-
cuitul oscilatorului local intre frecvenicle de 14,468 si
14,818 MHz, acordul realizindu-se cu ajutorul condensa-
tortlui C, de 23¢500 pF.

Datele bobinelor circuitelor oscilante sint prezentate
in tabelul 7.3. Bobinele s¢ executd spird lingd spird pe
carcase de material plastic cu diameirul de 8 mm cu
miez dc feritd, ccranate.

Transformatoarele de frecventa intermediard, acordate
pe 468 kHz sint din cele utilizale pentro radioreceptoa-
rele obisnuite si se pot procura la orice magazin cu piese
racdio. .

Oscilatorul de batdi serveste la receplionarea semna-
lelor telegrafice si BLU fiind acordat pe frecventa in-
lermediard decalat cu plus sau minus 1,5 kHz.

Regiarea [frecveniei oscilatorului de batdi se reali-
zcazd cu ajutorul condensatorului semivariabil de 100 pF
montat in paralel pe bobina L1,

Pentru receptia semnalelor telegrafice se poate in-
troduce cu ajutorul intreruptorului f2 in grila preampli-
ficatorului de audiofrecventa un filtru de banda ingusta
RC, ce ingusteazd banda de trecere in audiofrecvents sub
1000 Hz.
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La iesirea receptoruiui se conecteazd prin intermediu
unui transformator de fesire un difuzor de 4 4/1W si ~
perechic de cidsti cu impedan}d de 2000 Q,

Tabelul 7.

Datele bobineler ciccuitelor oscilante ale
receptorului din fig. 7.3

Bahilna Caracleristici

L Trei spire din conductor Cu Em @ 0,3 mm

L, 14 spire din conductor Cu Em © 0,3 mm cuplate induc-
tiv cu L,

Ly 4 spire din conductor Cu Em © 0,5mm

i, . 14 spire din conductor Cu Em & (.5 mm cuplate induc-

i tiveu lg

Ly 4 spire din conductor Cu Em & 0,65 mm cuplate induc-
tiveu L

L, 14 spire di?-g conductor Cu Em 6 0,65 mm

L, constd din infdsurarea primari a unui trafo FI de 468 KHz.

Le constdl din fnidsurarea secundard @ frafo FI respectiv de

pe care s-a debobinat 1/2 din spire

Transformatorul de iesire are miczul magnetic cu sec-
fiunea de 5 cm? format dintr-un pachet de tole E4+1 do
0,35 mm.

Infasurarea primard a transformatorului contine 2 200
spire din conducter Cu Em & 0,15 mm, infdsurarea so-
cundara pentru conectarea difuzorului de 4 & are 56 spire
din conductor Cu Em ©0,8 mm, iar a treia infasurarc
pentru conectarea céstilor de 2 000 Q are 1 200 spirc din
conductor Cu Em @ 0,1 mm.

Receptorul este prevazut cu reglajul volumului de
radiofrecvent{d (potentiometrul Pi) si de audiofrecventd
(potentiometrul P2).

Acest receptor asigurd receptia semnalelor telegrafice
BLL si AM pe banda de radicamatori de 20 m.

Pentru lucrul in AM se deconecteazd oscilatorul lo-
cal de bitdi deschizindu-se intreruptorul I1.

Aparatul! se alimenteazd de la un redresor ce poate
asigura o tensiune de 250 V si un curent de 100 mA.

Tensiunea de alimentare a filamentelor tuburilor este
de 6,3 V, curentul de filament total fiind de 2,1 A.
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7.1.4. Recepior superheterodind pentrit toate
benzile de rudioamatori pe unde scrirfe

In fig. 7.4 este prezentatd schema unui receptor su-
perheterodind pentru toate benzile de radicamatori pe
unde scurte.

Aparatu]l este echipat cu tuburi moderne care olerd
o calitate supericard a recepliei.

Primul etaj previzut cu tubul 6BZ6, tub special cu
zgomot mic, este un etaj amplificator de radiofrecventd
care aduce o marc amplificare si o suprimare substan-
{iald a frecveniei imagine,.

Al cdoilea etaj al receptorului echipat cu iubul 6BEG,
o heptodd speciala de amestec, este un mixer care reali-
zeazd transpunerea benzilor de amatori pe frecventa in-
termediara de 455 kHz.

Oscilatorul local este realizat ca montaj in {rei puncte
cu tubul EF93.

Tot un tub EF93 este prevdzut in etajul amplificator
de frecvenid interimecliara care are atasat si o punte de
mdsurad a intensitatii semnalului cu un S-metru.

Detectia semnalelor pentru receptia in fonie se reali-
7zeazd pe prima diodd a tubului EAA91, iar a doua diudd
este. utilizatd pentru redresarea tensiunii necesare pen-
tru controlul autemat al amplificarii {CAA). Circuitul de
CAA\ actioneazd asupra amplificatorului de radiofrec-
venta de intrare, a mixernlui si a etajului de amplificare
de frecvenid intermediard, putind {i deconectat dupa do-
rinta prin inchiderea intreruptorului 1,.

Pentru receptia semnalelor telegrafice si BLU schema
este prevazutd cu un detector de produs care foloseste
tebul ECL86, partea pentoda a acestui tub fiind utilizata
ca oscilator local de batdl (beat oscilator), Alegerea mo-
dului de Jucru se face cu ajutorul comutatorului K. care
este scos la panoul frontal al aparatului si a intrerup-
torului e

Amplificarea de audiofrecventd este realizata prin
intermediul tubului ECL86 din care trioda funclioneazad
ca preamplificator, iar partea pentodd ca amplificalor
final.
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Datele bobinelos recepto-

S » Z
Bobina Ly | Ly i Lo | La | Lar | Lag | Loa Lzsl Lyg | Lys
Nr. de spire 2!35] 3,345 4, 3 9|35 51585
Priza la sp. —(—- R IR R T e e !
Diam. conductor mm 0,5 | 1(0a] | 1106080508 I 0.8
} :

Stabilirea benzilor de lucru se face prin actionares
comutatorului K provdzut cu 53X 35 pozilii.

Condensatorul variabil utilizat este de tipul trei pe
un ax"* fiecare sectiune avind o capacitate maximi de
30 pF. Acest condensator se poate realiza dintr-un va-
riabil de 3500 pTF prin ldsarea pe rotor a unei singurc
pldci pe secliune.

Datele bolineclor sint prezentate in tabelu! 7.4.

Pentru retusarea acordurilor si reglajul extensiei de
bandd pe fiecare bobind cste montat in paralel cite un
trimer avind o capacitate de 25 pF.

Bobinele se realizeazd din sirma de Cu Em pe carcase
cu diametril de 17 mm cu spire distaniate astfel Incit
lungimea bobinajului sa fie de 15 mm.

Receptorul este prevazut cu reglajul sensibilitatii in
inalld frecvenid prin potentiometru! Py si cu reglajul vo-
lumului in joasd frecventd prin potentiometrul Pa

Receptorul utilizeazd doud transtormatoare de frec-
ven{d intermediard de 455 kklz (Tg)) iar ca bobind a
oscilatorului local de batdi (L«) sc foloseste tot un cir-
cuit dintr-un transformator de frecvenid intermediars.
Bobina fiind realizatd de obicei din 4 sectiuni, pentru
reaciie se ia o prizd de la prima secliune considerata
de la capédtul pus la masd. Receptorul se alimenteaza de
la un redresor de 250 V/150 mA iar filamentele tubu-
rilor se conecteazé la ¢ infdsurare ce poate asigura 6,3 vV
la 2,6 A,
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Tabelul 7.4
rului din fig. 7.4
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Acordat cu ajutorul unui generator de semnal si a
unui voltmetru electronic acest receptor dé rezultate
deosebite.

In lipsa unui voltmetru electronic ca instrument pen-
tru reglajul circuitelor, cu excepfia ultimei medii frec-
vente, se poate folosi si S-metrul receptorului. Al doilea
circuit de medie frecventd se poate alinia aplicind din
generator frecvenia de 455 kHz modulatd cu 1 kHz st
reglind miezurile de ferit3 a transformatorului de FI pen-
tra un semnal detectat maxim, receplionat in difuzor.

7.1.5. Receptor de lralic cu dubld
schimbare de irecven(d

Schema unui receptor de fralic cu dubld schimbare
de frecvenid capabil s& lucreze in toate benzile de radio-
amatori in AM, CW s5i BLU este prezentatd in fig. 7.5.

Receptorui este echipat cu 13 tuburi electronice, dou#
diode de germaniu care formeazd un limitator de parazifi
si un bec cu neon miniaturd care asigura protectia recep-
torului fmpotriva patrunderii din anterni a unor tensiuni
periculoase rezultate din descarcari atmosferice.

Tubul cu neon este polarizat pozitiv cu circa 0,5V
sub tensiunea sa de aprindere astfel ci cel mai mic sem-
nal ce depdseste aceastd valoare produce ionizarea ga-
zului din tub si punerea la masé a perturbatorului.

In circuitul de antend mai gdsim un condensator va-
riabil de 50 pF ce serveste la adaptarea antenei la re-
ceptor, §i un {filtru dop acordat pe frecvents de 2 852 kHz
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(prima medie frecvenid a receptorului) care asigura ate-
nuarea oricdrui perturbator de aceastad frecventd care ar
putea patrunde in receptor.

Pentru a putea conlucra cu un emitdtor in cadrul unei
instalafii de emisie recepfie montajul este previzut cu
un releu (RL) alimentat din automatica emitdtorului cu
o tensiune de 12 V curent continuu.

Acesta realizeazd prin contactele sale C, si Cz pune-
rea la masd a antenei e receptie, respectiv de conecta-
rea tensiunii de ecran a etajului de amplificare de radio-
frecventd pentru a feri receptorul de p#trunderea unei
tensiuni mart de radiofrecventd, atunci c¢ingd emifdtorul
este in functiune cit &i deconectarea difuzorului prin
contactul Ca.

Primul etaj al receptarului echipat ¢u tubul EF89 are
rolul de a amplifica semnalul de radiofrecventd captat de
antend si are un circuit rezonant la intrare ce poate fi
acordat pe toate benzile de radioamatori.

Pentru etalonarea scalei receplorul este prevazut cu
un calibrator cu cuart pe 100 kliz (Q,) echipat cu tubul
EFB0. Acesta poate fi pus in funciiune prin inchiderea
intreruptorului /,, semmalul de etalonare fiind cuplat la
bobina de antend L, printr-un condensator de 3 pF.

Al doilea etaj functional al receptorului este un mixer
aditiv prevdzut cu pentoda EF80, care primeste pe grila
de comandi atit semnalul de radiofrecventd amplificat
de primul etaj de RF cit si semnalul de la primul oscila-
tor local echipat tot cu un tub EF80. Acordul pe frecventd
doritd in cadrul fiecdrei benzi se realizeazd cu ajutorul
condensatorului variabil de 3150 pF ale carui sectfiuni
Cyys Cyva Cus sint legate In circuitul de intrare al etajului
de amplificare de RF, in circuitul de intrare al mixerului,
respectiv in circuitul oscilant al primului oscilator local.
Primu! oscilator local este acordat pe o frecventd mai
mare decit frecvenja de intrare pe primele trei benzi si
pe o frecventd mai micd pentru urmitcarele doud. La ie-
sirea din mixer rezultd un semnal transpus pe prima me-
die frecventd de 2 852 kHz (fm; = foy — fi . pentru benzile
de 3,5; 7si 14 MHz i by=fi—fn pentru banda de 21
si 28 MHz).
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Pentru asigurarea unei bune selectivitdti, semnalul
este aplicat la iesirea din mixer unui filtru format din
dond transformatoare de medie frecvenid acordate pe
frecventa de 2852 kHz legate printr-un conrensator de
10 pF.

Urmeazd tubol FECHB1 care pe partea pentodd indepli-
neste functia de al doilea mixer iar pe partea trioda de
al doilea oscilator lacal ce lucreazd pe frecvenia fixd de
3 320 kHz fiind conlrolat de un cristal cu cuarf.

La iesirea din al doilea mixer s¢ obline un semnal pe
frecventd de 468kHz (fan=Fn—fu) ce constituie a
doua medie frecventd a receptorului.

Pentru a realiza ingustarca benzii d. trecere necesara
obtinerii unor performante supericare la lucru in tele-
grafie {cw) a dova inedie frecventd este prevazutd cu
un filtru cu cuari () rezonant pe frecventa de 468 kHx.

Largimea de bandad optima peate f1 reglatd cu ajuto-
rul condensatorului variabil €, de 50 pF.

Pentru lucrul in fonie, unde este necesard o largime
de band# mai mare, cristalul de cuart {Qa) este scurtcir-
cuitat cu ajutorul intreruptorului L.

Urmeazd incd doud claje de amplilicare de meodie
frecvenid echipate cu tuburi EFB9, dupa care semnalul
pe frecvenia cde 468 klHz esle aplicat atit pe tubul ECC83
cit si la tubul EABCS0.

Tubul ECCRO indeplineste functia de detector de pro-
dus primind un seninal de heterodinare de Ja un oscila-
tor de batdi (BFO) acordat pe frecventa de 468+ 3 kHz,
pentru lucrul in cw $i BLU.

Datele tuturor circuitelor sint prezentate in tabe-
jul 7.5.

Bobinele se realizeazéd pe carcasele de polietilend cu
patra sectiuni cu miez de feritd de 10 mm diametru, ecra-
nate. Pentru confectionarea bobinelor de acord pentru 80,
40 si 20 m, se va utiliza lita de inaltd frecven{d izolata
cu email de 190,5 mm, iar pe 15 si 10 m, conductor de
Cu Em & 0,3 mm.

Bobinele se vor reliza prin infdsurarea conductoruz-
lui spird lingd spira.

Bobinele de acord ale etajului de amplificare RF de
intrare, ale primului mixer si primului oscilator local se

T = 75 de scheme pentru radicamaloyi I 67



Tabdetut 7.5

Datele elemenielor clrewitelor oscilante ale receplorului de trafic
cu dubla schimbare de frecventd

Caracteristict

Elewen tul

| dm _‘ 40 m | 20 In ] 15 m l {0 m
L, 31 sp. 12 sp. 6 sp. 3 sp. ! 2.5sp.
Ly L, 56 sp. 25 sp. 14 sp. 9 sp. . 73p.

N La 5 35%%, (‘153 . | l[)gp. 0 325%5 5 2sp.
., {priza Isp. J| 10spidsp.)|1 1sp(3sp.)| 10sp{2.5sp. Sp2sp.
ray ;i 5%(])Fp) AN oor| 4 prH 1o pr)

‘1 50 pF 40pF | 30pF 20pF . I10pF
Cpi. Cpe — 25 pF 22 pF 20pF | I5pF
e - | BE | B | 2pF ‘ 15 pF
L, 48 de spire dip litd Cu Em de 19X 0,05 mm Lolinate,
in doud secfluni egaie
Ly+Ly 42 sp. din li{& de Cu Em de {9X0,05 mm Lobinate
in doud sectiuni egale
Lty 45 sp. din lifd de Cu Em de 19%0,05 mm lLohinate
in doud sectiuni egale
L+l 286 sp. din litd de Cu Em de 7X0,07 mm Lobinate
in doud sectiuni egale
Ly 200 sp. din lijd de Cu Em de 7X0,07 mm cu prizé
la priza 45 de la masa, bobinate in doud secliun
egale.

vor rcealiza sub forma unor platini comutabile printr-un
comutator tip rotactor — sau printr-o claviaturd, punc-
tele de cemutare fiind notate in schemd de la 1 la 12.

Pentru lucrul in fonie cu modulatie in amplitudine, sem-
nalul ce ajunge pe prima diodd a tubului EABC80 este
detectat si apoi aplicat prin limitatorul de paraziti, rea-
lizat cu cele douéa dicde OQOA645, ta tubul ECL82,

Alegerea conexiunilor pentru lucrul in AM sau cw si
BLU se face prin butoanele Bi si Be, iar conectarea si de-
conectarea filtrului antiparaziti, se face din butonul Ba.

Pentru reglajul automat al amplificérii receptorud
contine v schemd de RAA cu tubul EAAJ1 carc primestc
semnal de comandi de la nltimul transformator de medie
frecventd printr-un condensator de 20 pF.
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Anmtlarca reglajului avlomat al amplificarii se face
inchizind intreruptorul fi care pune astfel la mas& in-
treaga linie de RAA din receptor.

Penlru aprecierea nivelulul semnalelor receplionate,
moentaiul mai contine un sistem de S-metru prevazat cu
un tub ECC8I.

Flalonarea instrumentului de 1 mA se realizeazd din
polentiometrul Ps de 3 MQ, iar aducerea la zero a acului
indicator din potentiometrul Ps de 1kQ.

Tubul ECL82 realizeazéd cu partea trioda preamplifi-
carca de audiofrecventd, iar pentoda indeplineste rolul
de amplificator final.

lesirea din receptor este conectatd prin transformato-
rul de iesire (T1) pe un difuzor de 4 Q/1W, care la cmisie
esic deconectat, infdsurarea secundard a transformato.
rului de iesire fiind scurtcircuitatd peste o rezistenld de
10 @ prin intermediul contactului C3 actionat cde re-
leul RL.

Pentru recepiia in césti, acestea pot fi conectate de
la primarul transformatorului de iesire printr-un con-
densator de 100 nF/1kV. Tensiuneca de incercare ridicatd
a concensatorului se alege din motive de protectie.

Transformatorul de iesire se realizeazd pe un miez
din tole de fero-siliciu de 0,35 mm, cu o grosime a pa-
chetuiui de tole de 4 ¢m” pe care se bobineazi 2 500 spire
cu sirma din Cu Em & 0,15 mm in primar si 68 spire cu
sirma din Cu Em & 0,65 mm in secundar.

Reglajul amplificdrii de joasd frecventi se realizeazé
din potentiometrul P4 de 1 MQ din grile triodei tubului
ECL82, iar cea de inaltd frecventd din potentiometrul Pa
de 10 k{2 plasat in catodul tebului amplificator de in-
trare EI°89.

Potentiometrul P serveste pentru stabilirea nivelului
¢global cle amplificare al amplificatorului intermediar rea-
lizat cu trioda din tubul EABCB0. Reglaju! se face la in-
ceput, dupd terminarea montajului pentru egalizarea ni-
velului semnaiului ce se aplica limitatorului de parazifi
respectiv ampificatorului prefinal in cazul lucrului in AM
fald rle lucru in CW sau BLU.
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Intrequl montaj se alimenteazd de la un redresor ce
poate asigura o tensiune de 250 V/130 ma, 150 V {stabili-
zat)/50 mA sl o tensiune de filament de 6,3 V/4,5 A,

Dupa realizarea montajului, se controleazd incd o
datd toate conexiunile dupé care se conecteazd redreso-
rul, verificindu-se cu un AVQO-meliu, tensiunile si cu-
rettii pe tuburi care se compard cu valorile de catalog
prescrisc. Penfru obtinerea performantelor scontate este
necesar Un reglaj corespunzator al aparatului.

Reqglajul receptorului se efectueazd cu ajutorud unui
generator de semnal de radiofrecventd, generator de au-
diofrecvenid voltmetru electronic si osciloscop, dupa
metoda clasicd, aceste instrumente fiind de accasta ilatéd
indispensabile pentru acordul si alivierea futuror cirecui-
telor din schemd. '

© sensibilitate de sub ! uV, o selectivitate variabila
(sub 1 kHz — cu filtrul de cristal conectat in a doua me-
die frecvenid), etalonarea scalei prin calibrator cu cuart,
dispozitiv de limitarea paraziiilor in fonie, aprecicrea ni-
velului semnalului prin S-metru cit $i lucrul pe toate ben-
zile de unde scurte pentru radicamatori, sint performanie
care fac ca acest receptor sd-si gdaseasci locul cu succes
prinire echipamentele unei statii de radicamator avansal.

72.. Receploare cu iranzistoare

Introducerea tranzistoarelor in telmnica radic a per-
mis simplificarea si miniaturizarea montajelor.

Un alt avantaj esential al folosirii tranzistoareler il
constituie utilizarea unor surse de alimentare ce tensiuns
$i capacitate mica simple si ieftine.

Pentru a ilustra aceste argumente vor fi prezentatc
citeva montaje simple de receptoare tranzistorizate,

7.2.1. Receplor tranzistorizat de lipul OV1

Cel mai simplu receptor de bandd cu ampliflicare di-
rectd de tipul OV1 este prezentat in fig. 7.6.

Receptorui  lucreaza pe banda de radioamatori v
80 m. Detectia se realizeaza pe dioda de naltd frecven:t.
OABG25, iar amplificarea montajului este realizatd <
tranzistorul de joasd frecventd MP39.
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Pentru asigwarca unei bunce receplii este necesard
utilizarca unei antene lungi, spre exemplu o anlend fi-
lard de 41 m. Adaptarea lungimii .electrice’ 8 antenei la

V

Fig. 7.6. Receptor tranzistorizat de tipul QV1.

montaj so iealizeazd cu ajutorui trimerului C, de 25 pF.
Sensibilitatea receptoralui se regleaza cu ajutorul po-
tentiometrului P de 100 k0,

Toheiul 7.9
Datele circtitului oscilant de intrare a receptorului OV1

Eleinen tuk | Caracteristict

L, [ 28 Sp. Cu Em © 0,25 cu prizd la spira 12
Ce 30 pE‘ cu aer
¢y 1 15 pF pe calit.

Datele circuitului oscilant de intrare care trebuie sé
o poata acorda in intreaga bandd de 80 m, sint prezen-
tate in tabelul 7.6.

Receptorul se alimenteazd de la ¢ baterie miniaturd
de 9V avind un consum de circa  mA.
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7.2.2, Receplor tranzistorizat portabil de tipid TN 2

O variantd imbundtédtitd a receptorului tranzistorizat
cu amplificare directd este prezentat in fig. 7.7. Recepto-
rul poate fi realizat ca portativ {de buzunar) si poate fi
utilizat cu succes pentru receptia in timpul mersuiui san
in excursii.
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Fig. 7.7. Receptor tranzistorizat portabil de tip OV2.

Schema receptorului esta de tipul OV2, adica clelec-
tor plus doua ctaje de amplificare de JF. Detectia «¢ rea-
lizeaza pe dioda OA625 apoi urmeaza cele doud ctaje de
amplificare in audiofrecventd echipate cu tranzistceare de
tip MP40.

I’entru mairirea selectivitatii si sensibilitdtii s-a pre-
vazut o reactie pozitivd coe se realizeazd prin intermediul
bobinei Lz cuplate inductiv cu circuitul cle intrare,

Infasurarile L1 i 1.2 s¢ bobineaza pe o bara d« feritd
de 3 10 mm si lungimea de 13 cm la o distantéd de cirea
§ mm. Distanta optimad a bobinei de reactie de cea de
acord se determind experimental prin apropierea sau de-
partarea bobinelor intre ele.

Pentru a permite receptia in telegrafie si BL1:, se
poate stabili cuplajul intre bobine peste pragul de re-
aclie.

Sensul de conectare a bobinei de reactie se determiné
ptin incercari.
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Tabelul 7.7
Datete bobinelor receptorului portabil de tip OV2

i

Boblna | Nr. splre Conductor Oba.
L, 28 Cu Em & 0,25 mm Priza la spira 12
L; 3 Cu Em O 0,18 mm -

Datele bobinelor sint prezentate in tabelul 7.7.

Aparatul se alimenteazd de la o baterie miniaturd de
9V avind un consum l!la volumul maxim de circa 10—
12 mA.

7.2.3. Receptor superheterodind portabil cu &
lranzistoare

Altd wvariantd de receptor portabil pentru banda de
radioamatori de 8¢ m este prezentatd in fig. 7.8.

Aparatul este o superheterodingd cu 6 tranzistnare
care are toate functiunile unui receptor de bandi permi-
tind recepiia semnalelor atit in forme cu modulalie in
amplitudine cit si a semnalelor telegrafice si BLU.

Ca transformatoare de frecventad intermediara se poate
folosi orice circuit de medie frecventd pentru receptoare
tranzistorizate acordate pe frecventa de 465 kHz.

Circuitul de intrare este realizat pe o bard de feritd
insd pentru o receptie mai hund se poate folosi 5i o an-
tend extericard ajutatoare.

Condensatorul variabil este de tip miniaturd 230 pF
din care o sectiune se utilizeazd pentru acordul circui-
tului de intrare, iar a doua sectiune cel al oscilatorului.

Sensibilitatea montajului se comandid din poteniio-
metrul P de 5 kQ.

Pentru receptia in telegrafie san BLU receptorul este
previdzut cu un oscilator local de bédtai care folosesie ca
circuil acordat tot un transfoermator de medie frecvenia
a carui acord se decaleazd cu 1 kHz in plus sau in minus,
actionindu-se asupra miezului de ferita.

La iegire se utilizeazd o casca de 200 Q.

103



7457

EXem

r—

A1ify




Alimentarea aparatului se face de la o balerie minia-
turd de 0V,

Cu un reglaj bun si o aliniere corespunzétoare a me-
diilor frecvenie stridania constructorului este rasplatita

Tabolul 7.8

Datele bobinelor receplotului superheterodini
pertabil din fig. 7.8

Bobina 53‘;1;; j Conduelor I:]:IT:::EU ' tihs,
|
i

Ly | 24 | CuEm 90,lmm 6 mm Bob. spird lingd
spird

L, I 4 | Co Em & 0,lmm 6 mm Idem

Ly ! 30 [Cu Em @90,lmm 6 mm jdem

L, ' 300 \CuEm @0,lmm | Feritd 25mm | bob. fn 3 sec-
fiuni

din plin prin posibilitatea de ascultare in cdsti a QSO-u-
rilor efectuate de radioamatori pe banda de 80 m.

Amparatul respectiv se preteazd si ca dispozitiv de re-
ceptie pentru ,,vin#tcare de vulpi* — un sport din ce in
in ce maj preferat de tinerii radicamatori.

Datele bobinelor sint prezentate in tabelu! 7.8.

7.2.4. Receplor superheterodind cua 8 tranzistoare
pentrit trei benzi

In continuare este prezentat un receptor supcrhete-
rodicd cu 8 f{ranzistoarc pentru benzile de 35; 7 si
14 Mliz (fig. 7.9).

Dupa cum se observd din schemd, receptorul esle
echipat in partea de inaltd si de medie frecventd cu
tranzistoare BF184, oscilatoarele pentru heterodinarce si
de bitdi sint realizaie cu tranzistoare BF214, preamplifi-
catorul de joasd frecventd este prevdzut cu un tranzistor
tip BC108, iar amplificatorul final esie realizat cu doud
tranzistoare EFT373 montate in contratimp.

Datele circuitelor atit pentru etajul de intrare ci! si
pentru oscilatorul local sint prezentate in tabelul 7.9.
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Tabelut 7.9
Datele circuitelor etajulul de intrare 51 al oscilatorului
local al receptorului din fig. 7.9

Eleimentul Date tehmice

Ci 150 pF ceramic tubular
Cy 80 pF trimer pe calit.
L 46 Sp. Cu Em © 0,5 mm
L, 16 Sp. Cu Em € 0,3 mm
Cis 47 pF ceramic tubular

22 25 EF {rimer pe calit

L, 30 Sp. Cu Em 9 0.5 mm
Loe 1 Sp. Cu Em 9 0,3 mm

C 39 pF ceramic tubular
Cui 15 gF trimer pe calit

Lss 14 Sp. Cu Em @ 0,5mm
L 8 S5p. Cu Em & 0,3 mm
Ca 160 pF ceramie {ubular

Csn 50 pF trimer la calit
L 50 Sp. Cu Em @ 0,5mm priza la sp. 12
16 Sp, Cu Em & 0,3 mm

L
Cy 51 pF ceramic tubular
Cis 25 pFF trimer pe calit
Lea 32 Sp. Cu Em @ 0,5mm priza la Sp. §
L3z 10 Sp. Cu Em & 0,3 mm
Ca 47 pF ceramic lubular

Caeg 15 pF irimer pe calit )
Less 15 5p. Ct Em & 0,5 mm — priza la sp. ¢
Ly 5 5p. Cu Em @ 0,3 mm.

Bobinele se realizeazd pe carcase cu miez de ferocart
cu diametrul de 8 mm comutarea benzilor facindu-se
prinn comutatorul K cu 33 pozitii.

Condensatoarele C,, 5i C,2 sint ambele pe acelasi ax,
avind o capacitate maxima de 30 pF fiecare.

In montaj sint utilizate 5 transformatoare de medie
frecvenid acordate pe 465 kIHz, din care 4 sint folosite in
etajele de amplificare de medie frecventd, iar unul folo-
seste ca circuit acordat pentru oscilatorul local de bdtéi
pentru telegrafie si BLU,

Pentru mdérirea sclectivitdtian aparatulni, transforma-
toarele de medie frecventd se cupleazd intre ele doud
cite doud prin intermediul unor condensatoare de 10 pF.
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Fig. 7.9. Receptor superheterodini cu 8 tranzistoare, pentru trei
benzi.




Pentru reglarea tonului receptionat in telegrafie cit
si pentru receptionarea semnalcelor BLU se foloseste con-
densatorul variabil Cus de 25 pE.

Detectia semnalelor <c realizeaza pe diodele QA 623,
semnalul de audiofrecventd fiind aplicat in continuare
etajutui preamplificator de joasd frecvenid prin interme-
diul potentiometrului P: de 5k, cu care se regleazd si
volumul. Sensibilitatea montajului se regleazd cu ajuto-
rul potentiometrului P, de 3kQ.

Potentiometrul Pu de 10 k@ serveste la stabilirea re-
gimului corect de functionare al amplificatorului final.

Receptia se¢ peate face lie In difuzar, fie in casti, in
care caz difuzorul este deconectat.

Alinierea circuitelor se face cu un vobulator radio si
osciloscop sau in lipsa acestora cu un ¢enerator si volt-
metry electronic.

7.2.5. Receplor de trafic de inalld selectivitate

Schema unui receptor tranzistorizat pentru tralicul pe
benzile cde radinamatori este prezentatd in fig. 7.10.

Receptorul este prevdzut cu 13 tranzistoare si 6
diode, semiconductoare si poate lucra pe toate benzile de
radivamateri cde unde scurte de la 80m la 10m in AM,
C'\W sau BLIUJL.

Montajul este realizat ca superheteroding cu o sin-
gurd schimbare a frecventei liind prevazut cu selectivi-
tate variahila.

Pentru a putea lucra alaturi de un excitator in cadrul
unei statii de emisie recepiic de racinamatori pe linga
partea funclionald receplorul mai este previzut cu un
sistem de ,antitrip* ce permite ascultarea in difuzor si In
timpul emisiei, cu un monitor pentru telegrafie care rea-
lizeazd posibilitatea de autocontrol cind se emite in fele-
grafie si cu un limitator de amplitudine antiparazit.

Primul etaj al receptorului ce contine un tranzistor
de tip AF136 este un amplificator de radiofrecventd
acordat, circuitele de intrare fiind comutabile cu ajuto-
rul unei claviaturi cu sase butoane.
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Pentru ca impedanta relativ mica e intrare a tran-
zistorului montat in schema cu emitor comun s& nu sun-
teze prea puternic circuitul de intrare acesta se cupleazd
Ja baza tranzistorului pe ¢ prizd aleasd ta circa 1/4 din
lungimea bobinei luatd de la cap&tul dinspre masa.

Amplificarea etajului, respectiv volumului de radio-
frecventd se realizeazd din potentiometrul P1 de 10K%,
far stabilirea regimului optim de func{ionare a tranzisto-
rulii, din potentiometrul Pz de 100 k9.

Al doilea etaj al recepforului echipat tot cu un tran-
zistor de tip AF106 indeplineste funcliunca dubla de mi-
xer si de oscilator local.

Dobinele oscilatorului local s¢ monteazd pe clavia-
turd fiind comutabile pe cele sase benzi impreund cu cir-
cuitele de radiofrecventd de intrare.

Frecventa de acord a circuitului oscilatorului calru-
latd dupa relatia f,=Fi--far, cste pe ficcare banda iu
pvarte mai marc decit frecventa de intrare uc valarile
meclici frecvente. Elementele constrictive ale bobinelor
montajului sint prezentate in tabelul 7.10.

Ca medie {recventd, cste aleasd [recvenia standard
de 455 kHz, pe aceastd frecventi {lind acordat circuitul
c¢ iesive din mixer cit si toate circuitele din etajele ric
medic frecventd ale receptorului. lirmeaza apol  lrei
ntaje e amplilicare de medie frecventd prevézute cu
tranzistoare de tip AF105, Acestza sint cuplate intre cole
prin intermediul uner filtre de bandi realizate prin co-
nectarea Intre ele a doud transformatoare de medie frec-
ventd intre care se poate intercala cite un cristal dc
cuart pe frecventa de 455 kHaz. :

Aceste filtre permit realizarea vnei selectivitali va-
riabile datoritd ldargimii de bandd diferite ce se poate ob-
{ine prin acest montaj.

Astfel, pe pozitia T a comutatorului cu douad secliuni
Cr si Ce, cristalele de cuart Q, si Q: sint scurtcircuitate,
cuplajul intre bobinele de medie frecvenid fiind supra-
critic — selectivitatea globald a filtrelor este de 7 kHz.

Prin conectarea unui condensator de 68 pF la primu!
filtru in pozitia 2 a comutatorului, acesta devine cunlal
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Tabetul 7.10

Efementele constructive ale receptorului de trafic de
inaltd selectivitate

Bebinn Cavueteriatici
Ly 5 70 sp. Cu Em O 0,33 oun ¢n priza ia 5p.9
L, 2 sp. Cu Em @ 0,05 mm wu privll la sp. 3
Ln ’ 9 sp. Cu Em @ 0,8t cu priza lo sp. 2
L, i 4 sp. Cu FEm @ 0.8 nun cn priza laosp. |
L ! 3. sp. Cu Em @ I mm eu priva Laogp o
L : 3sp. Cu Em & Lmm cu prizad Le sp. by,
{q ! U spe Cu Em 8 9,35 aowe e prica L sy 23
Ly \ 25 sp. Cu Em & 0,65 mm en prizn o sp. U
L [ 1! sp. Cu Em & 0,8 mm cu priza biosp.
Lo | 6 sp. Cu Em @ 0,8mm cu priza la sp. 20/,
Ly ! 4 s5p, Cu Em @ 1 mm cu priva Laosp. 2
L Ay sp. Ct Em @ Limn cn priza Ly sp. 1
La | 8 sp. Cu Em 0 0,65mm ent priesi tu op |
Lo 4 sp. Cu Em @ 0,65 mm cu prizii la sp. 2
5 3sp. Cu Em @ 0,65 mm cu privd L sp. 117,
Lie 2 sp. Cu Em @ 0,60 mm cu priza I ~p. )
Lz 1#, sp. Cu Em 6 0,60 mm cu privi lnosp. o,
Lis | 1/, sp. Cu Em 9 0,65 mm cu priza bu sp. M,
Lia 220 sp. Cu Em O 0,0 mm cu priza 1o ap. 18
de la masa.
Ly, ! 204 sp. Cu Em O 0,0 mun bohinali in doud seciiuni
L+Lag egale
Ly Ly 66 sp. Cu Em & 0,15 mm cuplale inducliv co Ly,
respectiv Ly, s¢ obiline dehobivid 1/, din spirele
wnei sectiuni ale trafo de Mi%

subcritic iar cel de al doilea réminind tot supracritic, se
obtine ¢ ldrgime de banda de 4,5kllv.

li: pozitia 3 sint ambele [illre cuplate subcritic asticl
incit se obiine o ingustare a benvii de trecere la 3,5 kHz.

In pozitia 4 este conectat in circuit cristalul @, 15r-
gimea de bandd obtinuta fiind cde 1 kHz, iar in pozitia 5
a comutatorului unde si al doilea cristal de cuart (Q2)
este introdus in circuit handa de trece se ingusteazd
ta 0,4 kHz.

Din comutatorul C,, C» se poaic alege largimea de
band& optimad pentru o selectivitate doritd pentru bucrul
in AM (poz. 1 51 2) BLU (poz. 3) si CW (poz. 4 si 5).
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Schema receptorului prevede si un oscilator de bd-
tdi (BFQ), echipat cu tranzistorul ATFi386, acordat tot pc
media frecventd si care se cupleazd la colectorul ceclui
de al doilea amplilicator de medie lrecventd printr-un
condensator de 4,7 pl. Acesta contine 5i un montaj va-
ractor cu dioda OA1BO care obtine tensiuni de polari-
zare variabile ce se pot regla din potentiometrul Pi de
21kQ astfel incit frecventa oscilatorului poate {i deviata
cu +2kHz, lucru necesar pentru receptia semnralelor te-
legralice sau BLU.

Din colectorul celui de al treilea ctaj de amplificare
de medic frecvenia se culege o tensiune printr-un con-
densator de 10 pF care oste redresatd de dioda OQA150,
filtratd prin revistenia de 56 kQ si condensatorul elec-
trolitic de 10 pF si apoi aplicata liniei de RAA a recep-
torului prin comanda reglajului automat al amplificarii
ce se aplica la primul etaj de radiolresventa si la primud
amplificator de audiofrecventd.

Tot ¢de la linia de RAA se alimenteazd si tranzistorul
ACI122 montat intr-o punte cchilibratd de masurd  im-
preund cu un instrument de 1 mA ce serveste ¢a S-moe-
tru pentru aprecierea semnalelor recepfionate.

Etalonarea S-metrului se realizeaza prin comperatin
actionindu-se asupra potentiometrulei Py de 25KkQ legat
in seric cu instrumentul, iar echilibrarea puntii respec-
tiv stabilirea poziliei de zero a instramentului sc face de
potertiometrul P de 25 kQ.

Do la ultimul transformator de medie frecventa, sem-
nalul este aplicat unei diode OALS0 cu rol de detec-
toare. Semmnalul de audiofrecventd oblinut dupéd detectie,
este trecut printr-un filtru de limitare anliparazit de
joasd frecventd ce utilizeazd tot o diodd QOA150 impre-
und cu un grup RC care se foloseste la lucrul in fonic
pentru reducerea nivelutui de zgomot.

Deconectarea liltrului se lace prin deschiderea intre-
ruptorului fx In acest caz semnaiul este aplicat la pri-
mul etaj de amplificare de audiofrecvenida cchipat cu
tranzistorul ACI22 prin intermediul potenliomeirului £
de I00KQ cut care se regleazd si amplificarea de joasa
frecventa a receptorului.
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Urmeazi un etaj de preamplificare in audiofrecventd
cu un tranzistor AC122 a carui polarizate se regleazi
din potentiometrul Ps de 5 ki), prevézut cu reactie nega-
tivd ce se aplicd la emitor printr-o bucld de reactie co-
nectatd in secundarul transformatorului de iesire, care
asigurd obtinerea unei inalte fidelitdli la receptic, prin
reducerea distorsiunilor.

Etajul final al receptorului constd dintr-un amplifica-
tor de putere In contratimp prevazul cu doud tranzis-
toare ACI17.

Transformatorul defazor de cuplaj T, se rvealizeazd
bhobinind 520 spire din conductor co Em & 0,35 mm in pri-
mar si 800 spire din conductor C'v Em & .25 mm In se-
cundar, cu prizd mediand, pe un micy. Mmagqnetic cu sec-
tiunea de 2cm? confectionat din lole e Lransformator
de 0,35 mm.

Polarizarea bazelor celor douid lranzistoare, respec-
tiv stabilirea punctului optim de funclionare se lace din
potenijometrul Pr de 3kQ prin care e avlioncaszd asu-
pra raportului divizorului de tensiune tormal impreuna
cu rezisienta de 82 €},

Difuzorul de 4 © se conecteazd la clajul final prin in-
termegdiul transformatorului de iegiree 11 vare se poate
alege ¢lin cele tipice sau se poate conlvcliona nobinind
300 de spire din conductor Cu Em (¥ 3,33 mm cu prizd
mediand in primar §i 70 spire din condoctor Cu Em &
0,65 mm in secundar pe un mic/s din nle de fergsiliciu
de 0,35 mm grosime si 5 cm?® sccliunce,

Din secundarul transformatorului v iesire se culege
o tensiune de audiofrecventd prin intermediul unui con-
densator electrolitic de 10T rare se aplicd unui ctaj de
amplificare echipat cu un tranzistor AC122, pentru pilo-
tarea sistemului de anti-irip al emitdtorului.

La iesirea din amplificator, semnalul amplificat si re-
glat la un nivel corespunzitor cu ajutorul potentiome-
trulut Ps de 3k, este redresat fiind apoi dus la borna
anti-trip a2 emif{itorului printr-un cablu ecranat.

Dispozitivul anti-trip are menirea de a bloca sistemul
de comandd vocal¥ (VOX) impiedicind conectarea ¢mi-
tatorului ce s-ar putea produce datoritd sunetelor ajunse



1z microfon din difuzorul receptorului. In acest mod, uti-
lizind dispozitivul amintit, receptorul poate conlucra cu
un emitator BLU, avind receplia permanentd in difuzor.

Pentru autocontrol, in caz cé se lucreazd in emisie in
telegrafie, receptorul mai are atasat un monitor realizat
cu doud tranzistoare OC70,

Monitorul este un generator de ton ce produce un
ten pe o frecventd in jur de [ 9000 Hgz, atunci cind este
comandat din emitdtor.

Impulsurile de radiofrecventd ce ajung la monifor
prin condensatorul de 2 pF (ce se cupleazj la filtrul = de
iesire al emitdtorujui) produc deblocarea acestuia in rit-
mul semnalelor morse transmise, care sint astfe]l recep-
tionate si in casti, oferind operatorului statiel posibilita-
tea de autocontrol.

Punerea in functiune a monitorului se face prin in-
chiderea intreruptorului Ia.

Receptionarea in cisti a semnalelor ielegrafice pro-
prii este posibild indiferent de frecventa de acord a re-
ceptorului.

Toate aceste accesorii aplicate receptorului cit si se-
fectivitatea variabild, Inalta stabilitate, limitarea in am-
plitudine a parazitilor, citirea nivelului. semnalului re-
ceptionat la S-metru, aufocontrolul in regim de telegra-
fie precum si receptia in AM, CW si BLU pe toate
benvile de radioamatori, fac din montajul prezentat, re-
ceptorul de trafic ideal pentru oricare radicamator de
unds scurte avansat.

Receptorul se alimenteazd dinir-o sursd de curent
continuu stabilizatd ce poate livra o tensiune de 9V la
un curent de 500 mA.



Capitoin. 8 . Accesorii
pentru receptoare

r.ty. r.ty

v

-In acest capitol se vor descrie citeva schoeme simple
de dispozitive care, realizate pe lingid receptoarele de
radioamatori pot creste gradu! de utilitate a arestora.

8.1, Generatoare de etalonare

Generatoarele de etalonare sau calibratoarele, sint
accesorii ale receptoarelor moderne de trafic care servesc
la stabilirea precisd a frecventei de receptie pe toate ga-
mele.

Cu un efort minim orice radioamator isi poate com-
pleta raceptorul de bandid pe care-1 posedd cu un astfe]
de dispoziliv.

8.1.1. Generator de etalonare cu #tub electronic pe
100 kHz

In fig. 8.1 prezentdm un generator de etalonare cu
tub electronic pe 100 kHz.

In esen{d, generatorul este un oscilator controlat cu
cristal care se cupleazd capacitiv cu circuitul de intrare
al receptorului realizind bétai din sutd in sutd de kilo-

¥ — 7% de scheme pentru radioamatori T | ]3



herti care permite etalonarea corespunzdtoare a recep-
torului,

Tubul utilizat este ¢ triodd, insd poate fi folosit orice
tub electronic legat ca triodd sau o jumétate dinir-un

.—-0 -
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Fig. 8.1. Generator de etalonare cu tub
electronie, pe 100 kHz.

tub dubla trioda, schema nefiind pretentioas¥ cu <ondi-
fia utilizérii unui cristal de cuart de calitate.
Calibratorul se alimenteaz# la o tensiune continua de
150 V (dacd este posibil stabilizatd) din receptor.
Punerea in functiune a calibratorului se face cu aju-
torul intreruptorului I. Dupd calibrarea recepiorului,
acesta se deconecteaz¥ pentru a nu perturba receptia.

8.1.2. Calibrator cu cristal de cuar}, tranzisiorizat

Altd variantd de generator de etalonare tranzistori-
zat este prezentat in fig. 8.2.

ANcest calibrator se poate atasa la un receptor iran
zistorizat, utilizind sursa de alimentare a acestuia. Gene
ratorul utilizeaza tranzistorul AF101, insd poate {i fu
losit orice tranzistor de inaltd frecvents.

Calibratorul se cupleazad la borna de infrare a recep
torului fiind realizat infr-o cutiuid separatd sau pe ace
lagi sasiu cu receptorul dacd mai existd spafiu dispo
nibil.
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Fig. 8.2. Calibrater cu cristal de cuart, tranzis-
torizat.
Posibilitatea de etalonare cu precizie a rcceptoare-
lor este astazi o necesitate atit pentrn radioamatorii de
receplie (i $i a celor de emisie-receptic.

8.2. Dscllaloare de biitdi pentru telegrafie

8.2.1. Oscilator locel pentr telegrafie, cu tub elecironic

Peniru a putea recepliona semnale in ielegrafie, re-
ceptearele de trafic utilizeazd un oscilator local denumit
BFO (beat frequency oscilator].

in fig. 8.3 este prezentat un oscilator local cu tub
electronic ieftin si usor de construit de orice radivama-
tor care doreste a-si completa receptorul si cu posibili-
tatea dc a recepliona semnalele telegrafice in benzile
de radipamatori.

Oscilatorul pentru telegrafie se cupleazd capacitiv la
media frecvenl@ a recepiorului realizind cu aceasta ba-
téi a caror frecvenia se regleazd din trimerul de 100 pF
montat in paralel cu bobina.
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Fig. 8.3. Oscilator local pentru telegrafie cu un
tub electronic.

Pentru o medie frecventd de 473 kHz bobiwa L arc
240 spire realizate din sirma de Cu Em & 9,1 pe o car-
casd cu miez de feritd de 6 mm. Priza se ia la spira 30
dinspre grila tubului,

Montajul se alimenteazd din receptor la o tensiune
de 150 V pe anodul tubului EC 92 ajungind o tensiune re-
dusd de namaj 20—25 V.

8.2.2. Oscitator local pentru telegrafie, tronzisforizat

Alld varianta de oscilator local pentru telegrafic de
data aceasta realizat cu tranzistor este prezentat i
fig. 8.4.

JpF

Fig. 8.4. Oscilator local pentru telegrafiz, tranzistorizat.
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Acest oscilator se poate atasa unui receptor iranzis-
torizat de la care se poate alimenta «u o tensiune de 6 V.

Circuitul oscilant LE este de fapt un transformator
de medie [recventd de acelasi tip cu cel din receptor din
care s¢ fuloseste numaj o bobind, circuitul se dezacor-
deazéd [ata de [recvenia de rezonania a mediei frecvente
a receptoruiut cu 1 kHz reglind corespunzétor miezul
de ferocart din interiorul bobinel,

Regimul de Jucru corect al oscilatorului se stabileste
din potenliometrul P de 4,7 k9.

Oscilatorul pentru telegrafic s¢ cupleazi slab cu me-
dia frecventd a receptorului printr-un condensator de
2 pF. Cu acest montaj se poate rcaliza practic si receptia
scmnalclor BLU,

8.3. Monitoare pentru telegraiie

Audio-monitoarele sint de fapt niste generaloare de
ton care servesc pentru auto-controlul in receplorul pro-
priu a semnalelor telegrafice emise.

Radioamatorii de emisie care posedd statii mai puter-
nice sint ohligati ca atuncl cind transmit sd intrerupa par-
tea de radiclrecventd si chiar de medie frecventd din
receptoare pentru a proteja elementcele acestora de efec-
tele distructive ale semnalului de radiofrecvenld produs
de emifitorul propriu.

in accste conditii insa receptorul fiind scos din func-
tiune, nu se poate face verificare auditivd a scmnale-
lor transmise,

Acest inconvenient poate f[i inldturat utilizind un
monitor la receptic.

8.3.1. Monitor ctt [ub electronic
pentru teiegraiic

In figura 8.5 este prezentat un monitor cu tub electro-
nic, utilizind o pentod3 de tipul EL90, sau orice alt tub
final, montajul nefiind pretentios cu conditia alimentarii
sale corecle, care se poate atasa unui recepler cu tu-
buri electronice.
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Tonul semnalului obtinul in difuzor poate fi reglat din
potentiométrul P, de 3 MQ, iar volummul din potentiome-
trul P: de 1 ME.

Dispozitivul este simplu si foarte utii pentru radio-
amatorii de emisie-receplic.

frp
. |
."
sy g~

Fig. 8.5. Moenitor cu tub prairu telegrafie,

Alimentarea se face din interiorul receptorului sau
de la un redresor separat capabil s& livieze 15 mA la
125 V pentru alimentarea anodicd si 0.6 A la 6.3 V pen-
tru alimentarea de filament a tubufui,

Transformatorul Tr, este un transformator de iesire
cu o impedanta de 5 000/¢ 2.

Ca difuzor se poate utiliza o capsuld tetefonica recep-
toare obisnuitd montatd in interiorul receptorului impre-
und cu intregul dispozitiv, sau un dituzor de 4 3/0,5 W.

Monitorul este comandat de niste contacte auxiliare
a manipulatorului electronic al ¢mitdtorului care se co-
necteazd prin intermediul unui cablu bifilar si a unei
fise telefonice ce se infroduc in jacul J.

In caz de utilizare a unui manipuiator simplu este ne-
cesard utilizarea unui releu intormediar comandat e
acesta a carui contacte de lucry sc conecteazd la jacul J.
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Monitorul are avantajul cd poate Ii folosit si separat
ca generator de ton pentru invalarea alfabelului Morse
de cétre radioamatorii incepélori.

8.3.2. Monitor pentru telegrafie, tranzistorizat

Alt tip de monitor, tranzistorizat, este prezentat in
fig. 8.8, tranzistorul folosit fiind de tipul EFT353.

Acesta lucreazi ca un generator audio, comandat cde
semnalele telegrafice captate printr-un cuplaj capacitiv
cu emijdtorul si detectate cu ajutorul diodei D de tip
EFD109,

(o foave! finol of
el forulul
Onf hr

Fraf AJT
- Receplor

A

B

I ~ A

L1 Sec
82247 1402

Fig. 8.6, Monitor pentru telegrafie, tranzistorizat.

Dispozitivul utilizeazd partea de joasd frecventy a
receptorului (care in acest caz trebuic s& rdmind alimen-
tata) nentru transmiterea in casti sau in difuzorul radio-
receptorulul de ftrafic a semnalelor telegrafice pentru
autocontrol la transmisie.

Manitorul este usor de construit si foarte eficient.

Inallimea tonului semnalelor se poate regla modifi-
cind valoarea condensatorului C de 0,6 pF, iar volumul
din potenfiometrul P: de 5kQ.

Dispozitivul se cupleazd capacitiv pe grila etajului
prefinal de joasd frecventd al receptorului.
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Transformatorul Try este un transformator de icasi
frecventd care are un rapori de transformator de 25 1.
Se pot obline rezultate bune si cu un transformator de
sonerie de 220 V/8 V.

8.4. Dispozitlve BK la receptie

Dispozitivele de BK (prescurtare dupd cuvintul din
limba englezad break-in) permit intrarea in emisie instan-
tanee a unei statii de radioamator, fard luarea unor ma-
suri speciale de intrerupere sau comutare manuali a re-
ceptorului in vederea protectiei acestuia impotriva nive-
lnlui mare al semnalului de radiofrecventa.

Aceste dispozitive permit, folosind si un sistem de
comutare automatd a antenei de la emisie la recevtie,
utilizarea unela si aceeasi antenc atit la emifator cit si
la receptor.

8.4.1. Dispezitiv BK simplu

Un dispozitiv BK simplu este prezentat in fig. 8.7,
In principiu schema acestuia prevede introducerea in
serie cu potentiometrul pentru reglarea volumului de

ffobf L T
;
S WonF
.
B 10412 Lo, contoct pecos
B=25kR you reley YOX
volom BX ) I “““ < oz emitdior

Fig. 87, Dispozitiv BK simplu.
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radiofrecventd a receptorului a incd unui potenfiemetru
care permite reducerea sensibilitatii receptorului la emi-
sie pind la o valeoare polrivitd pentru receplionarca sem-
nalelor din emititorul propriu cu acelasi volum ca si cele
receptiionate pe bandd in general de Ja corespondoenli, cit
$i un sistem de scurtcircuitare a acestuia in caz de re-
ceptie a semnalelor de la distantd.

In cazul nostru, pentru a transforma receptorul de
trafic obisnuit si introduce sistemill de BK, s-a deconec-
tat capatul potentiometrului P, de 10Kk de la masd si
s-a intercalat potentiometrul Pz de 25 Q conexiunile rea-
lizindu-se conform schemei.

Scurteircuitarea potentiometrului P, In cazul recep-
tiei semnalelor obisnuite se realizcaza fie cu ajutorul
unor contacte auxiliare normal fnchisc montiatic pe pe-
dale de aclionare a emititorului, fie prin niste contacte
de la releul de VOX (comanda voeala a cmitdtorului) la
emitdtoarele moderne de BLU.

8.4.2. Dispozitiv BK perfecfionat

O altd varianti care oferd o mai mare finefe do re-
glaj este prezentatd in fig. 8.8.

Schema difera principial de cea precedentd datorita
faptului cd@ reducerea sensibilitatii receptorutui in cazul
receplici semnalelor din emitatorul propriv in  timpul

I i
L Ampl Rt £l Ampl MF

501

=
war S{| Twar
I
1 Cantpc! gureior

£ =kl ! 7 | S el o
¥olvm KF f I- el yoy FOX
£S04
Yoty BK A,

\FATTd
Fig. 8.8. Dispozitiv BK, perfectionat.
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emisiei se realizeaza prin pozitivarea catodului etajelor
ampilficator de radicofrecvenld si de medie frecventa.

5-a prevazut in schemi si un intreruptor | care se
stoate Impreund cu cursorul potentiometrului Pz la pa-
neul frontal al receptorului, ce permite deconectarea
dupa dorinid a sistemului BK in caz c& se fac numai re-
ceptii fard lucru in emisie, cincd acesta nu mai are nici
un rol.

In acest mod cu o mic3 transformare in receptor prin
Introducerea sistemului de BK la receptie operativitatea
lucrului in emisie creste substantial, fapt apreciat de
radivamatori in special in concursuri.

8.5. Dlspozitive de adaptare a antenei la receplie

De multe ori receptoarc de trafic cu performante bune
nu dau rezultate multumitoare, fie datoritd [olosiril unor
antene neadecvate, fie datoritd unei adaptari proaste a
antenei la intrarea in receptor.

8.5.1. Dispoziliv de adaplare a antenei la receploruf
de {rafic de unde scurle

in fig. 8.9 prezentdm o schemd de dispozitiv de adap-
tare a unei antene la receptorul de unde scurte care
poalte fi incercatd de orice radioamator de receplic.

Dispozitivul se foloseste pentru adaptarea antenelor
monofilare (spre exemplu long-wire, Windom, VS51AA,
sau Hertz monofider) larg rdspindife printre radioama-
tori.

Pentru a permite adaptarea antenei pe toate benzile
de radioamatori, bobina L trebuie 53 aibd in jur de 50 pl
si sd fie reglabila, fie cu cursor, fie cu prize si cu un sis-
tem de comutare.

Ea se realizeazd pe o carcasi de calit cu un cdiametru
de 60 mm pe care se bobinecaza spird linga spicra 50 de
spire din sirmd de Cu @ 0,5 mm.

Condensatorul Cy, oste de tipul ,doi pe un ax” avind
doud sectiunt de 500 pF, una din ele fiind concctatd per-
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Tig. 8.9. Dispozitiv de adaptare a antonel 1a recep-
torul de trafic de unde scurle,

mactnt. iar a doua sc leagd in circuit printr-un erocaeil
sau iitreruptor numai pentru acordul e banda de 80 m,

Candensatorul Cyz are o capacitate de 00 pli si se
poal? fniosi o singurd sectiune dintr-un coulensator de
2% 051 pl- care se gésesc cu usurintd in comert.

La un capéat al dispozitivului sc fcagd coborirca ee
la autena filard si priza de pamint, iar la celdlalt capit
borma de antena si de pdmint a receptorului,

Poernitra prevedere, in caz de furlund oo descdrcari
eleclrice se va conecta antena la pdmint prin intermedinl
uniti heblu cu cutit {He).

8.5.2. Aduptarea antenei la receptor prin Tiliru

A'td variantd de adaptare a unei anlene la receptor
i cazul racioamatorilor de emisic-reveplic uwtilizeazd in
accat scop {filtrul = de la icgirca emitdlorului ca in
fig. 8.10. In acest scop se folosesle la receplic aceeasi
antend ca la emisie,

Dispozitivual de adaptara din emitalor s¢ cupleazd la
receptor printr-un condensalor de valnare micd de or-
dinul picofarazilor pentru realizarca unui  cuplaj  slab
care sa ovite patrunderea nnor tensiuni periculoase in
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receptor. Condensatorul utilizat va fi incercat la o & a-
siune de cel putin 3IkV.

Tot pentru protectia receptorului in cazul functicnarii
emilatorulii, se monteazd la intrarea in receptor intre
borna ce antend si pamint cele doua dinde D, si De.
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Fig. 8.10. Filtru = de adaptare a antenei la receptle.

Folosirea dispozitivelor de adaptare a antenelor si la
receplie este o metodd simpla care aduce rezultate sur-
prinzdtoare in imbundtitirea perlormantelor.
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C. J. Rich ’:rds — Sisieme de afigare, transmiiere 31 prelucrare. Realizare §i
instaiare.

B. Twiss — Tnovarea ichnologicd. Conducerea cercetirli i dezvoltdrli tehnologice.
L. W. Crum — Inploetis vatodh.

I. G. Graeme — Amplificatoare operajionale. Proiectare i aplicajli.
LMillmana s.a. — Blectronich Integraid,

R. Dordea §.8. — Elemente si sisteme automale elactronice.

Hoffman — Mapsual de ilristoare.
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