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PREFATA AUTORULUI

Prin acedasia carte intentiondm sd punem la dispozitia celor ce
lorese sa se ocupe cu constructia de antene un instrument de lucru
MiE, S-0 acordat o atentie deosebitd constructiei antenelor deodrece
titregul domeniu teoretic al antenelor de receptie este tratat in mod
amanuntit in literatura de specialitate deja existentd. Scopul acestel
eirft i constituie completarea literaturii existente referitoare la an-
lene intr-o anume directie, Vom incerca s indrumdm atit cititorii
Jard cunostinte prealabile, cit §i cititorii cu experientd in domeniu
Wi construiascd antene sau instalatii de antene de mare randament.

In domeniul constructiei de antene pentri. amatori existd foarte
tulte neclaritati, ca de evemplu cele legate de dimensionarea ante-
nelor. Adeseori apar conceptii care reprezinti generaliziri de necon-
veput ale unor adevaruri tehinice particulare. Astfel de principii ama-
luricesti, gresit utilizate, conduce frecvent la rezultate dezamigitoare.
iste cunoscut cd dacd se doreste o receptie bund, mai ales in con-
ifii dificile, mare importantd o dobindeste artena dimensionatd si
witlizatda corect. Si astdzi continud sd fie valabilda, mai ales in dome-
Wil receptiei televiziunii, conceptia care igi are originea in epoca
e inceput a radioului potrivit cirveia o antend bund reprezintd cel
mei bun ,,amplificator®.

Pentru a rezolva multiplele probleme ale antenelor vom pre-
Seila in aceasta carte un sortiment variat de antene, incepind cu
titencle cele mai simple si terminind cu cele mai moderne tipuri
i antene speciale.

Liste sigur ed se va giisi intotdeauna antena potriviti pentru fie-
fire situatie de recepfie. Antenele prezentate pot si asigure o re-
geplie buni a emisiunilor de televiziune atit alb-negru, cit si color,
deosebi antenele speciale de mare randament. A fost acordatd cea
il mare atenjie antenelor de televiziune. Aldturi de acestea sint
desorise, desigur, si antenele pentru receptia radiodifuziunii MF
IS ), inclusiv stereo, gi nu in cele din wrmi antenele de mare yeii-
dhment pentru radicamatori.
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Dispozitivele electronice, a ciiror construcfie nu o r‘r.*rr;f:rtu:hdﬁfft
pititorilor fard experientd, sint prezentate pe scurt in ceeq ce pri-
ueste functionarea si constructia principald, in asa fel ineib sd fie
nusibilii folosirea corectd a produselor industriale, mai ales in inle-
resul functiondrii ireprosabile a unei instalafii simple.

Din expunereq temei acestei cirfi rezultd in mod necesar ca
problemele speciale 3i considerafiile teoreiice vor fi tratate intr-un
cadru vestrins. In legiturd cu acestea se poate consulfa liferaiurd
corespunzitoare.

La baza tuturor datelor antenelor stat calculele exacte care se
intemeiazda -j].?.' lucrdrile teorebice ale autorulli §t pe E;E}.?E]"E'FETI.M. s
practicd. Datele tehnice al tuturor antenelor au fost stabilite prin
mdsuritori si an fost verificate practic. Antenele prezentate sint de
tipuri moderne, au un mare randament si corespund ca functionare
produselor industriale celer mai remarcabile, parte din ele fiind su-
perioare ticestora. ]

Industria nu oferd in general date constructive sau de dimensi-
onare ale antenelor pe care le produce, pentru a nu putea fi re-
construite, intrucit aceasta nu este nici in interesul si nici rolul
stint. Este cunoscut faptul cd nu este posibil ca neinifiatii st in cele
mai multe cazuri ehiar amatorii sd stdpineasci aparatul matematic
necesar, de foarte inalt nivel. In industrie aceste caleule sint efectu-
ate adeseori cu ajutorul calculatoarelor electronice, iar pentru md-
suritori se utilizeazd aparaturd foarte complexd de care netnifializ
si amatorii nu pot dispune niciodatd . Pentru toate antenele pre-
zentate autorul garanteazd datele tehnice deoarece la dimensionarea

si verificarea lor a folosit cele muai moderne metode,

Se interzice utilizarea industriald a antenelor descrise in aceas-
ta carte fard acordul expres ul autorului. Drepturile de autor sint
protejate in R. D. Germand §i in alte tfiri i trebuie respectate. _

Daorim cititorilor acestei clirti mult succes in construefwr pracii-
¢ii. o antenelor: autorul considerd binevenite sugestiile de tmbund-

tiitire din orice punct de veteve.
EBEERHARD SPINDLER
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INTRODUCERE

Dupé cum reiese si din titlu prezenta carte se referd la antene
care functioneaza in domeniile FIF si UIF (FIF — foarte inalte frec-
vente; UIF — ultra inalte frecvente). Domeniul FIF cuprinde free-
ventele intre 30 si 300 MHz, iar domeniul UIF toate frecventele
dintre 300 si 3 000 MHz, In lungimi de unda vom avea domeniul unde-
lor metrice (FIF) si domeniul undelor decimetrice (UIF). Pentru ra-
diodifuziune si radioamatorisint alocate numai anumite portiuni din
geeste domenii, a caror repartizare va fi dati in anexa acestei carti.
Spre deosebire de antenele folosite pentru receptia radiedifuziunii
— AM (in domeniul undelor lungi, medii si scurte), asa-numitele
antene neacordate (aperiodice), in domeniile FIF si UIF se folosesc
nntene acordate (antene rezonante).

Tehnica antenelor de receptie in domeniul undelor lungi, medii
51 scurte nu mai creeazd astazi probleme, fapt eonditionat de inaltul
nivel al tehnicii de receptie si de puterile mari la emisie, legat si
e marea densitate a emitatorilor. In domeniile FIF si UIF apar o
serie de probleme care potfi rezolvate numai cu antene corespunzi-
toare. Aceste antene sint acordate exact pe anumite frecvente sau
tlomenii de frecvente care trebuie receptionate, in scopul obtinerii
celei mal bune receptii posibile. Dimensiunile elementelor antene-
lor sint in strictd legitura cu lungimile de undi ale semnalelor ce
urmeaza sa fie receptionate. Elementul de bazd al tuturor antenelor
este dipolul cu lungimea de aproximativ L/2 (dipol in A/2) este lun-
gimea de undd care rezultd din freeventa de Iucru { econform re-
latiei:

Daeca frecventa este exprimata in MHz, lungimea de unda se
obtine in m (de exemplu: f — 100 MHz L — 3 m).

Dimensiunile antenelor cu mai multe elementie se situeazi intre
anumite limite in jurul valorii de A/2, in scopul obtinerii unor anu-
mite caracteristici.

4
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In acest context s-ar mai putea ardfa ci toate antenele amintite
sint reciproce ceea ce inscampd ca pot fi folosite, atit ca antene de
recoptie, cit si ca antene de emisie cu aceleagi proprietati. Din acest
motiv o antend se poate prezenta sau ca antendi de emisie, sau ca
antenit de receptie, dupi cum vrem sia o tratam, caci datele sint va-
labile pentru ambele moduri de utilizare. Daca este vorba despre
cantene acordate® sau ,la rezonanta®, un cititor cu cunostinte mai
avapnsate va face imediat paralela eu circuitele oscilante (circuite
rezonante). In explicatii am adoptat numai in mod limitat aceasta
paraleli decarece proprietatile antenelor se deosebese considerabil
de proprietitile circuitelor oscilante. Peniru cititorii avansatl acestea
sint explicate clar in paragrafele 1.2. gi 1.3. cind se trateaza ca-
racteristicile antenelor. Nu se poate vorbi de o rezonan{d a antene-
lor, cel putin in comparatie directd cu cirenitul oscilant, chiar daca
antenele au si ele spre exemplu o selectivitate corespunzatoare
unor anumite frecvente.

Nu vom trata aceste probleme deosebite, cei interesaii putind
consulta literatura de specialitate. Orice cititor fira prea multe cu-
nostinte de specialitate poate sd construiasca a antend bund numai
cu ajutorul datelor cuprinse in aceasta carte.

Se cuvine sa mentionim ca toate antenele propuse sint constru-
jite riumai pentru polarizarea liniard. Deocarece tofi emifdtorii ce ne
intereseaza sint polarizati liniar se garanteazi o receptie optima. In
polarizare liniard cimpul se propaga intr-un plan, de exemplu ori-
zontal sau vertical. Se disting prin urmare polarizare orizontala si
polarizare verticala.

Dupa cum este polarizat emititorul, trebuie polarizati si an-
tena. Pentru polarizarea orizontald elementele se vor ordona ori-
zontal, iar pentru polarizarea verticalda — vertical. In aceastd carte
nii am descris modele de antene pentru alte polarizdari deoarece
cheltuielile necesitate si rezultatele obtinute nu se justifica.

Cititorii sint sfatuiti si dea ateniie nu numai datelor si dimen-
siunilor antenelor, ci si capitolelor suplimentare unde pot gési unele
indicatii si explicatii utile.

Conditiile de receptie, ca de exemplu norma §i canalul emifa-
torului dorit, polarizarea, intensifatea semnalului g.a.m.d. sint in ge-
neral bine cunoseute. In caz de nesigurantd se poate discuta cu ve-
cinii, sau se poate cere sfatul unui specialist. Dupa ce aceasta con-
ditie a fost indeplinitd, se pot cauta in tabelele acestei cirti datele
si exemplele de folosire ale uneia sau mai multor antene §i sa se
constritiascd anltena corespunzatoare,

12
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Din punct de vedere pur tehnic se pot ivi desigur anumite
imici abateri de la datele sau valorile oferite, dacid de exemplu nu
folosim materialul recomandat, sau daca apar anumite situatii, cum
ar fi o distributie neuniforma a cimpului la locul de instalare al
fintenet,

in incheiere trebuie si amintim, mai ales amatorilor, regula
model 2 sistemului electromagnetic al antenei (transformarea di-
Mensiimilor cu ajutorul lungimii de unda) pe baza cdreia unele an-
tene propuse pot fi dimensionate pentru utilizarea in gamele de
tincle scurte.
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1 BAZELE TEHNICII ANTENELOR

1.1. Consideratii teoretice de baza

Antena este un dispozitiv cu ajutorul céruia este posibil ca o
energie de inaltd frecventa sd fie radiatd intr-un anumit mod (an-
tena de emisie) sau care permite sd se capteze energia dinfr-un
cimp electromagnetic de inaltd frecventa pentru a o introduce
intr-o instalatie de recepiie (antena de receptie). Toate antenele de
care ne ocupam sint reciproce, adica pot fi utilizate atit ca antene de
emisie cit si ca antene de receptie; pastrind semnul exact, ele au ace-
leasi proprietati. Calitatea esentiald care deosebeste antenele de
emisie pentru televiziune de antenele de emisie pentru radiodifu-
siune este diversitatea. Se impune ca antenele de emisie din radio-
difuziune si radieze energia uniform in toate directiile.

O eoncentrare a acestei energii este de dorit si are sens numai
in plan vertical. In aproape toate cazurile se cere pentru antenele
de receptie si o directivitate in plan orizontal. O exceptie apare in
domeniul restrins al antenelor pentru radiodifuziune (radiodifuzi-
une MF) daci frebuie receptionate un numiar mai mare de stafil
din directii diferite, de exemplu cazul instalatiilor colective.

Pentru receptia unei statii de televiziune sau a uneia de radio-
amator trebuie cunoscutd directia emitatorului deoarece apare cerinta
ca emititorul si fie receptionat cu o calitate optimad. Aceasta in-
seamnid ci o antend de receptie trebuie sia aibd o cit mai buna
directivitate pentru a receptiona cit mai bine posibil un semnal din
directia emitatorului. In afara de aceasta trebuie sd receptionesze cit
mai putind energie din alte directii deoarece aceste semnale supli-
mentare apar foarte supdrdtor pe imaginea de feleviziune sub
formai de reflexii sau ca moire (perturbatii datorate altor emitatori
sau alte surse de perturbatie, In cazul receptiondrii in antenele de
radiodifuziune a unor radiatii puternice din alte directii, apar dis-

14
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torsiuni ale sunetului, iar in stereofonie apare diafonia intre canale,
punind adeseori sub semnul Intrebarii efectul stereofonic, Dar des-
pre acestea, mai detaliat in capitolele 1.3 si 2.

in principiu orice grupare de conductoare electrice conectata
e un cablu la un receptor poate sa capteze energie de inalta frec-
venta dintr-un cimp electromagnetic. Din acest fapt neinitiatii pot
trage concluzia pripitd cd dimensionarea speciald a antenelor de
receptie nu ar avea vreo importanta deosebitd, Aceastd concluzie este
fotusi falsa. Dacd s-au obtinut sau se vor obtine unele rezultate bune
e11 ajutorul unor antene improvizate, acestea sint cu totul intimpla-
lpare si nu au nici o baza reala. O antena corect dimensionata aplica,
din contra, toate datele fizice in mod corespunzator pentrua se obti-
we intotdeauna cea mai buni receptie posibila. In principiu, cimpul
eleciromagnetic radiat de antena de emisie se propaga conform dia-
gramei de radiatie a acesteia, care pentru un sistem de antene bine
dimensionat este ilustrat de o anumita distributie curent-tensiune,
aceasta determinind caracteristicile antenei. Distribufia curent-fen-
siune este decisiva pentru performantele maxim realizabile §i pen-
tru independenta unei antene de receptie. Distributia spatiald deter-
mina proprietatile de radiatie in totalitatea lor. De asemenea rapor-
tirile tensiune-curent rezultate la baza antenei (punctul de lega-
tura al cablului antenei) sint determinate pentru proprietatile de
impedanta. In acest punct actioneaza toate raporturile tensiune-
curent ale diferitelor elemente sau segmente de antend prin efectul
de transformare si asa-numitele radiatii mutuale.

Extensia spatiala a distributiei tensiune-curent a unui sistem
de anteni determini in primul rind diagrama de radiatie §i toate
datele rezultate din ea, ca de exemplu cistigul, unghiul de des-
chidere, raportul fati-spate s.am.d. Cu cit extensia spatiala va
fi mai mare in raport cu lungimea de unda i, cu atit va fi mai buna
directivitatea si cu atit cistigul va fi mai mare. Daca sint indepli-
nite conditiile optime, nu mai sint posibile alte imbunatatiri ale
acestor date caracteristice. Adesea se incearcad sd se obfind proprie-
titi mai bune prin incercdri §i prin modelarea formei antenelor.
Se cuvine si mentiondm aici cd prin aceste incerciiri nu este posibil
i se mai imbunititeascd o valoare optima odata stabilita. Antene
minune nu existd si nu se pot obiine pe baza legilor fizicii. De aceea
este indreptititd indoiala in valorile mari ale cigtigului sau altor
date caracteristice. Valori mari ale cistigului se obfin numai cu
antene corespunzitor de mari. Distributia tensiune-curent necesara
pentiru antenele de receptie se realizeazi cu ajutorul dipolilor. Intre
diferitele forme de prezentare posibild cea mai mare insemnatate o
are dipolul in 1/2 (lungimea dipolului corespunde jumatatii lungimii
de unda de lucru). Daci trebuie construite antene de mal mare ran-
tlament, este necesard ordonarea mai multor dipoli in semiunda.
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Arvanjomentul acestor dipoli nu este intimplator. Acesgtia sint dimen-
sfonati 81 ordonati corespunzator proprietitilor ce trebuie indepli-
nite, O astfel de antenii este numita in general antena dipol. Cea
mal cunoscutd antena este antena Yagi-Uda,

Primele lucréri privind aceasta antena au fost publicate in anul
1926 de oamenii de stiintd japonezi Hidetsugu Yagi si Shintarc
Uda. Desi denumirea ,,Yagi® este astizi un ,terminus technicus®
consucrat, folosirea ei este un act de ingratitudine fatd de Shintaro
Uda, adevaratul inventator al antenei.®

Antenele Yagi au fost utilizate pe scard mai largd ca antene ale
primelor radiolocatoare pe unde meirice §i mai tirziu pe unde deci-
metrice. Astizi se folosesc mai ales pe unde ultraseurte, domeniu in
care reprezintd tipul predominant si in diferite forme constructive.
Datoritd proprietatilor lor deosebite, antenele Yagi se impun in ulti-
mii ani si in domeniul undelor scurte pentru exploatdrile profesio-
nale si-in benzile alocate radicamatorilor, incepind cu 7 MHz.

In principiu toate tipurile si formele de antene se impart in
doua grupe principale; radiatori transversali si radiatori longitu-
dinali. Aceste denumiri indica directia principala de receptie a unei
antene de receptie si se referi la cea mal mare dimensiune meeca-
nica a antenei respective. Radiatorul transversal capteazia cea mai
mare energie pe directia transversald faia de dimensiunea sa domi-
nanta. In acest sens antenele plane sint in principiu radiatori trans-
versali. Alei sint incluse si grupurile de dipoli excitati In faza.
Tipurile de antend cu radiatie longitudinald capteazd cea mai mare
parte a energiei pe directia dimensiunii dominante a antenei.

In cadrul acestei cdrti nu vom intra in teoria si calculul exact
al antenelor. Aparatul matematic este de nivel foarte inalt; sa
amintim aici c¢d in cazul radiatorilor transversali, alaturi de metoda
de calcul cu surse discrete de radiatie (radiatori discreti) se folo-
seste metoda stabilirii distributiei cimpului in apertura unei antene,
iar pentru radiatorii longitudinali din antenele foarte mari se por-
neste de la calculul undelor de suprafata.

Parerea cd antenele se pot dimensiona §i prin ealcule elemen-
tare este fearte larg réspinditd in rindul nespecialistilor i al radic-
amatorilor, Aceste calcule elementare sint de cele mai multe eri insu-
ficiente deoarece sint valabile numai in cazuri speciale, pentru anu-
mite antene cu o utilizare restrinsa care se folosese in mod eronst
si in caz general, In astfel de calcule lipsesc mai ales datele mai
detaliate, ca de exemplu valorile caracteristice exacte, caracteristica
de frecventii a acestor valori ete.

* Nota traducéiiorului:
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1.2. Datele caracteristice ale anteneler

& e

Fiecare antend are o serie de date caracteristice, necesare 110111}_1—
locit pentru aprecierea calititilor lor. Datele caracteristice folosite
in aceasta carte vor fi definite si explicate mai departe pentru uni-
tate de limbaj. ) ‘

In acest context se cuvine sd remarcim cd tocmal datele ca-
racteristice ale antenelor sint definite foarte eterogen. Mal ales

cind se compari datele caracteristice din diferite carti de specia-

litate si surse de informare trebuie gtiut cit mai precis cum se defi-
nese aceste caracteristici, Aceste deosebiri apar de exemplu infre
valorile minime, maxime sau medii care pot ilustra puncte de ve-
dere complet diferite. De aceea se vor indica i_n__dﬁfimtj.ule date si
deosebirile caracteristice referitoare la alte definifil.

1.2.1. Impedanta antenei

Impedanta antenei este o marime ce caracterizeaza in e_aenté
proprietitile de impedantd ale unei antene in punctul de_ahmen-
tare (locul de conexiune al cablului de coborire al zmtt:‘m-:t],r

Aceastd impedanid nu este infeleasa in sensil unei rezlsfi.entc-‘
in curent continuu si nu poate fi misuratd cu instrumente simple
ca de exemplu ohmmetrul. Pentru aceasta sint necesare aparaic
mult mai complicate. Prin impedanta antenei se infelege, corespurn-
sator definitiei de bazd a unei rezistente, raportul tensiune-curent
in punctul de alimentare al antenei. Decarece antena este un clis-
pozitiv cu proprietdti de rezonanid, impedanta antenei nu este o
rezistentd pur reald sau pur ohmica, ci este {:_1::13‘1131:&1:;1 ansll:‘ia alaturi
de o parte rezistivi mai are si o parte reactivd (inductiva sau ca-
pacitivd), Corespunzitor comportarii rezonante, impedati‘gﬁ antenei
este dependentd de frecventd; o caracterizare mai exacia a depen-
dentei de frecventd este curba impedantei locale, In practica recep-
tiei nu este necesara cunoaSterea acestel curbe a impedantel ante-
nei. De aceea se vor da mai departe numai valori caracteristice nor-
mate. In cele mai multe tiri se folosesc valorile nominale _-:Ie_'i'ﬁ 9.
si 300 Q. Micile abateri (de exemplu 60 £ si 240 _EE‘} sint Il}?ﬁlt'ﬂ de
importantd practicd. In realitate impedanta antenel variaza in inte-
riorul unor limite bine determinate in jurul valorilor nominale
amintite. Abaterile in anumite domenii de frecventd sint date de

neadaptare. Aceastd neadaptare este determinata de factorul de
unda:
U in
UL
I':rr.H:r
n — Antene 17
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de factorul de adaptare:

r-"' il

i —

r
E"I INaE

sau factorul de reflexie:

T | 1 —m

= —

s #4-1 _l—l—m

Uue 51 Uiy Teprezintd maximumul si minimumul de tensiune care
apar pe fiederul de alimentare al antenei, dacid antena lucreaza ca
antend de emisie.

In general cunoasterea exactd a acestor date nu este necesara
pentru practicieni in eazul in care sint indeplinite cerintele minime
corespunziteare pentru dimensionarea antenelor,

1.2.2, Caracteristica de directivitaie
(diagrama de radiatie)

Dacid o antenii lucreazi ca antend de receptie, ea primeste ener-
gie de diferite intensititi din diferite directii. Reprezentarea gra-
fica a acestei comportiri este numitid caracteristica sau diagrama de
radiatie, Pentru reprezentarea graficid este folositda asa-numita dia-
graméd polard. Prin aceasta este datd tensiunea maxima receptio-
natd la punctul de alimentare zl antenei in funectie de unghiul sub
care antena va radia cu aceeasi intensitate de radiatie. Deodrece
datele numerice nu au nici o putere de sugestie, reprezentarca va
fi normatd, adicd se considera acea tensiune a antenei U, in raport
cu tensiunea maximi UL care apare in asa numita ,directie pri-
vilegiatd de receptie** a antenei., Cea mai mare valoare este 1, ea
fiind orientatd in directia principald de receptie sub unghiul 0°. In
tehnica antenelor de receptie caracteristica de radiatie va fi exact
descrisd prin doud diagrame deosebite, una in plan orizontal, iar
cealalti in plan vertical. In fig. 1.1 este prezentatd diafragma de
adiatie in planul E a unei antene-dipol.

Pentru ca polarizarea unei antene sa fie independentd, in afara
de aceasta se va folosi un indice care stabileste diagrama corespun-
zatoare componentei electrice (diagrama FE) §i cea corespunzatoare
componentel magnetice (diagrama H) a cimpului electromagnetic.
Diagrama E se afla in planul in care se gasesc dipolii; diagrama H
este prin urmare perpendiculara pe diagrama E. Daca polarizarea
este de exemplu orizontali diagrama E a antenei este orizontald,
jar diagrama H este verticala, Dacd dimpeotriva se foloseste pola-
rizarea verticala, raportul se schimba. De aiei rezultda avantajul
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notarii diagramelor cu E si H. Dacé se orienteaza unghiul o« in pla-
nul corespunzitor indicelui E sau H, atunei indicele diagramei de
radiatie al unei antene este univoc.

]
(i 4 'IIT'{']'I._'.F;;.."-!:' T ';.'—'{ o
(i)™ (ebeples

o F0 1 \{31 a5 a4g 330
/

I_"l_' — &l i # - .:J__|_- _|1;|
Fo o e[ i

"
G

Fig. 1.1. Caracteristica de directivitate (diagrama de di-

reclivitate)
 if

[ (%z)

LTII kg
unei antene in planul E (diagrama E) cu datele carac-
teristice:

U, ..— tensiunea maxima la unghiul «, =" (Uy
U, ..-— tenslunea maximi a loblor secundarl
1.4 — tenslunea la 180°

a0 — punct de nul la 807

B unghi de deschlderg

Avem, deci
Uy o
' —f(ag) Diagrama &
I-:I meEL
¢ —f(ay) Diagrama H
Lrl'.l M
Pentru fiecare unghi din planul E (ug) tensiunea normata

[

2]

" e
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0

se poate citi la punctul de alimentare al antenei, daci aceastd ten-
I.nl.mf; este radiata cu aceeasi intensitate sub acelasi unghi (ag). Ce-
elalie notatfii din Iig. 1.1 vor {fi explicate in urmatoarele paragrafe

1.2.3. Cistigul

L B : el . 8

:ai.-;t_.ﬂul_ {(_?_J al unei antene de receptie este raporful dintre puterea

“a Captati rf_u antena de receptie respectivi si puterea Py captata

de un dipol in /2, daci ambele antene se gasese intr-un cimp elec-

tromagnetic omogen si dacd sint iradiat irecti incipala
! ! aci s ate pe directia lor principal;

de receptie ‘ R

o |- ® ) - ;... o n o A ) ] o L
Ligtigul se exprima cel mai bine in unitati logaritmice (dB)

By
G=101g — dB
Py
Uneori cistigul este dat totusi d ot & :
: AT at totusi drept ,cistig in tensiune% dupi urms-
toarea relatie: * & pa urma

G=201g F—" dB
LF ar

:mzre f:Td este irrniﬂmnm din antend si Uy — tensiunea la dipolul eta-
ion (dipol in A/2). Ultima relatie se foloseste numai dacid ambele
ea_ntn_:nf"- au aceeasi impedanti. Atragem mvn'!_'iea ca pentru definirea
cigtigului se pot folesi si alti radiatori etalon. obtinind in conse-
cinta alte valori numerice. | , | i

TFE‘JJII_I{E" mentionat ca cistigul rezultd nemijlocit din diagrama
r.!f% radiatie a antenei respective. Spre exemplu eneraia captats pe
directia principalid de receptie este cu atit mai mared::u -:i;, erntﬂné
capteaza energie mai putina din altd directie.

1.2.4. Raportul fati-spate. (RFS)

Raportul fati-spate est : 3 ' ivitati

rt dia-spale este o, dimensiune a directivititii unei ant

_ Iat 2 ! g ; tivitatii unei anten

sub unghiurile 5P ; :
o=

a=180°

Prin definitie, raportul fatid-spale este raportul tensiunilor care
apar _Ju.l;mmr-!:* antenel daca antena este iradiati sub aceste un-
ghiuri. Se obtine astfel

T

RFS— 8.,

I.I' ]”]
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Deseori raportu]l fatd-spate este dat in unitdti logaritmice (dB),

B obtinindu-se astiel

] ty,
T

dB

‘180

a Acestei definitii trebuie sd-i acorddm o ateniie deosebitd, céc
datele din diferite surse sint cit se poate de eterogene. Pornind
de la aceastd definitie. Raportul fati-spate se definegte adesea ca
raportul dintre tensiunea din directia 0° si valoarea medie a ten-

‘ ysiunii din domeniul unghiular dintre 90° si 270° Aceastd defi-

nitie nu are totusi nici o putere de sugestie deoarece cel care o

foloseste nu stie ce raport existd la un anumit unghi, De aceea am

dat aici definitia exactd valabila pentru unghiurile 0° gi 180° gi care
pnu permite nici un dubiu. Definitia se completeaza in mod cores-

B pbunziator cu diagrama de radiatie exactd a antenel respective care
Seoritine datele asupra atenudrii lobilor secundari,

1.2.5. Unghiul de deschidere
|
Hﬂ Directia de receptie cea mai avantajoasd a antenei este data de
lobul principal al diagramei de radiatie. Ca indice este folosit un-
ghiul de deschidere al lobului principal. Unghiul de deschidere este
! unghiul in care tensiunea normatd din diagrama de radiatie scade
A valoarea I;"V@-—Unghlul este dat atit pentru planul £ cit si pentru
planul f1 al diagramei sau este dat ca unghi de deschidere ori-
I'_h! zontal sau vertical corespunzitor indicilor din paragraful 1.2.2.
‘ Pentru invariabilitatea caracteristicii se poate alatura unghiului
indicele 0,7

1
: — = .7 de ex o4
V=
Unghiurile de deschidere sint definite adesea ca deschiderea
i pentru o jumitate de valoare deoarece in acest domeniu unghiular
puterea din antena ajunge la jumaétatea valorii sale.

1.2.6. Atenuarea lobilor secundari

Prin atenuarea lobilor secundari [a,;] se intelege raportul loga-
ritmic dintre valoarea maximé a tensiunii in lobul principal [a=0]
8i valoarea maxima a lobului secundar respectiv

a,—20 lg ;’D dB
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Pentru completarea acestei atenudri trebuie dat si unghiul va-

LI} ™ ™ l‘.r-.
lorii maxime a acestui lob.

1.2.7. Punctele de nul

_Prin punctele de nul se intelege punctele din diagrama de radia-
tie In care avem valoarea 0. Indicele normat rezulta din cel al un-

ghiului urmat de 0, de exemplu «;.
1.2.8. Banda de trecere

Toate datele caracteristice prezentate mai sus sint dependente
de frecventa si de aceea sint valabile numai pentru o anume frec-
venta care trebuie indicatd de fiecare datd. Dacd se dau date in
general, trebuie {inut seama de variatiile dintre valorile minime Si
maxime intre care oscileaza aceste date caracteristice. Pentru varia-
tii miei sint suficiente valorile medii. In cazul diagramei de radiatie
trebuie datd din principiu frecventa pentru care este datd aceasti
diagrama.

Banda de trecere nu poate fi definitd ca in tehnica amplifica-
toarelor sau a circuitelor oscilante cu ajutorul ciderii de 3 dB. De-
varece pentru fiecare caz de utilizare este previzutd o anteni, aceas-
ta determind aldturi de caracteristica de frecventa una sau mai multe
date caracteristice necesare pentru definirea benzii de trecere. Din
caracteristica de frecventd poate deduce impedanta antenei, rapor-
tul fata-spate si chiar cistigul. In general caracteristica de frec-
venta a cistigului este atit de neinsemnati incit se poate neglija.
Prin contrast neadaptarea sau caracteristica de frecventa a impe-
dantei antenei este de o importanti deosebita,

Definirea benzii de trecere prin scaderea cistigului cu 3 dB
este cu totul nepotrivitd deoarece caracteristica de freeventi a
cigtigului depinde in mod special de. legititile care vor fi er{pli}:ﬂtw

in capitolul urmidtor,

1.3. Proprietitile antenei

Proprietétile antenelor pot fi definite cu datele caracteristice

explicate in capitolul precedent. Pe lingid acestea existd incid o
serie de proprietdti care sint caracteristice pentru anumite tipuri

de antene; ele vor fi prezentate in paragraful 1.4. care trateazi
despre tipurile speciale de antene.

De la antena unui emititor (de radiodifuziune sau televiziune)

semnalul se propagd corespunzitor diagramei de radiatie a antengi

TJJ"

it
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de emisie. In general acesta ajunge la antena de recepfie pe cel
mai scurt drum, propagarea fiind deci liniard. Mai precis acest fapt
este valabil numai dacd intre cele doua antene exista vizibilitate
optica ceea ce se poate intilni destu} de rar fiindca intre alntena.de
emisie si cea de receptie intervin §1 o serie de alti factori de care
nu ne vom ocupa in aceasta carte, '

Un fenomen deosebit de caracteristic este comun tuturor situa-
tiilor de recepiie. ‘

Semnalul emitidtorului ajunge la antena de receptie pe cel
mai scurt drum (semnal direct). Totusi semnath se propagd §1 pe
alte directii, anumite cantitati de energie putind fi reflectate la
intilnirea cu un obstacol. Astfel de n::t‘:_stamlﬂ sint de e:-:em_plu_murl_—
tii, peretii stincosi, cladirile, cnnstruﬂctnle metalice, instalatiile n:dua—
triale s.am.d. Dacd un semnal intilneste un astfel de uhsttaml el
va fi deviat si reflectat, ajungind astfel la antena 'd? receptie ca un
al doilea semnal. Bineinteles ca poate exista §i Iauslb111tz_lj,ﬁa sd apara
mai multe reflexii. Aceste perturbatii datorate reflf.e_xlllmr pot de-
ranija foarte serios receptia $i pot chiar sd o compromita. _PE E::r.r:mu]
televizorului perturbatiile se vor manifesta ca imagini ‘I_nultlple.
{n cazul receptiei televiziunii in culori, influenia reflexiilor este
mult mai suparitoare deoarece in afara imaginilor multiple se pro-
duce si fenomenul de virare a culorilor. In cazul recepiiel radiodi-
fuziunii sonore modulate in frecventa, reflexiile ]:II'U"LFﬂ:':'lL.‘ﬁ Ellstnr-
siuni (cresterea factorului de distorsiuni),iar peniru i':I]‘l]Ef]LH‘IilE ste-
reofonice apare in plus diafonia intre canale ceea ce poate afecta
considerabil efectul stereo.

Pentru a reduce la minimum aceste perturbati, antenele de
receptie trebuie si aibd anumite pmp_rietﬂi;i. Instfmhlfl t{aatie aceste
proprietdti rezultd cerinta ca o antena d.E”I'EII':‘Eptlf’_‘ sd pﬂat% recep-
tiona maximul de energie dintr-o anumita directie. Aceasta direc-
tie preferentiala de receptie este nrien_tata pv__:mmnalul f:fhree;:t, ]:‘Jl"ll'l
urmare inspre emitator. In afara acestm_ dlI'{’,"{.‘:tl'l pref&r?ntlale, antena
tle receptie ar trebui sd capete cit mal pufind €nergle pentru a s:e
pvita perturbatiile prin reflexie. Din motive fizice aceasta nu s::e
poate intimpla intocmai. Practic, cea mal mare parte a energiel se
poate receptiona in interiorul unui anumit domeniu gng}uulan
Acesta este dat in diagrama unei aniene prin _luubul pr!ncuipal al
piarui unghi de deschidere este o data caracteristica eaentuala, Pen-
tru a se obtine o receptie buna, unghiul de descluud{ere a unm"anten-‘:*
trebuie sa fie prin urmare cit mai mic. Rezultd corespunzator ca
celelalte caracteristici ale antenelor ca de exemp_lu atenuarea ZEc:-biun
lor secundari si raportul fatd-spate sint cit mal mari cu p1;1t1n1;a.
Aceste cerinte corespund conditiilor fizice. Un lob principal Ingust
si deci un unghi de deschidere mie, precum si o atenuaf'e mare a
lobilor secundari si un raport fatad-spate mare se pot obtine numai
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eu antene foarte mari. De altfel pentru proprietatile unei antene
este u:llf-tm'm:‘n:mt'ﬁ marimea relativi, adicd extinderes {in. diferite
rflln.‘r_-tu Spatiale) in raport cu lungimea de undi de luern, In spe-
cial pentru frecventele relativ joase din domeniul FIF sint *:ta?‘liiiuﬂ
anumite limitiri ale proprietatilor antenelor fati de dim:-':;r-;i";nile
n;;z:ar:i‘a;e acestnra._ ?_n practica sint folosite numai acelé é.ﬁ[ene
;:[ﬂln.intr; eplinesc condifiile fiecdrei situatii de receptie cu cheltuieli

Dupa cum am mai ardtat datele caracteristice sint dependente
E:E frecventd. Aceasti dependentd este deosebitd la feluritele 1t|'m:ri
:::{fm?::;ﬁ;?e Cu toate acestea unele date caracteristice au aceeasi

Unghiul de deschidere al lobului principal se miesoreazi ndats
Cu creslerea frecventei, in felul acesta creseind in mod necesar 51:
cistigul. Lobii secundari apar mai des odati cu cresterea frm'ﬁ-.'em:vi
1 uneorl cu wvalori maxime mai mari. Prin contrast raprsrtui fat'ﬁ—
spate nu "n."Etl:TEL':-':E:i dupid o anumiti lege o dati cu cresterea frecventei.
| Cea mai iImporianta datd caracteristici a unei antene este cis-
tigul. S5-a mentionat deja interdependenta dintre cigtig si unghiul de
:i_eschld?re a lobuluj principal, cistigul fiind Influentaﬁﬂi de mﬁt*ime‘a
$i numdrul lﬂl{ih}r secundari ai diagramei precum si de ra]_am‘tul
fatd-spate, Daci intr-o diagrami a unei antene apar mai ﬁui;ini iobi

secundari mieci si un raport fatd-sp. i :
A . d-Spate mare, atunci si cisticul apee
teli antene este mare. 51 cigtigul aces

in I-J“:' E-:EE#E conexiuni abia schitate se poate deduce cd adesea
@ mﬁlg? Esge Suflgi?.l.]ta cunoasierea cistigului unei antene deoarece
zé’ltr_‘:ar:reinm;m a E'Il-‘aélgulm pPresupune si alte proprietiti corespiin.
. 1gUura A o g prezentata Eu['b':l - o ~pun
. . y ; a caracteristici a cisti-
gului functie de frecventa pentru o anteni de receptie narpearetj

Fig. 1.2. Curba caracteristici a ris-
tigului G pentru o antens st dome-
niile posibile de lueru (caracteristica
de frecvents a cistigului);

Domeniul ¢ — utliizare pe bands in-

Eustﬂ {_a?tenb de canal)

omeniul- & — utllrare B

]i:n::male adiacente) pe Rends il
ameniul ¢ — utilizare pe bandi lar A

gau pe domenfu (mai muite canale ﬂl’]f‘t-

::EE;:E S8l de exemplu un intreg dome-

£ MKz
Se observa ci odati cu crejterea frecventei, cigtigul creste aproa-
pe constant, atinge un maxim dupd care scade brusc Aceast;‘iké}lri}s
caracteristicd se deosebeste evident de eurbele de i'eznnani;e“l TrF:-
buie recunoscut ci nu este potrivita definirea henzii de tl‘E‘EE‘I':T.’: prin
scaderea cistigului cu 3 dB caleulatl pe aceastd curbi, mai iales pen-
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fri antenele de banda largd aceasta fiind aproape imposibil. De

doeen se vor folosi diferite portiuni ale acestel curbe dupd nevoile
fle utilizare. Pentru asa-numitele antene de canal care sint folosite
pumai pentru recepfionarea unui emitator dintr-un anumit: r:anfll,
ge vor folosi portiunea a a acestei curbe. In acest caz se obtine Clg-
tigul maxim posibil. Daca se urmaireste receptia mai multor statii
din canale alaturate, se va folosi portiunea b, obfinindu-se propri-
etati satisficdtoare in practicd, In porfiunea ¢ se utilizeaza ante-
nele de banda largd (antene de banda superlargd si antene multi-
hand). Caracteristica de cistig corespunde pe deplin cerinielor prac-
ticii. Dacad de exemplu trebuie receptionate mai multe sta‘I;Ii_{le
aceeasi putere situate la distan{e egale, dar avind programe dife-
rite, intre calitatea receptiei acestor stafii apare o deosebire depen-

denti de frecventa, Odatéd cu cregterea frecventel cregie §i atenuarea
e radiatie dintre antena de emisie si antena de recepiie, atenuarea

eablurilor ca si atenuarea tuturer etajelor (filtre, distribuitori, sime-

trizori). Zgomotul propriu al aparatului de receptie cregte odata cu

cresterea frecventei (mai accentuat la tuburi decit la tranzistoare).

‘Raportul semnal-zgomot (semnalul receptionat de la emitator fata
e zpomotul receptorului) determina calitatea receptiel.

Daci acest raport nu este satisfacator, la receptia sunetului
apare un zgomot, iar pe imagine — aga-numitii ,,purici’ sau ,,zapa-

cli%, Variatiile dependente de frecventd ale atenudrilor si ale ra-

portului semnal-zgomot inrautdteste calitatea receptiei odata cu
cresterea frecventfei. Dacd se doreste sa se obfina pe toate canalele

sau mai multe game de frecventd aceeasi calitate a recepfiel, atunci

trebuie egalizate aceste inriutatiri odatd cu cregterea frecventei.

Astfel se poate ajunge la o antend hine dimensionatid. Pentru
dimensionare trebuie aleasd cea mai potrivila caracteristica de cis-
fig prin valorile absolute de cistig (cistiz maxim) si prin cregterea
necesard sau admisibilda a cistigului de la frecventele joase catre
pele inalte, Aceste prineipii sint respectate pentru toate antenele
gdescrise in aceastd carte, astfel ea pentru fiecare caz de utilizare

‘&4 se gaseascd antena potrivitd. In interiorul domeniului de freeven-

{4 dat, caracteristica de cistig poate fi influentatd suplimentar in
diferite moduri. In cele ce urmeaza vom prezenta trei posibilitati de
baza (Fig. 1.3). In fig. 1.3 a este ilustrat cazul in care domeniul de
lucru este exclusiv portiunea a din fig. 1.2, Curba completd de cis-
tig nu este activa in totalitate deoarece numai portiunea a este pre-
wazuta pentru utilizare prin misuri suplimentare (mai ales in lega-
turd cu impedanta). Aceste antene sint date in special ca antene
pe un singur canal,

In fig. 1.3. b este reprezentata caracteristica de cistig a L*m':;‘_i
antene pe grupe de canale la care se ajunge din nou prin actiuni
astpra impedantei.
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In fig. 1.3 ¢ este prezentatd in sfirsit utilizarea unei antene ca
antena de banda largi.

In principiu la toate antencle existd caracteristica de cistig
indicata prin linie punctatd si prin urmare este vorba despre asa-

fo
T4 20 %’ ] 0 {
% | o = -
.-r""-.’
- —— e -
f.1Ez f Mz
§ C
k)
T ;
cs J
Figura. 1.3.
= @) Caracteristica. de clstlg a uned
e antene de bandi ingustd (antenh
de canal)
b) CaracteristicA de cistig a8 unel
Aantens pe grupe de canale (&n-
tend de domeniu)
- ¢} Caracteristica de cistig o uned
L Mz antene de bandid largd  (antene
tr multiband)

numitul cistig de radiatie, iar atunci cind este dat cistigul in gene-
ral ne referim la cistigul practic al antenei, cel care este cu ade-
varat eficace. Curbele cistigului din fig. 1.3 & si 1.3.¢ se recunosc
imediat ca fiind cele mai favorabile si de aceea apare intrebarca de
ce aceste curbe nu sint realizate in prineipiu la antene. Cauza o
constituie constructia practicd a asa-numitului sistem vibrator (ele-
mentele alimentate prin fiederul antenei in legidturd nemijlociti cu
elementele active) care la antenele de banda largh necesita cheltu-
ieli insemnate.

Dimensicnarea dupa fig. 1.3 ¢ este in orice caz o solultie optima
deparece cu o astfel de curbd a cistigului se pot cuprinde toate
domeniile de utilizare drept care in aceastd carte vom folosi numai
aceastd metoda.

Realizarea practici se efectueazéd conform fig. 14. Antenele
tare au bandd de lueru a se dimensioneazid numai intr-un canal
sau penfru canale aliturate. In felul acesta se obtin cistiguri ma-
xime si deci cele mai bune proprietd{i in benzile al, a2 si a3. In
aceste domenii obtinem wvalorile optime. Similar rezulta si benzile
de lucru pe grupe de canale bl, b2, b3, etec. si desigur benzile de
tueru ¢. De exemplu banda e3 reprezintd un domeniu de lucru de
banda larga in sensul uzual, valorile optime fiind realizate citre
capatul superior al domeniului,
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P harece valparca impedantel antenel

i
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F

o . = e 4 K : - 1 .'I:.-l oA
fn incheiere incd o observatie In legatura cu impedantia o©e
propriefate a antenei.

Notiunea de impedanta a fost explicata in paragraful L.2. De-

este deosebitd in diferite tari,

§.cf

—
ﬁ ” .'L'u'l_-’

Figura. 1.4. Caracteristicile de cistig ale antene-
Ior universale cu proprietiti oplime pentru di-
ferite cazuri de utilizare.

{1, @2 dy aBntena de canal
by, by by antene pe grupe dé canale
oy, Cs cp Antene de banda larga

toate antenele prezentate in aceasta carte sint di_mr—:-nvsim'aatg pen-
tru o valoare medie de cca 270 L. Astfel se asigura o utilizare
avantajoasd pentru sistemele de 240 82 si 300 Q: " :
Deosebirile sint atit de neinsemnate incit ele nu sint sesiza-
bile in practicd. De asemenea sistemele cle 240300 2 se dfPlﬂséz.c
in legiturd cu fiederi simetrici (cablul bifilar, cablul hﬂn‘]i?i‘ a-
nectarea la un sistem mnesimetric {cablul_cn*fl:{lal]_ este pc:.sl ila cu
ajutorul dispozitivelor de transformare si simetrizare date 1n ca-
pitelul 6. _ : ‘ .
in unele tiri existd o conexiune simpla la sistemele de 60—
75 Q (nesimetrice). Si pentru aceste sisieme deosebirile sint ne-

glijabile in practica.

1.4. Tipuri de aniene

Toate tipurile de antena pot fi reduse l;} antmja de ba_::a, llufr-'
gratd in fig. 1.5. Cel mai cunoscut element de Il;:ri:.:a este dlpi:al@ in
cub forma unei tije sau a unui dipol
indoit care poate fi folosit ca antend fard pretentil. Daci‘h mai i‘.['I'lll%f;i"
“étfe]l de antene sint asezate corespunzator se pot nhu{zer dleI'IItE
tipuri de antene. O completare a acestor elemente de baza o con-
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stitule asa-numitele suprafete de diferite forme care lucreazii ca
reflectori, avind rolul de a influenta pozitiv proprietitile antenei.

Alituri de antenele tratate in urmitoarele subcapitole exista
§i asa-numitele antene auxiliare, Prin aceasti notiune se intelege

-

antenele la care dezavantajele apar cu certitudine, dar in anumite

§oo 2 ."l.f:’

——

Sv.300 R

Figura 1.5, Flementele de ba-
Za ale antenelor:

) dipol liniar (in semiunda):
b} dipol Indoit

mo
o

b

Figura 1.6. Antend de camerd cu ele-
mente de lungime variabild (tijd te-
lescopicd). Posibilitate de acord pe
canale sau domeniu.

Eﬂl}l‘ii}iii se poate Bbiine totusi o receptie satisficitoare. In esentsd
eXistd antene telescopice, de camerd, antene de balcon montate la
fereastrd sau sub acoperis. ' |

. Antenele telescopice si antenele de cameri (Fig. 1.6) sint uti-
lizate mumai in cazurile unde emititorul dorit poate fi receptio-
nat cu o intensitate suficientd a eimpului radioelectric si mai ales
acolo unde apar reflexii slabe. Prin urmare aceste antene se fo-
losese in apropierea emititoarelor cu deosebire in casele relativ
inalte. Recepfia la etajele inferivare este de cele mai mulie ori pu-
ternic obturatd, fiind influentati si de reflexii puternice.

In aceasta categorie de antene mai intrd si asa-numitele forme
scurtate. In special in domeniul I al FIF, dimensiunile sint rela-
tiv-mari pentru elementele Lb2, astfel incit nu se pot construi an-
tene auxiliare. In aceste cazuri se folosese elemente de antend
scurtate care sint aduse la rezonanti cu mijloace electrice {babine
ti_e prelungire, filtre) avind astfel o oarecare capacitate de func-
tionare,

Aceste' antene se utilizeazi numai ca antene auxiliare dega-

rece proprietétile si caracteristicile lor sint sensibil mai slabe de-
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it la antenele cu elementele de bazd in semiunda, De aceea, aceste
antene sint folosite numai in apropierea emitatorilor.

Pentru a indeplini cele mai inalte exigente este de dorit ca
sceste antene, corespunzdtor dimensionate sa fie instalate in cele
mai favorabile locuri, locurile cele mai inalte si mai degajate.

Figura 1.7. Antend cu 1 ele-
ment scurtatdi mecanie pentru \
in canal din domeniul | Trec- )
ventelor joase de FIF (banda
1) eu suport de fixare la fe-
reastrd sau balcon.

Deosebim radiatori transversali si radiatori longitudinali care
au fost prezentati deja in paragraful 1.1. Hotédrirea care dintre
aceste doud grupe va fi utilizatd depinde de cheltuielile necesitate
de fiecare tip de antend si de proprietitile speciale ale ﬂntennlmy
din categoria principald corespunzitoare. In general, radiatorii
transversali sint indicati pentru puncte fixe in care existd o dis-
tributie relativ uniforma a cimpului pe directia verticald. sl ori-
zontala perpendicular pe directia de receptie la locul de instalare
al antenei. Aceste tipuri nu sint indicate in t{inufurile muntoase
sau industriale, in locurile cu relief plat nu existd nici o limitare
a aplicabilitatii lor. .

Tipurile de antene cu radiatori longitudinali s-au Impus In
general pind acum datoritd calitatilor lor avantajoase §i posibili-
tatii de a fi instalate in orice conditii de receptie. In cazuri spe-
ciale poate rezulta o mutatie a avantajelor, imprevizibild de alt fel.

O distributie neuniformi a cimpului la locul de receplie se
manifestd prin aceea cd tensiunea la bornele antenei sau calita-
tea receptiel este foarte neuniforma fiind dependenta de locul in-
stalirii. Deci, dacd se schimba iniltimea anienel (pe verticalda) sau
lacul antenei (pe orizontald) faid de directia de receptie §i f:r:-J.!iLz_L-
tea receptiei se modificd, atunci inseamna ca avem o {.]IHLL‘iEJ-I.Hl.l'E-:
neuniformi a cimpului. In astfel de cazuri apar mai ales reflexii
parazite.
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Pentru a obtine cele mai bune rezultate este recomandabil sa
se gdseasca prin incercari locul cel mai favorabil pentru montajul
antenel. O mica schimbare a locului antenei, in special in benzile
de freeventd inalte conduce la o imbundtitire considerabila a re-
ceptiei. La frecveniele joase, maximul si minimul calitatii recep-
tiei se gasesc distantate in spatiu. Aceste indicatii sint valabile pen-
tru imbunititirea receptiei in cimpuri neuniforme la toate tipurile
de antene.

1.4.1. Radiatori transversali

Antene cu dipoli radiatori transversali

In fig. 1.8. este prezentatd o antenad ca radiator transversal con-
struitd din dipoli in semiunda. Ea este compusa din 16 de astiel de
elemente si este considerati ca o antend cu 16 elemente. Fiecare
plan contine doud elemente in semiunda, alimentate printr-un con-
ductor (elemente active). Ambele elemente in semiundad formeaza
un dipol in A. In fiecare plan se mai gasese incd doua elemente in
semiunda nealimentate care formeaza agsa-numitii reflectori. Dupa
cum se observa din fig. 1.8 acesti reflectori sint izolafi si divizati
in locul de fixare pentru a se obtine functia doroitd. O astfel de an-
tenéi se poate completa prin addugarea mai multor planuri pentru
a se obtine de exemplu, o anteni cu 24 de elemente [fig. 1.9].

Acest tip de anteni a fost rdspindit mai ales la inceputul teh-
nicii de receptie a televiziunii in domeniul FIF deoarece este rela-
tiv usor de dimensionat si s-au obtinut rezultate bune. Totusi direc-
{ivitatea orizontald nu este cea mai buna. In planul vertical apare
o buni fasciculare astfel incit sint evitate perturbatiile date de mo-
toarele cu aprindere cu scintei [cazul emitdtorului cu polarizare ori-
zontald]. Aceasti antend se dimensioneazad bine ca antend de banda
larga si da rezultatele cele mai bune in Banda IIL In domeniul frec-
ventelor mai joase ale FIF rezultd dimensiuni prea mari, astfel incit
este greu de realizat practie. In afara de aceasta, datorita dificultitilor
constructive, aceasti antend si-a pierdut din importantd §i astazi
aproape nu se mai foloseste, fiind depasita de alte fipuri ca de exem-
plu antenele Yagi. De altfel in utilizare mai apare si o alta dificul-
tate determinata de cerinta unei distributii uniforme a cimpului pe
directia de propagare. Daca aceastd condifie nu este indeplinita, se
poate intimpla ca energia capiatd de elementele superioare sa fie
radiatd spre elementele inferioare daca acestea se afla intr-un cimp
de intensitate mail micd. In acest fel, receptorului ii va reveni prin
comparatie o ecantitate de energie mai mica. Pentru curba de cistig
sint valabile principiile deja prezentate. Raportul fata-spate este
totusi puternic influentat de frecventd $i nu este prea bun in com-
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paratie cu a ! : |
fel de antend nu se mal poate recomanda decarece nu indeplinegte

cerintele televiziunii in culori § 11iuz . I
$n cazul televiziunii alb-negru ea este depasita de celelalte tipuri de

N antene.
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Ite antene. Din cauza glabei fasciculari orizontale o ast-

i a radiodifuziunii stereo. Chiar si

Figura 1.8. Antend cu 16 elemen- %
te — radiatori transversall pen-
tru Banda IIL.

Figura 1.9. Antenfi cu 24 elemente — ra-

diatori transversali pentru Banda III. _53‘1- 4
getile indicd directia statiel de emisic.

FF — punctele de conexiune ale fiederu-

lui antenei.

In domeniul UIF reflectorii in semiunda se pot inlocui cu un
panou reflector, avind astiel radiatorul plan care va fi descris In

paragraful urmator.

Antene plane [Antene cu retea reflectoare] Fig. L10

Acest tip de antene este reprezentat de o antend pland care
este excitatd de dipoli activi in A. Prin utilizarea re_l”im*tumzelur ne-
acordate [panouri reflector] rezultd un reflector uniform §1 un ra-
port fati-spate corespunzator mirimii reflectorului. _EE%ElHltE pro-
prietiti sint aseméanatoare cu cele ale ant&q&lnr de_scrlse in paragra-
ful precedent. Panoul reflector esie confectionat cllnﬂtr-u l‘lL'fT'L"il meta-
lic, de unde si denumirea de Lantena cu retea rmle::tu:'::-are ] _r'f"u_r;:::-s‘%
tip de antene este cunoscut sub diferite forme constructive: cea mal
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micd este antena eu dipel in . Numdirul de dipoli activi este limifat
numai de constructia practicid, O calitate deosebitd a antenei este
mmarea largime de banda, celelalte caracteristici fiind mai slabe de-
cit 1a antenele Yagi. Constructia este relativ complicatd, astfel incit
recomandam construirea el numai in anumite condifii.

5
Fi ——
=
v = A
|1
1]

Figura 1.11. Anteni cu reflec-
tor diedru.

Sigeata Indleh direciia statiel de
emisie.
A dipol, B panourl reflectoaro

Figura 1.10. Antend cu retea reflec-
toare pentru domeniul UIF cu 4 di-
poli in (4 planuri) care sint dipoli
V dublat.

In conditii de receptie deosebitd, utilizarea acestui tip de antena
pfnate oferi si un avantaj, mai ales in situatiile cind exista o mare
diversitate a intensitatii a cimpului pe directia de propagare. Totusi
apeste cazuri de utilizare rdmin numai cu titlul de incercare daca
de exemplu, nu s-au obiinut rezultate multumitoare cu antene Yagi
foarte mari in conditii de receptie foarte proaste. -

Antene cu reflector diedru (fig. 1.11)

Acest tip de antend este tot o antend cu retea reflectoare, dar
reflectorul sau a fost indoit. In domeniul FIF antena este de mica
importantd din cauza dimensiunilor ei relativ mari. ka se utilizeaza
mai ales in domeniul FIF ecu un singur dipol in A& in scopul obtinerii
unei benzi de lucru largi. Caracteristicile acestei antene sint asema-
natoare cu cele ale antenei cu retea reflectoare plana, neoferind nici

g
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un avantaj fata de antenele Yagi. Recomandérile de mai sus pentru
itilizarea el ramin valabile.

Antene parabolice

Antenele plane ating cele mai bune proprietati de radiatie daca
‘sint prevazute cu reflector parabolic. De aceea, ele se echipeaza cu
“un reflector in forma de paraboloid de rotatie. Reflectorii in forma

de paraboloizi cilindrici nu au nici o aplicabilitate in domeniul ante-
" nelor de receptie de Tv.

Reflectorul parabolic are forma unui taler, aseminator formei
| cunoscute in optica sub numele de oglinda paraholici. Pentru a ob-
tine cele mai bune calitati, reflectorii parabolici trebuie sd aibd iIn
deschidere un diametru egal cu un multiplu al lungimii de unda de
Tueru. Din aceasti cauzd utilizarea antenei in domeniul FIF si UIF
~ este problematica, necesitind mari eforturi indeosebi in privinta rea-

lizdrii mecanice. In toate cazurile in care se poate obfine o receptie
buni cu antene Yagi, acestea ar frebui sa aiba intiietate. Grupele de
antene Yagi pot atinge cistiguri de 20 dB in domeniul FIF. Numai
\ daca aceste valori de cistig trebuie depasite §i dac#d au fost stabilite
cerinte foarte inalte in privinta fascicularii 51 a raportului fata-spate
se poate lua in considerare construirea unei antene parabolice pen-
. tru receptia emisiunilor de televiziune. In cazul antenelor mari de
‘receptie pentru care se evita o cheltuiald mare raportata la resursele
mici ale potentialilor abonati individuali, in situatii grele se va in-
stala o anteni colectivi cu reflector parabolic.

Antena cu reflector parabolic este singura antena la care cistigul
“atinge valori foarte mari. ILimitele sint date numai de realizabilita-
tea constructiv-mecanici. Totusi aceste antene sint foarte rar folo-
site ca antene individuale.

Penitru a rispunde unor anumite cerinie, in paragraful 4.3. este

datd o consiructie simplificatid pentru amatori.

' 1.4.2. Radiatorul longitudinal

t1 domeniul FIF si UIF intereseazi mai ales acele tipuri de ra-

diatori longitudinali care sint construiti cu dipoli In semiunda. Exista

desigur si antene longitudinale a caror structurd este altfel consti-

tuita si dimensionatid. Antenele cu dipoli radianti longitudinali sint

L cel mai usor de construit in domeniile de frecvente amintite si joaca

un rol preponderent. Se face distinetie intre antenele cu dipoli radi-

anti longitudinali cuplati prin radiatie [care sint predominanti] §i

" antenele cu dipoli radianti longitudinali in care toti dipolii sint le-
~ gati printr-un cablu de alimentare.

L |
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Antene Yagi

1Daf:;'3 se ordoneaza intr-un plan mai multi dipoli in L/2 si acestia
se dimensioneazd astfel incit sd formeze un radiator longitudinal se
obtine o antena Yagi [fig. 1.12].

Figura 1.12. Antend Yagi cu 15 elemente (1 reflector, 1 di-
pol indoit si 13 directori).

Cea mai simpla forma constructivd a acestor antene are douil
elemente, un dipol legat cu un cablu si un reflector care este cuplat
prin radiatie cu dipolul, In afara acestora, in fata dipolului legat cu
cablu se poate dispune un numar oarecare de asa-numiti directori.
Folosirea mai multor reflectori montati unul dupa altul nu aduce nici
un avantaj. Mai multi reflectori se vor dispune numai in planuri
diferite sau ca panouri reflectoare.

Modul de functionare al antenei Yagi poate fi prezentat foarte
simplificat astfel: directorii fasciculeazi radiatia emisd de emitator
si o concentreaza in dipolul alimentat astfel incit rezultd un cistig.
Actiunea reflectorilor consta in aceea ci energia care frece pe linga
dipol este reflectati de reflector ceea ce imbunititeste proprietitile
antenei. In realitate corelatiile sint mult mai complicate. Ar trebui
sd se mentioneze numai cd o antend Yagi se poate impirti in trei
zone de actiune [corespunziator fig. 1.13]. Acestor zone le revine
cite un rol bine determinat valabil in general pentru orice radiator
longitudinal ecuplat prin radiatie.

Aspectul construetiv i dimensionarea vibratorului [excitatoru-
lui] determind banda de trecere: sistemul de ghidare al undelor de-
termina caracteristicile de radiatie [diagrama de radiatie si cistigul].
Zona de trecere are rolul de a cupla in mod optim cele doua dome-
nii principale, rezultind o influentd relativ micd asupra impedantei
si caracleristicilor de radiatie. Conform acestor consideratii, sistemu-
lui radiant [excitat] i pot fi asociati directorii invecinati. Fi au rolul
sa compenseze prin anumite cuplaje [distante mici fatd de dipolul
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b activ si lungimi de rezonanti corespunzitoare] caracteristica de frec-

venia a impedantei.

Este foarte riaspinditd conceptia potrivit careia antenele Yagi
eu multe elemente au o impedantd mica la punctul de contact si o
banda ingusta; aceasta este o concepiie falsd deoarece astfel de pro-

Figura 1.13, Zonele de lucru ale unel antene Yagi:

i) sistemn radiant aiimentat

b) zona de trecere

) sistem de ghidare al undelor (struetura de dirijare a& undelor; se-
rie de directori)

Shgeata indich directia’ stajiel de emisie

FF" — punciele de conexiune ale fiederuluil antensi

prietati trebuie considerate drept cazuri speciale cicl caracteristi-
cile antenelor Yagi sint intr-adevar foarte diverse.

Pe baza acestor realitati printre antenele Yagi s-a impus si asa-
numitul dipel indoit decarece cu ajutorul acestuia se poate realiza
intr-un mod foarte simplu impedan{a caracteristici de 240—300 Q
pentru intreaga antend Yagi., Dacd se urmareste realizarea unei im-
pedante de 60—75 @ se va folosi un dipol liniar in A/2. Bineinfeles
in intreaga antenii se produc interactiuni intre toate elementele. In
cazul unei dimensionédri corespunzitoare, impedania caracteristicd a
dipolului activ ramine practic constantd. La antenele simple se iveste
cazul cind unul sau mai multe elemente din vecinatatea dipolului ac-
tiv sa fie dimensionate complet diferit fatid de lungimea celorlalti
directori. In acelasi timp elementele din vecinitatea dipolului activ
vor 1i cele mai scurte din intreaga antena, conform principiului ra-
diatorului [vibratorului] compensat in radiatie. Elementele din zona
de trecere si cele ale sistemului de ghidare al undelor vor fi dimen-
sionate in diferite moduri si cu aceleasi rezultate. Existd lungimi
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gradate pentru elementele antenei ca si intervale gradate intre ele-
mente. Avantajele acestora fatd de antenele cu directori de aceeasi
lungime egal distantati sint greu de observat. De aceea aceasti di-
mensionare este cea mai simpla si péermite realizarea deplina a valo-

Figura 1.14. Antene Yagi modificate de banda largd cu elemg-_nte iq
frrma de X (dipol activ, elementele zonei de frecere si de n:llruarﬁ.-_ si
elementul de compensare in semiunda se afld in fala dipelulul activ).

a) antendl relativ mica (23 selemente)
B antendi- mare (91 elemeoente)

rilor optime. Dupd modul de constructie al seriei de directori (sis-
temul de ghidare al undelor) se mai deosebesc i tipurile de antene
Yagi alungite sau antene Yagi normale. Se cuvine sa atragem aten-
tia in mod deosebit cd acest mod de caracterizare nu este unitar, in
principiu pentru fiecare tip de antend existd un numdr optim de
directori si un interval optim intre elemente pentru atingerea unci
valori maxime, si zicem a cistigului. De aceea nu are nicl un sens
s ciutim obtinerea unor rezultate mai bune prin schimbarea inter-
walelor sau prin alte dimensiuni date directorilor fata de cele o data
stabilite. Intreducerea directorilor nu influenfeaza sensibil calitatile
radiante ale unei antene. Cea mai simpld prezentare a acestor ele-
mente este ecea sub forma de tija. Formele constructive deosebite din
figura 1,14 reprezintd fati de constructia si dimensionarea de baza
combinarea mai multor antene in care elementele constructive sint
cuplate in cea mai mare parte radiant.

Posibilititile de prezentare ale sistemului radiant sint foarte di-
virse, Alaturi de dipolul activ simplu deja amintit, exista sisteme
radiante cu directori compensati pentru utilizarea lor in banda lar-
ga (fig. 1.19). -
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O atentie deosebitd necesitd totusi antenele Yagi cu sisteme ra-
diante logaritmic-periodice (fig. 1.16). Ele prezinta calitdti foarte
bune care greu pot fi realizate cu alte solutii constructive. Cores-

 punzitor importantei acestor antene, in cuprinsul prezentei carti

Figura 1.15. Anteni Yagi cu
elemente de compensatie la
dipolul activ indeit (in to-
tal 25 elemente).

Figura 1.16. Anteni Yagi
multiband cu dipoli Indoiti
logaritmic periodici (in to-
tal 28 elemente, dintre care
5 sint reflectori, 8 dipoli ac-
tivi indoiti, (14 directori),

wvor fi tratate diverse forme de antene logaritmic-periodice. O alta

posibilitate determinati de prezentarea antenelor de banda larga este
oferitd de utilizarea dipolilor in A in sistemul radiant al unei antene
Yagi. Astfel de antene sint foarte usor de construit $i au calititi
foarte bune. In carte sint prezentate si astfel de tipuri de antene co-
respunzator importantei lor. Totusi se cuvine sa atragem atentia ca
0, valoare practicd a raportului fata-spate in regim de banda larga

. este posibild numai prin utilizarea reflectorilor aperiodici deoarece
= acest raport este cu atit mai bun cu cit reteaua reflectoare este mai

mare 51 mai deasa.

In general s-a stahilit ed antenele Yagi reprezintd datoritd di-
mensiondrii lor speciale solutia optimi de antene, ele fiind mult su-
perioare tuturor celorlalte tipuri de antene in ceea ce priveste chel-
tuielile necesare 5i obtinerea unor rezultate foarte bune la receptie.
Curbele de cistig prezentate in fig. 1.2—1.4 permit realizarea in mod
ideal cu antenele Yagi a cerintelor impuse de practica, cu alte cu-
vinte aceste tipuri de antene pot fi construite practic ,,pe misura®,
Datoritd calitatilor lor deosebite in domeniile FIF si UIF, antenele
Yagi au o largi raspindire in lume. Corespunzitor dimensiunilor care
difera dupa domeniile de frecventd sau dupid canale, rezulti anu-

a7

WWW.asIr.org



— e ——— - ——

Restitutio

mite mirimi avantajoase. De exemplu, in domeniul FIF (Banda I—
II) numirul de elemente este limitat la citeva, in timp ce in dome-
niul UIF se poate folosi un numir foarte mare de elemente.

Pentru antenele Yagi existd corelatii bine definite intre valorile
caracteristice ale cistigului, diagramele E §i H, precum §i ale un-
ghiului de deschidere al lobului principal. De aici rezulta ca la un
cistig identic al diferitelor antene existi aproximativ acelagi ungh}
de deschidere al lobului principal. Acest fapt ar trebui sd ne atraga
atentia la compararea diferitelor antene provenite din diferite surse
de informare. Dacd aceastd conditie nu este indeplinitd, apar indoieli
indreptatite asupra autenticitdtii datelor oferite.

-

Antene cu dipoli logaritmic-periodici

Antenele cu dipoli logaritmic-periodici s-au facut cunoscute abia
in ultimul timp. Ele reprezintd un caz special al constructiilor de
antene logaritmic-periodice. Aceste antene au o proprietate deose-
bitd si anume aceea cd proprietatile unei astfel de antene se repeta
periodiec cu logaritmul frecventei. Dacd oscilatiile sint in _limitele
unei perioade mici se poate considera cd proprietatile unei ante'ne
logaritmic-periodice sint aproximativ constante in intreg domeniul
de lucru. O calitate remarcabild a acestor antene este aceea ca ele
se pot dimensiona pentru o banda ericit de larga.

Un dezavantaj important il constituie faptul cd proprietétile de
radiatie obtinute sint relativ slabe fata de cheltuielile necesitate de
constructie si anumite limite nu pot fi depdsgite la o dimensionare
practica. -

Din aceste motive antenele logaritmic-periodice nu sint folosite
pentru receptie decarece aproape in toate cazurile practice din teh-
nica antenelor de receptie se pot obtine rezultate mai bune cu aju-
torul antenelor Yagi si cu cheltuieli mai mici. Totusi uneori se folo-
sese si antenele cu dipoli logaritmic-periodici. Constructia de prin-
cipiu este prezentata in fig. 1.17.

Conectarea fiederului antenei se efectueaza la cel mai scurt di-
pol, toate elementele fiind legate printr-un conductor care face par-
te din antend si este inversat dupa fiecare conexiune la element. Un
dezavantaj serios al acestel antene il constituie faptul ca pentru o
anumitd frecventd participd la functionare un numdér relativ mic de
elemente in timp ce majoritatea elementelor rimin complet inac-
tive, Din aceasti cauzd nu vom insista prea mult asupra acestei
probleme,

Utilizarea antenei cu dipoli logaritmic-periodici se bazeazd mai
ales pe o diagramd lipsita de lobi secundari. Aceasta nu reprezinta
o calitate deosebitd decarece aceeasi lipsa de lobi secundari se poate
obtine si cu antena Yagi, la un cigtig comparabil,
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Antenele cu dipoli logaritmic-periodici nu sint indicate prin
date absolute referitoare la constructia lor [lungimea elementelor,
intervale], ¢i prin unghiuri si rapoarte egale ca de exemplu rapoar-
tele dintre dimensiunile alaturate (x $i g). Aceste date sint parame-

-zl

Figura 1.17. Antend cu dipeli logaritmic periodici, rectilinii,
in semiunda:

FF — punctele de conexiune ale flederulul antenel si
— parameiril de dimensionare
Sigeata indichd directia staflei de emisie

trii principali de dimensionare a antenei, din ei rezultind drect da-
tele electrice si caracteristicile antenel, Dupd o cercetare a autorului
in toate cazurile in care pentru obtinerea unei benzi de trecere foarte
largi apare necesitatea folosirii unei antene cu dipoli logaritmic-pe-
riodici se pot cbtine rezultate foarte bune cu o grupare de antene
speciale interconectate prin comutatoare de antena, ceea ce inseamna

.':-'r':'_';’.?_ [iroos
el LT S
g g ot
Figitra 1.18. Caracteristica de cistig I = [f
a antenei cu dipoli logaritmic pe- ! i il B4
riodici. ol i 7 -

ir
|:_': —— LSRR LS

ca fa{d de caracteristicile mult mai bune ale grupei de antene, chel-
tuielile sint considerabil mai mici in comparatie cu cele necesitate
de constructia unei antene cu dipoli logaritmic-periodici.
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Aceasti antend are o oarecare importantd atunci cind este folo-
sitd ca excitator in alte tipuri de antene. Pentru aflarea cistigului se
va folosi diagrama din fig. 1.18. Pe ordonatd sint date oggr $1 %gor
alituri de cistigul G. Raportul fata-spate poate lua valori foarte mari,
dar el depinde de multe alte marimi i mai ales de constructia prac-
ticd a antenei, Pentru acoperirea unui intreg domeniu de frecvente

(B1, BII, BIII, BIV/V) se pot folosi dipoli indoiti, dar pentru benzi
mai largi se recomanda numai dipoli liniari. Pentru benzile de frec- 2 + CRITERIILE DE ALEGERE
venta neutilizate se poate renunia la di polii corespunzétori acestora. !

| A ANTENELOR OPTIME

A se vedea in completare fig. 4.95 si explicatiile aferente. b

PENTRU FIECARE CAZ DE UTILIZARE

Alegerea unei antene optime din multitudinea tipurilor exis-
tente se poate realiza pe baza unor criterii care vor fi prezentate in

cele ce urmeaza.

Pentru-a alege antena potrivita trebuie cunoscuti norma emita-

torului sau a emitatorilor de receptionat, precum §i canalele in care

.- lucreaza fiecare emitator. In cazurile in care urmeaza sa fie recep-

tionate mai multe emitatoare, se poate afla banda de frecvente in

|I care trebuie si lucreze antena aleasa cu ajutorul canalelor in care

] functioneazi emitatoarele. Pentru aceasta va trebui sa tinem seamsa

e de paragrafele 7.3 — 7.5. si de figurile 7.12 si 7.13. care oferda o pre-

zentare sinoptici a canalelor benzilor de frecventd. si normelor de

televiziune, valabild mai ales pentru locurile in care este posibila
receptia mai multor stafii ce emit in norme diferite.

Cu ajutorul datelor din paragrafele amintite se pot alege si an-

tenele pentru normele, canalele si benzile de frecvente care nu sint

N
' sncluse in tabelele din capitolul 4. Benzile de frecventa previzute

d
r

. m 92.1. Alegerea dupii norma, banda de frecventa si canal
t 3

pentru utilizari singulare sint coordonate international, astfel incit
problema normei in ceea ce priveste antena, joacd un rol secundar.

Pentru a atinge performante optime sint date §i antene de mare
randament in canalele diferitelor norme. Pentru antenele pe grupe
de canale, mai ales pentru cele de banda’larga nu este totusi nece-
sard o specializare pe scari mare, indicatia benzii de freeventa In

41

L care lucreazi antena fiind suficientd: in figurile 7.12. §i 7.13 sint

' indicate detaliat toate cazurile de utilizare. Datele speciale referi-

f} toare la antenele pe grupe de canale §i antenele pe banda larga sint
, K prezentate in aceastd carte separat.
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La alegerea antenei celei mai potrivite trebuie acordati atentie
faptului ca lungimile de unda din diferite domenii de frecvente sint
foarte diverse, de unde rezultd si o mare diversitate de dimensiuni
ale antenelor. De aceea trebuie sa chibzuim bine ce marime de an-
tena alegem pentru a nu intimpina greutiti prea mari la constructia
practica.

In afara normei, a canalelor sau a benzii de frecvente este ne-
cesar sa se cunoascad $i polarizdrile emitdtorilor receptionati. O an-
tend este corespunzitoare receptiondrii numai intr-o singuréd polari-
zare [orizontalad sau verticald]. De acest lucru trebuie sé f{inem seama
mai ales in cazul réceptiei mai multor emititori. Daci urmeazi si
fie receptionati emitéitori de polariziri diferite vom folosi mai multe
antene montate corespunzator polarizirilor.

Toate antenele prezentate in aceastd carte sint potrivite ambelor
polarizari [orizontald sau verticald] si numai la montare se vor ori-
enta corespunzitor,

2.2. Alegerea antenei dupi specificul receptiei
2.2.1, Radiodifuziune MF

In general receptia statiilor de radiodifuziune sonori modulati
in frecventd impune cele mai mici exigente pentru antene. Dato-
ritd marii sensibilitati a radioreceptoarelor adesea este suficienta si
o antena simpla [in cazul unor exigente normale]. Aliaturi de ante-
nele de camera si artenele telescopice se utilizeaza si antene cu un
numadr relativ mic de elemente. In general se folosese antene eu unul
pind la cinei elemente, dupéd situatie. Criterii mai detaliate pentru
alegerea numaérului de elemente sint prezentate in paragraful
2.3.1,

In cazul receptiei in conditii foarte proaste, de exemplu in ti-
nuturi obturate de munti sau situate la mare distantd de emitator
se va recurge desigur la o antend mai mare. Existd si alte criterii
de alegere determinate de exemplu, de perturbatii.

2.2.2.- Radiodifuziunea MF stereo

Radiodifuziunea MF stereo reprezinti o imbundétitire a recep-
tiei radiodifuziunii sonore [transmiterea spatiald a senzatiel so-
nore]. Aceastd tehnicd de transmisiuni dobindeste o importantd din
ce in ce mal mare si intereseazd radicascultitorii pretentiosi in spe-
cial in legdturd cu asa-numitele receptoare Hi-Fi. O transmisiune
de calitate necesitd o cheltuiala mai mare pentru toate pértile com-

ponente ale unei instalatie de receptfie, prin urmare si pentru an-
tena de receptie.
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O. dati cu trecerea de la emisiunﬂile monofonice la cele stereo-
fonice apare o inrdutatire sistematir:ai a rap::nrlfull_u semnal-zgomot.
Ascultitorul remarcd aceastd inrautatire la limitele de acoperire
ale unui radioemititor MF dacd la comutare se aude un zg_mmatlm
radioreceptor. Aceastd inrdutdfire se poate compensa ]:JT‘_{I} ilnt{m‘u-
cerea in receptor a unui semnal de nivel mai mare, utilizind deci o

2 mare cistig.
Hnm?j:l d:iceptia Einﬁ;iunilnr de radiodifuziune IMIF‘ stereo este ne-
voie de o cit mai buni eliminare a perturbatiilor din recepiie.
Aceasti cerintd conduce la utilizarea unor antene de mare cistig, cu
o huni directivitate, ca de exemplu antena Yagi cu numar mare de
elemente. Orientativ se poate lua ca baza o dubllare a numdarului 1:1:3
elemente pentru o receptie stereo fata de recepila mono in aceleasgi

ey |
mndi“‘ﬁesea este necesard mairirea de patru ori a num::!lrulm dg §1E4
mente necesare fati de recepfia monofonica. In apropierea emitato-
rului nu este nevoie de cresterea cigtigului in E'Eﬂ?ptla. stereo, dar
de cele mai mulie ori este necesard o mai buna directivitate.

Din punct de vedere al principiului cnnsj;rufztn" nu exista deo-
sebiri intre antenele de receptie pentru radiodifuziune MFE stereo
si radiodifuziune MF mono.

99 9 Televiziunea alb-negru

Cheltuielile pentru antenele de televiziune alb-negru sint r.qai
mari decit cele pentru radiodifuziune sonord deoarece perturbatiile
prin reflexii se fac simfite mai puternic si in afara de. aceasta HEEtE
nevoie de o tensiune mai mare la intrarea receptorului T.‘vﬂ decit la
intrarea radioreceptorului. Antenele de televiziune necesita cl'leituT
ieli mai mari, ceea ce pentru antena Yagi inseamna elemente mai
multe. Antenele cu numir mic de elemente siilt Fl_estmate_ receptiel
in apropierea emitatorului, in astfel de cazuri fiind suficiente 31
antenele auxiliare. Ny 3

Conditiile de receptie posibile sint foarte lf[lfFI‘ltt’-.‘, astfel ‘%nc1t
mirimile si randamentul antenelor de receptie sint foarte variate.
Explicatii mai améanuntite vor {i date in paragrafele 2.3.1. si 2.3.2.

29 4 Televiziunea in culori

Receptia televiziunii in eulori presupune o imhynitiﬁtire subj
stantiald a calitdtii transmiferii unei imagini, _r;rescmd in ar;ela5=1
tirnp' si cheltuielile necesare (asemanator trecerii de la I'a.’:ldlildlfuﬁ}-—
unea mono la cea stereofonicd). In cazul receptiei in culori apar exi-
gente mai mari faid de receptia televizi_pnu alh-m?gru, cistigul §
selectivitatea (unghiul de deschidere, lobii secundari, raportul fata-
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spate) unei antene de receptie pentru televiziunea in culori trebuind
sa fie mai bune. Prin urmare, pentru receptia televiziunii in culori
se vor folesi antene cu randament mai bun. :

In principiu nu existi nici o deosebire de constructie sau de di-
mensionare pentru antenele de televiziune in ceea ce priveste utili-
zarea lor la receptia televiziunii alb-negru sau color. In toate situa-
tiile in care existd o receptie ireprosabili pentru televiziunea alb-
negru (fdra ,,purici® sau reflexii) se poate garantasgio buni receptie
a televiziunii in culori. In cazul in care receptia televiziunii alb-
negru este totusi nesatisficdtoare si dacd receptia emisiunilor de
televiziune in culori este doritd, fiind si posibild, atunci constructia
antenei implicd eforturi mai mari. In toate aceste situatii se folo-
sesc antene cu un randament mai bun, inclusiv antenele special re-
comandate,

Instalatlile de antend care corespund cerintelor de receptie ale
televiziunii in culori dau in toate cazurile cele mai bune rezultate in
televiziunea alb-negru. Influenta sistemului de televiziune in culori
(NTSC, SECAM, PAL) asupra tipului de anteni utilizat este nesem-
nificativa. Cele expuse mai sus sint valabile pentru toate sistemele.

2.2.5. Radio si teleamatori

Datorita limitarii puterii la emisie imbunititirea calititii trans-
misiunii $i a razei de bataie depind aproape in exclusivitate de o
antend bunid. In general se tinde citre un cistig maxim, antena
aleasa fiind din acest punct de vedere dependenti de maximumul
realizabil in situatia respectiva (vezi paragraful 5.1).

Trebuie accentuat din nou ci prin masurile care duc la o ingus-
tare a benzii nu se ajunge la o crestere a cistigului. Daci se proce-
deaza astfel, de exemplu prin folesirea filtrelor se obtine numai o
imbunétatire a selectivititii, dar in nici un caz o crestere a cistigu-
lui. Din acest motiv am renuntat si prezentim in aceasti carte ast-
fel de masuri speciale, iar amatorii fira experienta in teoria filtre-
lor si a liniilor lungi nu sint sfatuiti si le foloseasci. Antenele pen-
tru amatori pe care le-am prezentat sint utilizabile in toate benzile
de frecventa special alocate lor.

2.3. Criteriul de alegere a antenei
dupa numarul de elemente

In cele ce urmeazi vor fi date unele exemple de utilizare ale
antenelor Yagi cu numere diferite de elemente, antene care au fost
verificate in practicd. Indicatiile sint numai orientative, in situatiile
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extreme de recepiie (in apropierea statiei sau la mare distan{a) apa-

- rind probleme suplimentare, Vom trata numai antenele Yagi deoa-
rece ele prezinti cea mai mare importantd practicd. Celeldlte tipuri

se vor folosi pe baza compatibilitatii datelor tehnice. In aceasta

" earte se vor face o serie de observatii in legaturid cu utilizarea aces-

tor tipuri speciale de antene in domeniul UIF.
Ne vom ocupa numai de domeniul receptiei radiodifuziunii MF

81 al televiziunii, pentru radicamatori fiind valabile gi alte puncte
‘de vedere care au fost amintite in paragraful 2.2.5.

Datele ce urmeazi sint valabile pentru teate normele de radio-

difuziune MF, pentru radiodifuziunea stereo MF trebuind sa se tina

seama de explicatiile din paragraful 2,2.2,
Datele pentru receptia televiziunii se referd mal ales la televi-
ziunea alb-negru, iar observatiile necesare sint cuprinse in paragra-

© ful 2.24. Receptia televiziunii FIF in banda frecventelor joase

(banda I) se deosebeste de receptia televiziunii in banda frecvente-
lor inalte (banda III), iar domeniul UIF va fi tratat intr-un capitol
special. .

2.3.1. Antene in domeniul FIT

Antena cu 1 element

a) Radiodifuziune sonord MF

Antena cu 1 element este cea mai simpld antena care poate in-
deplini aproape toate cerintele. Cu ajutorul ei se pot receptiona emi-
tatori din doua domenii unghiulare relativ mari. Antena receptio-
neaza semnalele venite din fata sau din spate; in ambele parti ale
antenei exista doua puncte de nul astfel incit din aceste directii nu
este posibild receptia.

D) Televiziune :

Ca antena de receptie pentru televiziune, acest tip de antena
prezinta importantid numai in Banda 1. Antene cu 1 element are ca-
litati slabe si se foloseste mai ales in apropierea statiilor de televizi-
une. Ea nu este eficace in Banda III si de aceea nu va fi folosita in
acest domenin.

Antena cu 2 elemente

a) Radiodifuziune sonord MF

Aceasti antend va fi utilizatd in situatiile in care se pot recep-
tiona statii dintr-un domeniu unghiular de cca 80—100°. Este nece-
sar sa se elimine perturbatiile din apropiere — de exemplu pertur-
batiile datorate motoarelor cu aprindere prin scintei.
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b) Televiziune

Antena cu 2 elemente se utilizeazd in Banda I dacid trebuie eli-
minate reflexiile neinsemnate printr-o mai buna fasciculare intr-un
perimetru restrins. Aceastd anteni poate fi folositd si in afara zonei
din imediata apropiere a emitatorilor.

Pentru Banda III antena cu 2 elemente se va folosi numai in
apropierea marilor statii, in zonele de acoperire ale translatoarelor
de televiziune si a asa-numitelor antene reflectoare. Este cea mai
micd antend ce se poate recomanda pentru Banda IIT

Antena cu 3 elemente

a) Radiodifuziune sonord MF

Aceasta anftena va fi utilizata in cazul unor exigenie mai mari.
Cu ea se pot receptiona in conditii multumitoare si statii situate
la distante mai mari, limitindu-se totusi unghiul de deschidere in
care unele statii puteau fi bine receptionate cu ajutorul unei antene
cu 2 elemente.

Antena este foarte buni pentru receptia emisiunilor stereofo-
nice; posedind o mai buna directivitate, ea este capabila si inldture
perturbatiile.

b) Televiziune

Antena cu 3 elemente se foloseste in Banda I in cazul unor exi-
gente mai mari §i a situatiilor de receptie dificile intrucit prin cis-
tigul mai mare si directivitatea imbunitititd este posibila inldtura-
rea perturbatiilor,

In Banda IIT aceastd antenii se foloseste in aceleasi conditii cu
antena cu 2 elemente, adicd in zona apropiatd marilor statii si in
zonele translatoarelor de televiziune. Din datele tehnice se observa
ca imbunatatirea apare mai ales la directivitate, astfel incit este
posibila 0 mai buna eliminare a perturbatiilor de diverse proveni-
enie,

Antene cu 4 elemenie

Fatid de antena cu 3 elemente, antena cu 4 elemente aduce o
micd imbunatitire, dupd cum se observi si din datele tehnice. Re-
ceptia se Imbunititeste putin astfel incit alegerea acestei antene
ramine libera apreciere. Raspindirea antenei cu 4 elemente este
foarte diversd si la constructia ei va trebui si se tind totusi seama
de cheltuielile de material.

Antene cu 5 elemente

a) Radiodifuziune sonord MF.
Aceastd antena aduce o imbuniititire considerabili a receptiei,
iar perturbatiile sint mult mai bine eliminate. Directivitatea acestei
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antene este atit de mare incit dacd ea este orientatd spre un anumit

~ pmitdtor, mai multe statii pot fi receptionate numai intr-un dome-

nit unghiular restrins. O solutie bund o constituie montajul ca

antena rotativa. Ll
In Banda de radiodifuziune MF 66-73 MHz utilizata in tara

noastrd, antena cu 5 elemente este cel mai mare tip de antena folo-

sit datoritd dimensiunilor ei constructive foarte mari.”

b) Televiziune

In Banda I antena cu 5 elemente se foloseste in locurile cu
cimp slab si la mari depirtiri de emititor. Antena se reapmanda
gi pentru receptia in situatii dificile ale televiziunii in culori.

In Banda III antena se va folosi mai ales in zonele regionale
de acoperire ale marilor statii de televiziune si la limita zc}{lelﬂr d:e
acoperire a translatoarelor Tv. Perturbatiile sint foarte bine eli-
minate.

Antene cu 6 elemente

Iati de antena cu 5 elemente, aceasti antend aduce o foarte
mica imbunititire astfel incit are un domeniu de utilizare similar.

Antene cu 7—10 elemente

o) Radiodifuziune sonord MF (88-108 MHz).

Aceste antene se utilizeazd in conditii de receptie foarte proaste
astfel incit si in aceste locuri sd se obtind o receptie satisficitoare.
Este de dorit si se facd o orientare exactd fatd de emitatorul ales.
Pentru receptia mai multor statii din diferite directii va trebui 51
avem o antena rotativi. Antena se recomanda si fie utilizata mai
ales pentru recepfia radiodifuziunii stereo in condifii proaste de re-
ceptie la distante relativ mari fatd de statiile emititoare. Din cauza
dimensiunilor mecanice folosirea antenelor cu dimensiuni mai mari
este dificild, Tn legdturd cu aceasta se va consulta paragraful 2.1
care trateazi despre posibilititile de imbunititire a receptiei radio-
difuziunii stereo,

b) Televiziune

Antene de asemenea mirime se folosese in Banda I numai in
conditii de receptie foarte proasti. Totodata datoritd marimii lor,
constructia acestor antene este relativ dificila. Cu toate acestea ele
se vor folosi la receptia televiziunii in culori.

Astfel de antene se vor folosi in Banda III in special in zonele
regionale de acoperire a marilor statii si indeplinesc aproape toate
cerintele obisnuite, directivitatea foarte buna eliminind eventua-
lele reflexii si perturbatii.

* Nota traducdtorulul
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Antene cu mai mult de 10 elemente

a) Radiodifuziune sonord MF

Datorita dimensiunilor lor, aceste antene sint greu utilizabile,
daecd este nevoie de antene cu mai mult de 10 elemente se va re
curge la asa-numitele grupe ce antene prezentate in paragraful 5. 1.

b) Televiziune

Din cauza dimensiunilor mari, aceste antene nu se folosesc in
Banda [. Astfel de antene se vor folosi in Banda IIT la limitele zo
nelor de acoperire a marilor statii. Tipurile mai mari de antene sc
vor utiliza mai ales pentru receptia la mare distantd In conditii
extrem de proaste, De asemenea se ajunge la o bunid directivitate
putindu-se micsora sau elimina perturbatiile de diferite proveni-
ente. Se recomandd si pentru receptia televiziunii in culori.

2.3.2. Antene in domeniul UIF

Constructia antenelor in domeniul UIF implicd dificultdti mai
mari deoparece conditiile de propagare se inrdutidiesc o datd cu cres-
terea frecventei. In general se poate afirma cd este necesar si se
tripleze cheltuielile materiale fata de conditiile de receptie asemii-
natoare din Banda III a domeniului FIF.

Cea maiimica anteni UIF are 6 elemente si se va intrebuinte
desigur in apropierea emitatorilor de televiziune.

O clasificare corespunzitoare determinatid de numirul de ele-
mente nu este potrivitd pentru antenele UIF deoarece o imbuna-
tatire a receptiei apare abia dupad ce se dubleazd montarea antenei.
Din acest punct de vedere au fost alese in carte tipurile de antene
propuse spre constructie, numarul de elemente raminind la libera
alegere a celor ce le vor folosi. Datorita lungimilor de unda relativ
miel rezultd dimensiuni pe mésurd, in asa fel incit se poate realiza
0 antend cu un numadar foarte mare de elemente.

Tinindu-se seama cd o antend UIF este de 3 ori mai.echipata
decit o antenid din banda III FIF, se va putea alege antena UIF po-
trivita cu ajutorul indicatiilor din paragraful 2.3.1.

Antenele mari cu o directivitate corespunzitoare sint recc-
mandate in principiu pentru televiziunea in culori.

Decizia dacd in domeniul UIF trebuie folositd o antena pe grupe
de canale, o antend de banda largad sau o antend multiband este de-
terminatd univoe de statiile ce se vor receptiona.

Multumiri : CristiandO1
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3. PRINCIPII PRACTICE
PENTRU CONSTRUCTIA ANTENELOR

In cele ce urmeazi vom prezenta indicatii referitoare la
constructia antenelor Yagi. Aceste indicatii sint valabile gi pentru
tipurile speciale de antene descrise in carte, pentru fiecare in parte
fiind prezentate detalii.

3.1. Constructia antenei

Detaliile constructive ale antenelor sint date numai ea o suma-
ra privire de ansamblu. Existd multiple posibilitati de constructie
mai ales in ceea ce priveste materialul recomandat. Nu in ultimul
rind se pot utiliza $i pirti componente din productia industriala, ca
de exemplu suportul de antend pentru fixarea pilonului.

3.1.1. Pirti componente de bazi

Dup# cum am mentionat antenele se construiesc din parti com-
ponente a ciror formi trebuie stabilitd in primul rind.

In fig. 3.1. sint prezentate sectiunile posibile ale elementelor
tiji care sint utilizate ca reflectori sau directori. Elementele cele
mai des folosite sint cele formate din material rotund sau tubular.
Materialul tubular (feavi) este cel mai avantajos datoritda greutdtii
sale mici (fig. 3.1. b).

In fig. 3.1. ¢...h sint date sectiunile folosite de asemenea pen-
tru constructia antenelor, Proprietitile unei antene depind si de
sectiunea materialului folosit si mai ales de diametrul sau de valoa-
rea lui echivalenta. Datele tehnice ale antenelor prezentate in aceas-
til carte sint valabile pentru elemente avind sectiunile din fig. 3.1. @
si b. Pentru alte sectiuni ne vom baza pe diametrul echivalent D al

4 — Anflene g6
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barei rotunde dupi cum este indicat in fig. 3.1. Lungimea [ este
identicd pentru toate sectiunile, Folosirea acestor sectiuni este to-
tusi numai o solutie aproximativa.

) proiil dublu T
i) profil U.

Dacia elementele sint confectionate din teava dupa cum se pre-
zinta in fig. 3.1. b aldturi de o greutate relativ mica, se va obtine o
rigiditate si stabilitate mare. Aceste proprietaii prezinta o mare
importanti pentru antenele din domeniile frecventelor joase din
Banda I si pentru antenele de radiodifuziune MF. In domeniul UIF
se recomandi mai ales elemente confectionate din materialele cu
sectiunile indicate in fig. 3.1. e, f, h.

Dipolii alimentati sint mai ales dipoli indoiti. Antenele sint
astfel dimensionate incit impedanta caracteristica a dipolului (240-
300 Q) se mentine chiar si in cazal utilizdrii lui in antene cu un nu-
mir mare de elemente. Acest fapt este in contradictie cu péarerea
larg rdspinditd potrivit cireia impedanta scade o datd cu cregierea
numirului de elemente. Aceastd parere este eronata, fiind valabila
cel mult in cazurile speciale. Dimensiunile date in aceasta carte sint
exacte, dar impedanta caracteristicd la baza antenei (punctul de ali-
mentare) variaza in limitele prezentate. Chiar dacd se pastreaza
toate celelalte dimensiuni, impedanta antenei este determinata
exclusiv de dipolul alimentat. Deocarece toate antenele au impe-
danta misuratd la punctul de alimentare intre 240 si 300 £, rezulta
prin urmare ci se intrebuinteazd in general dipolul indoit. Daca
dimpotriva se foloseste un dipol deschis in semiunda cu lungimea !
datd pentru dipolul indoit, impedanta la baza antenei va avea 60—
75 Q. Aceastd caracteristica este legatd de anumite utilizari speciale
care vor fi explicate in detaliu in paragraful 3.2.2. In general o
impedantd la baza antenei cu valori intre 240 §i 300 Q este mai

a0
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*avantajoasd deoarece in tehnica 60—75 Q se pot obtine cele mai

‘bune reflexii numai utilizind bucla de adaptare in A/2 descrisd in
capitolul 6.

" T M i
" =
| ] M ! ~=)
0 7 ﬂ f 0 Figura J.2. Dimensionarea di- o
o . 2 0 polilor indoifi: el
' a b 0 d £ f g h ¢) dipel indoit pentru Banda I 10
| : o) dipol indoif peniru Banda IO f]
gi I1T
Figura 3.1. Sectiunile pentru elementele de antend (reflectori, dipoli, UIF (Banda IV sl V) I e
directori). Dimensiuni orientative pentru D in mm: D1 10...20; B2/3 ) L};Eﬂ;,ﬂ_lgfﬁ; PEHATY " DAE. . (Bans e Lo =), ;l%'
8...16; BIV/V 6...12 (vez si fig. 3.2): d) dipol findolt econfeciionat din = o1 o) W
bara rotundhi L fijz ‘legate la capete cu metas = N - —
| ?‘rﬁ 1.-?;‘#15.1&?11:1“]& lice hihirmen:ijunm:ﬂn 52 face ca C_—!'r £t Y L" # !
| c) profil patrat la punciele a), 4), e)). 77 5.0 = Iy |
| o) tcava pitrati 45 i17 == L £
¢) profil dreptunghiular (Landi) |
7} profil semirotund ¢ d

In fig. 3.2. este aréitatd dimensionarea dipolilor indoiti in anu-

o mite domenii de frecvente si anume: in fig. 3.2. a — dimensiunile

‘pentru frecveniele joase din domeniul FIF (televiziune Banda I si
gama pentru radiodifuziune MF OIRT 66-—73 MHz); in fig. 3.2. b —
dimensiunile de bazad pentru frecventele mai inalte in domeniul FIF
(radiodifuziune FM 87,5—108 MHz CCIR); in fig. 3.2.¢ — datele
corespunzatoare domeniului UIF.*

Confectionarea practicd a dipelului indoit ridicd unele dificul-
tati in fata ,cirpacilor® si a amatorilor. Dacd trebuie sd fie indoiti
relativ multi dipoli, recomandim cu cdldurd utilizarea dispozitivu-
Iui din fig. 3.3. Un astfel de dispozitiv se poate confectiona cu o
micd cheltuiala, succesul rasplatind efortul. 2

La indoirea dipolilor cu ajutorul dispozitivului din fig. 3.3.
materialul nu se va tdia exact la dimensiune, ci se va indoi dipolul
cu o lungime deschisd mai mare, iar capetele se vor petrece unul
peste altul.

La indoire trebuie sa ne concentrim in exclusivitate asupra
realizdrii lungimii [p 51 vom tdia capetele dupa indoeirea dipolului.
Dacid intimpinam dificultiti la confectionarea dipolului indoit, ne pu-
tem conduce dupa schita din fig. 3.2. d in care dipolul indoit este
format din buciti rectilinii legate intre ele prin coliere de tabla.

Aluminiul, mai ales aluminiul pur si aliajele sale (AlMgSi})

s-au impus in practica de pind acum ca cel mai bun material dintre-
elementele de antend.

* Nota traducdiorului.
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Aluminiul are o proprietate caracteristicd: suprafata sa se aco- '_;?'Iirpﬂfrzalﬁlle se J[;ﬂ;: inlocui ch_: 0 plasa ﬁie sirrn:‘:';} (3:D..¢). -Intervalele_
perd in aer liber cu un strat subtire de oXizi care protejeaza mate- Et ﬂuﬂl irele Paad = Ed]éud?nlr 1. mal mari dﬁ UE_. :mde este cea m:lal
rialul de alte influente climatice. Aluminiul dobindeste in decursul -nnf-'ﬂfluﬂgliﬂf{a E_u!f“{ “ e *UEI‘iL Trebuie sd se Epd seama {rlza raIéleE
timpului un aspect murdar, se inchide la culoare, functiunile ante- -:FE[;trlIcmfuz ;1{'1 ﬁldhlfiiﬂ =HlY egalte ‘i““t?“T_“ f,”l I?]Lgmt t_E;E. S
nei pastrindu-se ani de zile. De aceea nu sint necesare masuri .-aihé A me?ali; Euzgléglﬁfﬂrﬂ aie piasel din ig. J4.9. ¢ ilebule sd
suplimentare de proteciie. ( ).

Figura 3.3. Dispozitiv de inco-
volere pentru dipoll indoiti si
demonstratia procesului de in-
covoiere.

C

Figura 3.4, Dipol confec-
tionat in dispozitivul de
incovoiere. Capetele care a b

se suprapun se taie co-

respunzitor dupa Inco- ! Figqura 3.5. Constructia reflectorilor:

volere. ) reflector din mal multe bastoane paralele
i b} reflector din fire de sirmil paralele intnse pe o ramia metallcld
¢) reflector din plasi de sirmd Intinsfi pe o rami metalich

1§

in productia industriald aluminiul se intrebuinteaza aproape in
exclusivitate: stratul de oxid se imbunitiafeste prin procedee chi-
mice sau electrolitice. .

In principiu se poate folosi orice material bun ::nnducatn:: de
elet.;trif:;;cgtgiﬂgingurul dezavantaj fiind rezistenta mica la coroziune s ik S G S i L R b L
I 1'11 catzul folosirii tevii pentru elementele antenei, deschiderile niul FIF materialul tl_in care este confectionat E:'L:l];}[}I‘tLll joaca un rol
de la ambele capete ale tevii trebuie inchise necondifionat. Aceasta . secundar, el putind fi meta}lc satl nu. In domeniul UIF se va folosi
se poate face cu dopuri, capsule sau prin simpla turtire a cgpetelur in general un suport metalic. Toate datele cuprinse in aceasti carte
tevii. Lungimile date sint valabile pentru tevile turtite pina la ca- se referd la acest tip de constructie; pentru suporturi nemetalice
petele metalice. F=1 _ . apar variatfil §i inrautatiri ale datelor electrice.

Dacd se lasa capetele deschise, in conditii de vint puternic se In  domeniul KIF influenta suportulut antenel R

ierdturi, vuituri erni fi- - SsEe hie _ _
prOCHC fluieratun, ‘:»-’Ultlll‘l siau unt 111rurn tpm'?n;:: i?;iﬁi% E;If 1?;;1;9 tatilor ei este complet neglijabild. In afara tevilor metalice care sint
unea aerului in miscare elementele antene S . R : HE < L el )
% 1 A ‘cele mai indicate se mai pot folosi si {evi din material plastic sau

fluiere. Mai ales in cazul elementelor de antena relativ. lungi (in P 81 % p |

Banda I) apare un zbirniit supardtor chiarin tevile inchise. Irf acest I constructii d*_? lemn cu‘ngldl’cate ]31}115-- :

caz tevile se vor mai umple cu un material moale (sfoara dfa cmel:m}“. E ‘Tl_l functie de mﬁymea antenei alese_ supnr!:ul tr'ehl._ﬂe sa aiba o
Un exemplu deosebit ar fi dat de infatisarea reflectorilor, daca stabilitate corespunzitoare. Cu exceptia celei mai simple forme
acestia sint formafi din mai multe elemente (panou reflector). ?n constructive prezentatd in fig. 3.6 a existd si posibilitatea intaririi
fig. 3.5. a este prezentat cazul cel mai simplu. Sint necesare relativ §1 consolidarii suportului, dupa cum se ilustreazi in fig. 3.6 b... .
multe elemente mai ales dacd prin intervale mici ciutim sd obti- " Pentru antenele de UIF tipurile constructive reprezentate in fig.

ati- 1j ea fi inlocuite cu o rami : b ;
ﬁem Lln.rapn;ﬂtriiliﬁqu?:nﬁglgii ﬂ:epgéi‘ﬂinﬂn 1o Blad 32 v ~ 4.6 b...f sint cele mai importante deoarece la aceste antene pilonul
E mar]mE [ [ L= i : a & -

T - ; nu irebuie sd fie agezat intre elementele antenei. In cazul in care
Se ajunge la o rami reflectoare ca cea prezentata in fig. 3.5. b. Fi- - §

3.1.2. Suportul antenei
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In fig. 3.7 e se arati modul de fixare cu ajutorul unei clape du-
ble, jar in fig. 3.7 f — fixarea cu o clapa elastica,

In fig. 3.8 se dau exemple de fixare pe suportul antenei a stin-
ghiei de reflector a suportilor si a consclelor inferioare. Utilizarea

suportul este confectionat din teavdl, capetele se vor astupa cu do-
' puri mici de lemn sau pluta, . :

Cel mai bun material pentru suportul de antena este _teava pa-
|| trati din aliaj de aluminiu care are o mare rigiditate (vezi cap. 4).

/
-

Ul
i
[ l':l:'.;-]:'h
NACH
' i
,._H,Q;{}
f
if
g i
!
J
T e, | g

— e — — ]
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Figura 3.6. Suporturi de antene (suporturile elementelor):

aston simplu : : LE.
EI.P?}?HSILLL]DI‘E de antenfi cu diferifi montan{i peniru cregterea  stabllitaid

a s ] ‘
' = * ol'i = | ' 7. Posibilititi de fi El lementelor ant F
\/ Lﬂf—:;—JJ flii}l::;'f‘teiieii, = iti de fixare ale elementelor antenel pe supor-
L)
Ll d | :
C L ” ;
: 5 . J }
Co ) Lol ) |
4 e '
e g 1}
| 4
¥

i G

am T

1
| . Imbinari mecanice |
| Sk Figura 3.8. Imbinidri mecanice la suportul antenei:

| Fixarea elementelor antenei si a dipolului indoit (eventual a a...e) vezl textul

] mai multor dipoli indoiti) pe suportul antenei se poate efectua in

: s st eand unei pliacute triunghiulare ca in fig 3.8a, c, e oferi o foarte buna
: m ' i ! t prezentate exemple con
mai multe moduri. In fig. 3.7. a §i b sin

stabilitate pentru astfel de imbindri. Plicuiele simple ca cele pre-

structive in care elementele din teavi sau bara I:utunda ss: 1;;111,!1;:;'3}1?
in suportul rotund @ sau in su]]m:tul patrat b p‘l‘l'ﬂt['wlll'l simj 2 .H_
ficiu. Fixarea se efectueaza cu agutmnil unui splint sau a unul §
rub introdus intr-un orificiu corespunzator. : i t

in fig. 3.7 ¢ este reprezentat un mnd:ul de fixare a Hnufs e u?frrﬂ::;;s_1
de antend cu ajutorul a doud suruburl asigurate la 35 aﬁeiﬁ. tiic
fig. 3.7 d se prezinta madul de fixare pe nn#supnrt r:'}tqn 15?‘5;3 ;Eﬂp 2
prin folosirea unui dispozitiv cﬂrespun'zatur _schﬂ;EL i e
ofectueaza cu ajutorul unui surub sau din motive de asigur
rotire, cu doudl suruburi.
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zentate in fig. 3.8 b si 3.8 d corespund in multe cazuri cerintelor.

In fig. 3.9 sint date exemple de fixare a suportilor de antena
pe pilonul antenei. Cea mai simpla solutie este ilustrata in fig. 3.9 a
in care suportul antenei este fixat direct pe pilon prin folosirea
unei plicute a, doud suruburi b si un bailac (tablad de ofel). Acest
mod de fixare se foloseste la antenele mici. In fig. 3.9 b este pre-
zentatd fixarea unei antene asiguratd contra invirtirii pe directie
wverticala.

In fig. 3.9 ¢ sint desenate detaliat piesele componente ale unei
astfel de imbinari. O mai mare sigurantd contra rotirii in plan ori-
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sontal a antenei se poate obtine prin dintarea dispozitivului A. Po-
zitia orificiilor B determind inclinarea antenei pe directie ve:gtmali’a
. (cu deosebire in sonele montane antena se poate monta in directia

unghiului de incidenta a radiatiei).

Figura 3.9. Modalitiiti de fixare a suportului antenei pe pilon:
a ... d) vezl textul. L

In fig. 3.9 d este prezentat modul de fixare in care cele doud ]
plicute B si C sint fnsurubate pe placa de baza A. Fixarea placufe- .
lor se efectueazd prin orificiile D, orientarea antenei fiind datd de
aici. Dispozitivele de fixare se confectioneazd din tabld de fier groa-
s¥ de 1,5—2,5 mm (corespunzator mirimii antenei).

In incheiere se cuvine si mentionam ca toate piesele de fier
trebuie protejate contra coroziunii (lac de clor-cauciuce, %ar: de ra-
sind sinteticd). Este de dorit ca suruburile de fixare pe pilon si fie
unse cu vaselina astfel incit ele si se poata desuruba i dupa o pe-
ricadi mai lunga de timp.

91.4. Conexiuni electrice

Pentru a se asigura o bund functionare a antenei, conexiunile
electrice trebuie efectuate cu cea maij mare grija. In cazul antenelor

ab
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| descrise in aceastd carte, conexiunile electrice sint necesarein prin-
' ¢ipal pentru dipolii alimentati.

in fig. 3.10 a sint prezentate in principiu conexiunile la dipolul
“indoit, iar in fig. 3.10 b esie infatisatd construetia unul dipol indoit

C
Figura 3.10. Contactele electrice la dipolul activ (dipolii) antenelor:
A sint locurile de contact carora 1l se va acorda o mare atentie.

relativ mare (de exemplu peniru o anteni din Banda I) in care ca-
petele de conexiuni sint fixate cu ajutorul unui izolator (B) in sco-
pul cresterii stabilitagii mecanice. Acest izolator este fixat la rindul
sau pe suportul antenei si este confectionat din mase plastice de ca-
litate superioard, de exemplu din polistiren.

Pentru antenele care functioneaza in Banda III si in gama de
radiodifuziune sonorda MF 87,5—108 MHz si mai ales pentru toate
antenele de UIF nu se foloseste niel un material izolant intre
punctele de conexiune® In aceste domenii de frecvenia poate |
aparii o inrdutatire a tensiunii la baza antenei prin murdarirea sau
umezirea izolatorului. Izolatia cu aer este avantajoasd in special
datoriti faptului cd nu rezulta inrautitiri ale calitatii antenei In
functie de starea vremil. Constructia unui dipol indoit este prezén-
tatd in fig. 3.10 a.

in fig. 3.10 ¢ este prezentata constructia mai multor dipoli in-
doiti din componenta unei antene UIF de banda foarte larga. Pentru
a feri punctele de contact de influenta factorilor atmosferici, acestea
vor i protejate. Conexiunile la dipol se efectueazad cel mai bine cu
suruburi, saibe si piulite. Dupi ce fiederul a fost conectat se pot
lua urmitoarele masuri de protectie:

1) Se ung locurile de contact cu vaselind groasd. Vaselina tre-
buie aplicatd numai pe contactele cu suruburi si se va evita forma-
rea unei punti intre ele (ateniie mai ales 1a montajul fig. 3.10 b).

* Woia traducitorulud,
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2) Se vopseste cu vopsea.

3) Se unge cu un adeziv universal (résind epoxidica, polistiren)
Aceasti metodid are o mare valoare practicd; dupd o utilizare de mai
multi ani nu apare nici un semn de coroziune la punctul de contact.
Adezivii universali sint adezivi vitrosi §i mai ales lipsiti de azot.
Un astfel de adeziv se poate prepara prin dizolvarea polistirenulul
tn acetond. Se acoperi punectul de contact cu adeziv, obtinindu-se
cea mai buni protectie pentru o functionare de lungéd duratd a an-
tenei.

Produsele industriale sint previzute la punctul de conexiune
cu o dozi de conectare. Dacd se va face totusgi o protectie conform
punctului 3, se va asigura o functionare mai buna. Fiederul antenei
se fixeaza pe pilon inainte de montare. Dacd se doregte sa se intre-
buinteze o doza de conexiuni la dipolul activ, se recomanda in mod
insistent si se acopere doza cu o peliculd din masd plastica. Se
poate folosi si solutia de polistiren amintitd la punctul 3. =1

Simetrizorii industriali cu bobine nu se vor cufunda in ade-
zivi pentru a se evita modificarea parametrilor.

3.2. Montajul anienei pe pilon

in cele ce urmeazi se prezinti citeva exemple de montaj al
antenelor pe pilon. Consolidarea pilonului antenei §i problemele
legate de aceasta, inclusiv masurile de sigurantd staticd si protectia
fata de intemperii se vor trata in paragrafele 7 dsi 7.2

La montajul antenei pe pilon trebuie si se tind seama de pola-
rizarea emititorului ce va fi receptionat deocarece antena va fi mon-
tatd corespunzitor polarizarii.

Polarizarea orizontala este cea mai raspinditd, iar polarizarea ver-
ticald este folositd numai in cazuri izolate. In principiu toti emita-
torii de radiodifuziune sonori MF sint polarizati orizontal; de ase-
menea toti emititorii UIF dati in exploatare pind acum au poia-
rizare orizontald. Toti ceilalti emititori de radiodifuziune MF care
se vor monta ulterior vor {i polarizati orizontal pentru a se asigura
o posibilitate universald de receptfie cu ajutorul antenelor existente.
In principiu nu se prevede o polarizare verticald a emitéitorilor de
televiziume in domeniul UIF, iar din punct de vedere tehnic aceasta
este lipsitd de sens astfel incit si in acest caz va fi standardizata
polarizarea orizontala.

Polarizarea verticald se foloseste in regiunile unde functioneaza
doud emitdtoare in canale apropiate ale cdror zone de acoperire se
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 cablajului antenelor sau . explic:
‘de bazi vor fi prezentate in capitolul 6. Desigur aceste indicatii sint
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intrepatrund la limitd. Cu ajutorul polarizirilor diferite sint evi-
fate perturbatiile de intermodulatie care ar pulea sd apard.®
Polarizarea verticald este foarte réspindita la emitatorii de te-
leviziune din Banda I deoarece prezintd avantaje in privinia razei
de bitaie.
Un dezavantaj al polarizarii verticale este aparitia perturbatii-
lor prin reflexii mai puternice decit la polarizarea orizontala deoa-

| rece cele mai multe suprafete reflectoare sint verticale. Din aceasta

eauzi receptia statiilor polarizate vertical este problematica §i tre-
buie avute in vedere o serie de aspecte ale montajului antenei. La
antenele polarizate vertical, concentrarea in plan orizontal este mai
mica (diafragma H).

in cele ce urmeazi vom face o observatie referitoare la pozitia
a fiederului fatd de antend: explicatiile

valabile si pentru montarea unui conductor sau a unui eablu pe pi-
lon. Fiederii bifilari se fixeazi pe suportul antenei eu ajutorul unor

\izolatori la o distantd cit mai mare posibild dupa care se fixeaza pe

pilonul antenei, dindu-li-se directia inspre in jos. Pentru cablurile

coaxiale fixarea nu mai ridicd probleme, astfel de cabluri putind fi

fixate direet pe suportul antenei. Cu toate acestea trebuie sd se evi-

‘o legarea la o distantd prea mica si paralel cu directia de desfasurare

' a elementelor. Daca un cablu
. aceastd operatie se va efectua cu mare atentie. Acest mod de mon-

trebuie scos lateral de la antena,

taj inrdutiteste considerabil calitatile antenei. Mai intii se dirijeaza
eablul perpendicular pe directia longitudinald de desfasurare a ele-
mentelor antenei si cit mai departe posibil dupa care se poate con-
duce paralel cu elementele anteneila o distanta corespunzatoare. Dis-
tanta minimé trebuie sid fie cel pulin egald cu jumdtatea lungimii
de undi; aceasta corespunde lungimii aproximative a dipolilor
oricirei antene. Nu se recomanda o distan{a mai mare.

In ecazul polarizarii verticale, legarea fiederului antenei pre-
zinti o importan{d §i mal mare. Cablul se dirijeazd in primul rind
de-a lungul suportului antenei §i apoi pe pilon. Cel mai bun exermn-
plu de montaj este prezentat in fig. 3.12 a; aici fiederul se dirijeaza
dupa pilon in spatele reflectorului antenei. Daci se foloseste mon-
tajul din fig. 3.12 b cablul se dirijeazd mai intii de-a lungul supor-
tului antenei, apoi pe suportul transversal si in jos pe pilon. In
acest caz cablurile coaxiale §i conductorii simetrici ecranafl se
fixeaza simplu si necritic.

in cazul montajului vertical nu se permiie dirijarea cablului
paralel cu dipolul indoit sau fixarea lui direct pe dipol.

- o —

¢ Nota traducitorului.
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3.2.1. Polarizarea orizontala

Polarizarea orizontali si implicit montajul orizontal al unei
antene nu ridici probleme deosebite. In fig. 3.11 sint prezentate
unele posibilitdti de montaj orizontal al antenelor; in fig. 3.11 a
este infatisat cazul cel mai simplu In care o antena este fixata di-
rect pe pilon aproximativ in centrul lui de greutate. Acest montaj
se poate executa la toate antenele FIF deocarece dimensiunile ante-
nei sint destul de mari fatd de piesele de fixare si diametrul pilo-
nului in asa fel incit practic nu poate sid apard nici o modificare a
proprietitilor antenei. Acest mod de montaj poate fi folosit si 1a

st

\U

UL

- d

Figura 3.11, Montajul (polarizarea) orizontal al antenelor:
i) fixarea pllonulul direct In centrul de greudtate al suportulol an-
teneal;

b) montajul -entenel cu Intreaga desflsurare In fata pilonulul {(avan=
tajos la antenele relativ micl in domeniile FIF g UIF;

¢) montajul antenelor cu suport de IntArlre Infeclor la virful pilo-
nulul (necesar in mod necondifionat pentru antenele marl din do=-
meniul UIF);

d) montajul unel antene UIF cu suport transversal gi consolfi de in-
thirire In cazul in care montajul la virful pllonulyl sau pe pllon nu
este posibil,
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antenele de dimensiuni relativ mieci precum si la antenele de FIF

mai mari. In fig. 3.11 b este prezentat montajul antenelor de FIF

mici (cu un numar mic de elemente), avind intreaga lor desfisu-

rare in fata pilonului antenei. Un astfel de montaj se recomanda
pentru antenele montate la fereastrd sau pe balcon.

1.a acest montaj pot recurge indeosebi radioamatorii deoarece
astfel pot efectua o schimbare foarte rapidd de polarizare cores-
punzitor indicatiilor date in paragraful 327

In fig. 3.11 ¢ este prezentatd constructia unei antene de UIF,
montaj posibil si pentru antenele de FIF (antene relativ mari),

Acest mod de montaj trebuie intrebuintat intotdeauna pentru
antenele de FIF in scopul evitirii introducerii pilonului antenei
intre elemente. Daci se neglijeazd acest fapt proprietatile antenei
se inrautitesc considerabil, Din acest punct de vedere cel mai po-
trivit mod de montaj al antenelor de UIF este cel prezentat in
fig. 3.11 5.

3.2.2. Polarizarea verticala

Polarizarea verticald si montajul corespunzitor al antenelor
sint mai dificile in comparatie cu polarizarea orizontald, in special
din cauza pilonului vertical si a fiederului de antena orientat ver-
tical cifre in jos, ceea ce inrautdteste proprietidtile antenei. De aceea
trebuie depuse toate eforturile pentru a reduce la minimum aceste
inrautitiri.

In fig. 3.12 a este prezentat cel mai simplu caz de montaj al
unei antene cu polarizare verticald. Antena se va monta pe toata
intinderea sa inaintea pilonului astfel incit influenta pilonului asu-
pra calititilor antenei si fie eliminatd prin reflector. Dupa cum
s-a mal mentionat, influenta simultand a fiederului scade simftitor
daci acesta este montat in spatele reflectorului pe pilon.

Din motive mecanice acest tip de montaj este posibil numai
pentru antene relativ mici; o consolidare suplimentard cu console
metalice pentru antene mai mari nu este posibild deoarece ar pufea
si apardi influente nedorite. Pentru antenele mari nu se pot folosi
console nemetalice.

Dacd trebuie montate vertical antene relativ mari, aceasta se
poate efectua cu ajutorul unui suport transversal montat lateral
fatd de pilon. In acest montaj apare totusi in permanenta o influ-
entd diunitoare a pilonului gi a fiederului mai ales prin deplasarea
diagramei in asa fel incit maximumul diagramei nu se mai gaseste
pe directia de extindere a antenei (antena ,se uitd crueis”). La
orientarea antenei trebuie avut in vedere acest efect.
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Pentru a micsora pe cit posibil influentele asupra antenei, la
montajul din fig. 3.12 b se va pistra o distan{d cit mai mare fafa
de pilon, prin urmare trebuije si se foloseascd un suport transver-
sal ¢it mai lung. Intervalul minim va fi de cca un sfert din lun-
gimea de undi de lucru (orientativ o jumaitate din lungimea dipo-
lului activ al antenei)., Distante mai mari sint mai favorabile. In
cazul in care nu se tine seama de aceste recomanddri gi se mon-

si pentru amatori ar trebui date totusi inci o serie de indicatii
privind antenele polarizate vertical special dimensionate, O antena
relativ simplad polarizata vertical este ilustrata in fig. 3.13 si se
foloseste indeosebi ca antend <¢u un singur element in domeniul
frecventelor joase ale FIF (Banda I). Astfel de antene sint utilizate
mai ales de serviciile profesionale de radiodifuziune decarece ecali-
tatile lor sint relativ bune.

17
i | - = - L AT
| - - o
"' 8 N
|| L+ N L~ N
| | - a ‘-—r‘F
Pu =l
| | e
' Figura 3.13. Antenii de constructie speciald de polari- il
| -l 5 i b o zare verticald; pentru indicii A...F vezi textul. ‘I“ﬂ"
Figura 3.12. Montajul (polarizarea) vertical al antenelor: Iuli
I a) moptajul antenel cu intreaga extindere in fata pillonulul (pentru Ul 1
1 antene relativ micl); ' i
' b) montajul cu suport transversal; r II
| ¢) gistem de antene pentru polarizare verticald (sistem de antene b
gimetric fatd de pilon). :It
|
- ta = - 4 @ = . = - ||II
teazi o antenid relativ mare direct in pozitie wverticala pe pilon, il

este posibil ca inrdutitirea proprietatilor antenei sa fie atit de mare
incit si se obfind rezultate mai bune chiar si eu o antend mai mica,
montata in fata pilonului (fig. 3.12 a).

Daci dorim sd construim o antend verticald de mare randa-

Aceste recomandari referitoare la constructia antenelor pola-
rizate vertical sint valabile pentru toate tipurile de antene descrise
in aceastd carte. Pentru constructorii de antene cu experienta ca
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Aceastd antend este formata in esentd dintr-un dipol in semi-

ment este mai bine sd folosim o0 grupare de antene, dimensionata .'"E‘I undd, liniar, confectionat din teavd care formeazd impreund cu
conform paragrafului 5.1, Pilonul se gaseste in centrul Intregi | pilonul antenei o unitate constructivd. Corespunzitor proprietati-
instalatii in asa fel incit se va obfine o simetrie fatda de pilon; "% lor de bazd ale unui astfel de dipol rezulti o rezistenti nominali
prin aceasta se vor compensa influentele ddunéatoare ale pilonuluj de cca 60—70 Q; aceasta Inseamnd ca la o astfel de antend wva fi
si fiederului. Maximumul diagramei intregii antene se gasegte pe conectat un cablu coaxial corespunzator. Acest cablu urmeazi sa
directia de extensie a antenei. Cu o astfel de anteni se poate obtine fie introdus prin interiorul pilonului antenei pinda la punctul de
un cistig maxim posibil alaturi de o bund directivitate In plan ori- fixare dupd care se continud in acelasi fel pini la receptor.
zontal, ele fiind de dorit in principiu pentru polarizarea verticala Constructia unei astfel de antene speciale este infétisati in
si in multe cazuri de stringentd mnecesitate (reflexii puternice). fi‘g. 3.13. Jumitatea de jos a dipolului va fi legati galvanic ecu
| Prin contrast fatd de exemplul prezentat in parag:;mﬁul 5.1 grupa- | pilonul antenei, in acelasi punct fiind conectat si ecranul ecablului
jul de antene simetrice fatd de pilon se recomanda §i pentru ante- coaxial (punectul B). :
‘ | nele mici cu polarizare verticald in scopul obfinerii unei rm?pﬁii ' Firul interior al cablului coaxial trebuie conectat la teava su-
| foarte bune. Constructia unor astfel de antene se efectueaza in periocard (eventual si un baston). Cele doud jumititi ale antenei
| conformitate cu indicatiile din paragraliul 3.1, l._‘_ (A) se dimensioneazi cu o lungime 1 corespunzitor fig. 3.13. Lun-

gimea [ este identicd cu lungimile dipelilor liniari ai antenelor
descrise in aceasta carte. Diametrul D al dipolului prezentat in
fig. 3.13 are cca 40 de mm pentru Banda I si cca 30 de mm pentru

63



Restitutio Un proiect al Societatii R¢

Banda III. Aceste diametre nu sint critice si pot varia in functic
de considerentele clasice. Cu toate acestea pentru diametre mal
mari apare o crestere neesentiald, iar pentru diametrele mai mici —
< o micsorare a latimii de banda a acestor anfene echipate cu asifel
de dipoli; totusi aceastd variatie este practic neglijabila pentru
toate antenele descrise in carte. Antena sau dipelul din fig. 3.13
ridici probleme de indeminare constructoruiui de antene, Cele
doud jumititi ale dipolului A trebuie sa fie izolate una fatd de
alts in punctul de conexiune al cablului — ca de aitfel orice dipol
in semiundid alimentat. Dificultatea acestei constructii consta in
aceea cA partea izolatd trebuie si fie in acelasi timp si stabila din
punct de vedere mecani¢ astiel incil este necesara o consolidare
deosebitda a jumdititii superioare a dipolului fatd de suportul ante-
nei. Pentru aceasta se va utiliza un dispozitiv de fixare F confec-
tionat din masa plastica, care trebuie sa aiba atit proprietdti elec-
trice bune (pierderi mici) cit si o stabilitate mecanica suficienti.

Conditiile electrice sint cel mai bine indeplinite de polistiren,
dar aceasta masa plasticd nu corespunde din punct de vedere meca-
nie. O solutie mai buna este data de combinatia a doud materiale,
de exemplu stabilitatea mecanicd este asiguratd de o piesa exie-
rioara (confectionatd dintr-un maferial plastic prelucrat prin pre-
sare) si de utilizarea unor saibe de polistiren care servesc la izo-
larea celor doud jumititi de element A. In acest fel piesa F din
fig. 3.13 indeplineste ambele cerinte. La constructia acestel antene
trebuie avut.in vedere ca piesa F sa fie foarte bine etangatd astfel
inecit si nu poatd patrunde nici un pic de apd la punctul de alimen-
tare a dipolului in cablu, sau in pilonul antenei. Etansarea se va
executa in mod corespunzitor cu o solutie de polistiren. O rezol-
vare mai avantajoasi o constituie turnarea piesei izolante §5i de
fixare F intr-o formi exterioara cit mai mare posibil in care sint
introduse deja jumatitile dipolului A.

Pilonul antenei trebuie introdus peste jumaitatea inferioara a
dipolului A. Diametrul pilonului va fi cit mai mic posibil, astfel
incit si rezulte un spatiu cit mai mare intre pilon §i diametrul
interior al tevii din care este confectionatd jumatatea inferioara a
elementului A. Acest pilon C relativ subfire poate fi introdus
intr-un alt pilon mai gros care va conferi o stabilitate mai mare
intregii antene verticale. Cablul coaxial £ va fi introdus prin inte-
riorul pilonului.

Antena descrisia mai sus echipati cu un astfel de dipol este in
felul siu cea mai simpld antend. Se pot construi si antene direc-
tive speciale pentru montajul vertical de acest tip. In fig. 3.14
este schitat un astfel de exemplu, Este vorba de fapt de o an-
teni Yagi in care dipolul indoit a fost inlocuit de un dipol asema-
aator celui descris mai sus. Lungimea dipelului ! corespunde lun-
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carte pentru toate tipurile de antene. Constructia antenei A din
fig. 3.14 este identica cu cea a unei antene cu dipol indoit, cu deo-
cebirea cd antena cu dipol special trebuie si formeze o unitate cu
pilonul B. Acest pilon trebuie fixat cu ajutorul unor coliere de
tabld C, iar cablul D va fi introdus de jos in sus.

| ¢imii dipolului indoit lp care este indicatd in tabelele din aceasta

Figura 3.14. Ante-
na directivd de
constructie specia-
14 pentru polari-
zarea verticald.

Cu o antend verticald speciald ca cea prezentatd in fig. J.14 se
pot obtine rezultate la fel de bune ca cele ale unei antene Yagi
montatd orizontal.

O) deosebire fizici intre diagrama E si H existd totusi, dar la
antenele relativ mari ea este practic neglijabila, O astfel de antena
se utilizeaza in situatiile In care nu este posibild montarea unei
antene simple in fata pilonului, dupa cum se prezintd in fig. 3.12a
si atunci ¢ind nu se poate construi din diferite motive o grupa de
antene ca cea ilustratd in fig. 3.12 b.

29 2 Antene rotative

S-a amintit deja in mai multe rinduri ca exista situatii care
impun pe o parte un cistig al antenei deosebit de mare, iar pe de
alta parte o directivitate mare. Totodata necesitatea unui cistig
mare se identificd cu cea a unei mari directivitati. In aceste cazuri
pentru obtinerea unei recepiii cu adevirat optime este necesar ca
antena cea mai adecvatd acestui scop sa fie orientata catre emifa-
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torul dorit. In practici apare adeseori situatia c¢d multi emititori
trebuie receptionati in mod optim din directii total diferite. In
aceste cazuri se vor instala fie cite o anteni speciali pentru fie-
care emitator, fie o antena rotativd de banda larga.

t1ie telecomanda electrici dublati de posibilitatea indicarii elec-
trice a directiei in care este orientatd antena.

Primele constructii mecanice amintite pot fi realizate in func-
tie de posibilitatile constructorului de anteni. Execularea unei te-
’ Sam lecomenzi electrice depinde de priceperea constructorului antenei.

Este necesar s& se acorde o mare atentie motorului 51 angrena-
jului de antrenare. Montarea unei frine suplimentare ar fi foarte
potrivita pentru o antend de mare randament care sa dea rezultate
eul adevarat optime.

Figura 3.15. Rotor de anten#d pentru 3.2.4. ‘Reorientarea electronicii a diagramei

antene relativ mari {m".-nratrur:}i_lf: e !

iy Ef;gnﬂﬁfj}iﬁfita el Tehnica modernd a semiconductorilor permite reorientarea
' T ' electronica a diagramei. Aceastid operatie este posibild in tehnica

antenelor comerciale pentru obtinerea unei recepfii omnidirectio-

nale. In prineipiu si radioamatorii pot incerca o astfel de construc-

tie care ridicd foarte multe probleme de ordin practic. Recoman-

dari corespunzitoare sint prezentate In paragrafele 5.1.2., 5.2.

BiLD. 3.2,

e

i

i i
-:.-.

[

Cea de-a doua posibilitate este de cele mai multe ori cea mai
buni solutie deoarece o astfel de anteni se poate construi cu un
randament foarte bun. Constructia mecanicd presupune o diver-
sitate de solutii, cea mai simpla fiind cea de rotire a pilonului si
de gasire a unei posibilitiati de blocare.

O solutie mai comoda o reprezintid telecomanda prin cablu in
timp ce rezolvarea cea mai eleganti a acestei probleme o consti-
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A. DIMENSIUNILE SI PROPRIETATILE
ANTENELOR

in acest capitol -sint date dimensiunile exacte si proprietatile
antenei destinatd a fi construitd de amatori. Inainte de a ne hotari
asupra constructiei unui tip sau altul de antena, trebuie sa ne orien-
tam precis asupra conditiilor de receptie in care va fi folositd an-
tena.

In capitolul 2 au fost prezentate deja o serie de recomandari.
Dimensiunile antenelor ce urmeaza sint date in conformitate cu di-
versitatea normelor aflate in vigoare in diferite téri, alaturi de an-
tene pe un canal, antene multicanal, antene pe un domeniu de frec-
ventd sau pe mai multe domenii. In legéturd cu norma in care tre-
buie construitd o antend de receptie sint date indicatii in anexa, pa-
ragrafele 7.3...7.5 si mai ales 7.6. Constructia mecanica nu difera
de la o normi la alta si numai anumite dimensiuni se schimba.

In cazul in care trebuie sa se construiascd o antena dupa o
norma nespecificatd in carte, dimensiunile ei se pot gasi de la o an-
tenad care functioneazid conform altei norme, apropiate de cea cau-
tata. Ea se potriveste univoc proprietdtilor unei antene §i domeniu-
lui de freeventa in care functioneaza.

In aceasta situatie se va acorda o atentie deosebitd reprezenti-
rii grafice a canalelor, domeniilor de frecvenia gi normelor din fig.
7.12 si 7.13. Se va gisi astfel cel putin un canal sau un domeniu
de frecventia dintr-o norma datd in aceastd carte care sid corespunda
si acestui caz deosebit. Toate antenele prezentate in carte construite
pe grupe de canale sau pe domenii de frecvente ating cele mai bune
performante (cistig maxim) la limita superioard a domeniilor de frec-
ventd, In acest domeniu cel mai bine functioneaza antenele de canal
pentru care nu mai este posibild o marire a cistigului. In afara cana-
lului cu cel mai mare numdir pot fi receptionate si canalele situate
ciatre frecventele mail joase. Curba principala de cistig corespunde
explicatiilor date pentru fig. 1.4. Pentru inceput trebuie sa mai men-
tionam cd lungimile si distantele indicate in succesiunea data au

68

e a Radioamatorilor www.asrr.org

valori foarte exacte. De exemplu este corect ca cel mai scurt direc-
“tor sa fie asezat imediat lingd dipolul indoit, iar urmatoarele ele-

" mente sa aiba dimensiuni din ce in ce mai mari. Aceasta corespunde

principiului sistemului vibratorilor compensati (vezi paragraful

1.4.2). Astfel se ajunge la o buna adaptare $i la o banda de trecere

" destul de largid. Intervalele reciproce ale reflectorilor acordati sint

necritice, fiind posibile si abateri. Asa de pilda la antena reprezen-
tatd in fig. 4.5.9 reflectorul de marime mijlocie nu este agezat la
mijloc. Ceilalti reflectori trebuie dispusi cit de cit simetric fatd de
suportul antenei.

In capitolul 3 au fost prezentate deja indicatii corespunza-
toare privind constructia antenelor. Vom menfiona in rezumat ca
pentru toate antenele de FIF este indiferent daca elementele sint
izolate sau legate electric la suportul antenei, sau daca suportul an-
tenei este metalic ori nu. Influentele asupra proprietatilor acestor

°. antene sint total neglijabile in domeniul FIF.

Se cuvine totusi sa atragem atentia ca toate antenele din dome-
niul UIF trebuie si aiba un suport metalic, iar elementele lor sa fie
legate electric la acesta. Nu se recomandd altd solutie constructiva
deoarece prin aceasta ar fi influentate considerabil calititile antenei.

Construetia antenelor in domeniul FIF depinde in mod univoc
numai de posibilitatile construetorului, dar in domeniul UIF indica-
tiile trebuie respectate in mod neconditionat. Dimensiunile suportu-
lui referitoare la litime sau diametru sint date in mm:

Banda I 20 ...80 Banda 11 20 ... 60

Banda ITI 15...40 Banda IV—V 15...25

Limitele inferioare trebuie respectate cu strictete. Constructia
depinde inainte de toate de material 51 se pot propune numeroase
solutii constructive (vezi fig. 3.12) pentru a se asigura o buna sta-
bilitate mecanicd. In domeniul FIF (Banda I...Banda III) valorile
mai mici sint valabile pentru un suport metalic, iar cele mai mari
pentru suport nemetalic. In domeniul UIF valorile mai micl sint
avantajoase pentru frecventele mai inalte, valorile mai mari — pen-
tru frecventele (canalele) mai joase.

Antenele cu dimensiunile tabelate in acest capitol functioneaza
neindoielnic corespunzitor limitelor date. Din motive bine determi-
nate este necesar ca dimensiunile (in domeniul UIF) suportului sa
fie date foarte exact,

in acest sens trebuie date indicatii si asupra alegerii corecte a
fiederilor. Ele vor fi prezentate in capitolul 6. Recomandam utiliza-
rea obligatorie a cablurilor coaxiale sau bifilare ecranate mai ales
in receptia UIF. Problemele simetrizérii sint tratate de asemenea
in capitolul 6.

Datele electrice ale antenelor sint valori medii pentru antenele
canal de unda care au in general abateri foarte mici.
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La antenele pe grupe de canale, de bandad largid sau multiband
apar uneori abateri mai mari ale datelor caracteristice. In special
pentru aceste antene vom indica valori limita. In afara dimensiu-
nilor pentru fiecare antend sint date si intervalele favorabile in ca-
zul in care aceste antene se vor folosi ea antene de bazd in grupiri
corespunzatoare capitolului 5. Aceste intervale se referd la posibili-
tatile constructive ale grupelor de antene indicate in paragraful 5.1.

Aspectul constructiv al elementelor alimentate (dipoli indoiti)
au fost deja prezentate, iar alte misuri, ca de exemplu adaptarea in
T sau A nu se recomanda pentru dimensionarea acestor antene de-
oarece dimpotriva ar determina inriutitirea proprietitilor antenei
(adeseori ingustarea benzii).

Toate dimensiunile date trebuie pe cit posibil respectate, o di-
mensionare exactd fiind nemijlocit necesard chiar dacd pentru ince-
put nu s-ar observa o oarecare influenta asupra calitdtii receptiei.
In special la antenele UIF rezutatul depinde de fiecare milimetru al
dimensiunilor sau intervalelor.

Constructia principiala a dipolului indoit a fost explicati in ca-
pitelul 3. Diametrele elementelor acestor antene sint date cu mare
exactitate mai ales pentru antenele de UIF. Proprietatile antenelor
se refera strict la dimensiunile stabilite.

Toate masurile date fara unitati de mdsurd sint exprimate in
milimetri (mm). Daci sint date alte dimensiuni, acestea vor fi spe-
cificate, 10 recalculare o mdsurilor in unititi mai mari sau in alte
sisteme de misura se poate efectun dupd anexele prezentate in
anexd, paragraful 7.8.

Lungimile I inscrise in tabele sint valabile pentru lungimile ele-
mentelor metalice (vezi fig. 3.2 pag. 51). Masurile de distantd A sint
masurate intre centralele elementelor respective. In ceea ce priveste
valorile diametrelor D (sau valori echivalente) ale elementelor si
dipolilor indoiti se fac exemplificari la pag. 50, fig. 3.1 alituri de
datele obtinute din textul ce urmeaza.

4.1. Antene de FIF (antene Yagi)

4.1.1. Antene cu 1 element

Antena cu 1 element este cea mai mica antena directivid. Cores-
punzator definitiei, cistigul altor antene se referd la antena cu 1 ele-
ment, prin urmare aceastd antena are cistigul G egal cu 0 dB. Con-
form diagramei de directivitate antena cu 1 element receptioneaza
in mod egal §i cu fata si cu spatele. Raportul fati-spate rezultd ea,
este RFS=0dB (I :1).
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Diagrama de directivitate este cunoscuta caracteristicd in 8 in
planul vertical E si caracteristica circulara in planul orizontal H.

In general aceste antene sint destinate recepfiel unui singur ca-
nal de televiziune, dar sé pot folosi totusi si pentru receptia intre-

* gii benzi de radiodifuziune MF sau a benzii de radicamatori. Con-

structia mecanicd nu este complicata. In fig. 4.3 sint prezentate co-
tele, iar in fig., 4.1 este fotografiatd realizarea practica a antenel.

Dimensiunile pentru canalele separate din diferite norme sint
inscrise in tabelele 4.1 ... 4.9,

Date tehnice:

(r==() {'J[Er,

ot p—080°,

cc”==3ﬁl'_1'” PEQEPLEF
circulara

RFS=0 dB.

Figura 4.1. Antena cu 1
element (BI).

)

=L
I
Figura 4.3, Schita

constructivia a antenei
cu 1 element.

Figura 4.2. Diagramele de directivi-
tate ale antenei cu 1 element:

g) planul H;
b) planul .

Tabelul 4.1

Dimensiunile antenelor cu 1 element pentru
canalele din norma CCIRK

Canal E2 (E2A)

Ip B70) 2510 2230

.radioamator.eu
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Tabelul 4.2

Dimensiunile antenelor cu 1 element pentru
canalele din norma americand FOCO

Canal A2 Ad

- 2530 2200

Ad A A6

2090 1 825 1700

Tabelul 4.3

Dimensiunile antenelor cu 1 element pentru
canalele din norma OIRT

RI RII R 111 RIV RV

L 2740 2330 1810 1640 1500

Tabelul 4.4

Diumensiunile antenelor cu 1 element pentry
canalele din norma englezi

Canal Bl B2 B3 B4 B5

.i'l-, o 280 2 860 2 600 2 380 2 200

Tabelul 4.5 Tabelul 4.5
Dimensiunile antenelor Dimensiunile antenelor cu 1 ele-
mlll el[e;nent peniru ca- meni peniru canalele din morma
nalele din norma irlan- francezil

dezl
Canal F2 F4
Canal B
! 3 000 2370
I 2 580 T

Tabelul 4.7

Dimensiunile antenelor cu 1 element
penitru canalele din norma italiana

Canal A B C

g 2 380 2 240 1710
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Tabelul 4.8

Dimensiunile antenelor cu 1 element peniru benzile de

radio-difuzizne M.

g 47—108 MF G66...73 MHz
banca (fara OIRT) (OIRT)
g 1 460 2 080

Tabelul 4.9

Dimensiunile antenelor cu 1 elemeni pentru benzile de _
radioamatori
Banda a0 ...54 MHz 144...748 MHz
) 2770 970

4.1.2. Antene cu 2 elemente

elemente
in mijlo-

Figura 4.4. Antend cu 2
(BI), pilonul este situat
cul suportului antenei.

Date tehnice:
(=235 dB,

EIE=?5D,
ag—130°,
RFS=8 dB.

Figura 45. Antend cu 2 elemente
(B111), montajul inaintea pilonulul.

Corespunzitor diagramei de directivitate (fig. 4.7) aceasta an-
tend precum si cele care urmeaza este o antena directiva in ambele
planuri. De aici rezultd un cigtig fatda de antena cu 1 ElEITlE]‘lt: un
unghi de deschidere mai mic si un raport fata-spate corespunzator.
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= —
] 3 " -t . - % b, 3
| Antenele descrise in acest subcapitol au diferite benzi de tre- - =
cere in domeniile lor de lueru. In Banda I antenele sint indicate nu- = 3 6] e 2
| ' mai pentru canalul dat. In benzile de radiodifuziune MF si in cele o 2 ey = B a e
| alocate radioamatorilor se poate receptiona intregul domeniu de = A sl e =
| frecventd. In domeniul frecventelor mai inalte ale FIF, aceste date o | REaeS e
ramin aproximativ valabile si pentru 2 canale. Abaterile sint prac- < E:E. E E E &
fic neglijabile. -
= = 28D 20
:E Fd =k | RS = = L= o T
. it 0| = =B E S
H ™
<5 o Ll
E = Tl e i = =
o : g2 | S |esxae
= = ! E E % =
" o - H
\ - =
o | @ =0~ oo =
o [ K SRR T B - 5o e S o
L . £ g -
: 18 i =
Figura 4.7. Schita constructiva = |2 | Seg888 z
a antenei cu 2 elemente. ] = = e k= = S = i
=] o < = — o
8] = =] = =
=
=
o8 Ul
. .  re oy, g |~ |EB2SE E 2
Figura 4.6. Diagramele de directivitate ale 5 = o L, . “E" k= Sl =
antenei cu 2! elemente: - g o < = g &
@) planul H: i 2 D
&) planul E. " Lo 45 =]
"* |2 | 88588 s | e | B8RSSR
= .:|_:1| = oy v
- Sirn == | ™ i [
In domeniul frecventelor mai inalte ale FIF (Banda IIT) aceste - B -
antene au o banda de trecere de cca. 20 MHz ceea ce inseamna ca r S|lwe |[EZ3E83 g S 3288
- B ¥ s > = L] h—: 4 s ira = —_— =
se pot receptiona in general trei canale invecinate, (norma CCIR) si 2 | = e B E < =
! -~ - T - & a ’ s |
doud canale invecinate (norma OIRT). Abaterile sint practic negli- | -E =
jabile, Atentie la impirtirea canalelor din normele francezd si irlan- - A EeSsa = oo oD
= i - = =3
deza. Pentru aceasta se va consulta fig, 7.12.% A s A e 5 < | S8 87
Banda de 25 MHz se va considera pornind de la limita superi- & % i B Ty
oard a canalului citre frecventele mai joase. Dimensiunile antenelor ' I E E = % = g
= . - - u - & i = = o, = =
sint valori optime §i prin urmare antenele sint asa-numite antene de E F = ) : f?j ol E =
canal. Tinind seama de indicatiile date, aceste antene pot fi folosite . = N R
si ca antene pe grupe de eanale in Banda III, In fig. 4.4 este repre- a | E3ZEE gL
zentat 51 un exemplu de realizare practici a unei antene in Banda I, = o3 61— M ooq 9 SO o oo
: " ¥ " el . A : : o oy < = 0
iar in fig. 4.5 o antenda in Banda III cu un montaj inaintea pilonului, < 010 9 09
In fig. 4.7 sint indicate cotele necesare penfru constructia unei - Té .
astfel de antene, iar in tabelele 4.10...4.18 sint date dimensiunile 3 B e G =y
s " L » L. 1 - . E 2 [+ =B i | E
pentru diferite cazuri de utilizare in toate normele. S Engm
* Nota traducdtorului.
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Tabelui 4.14

. 0 e
g b | =3 23 I
| » - A L
. = - ) - = Dimensiunile antenelor cu 2 elemente pentru
| = y & = 9 o;m R = canalele din norma irlandezi
ek u: =~ i3 [ [ = BT W
| = S eyl o
1 h B e = 2 Moo _ :
| 2 Canal B ID  IF [H L
| IIE = e, 09 Ok 00 e (R T e - J o 15
‘ M | = | 88 8388 Ly 2750 932 836 792 765
| - 2 | | 7 S 2460 730 670 620 - 598
| g | % |23 2249 % ' | 165 5
| = | = |28 88% S| |nk 230 Acp 1480 429 394 365 352
[ B | g [a T e B, . 3760 1180 1085 1000 965
| E| ¥ |29 2309 3 Ay 2700 845 775 . 715 690
—_ =] - € = !
= = m —~
I € |8 | 82 zg¢ g " Tabelul 4.15
| = % ) = Oh S0 - = Iy b= 02 i
| - - D D e —_ Fa s 0 E E E E'-
L g & - E s i b :' Dimensiunile antenelor cu 2 elemente peniru
= g canalele din norma francezi
I £ = 5 e e = h U 0.4 o
1 = | & ® = W e e 10 =232 208 7
= £ - = 0
= — !
3 & Canal 5 F8 F8 F1i
E|ls |as aas o |~ | 235 8§ & | F2 F4 F6 FB8A Fi10 FI2
o= o3 &3 oo e O = = oy 8 |
| =] = D = W oD = o i
o = =i 1
|l 5 k Lo Iy 3040 2350 964 896 B35 785
S M = A = I : W q_:; ' = = L] .: "". =
= e T el e = - &= W o Ly 2710 2100 735 03 655 615
T o T R TR = = R i ' o) a3 185 361
| = — [ = -‘Hu-* 1 6410 1270 444 415 4839 0
| e e IrI
| x «|w | B8 828§ By 370 3450 1250 1160 1080 1010
2|5 |58 g88 2R | &a mo ; Ay 3130 2460 800 825 770 720
o I:E L T— o | = !
]
= = oo 0 os
ol [P= - (e O i R
= = 2R = -:|.1 M = T T - T 3 ~
SNCllne [t ieniea oo = Tabelul 4.16
i E E ™ e B = o
: e : # L] " " el
- g [ ™ %E E E o : Dimensiunile antenelor cu 2 elemenie pentru canalele din norma italiana
| = — Sooat Ea T = E A & 69 oo
-I : =+ g 'I.""'.: perr _'_r E 1 !
| T AL N = SR R Canal A B C D E F G H H1
' & = e O
0 R e
| = | BF 288 A In 2720 2350 1780 937 893 856 820 785 760
I i e o oo ooo L 2430 2100 13590 733 G99 670 641 615 505
*" 28 2EF ! : e
M| &a = weo App 1470 1270 960 431 411 394 377 361 350
3 1 ;
| g 3 = 5 | B 3750 3260 2380 1180 1130 1080 1030 940 960
| o (LA . .. = e = = rrey : - 2
| & EE oS m o 3 T A 2680 2330 1780 845 800 770 740 710 68D
| 76 | 77
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Tabelul 4.17

|
| In intreg domeniul FIF antena cu 3 elemente se utilizeaza ca
Dimensiunile antenelor cu 2 elemente peniru radiodifu- antena acordatd pe un singur canal de televiziune. Datele si dia-
| ziune MF grama de directivitate sint perfect realizabile.
I
|
|
|
I
|
I

Pe frecventele mai inalte ale domeniului FIF exista si posibili-
87..108 MHz 66...73 MHz tatea utilizarii acestei antene pe grupe de canale. Banda de trecere
(fard OIRT) (OIRT) este de cca 35 MHz caleculati de la limita superioaria a canalulul de
baza cidtre frecventele mai joase.

Aceasta inseamnd cid pornind de la canalul de bazd se pot re-
ceptiona inca trei canale invecinate cu freevente mai joase in norma
OIRT sau patru canale invecinate in norma CCIR, Pentru celelalte

70 1210 ' norme se va consulta diagrama din fig. 7.12.°
2150 2020 In cazul folosirii acestei antene ca antenid pe grupe de canale,
1 550 2 160 3 variatiile proprietdtilor in canalele invecinate sint neglijabile fata
ce datele indicate si fata de diagrama de directivitate trasatd pentru
canalul de baza.

In fig. 4.8 este prezentatid o antena pentru Banda II de televi-

Dimensiunile antenelor I::ili 2 elemente pentru benzile de ziune si pentru Banda de radiodifuziune MF 88 ...108 MHz, iar in
radioamatori

Domeniu

1 590 2940
1410 2000

Tabelul 4.18

fig. 4.9 este reprezentati o antend pentru frecventele mai inalte ale
cdomeniului FIF (Banda IIT).

Domeniu 50...54 MH=z 144...148 MHz
, u

m” t_..__
EICEJ
T,
2 800 1040 J0 "‘?EF 10 0650 G50S40 330

2 500 995 LA A
g

1510 G637 , il

By 4 030 1 440 a7
Ay 2 880 1030 4o
L'Il'.i_
3 3 i
4.1.3. Antene cu 3 elemente 7]

; :
\> - Figura 4.11. Schita construc-
o tivad a antenei cu 3 elemente.

r ; 1‘...‘.'{:

® Figura 4.10, Diagramele de directivitate

gﬁﬁm 4:;!3 é‘f?l&?j'til mfﬂ'; elemente Pigura 4.9. Antend cu 3 elemente | 7 N ale antenei cu 3 elemente:
, radiodifuziune MT. BIII), j Inaintea pi i :
( )» montaj inaintea pilonului. 150 180 210 FT; E’]iﬁﬁ J:;t

Date tehnice:
G5 Semnificatia diferitelor simboluri folosite in tabele se poate ve-
=2 db, dea in schita 4.1, Dimensiunile pentru diferitele norme si cazuri

ﬂi‘::*-i%ﬂ de utilizare sint date in tabelele 4.19 ...4.27.
Clyy '

RF5=14 dB.

* Nota traducdtorului,

iandQ A/\A/\A ...-- O .E
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Tabelul 4.23
Dimensiunile antenelor cu 3 elemente pentru canalele din
norma irlandezd
Canal IB 1D IF IH IJ
e 3.080 052 B85 818 780
[y 2 540 o4 ViD T16 684
Ly 2250 700 G40 83 74
"‘1]1 795 264 245 224 2106
"1"1','.' 480 209 192 178 171
B 4 550 1 439 1310 1210 1 170
Ay 2840 894 820 758 730
Tabelul 4.24 \
Dimensiunile antenelor cu 3 elemenie pentru canalele din
norma francezii
F7
Canal F o5 Fa Fo F11
2 F4d Fi FiA F 10 mia2
Ly 3470 2730 995 926  B65 B0 '
EE-‘ 2 Bl 2200 871 810 a6 710
l o 2 540 2000 T2 675 G630 240
Ap 900 705 273 254 237 2% |
Br 5310 4180 1510 1380 1310 1220 el
Ay 3320 2610 945 875 815> 763 ™
Tabelul 4.25
Dimensiunile anteneler cu 3 elemente pentru canalele din
norma italiand
Canal A B C D E F G 51 H1
Ly 3050 2630 1990 967 921 8485 845 810 785
Iy 2510 2170 1640 B46 BO6 775 740 710 887
Ly 2230 1930 1460 705 670 644 GI5 59O 572
Ap 790 GA0 515 266 253 243 232 223 216
A 475 410 310 210 200 192 183 176 171 j
HE 4 560 < 9580 3020 1 440 1 365 1310 1 250 1310 1270
Ay 2840 2460 1880 896 B58 518 7823 T7a0 Ta5
82
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Tabelul 4.26

Dimensiunile antenelor cu 3 elemente pentru benzile de
radiodifuziune MF

— -

Domeniu 87...108 MH= 66...73 MHz
(fird OIRT) (OIRT)
I 1740 2 440
o 1 430 2010
Iy 1 280 1 780
Ap 450 635
Ap 272 384
Bp . 2620 3670
Ay 1 640 2290

Tabelul 4.27
Dimensiunile antenelor cu 3 elemente pentru benzile de

radicamatori
Domeniu o0 ...54 MHz 144 .., 148 MHz
IH 3270 1175
b 2 GO0 1030
Ly 2 390 855
Ay 845 322
Ap 510 250
By 4 900 1740
Ap 3 060 1090

4.1.4. Antene cu 4 elemenie

Date tehnice:

I:{-I_':= ﬁac il.ﬁ--ﬂ‘ s :
—I;‘ ..:: -:::;. = :
1!]':9-:} 'ifﬁ'z'ﬁ b . ; E‘gf? ___________
ke e e

Figura 4.12. Antena cu 4 elemente (BIII), mon-
tajul inaintea pilonului.

Datele tehnice si diagrama de directivitate ale antenei cu 4 ele-
mente sint valabile pentru utilizarea ei ca antena acordatd pe un

6* 83

-..-- r.u




Restitutio Un proiect al Societatii Ro e a Radioamatorilor WWWw.asrr.org

! 1 ! SR - e i o
| singur canal, Desigur aceastd antend poate ii utilizata 51 ca antena - = SRS sgr g & A 2.
| 5 ' s f le mai joase ale domeniului i R B0 D 08 eies: adiea N ~ | 2a2da £E85% 88
| de grupd de canale, chiar pe frecveniele mai joase ) 1l 3 i - = | SE23 $F28 B5
il FIF (Banda I). Banda de trecere atinge cca 16 MHz, pornind de la 2 £ &
limita superioard a canalului de baza catre frecventele inferioare. o 2 o ‘
e R LI in bune i — P R S < T = S T B = i e E%
| Atit in norma OIRT ecit si in CCIR se poate recepiiona 1Ir = EES® 258 B2 5 RPAR 902 2
. ' conditiuni incid un canal vecin cu o frecventa mai joasa In afara = s e
| canalului pentru care antena a fost receptionata.™ = R JE L T
. Desigur cu aceasta antend se poate recepfiona _intreaga' bandd S s wmin s @ ap ; 58 S B =an =
- de radiodifuziune MF precum si benzile alocate radioamatorilor. Q| D | S8 FRE 8 & o =
| P T Hlelgsgzeaz s
Gt_ljhﬁr” . B = ; HRDOD TS W5
{ = i ] =}
e Ui z = e TR (s T Lo
3 20 10 QB0 350 348 330 " £ ORI X R s e NS NI =
- . = i = | 2 | 2588 885 88
09 &% | = =
I
| 3 )
I = 8 o =
-1 [ W = B~ b= [~ = o i3 _
3 0707 Bl B | i o 2 R
= = o DD =i 5D
B 6o = 3 2|12 | 8887 5498 288
| N 05 P = 3| < i
=
| %H gg s = = S o ® 0ME e ,g
. = 00w = = 00 = o3 =
e -8 (=] = =1 [ B 3 ;::: = o v o |
‘ 4 Figura 4.14. Schita consiruclivid a . b R : Te el ghs Bs
F antenei cu 4 elemente, 2 2 | B (T
£ = o
= S CANER e e e
. K =] S D= oA W o = o Qe®rs 282 22
| @ — o B el M TP D S oo Ge oo
| - e Gy o o e L B |
- S et NS Figura 4.13. Diagramele de directivi- =
i 8 & ™ tate ale antenei cu 4 elemente: 5 LR Tal e s &
- 13 @Sl M TS D b " 0000 N0 oo
;" ‘\ e) planul H; . =1 Oy == W o0 a O =] 80 W Dty kB3 | DR
150 120 210 &) planul E, - = o — E < L':: ?1 E E E"I s :::: E
Ll = 1 o
| - = F -
| i . x = o
| Antena cu 4 elemente prezintd o mare }Ilmpﬂj’fﬂﬂltd_l'é EE"}?mI:It{; |- |128838 832888 | |=288% 58288
Banda de trecere atinge in acest caz 56 MHz, calculati de o o Sicrelc w4 mw B Sens TTEES
| superioara a canalului de bazd catre frecveniele inferioare. Aceasta = _ E
| = - [ . X - e - "_ 1 £
| inseamnd cd dacd se qﬂnstryleste 0 antena ar:urdat_d pe cannrlnl []1 2 ' z )
! mitd din Banda III al fiecirei norme, se poate receptiona intregul do- =11 ) P o 1 el s B | o 2 2RSS BLEL oo
! 5 i % = D - 1 u Hn'l'[;.“'.l-::l = '_ [ e ey A ) 2 2o o O = - gt oy RS Q It oD MmO
| meniu de frecventdad al normel respective. De exempiu cul O eIE = = S ; SCHE U A e =] SRR SRS e AR e
1 dimensionatd pentru canalul R 12 din norma OIRT se poate recep- = : e
] tiona intreaga bandi de la canalul R6 la R 12. Asemanator pentru
i | 5 - = H - = O OO =
[ norma CCIR canalele E5...E12. Dacd nu se doreste recepfiona- . el bl S i S : RER2 E28 BE
| rea intregii benzi, aceastd antena se poate folosi ca antena pe o [ NFZSD moaa Do I P TR S R o
| agrupad mai micd de canale prin alegerea dimensionarii potrivite, ca- MmN = = Bn
l nalul de receptionat fiind canalul limitd superioard. Datele tehnice ! )
k i af L i |
‘ g . g o @ = A QA % 8 = AQ Mo
| * Nota traducatorulul. & LB EE et 1 & e LB A et oy
84 85
|

Multumiri : CristiandQ VW .radioamator.e




Restitutio Un proiect al Societatii Ro e a Radioamatorilor www.asrr.org
e =i | iy I S — = S b= = - ; = - xw Y
- | % | BEEE BE2 §g < o BREE BRE 8 si diagramele de directivitate corespund dimensionarii pe catml.fl] t[ile
= = 3 Fd bazd; in cazul utilizirii pe grupe de canale, aceste date se inrauta-
2 ® 3 H B oW C O tesc catre frecventele mai joase. Pentru I‘_E'Cl.i‘i?tlm‘tﬂl"f}a mal_multur
£ > % E % % % S ﬁ E E.:? o E SEC3 SRS 83 canale pe frecventele mai inalte ale domeniului FIF, in diferite nor-
= ' et > me, se va consulta fig. 7.12. _ : A i
5 nNg O BN oo In fig. 4.12 este prezentata futﬂgra_fla unei antene cu 4 elemente
moOND ok 9| @ | m SEBE FoA @ pentru Banda III avind intreaga desfasurare a montajului ma;mtea
E E SERE T RE BB P 3l pilonului. Semnificatia cotelor utilizate in tabelele ce urmeazi re-
E i u:ﬂ i (- T O T - = G- R o B e T zultd din Ef'hitl-f"i 4,14, | - . iz . i
= C = cRLe 208 83 Dimensiunile pentru diferitele norme si cazuri de utilizare sint
E b HN=HIDIN O 9o OO E date in tabelele 4,28 ...4.36
= - smae 308 &8 > = Tabelul 4.32
2 | e = i i s | o mARE BER EE ;
K i I (] S WOB W @O i Dimensiunile antenelor cu 4 eleménte peniru canalele din
= g | M iz norma irlandeza
= = =
= T B T B T e TN [ =T s - ERE e R o wm M OCom o0
Sl e Sa2ak I HE FE ® | o S B Bae 0d Canal IB D IF IH 1J
o i T
- L —
a = =
: ”m
g E el S T el b (R In 3 250 1 075 a86 913 E?-U
- E SE-S gaz= &5 0 ﬁEF% * e T e 1 2 780 918 845 780 752
gl SEBRE FR& 58 > B 2250 © 742 683 (32 609
= g ! 2 210 730 671 620 598
2 Rl | 2285 ©58 8¢ be
- — nMoMo oL O e | m S @ TG B Ap 1470 484 445 412 397
5|2 | B8RR 88 838 % % A 303 130 119 110 106
3 B[ e SBATH B3 5 Ap, 1200 396
£ CO I a5 By 4080 1550 1420 1310 1270
= E SRS 2R R BT I Ay 3350 1045 960 885 850
= adi i o g | o EEE8 S38 8%
1-. “ | ™ B e o R L S ol Tabelul 4.33
(=" . [ T s (R R R — b ol = | . ;
E - r Dimensiunile antenelor cu 4 elemente pentru canalele din
G - SRESF Bes T o o e 0o Saipn Slo E norma francezd
= 4 — o H o= 3 8] = o E =t e = S T na ull
= = LA L Aihb = M oot e e i 77
o=
q: B ]
= D o 0000 oo S o Canal F5 Fé F3 Fl}
3| B | S858 B28 B8 =l m | FEE8 BFS BES L F2 . F4 TF6 Fsa Fi10 Fi2
T3} e B T R == | b L - e I R . o <
E 4 = i e "'.';"
E E o L T o P ln 3550 2870 1 IE[} Iﬂ,i? BE? 04
= =B — T E g E E E M il = 11__ 3040 2 460 Qa0 485 g9 T74
=i 1 o8 mes =o SRACCHE RSt i L 9455 1980 T8 715 667 625
£ =
TR By - i 2415 1950 785 703 686 615
2SSg 2282 22 I b : -
| = 1 oo o |fzss a8l Sa | Ag 1600 1400 501 467 435 408
| i H il
1 o BRaE Bog B 7F e IR S P | A, 459 3u8 ' 184 125 116 109
l oz S o TR | — L o SO [ B I_' 1'1::..;. 1 ﬂ]_ﬂ 1 uﬁﬂ 41{] EHE 355 33-[
— = , - ;.
%’ ot om AQ M = Lo B Bg 5750 4530 1640 1520 1410 1320
O | #EBASITT W I ||l =5 808 wai=ins Ay 3880 3050 1100 1025 955 890
|
an 87

i
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Tabelul 4.36

Tabelatl 4,34
Dimensiunile antenelor cu 4 elemente pentru benzile de

' Dimensiunile antenelor cu 4 elemente pentru canalele din norma italiani X
| . radioamatori
| Canal A B C D E F G ¥ Y ' Domeniu 50...5¢ MHz 144...148 MHz
il (G m) (2 m)
‘ ‘; In 3250 2870 2220 1080 1030 986 044 G4 876 ;
W I 2780 2460 1900 924 880 845 BOT 774 750 n ! 1 ik 420
| I, 2200 1980 1535 746 711 683 653 625 605 e b L340
| I 2210 1950 1510 73¢ 700 671 641 615 595 D1 i i
| 2 2 4 894
;1 Ap. 393 346 268 130 124 119 114 109 106 X ,1“‘ 4736 ;5;
A 1200 1060 2 ' 3 ' 299 D1 5
| By 4940 4280 3270 1550 1480 1420 1350 1300 1230 ] By 5 300 1899
” Ay 3320 28800 2200 1045 1000 955 915 875 B35 | Ay 3 580 1275
[ 4.1.5. Antene cu 5 elemente
|
. Date tehnice:
| GZT ElE
F L o E‘Z 5&3
O gy 80°
Tabelul 4,35 RFS=14 dB e = “

Ft'g.. 4.15, Antend cu 5 elemente (B I)

| Dimensiunile antenelor cu 4 elemente penitru benzile de ‘
‘ radiodifuziune MF ,I -
‘ : LI e frecventele joase ale domeniului FIF (Banda I) aceasta an-

Domeniu 87...108 MHz  66...73 MHz tena este acordata pe un singur canal de televiziune, putindu-se tot-
|" (fird OIRT) (OIRT) , L]f].‘:—:llt-;;“t receptiona intreaga banda de radiodifuziune MF si benzile de
| radioamatori.

i 181p 2680 La frecventele inalte ale domeniului FIF (Banda III), banda de
| & e S trecere este de cea 36 MHz calculati de la limita superioara a cana-
I E" = ¥ lulul pentru care a fost dimensionatd catre frecventele mai joase.
| Dl 1 EGD ! ﬂl:l] ‘I’ . d T ey - GI = . ~ - % - ¥ o
| ; 3 ; n norma de televiziune RT pot fi receptionate astiel patru ca

b 1 230 1 820 i . vl : s b _
| 2 | nale adiacente, iar in norma CCIR cinci canale. Pentru alte norme
| Ap 816 1210 | se va consulta fig, 7.12.*

Ay 218 423 Datele si diagramele de directivitate sint valabile pentru canalul
| “Apg 667 988 baza de dimensionare, iar in cazul utilizidrii anteneil pe frecventele
| By 2850 3970
|4 "'Jlli 1920 2 680 * Nota traducitorului.
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Tabelul 4.41

elemenie peniru canalele

a3
din norma irlandezi

antenelor cu
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Tabelul 442

Dimensiunile antenelor cu 5 elemente pentru canalele din
norma francez
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Tabelwl 4.43

Dimensiunile anlenelor cu 5 elemente pentiru canalele din norma italiana

Canal A B c D E r G H H1
o 3100 2700 2110 1025 978 837  B97 8BGO B33
Ly 2580 2250 1760 855 815 782 748  TIT 695
Iy 2200 1920 1500 730 695 667 638 612 592
il 2295 2000 1565 760 724 695 665 637 617
s 2270 1980 1550 752 717 688 658 630 610
Ag 834 770 602 293 279 268 256 246 238
Ap, 396 345 2700 131 125 1200 115 110 106
Ap, 573 500 390 190 181 174 166 160 154
A 935 815 637 310 295 283 271 260 252
By 4300 4650 3550 1690 1610 1540 1470 1410 1400
Ay 3880 3400 2600 1230 1170 1120 1075 1030 1020

Tabelul 4.44

Dimensiunile antenelor cu 5 elemenie peniru benzile de
radiodifuziune MF

Domeniu 87 .,.108 MHz 66...73 MHz
(farda OIRT) (OIRT)
i 1750 2 540
I 1455 2120
i 1240 1810
= 1295 1 885
Uy 1280 1865
Ay 498 726
Ap, 223 325
Ang 324 471
A 527 768
35 d100 4 320
Ay 2230 4150

94
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Tabelul 4.45

Dimensiunile antenelor cu 5 elemente peniru benzile de
radioamatori

—

Domeniu 50...54 MHz= 144, . .148 MHz

(0 111) (2 m)
i‘ﬂ 3440 1 250
Iy 2 870 1 040
Il’-"i 2 445 886
JD,_, 2550 024
!I:I:-; 2:520 915
:‘lR L 356
AI—JI d41) 159
r'lD: GaB 2431
EI-’. 5770 20480
.f!.“ 4 200 1 500

Date tehnice:

=48 db
:llf!;—;j-ljc
El'.;,r;“?r[]c

nﬂtS — ] |!_:.| dB D D s
Figura 4.18. Antena cu 6 elemente (BIII).

Banda de trecere a acestei antene atinge 16 MHz in Banda I,
calculati de la limita superioara a canalului bazda de dimensionare
catre frecventele mai joase. Atit in norma OIRT, cit si in norma
CCIR cu aceastd antend se pot receptiona doua canale invecinate.
La frecventele inalte ale domeniului FIF banda de trecere a aces-
tei antene atinge 42 MHz calculati de la limita supericara a cana-
[ului de baza catre frecventiele mai joase (0 canale adiacente in
norma OIRT sau 6 canale din norma CCIR).* Pentru alte norme se va
consulta fig. 7.12, acordind o atentie deosebitd normelor franceze si
irlandeze.

* Nota traductorului

.radioamator.eu
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La frecventele inalte ale domeniului FIF, aldaturi de posibilita-
tea utilizarii ca antend de mare randament existd §i posibilitatea
utilizdrii ca antend pe grupe de canale. Datele si diagramele de di-

f{ L lﬁ R T U
o sl Unax

Z 10 D360 350 J%0 330

\ 10 / :{,n

g
g 4]
% .-"'f A Sy r""'
Fo NN e =
n,.__‘q i B =T J_.!:}'U}' “y '/r e
= '><\/ : b =
e - 5 {0 s il i : ey
: ‘/’\_ b e Figura 4.19. Diagramele de directi-
D s ; S i = vitate ale antenei cu 6 elemente:
= (dJ = a) planul H;
i y b} planul B,
[ a1 \
: r' =
w7 et |
I3
& o
E:Eﬁf -.,‘.."H N T g-c: 'F,{.- =, '_-"I'
- £ " = I LS |

/ |
lall 180

\

21U

rectivitate sint valabile pentru fiecare canal bazd de dimensionare.
Variatia calitdtilor antenei in cazul utilizarii acesteia pe grupe de
canale este neglijabila.

‘

(5 Figura 4.20. Elf]]jt.'ll con-
structivili a antenei cu B

elemente.

Un exemplu constructiv de antena cu 6 elemente in Banda IIl
este reprezentat in fig. 4.18. Semnificatia simbolurilor din tabele
se poate vedea in schita din fig. 4.20, . - +

Dimensiunile pentru diferitele norme §i cazuri de utilizare sint
date in tabelele 4.46 ... 4.54.

46

Multumiri :

Un proiect al Societatii Ro

/

A A

A

Dimensiunile antenelor cu 6 elemente pentru canalele din norma CCIR
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Tabelul 4.4

Dimensiunile antenelor cu 6 elemente pentru canalele din normia FFC
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Tabelul 452
Dimensiunile antenelor cu 6 elemente peniru canalele din norma italiand
“ Canal A B C [ j ¥ F' L H Hl
- a‘n 3 200 2 800 2160 1 0350 1 (000 LG 920 880 453
' 1 26600 23300 1800 @ 875 834 800 765 |, 732 410
| IJ_.H 2275 1 a0 1 540 TG 711 8.3 - 626G 06
! i”_, 2300 210 1 555 oD 720 Gl 61 Baag 13
I l3g 2260 14980 1530 742 708 Bl 60 332 a3
lhy 29225 1945 1300 730 696 668 Gab0) A12 503
i “1}1 1 460 1 280 988 4430 454 44 421 402 290
"“311 56 312 241 117 112 107 102 a8 05
Ang 1180 1030 798 o308 370 355 340 325 115
Am 1 030 a0o 696 338 323 310 296 284 275
'11'.:"-1 j i) B o83 TG0 369 352 U8 324 311 THlE
HE o780 a 080 J B0 1 840 1 750 1 G800 1 600 1 Ddfl 1525
| _-l“ 4 400 3860 2950 1 400 I 335 1 280 1220 1 10 1 160
Tabelul 4.53
Dimensiunile antenelor cu 6 elemenie pentra benzile de
radiodifuziune MF
. Domeniu 87 ...108 M= 66...73 MH:
(f4rd OIRT) (OIRTY
I 1760 2 600
[ 1 465 2170
r,” 1 250 1850
Irya | 265 1 870
Iy 1245 1 840
by 1225 1810
- P B80S 1190
| A Di 196 290
| Apy, G510 962
..‘LL':i -:-”J'l. H-'”}
Apy 619 916
. By 3370 4 700
. Ay 2 560 3 580
|
' 100

1e a Radioamatorilor WWW.asrr.org

Tabielul 4.54
antenelor cu 6 elemente peniru benzile de
radinamatori

Dimensiunile

14 .. 148 M=

| IDomeniu o). ... D4 MHZ
| (6 m) (2 m)
| R T
!" Iq 2940 1070
bisg 2500 015
. | § | 2
I L 2 530 025
1 i 2 400 410
5 2 450 895
1 L4 ; = 3
.."1[{ I. rl‘l” hr]ﬁ
A 302 143
- ] 3 L o
i‘li:ru l ]:.-5:-’ ‘!i.?
AhL 1 300 415
i o 1240 455
At
j i 2 240
i HE I .L_“I :
A 4 200 1 i
e
| 1
4.1.7. Antene cu 7 elemente
i Deosebirile dintre aceastd antena si antena cu 6 elemente pre-
zentatd in paragraful precedent sint nemsemnate $i d{rq ._-i-i'l_‘L‘lv':i. S_H].T'-!Il!;:
h nuntat la dimensionarea pentru frecveniele joase In r.nmtrm.ul | B O
‘Cu aceastd antend se recepiioneaza desigur toate benzile alo-

| cate radiodifuziunii MF si radicamatoriior.

R y
| 2 F T Unas
i < 4 30 20 10 0j50 35 40 330
r Date telinice: \ X i Lo
n = ! h
G;:HJDUEEB e = E
gp=9l = Vil
1;;:353 =
RFES—=16 dB & | =
= % ~ f’ﬂgn
'\.\Il
: I
' H \\%#Hﬂb’?ﬁ o xx
B mmess 2 S MmN
i o |, 1 R EEEEE‘;:'-. | ™
| Figura 4.21. Diagrame de directivi- %&llﬁm’.
tate ale antenel cu 7 eigmente; ‘ ‘ ““'.
6) plamual H3 - b ‘ ‘ L‘H"‘E
4y b) planul E. B AL o5\ &1
/ | \
a0 160 210

101

AA/\A ACLOANNAL0) -
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Domeniul de lueru in Banda III atinge cca 36 MHz. Aceasta in-

seamna patru canale adiacente atit in norma OIRT cit si in norma
CCIR. Pentru alte norme se va consulta fig, 7.12.*

i

Figura 4.22, Schita con-
structivd a antenel cu 7
elemente,

Datele tehnice si diagramele de directivitate (fig. 4.21) sint va-
labile pentru canalul bazd de dimensionare, abaterile fiind practic
neglijabile in cazul utilizérii pe mai multe canale invecinate.

Constructia mecanicii a acestei antene se aseamina cu cea a an-
tenei cu 6 elemente si de aceea ne putem orienta dupid fig. 4.18
adaugind un director suplimentar.

Simbolurile si ordinea lor folgsite in tabele se observa in schita
constructiva din fig. 4.22. Dimensiunile pentru diferitele norme si
domenii de utilizare sint date in tabelele 4.55 . . . 4.63.

Tabelul 4.55

Dimensiunile antenelor cu 7 elemente pentru canalele din norma CCIR

Canal E5 E6 E7 ES8 E9 EI0 Ell EI2
I 975 940 905 873 845 317 700 765
I 853 820 790 764 740 715 692 670
i 709 681 657 635 613 593 574 557
s 702 675 651 630 608 588 570 552
R 731 704 679 655 663 613 593 575
Ap 302 290 280 270 261 253 245 237
Ap, 104 100 97 94 90 88 85 82
Ay 252 242 234 226 218 211 204 198
Aro D 256 246 237 229 221 214 307 201
By 1910 1840 1770 1710 1650 1600 1540 1500
Ay 1500 1450 1390 1350 1300 1255 1215 1180

MNota traducitorului.

Mul

miri : Cri
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Tabelul 4.56

Dimensiunile antenelor cu 7 elemente peniru canalele din norma FFC

Canal AT Al A9 A10 All A 12 A 13
I O30 950 920 890 865 840 817
Ie B50R B30 805 T80 758 735 715
I Dy 712 Gan 683 547 628 G10 503
I”._, T06 Go4 662 652 24 G605 388
LDH_‘rﬂa 735 712 GO0 668 6a0 G30 613
Ap 304 204 284 276 268 260 253
ADI 103 102 08 06 93 a0 88
A Da 253 245 238 230 224 217 211
AE, s "1[}5 257 248 241 233 227 220 214
By 1 920 1 850 1 7490 1740 1 690 1 640 1 590
.-‘lH 1510 1 460 1410 1370 1 330 1 260 1250

Tabelul 4.57

Dimensiunile antenelor cu 7 elemente pentru canalele din

norma OIRT

Canal RWVI RVII RVIII RIX RX RXI RXII

ks 970 28 Ba0 855 825 795 7G5

e 848 811 T80 T49 720 695 670

ID] T04 674 647 621 pon aTT 657

IDE G598 659 652 616 294 ar2 ob2

IDE—EL‘.I.". T26 696 G668 G482 618 306 5TH

flu 300 287 276 205 255 246 237

ADI 104 a9 O6 g2 bt 55 H2

A Da 250 240 230 221 213 205 193

AD;—A et 264 243 533 294 016 208 201

BE 1 900 1820 1750 1 680 1610 1560 1 500

AH 1500 1435 1375 1320 1270 1225 1180
103
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Tabelul 4.58 ' Tabelul 4.60

Dimensiunile anfenelor cu 7 elemente pentru canalele din norma englezii Dimensiunile antenclor cu 7 elemenie pentru
== 3 _= = ' canalele din norma francezi

Canal BE BT B8 B o B1l B 12 B 13 B 14

»
F-H I - sl
F 6 F8A F 10

924 000 @78 817 798 | Ll
808 788 768 715 700

670 - 654, 637 503 580 ' %
GGES (48 633 588 575 i 1001 .34 871
6921 'G75. 658 613 598 : 878 817 762
| 798 678 633
799 672 628
752 700 E54

286 278 272 { 253 247
a9 a5 04 B8 86

Sk 232
2

i
L |

227 211 206 ,
230 214 209 311 <t 270
107 100 93
259 241 2

263 244 228

2010 1370 1740
1 5da 1 1710 1370

P

1 800 50 1.710 1590 1550
1415 1 350 1250 1220

Tubelul 4.59 Tabelul 4.61

Dimensiunile uni.em_alnr cu 7 elemente peniru Dimensiunile antenelor cu 7 elemente pentru cana-
canalele din norma irlandezii lele din norma italiana

Canal [ 1F IH Id Canal F G : H 1

70 B25 795 . lp 030 Ba0 832 T80
648 720 Go5 , Iy 813 T80 Tda 692
T04 ao8 4 4y ] . G744 64T H19 574
(08 504 573 b BGY 652 613 570
T26 _ 596 ! el : GG 639 593
00 2 246 : 288 276 264 253 245
1014 85 1030 a6 01 g8 85
2350 205 240) 220 211 204
254 208 . ; 243 i 214 207
1L 900 311 1 560 . : 1 820 1 G665 1 600 1 580
1 500 1295 : 1 430 1310 1255 1 245

Multumiri : Cristiand0 1) .radioamator.eu
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Tabelul 4.62 Tabelul 4.63

Dimensiunile antenelor cu 7

elemente pentrn banda de
radioamatori
144...148 MHz

Dimensiunile anlenelor eu 7
¢lemente pentru banda de
radiodifuziune
| MF 87 ...108 MHz

I — —

Domeniu  87...108 MHz Domeniu 144 ...148 MHz

| (fird OIRT) (2 m)

| [

| L 1 630 In 11%0

|| by 1430 e 1004
I5 1185 Iy 865
Ioo 1175 lpe 858
Ips—Ips 1225 lye—IDs 893

| Ag 506 Ap 369
Apy 175 Ap, 128

| i 422 Aes 308

| ' Ap—An. 4323 AD&'_AD:, 312

1 By 3500 By 2 320

| Ay 2 750 Ag 1830

4,.1.8. Antene cu 8 elemente

I
‘ m{*igurﬂ 4.23, Antena cu 8 elemente (BII), radiodifuziune

I ‘ Date tehnice:
G=9 dB
':I!E:ﬁ[]?
ot y=>61"
RFS=18 dB
|

Recomandarile care au fost date pentru antena cu 6 elemente
sint valabile si pentru datele tehnice ale antenei cu 8 elemente., An-
tena cu 8 elemente are aceleasi proprietiti referitoare la domeniul

106
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de lueru ea si antena cu 6 elemente. Diagrama de directivitate este
de asemenea identicd cu cea pentru o antend cu 6 elemente.
Antenele prezentate pind aici au un singur element reflector.
Pentru antenele mai mari se obisnuieste totusi sa se foloseasca mai
multe elemente reflectoare in scopul imbunatitirii direetivitatii si al

¥
& X T T R
...r""-. L i UF?TEJ.'

Jl 20 0 Okl 350 dho 330
\ ; a
2 A
= et
-
\| /=
7 =1
™~ Pagie)
Figura 4.24. Diagramele de directi- = =
vitate ale antenel cu 8 elementea: S~ =
&) planul H;
b) planul E.
R S

Figura 4.25. Schita con-
structivi a antenei cu pat

8 elemente. g 4 '#ﬁ

:l :--\.\_\_ Q‘.\, -:::.
o
<ty
S '-_;

T

raporfului fata-spate. Pentru antenele de marime mijlocie se obtine
un cistig mai mare. Antena cu § elemente are 3 reflectori egali. Di-
mensiunile date in paragraful 4.1.6 se vor folosi si in acest caz. RHes-
tul constructiei corespunde antenei cu 6 elemente descrisa in para-

107
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Tabelul 4.65

210
1 5810
A2

1 301)

1
All

|
1

217
1 630

1.

A 10

1 GBO
1 480

AD

1740
1 440

240
AB

1 800
1 480

249
AT

1870
1 540

Ab

i
|

239
1950
1 60

AD

G490
5370
4 42)

al

Dimensiunile antenelor cu 8§ elemente pentru canalele din norma FFC
Al

770
G020
4 930

}

&

A

870
6 850
b 650

A2

..i1 HH
Bg
Ay
Canal

223

230

T

A
="

=

244

1 830

3

ﬁ.
1 HE

iy
=

200

TaaEi
1410

533
4 N70
2 330

5|

1]

|
:;:':I:

710

782

G0

i‘lﬁﬂ

Bg

204

1.020
140
1540

oAl
1260

i

i RETLE
211
B

Tabelw! 4.65
1310

i ———

Tabelul 4.67

R XI

137

-,

..l:1
A
0

1 i

[t

1 420
1360

|
]

1770
1 460
1 410}

RIX

1710

1 510

237
1 780
1470

R VIII

1 260

240
1 860
1 530}

R VII

a
1 940

3
1 600

r )

R VI

468

o [lhid

RV
2970

4 380

510
3040
3 240

o b1l

RIV

420
3

i by

4 1340
R 1II
0

5 020
Dimensiunile antenelor cu 8 elemente pentru canalele din norma OIRT
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dintre cei trei reflectori. T fc ] <A
dimensiunile corespunzitoare diferitelor norme §i domenii

WWW.asrr.org

raful 4.1.8. Pentru dimensionare esteé nevoie numai de Eiistantele
Se vor folosi tabelele 4.46...4.54 pentru
de utili-

sare. Valorile intervalelor dintre reflectori sint prezentate in tabe-

lele 4.64 .. .4.72,

in tabelele urmatoare sint date suplimentar si intervc{lele OpP-
time corespunzitoare datelor tehnice variabile pentru un sistem de

antene.

In fig. 4.23 este prezentat un exemplu constructiv al unei an-

tene de inalta calitate pentru radiodifuziune MF.

Constructia antenei si semnificatia cotelor sint prezentate 1in J

schita constructiva din fig. 4.25.
Tabelele 4.64...4.72
norme si cazuri de ufilizare.

contin dimensiunile

pentru  diferitele

Antena cu 8 elemente ar putea fi o antend realizabila si in 'EI.{_}-
meninl freeventelor joase al FIF drept care sint date §1 dimensiunile

pentru acest domeniu de frecventa. Utiliz
in aceasti pama de frecvente este lipsita
mai mare antena
MF 66—73 MHz.

recomandata pentru

Tabelul 4.68

Dimensiunile antenelor cu 8 elemenie peniru canalele din

norma irlandezd

Canal

LJ

Bg
Ay

211
1 385
1310

Tabelul 4.69

Dimensiunile antenelor cn 8 elemente peniru canalele din

norma francezi

e

Canal

231

Fa F11
F 10 F 12
217

L 770 1 GG0
1460 1263

Utilizarea unor antene mai mari
de sens practic. Este cea
handa de radiodifuziune
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Tabelul 4.70

A B c D E F G H H1

790 650 533 259 246 237 227 217 210
G120 5370 4100 1950 1850 1780 1700 1630 1610
Uy 44200 3370 1600 15200 1460 1400 1340 1320

Tabelul 4.71

Dimensiunile antenelor cu 8§ elemente pentru henzile de
radiodifuziune MF

87...108 MHz
(farid OIRT)

Domeniu B6...73 MH=

(OIRT)

Apg 434 542
By 3 560 4970
Ay 2940 4100

Tabelul 4.72

Dimensiunile anfenelor cu 8 elemente pentru benzile de
radicamatori

50...54 MHz
(6 m)

Domeniu 144 ... 148 MHz

(2-1m)

a7a 316
6 620 2 370
5 480 1 930

4.1.9. Antene cu 9 elemente

Figura 4.26. Antena ecu 9 elemente (BILI),.

Multumiri : Cristiand01 Aw

Date tehnice:

G=0.7 dB
xg—46°
Cﬂ-jj'zﬁ'ﬁ'n
RFS=15 dB

Aceasti antend se dimensioneazd cu precddere pentru un ca-
nal. Spre deosebire de alte tipuri de antene descrise In aceasta
carte, cu aceastd antend nu se pot receptiona alte canale deoarece
calitdtile ei se inrdutatesc simtitor pe canalele invecinate. In canalul
respectiv calitdtile antenei cu 9 elemente sint cu toate acestea rela-
tiv bune, adici posedd un cistig deosebit de bun si o directivitate
foarte buni. Antena cu datele .din tabelele urmatpare se va folosi
prin urmare numai pentru canalul indicat.

Lll
EFE.'QF*' | Ui
20 10 Oksn 95D Y0 330
el
A

.
o

Figura 4.27. Diagramele de directi-
vitate ale antenel cu 8 elemente.

a) planul H;
&) planul E.

' -l-':-'fr
0\ -
1 \
1&g 2

Dimeénsionarea se efectueazd numai pentru Banda III decarece
pentru Banda I se folosesc doar antenele descrise in paragrafele
precedente. Din aceleasi motive antena a fost dimensionati numai
pentru banda de radiodifuziune MF 87—108 MHz si pentru banda
de 2 metri alocatd radicamatorilor. Desigur in acest caz se receptio-
neazd intregul domeniu (radiodifuziune si pentru radioamatori).

Antena cu 9 elemente este relativ simpla si are numai un singur
element reflector.

In fig. 4.36 este infatisat un exemplu constructiv relativ asemi-
nator antenei cu 7 elemente.

111
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In fig. 4.28 este datd constructia principiald in care sint inscrise
gl cotele din tabele,

Diagramele de directivitate (fig. 4.27) ale antenei sint valanile
pentru frecventa centrald a canalului respectiv, dependenta de frec-

Tabelul 4.74

Dimensiunile antenelor cu 9 elemente pentru canalele din norma FFC

Canal AT AS AY A 10 All AlZ A13

| ventd in Enteriﬂrul unui canal fiind practic neglijabila.
i N i 890 861 833 808 T84 762 740
i Ir 770 746 721 700 678 660 BG40
| ] 710 648 666 646 626 609 591
| Ag 274 966 058 250 242 235 298
| Ay 174 169 163 158 153 149 145
Ap, 246 238 231 224 217 211 205
A, 162 157 152 148 143 1349 135
Apy 178 172 167 161 157 152 148
| At 180 184 177 172 167 162 158
Apye 21} 204 198 192 186 181 175
Apn- 210 203 197 190 185 180 174
| By 2120 2 050 14990 1930 1870 1815 1765
* A 1780 1720 1665 1615 1565 1520 1480

Figura 4.23, Schifa constructiva a antenei cu 9 elemente.

Tabelele 4.73...4.80
norme si cazuri de utilizare.

contin dimensiunile pentru diferitele

Tabelul 4.73

Dimensiunile antenelor cu 9 elemente pentru canalele din norma CCIR

PENENS

Tabelul 4.75

Dimensiunile antenelor cu 8 elemente pentru canalele din norma OIRT

Canal E5 E G ET E 8 E9 B10F E11 Y Ed2 Canal R VI R VII RVIII RIX RX 1XI R XII
| I 590 854 830 815 777 740 700 680 o 886 845 813 780 750 723 69T
| L 770 740 710 700 6633 640 610 592 Iy 768 733 704 675 630 627 604
| lyy—lp, 710 662 635 625 612 592 563 548 R 708 676 650 623 600 578 558
i Ap 274 264 246 240 236 229, 31T 21 a Ag 274 262 251 241 232 224 216
‘ s 174 167 155 152 150 145 138 134 : Ap, 173 166 159 158 147 142 137
'| A5 246 237 220 316 212 205 195 190 l. A 246 234 225 216 208 200 193
| Ap, 162 156 146 143 140 136 128 124 { Apgs 162 155 148 142 137 132 127
| Mo 178 170 158 155 153 148 140 136 A 177 169 162 156 150 145 139
| Ar, 190 182 169 166 163 156 150 146 Ap. 189 180 173 166 160 154 149
/0 210 202 188 184 180 175 167 - 163 Apg 210 201 193 185 178 172 165
Ap. 210 202 188 164 180 175 167 163 | A 209 200 191 1684 177 170 164
Bg 2120 2040 19600 1890 1830 1770 1710 1660 " Bg 2110 2020 1935 1860 1790, 1735 1660
Ay 1770 1705 1640 1585 1530 1480 1430 1390 A 1770 1 690 1620 1560 1500 1440 1390
1 12 i H — Antena 113_

fil
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Tabelul 4.76 Tabelul 4.78

Dimensiunile antenelor cu 8 elemenie peniru

| Dimensiunile antenelor cu 8 elemente peniru canalele din norma englezd | canalele din norma francezi
I i
Canal B6 B7 BS B9 B10 BIil BIi2 Bl BIi4 e
Canal F5 F8 Fa F11
| In 882 856 83 814 815 74 755 73 72l 6 F8A  F10 F12
I 765 744 724  705. 700 « 671 655 640 625 i
e 706 686~ 668 650 G625 619 604 590 577 l : ik 860 A0 #id
L 2
Ag 273 265 208 252 240 239 234 228 223 lg Blz 745 Go4 648
AL 173 168 164 159 152 162 148 145 141 | Ly —Ips 740 638 640 508
245 2 233 2 216 : 2 2
Ap, 161 157 © 168 0455, 3430 1ab | gi88 33h | 133 7 i B 157 146
AL 177 172 0167 163 165 0156 1B 1480 144 Pt i 938 999 907
Al 188 183, (178 - Q7 166 aies ¥6L |, 1T | 154 Vit 169 Ein 14p 136
. 209 204 198 193 - 184 . 184 179 175 17l s 1p5 179 160 150
| Ap, 208 202, 9% 1830 g4 (183 O 1¥8 174 100 Ty in7 i85 171 ix0
B
By 2105 2050 1990 1940 1890 1850 1800 1760 1720 /3 220 204 190 177
Ay 1760 1715 1670 1630 1585 18550 1510 1470 1440 a7 219 203 189 176
|

' By 2230 2070 1930 180D
’ Ay 1 870 1735 1615 1510

Tabelul 4.77 Tahelul 4.79

i siuni t B el nt ntr analele di
! Dimensiunile antenelor cu 8 elemente pentru ! mensiunile an E"E":'rn;;’nm ?t;?;?ﬁa POICEIL Canpions. o

canelele din norma irlandezd

E
Canal D IF IH 1J | Canal D F G H H1
E I 890 845 810 774 740 . 734
= R
' 4 S5 E;g ;g,? I 770 732 702 671 G40 636
Ii; ko o 2o e i T 710 675 648 619 592 587
e v R hie Ap 274 261 250 989 220 297
-; 4R s 1?9 SHR S Ap, 174 165 159 152 145 144
| Apy Al Nl G B A 246 234 224 214 205 204
1 Aps a i i S , Ap, 162 154 148 141 136 134
| Apg s = = =5 | o 178 169 162 155 148 147
| _| Apy 54 o 130 S T 190 180 173 165 158 157
‘ 1 iﬂﬁ o e st 5% Ap, 210 200 192 184 175 174
| Dy ; A 210 199 191 183 175 173
B e |

“or = =) i p / B 2120 2010 1930 1850 1770 1750

Bg 2110 1935 1790 1725 | E ey ; 2 2
| e ey e o R Ay 1 1690 1620 1550 1480 1470

| ' g 115

' 114
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Tabelul 4.50 Aceastd antend reprezintd o dezvoltare a antenei eu 6 elemente,
Dimensiunile antenelor cu 8 elemente pentru benzile de wrezentatd in paragraful 4.16. Domeniul de lueru rimine acelasi, va-
radiodifuziune MF si radioamatori larile absolute sint cu toate acestea sensibil imbunatéfite fata de an-
tena cu 6 elemente datoritd constructiei mai mari si a numarului
FM-Radicemisie Amatori mai mare de elemente.
B7 ... 108 MHz 144...148 MHz . Banda de trecere a antenei cu 10 elemente este de cca 16 Mz
(fara OIRT) (2 ) in Banda I caleculati de la limita superiocara a canalului bazd de di-
= mensionare. Prin urmare similar antenei cu 6 elemente, cu antena
1625 1080 » de 10 elemente se pot receptiona doua _f:analf:r invecinate atit in
et ol norma E‘EHT cit §i in norma _CC‘IR. Desigur, he:_r:ule {llﬂ:’:?.tL" t‘aldm—
1 200 63 difuziunii ME sl r.admmnatarﬂﬂr_se pot receptiona In intregime.
fn Banda III se poate receptiona un domeniu de frecvenie de
502 334 cea 42 MHz In norma de televiziune OIRT se pot deci recepiiona
318 211 ' 5 canale invecinate, iar in norma CCIR — 6 canale.* Pentru alte
450 300 norme se va consulta fig. 7.12, acordindu-se o atenfie deosebita nor-
906 197 melor francezi si irlandeza.
Ap, 395 | 216 Diagramele de directivitate sint valabile pentru canalul baza
346 230 de dimensionare, abaterile pentru canalele invecinate fiind neglija-
Apyg 386 256 | bile. De asemenea si variatiile datelor tehnice sint practic neinsem-
383 204 nate.

By 3 880 2580 0

=

Er H 'f’.'rrrnr

Jg 20 10 O30 80 LU

—_— s —

4.1.10. Antene cu 10 elemente

L

SxE2
.\\\ ft'ﬁ'\\ 1 ¥ Figera 4.30, Diagramele de direc-
s *'.1"\ tivitate ale antenei cu 10 ele-
% ,__-—.-:-‘i\\ men t.r:: |
ﬁ"' o) planul H;

fr) planul E.

Figura 4.29. Antena cu 10 elemente (schiti constructiva)y

Date tehnice:

G=10,2 dB Aceastd antena a fost dimensionatd cu deosebire pentru Banda

op=44" III. Utilizarea ei in Banda I este lipsita de sens practic datorita di-
l:f-”=52ﬁ_

RFS=20 dB * Nola traducatorului.
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Tabelul 4.81

4

considerare numai banda de radiodifuziune MF 87 ... 108 MHz care
urmeazi sa fie utilizata in viitor §i in tara noastrd precum $i banda
de 2 metri alocata radioamatorilor.

. |
w mensiunilor mari. Din aceastid cauzd in tabelul 4.88 a fost luata in |

|

|

Figura 4.31, Schita constructivi a antenei cu 10 elemente.

Posibilitatile de utilizare a antenelor prezentate pentru frecven-
tele mai inalte ale domeniului FIF sint totusi foarte diverse. Ala-
turi de utilizarea ca anteni de mare randament, apare si posibilita-
tea folosirii ca antena pe grupe de canale in mai multe variante.
In fig. 4.29. este infitisata constructia de principiu a acestei an-
tene. Ea este asemindtoare antenei cu 6 elemente la care s-au adau-
gat 4 directori suplimentari.

In fisura 4.31 este datd schita constructivd cu ordonarea cote-
lor din tabelele 4.81...4.88. Se cuvine si atragem atentia ca aceste
tabele nu contin toate dimensiunile antenelor cu 10 elemente. Co-
respunzator constructiei si dimensionarii se va lua ca bazid schita
constructivd din fig. 4.31, iar dimensiunile vor fi pentru fiecare caz
de utilizare cele date in tabelele 4.46...4.54 din paragraful 4.1.8.
Dimensiunile ce lipsesc se vor scoate din tabelele 4.81 ... 4.88.

Trebuie tinut seama cé la constructia antenei se are in vedere
mereu acelasi caz de utilizare ceea ce inseamnd cd se vor consulta
tabelele din paragraful 4.16 si din acest paragraf care corespund
aceluiasi canal bazd de dimensionare sau aceleiasi benzi de frec-
venta,

Se poate ohserva ca proprietitilor mai bune ale antenelor gru-
pate le corespund intervale reciproce mai mari determinate de obti-
nerea calitdtilor optime. Din aceastd cauza au fost introduse alte in-
tervale Bg si Ay date pentru antena de bazi cu 10 elemente, Tabe-
lele 4.81...4.88 cuprind dimensiunile care completeazi constructia
antenei cu 10 elemente bazati pe antena cu 6 elemente descrisd in

paragraful 4.1.6.
118

Multumiri : CristiandO1

Dimensiunile antenelor cu 10 elemente pentru canalele din norma CCIR

1
Canal ES E 6 ET EB E 8 E 10

e
r

E 11 E12

 £A 702 676 il 589 570 533
e 678 652 568 550 533
653 547 530 513
628 5 527 494

L Y -\.-'_-4 e :}Eg aEa EI[} -. 29[

2210 1 850 1735
1 563 1470

Tabelul 4,82

Dimensiunile antenelor cu 10 elemente pentrn canalele din norma FCC

Canal AT AB AjJ A 10 All Al2 Al3

la 707 683 662 642 623 605 589
= 682 659 639 619 601 584 568
L5 658 635 616 597 580 563 547
I 633 612 502 574 538 542 527

Ape _Apg 372 2610 348 338 328 318 310

B 2220 2140 2 080 2010 1950 1900 1840
Ay 1 880 1820 1 760 1710 1655 1610 1560

Tabelil 4.83

-

Dimensiunile antenelor cu 10 elemente pentru canalele din norma OIRT

Canal RVI R VII R VIII RIX RX R XI R XII

s 698 668 642 617 594 572 553
Ios 674 645 619 595 573 553 533
i 650 622 597 573 552 532 513
I 625 598 574 531 512 494
A Avie | J9REIT 8 58D 338 312 302 291
By 2200 2110 2020 1870 1800 1740
Agy 1870 1790 1715 1580 1525 1470

119
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Tabelul 4.84
Dimensiunile antenelor cu 10 elemente pentru canalele din norma englezd

Canal B6 BT B8 Bo B 10 B 11 B 12 B13 Bl
Il]s 702 683 G666 649 fo2 G17 G2 589 675
Yoa 678 669 642 620- 610 595 581 568 G554
Im 653 G35 610 G603 588 a73 860 547 534
A!lr _A 0% a69 360 350 ad1 333 325 317 a10 303
EE 2200 2140 2 080 2030 1 980 1 930 1 880 1 840 1 800
.:'i“ 1 65 1810 1765 1720 1 67D 1 G35 1 BYS 1 3610 1 520
Tabelul 4.85
Dimensiunile antenelor cu 10 elemente pentru
canalele din norma irlandezi
Canal I I TH LJ
T
s 698 G42 594 B2
ID“ G674 G619 - 573 A3
Iii? G650 597 552 532
Ing 625 574 531 512 5
Aﬂﬁ _;‘-1133 368 338 312 302
B 2200 2020 1 870 1 8OO
AH 1 870 17156 1 380 1 525
Tabelul 4.86
Dimensiunile antenelor cu 10 elemente pentru
canalele din norma francezi
BT
Canal F3 F& Fa F 11
Fé FBA I" 10 12
los 722 672 627 580
[ DG GO6 G40 G5 568
ID.__. G671 G25 583 o447
ID& G46 G611 261 527
leﬁ—"'iDﬂ 380 J54 330 310
By 2330 2 160 2010 1 8§80
AH 1975 1 830 1710 1 5895
120
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Multumiri : Cristiand01§£

ane a Radioamatorilor

INimensiunile antenelor cu 10 elemente peniru canalele din
norma italiana

Tabelul 4.87

Canal

Dimensiunile anlenelor ecu 10 elemente pentru radiodifu-

e ——— e o o

2

Tha
G748
653
628
08

210

1 8735

E F G H H 1
Lt 542 Gl4 ab9 a7
bB46 G19 5A3 S68 550
622 Doy o7a o74d GR{E
abs a7 anl) 227 a1l
J02 358 a24 310 300
2100 2020 1930 1850 1830
1785 1710 1635 19565 ' 1550

Ziune MF si radioamatori

Tabelul 4.88

FM Radioemisie

Domeniu 87 ...108 MHz
(fdrd OIRT)

Ena 1 Ll'iir_J'

ID’.‘ 1005

Fm 11055

By 4 050)

A 3430

.radioamator.eu

Amator
144 ., ., 148 MH=

(2 m)

LHE
830
800
770

453

2 690
2 280

www.asrr.org
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4.1.11. Antene cu 12 elemente

Figura 4.32. Antena cu 12 elemente (BIII).

Date tehnice:

G=11 dB

EE=42':

11;.11‘:4?&

RFS=23 dB

Pentru datele tehnice sint valabile aceleasi consideratii care au
fost ficute pentru antenele cu 6 elemente in paragraful 4.1.6, pen-
tru antena cu 8 elemente in paragraful 4.1.8 si pentru antenele cu
10 elemente in paragraful 4.1.10,

Antena cu 12 elemente are o banda de trecere identica cu cea
a antenelor mai sus mentionate. De asemenea ramin valabile indica-
tiile deja date referitoare la domeniul de aplicabilitate al diagrame-
lor de directivitate si al datelor tehnice privind banda de lucru. Fi-
gura 4.33 se referd numai la antena cu 12 elemente pentru canalul
sau domeniul bazid de dimensionare. Datele tehnice variaza in limite
neglijabile in domenii de lucru mai largi. Antena cu 12 elemente
se poate utiliza pentru intreaga bandd de radiodifuziune MI" §i ben-
zile de radicamatori; in Banda III domeniul maxim de lucru atinge
43 MHz calculati in acelagi mod cu cel prezentat la tipurile de an-
tenid mai mici,

Pentru banda de radiodifuziune MF 87...108 MHz prezenta
antenil este cea mai mare antena datd in aceastd carte, antene mali
mari fiind greu intilnite in practicd si de aceea nu le recomandam.
Pentru banda de radiodifuziune MF 66—73 MHz antena cu 12 ele-
mente nu se mai utilizeazd deja, cea mai mare antend recomandata
fiind cea cu 8 elemente® De aceea nu au fost date dimensiunile
corespunzitoare acestei benzi.

Antena cu 12 elemente se depsebeste din punct de vedere con-
structiv. de cea cu 10 elemente numai prin cei doi receptori supli-
mentari.

¢ Nota traducitorulul.

122

La dimensionare s-a tinut din nou seaméd de antena cu 8 ele-
mente descrisd in paragraful 4.1.8. Se pornesgte de la schita construe-
tiva din fig. 4.34. si se considerd peniru fiecare caz special de uti-
lizare dimensiunile din tabelele date in paragrafele 4.1.6,, 4.1.8. si

4.1.10, In fig. 4.32 este prezentatd fotografia antenei cu 12 elemente
in Banda III.

7
o~F I
..-r"'”ml:":':| L'E'.".'m'

30 T 20 10 060 350 340 330
L A T el b e S5,

gg LR

3 08 N8

N 0707 /%5

= v 106 o

: : N 0. V=

Figura 4.33. Diagramele de directi- S 0 4

vitate ale antenelor cu 12 elemente: o B N ﬂ 7 | =
a) planul H: '
b) planul E. / 2
] Sy ai

. -8
q2
dJ

%.ﬂ-“‘ 04 B

03 o]

1o gl 2l

Se cuvine sd atragem atentia cé la stabilirea méarimilor antenei
in paragrafele mai sus amintite cotele din diferitele tabele trebuie
sa corespunda aceluiasi domeniu de aplicabilitate (pentru acelasi
canal bazi de dimensionare sau acelasi domeniu de frecventi).

Desigur si pentru antenele cu 12 elemente se pot intocmi tabele
speciale.

Daca trebuie sa se construiasca sisteme de antene, avind in com-
ponentd o antenid cu 12 elemente, se va tine seama cid sint necesare
alte distante intre antenele de baza. In tot cazul se pot utiliza distan-
tele Bg si Ay din paragraful 4.1.10. cu rezerva neatingerii cistigu-
lui maxim posibil al grupei de antene. Dacd se urmireste' cu tot di-
nadinsul obtinerea cistigului maxim se vor considera distantele co-
respunzitoare antenei cu 10 elemenfe majorate pentru antena cu
12 elemente ca tip de antend bazd cu urmaéatoarele procente: pentru
Br — 4/, si pentru Ay — 100/4. Pentru fiecare caz de utilizare

123
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descris in paragraful 4.1.10. se va inmulti distanta D& cu coeficien-
tul 1,04, iar distanta AH cu 1,1. Rezulta astfel distantele optime pen-
tru grupa de antene avind antena cu 12 elemente ¢a bazéd de con-
structie,

s iy
Jo

y ‘-‘,.‘
""‘:ﬁg \\'\'Jf-'.'
P :
3 i “I
[3) g e
e B9 gh A
s P ; \-"‘-\ ' l__\_ W
"ﬂ.f‘l,h S fx }
S R S, A e i
P RG> e N
'ﬁ 'il_i‘jﬂ__ ,h- 2 5 -H'H‘H {;*?E -
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Figura 4.34, Schita constructiva a antenei cu 12 elemente,

Antene cu 14 elemente

4.1.12.

Figura 4.15, Antena cu 14 elemente (BIII)

Date tehnice;
G=12 dbB
:{!;:335
C{HZ‘IED
RFS=23 dB
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In ceea ce priveste datele tehnice sint valabile recomandirile
facute pentru antenele cu 6,48, 10 si 12 elemente. Banda de trecere
a antenelor cu 14 elemente este identicd cu benzile date pentru an-
tenele mai sus mentionate. Diagramele de directivitate din fig. 4.36.
ilustreaza o directivitate mai buna, iar datele tehnice dovedesc o
imbunétatire fatd de antenele mai mici. Antena cu 12 elemente a fost
desemnatd ca cea mal mare antend praciic realizabild pentru radio-
difuzivnea MF (banda 88—108 MHz) drept care nu se mai dau expli-
catili pentru antena cu 14 elemente In acest domeniu de frecventa.
Llesigur in principiu exista si posibilitatea dimensionarii respective.

In fig. 4.35. este infatisatd constructia principiald care se asea-
mand oarecum «cu constructia antenei cu 12 elemente, la care s-au
adaugat suplimentar 2 directori. In fig. 4.37. este datd schita con-
structiva cu ordinea cotelor corespunzatoare antenei cu 14 elemente.
La dimensionare se porneste de la schita constructivi, iar dimensiu-
nile se iau — dupa cum s-a ‘mentionat la antena cu 12 elemente —
corespunzator canalului sau domeniului de frecvente respective din
tabelele cuprinse in paragrafele 4.1.6., 4.1.8. 5i 4.1.10. Se foloseste
prin urmare acelasi procedeu de dimensionare ca cel -ardatat pentru
antena cu 12 elemente.
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Directorii Dy i D, au aceeasi lungime cu Dy din componenta
antenei cu 12 elemente (paragraful 4.1.11). Distaniele Apg... .y §i
Apy.. .y se stabilesc in mod similar ca la antena cu 12 elemente,
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lungimile gi intervalele directorilor nepresupunind nici o deosebire.
Antena cu 14 elemente are 3 reflectori.

Pentru imbunitatirea directivititii si cresterea cistigului se vor
folosi intervalele optime intre antenele cu 14 elemente, bazé de con-

Figura 4.37. Schita constructivd a antenei cu 14 elemente.

structie in sisteme de antene. Ca punct cde plecare pentru distantele
By si Ay se vor lua distantele date in tabelele din paragraful 4.1.10
referitoare la antenele cu 10 elemente. Dimensiunile date in acestie
tabele ramin valabile, dar o mérire a intervalelor By cu 15%/ §i f}“
cu 209/, conduc totusi la obfinerea celor mai bune rezultate. Prin
urmare vom inmulti dimensiunile date in tabelele din paragraful
4.1.10 cu 1,15 pentru By si cu 1,22 pentru Ay, obtinindu-se astfel

distantele optime pentru cistig maxim.

4.1.13. Antene cu 17 elemente

Date tehnice:
G=12,5 dB
U'.Eﬁgﬁﬂ
IIH-_—'_:jga
RF5=23 dB

Un proiect al Societatii R e a Radioamatorilor

Pentru datele tehnice ca si pentru banda de trecere sau diagra-
mele de directivitate ramin valabile aceleasi recomandiri cu cele date
in cazul antenelor cu 6, 8 si 10 elemente (paragrafele 4.1.6., 4.1.8.,
4.1.10.).

Figurag 4.38, Antena cu 17 elemente (prezentare schematicd).

In fig. 4.38. este prezentati constructia schematicid a unei antene
cu 17 elemente care se deosebeste de antenele cu 8, 12 si 14 ele-
mente numai prin directorii suplimentari. Imbunititirea datelor
tehnice se poate observa din datele de mai sus. Pentru constructia
practica a antenei se porneste de la schita constructiva (fig. 4.40)
si se dimensioneazd dupd tabelele din paragrafele 4.1.6., 4.1.8. si
4.1.10,, tinind seama de canalul si domeniul de frecvente, in care
lucreaza.

In principiu antena cu 17 elemente poate fi considerata ca o
antend cu 12 elemente la care s-au adaugat 5 directori suplimentari.
Directorii Dy...Dy3 au o lungime identicd cu Dy din antena cu 10
elemente descrisa in paragraful 4.1.10.

Distantele Apgy...Apys ale antenei cu 17 elemente sint egale cu
distantele Apg...Aps ale antenei cu 10 elemente. Se obtine prin ur-
mare o imbunitatire a datelor tehnice printr-o dezvoltare corespun-
zatoare cu directori de aceeasi lungime situati la intervale egale.

Asemaéanitor antenei cu 14 elemente si antena cu 17 elemente
poate fi echipatd cu reflectori suplimentari.

In cazul utilizdrii antenei cu 17 elemente ca antend de bazi in
sisteme de antene, se vor folosi distantele By si Ay ale antenelor cu
10 elemente (vezl paragraful 4.1.10.). Cistiguri maxime se ating nu-
mai prin mirirea acestor distante cu 220/ pentru Bg si 320/ pentru
Ay, Aceasta Inseamna cd pentru o antend de baza cu 17 elemente se
inmulteste cu 1,22 valoarea distantei Bg si cu 1,32 valoarea distan-
tei Ay luate din tabelele euprinse in paragraful 4.1.10. Cu aceste dis-
tante optime se obtine cistigul maxim al sistemului de antene.

Cu ajutorul unei antene cu 17 elemente se ob{in de multe ori
rezultate destul de bune chiar si in conditii de receptie defavorabile,
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Figura 4.39. Diagramele de directivitate Figura 4.40. Schia constructivd a antenei cu 17 elemente

ale antenei cu 17 elemente:

a) planul 13

b} planul E,
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iar cu un sistem de antene este posibild o receptie foarte buni. De
asemenea antenele cu 17 elemente isi gasesc utilitate in conditii ne-
favorabile receptiei televiziunii in culori. i

4.1.14. Antene cu 22 elemente

Date tehnice:
G=16 dB
EI:E=25Q
43'.;;:255
REFS=28 dB

Aceastd antenad este relativ mare pentru frecventele inalte ale
domeniului FIF. (Banda III), ea fiind o antend de mare randament
pentru cele mai dificile conditii de receptie. Fara indoiala randamen-
tul antenei se poate vedea din datele tehnice. In fig. 4.4.1. sint pre-
zentate diagramele de directivitate din care se observi clar directi-
vitatea foarte bund a acestei antene.

Este vorba prin urmare de o antend universald care permite o
utilizare multipld ca anteni de mare randament, antena de canal,
antend pe grupe de canale si antend de banda larga. Diagramele de
directivitate sint valabile pentru canalul sau domeniul de frecvente
care au fost luate ca bazd de dimensionare. In mod aseménétor vor
fi considerate si datele tehnice care wvariazda astfel incit la o utili-
zare pe mai multe canale se obfin aceleasi rezultate bune daca se
receptioneazad statil echivalente. Simplificarea.la jumatate prin tra-
sarea diagramei de directivitate numai in planul E apare deoarece
pentru antene atit de mari diagrama spatiala are o cvasisimetrie de
rotatie ceea ce inseamna cd diagrama H se deosebegte foarte putin
de diagrama E. Numai lobii secundari care apar in diagrama E se
maresc in diagrama H la valoarea de U,mae=0,25. Citre frecveniele
joase incepe o scadere lentd si constanti a cistigului care totusi nu
prezintd importantd practicid deoarece si atenuarea cablului unei in-
stalatii de antene scade. De aceea cu aceastd antena se pot receptiona
canalele invecinate in conditii la fel de bune cu cele in care se recep-
fioneaza canalul bazd de dimensionare.

Antena descrisa mai sus este dimensionatd ca antena Yagi
lunga, rezultatele obtinute fiind deosebit de bune. Banda de trecere
atinge 56 MHz calculati de la frecventa limita superioara a canalului
baza de dimensionare. Cu aceastd antenia se pot receptiona sapte ca-
nale adiacente in norma OIRT sau 8 canale in norma CCIR, Aceasta
inseamna ca in ambele norme se pot receptiona toate canalele din

] — Antens
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Banda III. Acelasi lucru este valabil si pentru canalele de normi
franceza.*

Constructia mecanica a antenei cu 22 de elemente este conformi
lig. 4.38. Antena cu 22 elemente are in principiu 4 reflectori dupa
cum se vede din fig.4.42. Mai departe directorii se adaugi eca in
fig. 4.42. Dimensionarea antenei cu 22 de elemente se deosebeste in
principiu de toate celelalte antene descrise pind acum. Dupd cum am
mai aratat, antena cu 22 de elemente este dimensionatd eca o anteni
Yagi lunga cu ajutorul careia pe de o parte se obtin date tehnice

g foarte bune, iar pe de altd parte are dimensiuni relativ mari.
=
| | | E Tabelul 4.89
=5
| @ Dimensiunile antenelor cu 22 elemente pentru canalele din norma CCIR
| :
‘ o Canal E5 E 6 E7 E8 EQ E 10 E11 E 12
|
I | ,,E L 1200 1150 1110 1070 1040 1010 973 945
| = L 960 925 890 860 830 804 778 755
. T 730 703 677 ER 631 611 292 a7
| s [ 705 660 655 632 611 592 573 555
o It (92 666 642 620 599 580 562 544
:E by B4 660 636 13 593 a74 Ghi 934
g los—lp; 670 647 623 601 561 562 545 528
o
o Aon 287 247 248 230 222 215 208 202
| | i Ay 264 254 245 236 228 221 214 208
| 2 Ap, 127 122 118 114 110 106 103 100
:, & Ao 154 148 143 138 133 129 125 121
l | = i 506 488 470 454 439 425 412 400
2 Ap,—Ap, 479 462 445 430 415 402 389 377
.I_E’ Hpsidyg 3860 3720 J 580 3 460 J 340 3 230 3120 3 020

i Pe linga constructia antenei cu 22 de elemente, mai existi posi-
[ gze Qi 00 e a49é bilitatea ordondrii unui numir mai mic de elemente, conform ace-

1 |
il | = S M TN A 29 leiasi solutii constructive. Cea mai micd antena de acest fel are 7 ele-
I = R mente (4 reflectori, un dipol indoit, 2 directori). In constructie se re-
| = = %5 ninta la ceilalfi directori. Datele fehnice corespund fiecirui numar
': 4 = g Y5 de elemente utilizat, dar avantajele deosebite fati de antenele des-
| ‘I - Eg i mfﬂ;— t‘r1scl in paragrafele precedente nu apar la antenele cu numir mic
| 2 E_Eﬂ Chy [ras Fh-:} us phrs L L LT E E:;' ﬁ J'_-.- E E ﬁ dﬂ S ik =3 = H i =
, - SRRl EES s = In afara solutiei constructive date pentru reflector, mai exisia
! ST RH Em i alte posibilitati de executie (conform explicatiilor din paragraful W
x| L= =R .
1 | i = 58 N\ = W * Nota traducatorului
Ty o
| 2o g
Ii = / A3 526 5
| ‘ | gh 08 09 06 e 3 B
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i i iuni i Tabelul 4.92

4.1.2). Tabelele 4.89...4.96 contin dimensiunile antenelor descrise a
in acest capitol. Dimensiunile antenelor cu 22 elemente pentru canalele din norma engleza
Tabelul 4.90

Canal BB BT B3 BY B 10 B 11 B 12 B 13 B 14

Dimensiunile antenelor cu 22 elemente peniru canalele din norma FFC

1200 1170 1030 1010 883
960 934 B43 . B804 786
730 710 41 611

Iy 1200 : 1100 1 060 1610 703 686 : G20 592

Ix 965 878 850 B4 692 674 GOB 580

1 734 668 647 : 611 _ 684 667 602 T4

710 645 625 502 —1 670 633 590 562

696 633 613 580

lh,—lp; 688 627 607 574

675 G615 a8a a0

Canal AT Al A9 A 10 All A2 A T3

1[}2

257 250 226 215
264 206 X 232 221
127 123 111 106
958 4 235 228 215 154 150 135 129
265 241 234 221 : 506 493 445 425
127 116 112 106 479 467 421 402
155 141 13T 129
510 - 4G4 450 425
ﬂm—.ﬂ 482 ) 439 425 402
D4 D17

3220
BgslAdy 3880 3520 3420

3 740 3 370 3220

Tabelul 4.93

Tabgut 01 Dimensiunile antenelor cu 22 elemente peniru

canalele din norma irlandezi
Dimensiunile antenelor cu 22 elemente peniru canalele din norma OIRT nalele din n i

Canal R VI RVII RVIII RIX RX R XI R XII Canal ID IF IH

1190 1140 1100 1 050 1010 978 C 1 ;gg | 1 gﬁ
953 913 878 843 811 782 - 7 435 o
725 695 668 641 616 595 ; o =
701 672 645 620 597 575 - . :
688 659 633 608 585 564 - : E‘HH i 585
680 652 627 602 580 558 G0 ?EH
667 640 615 590 568 547 i GHT 568

255 245 235 226 217 209 E;; 3;
262 251 241 232 223 215 _ 262

126 121 116 111 107 103 126 107
153 147 141 135 130 125 153 130
504 483 464 445 429 413 D3 504 429
477 457 439 421 406 391 Ap,—Ap, 477 406

3 860 3 690 3 540 3 400 3270 3 150 Bg sl Ay 4 860 3 270

Multumiri : Cristiand01 /jwww.radioamator.eu
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Tabelul 4.94 Tabelul 4.96

Dimensiunile antenelor cu 22 elemente peniru Dimensiunile antenelor «cu
canalele din norma francezi 22 elemente _ peniru banda

de radicamatori

144...148 MHz

o
Canal | ) FB8 9 F11 144 ... 148 MHz
F 6 FBA 10 r12 Domeniu (2 m)
E“ 1235 1 lgﬂ 1 ILJ'E’I] 1010 I“ 1 470
e 987 920 Ei:{ni 804 i =
B 750 698 « 652 611 \. 2 392
b 725 677 630 592 b : 864
- s | Do 3
| 712 663 G618 ol I .
o 705 656 612 574 L o i
—ln, 2 D 312 : =y
!L-” JDI (90 G434 G00 562 rj}'. E]:r. B34
App 264 246 EFIE:! 215 Ace 914
Ay 271 252 235 221 Ay 322
Ap, 130 121 13 lﬂii [ Ap, 155
Apy e e l*jf;’ :Er; Apg 620
Api=dyp, 440 . G Api—4py ik
B, si A, 4080 3780 3520 3290 1 By si Ay 4700
Tahelul 4.95 _— :
o ! Antena cu 22 de elemente reprezintd maximumul pentru o an-
Dimensiunile ““l““ﬁ]." ke ?E.tﬂl?::f‘ﬁme pEit || tend in Banda III si este indicati pentru cele mai dificile situatii de
EROMIPIO G NITEe APe = receptie. O imbunatatire a receptiei este rationald si posibilda numai
Gandl D g P I I o1 cu sisteme de antene. e Al el |
O astfel de constructie isi gaseste justificarea in receptiala mare
e | do s Lt a0 a1 973 . distanta, mai ales atunci cind se foloseste un amplificator tranzisto-
1:1 lam Sia B al'm o g rizat montat in punctul de interconexiune al sistemului de antene
F = e 2 vezl paragr: e
bl 730 695 668 638 611 592 (vezi paragratul 4.5.3).
W 705 672 645 618 592 573 .
| - 5 [ by 5 5 A "} L] i " ] # - &
tpy 6oz gp9 633 605 300 962 | 4.1.15. Antene cu vibratori logaritmic-periodici
]I'“.;_EUT 684 f;i:IE {fgj _599 ?Tj ?“_ 11 ... 25 de elemente
J'm.-vl']]lﬁ G710 639 615 587 362 D40
Apn 201 245 230 225 213 208 Date tehnice:
A 2064 231 241 231 221 214
H. - = £ 3} : [t 3 AT TE
Apy 127 121 116 111 106 107 11 elemente 15 elemente 20 elemente 25 elemente
o Py L] o I -
Ap, 2580 R, TS an SR | Gt =10/dB 12,6 dB 14 dB 16,5 dB
:ID:L alG 481 464 4444 420 412 & = pre 2/ 31° 050
v - [} o) 3 iq = i o oy
Apni—Apiq 479 457 4349 420 4{2 S84 O imo —5K99 30 1909 9250
By 5l Ay 1860 3680 3530 3370 3230 3200 KPS =20 :dB 22 dB 23 dB 26 dR
134 , 135

Multumiri : CristianddQ N radioamator.e
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Figura 4.43. Antena cu 11 elemente

periodici.

Figura 444, Antena cu 16 elemente

periodici.

i
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Figura 4.45. Diagramele de directivi-
tate ale unei antene cu 11 elemente
cu vibratori logaritmic periodici:

a) planul H;
b) planul E
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Figura 4.46. Diagrama de directivi-
tate in planul E a unei antene cu
17 elemente cu vibratori logaritmic
periodici,

Multumiri : CristiandO

Constructia acestor antene este demonstratd de doud exemple
prezentate in fig. 4.43. — antena cu 11 elemente si fig. 444. — an-
tena cu 16 elemente,

In fig. 4.45. si fig. 4.46. sint prezentate diagramele de directivi-
tate ale antenelor din figurile 4.43. si 4.44. In figura 4.46. este data
numai diagrama E, diagrama H avind aproximativ acelasi aspect,
iar lobii secundari sint ceva mai mari. Antenele descrise in acest
paragraf reprezintd o forma constructiva diferitd de cea a antenelor
Yagi ohignuite.

Avantajele acestui tip de antene constau mai ales in foarte buna
lor directivitate si banda de trecere foarte largd, fiind posibila di-
mensionarea unei astfel de antene in Banda IIT a tuturor normelor
de televiziune si care sa indeplineasca toate cerintele. In domeniul
FIF aceste antene indeplinesc chiar si cele mai inalte exigente ale
receptiei televiziunii in culori.

Aceste antene prezinti o importantd deosebitd in zonele in care
se pot receptiona mai multe statii de televiziune cu programe dife-
rite din tiri cu norme deosebite. Prin urmare cu o astfel de antena
este posibil sid se receptioneze toate statiile care lucreaza in Banda
III. Calitatile antenelor descrise mai sus corespund in totalitate ce-
rintelor practicii, asigurind o receptie optima. Aceasta se obfine mai
ales prin constructia sistemului vibrator compus din dipoli indoiti,
conform principiului logaritmic-periodie.

Pe baza acestei constructii ar fi impropriu sa se determine dife-
ritele cazuri de utilizare in mod analog cu antenele descrise pina aici.
Prin abaterea de la dimensionarea tuturor celorlalte antene care
lucreaza in diferite norme si domenii de frecventd vom proceda la o
clasificare a antenelor descrise in acest paragraf dupd domeniile de
lueru DL 1, DL 2 s.am.d. Domeniile de lucru corespund principiului
de functionare al acestor antene care se repetd intr-un interval de
frecvente logaritmic-periodic. Domeniile de lucru [DL] sint date cu
precizie pentru toate antenele descrise in acest paragraf.

Aceste domenii de lucru nu sint identice cu notatiile pentru un
canal sau un domeniu dintr-o oarecare zona. Se cuvine sa tinem
seama de domeniile, canalele sau benzile diferitelor norme care sint
adecvate. Pentru aceasta ne vom orienta cu ajutorul frecventelor date
in paragrafele 7.3. si 7.6. Domeniile de lucru ale antenelor de fata
au un caracter complet arbitrar si definese numai domeniul frecven-
telor de lucru al acestora. Domeniul de lucru DL 3 cuprinde toate
normele existente pind acum, drept care cu o astfel de antena se pot
receptiona toate emititoarele ce lucreaza in canalele existente pina
acum.

In fig. 4.47 este prezentatd constructia unei antene cu vibratori
logaritmic-periodici cu maxim 25 de elemente (fard reflectori). Ta-
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I
belul 4.97 cuprinde dimensiunile pentru schita constructiva repre-
yentatd in fig. 4.47. privind domeniile de lueru DL 2 si DL 3.

Deosebirea principiald dintr-o astfel de antena gi cele descrise
pind acum censtd in aceea cd in locul unui dipol alimentat se folo-
seste un sistem de mai multi dipoli alimentati, ceea ce determina in
mod clar proprietitile de banda larga. Cu acest sistem se obtine si
un bun raport fati-spate. Din acest motiv este posibila construirea
acestui tip de antena fari reflector.

Toti dipolii indoiti (maxim 8 in domeniul DL 3) sint interco-
nectati cu ajutorul unui cablu. In cel mai simplu caz aceasta inter-
conecfare se efectueazi cu un cablu bifilar simetric de 240—300 £
(cablu banda, cablu bifilar in ,schlauch®), care este rasucit (ineruci-

} sat) dupa fiecare dipol. Foarte avantajos este totusi ca acesti conduc-
| tori de legitura sid fie condusi printre dipolii indoiti sub forma unei
| legaturi bifilare cu izolatie aer. Prin aceasta se obtin proprietati in-
dependente de starea vremii. Desigur §i acest cablu bifilar cu di-
electric aer wva trebui sd aibid impedanta caracteristicd de
240—300Q (dimensionarea dupa fig. 6.4).
_ Punctele de conexiune F—I' ale fiederului antenei se gasesc pe
' cel mai scurt dipol indoit. Fiederul poate fi sau un cablu simetric,
sau un cablu coaxial (care necesitd un simetrizor bucla in A/2). Solu-
tia a 2-a este mai indicata. Constructia acestui sistem de vibratori cu
dipoli indoiti logaritmic-periodici este asemadnatoare cu cea a ante-
nelor corespunzitoare in domeniul UIF, dar cu dimensiuni modifi-
“' cate. Datoritd acestei asemanari ne putem otienta dupa fig. 4.8
pentru o mai buni ilustrare. Dacd se urmaéreste obfinerea valorilor
|, electrice optime, mai ales un raport fatd-spate deosebit de mare
se va folosi un panou reflector plan dupd cum se prezinta in
fig. 447 cu intervalul si lungimile laturilor indicate. Lungimile la-
: turilor nu trebuie si fie mai mici de 2 metri pentru a nu se micsora
| prea mult efectul panoului reflector, O marire a lungimilor laturi-
lor determind* o imbunitatire considerabild a raportului fatda-spate.
Se poate aprecia in mod orientativ cd raportul fata-spate al an-
tenelor cu panou reflector este cu 6 pind la 10 dB mai mare decit
cel al antenelor fird panou reflector. Cu acest panou se pot elimina
deci perturbatiile prin reflexii care vin din spate. Indicatii mai de-
taliate pentru constructia panourilor au fost date in cap. 3. Cea
mai simpld solutie ar fi utilizarea unei rame cu retea de sirma.
Distanta dintre noduri trebuie sa fie de 50 mm, micile abateri fiind
. neglijabile.
| In fig. 4.48...4.50. sint reprezentate curbele celor mai impor-
J tante date electrice ale antenelor descrise mai sus. In fig. 4.48. sint
date curbele cistigului in diferite domenii de lucru (DL 1...DL J)
in functie de frecventd. Fig. 448 a demonstreazd dependenia cigti-
gului unei antene cu 20 de elemente corespunzator dimensionarii

.25

elemente).

Figura 4.47. Schita constructivi a antenelor cu vibratori dipoli -Indoiti logaritmic periodici (11..
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; - n planul E (pentru montajul orizontal in polarizare ﬂl‘i.:?ﬂn‘!.alﬁ} pen-
pantru diferite domenii de lucry. In fig. 268 b Esee, (FRscts curen irupantene {;:E.I] domeniul de lueru DL 3 si un numér diferit de ele-

corespunzatoare cistigului unei antene cu 1; elemente (cea mai mica fhente (ourbele 1 ... 4).
antend) care este dimensionatd pentru diferite domenii de lucru.

__:'i.;;
© 20 ] LD B L
w:? ALY _lﬂiﬂ .-:JEI'} e |
I VLA L 5 :
P T e _ Figura 4.49. Curba un- oy .
14 — | ] N ghiului de deschidere al e _r-"i‘"--_
2 :_-—r*""""_'F J lobului principal in pla- el ;
it e L nul E zl antenelor care G == _-h.-i"'--. ==
g = lucreazda in domeniul de il — ] Z
'ﬁ j'l_]_i:]'l._[ DIJE: JI_'-.r _-‘:"'l-..._..‘.l g .
i Curba I 11 elemente —~—,
) Curba I 15 elemente e
) S Curba IIT 20 elemente - :
Y0 T 180 K0 290 210 220 230 240 * Curba IV 25 elemente ]
£ MNHr 0
[[ i " . pooa ] i
B0 | e A ey | " w0 w20 24 2 E
16 i “—10LH| vibratori dipoli indoifi lo- | *
rh — T T garitmic periodici: '
2 L:"F“ = a) ml'ntemdt:u eﬂt Elﬂnﬂnﬁl ﬂ:ﬂ ' L0 k|
e U (s 5 kb
b g ; b) Antena cu 11 elemente In L =80
b T dnjieilr.e dgﬁlgl}ﬂ da Jucru [ E._:: J
b T ¢) Caracteristica de cistig 1n | o e
2 domeniul de lucru 3. l
T Curba 1 11 elemente sl N 4 )
0% Ti0 1ea w0 200 208 220 230 240 Curba 11 15 clainarits , f;ﬁ?ﬁ:& £30. curba . i "'--.;________.H 0
b Mz ourba I 20 elemente | lobului principal in pla-
w21 | = Curba IV 25 elemente | aul H pentru antene ca- 50 —_‘rb"--..____“h\\___“
-;:L_. 15 - ’ re lucreazd in domeniul o brt "-_--...,,_EI.ﬂ
-' de lueru DL3: Al ‘ [ ——
_..-'LIT—
i __..,--"""'"""? AR Curba I 11 elemente e T~
T I e .\Ij‘ Curba 11 15 elemente Jil r — . 1
e i —T N Curba IIT 20 elemente %
" et - - Curba IV 25 elemente 20
S et
! - ]}
e
= — 055 770 160 190 200 210 220 230 240
=0 10 B0 e 200 20 220 210 240 | fyHthe
' MHz
C i |
4 ol In fig. 4.50. este data curba unghiului {ihlreadem:hlclere a lobului
In fig. 4.48 c este infdfisatd dependenta de frecventd a clytigu- rincipal in planul H (la polarizare orizontala in plan vertical) pen-
£ 1) enlonsmenslonate et Some L IDLﬁE’ ;1?;9 ol | fru antenele cu domeniul de lucru DL 3 §i cu un numér diferit de
un numir diferit de elemente (11...25 de elemente). In Iig. 4.4Y se ol ‘
2 SER I A slemente.
prezinta curba dependentei de frecven{d a unghiului de deschidere e
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Numirul de eélemente poate si varieze intre 11 Ja cea mai mica 4.92. Antene pentru UIF
antené si 25 de elemente pentru antena cea mai mare. Datele cores- : -5
punzitoare se pot obtine prin interpolare. O abatere de la numarul
de elemente date nu aduce nici un avantaj; se cuvine sa subliniem 4.2.1, Antene Yagi
cA o imbunditatire sensibila rezulta mai intii ca urmare a cresteril
numdarului de elemente. 4911, Antene pe grupe de canale $i antene pe domenii de

frecventd (Antene cu 6 ... 30 elemente).

Tabelul 4.97 i : )
Antenele pentru UIF descrise in acest capitol sint antfene de mare

Dimensiunile antenelor cu dipoli indoifi logaritmic perio- rantdament, ele fiind dimensionate astfel incit la capét}ﬂ d+urnemu1ui
dici pentru domeniile de lueru DL I. DL 2 s5i DL 3 (pentru de lueru al fiecdirei antene se obtine maxim posibil si prin urmare

canale ven Hitra.fis) proprietatile electrice optime. Dupa cum s-a explicat in capitolele
precedente ale acestei carti nu este posibila dimﬂns_iﬂnalfea antenelor
Raecverje: DL DL I DL 11 pe un singur canal din domeniul UIF. De aceea chiar §i antenele de
de Jucru  160...182 MHz 160...205 MHz 160...230 MHz banda ingusta care lucreaz in acest domeniu se pot folosi cu aceleag!

rezultate bune pentru mai multe canale Invecinate. , |
. Antenele care urmeazi au fost astfel dimensionate §i esalonate

.'——'_

| E i " = | incit si se obtind calitatile optime gi utilizari imultiple in canalele
| ‘ b 615 545 485 de televiziune ale diferitelor norme. In domeniile de lucru date se
: '3 Geo 615 545 vor obtine de exemplu cigtiguri maxim pusibile: si t_ilt‘EEtl"L"ltE‘t.l foarte
i 780 690 615 bune, Citre frecventele joase din gfa_ura domeniului de lucru_pinﬁ la
5 canalul indicat, antenele descrise aici se comportd corespunzator ex-
7 i iz 2 | plicatiilor din capitolul 1 si anume ca antene de domeniu cu proprie-
o i i e J. fai verificate in practicd. |
I =2 g2 880 | Pentru toate antenele prezentate in aFEEt cap1tn} s-a Euat ca plﬂnct
'rg v =T 990 I de pornire o celula de baza care poate fi dezvoltatd pina la numarul
I 607 540 480 de elemente care ofera proprietafi optime. _
2 f Cea mai micd constructie este o antena cu 6 elemente. Prin
Ipy—lp,; 682 6OT 540 1 adiugarea numarului corespunzator de directori se poate construl o
antend cu maxim 30 de elemente. Un numar mal mare de elemente
Ars L 103 93 | nu este posibil deoarece nu a fost prevazut la punctul de plecare

| 1 dimensiondrii. Daca se utilizeazd un numar mai mare de elemente

“Fy = o Ay nu se poate obtine o imbunétédtire a calitatilor, el dimpﬂtri}fﬁ o in-
Aps 144 127 113 riutative a lor. Chiar si antena cu 30 de elemente are o lungime con-
ae 162 144 127 sidepabild. De aceea antenele mai mari se consiruiesc in forma de
g . sisteme de antene. :
Arg £ B Jat Atragem atentia in mod special cé datele tehnice obtinute pentru
Ap, — 182 162 numarul de elemente indicat sint valori optime si chiar antenele spe-
A X, = A 189 cial dimensionate le pot depdsi cu grew. |
¥8 ' Dimensionarea s-a efectuat pe baza principiului utilizat la ante-
- & 1 1. .
Apy 139 124 Al 1 J}-;;sltél;ften& pot fi folosite mai ales de radioamatori, ca tipuri
Ap, 392 48 310 ' de antene de mare randament in benzile alocate acestora. Fard in-
Ap. 436 388 345 - doiald, ele sint indicate pentru intreaga l;-andﬁ_de 70 cm alocata ra-
= dioamatorilor (420...470 MHz), iar o dimensionare SEeclala nu se
Apy—Apyy 969 506 450 recomanda, deoarece nu s-ar obfine nici o cregtere a cistigului.
142 ' 143
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’rintr-o dimensionare corespunzitoare se pot obtine rezultate
bune si in banda de 24 em (1 215...1 300 MHz) alocata radicamato-
rilor. In aceste benzi amatorii vor depési, desigur, rezultatele ante-
nelor Yagi cu ajutorul radiatorilor plani, de exemplu antene para-
bolice. In acest domeniu de frecvente antenele de tip Yagi ocupa un
loc pe deplin justificat. Pentru stabilirea unei legaturi este avanta-
joasd o antend Yagi relativ usor de construit sau chiar un sistem de
antene Yagi care au o directivitate foarte buné. Antenele parabolice
sint cunoscute mai ales prin valorile lor de cistig care depagesc
90 dB. Antenele descrise in cele ce urmeaza se pot construi intr-o
mare diversitate. Aceasta se manifestd prin posibilitatea construirii
unor antene mici sau relativ mari, antene de mare randament, antene
pe grupe de canale sau antene de bandad largd. Aceste antene sint
recomandate si pentru receptia televiziunii in culori; ele trebuie
alese cu griji corespunzitor conditiilor de recepfie.

In cele ce urmeaza se va face o clasificare a antenelor dupa
numérul de 6, 10, 20 si 30 de elemente. Intre aceste numere numarul
de elemente este arbitrar. Nu este totusi rational sid ne abatem prea
mult de la aceste numere, deoarece micilé variatii ale numarului de
elemente determind variatii abia sesizabile ale datelor tehnice. Tre-
buie tinut seama ci o imbunatatire a cigtigului se poate observa nu-
mai dacd aceasta este de cel putin 2—3 dB. De aceea va trebui sa
respectam numarul de elemente dat §i in cazul unei receptii nesatis-
faciitoare si trecem la numdirul de elemente imediat superior sau la
construirea unei grupe de antene.

Tabelul 4.98 cuprinde toate dimensiunile antenelor pe care le
vom descrie in continuare. Deoarece diferite norme de televiziune
prescriu diverse litimi de banda ale canalelor §i o numérétoare deo-
sebitd a acestora in tab. 4.98 au fost inscrise numai domeniile de
lucru (DL 1...DL XII). Numaratoarea canalelor, proprie diferitelor
norme, ca si benzile de amatori sint identice cu domeniile de lucru
ale antenei (vezi si fig. 7.13).

Lungimile si intervalele sint indicate in schitele constructive ale
antenelor cu diferite numere de elemente.

Canalele fira paranteze indici domeniul de lucru cel mai favo-
rabil in care antena luereazi intr-adevar pe o grupa de canale si cu
proprietdti optime (de exemplu in norma europeand sint in general
5 ecanale de televiziune adiacente). De asemenea in paranteze sint
date si numerele de canale. Aceste date din paranteze indicd cana-
lul inferior pini la care antena din domeniul de lucru respectiv poate
lucra ca o antend pe un domeniu de frecvente.

In afara lungimilor si intervalelor dintre elemente, in tab. 4.98
sint cuprinse i dimensiunile pentru Bg si Ay in cazul in care anie-
nele respective vor fi folosite ca antene de bazd intr-o grupa de an-
tene. Indecsii 6, 10, 20 sau 30 indicd numaérul de elemente al antenel
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Tabelul 4.08

Dimensiunile antenelor UIF pe grupe de canale si de bandd largd (anteme cu 6—30 elemente) pentru diferite

10 — Antene

J)

, japoneze

domenii de lucrn DL 1 ...

DL 12 (canalele de televiziune epropene E, americane A

DLV DIL. VI

DL IV

E (21—)26—30 E (21—)31—35 E (21—)36—40
A (14—)21—26 A (14—)27—33 A (14—)34—39

DL 11 DL III

DLI

Domeniu

E (31—)}46—50
A (28—)4T—53

J

E (26—)41—45

A (21—)10—46

E 21—25

de lucru
Canale

A 14—20

ane a Radioamatorilor

46—52

www.asrr.org
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- pentru care sint valabile aceste intervale, Dacd se folosesc alte nu-
£ mere de elemente, datele trebuie interpolate liniar.
=
£ e Antene cu 6 elemente
c wsa
g - Date tehnice:
< =S G=8,5 dB
- E - . =04
=i L o - = i 1 o li':'.“.E
s | g% |=8358233 8578250 REE3HEEE . 2y=T70°
T | M B §ji i RFS=18 dB
ol L e
prt o R
B ooy — X 4 ]
_.,‘...--'ﬂ:':'ETU -t | 7}
s | : Ll - 0 20 10 0360 35
& T # a0 20 10 E;.-"rgﬂﬂ' Jod  Jhd ?JJ u i 50 dall u:’fﬂ Jal
i eq o sIAMo mMmOoNNO g oo O o0 | - \ ] ; L)
Fo |$2R3REREZ=S%F=2c5 888288 2= AW [N XZPTTSRS :
- . 2 = ~ o =
= ! W 3 ) s,
g gl A A" &
B A L 4
- ; 5 L %..?~ = S
f T —
> il .," £ 2ets
28 TN TS X 5
B B B O XA Y & =
- o Mg man T RN ofloo S 9 2 i ""‘ "* ' 3
&0 o B T < = T ' B g ML B e Oy Y = DR = D= b= 0 D r . ‘ '
2% | E33izEgea e SSREIECES M SN oA
| " NN XA
H LT3 E . h’&i IH#’*‘
Lee _E ) O e = 1 =
s i = SR ey N
: WS il Sy
i S S
i = = ‘ ‘
22 | pe225239 8229882838888 an Sl V#lﬁﬂﬂ‘#"' S =
ﬁiﬁl B350 v v oy o ,_|.—|J:-:|Hu'.'-'t:|"_ M ‘ ‘L‘h,‘,.m‘ \. i l oy
T L : ) 1
A @ < g 150 £l oy fau i
ff e Figura 4.51. Diagrama de directivi- Figura 4.52. Diagrama de directivi-
S © .? = tate in planul E a antenei cu 6 ele- tate in planul H a antenei cu 6 ele-
LL CL il mente (diagrama orizontald). mente (diagrama verticald).
=]
s B e e = R
= 1n3f.:~;:--|:=l=-'ﬁ“““‘:’“Eéﬂfﬁagmgg?ﬁ ! . s : c :
= ;‘ é EI 1‘;; g gl B S e e S S TS e R Datele tehnice de mai sus sint valabile pentru utilizarea antenei
Am<s cu 6 elemente pe grupe de canale pentru care au fost trasate si dia-
i gramele de directivitate din fig. 4.51 si 4.52. Deoarece in receptia
(L] = ks H ¥ 3 - 1
28 I'IF se foloseste numai polarizarea orizontald diagrama E se poate
é E!; 1 tlesemna ca diagrama orizontala si diagrama H ca diagrami verticala.
L e Rag In fig. 4.53 sint prezentate curbele de dependenti a cistigului in
= | == p SLIE
Pede |l ool B3 RB3 RS SEENRR R functie de frecventd ale antenelor cu 6 elemente in domeniile de lu-
R e | (P T T T . - > Ceu DL 1. .. DL XII. Se pot recunoaste aici proprietétile antenelor in
| - cazul utilizarii lor ca antene pe grupe de canale sau antene pe do-
| e 5 s ; 3 menii de frecventd. Se poate observa si diferenta de cistig la free-
| 2E TQTEHFT | e e ' ventele mai joase in comparatie cu datele tehnice oferite in sub-
! g 20 J Bllg o @ e ol @ oaEe il & o B titiu,
| a %E R - H - TR et A R R B |
i 10* 147
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S u
. . _....-—--1:!':],,:- T "'"!'T-’E.I" "'--aﬁiﬂf__
In acelagi mod variaza si unghiul de deschidere in planul E sau 9 20 W O9e0 q50 w0 g0 8 20 W0 ﬂﬁﬁﬂT i
H orizontal sau vertical), el marindu-se foarte pufin l_a frecventele ASL Ml i \ R -.
joase. Pentru simplificare in fig. 4.53 sint date numai frecventele. ) :
Pentru a afla indicele canalelor in diferite norme se va consulta & 08 S 9 E
fig. 7.13. | w7 e V
| In fig. 4.54. este reprezentatd constructia mecanica a antenei cul = ] a5 S
§ elemente si simbolurile respective inscrise in tab. 4.98. Se reco- N 05 55 -
| manda ca suportul de sustinere al antenei sa fie prelungit in afara h 1 %; 8 & B
reflectorului, iar antena si fie fixatd inaintea pilonului. :?.f Qs 3
| | o "j T 1 ] i E;_l‘::':-‘:!l— 3 1'-
el DLXH— D1 = DLF—DLl— DLI¥—DLYADLY- DLV DLl —DLE— DLX DL | o i s s S
3 1.---2 % I \ 5 l | L:L_}___%___/% 0
? - II'. EE Hw"‘h“"
0 R ] G . AR A
3 ' . s o1\ N3 S S
b L 05 b e
g 7
Z 150 180 210 750 180 210
I
0 Ye g 5 Figura 4.55. Diagrama de directivi- Figura 4.56. Diagrama de directivi-
b2l i 200 60¢ L g i {0 ‘,Q;E:«H; ' tate in planul E a antenei cu 10 ele- tate in planul H a antenei cu 10
: mente (diagrama orizontald). elemente (diagrama verticali).
Figura 4.53, Curbele de cistig ale antenelor cu 6 elemente pentru diferite do- _
menii de lucru DL1... DLIZ. S o b 1001 - 0L ol D - oY DUR DL DLV DL DX — DL ——1
n-t':il | ! -—_FLF
‘ .I'I — o BT \ - %
m' ¥ ¥
b . g
1'-5:" Figura 4.54, Schita constructivi a antenei cu 7
G 6 elemente. u G
| 5 5
l =
L 3’ =
£
A ; 1
Antene cu 10 elemente 0 B0 L50 470 600 [ 00 §00 500 71200 Fﬁgﬁ
Mz

Date tehnice:
=11 dB Figura 4.57, Curbele de cistig ale antenelor cu 10 elemente care lucreazd in

o diferite domenii de lucru DL1...DL12.
e d E=‘l-ﬂ

EEH=-""-14D '
RFS=21 dB

Pentru antena cu 10 elemente sint valabile in principiu aceiga.?i
indicatii ca cele pentru antenele cu 6 elemente. Corespunzator mari-
| mii antenei rezulti o imbunititire sensibild a datelor tehnice.

Schita constructivd din fig. 4.58. permite sd se I‘EEU]‘IGE[S?EI or-
dinea mirimilor din tabelul 4.98. §i in acest caz se recomanda pre-

Figura 4.58. Schita constructi-
vi a antenel cu 10 elemente.
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lungirea tijei de sustinere in afara reflectorilor si montarea antenei
inalntea pilonului.

Antene cu 20 elemente
Date tehnice:

G=16,5 dB
op=25"

0L i =25¢
RES=26 dB

Figura 4.59. Constructia practicd a antenei cu 20 elemente.

Pentru antenele cu 20 elemente sint valabile in principiu indi-
catiile date pentru antenele cu 6 elemente.

Corespunzitor constructiei mai mari rezultd o imbundtatire a
datelor tehnice. Retine atentia in mod special faptul ca deja la aceasta
antena lobul principal al diagramei de directivitate are o cvasisime-
trie de rotatie ceea ce inseamnd cd deosebirea dintre diagrama ori-
zontali si cea verticald este neglijabild, aceeasi observatie fiind vala-
bilA si pentru unghiurile de deschidere corespunzitoare. Din
fig. 4.62 se poate observa dependenta puternica a cistigului in fune-
tie de frecventa la antenele de banda larga. Aceasta corespunde pe
deplin cerintelor practicii ceea ce inseamnd cd se poate obtine o
receptie tot atit de buna si pentru statiile de televiziune din toate
canalele, In fig. 4.59 este reprezentati o antend cu 20 elemente. Se
va observa fixarea speciali pe pilon cu ajutorul unui montant §i
prelungirea suportului antenei in spatele reflectorului pentru fixa-
rea inaintea pilonului in cazul utilizdrii treptelor construective mai
mici ale acestei antene (6—10 elemente).

In fig. 4.63. este datd ordinea dimensiunilor din tabelul 4.98. An-
tena trebuie previizutid neconditionat cu un montant; indicatii de
montaj sint date intr-un alt capitol al acestei cari.

150

a Radioamatorilor 4,
£

www.asIr.org

Y L
] Emﬂ'l ..i-"""'ﬂ'.f.lt Um_';:,'
g0 20 10 0960 G5n gkO dad g 20 10 0360 J53 d48 Gdi
o, e A I R T o e e S P
Y \ 0,9 ,IN
SEEN { ﬂ‘.# Vi
= N ﬁ‘ %’?’ 7
8 By "“i‘%"”‘
i, o “Iﬁ "' Xl
| &fm& N
S AT @.’ﬁ*ﬁé i 5
g

240

. 7 ==
I'-.-li:.::j:’.r’__.— JJL'E\::"%‘H I =
(2N

H:.:"”"'- 1)

L |

= I

‘ . "?‘C{Q{ =i :
& ‘ / ki v /‘ T

: & |
f30 180 210 130 83

Figura 4.60. Diagrama de directivi-

sate in planul E a antenei cu 20 ele-

b tate in planul
. mente (diagrama orizontala).

xn SEeaNIns
\

210

Figura 4.61. Diagrama de directivi-
H a antenei cu 20
elemente (diagrama verticala).
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Figura 4.62. Curbele de cistig ale antenelor cu 20 elemente care lucreazi in

diferite domenii de lucru DL1...DL12.

L Migira 4.63. Schita constructivi a antenei cu 20 elemente.
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Antene cu 30 elemente

G=18,5 dB
mE=IB°
l:l'.”':-'l ED

‘ RFS=20 dB
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Figura 4.64. Diagrama de directivi-
tate In planul E a antenei cu 30
elemente (diagrama orizontald).
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Figura 4.65. Diagrama de directivi-
tate in planul H a antenei cu 30

elemente (diagrama verticala).
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Figura 4.66. Curbele de cistig ale antenelor cu 30 elemente care lucreazd in
diferite domenii de lueru DL1...DL12,
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Pentru constructia acestor antene sint valabile aceleasi recoman-
diri date pentru antenele cu 6, 10 si 20 elemente, Corespunzator
sonstructiei mai mari se observa o imbunatatire a datelor tehnice ale
antenei cu 30 elemente. Pentru caracteristica de frecventa a cisti-
gului si pentru constructia mecanica sint valabile aceleagi conside-
ratii care au fost facute pentru antena cu 20 elemente. In fig. 4.67.
pste prezentatd schita constructivd a antenei cu 30 elemente cu in-
dicii pentru dimensiunile din tabelul 4.98.
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Figura 4.67, Schita constructivd a antenel cu 30 elemente.

4.2.1.2 Antene multiband

Antenele de UIF descrise in paragrafele precedente erau limitate
la banda lor. Densitatea statiilor de televiziune in domeniul UIF
creste mereu astfel ineit in unele locuri apare cu timpul posibilitatea
receptionirii mai multor stafii cu programe diferite, inclusiv emisiuni
in culori, pe canale diferite situate uneori la mari intervale de frec-
ventd. Din aceastd cauzd cregte continuu importanta antenelor in
domeniul UIF care pot receptiona intreg domeniul de ultrainalta
frecventd, Din motivele ardtate antenele cu care se poate recepiiona
acest larg domeniu de frecventd au fost denumite antene multiband
antene superband deoarece frecventele receptionabile ' se
intind in Benzile IV si V. Aceste antene de bandi larga au o mare
insemnatate numai in domeniul televiziunii fiindcad pentru radio-
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amatori sint inutilizabile. Pentru benzile de radioamatori sint sufi-
ciente antenele de bandi ingustd cu care se obfin rezultate optime.

Cu ajutorul antenelor Yagi descrise pind acum nu este posibila
realizarea unei benzi de trecere atit de mari (domeniul de televiziune
UIF utilizat in Europa are o litime de banda de 320 MHz, intre 470
si 790 MHz, iar in S.U.A. de exemplu, domeniul de frecventd este
mult mai mare).

In ultimul timp au fost deschise noi cdi de dimensionare a an-
tenelor care dau rezultate bune in aceste domenii de frecventa.
O insemnitate deosebitd au antenele Yagi modificate al cédror sistem
de vibratori este compensat precum si antenele cu vibratori in A si
vibratori logaritmic-periodici, Cu ajutorul acestor constructii se rea-
lizeazd benzile de trecere cerute si proprietatile electrice foarte bune
in asa fel incit intr-un loc pot fi receptionati cu o singurd antena
(eventual rotativd) toti emititorii care apar la locul de receptie in
orice canal al domeniului UIF,

Antenele de care ne-am ocupat pina acum apartin categoriei an-
tenelor cu radiatori longitudinali; ele au dobindit o importantd pre-
ponderentd datoritd constructiei relativ simple si a datelor telinice
foarte bune. Cerintele practicii sint indeplinite cu prisosinta da
aceste antene intrucit cistigul ler creste de la frecventele joase piné
catre cele inalte si compenseaza in mod optim pierderile eventuale
(atenuarea de propagare, atenuarea cablului ca si inrautdtirea zgo-
mofului receptorului). Prin aceasta se obtine pe toate canalele
aceeasi calitate a receptiei corespunzatoare emititorilor similari,
Aceste antene sint recomandate si pentru receptia televiziunii in
culori.

Alaturi de radiatorii longitudinali in domeniul UIF se utilizeaza
si unele tipuri de radiatori transversali ca de exemplu antene cu
reflector in diedru si antene cu suprafete plane si vibratori mul-
tipli.

Aceste antene nu ar putea inlocui tipurile de radiatori longitu-
dinali deoarece cheltuielile de constructie sint mult mai mari, iar
rezultatele obtinute sint mai slabe decit cele obtinute cu tipurile de
radiatori longitudinali. De asemenea si pierderile de transmisiune
nu sint optim compensate prin caracteristica de frecventd a cistigu-
lui; aceasta inseamna ca pe frecventele inalte rezultatele obtinute cu
aceste antene pot fi mult mai slabe decit in cazul utilizérii tipurilor
de antene cu radiatori longitudinali.

Din aceastd cauzad radiatorii longitudinali si-au dovedit impor-
tanta practicd. Pentru a avea o vedere de ansamblu asupra acestui
domeniu, vom da si citeva exemple de antene cu radiatori transver-
sali. Pentru a sublinia inca o datd importanta caracteristicii de frec-
venta a cistigulul, in vederea unei receptii bune pe toate canalele de
televiziune din domeniul UIF trebuie mentionat cid nu este necesar
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in practica un cistig constant pe intreg domeniul UIF (in cazul an-
tenel logaritmic-periodice) intrucit si asa rezultatele pe canalele su-
perioare sint mai slabe decit pe cele inferioare, iar pe de alta parte
pentru canalele inferioare se presupune o supradimensionare consi-
derabila a antenei care implicd un consum mare de material.

Caracteristica de frecventd a cigtigului radiatorilor longitudinali
eu vibratori in A si cu vibratori dipoli indoiti logaritmic-periodici
corespunde cerintelor practicii. Caracteristica de frecventa a cistigu-
lui radiatorilor transversali creste o datd cu frecventa, dar aceasta
erestere nu este suficient de mare pentru a putea compensa pierde-
rile de transmisiune. De aceea acestia se vor monta numai in zonele
bine acoperite cu program. Tipurile de radiatori longitudinali se pot
instala oriunde, chiar si in conditii de receptie dificile si se vor uti-
liza si in receptia la mare distanta.

4.2.1.2.1, Antene cu vibratori in A (antene cu 15...35 elemente)

Cu aceastd antena se obtin rezultate foarte bune desi constructia
sa mecanicd este foarte simpld. Ea este dimensionata pentru domeniu
UIF (470—790 MHz) ceea ce inseamni ca cu ajutorul acestei antene
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Figura 4.68. Diagrama de directivi- Figura 4,69, Diagrama de directivi-
tate in planul E a antenei cu dipol tate in planul H a antenelor cu di-
activ in A la o frecvenii de pol activ in A la o frecventi
J=500 MHz (diagrami orizontald): f=500 MHz:
@) antena cu 15 elemente; @) antendl cu-15 elemente;

i) antena cu 20 elemente; &) antenf cu 20 elements;
) antena cu 35 elemente, c) antenfi cu 35 elemente.
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se pot receptiona toate canalele de televiziune care se utilizeazd in
prezent in Europa. Pentru normele americana $i japoneza se va con-
sulta fig..7.13. In cazul acestei antene sint valabile toate avantajele
radiatorului longitudinal. )
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Figura 4.71. Dlagrama de directivi-
tate in planul H a antenelor cu di-
pol activ In A la o frecventa
{=750 MHz (diagrama verticala):

a) antend cu 15 elemente;
b) antend cu 20 elemente;
o) antend cu 33 elementis,

Figura 4.70. Diagrama de directivi-
tate in planul E a antenelor cu di-
pol activ in L la o frecvenid
f=750 MHz (diagrama orizontald):

a) antenfi cu 15 elemente;
b) antend cu 20 elemente;
c) antend cu 36 elemente.

Cea mai mica forma constructivid a antenei cu vibratori in A
are 15 elemente, iar cea mai mare 35. Reflectorul este format din-
tr-un panou cu 11 elemente, iar dipolul in A are 2 elemente (2 ele-
mente in A/2). In afara acestora se vor folosi maxim 22 direciorl.

Montajul antenelor mici se face inaintea pilonului, iar a celor
mari cu ajutorul unui suport suplimentar.

Datele tehnice sint completate de diagramele de directivitate la
500 si 750 MHz din care rezulté §i caracteristica de frecventa. In dia-
grame se pot observa variatiile unghiului de deschidere §i ale carac-
teristicii de frecventd a cistigului. Dependenta de frecventd a cig-
tigului este datd in fig. 4.72. pentru diferite numere de elemente
(curbele a, b, c).
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Diagramele de directivitate ilustreaza foarte pregnant imbuna-
titirea directivitafii prin cregterea numarului de elemente. Variatia
cistigului in functie de numdirul de elemente este prezentata in
fig. 4.73. Curbele a, b, c sint valabile pentru frecventele indicate
in figura.
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Figura 4.72. Curba caracteristicd de cigtig in functie de frecvenia
pentru diferite numere de elemente:

Curba a — 11 elemete;
Curba b — 20 elemente;
Curba ¢ — 25 elemente.

Din informatiile prezentate se pot afla valorile pentru orice nu-
mir de elemente si pot fi stabilite influentele asupra datelor tehnice
in eazul numerelor de elemente care diferd de cele date aici.

15 Elemente 20 Elemente 35 Elemente Ohbservatii

pt. caracteristica de
frecventd vezi

G 9 dB (780 MHz) 10 dB (790 MHz) 17 dB (780 MHz)

www.asrr.org

fig, 4.7T2
g 50° (790 MHz) 45° (790 MHz) 22° (790 MHz) —
¥ pind la pind la pind la
63° (470 MHz) 58° (470 MHz) 47° (470 MHz)
oy §2° (790 MHz) 52° (790 MHz) 2a° (790 MHz) —
pind la pind la pind la
93° (470 MHz) 80° (470 MHz) 55° (470 MHz)
VRV 22dB 26 dB 26 dB valoare medie data

pt. reflectorii din tija

In fig. 4.74. este prezentatd schita cu dimensiunile antenelor cu
vibratori in A pentru diferite trepte constructive (15, 20 si 35 ele-

adioamator.eu
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mente). Se cuvine sa atragem atentia cd dimensiunile dipolului in A
lrebuie respectate riguroes, indicatie valabild in principiu pentru in-
treaga constructie a antenei. De asemenea se va acorda o atenfie deo-
sebitd intervalelor dintre dipolul in A si primul, respectiv al doilea
director. Directorii i eventual reflectorii vor fi confectionati prefe-
rabil din {eava de 8 mm diametru. Suportul antenei trebuie si fie
mitalie, iar directorii vor fi conectati electric la suport (fixare me-
talica).

5, 20 si

wny I
2
ok frﬁ

|r,|'_| & a =
=5 Figura 4.73. Cresterea cistigulul in
L functie de numirul de elemente E
) folosit:

Curba a la o frecventd f 500 MHz;
Curba b la o frecventd f 650 MHz;
Curba e la o frecventia f 790 MHz.

u dimensiunile antenelor cu

e construetive pentru 1

.74, Schita c

gl AL 2E Jp 35
£

dipol activ. Trept
35 elemente.

Figura 4

Fiederul antenei va fi legat la punctele de conexiune F—F ale
dipolului in A. Aceastd antend ca si celelalte antene descrise in
aceastd carte au o impedantd la baza antenei de 240—300 Q (dipol
liniar in A).

In schita constructiva din fig. 4.74. sint date numai dimensiunile
principale ale reflectorului si intervalele fata de dipolul in A. Re-
flectorul poate fi construit din tije reflectoare, conform fig. 4.75.
Reflectorii sint notati cu numerele 1 si 2, Reflectorii notati cu 2 pot
fi omisi astfel incit sd rimind numai 6 reflectori cu un interval du-
blu intre ei. Prin aceasta se realizeaza economie de material si o re-
zistentd mai micd la vint, iar actiunea asupra datelor tehnice este
neglijabild pind la RFS. In privinta RFS apare o imbunétatire sensi-
bild mai ales in jumitatea superioard a domeniului de lueru, In afara
acestei constructii de reflector, mai poate exista §i constructia pre-
zentatd in capitolul 3. Micsorarea ochiurilor plasei sub 20 mm nu
aduce nici un avantaj.

(O atentie deosebitd trebuie acordatid dimensiondrii si constructiei
dipolului in k. Aici apar doud posibilitati: constructie izolata si
constructie cu suporturi metalice.

In fig. 4.76. este infatisatd constructia izolati. Dimensiunile se
vor respecta intocmai deoarece acestea influenteazi direct asupra
impedantei la baza antenei si asupra benzii de trecere. Ambele ju-
matati ale dipolului 3 sint fixate pe suportul antenei 1 cu ajutorul
unui material izolant 2 (preferabil din polistiren) fig. 4.76. In figura
se pol recunoaste cu usurintd punctele de conexiune ale fiederului 4
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la dipol, A se vedea recomandarile facute in paragraful 1.3.4. cu pri-
vire la procedeele de conservare a locurilor de conexiune. Jumititile
dipolului 3 pot fi confectionate din {eavd sau drug cu seciiune ro-
Lunda.

- bl ;
i |4
{ o
e =
! = Figura 4.75. Constructia re-
2 [P flectorului pentru antene cu
1 - 2 dipol activ In ), compus
=| | din tije separate (11 ele-
s ] | mente). Dacd se renunti la
] iy fiecare al 2-lea element se
D =] obtine un reflector cu 6
2t elemente.
! . =
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Figura 4.76. Constructia practici a Figura 4.77. Constructia dipoluluj

activ In A, cu punere la pamint gal-
vanicd (aceastd constructie este re-
comandatd):

4 — suportul metalic;
§ = panoul reflector.

dipolului in A, din profil rotund sau
feavi rotunda.

Fixarea se realizeazd cu ajutorul izola-
torulul 2 (polistiren) pe suportul ante-
ne] 1

f — 'ﬁer!erul antenel

O altd posibilitate de construire a dipolului in A cu un cuplaj
galvanic este ilustratd in fig. 4.77. Dimensiunile si executia dipolului
sint asemdnatoare celor de la solutia constructiva izolata cu deose-
birea ca fixarea nu se mai efectusazd pe suport cu o piesa izolata, ci
cu ajutorul pieselor metalice 4 care sustin jumatitile dipolului 3 in
mijloe si sint fixate pe panoul reflector 5.

Punctele de conexiune F—F pentru fieder se pot observa in
fig. 4.77. Si In acest caz se va acorda atentie masurilor de conservare
a punctelor de conexiune.
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Constructia din fig. 4.77. este cea mai avantajoasa deoarece ea
fiu poate prezenta nici o cale de scurgere a energiei de inaltd frec-
venla la punctul de conexiune (prin murdarirea sau umezirea piese-
lor izolatoare). Prin aceasta proprietatile antenei sint independente
de conditiile meteorologice. Principalul avantaj al acestei constructii
ponsta in faptul eca dipolul in A prezinta o legatura la pamint (prin
panoul reflector 3, suportul antenei 1 §i pilon) in asa fel incit poate
gonstitui o protectie buna, find sau bruta asupra tensiunii (vezi pa-

s pugraful 7.1). Functia electrici a antenel nu este prejudiciata de-

gurece suporturile mecanice 4 sint fixate in nodurile de tensiune
(tensiune 0) ale dipolilor 3 §i nu reclamaé nici o variatie a proprieta-
tillor tehnice de inalta freeventa.

Desigur antenele descrise in acest paragraf pot fi utilizate si
grupat, banda de trecere mentinindu-se. Intervalele cele mai potrivite
pentry aceste antene sint date in tab, 4.99. Acesta cuprinde interva-
lele By si Ay pentru diferite numere de elemente. Valorile interme-
diare pentru alte numere de elemente se pot obtine prin interpolare.

Tabelul 4,99

Distanfele dintre planuri (disian{ele dinire an-
tene K, si A, pentru construclia sistemelor
de antene formafe din antene UIF de banda
superlargi cu vibratori dipol in

15 elemente 20 elemente 35 elemente

By 485 540 900
A 370 435 , 900

In cazul grupirii acestor antene este indicat ca reflectorul fie-
girei antene sa nu fie construit separat, ci sa se confeclioneze un
reflector comun de dimensiuni corespunzatoare. Reflectorul poate
fl marit fatd de dimensiunile date astfel incit sa s creasea raportul
futia-spate si sa fie eliminate mai bine perturbatiile care vin din
Kpate.

42122, Antene cu vibratori logaritmic periodici indoiji
(Antene cu 13—45 elemente)

Antenele cu vibratori logaritmic-periodici indeiti sint dimensio-
nate pentru o banda de trecere foarte larga. Antenele descrise in
gele ce urmeazi sint dimensionate similar antenelor in A pentru do-
meniul de frecvente 470—790 MHz, (pentru canalele din diferite
norme vezi fig. 7.13).

Cu ajutorul vibratorilor logaritmici-periodici indoiti se pot obtine
proprietati de banda larga foarte bune. Corespunzitor eventualei do-

11 — Antene 161
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tari a acestor vibratori cu diverse numere de directori, rezulta o
mare varietate de posibilitdti de dimensionare. Prin dispunerea unui
reflector apare posibilitatea unei influentari eficace a RFS.

- Numirul de dipoli alimentati este acelasi pentru toate antenele,
dimensionarea urmind si se efectueze corespunzitor datelor con-
structive,

Pe baza celor mentionate pind acum, cea mai micd antena ce
seé poate construi are 13 elemente, continind 9 dipeoli indoiti alimen-
tati si 4 directori. In cazul unor exigenie maj mici se poate renunta
la reflector. ceea ce este wvalabil pentru toate antenele cu vibratori
logaritmic-periodici indoiti.

Prin constructia acestor vibratori energia se concentreazd pe
directia directorilor in asa fel incit RFS are o valoare deja foarte
buna fira ca antena si aibi un reflector suplimentar. Aceasta consti-
tuie o deosebire fundamentald in comparatie cu alte antene cu ra-
diatie longitudinald. Reflectorul suplimentar nu are nici o influenta
asupra cistigului si a unghiului de deschidere, ¢i numai asupra RFS.
Fatd de o antend farid reflector ne putem astepta la o imbunitatire
a RFS cu 6... 10 dB. In interiorul limitelor date numarul de ele-
mente al antenelor ce vor fi descrise in continuare este foarte varia-
bil, in acest sens tinindu-se totusi seama de valoarea directivititii.
In principiu tipurile mici vor fi fixate inaintea pilonului, iar cele
mari cu ajutorul unui suport inferior.

= =

19 Elemente 45 Elemente Observatii
G 10,3 4B (790 MELz) 21.dB (790 MHz) earacteristica de
frecvents in fig. 4.72
o 40" (790 MHz) 12° (780 MHz) —
bis bis
g2° (470 MHz) 40°.(470 MHz)
@y 44° (790 MHz) 12° (790 MHz) —
bis bis
a0° (470 MHz) 44° (470 MHz)
VRV 28.dB 40 dB valoare medie datd pt

reflectorii din tija

Dupa cum am mentionat, antena cu 19 elemente este cea mai
mici antend cu panou reflector (6 elemente). Datele tehnice sint
valabile si pentru constructiile fara panou reflector, adica antena
ou 13 elemente este cea mai micd, iar cu 39 elemente — cea mai
mare. Cistigul G, oy §i ay se pastreaza, in timp ce RFS variaza con-
form celor explise mai sus.

Datele tehnice pentru mirimile intermecdiare posibile ale aces-
tor antene se pot vedea in diagramele de directivitate din fig. 1.86
.es 389,
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Figura 478. Anftend cu 19 elemente
%l rellector.

Figura 4.79. Antend ou
22 elemente i reflector.

figura 4.80. Antena cu
26 elemente si re-
flector.

Flgura 4.81. Antena cu 33 elemente gi reflector.
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Figura 4.87. Antend cu 13 ele- Figura 4.84. Antend cu 22 elemente fira re-
mente fara reflector. flector.

I‘

Figura 4.85. Antenil cu 24 elemente fard reflector.
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Pigura 4.86. Diagrama B (diagrama ori-
zontald) la 500 MHz a antenei cu vi-
bratori logaritmic periodici:

a) 19 elemente;
D) 40 elemente.
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#igura 4.83. Diagrama E (diagrami
orizontaldi) la 750 MHz a antenei cu
vibratori logaritmic periodici:

a} 19 elementie eu reflector;
b} 40 elemeute ea reilector.
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Figura 4.87. Diagrama M (diagrama
verticald) la 500 MHz a antenei cu
vibratori logaritmic periodici:

2} 18 elemente cu reflector;

b) 46 elemente cu reflector,
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Figura 489, Diagrama H (diagramai
verticalsd) la 750 MHz a antenel cu
vibratori logaritmie periodici:

a) 19 elementie cu reficctor:

b)) 40 elemente cu reflector.
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Imbunititirea directivititii se poate observa in functie de nu-
marul de elemente si de frecventa; daeca reflectorul lipseste trebuie
luath in consideratie variatia suplimentard a raportului fata-spate.

In fig. 4.90 este datd dependenia de frecventa a cigtigului ante-
nelor eu diferite numere de elemente.
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Figura 4.90. Caracteristica de cistiz a antenelor cu vibratori loga-
rifmic periodici si reflector in funciie de frecventd pentru diferite
numere de elemente.
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Figura 4.91. Cresterea cistigulul antenelor cu vibratori
logaritmic periodici in functie de numdirul de elemente
E (cu reflector) la diferite frecvenie:

Curba a — 470 MHz;

Curba b — 790 MIH=.
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In fig. 4.91 este reprezentatd cresterea cistigului in functie de
numarul de elemente la limitele domeniului de lucru. Pentru am-
bele figuri s-a considerat cid reflectorul este format din 6 elemerite.
In fig. 4.94 sint date dimensiunile pentru cea mai mare anteni, an-
léna cu 45 elemente,

DPaca se intentioneazd construirea unei anfene mai mici, se poate
renunta la directorii corespunzatori si la panoul reflector. Datele teh-
hice rezultd din diagramele date. Cea mai mare antenid contine 6
reflectori, Y dipoli alimentati si maxim 30 directori. Elementele au
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Figura 4.92. Curba unghiului de deschidere al antene-
lor cu vibratori logaritmic periodiei si reflector in pla-
nul E (orizontal) la diferite frecvente:

Curba a 470 MHz:

Curba b 790 MHz.

(L0 H)

a0 e
20 i\ I

bl 790 mms7 |
0 : :
1820 L0 i ] il ]
f

Figura 4.93. Curba unghiulul de deschidere al antene-
lor eu vibratori logaritmic periodici si reflector in pla-
nul H (vertical la diferite frecvente):

Curba a 470 MHz;

Curba & 790 MHz,
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peariodici (cu 6 reflectori, 9 dipoli activi si max.

94, Schita ru dimensiunile antenelor cu vibratorl
a0 directori).

Figura 4
logaritmic
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un diametru de 8 mm, iar pentru abateri sint valabile recomanda-

rile de pina acum. Toate elementele trebuie fixate metalic pe su-

'ﬁnrtul antenei, iar eclatorul de protectie la supratensiuni poate sa
pseasca.

Modul de constructie al reflectorilor poate si varieze necontenit.
Important este sa se respecte dimensiunile de baza ale reflectorului
ﬂung“lmea si litimea) si intervalul fatd de cel mai mare Jipol indoit.

Un reflecto ' poate fi construit din mai multe elemer te la inter-
vale mai mici s.u se pot incerca solutiile constructive din capi-
tolul 3.

O marire a perimetrului reflectorului determina o imbunétatire
n raportului fati-spate, iar o micsorare nu este recomandabili,
Micsorarea sub 20 mm a distantelor dintre reflectorii izolati este lip-
sitd de sens si nu aduce nici o imbunatitire sesizabila,

O atentie deosehitd trebuie acordatd constructiei vibratorilor.
([igura 4.95).

Cablul coaxial se conecteazd la cel mai scurt vibrator (cel mai
sourt dipol indoit).

(Se prezinta spre exemplificare 7 dipeli indeiti, dar in construc-
ﬁ& se va continua in mod corespunzator).

Figira 4.95. Constructia vibratorului din dipoli Indoiti (le-
ghatura intre dipolii indoili este efectuata cu ajutorul unui
cablu bifilar de 240—300 £2), pentru alte posibilitali vezi
textul.

Dimensiunile indicate se vor respecta cu 'strictete; intre dipolii
Indoiti legatura se va asigura cu ajutorul unui cablu simetric de
240—300 @ (banda bifilara). Dupéa fiecare dipol banda va fi rasucita.
In locul cablului simetric care se gaseste in mod curent in comert,
ge poate folosi un cablu bifilar cu dielectric aer care sa aiba o im-
pedantd caracteristicd corespunzatoare (vezi fig. 6.4), Cu ajutorul
peestui cablu este asiguratda independenta fatda de conditiile meteo-
rulogice.

169




IRestitutio

Un proiect al Societatii Ro a Radioamatorilor

www.asIr.org

In afari de aceasta, se cuvine sd atragem atentia ca nu este per-
misi folosirea nici unui material izolator la punctele de conexiune
! ale dipoliler. Fiederul antenei se va conecla la f:rel mai scurt dipol
ndoit. In acest punct de conexiune antena are o impedanta de 240— |
100 ©. Conectarea unui cablu coaxial reprezinta cea mai buna solu-
tie. In fig. 4.95 este demonstratd conectarea cablului coaxial §i a
huclei de adaptare in /2 la una din antenele descrise mal inainte.

un reflector comun cu dimensiuni corespunzatoare. Nu sint necesare

alte explicatii deoarece aceste antene se pot recomanda §i penfru
televiziunea in culori.

42123, Antene de bandi exirem de largi
(antene universale cua 35 elementle)

In fig. 4.95 este prezentata vederea de jos a unei astfel de an- Aceastd antend corespunde din punct de vedere constructiv an-
torio Sprf; ciems&hire de dimensionarea antenelor descrise aici, in tenelor descrise in paragraful precedent, ea cuprinzind un sistem
;;:fa'nalal.'& figura apar numai 7 dipoli indoiti si citiva directori. Con- de vibratori logaritmic-periodici indoiti.
structia poate fi continuatd, conform datelor de mai sus. Indicatiile constructive cuprinse in paragraful precedent rimin

Daca pentru interconectarea dipolilor indoiti se foloseste un ca- J valabile, iar dimensiunile sint cele date in fig. 4.97.

blu simetric cu dielectric aer, se recomanda ca Eﬁar}wtrul conducto-
rului s fie de 1,0... 2 mm. Din aceasta rezultd distanta recoman-
datd intre conductori. | : &
Desigur, aceste antene pot fi folosite ca antene de baza intr-o |
grupare de antene. Proprietatile favorabile si banda de trecere se

paslreaza in continuare, rezultind prin grupare binecunoscutele im- §

bunatatiri. | ¥
In fig. 496 sint prezentate distantele #AH si B_._; recomandate

pentru sisteme de antene in functie de numiirul de elemente al an-

tenelor de bazi (previzute cu 6 reflectori).
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Figura 4.96. Intervalele B si Ay pentru sistemele de

Pigura 4.97, Schita cu dimensiunile unei antene cu vibrator logaritmic perio-

' antene formate din antene eu vibratori logaritmic pe- dic pentru domeniul UIF 470—890 MHz cu maxim 35 elemente (11 reflectori,
riodici in funciie de numdrul de elemente E (cu re- 0 dipoli indoiti activi, 15 directori).
| flector).

Antena este dimensionati pentru domeniul de frecvente 470, ..
.. 890 MHz. De aceea cu aceastd antend este posibil sa se receptiongze
toate canalele UIF existente in prezent in lume, ceea ce inseamna
gl alaturi de toate canalele din normele europene §i japoneza se pot

|

|

|

’ .a constructia sistemelor de antene se va utiliza antena‘ cea mai
adecvati scopului proprus in aga fel incit sa rezulte un sistem de

|' antene deosebit de eficient, Si pentru aceste antene se va construi
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veceptiona toate canalele din norma americand. Norma americana
presupune o extindere a benzii pina la 898 MEHz (vezi fig. 7.13) ceea
ce necesitda cea mai mare banda de trecere sau cu alte cuvinte cel
mai mare domeniu de lucru. Corespunzitor acestei benzi extrem de
largi, am denumit aceastd antend ca ,antend de banda extrem de
larga®,

Antena are 11 elemente reflectoare; dupd cum s-a mai mentio-
nat, se poate renunta la fiecare al doilea reflector, obtinindu-se un
panou reflector cu 6 elemente. Rezulta astfel o antend cu 30 ele-
mente. Si in acest caz sint posibile modificdri ale receptorului.

Se poate renunta eventual la maximum 10 directori ai antenei
din fig. 4.97, obtinindu-se astfel o antend mai mica la care se men-
tine banda de trecere, iar datele tehnice variaza liber.

Date tehnice:

7=19 dB (890 MHz) pina la 9 dB (470 MHz)

ap=17° (890 MHz) pini la 50° (470 Milz)

ap=17° (890 MHz) pini la 62° (470 MHz)

RFS—28 dB (valoare medie); pind la maxim 40 dB (corespunza-
tor constructiei reflectorului)

Proprietatile de directivitate se pot observa din diagramele date
in fig. 4.98. si 4.99. Aceste diagrame au fost trasate pentru o frec-
venta medie (750 MHz) a intregului domeniy, la frecvenie mai joase
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Figura 4.99. Diagrama H (verticald)
a antenel de bandd extrem de largs
cu 35 elemente la 750 MHz.

Figura 4.98. Diagrama E (orizontald)
a2 antenei de banda extrem de larga
cu-35 elemente la 750 MHz.
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" poncentrarea fiind mai slabd, iar la frecventele mai inalte mai pu-

ternica.
Dependenta de frecventd a cistigului este reprezentatd in dia-

‘grama din fig. 4.100. Tinind seama $i de fig. 7.13. se poate afla cig-

tigul in canalele diferitelor unde.

N | | -,
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Pigura 4.100. Cistigpul antenei de bandd extrem de largd cu 35 elemente In
functle de frecventa.

Pentru constructia antenei se va folosi material cu secfiune ro-
funda (teavi sau bard) de 8 mm diametru. Antena se recomanda, de-
glgur, si pentru televiziunea in culori.

Daca aceste antene se vor folosi intr-un sistem de antene, atunci
vor fi respectate urmatoarele distante:

B 760 mm

A” 710 mm

42124, Antene universale de mare randament
cu dipol in ) compensat in serie si zond de trecere siratificald

In cele ce urmeazi vom prezenta ca o completare la tipurile de
untene precedente o serie de tipuri speciale de antene corespunza-
ware celui mai nou stadiu al tehnicii. In principiu sint valabile toate
Indicatiile date pentru antenele precedente referitoare la constructia
mecanicd, domeniul de lucru si la utilizare. O banda de treeere
foarte largd se poate realiza prin folosirea unui dipel in A compen-
wut in serie. Vibratorul este utilizat uniform pe intreg domeniul de
frecventa. Elementele superioare formeaza dipolul in A, iar elemen-
lele inferioare realizeazii compensarea in serie.

Ca o particularitate, aceasta antena are dispuse elementele direc-
loare deasupra si dedesubtul suportului, precum §i in apropierea di-
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- polilui alimentat. In acest fel se realizeazd un cuplaj lipsit aproape
. e, S S " pumplet de pierderi intre directori catre dipolul alimentat, relativ in-
Al T 8 5 Ty tlependent de frecventd pentru o banda foarte larga. Din aceasta re-
) TR L -~ . = ' 2lta o diagrama fard lob secundar §i un cigtig mare.
< ME gk 2 Panoul reflector are forma din fig. 4.101. Dimensiunile date sint
& My E?E 5 pptime, In acest fel se poate atinge o valoare foarte mare a raportu-
= 53 & il fatd-spate care se situeaza intre 20 si 40 dB (chiar mai mult).
= T8 i i Acest tip de antend a fost descris in literatura de specialitate
i L = - e & = - n e s .=
T;'[“—Em “j"j*f ' = §l a4 cunoscut o larga raspindire in practica. Pentru alegerea marimii
<y '*'EE S5 S untenei (exprimata prin numiérul de directori) in fig. 4.102 este pre-
=l dye 2 = o pentat cistigul maxim si unghiul de deschidere in planul E.
"?i_‘E 0 B
B ; T e P
1_{2—3' u = %%532 @ 2
e 2 5= e G 114
| = v ESRas B | 1% &
L W |l - =Y s P ESSE I Plgura 4.102. Cistigul ma- (Ll Ped 75 5
-ﬁ; K | | i FR R R ER B xlm sl unghiul de deschi- - ',./ &
TR 'l D | dere minimi in planul E 5L V. | o0 =
-y Xa | E._.:ﬂ:; In functie de numadarul de - ’a 35 29
] TR C | oo PN directori. T 3
S aa | P 2§ T Y
:I_{”. b B g ‘ 08 101214 1616 20 5] ki
<t “a 1 lt = g I Numar de directort
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o 1|| <SS = Figura 4.103. Curbele de cistig in domeniile de lucru pentru dﬂ;ﬂlm trepte
2 gy | -t » w constructive cu 22 directori. (UIF in norma europeand si african ).
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Tabelul 4.100 bis (continucre)

DL XII
“e

DL XI

DL X

DL VII

BIERER (o

46 53 10 4635 b4

10,3

40 45

44 11

36 40 11,5

12

40

« F

18 18 15 18 18

19

18 18

18

18

15

19

180 18

10

18

18

18

¥

44

GO

8,0 48

39

9,6 48

46 ad

10

40 45

11

22

17,6 22

22

22

17.5

25

16

25

145

16

72

54

?u_

71

(%

i+

93,5

Multumiri :
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13,7 32

32

13,7 32

32

137 92

13,7 33
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plu, daci se utilizeaza material pentru suport cu o latime de 16 mm;,
toli directorii vor fi mai scurti cu cite 6§ mm fatil de lungimile date
In tab. 4.100 (deoarece diferenia intre profilul patrat de 22 si profi-
lul patrat de 16 este de 6 mm). Tipurile mici de antene se vor mon-
la in fata pilonului, iar cele mai mari vor fi prevazute cu montanti
inferiori corespunzitori.

451F

ABY ADE

ki dreciarn(eigmeniz|

Sl 2725 212831 333587 #9 43 bF L5 LT LS5 5355 57 58 61 63 55 ET §ON

Cenale UEF o nifrmg sUrgneang S o frican:

Figura 4,104, Caracteristica de cistiz In domenijle r]_‘i.'_" lueru pentru (ﬂfi.'#ﬂt{?
trepte constructive cu 40 directori (canale UIF — In norma europeand Si
alricand).

In cazul montirii in sisteme de antene distantele de montaj bg

"8l A, vor fi 1,2 m pentru antenele cu 16... 22 directori si 1,0 m

pentru antenele cu 23 . .. 40 directori.

Figurile 4.103 si 4.104 ofera o privire de ansamblu asupra ca-
pacteristicilor de eistig pentru diferite numere de directori in dome-
nii de lucru separate.

42125 Antene cu elemente in X

Raspunzind deselor solicitdri in legdturd eu dimensiunile ante-
nelor de constructie analogi celei din fig. 1.14 vom da in cele ce ur-
meazi citeva indicatii referitoare la constructia unor astfel de an-
fene. Aceste antene au deopotriva un dipol in A cu un element se-
parat drept director de compensatie in scopul atingerii unei benzi
de trecere foarte largi. Dupd cum se prezintd in fig. 4.105. panoul
reflector constituie o solutie optima §i asigura un raport fati-spate
ridicat. (Vezi paragraful 4.2.1.2.4.).

Elementele in cunoscuta formi de X contin 4 directori activi.
Mai ales in cazul unui numar mare de elemente, suma actiunilor se-
parate nu ajunge totusi la o desfasurare completa deoarece interva-
lele sint relativ mici in raport cu lungimea de unda,

Cu toate cd in practicd apar eventuale avantaje, acestea sint
Justificate partial prin desfasurdrile mici in comparatie cu radiatorii
longitudinali conventionali in eimpuri neomogene. Se va acorda o
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X sl dipol in compensat In paralel:

in =

— sectiunes prin directorul de compenszatie;

Schita constructivd si cotele antenelor ocu elemente

Figura 4.105,

O — g¢lemente o 3.

-
-

A — panou reflector; B — dipol In A &«
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“Mentie deosebitd elementelor izolatoare §i se va folosi material izo-
= Jitor de cea mai buna ealitate, Dupd o utilizare indelungati, o even-
Linla inlaturare a depunerilor de murdirie pe partile izolatoare aduce

1I i Imbunatitire reald a receptiel.

a2 T
e
s |
E—"E ___.-lll"- -_ '::'.ﬂ
# | det=] ]
8 AT 90
Plotra, 4.106. Cistigul __,..-""" 5
pukim si unghiul de L :;rt;l T
feschidere minimé in y L1 1ih E
plunul E in functle de 10 7 lig s
pumiirul de directori f' {44 %
sy de elemente in X, &
|
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Pariole UIFin norme eurgpeana sigfricand

|

Figura 4.107. Caracteristica de cistiz In domeniile de luecru
pehlru diferite trepte constructive cu 88 directori sau 22 ele-

| mente in Xx.

;l‘l Figura 4.106 poate sluji la alegerea mirimii antenei.
Tab. 4.101 contine dimensiunile antenelor cu elemen_te in 151:
Materialul suportului pentru elementele antenei este Felatw necri-
| {le, iar pilonul antenei poate trece prin planul antenei (pentru an-
lenele mari). Desigur, se recomandd montajul in {ata pilonului pen-
iril antenele mici sau fixarea pe un suport suplimentar peniru an-
fenele mari, : i
In cazul sistemelor de antene distantele cele mai potrivite Bg
8 Ay sint 1,2 m pentru antenele cu 8. .. 40 directori, respectiv 1,0 m
pentru antenele cu 44 ... 88 directori (11... 22 elemente in X).
In fig. 4.107 este datd caracteristica de cigtig a celel mai mari
untene de acest fel in domenii de lueru separate.
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ey 4.2.2. Alte tipuri de anfene
g = - &a | = s o 5 = isn '
= E‘ - - L4 - b &
= Antenele descrise in cele ce urmeaza reprezinta asa-numitele
§ X LAY e L AT - Ilntane‘plate si _elg apartin categm:iei radiatorilor transversali. Pro-
= BT 2 o 5 i ik B AN 2 prietitile lor principale au fost schitate in paragraful 4.2.1.2. Ele ver
ol o Ml prezentate aici din motive de exhaustivitate.
w3 £ 3
2, E : = =% .. i-:“ e1
= i - ; 8110 f w flie
<+ || Sy 4.2.2.1. Antene cu reflector diedru
’3 - ! Date tehnice:
s S RERERE S 5 -SSR T (B (BT G=12 dB (la 470 MHz) ... 15 dB
TR (la 790 MHz)
’ s - ap=40" (valoare medie)
T S i S () - R 7 L 1] - E- S ay=27° (valoare medie
=) k RIFS=30 dB (valoare medie)
= & | = -+
g L: : » - 1 L:; l"_:l * : mﬁ. - 'E"I
1
g [e e v | — } ™ Wgura 4.108. Antend cu reflector diedru
| B Il e 2y L1z % Wl dipol in (dipol fiuture) si elementul de
' sonipensatie situat in fata dipolului activ.
i s Ll = | = L ol = T = = I ‘ .
] -+ &3 T & 7o =
i n
=1 | LEr] = ' | l
e i SR Y oot 3 [ TS o NSO l
54 gz, L — = — I
il S
. In fig. 4.108 este prezentatd o constructie posibila a antenei cu
5 | 2 v SHEE] || T X = - Wellector diedru, iar in fig. 4.109 este trasatd diagrama E care, dupa
i o | i Fnr | b= - e ! g T =,
] S fum am mai mentionat, -::npstituie diagrama de dlrechwtateu orizon-
© ald, Diagrama de directivitate este data pentru o frecventd medie.
£ 1~ & e L T8 e = Din datele tehnice rezulti cii concentrarea verticala (unghiul de |
deschidere) este sensibil mai bund decit cea orizontala §i aceasta re-
- e e | = o prezintd deosebirea fundamentald a antenei cu reflector diedru fata
Do | = = | = i LR - e celelalte tipuri de antene.
Antena descrisd este dimensionatd pentru domeniul de frecvente
g e 470... 790 MHz, iar canalele corespunzatoare se pot vedea in
g flg. 7.13. A1
= ' : Cistigul creste incet cu frecventa, ceea ce este caracteristic pen-
;z e [ = o it antenele plate. Dupéd cum se observa, concentrarea in planul ori-
i @ gontal nu este foarte bund, dar diagrama nu are totusi nici un lob
8 | Mecundar, In plan vertical concentrarea este mult mai mare, In do- |
o meniul UIF perturbatiile provenite de la motoarele cu aprindere cu |
ﬁ - - | = peintei sint foarte slabe. Raportul fati-spate este foarte bun,
e = =1
185
. 164 |
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Btusi o serie de dezavantaje care au fost deja amintite In ::_apitnlul | ,
feferitor 1a antenele Yagi. O constructie a dipolului fluture in & cu

Largimea de banda a acestei antene este realizati prin utilizarea

unui dipol in Atur: e . . : A C
I."Il:rltr::r!'itgj szz-naz}réliia?;ic;l i ;'ﬂm?u}.;t 5 SRR ESHeaLD o 2. fiporturi metalice este posibila si pentru aceastd antend, proprieta-
' elemente de bazs 1't_=zu1:-“ re ale curbelor de impedantd ale acestor Blle: fiind independente de conditiile meteorologice. In acest fel nu
tr f e 0. BN, Sompehsare G nadiati, jo:handd . de Mai este necesard o protectie la supratensiuni a fiederului antenei.
ccere ioarte mare. Dipolul in A este transformat, reprezentind ast- - -
fel un dipol plat si adesea el este denumit dipol fluture. Pl
H [ i
_.,.--"ET‘E Uﬁ?{?_ﬂ' : / E
F -
20 W 0l6e 350 Mg 33 r
1 'I_ “:E F f f hipd I
'. | 7
v N 0 S Figura 4.111. Constructia
g 7 dipolului fluture al an-
3 & i tenei cu reflector diedru,
La
N g5 75
1 =y f
S ﬂg S Figura 4.109, Diagrama E (orizonta-
i 1d) a antenel cu reflector diedru la
{2 600 MHz, |
| = - = Figura 4.110. Schita constructivd a antenel cu |
li B reflector diedru (vedere laterald):
¢ 1 — dipol (jumatate de dipol fluture) 2 — clement de |
g3 COMPANSare, .
%f 4 [
a5 &
f l - wl L - L]
g 5a ?‘U Aceastd solutie constructivi este reprezentatd in fig, 4.112. Am-
= le jumatiti ale dipolului fluture I sint fixate cu suporturile me-
: i | i . i i refle : hi iului re-
Impedanta antenei are 240... 300 © corespunzitor sisternului = falice 4 pe marginea panoului reflector 3 la muchia unghiul

radiant in A.
_Fentru constructia antenei cu reflector diedru se poate porni de
la ﬂg. 4.10€ , dimensiunile principale fiind date in fig. 4.110., .. 4.112.
| In_flg_. 4.110 este reprezentati vederea laterald a antenei cu datele
principale, ca unghiul dintre cele doud panouri reflectoare (90%) si
lungimile canturilor. ‘
Mai departe se poate vedea dispunerea dipolului fluture 1 51 a
| elementl;]m de compensare 2 precum si distantele dintre ele.
, i In fig. 4.111, sint date dimensiunile exacte ale dipolului fluture
in X cu punctele de conexiune F—F pentru fieder. Acest dipol flu-

S flectorului.
]._!-H- A 3

i1 ;

Pigura 4.112, Vedere de sus a sistemului vibra-
tor al antenei cu reflector diedru si legare gal-
wanicid la pimint a dipolulul activ. Dimensiu-

nile constructive ale sistemului vibrator:
‘4 — miichia diedrulnl reflectorulul _

in utilizarea acestei antene nu apar dezavaniaje deoarece §i in
aeest caz punctul de fixare este situat intr-un nod de tensiune, drept

:11':;? ;;5;; ?nmnfiﬁéﬂngt LTIn' tal:nl.;‘i”de aluminiu. Qrﬂﬁimea prezinta o pare distributia curentului in dipol nu este influentata in ciuda le-

la aceste dimp wallle, geeasi find de Do T mm, o abatere de giturii galvanice dintre suporturile 4 §i muchia diedrului. Elemen-

litatii recepti;;nmum ST SRR S DrinRinenis: Jepiancabibt dsuprd e il de compensatie in semiundd 2 poate fi fixat in acelasi mod cu |
Di i Flutime r i : - ‘iutorul unui suport metalic in mijloe ca in fig. 4.112. Toate cele- |
Dipolul fluture poate fi fixat pe suport in acelasi fel ca dipolul ' ?'i"hjltuudimensixmi sF;nt inscrise in fig. 4.110 ... 4.112. |

in A al antenei prezentate in paragraful 4.2.1. Prin aceasta rezulti
187 |
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Jumatatile dipolului I si elementul de compensatie in semiunda
2 formeaza impreund sistemul radiant al antenei ecu reflector diedru,

Reflectorul acestei antene poate {i construit corespunzitor fig,
4.108 si este format in principal din tijele si ramele celor doua su-
prafete reflectoare. Aceastd construectie poate fi schimbatd dupa cum
s¢ menfioneazd in capitolul 3 prin intinderea pe rama a unor fir
sau plase din sirma. Intervalele intre fire sau intre nodurile plasei
nu vor fi mai mici de 20 mm deoarece nu rezulti nici un avantaj

Feflectorul descris aici are o suprafatd de 21 m® corespunzi-
tor lungimii de I m a cantului panoului, Aceasti suprafatd se poate
micsora la 2X0,5 m® in care lungimea cantului a fost scurtati la
900 mm (vezi fig. 4.110). In acest fel se micsoreaza totusi suprafata
electrica activd, prin urmare si cistigul care scade la cca 11 dB (va-
loare medie). De asemenea unghiul de deschidere variazi, iar ra-
portul fatd-spate ramine in limitele date.

Nu se recomanda construirea sistemelor de antene cu reflector
unghiular datorita intinderii relativ mari a antenei de bazi. De ali-
fel pot sd apard lobi secundari destul de mari. In afari de aceasta
cheltuielile de material sint considerabile in raport cu rezultatele ob-
tinute. Prin gruparea altor tipuri de antene se pot obtine rezultate

mai bune si de aceea nu se obisnuieste in practici modificarea ante-
nelor cu reflector diedru.

4.2.2.2. Antene cu suprafefe plane §i 8 sau 12 elemente/antene
cu panou grild

Antena cu suprafefe plane are constructia asemanitoare cu cea
reprezentata in fig. 1.10. In aceastd figura sint utilizati dipeli in V
activi. Antena prezentatd aici foloseste dipoli plati in A (dipol flu-
ture), eventual in legaturd cu elemente de compensatie.

Antena cu suprafete plane face parte din categoria radiatorilor
transversali. Formele asemandtoare cu cele prezentate aici au 2, 3
sau mai mult de 4 dipoli activi. Practica a demonstrat i un numir
mic de dipoli activi nu dau un rezultat satisficdtor al receptiei (in
atara zonelor de acoperire a emitatorului), antenele cu foarte multi
dipoli sint greu de construit din cauza conductorilor de alimentare
pentru dipoli 5i a panourilor reflectoare mari.

Cea mai potrivitd solutie este antena descrisd in acest paragraf
intrucit ea are date tehnice acceptabile pentru cheltuielile materiale.
Referitor la utilizare sint valabile indicatiile care au fost deja men-
tionate,

Datele tehnice sint valori medii si se realizeazii la frecventa me-
die de lucru a antenei.

Citre frecveniele joase datele tehnice se inrdutiitese, iar citre
frecventele inalte se imbunatitesc.
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Raportul fati-spate este in intreg dpmeniu{ aproape constant.
in fig. 4113 este ariitatha diagrama de directivitate care nu este

prea buna in planul orizontal, chiar daca inaintea panoului ::Eflegtnr
wint ordonati in coloand mai muiti vibratori. Diagrama de directivi-

fate verticald poate fi influeniatd de numdrul de vibratori si prin

dispunerea lor. Diagrama de directivitate verticald din fig. 4.113

constituie o solutie foarte buna deoarece nulurile sint situate la 90°—

~ 270° (pentru frecventa de 600 MHz). Pentru o altd constructie sau

pentru alte frecvente nu este obligatoriu ca panourile sa apara 1in

feeleasi locuri si pot sa apara chiar si lobi secundari.

Date tehnice:
=120 dB

I:i‘..j_r_':?-‘.'ﬂu

ﬂH;“EﬂD

RFS=22 dB

Directivitatea in plan orizontal satisface exigente Elahe_{numz_u
dicid nu sint reflexii), dar directivitatea verticala este mail _h!.m;_;i.
Aceasta constituie o deosebire esentiald fatd de radiatorii longitudi-

u
ﬂ“:_rEEHT Umﬁi
Ji 20 10 %ﬁﬂ Jog ah 3l

ok aq
T TAAN
- DO NNA
q\ ‘i’l a7 l'iih~ o3
iag i ivi- = " Ifl . r~ =
Plgura 4.113. Diagrama de directivi & 1 1 m. r’ P
lute a antenei cu suprafeie plane‘cu e ' lﬁ :." it
S Whratori in 4 planuri {4 dipoli ac- s A, {1 ..j,% o
i 1) 15 600 ML o ‘\‘ %g&‘
M) planul E m-[;ffffﬂa.: Q. ! .
B) planul H (vertical) ##%g?&"%ﬁi ! "
BB Ui S
SRS
B ALETRAE
.-‘."5}1’:3'( 61 210

nall. Directivitatea vertieald joacd un rol secunda{' in n:mme_niul _UIF"
deoarece perturbatiile datorate motoarelor cu aprindere prin scintei
i sint ia fel de puternice ca in domeniul FIF.
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Dupd cum am mai mentionat, ra fats i
u _ ,» raportul fatd-spate este relativ
h}m, fiind aproape constant in intreg domeniul de frecvente. Acesta
este ﬁﬁé{p&ﬂ;{ﬁ Elle marimea i densitatea panoului reflector.
_Lobil secundari apar totusi in diagrama de directivi -
cali la alte frecvente. > A g
Banda de trecere a acestei antene denpi i incj
o de tr 4 ¢ pinde in principal de fel
dipolilor 11}'].1525‘11_21, respectiv de intreg sistemul vihrali'.:r. 1 i
hneﬂcs:emanau:;l: antenel cu reflector diedru se folosesc dipolii flu-
Ure. Lu aceasta aniend se poate receptiona un intre domeniju de
frecvente UIF (470. . . 790 MHz). La limita superinaréga domeniului
de luc_ru poate si apard o micd scadere a cistigului.
i Sistqmul radlan_t peate fi compensat aseminitor antenei cu re-
ECFGI‘ diedru cu ajutorul unui element de compensare in A/2, in
acest fel acoperindu-se domeniul de frecvente dintre 470 si 890 MHz
(canalele t}m_ toate normele ineclusiv cea americana). Cistigul creste
r:nnsifnt pina spre canalele cele mai inalte, '
a punctele de conexiune F—F pentru fi ! ' o
danta la bazd de 240. .. 300 ©. - = T e e
: In jrflg. 4.114 este datéd vederea din fati a antenei cu suprafete
FIE;?E ; 1ulmata_1;11'e thpulu{m I sint si in acest caz confectionate din
abla de aluminiu. Totusi acesti dipoli au alte dimensiuni decit cele

T
g

'y =

—_— ] — mT
] il i 3
L7 / “'.,
B a7 &
L Ly
Loy 4
= e 2
o = ELOF =
7 =
3
G 7 '
[
W _ h o
== 3 g A T
1 ] 1 & L
— - —

Figura 4.114. Schita constructivi a
antenei cu suprafete plane cu vibra-
tori In 4 planuri (vedere frontald).
Elementele de compensatie se pot
adiuga In mod suplimentar cores-
punzator fig. 4,115,

Figura 4.115. Schita construc-
tivda a anteneli cu suprafete
plane cu vibratori In 4 planuri
(vedere de sus),

Elementele de compensatie sint
desenate punctat i se pot
adiiuga dupd dorinta.
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W dipolilor antenei cu reflector diedru, Panoul reflector este cons-
.';L-l. ¢n © ramd cu contrafise transversalﬂi pentru fI_xarea‘ dipqlllﬂr
Mitire, Intervalele pot fi ccupate cu sirmé tensionata. O indesire a

Hedlur poate determina o imbundtdfire a raportului fati-spate.
i

Lo}

finl fluture) al antenei cu suprafete

ﬁf;ﬂ-u 4.116. Constructia dipolului activ
e,

In fig. 4.115. este data vederea de sus a constructiei radiatorilor
Witenet cu suprafete plane. In acest desen sint prezentate dimensiu-
wile care nu au aparut in desenul precedent. A se vedea fixarea ju-
mititilor dipolilor cu ajutorul unor suporturi metalice pe panoul
pellector (constructia asemanidtoare antenei cu reflector diedrn).

Elementul de compensatie 2 (in A/2) este prezentat hagm-avt in
iy, 4.115 unde sint notate si cotele corespunzatoare. In legatura cu
Miillzarea acestui element de compensatie se poate hotari in n}_cu:l li-
Y8, corespunzitor indicafiilor de mai sus, sub rezerva actiunii asu-
ira datelor tehnice ale antenei, o) 11
" [n fig. 4.116. este reprezentatd constructia exactd a dipolilor flu-
" flife in A pentiru antena cu suprafete plane descrisa aicl (grosimea

’ ublei 1 este 3 mm). Fixarea se efectueazd cu ajutorul unor suporturi
L [lin dreptul orificiilor si la o distantd de 240 mm de panoul reflector.
1 . 8i in acest caz suporturile metalice ale dipolilor constituie o
Protectie la supratensiuni a fiederului antenei. Prin aceasia, nu apare
o Inriutitire a datelor tehnice, ¢i dimpotrivd numaj avantaje. Desi-
i, exista si posibilitatea ca dipolii fluture §i elementele ﬂe_cum-
pensatie sa fie fixati izolat la fel ca la antenele cu reflector diedru.

‘oli dipolii fluture trebuie sa fie identici, iar la fiecare dintre ei se
wa folosi cite un element de compensare, bineinteles daca acegtia
pint utilizati.

O atentie deosebiti se va acorda cablului care leagd dipolii flu-
fure, Se recomandid ca acesta sd nu aibd izolatori., Pentru un dia-
metri de 7 mm al conductorului este necesara o distanta de 60 mm
Intre axele firelor. Acest interval trebuie respectat chiar si in locul
de incrucisare dinfre firul cel mai de sus si firul cel mai de jos ast-
ol incit firele trebuie indoite. Desigur se pot utiliza §i fire cu alte
Wlametre, dar trebuie respectat acelasi raport intre diametrul firelor
#l Intervalul dintre ele (aceeasi impedanta caracteristica).

Fixarea antenei descrisi in acest paragraf se efectueazd direct

h¢ pilon cu ajutorul unor suporturi corespunzitoare dispuse in spa-
Wole panoului reflector. In felul acesta nu pot fi influentate In nici
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un fel datele tehnice ale antenei. Nu se recomandi asezarea pilonu-
lui antenei intre panoul reflector si dipolii activi.

In principiu si aceastd antend poate fi folosita pentru sisteme
de antene. Daci se urmireste realizarea unui astfel de sistem, ante-
nele se vor ageza cit mai aproape una de alta. Posibilititile de con-
structie sint multiple. In astfel de cazuri nu se vor construi totusi
panouri reflectoare separale, ci numai un panou comun cu dimensi-
uni corespunzatoare.

Montajul unei astfel de antene este relativ difiecil din ecauza in-
finderii relativ mari atit pe orizontald cit si pe verticali. Consumul
de material este foarte ridicat si abia poate fi justificat prin rezul-
tatele relativ proaste obtinute.

4.3. Antene parabolice

Antenele parabolice spre deosebire de alte tipuri de antene nu
au in prineipiu limite pentru cistig si directivitate. Cistigul este li-
mitat numai de posibilitdtile de realizare practicd. Din cauza inaltel
fasciculari, in legaturd cu greutatea foarte mare ca si rezistenta la
vint a unei antene parabolice mari, apar probleme de montaj deo-
sebit de grele. De aceea, acest tip de antene sint foarte dificil de
montat pe cladiri.

In general se folosesc piloni liberi sau tuburi de diferite feluri
cu o stabilitate foarte mare. Pentru statiile de receptie se utilizeaza
mai ales piloni zdbreliti. Fascicularea foarte puternica necesitd pe
de o parte o orientare extrem de precisd a antenei pe directia emi-
tatorului, iar pe de altd parte o foarte buni stabilitate fatd de osci-
latiile de orice fel. Pentru a fi exhaustivi, vom prezenta in cele ce
urmeaza indicatii pentru o constructie simplificatd cu ajutorul ca-
reia este posibil séi se constituie o statie de receptie de mare randa-
ment. Din motivele cunoscute si aceastd constructie este rezervata
constructorilor cu o oarecare experienti in prelucrarea metalelor,
Criteriul esential pentru realizarea cistigului si al focalizarii este dia-
metrul de deschidere al oglinzii parabolice in raport cu lungimea
de unda de lucru.

Dimensionarea se poate efectua cu ajutorul diagramei din fig.
4.117. Aceastd dimensionare se bazeazi pe un grad de utilizare al su-
prafetei de 654/, care este o mirime practici.

La proiectare se calculeazd mai intii diametrul D realizabil in
raport cu lungimea de unda (transformarea frecventelor in lungimi
de unda: vezi introducerea si paragraful 7.8).

Cu ajutorul valorii D\ se obtine din diagrama 4.117 cistigul si
unghiul de deschidere al lobului principal.
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" Daci se urméreste obtinerea unui anumit cigtig, atunci se poate
Ml pe cale inversa raportul DfA. Multiplicind aceastd valoare cu
Ningimea de unda de lucru, se obtine diametrul reflectorului. Aten-
We - diametrul si lungimea de undi trebuie inlocuiti cu aceeasi
Wnltate de masurd (de exemplu, in metri).

T
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§ I
"'L-I'r—-hfl"g i
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| L=
‘I a0
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Pigura 4.117. Dependenia dintre diametrul de deschidere D al
oglinzii parabolice relativ la lungimea de unda lucru, si cisti-
i gul antenei sau unghiul de deschidere al lobului prinecipal al an-
u tenelor parabolice de rotajie (cu conditia f D/2,83 si un factor de
utilizare al suprafetei de 65%).

Raportul fatd-spate depinde de multe alte marimi care nu vor fi
prezentate detaliat in acest cadru.
e Orientativ se poate afirma cd pentru o dimensionare in Banda
I, cistigul poate fi practic de cca 23 dB, iar in Banda IV—V pind
i 40 dB pentru intreg domeniul unghiular dintre 90°—270° (pentru
)i m). De asemenea este posibild o foarte bunad diminuare a per-
| trbatiilor.

Daci ne-am decis pentru constructia unei astfel de antene, tre-
Lulﬂ ealculatd curbura oglinzii dupa relatia parabolei:

P

Mnde z este coordonata in directia radiatiei, iar x este perpen@icu-
ueh pe aceasta directie. Aceastd curba reprezinta practic o sectiune
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oarecare prin reflectorul parabolic cu condifia ca aceasta secfiune sii : . u
treacd mereu prin centru Drept radiator se va folosi o antena cu cca 6 elemente corespun-

O mare importantd prezintd alegerea corectd a focarului reflec- itbnre dumeniului UIF, In Banda III sint suficiente 2—3 elemente.
torului. Acesta se alege in mod opiim cu ajutorul formulei: lrm*turii sint orientati in directia centrului eglinzii. Antena radia-
\ e dupa cum se observa din fig. 4.119, este fixata perfect

f

D lmotric pe un suport. Ca radiator se poate folosi chiar si o antend
Radiatorul antenei va fi fixat cu centrul de fazare in focarul para-

983

bolei. Consolidare
In fig. 4.118 este prezentat ca exemplu sistemul de coordonate Inele 42 fixare a plaser
pentru un reflector parabolic cu o deschidere de 4 m. gesirria ca refieclor
porabolic
20
Pliwryg 4.119. Schema de
- Princlplu (sectiune prin Inele EES%EE;E"M
I Mh longitudinala) a con-

- s infocarul F
1 Wetlel unei antene pa- Yobsuporl pentrirvibrodor "Came g

Mhullee pentru receptia :
sviglunii In domeniul 3 St

e e T |
Vibralor F

1" (eventual si'pe free- e eternlotirnle
nlele inalte ale dome- LU ;E”iﬂnmﬁ
hiltlll FIF}, i1 polrZare o )
# Fieder I

z I LL ! Figura 4.118. Reprezentarea In coor- Je. o Fndﬂf]{ Reflectari
{}!5 N\ 4 I e donate carteziene a sectiunii unui . Bilan
ff2 — M reflector parabolic (prin centru) pen- Ergare .

[pentri #= 0{283) trt un diametru de deschidere I : ””Tﬂ“%ﬁ"‘r“ Terrvd
m. ]

Fungte coroclenstice
.r_;ri:r:awni’.-.m.:f.’a:r Vibrotor
{IE! ﬂ}’?ﬂ [veders decus)

00z 0336

a0z 02

a0s 0832 , ) |
{1 a7z : Larginea gotilor
id 1302
(4 15045
g 168
g6 Lou?
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Plguvg 4,120, Construtia de
In fig. 4.119 este prezentatd schematic constructia antenei para- _lll'"ll-‘il:iiiu_ a_unui _tlﬁ_lﬂsgﬂr
bolice. In acest scop se vor confectiona suporturi intdrite sub forma ::":1::11*. : ﬂl[lll:_‘ sduEp{;i'ltlr;{]I'lIrEmsE
de parabold. Aceste suporturi diagonale vor fi sudate peste citeva - =.|[|‘m de sirmi, Vezl si fig.
inele metalice (fig. 4.120) peste care se va aseza o plasd de sirma, + WL

plasa de sirmi constituind suprafata oglinzii reflectoare. Cea mai

mare parte a firelor plasei trebuie orientate pe directia planului de

. I : 3 1
polarizare, iar ochiurile plasei vor masura cca A =

L Suparfur
dhaqenglefi.6)
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logaritmic-periodicd foarte indicati fiind vibratorii antenelor pre-
zentate in paragraful 4.2.1.2.2,

Banda de trecere a unei antene parabolice este determinata nu-
mai de banda de trecere a radiatorului. De aceea este suficient sa
ne limitim aici numai la determinarea directivitatii g1 a cigtigulul

La montaj antena trebuie reglatd pe cistig maxim cu ajutorul
distantei variabile a radiatorului in legdtura reciproca cu o co-
rectie a orienfdrii oglinzii pe directia emitatorului. Aceastd operatie
este imperios necesard deoarece centrul de fazare nu poate 1i pre-
determinat. Acesta se giseste totusi pe intinderea longitudinald a
radiatorului. Se recomandad cu stringentd ca la constructia acestei
antene sa se acorde o atentie deosebitd greutatii ei, folosindu-se in
acest scop profile sau tevi de metal usor. De asemenea se va acorda
atentie fixdrii intregii antene (orizontal si vertical) pentru a se evita
oscilatiile de orice fel.

Inainte de construirea unel antene parabolice este absolut ne-
cesar 54 se misoare cimpul electromagnetic al emitatorului de recep-
tionat la locul de montaj. Aceasta se poate efectua cu ajutorul unei
antene portabile dimensionatda pentru domeniul de frecvente dorit i
a unui masuritor de cimp adecvat. Semnalul acestei antene de test
nu trebuie s varieze cu mai mult de 100/ (1 dB) citit pe scala mi-
surdtorului de cimp dacéd antena este deplasatd in interiorul spatiu-
lui' ocupat de deschiderea reflectorului parabolic.

Pentru realizarea reflectorului parabolic se va confectiona un

sablon (de exemplu, din lemn) pe baza sistemului de coordonate in
scopul controlului exact al eurburii antenei.

4.4. Antene auxiliare (antene improvizate)

Antenele descrise in paragrafele anterioare au cele mai bune
valori electrice pentru toate conditiile de receptie. Uneori existd ca-
zuri in care se obtin rezultate multumitoare cu ajutorul unei antene
improvizate.

Prezintd importantd faptul cd pentru aceste antene nu sint nece-
sare in general masuri de protectie fatd de descircdrile electrice.
(Vezi paragraful 7.1).

Cu toate acestea trebuie si fie foarte clar cd aceste antene sint
pumai solutii improvizate si ca trebuie ficute concesii serioase da-

telor tehnice si proprietatilor lor fapt reflectat de rezultatele

obtinute la receptie. In toate cazurile in care nu se pot obtine rezul-
tate satisficitoare, singura solutie este construirea unei antene ex-
terioare de un bun randament.
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44,1, Antene de camera

Deoarece orice bucati de sirmd sau un conductor oarecare
Biite si functioneze ca o antend, deseori apar forme bizare de an-
e de camerd. Desigur, se vor folesi numai acele constructii ale
Miror pirti active sint acordate cu frecventa emitétorului receptionat.
Rhrespunzator utilizirii antenelor de camerd in spatii locuibile, se
Sllicutd numazi de forme relativ mici. Locul de amplasare a unei
Wilel de antene prezintd o importantd esentiald. Nu se pot da reguli
Wometrice deoarece la receptie apare intotdeauna un cimp neuni-
WM, Din aceastd cauza se va cauta pe bazd de probe cel mai bun
4 e plasare. O mica schimbare a locului sau a pozitieli antenei
“WOALe si aibd ca urmare o imbunitatire surprinzétoare a calitatil re-

geptiei.
Antene din cablu simetric (bandd bifilard)

() constructie relativ simpld a unei antene de camera este an-
Wa cu 1 element realizatd din cablu simetric. Astiel de antene se
jllnese adeseori montate pe carcasele aparatelor.

Antena este confectionatd, dupd cum se prezinta in fig. 4.121,
din cablu bandi de 240—300 0. Prin dielectricul benzii rezulta o
surtare fatd de lungimea 1 a antenei cu 1 element. Cablul banda se
) geza ca in fig. 4.121, se vor dezizola capetele care se vor lega

Wereazi ca un dipol indoit, iar fiederul 3 va fi legat la intrarea de

imlendt a receptorului.
Datele electrice ale unei astfel de antene corespund intr-o oare-

pure masura celor ale antenei cu 1 element.

R fitee cle in punctele 1 (prin rasucire sau sudura). Bucata de cablu 2

Plgura 4.121. Schita constructiva ! I ! . |
% unel antene de camerd impro-

vidnte confectionatd din cablu si-

metele (banda).

:

Desigur, trebuie sa se tind seama de factorul de scurtare al con-
(uetorilor pentru ca antena si corespundé optim lungimii A/2. Lun-
simea | din fig. 4.121 va fi calculata cu ajutorul curbei 1 din dia-
irnmu 4.122. Aceasti curbd presupune un factor de scurtare de

. " ﬂ'" [I"H-
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Pentru dimensionare se porneste de la frecventa centrald a ben
zii de lueru a antenei (vezi fig. 7.12). In Banda I ar trebui incercat
numai receptia unui singur canal, In Banda IIT este posibila o di-
mensionare pentru frecventa centrald a fiecirui canal si chiar pen-
tru frecventa medie a intregului domeniu,

\
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Figura 4.122. Curba I: hlunginlma [ a antenei de cameri improvizati din ecablu
?ﬂeattr:f: in dependenti de frecventa centrald a canalului sau benzii recep-

Curba 1, — lungimea I a elementului antenei de cameri din figura 4.124 in
functie de frecven{a centrali.

e Nu se recomanda constructia unei astfel de antene in domeniul

Fixarea acestel antene improvizate se efectueazi la capetele con-
ductorului eu lungimea | ecu ajutorul unor izolatori de cameri, ace
sau pioneze infipte in locul cu cea mai bund receptie.

Antene din tije sau teavia metalici eu suport

Antene pentru domeniul FIF (Benzile I...1I)

In fig. 4123 este ilustrati o anteni industriald care se poate
dcorda pe canalul sau domeniul corespunzétor prin desfacerea bas-
toanelor telescopice. Aceste antene se utilizeazi mai ales in dome-
niu I FIF — Benzile I...III.

y Datele tehnice ale acestor antene corespund intr-o anumiti mi-
sura datelor tehnice ale unor antene cu 1 element. In cazul utiliza-
rii in banda larga la limitele benzii apar inrautitiri ale calitdatilor
antenei.

194

Multumiri : Cristiand01 /

amatorilor www.asrr.org

|
Amatorii pot construi greu antene telescopice, chiar daca aceas-
i este cea mai indicatd solutie. Totusi se pot dimensiona bastoane
entru lungimea corespunzatoare canalului sau domeniului dorit.
W [lg. 4.124 este datd schita constructiva In care elementele active
lungimea Ir; lp se afld cu ajutorul diagramei din fig. 4.122,
Realizarea practici a suportului antenei ramine la latitudi-
, constructorului. Daci cele doud bastoane se monteaza eca in
fljg, 4.124 a, la bornele F—F' apare o impedanta de 60—75 Q. In acest
Binet se poate conecta direct un cablu coaxial. Dacid se va folosi
N cablu simetric de 240—300 Q, atunci se impune montarea unei
jubine § intre bornele F—F, corespunzator fig. 4.124 b. ~
Alegerea lungimii lr se face in mod similar cu dimensionarea
lenelor confectionate din cablu simetrie. Materialul din care sint
pRecutate bastoanele poate fi de orice fel, nu existd reguli fixe pen-
iy aceasta.

Bobina se construieste conform fig. 4.125. Pe un dorn cu dia-
Setrul de 5 mm se bobineaza sirma de cupru, eventual argintata, cu
in diametru de 1 mm. In Banda I bobina va avea 12 spire, in
Banda IT — 9, iar in Banda I11 6 spire.

=Y,

EI wra 4.123. Antend de camerd cu elemente

woopice pentru acordul pe frecventele cen-
ule ale canalelor receptionate.

P Sl

e

Lungimea x a bobinei (mm) este dublul numiérului de spire.
el de exemplu, bobina are 9 spire, lungimea ei va fi de 1§ mm.
Pl antena descrisd mai inainte se construieste din baghete tele-
Wouplee, pentru acordul pe intreg domeniul FIF bobina va avea Y

| sl
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Antene pentru Banda I11
In fig. 4.126 este ilustratd o antend industriala pentru freeven-

' Inulte ale domeniului FIF, antend construitd ca un dipol indoit

bliflcat. Datele tehnice ale acestei antene sint identice cu cele ale
el antene cu 1 element.

.~ Din cauza mirimii rezultate §i a constructiei speciale, aceasta

Wlend se utilizeaza numal in domeniul de frecvente indicat.

In fig 4.127 este data schita constructiva a unei antene cu dipol

ol modificat. O dimensiune importanta este lungimea lr. Aspec-

Wil postamentului este la latitudinea constructorului. La bornele

&I se poate conecta direct un cablu de 240—300 2. Marimea Ir

Wle Indicati numai pentru Banda III si rezultd din diagrama pre-

Witata in fig. 4.122. Daca se dimensioneazd pentru frecventa cen-

0 Wall, atunci se va putea utiliza in intreg domeniul FIF.

f’z’gumﬂd.liall.z é'-'jr:hjta construetivd a unei antene de camerd corespunzi- - Antene pentru domeniul UIF (Banda IV—V)

GRS e , In fig. 4.128 este prezentatd o antena cu dipol schelet in A pen-
a) pentru cablu coaxial cu 80 ...75 £ ; b) pentru cablu simetric de 240 ... 300 L. J'I’ 2 Int['Eg dferecinl U]:;F. Aconak mnstructie b pehie eonfundaia

B cea din fig. 4.126. Modul de functionare este diferit, dupd cum

g - beeiilta din fig. 4.129.

= 4o k] ~ Prin utilizarea unui dipol schelet in A rezultd o banda de tre-
%Mil .-,-f f¢ 81 un cistig mai mare decit ale dipelului A/2. Aceasta se leaga

Il mod inevitabil de o directivitate mai buna ceea ce este de dorit
Plourg LI 0gen: fecesar in domeniul UIF. Dimensiunile antenei sint date in

e *}{;umﬂ;_l?i b i 4.129, Se observd foarte usor deosebirile fata de antena din

Mg, 4.124,

" La bornele de contact F—F se poate conecta direct un cablu

Figura 4.126. Antena de Umetric de 240—300 Q.

EaeT S upg:lpi{;,}j 1%'1?:} " Dimensiunea de 270 mm din fig. 4.129 este deosebit de impor-
da 111. unti pentru functionarea corectd a antenei.

Influenta materialului utilizat asupra proprietiafilor antenei este
“ feglijabila. Suportul poate avea orice aspect.

2hl..300%

270
B L0
2
Moira 4.129. Schita constructivd a unei
~ Mhlene de camerd cu dipol In schelet. = g
240...30052
2403005 | 4.49. Antene in domeniul FIF scurtate mecanic
Figura 4.127. Schita con- Figura 4.128. Antend de camerd in domeniul Dupa cum reiese din tabelele de dimensiuni ale antenelor ma-
fnt;lﬁgﬂ:f :11& Eﬂﬂi’é‘?-tdenﬁ? ME e b In acuele (A R R Y re Vi irate exact, antenele pentru frecventele joase ah_e_n:inmeniului FIF:
ficat. = i i (Banda I) ating astfel de dimesiuni care permit utilizarea lor numai
201
»

Multumiri : Cristiand0 lioamator.eu



Restitutio

Un proiect al Societatii F

montate pe un pilon in exteriorul clddirilor. Chiar §i antenele de
camera dimensionate exact pot fi foarte mari. In astfel de cazuri se
pot obtine rezultate bune si cu antene scurtate mecanic in vecina-
tatea emitatorilor de televiziune. Totugi nu se poate scurta lungimea
tinei ‘antene fard a lua masuri suplimentare, caci altfel ar rezulta
rezonante pentru frecvente mai inalte, iar in domeniul de lucru pre-
vazut se vor obtine rezultate foarte proaste. Aceste masuri constau
in primul rind in schimbarea impedan{elor unor elemente ale ante-
nei prin montarea de piese suplimentare (bobine prelungitoare). In
acest fel se pot folosi antene scurtate mecanic pentru frecvente re-
lativ joase.

Trebuie si subliniem aici ci eficacitatea unei antene este mult
mai mica decit cea a unei antene dimensionata optim.

Proprietitile de radiatie, precum cigtigul si directivitatea sint
considerabil mai slabe decit cele ale antenelor optim dimensionate,
impedanta si alte proprietafi fiind influentate de piesele suplimen-
fare.

Domeniul de utilizare se limiteazd prin urmare la zonele bine
acoperite cu program de televiziune. Datorita dimensiunilor lor, an-
tenele scurtate mecanic pot fi utilizate §i ca antene auxiliare, mon-
tate ocazional la fereastra, pe balcon sau sub acoperis. Ele sint con-
struite ca antene cu 1 sau 2 elemente, tipuri mai mari neavind sens
practic.

In fig. 4.130 este ilustratd o antend cu 2 elemente, prevazuta cu
un suport pentru montajul la fereastra. Ambii dipoli sint filetat]

Figura 4.130. Anteni cu 2 elemente scurtate mecanie peniru domeniul
frecventelor joase ale FIF (Banda 1) cu suport pentru montajul la fe-
reastrd, pe balcon sau pe acoperis (constructie schematica).
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Blru a evita posibilitatea de rasucire. Lungimile si intervalul din-
i iceste elemente sint mult mai mici decit cele ale antenelor nor-
Wle, Bobinele sint protejate fata de intemperii cu ajutorul uner
liee de conexiuni. Dipolul care lucreaza ca reflector are in doza de
Mexiuni o bobinad prelungitoare, iar dipolul activ are in doza de
iexiuni un montaj de adaptare. Bobinele nu trebuie protejate
il alte mijloace decit doze si in nici un caz nu trebuie ,Inecate”,
llbirece prin aceasta se schimbi datele intregii antene, punind sub
mnul intrebarii utilitatea acesteia.
Prin utilizarea corectiei de impedanti, aceste antene sint folosi-
J I numai intr-un domeniu de frecvente relativ restrins. De aceea
W dimensioneazd pe frecventa centrald a canalului previzut din
nda I. Nu este posibild, prin urmare, receptionarea canalelor adia-
Bite ceea ce este valabil atit pentru antenele cu 1 element, cit si
Pinlru antenele cu 2 elemente. Aceste antene vor fi alimentate
' (printr-un cablu simetric de 240—300 Q. In cazul utilizdrii unui ca-
|

Il coaxial sint necesare o serie de miasuri care au fost deja amin-
ARt

Antene cu 1 element scurtat ;

Acest tip de antend se realizeazd pentru un anumit canal din
finda I, Cistigul ei este mai mic in medie cu cca 2 dB decit cigti-
Wl unei antene normale cu 1 element. Pentru antenele scurtate sca-
Pren cistigului este mai pronuntata la limitele benzii.

.~ In fig. 4.131 este reprezentatd schema constructivd a antenei cu
| blement scurtat. Domeniul de lucru se va stabili numai prin ma-
Wrarea bobinelor Ly, L, si L. Pentru constructia dipolului se va uti-
i bara rotunda cu un diametru de 10 mm.

Constructia bobinelor este conforma fig. 4.125.

In fig. 4.132 sint date rezultatele misuratorilor bobinelor Ly, L,

\-F J ot == A
. “pentru frecventa centrald a canalelor sau domeniilor prevazute
tlodifuziune MF, OIRT).

|'.-I'_|5'_|f-||

208

Plgura 4.131. Schita construc-
iva o antenel cu 1 element
RUurtatL,

e J0052

_ {1 ajutorul diagramei din fig. 4.132 a se poate afla numarul de

pite pentru fiecare bobina pe frecventa centrald, iar din diagrama
i fg. 4.132 b se poate obtine in acelasi mod lungimea x a bobine-
Sl pespective. Bobinele L; §i L, sint aseméndtoare.
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Conectarea la dipol se efectueazi conform schemei din fig. 4.151
Frecventele centrale ale fiecdrui canal din Banda I se pot afla con-
form paragrafelor 7.3...7.5 sau din fig. 7.12.

=
40

Jf

=

L
I,
\"“-- Figura 4.132. Datele bobi-
nelor pentru antena cu 1l
= element scurtat in func-
| Lo 4§ 80 55 &8 68 70 75 60 tie de frecventa centrali
F.MHz a canalului sau dome-
a . niului receptionat
i) numarul e spire penfru
bobinele L, Ly gl Ls:
B lungimile x pentru bo-
S 0 binele Ly L 81 Lo
N \
504 \
'iu'ﬂ -
g
o |
gl
L3
N
10 =
n—
B L3 S0 S35 &0 &5 T T35 &0

fMHz

b

Antene cu 2 elemente scurtate

Acest tip de antend se construieste prin completarea cu un re-
flector a antenei cu 1 element scurtat. In ceea ce priveste latimea
de banda si domeniul de utilizare sint valabile aceleasi indicatii de
mai inainte. Cistigul acestei antene este putin mai mare decit rel al
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itenel cu 1 element scurtat i corespunde in medie cistigului unei
sitene normale cu 1 element. In afard de aceasta, directivitatea este
il buna decit la antena cu 1 element scurtat,

&

1500

Plgra 4.133, Schita con-
Slructivi a antenel cu =
“#lamente scurtate.

A
0

In fig. 4.133 este prezentatd schita constructivid, iar constructia
wlor 2 elemente este complet asemanitoare si corespunde antenel
" | element scurtat. Trebuie avut in vedere si intervalul a dintre
Soule 2 elemente.
Parametrii electrici sint determinati de bobinele {1‘.':: compensa-
fle L, ...L,; Pentru antena cu 9 elemente scurtate, bobinele Ly, Ly,
- 4 se dimensioneazd asemandtor cu bobinele de la antena cu 1 ele-
ment scurtat. Functia de reflector a celul de-al doilea element va
= - fl determinatd de bobinele L, (2 bucati). Realizarea practicd a bobi-
Mielor a fost deja explicata.

Pentru constructia unei antene cu 2 elemente scurtate, ele-
mentul activ se dimensioneaza exact ca la antena cu 1 element seur-
{ut, iar datele pentru bobinele L, ale reflectorului se vor afla d!n
{ld. 4.134. Numarul de spire se calculeazi cu ajutorul diagramei din
flg, 4.134 a, iar lungimea x a bobinei — cu diagrama din fig. 4'134.!}'
Ambele bobine L; se vor conecta la reflector ea in schema din fig.
4183, Se cuvine sd atragem atentia cd cele 2 hobine trebuie con-
ulruite exact la fel. Constructia bobinelor L, se efectueaza conform

Py, 4.125,
f Si aici existd posibilitatea conectarii unui cablu simetric de
240-—300 Q.

In afara masurarii bobinelor, trebuie aflat §i intervalul a dintre
slomentele antenel.
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Aceasta se efectueazd cu ajutorul curbei din fig. 4135, la Aceeasi
frecventd centrald pentru care au fost confectionate si bobinele
Ly ...L;. Toate datele rimin valabile si pentru elementul reflector.

4.4.3. Antene Quagi®

I ultima vreme, in afara antenelor Yagi descrise in aceastd
Mo au aparut si s-au raspindit antene ale ciror dipoli activi si
mente pasive au formi de bucle,

60 N ~ Desi consideratiile teoretice nu sint perfect puse la punct §i in

N loralura de specialitate nu au aparut dimensiuni optim stabilite,

1 a0 \\ ple variante de antene Yagi au dobindit o larga intrebuintare in
ihlinite cazuri si datoritd unei anumite comoditdti de constructie.

- Ll \. In cele ce urmeaza vom face citeva consideratii in legaturd cu

| Sl peite antene (datd fiind raspindirea lor), specificind din capul lo-

1 30 H"‘--—,H Ml cd ele nu depdgese performantele antenelor Yagi propriu-zise.

1 — - Dupad cum am mentionat mai sus, dipelul activ poate fi inlocuit

! | 20 o II 0 IJiuclfl simpld a carei circumferintd este egala cu cca o lungime

j 10 unda. Bucla poate s aibe o formé regulatd sau neregulata. Este

| | 10 T 2 . Sunoscuta bucla ppétrati orientata astfel i%u::it 2 din latur%le sale sint
1 * D0 ec Y o i;‘{;‘:jﬂp“e’éﬁhiﬁﬁ“ POnL Juralele cu pamintul, jar celelalte 2 sint verticale. Aceasta este aga-

a e o olarante Scu:.'f;teﬂ ?;‘: S mita bucli quad, eventual antena Quagi. Aceeasi buclid pétraté

| functie de frecventa cen- - it cu o diagonalda perpendiculard pe pamint se numeste

‘ - E 0 trali a canalului sau do- lumond, iar bucla triunghiulara — delta (fig. 4.136). Bucla inchisa
i o \\ Eﬁfl:ugﬂunfepmf‘ﬂtf_ = Shite sA actioneze ca un element pasiv; bucla deschisd, respectiv

i &0 R i e i . ﬂﬁﬁ: eruptd intr-un loc si alimentata in acest loc actioneaza ca un ele-

: i 50 5 B INDEINIER; A hoHines Iy Nt activ. Buclele pot fi asezate in rinduri pe baza principiilor
3 : q#' ille pentru radiatorii liniari, constituind de asemenea radia-

o 4 N B Wl longitudinali. Aceste serii sint prin urmare echivalente seriilor

Yl cu o bucld activa gi citeva bucle pasive. Constructia foarte
pld a contribuit in primul rind la rdspindirea antenelor cu bucle
| pilrate care formeazd asa-numitele antene Quad. Pentru varianta
| 2 02 't:_ 0l mai multe elemente, in unele tari s-a incetatenit denumirea de
I

30 et

Hene Quagi.

B <N O

W00 %5 50 o5 &0

|
Lr

0 75 G0
F,MHz

|
i | E”ﬂﬂ h _ Flgura 4.136. Diferite forme de bucli: pitrati (quad si diamond), triun-
|I o] Figura +4.135. Intervalul ghiulard si circulard. Toate buclele sint polarizate orizontal
6oo = a dintre dipolul activ
I & i reflectorul tenei ¢ . - S - .
800 “"‘h-q.____ 3! E‘fﬂt'::"l(l;nc;.lt.!u ssﬁuﬁl {;:;l Antenele guad cu 2—3 elemente si-au gasit utilizarea in benzile
| : s, — e functie de frecventa cen- i unde scurte alocate radioamatorilor. Aceasta este legat de faptul
ol Lk m tral® a canalului sau do- ) 7717 iona au fost echipate la inceput cu an-
| 600 7 50 a5 B0 " BE 05 50 Ul SeenHanat Ul unele emitatoare profesionale P p

-

| f.MHz _
Vi * Paragraf elaborat de traducdtor,
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tene quad, mai ales in zonele muntoase, La puteri mari, In cazul
acestor antene nu apare efectul corona, spre deosebire de antenele cu
dipoli, la ale céiror capete se observa descirciri.

In prezent antenele quad au inceput sd apard si in domeniile
FIF si UIF, chiar cu un numir mai mare de elemente. Informatiile
divergente din publicatii privind cigtigurile acestor antene adue
multe neclaritati in aceastd problemd. Din acest motiv, vom incerca
sd elucidam in continuare mai ales problema cistigului,

La baza intelegerii functionirii antenei quad, eventual a anie
nei cu buclad se afld bucla propriu-zisd §i proprietitile ei. Sa ne in
chipuim cd avem 2 dipoli A/2, unul deasupra celuilalt intr-un spa
tiu liber, la o distanti de A/4. Cei 2 dipoli au intrarile 11 si 22 lu
jumatate (fig. 4.137) si sint excitati cu tensiuni identice in fazi
Prin ambii dipoli circuld curenti identici, iar la capetele lor vom
afla tensiuni egale si in fazi. In aceste conditii cele 4 capete ale di-
polilor se pot indoi pe o lungime de A/8, formindu-se astfel un pi
trat cu latura de A/4. Deoarece tensiunile de la capetele dipolilor
sint egale in ceea ce priveste faza si amplitudinea, capetele indoitc
sé pot uni fara sd se modifice curentii din patrat., Chiar dacd se
scurteircuiteaza una din intrari (de exemplu 22), curentii radmin iden-
tici. In acest fel dipolul inferior se poate considera ca fiind excitat in
curent (la bornele 11), iar dipolul inferior scurtecircuitat in mijloc,
ca excitat in tensiune la capetele lui. O tensiune identicd in punec-
tele comune duce la formarea de curenti egali In partile alimentaie
si nealimentate ale buclei. Pentru ca si curentul de alimentare si
ramind identic in acest ,sistem®, se mareste impedanta de intrare
de cca 2 ori la bornele 11, cind bornele 22 sint scurtecircuitate. De

T WL > 9 | LRSS
‘\I 22 I/ '—-
gae |
= I
S | | Tum 3
| Qo —0
|
I
| |
G AR T

2z |

Figura 4.137. Formarea unei bucle
dintr-o pereche de dipoli in P/2 ali-
mentati In faza.

&

Figura 4.138. Distributly
curentilor intr-o bucli
patrati.

aceea impedanta buclelor cu circumferinta de cca 1 A variaza in
jurul a 120 £. Dupa cum se observa in fig. 4.138 prin portiunile ori
zontale ale patratului circuld curenti in aceeasi directie ca si in di
polii initiali deocarece aceste sectiuni capteaza §i radiaza. Sectiunile
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Meale ‘ale patratului nu radiazd deoarece in jumitétile lor infe-
il 81 superioard circuld curenti identici in sensuri opuse. Se
Wle alirma cd aceste sectiuni prezintd o anumitd impedanta capa-
JUll pentru dipolii orizontali scurtati. Proprietitile de radiatie ale
Blel cu forma patratd corespund prin urmare cu o pereche de #l‘il-
Il scurtati orizontali, alimentati in fazdi ceea ce inseamnd cd o
il pitrata aseménatoare celei din fig. 4.138 emite §i recepfioneaza
Il semnale polarizate orizontal. Cu ajutorul aceluiasi procedeu,
"-faI complicat in principiu, se determind polarizarea §i pentru
Blililte tipuri de bucld din fig. 4.136. Prin procedeul amintit se sta-
lliyle ci toate antenele sint polarizate orizontal. Pentru polariza-
W verticala trebuie deplasatd excitatia, eventual bucla trebuie ro-
I In jurul axei cu —-90°

Caleulul complex al proprietitilor de directivitate ale buclelor in
_f.'ponl:ru un raport diferit intre indltimea H si latimea W cnndum.::-
4 ublinerea datelor din tabelul 4.103 (fig. 4.139). Pentru W=0,5 i
il se obtine un dipol indoit obisnuit cu un cistig nul §i o impe-
Wil ce se apropie de mérimea cunoscuti de 300 Q. O daté cu cres-
pien indltimii H creste si cistigul, dar impedanta se micgoreaza. La
u::lﬁ simpld gquad cu un raport H/W <1, cistigul este prin urmare
W 0,84 dB mai mare fata de cistigul dipolului simplu. Acesta este
| Clytig mai mic decit cel indicat initial in literaturd. Un cistig
Wl mai mare se poate accepta de la buecla circulard (tabelul 4.104).

Tabelul 4.102

W
- - -+ - ‘
H/W G[dB] R[]
H/W =4
0 0 292,5
0,12 0,12 257,5
W= 0,66 0,52 169,8
! y 1,0 0,84 120,5
1,5 1,24 76,0
f 4.0 2,23 16,7
I .ﬂfrfw EE; 2 9,0 2,78 3,8
i |
Figura 4.139. Bucle dreptunghiulare
L::: pentru diferite rapoarte H/W.

8¢ observa ca cistigul antenei este cca cu 0,3 dB mai mic Eiec:it
In buela quad obisnuitd, Cel mai mare cistig G il are bucla circu-
I#h fn A, respectiv mai mare de 1 dB. Pentru aprecierea cistigului

fgnel Yapi cu mai multe elemente in bucld, ne putem imagina
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' |

(=024 dB. Pentru H/W<0,1, cind este vorba propriu-zis de
ol indoit, G=0 dB. _
.Ill?ul”mprietﬁi,ile de directivitate ale buclelor nu depind de:locul
Wnthrii, astfel ineit bucla quad §i bucla diamond au un cistig
nile,

un sistem de antene format din 2 antene Yagi clasice, polarizale
orizontal, asezate una deasupra celeilalte la o distanta de 0,25 L si cu
lungimea redusé a elementelor ce formeaza bucla patratd. Din ca
pitolul despre sistemele de antene ne aducem aminte ca pentru o
crestere maxima a cistigului, antenele trebuie asezate la o distant M, Antena Yagi cu bucli are un cistig ceva mai mare decit an-
optima. _ i Yagi clasici echivalentd. Deosebirile depind de lungimea ante-

Cigtigul antenelor cu bucld cu citeva elemente poate ti pujin . La antenele mai scurte, marirea cistigului antenel cu bucla este
mai mare decit cistigul antenelor Yagi de aceeasi lungime si cu ele. Wew 1 dB. iar la antenele mai lungi marirea se reduce sub 0,5 dB.
mente rectilinii. Diferenta de cistig in functie de numadrul elemente vl itlrmaré, se poate afirma ci avantajul cresterii mici a antenei

lor, eventual de lungimea antenei sistemului de 2 antene cu Ay Ml cu citeva elemente dispare practic, iar ambele tipuri de an-
=0,25 k fata de antene quad cu un numar identic de elemente esic e Wil un cistig aproape identic.

minima in_ cazul unei an_tr-:ne- cu H_Elemente el \Li=0,25 "} (vezi ta B, Iatd de dipolii indoiti, buclele au o impedanta redusi la ju-
e e s o e e o G D
- e o : iy ] e 2. De aceea Impedania buclelor se regleazda la oU—
8...8,2 dB intr-o banda ingustd. Prin inlocuirea buclelor patrate cu l . Astfel se inlesneste CGII:EElHTEEl cablurilor coaxiale fira un
buele circulare, eistigul poate sd creasca cu cea 0,5 dB. In eazul unci Jment de simetrizare.

pe un cigtig maxim de 7 dB (antend de canal). Mgl i nu conduce la rezultate exacte, reglarea dimensiunilor op-

Nu este lipsit de importantd faptul c¢i antena quad cu 3 ele- .mte o chestiune experimentala,
mente este cea mai eficientd din categoria antenelor quad si ocupd ¢ ¥, La o apreciere lucidd a cistigului, antenele cu buclda sint

!

un spatiu minim in forma de cub cu latura de 0,25 dB. Wtajoase intr-o serie de cazuri. In domeniul undelor scurte, aceste

Pne ocupa un spatiu limitat si au o constructie mecanicd ce nu

Tabelul 4.103 fll8l probleme deosebite amatorilor. In domeniile FIF si UIF pro-

MlMa spatiului nu este critici si antenele se utilizeazd mai ales ca

Cresterea cistigului ;}“ ¢ de receptie mici (cu 1...3 elemente) in cimpul neomogen al

Numir de . semnal suficient de puternie.

elemente - = "

2XYagi 1Xquad . Realizarea practicd a antenelor cu bucld
e T In eele ce urmeaza prezentim citeva indicatii constructive., Bu-
0 = alle gl elementele directoare se agseaza, conform principiilor seriei
0,15 : : ﬂl‘-
g;35 ~ Proprietitile de directivitate ale antenelor cu bucla sint influ-

*ﬂg Phtate mai ales de parametrii de dimensionare (fig, 4.140).

Consideratiile facute in legdtura cu functionarea antenelor cu
bucld pot fi sintetizate astfel: -
1. Buela simpld cu circumferintd de aproximativ 1 A are un cis- | Pllira 4.040. Antend cu 4 elemente g U Oz
tig ceva mai mare decit dipolul A/2. Acesta este determinat mai ales 8 ' Ih-imvln elrceulara. 1
de o diagrama de directivitate mai ingustd in planul H. In planul £ 4, Az, Ap,
Lg

diagrama de directivitate a buclei are un unghi de deschidere mai 1 o
mare decit la dipelul in A/2 decarece lungimea partii active este mai . :
scurta decit A/2. \ , ) J ! o
2. Cistigul buclei se modificd o datd cu forma ei. La buclele & 1) dimensiunile buclelor pasive, respectiv ARSFIRER < CRCRIRC:
dreptunghiulare alimentate in centrul conductorilor orizontali, cis- “Il;"' l.m' o CT_]?IC”'IJ To gt Aol A
tigul depinde de raportul H/W (fig. 4.139). Pentru H/W=1, cistigul - ) distantele dintre bucle sint Ax §1 £Ap.
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Diametrele conductoarelor ce formeaza buclele nu sint prea cri
tice. Proprietifile de directivitate nu influenteaza dimensiunea bu
clei active.

Fiecarei lungimi de antend ii corespunde o anumitd circumie
rinta optima a buclelor directoare. Datele concrete pentru proiecta
rea practicd nu sint incd publicate.

Vom prezenta mai jos, totusi, dimensiunile antenelor cu 3 ele-
mente.cu un cistig maxim:

Cr=1,1 A

Cr=1.3'X

Cpr=0,95 A

Ar=0,15—0,25 A

Ap=0,1 A

Bucla activid se proiecteaza astfel incit sd functioneze in afara
rezonantei propriu-zise (Cr=1,3 L) ceea ce imbunatateste banda de
trecere a antenei.

Pentru constructia propriu-zisd a antenelor Quagi, sint valabile
aceleasi criterii ca si pentru antenele Yagi clasice. Buclele se fixeaxl
pe un brat metalic comun in punctele de tensiune nuld, Intreruperey
buclelor in punctele de tensiune maxima nu influenteaza proprieti-
tile electrice ale antenei.

%

1.4.4. Antene montate la fereastri, sub balcon sau acoperis

Antenele amintite in titlu au fost adeseori impuse de prac-
ticd. Trebuie sid subliniem c¢d nu este vorba de tipuri deosebite de
antene, ¢i numai de posibilitati deosebite de montaj. In cele ce ur
meazd vom preciza care dintre antenele prezentate in aceasta carte
se preteazd pentru montajele amintite.

Referitor la montajul sub acoperis, trebuie amintit cid acoperi-
sul actioneaza ca un atenuator puternic a cérul atenuare cregte
odatd cu frecventa. Umezeala, ploaia si zdpada influenteazd serioy
calitatea receptiei.

Domeniul frecvengelor mai joase al FIF. (Banda I)

Din cauza intinderii relativ mari a antenei dimensionate nor-
mal, apare ca foarte indicatd posibilitatea montajuluj acesteia la fe
reastrd, pe balcon sau sub acoperis. Montajul depinde foarte mult de
conditiile locale si de pesibilitati. In general, antene normal dimen
sionate pentru acest domeniu sint greu de montat in aceste locuri §i
de aceea sint mai indicate antenele scurtate care au fost descrise in
paragraful 4.4.2. In fig. 4.130 se poate observa cu usurinta acest moil
de utilizare. Cu ajutorul unor piese de fivare adecvate acestul scop,
antenele se vor putea monta in locurile dorite.
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Rudiodifuziune MF in afora OIRT (Banda II) o R
1 aceastd bandi, antenele normale au dimensiuni relativ mici i
pot monta usor in locurile amintite. Cu toale acestea numarul de

Bmente trebuie limitat la maximum 3.

* Clonstructia acestor antene nu ridica probleme de stabilitate de-
Wtece in locul de montaj nu mai actioneazd intemperiile si vintul in
| d masurd ca in cazul montajului sub cerul liber, pe un pilon
fnalt situat deasupra cladirii. .

~ Se poate vorbi s de o receptie circulard cu ajutorul antenelor
wtalate in astfel de locuri. Dipolul normal indoit, dimensionat pen-
Wl banda respectivi se va indoi din nou in forma de V sau de cere
W Wstfel se va putea receptiona cu el din aproape toate directiile. Cis-
Wil scade totusi simtitor si nu se mai impun cerinte dificile pentru
Yufunjimea diagramei. Un mod de realizare a unui dipol in inel
Mmontat la fereastra este reprezentat in fig. 4.14!]._?:1 cazul unor ce-
finle mai mari in legaturad cu recepfia omnidirectionald se vor con-

Wulta paragrafele 5.1.2 gi 5.3.2.

Domeniul frecventelor mai inalte ale FIF (Banda 11I)

Pentru casurile de montaj amintite, in acest domeniu de frec-
] Yente se vor utiliza numai antenele normale cu numar mare‘de ele-
mente, Se vor confectiona suporturi si alte piese de montaj cores-
plinzatoare. in functie de posibilitatile si conditiile locale se vor
Wtlliza antenele adecvate. Totusi este dificil sa se monteze antene
i mai mult de 6 elemente.

Domeniul UIF (Banda IV—V)
' Pontru acest domeniu de frecvente sint valabile recomandarile
‘lite pentru Banda III, dar cu toate acestea numdrul de elemente
Ponte sa creasca, determinat de dimensiunile lor mici.

f
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5. SISTEME DE ANTENE

FTn toate cazurile, cind o singura antend nu este suficients pentru
realizarea unel receptii bune, ca §i in cazul unor receptii puternice
se poate realiza o imbunatatire substantiala a receptiei prin construi-
;ﬁ:ﬂrespun:&ﬂtﬁam a mai multor antene care formeazi un sistem do

I1E,

2.1. Sistem de antene asemiinitoare

9.1.1. Cresterea cistigului si a directivitatii

In cazul in care se urmdireste mai ales cresterea cistigului, tre-
!:n.ue folositd ca antend de bazi o anteni cit mai puternici (r;taré]
iar aceste antene vor fi dispuse cite douia sau mai multe formind
astfel un sistem de antene. Cistigul maxim se va realiza p{*in alege
rea unor intervale potrivite si printr-o interconectare corecta. =

_ A:df;sizﬂri, in secopul elimindrii reflexelor se cere imbunétatirea
dxrf_*c_tlwtatii in plan orizontal, dar aceasti imbunatitire nu este in-
sm;nia neconditionat de cresterea cistigului. Tehnica pentru obtinerea
unui cigtig §i a unei directivititi bune este aceeasi. '

~ Pentru construetia practici a unui sistem de antéhe exista dife-
rite posibilititi care vor fi explicate in cele ce urmeazi.

Mai intii vom specifica daci doua sau mai multe antene se dis-
pun pe un rind (una lingd alta in plan orizontal) sau in coloana (una
sub ‘alta in plan vertical). Pentru fiecare ordonare apar proprietati
spe-::aale, In cazul asezirii antenelor pe un rind cistigul antenei crm;.—
te, iar unghiul de deschidere orizontala a lebului prineipal scade,
ung.fhml de deschidere verticald a lobului principal rdminind ne-
s::h_nf:l.l?at fatd de cel al lobului principal al unei antene de bazi fo-
lositd in sistem; raportul fatii-spate al sistemului de antene ramine
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Whilmbat in comparatie cu cel al antenel de‘hazﬁ (sint posibile
litil neinsemnate datoritd influentei mediului inconjurator).
“\In cistem de antene asezate pe un rind va fi folosit mereu
el cind se urméreste o imbundtitire a directivitatii in plan ori-
Wtul si o crestere a cigtigului.

"Prin contrast, in cazul ordondrii antenelor in coloand apar ur-
Muarele proprietiti: cistigul creste, unghiul de deschidere pe ver-
wlit a lobului principal se micsoreaza fata de cel al antenel de baza,
¢ unghiul de deschidere in plan orizontal rdmine neschimbat. Ra-
Bl fati-spate ramine aproximativ acelasi.

U'rin urmare, o coloani de antene se construieste acolo unde este
Wsard o micsorare a unghiului de deschidere in plan vertical in
lpul elimindrii perturbatiilor radiante de sub antena {_pErtt_irha-
e motoarelor cu aprindere prin scintei) si cresterea cigtigului an-
el
Constructia unui rind de antene este ilustratd in 1ig. 5.1, iar a
Wl coloane de antene in fig. 5.2.

B

L
ape

|
|
|

: A B TiEE 7
L i < ‘f\i A“

0

E:guru 5.1. Sisteme de antene formate din 2 antene de baza dispuse pe un
g

(trizontal una lingd alta):
Ml phlarizare orizontald B distanja Intre centrele antenelor;
Sl polarizave verticald A, distanta intre centrele antenelor.
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~, ‘Dacd se urmareste o cregtere substantiald a cistiguloi i micgora-
‘Unghiului de deschidere atit pe orizontald, cit §i pe verticala,
S Pndicat s3 se construiascd un sistem de 4 antene ca in fig. 5.3.
¥ e
=

Ju g-a amintit pind acum de polarizare, dar la constructia prac-
#l k¢ va {ine seama de aceasta. Indicatiile de mai sus sint valabile
il pentru polarizarea orizontala, cit si pentru cea verticala.

n fig. 5.1 si 5.2 sint reprezentate sisteme de antene pentru pola-

re orizontald sau verticala. Constructia sistemului din fig. 5.3
Bl polarizare verticalda rezulta prin rotirea intregului sistem
'I H'ﬁ‘

' In aceasta carte sint date pentru fiecare antena distantele Bg §1

d) pentru eventualitatea construirii unui sistem de antene. Distan-
ol optime sint calculate exact pentru fiecare caz de utilizare. Pen-
jI flecare tip de antend au rezultat alte distante. In continuare tre-
bilp 54 se facd o distinctie intre orientérile in planul E si H (ideea
1 b Ispindita, conform ciireia antenele se dispun la o distantd de A/2
Figura 5:3. Sist £ I este valabild aici, ci._ numai in _cetzul sp:ecial al ;antenelur mici
ER o ova {ﬁg‘;&c;l ?Jl:}t:nsi ;ﬂfﬁiat:& din 2 antene de bazi dispuse pate in planul H). Distantele Ay $i Br din :acrgasta carte au fost
o) bolkriiers isntet, AL Bkl 2: \e tinind seama de toate aceste considerente §i sint valabile pentru
b) polarizare verticald. B ,"dmm,ti mr?: m':t“ﬂ“ antenelor; ile antenele care se grupeaza conform fig. 5.1 ... 5.3.
v SRR peRRio (‘aleulul sistemelor de antene a pornit de la necesitatea atingerii
WAl cigtig maxim. Practic, cregterea cistigului unui sistem de an-
B, ca cel din fig. 5.1 si 5.2, ajunge la circa 2,5...3 dB (tensiune
L )l corespunzitoare utilirii duble). Totodata in cazul ordonarii
Bathlele ca in fig. 5.1 se obiine o micgorare la jumaétate a unghiului
Ennhjdere pe orizontala in comparatie cu unghiul de deschidere
girespunzator anterei de bazd utilizata.
i In cazul dispunerii in coloani ca in fig. 5.2 cistigul este asema-
_tnr, dar unghiul de deschidere pe verticald a lobulul principal
g Witle la cca jumpdtate din unghiul de deschidere corespunzitor al
Wiilenel de bazia. Pentru constructia din fig. 5.3 se obfine o crejtere

=

W tlgtigului de cca 5—6 dB fatd de antena de baza (de 4 ori), iar
Wnghlul de deschidere pe orizontala §i verticald scade la cca o juma-
ite din unghiul de deschidere al antenei de baza folosite.
i ('a valoare orientativd, se poate afirma cd fiecare dublare a nu-
' Trului de elemente determind un cigtig suplimentar de cca 3 dB.
Atpistd crestere a cistigului este remarcabilid deoarece receptorul
Wi primi o putere dubld sau o tensiune de intrare de 1,4 ori
nal mare,

La sistemele de antene pot sd apari si lobi secundari pe diagra-
Wi rezultanta. Maximumul acestor lobi secundari nu poate fi nicio-
Figura 5.3. Sistem de antene format din antene de bazd dis- Wt mai mare decit valoarea care apare in acelasi sector unghiular
E”ﬂtf;ipﬁz ;:Efl‘ii'ét‘?i 2 coloane pentru polarizare orizontald. Wl dlagramei de directivitate a antenei de baza. In general maximu-
ﬁiEte.xtulir RiCATESPHDZAIOR HEURLoD 0.0, sl Dk (veal #iil lobilor secundari este sensibil mai mic decit cel din sectorul un-

: ':-.. ular corespunzitor al diagramei antenei de bazd, dar apar puncte

T .21?'

)

L
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de nul suplimentare si lobul principal al diagramei totale este mulf Miseamnia ci la punctele de conexiune fiecare antena are o impe-
mai ingust. Per total functionarea unui sistem de antene este sensi _'f;"'“ nominala de 240—300 Q.
bil mai bund in comparatie cu o antenad separati, chiar daci apai ‘Modul de conectare optim este asa-numita adaptare de banda
lobi secundari. Wil care permite obtinerea unei interconectari independente de
O micgorare a lobilor secundari se poate obtine prin reducerc: jieventi. Adaptarea de bandi larga se efectueazi in aga fel incif de
la 2/3 a distantelor optime din aceastd carte. Totusi aceste distantic | flecare punct de conexiune al antenelor de baza sd Me ApE
nu vor fi mai mici decit A/2 (aproximativ lungimea dipolului activ Bl la punctul de interconectare. L““E”fmlﬂ notate in fig. 5.4 cu
al antenei de bazi). O astfel de dimensionare a unui sistem de an i 8l L, trebuie sa fie perfect Egal_e. Lungimea abgnluta ni pre::_:nta
tene poate fi foarte potrivitd pentru cazul reflexiilor deosebit de I8l 0 importanta. Corespunzitor impedantei nﬂ;lllnale i antepm_d?
puternice din directii dezavantajoase, dar trebuie sd ramini clar ci Bl de 240—300 Q este necesar ca §i cablurile IL; si L, si aiba
se va micsora cistigul. Wovonsi impedantd caracteristica de 240—300 Q.

Dacé se vor lua distante mai mari decit cele indicate, nu se va

obtine nici o crestere a cistigului. Lobul principal al sistemului de 1 ”ﬂ” )
antene va fi totusi mai ingust, punctele de nul si lobii secundari se Zallolvse \-h\‘
vor deplasa pe directia principald de receptie, dar in acelasi timp b < g b

|
|
bii secundari vor fi mai mari. In unele cazuri izolate o mirire z inter- ~ | /
valelor poate duce la imbunatitirea receptiei daca reflexiile sau per T TR R
turbatiile radiaza antena oblic din fata. - 240..30052

‘ In n-{u!tf.- cazuri cnns_tf-_i.tcf,f’q flin fig. 5.1 se dovedeste a fi ced 2-200..300%9 7200300271
mal potrivita si in conditii dificile de receptie se recomanda mai -
ales constructia din fig. 5.1 b cu polarizare verticald. Constructia 4
conform fig. 5.2 b este rar aplicatd in practica. 2

Exemplele din fig. 5.1 si 5.2 se referd la sistemele din 2 antenc, i =

dar desigur este posibila gruparea asemanatoare a 4 sau mai multe -
antene. Intervalele relative sint aceleasi. Constructia finald va avea " 2 % r [

infatisarea din fig. 5.3. C olh ) C alip D

Pentru o grupare de 4 antene pe un rind sau pe o coloani se 24{0..30052 24 TOUSE
poate obfine o crestere a cigtigului cu cca 6 dB fatd de cistigul unei
antene izolate. In cazul ordonérii pe un rind, unghiul de deschidere
orizontala a lobului principal se micsoreaza la cca 1/4 din valoarea
unghiului de deschidere al unei antene de bazi. Unghiul de deschi
dere pe verticald rimine neschimbat.

d
lDar_:a BE d].Ep a4 5 DERE PC0 l.?nlnané'i, r.:mghiul de d_esﬂhider'e DE Flijra 5.4, Interconectarea cablurilor la fiecare anteni de bandd dintr-un
verticald se micgoreaza la cca 1/4, jar unghiul de deschidere pe ori- Milein de antene (pentru simplificare au fost reprezentanti numai dipolii

ptivi):

f) eoloandt de antene formatd din antene de bazd peniru polarizare orizontals
pind de antene cu 2 antene de bazd pentru polarizare verticald;

tind ‘de antene cu 2 antene de bazi pentru polarizare orizontali.

zontald ramine acelasi. .
Constructia mecanicd a unui sistem de antene si dispunerea ca- I g!'
blurilor pentru fiecare antend de bazi se efectueazid, dupi cum-s-a
explicat in capitolele respective ale acestei ciirti. O atentie deose-
bita trebuie acordatd interconectarii corecte a antenelor componente, _ : 2 i ; liotilens
Pentru inceput vom explica cel mai simplu caz de interconectare (blul simetric cu cimasa de polietilen, Lfa]ﬂul S .lmezddE f[f eV
a antenelor unui sistem de 2 antene. In fig. 5.4 este reprezentata Miblilard (burete) sau cablul simetric ecranat cu impedaniele carac=
schema de principiu., In aceastd figuri nu sint prezentate antenele | Btlstice r:ﬂrf:spunzﬁtﬂar_e. Intercanectarea amb"elnf- cabluri L, si LE
intregi, ci numai dipolii activi si punctele de conexiune ale fiecirei M efectueazd conform fig. 5.4 ceea ce inseamna ca antenele lf,]..E baza
antene. Impedanta fiecirei antene rimine aproape neschimbati, ceea Weliuie conectate in faza. Fiecare punct de conexiune din stinga $i

Aveste conditii sint indeplinite de cablul simetric bifilar (banda),
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Multumiri : Cristiand01 / amator.eu




Restitutio

~ Un proiect al Societatii Rc »>amatorilor www.asrr.org

fiecare punct de conexiune din dreapta antenei de baza trebuie inter e 1D i d il de recaptle
: : p ' i di tori se produc pentru intreg domeni P
conectat prin cablul L, si L, la punetul corespunzitor al interconec JEERY distribuitor] se P :

b, [ w - - - = L - 2 sau
L | bW destinati pentru a distribui un semnal dlSpﬂ}‘lﬂ?ﬂ spre
tarii. In flg._ 2.4 a aEmi::_ele antene sint in asa fel montate incit bor | E:l: I€1?!:&11“& i‘-rnfru a evita prin decuplare o reactie intre aparate.
nele sint orientate in jos in timp ce in fig. 5.4 b §i 54 ¢ punctel RS 51 pen

de conexiune sint montate fatd in fati. O astfel de dispunere nu
exercita nici o influentd asupra functionarii.

Cablurile L, si L, pot fi legate direct la punctul de interconec n r A
tare. In general se vor folosi cabluri simetrice de 240—300 Q (cl ——e.2 ok, 3005? <=\ i Tme :
diferite tipuri constructive); daca trebuie folosit cablul coaxial, Ia ) ’ 7 e —— £23 g
punctul de conexiune se va monta un simetrizor (bucla de adaptar < = E’*’rm :
in A/2), iar in acest punct se va conecta cablul coaxial eca fieder. . L bl 1 e S ! 5 ~ 12
Constructorul de antene cu experientid ar obiecta cd in urma 5 Efgw 3005 = | 2hll.g005¢

interconectarii in paralel a cablurilor L; si L, si a aparitiei la punc- i 250, 3002 ! L*%ﬂxb 240.50G5%
tul de conexiune a jumatétii impedantei caracteristice este necesaril ol
o transformare. In principiu aceasta este adevirat, dar practica a 0
aratat cd folosirea unui transformator (de exemplu, linie A/4) in
acest loc aduce numai dezavantaje. In primul rind se limiteazd banda
de trecere, iar in al doilea rind acest transformator introduce o ate- _ M |
nuare. Conectarea directd introduce o neadaptare cu un raport deo
unda stationarad S;,,=2. Acest raport de unda stationard atrage dupi
sine o sciddere a cigtigului de numai 0,5 dB. Aceastd neadaptare est
practic permisa, nu necesitd cheltuieli suplimentare si conduce la un ' '
rezultat bun decarece atenuarea introdusa de un transformator este ZHlslitise
mult mai mare. Scaderea calititii receptiei printr-o neadaptare S.
nu poate fi observatd practic. Mt 5.5. Constructia si interconectarea a 4 antene de d':‘azf‘.idlﬁfﬁn ;Effrﬂ

Interconectarea a 4 antene de bazd intr-un sistem este prezen- antene (pentru simplificare sint reprezentali numal dipulil activis.
tata in fig. 5.5. $i in acest caz se foloseste alimentarea de banda lar- g Ay vedl textul: olarizare orizontaif):
ga deoarece cablurile L, ... L, sint egale intre ele, lungimea lor ab- s | iil'““m de antene dispuse pe 2 HAAUEL 88 Soare. oriic

I

G

' : izontald)
£ i i i ted B} Rlitem de antene dispuse pe o coleand (polarizare OTOLU :
solutd neavind importanta. Specialistul isi va da seama ca in aceasti 1 'tt::n d6 antene dispuse pe un rind (poiarizare orizontald)

schema este vorba de doud scheme paralele sinfazate, formate din _ A : .l
cite doua antene, si care sint mnecia]:rs: intre ele in serie si in fazi F. sonrece diviziunea puterii cu 2 redu.::f:- nwglt}l cu 3 1?]-:5[13_]1:‘] mv;zltl.;rﬁz
Impedanta nominald se pastreazd intocmai astfel incit la punctul de " 4 reduce cu 6 dB se va pune la Fhspnmt!a flecgu u!ba_ Fur;-?llui o
interconectare va apare o impedantd de 240—300 Q §1 nu se vor aeeste date aldturi de valorile p1_s.=.:rder11c:r l]‘lll(‘:_l ale d:;?h;ll' ‘;;Irl-ihuitﬂri ]
manifesta nici un fel de neadaptiri sau pierderi de neadaptare. sl Datoritd pierderilor proprii f;;:,arte mici, acesti tlf'u il o
In fig. 5.5 a este prezentatd schema conectiirii sinfazate a unui eomanda in mod dgpsehlt pentru ml’r:epcnnfrcta:ear;?uleﬁ SR
sistem de 4 antene, in fig. 5.5 b schema unei coloane de antene, iar ultem de antene. In fiecare caz rezulti {vp:_?:gdpa.éagﬁ o sistem:ﬂ
in fig. 5.5 ¢ schema unui rind de antene formate din 4 antene de Ay de 3 dB pentru sistemul de 2 antene §i _.E P Sadis
bazé. ; tle 4 antene. In anumite conditii se ]‘:Jﬂatle n_hirm}? 0 c;éﬁi:‘fn;ﬂi;“mh_
bi Polarizarea cablurilor de legétura Ly . .. Ly necesitd o atentie deo- ;:f}ﬁt}’g;.}jiméleiig;rﬁ E:;:J;: E;;I;;fjjetll;&tgleiigl?i?:;;h'u sistemele de
f:t;;ngigﬁﬁndm ek SpasroBical SeCitul Fle Snalc tattcapert] I.“ {ene, iar impedanta este transformata mereu corect in asa fel

- ; i i 't imetrizeaza

i P » - 4 " : e toate valorile optime, In practu::ﬁ se Sl:mE' S
Pamiafia Impﬂftﬂ?’m!. In fig. 5.14 sint prezentate fotografiile : :Ilt'i;:ﬁp?atr;tiﬁgrderi toate antenele si se conecteazi la distribuitori
El;ié.:;'ia_tlignsmrmaturl distribuitori de atenuare scazutd, de productic 1“ numar corespunzitor de cabluri de lungimi identice, Diﬁtrihgiturt{l
striala, Donte fi rasturnat in functie de directia de propagare a semnalulul.
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) Noeasta se poate proteja un sistem de antene conectate in teh-

poaxiala astfel incit sa apara o foarte buna protectie fatd de per-
Binli. Nu vom da in acest cadru nici un fel de indicatii pentru
LY % . - - . . # =it m

ructia acestor transformatori distribuitori cu pierderi mici.

“In fig. 5.6 este reprezentati realizarea practic a unei coloane de
gne pentru radiodifuziunea MF in doud planuri. Sistemul are un
llg de 12 dB. In caseta de interconectare fixata sub pilon poate
Fiqura, 56, Sistemy. da ‘an. hntat gi un ampl_iiicatﬂr suplimentar pentru Fga]izarea atenua-
tend cu 16 elemente pen “gublului fieder. Sistemul se caracterizeaza printr-o foarte buna

tru radiodifuziune M i Noentrare orizontald in asa fel incit sint eliminate erturbatiile
reo f ; F fﬁh i > % '? ; ’ f

Ie Lﬂ;f-rmat din 2 antene Wi de seinteile motoarelor cu ardere interna precum §i alte pertur-
o) disﬁﬂéiﬂﬁflﬁ fi_:ﬂfnw:.- il aseminatoare. Datoritd cistigului mare este posibild o receptie
tenele de bazd conforrn ph- oo, lipsita de zgomot chiar si pentru un emitator situat la mare
ragrafului 4.1.8. Intanta.

In fig. 5.7 este reprezentat un sistem de 4 antene de canal cu
lle 20 clemente pentru recepiia in domeniul UIF (antenele de baza
in Lig, 4.59).
" Aceastd antend are un cistig de cca 21 dB alaturi de o foarte
Wl concentrare orizontala si verticalda. Cu ajutorul acestei antene
I posibild receptia statiilor situate la foarte mare distantd, refle-
WIlE si alte perturbatii fiind complet eliminate. '
Acest sistem de antene se recomandd mai ales pentru receptia
leviziunii in culori si in cele mai dificile situatii. Pentru egaliza-
Wi atenudrii cablului la ‘punctul de interconectare al antenelor poate
I montat un amplificator cu ajutorul céruia se poate ajunge §i la
Wimbunatitire a calitatii receptiei.
o Pentru fiecare sistem de antene se va acorda o atentie deose-
" 3 ey o R
Wit cablului utilizat. Interconectarea antenelor de baza necesita ca-
Blupl de buna calitate pentru a se evita influentarea calititii recep-
il de citre factorii climatici. In domeniul UIF trebuie sd se acorde
4 lentie deosebita atenudrii introduse de cablurile de legatura, oricit
d sourte ar fi, ceea ce inseamnd cd trebuie folosite cabluri relativ
Wingl. Influenta conditiilor climatice asupra cablurilor bifilare se
Mlserya mai ales in domeniul UIF.

5.1.2. Receptia omnidirectionala

| Alaturi de receptia unidirec{ionald care este dominantd, in anu-
Wite conditii exista si posibilitatea receptiei omnidirectionale. Aceasta
W Intimpla mai ales in cazul radiodifuziunii sonere in domeniul UUS
Min cauza existentei mai marii disponibilitati de programe ale unor
‘ab" ce se pot Feceptiﬂna din divgr%e d_ireuﬂi si cu intensitati sufi-
Figura 5.7. Sistern de antens cu 80 d _ o mte, fara a fi pEr_turhatE de emitdtori cu frecvente egale sau de
cu 4 antene de bazi (cu 20 de e elemente pentru UIF I lloxil slabe; receptia omnidirectionald este o solufie practica in spe-

2 rindurj sj 2 o elemente fiecare) dis TN 7 e . . R : ST : Siatie
lui 42“” $1 2 voloane. Antenele de bazi cr:mfﬂrn:; e g Mlal in cazul cind la instalatia de antend pot fi conectati mai miilil
S BAtAgLacy hunatl individuali

o
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are proprietati h}.mei (diagrama de directivitate circulard) il consti
tuie ansamblul dipolilor in eruce, format pur si simplu din 2 dipoll

Practic ne putem agtepta la un cistig al dipolului incrucisat de

t_3 _dE cee? ce mtjjfamna 0 tensiune din antenad multiplicatd cu 0,7
ensiune relativ suficientd, O crestere a cisticului este ibila prin :

stig posibila prin furmati din 3 distribuitori cu 2 intrari.

ﬁ_iLl_l UUS sint polarizati orizontal, diagrama E ‘trebuie si fie eit PO
5ibil rotunda.
O coloana de dipoli incrucigati imbunatateste directivitatea verti-

tlin acestia:

¢d se imbunititeste diagrama H. Interconectarea celor 2 dipoli
res S B : } poli in- Yol tanb doolot ~ ok 360°
E;Stlc se _eflectueaza in parale} cu ajutorul unor ecabluri simetriee C;?Sarfgcggczﬁdiﬁé?jﬂi?mruciﬁaﬂ __1' dc]laB 3ﬁgn
simetfiiﬁig ?b&iﬁfiﬂg?ﬂe) dacd fiecare conexiune a dipolilor a fosi Coloana de 4 dipoli incrucisati 1,5 dB 360°
Trebuie s2 se acorde atentie lungimii ecablurilor. ’ 2 9e8 dipoltincrucigay] AR $e0s

|
'

.
i

l [ ot
& 1| lgura 5.9. Antena 4

_|'J"H“H-:'
zj U reflectori comuni; ,

W) pu reflectori separagl ‘-\
~ hdennle.

Y-Disteibuitor
&y

- Fiedfer 1
Y

b

Figura 5.8. Interconectarea a 2 dipoli indoiti ca :
dipol Incrucisat: - " il
@ gl b se referd I1a lungimi de cablu deocsebite

Pentru antena din fig. 5.8 a cablurile trebui . _
deosebite cu A/4:Vg de exemplu. uie sa aibd lungim]

L=l A4 Vg, % Vg

unde, Vg este factorul de scurtare al cablului (vezi paragraful 6.1),

224
' = Antena
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(valori orientative in cazul utilizarii distribuitorilor)

cald (de dorit pentru inliturarea perturbatiilor), ceea ce inseamni : G E 0,7

www.asIr.org

Cane L Fni TeRity Ierepiia omnidirectionald care . Receptia circulara a dipolului Incrucisat corespunde foarte bine
telor. Daca cistigul trebuie marit, se va proceda la o multipli-

incrucigatl. Trebule tinut seama ca la dipolul ineruc e ire pe verticala. Intervalul dintre dipoli va fi Ay=~A/2-<lp pentru
B eIl sea lee numir de dipoli incrucisati. In acest scop dipolii inerucisati se

de fatd de cel al dipolului indoit (G=0 dB
( ) fionteaza unul sub altul. Fiecare iesire a fiecdrui distribuitor se

Winecteaza cu ajutorul unor cabluri de lungime egald. Pentru simpli-
pire se pot folosi si distribuitori cu 4 intrari care in principiu sint

gruparea intr-un sistem de antene. Deoarece toti emititorii
- mitatorii in dome i : : SR e § conll ’
! ' h Datele tehnice ale dipolilor inerucisati si ale sistemelor formate

H 0,7

360°
60°

30°

15°

N

by
'-ﬂh
% L
M,

-
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_Dacd nu este necesard o receptie circulard, exista si solutii ma] 4 fiifteder sd fie nevoje doar de Incd un cablu; Rezulta, prin ur-
stmpl-:a-_. S amintim aga-numita antend Janus care se foloseste pentru RS thal ales in cazul lungimilor mari ge cablt, o CEOLIDIC SO
receptia mai multor statii situate in 2 demenii unghiulare gpuse pibila. Interconectarea se efectueazia conform schemei din fig.
Acest caz se intilneste relativ des. e

Antena Janus are 2 lobi principali cu maximumul la 0° si la v
180° (este posibild corectia si prin schimbarea asezarii mecanice). Ra- Az Ay A
portul fata-spate este RFS=0 dB pentru un sistem format din 2 an- gire 5.10. Interconectarea % R A
tene identice. illnelor (A) cu diferite do- F&l ﬁ‘ I’é%:
Antena Janus este o antend cu simetrie in oglinda a unei oare- QR lucty, s un fieder e
care an_teqe alese (fig. 5.9) Reflectorii pot fi comuni (fig. 5.9 a) sau .'1" mfi{h;ﬁ:g ?E‘;!mm <t} i o
separati (fig. 5.9 b). ' ' l Atitene (A, 5 Ay ;
Antena de bazd se alege dupé datele tehnice dorite. Partea din itk }E FE
fﬁlté a -E‘jiagramei ramine in sectorul 90°—0°—270° 51 apare inca o dati b
simetric i_ntre 90°—180"—270°. Interconectarea celor 2 dipoli activi :
Ellual:lltem:ﬁl 5113 efectuuea?d cu ajutorul unuj dlsi:nhmtgr (lungimile ca- In fig. 5.10 a este ilustrat cazul in care 2 antene A; si A, (una
rilor de legatura sint arbitrare). Cistigul antenei Janus este mai i radio, iar cealalta de televiziune) sint conectate la punctul de in-

mi 3. S : = :
5 écz E::Drm}ai di'zzgftai?eﬁmge c.lfuglﬂ ar;]tﬁf]m de baza. In paragraful gonectare B printr-un cablu de alimentare C. In fig. 5.10 b este
scaderii cistigului cu 3,5 é';rl{itgﬁ ¥=blis Sdupiaie pRRiY cvijarea pezentat un sistem de 3 antene (de exemplu, o antend de radiodifu-
' ‘ 2area preamplificatorilor). line MF si 2 antene de televiziune pe diferite canale, benzi sau
pectli). .
| ] - Cea mai importantda parte componenta este necesard in punctul
5.2. Sisteme de antene diferite  Trebuie sa ne asigurdm de faptul cd pe calea antenei A; se trans-
fHile numai semnalul util de la aceasta antend. Semnalele de alte
: 5 _. : I fllgvente (canale) trebuie si fie cit mai atenuate. Aceasta conditie
d rig_n‘&g{lte .Cag“rﬁ&lz'ﬂ{i‘@ddﬂﬂni}a__{lfs a se receptiona mai multe statii whuie indeplinitd si pentru semnalele provenite de la antenele A,
tﬂt .lij T $i de televiziune. In acest scop trebuie mon- 4 A, ete. Fiecare antend poate receptiona si semnale de alte frec-
ate cel putin 2 antene, una de radio, iar cealalta de televiziune. *fi{e, transmitindu-le mai departe, dar acestea reprezinti semnale

o - v s : . . w .= G = oE H 3 i “s oA *
Dﬂ_l'f_ﬂ trebuie IE:EEPUUHE‘LEi miali I_TﬂﬂtE statii de tEIE‘-’MmﬂEL se poate erturbatoare fata de semnalul util din antend (perturbatii in acelasi
utiliza o antena de banda largd. Adeseori este necesar si se con- = Bahial si reflexii).

struiascda mai multe antene speciale de televiziune suplimentare

Posibilitatile si cerintele sint totusi atit de multiple incit in aceasti o - . 3 s :
carte vom da numai citeva indicatii de principit, P B vor evita procedeele i dispozitivele neselective ca de exemplu,

: 3 : 24 ; ol = Ailerconectarea directd sau un distribuitor neselectiv sau chiar cu-
) E_Iﬂf 1;3&1; ?tﬁné va fi, pe cit posibil, optim aleasd. Fixarea ante- .jﬁ - ]]ul directional. Daci aceste dispozitive se vor folosi totusi, atunci
efectueaza pe un pilon. Constructia practicd nu ridica pro- Mebuie introdusda o posibilitate de selectie suplimentara si o egali-

bleme deosebite. Problema principald apare in special in cazul legi- Wr¢ a atenudrilor mari prin montarea unor preamplificatori selec-
turii fiecarei antene cu receptorul. in prineipiu este posibil ca fiecare 1ivi,

antena sa aij:uéi fiederul sdu separat si fiecare si fie conectat la recep-
tor in functie de statia dorit3d. Totusi aceasti solutie este foarte inco.
moda la schimbarea statiilor. O imbunatitire o constituie utilizaren

e aceea trebuie pastratd selectivitatea in cazul interconectarii.

_ Dupd cum s-a mai ardtat, aceastd functie poate fi indeplinita de
. comutator corespunzidtor. Aceste dispozitive sint asa-numitele
comutatorilor corespunzitori, Acesti comutatori trebuie sa corespundi Utatoare coaxiale care se mnf]tea:«:a in apropierea r_ece;.:turulm.
cerintelor impuse de tehnica frecventelor inalte, adicid si aibd im- ~ ln astfel de comutator reprezintd cea mai buna solutie u:iln punct
pedante corespunzitoare si si fie lipsite de locuri de imbinare. Dis- e Vedere al functiei electrice, decarece energia din antenda se ate-
pozitivele cu felecomandd sint total neindicate si nu prezinta nici o dlienzd foarte putin si permite o foarte buna separare fatd de alte
importanti practicd. Practica a demonstrat ci antenele unei astfel do devente si canale (selectivitate mare) si oferda multe posibilitati de
instalatii se vor monta in apropierea pilonului antenei in asa fel incit Jlnectare a cablurilor antenelor.
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Aceste comutatoare sint foarte complicate din punct de vedere
mecanie. Ele nu se produc in Romania, iar exemplele din fig. 5.11 sint
numai un indemn la constructia lor de catre amatori. Existd si posi-
bilitatea construirii unui comutator electronic cu diode de comutatie
a caror comutare poate fi telecomandatid prin curenti sau tensiuni
situati in domeniile de conductie sau blocare *

Figurg 5.11, Comutatori de anteni
maximum 5 antene la un fieder

a) fotografia unul comutator montat pe pllon

b) unitatea de comandd cu ajutorul cireia se face co 1 &
plerea receptorulud. mutarea antenelor din apro

pentru comutarea telecomandati a

Astfel de diode de comutatie pot fi conectate in diferite moduri.
&:gst tip de montaj este mult mai simplu decit o constructie meca-
nica §i depinde numai de nivelul cunocstintelor constructorului ama-
tor in domeniul electronicii si al tehnicii frecventelor inalte. Indica-
tiille constructive ar depisi cadrul limitat al acestei carti.

In afara comutatorilor se folosesc in practica si filtrele.

Daca aceste filtre se monteazi in apropierea antenelor, ele se
vor numi filtre de anten, iar dacd se monteazi in apropierea recep-
torilor, de exemplu pentru delimitarea diferitelor domenii de frec-
vente pentru diferite ;receptoare, cum ar fi receptorii de radio gi
televiziune, ele se vor numi filtre de intrare in receptori.

Aceste filtre au scheme caracteristice, iar proprietatile depen-
clentfe de frecventi sint determinate de inductantele si capacitatile
{bni:mje §1 condensatori) utilizate. In principiu aceste filtre sint di-
mensionate pentru o anumitd impedanti caracteristicii ce trebuie =i
corespundd impedantei ,caracteristice a cablului folosit (impedanta
caracteristica nu este o rezistentd in sens obisnuit si nu se poate ma-
sura cu instrumente simple ca ohmetrul; de aceea mirimea aces-
tela se poate afla din datele caracteristice oferite de producitor).

* Nota traduecitorului,
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Multumiri : Cristiand01 /

Un proiect al Societatii Roma

I

amatorilor

Hlele asimetrice au o impedanta, caracteristicd cuprinsd intre 65—
& 4l sint destinate instalatiilor cu cabluri coaxiale cu impedanta
ieleristica corespunzatoare, iar filtrele simetrice au o,impedanta
Purteristica de 240—300 @ fiind destinate cablurilor simetrice cu
antd caracteristicd corespunzitoare.

1alo0)se JO240)52  F00[240) 52
-T- T5(60)52 I )ﬂ- 148

ra 5.12. Schema de prin- T
Il a unui filtru de antend "’“‘1 H

| glule trece jos si trece — o E
"Ir-.’-n smA  asimetricd pentru ea-

i nonxial de 60—75 £2:

NiiemA  simetricd pentra  ca-

] pirle de 240—2300 £2.

7(60)5e J00(240) 52
d b

* 8¢ cuvine si mentiondm aici ci impedanta inductantelor (bo-
Wiielor) creste odatd cu frecventa si dimpotriva, impedanta conden-
| '1 pllar scade odatd cu cresterea frecventei. Tinind seama de aceste
plbpeletiti ale inductivitafii §i capacitétii, rezultd cele mai simple
alleme de filtre, dupd cum se prezintd in fig. 5.12. Este vorba in
Ml caz de filtre cu celule trece-sus si celule trece-jos. In aceste
Ilie exista 2 cai prin care pot sd treacd numai frecventele relativ
WMlle (celuld trece-sus) sau numai frecventele relativ joase (celuld
JBe-jos). In fig. 5.12 a frecventele joase trec prin ramura din dreap-
M lur frecventele relativ inalte tree prin ramura din stinga.
"~ Hobinele dintr-o ramura opun o rezistent{d micd faia de frecven-
Wl joase, iar condensatorii din cealaltd ramurd opun o rezistenta
Wil fatd de frecventele relativ inalte. Prin derivatii nu sint scurt-
piclitate frecventele respective. La un filtru cu o celuld trece-sus
8l Lina trece-jos pe.fiecare ramurd se deosebeste un domeniu de tre-
Wre de un altul de oprire. Totodatd existd in fiecare ramurd cite o
fweventi care trece din domeniul de trecere in domeniul de oprire.
Weastl frecventi este desemnatd drept frecventi limitd. Frecventa
!' It a fiecirei ramuri ale unui filtru este situatd intre domeniile

lrecere,

acd se dimensioneazd simetric schema din fig. 5.12 a, atunci

PRUILL un filtru simetric din celule trece-sus §i trece-jos corespun-

toure fig. 5.12 b
= ' ajutorul unui filtru asemandtor celui din fig. 5.12 pot fi co-
* Wthate foarte simplu 2 antene, dupa cum se prezinta in fig. 5.10 a,
Mflind necesare alte operatii in timpul functiondrii. Aceastd po-
Ih ltate nu este suficientd in toate cazurile deoarece adeseori trebuie
torconectate si alte antene.
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&,

In astfel de cazuri trebuie utilizate asa-numitele filtre multiple,
Exemplul cel mai simplu de filtru nesimetrie multiplu este prezental
in fig. 5.13. O forméa simetricid rezultd conform fig. 5.12 sau prin
addugarea de ramuri simetrice suplimentare la fiecare intrare.

7506005 TE(G0)R  75(60)S  7TH(60)%

]" Figura 5.13. Schema de principiu o
I H unui filtru multiplu format dintr-o
celuld trece sus, mai mulie celule
trece bandid si o celuld trece Jou
pentra utilizarea la o instalatie cu

cablu coaxial.

75/60)

Filtrele multiple posedd o celuld trece-jos §i o celuld trece-sus
si sint proiectate pentru domenii de frecvente transmise situate !u
intervale mari, ceea ce inseamnd cd frecveniele limita sint rg:-latw
depértate una de alta. Intre aceste domenii pot fi trarjsmis:e si alte
benzi de frecventd; pentru a permite o separare reciproca se vor
folosi filtre multiple formate din celule trece-banda.

Filtrele trece-banda folosesc proprietatile circuitelor oseilante
serie si paralel. In fig. 5.13 sint date aldturi‘de celulele trece-sus gl
trece-jos si 2 celule trece-bandd. Cu ajutorul acestor filtre multiple
se pot interconecta antene diferite intre ele, fard a se influenta una
pe cealalti, instalatia de anteni raspunzind celor mail diverse ce-
rinte.

Practicienii nu sint sfituiti si construiasca astfel de filtre deoa-
rece este necesar un aparat matematic de foarte inalt nivel. Dimen
sionarea teoreticd tratatd foarte sumar nu este posibili, iar functio-
narea corectd a acestor filtre se poate realiza numai prin utilizares
unor aparate de misurd de mare precizie. De asemenea asupra rezul-
tatului final actioneazd o serie de influente determinate de functio-
narea la frecvente foarte inalte. Din acest punct de vedere nu se pol
da indicalii pentru construirea filtrelor de céitre amatori intrucit cu
date tehnice simplificate nu se poate conta pe nici o sigurania 1
functionare.

In acest cadru se poate vorbi numai de produsele industriale
care pot fi obtinute din comertul de specialitate. Modul de utilizare
al acestor produse speciale rezultd din descrierea, indicatiile de mon
taj si datele tehnice puse la dispozifie de producator astfel incit nu
sint necesare alte explicatii mai amanuntite.
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Do reguld, clemele pentru conectarea cablurilor de antend sint
e corespunzitor, toate celelalte cleme fiind notate corespunza-
t [leciirui canal sau domeniu de trecere, eventual frecventa de
pire a ramurii filtrului. Diferitele antene se vor conecta in  mod
Whpunzator,

i ’_guntﬂctele nefolosite pot fi lasate liber. Trebuie tinut seama cé
ipedantele caracteristice ale filtrului sd corespundd impedantei ca-
@lepistice a cablului utilizat. Fiecare filtru prezinti o anumita
pinnre in domeniul de trecere (atenuare de trecere) in asa fel incit
ulititea receptiei scade intr-o oarecare méasura.

© Antenele vor fi interconectate de preferintd cu ajutorul cablu-
lir simetrice sau coaxiale.

 In afara acestor filtre foarte mult utilizate existd o multitudine
Wb montaje speciale, a caror descriere nu-si are locul aici.

~ In fig 5.14 sint prezentate fotografiile diferitelor dispozitive care
] fl utilizate pentru interconectare sau distributie. Dispozitivele
Wihplet ecranate cistigh in importantd datoritd rezistentei lor la
fillere sau la emisia de semnale de inaltd frecventa (perturbatii).

Flgura 5.14. Dispozitive de interconectare sau de separare

m transformator distribuitor, semiecranat;
Mitru FIFUIF, mufe universale, complet ecranate;

ﬁ), it e canal In Banda IIT, mufe universale complet ecrandie;
quplaj directional Banda IV—V, mufe universale complet ecranate.




In cazul montajului unor antene diferite
buie respectate intervalele
sd nu devina prea puternice.

_ pe un pilon comun, tre-
prescrise pentru ca influentele reciproce

_In fig. 5.15 este ilustrat un exemplu de montaj a 4 antene cu
utilizari diferite, fixate pe un pilon comun. Antena cea mai mici so
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Figura 5.15. Instalatie de
antenii cu 4 antenso
(A;...A,;) pentru canale
diferite, montate pe un
pilon comun si conecta-
te printr-un filtru mul-
tiplu B la un {fieder
comun (vezi textul).
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mbeazd in virful pilenului, iar cea mai mare este situatd cel mai
i Intre ele urmind si se ordoneze, dupi mirime, celelalte antene.
flg. 5.15 antena A, este o antenda de UIF, care este montatd in
- I.IT pilonului. A, este o antena de televiziune pentru unul sau
il multe canale din Banda III, A; este o antend pentru receptia
illodifuziunii MF, iar A, este un sistem de antene polarizate verti-
il pentru un canal de televiziune din Banda I. Dispozitivul B este
Itru multiplu de antena, iar cablul C — fiederul instalatiei de
nlenid.
"~ Piltrul multiplu B se monteazd pe pilon sau in apropierea lui
filrsun punct usor accesibil pentru a inlesni accesul in cazul unor
Pipntuale reparatii.
Antenele vor fi orientate pe directia de propagare a statiei dorite
I aga fel incit fiecare emitator sa fie optim receptionat.
~ |ntervalele minime dintre antene se aleg astfel ineit intervalul
Wl de antena urmatoare sa fie cel pufin egal cu jumdtatea lungimii
e undaA pe care lucreazd aceastd antend. Ca valoare orientativia
' ponte fi folositd lungimea dipolului activ al acestei antene. Se ajunge
Wilfel la distantele minime ce se pot vedea in fig. 5.15. Aceste inter-

i

Wile nu trebuie in nici un caz micgorate pentru ca antenele sd nu
M0 Influenteze reciproc. Intervale mai mari sint oricum mai indicate,

_. structia unei grupdri de antene ca cea din fig. 5.15 indeplineste
lile cerintele impuse de orice situatie de receptie. Aceastd grupare
‘Poite fi dimensionatd optim astfel incit si se obtind cele mai bune

I. Ita'tE. In tehnica antenelor de receptie existd si asa-numitele com-
lI".’-_._. de antene pentru mai multe canale sau benzi In scopul re-
~eptiei mai multor statii. Aceste montaje reprezinta totusi solutii con-
Slfuctive care nu pot da rezultate bune in toate conditiile de recep-

e, fiind mai mult niste compromisuri in legidturd cu randamentul.

e iceea, aceste combinatii nu au fost descrise in aceasta carte, cu
Islemul de antene descris mai inainte putindu-se obfine rezultate

il bune; cheltuielile materiale necesitate de o grupd relativ mare

fe antene cu utilizari multiple sint sensibil mai mici in comparatie
i eele necesitate de constructia unei antene universale multiband.

5.3. Antene si sisteme de antene
echipate cu amplificatori

5.3.1. Amplificarea semnalelor slabe
si compensarea atenuarilor

Asa-numitele antene electronice sau active prezinta o mare di-
Versitate. In acest domeniu nu sint incluse forme deosebite de antene,
“ ol pumai antene obisnuite care sint echipate la punctul lor de co-
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nexiune cu un amplificator de zgomot redus. De cele mai multe ori

se folosegte o antend de mare randament cu un numir relativ mao iplificatorului la baza antenei un Raport semnal-zgomot optim §i
de elemente (in. domeniul FIF este posibild intrebuintarea unor an Bilitate imbunataiita a recepiiel. In special 1a frecvenie Inate
tene cu numar mai mic de elemente) si un amplificator conectat ;Ii- pe 0 crestere a atenudrii cablurilor §i a celorlalte piese compo-
rect la baza antenei. Un astfel de ansamblu, antend si amplificator jle ale instalatiei de antend, cum ar fi simetrizorii §i filtrele, la
este posibil mai ales datoritd tehnicii tranzistorilor. Zgomotul scizul {firea receptorilor rezultind tensiuni mult reduse ale semnalu-
al tranzistorilor si amplificarea lor mare determini prin HoREtiaren I util,

: | " Aceasti atenuare suplimentard poate fi anulatd dacd semnalul
il este amplificat fiara zgomot, imediat dupa antena.

. Constructia acestor amplificatoare nu va fi prezentata detaliat
i ficeastd carte; schemele §i explicatiile corespunzatoare pot fi ga-
il in literatura de specialitate (mai ales reviste).

Cea mai simpld solutie este utilizarea unui amplificator de fa-
eatie industriald. Astfel de amplificatoare sint eonstruite cu unul
I mai multe etaje in scopul utilizarii lor multiple. Amplificatoarele
Wl mai multe etaje sint indicate mai ales in domeniul UIF §i pentru

Figura 5.16. Amplificator montat pe pilon (neecranat) si redresor. ijimi mari de cablu.
~ In prezent s-a ajuns la un asemenea stadiu incit antene relativ
o R el functioneazi cu unul sau mai multe amplificatoare deoarece

Wl ajutorul acestora se pot obfine avantaje calitative considerabile.
I aceea sint necesare unele indicatii in legédturd cu utilizarea corec-
# u amplificatoarelor.
Trebuie ficuta distinctia intre asa-numitele preamplificatoare
ul ales cu un etaj) si amplificatoarele (cu mai multe etaje) care
JbL da la iesire o tensiune destul de ridicata. Preamplificatoarele au
' propriu deosebit de mic si se recomanda in primul rind
Bintru amplificarea semnalelor utile relativ slabe. Ele nu trebuie fo-
ISite pentru amplificarea semnalelor deja destul de mari. Exista
[ Wreamplificatoare care se pot introduce direct in dozele de conexiune
i 'n' antenelor, in cutii montate pe pilon sau sub acoperisul cladirilor.
1e isemenea existd forme speciale sau universale. Formele univer-
IIE sint multiplu folosibile si pot inlocui cu succes formele speciale.
I"reamplificatoarele pot fi combinate cu amplificatoare repetoare.
Uxistd si o anumitd categorie intermediard de amplificatoare care
il avea in anumite cazuri calitati de preamplificatoare i pot livra
W lensiune de iesire destul de mare. Limitele nu sint definite exact,
lhourece ele depind de datele tehnice ale amplificatoarelor §i de
Figura 5.17. Unitati ale unui sistem de amplifi- pumponentele utilizate. In general existd amplificatoare pentru ant-
catori universali complet ecranati: ~ Milte tensiuni de iegire care egalizeaza atenuarile introduse in dispo-
T e il Jlllvele componente cabluri si distribuitori, desigur sub influenta
f!{! grr::‘mll_lrfiic;iur multiband cu redresor conectat direet: i #l cresteri a nivelului remanent. De asemenea trebuie facuta dis-
g b fietia intre amplificatoarele de canal §i amplificatoarele multiband.
Amplificatorul de canal indeplineste optim toate cerintele. In cazul
Pxlstentei mai multor programe este nevoie de o multiplicare cores-
Punzitoare. Amplificatoarele de canal se vor folosi mai ales pen-

Yru intensitati foarte diferite ale semnalelor mai multor stafii. Am-
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plificatoarele de bandi sau multiband pretind semnale de intensi-
tafl aproape identice de la emitidtoarele care se pot receptiona in ace
lagi timp, deoarece dacd aceastd conditie nu este indepliniti se vor
transmite programele uneia sau mai multor emititoare mai puter-
nu:e“in locul celor mai slabe, Din aceastd cauzid cresc dificultatile
odatd cu numarul semnalelor transmise simultan. Pentru a se asigura
selectia semnalelor trebuie amplificate mai intii semnalele slabe in
vederea aducerii lor la un nivel comparabil cu nivelul semnalelor pu-
ternice. Tensiunea de iesire maxima depinde de caracteristicile am-
plificatoarelor §i de numarul de statii care se receptioneazi. De aceen
trebuie ficuta distinetia dintre amplificatoarele de bandi si amplifi-
catoarele multiband. '

In practicd se mai folosesc si asa-numitele amplificatoare repe-
tuzfre_[mai ales amplificatoare de banda largi) in scopul obtinerii cu
prioritate a unei tensiuni mari sau al compensirii atenuirii dupi o
lungime mare de cablu,
14 Diferitele categorii de amplificatoare pot fi montate eite unul
§i interconectate cu cabluri de lungime maximi, dar pot fi montate
$1 combinat in cascada,

O preamplificare prea mare este lipsitd de sens mai ales in ca-
zul unei ecrandri incomplete decarece datoritd reactiei pot apare
autooscilatii si de aici perturbatii in instalatia prnprie‘sau in instala-
tiile invecinate. 7

) Tehnica ecranirii complete prezintd o importantd primordiala
fatd de protectia la radiatie si iradieri, prin aceasta asigurindu-se
protectia fata de perturbatii — a instalatiei proprii fata de radiatiile
externe §i a celorlalte instalatii fatd de emisia de semnale parazite.
In unele tiri existd prescriptii coercitive.

Mai trebuie mentionat ¢ pentru amplificatorul de anteni existi

redresori care fac alimentarea de curent continuu in cablul coaxial
al antenei,

Pentru instalatii speciale, alimentarea poate fi efectuatd si ex-
tern (cu ajutorul asa-numitelor filtre de curent continuu). Acestea
d_au posibilitatea conectérii si deconectiirii separate a fiecirui ampli-
f}r:atgnr in parte. In legiturd cu amplificatoarele mai trebuie amin-
tit ca cel mai bun raport semnal/zgomot poate fi atins daci se uti-
lizeazd o antenid de mare randament sau un sistem de astfel de ari-
tene (preamplificatorul se monteazi direct la distribuitor) deoarece
adeseori este singura posibilitate de imbunititire a conditiilor de re-
ceptie. Aceasta se recomandi mai ales in locurile unde nu se poate
asigura o recepfie buna niei cu ajutorul preamplificatoarelor mo-
derne care in privinta zgomotului au ajuns astizi aproape de limi-
tele fizice ale posibilitatilor lor.

’ In general un amplificator trebuie si funetioneze in asa fel in-
Cit sa asigure tensiunea necesara pentru functionarea optima a re-
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Roptorului de televiziune, chiar si pentru cele mai slabe semnale. De
Wiimenea existd si dezavantaje ale receptorului care trebuie com-
‘Bensate. Se va compensa cu o crestere a amplificarii eventualele
Wiesteri de atenuare datorate imbatrinirii dispozitivelor si cablurilor.

" [Fara indoiald cu ajutorul amplificatoarelor calitatea receptiei se
Imbunititeste simtitor si multi abonati pot avea o receptie de inalta
ilitate {cu ajutorul transformatoarelor distribuitoare fdra plerderi
Bt fi deserviti circa 8 abonati, in timp ce cu ajutorul antenelor co-
bptive — mult mai multi). Chiar si distantele destul de mari dintre
nlend si abonati pot fi compensate fird diminuarea calitédtii. Teh-
flea amplificatoarelor permite construirea de instalatii individuale
\ile mare randament, dar si o distributie nelimitatad de program trans-
Mis prin cablu de televiziune cidtre foarte mulii abonati. Pentru
teastd ultima posibilitate de receptie sint necesare dispozitive spe-
‘wlale (active si pasive). Aceastd tehnicd reprezinti un domeniu deo-
yehit prin sine insusi, inaccesibil amatorilor fird cunostinte de spe-
vlalitate.

5.3.2, Amplificatoare pentru decuplarea antenelor
si amplificatoare utilizate
drept comutatoare electronice

\
ol
~ In mod obisnuit antenele se interconecteaza cu ajutorul diferite-
F or filtre, inclusiv impotriva unor eventuale decuplari reciproce.
Acpastd decuplare poate fi ficutd dacd la fiecare antena a fost mon-
it cite un preamplificator. Selectia rezulti din curbele de transfer
ple amplificatorului. Decuplajul cel mai bun se face prin utilizarea
nmplificatoarelor de canal. Interconectarea amplificatoarelor poate
I avantajoasi prin folosirea distribuitorilor cu pierderi mici, deoca-
rece atenudrile acestora pot fi neglijate.

Trebuie remarcat ci atenuarea distribuitorilor (3 dB pentru dis-
{ribuitori 1:2 si 6 dB pentru 1 :4) nu apare la interconectare daca
ponexiunile indeplinese urmitoarele conditii de egalitate referitoare
lui; |

— tensiune

— frecventi

— faza

De reguld, aceste conditii, cu exceptia sistemelor de antene, nu
aint indeplinite in vederea cregterii cistigului si imbunatatirii direc-
Lvititii, astfel incit rezultd o pierdere la interconectare ce poate fi
tumpensata cu ajutorul preamplificatoarelor.

Daca se interconecteazi prin distribuitori amplificatoare de banda
largéi care functioneaza in acelagi domeniu de frecventd apare o in-
siimare a nivelelor de zgomot, ca de exemplu o inrdutatire cu 3 dB
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a raportului semnal/zgomot in cazul interconectirii a 2 amplifica-
tori. Acest dezavantaj poate fi evitat prin completa separare a tensi-
unilor de alimentare (alimentarea printr-un filtru de curent conti-
nuu in cablu coaxial). In acelasi timp se obfine si o decuplare com-
pletd care este si mai avantajoasd in cazul amplificatoarelor de ca-
nal. De asemenea se pot elimina si perturbatiile ce pot rezulta din
antenele nefolosite, aparind posibilitatea de selectie a programului
prin conectarea tuturor preamplificatoarelor. Aceastd tehnicid se
poate aplica si la receptia radiodifuziunii stereo in UUS prin con-
struetie si evitind dezavantajele pe care le implici montajele din
paragrafele 5.1.2 si 5.2.

Figura 5.18. Antene UUS orientate in 4 directii.

Vom folosi, spre exemplificare, o dispunere de antene UKV di-
rective, orientate in 4 directii. Flecare dintre aceste antene este echi-
patd cu cite un preamplificator si interconectatd printr-un distribui-
tor 1 :4. Se obtine o reorientare electronica, aproape optimi, a dia-
gramei de directivitate si se poate comuta de la receptia unor emi-
tatori izolati pina la receptia circulard (sau alta sintezd a diagramei).
Constructia unei astfel de antene poate fi desigur modificatd cores-
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) rﬁzﬁtﬂr. In caz extrem este posibild imbunatitirea unei antene
rln montarea unui preamplificator. _
Aceasta reprezintd o alternativa foarte buni in comparatie cu
hiona rotativda, Antenele a 1...4 din fig. 5.18 nu ftrebuie sa fie
Bale intre ele daci nu se cere o simetrie a diagramei rezultante.
Fle nu trebuie montate la aceeasi inaltime. Preamplificatoarele
@ tlispun sau linga fiecare dipol activ, Eauiintr-u cutie mnnt&itii_ pe
pilon ori sub acoperis. Lungimile conductorilor de la antene pina la
fdlutribuitori pot fi oarecare. Daca preamplificatoarele nu sint mon-
¢ direct la antend, este nevoie de cabluri coaxiale cu atenuare
Mled (groase) si cu o foarte bund ecranare (un grad mare de aco-
Worire). Din motive de perspectiva s-a renuntat la reprezentarea din
flg. 5.18 a preamplificatorului, cablajului si distribuitorilor. Directi-
Witatea verticald a fiecdrei antene ramine neschimbata.
" Daci se va proceda la dispunerea antenelor ca in fig. 5.18, se va
Wyita orice posibilitate de atingere intre reflectori (influenfa vintu-
1l £i a oscilatiilor mecanice ale elementelor).
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6. LINII $SI CABLURI

6.1. Tipuri constructive. Proprietiti

In fig. 6.1 este prezentatd schema constructivi a unei antene A
conectata la un receptor R printr-un cablu C. Antena are la punctul
de conexiune o rezistenti de intrare Ry (rezistenta internd), dupa
cum toate receptoarele au o rezistenti de intrare bine deterﬁainat.ﬁ
Ri. In cazul unei adaptiri perfecte intre sursa de energie (in cazul
nosiru antena) si consumatorul de energie (receptorul) are loc un
transfer maxim de energie, daci este indepliniti conditia: Rs=R;. In
acest caz se obtine cea mai buna calitate a receptiei pentru o anteni
data.

Nu este posibil sd se lege o antend direct la receptc}f. De cele
ma@ m}llte ori acestea doua sint situate la o distantd mai mare sau
mal mica §i este nevoie de o linie de transmitere a energiei. Aceasti
hnge trebuie sa indeplineasecd conditia de adaptare. Este cunoscut ca
0 linie sau un cablu prezintd o anumitd impedanti caracteristici e
Aceastd impedantd trebuie sa fie egald ca mirime cu impedanta no-
minala a antenei §i cu impedanta de intrare a receptorului. Trebuie,
prin urmare, indeplinitd conditia:

R_A:zf:R-j

In acest fel este posibil un transfer maxim de energie prin linie sau
cablu, Impedanta caracteristici a unei linii nu este o rezistenta oh-
micd obisnuitd, ci este o marime caracteristici ce depinde de con-
structla liniei respective.. Nu vom aminti nimic despre pierderile li-
niei (atenuare).

Aceastd impedantd caracteristicA nu poate fi misurati cu instru-
mente simple (voltampermetru). In principiu liniile sau cablurile
simetrice au o impedanta caracteristici relativ mare, iar cablurile
asimetrice (cablul coaxial) au o impedanta caracteristici relativ mici.
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. Conditia de adaptare prezentatd mai sus trebuie indeplinit::fl in-
Weauna. Dacd impedanta dispozitivelor folesite intr-o instalatie de
e nu corespunde impedantei caracteristice a cablului, ‘fn'a_g:el
il sint necesare misuri de adaptare corespunzitoare. Conditiile
' idaptare trebuie indeplinite de toate partile componente ale unei
atii de antena.

| L
w

| 157 A

Myiira 6.1. Transferul de energie de la antena A e c
N cablul C la receptorul R. ﬁ<

Dacé apar mari neadaptiri, calitatea receptiei va fi deosebit de
b,
Existd o multitudine de linii si cabluri pentru antene. Construc-
Ml artizanald a unei astfel de linii nu este posibila, cu o singurad ex-
Whptie (linie paraleld, fig. 6.2 a). In comert se gadsesc destul de multe
Wirme de prezentare a acestor linii. In cele ce urmeazd vom prezenta
'-'-_'-"'-‘.- generalititi in legdturd cu sortimentul existent gi calitatile
I'h. ale respective. In principiu deosebim:
1) linii simetrice (fig. 6.2)
2) cabluri asimetrice sau cabluri coaxiale (fig. 6.3).
In fig. 6.2 ¢ este ilustratd o linie bifilara care poate fi confectio-
Nath artizanal. Impedanta caracteristicd Z, a acestei linii poate {i sta-
llita in limite largi, putindu-se dimensiona linii pentru diferite_ va-
Jurl ale impedantei caracteristice intre 240—300 Q. Aceasta depinde
I exclusivitate de dimensiunile liniei, direct de raportul dintre dis-
lunta intre fire si diametrul celor doui fire A/D.
Pentru dimensionarea practicd se poate folosi diagrama din fig.

4, Ca diametru al conductorului se va lua D=2 mm. Intervalul A
pesultd corespunzitor impedantei caracteristice dorite. Se poate fo-

logl fir de sirmd de cupru emailati (I) care va fi distanta la inter-
~ wulul A cu ajutorul izolatorilor (2). Izolatia va fi confectionatd din
yulbe de polistiren care are pierderi foarte mici.
, Intervalele dintre izolatori pot fi alese oricit de mari p?sibﬂ, d_ar
epinde de intervalul A dintre conductori. Este necesar si se evite
Misucirea acestei linii pentru ca punctele de incrucisare sa nu con-
“wiitule scurtcircuite. Liniile astfel confectionate se pot folosi in in-
oy domeniul FIF. In domeniul UIF nu sint recomandate deoarece
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atenuarea de radiatie creste atit de mult incit poate fi compromiga
receptia, | ]
In cele ce urmeazi vom prezenta linii si cabluri de fabricatie {n.
c!usfn-laEla, In fig. 6.2 b este prezentati o linie bifilars echivalentd ¢
h“{? din fig. 6.2a. Pentru a-i asigura o buni maleabilitate, conduc-
torii se. confectioneaza din litd de cupru care poate fi si ’argintalu
fat.fantajﬂasa‘i la frecventele inalte). Distanta dintre conductori este
asigurata cu ajutorul unei punti din material plastic care ajuta ]-'1
Pastrarea calitatii acestei linii bifilare. )

- de buni calitate au puntea din pu]_ieti]ena; liniile cu
'tﬁéntiiiﬁ policlorurd de vinil (PVC) sint depasite deoarece calita-
| nt intr-adevir proaste. .

| {Igsaﬁi mai ieftina linig este cea prezentata in fig. _5:2 b, dar ea are
Mle mai slabe calititi, mai ales in privinta durah]ﬂltﬁth. Eah‘gﬁtilcf
i foarte dependente de starea vremii si invspe_-mal _r.lfa- u#mIstate.
bunerile de murdirie, depunerile de bruma §l chiciura mﬁrﬁg
% de mult atenuarea incit pot compromite receptia. De aici rezult
sorle de dezavantaje care vor fi enumerate in pgra_tgraful referi-
P la instalarea si montajul liniilor si cablurilor. Linia se folosegte

Wnai la frecventele joase ale domeniului FIF (inclusiv radiodifu-

oy 00 ’
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Figura 6.4. Diagrama pentru dimen-

Figura 6.2. Liniil simetrice:

a) linie bifilard cu izolajie aer gi plese izolatoars pentru

disiantare (2); I — conductori;

b) linie bifilard de fabricatie industrialf cu

lietllend:

) linie bifilard fn tub de polietilens :
@) linie bifilard in tub cu miez de polietilens celulard;
e) linle bifilard ecranatd (pentru cifrele indicatoare vezi

explicatifle din text).

izolatie de po-
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Flgura 6.3 Cablu asimetric (coaxial):
| bl ecoaxial cu Izolajle compacti
i hq[lnLtliic compact) sl conductor exterior

| Rt
.. ?]E‘lhl'l.ll ecoaxial cu dielectrie celular

Mpiiile de aer sint corientate in directie
ngitadinala).
W) eablu  coaxial
) lt goale au
ol ]

| LELLY I
i) v axial cu dielectric sponglos
r.utll'u]tﬁlctﬁul exterior de forma unel
T - metalice  (explicatiile privind f:u:n-
Slpuain i cifrele date In figurd sint cu-
e In text).

gponglos

diglectric
i foarie

dimensiuni

amator.eu

sipnarea liniilor simetrice bifilare cu
izolatie aer. Constructia liniel se
efectueazi conform fig. 6.2. a. Co-
respunziator impedantei caracteristi-
ce Z se poate afla din aceasti dia-
grami raportul A/D, D fiind ales ar-
bitrar, astfel incit si se poatd rea-
liva un interval A corespunzator.

243




g
i

J‘

bstitutio

Un proiect al Societatii R

ziune MF si cu pretentii mici. Totusi chiar si in aceste cazuri in-
treaga linie trebuie schimbata dupi cea 2 ani.

O imbunétatire a calitatilor unei linii in comparatie cu bands
bifilard o constituie linia simetrici in tub de polietilend, dupi cum
se arata in fig. 6.2 c.

Stabilitatea mecanici este imbunatatitd fatd de banda bifilari
iar influenta factorilor eclimatici este maij mica, dar cu toate aces-
tea se manifestd. Aceastd linie se foloseste dacad vrem sd avem o [i-
nie relativ ieftind cu calititi mai bune decit o banda bifilara. Dome
niul de aplicabilitate este acelasi. Vom acorda o atentie deosebiti
punctelor de conexiune care ramin in zer liber., Acestea trebuie si
fie bine izolate deoarece in caz contrar s-ar putea inrdutati caliti-
tile electrice odati cu trecerea timpului,

O altd imbunitatire a liniilor simetrice este linia cu miez de po-
lietilena celulard (fig. 6.2 d).

Spatiul liber al liniei

(]

' ’ in tub de polietilen# este umplut cu poli
etilend celularid. Prin daceasta, calititile electrice se pastreaza multi

vreme, imbunatifindu-se si stabilitatea mecanicd. Astfe]l de linii se
pot folosi si in afara domeniului FIF, chiar §i in domeniul FIF, daci
existd o tensiune suficienti din anteni. Cea mai buna forma de pre-
zentare a unei linii bifilare simetrice este linia paraleld in tub cu
miez de polietilend celulari, ecranati suplimentar ca in fig. 2.6 e,
Aceastd linie corespunde celor mai inalte exigentie si se poate instala
fara dificultati. Cu ajutorul ecranului 7 (fig. 6.2e) sint eliminate
daproape complet perturbatiile suplimentare. Acest ecran poate sa fie
confectionat din impletiturd de sirmi. O ecranare mai buni se rea-
lizeazd cu ajutorul unei folii metalice inchise. Datoritd cheltuielilor
materiale mari si a constructiei complicate, aceastd linie este rela-
tiv costisitoare.

Daci dorim si folosim intr-o instalatie de antene o

e _ linie sime-
trica, trebuie si ne hotirim care

linie corespunde cel mai bine ce-
rintelor. In comert se gisesc linii simetrice cu o impedanti carac-
ceristicd de 240—300 Q. De cele mai multe ori liniile cele maij
scumpe sint cele mai bune.

In fig. 6.3 este datd o vedere de ansamblu a cablurilor asime-
trice (coaxiale). Constructia de principiu este reprezentati in fig.
6.3 a. Un astfel de cablu are in interior un conductor de cupru ma-
siv. In jurul acestui conductor este depus un dielectric (masa plas.
ticd cu calitdti izolante foarte bune) peste care este dispus conduc
torul exterior 3 format din ecran litat. Conductorul exterior este
acoperit la rindul siu cu o cAmasd izolatoare 4 in scopul protejarii
cablului fatd de influentele mediului ambiant. Camasga exterioard
este din PVC, uneori din polietilend. In afara acestora exista cabluri
cu alte invelisuri de protectie (cu sirma de otel $1 mai multe stra-
turi de plastic) ce sint destinate unor cerinte foarte inalte. Pentru
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. i 1 eablurile cu constructie
jitenele de receptie se folosesc in genera u .
:Fgﬁpunzﬂtnare fig. 6.3 care indeplineste toate pretentiile mecanice

srmale. ‘ | ik i
In cel mai simplu caz, dielectricul 2 este un izolator maml - Ce-
jllirile moderne au un dielectric care pastreaza un spat?u gti-] . r l
leasta se imbunititesc calitdtile electrice (o atenuare sensibil ma
micd). In acest sens vom aminti cablurile cu dielectric prevdizut cu
patii libere dispuse de-a lungul cablului (fig. 6.3 b). In cazul aces-
Il cablu vom fi foarte atenti la etansarea sa, clEf_:-arF:'cE numai ;E
leest fel se pot pastra calitatile necesare. Alte c:al?ll.rri, ca de egempl__
‘gl din fig. 6.3 ¢, au un dielectric din masa upf_lastma spﬂngm%;} {p{i; 1]11
‘tilena celulard). Acest cablu prezinta calitati foarte bune. nEr:a :
Weosebit este cel reprezentat in fig. 6.3 d care are gitelectrmui} bcm%
feetionat dintr-o masd plasticA spongioasa dﬁz c&htat{:? ana:;{. : :J‘nlsl
e conductorul exterior este in forma de folie metalicd, v: 11;1.11 aca-
locul de contact sau sudatd longitudinal. Acesta este »::ell_.1 mai IL:'IEIEHE—
blu gi indeplineste pretentiile cele mai exigente ale ta.'i mfn a e
lor de recepiie. Calitatile sale sint echivalente cu cele ale ?iaﬁ e
imetric ecranat din fig. 6.2 e. Cablurile EGE_I._‘E"IEI:IE se I'E“{’marlfj 1 P 2
fru toate cazurile de utilizare deoarece calitatile acestor r_:adum_n 1
sint influentate de conditiile meteorologice §i au o duratd de viatd
foarte lunga. |

i Prin Ennstru::tii speciale, mai ales in privinta aspectg}m cnnduc:
‘ {orului extern rezultd o foarte buna ecranare. Pe_rtprhai;ul_e 1r:aretai
oneazi de obicei direct asupra fiederului antenei (in specia ; per 1.i1 :
Latiile produse de motoarele cu aprindere interna cu scin ei) ET;
ap ape total eliminate in cazul folosirii -:::ablurﬂﬂr cgaxlauﬂe__ Insetns:: u
~ bilitatea la perturbatii a cablurilor coaxiale este aseynat;fxtgar%ﬂn-
yu a cablurilor simetrice din fig. 6.2 e, fiind detgrmm;ala Eertur-
mlructia conductorului exterior. Cea mal mica rezistentd la ps o
" hatii o au cablurile coaxiale cu un grad mic de acoperire I:c:l.]] pr&-
libere in ecran). Cea mai bund ecranare o are cablul -:nz%xiia If'ﬂ aI
gentat in fig. 6.3 d cu conductorul exterior in forma de folie (

nles sudata longitudinal). " =1
| Cablurile coaxiale se recomanda in mod neconditionat a fi ut{-
lizate in domeniile FIF si UIF. Avanta .JELL“; lor apar fnarte. ::_lalr i?z EEI Il:
mai grele conditii de receptie, in spri-mal in .z_cmele: industriale ::_al o
npropierea coastelor maritime. Daca se utilizeaza c:a'hlu cna:::]atm-
poate conta pe o receptie constant bund. Cablul coaxial nuhfe uf -
yeaza practic in domeniul FIF deoarece aceasta este o pro ten;ae Gl
wost. Cu toate acestea nu trebuie si ne temem de pr:e’?uul Iﬂfl‘du 0
11 constructia unei instalatii de antene, dena_lrece datorita maruhlu lrui
Dilititi, dezavantajul pretului apare numai la procurarea ca cllai;
Liniile simetrice trebuie schimbate adesea a?stfel incit, in ;,lamp, xia]
tulelile sint mult mai mari decit cele necesitate de un cablu coaxial.
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In tehnica antenelor se foloseste in principiu cablul coaxial al carui
conductor intern este masiv, pierderile unui astfel de cablu fiind mai
mici decit ale unui cablu al ciru; conductor intern este litat.

Pe lingd deosebirile constructive, existd si alte deosebiri intre
cablurile coaxiale. Atenuarea (§1 prin aceasta pierderile de energie)
unui cablu depinde de diametrul siu. La alegerea unui cablu coaxial
trebuie ales un cablu cit maj gros. Din motive de montaj vom tinde
catre ecabluri mai subtiri, dar trebuie <3 fie foarte clar ci — mai
ales in domeniul UIF — pierderile de energie sint mai mari ceea ce
atrage dupa sine sciderea calitdtii receptiei. Cele mai potrivite ca-
bluri cu dimensiuni mecanice corespunzatoare si cu valori electrice
foarte bune sint cablurile ale cirui diameiru exterior este cuprins
intre 5 si 10 mm. In afard de aceasta vom folosi cabluri cu dielec-
tricul 2 prevazut cu spatii libere cit mai mari (corespunzitor fig.
6.3b, ... d). In incheiere trebuie amintit ed atenuarea unui cabli
cregte o datd cu cresterea frecventei. Cresterea este oarecum asema-
nitoare la toate cablurile coaxiale (de aceea importanti este valoarea
absolutd a atenuirii cablului). Liniile simetrice neecranate prezinti
0 cregtere pronuntati o datd cu cresterea frecventei si in functie de
conditiile meteorologice.

Utilizarea cablurilor coaxiale oferi avantaje serioase. In lega-
turd cu aceasta apare imediat problema adaptérii si a simetrizirii

Dipolii $i antenele cu dipoli au o structura simetrica, iar cabli-
rile coaxiale sint din contri asimetrice. Existi dispozitive de frans-
formare-simetrizare care asigurdi in acelagi timp o simetrizare si o
adaptare corectd. Aceste dispozitive asigurd simetrizarea si un ra-
port de tranformare al impedantei de 4 : 1,

Acest raport are o importantd deosebitd in legdturda eu impe-
danfele caracteristice normale sau impedantele din sistemele sime-
frice si asimetrice. Impedantele simetrice variaza intre 240 si 300 ©.
iar cele asimetrice intre 60 si 75 Q pentru care fiecare sistem pre-
zinta un factor de transformare de 4, ceea ce Inseamnd cd cu aju-
torul dispozitivelor de transformare-simetrizare este posibild trece-
rea de la sistemele simetrice la cele asimetrice si invers. Cu urmi-
toarele impedante nominale sint acoperite toate cazurile;

240/60 Q; 280/70 £; 300/75 ©

Factorul de transformare 4 : 1 al dispozitivelor de transformare-
simetrizare oferd posibilitatea efectudirii tuturor trecerilor practice.

Este o proprietate conditionatd a acestor dispozitive care sint denu-
mite in mod obisnuit simetrizori.

Existd o multitudine de simetrizori pe care nu ii vom prezenta
Insad aici.

O posibilitate foarte buni de transformare de la 240—300 O si-
mefric la 60—75 Q asimetric este cunoscuta bucla in Af2 a céarei
constructie este ilustrata in fig. 6.5.
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I la bornele de conexiune simetr'ii::e {2413—':5{}[} Q[)}'Jse x;laﬁ lnengadigil
incuctor de lungimea Af2 (este r-:gal-.il clu lurllg::;:n;ahh:; :111::1 L esté

3 ' 7 i ionatii din acelas

sppsta bucla poate fi mnfe_-ctmna bl Sl S

(1] iederul antenei (cablu coaxial). Iie : De .
E:: il?ln?:rt'g;mltat in fig. 6.5 in punctele A pe ecranul buclei B cu

Whgimea L.

250, 3005
A A
A
il 5
Fig §.5. Bucld in Af2 pentru transformarea
vo il;rx?unilnr gsau liniilor simetrice in asimetrice
Pentru un raport de transformare al impedan-
Vel de 4 :1 (240/60 sau 300/75). Punctele de fixa-
|l.| y A 51 A” se sudeazi.
o i “L
LJ=C
60...755¢

o

: - - r - i -
Conductorul interior al fiederului C se %E}f lega f.?n”;’t‘dlu{]l_l; E‘t .
A : : atufrile electrice se vor Iface p : ey
lictele simetrice. Legatirile e _ form . indicatiilos
? s o e nservare efectuate contor "
flecesard o bund izolare i co : : ; 4 durata
.!,.'.': paragraful 3. Aceasta va asigura o funcfionare de lungd dur

in aer liber.

‘

| Bucla in A/2 are calititi electrice foarte bune de adaptare si si-

- o Cl 2, " .r" r
. motrizare si introduce pierderi Ilﬂglljahllﬁ.t Od a:}éfellmgftiz:?r{:}eti::ai f_
ioard simetrizarii asigurate de dispoz lu:
ile adesea superioard simetrizarii lis | .
f:iaie De ar:ega e recomandd in mod neconditionat construirea
unui astfel de simetrizor. . P
In continuare vom observa ca banda de trecere a uncz;rﬁuﬁﬁ g‘Li_
A/2 este relativ mare. Lungimea .i.ﬁ;,; elatf_e qlrzi;n;ﬁngiepﬁnngimea is
| 1S in cazul cel mai ! : :
mea de unda medie care It 1 ce ] . e
unda a canalului receptionat. Caht-::ﬂ,ﬂe de b;.:u}da ]argaep:;n:rlat Ejljt gﬂ
utilizarea in interiorul unei 1n{}'§ s hE{nz]. ln?m?;l;zltihand puies
5i § i entru o ante
folosi o bucld de adaptare in p ¢ i 5
) ﬁi‘; domeniul UIF: dimensionarea se efectueaza pentru lungimea
unda medie a domeniului, 2 !
Pentru utilizarea acestei antene pe o grupa de canale se va sta
bili lungimea de undid medie a grupei de canale.
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Aceasti bucld de adaptare poate fi folositid si la receptor, dacs

pentru o antena i e

simetrica. Lunggginim;ﬂﬁl‘; F'ilmals iar receptorul are o intrare Cablurile coaxiale cu izolatie compactd (de exemplu fig. 6.3 a),

lungimii de undi ele r:trrice o %Edﬂptare trebuie si corespundi Wil un factor de scurtare V,.=0,66.

HE Sonitare Vo de dare & Ehp{*ln cablu. Toate cablurile au un factor ~ (ablurile cu miez de polietilena celulara si cu spatii libere inte-
rebuie {inut seama la dimensionare. bare (fig. 6.3 b, ... d) au un factor de scurtare V,=0,77. Cu aju-

Em’ﬂ' tnrul acestor valori rezultd lungimea mecanici a buclei de adaptare,
e _ folosind formula:
150
2300 L= T‘ 'v;;
Yaed se inlocuieste f cu frecventa centrald a domeniului de lucru in

M1z se obtine lungimea I In motri. Factorul de scurtare corespunde
cublului folosit. '

' Lungimea [l obfinuta in modul prezentat mai sus se verificd cu
!ﬁutnrul diagramei din 1ig. 8 6. Curba 1 are un factor de scurtare
Vy=0,36, iar curba 2 are un factor de scurtare V=0,77. Construc-
la practica si fixarea buclei de adaptare la o antend UIF se poate
yedea in fig. 4.95.

o
B

| —
8 B 6.2. Montajul fiederilor
e I - = _:;
60 S0 00 M0C20 130 ThE 150 160 170 160 150 200 210 720 730 ‘ La montajul fiederilor de antend apare din nou foarte clar deo-

a 11z ﬂ ebirea dintre liniile simetrice si cablurile coaxiale.
: ‘ i Instalarea liniilor simetrice este foarte criticd. Cu excepfia liniei
peranate prezentata in fig. 6.2 e este necesara o distantd cit mai mare
fata de pereti. De asemenea se va ovita montajul paralel cu alte linii
yau cu pilonii metalici. In toate aceste cazuri apare o crestere a ate-
pudrii si calitatea receptiel se imbunitateste simtitor. In legatura cu
nceasta trebuie sd subliniem ci toate datele oferite de producator
sint valabile pentru cablurile neintinse si care nu se gasesc in apro-
pierea unor surse de perturbatie. Datele practice sint mult mai slabe
decit cele publicate. Toate liniile simetrice, cu exceptia celei din
1 fig. 6.2 e, se vor fixa pe perete cu izolatori lungi. In fig. 6.7 sini pre-
Wl w50 500 550 G006 sentati citiva astfel de izolatori pentru diferite moduri de fixare si
0 G50 700 T80 800 S0 90w eit lungimi diferite. Cel mai indicati sint izolatorii lungi, dar exista
h itz pazuri in care se pot folosi §l izolatori mai scurti.

Fi Sl LU In fig. 5.6 se poate observa montajul corect al liniei simetrice
utﬁt;ﬂﬁ'g; ?;E}E;m;:r:m?;im‘:e lit:_‘i‘ buclei in A/2 pentru diferite pentru o antend de radiodifuziune stereo MF. r Pl
il ta b arl e R Ear DAt minfli :uﬁr“geT }gcr? ﬁgﬂfm frecvente, LlE.lllE simetrice trebuie sa fie fixate la o distanfa relativ mica
Curba 1 — dimensionarea cablurilor cu ditrl'ac%:ri:: $[.‘Dn:'|p::;;t (V. 0,66 {Ei{'ca °0 ﬂm}"pentru'a e ..ES]EUTa 9 *duraﬂta lunga EiE :; iata e mstale:ﬁ
ke U000 {lei de antend. Aceste linil flutura in vint astfel incit dupa o peri-

Curba 2 — dimensionarea cablurilor cu dielectric spongios (V. 0,77).

a) domeniul FIF; A de ti i § ATH 1=
D onda de timp ambele fire se pot rupe la locul de fixare fara a se pl

' \sa observa. Distantele mai mari grabesc adeseori ruperea unei li-
248 d nil. Liniile simetrice nu trebuie asezate niciodata pe acoperis, podea
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saul pereti, Trecerea prin peret Utili liniil ‘metrice ecranate este determinatd de alie
: r : . : ilizarea linillor si EEaE
cul {zolator da pmte::t?e Eﬂpinej}itgr h?]l;] pe la coliuri trebuie efectuats nsiderente, Pentru aceste linii sint valabile explicatiile care vor
Constructia artizanals Py ll date in cele ce urmeaz pentru cablurile coaxiale. _
AT pri“citpma;;zanalf a acestor izolatori este complicatd, chiar " Instalarea cablului coaxial este complet necriticd. El se flm:aazﬁ
e posibila. M1 aceiasi izolatori de perete (fig. 6.7. si 6.8.) sau cu izolatori de

Figura 6.7. Izolatori de :
lf]if:m_'e ai liniilor si ,:.a': Plgura 6.9. IT.:_',ﬂiH‘tDI"l de

urilor. gumnriil pentru linii i
BRI,

pamera (fig. 6.9) cu ajutorul carora Hse_fixau liniile .51metrme£ De
heemenea se poate fixa direct pe partile cﬂn}gnnenie ale anFr;n31
(suport, pilon) féra a se mai folosi alte dispozitive anllgarg.l ‘:3;
tﬁgu_m 6.8. Tzolatori de fixare pen- pea se realizeaza cu haru::la de plastic, de meta}, cu sirma sat fltinﬁ
ru introducerea prin acoperis a li- , metalice. In acest fel fixarea cablurilor .EIJE.}'EIEIIE este mal i€ :
2;1};12 snetrice sl a cabivilior co- 4 Cablurile coaxiale pot fi intynduse §i prin tevi ::le_ plasltlc: sa;
+ " metalice, pot fi fixate pe porfiuni m-:-z_tall-:e sau nemetalice §i pot Il
" ponduse paralel cu gltt: linii sau tevi. In nici un caz nu se mani-
= vreo influentd daunatoare. .
festaﬂv aecnﬂperire :1:.& protectie a tuturor liniilor §i cablurilor la locul
de conexiune se recomanda pentru o functionare de lunga durata a
instalatiei de antena isl'u aer libterb Ef&}:uie ev‘};e&tﬂilr;;nt{ge‘?ignaé lcgl
L il : ie ] ici ' suned la locul de contact, Cablul se va FAO" = fig. 6.10,
de exemplu s;l:tﬂitllj:-gi I:IE ;ﬂi;;;mfl‘ﬂdusﬂ niciodata prin tevi, ca ;"r? apzitﬁjnee% A, dupid ce a fost dirijat mai intii in Jos, apoi in sus,
rile blocuri de locuinte, Binein I fau coloane ascendente dif ma- (leasupra locului de conexiune, iar in cele din urma din nou in ]os,
: (lo-a lungul pilonului. in acest fel apa nu ajunge in _1m:ul t:_!e co=
fexiune. Dacd cu toate masurile de etansare, apa ajunge In in-

teriorul cablurilor cu spatii libere, totusi ea nu poate sd ajunga in

eles liniile simetri $ '

i ! ‘e loc t etrice nu se pot intro-
C cf Frm pﬂami Fntenelar deocarece in astfel de ::azurip receptis
poate 1l compromisa sau cel putin sensibil inrautitita, T

Izolatorii de protectie sint inestetici in spatii limitate si de

pestul cablului si sd curgd in Jos. 8 by
dCeea 1Nl se i ¥ v f- == et o - i = s x - i Sy Wi
et f{]}:jtesc:, In aceste spatii se utilizeazi izolatori de ca- : Uneori apare situatia ca din anumxlg motive cablul _i:ls%buli__sla
Acest ti Ixeaza firul foarte aproape de pereti, tavan sau podea fie innadit. Nu este permisa utilizarea dispozitivelor din instalatlile
1 7 -~ L b C & - w = - - 1;" k n ¥ ;
ip de izolatori este reprezentat in fig. 6.9, Trebuie si fie L de curenti tari (forta) sau de automaticd. Acestea nu prezinta o

Impedanta caracteristici corespunzatoare si pot econduce la inrau-

251

foart ‘A si i
e clar ¢ si in acest caz se inrautateste calitatea receptiei
250 i)
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Réstitutio

té’n,'ireal calitdtii receptiei. Liniile simetrice
Se dezizoleazd foarte scurt firele si se

care se sudeaza (fig. 6.11). Se vor lua totu
conservare.

mai dificild. Pentru aceasta se folosese

terminarea montajului nu mai sint n

Un proiect al Societatii Ron dioamatorilor ' www.asrr.org

ce se leagﬁ foarte simplu.
rdsucesc catre interior dupa
- : §1 masuri de izolare si
1 céea ce priveste cablurile coaxiale, innidirea ecte
| . : d§a-numitele mufe coaxiale
care pot sa asigure o conectare perfect adaptata (fig. 6.12). Dupa

. ecesare masuri Fassl
§1 conservare, ri de acoperire

T.ﬁNEXﬂ

Figura 6.10. Orienta-
rea ecablului in punc-
tul de conexiune:

A — sacde api.

In cele ce urmeazi vom da citeva explicatii suplimentare in
Witura cu constructia antenelor. Corespunzator gscopului acestel

P Figura 6.11. Le- firtl, explicatiile nu pot fi foarte detaliate si se prezintd sub forma

A garea linii B A > 2 t oo
glmﬂtrf{;éulﬂr @ tabele si reprezentdri grafice care nu au pretentia de a f

(punctele de iLstive. I . s
legdturd se Aceste explicatii sint cunescute celor mai mulii specialigtl,

coaxiale,

In legiturd cu misurile de protec
tene fatda de supratensiunile
cum si fatd de descércirile ele
speciale. Aceste dispozitive sint prezentate in anex3i
Ele se pot folosi si ca mufe firi 4 ce folosi -

252

sugeazal Wstructorilor de antene cu experienta §i amatorilor, ::iar sint de
Mare utilitate. Pentru acei cititori care nu s-au DEUPﬂt.llldEap‘I‘f}a]ﬂ:E
@ constructia antenelor. In cele ce urmea:-:_:i.i vom da si unele indi-
Ui elementare, destinate acestora din urma. ol /.35

" Mai ales in paragrafele 7.1 §i 7.2 sint mentionate o serie de
Wdicatii valabile pentru majoritatea cazurilor practice. In aproape
ite tarile existd norme §i recomandari corespunzatoare care tre-
luie respectate cu strictete. In cazul in care acestea nu sint foarte
fire trebuie respectate indicatiile cuprinse in carte care constituie
bezultatele cercetirilor si experimentelor efectuate de-a lungul
nnilor,

“‘

7.1. Protectia fatii de descarcirile electrice

Figura 6.12. Mufe de conexiune pentru cabluri . In orice instalatie de antena pot sa apard supratensiuni care

poprezintd un pericol pentru oameni, aparate sfi chiar pentru insta-
lujla propriu-zisd. Astfel de supratensiuni periculoase pot lua nag-

tie ale unei instalatii de an- lgre in urma atingerilor diferitelor pérgi ale in+sl;ala’gie_i +de antene
Htmﬂs.fﬂriﬂﬂ sau de alti natura, pre- Ll alte instalatii de alimentare cu tensiune, prin Sarcini atmc:sfe—'
ctrice, trebuie utilizate dispozitive Wlee (incarcari statice) si in cazurile extreme prin cdderea fulgerulul

(tig. 7.3 si 7.4). Wlrect pe antend sau in vecinatatea ei. In principiu trebuile respec-

legdtura cu pamintul. Wle anumite norme, ca de exemplu instalatiile de antene nu trebuie

WA ' instalatii. Pe acoperigurile inflama-
| turbe functionarea altor instalatii ACORE]
'hpe;e vor monta antene, dupid cum se aratad in fig. 7.1. Antenele

203
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lalafie de

i 3
on E}Fﬁ recly

g E'{.Ep-f'.f:’.mE 7 :ﬂ@m{ instalale
, g Casy
&mcﬁrﬂf‘ = .
,,J' ar r Feder
7
¥ Elector }Jl
deprofeciie ///
: é ]
\ = i = 77 ! - r -_f.-
Inacestspaliv o este Py T
Pecmisa punereq la pamint T
D Zond inferzisg pertry
instalarea antenel

Figura 7.1. Variante permise de instalare precum Si

nZ0ne interzise® pentru antene pe sau alit 3
diri cu acoperis inflamabil. P alituri de cli

Daca nu se utilizeazd un pilon bun conducitor
antena va fi protejatd prin montarea unui conductor corespunzator
care facr:u legatura intre virful antenei 51 priza de pamint f‘Ln]:Enu
care se gasegte pe pilon se pune la pamint in mod nI:ligatﬂrfll.

1. Antene de camera.
2. Antene montate sub acoperiy, dacd acestea se gasese la mi-

L rr - 4 4
Elm 0.5 m d_eparta:re fata de orice parte a dacoperigului si daecd fie-
erul antenei este instalat prin interiorul elidirii.

| '3;_11“5'5?‘13?“ de'ant:}nﬂ exterioare care se gisesc in interiorul
spagiilor indicate in fig. 7.2, Acest caz se intilneste mai ales g

antenele mont 3 s fhea: e
ST asain: oniate pe balcon $i pe fereastri. Ca priza de pamint se

1. Tevi de metal care sint

de electricitate,

legate conductiv cu rete '
ol ) o ! *‘ana de ali-
mentare cu apd. In nici un caz nu se vor utiliza retelele de termo-

f;lci.grETsaE ;:11’3 glimentare Cu gaze care sint izolate electric sau ter-
Lo Fre }1_»? tinut seama cd in cladirile noi reteaua de alimentare
o Eﬁfﬁmﬁfm?a tevi din material plastic. De aceea este necesar sa
r -rillCe daca in cazul utilizirii unei retel evi ists

verif : ; 4 e de tev ‘ i
legaturd cu pamintul, t e
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‘2. Protectia fatd de descarcirile electrice deja instalati este co-
iunzatoare normelor aflate in vigoare. |

" 8 Armitura metalicid sau armdtura de otel a clidirilor din be-
N armat. + ooy :

4. Prizele de pamint ale instalatiilor electrlqe de joasa tensiune.
| acest caz cablul de impamintare al antenei se leagéd direct la
Wrna de conexiune a prizei de pamint. !

" Dacd nu existd nici una dintre posibilititile de legare la pa-
Bint, enumerate mai sus, atunci trebuie cnqsmitﬁ“ 0 prizd de pa-
Wit corespunzitoare, ca de exemplu o prizd de pamint confectio-
it dintr-o banda metalica de cel putin 15 m lungime sau un fa-
s metalic de 5 m lungime ori 2 tirusi de 2,6 m lungime ingropati
1l pimint la o distanti de cel putin 5 m unul de altul.

. (Conductorii de impamintare sint cei recomandati in tab. Tj’,l
illametrele indicate sint valori minime si de aceea pot 'fi folosite
I diametre mai mari). Nu sint permise secfiuni mai mici. Congduc-

E Streasing § L
A

; - |
)

£ 3 |

E
iry
)

o 4
. J ‘B JJ_ gggr_
am
<3m IS

In acestspativ nueste
necesgr punereg logamnal

Ja geestsgaiv nu E.S‘.’E‘L,.E?Fr'ﬂi'f.j'_ﬂ'f- 1.
instoloreg el oniend (zond lerzsa )

Figura 7.2. Spatii in afara cladirilor in care se
poate renunta la legdtura cu pdmintul, ca si
zone interzise pentru aceste instalatii (antene
montate la fereastrii sau pe balcon; antene sub

acoperis).

lioamator.eu
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turi:i de _impﬁmintam‘c‘iel mai simplu de procurat sint conductoril
cu izolalie termoplastici. Acestia cunose o larga raspindire in teh
nica curentilor tari.

t f]i’agtrile metalice ale clddirilor cu un diametru suficient de mare
pot 11 folosite ca pirti componente ale unei instalatii de -
L ti punere i

Conductorii ce duc la priza de pamint sint instalati pe cel mal
scurt traseu Fh*ept care se va cauta dispunerea lor pe verticali. ()
['IIEIJIJ_HEI‘E orizontala este posibild in cazul trecerii peste anumite
parti ale eladirii.

Enn_ductnrii_ de impdmintare se vor instala vizibil (nu se vor
poza prin tL_th]url de protectie) pentru a se recuncagte imediat si la
timpul potrivit lncul_:-lle deteriorate. Conductorii de impamintare
E:Eﬂlfnhsa'u nu) %::-:-t fi montati direct pe lemn. Punctele de conexiunc

rebuie sa Ile asezate iIn apropierea materi ' -
g prop rialelor usor infla

‘ C‘nrth:mtnrii c}e .Impémintare vor fi legati la tuburile conduc-
toare (tevi de incdlzire sau de apa) prin coliere cu cel putin 10 em*
suprafatai dn; l::-:rfltact. Apometrele si diferite alte aparate trebuic
E".TltatE‘SiE. vina in contact cu aceste instalatii. Pentru a se asigura
Frutgctta ap.?lratelnr de receptie fata de supratensiuni, frebuie legal
a pamint fiederul antenei sau trebuie instalati o protectie bruti
?au fina. L_eg%tur_a la pamint a fiederului antenei trebuie efectuati
n asa fel_mr:xt s4 se pastreze conditiile tehnicii frecventelor inalte
$1 53 se asigure o receptie optima,
Conductor de impimintare pentru instalatii de antene

Tabelul 7.1

Materialul Instalarea in exteriorul

Instalares in interi
cladirilor n interiorul

cladirilor

Ofel zincat . Sirmd de 8 mm

Nu se foloseste
funie

Bandi 20 mmx
X2,5 mm

Sirméd cu izolatie
termoplastd 4,5 mm &
sau 16 mm® sectiune

Sirmd 4,5 mm (7
sau
1§ mm* sectiune

B L0 e

. Sirma 8 mm &

. Funie 73 mm &
Bandd 20 mm3X
X 2.5 mm

Sirmé cu izolatie
termoplasti 3,5 mm 7
sau 10 mun® sectiune

Sirmd 3,5 mm &)
sau

10 mm?® sectiune

- B b
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Instalarea in interiorul
cliadirilor

Instalarea In exteriorul
clddirilor

Materialul

Sirméa 4.5 mm &)

Sirmd 10 mm

uminiu

2 Nu se foloseste funie sau

3. Banda 25 mm X 16 mm* sectiune
»d4 min

4. Sirmia cu izolafie

termoplastd 4.5 mm &
sau 16 mm* sectiune

In cel mai simplu caz se poate intimpla ca sa se realizeze o
legaturd metalicd intre dipolul activ §i pilonul antenei care este
Jegat la pamint. In cazul dipoelilor indoiti, mijlc!cul acestora este
lepat galvanic la pilonul antenei (pentru suporturile .dE antene me-
alice montate pe piloni de antend metalici aceasta conditie este
‘e la sine indeplinitd). Pentru alte tipuri de antena exista i posi-
pilitatea unei legdturi metalice a dipolului cu p.’-itrﬁntul,_ Daca {:meste
gonditii nu sint indeplinite se vor monta eclatori brufi sau fini ca
tlispozitive de protectie la supratensiuni in locul de intrare al fie-
derului in clidire. Acest eclator de supratensiune este ‘desigur legat
la pamint. Un astfel de eclator nu se poate construi artizanal. _Prq-
pr etatile liniilor §i cablurilor la frecvente inalte nu trebuie sa fie
sehimbate de aceste dispozitive. In fig. 7.3 sint ilustrate 2 astfel de
dispozitive. Dispozitivul din stinga este construit pentru linie sime-
tricd, iar cel din dreapta pentru cablu coaxial. In fig. 7.4 este re-
Brezentat un eclator montat pe cablu coaxial.

Figura 7.4. Fclator montat pe
cablu coaxial.

TMigura 7.3, BEclator de protectie la
supratensiuni (fin 5i brut) la siin-
ga — pentru cabluri simetrice; la

~ dreapta — pentru eabluri co-
nxiale,

@
i
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S et e Sl R " : : S G a pilonului actioneaza

Aceste dispozitive pot fi evitate dacad existd o legdturd directd \ va considera si cazul exiirem_ cm!:l_aﬂllpl‘d I]t L cand FE Bilon
a cablului sau liniei cu priza de pamint. felircarea unui vint puternic §i presiunea vty 1K @ vintalis
e montati o antenid. Dacd presiunea maxim POSiDL & : :
6 de g—700 N/m?, atunci lungimea libera a pilonului antenel

hate ajunge la 10 m. '
- B
- n n jl.ll
i e e e i "'Irf""
1 |
s i 1= A
Y s E —l [
ﬂ' ra 7.6. Cablul suprafelei expuse la AT 5 Il L=| . b= i
Figura 7.5. Construcfia de bazd a unei legi it a unei ““tf“e . ]}Emiﬂﬁeiictﬂ;l wel U ! i
- .-'l " - = : 4 L .1‘.\_ .:, o n r-l an El'l i - - = . |
turi la pdmint pentru o instalatie de anten: ; mary extinderl a ‘ t
A — pilonul antenei; o ] ,|
B — pablul de Impimintare; 1. ¥
C — {eavi de api: ' . T
D — apometru; X
E — conductor pentru protecila prin evitare o apos ET
metraluis ot = B

F — reteaua de alimentare cu apad (metalicd?) In-
gropats In' pamint.

Desigur conditiile de stabilitate _trebuie si fie Iinc]ephmte $1iri1n
litor nu numai la instalarea antenei. 1Il'r-:-ntru a evita influenta vin-
ilui s cesare unele masuri speclale. ‘ )
_11111?31; I;f*ezZnta modul de calcul al rezistentel la vint _W r:ar_lel se
Manifesti in caz extrem la punctul de fixare alu antenei pf;: pilon.
Yentru aceasta trebuie calculatd suprafata expusa 1{} vint. lI‘lll'l su-
:.n-'"= expusa la vint se intelege alprummatw proiectia celei mai
Cablurile de antena trebuie pe cit posibil sé nu se ineruciseze bari extinderi a antenei (a se vedea fig. ?15}' e -
gealts Instalagl eleciiics S00 6R Boach paralcl il redieg e Ragien , L Alaturi de proiectia elementelor se include in calcul si proiectia
distantd. In acest sens existi recomandiri precise care trebuie res- B o ortului antenei, Cu ajutorul valorilor datc: pentru D i | (pentru
pectate cu strictete. "D vezi fig. 3.1 si lungimile 1 sint cele date in tabelele cﬂres}.‘iu%iia-
(ware) se calculeazad suprafata Eruiectlc?”lfxleifarLu eéin‘;l;triai ' ciubl%-
T ; iruie upa celdlalt apar cu ¢ 1
e i e S R T 1?1]'11::1;::5::11:;1?{‘3;? ;:LL:%:J 15upfafata Ay, Vlgnlc:rile D si | sint date
e A Hstalapiile, de. amfend iﬂ n em, iar. suprafetele A si A, se obtin in cm?®. Rezistenta la vint re-

Zulta din:

In afara misurilor electrice de protectie trebuie si se {ind
seama §i de o serie de puncte de vedere care sa asigure stabilitatea ,
mecanicd a antenei, Acestea frebuie sa aiba o stabilitate eu un mare il presiunea de impotrivire:
coeficient de sigurantd care si ii permitd a rezista la socilitarile W=0,07-Ay (in N).
vintului sau ale furtunii. Daca aceastd conditie nu este indeplinita
pot fi puse in pericol atit persoanele cit si bunurile materiale. De unde A, este in em?. L 1l de fi
aceea trebuie indeplinite anumite conditii statice speciale pentru Sarcina maxima actioneazi asupra pilonului in punctul de ‘fg
instalatiile de antene. Xare si tinde sa-1 indoaie. Pilonul trebuie sa suporte aceasta sarcin

Calculul stabilitatii unei astfel de instalatii este inevitabil, de- . gl nu trebuie sA se TUPA sau sa TSE fl‘lnga.“ : ST ey
oarece multitudinea situatiilor care pot sd apard in practicd este | Diagrama prezentatd in fig. 7.7 da‘h‘l}gl{"'l@ﬂqllhf’{“, Iger;l;iﬁe
imprevizibild. Tn principal ne limitim la stabilirea unei rigidititi Ilmmlui antenei pentru diferite dimensiuni ale prionuiuil i1

X L : : : . . 2 i fixati in virful acesteia. Montarea
mecanice suficiente in punctul de incastrare al pilonului antenei. i wezistenta la vint a antenei fixatd in virl
By 259
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pilonului se efectueaza conform fig. 7.8. Distanta intre locurile do lui W. Momentul de incovoiere admisibil M, in punctul de incas-
f{xare‘ nu tre_hme sd fie mai mica de 1/10 din ly, in sarpanta acop- fre este:

rigului trebuie si fie minim 75 em si in zidirie 50 cm, dacd in ge- ' '
neral avel Iy=10 m (figura 7.8). Din diagrama prezentatd in fig. 7.7 ' My aqn=laW
poate fi aflat si momentul de incovoiere maxim admisibil in puric
tul de incastrare pentru un pilon cu dimensiuni corespunzatoare
Acest moment de incovoiere este valabil pentru materialul pilonulu]
care este indicat in diagrama 7.7. gre:

g i ‘Fl’jhudm.r}f E.|*|.'.I'| : W} "|‘EM'2- : W.”"[_IM:J : W-; + ...

=y | ozl fig, 7.9. e 1 s . feak
' L Desigur este posibil si se foloseascd pentru piloni feava cu rigi-
liate mult mai mare decit cea obtinutd din diagrama 7.7. Creste co-
'punzﬁtur si sarcina admisd, putindu-se monta astfel antene mai
Mitlte sau mai mari sau se pot alege lungimi mai mari de pilon.
Pilonii foarte inalti trebuie ancorati cu cel pufin 3 funii (de fier
i plastic) dupd cum se arata in fig. T7.10,

)y acest moment de incovoiere putem sa verificam stabilitatea unui
lon si pentru mai multe antene montate. Pentru aceasta, avem con-
L E

Figura 7.7. Lungimea admisibild by & unul
pilon de antensi (In metrl) pentru diferite

d_imEnsiunI ale pilonului (diametru 2, gro i
simed peretelui tevii) in functie de sar- :
cina vintului (in N) care actioneazi asu- - 1%
pra antenei (montati pe virful pilonului)
pentru o rigiditate maximi a materialului
pilenului de o 160 N/mm®. J
g l;pl.rl?
= 5
i Wi =
g . ‘ =
M 20 J0s0s0 foo 200 dog
WA - -
o2 [
W f..-"ﬂ‘\ ’
"":__,- ""fh"‘-.,.x"i\
LY Tl RN
i & \\
.l"h d - . E -~ e X k‘
‘igura 7.8. Fixarea unul pilon de anteni e g ) N
(in sarpanta acoperisului) in 2 puncte: ' | e L e ) e :f % -
';'-t';t-— s?rcina vintului care actloneazd asupra 9 E o
enei; a2 it IF ] 1 I-
ty, — lingimea liberd a plionulul: Figura 7.9. Mal multe antene Figura ?.I&ILEHHI
a — distanta dintre punctele de fixare, montate pe un pilon: mea liberd .{ M 3
Wi T]-Il..'] si Wy sarcinile vintulul unui pilon fixat cu
e cele 3 anténe; : g
& | an_,_lﬂ" — distanjele celor 3 patee

antene fatd de punciul de [xare
al pilonului.

d+SE pornegte de la lungimea aleasd a pilonului, din partea stingi . Pentru calculul pilonului este nevoie numai de lungimea 1 (fig.
cu curba, avind dimensiunile corespunzitoare pilonului  Di : e . . Iz . ;
s A e ~niie corespunzatoare pilonului, Din acest Menea pilon poate fi montat fard a se fringe sau a se indoi, este
pPUnct se coboara pe verticala si se poate citi pe abeisi sarcina vin- necesar un caleul al rigiditatii la incovoiere.
260 1
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PPesibilitatile de fixare ale pilonilor de antene in sarpanta aco- §i modulatia pm:tﬁtqare de sunet [modulatie de frecvenia (MF) §i mo-
perisului sau in zidarie sint foarte variate si cea msi simpla fixare lulatie de amplitudine (MA)].
se poate efectua cu ajutorul unor coliere ca in fig. 7.8. . bl
Sisterme de televiziune
Blstern | Nr. Litime Litimea Ecart Rest Modul. Modul.
A linii canal debandd  purti- banda purtd- purti-
(MHz) semnal toare laterala toare toare
imagine imagine  (MHz) imagine sunet
(M) sunet
(MHz)
403 5 3 — 3.5 0.75 pos. AM
625 7 5 4 55 0,75 neg. FM
' i l 625 7 5 4 53 0,75 pos. AM
Figura 7.11, Pilon format din 2 buciti, bratiri de fixarve si dispozitiv de tre- W
cere a p[lpnului prin acoperis pentru protectia f_uf::'i dg ploaie; precum s5i capac : 6525 8 i 4 6.5 0,75 neg. M
de acoperire al locului de introducere al cablului in virful pilonului. - 42 i1 0 1115 B pOS. AM
Se va acorda o deosebita atentie etansarii locului de intrare a 819 7 5 + 5,5 0,75 pos. AM
pilonului in acoperis. i , ! e G i ixt
625 A 5 + 58 1,25 neg. FM
171 . 5,5 i 1,25 neg. FM
7.3. Norme de televiziune 625 8 ), +
625 B i + 6,9 0,75 negd. FM
Normele de televiziune se pot imparti dupa: 7 695 i i + 635 {95 pos. AM
a) indicii caracteristici ai transmisiunii imaginii i sunetului (sis- - 5535 b 45 L4 0.75 ek —
teme de televiziune) -
si
ta‘ttnaE;L g{;n;;i;;llis Eifﬁﬁ?ﬁnm carscteriptioc, cafiale SrecyepiSis- Aceste sisteme nu prezintd nici o importania pentru alr—:gere;
' i 5] i canalele si domeniile de frecvenia care vor Il
@) Sistemele de televiziune (tab. 7.2) se deosebesc dupa numa- ;-”:;{1 iﬂt‘i::‘?-u‘;;&‘lﬂéal canalele §
rul de linii utilizate pentru transmisia imaginii, lafimea canalului, s e S e rme de televiziune de
litimea de bandd a semnalului de imagie, intervalul dintre purti- b} In ﬂlfﬂl‘li'ﬂi tari SE“fD 0sesc 1“?556‘ I;G e s 'eama <
toare de imagine si cea de sunet, restul de banda laterald al semna- ale caror can_a]ie si domenii de fI‘EE‘rEI‘ltii. trebuie sa se {in ts i
lului de imagine (pentru semnalu] de imagine se utilizeaza transmi- alegerea unei antene. In cele ce urmeaza vom prezenta ECEE;E no :
siunea cu rest de banda laterald), felul modulatiei purtatoare de oul indicii canalelor lor, limitele canalelor si frecventele purtitoarelor

imagine (in principiu modulatie de amplitudine). : tle imagine si sunet.
Modulatie pozitiva: } Al |

Amplitudinea maxima Domeniul UIF (Domeniul uandelor metrice)

Modulatie negativa:

Norma europeani (CCIR cu exceptia Frantei, Italiei, Monaco 5i
fo s : Negru
Amplitudinea maxima

" membrii OIRT) Sistem B, indicele canalelor: E. ..

263
|
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Tahelul 7.3 l Tabelul 7.5
=T 3 Worma sovieticd (OIRT)
Limite canal Purtitoare Purtitoare Metern D: Indicele canalului: R
(MEZ) imagine sunet o
VHLEL2 LML) Limite canal Purtitoare Purtitoare
== imagine (MHz) sunet (MHz)
47 — b4 48,25 53.75 ! -
48.6— 55,0 49.75 55.25
5§ — 61 55,25 60,75 (Bandal It 48,5—56.3 49,75 36,25
61 — 68 62,25 67,75 11l 58— GA 29,25 65,75
174 —181 175,25 160,75 It 111 76— B4 77,25 83,75
181 —188 182,25 187,75 RV ga— §2 83,25 91,73
188 —1595 189,25 194,75 4 02—100 03.23 090.75
195 —202 196,25 201,75 RVI 174—182 175,25 181,75
202 —209 203,25 208,76 (Bandla I11 RVII 182—190 183,25 189,75
209 —216 210,25 215,75 [t VLI 190—1498 191,25 197,75
216 —223 217,25 092 75 RIX 198—206 199,25 205,75
223 —230 224,25 229,75 It X 206—214 207,25 213,75
R X1 214—222 215,25 221,75
LNIT 222—230 223,25 229,75
Tabelil 7.6
Tabelul 7.4 - ,
Norma engleza
Norma americanid (FCC) 'Ifem A: Indicele canaluluj: B...
Sistern M; Indicele canalului: A ... N
| '}mak Limite canal Purtitoare Purtitoare
Canal Limite canal Purtitoare Purtitoare 1 (MHz) imagine (MHz) sunet (MHz)
(MHzZ) imagine sunet
(MEz) (MHz) 1 41,25—46,25 45,00 41,50
B- 2 48— 53 61,75 48,25
54— 60 55,25 59,75 | B- 3 F3— 58 56,75 53,25
60— 66 61,25 63,75 B- 4 56— 63 61,75 58,25
66— T2 67,23 71,75 B- 5 63— 68 66,75 =i3.2§
76— 82 77.25 81,75 B-6 176—181 179,75 1?5,2":1
82— 88 83,25 87,75 n- 7 181—186 184,75 161,29
174—180 175,25 179,75 B- 8 186—191 189,75 186,25
180—185 181,25 185,75 B-9 191—196 194,75 191,25
186—192 187,25 191,75 10 196—201 199,75 196,29
192—198 193,25 197,75 B-11 201—206 204,75 2l 129
198—204 199,25 203,75 B-12 206—211 209,75 206,25
204—210 205,25 209,75 B-13 211—216 214,75 211,25
210—216 211.25 215,75 14 216—221 219,75 216,25
265
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7.8
Tahelul 7.7 Tabelul 7
Norma italiana
Norma Irlandezi Ay . .
+ Indicele canalului. ..
Sistem I; Indicele canalului: 1. ., Histem Bj Indic \
fmi ol Y i r Canal Limite canal Pul:t-ﬁtﬁﬂl‘ﬂ ¥ Urtflt‘-‘-'i::'r?
Canal Limite canal Purtitoare Purtitoare (MHz) imagine (MHz) sunet (MHz)
{MH:) imagine (MHz) sunet (M Hz) (MHz)
52— E!IJ 5??? 'I‘r!-'i','i"é A 52.5—359,3 53,79 29,23
174—182 175,25 181,25 & 61— 68 62,25 67,79
190—198 191,25 197,25 c B1— 88 f2.95 847,75
e e Al D 174—181 175,25 180,75
e 21520 gEhis E 183—130 184,25 189,75
Ir 181 —1898 192,25 i EI!'?I',T_:'r:r
G 200—=207 201,25 206,75
H 209—216 210,25 Elﬁ,?f}
H 1 216—223 217,25 222,75

Tabelul 7.8
Norma francezi
Sistem E: Indicele canalului: F

Canal Limite canal Purtitoare Purtatoare Tabelul 7.10
(MHz=) imagine sunet (MHz) :
(MHz)  Ngrma marocana
Sistem B: Indicele canalului: M,
i . -y 50
;i;g_ ;;;2 ;;::g | Canal Limite canal ‘ Pu:_‘té’lt::rare Furiﬂt:;ﬁrte
161,30—175,30 164,00 (M Hz) imagine (MEHz) sunet ( )
162,10—176,10 173,40 -
174,45—188,45 177,15 4 162—1/9 163,25 153{2
173,95 —187,95 185,25 : 170—177 171,25 1?5,:;“:- .
175,25—189,25 186,55 " 178—185 179,25 184,75
187,60—201,60 190,30 7 186—193 187,25 192,75
188,40—202.40 199,70 1 194—201 195,23 2{1{]1?:‘?
200,75—214,75 203,45 q 202—209 203,25 208,75
201,55—215,55 212,65 10 210—217 211,25 216,75
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Tabelul 7.13

Norma australiana
Sistem B: Indicele canalului

Canal

Limite canal

Purtidtoare

Purtdtoare

215—222

216,325

321,75

‘Norina Japonezd

Sistem M: Indicele canalului J

N

3 ‘Canal

Limile canal

Purtitoare

Purtitoare

(MHz) imagine (MHz) sunet (MHz) (MHz) imagine (MHz) sunet (MIlz)
45— 52 46 25 51.75 B 1 40— 96 91,25 95,75
56— 63 57,25 62 75 - 3 96—102 97,25 101,75
63— 70 64,25 69,75 L= 3 102—108 103,25 107,75
85— 02 86,25 91.75 - 4 170—176 171,25 176,75
24—101 95,25 100,75 B J- 5 176—182 177,26 181,75
101—108 102,25 107,75 - 6 182—188 183,25 187,75
137—144 138,25 143,75 0J- 7 188—194 189,25 193,75
174—181 175,25 180,75 wl- 8 192—198 193,25 197,75
181—188 182,25 187,75 B9 198—204 199,25 203,75
188—195 189,25 194,75 - J-10 204—210 205,25 209,75
195—202 196,25 201.75 =11 210—216 211,25 215,75
208—215 200,25 214 75 J=12 216—222 217.25 221,75

Domeniul UIF (domeniul undelor decimetrice)

" In acest domeniu se utilizeazd in mod unitar fransmisia imagi-
nii cu 625 de linii cu exceptia Americii si Japoniei. Pe lingd aceasta
mai exista sisteme de televiziune G, H, I, K si L din tabelul 7.2.
‘Pentru televiziunea in culori se utilizeaza frecventa purtatoare de
‘crominantd de 4,43 MHz,

Tabelul 7,12

Multumiri :
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Canalele UTF utilizate in Europa si Africa (Banda IV—V)

_amator.eu

Norme neozeelandezi
Sistem B; Indicele canalului. .. Canal Limite Purtitoare Canal Limite Purtiitoare
canal imagine canal imagine
Canal Limite canal Purtitoare Purtiitoare (MHz) (MH:z). {(MHz) (MELz)
(MHzZ) imagine (MHz) sunet (MHz) g
9 3 4 5 B -
1 44— 51 45,25 30,75
2 54— 61 55,25 60,75 21 470—A478 471,25 47 678—686 679,25
3 61— 68 62,25 67.75 22 478—486 479.25 48 686—694 687,25
4 174—181 175,25 180,75 23 486—494 487,25 49 694—702 695,25
J 181—1885 182,25 187,75 24 494—502 445,25 50 702—T710 703,25
6 188—195 189,25 194,75 25 502—510 503,25 51 710—718 711,25
7 195—202 196,25 201,75 26 510—518 511,25 52 718—726 719,25
8 202—209 203,25 208,75 ' 27 518—526 519,25 53 726—734 727,25
a 209—216 210,25 215,75 28 526—534 527,25 54 734—T742 735,25
269
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534—042
542—550
5ol—oa58
DoH—Db606
DO6—o74
374—5082
af2—hu0
390—598
398—606
B0G—G14
fild—022
622—630
GAl—G38
(38—l
Bai—G54
Go4—G662
662—670
670—678

535,45
543,25
551,25
550,25
567,25
575,25
583,25
591,25
599,25
GOT,25
(615,25
623,25
631,25
639,25
647,25
635,25
663,20
671,25

Canale
(Norma

americana)

(Norma
Japonezd)

=

Lo ean on
£O =3 Sy N

s e RS
—_ 28

=x RR o
e

Canalele UIF utilizate in America si Japonia

Sistern M; Indicele canalului A...sau J...

742—750
750—758
T58—766
TUG—TT4
774—1782
782—790
790—798
798—806
806—814
814—822
822—830
830—B838
838—845
B46—854
554—862
862—870
870—878
478—B86

743,25 A-95
751,25 '
750,25

THT.25

175,25

783.23

839,25 _
847,25 / :
135,25 i

863,23

871,25

879,25

Tahelul 7.15

Limitele
canalului
(MHz)

Purtitoare A-49
imagine
(MHz}

470—476
476—482
482—488
188—404
484—3500
s00—306
al6—3512
512—518
518—>24
524—>530
330—510

471,25
477,25
484,25
489,25
495,25
501,25
507,25
313,25 A-G2
318,25 A-G3
525,25 A-G4
531,25 A-G3

2 3 4
536—542 537,25

542—518 543,25

548—554 549 25

554—5600 553,25

560—56G6 561,25

566—572 567,25

572—578 573,25

578—584 579,23

584—5910) 585,25

590—596 591 %3

59G—602 597,25

\-36 BO2—B08 603,25
\ 608—a14 609,25
614—620 615,25

620—626 621,25

626—632 627,25

G32—5638 633,25

639—6144 639,25

G44—650 45,25

650—636 651,25

656—0662 657,25

-46 J 45 FH2—B68 663,25
J 46 GGEB—BT4 (69,25
J 47 674—680 675,25
J 48 HB0—686 (81,25
J 49 686—692 687,25
J &0 (92—608 693,25
J 51 698—704 (99,25
J 52 T04—710 703,25
J:. 53 T10—716 711,25
J 54 716—722 717,25
JiihG 722—72% 793,25
J 56 728—734 720 25
J 57 734—740 735,25
J &8 740—746 741,25
J 59 T46—T752 747,25
J 60 Ta2—T58 753,25
J 61 758—764 759,25
J 62 T64—770 765,25
TT0—776 771,25

776—782 777,25
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7.4. Benzile de frecvente
pentru radiodifuziune MF

T02—T7858
188—T94
794—800
800—86
alo—812
812—H818
H1B8—824

824—830

830—0836
836—3842

g42—048
848—854
b54—860
860—866
H60—872
B72—878

#78—n84
H84—880

783,25
789,25
795,25
801,25
807,25
813,95
819,25
825,25
831,25
837,25
843,25
849,25
853,25
861,25
867,25
873,25
879,25
885,25

Radiodifuziunea modulata in frecventad se transmite in general
domeniului FIF deoarece latimea de bandid necesaria este mai mare
decit cea necesard pentru transmiterea radiodifuziunii modulatd in
amplitudine.

In diferite regiuni ale lumii se folosesc domenii de frecventa di-

verse,

Regiunea I

Domeniu de frecventa

(Europa, U.R.S.S,, inclusiv zona asiaticii, Africa)

MHz

Observatii

66—T73

87,5—104

OIRT
CCIR, Banda II

Multumiri : Cristiand01 / w
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Regiunea 11
(America de Nord, America Centrald, America de Sud, teritoriile
idin zona Pacificului de Nord)

-

Domeniu de frecventa Observatii
MHz -
§8—108 Norma FCC, Norma RTMA

Regiunea 111
_ (Asia, cu exceptia teritoriului U.R.S.S., Australia, Noua Zeeland3,
iZone ale Pacificului)

Domeniu de frecventa Observatii

MHz

§7—108 e

7.5. Benzile alocate radicamatorilor
in domeniile FIF si UIF

Pentru radicamatori sint alocate urmaétoarele benzi de frecven-
fa: (telefonie, telegrafie, telex, televiziune: MA, MF)

Regiunea I (Europa, U.R.S.S,, inclusiv teritoriul asiatic, Africa)

Domeniu de frecventa

MH:z
144—141t
430—440
1 015—1 300
2 300—2 4350
1R — Antene 273
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Regiunea [ Tabelul 7.16
{ﬂI_I'I'::".TiEa e Nﬂl‘d} America Centralé, America de Sud teritori; Scara raporturilor logaritmice (dB) pentru tensiuni si puteri
ale Pacificului de Nord) ?
I dB Raportul tensiunilor {(pentru RF.S., Raportul
- T . atenuarea lobilor secundari si In anumite puterilor (pentru
Domeniu de fr ecventa cazuri pentru ,cistigul in tensiune” cistigul G)
% fatd de aceeasi impedanti
20—354 1 2 q
144—148
420—450 0,0 1,00 1,00
1 215—1 300 0,5 1.06 1_1%
2 300—2 450 1 1,12 1,26
15 1,19 1,41
2 1,26 1,59
: 2,9 1:33 1,78
fegiaca Hi 3 1:41 2. 00)
(Asia, cu exceptia teritoriului U.R.S.S., Australia N 59,9 1,30 2,24
: 2 Ch Rt , Noua & = .
| da, zone ale Pacificului) : eelan 4 1,59 2,51
| 45 1,68 2,82
3 1,78 3,15
Domeniu de frecventa 5.5 1,68 3,55
MHz : 6 2,00 \ 3,08
- 6.5 211 447
' T 2,24 8,01
| = 1
! o 7.5 2,37 5,62
| 144—148 B 2,51 6,31
‘ 420—450 8.5 2,66 7,08
' 1 215—1 300 9 5 8o 7 44
e By }
2 300—2 450 0.5 2,99 8,91
= ~— 10 3,16 10,00
4' 11 3,55 12,59
' 12 3,98 15,85
13 447 18,95
| 7.6. Scara raporturilor logaritmice (dB) £ 5,01 25,11
| 5 8,62 41,62
| 16 6,31 30,81
I| | _ In tehnica antenelor multe valori sint date in rapoarte logarit- 17 7.08 E:l'l1jlﬂ
I mme.+ Ta.h@lul prezentat mai jos cuprinde relafia dintre rapoartele 18 7,94 [—?}Ig
|| logaritmice si rapoartele liniare. 19 TE,EL 1;;_;
: - t . : ‘ ) 4 i,
| Pentru a se ﬂ.h!;lnE valoarea finald, in cazul valorilor pozitive a1 11,2 1250
I (dB) se va multiplica valoarea tensiunii sau puterii cu valoarea ra- 92 12,6 158,5
|| I-"Di't}llﬂ_lr lar In cazul valorilor negative (dB) se va divide valoares 23 14,1 199,5
II' tensiunii sau puterii prin valoarea raportului. 24 15,9 251,2
276 277
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1 2 g
20 17,8 G16.2
26 20,0 398.1
27 224 501.2
28 29,1 631,0
29 28.2 7943
30 31,6 1 000
a1 33,5 1 259
a2 39,8 1 585
a3 44 7 1 005
34 80,1 2512
35 56,2 3 162
a6 6,1 3941
37 71,0 5012
as 70,4 6 310
40 100 10 000
41 113 4 12 590
2 126 15 830
43 141 19 950
44 159 25120
43 178 31 620

46 200 39 810
47 224 50 120
44 251 63 100
19 284 79 430
20 316 100 D00

L]

7.7. Transformarea unititilor de misuri

In aceastd carte dimensiunile sint date in sistemul metric.

Intre unitatile de masurd principale, milimetru (mm), centime-
tru (em) §i metru (m) utilizate in majoritatea tirilor lumii, si uni-
tdtile de méisurd englezesti si americane existi anumite relatii de
transformare,

Transformarea unitatilor de misura ale sistemului metric.

1 mm 0,1 em 0,001 m

10 mm 1’ “‘em 0,01 m
100 mm 10 em 01 m
1000 mm 100 em 1 m

27d
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Transformarea unititilor de lungime metrice in {oli §i picioare
utilizate in S.U.A. si Marea Britanie

1” (Tol, inch)
1 picior (foot)

95.4 mm

12,00 304,8 mm 30,48 cm

Pentru transformarea inversd se impart lungimile date in mm
prin 25,4 si se obfin lungimile in foli.

: cre I
it SRR (inch, toli) sau

245 2,04

7 ' : /

I 3 Te S T )

" |
J /

{/ 2l Ll &0 Bl g 2o g g 180

s

|
g ! ,....—-“‘""'
| fol] " |
Og 20 40 GO0 40 100 120 %0 o0 140
i
E.I:‘ll'illl::l I_‘__#-F"
oy = [E=r b
4o =
200 e = =
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0 2 Iy o g It 12 I 16 ;.h:f
i

Figura 7.14, Relatia intre toli si unititile metrice.
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Corespunzitor se obtine

Exemplu de caleul.

_..mm_ I
3048 foot (picioare)

Sistemul de masuri international (SI)
. Forfa: N (Newton)

LT o
E;]}jiit: SE Suls::afﬂtﬁ: 1 spaure inch (toli pﬁlratu 6.452 em? 1 CP=908.81 NEIH-N
Cc . : T » ¥ e e, - .
|' fig. 7.14. ontrola transformarea se pot utiliza diagramele din " yechea unitate noua unitate
7 Masa: kg (kilogram) in locul vechii denumiri ,greutate®.

B

= \ ,
\ i ;
| 7 ==
|

W 60 8@ w0 128 o 160 18a 200 7220

| S \ £ M
| =
| 0 | H"""--._

I 1_-'"‘-.-‘.‘

&0 1
. 0 % - |
| w0 ap0  Gog 03 &0 ang
£ Mz

Figura 7.14. Relatia intre {oli si unitdtile metrice

Folosirea lor exclusiva duce 1a inexactitati.
Transformarea frecventei in lungime de unds
l Lungimea d d 3 din fre 4 '
‘uiglmea de undd rezultd din frecvents, f

201
I 1\-: i

I §1 Irecventa din lungimea de undi

' in metri, f in MHz, Reprezentare grafici este dati in fig. 7.15
'H 280 |

Multumiri : Cristiand01 / w adioamator.eu




Un proiect al Societatii Romane

INDEX BILINGV

Adaptare (Anpassung), 18, 240
Adaptiare Della (Delta-Anpassung) 70
Adapgam in T (T-Anpassung) 70
Alﬁuémmjum, proprietdti (Aluminium)
‘Amplificator (Verstirker) 234
Amplificator de bandd largd (Breit-
bandverstirker) 237
amplificator pe canal (Kanalver-
siarker) 235
Amplificator multiband
bereichverstiirker) 235
Amplificator repetor (Nachfolgever-
starker) 236
Amplificator tranzistorizat (Tranzis-
torverstirker) 235
Antend (Antenne)
— acordatd (abgestimmte) 11
— activd (aktive) 233
— aperiodicd (aperiodische) 11
— auxiliard (Behelisantene) 203
— reciproce (reziproke) 11, 13
Antene de bandd largd (Bereichsan-
tennen) 25, 69
Antene de bandi foarte largd (Su-
perbreitsbandantennen) 153
Antene canal (Kanalantenne) 25, 69
Antene combinate (Kombinationsan-
tennen) 233
Aniene pe grupe de canale (Kanal-
gruppenantenne)
Antend logaritmic periodicd (Loga-
ritmisch-periodischer)
Antend multiband (Mehrbereichan-
tennen) 25, 69, 153
..*'Lnfj}n-:fi parabolicd (Parabelantenne)
182
Anteni omnidireetionali (Rundem-
pfangsantenne)
Antend pentru Tv color (Coloranten-
ne) 44
ﬂr{tler1;?i verticald (Vertikalantenne)
fi

(Mehr-

282

Antend cu elemente in , X* (X-An-
tennen)
Antend Quagi (Quagi-Antennen) 34
Antene Yagi lungi (Lang Yagi An-
tennen) 36
Alenuarea (Dimpfung)
cablului (von Kabeln) 246
liniei (von Leitungen) 246
Atenuare de trecere (a filtrelor)
EJ:LLE;Ljrﬂhlaﬂdamp[unf; (von Wichen)
Autooscilatii (Selbsterregung) 233

Bobine de prelungire (Verlinge-
rungsspulen) 202

Bucld de adaptare A/2 ()/2 Umwes-
leitung) 169

Caracteristica de frecvenld a eisti-
gului (Gewinnfrequenzgang) 155

Cadere 3 dB (Abfall 3 dB) 22

Centru de fazare (Phasezentrum)
194, 196

Cimp, neomogen (Feid, inhomoge-
nes) 12, 196

Cist{g in tensiune
winn) 20 _

C'c-qlnm& de antene (Antennenspalte)

Conductor de Impamintare (Er-
dungsleitungen) 256

Conservarea contactelor Konservio-
rt;ng {von Kontaktverbindungen)
]

Compensarea radiatiei (Strahlungs-
kompensation) 35

Compensatie serie
sation) 173

Cresterea nivelului (Regeneinflui)
212

(Spannungsge-

(Seriekompen-
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Cuplaj de reactie (Rilckkopplung)

236
Curbii de transfer (Durchlafkurve)

237

dB (decibel) dB (dezi-Bel) 276

Decuplare (Entkopplung) 221

Decuplarea antenei {Antennen-Ent-
kopplung) 247

Densitate de radiatie (Strahluns-
dichte) 18 .

Dependenta de frecventd a datelor

caracteristice  Frequenzabhingig-
keit (der Kennwerte) 24
Detensionarea pilonului  Absparn-

nung (von Antennenmasten) 261
Dezadaptare (Fehlanpassung) 17
Diafonie (Ubersprechen) 14, 23
Diagrama E (E-Diagramm) 18
Diagramd orizontald (Horizontaldia-

gramm) 18
Diagrama

gram) 18
Diametrul elementelor Durchmes-

ser (der Elemente) 69
Dimensiuni (Mafiangaben) 65
Dipol compensat in paralel (Ganz-

wellendipol) 158, 160 :
Dipol fluture (Schmetterlingsdipol)

186
Dipol indoit (Faltdipol, Herstel-

lung des) al : .
pipol incrucisat {Ereuzdnpc_:l} 224 \
pipol in 'k (Ganzwellendipol) 158,

160

compensat in  paralel (paralell-

kompensiert) 179 ,

compensat In serie (serienkom-

pensiert) 173
Dipol A/2 (A/2-Dipol) 11
Dipol schelet (Skelett-Dipol) 201
Directie principald de directie (Vor-

zupgsempfangsrichtung) 23
Distribuitor transformator  (Trans-

formatorische (diimpfungsarme)

Verteiler) 221
Directivitate, imbundtitirea (Richt-

wirkungsverbesserung) 214

verticald (Vertikaldia-

Belator (Blitzschutz) 250

Eclator la supratensiuni (Uberspan-
nungsableiter) 237, 258

Eeranare (Vollabschirmung) 235

Egalizarea atenuaril (Dimpungsaus-
gleich) 235

WWW.asIr.org

Elementele antenei (Antennenele-

mente) 11
Elemente in X (X-Elemente) 164

Factar de scurtare (Verklrzungs-
faktor) 249 .

Fieder paralel (Paralellfiihrung) 249

FIF (VHF) 11 _

Filtru de anteni (Antennenweichen)
228 ) :

Filtru de receptie (Emplangerwei-
chen) 228 , %

Filtru multiplu t‘u’ielfﬁcl'twewhe} 230

Filtru trece banda (Bandpafl) 229

Filtru trece jos (Tiefpafl) 229

Filiru trece sus (Hochpall) 229

Fluieratul antenelor (Pfeifen (von
Antennen) 52

Focar (Brennpunkt) 194

Foot (picior) (Foot) 279

Frecventi (Frequenz) 11

Imagine multipli (Geisterbild) 14
imbunatitirea receptiei (Verbesse-
rung des Empfansergebisses) 43_
Impedanta caracteristics (Wellenwi-
derstand) 240
Inch (Inch) 279 _ :
Influenta acoperisului (Dacheifluli)
213 . X :
Influenta depunerilor de zapadi
(Scheneebelageinflui) 213 g
Influenta factorilor atmosferici
Witterungsinflufi (auf Anlennen-
ableitungen) 22 :
Influenta lobilor secundari (Neben-
zipfelbeeinflussung) 221
Influenta ploii (Regeninflub) 213
Influenta suportului antenei (An-
tennentragereinflufl) 33, 59
Instalarea cablului antenei {Anten-
nenableitung, Verlegung der) 39
Interconectiri (Zusammenschaltung)
de antene asemdniitpare (von glei-
chen Antennen) 226
de antene diferite (von verschie-
denen Antennen) 226
Intermodulatie (Kreuzmodulation)
236
Intervalele antenél Ap, By {Anten-
nenabstinde) 217

Latime de bandi (pentru antene
parabolice) (Bandbreite von Para-
bolantennen) 1896

283




Legarea (Innddire) (Verbindung)
prin cablurl si linii (von Kabeln
und Leitungen) 251
prin eabluri de Impamintare (von
Erdungsleitungen) 256

Linie bifilard (Zweidrahtleitung)y 241

Loc de fixare (pe pilonul antenei)
(Befestigungstellen bei  Anten-
nenmasten) 260

Lo¢ de instalare (pentru antensle
de camerd) (Aufstellunssort von
Zimmerantennen) 197

Lungime de unda (Wellenlange) 11

Lungimile elementelor (Langzemale
fiir Elemente) 52

Moment de incovolere (Biegemo-
ment an Antennenmasten) 261

Mufsd universald (Universalsteksys-
tem) 231

Normare (Normierung) 17
Norma (Norm) 41

Orientarea antenelor (Errichtung
von Antennenanlagen) 253

Panou reflector (Reflektorwand) 352

Pierderi, de transmisiune (Uber-
tragunsyerluste)

Polarizare (Polarization)
orizontala (horizontale) 12, 18
liniard (lineare) 12
verticald (vertikale) 12, 18

Presiunea vintului (Windstand-
truck) 2549

Prizi la pamint (Erdung)

Proprietifi de impedantd (Impedanz-
elgenschaften)

Purtarea vintului (Windlast) 259

Radiator longitudinal (Lingsstrah-
ler) 29

Radiator transversal (Querstrahler)
29

Raport fatdi-spate (pentru grupe de
antene) (VR-Verhalten bei Grup-
penantennen) 214
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Raport sunet-zgomot (Signal-Rausch
Abstand) 43, 235

Receptie omnidirectionala  (Rund-
empfang) 223

Receptor Hi-fi (Hi-fi-Empfingsan-
langen) 43

Reflector diedru (Winkel-Rellektor)
185

Reflector pentru grupe de antene
(Gruppenbildung, reflektor von) 161

Reflexii, eliminarea reflexiilor {Re-
Il;.-:dunenen, Unterdruckung von)
214

Rezonantd, proprietiti (Resonanzoei-
genschaten, Transformation der)
(2

Rind de antene (Antennenzeile) 214

Sectiunea elementelor (Querschnitt-
formen von Elementen) 49

Sistem de amplificare (Verstiirker-
system) 235

Sistem de televiziune (Fernsehsyste-
me) 270

Square inch (Square inch) 280

Suport pentru  fereastrd (Fenstep-
stiitze)

Suprafatd expusi la vint (Wind-
flache) 259

Supratensiune (Uberspannungen)
207

Tol (Zoll) 264
Tol patrat (Quadratzoll) 279

UIF (UHF) 11

Uinde decimetrice (Decimeterwellen)
11

Unde metrice (Meterwellen) 11

Unitati de madsura (MaBangaben) 70

Vibrator (Erreger) 154, 162, 169, 173,
187, 190, 194

Zona Interzisd antenelor (Verboténe
Zone filr Antennen) 254

Zoné de trecere (Ubergangszone, ge-
schichtete) 173
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Indrumar pentru constructia
antenelor FIF si UIF conform
normelor internationale:

@ Radiodifuziune MF mono
si stereo

@ Televiziune alb-negru si
color

Radio si teleamatori

Receptie la mare distanta
(DX)

Editura tehnica
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