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Eueraren realizeazi descricrea unor aparate de mdsurat, astfel ca si
poata fi construite de radioamatorl cu mijloace proprii.

Cuprinde solutii pentru constractia unni multimetra miniaturizat, a
unui generator universal de semnale miniaturi i a citorva aparate elec.
tronice Ge laborator: weltmetru electromic, punte RLC, aparat peniru
misurarea tranzistoarelor, generator AF, generator RF, generator de miri
,»tabi4 de sah™. In Incheiere, Incrares furnizeazs indicatii privingd ntilizarea
aparatelor de misurat.

Prezeniarea fiecirui tip de aparat se face prin enumerarea succinty
a paramctrilor, descrierea schemei de principiu §i a medulmi de functio-
nare, specificarea detaliilor conslructive si precizarea indicajitlor pentru
reglarea si efaloharea aparaluiui.

Textal este Insotit de un numis mare de desene de execulie, atit pen-
tru cablaj clt si pentru picseic mecanice, care uyureazd realizarea prac-
ticd,

Mentajele descrise cuprind picse de fabricatic roméaneascd procurabile
din comer{,

Luerarea se adreseazd radicamatorilor i {ehnicieniior electronisii.

Redactor : Ing. MARIA GANEA
Tehnoredacter : MARIA [ONESCU



Capitolui 1

APARATE DE MASURAT MINIATURIZATE
PENTRU DEPANARE

1.1 MYLTIMEYRU

Muitimetrnl a ciirui constructie este prezentatd in
rindurile urmitoare permite misurarea tensiunilor, curen-
fillor §i rezistenjelor,

Avind un gabarit redus, o manevrabilitate ugoard si
o precizie suficient de bnud, aparatul este foarte util pen-
Iy depandri,

Piesele utilizate se pot procurs din comer}, realizares
aparatulul fiind la indemina tuturor radioamatorilor.

® Date tehniee. Cu aeest aparat se poate Injfisura:

— Curent continuu in 5 domenii de misurare :
0100 2A ; 0~ FmA; 0—10mA ; 0—100 mA ;0500 mA.

- Tengiune continud in 5 domenii de misurare
01060 mV; 0—1 V;0-10V; 0100 V; 0--500 V.
Rezistenta intern# este de 10 000 OV,

— Curent alternativ in 4 domenii de migurare :
01 mA; 010 mA ; 0100 mA; 01 000 mA.

— Tensiune alternativd 4 domenii de misarare:
0—1 V; 010 V; 0100 V; 0—1000 V. Rezistenta
iuternii este de 1000 QfV,

— Rezistenfa in 2 domenii de misurare: 0--10 kQ;
6—500 kQ.

® Modul de functionare. In figura 1.1 este prezentati
schems multimetraluil, de econstructie simpli, fird comunia-
for pentru alegerea domeninlui de méisurare, care este o
piesd pretentioasi gi greu de procurat.



In curent continun, in paralel cu instrumentul de misa-
rat I este conectat suntul universal, format din rezisten-
tele B, — R, a ciiror valoare este calculatd in vederes
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Fig. 1.1, Schema de principu a multimetrulai,

oblinerii celor 5 sciri de misurare in curent continuu.
Sensibilitates instrumentului Impreund cu guntal uni-
versal este de 100 pA. Pe scara de 100 uA se misoard gi
tonsiunea continud pind la 100 mV.
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Pentru celelalte 4 scdri de tenmsiune econtinud se folo-
resc rezistentele adifionale R, — R,

In curent alternativ, guntul universal §i rezistentels
adifionale rimin aceleagi ca in curent eontinuu.

Instrumentul de masurat se conecteazdt prin interme-
diul puntii redresoare, formatd din diodele D, — D,, Rezis-
tenfa By, servegte pentru etalonarea doineniilor de misn-
rare in curent alternativ,

Deovarece instramentnl de misurat imprenns cn puntea
redresoare are o sensibilitate de 10 ori mad mieh deeit
in ¢urnet continuu, pentru aceleagi valori ale sunturilor
si rezistentelor aditionale, domeniile de misurare in curent
alternativ vor aves valori de 10 ori mai maxi ¢& in curent
continau.

Ultimele sciri de covent i tensiune continuéd (500 mA
51 500 V) corespund in curent alternstiv domeniilor de
milsarare cu limitele 5 A si respectiv 5 000 V.,

Nu se recomandd utilizarea lor, decarece puterea de
disipatie a rezistenjelor si rezistenla de izeolatie a mon-
{ajului nu sind soficlente.

Pentru misurarea rezistentelor se folosegte o schemi
cu instrumentul conectat in scrie cu rezistenta care tre-
buie masurati.

Potentiometral P eonstituie suntul pentiru instrumen-
tul de masurat. Rezistentele Ry, 81 R,, sint rezistente etalon
pentro cele doud domenii de miisnrare. Sursa de tensiune
o constituie o baterie de 1,6 V tip R6. Gradalia zero a
sedril este in dreapta §i corespunde ¢urentului maxim in
instrument, atunecil eind rezistents de misnrat XK, = 0.

Potentiometral P regleazé acul instrumentolol pe
gradatia zero a scdril

Betabi constructive, Multimetrol descris foloseste
un instrument de misurat ¥} de tipnl celor folosite ca
indicatoare de modulatie Ian magnetofoanele tranzistori-
zate ,,Tesla”.

[e———

*y Aceste instrumente sint de doud tipuri: cele eu capifuol scrii vop-
sit cu verde au scars liniard, iar cele ctt rogn au scara nelinlari. Pentru
¢ mal bund cilire a Indicatiilor, se va cduta procurarea unul instrument
ey seara liniard.
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Cutia aparatului se confectioneazd din polistiren cu
grosimea de aproximativ 2 mm. Dimensiunile cutiei §i
decupérile necesare sint date in figura 1.2,

Pentru assmblare elementele componente se vor lipi
cu ¢lei de polistiren, care se prepard din tiner sau acetoni,
in care se dizolvé bucdfele de polistiren, pind se obtine
o solutie viscoasi. Se poate utiliza §i plexiglas de aceeasi
grosime, care se va lipi insfl cu an eclei format din bucé-
tele de plexiglas dizoivate in cloreform.

Comutatornl pentra alegerea funciiondrii in curent
continuu sau alternativ este cel utilizat la radiorecep-
torul ,,Zefir” pentru comutarea gamelor. La fel gi poten-
tiometrul P, al cdrui intreruptor § este folosit pentru comu-
tare,

Pentru hornele de misurare se folosesc buege radio
obisnuite.

Se pot folosi si socluri octale. Tn acest caz, in placa
cutiei se vor modifica decupirile.

Diodele redresoare D, Dy sint celule cu cuproxid san
diode eu germanin utilizate in radioreceptoare pentru detec-
tie (BFD 108, EFD 107, EFD 112, Ji2A, 119, OA 625 ete.).

Rezistentele E,—F; se confectioneazd din sirmi de
manganind, constantan, nicheling ete. Aceasti sirma
poate fi obtinntd din rezistente bobinate. Pentru rezis-
tentele R, si B, diametrnl sirmei va fi de aproximativ
0,7 mm, iar pentru rezistenjele B, R,, K, de 0,15 mm.
Valoarea rezistentelor se va stabili prin misurarea la o
punte. Coneectarea lor se face prin lipire ca cositor, direct
pe bornele de misurare. Celelalte rezistenfe pot fi rezis-
tente chimiee cu o toleran}d de 19%,. Aceste rezistenfe se
obtin sortind la o punte de mé#surare precisé, din rezis-
tente cu tolerantd mai mare (109, san 20%). De precizia
valorii gunturilor §i a rezistentelor aditionale depinde in
final precizia de misurare a aparatului.

Avind in vedere faptul i in depanidri, in cele mai multe
cazuri este suficientd o misurare cu o eroare de pini la
109, se pot ntiliza §i rezistente eu o tolerantdh mai mare
decit ces indicatd.

Modul de asamblare §i celelalte elemente necesare
realizfirii sparatului sint prezentate in figurile 1.3, 1.4,
1.5 i 1.6.
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Fig. 1.5. Dis-

punerea  pie-

selor in apu-
rat,

Inscriptiondrile pe panoul frontal se fac cu culori dife-
rite pentru cuwrent alternativ §i eurent continuu. Contac-
tele pentru baterie sint confectionate ca in figura 1.6, b
din tombac san bronz — beriliu de ¢,5 mm grosime, iar
scoabele (fig. 1.6, ¢) din alam$ de 1,5 mm grosime.
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e Reglarea si etalonarea. Etalonares instrumentului
se incepe cu scirile de eurent continuu gi anume cu scara
de 100 pA. Pentru aceasta se procurd un miliamperme-
tru cu clasa de preecizie de minimum 2,5 9%, o baterie de
1,6 V tip B 20 {baterii folosite la radiorecepfoarele
»Mamaia®™), un potentiometru de 5 LkQ 5 o rezistenid
fixi de 12 kQ. COu aceste piese se realizeazt montajul din
figura 1.7.

Inainte de montarea bateriel se verifich ea pozifia
cursorulul potentiometrului sé fiereglat la valoarea maximi.

Instrumentul efalon si instrumentul pentru etalonat
sint legate in serie. Se regleaz#t potentiometrul pind ¢ind
acul indicator al instrumentului de etalonat ajunge la
deviatia maximi, apoi se citeste eurentul indicat de instru-

Instromeniuf efolon

Aparatul pentru
Pame{agmf -

-

Fig. 1.7. Moniaj peatru etalonarea scirllor de curent.

mentul etalon. Dac valoarea cititi este de 100 pA, inseam-
né ol gunturile sint corecte. Dacd curentul este mai mare,
rezistents B, trebuie miritd, iar dacé este mai mie, tre-
buie micgoratd. Dupd ce a fost reglatd valoarea rezistentei
B, se trece la reglarea urmitoarei scéirt de 1 mA, Pentru
acessta se eliming din monta) rezistenia de 12 kQ gi se
repetd operatiile deserise mai sus, de data aceasta, se va
actions insd asupra rezistenjei R,.
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Pentru scirile de 10 mA s 100 mA potenfiometrul
din schemf va aves valoarea de 200 Q. Reglajul se face
i acelagi mod, iar rezistenpele asupra cirora se acfionea-
% sint B, pentru scara de 10 mA si E, penfru sears de
i00 mA. Pentri scara de 500 mA se folosegie in locul
potenyiometrului un reostat cu valoarea de 1020 Q.

In lipsa reostatului se poate utiliza o sirm# folositd
in eonfecfionarea suntarilor cu lungimea corespunzitoare
unei rezistenye de 1020 Q. Un capit se conecteazit la
haterie, iar conexiunen din schemd, care se lega la cursor,
s va prinde de fir cu un erocodil, Prin deplasarea erocodi-
{ului in lungal firalui se objine variafia neeesard u curen-
tuluni. Rezistenta care trebuie ajustatd pentru aceasid
seard este R, Dupd efectuarea acestor operafii se veri-
fich din nou toate scfirile gi daed este nevoie se refac etu-
lonfrile pind se obfine o etalonare corecta.

Pentru gradarea scirii de curent continuu se utilizea-
24 seelagi monta}, iar potentiometrul va avea valoaren de
150 kQ. Operatin se executd pe secars de 100 pA, Se
regleazd potenfiometrul pentru un curent de 10 pA, eare
se citeste pe instrumentul etalon.

Se noteazd pe scarid pozifia acului instramentului de
clalonat, repetindu-se operatia din 19 in 10 pA pind Iy
100 pA,

in felul acesta se objin diviziunile necesare pe scars
de ecurent continuw, valabile pentru toate sclrile de curent
continuu.

Pentra scérile de curent alternativ se folosegte toi
montajul din figura 1.7, eu deosebirea ci in locul baterie:
se introduce o sursd de curent alternativ, care poate fi
sceundarul pentru alimentarea filamentelor de la un apa-
rat de radio, cu tensiunes de 4—6,3 V.

Etalonarea se va incepe cu scars de 1 mA, Se regleazi
curentul prin comparare cu instrumentul etalon, la valoa-
ren de 1 mA. Se regleazd valoarea rezistentei K,, pentru
deviatia maximi a acului indieator al instrumentului de
etalonat, aceastd valoare fiind valabild pentrn toste
celelalte sedri de curent alternativ. Trasarea diviziunilor
se face tob pe scara de 1 mA, in acelasi mod ca i pentru
enrent continum, etalonarea réminindg valabild gi pentru
celelalte sééiri de curent alternativ.
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Pentru etalonarea scirilor de tensiune, se foloseste
montajul din figura 1.8

Sursa de tensiune continui este constituitd din trei
baterii de lanternd de 4,5 V (in total 13,6 V). Potentio-
metrul are valoarea de 5 k(. Reglajul se incepe eu scara

L0 Q
fo!fméhm afalon
Fig. 1.8. Mona] pentru etalonarea scirilor de lensiune,

Aporatul pt elafonal

e

de 1V (seara de 100 mV a fost reglatéh odatd ecu seara
100 pA). Cu ajutorul potentiometrului tensiunea eititd
pe instrumentul etalon, este reglaté la valoarea de 1 V. Se
ajusteazd rezistenta I, pentru deviafia maximi s acului
indicator pe instrumentul de etalonat.

Se repetd operatia pentru seara de 10 V, reglindu-se
rezistenta R, Pentru scara de 100 V se folosesie o sursd
de tensiune continufd de 200300 V (temsiunen anodicd
a unui radioreceptor) §1 un potenfiometru de 100-—15¢
k€, Operatiile sint aceleagi §i rezistenfa asupra cérein se
va achiona este Ry Avind in vedere cff diviziunile penfry
tensiunea continud sint identice c¢u diviziunile pentrn
curentul continuu gi cf este gren de procurat o sursd de
tensinne continud de 500 V, pentru ultima sear# este sufi-
cient st se fac etalonarea cu ajutorul rezistentei R,, pe
diviziunea corespunzitoare tensiunii de 104 V gan 200 V,

Scirile de mésurare pentru tensiune alternativid s-au
regiat odatd cu executares operafillor de mal sus, iar eta-
lonares lor eoineide cu etalonarea scéirilor de curent alter-
nativ,

Pentru reglarea scirilor de rezisiente se procurd un
set de registente cu valoarea euprinsi in eele doud dome-
nii de misurare. Pentru aceasta rezistenfele se misoar la
o punte. Se pozitioneazi comutatornl pentra functionare
in curent confinuu si ge rotegte butonul potentiometrnlui
pe pozitia ohmetru, inchizindu-se contactul &,
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se scurtcircuiteazd bornele K, pentrin primul domeniu
de misurare g1 eu ajutornl potentiometrului se reglenszs
went instrumentulud pe deviatia maximéd, corespunzitoare
divizinnii zero. Apoi se inliturd scurtul si se conecteazd
pe rind rezistenfele pregitite notindu-se pe fiecare pozi-
iie & acului valoarea rezistenfei respective.

1.7 GENERATOR UNEVERSAL DE SEMNALE

Tn practica depanirii radioreceptoarelor §i tetevizoa-
relor, pentrn verificarea functionirii ctajelor componente
81 8 cirenitelor este necesarfi folosirea unor generatoare
de semnal.

fn multe situafii, in care precizia misurilor nu este
importantd, se poate intrebuinfa cu sucees un mic genera-
tor capabil si producd majoritates semnalelor pecesare.

in continuare este descris modul de realizare a unui
astiel de generator. Pentru o ugoari manevrare, aparatul
» fost eonstruit sub forma unei sonde tubulare, cu sursa
de alimentare iucorporatd g cu doudi capete suxiliare ee
pot fi atagate in functie de necesititi.

# Date tehnice. Aparatul produce nrmatoarele semnale:

w— Impulsuri dreptunghiulare eu frecventa de 50O
Hz.

— Semnal sinusoidal en frecventa de 227,0 kHz,

- Semmnal sinusocidal eun freeven$a variabild cuprinsi
in gama 6--12 MHz,

— Bemnal sinusoidal cu frecventa variabild cuprinsé
in gams 40—90 MHz.

Semnalele sinuseidale sint meodulate ¢n  impu'suri
dreptunghinlare cu frecvenfa de 500 Hz,

# Modul de funefionare. Din punct de vedere elec-
{rie, aparatnl este compus din trel generatoare,

Primul generator (fig. 1.9, a), dispus in sonda tubu-
lard impreund cu surss de glimentare, este un multivibra-
lor simelrie, care produce impnlsuri dreptunghinlare ecu
freeventa de 500 Hz. Cu ajutorul lui se pot face nrmifoa-
rele operatii:

- fologind freevenia de 500 Hz se poate verifica fnne-
tienarea amplificatoarelor de joasi frecventd g1 a etajelor
amplificatoare de videofrecventsd din televizoare;
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— folosind armonicele superioare se poabe verifica
functionarea radioreceptoarelor in gamele de unde lungi,
unde medii gi unde seurte,

Fig. 1.9, Schema de principiz a generatorulad universal de semnale:

a - mulbivibeator; b — penerator de 227,35 k2, ¢ — generator de 6 — 12 MEz g
£0--90 MHz,

Al doilea generator (fig. 1.9, b), dispus in primul cap
auxiliar, este un oscilator sinusoidal pe frecventa de 227,5
kHz modulat cu impulsuri dreptunghiunlare, cu frecventa
de 500 Hyz de cdfre primud generator. Conectares In sursa
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de alimentare se obfine prin atasarea la sonda tubulard.
€'u ajntorul lui se pot efectna urmitoarele operafil :

— folosind frecvenia de 227,5 kHz se pouate verifica
lunetionarea receptoarelor in gumsa de unde lungi g se
ponts efectua un oarecare acord al civcuitelor de intrare
in aceastdk gami;

-— folosind frecventa de 455 kHz (armonica a doua)
we poate verifica funcfionarea etajelor amplificatoare de
freeventd intermediard si efectus acordul cireuitelor;

— folosind armonicele superioare se poate verifica
funetionarea (s3i eventual se poate efectus acordul circui-
telor de intrare) a radioreceptoarelor in gama de nnde
medii.

Al treilea generator {fig, 1.9, ¢) dispus in al doilea cap
wuxiliar este un generafor sinusoidal cu frecventa variabild,
care poate lucra in doud game : 612 MHz si 40 —90 MHz.
Prin conectares Ia sonda tubulard se objine alimentarea ge-
neratorelui cu tensiune continui gt modularea in amplitu-
dine a semnalului de inaltd frecventsd eu impulsuri dreptun-
ghinlare avind frecventa de 500 Hz. Totodati, datoritd
variatiei parametrilor tranzistorului, se obline §t 0 modn-
iatie in frecventd. Cu ajntorul lui se pot face urmitoarele
operabil ;

— felosind .recveniele cuprinse in gama de 6--12
MHz, se poate verifica functionarea {si eventual se poate
efeetus acordul eircuitelor de inirare}, al radiorecetoare-
ior in gama de unde scurte;

- folosind freeventa de 10,7 MHz se poate verifica
funefionarea etzjelor de frecventd intermediari a radio-
receptoarelor in gama de unde ultrascurfe $i efectus acor-
dul cireunitelor ;

— fologind frecventa de 6,5 MHz se poute verifica
functionaren einjelor amplificatoare din calea de sunet
a televizoarelor i efectua acordul circuitelor;

— folosind armonicele superiosre se poate verifica
functionares etajelor amplificatoare de frecventd inter-
mediard din calea comnnéd a televizoarelor;

- folosind frecveniele din gama 4090 MHz se
verifiei funciionarea st eventual se efectueazi acordal
circuitelor de intrare al radioreceptoarelor in gama de
ultra scurte;

w
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— folosind freevenfele din gama 4090 MHz si armo-
nica a dous se wverifich funefionarea televizoarelor in
benzile 1, 11, gi 111,

& Detalii eonstructive. Din punct de vedere construe-
tiv cele trei pirti componente ale aparatuiui sint asemé-
nitoare.

In functie de necesitdti se poate construl numai sonda
tubulard (fig. 1.10) sau sonda tubulard g primul eap
auxibar (fig. 1.16) dispozitivul urmind a folosi numai la
verificarea radioreceptoarelor. fn acest ultim coz, construe-
fia se poate realiza intr-nn singur corp,

8§ 1 4 9 -
7~
—3
- g
=
¥ ok % 1T
=1 L
L\
d 8
4 73 2 7
Fig. 1.10. Sondi tubulari:
7w gorp metalie; 2 - ansamblu placi ou plese: § — acumulator:

4 — tuls izolator; & - romdela 1: £ rondels 2, 7 ~ surgb MS x 6
&~ aaitid OL 2,2 % 4 % 6,310 ~ cosd [ 2.2

Partea cez mai difieild In construires aparatului este
executares microintreruptorului (fig. 1.12) $i a microco-
mutatorulul. Corpul intrernptorului se confecfioneazd din
plexigias sau textolit, iar cutitul din alami de 1 mm gro-
sime. Contactele (fig. 1.12, b, ¢, d) se confectioneazd din
tombac sau bronz-beriliu de 0,6 mm grosime.
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Fig., 1.12. Ansamblu intreruptor:

o — vedere exterloard; & — econtact intreruplor 1: ¢ — contaet fatrerup-
tor 2 d — contact (43 scomolator; A4 — coblt: & - oarp Intrerupiorg
£ — pniturf Cu 9 @ mn,
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Fig. 1.13. Corpul sondei.
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Fig. 1.14. Rendela 1,
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Fig. 1.15. Ansambliu rondela 2,
A - rondels: B — hucps; ¢ — plullte.

d 7 & 5 27 5

Fig. .16, Capul auxiliar 1:

I = eorp metalle; 2 — sassbic plack cu pivse ; J ~ avrmbiy ropdeld §;
# — ansambla rondels 4: 5 — cosd de measi O 22; § — parubh M2 x 4,
¥ — salbd O 2.2 xi x G.3.



38
295
6520850520203, 3, 4 m‘%?i
N
e P :}
it N
-] [ ¢
e W ST T
3 4} s I o=
L0 e
L

Lanexiune
locosa |
e masd

% Q —— I
,'. . .‘_ .. !
H
10 0

tie fosire

C

Fig. 1.17. Ansambiu ploci cu piese:

g — wedare de dessuprs; & — cntels decuplriior;
¢ — desenul sablejulul bnprimnt,
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Fig, 1.18. Corpul capului auxiliar 1,

Fig. 1.149. Ansaumblu rondela 3,
4~ rondeli: B — contact: € —cosk B £.8: D — nit enmu © 2.



Fig, 1.20, Ansamblu rondela 4:
A —ropdelt; B — bueph: © -~ plulith M4,

Fig, 1.21, Capul auxiliar 1T:
1 — corp metslle; 2 — ansemblu placd en plese: 5 — ansambla rondeld &
4 — anggynbin rondeld 45 4 - cosd de mised 8 2.2 6 —~ stk M2 % &)
¥~ aalbl OL 2,2 » 4 = 0,3,
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205

i

235

50 -

Fig. 1.23. Capul auxiliar IL

Pentru comutator piesa culisant® este identici o
cea % intreraptoruiul. Diferenta constd in coniaetele fixe
{in numir de 3) & ciiror desen este dat in figura 1. 22, 4.

Materialal pentru exeontarea contactelor se va pro-
cnra eventual de la comutatoare vechi de radio. Peatra o
siguranfit mai mare in funcfionare se recomandd argin-
lares contactelor. Sursa de alimentare este constituitd
din patru elemente de acumulator de tipul celor utilizate
la amplificatoarele auditive®. Corpul metalic al sondei
4i al capetelor auxiliare se confeciioneazi din tabll de
alominiu de I mm grogime, Blindajul cilindric al sondei
(fig. 1.13) s5i al capetelor auxiliare (fig. 1.18 si 1.23) ze
executd pe un dorn de lemn en diametrul egal eu diame-
renl interior al blindajelor.

*! Acumsiator tip DEAC 30 DK cu capacitate de 50 maAjord.
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Rondela 1 (fig. 1.14), rondela 2 (fig. 1.15), rondels
{fig. 1.19) si rondela 4 {fig. 1.20) sint confecfionate di
plexiglas de 5 mm grosime, '

Montajul se executd pe cablaj imprimat. In lipsa
acestuia se poate executa cablaj filar. Pentru aceasta sz
intrebuingeaz# aceleagi desene, urmind a se bate pe d
placd de pertinax nituri din sirmé de cupru cu diametru
de 1 mm.

Condensatorul variahil se obfine dinfr-un condensator
semireglabil (trimer) ceramic de tipul celor folosi{i in cireui-
tul antenei la radioreceptorul ,,Sinaia’. 1’¢ partes mobili
se atageazd prin lipire un buton cu diametrul neeesar.
Bucgele de iegire gi virfnl de misurare (fig. 1.24) se exe-
cuid la strung din alami.

50
g J¢ 5

gis -

|z, 77 ey «

1}

g, 1.24. Virful de miisurare.

Bobing I, se bobineszd pe o carcasid tip ,0alil” din
cele utilizate pentra transformatoarele de frecvenid inter-
mediard la radioreceptoarcle , Mamais”, ,,Albatros”,
. Zefiv’? ete. Infiguraren de acord 3—4 are 150 de spire,
inffgurarea 4—5 ave B spire iar infigurarea 12,15 gpire.

Bobinarea se face cu sirma Cu 4 Em sau Cu 4+ Poliy.
retan cu diametrul de 0,08 mm,

Bobina L, se bobineazi pe o carcass cu miez de fero-
cart, folositd la radioreceptorul , Nepfun'’ pe gamsa de
unde scurte. Bobinajul se executd apirf lngd spitd cu
sirm% Cu + Em - métase 0,2 mm §i conjine 32 spire,

Ly este o bobind ,,pe aer” fird carcasi, are 8 spire cu
diametrul interior de 6 mm si pasul de 0,5 mm din sirmi
Cu + Em cn diametrul de 0,3 mum, Reglajul inductantei
se efectuenzfi prin apropierea san depiirtarea spirelor,
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Condengatoarele utilizate sinté eeramice, plachete sau
sty el excepiia condensatornlui €, care este de tip sty-
1iflex,

® Reglarea si etalonarea. Tranzistoarele T, ¢ 7,
«and de tip EFT 353 cu factorul de amplificare in curent
satie B B0—100, Pentru a obtine impulsuri dreptunghiu-
ke cu durate impalswlui egald cu durata pauzel dintre
inipulsuri, se recomandd ca tranzistoarele s& aibi B iden-
(w-. Pentru reglarea inultivibratoralui se procedeazi in felul
armdtor : dupd montares tuturor pieselor eu excepiia
«uudensatoarelor € §i €, se coneeteazd motajul la sursa
e gurent consinun (D V) si se misoard curentul de ecolec-
lor @l tranzistoarelor, misurind ciderea de tensiune pe
mzisteniele B 5 ¢i B sau intercalind in cirewit in punctele
indicate pe schemd, un miliampermetrn. Curentii celor
dundl tranzistoare trebuie sd fie aproximadiv egall gi cu-
pringi intre limitele indieate.

i3zed curentll nm sint egali Inseamnd cd tranzistoarele
un au earaeteristiei identice sau rezistengele R, si I, nu
xn valori identice.

Dupid inlocuirea pieselor necorespunzitoare si obti-
ey valorilor indicate, se montfeazd econdensatoarele
7, 8l G, Dup# montarea lor, multivibratorul trebuie
wit funefioneze. Acest lueru so verificd, conectind multi-
vibratorul la intraren unui amplificator de joasii frecven-
14 prin intermedial wnui condensator de 0,1--0,5 n¥F *,
{u difuzorul amplificatorului se va auzi sunetul caracteris-
lic. Heglarea freeventei se face cu ajutorul unui televizor.
He coneeteazd iegirea multivibratorulut (fig. 1.9), borna
{} prin intermedinl unui condensator ée 0,1—90.,5 nF, la
mtrares amplifieatorului de videofrecveni{d. Pe ecranul
tubului cineseop veor apare benzi orizontale negre gi albe,
t'recventa oscilatorumlul este dati de numirul benzilor
negre orizontale, conform relatiel:

= B %,
in eare: f este frecventa mullivibraterului
» - numérul de benzi negre.

*! Coneclarea sondel se va face intotdeasuna pein intermedini unui
cuttdrasator oo valoa;;:.a indieatll, dvoarece eonectarea directs poate sdoa-
te mtltivibratorul dif funcfiune.
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Tn cazul nostru, numirul de benzi negre wva
# == 10,

Multivibratorul se poate Tegla si pe alté frecvent:
dar {rebuie de refinut cd o frecvenld prea joash este my
greu sesizabild in momentul verifiedri amplificatoarelo
ds aundiofrecventd, lar o frecvenjd mal ridicatd duce
un numir mai mare de benzi negre peecranul televizorului
fapt care face dificild aprecierea funchionsrii televizorului
Dacd lifimea benzilor negre nu este egald cu lafime
benzilor albe, inseamn# cé durata impulsului dreptunghin:
lar nu este egali cu durata distantel dintre impulsuri
acest fenomen fiind generat de nesimeiria montajului
Neajunsul se remediazi modificindu-se valoarea unuia
dintre condensatoarele €, €, sau a uneia din rezistentele
£, B, in sensul necesar,

Modificind rezistenta R; se obijine un reglaj fin al
frecventel.

Dupi reglare, se monteazd plicuja ca montajul in
carcasa metalicd a sondei, se introduc acumulatoarele i
se verificd modul de funciionare.

Tranzistorul T, este de tip EFT 306, EFT 308, EFT
319 sau EFT 317. Dupié montarea pieselor pe plicuta
de cablaj (en excopiia condemsatorului € ) se verificd
curentul de colector al tranzistorului, misurind cidderca
de tensiune pe rezistents £, sau intercalind un miliam-
permetri in circuitul colectorului. Curentul trebuie i
aib#i valoare indicatd in figura 1.9, 4. In caz contrar, se
ajusteasd rvezistenja R, mirind-o pentru micgorarea
valorii eurentului §i micgorind-o in scopul méririt acestei
valori, Se conecteazi apel condensatorul C;. Dacd este
corect, montajul trebuie s& oseileze. In acest caz, se ob-
servih 0 ugoard crestere a tensiunil pe rezistenta .2,

Reglares se face cu ajutorul unui radioreceptor care
posedd gama de unde lungi si funciioneazst pe freevenja
intermediard de 4556 kHz*. Se conecteazii iegirea oscila-
torului (fig. 1.9, borna 2) la borna de antenk a recaptoru-
lai gi cu aparatul conectat pe mijlocul gamei de unde lungi
se stabileste irecventa oscilatorulul

*! Radioreceptoarele produse de uzinele Electronica an frecvenia inter
mediard de 455 kHz,
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Dacs frecvenia este deplasatd spre uaul din capete
s¢ prervegleazd din miezul bobinei I,. Acest prim reglaj
are ca scop verificarea frecventei fundamentale. ’enfru
seordul exact pe frecven}d, se conecteazd oscilatorud la
intraren amplificatoralui de frecventd intermediari si se
regleazd bobina Ly pentrn uivelul maxim de andijie in
difuzor.

Dacd maximul nu este sesizabil, inscamnéd ¢ semnalul
injrodus este prea puternic i se va intercala intre sonds
3t intraren amplifieatorului un condensator de valoare
micd {2--5 pF).

Dupd efectuarea reglajului, se blocheazi miezul bobi-
uei cu eeari.

Pentru punerea in funchinne a celui de al doilea cap
auxiliar se procedeazi ca in paragraful anterior.

Tranzistorui folosis este de tip 2 SA 235, AT 106, A¥F
125, BEFT 354 H 403 ete

Reglajul incepe cu gama de 612 MHz, folosindu-se
un radioreceptor cu gams de unde scurte. Cu condensa-
torul variabil €., inchis ge regleazi bobina I, pentru
frecventa de 6 MHz. Dupé reglare se blocheazi miezul eu
cear¥. In continuare, se traseazi pe bubtonul condensato-
rulai variabil, frecventele 6,6 MHz, 10,7 MHz si orice
aitd frecventd care il intereseazf pe radicamator. Peniru
6,5 MHz se conecteazd sonda la intrares amplificatoralui
de frecventd intermediard sunet & unui televizor gi se
rotegte eondensatorul variabil ping cind in difuzox se va
anzi un sunet de intensitate maximi. Se noieazd poszifia
butonul condensatorulm variabil. La fel se procedeazi
§i pentru frecventa de 10,7 MHz, infrebuintind insd ampli-
ficatorul de frecventd intermediard a unni receptor cu
modulatie de frecvents {gama de UUS)

Pentru gama de 40—90 MHz reglajul se executd cu
ajutorul wnni televizor. Ou condensatorul variabil inchis,
din bebina I, se regleazd frecventa oscilatorului sondei,
corespunzitoare canalului I. Dupi aceea, se traseazd pe
butonul condenszatorulul pozifiile corespunzitoare celor-
lalte canale de televiziune,
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Capilehdl 2

APARATE DE MASURAT DE LABORATOR

2.1. VOLTMETRU ELECTRONIC

In multe situafii, pentra misuravea tensiunilor, mul-
timetrele nu mal sint corespunzitoare din cauza impedan-
tel de intrare mici i a freevenpei de Iucru sczute, ceea ce
face necesard folosirea voltmetrelor electronice. Tipul de
voitmetru electronic care va i descris in continuare
este complet tranzistorizat. Degi simplu, el poate satisface
toate necesititile din practica radioamatorilor.

@ Date tehnice. Cu acest aparat se poate misura:

— Tensiune confinuiin 8 domenili de misurare:
0—-05V;0~1V;0-~5 V;0-10V;0--50V; 6100 V;
0—500 V; 0-—1 000 V, Impedanta de intrare este cuprin-
s& intre 3M Q i 20 MQ in funcfie de scara de misurare.

— Tensiune alternativd, penftru frecvenja pind la
30 kHz in 8 domenii de masurare: 00,6 V; 0—-1 V;
0-5V;0-10V;0--50V;0--100V;0--500V;0-1000V,

- 'Tensiune alternativd pentru frecvenie pindg Ia
150 MHz in 6 domenii de misurare: 00,6 V; 0—1 V;
0—5 V3, 0—10 V; 050 V; 0100 V.

@ Modul de funetionare. Partea esenfiald a volimetru-
Tai (fig. 2.1) este amplificatorul diferential de curent,
format din tranzistoarele 1, T, T, si Ty

Sarcina instrumentului de misurat este conectati in
emitor, in scopul objinerii unei impedante de intrare mari.
Tot in acest scop tranzistoarele Ty, Ty, T, 5i T, sint conec-
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tade fn montaj Dy din ton, Montajni Darlington consti in
conestarea n doud {15 L zistonre in modul mandior : colectorin
sint legafl impreuusd, emitorni primuini se conevteuud
in baza celni do ol doilea. Electrodul de intrare il consti-
tuie bazw primutwi trapzistor, iar cel de iegire, emitorul
celni de al doilen. Impedanta de intrare o montajului va
fi aproximativ

‘Ri = BI_BZIQ, {

unde : B; s1 B, sint factorii de amplilicure in curent d,ﬂ
primulul  franzistor §i respectiv a
celul de al doilen:

R, - rezmtenm de  wsareinit cone(,tat‘sf
in emitoral colni de al doilew tr -
zigtor.

Avtmta}ui folosirii amplificatorulul dlfmenﬁzal{unns‘rm
in faptul ed precizia misurilor nu este influentatd de varia-
title temsiumi de alimentare. Potentiometrul P ser_ves,aw
la echilibrarcs montajului prin stabilirea nulului elee-
trie, inainteainceperii misurdrilor. Sensibilitatea amplifi-
egboruinl in curent continmu este do 0,5 V lar impedunty
de intraze este 3 M. Comutatornl K, impreund cu divi-
zorul rezistiv pernit schimbarea domeniilor de mésurare.
Pentra misnrarea tensinagilor alternative cu frecvenia
pind la 30 kHz, la intrarea amplificatorulul diferentinl se
introduce en ajutorul comutatoruini K,, puntea de redresare
formabd din diedele D, — 3. Penltri milsurarex iensi-
unilor de radiofreeventd (106 kHz - 150 MH2z) se folosente

IFig., 2. 2. Sendil de wdiofrecventi.

o sondd exterioard (fig. 2.2) in scopul micgordrii cupaci-
tatii de intrare gi a influentei aparatulni de misurat wsi-
pra circuitnlui ce trebuic mdsurat.

34



Sonda congine dioda I inlr-un montaj de detectie
paralel, Tensiunen maxims care se aplica sondel {100 V)
cste datd de fenrinnea inversd o diodei. Pentru tensiuni
niil mart se poate folost la infyare un divizer resistiv cun
ruportul de divizare necesar. Sonda se conecteazdi pe scé-
rile corespunzitoare de tensinne continn#d ale voltmetru-
i eleatronie.

o Betalii eonstractive. Pentru confecionaren apa-
ratului este necesnr un microampermetru de eurent comn-
tinua en sensibilitutea de b8 pA sl rezistentu internd de

Fig. 2. 3. Dimenstunile casctel vollmelrului eleclronic :
@ — vodere exterioard; 5 — yrely; ¢ - panow spate.



aproximativ 3,5 k€, de preferinid cu desfidgurarea sedrii
Hiniars, Dach pe scardl sint trasate diviziunile pentru curent
continuu, acestea vor rimine valabile pentra domeniile
de misurare ale fensiunii continue.

€utia aparatului se executd din tabld de aluminium
en grosimea de 1--2 mm, potrivit indicafiilor din figura
2.3 §i ge acoperd cu vopsed.

In fignra 2.4 este prezentati o vedere in interiorul
voltmetrulni,

i 3

1920 4 4
Py
0

]
M

]
i

Fig. 2.4, Voltmeiry cfectronic. Veders interioard:

1 — panou {rontal; 2 — gasin; § — paoowu spate; # — coltar: 5F— plach qu pleve;
g -~ intrerupior: 7 - place cu bucge i; & — potenilometra; & - comutator:
I0 — placa cu buess 11; F2 -~ instrument: 72 — capse baterie,

Comutatoril K, este alcituit dintr-o placii de perti-
nax de 3 mm pe care s-au meontat bucge racio, sehim-
barea sciirilor realizindu-se cu ajutoru! bananei (fig. 2.6).
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Me poate folosi gi un comutator c¢u mai multe pozifll, in
weest caz trebulesc ficute insé modifiedrilc necesare pe
panounl frontal al aparatului (fig. 2.5).

Numirul domeniilor de misurare poate fi redus, la
alegere, in funcfie de numirnl pozitiilor comutatorului.
Comutatorul K, este comutatorul de game de la radio-
receptorul ,,Zefir"’,

Modul de realizare a colbarului gl a plicii cn bucge
este dat in figurile 2.7 gi 2.8,

TR Fgduri 437 | e
; JERESRELS
decupare : i
ety J o 57 S R
: mnsfrument . B -
i et B Af
& ; wl
LA 2guri 48 i
HE D Th s
o o & ot . SR
Earsinniiiel IR
3 : (} P A
a0 i RVAZIN -
Ll E L7 I DR i)
L5 g A
. g j' 95 )
e F‘{?g o

Fig. 2.5, Panoul frontal al veltmetrului efectronic,
Cotel decupiirilor.

in figura 2.9 oste prezentat ansamblul plack cu
piese §i desenul cabiajului imprimat.

Tranzistoarele utilizate sint cu germaniu, de joasd
frecventd de tip EFT 352, 1113, 114 ete. Penten §i T,
T, se recomandd B == §0, iar pentru T, 51 Ty, B = 40

Diodele D, — D, sint diode cu germaniu de tip EFD
106, BFD 107, EFD 112, J2A, 19, OA 625 ete.) Pen-
tru dieda D, se va folosi o diodd de tip EFD 109, EFD
108, AA 118, AA 117.
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Potentiometrul P este un polentiometru bobinat,
care se poate procura de la radioreceptoarele cu tubuei,

o~

L
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4
@’\Q’ /I dgorilssz
AINRAVELS:s
AR s
S \®/
. ¥ .
| | -
w %
- 72

J5

JE

Fig, 2.6, Placit cu bucge 1 (comutatorul K));
4 — dlametral bocselor radio folosiie
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£gouri x 9.5, 2
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|

Fig 2.7, Placa cu bucse [ {Bornele de inlrare}
d — dlametiud Leeeselor radie folosite.

unde sint folosite in circuitul de alimentare u filamentelor,
pentrn  diminvarea brumulni (ex. la radiorecepiorud
s Modoru™),
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Intreruptornl pentru conectarea sursei de alimentare
este de tipul celor folosite la corpurile de iluminat.

Sonda de misurare (fig. 2.10) se conféctioneazd din
tabla de aluminiu, conform datelor din figurile 2.11 2,14,
gsau dinir-un corp de condensator electrolitic adecvat ca

dimensiuni.
\m
! 2
\
e T ra 11:4‘.7 o b z L
2 £ N T
R~
i C;I}*ﬂﬂ L =
L b3
i - s ey @
A =
6 It
55

Fig. 210, Sonda de radiofrecvenid
I~ ronie’® L0 — eoep metalie; F — rendeln 204 - vhl de mpdisursre
F o oplulite M3 0 - eose DR 7o salle OL 2204 %037 S—parul M2 4

Dienrretrod cablufid
iy | coaxial

M2
o
el
A

N .
L

3

Fig. 2.11 Rondels 1. Jig. 2.12 Dondels X,
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Rondelele 1 i 2 {fig. 2.11 i 2.12} se confechionenzi din
plexiglas ¢u grosimea de 5 1mm.

Cablul de legituri este coaxial. Be poate folosi cablu
de coborire pentru televizoare sawt eablu utilizat lamiero-

®

I

57
235

E

!

2 3 9
=
201 4 b !
- i 2 |
i 2 .

Fig. 2.34, VIrf de misuvare,

fuane, Fiind ubilizat in curent econtinus unde frecvoenin
Jde Imeru nu conleazd, este preferabil un cablu cit mai
subdire §i cit mai flexibil,

® Reglarea si ctalonares, Tnainte de conccturen sirsc
de alimentare se verificd daed piesele au fost monbate
covect, Fezistenta R ,; trebuie si f1e reglati pentru valoarca
muximé, iar potenfiometrul P pentrn valoare medie.
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He misoard tensiunea colsckor-emitor a tranzision-
velor 8l daecd s-an respectat indicafiile dale, valparea ei
trebule s4 {ie apropiaté dc valoarea indicutd in schemii

Etalonarea scirilor de tensiume continud se face cu
comutatorul K, pe pozitia ,tensiune continui® {=)
gi comutatorul K, pe scara de 0,5 V.

Se scurteircuiteazd bornele de intrure §i se regleaxi
din potentiometrul P, nulnl electric. Acul instrementulu:
de sudsurat I se ofldh in pozitia de repaus corespunzitonre
diviziunii ,,0% a scéril,

Se inMitwrd scorteircuitul de Ia bornele de intrare si
se realizeazd montajul din figura 2.15 In vederea etalo-
nEri aparatuhui,

""'L'u.
T ; , S

ig. 215, Monta] pentrn etulonare in curend contimun:
¥ o« voitmetrn electronio talon; Py -+ veltmelrs electronic de stalonat,

Se regleazd fensiunea in sens crescitor, la valource de
9,5 V cu ajutornl voltmetrnlui etalon 8i cu ajutorul rezis-
teniel reglabile B, se potrivegte acul instrumentulnl !
I deviaia maximi, In cursul operatiilor nu se mai wefio-
neuzd asupra rezistenfel R .. Impirfirea scirii in diviz-
unt ze efectuenzd dind diferite valori tensiunii de intrare
$1 notind pozitiile respective ale acului pe scard.

fn mod normal scara trebuie si fie liniard, instrumen-
tele construite in acest scop avind desfigurares scdri
liniard.

Pentru celeladte domenii de misurare este suficientit
etulonaren capdtului de scard. Montajul rémine oacelasi
inireducind surse de fensiune corespunzitoare {vezi indi-
ealiile de la L1}

Reglarea constd in ajustarea vezmistentelor Ky--IB,
qorespunzitosre fiecdrel seliri pentru deviatia maximi
o wenlul  instromentului
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Pentrit tensiuni alternative cu {recvenin pind la 30
kilz, este suficienti eotalonarea $i trasarea diviziunilor
miaal pe seara de 0,0 V.

Montajul este a(el'mi ¢ pentru etalonarca seirilor de
{eisinne continud, iar ca sursd de tensiune se intrebuin-
teazd un bransformator de refen cu tensiunea in secundar
ile 46V, Comutatorul K, este pe poxzitia ,,tensiune altex-
wld vk,

Misurarea tensinnilor de rodiofrecventid consti In
misurarea valorii tensiunii continue obfinuie la iegirea
sundet, Etalonares se poute face, fie construing o diagrami
enre cohtfine curba Uy == f{U.), fle trusind divect punetele
respective pe scara imstrumentului.

In wltimul caz, vor trebui trasate doud scari, una
pentra tensiuni pind la 0,5 V, deoarece caracteristica detec-
fiei nu este linlard pentru uceste Drecvente, inr cealalti
pentry tensiuni mai mari de 0,5 V.,

Montajul necesar pentru efectunuren acestor operwdii
exie datb n figura 2,146, 8e ntilizeazil nn generator deradio-

[

Ve

T

2o

o E 3
RE 5}’

oo

Tiz. 2.16. Montuj penira ctatonare In radiofrecventi.

frecventd cu frecvenfa minimd de 1 MHx 8 fensiunes de
tesire de cei pubin 1V, reglabild.

Voltmetrul elecironic este eomuiat pe scirile de tenst-
nne continnd, Iitelonarea se executd in meodul cunoscut,
Seointreduce In sonda de misnrare o tensiune de 0,6 'V
tin generatorul de radiofrecventi si se regleaza rezigten-
{a K 5 pentrn ca acul instrumentului sd ajungd la deviayin
nmmmﬁ, corespunzitoare pentru 0,5 V tensiune continud,
obiinuid la iegirea sondei de .mﬁ,sumre Dupid aceen se
ifroduc din genoratorul de radiofrecventd difevite ten-
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siuni, intre ¢ st 0,5 V, potind valorile corespunzitoare
de tensiune continud in cazul in cure e va folosi diageama,
ssu netind pe scara instrumentulni, in dreptul aecului,
valourvea tenstunii de radiofrecvenyd corespunziioare

2.2, PUNTE BE MASURARE RLC

Puntea RLC descrise asigurd o precizie suficient de
bund b misuvares rezistengeior, inductantelor 51 a capaci-
téfiler, folosind un namér minim de elemente.

@ Date tehniee. Cu acest aparst se pot misura:

- Rezistente ' 10 1 MQ {frei domenii de misurare).

— Capucitigi: 6 pF — 50 p¥ {Hret domenil de mdsarare)

— Inductange: § pH — 5011 (suse domenii de misurare),

— FKrecvenfa de lucrm: 300 Hz.

o Modul de funclionare. Aparatul se compune din-
tr-un generator de audiofrecventd, un amplificator de
putere, o punic de misurare gi indicatorul de nul ey ampli-
ficater (fig. 2,17}

Generatorul de asudiofrecventd realizat eu framzisto-
rul 7, este un oscilator sinusoidal de tip LC. Circuitul
acordat L, € lucreazi pe frecvenfa de 300 Hz, suficien-
&% penfru a obfine o sensibilitate bund a puntii, alit pon-
tru midsurarea capacitifilor it i a induetantelor,

Tensiunea de audiofrecventd se uplicd prin intermediul
potenfiometrului £, amplificatorului de putere realizat en
tranzistoarele T, §1 T4 Penfru a nuamortiza etajui osci-
Intor, impedanga de intrare « amplificatorului a fost miritd
prin introducerea rezistenjel B, si prin conectarea tranzis-
toarelor In montaj Darlington, jur rexistenta K, din emi-
torul franzistorului nu a fost decuplati

Transformatornl Tr, din secundarul céaunia se aplicsd
tonsiunes de audiofrecventd puntil de misurare cvonsbi-
tnie sarcing ebajului.

Nivelul tensiunii aplicate punili se regleasd cu poten-
tiometrul Ky Puouten de misurare in functie de impedan-
tu care se masoari prin inlermediul comubatoruluwt X,
3¢ I capdtid una din cele trei forme ardtate in figura 2,18

Folosivea punfilor de misurare, are avaniajul o miasn-
ririle depind foarte putin de mirimea §i frecvenja tensi-
unii de alimentare. Potentiometrul R, serveste Ia echili-

44



g wtund v omdpud 0p BwMps CL1T B

st homa
A6 B
k —a

w

4

Ik

By Pl Ty 8 S ¥y



bravea punfii prin modificarea riaportulut dintre rezisten-
tele a doud brate aldturate.

Tentru masurarea rezistentelor 5 a ecapucitdiilor,
conectarea lui By so face potentiometrie, deosrece are

Tig. 2.18. Schema puniilor:

W — PELATW masnrarsa rexislentelor: b — penbra’misurares enndencidoarcior;
¢ - pentiy mdsoTirea taduelantelor,

avautajul cd permite o plaji mui 1mnare de Yegla) econo-
misind nunménl de comutiri gi piese utilizate. Are insi
dezavantuajul cd seara de misurave nu va fi liniari.

Pentyu misuraven inductantelor se foloseste o punte
in care echilibraren se realizeazdi cu ajuforul unei capaci-
téti, In scopul elimindrii inductantelor etalon greu de
reatizat. Potentiomelrul K, este conectat intr-unul din
bratele puntii ca resistentd variabili. Polentiometrele
Ry, i Ry, servesc pentru compensaren fazei, K, pentru
reglajul brut, lar R, peniru reglajul fin,

Tensiunea care apare infre punctele a 3i ¢ se anulenzd
in momentul echilibrérii puntil. Pentru & se putea sesizn
cit nai bine punctul de echilibru al puntii, aceastd ten-
sivtne se aplied prin transformatorul Ty unui amplifi-
cator realizaf cu tranzistoarele T, st 7. Impedanta de
intrare a amplificatorului a fost miritd pentru a nu gunis
puntea, prin coneetaren tranzistoarelor T, si T, in mon-
taj Darlington si introducerea rezistenjei nedecuplate
By, in emiborul tranzistorului 7%,

Anularea tensiunii in momentul echilibririi puntii se
poate constata auditiv, cu ajutorul unei cdgti, sau vizual,
eu ajutorul instrumentului f. Conectarea lor la amplifi-
cator se face prin intermediul transformatorului T'r,.
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Circuitul format din diodele By, D, 51 D, si condensa-
woral electrelitic (), redreseazd tensiunea de audiofrsc-
ventd aplicind instrumentuinl I o tensiune continud.

Cas¢a se cohecteazd direct in secundarul transforma-
toradul Iry

o Detalii constrictive. Aparutul se montesxd inir-o
eutie confeciionatd die aluminiu (fig. 2.19). Poate i utili-
zatdh cutin deserisd pentru volimetrul electronic {fig. 2.5}
cu excepfia panoului frontal, care este deosebit {fig. 2.29).

Tranzistoarele folosite sint de joasd frecventd eu ger-
mapiu, de tip BFT 353, MII 39 A, MII 425 ete., cu factorul
de amplificure in curent B = 50—100, Penira R, £,
E 4 se recemandi utilizarea unor potentiometre bobinto,
peniru o mal bund stabilitute a pungii. In lipsa lor se
vor ntiliza polentiometre chilnice de hund calitate. Valon-
rea rezistentel poteniiometrelor indicatd in schemi, nw
oxfe obligatorie, Insd nu trebuie & difere prea mult,

Rezistenfele £y, Ry Ry By, By By By 31 By
~int rezistente chimice, cu toleranti de 19, Ele se pot
ubline, prin sortare la o punte, din rezistenfe cu toleran-
ta de 4+ 109%, Bezistenta E,, se realizeazd din sirnid cu
resigiivitate mare {(manganind, cromnmichel efe.).

Celelalte rezistente din schem# sinf rezistenic chimice
i o tolerantd 4- 109%,.

Pentrn €, se va alege un coudensator electrolitic ¢n
curenti de fugh cit mail miei

Pentru comautatorul K, se foloseste comutatorul do
ton de la radioreceptorul ,Mamaia”, sau orice comutator
11 douli positil.

Comutatorul K, este un comutator rotativ en 12
pozitii. In lipsa lui se poate folosi o regletd cu 12 biso
riadio, alegerea gamei de mésurare realivindu-se prin inter-
mediul unei banane. In acest caz, firul de corexiunne al
banauei trebuie s4 fie cit mai sewrd posibil, pentra & nu
introduce inductanie s1 capacitiifi parazite.

Dindele D, P, §1 Dy sint diode punctiforme cu ger-
mani, de tipul EFD 106, EFD 107, EFD 112 ete.

Instrumentul I este un micreampernietru de 30100
AL Fiind folosit numai ca indicator de nul, nu are inipor-
tuafd mirimes scirit si nu trebuie 3% se facd nic o etali=
uaze.



Poate fi ales instrumeniul folosit la magnetofoancle
sy resia’,

Mai este necesard o ecasch e impedanta cuprinsd intre
600 €2 gi 2 000 £,

Fig. 2.19. Ansambla aparat;
a - veders exterioarh: b — veders lnlevoark; 1-S—ea I fig. 2,4 5 10-—petenfiometrs;
3 —mndonsator  variablil; 12 comutator Ni: 1 —insprument: T4—oomatater Kyl
3§ —oapae baterie.

Bobina L, se realizeazss pe un miez de permalloy cu
secilunea de 0,0 em % Numdirul de apire este de aproxi-
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mativ 2 x 100, cosinmid Ca BEm, & 0,1 mm, Inductania
bobinei trebuie 54 {ie de 26 mH, misuratd intre capetele
infaguriri.

Pentra Tv, Try,, Try sint indicate miezurile intre-
huintete I transformutorul defazor san transformatornl

“ Decupare peniru insivgment

LI - X L © 3
_"f-mt' L7777 XA I Fgdori #8 ?
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Fig. 2.20. Tanenl fronlal 8l puntii BLEO, Dimensinmiie decupiritor.

de iesire de la radioreceptornl, ,,Albatros®, sau de la
oricare alt receptor cu tranzistoare.

Transformatorul Tr, are in primar 1 500 de spire din
sirmd QuEm ¢ 0,08 mm, iar in secundar 300—500 spire
din strmi Cu¥m ¢ 0,15 mm. Transformatoarele Tv, i
Try aun in primar (infigurarea I) 2 200 spire din sirma
CuEm & 0,06 mm, iar in secundar (infdsurarea IT) 480
spire din sitrmid CuEm @& 0,06 mm.

In figura 2.21 este prezentd placa imprimatd si modul
de dispunere a pieselor pe placi.

Ca sursd de alimentare servese doud baterii de lan-
ternid, de 4,5 V. .

Intreruptorul 8 este de tip basculan$, utilisat la corpn-
rile de tluminat,
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Fig. 2.2%. Ansamblu pinei cu piese:




Conectarea s fixarea bateriilor se face cu dispozitivual
de la radioreceptorud ,,Turist”.

® Reglarea si etalonarea, Pentro punerea in funchi-
une o aparatuiut este necesar un osciloscop eatodic
Oselloscopul se conceteazdt in secundarul transformaforu-
lui Teg

Comutatorul K, se stabileste pe pozitia I, jayr comu-
tatorul K, pe pozitia corespunzifoare Il R, Curso-
rul  potentiometrulni R, se roteste pentru amplificarc
maximi.

Intii se regleazd frecvenia oscilatorului modificind
valoarea condensatorului ) pind cind se obfine o valoare
apropiaté de 300 Hz Apol, se stabileste o distorsiune
nHnimi o formei de undd, variind rezistenta semiregla-
bild R, st modificind valoarea rezistengelor R, §i Ky,

Yoo sfirgit se regleazét rezistenta R,, pentru obfinerea
unei amplificdri maxime.

Pentru etalonarea sciiril este necesard o cutie de rezis-
tente, condensatoare si inductante etalon, cu variafie in
irepte decadice,

In lipsd, se pot procura rezistente, condensatoare i
inductante méisurate ln o punie de precizie. Eronrea de
méisurare a aparatului realizat va depinde de toleranta
pieselor cu care se executd etalonaren. Daecd valoarea
rezistenfelor R, — Ry, §1 a condensatoarelor €, — €y
a fost coreet aleassi, este suficientd numai etalonaren pri-
mulai domeniu de misurare pentru rezistenge, capacitdfi
si indnctante., Pentru celelaite domenii de misurare se
verificd dacé indicafille sint corecte mmnai intr-un punct
ran doud.

Dacd nu sint, se ajusteazd valoarew impedante: etalon
(rezistentdt sau condensator} pentru a obfine raportul do
divizare necesar,

Etalonarea constd in trasarea diviziunilor pe discul
fixat pe butonul potentiometrului K, Pentru o citire
ugoard ge recomandsd divizares sciril cu zeee,

Cei care vor i au posibilifatea, pot mari precizia de
masurare a aparatului printr-un sistem de demultiplicare
ca rofi dinfate pentru potenfiometrn {(aseminitor celui
utilizat la condensatoarele variabile de la radioreceptoare)
infroducind pe axul de antrenarc un dise vernier.
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2.3. APARAY PENTRU MISURAREA TRANZISTOARELOR

o Date tchniee. Aparatul poate misura in curent con-
tinun wrmitorii parametrii;

— Qurentul rezidual I.,in 2 domenii de misurire
0 — 100 pA; 0—1 mA,

— Qaracteristica statistied I, == {(I,)in 3 domenii de
miisurare: 0-~1 mA; 010 mA; 0—100 mA.

— Cigtigul de curent in montajul cu emitorul continuun

B = 1202 domenit de masurare 0-100; 0—1 000,
B

® Modul de func{ionare. Schema de principiu pentru

ridicarea caracteristicii statistice, valoarea curentului

de iesire In funetie de curentul de intrare I, = f(I,) s

misurarea cigtignini de oewrent in  curent continuu

B = -}(—“* sint date in figura 2,22,

a2
Potenfiometrul P permite variafia potenfialului bazei
tranzistoruhu in scopul objinerii variatiel necesare a euren-
talwd 1, '
in funchie de valoarea dat® lui I, se obtine valoarea
corespunzitoare a curentului de colector I,. De asemcenua

Re
L Sy
+

£ Iy

Fig, 2.22. Monta} penlry vicdicaren
cargclerislicti statice I - (/)
st mdsururen clstigolui de curent
Ie

e T

Iy

56 poate alege ca mirime variabild I, mirimea care rezul-
t4 fiind de data aceasta I,. Variatia cigtigului de curent
In functie de variafia cureninlui de colector B = {.(1),
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se poate obdine din relajia B = _j-:"'

prin caleul. Este evi-
-4
dent cid dacd pentry curentul de bazd I, se alege o valoare

S . I : . ;

unitard, valoarea raportului £ va fi numeric egali cu
B

valoarea cureniului de colector I si eigtigul de eurent B

se poate citi direct pe scara instrumentulul, folosind divi-

ziunile trasake pentrn curent. _

Pentra milsurares curentului rezidual I, se folo-
seste schema de principiu din figura 2,23, Instrumentual
este coneetat in colectorul franzistorului, iar potentio-
metrul P permite reglarea tensiunil aplicate.

— -
f?f ffﬁa 4’.5

+

IFigg. 2.24. Montaj peniru nuisno.
raren curentulel rezidual fepg.

Sehema de principin detaliatd a aparatulai este pre-
zentatd in figura 2.24.

Pentiru economie se foloseste un singur instrument de
magurat iar trecerea lui din cirewitul bazei in cirouitul
eolectoruini se efectuneazid cu ajutornl comutatorului K,
Pentrn 2 nu se meodifica polarizares tranzistorunbei, in
locul imstromentului se infroduce in circuitul bazel, una
din rezistentele B ,, R 4, a ciror valoare este egalii cu valow-
rea vezistenjei interne a instrumentului de midsurat, pe
scara respectivi, Comutatoarele K, si K, permit modi-
ficares sensibilitddil  instrumentuini de mésurat prin
introducerea in paralel » sunturilor &,, R, By, R. st B,
in vederea obtinerii scitrilor de curent de 100 pA, 1 mA,
10 mA st 100 mA

Inversarea polarititit sursei de alimentare 51 a instru-
mentului in fuoctie de tipnl tranzistoarelor misurate, cun
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structurd pnp sau wpn, se realizeazd cu comutatorul X,
Curentul rezidual I, se misoard prin deconectarea emi-
forului cu intreruptorul S,.

#,

K, o

a0 LT 0
o o

/ﬁr flo— ]

SHs 2 F .
vi lp——r—
iz ~~o}%41 fegg

o

=4

Icap, /s s
oph ma | B ’;{,l =# .
Ky | - e URe &% =
Ip ImA 1BmA i 1.3
y, 108w Ry Ry s
3 xt e ox 0 Ew a @m @
il S =)

Fig. 2.24. Schema de prineipic a aparalului penlra misararea
tranzistoarelor,

Comutatorwl K, se afld pe pozitia [, iar comuta-
torul K, pe domniul de misurare necesar.

Pentru ridicares caracteristicii I, =1f (I,), avind
comnutatorul K, pe pozifia I,, se regleazi curentul de bazi,
I, din potenfiomefrul P. Apoi se irece K, pe pozitia I
5i se citegte curentul de colecfor rezultat. Operatia se
repetd pentrn toate punctele necesare.

K, si K, permit alegerea scirilor de curent. .

Miasurarea cistigului de curent B se efectneazi in
modul wrmétor
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-— se pofrivesc eomutatoarele: K, pe pozitin [,, K,
pe pozifia B = 1 600 i K, pe pozifia [, = 100 pA,

— pentru tranzistoarele de micd putere se regleazid
enreniul de bazd din potentiometrul P la valoares de 19
uA, izr pentru tranzistoarele de putere la valoarea de 100
ELA

-~ 48 potriv e,;to comutatornl K, pe pozitia B sl se
citegte pe scara instrumentubui en;hg’uj de curent. Daci
B<100, se comutd K; pe pozitia B == 100.

Conectarea sursel de alimenfare la aparat In timpul
ntilizdiri lui se realizeazi prin intermediul comutatoruini §,.

® Detalii consiructive, Caseta instrumentului se confec-
tioneazd din plexiglas sau pelistiren cu grosimea de 2 mm
salt din piaca] Dimemmmle g1 detalille necesare etecutlet
sint date in figura 2.2

Asamblarea part,llm e\,mponente se realizeazd prin
lipire. Pentru o ridigizare mat bund 2 entiei, la locurile
de imbinare, se vor introduce elemente de¢ intirire (fic
2.26). Colparele si suportul bateriet se executd conform
schitelor din figurile 2.27 ¢ 2.28,

Instrumentul indicator folosis are sensibilitatea de
106 pA i rezistenta internd de 2 000 &, Pentru alt tip de
instrument se vor recaleula valorile sunturilor E,, R,
Ry 81 R, si ale rezistentelor E, si K, De asemenea,
cotele decupiriior din panoul frontal al instrumentului
(fig. 2.25) vor fi date in funciie de gabaritul gi sistemul
de prindere al tipului folosit, Se poate utiliza si instrn.
mentui folosit ca indicator al nivelului de inrsgisirare
la magnetofoanele ,,Tesla*, care are insd dezavantajul
unel mici desfigurdri a scirii

Dezistentele R,, R, si B, sint rezigtente chimice si
pot avea o toleranté de - 10 %,. Sunturile f,, R, R,
si B, se confectioneazdi din sirmi de manganing, cromni-
chel gan constantan, cu diametrul aproximativ ¢,2 mm,
Eie se vor monta in aparat prin lipire directd pe confac-
tele comutatoarelor,



2 — waport Gakeria: 4 — capze £33 = 6.

Ansambhu aparal :
u —'cpseli: &~ ansAamabiu CADAC YpATe:

RN
F o~ yuruBori M2 % 8 2 - collar;

Hecupare
pt instrument

Potentiometrul P este potentiometrul folosit la radio-
receptorul ,,Mamaia® pentra reglajul volumuwlwi §i are
valoarea de § kQ. '

Comutatoarele K, K, K, si K, sint de sipel comu-
tatorului de game de la radioreceptorul ,,Zefir®.

Intreruptorul 8, de tip basculant se procurd dé la
corparile de iluminat.
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2.28. Suporl baterie, Coicle decupirilor,

o Etalonarea si reglavea. Reglarea aparatului] constd
in etalonaren instrumentulul indicator ca miliamperme-
tru §i veglarea sunturilor R,, B;, K, &,, R, pentru
@ obfine sehrile de 1 mA, 10 mA gi 100 mA,

Operatia se poate execuin Iinainte de montares pe
cagetd.

Ftalonarea si reglarea sunturilor se face ¢a pentru
miliampermetrul deserisin cap. 1 en urmiitoarele menfiuni

—— scard insirumentulni se va impirfi in 10 diviziani,

— sunturile corespunziétoare fiecirei sclri de curent
sint date in figura 2.30.

Dupi montarea pieselor In casetd aparatul este:pgata
pentru efectuarea misurdsilor,
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Verificarea se va face folosind un tranzistor a1 efrui
parametri sint cunoscuti.
2.4, GENERATOR DE AUDIOFRECVENTA

Aparatul prezentat in cele ce urmeazi este un generator
de audiofrecventd interferenfial. Constructia uunui astfel
de generator are o serie de avantaje fatd de constructia
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Fig. 2.30. Sunturile corespunzatoarce scariler de eurent.

celorlalte tipuri, precum acordul continuu in toatd gama
de audiofrecventds cu ajutorul unui condensator variabil
de capacitate relativ micfl, §i posibilitatea de a calibra
frecventa inainte de inceperea misurdril, tensiunea la
iegire fiind suficient de constantd in toatd gama.

& Date tehnice. Generatorul are nrmitoarele carsc-
teristict.

— Precventa de lucrn 0—20000 Hz, reglabili con-
tinun in toatd gama,

- Tensiunea de jegire 0—1 V,reglabild in 4 trepte:
0—1 mV; 010 mV; 0—100 mV; 01 000 mV (regl-
bild continuu in cadrul fiecdrel trepte).

-— Impedanta de ieyire este de aproximativ 600 Q
pentra toate trepiele. )

® Modu! de functionare. Generatornl interferenfial
conpine 2 oseilatoare (fig. 2.31), unnl echipat cu tranzis-
torul ¥, eu frecvents fixd f, — 100 kHz iar celdlalt, 7,, cu
frecventa varigbild f, = 100120 kHz

Din diferenfa acestor doud frecvente {f, — f,) rezniti
frecvenfa audio, operatia realizindu-gse pe elementul neli-
niar, franzistorul T,

Bobina L, impreund cu condensatoarele €, 5 O,
formeazd un filtru trece jos, care tmpiedicd treceres inspre
iegires aparatulul a combinatiilor nedorite dintre cele doni
freevente, care apar in colectorul lui 7, in urma mixé-
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Verificares se va face folosind un tranzistor ar cdrui
parametri sint cuonoscuii.

2.4. GENERATOR DE AUDIOFRECVENTA

Aparatul prezentat in cele ce urmeaz este un generator

de audiofrecventd interfersnfial. Construcfia unui astiel
de generator are o serie de avantaje fath de consirnchia
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Fig., 2.30. Sasturile corespunzéloare scfirilor de cayent.

celorialte tipuri, precum acordul continuu in toatd gama
de audiofrecventd cu ajutorul unni condensafor variabil
de capacitate relativ micii, i posibilitaten de a calibra
frecventa inainte de inceperea misurdrii, tensiunes la
tegire fiind suficient de eonstantd in toatd gama.

® Date tchniee. GGeneratorul are urmitoarele carac-
teristiei,

- Hreevenia de hacru 0—%20 000 Hz, reglabili con-
tinma in toatd gama.

- Tensiunea de ilegire 0—1 V,reglabild in 4 trepie:
0—1 mV; 0—10 mV; 0—100 mV; 0—1 000 mV (regh-
bili continuu in cadrul fiecdirei trepte).

.- Impedanja de isyire este de aproximativ 600 ()
pentru toate treptele,

® Modul de fuanetionare. Generatornl interferenfial
contine 2 oscilatoare (fig. 2.31), unul echipat cu trangzis-
torul Ty, eu frecvenfa {ixi f; = 100 kHz jar celdlalt, T,, en
frecventa variabild f, = 1060—120 kHz.

Din diferenta acestor doudt frecvente (f, — f,) rezulti
frecventa audio, operatia realizindu-se pe elementuyl neli-
niar, tranzistorul I,

Bobina L, impreund cu condensatoarele €, gi 0,
tormeazs un filtru trece jos, care impiedicd trecerea inspre
iesirea aparatului & combinatiilor nedorite dintre cele doud
frecvenie, care apar in colectorul lui T, in wrma mixi-

59






Fig, 232, Anssmbiu apural:
o — wedere exterfoard; b - vwedere interioarf. 7 - pancew frontal; ¥ - gasin;
3 — panou spate: 4 - coltar; 53— placd cu plese. §— intrezuptor; ¥ — plach
s bBucse; & — condensatar variabil; 9 — potentlometru: 10 - jnstrement;
1i ~ trimer caifhrare; 12 — capsac baberiz.

ril &, 51 4 au acelagit rol Oscilatiile de audiofrecvents

sint amplificate in continvare de franzistorul 7.
Tranzistorul 7, conectat ca repetor pe emitor rea-

Lizeazd amplificarea puterii semnalului, necesari pentru
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iegire. Rezistenfa de sarcind s ulfimului etaj este formati
din rezistenta R,; §1 atenuatorul rezistiv K, — R,
Reglajul continun al tensiunii la icgire se realizeazdt cu
potentiometrul P, iar nivelul ei se misoard cu instru-
mentul I, conectat in bratul puniii de redresare, formaid
din diodele D, — D,

Tensiunea de alimentare a montajului este stabilizaid
cu tranzistorul T, si dieda I, '

® Detalii eonstructive, Aparatul (fig. 2.32) reali-
zeazd Intr-o casetd de aluminiu, aseminitoare celet des
erise Ia §2.1,,Voltmetru electronic®.

Jecupare peniry instromer! 50
o 26 o
L SEOL — 3
2
voX NN ¥
r e S
i - L3
AP I Kl
; &l e
a0 50 1 (14
- - Jaqdvry €4
1 - % Jgdurié 8
o - 50
e Zadurs §32
® o Z o = &
17 ] 54 biij
‘ "1

IFig, 2.33, Pancul frental ol apeealolsi. Cotele decuparilor,

Diferds numai panoul frontal in cecu ce priveste decu-
piérile si regleta cu bucge (fig. 2.33 si 2.34),
Tranzistoarele T, T, s T, siot de inaltd frecvenii,
de tip EFT 319, EFT 317, H 401, 11402, 11403 ete,
Bobinele L, I, si L, se realizeazi pe o carcasii cu
niiez de ferocart de tipul celor utilizate la radioreceptou-
rele ,,Zefir si ,,Albatros®.
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Numédrgl de spir_e 1 celelulte indicatit necesare wint
ilute in tabelul 2.1 si figura 2.35. Se pot utiliza orice fel
de carcase, cu condifia realizéirii inductantei necesare,
Condensatoral variabill €, este cel folosit la receptorul
nAlbatrostt avind cele doud secfiuni legate in paraiei

&0

#gcm 3,? 5 mr‘«;lézfce -

73 0 0 IR

[P

{{}

s

Fig. 2.34, Reglelz cu buege. Cotcle

decupliriior,
Tabelid 2.1
ILmlv cansfraclive nie hedinelor
Hehinn taltyurarea z ?;,;“::;:z Eenlikebora
|
;‘ 13 180 CuEM J 0,08
L, 3d 25 CoEm {7 0,08
t L, 42 5 ¢ CuEm () 0,08
| §—6 7 i CwEm {J 0,08
I L, F 200 : CoEM 4 0,08
]
™
1\
Jie o {4
2tle ]
flo ol Fig, 2,35, Carcasa bobinei
O vizuti dinspre picieruge.

Condensatorul semireglabil (€, este ceramie, are
valoarea 10—40 pF i se fologeste Ia radioreceptorul
pSinaiaté,
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Tranzistoarele T, T, si T, sint de joasd frecventi,
de tip EFT 352, BFT 353, 1T 13, I 14, 11 15 ete.

Diodele Dy, D, Dy, D, sint diode eut germaniu de
tip EFD 106, EFD 107, OC44 etc.

lnstrumentul I trebmie 84 aibd sensibilitatea i
buni de 100 pA.

In schemi este instrumentul folosit ca indieator al
nivelului de inregistrare la magnetofoanele franzistori-
zate ,,Tesla®,

Poda stabilizatoare D; este eu siliein, de tip DO 1 s
poate fi utilizatd orice diodd cu siliciu in conducfie direc-
té, jonefiunea emitor-bazd, san colector-bazé a wnuj tran-
zistor cu silicin

Toate rezistenjele si condensatoarele exceptind rezis-
tentele din atenuator sint cu teleranfl mare, de 109 sau
20%.

fntreruptorul 5 este de tip basculant, din cele utili-
zate la corpurile de fluminat.

Montajul se executd cu cablaj imprimas. Desenul
cabbajululi s dispunerea pieselor pe plaed sint date in
figura 2.36.

o Etajonarea si reglarea. Pentru punerea in funetiune
a generatorului se intrerup legiturile in punctele a si b
§i se monteazd intre aceste puncte o baterie de 4,5 'V pen-
tTa wlimentarea montajului.

Prima operajie constd in verificarea curentilor de colec-
tori. al tranzistoarelor. Pentru tranzistoarele T, si T,
verificarea se face cu condensatoarele ¢, §i C; nemon-
tati. Reglarea curentilor la valoaresn indicatd se face cu
ajuternl rezistentelor marcate in sechems pentru tranzis-
towrele Ty, T, T, si T, Pentru tranzistorul T, re-
ghijul se exeentd cu rezistenfa din emitor Ry, in sensul
mirii ei pentra miegorarea curentuiui gi a micgoririi
el pentru midrirea curentuiud.

Acest reglaj este ulterior regliril cuwrentului i T

Funcfionnrea oscilatoarelor se verlicdh cu ajutorul
unui oscilograf pentrn a vedea daei forma sinusoidei este
corectd, Oscilograful se conecteazd in emitoral tranzis-
toarelor. Tot acole se misoard eu un milivoltmetru de
inaltd freeventd si tensiunea oscilatorului, indieatd in
schand, Dack au fost respectate indicatiile date pentrn
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realizarea bobinelor L, §i L,, trebuie s& se obfind valorile
date.

Pentru inlesnirea lucruiui este bine s4 se comstruiascl
mai intii unul din oscilatoare. Beglarea tensiunii oscila-
toruiui se realizeazd variind numirul de spire al infésu
rarii din colector. Pentru a miri tensiunea se méreste
numfrul de spire, lar pentru micsorarea ei numirul do
spire se reduce. Un regla] fin se obfine variind curcntul
de ecolector al tranzistorului. In sfirgit, dacli tensiunes
oscilatorului este pren mare, ea se poabe micgora amorti-
zind circuitul acordat, eu rezistenie cupringe intre 50
kQ 51 500 kQ, obfinindu-se totodatd g1 o formi a unde
mai bund. Trebule de refjinut cfi toate aceste operatii sv
vor efectun cu frecvenia oscilatorudui acordatd oif mai
aproape de frecventa de lucru. Acordul se executd cu un
frecvenimetra de laborator, bine etalonat sau cu un
oseilograf si un generator, dupé metodele cunoscute
Dupé realizarea oscilatoarelor se verifich banda oscils
torului eu frecventa variabili. Condensatorul semiregla
bil ', se ageazd In pozitia corespunzitoare valorii medii,
Lafimea benzii se regleazd prin ajustarea valorii conden-
satorutul €p, finind seam$ de faptul cd acoperirea ae
miegoreazdi prin mirirea capaciiéfii de acord.

Pentru reglarea etajului de amestec §i a etajelor ampli-
ficafoare se conecteszd un voltmefru de audiofrecventll
1a legires amplificaforului pe borna de 1 V. Ou potentio-
metrul P la valoarea maxim# se regleazli amplificares,
pentru a objine la iegire 1 V. Condensaforul variabil C,
este Intr-o pozifie corespunzitoare frecvenjelor din mijp
locul benzii audio, aproximativ 10 000 Hz. Amplificarea
so regleazi ajustind valoarea rezistentelor K, si K, #
eventual modificind curenfii tranzistoarelor Ty si T,

Etalonarea instrumentului I se realizeazd ca la orice
voltmetru de curent alternativ, reszistenja R, servind
la devierea maximi g acului instrumentului, corespunzi
toare indicajiei de 1V,

Ultimy operatie este reglarea stabilizatorulud de tensk
une. In acest scop se scoate bateria de 4,5 V gi so fac legh
turile in punctele « gi b. Se alimenteazi aparatul cu o ten
giune de 9 V, obfinuti de la 2 baterii de lanlerns si s¢
regleazd tensiunea in punctele a gl b din rezistenfa B4
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Dacé stabilizatorul funcfioneazd corect, fensiunes intre
aceste doud pusncie rimine practic constantd pentru o
scidere a tensiunii de alimentare dela 9 'V la 5 V.

Etalonaren frecvenjel se executd in felul urmiitor,
Se inchide condensatorul variabil sl se ealibreazf genera-
torul. Calibrarea constd in reglarea find a frecventei osci-
latorului din condensatorul semireglabil €, pind cind
vele doud frecvente coincid. Aceasta corespunde unei
frecvenfe andio egale cu zero si se observd pe instru-
mentul indicator de la iesirea generatorului prin aparifia
bétdilor, cind acul instrumentuiui capitd o miscare de
pulsatie lentd. Cind cele doudl freevente sint riguros egale,
instrumentul nu va mal indica nimie

In continuare, cu ajutorul wnui generator ebalonaf,
se vor trasa pe discal butonuiui, pozifiile corespunziioare
condengatorululi variabil pentru diferite frecvente.

{Operafia de calibrare se va efectua de fiecare datéh
cind se foloseste generatorui).

2.5, GENERATOR NE RADIOFRECVENTA

Datoritd gabaritului redus si & faptulul ¢d poate lucra
independent de refeaua de tensiune alternativi, genera-
torul de radiofrecventd deseris in continuare este foarte util
atit in lucririle de laborator, citsiinpractica depanirilor.

# Date tehniee. Acest generator are urméitoarele
caracteristict

— Gama de frecventd 100 kHz — 30 MHz, comuta-
bild in 5 benzi in trepte i cu acord continuu in interio-
rul fiecirel trepte:

banda I: 100 kHz - 300 kHz,

banda I1: 300 kHz — 1000 kHz,

banda II1: 1 MHz - 3 MHz;

banda IV: 3 Miz — 10 MHz,

banda V: 10 MHz — 30 MHz.

— Modulafia de amplitudine cu frecventa de 1 000
Hz si gradul de modulajie reglabil intre 0 gi 100%.

67



— Teusiunca de iegire maximi este de 1 00 mV, regla-
bilk in 4 trepte: 0—0,1 mV, 0—1 mV; 0—10 mV 0—100
mV; si continui in cadrul fiecirei trepte.

— Impedanta la iegire este de sproximativ 60 .

e Modn! de funectienare. Schems electricd a genera-
torului (fig. 2.37) confine 4 blocuri funcfionale: oscila-
toral de radiofrecvenifi, oscilaterul de audiofrecventi,
etajul medulator 51 de iegire i stabilizatorul de tensiune.

Oscilatorul de radiofrecvenis este realizat ecu tranzis-
torul 7,, coneectat cu baza In masi.

Circnitul ncordat este commpus din una din inductan-
fele L, — Iy §i din condensatorul variabil €. Deaclia
negativi culeasd de pe priza inductiva este adush in emi-
torul franzistorului prin condensatorul C,.

Tensiunea de radiofrecventd se eulege din eclectorul
tranzistoralui 4i prin intermediul condensatorulni €,
precum $i a gruopuiui de corecjie €y B, ajunge in baza tran-
zistormlui modulnter ;. Pentru tensiunea de radiofrec-
ventd tranzistorul constituie un etaj de amplificare ape-
riodic, cu emitorud Ia masi.

Oscilatoral de audiofrecvent#, care furnizeazd tensi-
unes de modulatie en frecvenin de 1 000 Hz (tranzistorul
T,), este de tip LC.

Circuitul acordat este formai din transformatorul T,
8i condensatorul ¢, Tensiune: ide reactie se aplick in
baza tranzistorului din infisurares secundard. In emitornl
tranzistorului este concstat potentiometrul P, Tensi-
unea de audiofrecvenfs culeasd de pe ecursorul potentio-
metrului ajunge in baza tranzistorului 7', care constituie
un eta] amplificator de tensinpe, cu emiforul ln masé.

Modularea semnalulul de radiofrecventéh se produce
datorisd faptului ¢d sarcina. By, L, din cirenitul de colec-
tor al tranziztorulul modulator T, este conectatd in colec-
forul tranzistorulal 7, Gradul de meodulajic se regleazi
cu_potenjiomefrul P, variind pivelul fensiunii de audio-
frecventd injectatd in transistorul 7T,

Din colectorul $ranzistordul modulator T, tesiunea
de radiofrecventd modulatid ajunge la atenuatorul rezis-
tiv de la iegires aparatului prin intermediul potenfiome-
frulul Py,
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Voltmetrul format din instrumentul de masurat [
$1 diodele de redresare D., D,, servesfe pentru contro-
Iul tensiunii la iegire si a gradului de modulafie.

Tensiunea de iesire se migoard copectind voltmetrul
la intrarea atenuatorului {freapia de divizare 1 :1). Peun-
fru celelalte frepte, tensiunea indicatd de voltmetru se
imparte cu raportul de divizare respectiv. Gradul de modu-
latie se stabileste indirect misurind nivelul tensiunii de
audiofreeven}d injectat etajului modulator, prin conec-
tarea voltmetrnini in colectorul trapzistorulni T,

Trecerea voltinetruiui pe una din cele doud pozifii
de lucra se face cu comutatornd K,

Stabilizatorul de tensiume, tranzistornt T'; si dioda
D, menfin consfantd tensiunea de alimentare a monta-
juiui, la valoarea de 4,5 V pentru o sciidere a tensiunii
bateriei de la 9 V 1a 5 V, in scopul eliminfirii variajiei de
frecventd §i de tensiune la iegire.

® Detalii econstructive. Generatorul (fig. 2.38) so
monteazd intr-o cutie de aluminin, ale efirel dimensiuni
gl mod de asamblare sint date n figura2.3. In figura 2.39
sint date dimensiunile decupirilor de pe panoul frontal

Montajul se execubd cu eabla] imprimat gt se reali-
zoazd pe o placd de pertinax., Desenul plieii este dat in
figura 2.40. Cei ce nu dispun de aceasti posibilisate vor
putea, folosind acelagi desen, sf execute cablajul filar,
in acest caz in glurile respective vor fi bitute capse.

Comutatorul A, este aledtuit din comutatoars auto-
deconectante, tip ,,domine®, folosite la radioreceptornul
»Binaia® pentru ton

Din motive economiece se utilizeazd numai 4 elemente,
schimbares celor 5 benzi executindu-se astfel: penfru
prima bandd toate clapele sint in pozifie ridicatd ; pentru
banda a Il-a, a TIT-a, a IV-a san a V-a se apassd pe rind
clapa 2 I-a, a II-a, a IIT-a sau a IV-a.

Uondensatorul variabil este de fipul celor utilizate de
radicreceptoarele ,, Albatros* (se foloseste numai o secjiune).

Tranzigtoarele 7, si 7, sint de tipul EFT 317, EXY
316,11 416 A san orice alt tip de tranzistoare de inaltd frec-
ventit, care au freeventa de luceru mai mare de 30 MHz,
Tranzistoarele Ty, Ty, i T sint de joash frecvend de
tip BFT 353, EFT 352, M 396, 11 14 cte.
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Diedele Dy, D, sint de tip EFD 106, EFD 107, EFD
112, D9E efc. Dioda D, este cu siliciu DC 1 sau se poate
folosi orice died# cu siliciu in conductie directét san jone-
{iupea emitor-bazd sau bazi-colector a anmul tranzistor
vu silicin. Bobinele Z,, L, , I, se realizeazd pe carcasele

Fig. 2.38. Ansamblu aparat:

& — vedere exterioarit; b —vedere interlcard. I~ panon frontal; 2 — paslo;

F ~ panow apate, 4 — coldar: 6 - plack o piese & ~ intreruptor,

7 — placd ou bucge; & — condepsator variabli: 2 — potentiometru F,;

16 — potentiometru Py I — insbrament; 12 — comutator A, 23 — oo
mutator Ky, I+ - ¢apsc baterle.
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Fig. 2.30, Panou frontal. Dimenstunile decupirilor,

Tabelut 2.2
Datele constrietive ale hobinelor

I - !
Bobina . Imfasuraces ﬁl\u?]‘;:‘i Conduetoral
1 e | ——
L H 2—3 370 - GulEm @ 0,08
a S . _CuEm 9 0,08
I 22— 139 i TCulm & 4,08
i I8 4@ ] GuEm O 008
I [ 2—a 71 i CuEm © 0,08
3 | I—3 9 ; GnEm ¢ 6,08
I 2 24 7V CoEm -+ matase® 0, 12
"z 13 7 ____1 Cubbm + mitase 0,12
1 23 6 | Cukm 0 0,3 !
X 13 2 ¢ CuEm @05 1

ufilizate iz bobina de oseilator de unde medil la radiore-
ceptorul ,,Zefir’”’, lar L, si Iy pe ecarcasele utilizate la
radiorecoptoarele ,,Neptun®, pentrui bobina de oscilator
de unde securte cu miezurile de ferccart corespunzitoare,
Detaliile counstructive ale acestor bobine sint date in ta-
belul 2.2,
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Transformatorul T'r, este transformatorul defazor
de la radioreceptorul ,,8 631 T¢. El poate fi realizat pe
orice miez de fier utilizat la transformatorul defazor san
de iegire din etajele de audiofrecventit de la radiorecep-
toarcle tranzistorizate portabile, Numirul de spire in
primar se calculeazd pentru obfinerea inductantel date in
schem#, iar raportul de transformare pentra determi-
narea numirului de spire din secundar oste cupring intre
1:3 g1 1:5

Comutatornl A&, este comutatorul utilizat pentru
reglarea tonului Ia radioreceptoarele ,,Mamaia®.

Instrumentul de mésurat are o sensibilitate de 50 g4,
5i poate fi folosit instrumentul utilizat ea indicator al
nivelulni de inregistrare la magnefofoanele tranzistori-
zate ,,Tesla‘,

Bobina 7, se realizeazdi pe o rezigtentd de 0,5 W IPRS,
de 100 k€ avind 60 de spire din sirmd CuBEm 3 0,1 mun
san CoEm Mitase & ¢,1 mimn. Bebinajnl este de tip ,,uni-
versal®,

Potenfiometrele P, gi P, sint ehimice.

Intreruptoarele 8, s1 8, sint de tipul celor wutilizate
Ia corpurile de fluminat. Alimentarea se face eu doud bate-
rii de lanternf, de 4,6 V. Conectarea la aparat se reali-
zeazd prin dispozitivul utilizat Ia radioreceptoarele ,,Turist”

# Etalonarea si reglarea. Pentru punerea in functi-
une si reglares generatoruhul frebuie procurate urmétos-
rele ingtrumente : un multimetru, un generator de radio-
frecventd standard sau nn frecventmetru, un generator
de audiofrecventd, un mitivoitmetrn de inaitd frecventl,
un veltmetru de audiofrecventd, un oscilograf catodic, si
eventual, un medulometrn,

Dupd ce se verified dachd montajul a fost executat
corect, se inloculegte stabilizatorul cu o baterie de 4,8
V, desficind conexiunile din punctele & §i b din schemad.

Reglarea punctelor de funcfionare ale tranzistoarelor
ve face prin seoaterea condensstormlui €, din montaj
51 prin scurteircuitares primarulut transformatorului Py
Curentii tranzistoarelor se regleazd la valorile indicate in
schemil, modificind valoarea rezistenfpelor notate cu aste-
rie. Curentul absorbit de montaj trebuie s& fie de aproxi-
mativ & mA,
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Operatia urmiitoare constd in reglarea oscilatorului
de radiofrecventd. Pentru a nu deteriora Instrumentul
de misurat, voltmetrul de la iegire se deeonecteazd tre-
¢ind comutatorul K, pe pozitia corespunzitoare misuriril
gradului de modulajie. La iegire se conecteazd milivolt-
metrul de radiofrecvents, iaxr pe borna ,,100 mV¥a atenua-
torului se conecteazi oscilograful catodic i se monteazd
la loc condensatorul €, Oscilatorul de audiofrecventd
riémine scos din funefiune pe tot fimpul acestor operaj.

Cu potentiometrul P, Ia maximum se verified func-
tionares oscilatorului de radiofrecvenid in toate gamele.
Pentru a exista o eontinuitate intre benzile de lucru, sco-
perirea fieclrel benzi va fi ceva mai mare decit cea indi-
cati. De exemplu, frecventele de capit ale benzii a I-a
vor fi 90 kHz gi 310 kHz, ale benzii a II-a 2006 kHz i
1026 kHz §. a. m. d. Capetele benzilor se regleazh astfel :

Se trece comutatorul K; pe pozifia corespunzifoare
benzii -3 §i se inchide condensatorul variabil C,. Se reg-
leaz# capitul de jos din miezul bobinei I,. Se deschide
condensatorul variabil i se regleazd capitul de sus din
trimerul O,,. Operalia se repets pind cind capetele de gamé
sint trase corect. ln timpul acestor operatii, misurarea
frecventel oscilatorului se cfectueazid ori cu un frecvent-
metru conectat la iegire, ori cu un generator efalonat gi
un oscilograt catodic folosind metoda figurilor Lissajous.

La fel se va proceda §i pentru celelalte benzi de luern.

Ordinea reglajului nn este riguroash, deoarece se poate
incepe cu oricare bandd. Dach frecvenjele de capat ale
unei benzi nu se pot regla, se verificd intii daed acoperi-
rea este corespunzdtoare.

In cazul unei acoperiri mai mici, se schimbi conden-
satorul semireglabil pentru banda respectivi, cu unul
avind valoarea minim# mai miec#, sau se elimind eu toful.
Daecd acoperirea este mai mare se inlocuiegte condensa-
torul semiregiabil cu altul avind capacitatea maxim# mai
mare, sau se adaugs in paralel pe condensatorul existent
nigte eondensatoare fixe corespunszitoare. Dacd nn se
poate regla eapéitul de jos al benzii, inseamnd cf indue-
tanta este necoregpunzitoare §i se modificd namiral de
spire in sensul necesar,
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Dupi terminarea acestor operatil se verificd tensiunea
Iz iegire i forma nundel. Oscilatia trebuie si fie sinusoidali,
verificarea {icindu-se vizual pe ecranul oscilografalui
catodic, iar tensiunea pentru toate frecventele trebuie si
fie ceva mai mare de 100 mV, fiind mésuratd cu wn mili-
voltmetru de inalid frecvenfd, pe borna atemuatorului
55100 mV™,

Pentru a corecta forma undei se aclioneazd asupra
i R, B, R, 0, ¢, modificind valorile. Sensul de
actionare se determind practic prin incerciiri. Se poatle
modifica eventual numérul de spire la care este seopss
priza, nemodificind ipsd numirul total de spire al circni-
tului acordat. Aceste modificdri deferminid g o modifi-
care a tensiunii, fapt care se remediazd insd prin usoara
corectare a curentului tranzistorwlui F,, in jurul valori
date. _

Pentru & obfine la iegire o tensiune suficient de cons-
tantd pentru toate frecventele, se aehioneazd asupra ele-
mentelor I, C,, B, s§i R prin incerciiri, Cu aceasta
oscilatornl este reglat.

Hialonarea voltmetrdui se efectueazét asitfel: pentru
una din ireeventele de lueru, se regleaz#t tensiunea de
iegire 13 valoarea de 100 mV, c¢u ajutorul potentiometru-
lui P;. Semésonrd cu miliveltimetrul etalon, Se conecfeazd
voltmetrul aparatului, trecind comusatorul X, pe pozi-
tia BF. Modificind valoarca rezistentei R, se potriveste
aeul imstrumentului 1 la deviafia maximi si se noteazd
pozitia pe scard. In continuare, ew ajutorul potentiometru-
hui F; tensiunea se micgoreazi din 10 in 10 mV gl se noteard
pozitiile corespunzitonre ale aculul indicator. Dacd rapor-
furile de divizarc indicate au fost respeciaie, etalonares
rimine wvalabild si pentru celelaite trepte ale atenuato-
q:3Li08

Pentru punerea in funcfiune a oscilatornlui de audic-
frecventd se inldfurd scurtcircuitul din primarul transfor-
matorulai T, provocat inifial, apol se inehide intrerup-
torul 8. Sitarea de functionare se constatd coneetind
un oscilograi catodic in emitorul franzistorulani 27, sau
intrarea unui amplificator de joasd frecvenid (se aude in
difuzor sunetul corespunzitor). Dacd oseilatorul nu funcgio-
neazi, se inverseazi capeicle Infigurfrii secundarului.
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Frecventa oscilatoruiul trebuie si fic aproape de 1 000
Hz, reglajul ei execulindu-se prin modificares capacitifii
condensatorului ¢y, sau a numirului de spire din primazul
transformatorwlui Zr, (infigurarea I,). Pentrn misu-
rarea freevenfei se utilizeazd wun generator de audiofrec-
ventd etalonat gi un oscilograf catodie, aplicindu-se metoda
figurilor ¥assajous. Distorsiunile formeil de undi se cons-
tatd, vizuaal, in colectorul tramzistoruiui 7'y, cu un osei-
lograf catedic, sau misurind en un distorsiometru. Corec-
tarea se realizeazd miegorind cuplajul prin reducerea numi-
rului de spire din secundar. Operafia urmitoare constd
in etalonarea in grade de modulatie a instrumentului
do iesire. In acest scop, se regleazid nivelul tensiunii de
radiofrecventd pentiu u avea la iegire 1068 mV, Se modu-
Jeazd cu semnalul de joasd freeventa gi se regleazé potentio-
metrul P, pind se obfine o modulajie de 1009,

Gradul de modulntie se stabileste cu un modulometru
sau cu un oscilograf catodic {fig. 2. 41) dupd forma undei,
Gradul de modulatii in procente este dat de relafia

m:éﬂﬁx 100,
A+ B

in continnar: se trece comutatorul X, pe pozifia ,,%

| I

Fig. 2.41. Misnrarea gradului de modalatie
cu ajutorn! osciloscopului catodie.

gl se regleazd valoarea rezistentei R,, pentru deviabia
maximé a gculni instrumentualul,

Dupi aceea, din potengiometrnl P, se reduce gradul
de modulafie din 109% fn 109% si se noteazd pe scard
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pozitille respective ale acului. Gradul de modulajie de
309, folosit des In misuriri se poate marca cut o culoare
diferité.

Ultima operatie este reglarea stabilizatorului de ten-
siune.

Mai intii se inkiturd bateria de 4,5 V, se refac legitu-
rile in punctele a §i b, se conecteazd bateriile de alirnentare
gi ge inchide infreruptorul §,. Apoi se regleazd valoarea
rezistenter din emitorul tranzistoralui T, pind ce, intre
punctele @ si b, se obiine o tensiune de 4,6 V.

2.6. GENERATOR DE MIRX ,, TABLA DE SAN:

Aparatul descris in continuare este un generator de
mird ,,tabld de gah”. Hl este deosebit de util in reglarea
51 depanarea televizoarelor deoarece, prin vizualizarea
rairei pe ecranul televizornlui, permite aprecierea funcfio-
nirit etajelor de baleia}, liniaritatea pe orizontald gi verti-
cald, precum gi aprecierea funcfionfrii amplificatorului
de videofrecventd gi a etajelor amplificatoare de inaltd
freeventd din televizor,

Sernnalnl obtinut d2 la generator poate ii aplicat divect
in amplificatorul de videofrecventlt sau la borna de antend
2 televizorulul

# Date tehnice. Aparatul poate furnizs urm#toarele
semnale ;

~— Bemnalul de videofrecvents corespunzétor unei
mire ,,tabit de sab’ cu raportul de aspect 4 : 3,

numirul pitratelor pe orizontald :13;
numirul pitratelor pe verticalld : 10,

— Bemnal de foarte inaltd frecventl, modulat cu
semnainl video, cu freeventa reglabild continun pentru
canalele I, IF, TTI, IV i V.

# Modul de {unctionare. Generatorul & céruil schemi
este datd in figura 2.42 permite obfinerea pe eecranul
televizorului a unei mire sub forma unei table de gah.
Pentru a corespunde raportului de aspect de 4 : 3 numirul
de pitrate pe orizontald este de 13, iar pe verticald de 10,
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Partea esenfinli a aparatulul este constituitd din
generatorul de tensinne sinusoidald cu frecventa de 208
kHz, format din tranzistoarele 4, 5i 7y, care comandid
functionares $uturor celorlalie blocuri din aparat.

!

Lasi

K5
55,

)

£

& Uy
5."55 30|

1

F

;

[Fig. 2.42. Schema de principin a generatoruiui de mird ,,tabifl de sab”

A
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&
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Oscilatornl de tensiunme sinusoidalé este un montaj
in contratimp. Cireuitul acordat, alefituit din transfor-
matorul T'r, 51 condensatorud €, este conectat la colectoril
tranzigtoarelor, lar tensinnes de reactie se aplicd din co-
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fector in bazd prin intermediul condensatoarelor € §i €,

Rezistentele Ry 51 B, servesc la polarizarea bazelor
tranzistoarelor.

Prin intermediul condensatoarelor €, si €, tensiunea
sinusoidald ajunge la generatorul auteblocat {tranzis-
toral T;) care produce impulsuri cu durata de 5 ps.

Aceste impulsur: forrmeazd cele 13 pitraie ale tablei
de sah pe orizontali.

Dioda D; in paralel eu infisurarea de colector a traus-
formatorulut Ty limiteazd saltul de tensiune inversi pe
colector pentru a nu se distruge tranzistoiul. Etajul de
iegire (tranzistorul g} este montat ca rapefor pe emitor.

Poentra formaren po ecranud televizorului a mirei ,aah”
s-a infrodus commutatorul electronic alwituit din tranzis-
toarele Ty, T, T, 1 Ty Pe una din cele doud intriri
ale comutatorului electronie (baza tranzistorului )
se aplicd din seeundarul transformatordul ¥, semialter-
nanf# negativié « teusiunii sinusoidale ¢n frecvenja de
208 kHz, iar pe cealaltd intrare (baza tranzigtorulm 7))
se apiick acecasl semialternantd, insd defazatd cu 180 °€,

Actionaren comutatorului eleetric se face cu impulsurt
dreptunghiulare, ¢o durata de 2 ms, gencrate de mulii-
vibratoml simetric, format éin tranzistoarele 7)) 5 T,
Aceste impulsuri cu durata de 2 ms formeazd cele 10 pi-
trate ale tablei de sah pe vertieali.

in acest fel la legirea comutatorniui clectronic se
obfin pachete de impulsuri cu frecventa de repetitie de
208 kHz, comutate cu frecvenia de 500 Hz, care prin
intermediul potentiometrului K, ajung la etajul de iesire
{bazy tranzistoruluni T7).

Impulsurile de freeventd do 208 kHz, confinute in
doué pachete conseeutive sint defazate intre cle cu 180°,
permitind forinarea rnirei ,,tabli de sah’.

Sincronizaren pe cadre a televizorului se produce pe
fiscare al 16-lea impuls.

Din emitorn] tranzistorului Ty, semnalul ajunge la
borna de iegire 7 sl la oscilatorul de inalti frecventa (tran-
zistorul T) cu frecvenya variabild si poate fi acordat cu
ajutoral condensatorului variabil ¢, pe primele 5 canale
de televiziune.
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Semnalul de inaltd frecvenid modulat in amplitudine
cu impulsurile primite de la franzistoral 7y ajunge la
borna 2.

Borna 1 servegte pentru conestarea aparatulni la
intrares amplificatorului de videofrecvenid a televizo-
radud, iar borna 2, pentru conectarea la borna de aniend
a televizorului.

Potentiometrul R, regleazd mnivelul semnalului iaxr
Ry, reglenzd frecvenja impulsurilor.

& Deinlii construetive. Aparatul se monteazd intr-o
cutie din tabld de ahuniniu do 2 mm grosime en dimensi-
unile date in figara 2,43, Modul de realizare a distantie-
ritlii §i scoabel este indicat in figurile 2.44 si 2.45.

Montajul se realizeazd cu cubla] ipoprimat (fig, 2.49)
sau eu eablaj filar pe o placld de pertinax cu aceleasi dimen-
siuni, bitind fn ghurile respeciive nituri din sirmé de capru
en diametral de 1 mm.

Tranzistoarele T, T, si T, sint de jonsi frecvenid,
cu germaniu de tip BFT 353, MII 426, M 11 42 A ete. T,
Ty, T, si Ty sint teanzistoare de inaltd frecventd cu ger-
manin de tip E¥FT 319, BFT 317, 1F 402, 1 403, isr fran-
zistonrele Ty, T, 5i Ty sint de tip BIT 316 si 11 422

Pentran Ty se foloseste un tranzistor utilizat in blo-
eurile UUB din receptoarele tranzistorizate, ca de pildd
AR 106, AF 125, AT 128, II 433 ete,

D, 51 D, sint diede Zener de tip DZ 309, D% 310,
JE 810 ete., ca tensinnea de stabilizare de aproximativ
9 V. Diodele B, si .D; sint diode de siliein, tip DC 1, cu
iensiunea de stabilizare de 0,68 V gi pot fi folosite oriee
diode Zener in conduciie direetd. In acelagi scop se utili-
zeazd jonecjiunea buzé-emitor sau bazi-colector a unui
trangistor ou siliemn.

by s D, sint diode en germanin de tip EFD 112,
I 104, 1§ 105 ete.

Transformatoarele v s8i Dr, au tole de permalloy
cu sechinnea miezului de 0,2 em 2 Transformatorul 'y
s¢ bobineazi cu sitmi Cu <+ Em @ 0,06 mam. Infigu-
rares [ contine 2500 de spire, iar infisurarea II eonime
2 » 350 de apire.
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Transformatorul Tr, se bobineazd tot ou sirmé Cu 4
+ Bm & 0,06 mm. Tnfdgurarea I confine 2 x 2500 de
gpire iar infdgurarvea II, 2 X 350 spire.

s
=
x| /
f éadurr M3
Fig, 2.44. Distaniicr, Fig., 2.45%. Sceabi.

g8

Transformatorul Tr; se bobineazd pe un inel de feri-
td4 cu dimensiunile 10 X 6 X 2 mm, cu sirmi CuEm @&
0,15 mm, Infisurarea ! confine 20 de spire, infisurarea
11, 20 de spirve iar infégurarea III, 30 de spire.

L, si L, se bobineazd pe o carcasd cu diametrul de
8 mm gi miez de feritdh cu dimensiunea M6 X 10 mm. I,
conpine 25 de spire bobinate spiré lingd spirf cu sirmé
CoEm -+ M @ 0,12 mm. L, congine 15 spire bobinate
peste L, ¢m aceeagi sirmé.

Condensatornl variabil se constraiegte dintr-un tri-
mer ceramic pe care se prinde prin lipire un buton.

Aparatul se alimenteazd de la frei baterii de lanter-
ni de 4,5 V,

& Reglarea si etalonarea. Punerea in funefiune incepe
cu reglarea oscilatorului sinmsoidal en frecvenfta de 208
kHz. Reglarea frecventei oscilatormlui se poate face cu
ajutorul unui generator de semnal §i a unui osecilograf
catodic, uwhilizind metoda figurilor Lissajous saun intro-
ducind semnalul oscilatorului in amplificatorul de video-
frecventd al unui televizor. Pe ecranul televizorului vor
apare 7 benzi negre verticale, separate de 6 benzi albe,
daci freevents oscilatorulul este de 208 kHz. Deoarece
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teusiunea oscilatorulut este sinusoidald, trecerea de la
negru la alb se face prin tonuri intermediare de gri

Freevenda oscilatorului se poate regla medifieind
valoarea condensatornini €,

Dupi aceea se verificd funecjionarea multivibratoru-
lui, introducind semnalul obfinué de la multivibrator in
amplificatorul de videofrecvenid. Pe ecranul televizo-
ralui vor apare 5 benzi negre orizontale, despirfite de &
henzi albe. Deoarece impulsurile sint dreptunghiulare,
trecerea de la negru la alb se face direct, fird tonuri inter-
mediare de gri.

Dacti comutatorul electronic gi generatorul autoblo-
cat sint corect montafi, atunei cind se introduce semnal
de la borna de jegire I in amplificatorul de videofrecventi,
pe ecranul televizorului trebuie s& apari ,tabla de sah™,

Oscilatornl de inaltd frecventd se regleazd introducind
gsemnal de la borna de iegire 2 in borua de antend a tele-
vizorului, eoneectat pe canalul 1.

Cu condensatorul variabil €, inchis se regleazd miezul
bobinelor Z, L,, pin& eind pe ecranul televizorului apare
mira ,tabla de gah’, Se comutd pe rind televizorul pe
eelelalte canale gi se noteazd pe butonul condensatorudui
variabil, pozitille corespunzitoare acordului.



Capitolul 3

INDICATII PRIVINI}) FOLOSIREA APARATELOR
DE MASURAT

3.1. MASURAREA TENSIUNILOR

Pentru o misurare coreets, trebuie gtiut faptul ci
impedanfa {rezistenta) de intrare & voitmetrniui este
necesar s4 fie de eel putin cinel ori mat mare decib rezis-
tenta prezentatd in circuit in punciele in care se misoard.

in scopul unei mai bune orientdiri, sint prezentate in
continuare cifeva indicafii in legdturd cu misuririle care
se efectueazéi mai frecvent.

¢ La tensiunc continud. Cn voltmetrele a edror rezig-
tenti do intrare este de aproximativ 20 kQ[V {(in cazul
multimetrelor), se poate raisura :

- tengiunes pilelor electrice;

— tenstunea redresoarelor;

- tensinneca anodied in radioreceptoarele eu tuburi,
misuratd pe condensatoarele de filtraj:

— fensiunea pe catodul taburilor, dacd rezistenia din
catod nu depidgegte valoaren de citiva kiloohmi.

- tenginnea din emitorul tranzistoarelor.

In general se va fine cont de faptul ci rezistenta de
intrare a aparatului este mai mare pe sedrile de tensinni
mai mari. De exemplu, ue multimetru ¢u rezistenfa de
20 kQ/V pe neara de 1 V va avea ¢ rezistentd de intrare
de 20 k£ iar pe scara de 50O V, de 10 MLQ.
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Volimetrele electronice, avind rezistenia de intrare
in jur de 16 MQ pentru toate scéirile in general, pot i
folosite la toate mésurdrile mecesare in practica radioa-
matorilor,

e La tensiune alternativid cu freeventa pinid la 30
kHz. Muliimetrele au in general impedant& de intrare
cuprinsd intre 2 EQ/V si 16 k/V s5i permit:

— mésurarea tensiunii de refea;

- masurares tensiunilor in secundarele transforma-
toarelor de retea folosite la radiorecepioare (fensiunea
de filament, tensiunea pentru redresor efe.).

-~ fenginnes la legirea amplificatoarele de aundiofrec-
ventd — pe difuzor.

Domeniul de utilizare al multimetrelor pentru fensiuni
alternative de joasii frecveni este destul de restrins,
datoritd in special sensibilisdtii reduse.

e La tensiune de radiofreeventd. La aceste mésurdri,
eu cit este mai ridicatd frecvenia cu stit mai importante
dovin capacititile de intrare ale voltmetrului si indue-
tanta fivelor de legiturd. Din aceasti cauzd sonda de mi-
surare trebuie conectatd direct in punectele de misurare,
prin intermedinl unor crocodili sau confacte in form& de
ace. De asemenea trebuic evitati conectavea sondei de
mésurare la capdtul cald al circuitelor acordate, fiindes,
din caunza deszacordului gi a amortizérii ce se produce,
indicatiile vor fi eronate.

Se intrebuinfeazi prizele inductive sau capacitive
ale cireaitelor acordate san se conecteazid sonda prin inter-
medin} unor divizoare regzistive, tensiunea pe intrezul
cireult acordat rezultind din calcul. Trebuie refinut fup-
tul eit voltmetrele, escepiie ficind cele cu destinafie spe-
ciald, misoard tensiuni sinusoidale, iar indicafiile schriior
gint date in tensiuni eficace.

Yensiunile nesinusoidale, ca de pildd circunitele de
impulsuri din ielevizoare, se pot misurg numat eu osei-
lograful catodie.
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3.2. MASURAREA CURENTILOR

Folosirea miliampermetrului saun 2 ampemmetrului
implicd intercalarea sga in cirenit, ceea ee echivaleazd eu
introducerea unei rezistenfe {rezisten{a internd u instru-
mentului in serie cu elementele),

Acest fapt poate determinag modificares curentilor
din ecircuit, iar instrumentul indicd valori false.

Rezistenfa internd a aparatului variaz® in funetie de
scara de misurd, de la kiloohmi, pentru curenfi de ordi-
nul microamperilor, pind la zecimi de ohmi, pentru curenti
de ordinul amperilor. De acees, inainte de a efectua misu-
rarea respectivd trebuie sd se cunoascd valoarea rezisten-
fei interne a instrumentului, valoare care trebuie si fie
reglijabild falsd de rezistenfele din ecireuitul in care se
conecteazi.

In general sint mai frecvente urmitoarele cazuri in
care se pot face misurdri fard a mai fine cont de rezistenta
internd a instrumentului:

~ m#surarea curentului absorbit de la refea de radio-
receptoare si televizoare stafionare :

~ misurarea curentului absorbit de la baterii, pen-
tru radioreceptoare portabile tranzistorizate :

~ misurarea curentului continuu absorbit de dife-
rite etaje din radioreceptoare sau televizoare.

in montajele cu tranzistoare, curentul din emitor se
mésoard introdueind instrumentul de misurat In serie
cu ¢colectorul, Nu se misoard in emitor, decarece se modi-
fickh tensiunile de polarizare gi indicafiile vor fi eronate,
In majoritatea cazurilor, curentul din colector se poate
considera aproximativ egal cu cel din emitor.

in cazurile in care valoarea rezistentei interne a ins-
trumentului nu este corespunzitoare, ourentul se va masu-
ra indirvect, introducind in cireuit o rezistenf{d eu valoarea
necesard gi misurind eu ajutorul unui voitmetru ciderea
de tensiune de pe aceasta.

Ca ¢l in cazul voltmetrului, miliampermetrele gi amper-
metrele de curent alternativ mésoard in sinusoidal, iar
indicatiile sint date in valori eficacs,
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3.3. MASURAREA SENSIBILITATII RADIORECEPTOARELOR

Prin sensibilitates in inaléd frecvenid a unui radio-
receptor se infelege calitatea sa de a receptiona semnale
depirtate §i a produce o putere de iegire de un nivel si
calitate corespunzitoare unei suditii normale,

Misurdrile se pot efectus pentru deferminarea sen-
sibilitdtii maxime, cind toate reglajele radioreceptorului
sint agezate pentrn amplificare maximé, san pentra deter-
minarea sensibilitifii limitate de zgomot, cind amplifica-
rea radioreccptoruiui este reglatd pentru obfinerea unut
anumit raport semnal/zgomot.

Pentru efectnarea acestor operafii este necesar un
generator de semnal de radiofrecventd cu frecvenfa si
tenstunes variabile, modulat cu semnal de audiefree-
ventd de 1 000 Hz si gradul de modulatie de 309%, 5i un
ingtrament pentru misurarea puterii de iesire {un wat-
tmetru sau un voltmetru de audiofrecventid)

In cazul utilizirii wattmetrului, ucesta se va conecta
Ia iegirea radioreceptorulu, in locul difuzorului avind
grijd s regldm impedanta de intrare a wattmetrului la
valoarea impedantei difuzorului. In cazul wtilizdxii unui
voltmetru de andiofreeventd se va conecta Ia iesirea radio-
receptorului o rezistentd de sarcind neinductivi cu valoa-
rea egald cu valoarea impedantei difuzorului, iar voitme-
trel se va conecta in paralel pe rezistenfd. In acest mod,
puterea laiegire se stabileste indirect, prin valoarea tensi-
wnii,

1 b s b

Fig. 3.1, Monta) pentry misurarea sensibilitatii la
radioreceptoarele en borne de antend exterioard:

§ — generator de semmpie de radicitecventd; 2 — antend arxflflclali;
3 ~ radiorecaptor; o — lostrument pestry indiosres puter!i Iz ieglre.

In functie de modul in care se efectueazd receptia,
generatorul de semnal se conecteazd la intrarea radio-
receptorului astfel :
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1)} Tn cazul recepjiei cu antendi exterioari, antend
felescopic, san antend auto (la radioreceptoarele pentru
antomobil) montajul necesar este dat in figura 3.1 Dupd
eum rezuitd din figurd penirn a se corela valoarea tensi-
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Fig. 3.2. Schema antenel artificiale

# - echivalentds e  antend exterloarl penters radiorecepicarele MA in

tanda d¢ frecvente 150 kHx — 26 MHEz; b — echivalentd eu antean auto

pentri radloreceptoarele MA ; ¢ — echivalentd su antend telescopicd pentru

radioreceptoars M., I — penerator de semnale de radicfrecvents ; £ — antena
sriificiald ; & -~ radicrecepior.

unii intreduse in radioreceptor de anteni ou valoarea
tensiunii introduse de generator, conectarea generatorn-
lui Ja borna de antend a radioreceptorului se face prin
intermedin! unei antene artificiale, care reproduce impe-
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danta internd a antenei. Schema antenei artificiale este
dat¥ in figura 3.2. Bensibilitatea se exprimi in unitdfi de
tensinne (uV, mV, V) gi este egald cu nivelul semnalului
de intrare citit la atenuatorul generatorului de semnal.

f =

Fig. 3.3. Montaj pentru misurarea sensibilit&tii
1a radioreceptoarele cu antend de feritd:

1 — generator de semnsle de radiofrecventd ; 2~ bucld de radiajla;
3 ~ rsdiorecepior; £ — Instrument penira indicarea puterll la lesire.

Antena de foritg
7 radioreeeploriiyt

Fig. 3.4. Utiiizarea buclel de radiatie pentru miasurdyri,

2) In eazul recepfiei eu antend de feritd (montajul
necesar este dat in figura 3.3) generatorul de semnal se
conecteazd la o bucld de radiafie eare produce un¥eimp
electromagnetic Ja nivelul antepei de feritd. Modul de
amplasare a buclei de radiatie fati de antena de feritd
a radioreceptorului este dat in figura 3.4.
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Beasibilitaten se exprimé in unitdfi de cimp {pV/m;
mV/m; Vim) §i este egald eu a 20-a parte din fensiunen
aplicatii de la generator in bucla de radiafie (de cxemplsn,
dacd din generator s-a aplicat in buecla de radiafie, pentru
a gse objine la iegirea radioreceptoruini puterea de 50 mwW
o tenshane de 1,6 mV, inseamni cd sensibilitatea radio-
receptorului este de 75 wV/m).

E /

Fig. 3.5. Bucla de¢ radiatlie pentru MA §i conectarea ei ;

1 - generator de semnale de radiofrecventi: 2 — boebind dln tret spire
cupru ¢ 1 mm ecranstd electrostatie,

“

Modul de realizare a buclei de radiafie este dat in figu-
ra 3.5,
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