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DRAGI TINERI RADIOAMATORI

latd o noud carte de radiotehnicd. Citind-o cu
atentie, vefi infelege particularitdfile montajelor cu
Iranzistoare $i vd veli alege, desigur, un montaj pe
care sd-I construifi,

Imi aduc aminte de copildria mea. Eram ca si voi
entuziast radiofonist. Dar erau alte timpuri, Nu pu-
teai gdsi documentafia necesard infelegerii radioteh-
nicii. Trebuia sd te descurci singur, lucrind cu piese
vechi, cu piese defectuoase, zvirlite pe plafd de con-
curenfa tehnicd a unor firme sirdine. In revistele ce
se infitulau de radio”, care nu erau alfceva decit un
program de rodio inconjurat de reclame si comen-
farii ,senzafionale” cu privire la viala unor artisti,
se gdseau aceleasi si mereu aceleasi scheme de apa-
rate de radio cu palend, de recepfoare la balerie cu
o singurd Jlampd”. Din aceastd cauzd mulfi amatori
au rdmas in stadial de incepdiori st incetful cu incetul
»S-au ldsat® de radio.

Cu toate acestea, in acele limpuri, rdzbdlea din
cind in cind glasul radioamatorilor nostri, publicind
experientele lor personale. Acestor radioamalori i se
datoreazd mull. Multi dintre el scriu $i azi peniru
voi, intelegind cd e de datoria lor sd vd impdridsea-
sed din experienfa acumulatd.

Aldturi de ei activeazd cadre finere, care fie ¢d au
preocupdri profesionale de electronicd, fie cd sint
doar amatori in timpul lor liber, lucreazd, citesc si
creeazd cu acelasi entuziasm tineresc, doritor de pro-
gres si rezultate frumoase.



Ziug de miine va recruta din vol un numdr mare
de ingineri, tehnicieni si muncitori electronisti. Nu-
mai de voi, de afenfia cu care vd vefi ocupa de teh-
nicd, depinde succesul vosiru in viatd In orice do-
meniu de activitale vd vefl orienia pasii, veli gdsi
sprijinul aparatelor electronice. De aceea, oricare ar
fi profesiunea pe care o vefl alege, cunoasterea elec-
fronicii vd va fi de mare ajutor.

Astdzi existd magazine spafioase pline cu cele mai
variale piese de radio, de cea mai bund calitate, ma-
joritateq fiind construite in tard., E un lucru imbucu-
rdtor sd lucrezi cu piese noi, curate, bune si feftine.

In revistele noasire cu caracter tehnic apar scheme
adresate alit incepdiforilor cit si avansafilor. Atit in
Editura fineretului, cit st in Editura tehnicd au apd-
rut zeci de cdrti de radiotehnicd si numdrul lor
creste neincetat, de la o zi la allta. Aveli toate con-
difiite peniru a canaliza forta voastrd creatoare sp-e
not succese !

..Tranzistorul — expresie tipicd a tehnicii noi!
Aparitie neasteptatd si revolufionard in tehnicd ! Pri-
mele exemplare, ndscule qcum 14 ani, au stirnil in-
teresul specialistilor din toatd lumea. Prin muncd en-
{uziastd, sustinutd, tranzistorul de azi tinde sd in-
locuiascd fubul electronic pretutindeni.

Dragi radioamatori, scopul lucrdrii de fald e de a
vd pune in posesia unei documentafii tehinice de bazd
pentru constructia receptoarelor cu franzistoare, de
a vd perfecfiona in elecironicd, iar nu acela de a vd
face sd& cheltuifi inutil si de a vd descuraja. E bine
sd stiti de la inceput cd si tranzistorul e o piesd de-
fectabild, mai ales cind nu-l cunosti. Dacd ii acorzi
alentia cuvenitd, ifi oferd randamenful maxim. Ra-
dioamatorul modern nu se mai laudd, ca cel de pe
timpuri, cu cite Jddmpi” arse s-a ales din montajele
fdcute, ci cu numdirul de montaje corect execuiate.
Nu facefi greseala condamnabild de a incerca con-
structfia unui receptor complicat, cu multe tranzis-
toare, afita vreme cit nu sintefi obisnuifi sd lucrafi
cu aceastd piesd. Afentie mai ales la schemele cu
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rmulle tranzistoare care par simple la prima vedere!
Nu uitafi: ,graba stricd treaba® !

Dacd dorifi s& realizafi un aparat cu tranzistoare,
vd rog ciliti cu atenfie toatd lucrarea de la prima la
ullima fild si de abia apoi sd incepefi cu experimen-
tarea celor mai simple montaje. Stiu ¢ nu vd vefi
opri la ele. Dar ele vd vor invdfa lucruri interesante,
ferromene care numai prin praclicd pot fi infelese.
Nu faceti greseala de neiertat de g frece direct la
constructia unui montaj complicat, numai pentru cd
vd aflafi in posesia tuturor pieselor necesare — le
vefi distruge fdrd rezulfat. Nu uitafi c& insusirea ori-
cdrei tehnici sau calificdri se obfine numai prin
muncd susfinutd.

Un sfat: nu vd limitali numai la aceastd lucrare.
Citili tot ce gdsifi in literatura de specialitate ! Mulie
probleme n-au fost tratate in lucrarea de fafd, in
scopul simplificdrii ei. Consider, folusi, cd dacd lu-
crarea uvd va face sd realizafi voi insivd un receptor
cu tranzistoare §i vd va Invdfa sd vl orientafi in life-
ratura de specialitate, atunci scopul el este alins.
Spor la lucru!

Autorul



ELEMENTE NO}
IN ELECTRONICA

TRANZISTORUL S1 DIODA

Dezvoltarea actuala a electronicii este bazatid pe
munca sustinutd a citorva generatii de cameni pasio-
nati de tehnicd. Acegtia, lucrind zi de zi cu entu-
ziasm, fie ca erau profesionisti sau amatori, au imbu-
natatit din ce in ce mai mult cele citeva elemente care
stau la baza constructiei de aparate electronice, aun
experimentat scheme diferite, din care multe, in zi-
lele noastre, au devenit clasice.

Timp de jumitate de secol randamentul apara-
tajului electronic era strins legat de dezvoltarea
tehnicii vidului si imbunéatafirea calitdfii tuburilor
electronice. Toate eforturile erau indreptaie numai in
aceastd directie, ¢cind in anul 1948 gi-a facut aparifia
primul tranzistor. Desi prezenta multe defecte, el a
fost primit cu muilt interes de cétre cercetdtori. Cu
timpul, ei au fdcut din tranzistor o piesd robusta,
iar dupd zece ani de la aparifia primului exemplar,
tranzistoarele au inceput chiar si concureze tubu-
rile electronice, mai ales in constructia de aparatura
portabild de mici dinmensiuni, radioreceptoare, ma-
sini electronice de calculat ete.

In multe domenii insd tubul electronic este de ne-
inlocuit deocamdatd. Cu toate acestea, aparitia
unor iipuri de noi dispozitive electronice din fami-
lia tranzistorului, face de pe acum sid se intrevadz
posibilitatea inlocuirii integrale a tuburilor electro-
nice in aparatura de orice fel. Deocamdata, atit tu-
burile eleclronice cit si tranzistoarele isi vdd cu-
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minti de ireabd si citeodatd lucreazd la un loc in
montaje combinate.

Tranzistorul prezintd o serie de avantaje fatd de
iuburile electronice. Astiel 1 n-are nevoie de tensi-
une de incidlzire pentru filament. este mult mai mic
-decit cete mai mici tuburi fabricate pind in prezent,
are randament ridicat, mult mai bun decit la orice
tub electronic cunoscut, rezistd la orice trepidatii
si lovituri, consuma pu{in curent si are o duratd de
functionare care depiseste citeva zeci de mii de ore.
‘Totusi, tranzistorul nu este incd o piesd ideala, in-
trucil are si defecte. El igi schimba caracteristicile
in [unctie de temperaturd, are zgomot de fond des-
tul de mare, se distruge cu multd usurintd In caz
cd se inverseazd polaritatea tensiunii de alimentare
— lucruri destul de neplicute, care la tuburile elec-
tronice moderne nu sint sesizabile.

Intrucit tranzistorul este un dispozitiv semicon-
ductor, ne voni ocupa in primul rind de materialul
de bazd din care este confectionat, de materialul
semiconductor.

In electrotehnicd si in electronicd sint utilizate
doud tipuri de materiale: izolatoare si conductoare
In cazul materialelor conductoare, Intre atomi, mai
ales tn cazul metalelor, existd un mare numar de
electroni liberi. Ei pot fi orientati intr-o anumita
directie, si astfel, irec de pe un atom pe altul, dind
nastere curentului electric. In materialele izolatoare,
intre atomi nu exista electroni liberi, deci prin ele
nu poate circula curent electric.

Semiconductoarele — din care cele mai cunoscute
pind azi sint germaniul si siliciul — prezintd cu
totul alt aspect: in slare purid ele se comporti
aproape ca niste izolatoare, cu alte cuvinte dispun
de putini electroni liberi, Tn momentul in care li se
adauga impuritdti, devin insd bune conducdtoare
de electricitate. Bineinteles, adausul de impuritati
chimice nu se face la intimplare, fiind obiectul unei
munci incordate de laboralor, deoarece o cantitale
infimi de impuritate poate schimba in limite foarte
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mari caracterislicile semiconductorului. Tn cazul in
care adansul de impuritate preduce o aparilie a
electronilor liberi intre atomii de germaniu, mate-
rialpl astfel obfinut e denumit material semiconduc-
tor cu conductivitate electronicd de tip ,n" (nega-
tiv}. Tn unele cazuri, adausul unui element chimic
in germaniu sau siliciu produce un efect invers: nu
numai ci nu apar electroni liberi, ¢i atomii cauta s
prinda cit mai mulfi electroni. Datoriti acestui fe-
nomen, trecerea unui curent prin semiconductor este
de asemenea posibild, intrucit atomii materialului
semiconductor prezintd ,goluri® de electroni, din
cauza upei regrupdri defectuoase a electronilor in
jurul atomilor, in urma ad3ugdrii unei impuritati.
Tn caz cd se aplicd un cimp electric exterior -unui
asemenea material semiconductor, electronii externi
sint atrasi din ,gol* in ,gol“, dind nastere unui cu-
rent electric, Semiconductoarele care prezintd acea-
std particularitate sint denumite ,.semiconductoare
<u conductivitate prin goluri® (conductivitate pozi-
tivd) sau de tip .p". :
La fabricarea materialelor semiconductoare se
acorda o deosebitd atentie obfinerii unei foarte mari
puritifi a materialelor, atit la germaniu si siliciv,
cit si la substanfele addugate drept .impuritdti®,
care produc tipul de conductivitate ,n"* sau ,p*.
Aceasta, deoarece doar un singur atom de substanta
strdind la un milion de atomi puri poate modifica
toate proprietdfile unui semiconductor. In tehnica
actuald de producere a materialelor semiconductoa-
re, puritatea germaniului e mai bund decit
1/1000000000! Ca termen dé& comparatie se poate
da cazul unui vagon plin cu boabe de griu, infre
care se afld un singur bob de neghind !’
Introducerea impuritifilor care dau proprietiti de
conductivitate de tip ,p* sau ,n“ constituie de ase-
menea o problema deosebit de delicatd. Substaniele
chimice care produc conductivitatea ,n* la germa-
niu sint antimoniunl §i arsenul, iar cele care produc
conductivitatea de tip ,p" sint indiul si galiul. In
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cazu! siliciului, se adauga fosfor pentru a se obfine
un semiconductor din grupa .n" si bor in caz cad se
doreste obtfinerea unti semiconductor ;p“.

Semiconductoarele obfinute din germaniu au ca-
litati supericare, intrucit germaniul poate fi usor
purificat. In schimb, nu pot funcfiona peste tempe-
raturi de 75 grade Ceisius, cdci se distrug. Siliciul
este mult mai greu de purificat, dar permite reali-
zarea de semiconductoare ce rezisti la temperaturi
peste 120 grade Celsius. Cercetarile actuale de la-
borator sint orientate in directia gisirii unor noi
materiale semiconductoare. Rezultatele cele mai re-
cente au aritat cid antimonitul de indiu, carbura de
siliciu, fosfitul de indiu si arsepitul de galin au in-
susiri deosehit de bune, asa c¢d nu este exclus ca in
viitorul apropiat ele sd inlocuiascd germaniul si
siliciul.

Impuritatea addugatd unui semiconductor purifi-
cat pentru a-i da conductivitate prin goluri e numita
acceptor. Impuritatea care permite obfinerea conduc-
tivitd{ii prin exces de electroni poarti numele de
donor.

Qrice semiconductor are cel pufin doud zome cu
conductivitate diferitd, ob{inute prin tratarea semi-
conductoruiuj cu substani{e donoare gi acceptoare,
obtinindu-se intre ele o zoni extrem de subfire care
separid net porfiunile tratate cu impuritati. Aceasta
zond, aledtuitd din semiconductor pur, prezintd o
rezisten{d electrici mare. Sub actiunea unui cimp
electric extern, care trece de la semiconductorul cu
goluri la semiconductorul cu conductivitate electro-
nici, zona de mijloc se subtiazd. Prin aceasta rezis-
tenta ei scizind, curentul trece cu usurinid. In cazul
aplicirii unui cimp electric in sens invers, stratul
din mijloc se ingroasa, rezistenta lui creste la o va-
loare foarte mare, semiconductorul in totalitatea lut
prezentind acum caracteristicile unei substanfe izo-
lante.

Aceastd insusire a semiconductoarelor oferd po-
sibilitatea construirii unor dispozitive redresoare,
bazate pe conductivitatea unilaterald a cristalului.
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Intr-adevir, cind se aplici o fensiune alternativi
unui cristal de germaniu sau siliciu cu zone de con-
ductivitate ,,p* si ,,n*, el Iasd si treacd numai alter-
nantele de o anumitd polaritaie, suprimind pe cele
de polaritate inversd. In acest fel sint construite
cele mai simple piese semiconductoare — diodele cu
germaniu — folosite la deteclie si redresare de cu-
rent alternativ.

Dupia felul constructiei dicdele cu germaniu sint
de doud feluri : punctiforme i cu joncfiune. Diodele
punctiforme (fig. 1) sint alcdtuite dintr-un cristal
de germaniu cu conducti-
vitate electronici (n), pe
a cdrui suprafafa este apli-
catd, printr-un procedeu
chimic, o peliculd subtire
cu conductivitate prin go-
luri, pozitivd - (p). Pe a-
ceastd peliculd se sprijina ,
viriul ascufit al unui ac metalic. Aceste diode cuv
cristal au fatd de tuburile electromice o serie de a-
vantaje. Astfel, ele n-au filament pentru incalzit,
sint gata oricind de lucru, au duratd de funclionare
foarte mare. functioneazd cu randament foarte bun
chiar la frecvente de sute si mii de megaherii, fiind
utilizabile in orice schemd de detectie de amplitu-
dine sau frecventa, atit in receptoare de radio cif §i
in televizoare sau aparate de maisura.

Diodele cu joncliune
(fig. 2) sint fabricate din.
tr-un monocristal de ger-
_ maniu cu conductivitate
y el AN electronici (n). Pe una din
suprafetele lui se aplicd o
bucati de indiu. Prin a-
ceasta, indiul difuzeaza
partial in cristalul de ger-
maniu, dizolvind o micd parte de germaniu si pro-
ducind o suprafatd de conductibilitate pozitivd (p).
Cele doud zone de contact alcdtuiesc un ansamblu

Fig. 1. — Sectiune printr-o
diodd punctiforma.

Fig. 2. — Sectiune printr-o
dioda cu jonctiune.
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redresor, demumit diodd cu jonctiune. Suprafata de
contact fiind mult mai mare decit la dieda puneti-
forma, cu dioda cu joncliune se pot redresa curenti
de valoare mult mai mare. De aceea diodele cu jone-
tiune se utilizeazd in mod curent ca elemente de
redresare pentru alimentarea radioreceptoarelor si
televizoarelor. Randamentul lot este conditionat de
frecventa tensiunii de redresat, care in acest caz
n}.t trebuie s& depidgeasci citeva zeci de mii de herti
(fig. 3).

i

Fig. 3. — O diodd cujonc{iune ITLL 27, o diodd punctiforma 1 2B
.§i o diodd miniaturd [1 1)K, tot de tip punctiform.

Atit dioda punctiforma cit si cea cu jonc{iune, con-
struite pe bazd de germaniu, functioneaza normal
la temperaturi sub 40°—50° Celsius. De aceea fre-
buie luate o serie de masuri pentru a fi ferite de in-
cdlzire, fapt care duce la o inriutdfire a proprieti-
filor lor de lucru, Pentru funcfionare la temperaturi
ce depisesc + 100° Celsius, se utilizeazi diode cu
cristal de siliciu; metodele de fabricatie sint simi-
lare celor cu cristal de germaniu. '
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Peatru ca in timpul functionirii diodele cu jonec-
tiune s nu se incdlzeascd in mod exagerat, se iaw
o serie de misuri. Cele miai eficace sint urmitoa-
rele: se evitd supraincdrcarea lor, prin montarea
in serie sau in paralel a mai multor diode (primul
caz se foloseste cind tensiunea de redresat e mai
mare decit tensiunea admisd de o singurd diodi;
al doilea ¢ind fiecare diodd nu suportd curentul ce-
rut de montaj}, echiparea diodelor redresoare cuw
aripioare de ridcire confectionate din cupru, bronz
sau glama, care au rol de radiatoare de cildurd si,.
in sfirgit, indepértarea diodelor de piesele montaju-
lui care se incadlzesc (transformator, rezistente, tu-
buri electronice). In aceste conditii de functionare,.
prin eliminarea factorilor interni si externi de in-
cdlzire, diodele cu jonctiune au un randament mai
bun decit diodele cu filament {(tuburi electronice) si
o viatad incomparabil mai lungi,

Tranzistorul este tot un dispozitiv electronic, ba-
zat pe utilizarea cristalului semiconductor de ger--
maniu sau silicin. Electrozii lui au denumirea de:
coleclor, bazd si emiter, indiferent de tipul construc-
tiei, care poate fi punctiformid sau cu joncliune --
ca la diode. Primele tijuri de tranzistoare, cele:
punctiforme (fig. 4 a), au
aparut in anul 1948. De-
oarece constructia lor este
delicatd, au randament
slab, zgomot mare de
fond (fisiit) si se defectea-
zd usor, ay o utilizare res.
trinsa. Doar la masinile
e]er“'tr_onice d,e (,:alcul‘ cu Fig. 4. — Sectiune prin tran-
functionare in impulsuri, zisioare: 4 — tranzistor puric-
au in momentul de fatd o  tilorm; B— tranzistor cu jone-
utilizare destul de impor- ftune.
tanta.

Studiile efectuate asupra diodelor cu jonctiune, in-
cepute in anul 1950, au dus la obiinerea tranzistoa-
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relor cu jonctiune (fig. 4b). In tranzistoareie cu
joncfiune, se utilizeazd jonciiuni de tip ,.pnp“ si
~npn“ (lig. 5). Din aceasta
cauzid si tranzistoarele res-
pective sint denumite, pe
scurt, ,,pnp® si ,npn*.

Constructiv, tranzistoarele
ct jonctiune sint alcatuite
dintr-o cutiutd inchisd erme-
tic, facutd din metal, material
plastic sau ceramici, uneori
din sticld, tn care se afli un
Fig. 5. — Schema si sim- cristal mic de germaniu, care
bolu! tranzistoarelor tip 1N Masa lui prezinta zone di-

«Opn* st L.pnp". ferite de conductibilitate, A-
ceasta se obtine prin metoda
descrisd la diodele cu jonc-

tiune si anume, pe doui din fefele opuse al cristalu-
luji se aplicd doud bucitele de indiu, care difuzeaza
prin germaniu producindu-se trei zone de conductivi-
tate. Zona centrald cu conductivitate ,.,n" are rolul
de baza, iar suprafetele laterale au functiile de emiter
si colector, avind conductivitatea de tip ,p“.

Fiecare din aceste zone sint legate prin conexium
subtiri la cite un conductor ce iese din interiorul cu-
tiufei de protectie, prin niste perle izolatoare de
sticld., Conductoarele sint lungi de 25—40 mm gi
servesc la legarea (fig. 6) tranzistorului in monta-
jul electronic. De obicei unul din conductoare este
legat chiar la corpul cutiutei tranzistorului, legin-
du-se fie baza fie colectorul.

Cu toati simplitatea aparentd, tranzistorul cu
jonctiune este o piesd care cere multd precizie in
execufie. Astfel, cele doud jonctiuni frebuie sa fic
perfect axate, grosimea cristalului cit mai micd,
colectorul si aibi o suprafatd dubld fajd de supra-
fata emiterului, cele douid jonctiuni si fie precis pa-
ralele.

Tranzistoarele de tip ,npn“ utilizeazd un cristal
de germaniu cu conductivitate ,p“; pentru obtine-
rea zonelor ,n“ se utilizeazd bismutul. Tranzistoa-
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rele cu jonciiune se pot fabrica si cu siliciu. prin
utilizarea impuritatilor care si le dea fie tipul ,,pnp*
fie ,npn“. Avaniajul tranzistoarelor cu siliciu este

Fig. 6. — Tranzistoare cu joncliune de produclie sovietica.

acela ca pot funcfiona la temperaturi de peste +100
grade Celsius, pe citd vreme tranzistoarele cu ger-
maniu nu pot suporta o temperaturd mai mare de
+ 50° pind la + 75°C. De obicei tranzistoarele cu si-
liciu se construiesc de tip ,npn“. Tatd cum functio-
neazi un tranzistor de tip ..pnp*:

Intre emiter si bazd, datoritd contactului intre
doud zone cu proprietifi de conductie diferiti, exis-
td o diferentd de potenfial, ca si aceea care ia nasg-
tere prin atingerea unor metale diferite. Din cauza
aceslui potenfial de contact, rezisten{a jonctiunii
este foarte mare gi de aceea prin ea, practic, nu tre-
ce curent. Dac# pe bazd se aplicd un curent de po-
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larizare de valoare mica, cu scopul compensirii po-
tentialului de contact, rezistenta joncfiunii se mic-
soreazd si stratul rezistiv — denumit si strat de ba-
raj — isi va schimba rezistenf{a in functie de curen-
tul de polarizare aplicat. Este usor de in{éles ci
dacd se adaugd curentului de polarizare un curent
aiternativ, rezistenta jonctiunii baza.emiter se va
modifica, urmirind aliernantele curentului alterna-
tiv; cu alte cuvinte si in circuitul emiterului va cir-
cula un curent.pulsatoriu, electronii liberi fiind pusi
in miscare de cédtre curentul colectorului.

Ca si se obiind amplificarea curentului alternativ
aplicat intre emiter §i bazd, e necesar sd se lege
coleclorul la o sursd de curent continuu, printr-o
rezistentd de sarcind, sensul curentului de alimen-
tare fiind astiel ales incit sd nu se ob{ind rezistenja
direcla de trecere a curentului prin jonctiunea co-
lectorului, ¢i o valoare mare a acestei jonctiuni. In
cazul tranzistorilor ,punp*, se aplicd totdeauna pe
colector minusul sursei de alimentare,.tensiunea de
polarizare a bazei fiind tot negativa. Curentul in
circuitul colectorului depinde de tensiunea aplicatd
intre colector si bazd si de rezistenta jonctiunii co-
lectorului. De asemenea, ea depinde in cea mai mare
masura de potenfialul de polarizare aplicat bazei.

Dupid cum s-a vazut mai inainte, prin trecerea
curentului prin jonctiunea dintre emiter i baza,
rezistenta stratulyi dintre cele doud zome scade si
deoarece grosimea stratului zonal al bazei e foarte
redusd (de ordinulmicronilor},se produce si o mic-
sorare a rezistenfei locului unde se face jonctiunea
circuitului .colector-bazid. In acest fel, schimbarea
curentuluj care trece prin joncfiunea emiteruluni duce
la o schimbare a curentului ce parcurge jonctiunea
colectorului. Intrucit rezistenia de sarcind plasatad
in circuitul colectorului este mult mai mare decit
rezislenta emiterului, colectorul fiind alimentat de
altfel si cu o tensiune mult mai mare decit circuitu}
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emiteruiui, in tranzistor are loc o amplificare de pu-
tere de citeva zeci saun sute de ori.

Amplificarea se considerd din punct de vedere al
puterii, pentru ci orice tranzistor este, spre deocse-
bire de tuburile electronice, un consumator al puterii
de amplificat. Cu alte cuvinte, in circuitul emiter-
bazi, care prezinti o rezistenti micd, se consuma
energie, putere, din semnalul de amplificat. De a-
ceea se considerd amplificarea in putere sau in cu-
rent. Binein{eles, pe rezistenta de sarcind la puteri
diferite consumate din bateria de alimentare are loc
si o ciddere de tensiune, Astfel, tranzistorul este un
transiormator de putere pe bazid de rezistente semi-
conductoare. De aceea chiar numele de tranzistor
i-a fost dat din prescurtarea denumirii de ,trans-
formator de rezistentad”,

Tranzistoarele de tip ,.npn* sint alimentate pe co-
lector si polarizate pe bazd cu tensiune pozitiva.

Intrucit s-a staruit asupra functiondrii tranziste-
rului cu jonctiune, unde explicarea funcfionirii era
maij ugoard, vom reveni asupra functionarii gi cons-
tructiei tranzistorului punctiform, care uneori mai
este utilizat in unele montaje,

Tranzistorul punctiform este alcituit dintr-un
cristal de germaniu cu conductivitate electronici
{»n"“), care are rolul de bazi. Pe suprafata crista-
lului sint presate doud ace de contact foarte subfiri,
cu o distanta intre ele de cifiva microni sau zeci de
microni. Cu ajutorul unei metode speciale de lucru,
se depune in jurul celor doud ace cite o zona de con-
ductivitate prin ,goluri“. Inire cele douid zone de
conductivitate ,,p* se afli o zonid subiire cu con-
ductivitate ,n* a cristalului, care alcituieste baza.
Cele doud ace au rolul de emiter gi colector.

Functionarea tranzistorului punctiform este simi-
lard funcfionarii tranzistoarelor cu joncfiune. Avan-
tajul principal al tranzistorului punctiform este ace-
la ci prezintd o capacitate foarte mici — sub un
picofarad — fa}d de tranzistoarele cu jonctiune,
care prezintd capacitidfi relativ mari intre electrozi.
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Fiindcd timpul de trecere al electronilor — tranazi-
tui, cum mai este denumit — prin semiconductoare
este mult mai mare decit prin vid, ca la tuburile
electronice, stratul de demarcatie dintre zonele de
contact, cu cit e mai gros, produce o intirziere a
frecvenfelor inalte i de aceea o datd cu ingrosarea
stratuluj apare o tidiere a Irecventelor inalte. De
aceea distanfa dintre zone fiind foarte micd la tran-
zistoarele punctiforme, caracteristica lor de frec-
ventd e mult mai bund decit la tranzistoarele cu
jonctiune. Totusgi, datoritd deficientelor lor, expuse
in cuprinsul capitolului, sint utilizate din ce in ce
mai putin, fabricafia lor fiind pe cale de disparitie.
Industria modernd de tranzistoare produce noi
tipuri, derivate din tranzistoarele cu joncfiune si
anume tipurile bazate pe difuzia, la temperatura
inaltd, a impuritatilor utile fn masa cristalului de
germaniu. Acestea sint tranzistoarele de difuzie
odrift* sau tipurile de ,suprafaja-barierd“, in care
se¢ depun prin electrolizd zonele emiteruluj si colec-
torului pe o plicutd de cristal de germaniu subtiata
prin erodare, care si in acest
caz joacd rolul de bazid (fig. 7).
@ Datoritd defectului lor princi-
pal, si anume timpului indelun.-
gat pe care il depun electronii
pentru a circula in cristalul
de semiconductor, fie germaniu
sau siliciu, nu orice tranzistor
5” l poate functiona la frecvenie
&z mari. Pe citd vreme tuburile
Fig. 7.— Sectiune prin-  electronice pot amplifica si
tr-un {ranzistor de difu-  gscila in gamele de unde medii
zie, - . + :
si scurte indiferent de tipul
constructiei, doar unele tran-
zistoare de constructie speciala pot lucra in ga-
mele de unde medii si scurte. In special in gama
de unde scurte, tranzistoarele produse pind in mo-
mentul de fatd au o putere scizuti, neputind fi oti-
lizate in emititoarele de radiodifuziune. In general
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tranzistoarele punctiforme pot funcfiona pinid la o
frecvenf{d de maximum 10 megaherf{i, cu o putere de
maximum 50 miliwafi. Tranzistoarele cu jonctiune
se fabricd intr-o gama foarte variatd, cu puteri fntre
25 miliwati si 100 wati, iar limitele de frecvente co-
respund cu maximum 20—50 megaher{i pentru tran-
zistoarele de foarte micd putere, si 5—10 kiloherti
pentru tranzistoarele de mare putere, care pot fi uti-
lizate doar in audiofrecvenfid. Tranzistoarele cu di-
fuzie ,drift“funcfioneaza satisfacator pind in gama
undelor ultrascurte, neadmifind decit puteri foarte
mici, sub 50 miliwati. — ST

PARAMETRII TRANZISTOARELOR

Tehnologia actuald nu permite sd se obfind tran-
zistoare identice, chiar din aceeasi grupid, sub ace-
easi denumire, intrucit fabricarea lor este mult mai
dificild ‘decit productia tuburilor electronice. De
aceea, se admite ca de la un tranzistor la altul, din
aceeasi grupd, si existe mici diferente ale caracte-
risticilor. In urma probérii in fabrica producatoare,
la sfirgitul ciclului de fabricatie, tranzistoarele sint
selecfionate gi impartite in grupe, in caz c¢d prezintd
diferente care nu pot trece de anumite limite fixate
pentru categoria de baza. Datele indicate in tabe-
lele de tranzistoare indicd totdeauna limita inferi-
oard in care se poate incadra tranzistorul respectiv,
care in realitate prezintd totdeauna cel pufin un
surplus de (0% din valorile indicate in tabele.

Ca si tuburile electronice, tranzistorul prezinta
anumite caracteristici, denumite pe scurt parametri,
care pot fi masurafi si care aratd posibilititile de
folosire a tranzistorului.

In momentul de fatd se utilizeazd mai multe cri-
terii de apreciere a tranzistoarelor. Cele ce intere-
seazd In mod deosebit pe amatori sint urmétoarele :
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I., - curentul initial de colector — masurat la
tensiunea normald indicata de fabrica si la 4+ 20°C
— indica rezistenfa inversd a jonctiunii colectoru-
lai ;

E, sau U, — tensiunea normald pe colector ;

E, s 8au U, ... — tensiunea maximi admisz de
colector ; '

Jo mex — intensitatea maximi admisid de colector;

a (alfa) — amplificarea in curent intre emiter si
colector. La tranzistoarele cu jonctiune factorul alfa
este mai mic decit 1, mésurarea facindu-se la frec-
venita de 1 000 herti;

F a — frecvenia la care factorul alfa scade la 0,7
din valoarea pe care o avea la 1000 herfi. Acest
factor limiteazd utilizarea majoritdtii tranzistoare-
lor in radiofrecventi ; _

/ B (beta) — amplificarea in curent intre bazd si
colector, masuratd la 1 000 herti,
NF sau Fippn, — zgomotul de fond (fisiit) in-

trodus de tranzistor. Se exprimid ca un raport, in
decibeli, inire tensiuvnea de zgomot existentd la in-
frarea tranzistomilui si. cea culeasd la iegirea lui;

C. ~— capacitatea colectorului;

T e — temperatura maximi admisa de tranzis-
tor;

P, — puterea care poate fi disipatd pe coleclor

{la + 20° Celsius).

In afard de acesti parametri se utilizeaza in mod
curent asa-numi{ii ,parametri hibrizi*. Scopul lu-
cririi de fatd liind doar de ordin practic, de a da
posibilitatea amatorilor incepitori i de pregitire
medie s&-si construiascd aparate de radio cu tranm-
zistoare, cunoasterea parametrilor de bazd a tran-
zistoarelor este suficientd pentru scopul propus.



CUM SE MONTEAZA
TRANZISTORUL

SISTEMELE DE MONTARE ALE TRANZISTOARELOR

In figura 8 sint aratate cele trej feluri de mon-
tirj posibile ale tranzistoarelor, alituri de schemele
echivalente cu tub electronic. Aceste feluri de mon-
{are se utilizeaza in diversele scheme, unde tranzis-
torul functiopeazéd ca amplificator in curent conti-
auu, audiofrecventd sau radiofrecventd, ca oscilator

@ HrRA ESIRE
P ¢
¢ TR, f£sine IHRAR Esing

Fig. 8. — Sisteimele de montare ale tranzistoarelor
5i echivalenta cu felul de montare ai tuburilor
electronice.

sau element de comutare, Pentru simplificare nu
sint figurate circuitele specifice schemelor respec.
tive i sursa de alimentare.
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Schema cu emiter 1a masd (a) e analoagi felului
obisnuit de montare a tuburilor electronice. Semna-
lul de intrare este trimis intre bazd si emiter. iar
semnalul amplificat se culege intre colector si
emiter.

Schema cu baza la masd (b} e similard schemei
in care tubul electronic are grila de comandi legata
la masi, schemia utilizatd uneori in unele montaje
speciale. Semnalul este trimis in tranzistor intre
emiter i baza, iar semnalul amplificat se culege in-
tre colector gi bazd. Acest tip de montare era utili-
zat la tranzistoarele punctiforme; azi e folosit din
ce in ce mai rar.

Schema de montare cu colectorul la masd (c) e
echivalentd schemei cu tub electronic in care ano-
dul e montat la masi. Semnalul de intrare se tri-
mite intre baza gi colector, iar semnalpl amplificat
se culege intre emiter gi colector. Schema echiva-
lenid cu tub electronic este cunoscutd sub numele
de repetor catodic.

Dintre toate aceste scheme de montare, se utili-
zeazd in mod curent primul caz — schema cu emi-
terul la masd — care oferd multe avantaje.

Pentru o mai bund infelegere a calitdfilor oferite
de fiecare din cele trei moduri de montare, prezen-

Schema Tipul  |Rezistenju|Rezistenfa| Amplifi- | Puterea
t’“”i‘-‘{"‘ de intra- |de ieyire; | care in |de ieyire;
ratut re; putere;

ohmi ohmi decibeli | miliwafi

Emiter la|Jonctiune 00— | S000— | 30—50 16—

mas3 1003 | ‘100000 10 000
Bazi Ia | Punctiform| 130—400| 5000 — | 16— 25 | 10— 75
masi 50 000
Joncliune | 30—1000{100000— | 20— 30 | 10— 50
500 000

Colecior |Jonctiune |100000—| 1000— [ 12—15 —
[a masd 300000 20000
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{dm datele comparative ale celor trei sisteme de
montare, realizate cu tranzistoare existente.

Reristentele de intrare si iegire date in tabeli sint
valabile numai pentru lucrul in audiofrecven{i. Da-
tele din tabeld pot insd s3 se schimbe In functie de
valorile pieselor utilizate.

Tranzistoarele cu jonctiune pot fi folosite cu suc-
ces in toate trei variantele de montare, pe citd vre-
me {ranzistoarele punctiforme nu pot fi utilizate
decit in schema cu baza la masi. _

Deoarece in lucrarea de fatd se descriu montaje
ugor de realizat, toate schemele prezentate, in sco-
pul asigurdrii unui maxim de randament, sint dé ti-
pul cu emiter la masi, utilizind numai tranzistoa-
rele cu jonctiune. Acestea prezintd avantajul de a
lucra cu tensiuni mici de alimentare — intre 1,5 si
12 volii — putindu-se obfine bune rezultate si cu
tensiuni de alimentare a colectorului de ordinul mi-
livolfilor. Tranzistoarele punctiforme nu permit de-
cit utjlizarea unor tensiuni destul de mari — intre
20—50 volti — si au randament slab. De aceea, in
aparatele de radio construite de amatori se preferi,
la fel ca si in realizdrile industriale, utilizarea tran-
zistoarelor cu joncfiune.

ATENTIE LA MANIPULAREA TRANZISTOARELOR?

Tranzistorul este o piesd delicati. De aceea ama-
torul trebuie s-o manipuleze cu griji. Altfel, asa
cum se intimpld de multe ori incepétorilor neini-
tiati, piesa se stricd de la inceput.

Iata, in continuare, citeva sfaturi utile de care
amatorul trebuie neapéirat si {ind seama cind pa-
seste la realizarea unui aparat cu tranzistoare.
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¥ I — Tranzistoarele nu se vor plasa niciodatid lin-
ga tuburi electronice sau rezistenfe care se incil-
zesc puternic. Plasarea lingd tuburi electronice cu
alimentare la baterie este admisd, tuburile respec-
tive nedegajind cidldurd sesizabild in timpul func-
tiondrii. .

2 — Tranzistoarele nu vor {i plasate sau scoase
dintr-un montaj aflat sub tensiune. Cind se fac
schmbiri in montaj, totdeauna se va lucra {ara
bateria de alimentare.

3 — La electuarea de lipituri in montajul cu tran-
zistoare, se va observa ca ciocanul de lipit sa fie
izolat fa{a de refea. Se va scoate legdtura cu pimin-
tul din montaj (dacd are). Se va deconecta sursa
de alimentare. Lipirea tranzistoarelor se face prefe-
rabil cu ciocanul de lipit fierbinte, scos, in momen-
tul lipirii, din priza. Lipitura se va face rapid, cu un
aliaj confinind mult cositor. Nu se va starui asupra
aspectului lipiturii, fapt care duce la incdlzire pre-
lungita, deci la distrugerea tranzistorului. Piesa sau
cosa unde se lipeste tranzistorul va fi in prealabil
cositorita. Sirmele tranzistorului vor fi tinute in
momentul lipirii cu un cleste plat, care absocarbe
cildura. Se poate construi cu usurin{d un sunt ter-
mic dintr-o clemi ,.crocodil® (fig. 9), piesd care usu-
reaza mult montarea tranzistoarelor si le crufd
viatla,

4 — Nu se admite in nici un caz incércarea unut
tranzistor cu o putere ce depdseste puterea maximi
pe care o poate da.

5 — Nu se admite functionarea tranzistoarelor la
tensiuni mai mari decit cele indicate in tabele.

6 — Montajele cu tranzistoare nu vor fi plasate
linga sobe incilzite, lingd calorifer, direct pe nisip
infierbintat (pe plaji), linga motoare de motocicleta
sau automobil.

7 — Nu se va desface, din curiozitate, nici un
tranzistor. Stricarea ermetizirii cutiei lui duce in
scurt timp la distrugere, din cauza umezelii.
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8 — La conectarea sau schimbarea bateriei unui
montaj cu tranzistoare se va observa cu strictefe
sensul polarititii ; la polaritate inversata se distrug
toate tranzistoarele din montaje.

. TR Pra
2 W o
4P o)
éu i LCRE CLENEr CAICAN DE LiDIT

Fig. 9. — Construciia si utilizarea yuntului termic.

9 — Tranzistoarele nu vor fi supuse la solicitari
mecanice exagerate, la lovituri puternice si vibratii

prelungite.
10 — In caz ci amatorul posedd un tranzistor de

pe care s-a sters indicativul, {rebiie sa stabileasca
daci este de tip ,pnp“ sau ,npn®, altfel se poate
distruge in cursul experientelor.

11 — Se va acorda o deosebitd importan{d tensi-
unii de polarizare. O tensiune exagerat de mare a
polarizérii duce la distrugerea tranzistorului. De
aceea, la punerea in funcfiune a oricirui montaj,
se va incepe incercarea cu tensiuni de polarizare
mici, crescindu-se treptat pinid la stabilirea regi-
mului optim de functionare.

12 — Tranzistoarele montate in cutiute de protec-
tie transparente sint sensibile la lumind si trebuie
ferite de lumind pulernicd (cazul tranzistoarelor so-*
vietice din grupa I11}.

13 — In cursul operatiilor de probare, masurare
si montare, nu se permite depisirea puterii maxime
disipate de colector si emiter.

14 — Nu se permite scurtarea sirmelor de cone-
xiune ale tranzistorului din ,.motive estetice®, pen-
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tru cd in momentul lipirii tranzistorului in montaj,
conexiunile scurte transmit foarte usor cildura data
de ciocanul de lipit, nu admit fixarea unui sunt ter-
mic, iar tranzistoarele se distrug prin cildura. De
asemenea, nu se admite efectuarea de lipituri in a-
propierea imediatd a tranzistoarelor sau pe sirmele
lor, aproape de corp.

Toate aceste instruciiuni de manipulare a tranzis-
toarelor sint valabile si pentru diodele semiconduc-
foare.

In montajele experimentale ‘este de dorit ca tran-
zistoarele 'sd nu fie lipite cu cositor, ci fixate fie
prin legare (rdsucire a sirmei), cel mai bine prin
mufe cu surub. Nu se va rdsuci prea mult sirma de
conexiune a tranzistoarelor, pentru cd se poate
rupe. In nici un caz tranzistoarele punctiforme nu
se vor lipi la capete cu cositor, ci se va confectiona
un soclu (cazul tranzistoarelor cu picioruge).

La fixarea diverselor piese in montaj se va veri-
fica cu atentie dacd ele au valoarea cerutd in sche-
mi si dacd sint de bund calitate (condensatoarele
de cuplaj, electrolitice si cu hirtie si nu fie clacate,
rezislentele si aibd valoarea prescrisd), altfel tran-
zistoarele din circuitele aferente se distrug. De ase-
menea, se va {ine seama de polaritatea condensa-
ioarelor electrolitice si de izolajia sirmei cu care se
face cablajul.

Inainte de punerea in functiune a oricarui mon-
taj, dupd terminarea lui, se va verifica minutios
schema pentru a se constata si inldtura orice gre-
seala.

Nu se va lucra niciodatd in condifii de zgomot
sau enervare, majoritatea rezultatelor obtinute in
asemenea conditii fiind doar stricarea pieselor sia
tranzistoarelor. E preferabil si se lucreze in liniste,
pe etape. etaj cu etaj, la montarea unei scheme mai
complicate fdcindu-se o planificare pe zile, incepind
cu partea mecanici,
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METODE DE ASAMBLARE $1 MONTAYS

Fati de metodele de asamblare devenite clasice
in constructia aparaturii de receptie cu tuburi elec-
tronice, montajele cu tranzistoare pot fi mult mai
usor asambliate, prin eliminarea sasiului metalic,
fard de care un montaj modern cu tuburi ar fi greu
de conceput.

In genere, montajele cu tranzistoare se asam-
bleazi pe o placd subtire de material izolant, de obi-
cei textolit sau pertinax. In figura 10 este aratata o
placi de pertinax, perforatd, pe care montajul cu
tranzistoare poate fi cu usurinid construit. Pentru
realizare practicd, se ia o placa de pertinax, texto-
lit sau in lipsd carton electrotehnic gros de
1—2 mm, lacuit pe ambele fefe cu selac, cu dimen-
siunile in functie de montajul de construit si de
piesele disponibile. In placd se practicd cu ajutorul
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Fig. 10. — Placa de montaj $i motul de asam’lare ai pieselor.

bormasinei, dupd o marcare si o punctare tu dor-
nul. o refea de gauri distanfate intre ele cu 5 mmy,
diametrul gauritor fiind de | mm.

Pe aceastd placd montajul se poate face cu multa
usurin{d, fixindu-se piesele — condensatoarele, rezis-
tentele, bobinele, tranzistcarele — pe o parte, iar
conexiunile pe partea opusd. Prin utilizarea unei ase-
menea placi perforate, montajul oricdrui aparat cu
tranzistoare devine o ocupatie deosebit de placuld si

29



usor de efectuat, intrucit piesele se fixeaza fiard di-
ficultate.

Pentru obfinerea unui gabarit redus, montajul se
.poate face in jurul magnetului difuzorului utilizat.
?n acest scop placa de montaj va avea dimensiunile
egale cu diametrul difuzorului. In caz ca difuzorul
e eliptic, dimensiunile vor [i egale cu cele doua dia-
metre ale suportului membranei. In mijlocul placii
perforate se face o gaurd mare prin care si poatd
trece magnetul difuzorului (vezi figura 88). Cu ex-
ceplfia acestei porfiuni, montajul se poate intinde
pe toatd placa perforati, obfinindu-se un ansamblu
compact, de dimensiuni dictale doar de gabaritul
difuzorului utilizat.

Felul de efectuare a conexiunilor este aritat in
figura 10, sistem care asigurd o buna calitate a
lipiturilor. Tranzistoarele se vor lipi ultimele in
montaj. Lipirea lor se va face repede, cu ajutorul
unui ciocan fierbinte, utilizind suntul termic $i udind
imediat lipitura cu o pensuli de acuarelid muiati
fp apd rece. Nu se va stdruj asupra lipiturilor la
conexiunile ce ies din tranzistoare, intrucit o lipi-
turd migiloas# conteazd mai pufin decit un tran-
zistor eu cristalul topit!

Tnainte de executarea unei scheme in formi defi-
nitivd, mai ales cind e vorba de scheme experimen-
tale, care nu ramin construite in mod definitiv, ci
reprezintd doar o etapi de tranzitie in drumul pentru
cunoasterea functionarii montajelor cu tranzistoare,
este necesar, pentru a se face economie de timp
si de material, ca montajul respectiv si fie asam-
blat ineforma experimentala.

Montajele experimentale cu tranzistoare se pot
face la repezeali si pe masa de lucru prin legarea
pieselor, in loc de lipire cu cositor (fig. 28). Me-
toda aceasta e“insi defectuoasa, deoarece, in graba,
montajul desfisurat pe masa poate suferi atingeri
accidentale intre conexiuni, care- pot duce la distru-
gerea tranzistoarelor. Apoi incilceala de sirme pe
masd duce mai totdeauna la distragerea atentiei si
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deci Ja insuccese, mai ales ta montajele care par
simple la prima vedere,

QO metodd mai buna. este asamblarea, tot prin
legarea conexiunilor, pe o placd perforatd, de di-
mensiuni ceva mai mari decit a montajului definitiv,
de exemplu de 200 X 250 mm, rezervati special
pentru montaje experimentale.

Pentru cei ce doresc sa-gi construiascd un ,banc
de proba“ (fig. 11} pentru experimentdri, chestiu-
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Fig. 11. — Bancul de probai.

nea e usor de rezolvat. Se ia o bucatid de scinduri
din lemn de esen{a tare {nuc, stejar sau fag)
fiert in wulei sau cerezind, cu dimensiunile de
200 X 250 mm X 20 mm, in care se fac siruri regu-
late de gauri cu diametrul de 4 mm, distan{ate intre
ele cu 15 mm. In aceste gauri se pot introduce niste
piese din alaméa confectionate la strung, care servesc
la fixarea conexiunilor, In lipsd, se pot utiliza ba-
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nane de radio, cu tubul izolator inlédturat. Numérul
pieselor este de 30 bucd{i, numir pe deplin suficient
pentru un moniaj cu 5—6 tranzistoare.

Pentru asamblarea unui montaj experimental se
infig piesele in gdurile din placd, la distante dictate
de dimensiunile condensatoarelor, rezistenjelor, bo-
binelor etc. utilizate, si se fixeaza inlre ele conexin-
nile prin insurubare.

Montajele experimentale executate in acest fel
pot [i utilizate limp indelungat fard tulburédri de
unclionare, deoarece conexiunile prezinti suficienta
soliditate, fird a fi lipite. In acest fel, daca si
unele piese sint previdzute cu ,pioni¥, de exemplu
potenfiometrii, condensatoarele variabile, bobinele.
transiormatoarele, montajul experimental poate fi
folosit si in scopuri didactice, in cadrul radioclubu-
rilor sau cercurilor de rodicamatori, pentru invifarea
particularitafilor montajelor cu tranzistoare.

DESPRE NOTATIILE UTILIZATE
$1 ALTE CITEVA SFATURI

Intrucit pe o schemi de montaj nu se pot trece
pe larg toate dimensiunile si caracteristicile piese-
lor utilizate, iatd pe scurt ce trebuie si se stie cu
privire la alegerea lor.

Rezistentele au valoarea marcaté clar in ohmi si
in multiplii lor — kiloohmi {mii de ohmi) i meg-
ohmi (milicane de ohmi). Cind puterea la care
trebuie si lucreze rezistenta respectivd nu este in-
dicatd in schemd, inseamna cé se poate utiliza orice
rezistentd de valoarea indicata, la o putere de 0,25
sau 0,1 watt. In lipsd se pot utiliza, cu rezultate
egale, si rezistenfe de putere mai mare de exemplu
de 0,5—3 wati, singurul dezavantaj fiind cd ocupa
un spatiu mai mare.
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Condensatoarele au valoarea indicati in picola-
razi {pF), sute de picofarazi, mii de picofarazi (T)
fracfiumi de microfarad si microfarazi (MF). Cind
in schemd nu se indicd in mod expres tensiunea de
functionare, inseamnd cd se pot utiliza condensa-
toare din cele mai mici ca format, care functioneaza
la o tensiune cit de scdzutd. De exemplu, un con-
densator cu hirtie avind tensiunea de lucru de 150
volti lucreazi perfect la tensiuni mici, infre 1,5—20
volti, cu un mare coeficient de siguranti in functio-
nare. Condensatoarele electrolitice vor trebui alese
la o tensiupe de funcfionare cel pufin egald cu cea
utilizatd in montaj.

Bobinele, pentru simplificare, nu au valoarea in-
ductan{ei lor exprimatd in fraciuni de Henry, ci
doar datele de bobinaj concrete, pentru a fi constru-
ite de amatori. In unele variante de scheme nu se
mai dau datele bobinelor; rezultd ci se pot utiliza
bobinele prezentate in montajul de baz# comentat. .

Se recomandi utilizarea carcaselor tip ,0ald® de
ferocart sau ferit, care dau rezultatele cele mai bune.
In lipsa unor asemenea carcase se pot folosi gi car-
case cilindrice cu miez de ferocart, ecranate in
capsule de aluminiu.

Sursele de alimentare sint in majoritatea cazu-
rilor baterii de lanterna, fie plate, fie cilindrice. Bine-
inteles, se pot utiliza si acumulatoare, indeosebi
miniaturd. Dar cum ele nu sint deocamdatd acce-
sibile amatorilor, cele mai bune rezultate se obfin
tot cu baterii, mai ales la receptoarele cu numir
redus de tranzistoare, unde consumul este foarte
mic, de ordinul miliamperilor, bateria putind fi
folositd un timp indelungat. La receptoarele minia-
turizate se pot utiliza elemente galet, scoase dintr-o
baterie anodicd cu galete, cum sint cele utilizate
la receptoarele portabile cu tuburi electronice. Fafa
de bateriile obisnuite, de lanterni, bateriile cu galete
au o capacitate mai redusi si de aceea trebuie si
fie schimbate mai des.

[
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In mod estimativ se pot da urmaitoarele date
privind capacitatea in amperiford la bateriile de
diverse tipuri: baterie de lanternd de 4,5 volii,
platd — 0,5—0,6 amperi‘ord; baterie rotundd de
lanternd de 3 volti — 0,2—0.3 amperi‘ord ; baterie
cilindrici de lanternd de vinitoare (,,Sport*) de
1,5 vol{i — 2—3 amperi‘ord ; baterie (element) de
telefon de 1,5 volti — 5—10 amperiford ; baterie dio
elemente galet 0,1—0,3 amperi/ori.

In condifii stationare e util s3 se ulilizeze ba-
terii de capacitate cit mai mare. La receptoarele
portabile se pot folosi si baterii de format mai
mic, de capacitate redusd, pentru ca dimensiunile
montajului s fie cit mai mici.

Rezultate bune, sub aspectul randamentului si
minimului de gabarit, se ob{in prin inserierea unor
elemente cilindrice din baterii de 3 volti (,.Pio-
nier*). Montajele cu tranzistoare functioneazi mul-
tumitor si la tensiuni care ating doar 409% din
tensiunea normald de functionare. .

La montarea bateriilor in aparat se va acorda o
deosebitd atentie etangeizdrii lor sau montajului.
Eventual bateriile se vor inveli intr-o punguta din
material plastic, pentru ca nu cumva gazele dega-
jate de baterie s& oxideze piesele metalice din montaj.
Totodatd se va acorda o deosebitd atentie sensului
de legare q polilor baleriei, altfel toate tranzistoarele
din montaj vor fi distruse.

Conexiunile montajului vor f{i executate cu sirmia
bine izolatd in polivinil, pentru cd desi toate mon-
tajele cu tranzistoare functioneazid la tensiuni re-
duse, o atingere accidentald produce veritabile
ndezastre® in montaj.

In general, in montajele prezentate in lucrarea
de fatd s-au ldsat limite foarte largi in alegerea
valorilor unor piese, pentru ¢i se pot obtine uneori
rezultate egale, la wvalori diferite, evitindu-se
wgoana“ dupd valori foarte precise., acolo unde
nu e cazul s se procedeze in acest fel. Toate mon-
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tajele prezentate au fost experimentate si in cursu!
experimentarii s-au gésit valorile cele mai indi-
cate, sau limitele de valori cu care montajul res-
pectiv funciioneazi optim. In unele cazuri, acolo
unde parametrii inegali de la tranzistor la tran-
zistor dicteazAd unele valori critice, piesa respectiva
a fost Insotitd, pe linga notafia valorii ei, cu o
stelufd (asterisc). Aparifia stelujei plasate linga
0 piesd oarecare inseamnd cid valoarea trebuie de-
terminatd in mod experimental, pentru obfinerea
unui maxim de randament (amplificare, minim de
distorsiuni, stabilitate etc.). In acest caz, se va
proceda cu prudentd, pornindu-se de la valori mai
mari (la rezistente) si de la valori mai mici (la
cordensatoare), pind la gédsirea valorii optime.

Cea mai mare atenfie se va acorda potrivirii va-
loiii rezistenfelor de polarizare. In nici un caz nu
se admite ca in montajele de preamplificare si de
amplificare de audio sau radiofrecventa, tranzis-
toarele si se inciilzeasci la aplicarea tensiunii de
alimentare. Acest lucru aratd in mod cert cid ten-
siunea de polarizare depiseste valoarea normala
sau condensatoarele electrolitice de cuplaj intre
etaje au curenti mari de fugd, sint clacate ori, si
mai rdau, cid se lucreazd cu tensiune exagerata
de alimentare.

Dupa executarea oricarui montaj cit de simplu,
amatorul il va ridica schema dupd lucrul efectuat,
descoperind astfel eventualele omisiuni sau greseli,
prin compararea cu schema de executat. Citd vre-
me amatorul nu are suficientd experienfi in monta-
jele cu tranzistoare, nu este indicat si facd modifi-
cari in schemele prezentate, la inttmplare. O metoda
foarte bunid de insusire a specificului montajelor
cu tranzistoare este ufilizarea unui caiet cu scheme,
unde amatorul isi noteazid atit schemele executate
— insofite de observatii personale — cit si schemele
care prezintd interes, gasite in literatura de specia-
litate. Inaintea inceperii oricirei constructii. se re-
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comanda copierea schemei respective de cel putin
trei ori, in vetlerea insugirii caracteristicilor ei con-
structive. Prin utilizarea acestei metode, amatorul
va fnvita mai ugor si lucreze cu tranzistoare gi va
ajunge si execute din memeorie scheme complicate,
iar in urma unei experiente mai indelungate, si-si
poata proiecta singur orice tip de scheme, in funciie
de rezultatele pe care doregte sd le obfina,



PIESELE MONTAJELOR
CU TRANZISTOARE

BOBINELE CU MIEZ DE FIER

In circuitele oscilante ale receptoarelor cu tran-
zistoare se utilizeazd cu precdidere bobinele cu miez
de fier.special, ferocart sau ferit, Fatd de bobinele
fara mie:%EBBmaIe pe o carcasa de carton sau pres-
pan, bobinele cu miez de fier au dimensiuni mult
mai mici. Aceasta din cauzd cd introducerea unui
miez de fier in interiorul unei bobine i maireste
mult inductanta, fapt care permite ca bobina si fie
obfinutd prin infisurarea unui numiar mai mic de
spire. Prin micsorarea numarului de spire ¢i prin
micsorarea ~diametrului bobinei, lungimea sirmei
utilizate la bobinare — implicit si rezistenta ei —
scad mult. Prin aceasta factorul de calitate (Q) al
bobinej cresie mult, circuitul oscilant irn care funec-
tioneaza bobina avind eficacitate mult maj mare
si selectivitate (separare a posturilor) imbunata{its
fatd de bobina cu aceeasi inductan{i realizatad fara
miez de fier. De aceea, pentru Insusirile sale supe-
ricare — factor de calitate imbunatatit si dimen-
siuni mici — bobina cu miez de fier este utilizati
tn mod exclusiv in aparatele de radio moderne, mai
ales in cele cu tranzistpare, unde problema spatiului
este foarte importantd. Miscarea miezului in interi-
orul bobinei permite de-asemenea schimbarea in
limite destul de mari a inductantei bobinei, fucru
foarte util in cursul operatiilor de reglare definitiva
a aparatului, in delimitarea precisi a gamei de re-
ceptie. Bobinele cu miez de fier au cimpul magnetic
concentrat in jurul lor, fapt care constituie un alt
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avantaj, intrucit cuplajul inductiv parazit intre bobine
separate este mult mai mic decit la bobinele fari
miez, De asemenea, si problema ecrandrii bobinei este
mult mai usor de rezolvat.

Dupd forma miezului utilizat, bobinele cu mie7
de fier (fig. 12) se impart in bobine cu miez drept

Fig. 12. — Diferile tipuri de carcase cu miez.

(cilindric — A), bobine cu miez ecranat (oali—B)
si bobine toroidale (C). Primele doud tipuri permit
reglarea inductanfei prin migcarea miezului. Tipul!
toroidal oferad posibilitatea obtinerii de bobine cu un
factor foarte mare de calitate, 12 un gabarit mult
mai redus. Tipurile de bobine toroidale, mult uti-
lizate in aparatele vechi de radio, construite prin
anii 1920—1935, erau voluminoase, fiind realizate
fird miez de fier; de aceea au fost date uitdrii. O
datd cu aparifia materialelor magnetice de radio-
frecven{d de tipul feritelor, ele au fost reintroduse,
din ce in ce mai mult, sub formad miniaturala.
Prin utilizarea unui miez cilindric lung de feritd
(fig. 13), pe care se bobineazi bobina de acord a
receptorului, se obfine asa-numita antena de ferit.
Cu ajutorul ei se pot recepliona statiile de radio-
emisie, fard a mai fi nevoie de antenid exterioari.
Binetnieles, receptorul trebuie si fie destul de sen-
sibil pentru a putea folosi antena de ferit, care
echivaleazi cu o anteni de dimensiuni mici. Avan-
tajul antenei de ferit este acela cd nu ocupid mult
spajiu §i poate fi- montatd in aparatele portabile.
La receptoarele cu amplificare directd e util s se
utilizeze antene de ferit de dimensiuni mai mari
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decit 1a receptoarele super, care au o sensibilitate
mult mai mare.

Dimensiunile obisnuite ale unei antene ferit sint:
diametru 8—15 mm $i lungimea de 100—200 mm.

Fig, 13. — Aspeclul general al carcaselor i bobinelor cu miez
de ferocart sau ferit.

Bobina de acord se bobineazid pe o carcasd subfire
de hirti iatd, care_ gliseaza pe miezul respec-
tiv, in_yederea obtifierii unei pozijii optime, nece-
sare in cursul operatiilor de reglare. Bobinarea
directd a bobinei pe miezul de ferit di totdeauna
rezultate slabe si randament scazut. De asemenea,
utilizarea unei carcase cu perelii grosi micsoreaza
in mod simiitor randamentul. De aceea, totdeauna
¢ind se executd un montaj. e necesar si se acorde
atentie datelor de bobinaj si felului cum trebuie
confectionate carcasele.

Intrucit nu toti amatorii posedd bastoane de fe-
rit, pentru confectionarea unei antene de ferit se
pot utiliza mai multe miezuri cilindrice din fero-
cart sau ferit de lungime micd (1—3 cm), lipite
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cap la cap cu lac nitrocelulozic (fig. 14). Pentru ca
miezul sa prezinte o oarecare soliditate, e necesar
ca deasupra miezurilor lipite sd se infiagoare doui-
trei straturi de Ioifd incleiatd, care dupa uscare sé
dea rigiditate ansamblului. Capetele miezurilor de

/S

Fig. 14, — Confectionarea unui baston de ferit.

ferocart vor fi bine polisate, mai inainte de a [i
lipite.

Pentru mirirea eficacitiiii antenei de ferit se re-
comandi utilizarea unor miezuri cu_dimensiuni cit
. . niezur: cu_aiine 1
maj mari. La receptoarele @i sensibilitate mai Té-

diig3, sé poate utiliza o adfend de ferit compusd din
trei-patfu basfoane de ferit, strinse In ménunchi,
pé care se bobineazi bobina de acord. Receptoarele
de buzunar pot funcfiona si cu miezuri de ferit de
dimensiuni mai reduse, de 50—70 mm lungime,
bineinteles sensibilitatea avind de suferit.

< Bobinajul antenei de ferit se [ace spird lingé
spird, pentru gama de uride medii. In gama de unde
lungi este mai avantajos sistemul de bobinaj sec-
fionat, bobina fiind alcituitd din mai multe bobine
suniversal®, legate in serie,

Utilizind - miezuri de fier, circuitul de acord al
receptoarelor cu 1—2 tranzistoare poate fi simpli-
ficat prin inldturarea condensatorului variabil cu
aer, care are dimensiuni mari. In acest caz bo-
bina va avea un numir mult mai mare de spire
(dubiu pind la triplu), va i suntatd de un conden-
sator fix de 20—100_pF (de buni calitate, cu mic,
stiroflex, ceraffiic, nu sint admise condensatoare cu
hirtie), $i acordul va fi realizat prin migcarea unui
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miez de ferit (de 6—12 mm diametru i 30—50 mm
Tangime) in intérioral bobingl, care isi va modifica
inducztanta in functie de pozifia miezului (vezi
fig. 32).

g}'\fh.ilti amatori sint tentati sid utilizeze condensa-
toare variabile zise ,cu micid®, cu dielectric solid
—— in realitate hirtie bachelizatd. Dar, din cauza
izolatiei slabe si pierderilor, condensatoarele ace-
stea strici randamentul aparatelor in care sint mon-.
tate, prin reducerea factorului de calitate a circui-
tului oscilant. Dimensiunile carecum mici ale con-
densatoarelor ,,cu micd* pot fi suplinite de utiliza-
rea mult mai rationald a unei bobine cu inductan{i
variabilad, ca cea descrisd mai sus. Utilizarea con-)

densatoarelor ,cu micid“ poate fi incercald la re-
ceptoarele cu reacfie, in circuitlul de reactie, funcfie
pentru care se construieste de obicei.

‘O caracteristicad importantd a antenelor de ferit
este directionalitatea, cu alte cuvinte posibilitatea
anlenei de a receptiona cu un maxim de randament
o statie, cind bastonul de ferit e plasat in directia
ei. Directionalitatea antenei cu ferit este ins# si un
lucru deosebit de neplicut, mai ales la receptoa-
rele cu sensibilitate redusa, intrucit oblig3, in con-
difii de portabilitate, mai ales in excursii, ca apa-
ratul sd fie mereu orientat citre statia care se re-
ceptioneazi, pentru obtfinerea unui maxim de audi-
tie. La receptoarele mai sensibile, superheterodini,
efectul de directivitate este inldturat prin regula-
torul automat de amplificare, efectul de directivi-
tate fiind sesizabil doar la posturile foarte de-
partate.

Un lucru foarte important la montarea antenei
cu ferit intr-un receptor este pastrarea unei anu-
mite distante intre ferit si piesele masive metalice
ale montajului (condensator variabil, difuzor, trans-
formatoare de audiofrecven{d si ecranaje diverse).
Se va pistra o distan{i de cel pufin 4—5 cm, fata
de piesele metalice. Altiel antena de ferit igi in-
rdutijeste calitdfile de captare. Pentru fixarea an-

41



tenei de ferit nu se vor utiliza in nici un caz suporli
metalici (coliere de tabla), ci doar din material izo-
lant. Nu se vor exercita presiuni exagerate pe bas-
tonul de ferit, intrucit fiind un material ceramic.
ca i portelanul, se sparge cu usurintd. Feritul
spart se poate lipi, dar calitifile Iui se inrdutitesc
simtitor. Acelagi lucru se poate spune si cu privire
la spargerea torilor sau miezurilor cilindrice.

Bobinarea tuturor carcaselor cu miez feros se va
face numai cu sirmi nearsd, cu izolatie intacta.
Miinile bobinatorului nu trebuie si fie transpirate,
intrucit transpirafia stricd factorul de calitate af
bobinelor, producind §i oxidarea sirmei in punctele
unde izolatia e mai slabd. Nu se admite impregna-
rea bobinelor cu parafind, nitrolac sau vopsea,
intrucit mireste capacitatea paraziti dintre spire,
stricd factorul de calitate si produce dezacordui
bobinei din gama de recepfionat. Capetele bobine-
lor vor fi lipite numai cu cositor §i colofoniu (saciz),
in nici un caz nu se va utiliza pastd continind acizi
sau apd tare.

TRANSFORMATOARE MINIATURA

In amplificatoarele de audiofrecventd realizate cu
tranzistoare, o piesd de care depinde calitatea si
randamentul montajului este transformatorul de cu-
plaj, utilizat ca transformator de adaptare intre
etaje sau ca transformator de iegire. .

In radioreceptoarele si amplificatoarele cu tran-
zistoare nu se pot utiliza transformatoare de for-
matul celor utilizate in aparatele obignuite de radio,
intrucit montajul ar deveni grem si voluminos.
Realizarea unor transformatoare miniaturd este
useoard, constructiile descrise mai jos fiind rea-
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lizabile, la un pref scdzut gi intr-un timp record,
depinzind doar de indeminarea amatorului (fig. 15).

Inainte de a trece la descrierea datelor construc-
tive, e necesar sa vedem care sint criteriile princi-
pale de care trebuie sd se {ind seami la constructia
transformatoarelor miniaturd. In primul rind sco-
pul transformatoarelor de cuplaj este adaplarea

Fig, 15. — Diferite tipuri de transiormatoare miniatura;

intre impedanfa iegirii unui tranzistor, care se ci-
ireazd la citeva mii de ohmi, cu impedanta de in-
trare a tranzistorului urmator, impedan{a de or-
dinul sutelor de ohmi. Deci transformatorul va avea
un raport de transiormare subunitar, ca gi la trans-
formatoarele de iesire utilizate in montajele cu tu-
buri electronice. Bineinteles cd si in cazul trans-
formatoarelor de iesire, utilizate in etajele finale
echipate cu tranzistoare, trebuie s& se {ind seama
de caracteristicile acestui tip de transformator,
Un alt ‘factor de care trebuie si se tind seama
-~ cel mai important — este raportul de transfor-
mare. Prezenta unei componente continue, repre-
zentatid de consumul colectorului, poate duce ia stri-
carea randamentului transiormatorului, prin mag-
nelizarea miezului magnetlic. Datoritd acestui fapt,
ca gi la montajele cu tuburi, se prevede un intrefier
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in circuilul magnetic al miezului. In ceea ce pri-
veste numdrul de spire si suprafata secliunii mie-
zului, acestea se afld in raport invers,

La transiormatoarele miniaturd, datoritd minia-
turizdrii miezului, nu se poate miri oricit de mult
numirul .de spire al primarului din cauza pierde-
rilor. De aceea, inductanfa primarului va fi mici,
redarea frecventelor joase fiind considerabil ate-
nuatd, in caz cd nu se utilizeazi un miez magnetic
special, alc#tuit din {ole de permalloy sau miu-
métal. Intrucit la receptoarele miniaturd cu tran-
zistoare nu se pune prea mult accent pe redarea
frecvenielor joase {deoarece chiar difuzoarele de
mic diametru nu redau satisficidtor frecventele
joase}, acest fapt nu constituie un obstacol serios
tn realizarea transformatoarelor miniatura. In con
secintd, existid posibilitatea realizirii unor transfor-
matoare de cuplaj si de iegire de dimensiuni foarte
reduse, cu supraf'ete ale sectiunii miezului pornind
de la 0,1 cm® In cazul transformatoarelor de iesire
i de_cuplaj intre tranzistoare de putere, ufilizarea
unui miez cu secfiunea mai mare esfe obligatorie.
% Un factor important pentru obfinerea unui ran-
dament bun este alegerea materialulni din care se
nonfecfioneaza miezul de tole. Cele mai bune rezul-
tate se obtic cu materiale magnetice speciale, tole
subtiri de permalloy sau miumetal, care dupi ma-
trijare sint supuse unui tratament termic. Amatorul
poate face acest tratament termic, inainte de asam-
blarea transformatorului, prin incidlzirea {olelor
pind la rosu aprins, in flacira aragazului. $i mai
corect se face incdlzirea intr-un creuzet de porfe-
lan, unde folele sint inglobate in praf anhidro de
micd sau asbest (in lipsd, pudrd de talc) si incil-
zite pind la rosu. In ambele cazuri se recomandi
ca racirea tolelor sd se faci cit mai lént, prin re-
tragere tireptati din flacdrd. Dupi tratamentul
termic se va inldtura pelicula, superficiald de oxizi
de pe fiecare tola, prin stergere cu hirtie abrazivi fina.

In lipsa tolelor din material special se pot uti-
liza, cu rezultate multumitoare, §i tolele de fero-
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siticiu, ai groase de 0,35 mm. Unele construc-
{ii simplificate de transiormafoare miniaturd se pot
face i pe un miez alcidtuit dintr-un méinunchi de
sirme subtiri de fier moale, dar rezultatele obtinute
sint inferioare, din cauza pierderilor.

Iati acum citeva variante de constructii ale trans-
formatoarelor miniaturé :

Prin tiierea unor tole de mici dimensiuni in doua,
se oblin bucdti ce se pot monta alternat una peste
alta (fig. 16). Bobina transformatorului, infasurata

Fig. 16. — Confectionarea unui transformator miniaturd

pe o carcasa de carton sau celuloid sublire, va [i
fixata pe o ramurd a jugului astfel obfinut. Numairul
de spire al bobinajelor este indicat in pagina 48. Lo-
cul rdmas liber in circuitul magnetic se inchide cu bu-
citele de told, ciutindu-se pe cit posibil s3 nu rdmind
nici un spatiu liber,

Q variantd mult mai simpld a unui transforma-
tor de cuplaj, de audiofrecventd, este urmétoarea:
se suprapun citeva tole de format mic de {ip I (ta-
iale la nevoie cu foarfecele dintr-o told mai mare
de permalloy sau ferosiliciu), !dcuite in prealabil
cu vopsea ,duco® sau celolac (fig. 17). Dupid si-
prapunere se matiseazid partea centrald cu ati, se
ldcuieste matisajul si se trece la bobinat. La un
miez cu suprafafa secfiunii de 0,1—0,2 cm?, prima-
rul are circa. 1000 spire, bobiriate cu sirmd emai-
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latd de 0,05—0,07 mm. Intrucit sirma e joarte sub.
tire, capetele bobinajului se asigurd prin indoirea
sirmei de 4—10 ori, incit si se obfind un minunchi
lifat care se torsadeazd si se desizoleazid ulterior,
ca si lita de inaltd frecventd (prin cufundare in
spirt si ardere, urmatd de razuire cu gmirghel fin).

Dupé bobinarea primarului
se pensuleazd bobinajul cu
celolac si se infidsoara, fara
alfd izolafie, secundarul, A.
ceasta cuprinde 200 spire cu
sirmid de 0,1—0,15 mm dia.
metru jzolatd cu email. Dea-
supra se matiseaza cu ata, de.
pasind portiunea bobinatd cu
cite 2 mm de fiecare parte a
bobinajului. Se pensuleaza
locul matisat cu celolac si se
lasd s& se usuce. Dupd uscare
se indoaie miezul ca in figu-
ra 17, tiindu-se capetele tole.
Fig. 17. — Transformater  lor, astfel incit sa se {mbine
minjaturd din Fiyii supra- cap la cap. Odata aceastid o-

puse. peratie terminats, se cufunda

de citevaori tot transfor-

matorul in vopsea nifrocelulozicd coloratd, pentru

a cdpita un stat gros de protectie si totodatid un as-
pect irumos.

Dacid nu tinem. ca dimensiunile transformatorului
si fie prea mifi¢f, putem utiliza un alt sistem de
constructie mai simplu. Primarul transformatorului
este alcatuit dintr-o bobind de casci, pe care se bo-
bineazd un numir de citeva sute de spire cu sirma
subtire de 0,1—0,15 mm. Intrucit nu se cunocaste ra-
portul de transformare, care trebuie stabilit prin
probe, se scot prize din loc in loc. Ca miez mag-
netic se vor utiliza bentile de tabld de ferosiliciu.
introduse in fanta bobinei de cascéd. Restul operatii-
lor sint identice cazului precedent.
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Rezultate deosebit de bune se obfin cu miezuri
circnlare, bobinate toroidal. In figura 18 se dau di-
mensiuni de tole circulare care se pot decupa cu
usurin{i din tablid de ferosiliciu. Decuparea se face
fie eu ajutorul unei matrite sau preducele, fie prin

Fig. 18, — Confectionarea {ransformatoa-
relor cu miezuri circulare, bobinate toroidal

gaurirea unei tole in mai multe locuri cu un bur-
ghiu spiral §i decuparea inelelor respective cu ajuto-
rul unui foarfece. Inelele obtinute se suprapun, se
string pe un surub si se rectifici in bloc cu o pila.
Dupa rectificare, fiecare inel se debavureazi, si
daca materialul utilizat e permalloy sau miumetal
e necesard efectuarea tratamentului termic, asa cum
am vizut. Tolele se lipesc intre ele cu celolac si se
acoperd cu un strat subfire de vopsea sau foi{3 para-
finatd (de condensator}. Bobinajul se face cu aju-
torul unei navete ficutd din sirmi de 0,5 mm, pe
care se infdgoard in prealabil sirma cu care se va
face bobinajul (fig. 18). Bobinajul se face uniform,
pe tot inelul, prin utilizarea navetei care infisoari
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sirma de bobinat pe inel. Acoperirea cu un strat
gros de protectie e si in acest caz necesara.

- Transformatoarele toroidale se pot obfine si intr-o
variantd mult mai simpld gi mult mai ieftina, utili-
zabild in aparataj, unde nu se pune accent pe cali-
latea sunetuluj redat. In acest caz, pentru ob{inerea
miezului toroidal, se bobineazd sirma de fier cit maij
subtire (de 0,10—0,20 mm diametru}, vopsiti in prea-
labil cu lac, pe un creion rotund. Torul obf{inut se
rigidizeazd prin cufundare in vopsea ,duco”. Dupi
uscare se bobineazd folosind metoda descrisd ante-
rior. Dacd transformatorul toroidal trebuie s inde-
plineascd funcfia de transformator de iesire, pentru
ca miezul sd nu se satureze magnetic din cauza com-
ponentei continue, se va tdia cu traforajul o fanta,
radical in miez, in care se introduce o bucaticd de
hirtie.

Indiferent de forma miezului, problema trans-
formatoarelor miniaturd este usor de rezolvat chiar
de cifre un amator incepilor, cu condifia si lu-
creze atent.

Iati acum datele de constructie ale unor frans-
formatoare uzuale, care pot fi realizate in jormat
miniatura . .

Transformator de cuplaj intre elaje, pentru tran-
zistoare din grupa de 50—I150 miliwati: miez de
0,1—0,25 cn?, [drd intrefier. Secundar: 150—200
spireCu sirm3 emailata de 0,1—0,15 mm  diametra.
Primar: 1000—1500 spire cu sirmd emailatd de
0,05—0,07 mm. =

Transformator de iesire penfru un singur tran-
zistor de 50 miliwati: miez de 0,1—0,25 cm? cu ir-
trefier de 0,1 mm. Primar: 1000 spire cu sirma
emailatd de 0,07 mm. Secundar: (pentru 6 ohmi)
80-spire cu sirmé emailati de 0,25 mm. :

Transformator de iesire pentru tranzistor "de
100—150 miliwati : miez de 0,25—0,5 cm?, cu intre-
fier de Q,1 mm. Primar: 600 spire cu sirmid emai-
latd (de 0,1 mm). Secundar: 60 spire cu sirmi emai-
lata de 0.30—0,35 mm,
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Transformatoarele de iegire pentru montajele sime-
trice vor avea miezuri cu dimensiuni identice. Nu-
mirul de spire al primarului este insd dublu. Pri-
marul are prizd mediand. Mjezul nu va avea nici
un _intrefier. S

Transformatorul de defazare are un miez de
0,25 cm2_Primar : 1 500—2000 spire cu sirmi emai-
latd de 0,05—0,07 mm. Secundar: 500 spire cu sir-
mi emailatd de 0,05—0,07mm, cu prizd mediana.

Transformator de iesire pentru montajele sime-
trice cu dousd ftranzistoare de tip I3 ; miez de
0,5—0,75 cm?. Primar: 2400 spire cu sirmi emai-
latd de 0,15 mm. Secundar: 60 spire cu sirmi emai-
latd de 0,45—0,6 mm. Transformatorul de defazare
corespunzitor va fi la fel ca cel de mai sus, in
schimb secundarul se va bobina cu sirmd de
0,15—0,2 mn.

P

CONDENSATOARELE ELECTROLITICE MINIATURA

Radioreceptoarele miniaturd nu pot fi construite
decit cu piese de dimensiuni mici. Condensatoarele
electrolitice au dimensiuni destul de mari, dacd nv
sint fabricate special pentru aparataj miniatura.

In cazul cind amatorul nu dispune de condensa-
toare electrolitice miniaturd, le poate construi sin-
gur, prin tdierea unui condensator electrolitic de
negativare de capacitate mare. In acest scop se
procurd un condensator electrolitic de format obis-
nuit, de 50—200 microfarazi, cu tensiunea de fumc-
fionare de 6—25 volli.

In vederea transformirii lui se fac pregitirile ur-
mitoare : intr-o incipere lipsitd de praf se asterne
pe masa de lucru o foaie de hirtie alba, curata.
Se pregitesc urmitoarele scule: un foarfece bine
ascutit, o pensetd, un clestisor si o surubelnifa
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micd, toate neoxidate. Se spald cu ateniie, cu apa
6¢i sdpun toate aceste scule, apoi sint lasate si se
usuce singure, acoperite cu o foaie de hirtie sau ti.
fon. Miinile operatorului se spald cu apd calda si
sipun, cu insisten{d. Scopul spilidrii sculelor sgi
miinilor este indepirtarea oriciror urme de griasimi
si de transpiratie, care chiar in cantititi mici pro-
duc distrugerea prematuri a condensatoarelor fa-
cute de amator.

Cu miinile curate, se procedeaza la desfacerea
cdmisii de proteciie a condensatorului electrolitic
de negativare. Se scoate din invelis condensatorul
si se desface prin derulare ruloul de foitd de alu-
miniu si hirtia impregnatd cu electrolit (fig. 19).

TAIE 11y BUCAT

[y wyamj

£ IMPRER
w wsmm.'r SE INDOME
acapar

; %’g‘ Jrivtiaruia

Fig. 19. — Confectionarea conlensatoare-
lor electrolitice miniaturi.

Se fmparte prin tiiere cu foarfecele, in parti egale.
raportat in intreaga suprafald a condensatorului desta-
surat; De exemplu, tdind un condensator de 100
microfarazi in 20 bucifi egale, se obfine material
pentru producerea a 20 condensatoare miniaturi, de
circa 5 microfarazi fiecare, Bineinfeles, amatorul va
confecfiona condensatoare cu valori de care are ne-
voie §i va tdia in mod corespunzator materialul re-
zultat din desfacerea condensatorului.
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Partile tiiate vor fi manipulate cu un maxim de
atenfie. In primul rind se va desface foita de alu-
miniu de pe hirtie, ambele foife fiind ferite de zgi-
rieturi. Foita de aluminiu cu aspect satinat, mat,
este electrodul pozitiv. Se va tine seama de acest
fapt peniru marcarea ultericard a polaritdtii con-
densatorului, deoarece o montare gregitd a conden-
satoruluji duce la randamentul scizut al montajului
si chiar la distrugerea tranzistoarelor.

Foitele de aluminiu — atit elgctrodul poziliv cit
si cel negativ — se vor tdia pe margine aga cum se
aratd in figura 18, pértile tiiate indoindu-se astfel
ca si depigeascd marginea foitelor respective. Mar-
ginile tdiate se vor pensula ugsor cu o solutie de ni-
trolac. Se suprapun apoi din nou foitele de hirtie
impregnatd cu electrolit, astfel ca de fiecare parte
a foifei sa fie plasat cite un electrod al condensa-
torului.

Se ruleazd condensatorul obiinut cu ateniie, ca
cele doud foife de aluminiu si nu aibd contact Intre
ele. Rularea se va face cit mai strins si pornind de
la un diametru cit mai mic cu putinta.

De capetele indoite in-afard ale electrozilor se vor

lega prin matisare buciii de sirma cositorita, lungi
de 57 cm, cu un diametru de 0,2—0,3 mm. Locul
matisdrii se va acoperi cu cositor. Atit la cositorire
cit si la lipire se va uliliza numai colofoniu (saciz)
ca decapant, ulilizarea altui decapant fiind dezas-
truoasd pentru viata condensatorului.
. Condensatorul 6btinut va i matisat de la un
capdt la celdlalt cu 2{i sublire, care va trece si
peste capetele de legidturd. Dupd matisare, intregul
condensator se va infroduce de citeva ori in vopsea
nitrocelulozicd (duco), pentru a se obtine un strat
gros de protectie.

Deoarece prelucrarea tuturor condensatoarelor ne-
cesiti un timp indelungat, in care miinile pot trans-
pira, fapt care duce la impurificarea foitelor de alu-
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miniu dupd un timp, e necesard spilarea obligatorie
a miinilor din sfert in sfert de ord, stergerea lor
facindu-se pe o bucatd de pinzd sau un prosop cu-
rat. La nevoie se vor lisa miinile sd se zvinte sin-
gure. Aceste sfaturi nu trebuie sd pard exagerate,
Nerespectarea lor poate duce la rezultate slabe ale
functionarii montajului unde se monteazd conden-
satorul.

Ultima operafie de efectuat este vopsirea cu cu-
loare rosie a capatului condensatorului unde se
afli electrodul pozitiv. In caz cd amatorul nu dis-
pune de suficient timp pentru a termina toate con-
densatoarele, foile de aluminin gi hirtie impregnata
in electrolit pot fi pastrate intr-o pungd de material
plastic, pin3d la asamblarea tuturor pieselor.

Condensatoarele electrolitice astfel obfinute pot
fi utilizate cu succes in orice montaj cu tranzis-
toare, cu singura condifie ca tensiunea aplicatd si
nu depiseascd tensiunea initiald a condensatorului
de negativare care a servit ca material de construc-
tie. Este util s se {ind seama cd in urma taierii
condensatoarelor si asamblarii lor, capacitatea ob-
tinutad este intrucitva micsorati fatd de cit se pre-
vede la inceput. Pentru un montaj de amator, unde
nu se cer valori critice, acest fapt nu prezintd o im-
portan{ii prea mare. Dacd se cere o precizie marita,
condensatoarele se vor mésura la o punte de mi-
surd, marcindu-se pe fiecare valoarea indicati de
aparat. Ca valori uzuale se pot confecfiona conden-
satoare de 0,5, 1, 2, 5, 10 si 20 microfarazi. In nici
un caz nu se vor utiliza condensatoare vechi pentru
confectionarea de condensatoare miniaturd, intrucit
foile lor de aluininiu pot fi distruse, neutilizabile,
electrolitul uscat, asa cd rezultatele obtinute nu jus-
tifici pierderea de tfmp inutild. De asemenea, nu este
indicatd utilizarea unui condensator de filtraj la
350—450 volti, intrucit nu se pot confecjiona con-
densatoare multe si de gabarit redus.
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CONDENSATOARE DE CUPLAJ

Confecfionarea condensatoarelor cu dielectric hir-
tie, de format miniaturd, poate {i usor realizata
prin reducerea formatului unor condensatoare obis-
nuite, urmind indicatiile date mai inainte. Se vor
prefera condensatoarele de capacitate mare si ten-
siune scizutid de functionare (de 75—200 volii), de
exemply din cele folosite 1a montajele cu tuburi
electronice la baterie.

O altd metodd care da bune rezultate este desia-
cerea condensatoarelor cu hirtie, tropicalizate in
tub de portelan, deoarece tubul, in majoritatea ca-
zurilor, este cel care are un gabarit mult mai mare
decit condensatorul pe care il confine. Desfacerea
se face prin dezlipirea atenftd a cipicelelor de 12
capete cu ajutorul ciocanului de lipit. Se seoate din
tubul de portelan condensatorul, care in genere e
impregnat cu un ulei special sau parafina. Cape-
tele se asigurd ca si in cazul condensatoarelor elec-
trolifice. Matisatul si vopsitul sint obligatoare pen-
tru protejarea piesei. 5i in acest caz se va lucra cu
alenlie si cu un maxim de curifenie

CONDENSATOARE SEMIREGLABILE (TRIMERH

Trimerii se pot confectiona prin bobinarea, spiri
ca spird, a unei sirme subtiri de 0,1—0,15 mm diame-
tru, izolati cu email si lac, cu email mitase sau, si
mai bine, c¢n vinilin
(strm3 moderni de bo-
binaj}, pe o sirmi
mai groasd de 06—
1,5 mm diametru, lun-
gd de 2 em (fig. 20).  Fig. 20. — Condensator semireglabil.

) P
CALAT LIBER (SE POATE
o=S,

i Dremce fyff"" RESAREA

SIRMA SUBTIRE
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Capacitatea frimerului e in funciie de materiatul cu
care e izolata sirma, de grosimea ei, de felul cum e
infiptuit bobinajul si de lungimea acestuia.

In cursul operatiilor de reglaj a condensatorului
semireglabil, se pornegte de la capacitatea maximaj,
prin desfasurarea spird cu spird a bobinajului. In
momentul in care se gisegte pozilia optimi a capa-
cititii necesare peniru buna functionare a circuitu-
lui respectiv, sirma desfisuratd se taie, sau si mai
corect, se inffisoard peste spirele care au ramas, in-
cit la un nou reglaj si se poatd utiliza tot aceeasi
sfrma.

In cazul cind capacitatea trimerului obfinut nu e
suficientd, se pot folosi doui metode suplimentare.
De exemplu, s& spunem cd ar fi necesara o crestere
a capacitifii cu circa 50%. In acest caz e suficient
ca peste trimer si se topeascd cu ajutorul ciocanului
de lipif putind parafini, care mireste capacitatea. A
doua metodd este suntarea trimerului cu o capaci-
tate cunoscutd, dedusd prin suntarea provizorie cu
un condensator variabil cu aer, dupid pozitia roto-
rului, determinindu-se de ce capacitate fixid e nevoie,
In concluzie, in paralel cu trimerul se pune un con-
densator fix cu izolajie bunid (cu micd sau cera-
mica), reglajul aproximativ ficindu-se prin alege-
rea valorii condensatorului fix, iar regiajul fin fiind
efectuat cu ajutorul trimerului.

CONDENSATOARE VARIABILE MINIATURA

Piesa care ocup3 un loc destul de mare in con-
strucfia aparatelor cu tranzistoare este condensato-
rul variabil. Utilizarea condensatoarelor variabile cu
izolafie de hirtie bachelizati nu este permisid in
circuitele de acord, din cauza pierderilor mari. De
aceea se impune utilizarea unui condensator de
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buna calitate, preferabil cu dielectric aer. Dacid se
urmireste Tnsd obtinerea unui receptor miniaturi-
zat, condensatorul cu aer nu poate fi utilizat din
cauza dimensiunilor lui exagerate. De aceea e pre-
ferabil si se construiascid un condensator, tot cu
dielectric solid, ca cel cu hirtie bachelizatd, dar cu
un dielectric de calitate mai buni.

Cea mai simpli solutie este modificarea unui con-
densator cu hirtie bachelizatd, in care se schimba
dielectricul de proastd calitate, cu foi subfiri din-
tr-un material mai bun, de exemplu cu polietilen
sau filme fotografice, de pe care se inldturd emulsia

¢ gelatind ¢l apa caldi si apoi prin rdzuire, Foile
de celuloid sinl tdiate la dimensiunile pe care le-an
avut plicile izolante din hirtie bachelizata si se
monteazd in locul lor. Bineinteles, capacitatea con-
densatorului va fi diferitd, din cauzd ci noul di-
electric utilizat are altd constantad dielectricd, va-
riafia capacitafii totale variind de la caz la caz, in
functie de materialul utilizat i de grosimea lui.
Efectuarea lipiturilor la bornele condensatoruluise
va face cu atentie, intrucit celuloidul din care sinl
confectionate unele filme este inflamabil, iar alte
materiale izolante plastice se topesc usor.

In cele ce urmeazd se prezintd construclia unui
condensafor de mici dimensiuni, ,extraplat, de
buni calitate (fig. 21).

Dintr-o bucatd de plexiglas, celuloid, pertinax
sau f{ibri se taie un disc cu diametrol de 6—7 cm
§i grosimea de 2-—-5mm. Pe marginea lui, cu aju-
forul unei pile triunghiulare sau rotunde, se fac o
serie de sdnfulete distribuite in mod uniform. Pe
o parte a discului se fixeazd prin lipire cu celolac
o lameld de alama. (fig. 29), care alcidtuieste roto-
rul. Pe placa de montaj (care trebuie si fie izo-
lati — pertinax, textolit etc.) se fixeazd statorul,
alcatujt tot dintr-o plicutd de alami. Fixarea sta-
forului pe placa de montaj a aparatului se face
prin indoirea urechiugelor lui, care servesc atit
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Fig. 2. — Medul de
confectiopare al con-
densatoarelor variabi-
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le simple.

pentru prindere cit i drept co-
nexiune. Intre rotor si stator
se plaseazd un disc de celuloid
subtire, care serveste drept die-
lectric.

Cu un surub de 3 mm diame-
tru, trecut prin orificiile ansam-
blului, discul condensatorului
poate fi rotit In jurul centrului
sdu, capacitatea piesei modifi-
cindu-se. Pentru asigurarea u-
nei presiuni constante intre
stator si rotor, se utilizeazd un
resort spiral de ofel, care asi-
gurd ‘si contactul electric al
rotorului la surubul care ser-
veste drept ax si conexiumne a
rotorului.

Cu un disc de dimensiunile
date mai sus, cu un rotor care
misoard pe raza 2,5—3.2cm si
o foaie de celuloid de 0,1 mm
grosime ca dielectric, se obfi-
ne o capacitate maxima intre
160—220 picofarazi, pe deplin
suficientd pentru acoperirea ga-
mei de unde medii, in cazul uti-
lizdrii unei bare de ferit ca
miez magnetic al bobinei de
acord.

Pentru receptoarele superhe.
terodind sau cu doud circuite
acordate, constructia ramine ca
principiu aceeasi. In plus, roto-
rul va avea forma unui fluture
(avind rolul a doi rotori legati
la masd), iar in loc de un sta-
tor, va avea doi, in formd de
sfert de cerc (fig. 22). Pentru



¢d in acest caz capacitatea [ie-
cirui condensator este injuma-
ti{itd, este necesar ca toate pie-
sele — rotor, disc separator de
celuloid si statoare — s3 aibd
dimensiuni mai mari, Aceasta
nu aduce un prejudiciu prea
mare dimensiunilor totale ale
aparatului, intrucit constructia
fiind platd, nu ocupd un spatiu
exagerat.

Acordul se face prin migca-
rea discului de plexiglas, prin-
tr-o fantd practicata in peretele
cutiei aparatului. Gradatiile
lungimilor de undd — in metri
sau kiloherti — se pot marca
fie pe marginea discului de ple-
xiglas, suport al rotorului, fie se
pot scrie r'adial pe disc.

Intrucit capacitatea conden-
satorului depinde in cea mai ma-
re masurd de grosimea discului Fig. 22. — Modul de
de dielectric, este necesar ca confeciionare al con-
acesta si aibd o grosime cit densatoarelor varlabile
mai micd, pentru obfinerea u- '
nei capacitdti cit mai mari. Rezultate mai bune
se capdtd folosind in loc de celuloid pelicule subtiri
de polistiren sau mica.

Cu rezultate bune se poate utiliza in functia de
condensator variabil simplu, un trimer ceramic
— condensator semireglabil — de 150—180 pF, de
exemplu un trimer sovietic KI1K—3. Pentru mig-
carea rotorului lui se va decupa un disc din
material izolator, ca la condensatoarele descrise
anterior, care se va lipi cu celolac de placa ro-
torului.
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REZISTENTE MINIATURA

In caz ca amatorul nu posed3d rezistente minia-
turd, poate incerca transformarea rezistenfelor chi-
mice de jumitate de watt in rezistentd miniaturi.
In acest scop se taie o rezistenti de valoare cu.
noscuti in doud, cu ajutorul unei pile de fiole, T-
ierea se rezumi la o usoard incizie circulard, efec-

tuatda pe mijlocul rezistenfei, care

! seraie poate fi apoi usor rupta in doud (fig.
# 23). Cele doud bucati rezultate vor
fi curdtate de vopsea cu ajutorul

unui diluant, numai la capitul unde

SAPETE N urmeazi si se facd o noua borna de
%’ contact. Borna de contact consta din

v bobinarea strinsd a citorva spire de

AEEFENGE Noi sirma dezizolati, groasi de 02—
Fig.23. — Rezis- 0.4 mm, cositoritd in prealabil. Dupa
‘tentele miniaturd. bobinare, locul respectiv se cosito-

reste si se vopseste.

Pornind de la o rezisten{a de 500 kiloohmi, se
pot obfine, de exemplu, douid rezistenie cu o va-
loare cuprinsd intre 150—200 kiloohmi, valoarea
‘depinzind de locul unde se termind matisajul ca-
patului de contact. Este neapirat necesar ca ina-
‘inle de montare si se verifice la o punte de misura
valoarea exacti a rezistenielor ob{inute.

Cu toate cd aspectul unor asemenea rezistente
lasd de dorit, pentru ci se observa imediat faptul
ci au capete de aspect diferit, rezultatele obfinute
in majoritatea cazurilor sint foarte bune pentru
scopurile amatorului. Intrucit scopul propus este
montarea intr-un receptor miniaturd, unde piesele
trebuie sd aibd un gabarit redus, reducerea rezis-
tentelor de jumatate de watt la dimensiunile unor
rezistenfe de un sfert de watt inseamni cistigare
de spafiu util gi dobindirea unor valori care poate
in acel moment nu se gisesc in comer{ si care ar
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ft cerut punerea in paralel a doud rezistente de for-
mat mare,

Aceeasi metoda se poate utiliza i la obtinerea
a doud condensatoare ceramice, de valoare injuma-
tafitd, prin tdierea in jumitate a unui condensator
tubular ceramic.

POTENTIOMETRE MINIATURA

Pentru obtinerea unui potentiometru miniaturd se
ia un poten{iometru obignuit si se scoate din el su-
porul circular grafitat (flig. 24). Acest suport se
fixeazd prin capsare sau nituire direct pe panoul
montajului. Conexiunile 1a capetele suportului se fac
prin lipire, prin partea din spate a suportului. Curso-
rul cste alcituit dintr-o lameld de alama — pre-

NIT PENTRU LIMITARES
C(I&S’

QLR APMBATULLY
(LA DE MONTALS

PLACA CIRCULARA .
A POTENTIOME FRULLIY

LR P

E_v_r—. Q
31 YRR

Fig. 24. — Conlecticnarea potenfiometrelor miniafurd.
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ferabil argintata, prin introducere in solutie de fi-
xator fotografic epuizat — fixatd de un disc de
plexiglas sau pertinax, confectionat la fel ca si la
condensatorul variabil miniaturd. Prin centrul dis-
cului trece un surub care are rolu! de a fixa discul,
permitindu-j rotirea, si ficind contact cu lamela
cursorului. Pentru limitarea cursei potenfiometru-
lui la 270° se decupeazad in disc o porfiune circu-
lard de 270° lati de 2 mm. Delimitarea se face cu
ajutorul unui nit fixat pe panou.

Dacd se fixeazd prin incilzire pe marginea dis-
cului de plexiglas o bucidticd de sirmd de cupru de
1,5—2mm, cu ajutorul ei se pot indepdrta doud
lamele de contact care alcatuiesc intrerupatorul sur-
sei de alimentare. Bineinfeles, pozitia de indepir-
tare a celor doud lamele va fi c¢ind audifia ¢ adusa
prin potenfiometrn la minim. Reglajul volumului
poate fi ficut prin rotirea discului, care iese din
cutie printr-o fantd practicati lateral.

In caz ca discul este facut dintr-un material sub-
fire, decuparea limitdrii de cursd micgoreazid solidi-
tatea lui. In acest caz se recomandd dublarea lui cu
un disc nedecupat, prin lipire.

CUTII PENTRU MICRORECEPTOARE

Deocarece aparatele cu tranzistoare sint in majo-
ritatea cazurilor constructii miniaturizate, nu wvor
fi plasate in cutii voluminoase de lemn.

In cazul aparatelor construite in jurul unui difu-
zor cu diametru mai mare, se poate utiliza placaj
subfire, de maximum 4 mm grosime, din care se
confectioneazi cutia.

Pentru aparatele mai mici se poate folosi carton
presat (prespan), celuloid, plexiglas, tiiate la di.
mensiuni si asamblate prin lipire. Pentru obtinerea
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unuj aspect atragitor, cutia obtinutd se va vopsi la
exterior, in caz cd materialul utilizat este opac, sau
in interior, dacd materialul este transparent. Pentru
vopsire se va utiliza o vopsea mnitrocelulozicd tip
-duco®, culoarea alegindu-se dupa preferinia. Pe cu-
tia astiel obtinutd nu se vor monta tot felul de tinte
si floricele de prost gust, stilul modern fiind simplu
si armonios. Decordrile ornamentale erau la moda
acum citeva zeci de ani. In cutie se vor face decu-
pajele necesare axelor pentru potentiometre, conden-
satoare etc. Aparatele care au antend de ferit sau
cadru nu se vor monta in cutii metalice, care ecra-
neazd captorul de unde.

Pentru confectionarea cutiilor se poate utiliza si
altd metoda (fig. 25). Pe un calup de lemn, egal ¢ca

Fig. 25. ~- Modul de confectionare a culiei pentru microreceptoare,

dimensiuni cu interiorul cutiei ce se construieste, se
depune un strat de hirtie umezitd in prealabil. Dea-
supra se preseazd bucédfi de hirtie uda, alternind cu
clei de timplérie. Dupa obtinerea unei grosimi a pe-
refilor de 1—2 mm, se lasd s& se usuce, iar cutia
obfinutd se taie in doua. Pe marginea intericarid a
uneia din jumititi se lipeste o bordurd de celuloid
sau carton. Finisajul cutiei se face cu hirtie abrazivi
(glaspapir) si prin vopsire cu lac nitrocelulozic.:
Pentru butoane se poate utiliza o metedi foarte
simpld si anume : se marun{este hirtie udd prin ma-
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sina de tocat si se amestecd cu fdind gi api. Ames-
tecul obfinut se preseazd intr-o form3 de ipsos la-
cuit gi se lasd sid se usuce. Piesele obtinute au o
mare duritate. Pentru a nu {i atacate de umezeali
se vor proteja prin vopsire cu lac.

Cu rezultate foarte bune se pot confectiona cutii
din pinzd suprapusa, lipitd cu mult clei. Dupd vop-
sire, cutiile igi pistreazid aspectul textil. Lipirea si
vopsirea se poate face si cu silicat de sodiu (,api
de sticld“) ; in acest caz cutia capatd o bund rigi-
ditate si un aspect sticlos.

Receptoarele de mici dimensiuni, indeosebi cele
de buzunar, pot fi acoperite cu o husd de protectie
din pinza, piele sau material plastic decupat dintr-o
scoartd de caiet,

CONSTRUCTIA DHFUZOARELOR MINIATURA

Difuzorul miniaturd poate fi construit de orice
amator care Jucreazi atent si curat. Pentru construc-
tia lui nu sint necesare scule speciale, ci doar in-
deminare si ridbdare. Difuzoarele miniaturd au fin
general randamentul ceva mai scdzut decit difuzoa-
rele utilizate in aparatele mari de radio, fn schimb.
la o fidelitate satisfaciatoare a redarii sunetului,
oferd posibilitatea construirii unor aparate de gaba-
rit redus. Din constructia lor sint eliminate unele
detalii, cum ar fi piesa de centrare, intrucit la un
difuzor de dimensiuni mici devin inutile si micso-
reazd randamentul.

Cea mai simpld metodd de obtinere a unui difuzor
miniaturd este acela de a modifica un difuzor 1T ]9,
prin inliturarea membranei ovale gi tijerea corpu.
lui de tabla in jurul piesei de centrare gofrate cir-
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cular, care va juca rolul de membrand (fig. 26).
Pe margine se lipesle apoi un inel de carton gros
de 2—4 mm, care are rolul de a depirta ,,membrana®
de peretele cutiei unde se fixeazd difuzorul. Sir-
mele care vin de la bobina mobild vor fi lipite cu
celolac pe piesa de centrare gi vor fi prelungite in
afara difuzorului cu li{id de radiofrecventi dezizolati
la capete. Deoarece rama magnetului difuzorului

Fig. 26. — Transformarea difuzorului sovietic 1 T [ 9.

ocupd mult loc inutil; montajul la care se adapteaza
difuzorul poate fi plasat pe douad reglete asezate de
o pare §i de alta a ramei, astfel incit unele piese
sd intre in interiorul ramei, fird a o atinge.

Dacd amatorul nu doreste si utilizeze transfor-
mator de iesire in montaj, din cauza spatiului pe
care acesta il ocupd si pierderilor pe care le intro-
duce, poate rebobina bobina mobild a difuzorului cu
strma de 0,06—0,07 mm, ciutind si ocupe acelasi
loc (lzu noul bobinaj, cit ocupa fostu! bobinaj ori-
ginal.

"La receptoarele unde se utilizeazi un singur tran-
zistor in etajul final cu o putere de 150 miliwali,
rezistenta de sarcind a colectorului nu e critica, bo-
bina mobild putind avea orice rezisten{id intre
si 250 ohmi, In ultimul caz redarea irecvenjelor
joase fiind intrucitva imbunitititi. Pentru monta-
jele cu etaj final simetric, bobinajul va avea o prizi
plasatd exact la jumitatea din numirul {otal de
spire. Randamentul obtinut cu un asemenea diiuzor
este foarte bun si sunetul mul{umitor, {inind seama
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cd este vorba de un receptor de format redus. In
principiu, orice difuzor care posedd piesd de centrare
gofratd si un magnet de dimensiuni mici poate fi
astfel modilicat, de exemplu unele difuzoare , Tesla®,

Nu este indicatd constructia difuzoarelor magne-
tice {cu paletd liberd) miniaturd, pentru ci redarea
sunetului cu un asemenea difuzor este destul -de
slaba si constructia lor nu dd rezultate sigure. In
plus, aceste difuzoare au o putere foarte redusa,
care nu poate asigura utilizarea deplind a puterii
date de un etaj final cu tranzistor.

in afari de modificarea unui difuzor existgnt, se
poate incerca construcfia unui difuzor miniatura,
construit in intregime de amator. Tipul utilizat va
fi tol de difuzor m%inamic cu magnet permanent. Cel
mai important lucru, lat_c_> asem%nea__ggﬁt_gugng._gﬁte
asigurarea_unui circoit magnetic cit mai puternic,
a unei rnembran?hpslfe'dé'gfrét"\?_eﬂé proprii de re-
zonantd i totusi destul de ugoare pentru a fi pusa
in miscare de puteri mici. Pentru obtinerea unui
c¢imp magnetic puternic. in care sd se afle bobina
mobila. se utilizeazd atit magneti permanenti puter-
nici, cit si un intrefier ¢it mai redus, de maximum

onstructia sistemului magnetic poate fi facuta
in doud feluri. Fie se utilizeazd un magnet cilindric
de mici dimensiuni, ca cel care se vinde in comert
co jucdria denumitd ,auto:magnet” (fig. 27 a), fie
se utilizeazd buciti oblinute din spargerea unui mag-
net metalic de difuzor dinamic, bucdtile obfinute
filnd transformate in buc#ti paralelipipedice prin
slefvire la polizor (fig. 27 ¢). In primul caz mag-
netul se fixeazda prin lipire cu cositor (utilizindu-se
ca decapant o solutie concentratd de clorurd de zinc
in apd sau ,apd tare" in care se dizolvd zinc), pe
un suport din tabld de fier de 2—5 mm grosime.
Pastila magnetului va fi mai lungd decit suportul,
cu aceeasi grosime pe care o va avea o altid bucatd
de tabld, de asemenea de 2—5mm grosime, in
care se afld o gaurd cu un diametru ce depigeste cu
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I mm diametrul magnetului. Prin lipirea celei de
a doua bucati de tabld pe rama pe care e fixat mag-
netul, intrefierul centrindu-se cu ajutorul unor bu-
citele de celuloid, se obtine circuitul magnetic. In
figura 27b se aratd gi o variantid in care rama e
facutd dintr-o singura bucata.

MASHET MAGNET

INIREFIER :
O SE LIPRSTE

o b P

Fig. 27. — Sistemul magnetic al difuzorului: @ — magnetul juca-
riei ,auto-magnet”; & — rama magnetului executatd dintr-o singura
bucatd ; ¢ — magnetul executat din doud buciti.

Cind se utilizeazd bucaii paralelipipedice de mag-
net, obfinute dintr-un magnet spart de difuzor, bol-
tul circuitului magnetic va fi in acest caz o bucati
cilindricd de fier, de 6—20 mm diametru, de exem-
plu ¢ bucatd de ax de potenfiometru sau o bucali
de barz cilindricd de ofel. In ligura 27 ¢ se arati
felul de constructie. Magnetii vor fi fixati ambii in
acelasi sens, cu un pol prins pe suportul din spate
si cu celilalt pe placa perforatd din fafa. $i in acest
caz, intrefierul va fi de maximum 0,5mm. Di.
mensiunile recomandate pentru magnefi sint de
1515 10 mm ; diametrul boltului central 15 mm,
diametrul gdurii prin care trece bolful 16 mm {pen-
tru obtinerea unui intrefier de 0,5 mm iaiime).

Bobina mobild se confecf{ioneazi din foitd incle-
iatd cu celolac sau lac de bachelitd. Mai intfi se in-
fagoard pe bolf doui-trei straturi de foitd neincle-
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iatd gi apol se bobineazd deasupra doui straturi de
foitd unse cu celolac sau lac de bacheliti, care se
lasa sd se usuce timp de citeva ore. Lisind carcasa
bobinei mobile in continuare pe boli, se bobineazi
infagurarea bobinei mobile care are un prim strat
de 26 spire, peste care se bobineazi, in atcelasi sens,
25 spire cu sirmid emailatd de 0,07—0,08 mm. Rezis-
Tenta bobinei mobile, pentru un diametru al bolju-
lui de 15 mm, este de 8 ohmi; pentru un diametru
al bolfului de 6 mm, este de numai 2 obmi.

Membrana se confectioneazid din hirtie subtire de
filtru de 0,15 mm, ca in figura 28 a. In loc de hirtie
de filtru se poate folosi o bucatd de hirtie neagra
subfire, cu suprafa{d punctati in relief, din acelea
in care se vind filmele fotografice de 35 mm litime
(film ,Leica*), farad caseti. Golrarea membranei
se face ca in figura 28 b, cu membrana udati pe
margine,

Suportul membranei se face dintr-un inel de ta-
bld de fier sau de alami, pe care se fixeazid radial,
prin lipire cu cositor, patru lamele de tabli, lungi
¢it diametrul interior al ineluiui (fig. 28 ¢). Dupa
uscare, membrana se fixeazd centrat pe inelul de
stus{inere, dupa ce in prealabil s-a lipit pe ea bobina
mobild. Mai inainte ins3, virful membranei se de-
cupeazd cu o lami de ras, astfel ca bobina mobila
sd se fixeze bine, Fixarea bobinei mobile si a mem-
branei pe suportul ei se va face cit mai centrat cu
putinta, altfel difuzorul va fi imposibil de centrat.
Dupa aceea se trece la fixarea sistemului magnetic,
care se va centra prin lipire, astfel ca bobina mo-
bild si& nu frece de bolt sau de marginea exterioara
a intrefierului. Ultima operafie e fixarea prin lipire
a unui inel de carton gros, care are rolul de a pro-
teja membrana difuzorului, in vederea fixarii lui pe
panoul aparatului (fig. 28 d).

Bobina mobild poate fi bobinati cu un numir de
!_2_5_(_)_ spire (in cazul utilizarii unuj magnet cilindric
plat din acelea livrate cu jucdria ,auto-magnet”}),
cu sirmd de 0,056 mm, obfinindu-se o rezisten{a a
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Fig. 28. — Conlectionarea difuzorului,

bobinei mobile de circa 150 ohmi, fép’t care permite
legarea directd a difuzorului la montaj fdra tran-
sformator de jesire.

Difuzorul astf((a]l obtinut este foartcla sensibil, poate
atinge o putere de maximum 300 miliwati si nu este
mai greu de 50 de grame. e



S1 ACUM,
LA LUCRU!

RECEPTQARE CU UN SINGUR TRANZISTOR

Montajele cu un singur tranzistor siut necesare
de experimentat, intrucit oferd posibilitatea inlele-
gerii functiondrii schemelor cu unu sau mai multe
tranzistoare. De multe ori se obtin chiar rezultate

Fig. 20, — Montajul cu un singur iranzistor.

care satisfac pe incepétori, acestia putind sd-si con-
strujiasca receptorul respectiv sub o formid portabila,
cu ascultare in casca.

Cel mai simplu receptor cu un singur tranzistor
este cel care utilizeazid tranzistorul ca amplificator
de audiofrecventi, al unui receptor cu detectie pe
dioda semiconductoare. In figura 29 se poate vedea
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cd dioda este legatd la o prizd (exact la jumaitate)
a bobinei. Aceasta, pentru ca circuitul oscilant sa
nu fie amortizat de dioda detectoare, objinindu-se
astfel o selectivitate maxima. Montajul poate func-
tiona si cu dioda legati la capitui de sus al bo-
binei, dar se va constata ci posturile de emisie se
vOoT auzi suprapuse.

La montaj, se va incerca sensul de conectare al
diodei cu germaniu — care trebuie si fie neapirat
de tip punctiform. Tntr-un sens de conectare — cel
gresit — montajul nu funcfioneazi. In sensul corect,

ioda asigurd polarizarea iniiiald necesard functio-
ndrii tranzistorului si totodatd indeplineste si rolul
de economizor de curent, peniru ca in pauzele de
emisiune sau la dezacordul de pe statia ce se recep-
tioneazi, dioda nu mai are ce detecta si deci nu mai
dd polarizare, rezultati din detectarea frecventei
purtitoare a statiei de emisie. Pentru a face mon-
tajul si nu mai consume e suficient si-1 dezacordain
din condensatorul variabil, consumul tranzistorului
scazind la o valoare neglijabild, corespunzitoare
consumului ipitial al colectorului I.,.

latd acum citeva sfaturi pentru realizarea prac-
ticd a montajului (fig. 30). Bobina pentru unde me-

IpF
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P *
w “%’}%’f-
i~ N f

Fig. 30. — Schema montajului cu un singur tranzistor-
Fig. 31. — Diferite moduri de confecfionare a bobinei-

S-dem

dii (lig. 31) poate fi confec{ionatd in mai multe va-
riante : pe carcasi de carton, pe carcasi cu miez de
ferocart sau pe o bara de feriti. Prima varjantd se
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realizeazd pe carcasid de carton de 3—4cm dia-
metru pe care se bobineazi 50+50 spire cu sirma
de 0,2—0,3 mm diametru, izolatd cu matase gi email,
litd de inaltd frecventd, sau, in lipsd, chiar sirma
de bobinaj izolatd cu email. A doua variantd se rea-
lizeazd pe un miez de ferocart de 7—I11 mm diame-
tru. Bobinajul se Tace in patru sectiuni, despirfite
cu ajutorul unor rondele de celuloid sau carton. Iu
sectiuni se bobineazd 25+4-25-4-254-25 spire, priza
mediand fécindu-se dupd 50 spire. Se ulilizeaza
sirmi cu diametru de 0,15—0,2 mm. A freia varianta
se rtealizeazd pe o bard de feril, pe care se tobi-
neazd 25+25 spire, bobinate spird lingd spira, cu
sirm3 de 0,15-—0,2 mm.

Pentru gama de unde lungi., numirul corespun-
zator de spire al celor trei tipuri de bobine este de
1504150 ; 75475475475 si %@ spire, bobinate
cu 5irmd de 0,10—0,15 mm diametru.

Condensatorul variabil poate fi de orice format
gi de orice fabricatie, insd in mod obligatoriu va fi
cu ,aer*, dedarece condensatoarele zise cu ,mic3d*
sint de calitate inferioard si stricd factorul de cali-
tate al circuitului oscilant.

Intrucit aparatul nu receptioneaza bine decit pos-
turile locale de radio, montajul se poate construi si
pentru frecventie fixe de acordare. Schimbarea pos-
turilor se face in acest caz prin comutarea unor bo:
bine cu miez reglabil de ferocart sau ferit, numarui
de spire al bobinei stabilindu-se in mod experimen-
tal. Condensatorul variabil nemaifiind necesar, va
fi inlocuit cu un condesator fix cu izolatie stiroflex,
micad sau ceramici de 30—100 pF (picofarazi}.

Dioda utilizatd este de orice tip punctiform, indi-
ferent de marca fabricafiei. Tranzistorul este de tipul
cu jonctiune, de audiofrecventd, de orice fabricatie,
cu o putere maximi de 50—200 miliwati. Asa cum
este conceput, montajul nu functioneazi bine cu tran-
zistoare de putere mai mare, Tranzistoarele sovietice
diri grupele M1, 115, 16, IT 13, I1 14,1115 dau cel
mai mare randament, mai ales ultimele tipuri.
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Pentru ascultare se poate utiliza o cascd cu rezis-
tenfa de 2000—4 000 ohmi sau un difuzor de ra-
dioficare. In ultimul caz, legdtura se va face la bor-
nele transformatorulni de iegire cu care e previzut
difuzorul. Tn condilii stationare de receptie este bine
53 se foloseasci un difuzor cu diametrul mare, montat
pe un panou de placaj sau panel

Cind amatorul nu dispune de un fransformator
de iegire si-l1 va putea consirui singur pe un miez
cu sectiunea de | em? format din tole de ferosiliciu.
Bobinajul primar (din circuitul colectorului)} are
1000 spire cu sirmd de 0,1—0,16 mm, iar bobinajul
secundar — 80 spire, cu prize scoase din 20 in 20
spire. Se va folosi sirmi de 0,4—0.5 mm. La punerea
in funcfiune a2 montajului se va incerca la care prizd
din secundar poate it legat difuzorul pentru a da un
maxim de auditie. ) ,

Alimentarea aparatuluj se face dintr-una sau mai
mutte baterii de lanterni de 4,5 vol{i ori de 3 volii,
legate in serie. Se va tine seama de tensiunea ad-
misd de tranzistor. Tranzistoarelor din grupa IT1 1
se pot da pind la 18 volii, celor din grupa I15 ma-
ximum 6 volti, iar celorlalte tipuri enumerate mai
sus maXimum 12 volii. Exagerarea tensiunii de ali-
mentare duce la arderea tranzistorului. Bateria de
alimentare, chiar In condifii de intensd exploatare,
dureazd citeva luni.

In montaj nu este prevazut nici un fel de intre-
tupédlor al tensiunii bateriei, intrucit consumul este
redus automat — asa cum am vizut — la o valoare
neglijabila, prin dezacordarea aparatului de pe pos.
tul receptionat sau prin inlaturarea antenei din bor-
na ei.

Rezultatele obfinute cu acest aparat sint foarte
bune, dacd {inem seama de simplitatea lui. Postul
local de radio poate fi receptionat in difuzor pe o
razd de 50 km de la statia de emisie, cu o antena
de 30—40 m lungime, inalti de cel putin 10 m si
bine degajatd. Bineinfeles, folosind gi o prizd buni
de pamint,
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Receptia in casca se poate face puternic pe tot te-
ritoriul {drii noastre, utilizind o antenad corespun-
zitoare.

In imediata apropiere a unei stafii puternice de

radioemisie, de exemplu in Brasov, lingd stafia de
unde lungi, sau la TincibestT;"Snagov ori Otopeni,
linga statiile de upde medii, se poate recepliona fara
antend exterioard, v dJutorul antenei de ferit, apa-
ratul devenind un receptor portabil simplu, cu au-
difia in casca.
_In locul antenei de ferit se poate folosi $i un ca-
dru, bobinat pe cutia aparatului. In cazul cind di-
mensiunile cutiei sint de 1010 cm, numirul de
spire al bobinei-cadru este, pentru unde medii, de
20420, iar pentru unde lungi de 80-+80. Bobinajul
se face cu sirmd cu diametrul dublu decit cel al
bobinelor obisnuite de mici dimensiuni. Pentru aite
dimensiuni ale cutiei se va determina experimental
numirul de spire, de 1a caz la caz, stiindu-se ca,
cu cit creste dimensiunea cadranulni, numdrul de
spire scade si eficacitatea lui cregte. Micsorarea di-
mensiunilor cadrului sub 10X<10 cm, care e o limitd
inferioard, are ca elect o totald lipsd de sensibilitate
a montajului portativ, care doar cu anteni _exte-
rioard mai_poate functiona mulfumitor.

Montajul prezentat poate fi construit si in alte
variante. Dintre ele, una meritd o deosebitd atentie,

fiind vorba de um

005 receptor: de buzu-

nar, simplu si u-
gor de construit,
In acest montaj se
intercaleaza infre
diodad si tranzistor

~un condensator de
Fig. 32. — Receplor d¢ buzunarcu R 5000 — 10000 pF

auditie in casca. (fig. 32). Acordut

se face prin mis-

carea unei bare de ferit, cu diametrul de 8—12 mm
si lungimea de 30—100 mm, in interiorul unei bo-

bine. In lipsa miezului se vor lipi cap la cap citeva
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miezuri de ferocart, pini se obtine un miez lung
de cca 50 mm. Bobina se realizeazid pe o carcasa
de hirtie subfire, rulatd si incleiatd, pe care se in-
fasoard spird lingd spird un numir de 504-50 spire:
pentru unde medii §i 150+ 150 spire cu sirmd sub-
tire de 0,1—0,15 mm pentru unde lungi. Mult mai
bune rezultate se obt{in folosind litd de inaltid irec-
ventd, Drept sursi de alimentare se pot folosi doui
elemente scoase dintr-o baterie anodicd miniatura.

Aparatul se poate construi de formatul unei cutii.
de chibrituri si func{ioneazid prin conectarea bornei
de antend Ja o antenid exterioard, prin legare la
calorifer, la acoperig, burlan ori direct la refea (este
prevazut pentru aceasta un condensator de protec-
tie in circuitul de antend al receptarului). In ex-
cursie se poale jmproviza ugor o anteni, dintr-o
sirmd izolatd cu polivinil — sirma de conexiuni —
lungd de 10—15 metri si intinsd intr-un loc degajat
de vegetatie.

Pentru ascultare se poate folosi o cascd obignuita,
alcdtnita din dous elemente. Cind dorim ca aparatul
si aibid dimensiuni cit mai mici, putem utiliza un
singur element de cascd, pe spatele cédreia se mon-
teazd receptorul miniatura.

Receptorul si elementul de ascultare se pot plasa
intr-o cutiutd de material plastic (savonierd). In
acest caz se face o gaurd circulard in savoniera, jar
casca se monteazi 1ard capacul ei, membrana liind
presati de savonierd prin intermediul unei rondele
distantoare de carton. In cazul cind amatorul are
o cascd miniaturd, din acelea utilizate in protezele
acustice pentru surzi, o poate utiliza cu succes.

Dacad se folosesc cidsti cu rezistentd mica, este ne-
voie de un transformator de cuplaj. Cind avem casli
piezoelectrice trebuie si montim in paralel cu ea
o rezistenta de circa 100 kiloohmi, care serveste
drepl rezistentd de sarcind pentru tranzistor.

Pentru acest tip de receptor miniaturs, cu auditie
in cascid, se pot utiliza si tranzistoare de putere
micd, ntre 10 si 50 miliwati, de exemplu tranzis-
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toare din grupa H 5, sau tranzistoare de constructie
.cehoslovacd, existente in comer{.

O varianta interesantdi a montajului cu o dioda
si un singur tranzistor este cel alimentat din energia
captatd de antena de la statia locald de emisie (fig.

33). Dieda incarca

SO00F cu componenta

< 2 %U*WF continui redresata

4 T in condensatorul

electrolitic, care la

e rindul lui alimen-

e A teazd circuitul co-
" ' lectorului.

TFig. 33, — Receptor alimental cu ener- Ca si la monta-

gia semnadulud captal de anlend, jul de bazé. se va

acorda o deosebita

importantd polaritatii diodei si polaritdtii de

‘brangare a condensatorului electrolitic, care trebuie

neapirat si fie de bund calitate. Se va utiliza un

condensator electrolitic de negativare de 10—100 MF,

cu tensiunea de lucru cit thai micd (3—12 volti).

‘Cu o anteni lungd de 30—50m i o bund prizd de

pamint, se poate obtine o auditie bund in difuzor,

-econcmisindu-se bateriile de alimentare.

Bobina din circuitul oscilant are o serie de prize,
pentru asigurarea unui maxim de randament. La
punerea in functiune a montajului se va incerca la
care priza trebuie plasati dioda, pentru ca selecti-
vitatea si sensibilitatea aparatului si Iie maxime.
Numndrul de spire pentru gama de unde medii si
Tungi este identic cu cele de la montajele prece-
dente, iar prizelc
se ian din 20% 1900F
in 20% din nu- o
mirul  total de
‘spire,

O simplificare a
montajului de ba- F
Zd constd in inde- °
.p;zrtarea . diodei Fig. 34. — Montaj in care tranzis-
din montaj, detec- torui este utilizat ca detector.
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tia ficindu-se intre baza si emiterul tranzistorului
(iig. 34}. Deoarece rezistenta de intrare a bazei e
muit mai micid decit rezistenta diodei, pentru a nu
strica factorul de calitate al circuitului oscilant, tran-
zistorul se conecteazi la o prizd a bobinei. Priza, in
cazul gamei de unde medii, se ia Intre 1/10 pind la
1/20 din numdrul total de spifé™ al bobinei, iar in
cazul undelor lungi intre 1/20_si 1/40, variind in
functie de tranzistorul utilizal. Deci, in cazul unei
bobine de unde medii de 100 spire, priza va fi luatd
intre spirele 5—10, stabilindu-se prin probe numdirut
de spire necesar.

In loc de prizi, se poate face un bobinaj separat,
suprapus peste bobina de acord, alcdtuit tot din
5—10 spire; (grosimea sirmei va Ji identicd cu a
celej utilizate la bobina de acord). In acest caz cu-
plajul optim se poate obtine cu usurintd fie prin
schimbarea numirului de spire, fie prin miscarea
bobinei de cuplaj, fatd de bobina de acord. Cu toate
cid acest montaj nu oferd totdeauna rezultate la fel
de bune ca cel cu detecfia pe diodd urmati de am-
plificare _de audiofrecventd cu tranzistor, schema
este Tnleresantd si trebuie experimentatd, intrucit
permite amatorilor si infeleaga modu! cum trebuie
cuplate tranzistoarele cu un circuit oscilant.

m Cele mai bune rezultate se obfin cu tranzistoarele
sovietice IT14, i IT115. Dacd amatorul foloseste aceste
franzistoare se poate incerca cu succes infro-
ducerea ,reaptiei“ pozitive in montaj, in scopul
imbunititirii sensibilitatii si selectivitatii. Montajul
(fig. 35) functionea-
zd In felul .urmitor:
tensiunea de reactie
{rafidsitd de radio-
frecventd nedetecta-
td} culeasd din co-
lectorul tranzistoru-
lui dupa amplificare
este trimisd inapoi
in bobina de acord,
fie printr-o bobini Fig. 35. — Montaj cu reactie.




de reactie, fie direct pe bobini prinir-un con-
dgnsiator variabil, de ,reactie*. De capacitatea ma-
xima a condensatorului variabil de reaclie — care
poate fi si de calitate mai inferioara, ,,cut mici® —
depinde cuplajul cu circuitul oscilant. In cazul cind
amatorul are un condensator cu capacitate maximi
de 500 pF, il va conecta la o prizi scoasi la
1/3—1/2 din numirul total de spire al bobinei, luat
de la capitul ,rece” {(cel legat la pamint, la masa
montajului — fig. 36). Cind se foloseste un conden-
sator reglabil de 50100 pF, acesta poate fi legat la
capatul ,cald“ al bobinei. Dacad se leagd in serie un
- condensafor fix de
100 pF cu unul va-
riabil de 500 pF, ca-
pacitatea rezultati va
permite legarea di-
rectd de capitul
Jcald® al bobinei.
Rezultatele monta-
jului cu reactie ? Po-
Fig. 36. — Variantd a montajului co Slbl!ltatea thl]lza_rlvf
reactie. wnei antene cu ferit#
in loc de anteni exte-
rioar3, pentru recepti-
onarea posturilor lo-
cale de radio ; deci se
obtine un aparat por-
labil cu receptie in
cascd., Cu o antena
exterioard se poate
receptiona un mare
numar de poskuri.
mai ales seara.
Pentru a se obfine
maximum de randa-
Fio 37 — Montat 1 o ment si de selectivi-
torgul Imbung{]"e?ejst:c?z::tozr?:‘rlm;é tate e necesar, S? €
calitate al circuitului acordat ; adauge o bobind de

detectia se face cuo dioda. cuplaj cu antena. A-
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ceasta are jumdtate din numarul de spire al bobinei
de acord si se plaseazd lings ea. Cuplajul cu antena
mai poate fi ficut si capacitiv, fie pringr-un conden-
sator semireglabil — trimer — de 5—50 pF, fie prin-
tr-unul fix, determinat in aceleasi limite, pe bazid de
experimentare.

n montaj interesant (fig. 37) care permite obti-
nerea unor performante frumoase la categoria ,,mo-
notranzistor”, utilizeazd tranzistorul drept oscilator
intr-un circuit acordat caruia ii imbunatateste asi-
fel factorul de calitate. Defecfia semnalului captat
de antena se face tot cu o dioda cu germaniu. Mon-
tajul e usor de pus la punct de cei ce au experi-
mentat montajele anterioare. Si el permite recep-
tionarea in condifii stabile de lucru.

In figurile 38, 39, 40, 41, 42 sint prezentate citeva

variante de montaje cu reactie. Inainte de a trece
la alte constructii, amatorul este sfdtuit si experi-
menteze si aceste montaje, care oferd bune reznl-
tate. .
Pornind de la montajul prezentat in figura 37,
se poate construi o alta varianta (fig. 43) in.care
tranzistorul funcf{ioneazd in acelasi timp si ca am-
plificator de audiofrecvenid, ceea ce permite "obti-
nerea unui randament sporit (montaj ,reflex”).” In
detectie se utilizeaza dublarea tensiunii detectate,
cu ajutorul a doud diode cu germaniu.

Cele doud ,socuri” (bobine de blocaj pentru ra-
diofrecventd) pot fi bobinate pe o carcasid sectio-
natd, cu cinci sectiuni, confect{ionatd dintr-o rezis-
ten{d arsi, curdfati de vopsea gi de stratul condue-
tor. Se bobineazd 1 000—2 000 spire cu sirmi emai-
latd de 0,07—0,1 mm, numdrul de spire fiind repar-
tizat in mod egal intre sectiuni. .

Sensibilitatea montajului se regleazid din conden-
satorul de reactie, iar din potenfiometru se regleaza
intensitatea audifiei, prin schimbarea valorii pola-
rizérii tranzistorului. Reactia se regleazi o datd
pentru totdeauna, la punerea in funcfiune a mon-
tajului.
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ANTENA SCURTA[2+351)

ig. 38... 42. — Varianle ale montajului monelran:ister cu reactie.
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Fig. 43. — Montaj rellex.



Tranzistorul trebuie si fie din categoria celor de
radiofrecventd si sint de preferat ilipuriie T1 401,
[T402, I1403, T1 14, T115. Diodele pot fi de orice
fabricalie, dz tip punctiform.

latd acum (fig. 44) o variantd a moptajului de
mai sus, reglajul reactiei facindu-se prin potenfio~
metru.
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Fig. 44. Variantd a montajului reflex.

Cu ajutorul  unui tranzistor punctiform de tip
CIB, Cl1E, C3B sau C3E, se poate construi un re-
ceptor cu reactie foarte simplu (fig. 45). Circui-
tul oscilant este legat direct pe baza tranzistoru-
lui, care il amortizeazi
puternic. Prin schimba-
rea potentiaiului emite- |
rului, cu ajutorul po-
tentiometrului de 5K £,
suntat de condensatorul
fix de 100 pF, se obtine
efectul de reactie.

Receptorul e sensibil,
dar isi schimbid carac- Fig. 45. — Montaj cu reactie, cw
teristicile in functie de (ranzistor punctiform.
temperatura — nestabi- _
litate pronuntaté, care cere si se regleze din cind in
cind reacfia. Un alt neajuns este acela ca pentru func-
tionarea normald necesifd o baterie de 20—25 volii.

aNTENA DE FERIT
JPEE=ESSE
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Receptorul functioneazd bine si cu tranzistoare
»drift*, cei cu joncfiune nu dau rezultate bune din
-cauza capacitifilor mari.dintre electrozi.

Toate montajele cu un singur tranzistor funcfio-
neazi sigur numai in cascd. Auditia in difuzor nu
-0 pot avea decit cei ce locuiesc in imediata apropiere
a unui post de emisie. Ceilalfi pot avea audifie in
difuzor numai daci adaugid montajului un amplifi-
cator de audiofrecvents, construit tot cu tranzistoa-
re, dupi indicafiile date in paginile urmaitoare,

Totusi, problema audifiei in difuzor este deosebit
de importantd in mediul rural, unde pe alocuri, deo-
camdati, nu existd refea electrica sau de radioficare.
De aceea, in cele ce urmeazi, vom da citeva sfaturi
.celor ce doresc si aibd audifii in difuzor, folosind
un aparat cu un singur tranzistor.

In afard de necesitatea obligatorie a unei bune
antene si prize de pamint, utilizarea difuzoarelor
sensibile este condifia principald pentru ob{inerea
unei audifii puternice, intr-o camerd de dimensiuni
mormale. Difuzoarele cu diametrul mic (5—15 cm
diametru ) au randameniul acustic scizut §i nu dau
satisfactie in asemenea montaje simple. Difuzoarele
<u diametru mare, permanent dinamice (cu magnet
permanent) dau rezultate bune, cu conditia si fie
fixate intr-o cutie de lemn sau placaj, sau pe un pa-
nou de rezonantid acusticd. Cuplarea difuzorului se
face printr-un transformator, care asiguri transferul
de energie optim de la circuitul colectorului tran-
zistorului la bobira mobild a difuzorului.

Drept difuzor se alege, in general, un difuzor cu
magnet metalic. Cele cu magnet de ferit, avind un
cimp magnetic mai slab, nu sint prea bune pentru
scopu! propus. Din difuzoarele produse de industria
noastrd, convin tipurile de radioficare de 0,10 si
0,25 wati, cu magnet metalic. Acestea sint ieftine gi
de bunad calitate, dind deplind satisfaclie. Nu tre-
buie sd se creadd insd cd un difuzor de putere mare
nu este sensibil si cd, deci, nu functioneazi satis-
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ficitor cu puteri mici. Astiel, s-au experimentat, cu
rezultate excelente, difuzoare de tip 1 'l 9, difo-
zeare de 2,5 wati rominesti si difuzoare de putere
intre | si 15 wati.

Utilizarea difuzoarelor cu paletd liberd nu aduce
totdeauna satisfactie, din cauza tonului neplidcut si

.....

P
%
%

AR

Fig. 46. — Constructia unui difuzor magnetic dintr-o cascd si
plasarea lui in camera.

Cu rezultate comparabile acestor ,piese de mu-
zeu", amatorul poate experimenta constructia unui
difuzor magnetic, construit dintr-o cascd. Iatd cum
se face acest difuzor. In centrul membranei unei
casti se lipeste (fig. 46) o sirmid de cupru de
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0.8—1,2mm diametru, In prealabil, insi, se regleazi
pozilia membranei cistii fatd de magneli, asttel ca
sd se obtind un maxim de sensibililate. Proba sen-
sibilita{il se face conectind casca pe o baterie con-
sumatd, eventual cu o rezistentd in serie, de 1—10
megohmi.

Casca se prinde cu spatele pe un panou de lemn,
previzut cu gduri, de care se fixeazd si membrana
de carton. Membrana va fi facutd din carton subfire
de 0,15—0,2mm sau din hirtie de desen, in forma
de con lipit cu celolac. Pe margine se va lipi o su-
vifd de pinzd san stofd care are rolul de cuplaj
elastic. In centrul membranei de carton se fixeaza
de o parte si de aita a ei cite un con subtire de tabla
de fier sau alami, cu o gaurd in centru, prin care
trece sirma lipitA de membrana cigtii. Se lipeste
membrana de carton la locul ei, scofindu-se sirma.
prin orificiul central al difuzorului. Sirma se lipegte
de conul exterior cu cositor. Ultima operatie de efec-
{uat este lipirea unei pinze subtiri si rare peste partea
frontald a difuzorului, pentru a acoperi gaurile din
panou.

Rezultate bune se obfin cu acest difuzor magnetic
numai dacd membrana de carton este din material
rigid, dacd are un diametru de cel puiin 25 cm, esle
bine reglats, iar magnefii nu sint descircati.



ETAJE DE
AMPLIFICARE

AMPLIFICATOARE DE AUDIOFRECVENTA

O parte importantd a oricdrui aparat de radie-
recepiie este amplificatorul de audiofrecventid. Mon-
tajele cu o diodd urmati de un tranzistor, prezen-
tate in capitolul anterior, confineau schema cea
mai simpld de amplificator de audiofrecventd, fira
de care nu s-ar {i putut objine decit o auditie slaba
in casca.

Cind se urmireste obtinerea unei auditii si mai
puternice, in difuzor (mai ales cind statia de emi-
sie se afla la o depdrtare mare), se poate adiduga
incd un etaj de amplificare. Acesta poate fi cuplat
la toate celelalte montaje cu un singur tranzistor,
prezentate in capitolul precedent. Schema din figura
47 ne aratd solufia cea mai simpld de urmat. Pen-
tru cuplare cu mon-
tajele precedente se -

ALAL,

oy
inlocuiegte casca sau "?;:Tl- aF — 8 18
transformatorul de je- WA % “9‘[
gire al difuzorului cu o ~=T Ay
rezistenti de 2-5 kilo- s T
ohmi (1/10—1/4W), sau :L 5

cu primarul unui trans-

formator de cuplaj. Fig. 47. — Etaj final de amplificare.
Amplificatoarele de

audiofrecventd pot fi construite folosind diferite sche-

me de cuplaj intre etaje. Cuplajul poate fi ca in ca-

zul de mai sus, pe circuite R.C. (rezisten{e, conden-

——
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satoare), prin transformator sau direct {conductiv}.
Cel mai bun randament — rezultat dintr-o adaptare
optimd a impedantei de iegire a unui efaj amplifi-
cator cu tranzistor, cu impedanta de intrare a unui
etaj urmdtor echipat tot cu tranzistor — este rea-
lizat numai prin cuplajul prin transformator. Aces-:
ta permite obfinerea maximului de amplificare ca
putere i tensiune. Tipul de cuplaj R.C. este in mod
curent utilizat in etajele de amplificare de audio-
frecventd, cu toate cid oferd un randament injumita-
tit fafd de cuplajul prin transformator. Uneori, cind
se pune accentul pe simplificarea schemei si nu se
cere obfinerea unei am-
plificdri prea mari, se
i utitizeazd cuplajul con-

i ductiv,
I Ra Schemele practice de
+ ¥ -v o realizare a celor trei
tipuri de cuplaj sint a-
ratate in figura 48, Se
remarca faptul cd ten-
siunea de polarizare, ne-
25 Ao cesard bunei functionari
a montajelor, este data
in cazul montajului cu
transformator ca si in
cazul cuplajului R.C,
printr-o rezistenta fixa,
chiar din sursa de ali-
N mentare. Valoarea ei e
critici si variazd ino
+ - + funciie de tranzistorul
Fig. 48. — Diferite moduri de utilizat si de tensiunea
cuplaj tn amplificalorul de audio- de alimentare. In ma-
frecven|i. joritatea cazurilor ins3,
in schemele prezentate,
nu este necesar sa se schimbe valoarea rezistentei de

polarizare.

In caz cd se urmireste objinerea unei amplificéri
mai mari, se pot construi ampliflicatoare cu doud

oo
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tranzistoare i doud etaje de amplificare (fig. 49).
Se poate observa cd in cazul montajului cu cuplaj
conductiv -(fig. 49 b) rezisten{a de sarcinid a primn.
lui tranzistor, de valoa-
re mult mai mare de-
cit in cazurile obignuite,
servegte si pentru asi-
gurarea tensiunii de po-
larizare, necesari bunei
functioniri a tranzisto-
rului al doilea.

Schemele prezentate Fig. 49. — Amplilicatoare de

ind in momentul de audiofrecvenid cu doud tranzis-
atd sint destinate apa- toare : fir— cuplaj conduetiv.
ratelor de radio cu pu-
tere micd de iegire in
difuzor, de 50—150 mi-
liwati, suficienta pentru
o auditie de nivel mediu
in camera de locuit.
Pentru puteri mai mari
sint necesare amplifica-
toare de audiofrecven- )
ta echipate in etajul final & — cuplaj R. C.
cu un tranzistor de pu-
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Fig. 50. — Amplificator cu un tranzistor de puterein etajul final.

tere mai mare (iig. 50), fie cu doud tranzistoare in
montaj simetric (push-pull) (lig. 51). Realizarea prac-
tica a amplificatorului ,push-pull® este dati in fig. 52.

Pentru ca amplificatorul si ofere un randament optim,
etajul final trebuie excitat cu o tensiune suficient
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de mare. Apoi etajul plasat inaintea etajului final
trebuie i el si fie un etaj de putere, egald cel putin
cu o zecime din puterea datd de etajul final.
Amplificarea de tensiune se obfine cu ajutorul a
doud etaje de amplificare cu tranzistoare, plasate
inaintea etajului de amplificare final, echipat fie

2407503

Fig. 52. — Realizarea practici a montajului.

cu un singur tranzistor de putere, fie cu doud tran-
zistoare n montaj simetric.

Montajul final cu un singur tranzistor poate fi
echipat fie cu un tranzistor IT2, care di 200 mili-
wati, fie cu tranzistoare din grupa 113, Il4 sau 1201,
T1202, TI203 cu care se pot obtine puteri intre o ju-
méatate de watt si trej wati.

La construciia unor asemenea etaje de putere,
energia consumati din baterie e foarte mare. atin-
gind la o tensiune de 12 volti citeva sute de mili-
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amperi. De aceea, utili.area lor este eficace numai
¢ind sint alimentate de la un acumulator, de exem-
plu intr-un aparat de radio de automobil. In ace-
lagi timp, tranzistoarele de putere se incdlzesc in
timpul functionirii pind la o temperaturd de peste
60 de grade, fapt care le reduce mult randamentul
si le poate distruge. Apare deci necesitatea ca ele
si fie fixate pe o placd de cupru, izolatd de sasiu,
care sd joace rolul de radiator al cildurii.

Montajul simetric este mult mai economic, con-
sumind doar in functie de semnalul primit, consu-
mul fiind neglijabil in repaus. De aceea, desi pare
mai complicat, el este larg utilizat in toate monta-
jele comerciale de aparate portabile si in cele con-
struite de amatori mai avansati.

In montajul simetric se pot utiliza si tranzisioare
de putere micd, deoarece montajul permite obtinerea
unei puteri aproximativ de cinci ori cit a unui sin-

ur tranzistor utilizat pe fiecare ramurd a montaju-
ui final. Astiel, utilizind franzistoare din grupa
IT11, de 50 miliwafi, se poate obline o putere de
iegire de aproape 250 miliwali. Tranzistoarele din
grupa I16, sau I113, I1 14, [115 de 150 miliwati pot
oferi in montaj simetric o putere de 700 miliwati,
iar tranzistoarele cehoslovace sau din grupa Il 5,
de 25—30 miliwati, pot da in montaj final simetric
o putere de 100—150 miliwati. Aceasta din urmi
este pe deplin suficientd pentru un aparat portabil,
utilizabil in excursii. $i In acest caz, pentru obfine-
rea maximului de putere, e necesar si se asigure
o ricire eficientd a tranzistoarelor, prin utilizarea
unor plici radiatoare de cupru, montate chiar pe
tranzistoare care, pentru a face un contact mai bun
cu radiatoarele, vor fi curidfate de vopseaua lor
(fig. 53). Folosind tranzistoare de 100—200 mili-
wali, se poate obtine o putere de 100—300 miliwati
fard utilizarea radiatoarelor de célduri, punind
tranzistoarele si lucreze intr-un regim slab sau ne-
fortal, regim care se regleazd din rezistenta de
polarizare. Cu cit valoarea rezisteniei de polarizare
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e mai micé, cu atit puterea oferitd de tranzistoare
e mai mare, dar existd posibilitatea distrugerii lor
prin incilzire exagerati. '

Pentru functionarea normali a unui etaj final
simelric e necesar ca el si primeascd semnal de
audiofrecventd defazat cu 180° pe fiecare ramuri.
Aceasta se obfine cu ajutorul unui transformator de
defazare cu miez de fier. Primarul transformatorului
trebuie si se adapteze cu impedanta de iegire.a
tranzistorului amplificator prefinal, iar secundarul
sa fie prevdazut cu o prizi mediana. Pentru un etaj
fina) echipat cu tranzistoare I, I16, T113, TT14, daci
tranzistorul utilizat in etajul precedent e de acelasi
tip, se poate construi un transformator de defazare
cu uimatoarele date: miez de tole de ferosiliciu
E+1 de 1 cm?® Intrefier 0,1 mm. Primar 2000 spire
cu sirmd emailals de 007—0,1 mm. Secundar
2% 350 spire cu sirmid emailati de 0,15 mm. Pn caz’
ca se utilizeazi in etajul final tranzistoare din grupa
I3, secundarul va avea sirma de 0,2—0,25 mm;
restul datelor sint identice.

Transformatorul de iegire pentru cazurile de mai
sus va avea un miez cu suprafatd a secfiunii tot
de 1 cm? Tolele utilizate E + 1. Asamblare intre-
tesutd a miezului, fira intrefier. Primarul are : pentru
tranzistoarele de 30" miliWafi: 2% 1200 spire cu
sirmd emailatd de 0,07 mm; pentru tranzistoarele
de 50 miliwafi: 2%800 spire cu sirmi emailati de
0,1 mm; pentru tranzistoarele de 150 miliwati:
2x500 spire cu sirma emailatd de 0,15—0,18 mm ;
pentru tranzistoarele din grupa I3, acelasi numar
de spire, bobinate insd cu sirma de 0,2—0,25 mm.
Secundarul va avea 150 de spire, cu prize din 25
in 26 de spire pentru adaptarea optimi a difu-
zorului, Se va folosi pentru bobinat sirma de
0.3—05 mm, in functie de tranzistoarele utilizate.
" Pentru etajul final cu un singur tranzistor se fo-
lO!Se';“.te tot un miez de 1 cm?, previazut cu intrefier
de 0.1 mm. Numarul de spire al primarului se alege
¢gal cu jumaitate din numarul de spire necesar trans-
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formatoarelor de jesire simetrice; secundarul va
avea acelasi numir de spire.

Pentru o construciie miniaturizatd a transforma-
toarelor de cuplaj si de iesire. se va urmiri capito-
lut privind miniaturizarea transformatoarelor {pa-

ina 42). In montajele unde nu se pune accent pe
miniaturizare, ci pe calitate, utilizarea transforma-
toarelor descrise aici, destul de mici de altfel ca
format, oferd deplind satisfactie.

Pentru folosirea cu maximum de randament a
unyi etaj de amplificare cu tranzistor, schema cu
cuplaj prin fransformator da cele mai bune rezultate,
aga cum am mai aratat. Transformatorul de cuplaj
se construjegte la fel ca gi transiormatorul de defa-
zare descris, bobinindu-se in secundar doar 350 de
spire, cu sirmi de 0,2 mm, pe un miez de 1" cm®.

Pentru scnoriziri in aer liber (sonorizarea unui
teren sportiv) prezentim schema unui amplificator
de putere, care poate da o putere de 30-—40 wati
(fig. 53). Alimentarea se face dintr-un acumulator
de magind de 12 volfi i 120 amperi/ore, din care
montajul consumi circa 4 .amperi. Tranzistoarele
utilizate sint de tipul: I 13 (in preamplificator),
Il 3 (in etajul de atac simetric) si T1 4, (in eta-
jui final simetric). La fel ca i in montajele pre-
cedente, este neapirat necesar ca tranzistoarele
montate in etajul fingl simetric si in etajul pre-
final sd fie neapdrat egale ca parametri, neres-
pectarea acestui criterin ducind la grave distor-
sianl.

Iatd acum datele transformatoarelor de cuplaj i
iesire, utilizate in montaj. Transformatorul de de-
fazare (Tr 1} pentru atacul tranzistoareior I13
este acelasi cu cel descris in pagina 49. Al doilea
transformator de defazare si cuplaj (Tr 2) cu eta-
jul final este aseminitor transformatorului de ie-
gire pentru etajul final simetric cu tranzistoare IT3.
Singura moedificare constd in faptul ci secundarul
are 2 120 spire cu sirmi emailatd de 0,3 mm. Trans-
formatorul de iesire (Tr 3) al tranzistoarelor 11 4
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are un miez E+1 cu suprafata sectiunii de 10 c¢cm?,
Primarul are 2Xx8C spire cu sirmi emailata de
112 mm. Secundarul are 20+20+20 spire pentru
5+35-+5 ohmi,cu sirmi emailatd de 1,5 mm, si o por-
fiune de impedantid mare, peniru linia de difuzoare,
de 800 spire cu sirmid emailatd de 0,3—0,4 mm
{200 ohmi).

St in aceste montaje, ca si in toate montajele eu
tranzistoare, se va da o deosebitd atentie sensului
normal de legare a bateriei de alimentare. Pentru ca
bateriile uzate sd nu influenjeze calitatea redarii,
prin mdriréa rezistenfei interne a sursei de alimen-
tare, care se traduce cu timpul prin fluierdturi si
zgomote diverse, circuitul bateriei de alimentare
esie suntat de un condensator electrolitic de mare
capacitate. Acesta este necesar la toate montajele
care functioneazid cu doud sau mai muite tranzis-
toare. Tot pentru a se evita cuplajele parazite prin
circuitele de alimentare, in schemele cu mai multe
tranzistoare se monteazi circuite R.C. de decuplaj
in circuitul negativ al tranzistoarelor.

La montajele cu mai multe transformatoare de cu-
plaj, acestea vor avea axele bobinajului orientate di-
ferst unele fati de allele, pentru evitarea cuplajelor
parazite. Acolo unde nu se dispune de spatiu pentru
a se putea monta transformatoarele la cel putin
5—8cm unul de celalalt, ele se vor blinda cu tabli
de fier. Nu se vor plasa niciodatd tranzistoarele din
etajele de preamplificare in apropierea transforma-
torului de iesire. Constructiile ,inghesuite®, mai ales
la amplificatoarele de mare putere, dau totdeauna
rezultate slabe, :

Si acum, citeva imbunitifiri ce pot fi aduse am-
plificatoareior de audiofrecventa.

Redarea_frecvenfelor jouse e conditionatd de va-
loarea condensatoarelor de trecére intre etajele de
amplificare de audioirecventd cu tranzistoare. Cu
cit capacitatea lor e mai mare, cu atit redarea frec-
venlelor joase e mai buna.

La receptoarele portabile, unde se pune accentul
pe randament si miniaturizare, se utilizeazi conden-
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satoare de capacitate micd §i gabarit redus,
de 1—10 microfarazi. Pentru receptoarele stationare,
unde se pune accentul pe calitate, se pot
utiliza condensatoare pind la 200 microfarazi.
~ Coreciarea fonalitdfii

I audifiei. Inirucit frec-

f venfele inalte sint reda-

Tr I te mai puternic decit

: frecvenfele joase, ele

pot fi atenuate prin sun-
tarea transformatorului
de iesire cu un conden-

sator fix. Valoarea lui

- Yu# H se potriveste experi-
I ~ mental dupi gustul con-

Bial" structorului.  Reglajul

N atenudrii  irecventelor

- inalte poate fi facut si

Fig. 54. — Afenuarea frecventelor Progresiv. cu ajutorul
fnalte: sus—fixd: jos—variabili. unui potentiometru, ca
- in fig. 54.

Corector de ton. Pentru obtinerea unei auditii de
buna calitate, mai ales la receptoarele si amplifica-
toarele echipate cu etaj final simetric de mare pu-
tere, destinate unei auditii colective, montarea unui
corector de ton permite reglarea in limite largi a
reddrii ,bagilor” si frecventelor inalte, permitind
scaderi sau ridicdri de nivel in registrul respectiv.
Pentru ca filtrele R.C. montate in corector produc
o atenuare permanentd a nivelului semnalului, e
necesar sa se compenseze pierderea de nivel prin
cigtigul dat de un tranzistor montat ca amplificator
suplimentar. Corectorul prezentat in figura 55 ofera
o coreclie de aproximativ 20 decibeli inire 100 si
5000 herti.

Reactia negativd, Iniroducerea reactiei negative
permite reducerea distorsiunilor, miregte stabilita-
tea amplificatorului si il face mai putin sensibil la
suprasarcini. In orice amplificator, prevazut cu cel
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putin doud lranzistoare, se poate aplica reactia ne-
gativd prin aplicarea unei iractiuni de semnal de la
iesirea amplificatorului, la intrarea lui. Se pot uti-
liza scheme similare celor utilizate in montajele cu

10-00pF

INTRARE

Fig. 55. — Schema corectorului de lon.

tuburi electronice. Tinindu-se seama de specificul
montajelor cu tranzistoare, care au o micd impe-
danté, rezistentele vor avea, evident, valori muit mai
mici, iar condensatoarele valori mult mai mari de-
cit in cazul tuburilor electronice. Este necesar ca in
serie cu circuitul de reaclie negaiiva sd se prevada
un condensator fix. Aceasta pentru ca circuitul de
reactie negativd sd nu producd, prin rezistenfele
lui, modificarea tensiunii de polarizare a tranzisto-
rului de la intrarea amplificatorului, unde se aplica
reactia negativd. In plus, condensatorul, prin reac-
tanta lui, nu lasd sd treacd jrecvenfele joase decit
dacd are o valoare destul de mare. Acest lucru
poate fi ufilizat pentru ridicarea nivelului frecven-
telor joase (basilor), deoarece o datd cu aplicarea
reactiei negative, amplificarea totald a montajului
scade. Dar la frecventele joase, deoarece tensiumea
de reactie negativd e micsoratd ca nivel de reactanfa
condensatorului serie, ,basii* nu sint afectafi de
sciderea de amplificare si rezultd prin aceasta o
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redare mai puternicd a lor. In figura 56 sint pre-
zentate doud exemple de aplicaro a reactiei negative
in montajele cu iegire asimetricd §i simetricd, Valo-
rile precise ale pieselor din circuitul de reactie ne-

2380 k2

JO=50uF

Rp i a4
PREAMPUFICATOR  FINAL

]G

:l:pl—l .
Ra Rz
EREALIRU ) iwvERSOR
FIVAL .
SirdETRNG

Fig. 56. — Aplicarea reactiel negative.:
sus — la montajele cu etaj final asimetric;
jos — la montajele cu etaj final simetric.

gativd vor fi terminate de catre amator, in func-
fie de montajul unde se aplicd circuitul. In caz ci
amplificatorul fluierd sau emite un ton muzical la
aplicarea reacliei nega-
tive, trebuie sd se inver-
seze capetele secunda-
rului  transformatorului
de iegire.

Compresor dinamio,
In unele cazuri este ne-
cesard ¢ comprimare a
Fig. 57. — Compresor dinamic. ~diferentelor —de nivel

acustic, mai ales la au-

ditiile in cascd. Schema
din figura 57 prezintd un montaj simplu, in care
se pot utiliza doud diode de orice fel.

Filtrutl de fisiit. In realizérile ingrijite de amplifi-
catoare si radioreceptoare portabile, prevazule cu

2005 5004
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multe tranzistoare, se poate instala filtrul de figiit
{fig. 58). Rolul acestuia este de a suprima fisiitul
de fond dat de cétre tranzistoare. Filtrul e o celuld
in Il alcatuiti dintr-

un bobinaj — o bobi- S

nd de casca - T doua WT(
condensatoare. Acorda- wewrSm o  spr e ESIRE
rea fui pe frecveniele - T <

o . >

inalte de zgomot se fa- -
ce fie prin introducerea Fig. 58. — Filtru de fisit.
unui miez din lamele
de permalloy ‘in interiorul bobinei, fie prin potri-
virea valorilor condensatoarelor. Valorile date in
scher{lé sirét \é(a}gabﬂe pentru o bobind de cascd cu
rezistenfa de ohmi, -
Filtrul se va plasa in montaj inaintea etajului fi-
nal (dacd e asimetric, cu un singur franzistor) sau
ffiaintea tranzistorului inversor de fazd — la mon-
tajéle cu_etaj final simetric. Dacd primele tranzis-
toare utilizate in etajele de preamplificare si ampli-
ficare functiioneazi cu tensiune scdzuté, datd prin-
tr-un fitru de decuplaj R.C. — care are si rolul de
a impiedica aparifia cuplajelor parazite prin sursa
de alimentare — atunci zgomotul va {i minim gi fara
filtrul de fisiit.

AMPLIFICATOARE DE RADIOFRECVENTA

Sensibilitatea oricirui receptor simplu, de exem-
plu a unuia cu diodd cu germaniu §i tranzistor am-
plificator de audiofrecven%é, poate {i marita, putin.
du-se receptiona posturile locale cu antend de ferit,
fard antenad exterioard, chiar la o distantd de. citeva
zeci de kilometri de statiile respective, prin utiliza-
rea unui amplificator de radioirecvenia.

Etajul dé amplificare de radiofrecventd e similar
celor utilizate in schemele cu tuburi electronice. O
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atentie deosebiti trebuie insd si se acorde adaptarii
circuitelor de intrare si de iesire ale tranzistorului
cu circuitele acordate {oscilante).

Adaptarea se face la fel ca si la montajul cu un
singur tranzistor, baza fiind cuplata cu circuitul os-
cilant de intrare printr-o bobind de cuplaj (fig. 59 a)
sau printr-o Bri__gg_ cu bobina circuitului oscilant de

Fig. 539. — Adaptarea circuitului de intrare
Iz amplificatorul de radiofrecventd.

intrare (fig. 59b). Numarul de spire al acestei bo-
bine este cuprins intre 1/10 si 1/30¢ din numaérul de
spire al bobinei de acord. Baza se mai poate cupla
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pe o priza luatd de la capitul ,rece“ al bgbinei, cu
acelagi numar de spire ca gi bobina colectoare.
““Un alt sistem de cuplaj (fig. 59 ¢), care da rezui-
tate bune, este intercalarea unui condensator de
5000 picofarazi intre capatul ,rece® al bobinei .de
acord si masd, culegerea semnalului necesar bazei
tranzistoralal ficindu-se la capitul rece al bobinei,
legat de condensatorul de 5000 picofarazi.
Circuitul colectorului poate fi legat si direct pe
bobina din circuitul oscilant de iesire. In caz ci cir-
cuitul are .un factor mare de calitate, el nu este
prea mult afectat de rezistenfa de iesire a tranzis-
torului. Se preferd totusi legarea colectorului pe o
prizd a bobinei, cuprinsa intre o treime si jumatate

dmjummumméfjﬁmw—
Cuplajul cu etajul urmator se face tot cn o bobina

de cuplaj, care are jumitate din numiérul de spire
al bobinajului plasat in circuitul colectorului (in
cazul detectiei cu o dioda cu germaniu) si £/10—1/30
in cazul detectiei directe pe tranzistor, sau repetarii
unui etaj similar de radiofrecven{d acordat, cind se
urmireste obfinerea unei amplificiri si sensibilitafi
mai_mari. .
~ Etajul de amplificare cu un singur tranzistor tre-
buie echipat cu un tranzistor potrivit functiei. Ast-
fel, majoritatea tranzistoarelor din grupa I11, Ti5, I16-
functioneazid ca amplificatoare numai in gama de
ugde lungi. Pentru unde medii e necesar sa se uti-
lizeze Tramzistoare din grapa IT1 0K, T&6T, I11 Y,
T 12, 11 14, T1 15, 11 401, 11402, TT 403, ultimele trei
functioniad si in gama de unde scurte. ~
Amplificarea datd de Tn singur etaj este insu-

aqrawan

receptorului, pentru ca factorul de amplificare dat
de un singur franzistor e muit mai mic decit la
montajul similar cu tub electronic. De aceea se obig-
nuieste ca in amplificatorul de radiofrecventd si se
monteze cel pulin doud tranzisipare in cascada, fac-
torul de amplificare obfinut fiind egal cu inmuljiréa’
infré ei a Tactorilor de amplificare dati de fiecare din
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etajele montate in cascada. Pentru a asigura o func-
tionare stabili a amplificatorului de radiofrecvents,
polarizarea bazelor este dati de pe un divizor de
tensiune potentiometric.
Un neajuns inerent amplificatoarelor de radio-
- frecventd construite cu tranzistoare este autoosci-
latia, fapt care se traduce prin micgorarea ampli-
ficarii utile (chiar pinid la anulare} si aparitia unei
fluierdturi in auditie. Pentru compensarea capaciti-
tii de trecere {care determind fenomenele aritate
mai sus) se foloseste metoda nentrodindrii. Metoda
constd in conectarea unui condensator de 5—300 pi-
cofarazi intre circuitul de intrare al tranzistorului
considerat si circeitul de intrare al tranzistorului
urmator (fig. 60). Dozarea neutrodinirii se face prin

CIRCUIIUL DE NEUTROCINARE
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Fig. 6). — Aplicarea neutrodindrii §i a circuilului de decuplare.

schimbarea valorii condensatorului, pind la obtine-
rea audifiei maxime. Dacd nu se poate obline neu-
trodinarea, se vor inversa capetele uneia din aceste
bobine. Pentru a se evita cuplajele parazite intre
circuite, bobinele se vor blinda si vor fi fixate in
montaj cu axele plasate perpendicular una fatd de
cealalti. De asemenea, se vor monta circnite R.C.
de decuplaj in circuitele de alimentare.

Schema unui amplificator clasic de radiofrecventa
cu doud tranzistoare §i trei circuite acordate, cu neu-
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trodinare -aplicati pe fiecare etaj, este prezentata
in figura 61.

In afard de sistemul prezentat mai sus, care fie-
cesitda la doud tranzistoare trei circuite acordate;

Fig. 6. — Neutrodinarea intr-un amplificator de radiofrecvenia
cu doud etaje,

Fig. 62. — Amplificator de radiofrecventd cu doud lranzistoare
cuplate R.C,

existd scheme care permit obfinerea de amplificiri
maxime, prin eliminarea atit a circuitului acordat
dintre cele doud tranzistoare, cit si a condensatoa-
relor de neutrodinare. De altfel, folosirea condensa-
toarelor de neufrodinare este insoliti de o serie de

L
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seajunsuri la reglaj si de nestabilitate in functio-
fnare.

Un montaj interesant este cel din figura 62, care
utilizeazd un cuplaj R.C. intre tranzistoare, O va-
riantd a acestui montaj poate fi vazutd In figura 63.

W
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m
m
i
1
n
"
uft

+

.Fig. 6. — Amplificator de radiolrecvenid in montuj cascod.

Un alt montaj, deosebit de interesant, care ofera
un randament foarte bun, chiar prin utilizarea unor
tranzistoare cu {recven{d limitd redusd, este mon-
tajul ,cascod“ (lig. 64), Acest montaj permite obti-
nerea de ampliticari mari in gama de unde medii,
folosind tranzistoarele din grupa TI{E sau I113, care
an frecventa limitd de. 465 kiloherti. Utilizind un
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montaj cascod se poate construi cu ugurintd un re-
ceptor portabil (fig. 74).

Experimentarea etajelor de amplificare de radio-
frecvenid este foarfe utild amatorilor, pentru cd ¥
ajutd mult in drumul spre receptoru! superhetero-
dini. Intr-adevar, dacd se iplocuiesc circuitele acor-
date ale unui amplificator de radiofrecvenii cu trans-
formatoare de frecven{d intermediard, se obfine un
amplificator de frecventd intermediard, care repre-
zintd o parte importantd a oricirui receptor. super:
heterodina.



APARATE DE RADIO
CU MAI1 MULTE TRANZISTOARE

¥
RECEPTOR CU DOUA TRANZISTOARE

Montajul prezentat mai jos este destinat incepa-
torilor care au construit citeva montaje cu o dioda
g1 un singur tranzistor. Schema din figura 65 pre-
zintd imbundatdtirea acestor montaje, prin adduga-
rea unui etaj suplimentar de audiofrecven{a. Prin
aceasta se obfine o amplificare mult mai mare si
audii{ie mai puternica in difuzor.

Fig. 5. — Receplor cu doud tranzistoare.

Bobina poate fi infisuratd pe un mosor de lemn
— din acelea pentru ati — bobinajul efectuindu-se
cu sirmi izolatd cu email-matase de 0,15—0,35 mm
sau cu litd de radiofrecventd. Numidrul de spire al
Infdgurdrii este de 100, cu prizd la spira 20 fat3
de masi. Cu rezultate 3i mai bune se pot ufiliza bo-
binele cu miez de fier descrise mai inainte. In acest
caz, priza se ia intre 209, si 509, din numdrul total
de spire.
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Condensatorul variabil va fi de buni calitate, cu
aer. Se poate utiliza si sistemul de acord cu posturi
fixe, care e descris la montajul prezentat in figura 69.

Dioda — de orice {abricalie — este punctiforma.
Cele douid tranzistoare utilizate pot fi de orice fa-
bricatie, din cele mai ieftine, preferabil cu o disi-
patie pe colector de 150 miliwati. Restul pieselor fo-
losite — fdra valoare criticA — pot fi utilizate in
limitele indicate in schemi. Doar rezistenla de po-
larizare se va potrivi pentru un maxim de audifie,
cu minim de distorsiuni, desi cu valoarea indicati
montajul functioneazd in mod sigur.

Baferia de alimentare va avea maximum 5 volii,
pentru un tranzistor de 150 miliwati in etajul final.
Pentru auditie puternicd in cascd ajunge o tensiune
de 1,5—3 volti. Consumul montajului fiind in acest
caz sub 0,3 miliamperi, bateria dureazd mai mult
de 1000 ore. In caz cd se alege varianta de montaj
cu receptionare de posturi fixe si auditie in casci,
tot montajul poate fi construit sub o formid minia-
turizatd, ocupind un loc cit o cutie de chibrituri.

Ti fapnf Tafapa}.
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Fig. 66, — Varianti a montajului cu doud tranzistoare ,npn™.

Montajul oferd rezultate mulfumitoare pentru re-
cepfia posturilor locale. In Bucuresti nu e obliga-
torie utilizarea prizei de pamint si se poate obtine
o audifie satistdcitoare in difuzor chiar cu o bucata
de sirmd de 3—5 metri, folositd drept anten3d. De
asemenea, se pot utiliza drept antend mobilele me-
talice izolate de pamint, sau un pol al refelei de
curent.
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In figura 66 se prezinid schema anterioara cu
modificatiile necesare pentru utilizarea tranzistoa-
relor de tip ,.npn®. Dupd cum se poate observa, doar
sensul de legare al baterjei si al diodei se schimbi.

Montajul se poate construi $i cu tranzistoare de
tipuri diterite : unul ,.pnp“ si altul ,npn“. Figura
67 prezintd o astfel de schemi, cu scopul de a fa-

— - ",/ [E] ‘)?ZOC

Fig. 67. .- O alid varianti care folosesle trunzistoare diferite
{.npn® 3i .pnp").

miliariza pe incepitori cu specificul utilizdrii unor
tranzistoare din grupe separate (,npn“ si ,pnp“),
combinatie care poate fi utilizatd si in alte montaje
cu rezultate excelente, {inind seama de faptul ca
amatorii trebuie si stie sd utilizeze orice tipuri de
tranzistoare.

In continuare recomandim incepitorilor sd nu
treacd la montajele urmatoare pind ce nu experi-
menteazid scheme prezentate pind aici.

MONTAJ REFLEX CU DOUA TRANZISTOARE

in cele ce urmeazi prezentam un montaj foarte
ugor de construit, cu funcfionare stabild si pret de
cost destul de redus.

Montajul cuprinde doud tiranzistoare, din care
primul e montat in schemd reflex, servind ca am-
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plificator aperiodic de radiofrecvenid si ca pream-
plificator de audiofrecventid. Cel de-al doilea tran-
zistor serveste ca amplificator final de audiofrec-
ventd. Detectia se face cu o diodd punctiforma.

Alegerea (ranzistoarelor e dictald de functia pe
care trebuie s-o indeplineasca in montaj. Daca pen-
tru cel de-al doilea tranzistor alegerea nu consti-
tuie o problemd dificili de rezolvat (putind fi wtili-
zat orice tranzistor de 150 miliwatli disipatie pe
colector), primul tranzistor trebuie sd aibd un Fa
cit mai ridicat (peste 2 MHz) si un factor B de ase-
menea cit mai mare (peste 25). Cele mai bune rezul-
“tate se oblin cu tranzistoarele sovietice IT15, Ii2.
1401 .

S4 ne oprim pulin asupra schemei de principiu
(fig. 68), deoarece prezinti unele particularitati.
Semnalul captat de catre antena de ferit este trimis
pe baza ftranzistorului amplificator de radiofrec-
ventd. In circuitu] colectorului aceluiagi tranzistor
se afld un transformator aperiodic de radiofrec-
ven{d. Din secundarul acestui transformator, osci-
latiile de radiofrecven{d amplificate de catre tran-
zistor sint detectate de dioda punctiformid si tri-
mise printr-un filtru — circuit R.C. de oprire a
radiofrecveniei, denumit si filtru ,trece jos* — din
nou pe baza aceluiasi tranzistor, unde sint ampli-
ficate, de astd datd in audiofrecventi. In serie cu
transformatorul aperiodic de radiofrecventd, tot in
circuitul colectorului primului tranzistor, se afla pla-
sat primarul unui transformator de audiofrecvenfi.
Din secundarul lui curentul de audiolrecven{ intra
in baza tranzistorului al doilea, care e montat ca
amplificator final, avind drept sarcind difuzorul.

In montaj se pot utiliza tranzistoare de tip ,,pnp*
sau ,,npn* si anume fie ambele de acelasi tip, fie de
tipuri diferite. In ambele cazuri se va acorda ¢ deo-
sebitd atentie felului de conectare a sursei de ali-
mentare, astfel ca tranzistoarele si primeascd pola-
ritatea si polarizarea corectd, iar dioda sa fie co-
nectatd in acel sens care convine trecerii tensiunii
de polarizare cerutd de primul tranzistor.
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Bobinajele se {ac pe o bara de ferit de 50—150 mm
lungime si 8—15 mm diametru, sirma infisurindu-se
pe o carcasid subfire de hirtie incleiatd (iig. 68).
Bobina de acord pentru unde medii are 45 spire din
sirméd de 0,15—C,2mm, iar bobina de adaptare are
5 spire din aceeagi sirmi3. Pentru unde lungi se
bobineazi L‘;_’{l spire cu sirméd de 0,1—0,12mm; bo-
bina de adaplare are 12—25 spire din aceeasi sirma
{numirn] precis de spire se determina experimentai
la punerea in funcliune a montajului, ciduvtindu-se
sd se obfind un maxim de sensibilitate).

Transformatorul de radiofrecven{d se bobineaza
_pe un inel de ferit de 8—12 mm diametru exterior,
cu o grosime de 1,5—4 mm. In lipsa, se poate utiliza
un miez ,oald* de ferit sau ferocart de dimensiuni
cit mai mici, saun un miez cilindric de ferit sau fe-
rocart, foarte bine ecranat, intr-un cilindru cu ca-
pace termindle de aluminiu, cupru sau alami. Pri-
marul are 100 spire, secundarul 300 spire, ambele
bobinaje fiind executate cu sirm3 emailatd de
0,07—-0,1 mm. Cu rezultate mediocre se poate utiliza
$1 un bobinaj fird miez feros. In acest caz, bobina-
jul se va executa pe un tub de hirtie, de 4—6 mm
diametru, impér{it in trei~patru sectiuni cu ajutorul
unor discuri tdiate din peffinax subtire sau celuloid.
Folosind o astfel de carcasd, numirul de spire tre-
buie dublat atit la primar cit gi la secundar, iar
sirma utilizatd va fi mai groasa, de 0,1--0,12 mm.

Transformatoarele de cuplaj si de iegire sint cele
descrise la constructiile practice de transformatoare
miniatura.

Montajul se asambleazd pe o plicuid de pertinax
sau fibra perforati, bineinfeles dupd ce s-a experi-
mentat, folosind metodele descrise anterior.

In construc{ia miniaturizatid se va acorda atentie
urmitoarelor : antena de ferit se va plasa la ¢ dis-
tantid de cel pufin 30 mm de transformatorul de ra-
diofrecven{d. De asemenea, transformatorul de cu-
plaj trebuie plasat la o distant{d de cel putin 20 mm
{atd de cel de iesire (in variantd miniaturizati) sau
mai departe, in caz cd se lucreazi un montaj cu
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transformatoare de gabarit mare. Nerespectarea aces-
tor precautii se soldeazi cu objinerea unor.rezultate
slabe : aparatul e insensibil, fluierd (prezintd ,acro-
$aje”). -

Montajul corect executat poate receptiona seara
multe posturi, in gama undelor medii si lungi, gt
prezintd fati de altele marele avantaj cd nu cere
o ,punere la punct*, in afard de respectarea sche-
mtlei. de respectarea polaritd{ii diodei i tranzistoa-
relor. -

Dupd punerea lui in funcliune, se va misca bo-
bina de acord pe cilindrul de ferit, verificindu-se 1i-
mitele gamei de recepfie cu ajutorul unuj aparat de
radio de constructie industriald. O datd fixate limi-
tele de receptie — intre 200—600 metri pe unde me-
dii si 700—2 000 metri pe unde lungi — bobina se
fixeazd cu lac sau ceard de bara de feritd, cu aten-
tie, pentru ca bobinajul sa nu fie atins de substanta
utilizatd la lipit. Dupid aceasti operatie se vor
scoate spire, sau se vor adduga la bobinajul de adap-
tare, orientarea ficindu-se dupd un maxim dé audi-
tie, pe un post ce se recepiioneazi mai slab in mij-
locul gamei de receptie.

+

Fig. 69. — Cum se poate face receptia pe doui
posturi fixe.

In caz ci se foloseste un condensator variabit cu

0 capacitate maximd de 120—180 pF (ca cel descris
in capitoiul ,Piesele montajelor cu tranzistoare®).
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bobinele de pe cilindrul _de_ferit vor avea numarul
de spire dublu. -~
Pentru ¢ei care vor si utilizeze aparatul doar in
raza de actiune a posturilor de radio bucurestene,
circuitul de intrare poate fi simplificat prin elimi-

Fig. 70. — Recalizarea, in format miniatur, a montajului reflex.

narea bobinelor de unde lungi si a comutatorului.
Pentru amatorii de excursii, receptorul va avea in
mod obligalor gama_de unde lungi, fard de care
in - munti recepfia ar fi imposibil de realizat.

“"Aparatul poate fi construit gi pentru receptie pe
doud posturr fixe, ca in figura 69.

In figura 70 esle aritatd o variantd a montajului
de mai sus, in care receplia se face in casci, apara-
tul fiind alimentat din citeva elemente galet ce dau
in total 45V. Antena de ferit este un cilindru de
ferit cu diametiu! de 8 mm si lungimea de 50 mm.
Receptia se face numai pe unde medii, intre 200—
600 m. Bobina are 100 de.spire la acord gi..10
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spire la bobina de adaptare, bobinate cu litd de ra-
diofrecventi. Condensatorul variabil e un trimer ce-
ramic de 150 pF. Se utilizeazi tranzistoarele I1 40]
si I114. Dioda este [l 2 5.

Deoarece recepfia s& face pe cdsli, pentru micgo-
rarea consumului tranzistoruluj final rezistenta res-
pectivd de polarizare are o valoare de 200 kiloohmi.
Ascultarea in cascid se face la un nivel foarte pu-
ternic. S-au fdcut receptii mulfumitoare si Ia o dis-
tan{d de peste 200 km de Bucuresti.

MONTAJ REFLEX CU TREI TRANZISTOARE

Folosind principiul montajului .cascod” se poate
construi un receptor reflex, in care si se ob{ind un
maxim de randament, prin utilizarea a doar trei
tranzistoare. Schema din figura 71 prezintd un mon-
taj in care se utilizeaza ca amplificatoare de radio-
frecventd si audiofrecventd doud tranzistoare mon-
tate cascod-reflex. La iegirea montajului cascod se
afld un circuit acordat de radiofrecventa care mi-
reste selectivitatea aparatului. '

Primut si al doilea tranzistor pot fi cu un F a maj
redus decit 1a montajul precedent. Pot functiona in
mod satisfacator tranzistoare din grupele IT 13,
{IT 14, T1 15. In lipsa a doud bucdti identice se pot fo-
losi tranzistoare din grupe separate, dar cu aceeasi
disipafie la colector. Tranzistorul al treilea poate
fi orice tip, din grupa de 150 miliwati.

Bobina circuitului oscilant de iesire va avea in
mod obligator o carcasd tip ,0ald" sau toroidala.
Primarul (pentru unde medii) are intre 85—90
spire — dupd tipul si formatul miezului utilizaf
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Secundarul are 40 spire. Ambele bobinaje sint cxe-
cutate cu sirmi de 0,12—0,15 mm, care in acest caz
poate fi izolatd si cu email. Se va indepirta cit mai
mult acest bobinaj de antena de ferit, intrucit ampli-
ficarea e foarte mare, iar cuplajele parazite intre cele
doud circuite — de intrare si de iesire — pot im-
piedica funciionarea normald a montajuiui, dacd nu
se iau toate precaufiile necesare incd din momenfui
proiectarii lui. Se recomanda si pentru aceastd con-
structie s3 se facd mai intli proba experimentala
inainte de montarea definitiva, pentru gasirea celui
mai bun amplasament al pleselor. Restul pieselor
utilizate sint identice ca §i la montajele anterioare.

RECEPTOR CU TRANZISTOARE ,NPN“ §1 ,PNP+

Prin utilizarea unor tranzistoare de tip ,npn“ si
.pnp*, cuplate direct, se poate obfine un receptor
de buzunar, redus la ultima expresie a simplitd{ii
(fig. 72).

+ Aparatul functioneazi atit in gama de unde medii
cit si in gama de unde lungi. Bobinele circuitului
de intrare sint infisurate pe o carcasa. subtire de
hirtie, introdusi pe un bastonas de ferit. Bobina de
unde medii L1 are 100 spire co sirmid de
0,12—0,15 mm, izolatd cu email §i mitase (se poate
utiliza si 1i{a de radiofrecven{d). In serie cu bobina
de unde medii se afld bobina L2 care are 250 spire,
cu sirmd de 0,1—0,12 mm izolata cu email si ma-
tase. Bobina 1.1 se bobineazi spird lingd spird, L2
in acelagi sens, dar sistem tnosor, pe o la{ime ma-
xim3d de 25 mm, aldturi de Li. Cele douid bobine
inseriate recepiioneazi gama de unde lungi. Acor-
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dul se face in cuprinsul gamelor respective cu aju-
torul condensatorului variabil de 150 pF.

Cuplajul circuitului acordat cu tranzistorul se
face direct pe baza acestuia. Deteclia se face prin

Fig. 72. — Receplor cu tranzistoare ,npn* si .pnp* ('up_l:ltc direct

ai doilea tranzistor, care functioneaza ca amplifi-
cator meliniar.

Restul montajului reprezinta un amplificator de
audiofrecventd cu cuplaj conductiv, fiecare tranzis-
tor avind drept rezisten{d de sarcind rezistenfa de
trecere a tran?istorului urmétor $ocu] de radio[rec-

El cuprmde .3»(}[} splre cu prize din 75 in 75 bplre_
Se foloseste sirma de 0,1—0,12mm, cu orice fel
de izolatie. _

La punerea in functiune a aparatului se incearci
cite spire trebuie incluse in circuit pentru o audifie
maxima.

Tranzistearele T1 si T3 sint de tipul I111, trauzis-
toarele T2 si 14, oricare din tipurile 1113, 114, IT115.

l.a montarea aparatului se va proceda cu deose-
bitd ateniie, intrucit gresirea unei singure lega-
turi poate distruge toate tranzistoarele utilizate. In
cursul potrivirii numérului optim de spire a socu-
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lui, la fiecare schimbare a prizei se va scoate ba-
teria de alimentare. Nu se va utiliza o tensiune de
alimentare mai mare de 6 volti. Cu cit factorul g ai
tranzistoarelor utilizate e mai mare, cu atit sensi-
bilitalea montajului e mai buna. Micgorarea audi-
tiei se face -— ca de altfel 1a toate receptoarele sim-
ple, lipsite de potentiometru pentru reglarea volu-
mului sonor — prin dezacordarea de pe postul recep-
fionat.

Difuzorul utilizat trebuie si aibid o rezistentd in-
tre 50—200 ohmi, eventual se poale utiliza sistemul
de cuplare a unui difuzor obisnuit prin transforma-
tor de iesire. Prin folosirea unor piese miniaturi-
zate, dimensiunea aparatului poate fi redusid la ma-
rimea unei cutii de chibrituri.

RECEPTOR CU PATRU TRANZISTOARE

Schema din figura 73 ne aratd un receptor care
poate fi usor realizat de orice incepiator, cu condifia
53 lucreze cu atentie.

Amplificatorul de radiofrecventi e cuplat prin re-
zistente si condensatoare. Tranzistoarele Tl si T2
pot fi de orice tip, cu conditia ca factorul Fo si
depdgeascd 1,5 MHz. Detectia este cu dublare de
tensiune, montaj care dubleazid sensibilitatea recep-
torului. Amplificatorul de audiofrecvenid este rea-
lizat eu iranzistoarele T3 si T4, care pot {i de orice
tip, din grupa de 150 miliwati. Receptorul poate
functiiona cu o tensiune de alimentare maximi de
15 volti, avind un randament destul de bun si la o
tensiune de 3 wvolti. Restul datelor constructive si
ale pieselor sint aceleasi ca si 1a montajele prece-
dente. . '
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MONTA) CASCOD

Montajele cascod sint usor de realizat §i oferd re-
zultate deosebit de bune. In cele ce urmeazi se pre-
zintd schema unui aparat portabil cu patru tranzis-
toare (iig. 74).

Iatd date practice pentru construcfia aparatutfii:

Circuitul de intrare cuprinde o bobind (L1) cu
45 spire, Inlasurala pe o carcasa subfire de hirtie,
care se poate deplasa in vederea reglarii definitive,
pe un baston cilindric de ferit, cu diametrul de
8—12mm si lungimea de 100—150 mm. Pentru unde
iungi, bobina -va avea 150 spire.

“TCircuifil de iesire cuprinde bobina de acord (L2)
cu miez de ferocart de 8—i2mm diametru. Ea are
85 spire; bobinajul de culegere (L3) cuprinde 42
spire. Pentru unde lungi, bobina_de acord .are 250
spire, iar bobina de culegere 120 spire. Circuitul de
iegire se va blinda intr-o cutinta de aluminiu, cu
diametrul cel pufin de doui ori cit al bobinei. Sirma
utilizati pentru bobinajul de unde medii are dia-
metrul de 0,15—0,2 mm. Pentru unde lungi, gro-
simea sirmei este de 0,10—0,12. In ambele cazuri izo-
tatia va fi cu email-mitase. Se poate utiliza gi litd
de radiofrecventd, cu rezultate si mai bune. Restul
pieselor sint cele cunoscute din montajele anterioare.

Punerea la punct a montajului e foarte simpia, in
cazul cad s-a respectat schema de principiu. Se ro-
teste condensatorul variabil pina la receptionarea
unui post pentru care condensatorul e aproape in-
chis. Se migcd apoi bobina circuitului de intrare pe
bastonul de ferit, in scopul unei auditii maxime. Se
roteste din nou, incet, condensatorul variabil, pin
la gisirea poziliei cu auditie maxima. Se revine asu-
pra reglarii pozifiei bobinei pe bara de ferit. La ne-
voie, in caz cd audifia e prea putfernicd, se rotegte
bastonul de ferit pind 1a obfinerea unei auditii mai
scdzute ca volum ({datoritd efectului directiv) §i se
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face reglajul fin al bobinei circuitului de intrare. Se
deschide condensatorul variabil i se cautd un post
plasat pe o frecventd mai mare. Eventual se poate u-
tiliza o antend exterioard in vederea punerii la punct.
conectatd printr-un condensator de 5—10 pF. Reglind
trimerele puse in paralel pe condensatoarele varia-
bile, se cautd s3 se obfind un maxim de auditie. Sc
revine la postul care e receptionabil cu condensato-
rul variabil aproape inchis si se retugeazia acordul
prin migcarea bobinei pe bara de ferit. Operatia de
plimbare in susul s§i In josul gamei, cu verificarea
pozitiei optime a bobinei si trimerelor se va repeta
pind cind, de la o trecere la alta, nu se constatad
niei o diferenta de dereglaj. Bobina se fixeazd in
punctul optim pe bastonul de ferit, cu ajutorul unei
picituri de ceafa.

In caz ci nu dispunem de un baston de ferita, apa-
ratul se poate construi cu recepfie pe cadru. In acest
caz, bobina din circuitul colectorului tranzistoruiui
al doilea din amplificatorul de radiofrecven{d va fi
reglabild cu miez de ferocart. Numirul de spire al
cadrului se determind experimental, in funciie de
dimensiunile cutiei utilizate. Dac3 aparatul flujerd
in cursul operafiilor de reglaj, inseamnid cd_cele
doud circuite acordate sint cuplate ifiductiv i se vor
indepirta cit mai mult posibil. '

Aparatul poafe fi Tealizat si in formi stationara,
circuitul de intrare fiind construit la fel ca si bo-
bina de ijesire a etajului de radiofrecven{d (fara
bobind de colectare).

Rezultatele montajului sint foarte bumne, cu atit
mai mult cu cit poate i construit de orice amator
ce a experimentat montajele prezentate pind acum.
Cu ajutorul lui se pot recepfiona seara majoritatea
posturilor din tirile vecine. Consumul este sub zece
miliamperi, fapt care asigurd o durata mare bate-
riei de alimentare. Schema e calculatd pentru o
tensiune de 9—12 volti. De aceea nu funclioneaza
bine cu tensiuni mai mari, care pericliteaza viaja
tranzistoarelor. . "
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Fig. 75, — Receptor cu cinci
tranzistoare,

Prevazut cu gama de
unde lungi — fird de care
aparatele portabile nu dau
randament in munti —
recepiorul descris poate fi
un 'prieten pretios in orice
excursie.

RECEPTOR CU CINCI
TRANZISTOARE

Receptorul acesta ser-
veste pentru recepfionarea
posturilor locale de radio
fiind foarte sensibil $i in-
dicat pentru excursii.

Primele doud tranzis-
toare (fig. 75) functionea.
zd ca amplificatoare de
radiofrecventd cuplate a-
periodic. Sint indicate pen-
tru aceast3 functie tranzis-
toarele TI6T, ITi4, TE15,
1401, 11402, T1403. Detectia
semnalului de radiofrec-
venid, amplificat de cele
doua tranzistoare, se face
cu ajutorul unei diede.
Amplificatorul de audio-
frecven{d e realizat cu trei
tranzistoare de orice tip.
de 50—150 miliwati.

Felul cum sint plasate
rezistenfele de polarizare
asigurd introducerea unui
factor de reactie nega



tivd care reduce, ce-i drept, amplificarea in eta-
jul respectiv. Tn schimb, se mireste stabilitatea
montajului, diminuindu-se distorsiunile in amplifi-
catorul de aud:ofrecventa §i evitind aparitia osci-
latiilor parazite in etajele de radiofrecvenfd, fira
utilizarea unor condensatoare de neutrodinare. Acest
sistem de introducere a reactiei negative, pentru
mdrirea stabilitatii, poate fi utilizat in toate mon-
tajele prezentate in lucrarea de fafa.

Bobinele au urmaitoarele date: L1 se bobineaza
pe un cilindru sau bard de ferit de 50—150 mm lun-
gime si 8—12mm diameiru. Pentru unde medii bo-
bina are 100 spire, cu prizd la spira 10, cu sirma
de 0,15—0,2. Pentru unde lungi 250 spire cu sirmi
de 0,1—0,12 mm, cu prlzé la spira 10. L2 si L3 se
bobineazd pe miezuri de ferit sau ferocart format
scald* sau toroidal si.au: L2 =300 spire cu prizd
la spira 30 (inspre minus}, iar L3 = 500 spire, Am-
bele infisurdri sint bobinate ¢y sirmd emailatd de
0,07—C.1 mm. Montajul, normal executat, functio-
neazd de la prima probi.



RECEPTOARE
SUPERHETERODINA

PUTINA TEORIE

Montajele prezentate pind acum fac parte din
clasa receptoarelor denumite cu amplificare directa.
deocarece semnalul captat de anteni e seleciat, am-
plificat si detectat, fard ca frecventa Iui sid sufere
vreo modificare pina la detectie.

In receptoarele superheterodini se foloseste schim-
barea frecvenfei semnalului captat da antend si
selectat in circuitul de acord, prin amestecarea
acesteia cu ¢ alta frecven{d superioara sau inferi-
oard, datd de un oscilator local montat in receptor.
In general, frecvenia postului ce se receptioneaza
se scade din frecvenia oscilatorului local, obtinin-
du-se frecven{a intermediari sau media frecventa.
Frecventa intermediard este amplificatd de un am-
plificator special, construit pentru a functiona cu un
maxim de randament pe o frecventd fixa. Intrucit
diferen{a dintre frecventa captati (frecventd inci-
dentd)} si frecventa locala (frecventa de heterodi-
nare) e totdeauna fixi, doar irecventa oscilatorului
local se schimbd in functie de frecventa incidenta.
pentru ca s3 se obtinid o valoare fixa a frecventei in-
termediare. Sa ludm un exemplu. In caz ci se alege
la proiectarea unui radioreceptor superheterbpdina
o frecventd intermediard de 465 kHz — valoare obis-
nuitd la radioreceptoarele moderne — la un semnal
incident cu o frecventd de 900 kHz (mijlocul ga-
mei de unde medii} trebuie sd corespundi o frec-

120



venta a oscilatoruluj local de : 900 kHz + 465 kHz =
i 365 kHz.

In cazul receptionérii unei frecvente de 1200 kHz.
irecventa oscilatorului local trebuie sd se schimbe la:
1 200 kHz + 465 kHz = 1665 kHz. Dacd decalajul
intre frecven{a oscilatorului si cea a modulatorului
nu realizeazd valoarea {recvenfei intermediare,
atunci amplificatorul de frecvenii intermediari —
construit sa functioneze cu maxim de randament
numai pe frecvenia intermediard — nu oferd ampli-
ficare si randamentul intregului receptor e foarte
scazut. De aceea, operatia de aliniere, de reglare
sau acordare a circuitelor de frecventd incidenti
{modulator) si al oscilatorului local — este o ope-
ratie migiloasid si de precizia cu care e efectuata
depinde toatd sensibilitatea receptorulm Daca un
recepfor nu este bine reglat la punerea in functiune,
el va fi total lipsit de serisibilitate. lar dacd dife-
renfa dintre frecven{a incidentd si frecventa osci-
latorului local nu realizeazi valoarea frecventei in-
termediare, oricit de bune ar fi piesele utilizate i
mtregul montaj, receplorul nu receptioneaza nimic.

Lo BabA DE
il ACTIE

ErITER

L4 BATA

]
]
[
]
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Fig. 76. — Circuitele modulator st oscilator ale une#
superheterodine cu tranzistoare.

Variatia frecventei celor doud circuite, care prin
diferenta dau frecventa intermediari, se face cu
ajutorul unor condensatoare variabile cuplate me-
canic pe acelagi ax (fig. 76). Bobinele circuitutui
modulator si oscilator sint cu un numir diferit de
spire si_anume: modulatorul functionind pe o frec-

121



.

ventd mai joasd, are un numar mai mare de spire,
iar oscilatorul, functionind cu o frecventd mai mare
decit cea receptionati de modulator, are un numir
mai mic de spire. Pentru compensarea diferenfelor
de capacitate paraziti a celor doud circuite acor-
date, se utilizeazd condensatoare semireglabile. Aces-
tea se monteazd in paralel cu cele doud condensa-
toare variabile, respectiv, pe cele douid bobine
(fig. 76). Reglarea precisd a valorii inductantelor
se face cu miezurile de fier cu care sint previzute.
La circuitul acordat al oscilatorului local, in seric
cu condensatorul variabil, se intercaleazid un con-
densator fix, denumit pading sau pader. Rolul sidu
este de a micsora, prin Inseriere, valoarea capaci-
tatii condensatorului variabil al oscilatarului, la .o
valoare care si permitd acoperirea unei benzi anu-
mite de frecvente, in functie de acoperirea benzii
de frecvente a modulatorului, astfel ca diferenfa ce-
lor doud frecvenie sd dea totdeauna frecvenia inter.
mediara. .

La schimbarea, gamelor_de unda, nu se schimba
numai bobinele, ¢i si condensatoarele pading. Con-

- densatorul pading are valori de ordinu! a 4 000 pF,

in cazul receptiondrii undelor scurte. In cazul un-
delor medii, valoarea scade la 400—500 pF, iar in
gama undelor lungi la 180—250 pF. Valoarea exacta
a acestor, condensatoare depinde de constructia bo-
binelor, materialului feros plasat in centrul bobine-
lor si de capacitatea maximd a condensatorului va-
riabil dublu, precum si de valoarea exactd aleasa
pentru frecvenia intermediara.

Toate aceste precizari nu irebuie si-i sperie pe
incepitori $i sa-i facd sd creadd cd realizarea unui
aparat superheterodind e un obieciiv inaccesibil. E
o parere gresitd. Tolugi, ca reusita si fie asigurata,
amatorul trebuie sid aibd temeinice cunostinje teh-
nice, cind se trece la constructia unui ,super®. De
altfel operatia cea mai interesantd gi mai dificild in
realizarea unui montaj superheterodind este regla-
rea lui. Ea poate fi asemuitd cu munca unui sculp-
tor. care dintr-o bucatd informa de lut creeazd ur
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obiect de arti. Receptorul nereglat nu e bun de
nimic, nu receptioneazd in conditii bune nici macar
postul local de radio. O datid reglat, .pus la punct®,
e o bijuterie tehnica, care oferd constructorului siu
o satisfactie nemﬁrginilé.

In cele ce urmeaz vom analiza maj in aminuni
un radioreceptor superheterodina.

Radioreceptorul superheterodina este alcatuit din
urmitoarele parti: | — schimbdtorul de frecventd —
care din frecvenia incidentd si frecvenja oscilatoru-
lui local realizeazd o frecventd intermediard; 2 —
amplificatorul de frecventd intermediard — care asi-
gurd aparatului o buni sensibilitate si o mare se-
lectivitate ; 3 — efajul detector — unde se produce
demodularea frecveniei intermediare, obfinindu-se
audiofrecventa ; 4 — reglajul aufomatl_afl amplifi-
cdrii — care are scopul sia micsoreze amplifi-
carea {sensibilitatea) aparatului la receptionarea
posturilor locale de radio (puternice} si s& o ma-
reascd la recepiionarea posturilor depirtate (al ca-
ror emisiuni se recepiioneazd mai slab}; 5 — am-
phf:catorut de audiofrecventd — care are scopul si
amplifice semnalul de andiofrecventd primit de la
detectie, pentru a oferi auditia in difuzor.

Din aceste circuite, pind in momentul de faii,
amatorul cunoaste — din constructiile realizate cu
tranzistoare — funclionarea etajului de detectie si
a amplificatoarelor de radio si- audiofrecventid. Cu-
noscind, pe baza constructiilor prezentate pini
acum, amplificatorul de radiofrecventi si schemele
cu reactie, amatorul poate intelege usor gi functio-
narea etajelor schimbitoare de frecventi si ampli-
ficator de frecven{d intermediara.

Etajul schimbdtor de frecvenii este format din
doud pirti: circuitul de amestec (modulator) §i os-
citatorul local. "Cureniul de radiofrezvéiita de la
oscilatorul local este trimis in etajul de amestec
impreund cu frecventa incidenta..
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In receptoarele cu tranzistoare de consiruclie mai
veche, pentru cele doua functiuni se utilizau doud
tranzistoare, din care unul era utilizat intr-o schema
de oscilator local, celdlalt fiind folosit pentru eta-
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Fig 77. — Schimharea de frecventd efecluatd curdond tranzistoure’

jul de amestec (fig. 77). Receptoarele moderne nu
au decit un singur tranzistor care indeplineste am-
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Fig. 78 — Schimbarea de freqv;anté'efectuati cu un singur tran-
zistor.

bele functii. Frecventa incidentd e trimis3d pe baza
tranzistorului, iar oscilatorul este realizat intre emi-
ter si colector (lig. 78). Tot in circuitul colectorului
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se afld si un_ circuit oscilant (sau un transiormator
de frecventd intermediard) acordat pe frecventa in-
termediard rezultatd din amestecul frecventei inci-
dente cu frecventa oscilatorntui local. Pentru asi-
gurarea unui maxim de randament, se da o deose-
bita importanti cupldrii optime a circuitelor acor-
date la tranzistor. prin prize pe bobine sau bobinaje
de adaptare.

In figura 7Y sint prezentate doud variante sim-
plificate ale etajului schimbitor de frecventa.
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Fig. 7. — Varianle de efaje schimbitoare e frecventi.

In functia de tranzistor schimbitor de frecventi
se folosesc numai tranzistoarele de radiofrecvents,
cu zgomot de fond redus si F a care sa acopere frec-
venta cea mai mare de receptionat. In practics, pen-
iru unde medii, se poale utiliza orice tranzistor cu
F ¢ intre 0,5—2 MHz, de pildd TIT13, IT14,IT15,1T 13K,
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111. Randamentul obfinut este totusi mai scazut
prin utilizarea unui tranzistor ¢ Fa intre
2—10 MHz, special fabricat pentru fonclia de
schimbitor de frecvenid, de exemplu [1 12, T1 401,
1402, 11493, TI 406. De remarcat, c3 in cazul recep-
tiondrii unei frecvente de 1 600 kHz, oscilalorul local
trebuie si oscileze pinid la 1 600+465 2600 kHz,
oscilatiile trebuind si fie uniforme ca amplitudine in
toata gama de receptionat, s@ dea o tensiune sufi-
cienti etajului schimbitor de frecven{a si sd nu-si
schimbe frecventa din cauza variatiilor de tensiune
ale sursei de alimentare sau a variatiilor de tempe-
raturd ale mediului ambiant.

Amplificatorul de frecventd intermediard are o
schemd asemanitoare unui amplificator de radio-
frecventd, circuitele acordate fiind insd reglate
pentru functionare pe o frecventd fixd (fig. 80). Un

Fig. 80.—Etajul amplificator de frecventi intermediard neufrodinat.

factor foarte important in functionarea amplifica-
torului de frecventi intermediard este adaptarea cir-
cuitelor de intrare i iegire cu tranzistorul, fdrd de
care, 1a o adaptare slab realizatd, amplificarea lui
este redusd. Peniru obfinerea unui maxim de ran.
dament, [actorul de calitate al circuitelor acordate
trebuie sa aib& o valoare cit mai ridicati, depisind
100—1860.
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Pentru ca sciectivitatea receptorului depinde 1y
cea mai mare Tasura de cuplajul circuitelor _acor
daté din ampliflicatorul de frecvenia intermediari,
clt cit circuilele acestea vor It cuplate mai slab cy

:

b
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Fig. 81. — Amplificatoare de frecvenis intermeliard cu doui
tranzisloare ; @ — cuplate prin transfarmator; & — cup.aj R. €
¢ — mantaj cascol.

tranzistoru] (sub factorul obisnuit de cuplaj) cu atit
s¢lectivifalea receptorului va creste, dar sensibilita-
tea lui va fi mai scizuta. De aceea, in receptoarele
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unde se pune accent pe simplificare, in dauna selec-
tivitatii. amplificatoril de frecven}d intermediara
poate fi realizat cu un sipgur tranzistor, cu sufi-
<ienta sensibilitate pentru receptionarea unui mare
numar de posturi de radio folosind antena de ferit.
Intfucit factorul de calitate al bobinelor se micso-
reazd prin cuplarea tranzistorului, chiar prin uti-
lizarea cuplajului optim, unele radioreceptoare au
amplificatorul de frecventa lintermedlara construit
cu un numar de doua pinid la patru trapzistoare.
In figura 8! sint‘pré‘lza'éﬁf_fé_t%ﬁmﬁte ‘afe am-
plificatorului de frecventd intermediard cu doui
tranzistoare. In afard de sensibilitatea sporitd, prin
amplificarea pe care o introduc montajele, acestea
permit si o cuplare mai slabd cu circuitele acor-
date, selectivitatea fiind mult mai buni, din cauza
unei amortizdri mult mai reduse a circuitelor acor-
date.
Etaful de detectie demonduleazd frecventa inter-
mediard, producind semnalele de audiofrecventa
(fig. 82). El poate fi
realizat atit cu o di-
odd semiconductoare
ssoid, FA0F  oit siocu un tranzis-
f/am 1 tor. Etajul este si-
waugd  mijar celor prezen-
Alsag {ate |a receptoarele
\I,w; mm simple, cu un singur
tranzistor. In ambele
cazuri, trebuie acor-
datd atentie cuplarii
optime a detectorului
cu circuitul acordat.
Reglajul automat al amplificdrii (C.A.A., C.AV,,
AV.C.. antifading) nu poate lipsi dintr-un receptor
superheterodini, el serveste la reglarea automata a
amplificédrii receptorului in functie de intensitatea
semnalului postului receptionat. La recepfionarea e-
misiilor locale sensibilitatea montajului trebuie sa
fie redusa, aitfel auditia este puternic distorsionata.

Fig. 82 — Etaj delector si CAV.
cu dioda.
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In schimb, la receptionarea posturilor indepirtate,
sensibilitatea receptorului trebuie si fie de citeva
mii de ori mai mare. Pe de altd parte, la recepltoa-
rele cu antend de ferit, care an un pronuntat efect
directiv, nu trebuie si se constate o mairire sau o
micsorare a nivelului auditiei la rotirea aparatului,
ci sensibilitatea trebuie 53 se regleze in mod auto-
mat, pentru a compensa pozitia antenei de ferit.

In mod obisnuit, in receptoarele cu tranzistoare
se utilizeazd componenta continui rezultati din de-
tectie, trimisd ca tensiune de polarizare de comanda
in circuitul bazelor din amplificatorul de frecventa
intermediard. Spre deosebire de montajele cu tuburi
electronice, nu se admite trimiterea tensiunii de
comanda in elajul schimbator de frecven{a, care in
montajele cu tranzistoare trebuie sid functioneze
intr-un regim precis stabilit. Componenta continua
rezultatd din deteciie este aleasd cu polaritate po-
zitivd, valoarea tensiunii sale crescind cu atit mai
mult cu cit semnalul receptionat e mai puternic, iar
amplilicarea etajului de frécven{d intermediarad ac-
tionat scdzind cu atit mai mult cu cit tensiunea de
comandi e mai mare {fig. 82 si 83). Prin aceasta
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Fig. 83. — Varianti a etajului detector §i C.A.V. cu tranzistor.

sensibilitatea receptorului este comandatd automat
de semnalul receptionat.

Componenta continud a semnalului detectat pre-
zintd pulsatii de audioirecventi, care ar da nastere
la o funciionare insiabild a amplificatorului de frec-
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veni{d infgermediard 5i la distorsiuni. De aceea, la
fel ca si la receploarele cu tuburi electronice, tensi-
unea de comandi se filtreazd printr-o celuld R.C.,
alcatuita dintr-o rezistentd de 10-15 kiloohmi si un
condensator de 5-25 microfarazi, valori dictate de
specificul montajelor cu tranzistoare (fig. 82 gi 83).

La aplicarea circuitului de reglare automata a
amplificdrii, se constati cd fajd de montajele cu
tuburi electronice eficacitatea dispozitivului e mai
scdzuti, Ea creste doar cu mirirea numdrului de
tranzistoare utilizate ‘in etajele de amplificare de
frecventd intermediard. Din aceste considerente — ale
eficacitatii actiondrii reglajului automat de ampli-
ficare, al selectivitaiii si al sensibilitd{ii — se pre-
ferd totdeauna utilizarea in amplificatorul de frec
ventd intermediard a cel puiin douid tranzistoare.

Amplificalorul de audiofrecventd poate ii realizat
dupd orice schemi prezentatd la capitolul respectiv.
In caz cd amatorul se mulfumeste cu audifie in
cascd, se poate utiliza un singur tranzistor. Pentru
auditie in difuzor sint necesare cel pufin doui.
In realizarile de receploare economice portabile,
schema de amplificator de audiofrecventi cu doui
tranzistoare montate simetric in etajul final, ofera
un maxim de randament §i de calitate. In caz ca
tensiunea detectati e destul de mare, fiind obtinuti
dupd un amplificator de frecventd intermediara echi
pat cu 2—4 tranzistoare, se poate renunta la uti-
lizarea unui tranzistor preamplificator, iar semnalul
de audiofrecvenid poate fi trimis direct la baza
tranzistorului inversor de fazi.

CITEVA SFATURI]

La realizarea practici a montajelor super cu
tranzistoare este necesar sid se sublinieze cid o
foarte mare imporiant® joacd ecranajele diverselor
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circuite acordate, mai ales la receptoarele minia-
turizate. Daca ecranajul nu este eficient sau sufi-
cient, receptorul nu poate atinge performante nici
micar acceptabile, intrucit prin influente parazite
iau nastere cuplaje de reactie, amplificarea monta-
jului avind de suferit, oricit ar fi de bune piesele
utilizate. Se recomanda utilizarea miezurilor de fier
tip ,0ald”, atil in circuitele acordate de frecventi

intermediard_cit si la_oscilatorul local, decarece
prezintd scdpdri minime de cimp magnetic. Bara
antenei de ferit va fi plasatd la distanli maxima
de bobinajele de frecventd intermediatd si' de os-
cifatorul local, altfel aparatul va functiona slab.
" La realizarea primelor montaje super nu se va
pune accent pe miniaturizare, ci pe obtinerea unui
maxim de randament. E preferabil ca amatorul,
pentru simplificare, si-gi realizeze separat amplifi-
catorul de audiofrecventd (pe o regletd de pertinax),
ca in figura 52, pentru ca in momentul experimen-
tarii montajelor si aibd de realizat numai partea
de recepiie propriu-zisd. Nu se va incepe cu con-
struclia unui receptor pretentios, cu un mare numar
de tranzistoare, ci se va da prioritate montajelor
celor mai simple, avansindu-se gradat, pe baza do-
bindirii de noi cunostinie tehnice.

In schemele care urmeazd, receptorul superhe-
terodind cu patru tranzistoare, de exemplu, este usor
de realizat cu un minim de cheltuiald, putind fi
realizat §i Infr-o variantd miniaturd, dupd ce s-au
studiat bineinteles toate posibilitatile de reglaj si
realizare ale lui in montaj normal. In schemele pre-
zentate, unde se pot utiliza tranzistoare echivalente,
e necesar sd se experimenteze, in funclie de tranzis-
toarele utilizate, care e tensiunea de polarizare op-
tima a bazei, pentru obtimerea —unui~ fandament
maxim. De d&eea, rezistenjele de polarizare vor fi
schimbate ca valoare in fiecare etaj, pornindu-se
de la valori mai mari, pind la’ gisirea valorii optime
care asigurd maximum de amplificare.
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SUPERHETERODINA CU UN TRANZISTOR

Incepem seria receptoarelor superheterodindg cu
o constructie care necesitd un singur tranzistor.
Montajul este interesant si mai ales economic. Tran-
zistorul functioneaza in montaj ,reflex”, adicd in-
deplineste in acelasi timp doud [unc{ii: aceea de
schimbator de frecventd si de amplificator de au-
diofrécventd (fig. 84). Semnalul receplionat de
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Flg 8L — Superheterodind eu un singur tranzistor.

antena de ferit, selectat in circuitul de acord, este
trimis de pe bobina de culegere pe baza tranzisto.
rului, concomitent cu frecventa oscilatorului local.
Prin scaderea frecventei primite de la aniena de
ferit din cea datd de oscilatorul local se obfine
ifrecventa intermediard, care este trimisd in trans-
formatorul de frecven{a intermediard. In secundarul
transformatorului de frecventd intermediard se ob-
{ine un semnal care se detecteazd cu ajutorul dio-
dei cu germaniu. Semnalul de audiofrecventd cu-
les de pe potentiometrul de volum de 5 K& este
din nou trimis pe baza tranzistorului, care de data
aceasta 11 amplificd in spectrul de audiofrecventﬁ.
Datele de constructie peniru gama de unde medii
ale bobinelor sint urmatoarele: ’

&
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Bobina de acord (L1) realizatd pe o carcasa
subtire de hirtie incleiati, care poate fi miscatd
pe miezul de ferit in vederea reglajului final — are
45 spire cu sirmd_de 0,15 mm. Bobina de culegere
(L2) are 5 spire, bobinate deasupra bobinei de acord.
Miezul de ferit poate avea diametrul de 8-12 mm
lungime de la 5 c¢m in sus, preferabil 10-15 em.
Bobinele oscilatorului local se fac pe o carcasi de
ferocart tip ,,0ald“ de mici dimensiuni. Infdsurarea
dé acord are 75 spiié, ci prizd la spira 15, iar infi-
surarea de colectare (L4) 3 spire. Iniregul bobinaj
se face cu sirmé de 0,15 mm diametru.

Transformatorul de frecventd intermediard (pentru
465 kHz) are 160 spire, cu prizd la jumitate, bobinate
cu sirmi de 0,15 mm diametru, pe o carcasd de_fero-
cart cu miez drept. Peste aceastd infdsurare se bobi-
neazi bobina de cuplare cu dioda. Ea are 100 spire
din sirmé de 0,15 mm. -

Tranzistorul va fi de tip TT 1 Y, 11 401 sau IT 15. Di-
oda punctiform3 poate fi de orice tip. Casca utilizatd
va avea o rezistenti de 2000-4000 ohmi.

Deoarece montajul nu beneficiazd de principalul
avanlaj al montajelor superheterodinid si anume
de amplificarea in frecventa intermediard, nu prezin-
ti o sensibilitate préa mare. In schimb, are o sglec-
tivitate mult' mai buni decit montajele cu reaclie sau
cit defectie pe diodi.

Pentru audifie in difuzor amatorul poate adauga
unul din amplificatoarele de audiofrecventd, pre-
zenlate anterior. 7— -~ -

SUPERHETERODINA CU PATRU TRANZISTOARE

In schema din figura 85 este prezentat un montaj
realizat cu 4 tranzistoare. Acestea sint de tipul
1 14 sau I113, cu exceptia primului tranzistor care
este de tipul IT15.

133



g
7+ 00y

_c—b " o—P -

4TERIE DE ALIMENTARE
é =12V

o — e g,

2
]
ol

-

; 3
3 8
oy

"\"‘I

|
i
[
I
!
/
b — =

Fig. 85. — Superheterodind cu patru
tranzisioare.

Cu rezultate ega-
le se pot utiliza tran-
zistoare de productie
diferitd, de exemplu
ca schimbitor de
frecventd 1401, 11402,
1403, 1112, [1 14 (tre-
buie ales din mai
muiteexemplare)ITtH,
IT I X etc. Inetajul
de frecvenid interme-
diari se pot utiliza
tranzistoarele T1401,
[1402,IT 403, cu rezul-
tateexcelentelT13.IT14,
M15,IT1E, [TIW, IT1HX.
In restul montajului
se pot utiliza orice
tipuri de tranzistoare
de micd putere (25-
150 miliwati), in eta-
jul iinal fiind prefe-
rabilé utilizarea unui
tranzistor de 150 mi.
liwati.

Dicda va fi de ori-
ce tip, punctiforma.
Transformatorul de
iesire va i unul din
tipurile descrise la
capitolul amplifica-
toaretor de audiofrec-
venti.

Rezultatele monta-
jului sint mult mai
bune decit la acelea
cu amplificare direc-
td, dar sensibilita-
tea fui e redusa, ne-

. permitind decit recep-



tionarea posturilor locale pe antena de ferit. Cu an-
tena exterioard, seara, se pot receptiona circa 20 sta-
tii, in conditii de selectivitate redusd. Ca receptor
portabil, in format miniaturd, montajul oferd de-
plind satisfactie pentru incepitori, care il pot realiza
cu usurintd, dacd "au experimentat scheme cu am-
plificare directa.

Bobinele transformatoarelor de frecventd inter-
mediard (L4-L5 si L6-L7) se vor bobina in mod
obligator pe miezuri de ferit sau ferocart, pentru
a avea un maxim de factor de calitate (tig. 86 a)

.‘--_":":FE:! + H

Fig. 86. — [Bobinele superheterodinei.

Este de preferat si se utilizeze miezuri de ferocart
y0ald”. Numirul lor de spire diferd de la un tip de

~Thiez la altul si depinde si de valoarea condensato-
rului care sunteazd bobina, precum si de capacititile
montajului. Tntrucit bobinele sint previzute cu miez
reglabil, se poate conta pe o reglare in limite largi
a inductantei lor.

Alegind un condensator de 200 pF, numirul de
spire al bobinelor L4 si L6 este de 160, din sirmi
de 0,12 mm izolatd cu email-mitase. Cu un con-
densator de 300 pF, bobinele vor avea 125 spire.
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Bobina de adaptare a primului transformator (L5)
are 109 din numirul total de spire, adicd 16 sau 13.
Bobina conectatd et dioda (L7) are 1/3 din numirul
de spire al bobinei cu care e cuplati, adicd 53 sau 41.
In cazul miezurilor de fier drepte se va utiliza un
blindaj de aluminiu pentru ecranare, legat la masd.
Bobinele realizate pe miezuri ,,0ali* nu au nevoic
de ecranaj avind dispersii magnetice mici; trebuie
insi plasate la o distan{d de cel pufin 4 cm una
fatd de cealalti.

Bobina etajului de amestec {L1) se infigoarad pe
o carcas3 subtire de carton (fig. 86 b) care se poate
deplasa usor pe bastonul de ferit. Bobinajul se face
cu sirmi de 0,15-0,2 mm §i are 45 spire. Cu rezul-
tate foarte bune se poate utiliza in acest caz lifa
de radiofrecventa.

Bobinajul oscilatorului (fig. 83 c¢) este cel mai
Sgreu” de executat. Bobina se realizeazd tot pe un
miez ,oald*, ca si transformatoarele de frecvenia
intermediard (in lipsd se poate folosi un miez ,.drept
bine ecranat). Bobina de acord {L2) a oscilatorului
are 75 spire, cu prizi la spira 4 (de la capitul de
masd), bobinate cu sirma de 0,15—0,2 mm, izolata
cu email-méitase. Bobina de reacije (L3) are 15 spire,
din aceeasi sirma.

Aceste tipuri de bobine vor f{i utilizate si in con.
structia urmitoare. Amatorul poate Iolosi inele de
ferit, bobinajul avind acelagi numar de spire, iar
reglajul ficindu-se prin schimbarea valorii conden-
satoarelor puse in paralel pe bobinaj. Acesta sepoate
face §i cu ajutorul unui condensator fix de buna
calitate avind conectat in paralel un alt conden-
sator, semireglabil (trimer). In cazul torilor de
ferit, bobinajul se poate face §i cu sirmid emailata,
fird a se afecta prea mult factorul de calitate.

Reglajul aparatuluj se face dupd verificarea aten-
td a montajului construit. Pentru aceasta se utili-
zeazd 0 heterodind modulati. Condensatorul varia-
bil se deschide complet si se injecteazi in borna
de aniend a receptorului un semnal modulat de
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465 kHz. In difuzorul aparatului se va auzi tonu}
muzical al semnalului heterodinei. Prin invirtirea su-
ruburilor de ferocart sau ferit ale carcaselor bobine-
lor. de frecventd intermediard, se cautd si se obtina
un maxim de audifie sonord in difuzeor. In caz ci
miezurile de ferocart nu permit oblinerea unei audi-
{ii maxime, se va proceda la schimbarea condensa-
toarelor care sunteazi bobinele respective i anume
in caz ci nivelul creste cind miezul - e introdus
total, condensatorul se miregte, iar cind nivelul
creste la scoaterea miezului, condensatorul se mic-
goreazd. Acordul precis trebuie obfinut cu miezui
introdus pe la jumatatea bobinei.

In momentul in care se crede c¢d s-a obtinut acor-
dul exact pe frecvenia intermediard, se schimba
valoarea condensatorului de neutrodinare, pind cind
se obtine o auditie maxima. In tot timpul operatii-
lor de reglare e necesar ca nivelul de iegire al hele-
rodinei sa fie scizut treptat, pe misurd ce creste sen-
sibilitatea montajului. Dupa potrivirea valorii op-
time a condensatorului de neutrodinare, se verifica
din nou acordul circuitelor de frecven{d intermediara.

Operatia urmiioare este acordarea circuitelor de
intrare si al oscilatorului. Pentru aceasta, se fixeazd
o bucati de carton pe condensatorul variabil, axul
condensatorului trecind prin bucata de carton. Se
deseneazd un semicerc pe carton, aceasta consti-
tuind o scala provizorie. Pe axul condensatorului
se va fixa un viri indicator. Se aduce butonul cu
virf indicator aproximativ la indicatia 600 kH=z
{condensatorul variabil aproape inchis) si se re-
gleazd heterodina pe aceeasi frecvenid. Prin mis-
carea miezului oscilatorului si -lunecarea bobinei
etajului de amestec pe bara de ferit, se cautd un
maxim de audifie. Se trece la 1400 kHz atit cu he-
terodina cit si cu aparatul. Se cauti ob{inerea unui
maxim de auditie prin reglarea trimerilor. Se revine
la 600 kHz si se verificd acordul. Aparatul se con-
siderd acordat dupd aproximativ zece plimbari de
la un capat la altul al scalei, cu retusarile respec-

137



tive. Dupa reglaj, aparatul e in stare normala de
functionare.

In lipsa heterodinei modulate se poate utiliza un
aparat de radio de construclie industriald, cu o
frecventd intermediari de 465 kHz. Semnalul care
se aplicd receptorului cu tranzistoare se culege
printr-un condensator de 100—500 pF, de pe dioda
de deteclie a receptorului sau de pe placa tubului
amplificalor de frecventd intermediard. In recep-
torul cu tranzistoare se va auzi emisiunea postului
care se recepfioneazd cu receptorul cu tuburi. Re-
glarea filtrelor de frecven{d intermediard se va
face tot pe maxim de auditie, iar atenuarea semna.
lului de intrare se face prin manevrarea unui con-
densator trimer, legat in serie cu conexiunea in-
trodusd pe intrarea receptorului cu tranzistoare,
reglindu-se de la o valoare maximi spre minimai,
doar dupd ce receptorul devine mai sensibil. Se va
cduta pe cit posibil ca semnalul s3 fie slab la intra-
re, objinindu-se totusi un maxim, dar nu acela pe
care il permite receptorul pentru o auditie puternica.
Dupa reglarea canalului de frecven{d intermediara,
aparatul receptioneazd slab emisiunile locale i
poate fi reglat din trimeri, miezul oscilatorului
si bobina antenei de ferit, astiel ca 53 se obtind un
maxim de sensibilitate.

Pentru un reglaj mai precis, cu heterodina mo-
dulati, se deconecteazd difuzoru! din montaj si
se inlocuieste cu un voltmetru electronic, urma-
rindu-se obtinerea unui maxim al indicatiilor, pe
scala cu sensibilitatea eea mai mare a voltmetrului.

SUPERHETERODINA CU SAPTE TRANZISTOARE

Receptorul prezentat in figura 87 este un recegtor
modern. El confine un amplificator de firecventa
intermediard alcdtuit din doud etaje, fapt care per-
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mite alingerea unei
mari sensibilitati.
Etajul final este in
contratimp, montajul
fiind de aceea puter-
nic si economic,
Bobinajele sint i-
dentice celor utilizate
in montajul din figu.
ra 85. Primele doua
transformatoare de
frecventd  intérmedi-
ari sint de asemenea
identice cu primul
transformator de frec-
ventd intermediard
al montlajului prece-
dent. Al treilea este
identic cu cel de al
doilea transformator
din figura 85, In ceea
ce priveste amplifi-
catorul de frecven{a
intermediari, prezen-
tat aciin schema cla-
sicd, el poate fi mo-
dificat fie in montaj
ci cuplaj R.C. tntre
etaje, fie cu rezulta-
te si mai bune
in montaj ,cascod®,
care pu are mnevoie

de neutrodinare.
Tranzistoarele utili-

zate sint: T1 =1115,
IT 401, 1T 12, [11H;
T2si T3 =113

EESENLE st

Fig. 87. — Superheterodind cu gapte
tranzistoare.



[1 14, IT 15, IT 401, [T 402, IT 403, 11 1E, TIT DDK;
restul tranzistoarelor pot fi de orice iel, de mica
putere, in afari de cei din etajul final simetric,
care trebuie si fie de 150 miliwati, de aceeasi fa-
bricatie si tip. Transformatorul de iesire pentru
obtinerea unui maxim de putere modulati in difu-

Fig. #8. — Realizarsa montajului,

zor poate [i facut si cu uvrméatoarele date: miez
0,5 cm?, tole de ferosiliciu sau permalloy; primar
2)250 spire cu sirmé de (0,2 mm ; secundar 75 spire
cu sirmi de 0.33-0,5 mm {pentru o impedan{d a bo-
binei mobile de 6 ohmi).

Realizarea practicd a montajului poate i vazuta
in fig. 88. Rezultatele montajului depind in mare
misurd de i{ranzistoarele si piesele utilizate i mai
ales de felul cum se face reglajul aparatului. Daca
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montajul este corect realizat si bine reglat, pre-
zintd caracteristici similare celor mai bune recep-
foare super existente in comert.

Se recomandid amatorilor, inainte de constructia
acestui montaj, sd experimenteze moniajul super
cu patru tranzistoare,



RECEPTIONAREA
UNDELOR SCURTE

Domeniul undelor scurte prezintd un interos deo-
sebit datoritd multitudinii de statii ce pot fi recep-
fionate. Construirea unui receptor special! pentru
unde scurte este insd costisitoare. In schimb, cei ce
poseda un receptor industrial prevdazut cu gamele
de unde medii si lungi, cit si cei ce si-au construit
un receptor dupi indicatiile date pind aici, pot sa
realizeze un adaptor de unde scurte. Schema de
principiu din figura 89 este simpla.

: “f 50pF
E‘*MJ /3

A CEPTORL,

ml L1 53

|

A

]
P
b &+

L2

- 4
Py

Fig 89. - - Etaj schimbilor de frecventi pentru.unde scurte.

In esen{d ea reprezinti un etaj schimbitor de
frecventd cu un tranzistor I112,[1401,11402, [T 403
similar montajelor pentru unde medii i lungi. Osci
latorul e putin diferit. Reactia necesar3 intrefinerii
unei oscilafii stabile i constante pe toatd gama de
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receplionat e obfinutd prin reglarea unui trimer.
Frecvenia intermediard rezultatd este de 1500 kHz.

Receptorul la care se atageazd adaptorul va fi acor-
dat pe 1500 kHz (200 metri)} si va recepfiona pos-
turile din gama de unde scurte printr-un sistem de
dubld schimbare de frecvenia. Acest sistem este cel
mai bun pentru receptionarea undelor scurte.

In caz ci receptorul la care se atageazd adapto-
rul are anteni de ferit, cuplajul adaptorului se face
ca in figura 90.

ABRLIOR ATERA G FE 01

340418 OF CONEXIING
HEQUATA L PQLIWiL
3 RARUCI TR LARRT

Fig. 90. — Cuplarea adaptorului laun re-
ceptor existent.

Adaptorul poate fi atagat gi unui receptor cu gm-
plificare directd din cele descrise pind acum, dar
randamentul este mult mai redus.

Daiele bobinelor sint urmitoarele: L1 are 10
spire cu sirmi de 0,5-—0,7 mm. L2 se bobineazi pe
mijlocul bobinei L1, intre spirele ei g¢i are 2 spire
cu sirma de 0,1—0,15 mm. L3 are aceeasi construc-
tie ca si L1, cu prizd la spira 3. L4 are 25—30 spire
(se va face o priza la spira 25, dar se vor incerca $i
altele). L5 are 20 spire, ambele bobine (L4, L5) sint
plasate pe aceeasi carcasi si hobinate una linga alta
sistem , mosor”, cu sirmi de 0,12—0.15 mm sau li{a
de radiofrecveniid. Diametrul carcaselor 'va fi intre
7—12mm, cu miez de ferocart. Miezurile de ferit
nu convin totdeauna acestei constructii. Bobinele se
pot construi si pe carcase fird miez de fier de
20—25 mm diametru.

Reglajul circuitelor oscilante se va face prefera-
bil ce ajutorul unei heterodine modulate acfionind
asupra trimerilor si ferocarturilor, ca i la apara-
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tele pentru receplionarea posturilor de radiodilu- =
ziune. Pentru recepjionarea posturilor de emisie de
amateri din benzile respective condensatorul varia-
bil va fi de o valoare mai mici (intre 25 si 100 pF).
Eveniual se va inseria cu fiecare sectiune a stato- /™
rului condensatorului variabil cite un condensator
de 50—150 pF ceramic. iar bobinele oscilatorului si
cele ale etajului de amestec vor fi- comutabile.



ALIMENTAREA
RADIORECEPTOARELOR

REINCARCAREA BATERLILOR

In caz cd se doregte reinciarcarea unor baterii,
care sint epuizate fird insd ca zincul sa fie atacat,
se poate utiliza montajul din figura 91.

Tensiunea de 8 V dati de un transformator de
sonerie este redresatd de o diodd cu germaniu cu
jonctiune de tip AT127sau{77K. In parale! cu dioda
se monteazd si o rezis-
tentd fixd de 500 ohmi. S22/ wart

Incadrcarea bateriei
se face prin legarea la +4-:L
a7X

I
montaj, unde se lasa [
intre 2—10 ore, dupd G H caSATERIE  ~am-
capacitatea bateriei. Ba- pl 8
teriile ,Pionier* sint ]
lisate 2 ore, bateriile W -
plate 4_5 ore, iar ba- Fig a1, - Redresor _p_entru re-
teriile ,,Sport® 8—I0 incéircarea bateriilor.

ore. Bateriile ,galet”

pot fi reincircale de asemenea prin aceastdi me-
todd, dupd ce in prealabil au fost injectate cu o so-
lufie saturatd de clorurd de amoniu ({ipirig).

ALIMENTATOR DE LA RETEA

In caz cd amatorul doreste si alimenteze re-
ceptorul sau amplificatorul de la reteaua de curent
alternativ, poate sid-si construiascd un redresor
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{lig. 92). Transformatorul utilizat poate fi unul de
sonerie. In caz cd redresorul serveste pentru diverse
experimentdri, tensiunea de 6 volti poate fi luatd

soe 9¢ Fazaas
E 2 1
&
$0 A
~ =
Fo
|
a*+—0

Fig. 92. — Alimentator de la refea
pentru montaje cu tranzistoare.

dela infigurarea de fi-
lament a unui transfor-
mator de retea.
Redresarea se face cu
ajutorul unei plici cu
seleniu sau o dioda,
alegerea acestuia fiind
condifionati de consu-
mul montajului ce se
alimenteazi. Pentru a-

legerea tipului de diodd se vor consuita tabelele

de la sfirgitul cirfii.

Filtrarea se face cu ajutorul unei celule clasice

In I, in care se plaseazi

Fig. 93. — Celuld de filtraj si
stabilizare a tensiunii, eu tran-
zistor. 7Y

3L DEFRTRA
SERs=

Fig. 94. -- Redresor cu dublare
e tensiune.
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condensatoare de mare
capacitate, fdrd de care
brumul ar fmpiedica o
auditie normald. Socul
de filtraj se bobineaza
pe un miez de tole de
ferosiliciu de 1-2 cms?,
putindu-se utiliza si
miezuri de 0,3-0,5 cm?,
in caz cid se alimentea.
23 un montaj cu con-
sum redus. Infdsurarea
se va bobina sistem
»mosor® pind la umple-
rea ferestrei tolelor cu
sirmd de 0,15 mm, pen-
tru un. consum pind la
50 mA. Pentru un con-
sum pind la 200 mA se
va folosi sirmid de
0,25 mm ; iar pentruun
conswm pind la un am-
per se va tolosi sirma



de 0,6 mun, utilizind in acest caz un miez ceva mai
mare. Filtrajul se poate face si pe tranzistor (fig. 93),
fapt care asigurd o perfecta filtrare, mulf mai
bund decit in cazul anterior. TranzistorulI14 permite
filtrarea unui curent pind la 200mA, in felul cum
e montat in schemi ; in plus stabilizeazid tensiunea
filtrati,

“In Tigura 94 este prezentat un redresor cu du-
blare de tensiune. Plecind de la 6,3 volii {de la un
transformator de retea) se poate obiine 12 volii.



APARATE DE MASURA
S1 CONTROL

Pentru reglarea si masurarea diferitelor tensiuni
folosite in aparatele realizate de amator sint nece-
sare unele aparate de masurd si control. Fireste, se
pot utiliza aparate de precizie, cu tuburi electronice,
dar amatorul ¢ daid pornit pe ,tranzistorizare“ si
wminiaturizare preferd ca aparatele de masurd cu
care-si regleazi montajele sa fie echipate tot cu
tranzistoare. latd datele constructive ale citorva
aparate de laborator ,franzistorizate":

VOLTMETRU ELECTRONIC

Aparatul permite transformarea unui instrument
cu rezistenid interioard de 1000—5 000 ohmi/volt,
intr-un voltmetru electronic cu o rezisten{d de circa
10G 000 ohmi/volt. Schema e foarte simpla (fig. 95)
si reprezintd un amplificator de curent continun cu
tranzistor. Tranzistorul isi modificd curentul de co-
lector in functie de tensiunea de polarizare care o
primeste pe bazd din rezisteniele intercalate intre
punctul de misurat si baza lui. Rezistenfele au ur-
maitoarele valori pentru tranzistoarele indicate in
schemai :
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RI = 60 megoohmi (6 rezistente de 10 megoohmi
inseriate), scala de 600 volfi;

R2 = 15 megoohmi scala de 150 volti;
R3 = 6 megoohmi, scala de 60 volfi;
MASURARE

}M}M.ﬁ

Q4

Fig. 95. — Schema voltmetrului electronic.

R4 = 1.5 megoohmi, scala de 1[5 volti;
R5 = 300 kiloohmi, scala de 3 volfi;
R6 = 100 kiloohmi, scala de 1 volt;
R7 = 30 kiloohmi, scala de 0,3 volt.

Pentru alte tranzistoare gi instrumente de masura
se vor determina valorile rezistentelor in mod expe-
rimenital.

Consumul montajului, la maximum de indicatie
al scalei, este de circa 0,5mA. Peniru ca montajul
si indice tot timpul valori reale, este necesar si se
monteze in interiorul instrumentului un dispozitiv
de control, care permite verificarea unei eventuale
indicdri eronate. Dispozitivul de verificare — cali-
bratorul — ftrimite {ensiunea bateriei de alimentare
la intrarea voltmetrului electromic, pe scala de
3 volfi, unde prin reglarea potentiometrului de cali-
brare se obtine o deviatie egalid cu jumatate din scala
instrumentului. In cursul masurérii e necesar in
mai multe rinduri sd se verifice precizia indicatiilor
prin trecere de scurti duratd pe pozifia de calibrare.
De asemenea, reglajul de sfirgit de scald poate fi

149



ajustat cu ajutorul potenfiometrului, care e pus in
paralel pe microampermetru in pozifia ,masurare®.

Cu ajutorul voltmetrului electronic descris se pot
masura tensiuni mici, cu debit de curent redus, cum
sint tensiunile de polarizare ale tranzistoarelor.
Montajul, executat pe o plicutd de material izola-
tor poate fi montat chiar in interiorul unui avome-
tru de constructie mai veche. In orice caz, bateria
de alimentare va {i bine etangati, pentru ca lichidul
ce-l conline si gazele degajate si nu producd coro-
ziunea montajului sau a microampermetrului. Eta-
lonarea voltmetruiui electronic se va face cu juto-
rul unui alt voltmetru electronic de {abticatie in-
dustriala,

SENSIBILIZAREA MILIAMPERMETRULUI

Cu ajutorul unuj tranzistor, orice miliampermetru
de 1—2 miliamperi poate fi transformat user in-
tr-un microampermetru sensibil. Figura 96 ne arata
cd tranzistorul este utilizat ca amplificator de cu-
rent continuu, ca si in
cazul voltmetrului elec-
tronic. Cu potentiome-
trul de 2-5 kiloohmi se
regleazi limita de scali.
Prin combinarea sche-
meij de sensibilizare a
Fig. 9. — Sensibilizarea mili- Ui Miliampermetru cy

ampermetrului, schema voltmetrului e-
lectronic, se poate con-

strui un volimetru electronic care si poatd utiliza un
instrument mai patin sensibil. E necesar in acest caz,
pentru mai multd sigurantd in functionare i preci-
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zie in timpul masurarilor,
ca fiecare montaj sd fie
alimentat in parte din
sursa lui specificd de ali-
mentare.

HETERODINA MODULATA

Aparatul permite re-
glarea montajelor de
radioreceptie de orice
fel, calibrarea precisa
a oricdruj circuit de a-
cord, punerea la punct
a montajelor super etc.
— operatii de care de-
pind toate performante-
le constructiilor de a-
mator. Intrucit monta-
jele actuale portative
de radioreceptie sint
construite pentru game-
le de unde medii i iun-
gi, heterodina amatoru-
lui va acoperi aceste
game de unde, fard la-
cunad intre ele, dispu-
nind totodatad si de ban-
da de frecventd inter-
mediard, intre 400 si
500 kHz.

Heterodina modulata
(fig. 97) este alcatuitad
din doud oscilatoare,
din care unul de radio-
frecvents, iar aliul de
audiofrecven{a, care il

RESLAS RADIOFRECVENTA
[ATENCATOR)
ESIRE OF
RADIOFRECVENTA

ESIRE ALDNR

srediA L

PLEXIGLAR

W0pF
|_° ESIRE DE RADIOFRECVENTA
'

Fig. 97. — Schema 51 aspec-
tul general al heterodinei mo-
dulate.



moduleazi pe primul. Cele doud oscilatsare sint ali-
mentate din aceeasi sursi: o baterie platd de lan-
ternd de buzunar de 4,5 volfi.

Datele bobinajelor sint urmitoarele: bobinajul
oscilatorului de radiofrecventd se face pe o carcasi
cu miez reglabil de ferit, de 8—12mm diametru.
AB are 40 spire, BC are tot 40 spire bobinate in
continuare cu sirmd de 0,15—0,2, izolatd cu email-
mitase ; bobinajul se face ,universal”, in doud sec-
fiuni, cu o distanii de 2—3 mm intre ele. Bobina
DE are 10 spire cu sirma de 0,2—0,15 mm, bobinata
lingd sectiunea BC.

Transformatorul de audioirecvent{d al oscilatoru-
lui respectiv se bobineazi pe un miez de tole de fe-
rosiliciu de 0,5cm? Bobinajul 1 are 150 spire cu
sirmid de 0,1 mm, iar bobinajul colectorului 2 are
800 spire cu sirmad de 0,15 mm diametru. Condensa-
torul pus in paralel pe acest bobinaj se va tatona,
pentru objinerea unui ton muzical in jurul a 400 Hz.
Din rezistenfa de polarizare a tranzistorului oscila-
tor de audiofrecvent{d se regleaza de asemenea efica-
citatea oscilatorului si respectiv gradul de modula-
fie. La schimbarea valorii ei e necesar si se schimbe
si valoarea condensatorului pus in paralel pe bobi-
najul 2, deoarece frecvenfa se schimbid in funcfie
de tensiunea de polarizare. In caz ca unul din cele
doud oscilatoare refuzi si functioneze, se va inversa
sensul bobinajului legat la baza tranzistorului res-
pectiv.

Pentru acoperirea benzilor de frecven{d interme-
diard si de unde lungi, in paralel cu circuitul osci-
lant se comutd un condensator de 500 pF izolat cu
stiroflex, micd sau ceramic3. Este previazuti si po-
sibilitatea utilizarii generatoruiui de audiofrecventi
ca mijloc de control al traseului de audiofrecvenia
din receptoare i de aceea s-a previzut o iesire se-
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paratd peniru audiofrecvenis.
Prin comutarea unor capa-
cita{i pe infisurarea a doua
a transformatorului de osci-
latie, se pot obtine diverse
irecvente audio. De asemenea
se poate prevedea si un ate-
nuator pe iesirea de radio-
frecventd, sub forma unui
simplu potenjiometru de 50
500 kiloohmi. Etalonarea he-
terodinei se poate face cu
ajutorul unui aparat de radio
de bund calitate sau cu o
heterodinad etalonata.

GENERATOR DE
AUDIOFRECVENTA

Aparatul serveste la veri-
ficarea traseului de audio-
frecvenid a receptoarelor de
radio, a amplificatoarelor,
pentru studierea si corectarea
curbei de rispuns etc. Sche-
ma prezentatd (fig. 98) e
derivata din modulatorul he-
terodinei modulate prezentati
anterior. Schimbarea frecven-
telor se face pe game, in inte-
riorul cdrora variatia find se
face cy ajutorul unui poten-
tiometru care schimba pola-
rizarea tranzistorului. Deoa-
rece frecventa generatorului
variazd prin cresterea tem-
peraturii, se prevede un re-
glaj al calibririi, care se
efectueazd pe un reper marcat
cu rosu pe scalé prin ascultarea

2

TRULLH DENTRV
GiAS FIN DE FRECVENT,

AUTON PE ASUL POTEN -
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\
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DE GAME
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I‘;&'
v’

L I
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i
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T

Fig. 98. — Schemasi as-
pectul general al generato-
rului de radiofrecvents.



g

= 455

2 iz u|s
&3 85

S s

£ 2 YA

{7 %2
53

§ [ S

5 824 4
87

I 3 = 925

2 73

-—-; 155
I
= /55 A
fo s i

: s

g —
- I8 AT
% 233

—fie=—

§f££j ;jr:r

E [y S

EO e e

RN —

Sl
7 B Ll

T o

8 [

HS

n

g

s

Y

™

o

-3

PuIle ¥ PAVIOD *
N
e
N

Fig, 94. —Clavia-

tuta unnipian uti-

lizaticaetalon de
audiofrecventa.

154

frecventei generatoruluiintr-ocasca sau
printr-un amplificator ‘oarecare, com-
parindu-se frecventa data la acel re-
per cu tonul dat de un diapazon
sau fluier, a cirui frecventd funda-
mentald este cunoscutd, facindu-se
aducerea la unison cu ajutorul po-
tentiometrului de calibrare.

In montaj se poate utiliza orice
tip de tranzistor de mic3 putere. Da-
tele transformatorului sint aceleasi
ca si in cazul heterodinei. De notat
ci tensiunile date de generator nu
sint egale in toate gamele, de aceea
se vaintocmiocurbade etalonarein
functie de gamai, incazcd se doreste
s¥ se lucreze cu oarecare precizie.

Etalonarea generatorului se poate
face cu ajutorul unui alt generator
de ton de laborator, prin compara-
rea sunetelor emise si indentificarea
lor la unison, lucru care poate fi in-
fiptuit chiar de persoanele lipsite
fotal de simmt muzical. Dacad se dis-
pune de un pian bine acordat, etalo-
narea pind la 3500 Hz se poate face
dupd figura 99, in rest lucrindu-se
pe baza de apreciere a intervalului
de octava care reprezintd exact du-
blarea frecventei.

De 1a acest generator nu se poate
pretinde precizia si intinderea pe o
plaji prea mare de frecvente. Pentru
scopurile amatoricesti este insa foar-
te bun. Eventual, pentru economie
de material si spatiu, schema descri-
sd poate fi aplicatd la -construciia
generatorului de semnal standard
{(heterodina modulati), dispunindu-se
in acest scop incd n scald pe pa-
noul ei.



MULTIVIBRATOR

Multivibratorul este un aparat ce poate fi utili-
zat de cdlre amatori pentru verificarea atit a fra-
seelor de audiofrecvent{d cit i de radiofrecventa, in-
trucit multivibratorul genereazi foarte multe armo-
nici, care acoperd un spectru foarte larg de frec-
vente. In mod practic, cu ajutorul unui multivibra-
tor se poate verifica orice aparat cu tranzistoare,
pornind de la difuzor si mergindu-se pind fa anteni.

D=2k

0 -ag)

m@f 000+ 20000

-Fig. 100. — Schema si modu! de realizare al mulli-
vibratorului.

Un amator ceva mai experimentat 1l poate utiliza
chiar gi pentru acordarea receptoarelor super.
Schema prezentatd (fig. 100) este usor de reali-
zat si cuprinde doud tranzistoare cuplate strins in-
tre ele, prin reactie pozitivd. Pentru acoperirea ben-
zii de unde medii este indicat sd se utilizeze tran-
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zistoare cu un Fa peste 0,5 MHz. Prin utilizarea
unui Fo mai mare de b MHz, multivibratorul func-
{ioneazd satisfdcdtor si in gamele de unde scurte
si ultrascurte.

Aparatul poate fi realizat sub forma miniaturala,
fiind alimentat de baterii format galet (citeva ele-
mente). Consurnu] multivibratorului este foarte re-
dus, in funclie de tranzistoarele utilizate.

TNCERCATOR DE TRANZISTOARE

Aparatul (fig. 101} permite verificarea tranzis-
toarelor de micd putere, la urmatorii parametri:
curentul initial de coleetor 1., si amplificarea in
curent (in schema de montare cu emiterul la masi).
in pozitia 1 a comutatorului, se masoard curentul
invers de colector, la o tensiune de aproximativ

l! % W I n [:032
I
3 ¢
20
f

7ika TRANSISTORUL DE
“5v [ PROBAT.
+ Yok 3
z_o‘p_
o5
v—?3
=02 H—
!
Fig. 101. — Schema incercitorului de tranzisteare.

3,5 volfi. In pozitia 2 a comutatorului se pune po-
fentfiometrul de 10 kiloohmi intr-o pozitie in care
acul microampermetrului e plasat la zero. Prin

156



aceasta tranzistorul e plasat in conditii de maisu-
rare I, = ImA, U, = — 3,5 V. Trecind comuta-
torul pe pozifia 3, pe baza tranzistorului se mareste
curentul cu un microamper. Indicatia microamper-
metrului da citirea exacta a amplificarii in curent,
cu conditia ca toate rezistenfele utilizate si fie cu
o tolerantd de maximum 29,

L.a probarea tranzistoarelor ,npn“ se va inversa
sensul bateriei si al instrumentului. In lipsa unui
instrument sensibil se poate face uz de solufia pro-
pusd anterior la voltmetrul electronic.



CE SE POATE FACE
CU UN TRANZISTOR DEFECT?

Ce se intimpla dacid un amator di dovad3 de lipsa
de atentie si defecteazd un tranzistor? Iatd citeva
cazuri tipice de utilizare a tranzistoarelor defectate.

RUPT UN CAPAT

In cazul unui tranzistor sovietic din grupa I[ll,
capdtul rupt se poate lipi prin {inerea tranzistorului
intr-un pahar cu apd rece, porfiunea de lipit aflin-
du-se chiar la ni-
velul superior al
apei din pahar
(fig. 102}. Cu cio-
canul de lipit se
cositoreste separat
capatul rupt, la-
sindu-se pe el pu-
1ind pastd deca-
pantd, care in acest
caz e necesara
pentru o lipitura
rezistenta, efectu-
atd rapid. Deci lipitura se efectueaza cit mai repede,
agitind tranzistorul in apd dupd lipiturd. Reusita

Fig. 102. — Cum se lipeste capitul
rupt  al unui tranzistor.
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reparatiei depinde doar de indeminarea amatorului.
Chiar dacd lipitura e grosolan facutd, se preferd
pilirea cositorului excedentar cu o pild find, decit
repetarea operatiei.

Tranzistoarele de tip ,palariuti“ din grupa II6,
[18— I116, prezintd de obicei ruperea sudurii firnlui
central, care este legat chiar la corpul metalic al
tranzistorulvi. In acest caz se va lipi tot sub apa,
ca gi in cazul precedent, locul lipiturii fiind pe mar-
ginea tranzistorutui (in partea infericard). Bineinfe-
les, se va pregati locul respectiv prin curitarea
vopselii yi se va proceda la fel ca si in cazul anterior.
Cu riscuri §i mai mici, se poate face un colier de
tabld de fier subiire, care si fie fixat fortat pe
partea cilindricd a tranzistorului, curdjati de vopsea.
Inainte de fixarea colierului de tabla, se va lipi o
bucatd de sirmd de conexiune pe marginea lui.

COLECTOR ARS

E cazul cel mai banal de ,sfirgit trist* al unui
tranzistor. Si totusi tranzistorul, redus la rolul unei
simple diode cu germaniu, poate fi utilizat cu rezul-
tate multumitoare ca diodad de
detectie intr-un montaj cu ,ga- COLECTOR ARS
lend* (in loc de detector), prin
utilizarea conexiunilor de emi-
ter si de baza (fig. 103). In ca-
zul unui emiter ars, se poatein- Fig. 103. — Utilizarea
cerca detectia intre colector ca diodd a tranzisterului
(daca .a scdpat cu viatd") si ars.
baza, dar cu rezultate mai sla-
be, intrucit in ambele cazuri tranzistorul are capaci-
tati mari inire electrozi, care reduc randamentul de-
tectiei. De asemenea, tranzistoarele c¢u un electrod
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intrerupt sau ars pot fi utilizate la diverse experi-
ente, ca diode de redresare, in limita consumului ma-
xim. caracteristic tranzistorului.

TRANZISTOARELE CU FISTIT EXAGERAT

Aceste tranzistoare pot fi utilizate in etajul final
al unui receptor, daca puterea lor corespunde sco-
pului. In caz cd si in aceastd functie nu corespund,

TR RATE "

TRANTISTOR
Fig. 104. — Schema tfermometrulai cu (ran-
zistor.

ele pot deveni un auxiliar prefios al amatorului,
ca element sensibil al unui termometru electronic.
Pentru aceasta e suficient si se execute schema din
figura 104 (unde de altfel se poate utiliza i un tran-
zistor valid). In circuit se intercaleazi, in serie cu
bornele de emiter i colector, un microampermetru
sensibil (de 200 microamperi) sau un miliamper-
metru de | miliamper, impreund cu o baterie de
lanterna.

Deoarece curentul initial de colector (I} depinde
de temperatura mediului ambiant, pentru diverse
temperaturi se vor citi pe instrument valori diferite.
Dacid se ridicd o curbd de etalonare, prin tinerea
unni termometru etalon la un loc cu tranzistorul
intr-un vas cu apd pusid la incédlzit pe foc, se va
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putea etalona microampermetrul direct in grade. Se
va tine seama ca tranzistorul s& nu se incilzeascd
peste limita prescrisd de caracteristicile lui termice.

Tranzistorul se poate monta in virful unei sonde
de material plastic, de exemplu un tub vechi de la
un stilou sau creion cu pastd, iar cadranul instru-
mentului de misurd se va efalona direct in grade
Celsius, {inind seama de graficul de etalonare.

Termometrul electronic astfel obtinut poate aduce
neprefuite foloase, mai ales amatorilor care se ocu-
pd si de fotograflie, unde temperatura solufiilor este
un factor hotaritor in obtinerea unor rezultate optime.

In cazul unui instrument de misurd mai pufin
sensibil, se pot utiliza doud sau mai multe tran-
zistoare conectate in paralel, mai ales atunci cind se
doreste obtinerea unei precizii sporite. Nu se va
incerca in nici un caz si se mireascd sensibilitatea
termometrului prin mirirea tensiunii de alimentare
peste 6 volti, deoarece tranzistorul se inciilzeste
singur s$i poate sd se ardi, sau introduce erori in
masura.

Prin montarea tranzistorului respectiv intr-o punte
de misurat rezistente, precizia citirii temperaturii
creste considerabil,

O altad utilizare interesantd a tranzistoarelor cu
defecle 1l constituie fotorezistenfele. Montajele se
bazeazd pe faptul cd tranzistoarele sint sensibile
la lumina la loeul jonctiunii, modificindu-si consu-
mul la colector, in mod direct proportional cu canti-
tatea de lumind receptionaid, Daci se practicd prin
pilire o ferestruicd in peretele tranzistorului. in drep-
tul emiterului, termometrul cu tranzistor devine un
masurdtor de flux luminos (fig. 105) din nefericire
nepractic, deoarece consumul tranzistorului depinde
in primul rind de condifiile de temperaturi ale me-
diului ambiant. Totusi, la temperatura constantd,
poate servi pentru diverse experiente si masurari.
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Inertta mare a jonctiunii nu permile utilizarea tran-
zistorului — devenit fotodioda sau fototranzistor —

dupd felul cum e legat in montaj -~ ca fotoceluld
+
S
pa—
LUMINA

FERASTRUKA

Fig. 105. — Tranzistoral ulilizat ca
fotoceluld.

pentru cilirea pistei sonore a unui film, ci doar pen-
tru observarea unor fenomene lumincase cu inertie
mai mare.



ANEXA

* DIODE SI TRANZISTOARE

In cele ce urmeazd dim citeva tabele cu diode si
tranzistoare. Ele vor fi de un real folos amatorilor
care sint dornici si experimenteze diferite montaje
cu semiconductoare.

- DIODE

Diodele punctiforme din seriile A1, 1 2,19, 1 14,
Ar—I1I simt cu germantu si de aceea nu se vor uti-
liza 1a temperaturi mai mari de +70°C. Toate aceste
serii de diode punctiforme functioneazi ca detectoare
pind la frecvenia de 100 MHz.

Diodele din grupa 101—JI 106 sint cu siliciu §i
functioneazd pina la frecvenfa de 600 MHz, la o
temperaturd pind la 150°C. Singurul dezavantaj al
diodelor cu siliciu este cad se produce la bornele lor
o cidere de tensiune mai mare decit in cazul diodelor
cu germaniu.

Diodele O 1, 1 9si 1 104—[ 106 sint miniaturi-
zate. Tipurile [ 2 sint cele mai cunoscute si utilizate
de amatori. Seria Il—LLnu se mai produce, decarece
tipurile mai moderne sint mai usor de fabricat si
prezintd caracteristici supericare. In figura 106 sint
prezentate tipuri de diode.
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Fig. 106. — Diferile tipuri de diode puncliforme sicu jonctiune.

In constructiile de amator se pot utiliza cu aceleayi
rezultate orice tipuri de diode punctiforme. La in-
stalarea oricidrei diode in montaj se va verifica pola-
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ritatea ei cu ajutorul unui ohmetru. Prebarea pola-
ritafii se va face repede, altfel dioda se poate defecta.
Unele diode au o pati rogie la un capit, care cores-
punde plusului. Diodele sint sensibile la lumini (fo-
tosensibile) de aceea se recomanda si nu fie expuse
la lumind (mai ales diodele montate in tuburi de sti-
clid in timpul functionarii, intrucit randamentul lor
scade}. La efectuarea de misurdri asupra diodelor
de acest tip sau a montajelor experimentale e nece-
sar sd se acopere dioda respectivd cu un tubule{ de
polivinil, opac.

Tabelut !

Diode cu germaniu de producfie sovieticd

A — punctiforme
Curenf invers
i::;:f C;;::::: La fensiunea Tensiunca
Tip redresaf | minim la m;; ;!')50

(mA) |1V (ma)| ("A) 3 (V) '
a1A 16 25 | 025 | —10 20
0156 16 | 0,25 —25 3o
NtB 25 7.5 0,25 —25 30
anr 16 5 0,25 | —50 75
na 18 2.5 0,25 —75 110
NIE 12 1 0.25 —100 150 -
1K 12 5 02 | 100 | 180
n2a 50 50 0,25 -7 10
2B 25 10 0,25 —30 40
A2r 16 4 025 | —50 5
oo 16 7 0,25 —50 75
02E 16 6 0,25 | —100 125
n2X 8 6 1 02 | —150 | 175




Tabelul I {continuare)

Curent | Curen! Curent fnvers .
Tio f iut d :'rf.'cl'{ la fensiunea Tf::;‘s’;m
'

r( mﬁ ft:,n(f:r: A(f) {(mA) V) V)
o 9% 25 10 0,25 —10 1]
o956 40 90 0,25 —10 0
OJ9B 20 10 0,25 —30 30
ner 25 30 0,25 —30 30
aen 30 60 0,25 —30 30
a9 15 10 0,25 —100 100
o110 3 —_ 0,) —10 10
O 10A 5 — 0.2 —10 10
A b 8 —_ 0,2 —10 10
an 20 100 a1 —10 30
o1z 20 50 0,07 —10 S50
124 20. 100 0,05 —10 50
13 20 100 0,05 —10 50
14 20 a0 0,07 —10 100
o14A 20 100 0.07 —10 100
oot 30 — 0,01 — 75
I I0EA 30 | 0.01 — 75
I 102 30 — 0,01 — 50
O 102A 30 l 0,01 — 50
A 103 30 — 0,03 — 30
O 103A 0 1 0.03 — a
o 104 30 1 0,03 — 75
O104A 30 1 0,01 —_ 75
1 105 30 — 0,01 —_ 50
O I105A 30 1 0,01 — 50
7 106 30 — 0,03 — 30
O 106A 30 — 0,03 —_ 30
Ar—1ij 1 16 2 1 —50 50
ar—1i 2 16 5 0,5 —50 50




Tabelul I {confinuare)

: Curen! invers
Curent | Curent La fensiunea Tensiunea
Tip mediu t.fu:ecf inversii
redresal | minim la v)
{md) |1V{maA} (mA) v)
ar—I11 3 16 25 0,1 —50 50
ar—11 4 16 5 0.8 —75 75
Ar—11 5 16 2 0,25 —T75 75
aAr—u 6 16 5 0.8 —100 100
Ar-—-u 7 16 2 0,25 —100 100
ar—u 8 25 10 0.5 —30 30
ar-—-1 9 16 10 0,1 —10 30
Ar-—1LLio 16 5 0,06 —10 30
Ar—1ri2 16 5 0.5 —10 30
Ar—1ui3 16 l 0,25 —10 30
Ar—1115 8 1.5 0.8 —150 150
ar—l111s 8 1.5 0.25 —I150 150
Ar—17 8 1,5 0,8 —200 150
Tabetul 1]
B — diode de pulere cu joncliune
Curen{
Tip nredine | Tensiune |Cédere de| Curen!
redresal | inversd | fensiune invers
(4) (v) (V) (mA)
I 7A (Ar—1121} 0.3 50 0,6 |
O 7 b(Ar—uzz) 0.3 100 1 1
O 7B (Ar—123 0,3 150 0,5 1
O 7T (Or—1i24) 0,3 200 0,5 1
O 7 E(Ar—1125) 0,1 300 0,3 1
I 7E (Ar—1126) 0,1 350 0,3 1
O 7K(Or—uzn 0,1 400 0,3 0,5
I 202 0,4 100 1 0,5
o 203 04 200 I 0,5
I 204 0.4 300 1 0,5




Tabelul 1T (continuare)

Curent | Tensiane |[Cdderede| Curent
Tii mediu inversd | lensiune | invers
p
redresal
(4) v) vy -(mA)
A 205 0,4 400 1 0.1
A 206 0,1 100 1 0,1
A 207 0,1 200 1 0,1
Il 208 0.1 300 1 0.1
H 209 0,1 400 1 0,1
I 210 0,1 500 1 0,1
A 211 .1 800 1 0.1
o 302 1 200 0,25 1
O 303 3 150 0,3 1,5
I 304 5 100 0,3 3
I 305 10 5o 0.3 3
Tabetul 11}
Diode cu germaniu de producfie francezd
A — punctiforme
Tensiune|Gurenf |Carent Curent invers max
inversd | direct | direct ' Utitizare

Tip max. | max. | min.

(V) |(r A)[(mA) {wA)

SFD 107 25 30 | 5/1V | 205V, 500/25V | detectic
SFD 112] 50 25 | 5/1V | 20/5V, 500/50V | detectie

detectie
SFD 106| 25 30 | 5V | 1042V, 200/25V | video

discrimi-
SFD 111 25 30 | SNV | 1042V, 200{25V | nator

redresare

SFD 108 115 30 ] 5/1V | 7/10V, 250100V iﬂa”i_
tensiune




B — cu joneliune (redresoare de mare puferely

Curenf maxim

Tip T";’,“,"}‘“‘“ redresal
(fa+25°C.in A)
SFR 106/l | 50 5 |
SFR 106/2 | 50 7 {
SFR i05/1 | 100 1 |
SFR 105/2 | 100 6.5 i
TRANZISTOARE:

In tabloul tranzistoarelor de productie sovietici
sint cuprinse toate tipurile cunoscute pinid la data
aparitiei lucrarii de fatd. Dintre acestea, seriilelll,
N2, I13, 116, fiind considerate de tip vechi, productia
a jost sistatd in U.R.8.8. Ele au fost inlocuite cu
tipuri moderne, care prezinti caracieristici superi-
oare. Tipurile respective sint cuprinse in tabele si
inlocuirea s-a facut in felul urmétor : seria 1 dispare,
tranzistoarele respective putind fi inlocuite cu oricare-
din grupa de 150 miliwati moderna, mult mai ro-
bustd, care inlocuieste de asemenea tranzistoarele
din grupa 12 gi I1 6. Grupa I13 e inlocuitd de tran-
zistoare din grupa [1201— IT1203, care au parametri
riguros exacfl. Faptul acesta nu trebuie si determine
pe amatori si renunte la utilizarea {ranzistoa-
relor din grupele depisite, care au totusi performante
frurnoase si functioneaza zeci de ani de zile in apara-
tura unde sint montate, mai ales dacd amatorul
are asemenea tranzistoare.

Explicafia aceasta este necesard pentru ca amazato-
rii sd nu caute si-si procure neaparat tipuri de tran-
zistoare care sint in curs de disparifie, ci pe baza
compardrii datelor cuprinse in tabele si gtie sa-gi
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Fig. 107 a — Diferile lpuri de tranzistoare,



Fig. 107 b — Diferite tipuri de tranzistoare.

echivaleze tranzistoarele de care au nevoie, prin uti-
lizarea tipurilor noi, existente in comerf.

Montajele cu tranzistoare pot Tuncfiona excelent
chiar prin combinarea unor tranzistoare de fabri-
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Fig. 107 ¢ — Dilerite tipuri Je tranzistoare.

catie diferitd, care si corespundi functiei unde sint
montate, deoarece multe fabrici constructoare de a-
parate cu tranzistoare utilizeaza in mod curent ti-
puri si mdrci diverse de tranzistoare in constructia
aceluiasi tip de aparat de radio.

In figura 107 sint prezentate diferite tipuri de
tranzistoare.
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Tabetul 1V

Tranzisteare de producfie sovieticd
A — tipuri punctiforme ,pnp“

'g -
£5i, 83 =
Ue) Pe| de | Fe |SE|S S8 o=
- w 2B =
Tip s (esd §%2
(V) |(mW)|(mA)(MHz § = § 8 _§' S
$8[58g ES
S| Bl =
i
ClA,C3A | —20] 100! 10 05 7 750 15—19
Cl5,C36 | —20 | 50 6] 05; 7 750 18—22
ClB,C3B | —20} 10| 10 15| 7 750 15—19
cir,esr | —20 ) so| 6| 15| 7 | 750 | 18—22
cilg,can | —-20| 50 6 9 7 750 45—22
CIE, C3E —20{ 50 6|10 7 790 =I5
C2A, C4A —l0j 00| 10| 05 7 | 1500 | oscilator
C25,C4B | —10} 50 6| 1,5 7 | 1500 |oscilator
C2B,C4B | —10 | 50 6| 5 7 | 1500 | oscilator
C2r,C4T | —10 | 50 610 7 | 1500 | oscilator
C5 —20 utilizat in tehnica impulsurilor
B — Tranzistoare cu joncliune
Seria de 50 miliwagi I1 | (pnp)
Tip Uco | Po | 1o | NF | Fa a Utilizare
niA |—10] 50 5 — ] 01l 09 amplificare
audio
Mig |—10| 50 & 3B 0.1 0,95 "
nie (10| 80| 5 31 0,1 095 "
nir |—w| s\| & — | 0, 0,95 "
nim |—1o| 0| 5 16| 0,1 0,94 "
NiE {10 50| 5 5| 0,5 095 | amplificare
frecventd in-
termediara
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Seria de 50 miliwati I1l, (pnp} {continuare)

Tip Ue | P 1. | NF| Fa a Utitizare
DI |—10] 50| & 3B 1 0,95 »

poate i uti-
lizat ca osci-
lator
MmiH [—10]| 3501 & 3| 16| 0,96 | schimbétor
frecventd
Seria de 25 miliwafi 11 5 (pnp)

Tip Ucs | P | i, | NF | Fa «’ Ulilizare
nsA [—27 25| 10| 12| — | 094 | amplifica-
nse (—2| 25| 10} 12| 03| 09 | toare minia-
nse | —2| 25| 10| — | 03| 0,96 | tura,proteze
nar |—2| 25| 10| 18! 0,3| 096 | acustice,
nsn | —2| 25| 10 10 0,3; 097 | miniaturi-
NsE | —2{ 25| 10| 18] 0,3] 096 | zari

Seria de 150 miliwali [T 6 (pnp)
Tip U | Pe | I, | NF| Fa = Ulilizare
MN6A [—5| 150 10| 22} 0,1| 0,92 | audiofrec-
ventd
nes (—5(150] 10| 22| 0,5 0,92 | amplificare
frecvenid in-
. lermediard
neB | —5 (150 | 0] 22| 0,5] 0,9 »
ner |—5|150| 10| 22( 1 0,98 | schimbare
frecventd
nea | —5s|is0 | 10 12| 05! 0,92 | amplificare
frecventd in-
termediard
Tranzistoarele T16 admit un maxim de 30 voiti.
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Seria tranzistoarelor de 150 miliwaii de tip .npn*

Tip o | P 1. | NF| Fa a Utilizare

ns S50 W00 — 4 0,1 0,9 audiofrec-
ventd

ng 45 | 150 | 100 | 33| 0,5({ 0,92 | frecventdin-
termediard

N9A | -F5 | 150 | 1007 12] 05| 0,92 . »

nio +5 1150 1 100 | 331 1 0,95 | schimbitor
frecventd

il +5( 1501100 33| 1,6 0,95 n

Tensiunea maximd admisibild pe colectorul tranzistoarelor
din aceastd grupd e de 20 volfi.

Seria tranzistoarelor pentru moniaje speciale (tip .pnp“y

Tip Ue| Po | I | NF| Fa & Ultilizare.
ny —2 ) 45| 4| — | — | 0,97— | misuriri
0,995
112 —6B 30 & — | 5 0,95 diverse

Seria de 150 miliwati — modernizarea seriei I1 6 (tip .pnp“y

Tip Ve | Po | ic | NF{ Fa « Ufilizare
mi3 |—5 (150 10] 33 06| 0,92 | audio, frecy.
interm.
Mi3A |—5 | 150 10 12| 0,5 0,97 »
Mmi3e |—5 | 150 10 3310 0,5 092 preamplifi-
care audio
Ini4 —5 | 160} 10| A3/ | 0,95 | schimbare
frecven{s
nis —5 2 0,95 "
nie |—107150 10| — | 1 - impulsuri,
| oscilatoare
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Seria de 150 miliwati- modernizareaseriei P8 (tip .pnp®) (continuare)

Tip Ve | Po | Ic | NF | Fa a Utitizare
MIBA | —10] 150 0] — | 1 — impulsuri,
oscitatoare
166 |—10| 150 10 — |1 — -
nao —5 11580] —| —| 1 — .
nzi —6 |80 —| —|1 — N
N2tA|—5 | 160 —| —| 1 —

Tensiunea maximd admisd pe coleclorii ranzistoarelor din
aceastd grupd e de 30 volfi.

Serja tranzistoarelor cu siliciu de 150 miliwati {npn)

Tip

U,

P,

e

NF

Fa

Utilizare

1Mol

TIolA

mio2
11103

+5
+5
+5
+5

150

2
20
20
20

15
18
15
15

0,7
0.7
0,7
0,7

0,93
0,93
0,96
0,97

irecventa
intermedia-
rd, audio,
monfaje
combinate
cu fubwri
elecironice
cu alimen-
tare la refea,
aparate de
masura

Tranzistoarele dn aceasii grupd [uncfionenzd safisficifor
la femperaluri pesfe 100° Celsius.

‘Seriz tranzistoarelor de §150 miliwati de tip ,pnp*
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Tip Vel Pe 1e NF | Fa & Utilizare
[mios | —s|1s0 | 20 | — | 0.6 | 0,92 | Frecvents
interme-

diard (func-

{ioneaza cu



Seria tranzistoarelor de 150 miliwati (npn) (continuare)

Tfp U‘ Pc !g- NF Fa a Ulilizare
I3 105 —51 150 20 — 0,6 | 0,92 | —100 volti
pe colector
moe | —5| 150 | 20 | — | 1,6 | 0,95 | Schimbare
frecventd
Seria tranzistoarelor ,drift*, tip .pnp*
Tip Ue| P fe "NF | Fa « Utilizare
maor | —5| 100 10 | — | 30 | 094 | Amplifica-
1402 —5[ 100 | 10 — 60 | 0,94 | tor sischim-
1403 —5( 10| 10 — (120 | 0,941 bitor de
frecventd |
peatru unde
scurte §i
ultrascurte
TI403A | —5| 100} 10 — | 120 | 097 »
Seria tranzistoarelor de ,barierd-suprafatd® (pnp)
Tip | U.| P.| Ic| NF | Fa « Utilizare
nawda |3l 0] 5| — | 10 | >093 | receptoare
[T404A | —3) 10} 5 — {1} 2_0,93 de unde
scurte
1405 3| 10)] 5| — 20 >0,95 n
TM405A [ —3| 10| 5 | — 20 >0,95 "
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Seria lranzistoarelor speciale de ,difuzie-aliaj* (pnp)

Tip Vel Pc| To | NF Fa a« Ultilizare
ni2 —6| 3| 5 — 5 220,95 | receptoare
de unde
scurte
IT406 —6| 30| 5 — 10 =0,05 »
IT 407 —6| 30| 5 — 20 =095 "

Scria tranzistoarelor pentru frecvenie foarte inaltz {pnp)

Tip Ul P le NF F & Utilizare

I 410 —5] 130 5 — 200 | 0,97 | receptoare
FI410A | -5 100| 5 — 200 | 0,99 | de undeul-
{rascurte
41! —5| 100 5 — 400 | 0,97 "
m411A  —5| 100 5 — 400 | 0,99 "

C — Tranzistoare de putere, cu joncfiune, de tip ,.pnp"

L] '

- IR §

3 g | = 3

2 LI 3
Tip 18 |e g 12 LS

- b ) iy ::o\ — N
D324 TI5E 35 Sleiss
w \:% c% \5 33: 5\_— L% b.: o “gé

o a, - o o by | e (O
neza |50 — 1025 sl10000] 100{ — |[50([10] 15
mnes |25 — 10,25 100 4000] 25| — |s0|10] (5
Mn3a |-25) 35 1 1301 220 5] 2 [50[10(| 15
na -12[ 35/ 1 250( 50| 5] 2 |50|10( 15
nss |2 s5] 1 450 s0| 57 2 |s0fl10] 15




C Tranzistoare de putere, cu jonctiune, de tip ,pnp* (continuare)

-— — ”32
~| & 3 |a e
rim | % 31 2 ~ | Sz Eg: i §§
o u:? {.“'3: S “"ECE 'Seg (5} o %E
DRSS E | 238 &FE o & (w33
T14A 25| 20 2 5000 25 15 5 90 10| 15
[146 -25 25 3 5000 25 15 115—40( 90| 10| 1¢
n4e —25| 25 3 5000 25 15 10 | 90 10f —
na4r -25) 25 3 5000 25 15 1530 9 10 10
n4a -25| 25 3 5000 25 15 30 o 10 10
1201 -15 10 1 2000 B0 | 45| 20 1 70 1 —
TM201A |15 10 1 2000 45| 40| 40 | 70| 10) —
naoz =221 10 1 2000 100 0 | 20 | 70| ) —
203 28] 10 i 2000 361 20 — 70| 10f —
mao7 -50| 50 4 [25000| <5 | <l 15 85 7| —
IT267A |-50| 50 4 125000 <5 | <l 15 | 85| 7| —
1208 |-50| 50 4 |26000| =5 | «l 15 85| 7| —
1208 -80( 50 4 25000 <5 | <l 15 | 85 7| —
Tabelul ¥
N
Tranzistoare de producjie franceza
Tip .pnp“, utilizale in audiolrecvenis
Tensiunej i, P,
; coleclor | max. (max.] Fa Utiti
Tie \maxima| (in | (in (MHZ)| P eare
involti)| mA) |mW)

SFT 151 24 150 } 200 | 1,2 | 30| Preamplificare

SFT 152 2 150 | 200 1,6 | 50 ¥ "

SFT 153 24 150 200 24 |80 "
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Tip ,.pop", utilizate in audiofrecveni (continuare)

Tensiune| . Pc | Fa | 8 Utilizare
Tip colector | max. | max.
{maximd| (in | (in |(MHz)
involfi) | mA) |mW¥)
SFT 121 24 250 | 200 1,3 | 30| contratimp in
SFT 121 A 24 250 | 200 ¢ | 30| clasi ,B" pind
SFT 122 24 250 | 200 | L6 | 50 [a 500 mW
SFT 122 A 24 250 | o900 | 1.2 | 5O -
S5FT 123 24 250 | 900 | 2,6 | 80 »
SFT 124 24 500 | 380 | 1 30| contratimp In
SFT 24 A 45 500 | 350 I 30| clasd .B™ pina
SFT 125 24 500 | 350 | 2 70| la 2 wali
SFT 125 A 45 500 | 350 £,5 | 50 "
SFT 130 24 500 | 550 | ! 30| contratimp in
SFT 130 A 45 500 | 550 | 1 30| clasd ,B* pini
SFT 131 24 500 | 50 | 2 70| la 3 wati
SFT 131 A 45 500 1550 | 1,5 | 50 "
Tranzistoare de mare putere
Tensiune I, P
Tip colector } v \max.| F& 1 g Utilizare
ma ximd 4 | (w) (MHz)
(V)
SET 213 40 3 | 0,25 | 40 | amplificatoare
SFT 214 60 3 30 | 0,256 | 40 | audiofrecvents
SFT 236 40 3 30 | 0,30 | 30 | sialimentatoare
SFT 239 60 3 30| 0,30 | 30 -
SFT 240 80 3 301 030 30 "
SFT 250 80 3 30| 0,25 | 50 »
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- Tranzistoare pentru radiofrecvenfd

Volfaj

maxin| fe | Pe Ampli-
Tip pe co- | max, \max.| Fa |ficare Utitizare
teetor | (mA) [(m¥) (db)

[

SFT 106 18 100 | 150 33 | amplificatoare
SFT 107 18 100 | 150 7 38 | frecventd inter-
mediari

SFT 108 18 100 | 150 [ 3 — | schimbare frec-
venid

SFT 106 A 24 250 | 150 5| 35 | amplificare fn
SFT 107A| 24 250 | 150 7| 40 | radiofrecveni{d
SFT 108 A| 24 250 | 150 14 20 "

Tranzistoare tip ,drift*

| Tensiune 1. P, Amplifi-
Tip g:;:;;:f max. | max, | pg,| eare Utitizare
{V} (mA) |(mW¥) (db.)

SFT 117 25 10 | 120 |30 — schimbare de
frecvenid pt.
unde scurte

SFT 119 20 10 150 |30 40 amplificare
schimbare frec-

! vents

SFT 120 25 10 | 120 |30 35 . "

181



Tabelul V[

Tranzisioare de productie cehoslovacd

. Amplificare
Tip e | Te | Pe | 1 |4 iuie | Fa
INUT0 —10 ] 60 30 4 >0,83 0.1
2NUTO —20 1 60 50 4 0,92-0,95 0.2
INU70 —20 | 6&v 50 4 =0,95 0.2
101INUTO +20 | 75 30 3 >{,84 0,2
102NU70 +25| 75 50 5 0,92—0,95 0,5
103NU70 +25| 75 50 5 =>0.95 0.5
104NUT70 425 75 50 5 >0,95 0,5
152NUT0 --81 75 26 | »2 =095 >2
153NU70 +10| 75 25 10 >0,95 >1
154NUT0 -] 75 25 10 =>0,95 =25
Tabelnl VI

Tabel pentru inlocuirea franzistoarelor

U, = lensiunea de coteclor in vol{i;

T, = temperatura maximid admisibili a coelectorului in grade
Celsius;

P, = puterea disipatd pe colector, in miliwati;

f. = infensitale maximi pe colector in miliamperi;

NF= [actor de zgomol exprimat In decibeli;

Fa = frecventa limitd, in megaher{i;

p = coeficienlul de amplificare in cureni, cu emiterul la masi

Tranzistorii cu notajie 4 la U/sint de tip .npn™.
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Tip Us |Tel P fo |NF| Fa| B | Echivalenfa
2N32 —40 | 40 50 3| —|——| Ot
2N33 —8.5] 40 30 7|—|—f(—[ Ol
2N34 —&6 75 50 10 0640 DI3A
2N35 +6 50 50 10 08140 1110, IIY
2N40 —30 | 40 50 5 —|—1nl



Tabelul VI1 (continvare)

Tip Ue | Te| Pe Ic |NF\|Fa | p | Echivalenfd .
2N43 —b 75 25 10122 ! 49 | 16, 1113,1115
2N44 —5 75 — wl2e|tr 180 ., . .
2N45 —5 75 — loleg |1 (50 . o .
2N55 —6 601 200 | — 10520 N1i6
NG5 —6 85| 120 10| — [ 1,290 1T15
2ZNG8 —12 | 75!2000]1500| — |0,4|40]| 11202, 14
2N94 +6 75 50 10| 165 |3,5]32| 1111
2NO4A —+6 75 50 10| 15 |6,6(49; 1t
2NG5 412 | 75120001500 | — (0,4 40| —
2NI101 —12 | 75]1000(15001 — 10,4 |40) 14
2N102 412 | 75| 1000 15500 | — | 0.4 |40 —

INI07 —5 60 50 0] — |0,6]20| 1156
2NI09 —bB 70 50 50| — |0, 7|60 1113, [116
2N112 —6 85 160 5| — |5 |40 11401
INILL3 —6 85 o0 5125|585 (45| [140!
N4 —8 85 100 5| — { 20 |65 IT40!
2N130 —6 85 100 100 — | 0,722 TT16
2N13b —6 85 50 51 — |3 |40| 11401
2N 136 —6 85 50 S| — |5 |45 —
2NI3T —6 85 a0 5| — |7 6e| —
2N i42 124 | 75(1500]| 808 — (04|40 —
2N 168 +5 85 65 201—1[8 (25,1111
2N16BA | 45 85 65 20— |8 [40] 11
2N169 —+b 75 55 20— |5 72({11l
INIGOA |5 75 55 20| — |5 |72 011
INIT0 +5 50 25 21—15 (32]0I11
2N173 —12 | 95| 55W | 12A| — |0,05/60| —
2N174 —28 | 95 TOW 1341 — |0,05{60] —
2N176 —I12 | 80| 10W A — 010 —| —
IN240 —3 45 40 15| — 0,05 16 —
2N301 —12 | 80| 5W Al —| —|—| —
2N351 —12 | 80| 4W A|—|—|—| —
2338 +45 | 120 50 5| — | 16|45 —
2N401 —40 | 80| B5W 3 — | — [ 30] T4
2NGI9 +20 | 160 — — 30 |02|14] —
GT60 —15 | 85} 100| 100| — | 4 [30] [1406
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Tabelul VIl

{conilnuare)

Tip | Ue |Te| Pe | 1o |NF|Falp | Echivatens
G161 |15 | 85| 100} 100 — | & 30| raos
GTe2 | —15 | 85| 100} 100 — |15 |60| 40l
ck72t [—6 | 50| 180 10|22 [08|45( mis
ck722 |6 | 30] 180 10|25 [07|22| mis
ckizs |—6 | so| 180} 10]20 |09]%0| mis
ck72r  |—15| 70| 180} 10|10 [08|25| nsA
cK760 |-6 | 85] s0] 5|25 5|40 40l
ckr6l |6 | 85| 50| 5|25 10]45 nsol
cK7e2 |—6 | 85| 50} 5|25|20 69| Mol
0C70

©ces) | —5 | —| 28] 10| —|0330|0s
0C71 .

©ocee) |—& | —| 28] 10{—|03|47| 5
ocr2 {6 | —| —| 1w0|—]|03]|25|ns
ocsw |—6 | —| 25| 10| —|03|s0|ns
ocs0 |—6 | —| 25| w0|—|o3{—|ns
oci7l |—6 | 75| 60| 10| — |90 |—! 403
5108 |—3 | —| —| 8|—]40]19] m402
SBIO |—3 | 85| 30| 5|12]45 |20/ ndoe
TAI53 |6 | 50| —| —|—|—"l19jm3
202 45 | 50| 150] 95|20 [18le0) 0, mn
903 45 |50 150\ 25|23 3|15] w103
904 45 [120] 150 25|23 | 3 (30| 103
904A |45 [150] 150{} 25|23 | 8 [55] a0
905 45 |10 150)) 25|23 | 3|e0| mio3
PT2A  |—380 | —| —| —|67] 2'(19[C1E
200 45 | - o5 —|22|—|2|cia
201 +5 | —| 25| —|22(—|12jc1A
wx4gi3 [—6 | —| —| —8|—| 2|30|cIE
ADI03 |30 | 90| 45w | 1BA[ —|— |- —
AD 104 | —45 | 00} 45W | 10A| — | — |—| —
AD 105 |—60 | 90i 45w | 8A|—|—|—| —




Lucrdri ce pot fi consultate pentru o infelegere
mai bund a montajelor cu tranzistoare si tuburi

Ghidul radicamatorului constructor (Edifura ftine-
refulul [958) de ing. Mihail Tanciu $i G. Racz
Indreptar Radio (Edifura tehnicd 1959) de ing. Li-
viu A. Macoveanu
Laboratorul radioamatorului (Editura finerefului
1959) de ing. I. Boghifoiu
+ Reactia in radioreceptoare (Editura tehnicd [1961)
de V. F. Barkan (traducere l. rusi)
Construiti o superheterodind (Edifura finerefului
1957) de ing. 1. Boghifoiu
» Practica radioreceptoarelor (Editura tehnicd 1960)
de ing. Tiberiu Deutsch
» Aparate de receptie si emisie pentru unde scurte si
ultrascurte (Editura tehnicd 1958) de ing. Li-
viu A, Macoveanu
¢ Aparate de radioreceptie (Editura fehnicd 1958-59,
2 vol.) de ing. V. Nicolescu gi A. Vlidescu
Indreptarul radioamatorului (Editura tehnicd 1957)
de A. Kulikovski (traducere 1. rusd)
» Antene de receptie cu feriti (Editura tehnicd 1961)
de V. I. Homici (traducere 1. rusi)
« Sfaturi pentru radicamatori (Editura fehnicd 1960)
de ing. D. Codaug st O. F. Olaru
Scheme de radiotehnicd (Editura tehnicd 1958)
de W, Conrad (traducere I. germand)
» Consfruili aparate de radio (Edifura tinerefului
1961) de ing. 1. Boghifoiu
De asemenea, se recomandi cercetarea colecliilor
revistelor , $tiinta si tehnicd“ si ,Pentru apirarea
patriei”, care confin scheme interesante cu tranzis-
toare.
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De asemenea, s-au utilizat materiale apirute in
urmitoarele reviste: Radioamatorul—(R.P.R.}, Panmno
(U.R.8.S.), Radioamator i kratkofalowiec (R.P.P.},
Amaterske radio (CSR), Radio und Fernsehen
(RDG)), Wuxiandian (R.P. Chinez3), Practical Wi-
reless (Anglia), Scienza per tutti (Italia}, Toute la
radio {Franta), Radio-electronics (S.U.A.}, Das
Elektron (Austria), Pamuo w Tenesusus (R.P.Bulgaria)

Schemele publicate au fost alese dintre cele mai
reprezentative, adaptale la cerinfele amatorilor nos-
tri, forma in care au aparut este originald, dobin-
ditd pe bazd de experiente Jacute asupra fiecdrui
montaj in parte. .
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