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Aceasta relatare asupra tehnicii de reproducere a su-
netului are ca intentie sa constituie un ghid pentru cei
care sint interesati itn obtinerea unei auditii de calitate
dar care pot fi derutati de gama largd de echipament
existent astazi, de specificatiile variate si uneori complexe
citate de citre producdtori si de multe cerinte diferite
care se ridicd. Se sperd de asemenea cd discufiile asupra
principiilor ce stau la baza dezvoltdrii actuale vor con-
vinge mai multd lume ca o anumitd valoare este cea care
conduce la necazuri mai mici si obtinerea de rezultate
mai bune.

Deoarece redarea stereofonica transmite mai sigur ca-
racteristicile si atmosfera specificd spectacolelor muzicale
si dramatice decit reproducerea cu un singur canal, se
fine seama de ea de la inceput st se accentueazd utilizarea

ei in tot cuprinsul — despre avantajele si cdile de utili-
zare §i obtinere a rezultatelor celor mai bune.

Sint prezentate toate sursele de programe audio-
discuri, benzi si radio §i se comenteaza conditiile tehnice
ale echipamentului adresat publicului in mdsura in care
acestea diferd de cele ale reproducerii sonore obignuite.

Pentru a da o orientare practicd, se citeazd gama
aproximativd a preturilor pentru echipament furnizind
inlesniri ce pot fi cerute. De asemenea sint explicate
punctele ce trebuiesc urmdrite la conectarea impreund a
diferitelor componente ale echipamentului pentru obtine-
rea unui sistem audio complet. .

Anumite ilustratii au fost furnizate de firmele numite
in carte si ajutorul lor este menfionat cu recunostinfa.
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Audio la domiciliu

V. V. LtV. BV

Ce se intelege prin audio?

Cuvintul audio poate fi utilizat la modul general in
legdtura cu auzul uman, dar in mod particular se aplica
inregistrarii si reproducerii muzicii, vorbiri si altor su-
nete. Aceastd carte prezinti pe larg problemele legate de
reproducerea sunetului pentru marele public si pune ac-
centul pe tehnica ce se poate aplica la domiciliu. Totusi,
metode similare sau inrudite se foloscsz, de exemplu, la
realizarea sonorizirilor si in modificarea caracteristicilor
locului de asculiare in care este redatd muzica.

Cele mai importante surse de sunet pentru utilizari
domestlcqsmt imprimarile pe discuri, transmisiile radio.
si 1mpr1mér1‘9 pe bandd magneticd. Ultima include atit
imprimdrile comerciale pe banda cit si imprimdrile fa-
cute de amatorii entuziasti.

Sa discutam ce se infelege
prin ..inalta fidalitate*.

Cuvintele ,,inaltd fidelitate" sint raportale la modul
de transmiterc si redare a sunetului cit mai apropiat de
cel original. Ele se aplica in principal legiturilor ce se
stabilesc intre ascultdtor si sunetul original. Se utilizeaza
adeseori expresia ,inaltd calilate* dar este de notat fap-
tul cd pot apare unele confuzii cind ,.calitatea* este dis-
cutatd in context muzical: vocile si instrumentele se spune
¢d au anumile calilati. caracteristicile lor tonale complexe
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sau timbru. Noi recunovastem si distingem intre ele aceste
calitati. Altfel sous, utilizind cuvintul intr-un mod dife-
rit, o orchestri poate produce o calitate mai buni a su-
netului decit alta.

Clar, nu poaie exista confuzie asupra intentiei de re-
producere a sunetului cu un grad ridicat de ,fideclitate®.

Scopul este de a pidstra caracteristicile sunetului ori-
ginal, (oricare ar fi calitatea acestuia) si sistemul ideal de
reproducere va fi ,transparent“, astfel ca aceste caracte-
ristici s3 ajungd la ascultdtor neafectate. Conditia ce se
impune echipamentului audio de a avea o lirgime de
bandd sau rdspuns corespunzind gamei auzului uman (cu
alte cuvinte, echipamentul este capabil s aibd de-aface
cu o gami completd de sunete, de la cele mai inalte la
cele mai joase ce pot fi auzite) este doar una din calita-
fi.e ce conduc la aceastd stare de lucruri.

Idealul este rareori atins in orice domeniu, si ar fi
pripit si presupunem ci un sistem de reproducere a su-
netului ideal este acum usor de obtinut. Totusi s-a lucrat
ceva in aceasti directie gi au fost obtinute unele progrese
remarcabile. In particular introducerea stereofoniei pe
scard comerciali a dat posibilitatea unui numair mult mai
mare de ascultitori de a se bucura de un standard mai
inalt de fidelitate fatd de cit era anterior posibil in con-
ditiile de acasi. De fapt, standardele de fidelitate au fost
si sint in continuu crescute, astfel incit o mare parte din
echipamentu] care.a meritat calificativul de inaltd fide-
litate cu citiva ani in urmi nu va mai ii acceptabil nu
peste mult, acum cind existi o infelegere mai profunda a
tehnicii ce influenteazd rezultatele muzicale. Existd de-
sigur exceptii de la aceasta: de exemplu, anumite tipuri de.
sisteme de difuzoare s-au modificat foarte putin de-a lun-
gul perioadei in care schimbari cu totul rapide au avut loc
in alte domenii apropiate.
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Exemple de imbunititiri care au avut Joc

Progresul cel mai insemnat, stereofonia, este prezentat
In capitolul urmitor. Pentru moment si notim ca aceasti
dezvoltare nu poate fi apreciatd in intregime fara ca ea sa
fie combinatd cu alte tehnici stabilite mai inainte si care
.au devenit o parte din o practicd audio bund. S-a argu-
mentat ci ascultdtorii preferd sunetul stereofonic fafi de
cel monofonic: adidugarea celui de al doilea canal de in-
:formatii cste in sine o garanfie a unor rezultate muzi-
cale mai bune.

Dar acest argument, uneori folosit ca si stimuleze vin-
zarea unor produse ieftine de fapt dezminte ci ar exista
nigte standarde in- materie de productie muzicald. Apare
evident, in urma unei investigdri mai minutipase a ras-
punsurilor subiective a ascultitorilor, ca atunci cind lu-
mea cste la inceput multumitd cu ceea ce ii este familiar,
ea poate dobindi gust pentru nivele mai inalte daci fac-
torii potrivi{i vin impreund si iIncurajeze interesul siu.

Unele din imbundtatirile realizate in ultimii ani au
fost indreptate spre rezultate mai gencrale astfel capaci-
tatea echipamentului de a reda o bandd mai largd de
frecvente este de pufin folos (5i chiar de nedorit) fard a
fi asociatd cu distorsiuni foarte joase, Astfel o trasaturi
a -dezvoltarii picupului stereo este o incercare reinnoita de
a reduce distorsiunile care apar in timpul imprimarii discu-
rilor. Aceste distorsiuni, militind Impotriva clariti{ii (si
astfel a fidelita{ii) in orice instalafie de reproducere sint
in cea mai mare masurd de obiectat la sistemul de banda
largd. Asadar distorsiunile in amplificatcare au fost con-
stant reduse — un raspuns in frecven{id de bandi largi
fiind posibil de mai multi ani — si o cerinti asemini-
toare poate fi realizatd si pentru difuzoare.



Alte dezvoltari cu legdturi mai putin direcle asupra
fidelitatii de reproducere, conduc fird indoiald la avan-
taje specifice. Tranzistoarele, bine stabilite in ramurile
electronicii unde caracteristicile lor sint de un interes spe-
cial, au infrat si in audio, unde avantajele includ sinipli-
ficarea surselor de alimentare, reducerea dificultatilor pri-
vind ventilatia si posibilitatea de a realiza un echipament
mai mic si mai usor.

In acest punct, este oportun si ne referim la gama
dinamicd a sunetului inregistrat sau radiodifuzat (aceasta
cste gama dintre sunetul cel mai slab si cel mai puternic
ca intensitate).

S-au realizat treptat imbunititiri, obtinindu-se contri-
butii importante la o reproducere cit mai reald, si discu-
rile foarte bune au o gam3i de cca. 60 dB. Radiodifuziu-
nea nu realizeazd pcrformante asa de bune: gama este
de cca. 30 dB.

Care sint principalele forme
ale distorsiunilor?

Principalele forme ale distorsiunilor ce pot apare in-
tr-un sistem de reproducere sint: distorsiuni armonice,
distorsiuni de intermodulatie, distorsiuni tranzitorii, dis-
torsiuni de frecventd, distorsiuni de amplitudine si distor
siuni de trecere. Distorsiunile armonice apar ca urmare a
generdrii in echipament a armonicilor semnalului origi
nal, distorsiunile de intermodulatie ca rezultat a semna
lelor de frecventd diferitd interactionind in echipament
una cu alta si producind semnale aditionale nedorite la
iesire, distorsiunile tranzitorii ca incapacitatea echipamen-
tului de a rdspunde la semnale de duratd foarte scurta.
-distorsiuni de frecvenid ca rezultat al inegalitétilor in sen-
sibilitate a echipamentului la diferite frecvente, distor-
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siuni de amplitudine ca rezultat al faptului ¢a semnalele
mai puternice nu sint amplificale in aceiasi m3surd ca si
scmnalele mai slabe si distorsiunile de trecere ce rezultd
ca o modificare a formei semnalelor alternative in punc-
tul in care acestea isi schimba poclaritatea. De asemenea,
important este raportul semnal;zgomot, raportul intre
semnalul dorit si zgomotul de fond nedorit.

Un raspuns de {recvenii adecvat si o rezerva a puteri;
de iesire se impun pentru a nu avea distorsiuni de frec-
ventd si amplitudine. Distorsiunile de trecere sint dimi-
nuate printr-o proiectare corecti a etajului amplificator
de iesire. Maj dificil de invins sint distorsiunile armonice
si cele de intermodulatie §i in consecintd in mod obisnuit
figureazd printre acelea ce sint date in specificatiile echi-
pamentului de inalti fidelitate. Printr-o atentic deosebita
la proiectare distorsiunile armonice in amplificatoare pot
fi mentinute la o fractiune de procent din nivelul de ie-
sire raportat. Raspunsul tranzitoriu este in particular la
obiect in legdturd cu difuzoarele; aici inzestrarea cu un
magnet puternic (in cazul difuzoarelor cu bobind mobild)
produce amortizarea necesara pentru a ajuta difuzorul ca
s8 raspundi bine la semnale tranzitorii.

In plus, in cazul picupurilor exista distorsiuni de im-
primare, deja mentionate, care se datoresc faptului cd
existd diferente de forma intre acul utilizat la inregistrare
(cu virf in forma de daltd) si acul de la reproducere (cu
virf rotunjit), ceea ce inseamnd cd acul de la reproducere
nu va urmdri cu precizie modulatia de p2 rila inregistrata
si eroarea de redare, care este datorati deviatiei dintre
calea urmatd de capul de inregistrare care se misca dupa
o linie dreaptd radiald §i cea urmati de capul de repro-
ducere, care se miscd in arc de-a curmezisul discului
Distorsiunile de imprimare sint mult mai serioase decit
tele de redare.



Care sint caracteristicile principale
ale unui sistem audio complet?

Un sistem complet pentru acasii va avea toate compo-
nentele ardtate in fig. 1. S-a presupus un picup stereo,
dar tunerul radio este mono. Tunerul totusi poate fi un
model stereo receptionind tranmsmisiunile stereo. Magneto-

Micrefan w Magnetofon

o0

Unitate - Ampiiticot atu.
. de controf (8 zoare
@ Q000Q o putere

]

e} | Tuner

o of™

Fig. 1. Componentele principale ale unui sistem audio complet.

fonul poate fi de tip mono sau sfereo, in practici putin&
lume include magnetofonul in sistemele de inalid fide-
litate.

In plus fatd de facilitidfi ca reglaje de ton si.mijloace
de a selecta infririlc, unitatea de control’ incorporeazé
un preamplificator — in esen{da un ~a'np11f1cator de ten-
siune. Acesta primeste nivele de inirare scdzute si le ri-
dici la nivele ridicate de tensiune' necesare pentru a co-
manda amplificatorul de putere,:care in sqhimb dezvolta
puterea necesari pentru a alimenta difuzoarele.
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Unitatea de control si amplificatorul de putere si chiar
3i tunerul pot fi combinate intr-un singur aparat. Difu-
zoarele sint separate de toate celelalte componente.

Cit de bine se potriveste un sistem
audio pentru acasa?

In ultimii citiva ani s-a dat mai multi ateniie fatd
‘decit s-a acordat inainte problem:ei de a face sistemele
‘audio mult mai acceptabile pentru acasi.

In particular s-au ciutat ciii de reducere a volumului
¢i de imbundtétire a aspectului. Gésirea spatiului necesar
pentru cele doud difuzoare a unui sistem sterco poate evi-
dent si ridice probleme pentru mul}i utilizatori potentiali,
si incercérile curente de a reduce dimensiunile incintelor
cu difuzoare, sacrificind cit mai putin posibil din perfor-
mante sint de un interes special.

Chiar inainte de aparitia stereofoniei, multe produse
audio au fost realizate sub o formé unitari, potrivitad
pentru montarea in rafturi. Aceastd tendintd s-a
accentuat odatd ce stereofonia s-a dezvoltai. Un sistem
complet poate fi montat pe rafturi si multi entuziasti ga-
sesc acest aranjament convenabil in camere mici.
~ In unele cazuri difuzoarele pot fi montate pe pereti,
in care caz dau un rdspuns optim la frecvente joase. To-
tusi, pentru cei ce preferd echipamentul pentru acasi dis-
pus intr-o singurd combind, existd o varietate considera-
bila de prezentiri ce pot fi realizate.



Sunetul stereofonic

2

rtv riv. r.tv. r.tv.

Ce este stereofonia si de ce a fost introdusa”

In contextul actual, stereofonia poate fi descrisi ca
o metodd de imprimare si redare a sunetului prin care
se cauti si se producd in mintea ascultdtorului iluzia ca
el este prezent in fata sursei sunetului original. In scopul
de a transmite informatia necesari pentru producerea
acestei iluzii sint necesare doud sau mai muite canale
separate de transmisiune, de la sursa de sunet la ascul-
titor.

Desi mecanismul prin care combinatia ureche-creier
estimeazd sursa si directia sunetelor nu ecste perfect inte-
les, cercetdrile de mai multi ani in aceastd problemi au
furnizat baza pentru o noud abordare a inregistririi si
reddrii sunetului. Procesul prin care noi localizim sunc-
tul in plan orizontal (sau mai stiintific, in azimut) este
evident complex: la frecvenie mai joase (mai joase de
1000 Hz) el depinde de diferenta dintre timpii de sosire
sau faza la cele doud urechi si la frecvenie mai inalte el
depinde de diferenta de timp de propagare si intensitate
Diferenta de timp interaural reprezinta cel mai important
factor.

Pentru estimarea distantei fatd de sunetele exterioare,
creierul coreleazd atit memoria cit si evaluarea sonori-
tatii, dar si spunem, intr-o sald de concert, este impor-
tantd relatia intre sunetul direct si cel reflectat. Locali-
zarea verticald (sau localizarea in zenit) implicA miscari
ale capului.
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Nu este posibil s continudm aceste subiecte mai de-
parte in aceastd scurtid expunere dar trebujeste si facem
referiri la cea mai importantd cercetare, efectuata in Ma-
rea Britanie, care a condus la sistemul practic de inre-
gistrare stereo. Aceasta lucrare a fost inceputa de A. D.
Blumlein in 1929. In sistemul sidu sunetele sint inregis-
trate astiel incit cind sint reproduse de o instalaiie de
redare cu doui canale, cele doua difuzoare sint alimentate
cu semnale de amplitudine relativi corecta la toate frec-
ventele. Scopul este de a reproduce la urechile asculti-
torului aceiagi presjune sonord rezultanti ca si ceea ce
s-ar auzi in poziiia corespunzitoare in fata sursei sonore.

Este evident ca in conditiile de acasi distanta intre
difuzoare va {i mult mai mici decit largimea sursei de
sunet originale (fac exceptie solistii si ansamblurile mici).
Totusi, unghiul sub care .imaginea reprodusi ajunge la
ascultitor poate fi apropiat de acela format de sursa in
studioul de inregistrare.

Se presupune ca informatia ce se ob{ine prin reverbe-
ratie la inregistrare nu este influentatd de acustica ca-
merei de asculiare, care probabil are un timp de reverbe-
ratie relativ scurt* (un timp de 0,5 secunde este apreciat
ca scurt in aceste conditii).

Care sint trasdturile principale
ale inventiei lui Blumlein?

Lucrédrile lui Blumlein s-au bazat pe supozitia (intre-
tinutd de alti cercetatori) cd diferenf{a de timp de propa-
gare a sunetului la cele doud urechi este principalul fac-
tor in localizarea surselor. Prin urmare douid microfoane

* N.A. Timpul de reverberatie este timpul considerat pentru
un sunet ca sd descreascd dupd reflectie la o milionime din in-
tensitatea sa originala. Reverberatia este o forma a ecoului su-
netului care da impresia de persistenta.
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au fost plasate apropiat, diferenta lor de faza a fost trans-
formatéd in diferentd in amplitudine si semnalele rezultate
au fost aplicate 1a doui difuzoare.

La inceput s-au utilizat doud microfcane de presiune
(nedirectionale) Existd posibilitatea si se modifice iesi-
rile lor astfel incit sid se obfina diferente de amplitudine.
Maij tirziu, dovd microfoane directionale au fost plasate
fmpreund atit de apropiat incit practic coincid: ele au fost
dispuse sub un unghi astiel incit caracteristica polari a
produs conversiunea in diferentd de amplitudine a semna-
lelor. Un sistem de acest tip se utilizeazd in Marea Bri-
tanie. .

Fig. 2 ijlustreazd caracteristica polard (care se obtine
privind in jos la microfoane). Se observi ci se obtine o
combinatie de caracteristici in forma de opt. Axele de
rispuns maxim ale microfoanelor formeazi un unghi
drept.

Dacd microfoanele sint aranjate pentru a acoperi ar-
chestra sau scena dup@ cum se arati in fig. 3, dispunerea

|

OV‘CHESr’;/:

.
“‘.\. $50

Pig. 2. ‘Caracteristicile Fig. 3. Microfoanele coincidente utili-
polare ale microfcanelor zate la imprimarea unei orchestre.
coincidente. )
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sonord captatd de microfoane si care urmeazi si fie re-
produsd prin difuzoarele de la ascultitor va fi aproxima-
tiv ca in fig. 4. Acesta este desigur un rezultat evident
al aranjamentului descris, desi in practicid existd modi-
ficari ale acestui rezultat si care depind de conditiile din
studioul de inregistrare.

O

Fig. 4. Tebnica prezentati in fig. 3 Fig. 5. Microfoane car-
conduce la o dispunere sonord in tim- diodid si bidirectional
pul reddrii, intre cele doud difuzoare, combinate in sistemul de

ca cea prezentatd aici. captare ,,middle-side*,

Se utilizeazi si alte sisteme de aranjare a microfoane-
lor. De exemplu, microfoanele pot fi distantate In loc s&
coincidi si se adaugd semnalul de la un microfon singular
{mono) la semnalele stereo. Pe de altd parte, existd o dis-
punere, de origine germani, cunoscut ca sistemul ,;middle-
side* (mijloc-lateral), la aceasta un microfon -cardioid
(directional), indreptat inspre exccutanti este combinat cu
un microfon bidirectional: (caracteristica in formd de opt),
dup3 cum se aratd in fig. 5. Chestiunca vroprietitilor de
directivitate este discutatd din nou in capitoiul 6.

Ascultitorul obisnuit va sim{i mai mult ¢i aceste di-
ferite dispuneri sint mai mult de un interes academic.
Oricare din principii ar fi folosit la imprimare el va re-
produce aceste imprimdéri cu un singur set de echipament
§i un singur aranjament a! difuzoarelor. Mai mult, discu-
rile rareori contin-indicalii. asupra. metodelor de inregis-
trare folosite.



De addugat ca cste posibil si inregistram mai mul
decit dou# canale, cu scopul de a obtine efectele dorite.
si este desigur bine cunoscut ci astfel de metode sint uti-
lizate in cinema.

Dar oricare ar fi dispunerea in studioul de inregistrare,
semnalele vor {i intotdeauna transmise prin doul canale
dacad are loc o inregistrare pe disc. Cv discuri, doui ca-
nale sint limita din punct de vedere tehnic, si ele proba-
bil reprezintd limita economici pind la care sint intere-
sati cei mai multi din cei care le utilizeaza.

Cind a devenit stereofonia de actualitate
comerciala?

Dupi modul In care au fost conduse cercetdrile brita-
nice, primul disc stereo produs comercial a fost disponibil
in 1958. Imprimairi stereo pe bandid erau deja pe piatd
de trei ani.

Istoria stereofoniei este bine ilustrati si nu are nevoie
sd fie discutati in detaliu aici. Bazindu-se pe lucririle
lui Blumlein, discuri experimentale stereo au fost produse
in Marea Britanie cu mai mult de treizeci de ani in urma.
Alte experimentdri implicind transmiterea informatiei
prin mai mult decit un canal (fara intermediul unei im-
primdri) au fost intreprinse cu mult timp mai devreme.
intr-adevar, un patent acordat in 1881 descrie un sistem
in care abonatii telefonici vor receptiona (prin césti) in di-
rect spectacolele de operd si teatru. Experimentiri cu
radiodifuziunea stereo au fost inifiate in 1920 in America,
Europa si Marea Britanie. Acestea, precum si alte cerce-
tari pun in evidenti ci este rezonabil si presupunem ca
stereofonia ar fi fost disponibild intr-o perioada mai tim-
purie daci s-ar fi gisit cele mai general acceptabile mij~
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loace, dar exploatarea comerciald a asteptat un format
practic si popular — discul LP din vinil plastic.

In acest caz imprimairile au fost comercializate intr-un
mod precipitat si introducerea echipamentului pentru re-
produceri nu a fost precedatid de o dezvoltarc adccvati
Din fericire, calitatea echipamentului a fost repede imbu-
nitititd. De exemplu, in cursul a putini ani unele pi-
cupuri au atins performante mai bune decit cele ce pot fi
pretinse de la corespondentele lor mono.

In ce mod este redarea stereo mai buni
decit cea mono?

Intr-un cuvint redarea stereo produce mai mult sunet
muzical. E necesar sd fie ascultat pentru a obtine evi-
denta, dar aici sint citeva puncte la subiect.

Reproducerea mono a sunetului a fost adusd la un
standard inalt dar ea suferd de limitiri serioase. Acestes
dupd cum indici discutiile anterioare au fost sesizate de
mult timp. Unul din cele mai importante dezavantaje este
madrimea limitatd a sursei sonore in camera de ascultare.
Difuzoare cu pilnie mare, difuzoare mai mici dar nedirec-
tionale, si doud difuzoare in paralel au fost printre aran-
jamentele utilizate pentru a creste dimensiunca sursei.
Pe de alti parte, au fost efectuate incercéri pentru a creia
iluzia de acustica ,,de sald de concert* prin adiugarca de
reverberatii la imprimdri prin mijloace artificiale.

Dar in sistemul cu un singur canal urechile si creie-
rul nu pot exercita calitiitile lor obisnuite: nu sint pre-
zente tipul de informatii ce dau posibilitatea de a se creia
iluzia doritd. Astfel, obiectiunea serioasa la mono se re-
ferd la inghesuirea si amestecarea ce are loc [recvent in
pasajele muzicale zgomotoase, inregistrate minufios. Ames-
tecarea nu se aude in studio: ea se datoreste limitirilor
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din lantul electromecanic ce existd intre ascultator si spec-
tacol si in metoda de a utiliza acest lant. Daca alternativa
stereo a sistemului inldturd aceste dezavantaje (dupd cum
se intimpla foarte des) este rezonabil s& spunem céa stereo-
fonia este rdspunzitoare pentru nivelul mai inalt al fide-
litatii. '

Sunetul mono poate fi destul de bine descris ca uni-
dimensional.  Miscarea in interior si spre afard a difuzo-
rului este singura actiune care poate fi sugerati intr-un
mod convingétor. Stereofonia imparte sunetul intre difu-
zoare, adidugind perspectiva, imbunatatind claritatea si
aducind un plus de cistig timbrului instrumentelor si
vocii.

Ascultitorul receptioneazi o impresie mai bunid a méa-
rimii sursei originale a sunetului §i este capabil s& loca-
lizeze surse particulare (ca voci si instrumente) din scena
totali. Sint reproduse miscérile de-a lungul scenei — un
avantaj in operd si dramd. Totusi, localizarea surselor in-
dividuale, desi cu un aspect mai curind spectacular. are
o valoare numai in citevg genuri de programe.

Este transmiterea ,,acusticii“ an avantaj?

Caracteristicile acustice ale auditoriumului sau stu-
dioului pot fi transmise in sistemele stereo si nu este
nici-o indoiald ci aceasta poate adduga foarte mult la
placerea ascultitorilor seriosi. Aceasta nu este intotdea-
una indeplinitd dar cind existi poate fi o apropiere de
reproducerea _,,transparent3“ a sunetului la care ne refe-
ream mai devreme.

Totusi ascultatorul poate fi incintat dacd i va place
acustica. Un auditorium este foarte diferit de altul si
existi multe opinii despre auditoriumul ideal, si sint mu-
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zicieni, oameni de stiin{d si ascultdtori care-si disputa
acest subiect.

Auditoriumul de la Royal-Festival Hall, se sustine de
unele autoritdti in materie ca fiind aproape perfect, to-
tusi de cind a fost inagurat in 1951, incercirile de a mo-
difica caracteristicile sale acustice nu au fost suficicnte
pentru modificdri structurale majore. Misurile avind
drept scop lungirea iimpului de reverberatie a frecvente-
lor joase au culminat in lucrarea completatd in 1965. (Cel
mai remarcabil lucru al acesteia a fost instalarea echipa-
mentului de inalt3 fidelitate!).

Desigur, pretentiile privind realismul silii de concert
in stereo nu trebuiesc luate adliteram in prezent, cind cele
mai multe impriméri sint ficute in conditii controlate in
studio. Dar iubitorii de muzicd pot bine specula asupra
rezultatelor ce pot fi obtinute cind transmisiunile stereo
la radio concurcazi cu imprimérile pe disc.

De presupus ci acestea vin de la auditoriumul public
la fel de bine ca si de la studiouri. Posibil ci raspunsul
este simplu cd acustica de ori ce fel este mai buni decit
de nici-un fel.

Poate fi produsi stereofonia prin mijloace
artificiale?

Experirrientérile cu ,,pseudostereofonia® au fost legate
de problema largirii sursei sonore aparente obtinute in
reproducerea cu un singur canal. Doud canale sint esen-
tiale pentra transmiterea informatiei stereo.

Incercarea de pozitionare spatiald a surselor mono,
utilizind dou3 sau mai multe difuzoare, include utilizarea
retelelor electrice si a dispozitivelor acustice de intirziere
pentru a impértii banda de frecvente intre difuzoarele
distantate si alimentarea cu semnale defazate a celor
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dould canale de reproducere. Astfel de dispozitive sint
valabile la o utilizare profesionald pentru producerea de
efecte particulare, dar ele nu sint oportune fatd de ce-
rintele ascultatorului obisnuit.

Putem utiliza cistile pentru stereo?

Castile sint adeseori utilizate in special pentru o
auditie personald in circumstante in care altfel s-ar cauza
o perturbare, dar ele nu inlocuiesc intrutotul si satisfaca-
tor difuzoarele.

Castile sint strict terminatia sistemului biaural, in care
un canal este izolat de celdlalt la urechile ascultitorului.

In cercetidrile sale Blumlein nu a previzut utilizarea
castilor (de fapt, el specificid difuzoarele) dar nu poate fi
negat ci ele sint convenabile si cd prin proiectarea mo-

Fig. 6 (a). Reproducerea binaurald cu adau-
garea unui reglaj de , amestec*,
(b). Reproducerea stereofonicai.

derna este posibild obtinerea unui grad ridicat de fide-
litate. Se permite o amestecare a intrarilor pentru césti,
dupi cum se indicd in fig. 6 a, astfel incit sa facem re-
producerea mai putfin marcanta binaural.
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Cum s-au adaptat doui canale la disc?

Ar fi util s ne referim foarte pe scurt la discurile
microrild, monofonice (33 1/3 s5i 45 ture/minut) ca o in-
troducere pentru cititorul care nu este familiarizat cu pi-
cupul. O rild este formatd pe disc, pe un spatiu lacuit
fn prima etapi a procesului de fabricatie, de un ac
inscriptor care se miscd doar lateral (dintr-o parte in
alta). O sectiune transversala a santului impreunid cu
virful acului pentru reproducere este aritatd in fig. 7 a.

Acul de reproducere se va misca dintr-o parte in alta
cind parcurge santul modulat, dupA cum se arati in
fig. 7b, si este usor de observat ci este singura miscare
cerutd pentru reproducerea unui singur canal de informa-
tie. Adincimea rilei nu se schimbd. Desigur in mod uzual

Acul ce redore

H E
Rozg datub I a’:’lﬂ’,‘-’ﬂd

Directia ok rofre
i o discwtii
i —

P

Santurs -

moduate ,-L//W\,’\/\J

b
Fig. 7 (a). Sectiune prin rila inregistrati.
(b). Acul la reproducere este miscat laleral de rila
modulata.

vorbim de rile, desi este o singura spirald continua. Pe
discurile microrild existda 60—120 rile pc centimetru.

In imprimarea stereo, un sant nemodulat va fi in
esentdl acelasi ca si 1a un disc mono.
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Se cere lotusi sd adaptdm doud canale de informaiii.
separate. §i a aranja peniru acestea de a fi trasate de un
singur ac. Astlel semnalul este tiiat pe fiecare perete al
santului, un scmnal esle geometric 1a 90° faid de celilalt

5i la 45° fatd de suprafata dis-
. cului. Acesta este cunoscut ca
sistemul: 45/45 (vezi fig. 8).
 Cind canalul ‘dreapta este
Fig. 8. Sistemﬂ de impri- modulat, dupd cum se arati ip
mare stereo 43/45. Pe fie- fig. 9a, acul este deplasat in
care t.-?f;ftﬁn aslen;ill:li. st direcija indicati — care cste.
la 45° fatda de suprafata de
imprimare. In fig. 9 b canalul stinga este modulat si acul
este impins de-a curmezisul In cealalt} directie, tot la 45°.
Daci ambele canale sint egal modulate si in faz3, dupa
cum se aratd in fig. 9 ¢ largimea si- adincimea santului ra-
mine constanti si acul este impins lateral, ca si cum ar fi

~ s

Fig. 9. Miscarea acului in rila stereo:
a — Canal dreapta modulat; b — Canal stinga modulat; ¢ — Am-
bele canale modulate egal §i In fazi: 4 — Ambele canale modulate
egal dar In opozitie de fazi.
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in cazul mono. Daca ambele canale sint egale modulate si
in opozitie de fazi, ca in fig. 9 d lirgimea si adincimea ri-
lel se va schimba si acul va fi impins in sus. La imprima-
rea unui sunet complex acul va urmari o varietate de in-
clindri, miscéri verticale si laterale care depind de ampli-
tudinea si faza relativd a semnalelor.

In timp ce un ac cu raza virfului de 25 ym se utili-
zeazid pentru imprimarea discurilor mono, un virf mai
mic se utilizeazd pentru rila siereo mai complexd. Dimen-
siunea corectd pentru cele mai multe aplicatii de inaltd
fidelitate este 13 um si de fapt esie recomandabil si se
utilizeze aceasti dimensiune pentru toate picupurile cu
conditia ca greutatea la redare si fie suficient de sca-
zutd. Totusi, trebuie sd reamintim c3, intrucit raza virfu-
lui este jumaiatate faji de cea mono, suprafata virfului
este de asemenea mai micd de doua ori. Aceasta inseamna
cd presiunea pe rila stereo este aproximativ de doud ori
cea de pe rila mono si picupurile stereo trebuie prin ur-
mare reglate la o greutate mai mici. Acele si picupurile
vor fi descrise mai pe larg in capitolul 3.

In ce miasurid existi compatibilitate
intre mono si stereo?

Picupurile stereo sint compatibile cu discurile mono
si pot de fapt si fie utilizate pentru redarea discurilor
cu microrile (33 1/3 si 45 ture/min). Desi acul cu raza
virfului de 25 um a fost preferat odinioard pentru discu-
rile mono cele mai multe imprimiri pot fi redate cu acul
stereo de 13 pum si aceasta di o redare imbunitititi a
modulatiilor de inaltd frecventi.

Existd unele discuri mono.la care conturul rilei este
astfel incit acul de 13 um va rdmine prea aproape de
fundul rilei. Acest tip de dificultati a condus la asa nu-



mitul ,ac compatibil®” cu raza virfului de 18 um. Totusi.
colectionarii de imprimiri ce detin putine discuri mono,
probabil nu vor tine cont de aceastd complicatie, decarece
ele sint din ce in ce mai putin solicitate.

Picupul mono nu trebuie folosit pentru redarea discu-
rilor stereo. Acele lor sint aranjate si se miste doar la-
teral §i sint relativ inflexibile pe directia verticald. Astfel
vor deteriora componenta verticald a modulatiei stereo
si vor distruge informatia stereo.

Putini melomani pistreazd colectii de discuri de
78 ture/minut. Pentru acestea este necesar un picup se-
parat (sau inzestrat cu schimbitor de viteze) echipat cu
ace adecvate.

S-au utilizat si alte sisteme de imprimare
stereo?

Doar sistemul 45/45 si-a giasit o aplicatie comerciala.
dar inainte de adoptarea sa citeva companii din S.U.A..
Europa si Marea Britanie au experimentat sistemul ver-
tical/lateral in care rila era modulati vertical de canalul
sting si lateral de canalul drept, dupd cum se aratd in
fig. 10a. Este interesant de notat ci inventia lui
A. D. Blumlein admitea si aceastd metoda alternativa si
este clar ci sistemul utilizat in prezent este sistemul ver-
tical/lateral rotit cu 45°.

(anal Cunar! stiv
Lanal ua! stingu
dregpin dreapta

Lanol stinga b
Fig. 10. Alle sisteme de imnprimare stereo:
a — Sistemul verticallateral: & — Sisternu! modulat (lateral) in frec-
ventd.
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In sistemul vertical/latera! exista asimetrii intre ca-
nale, astlel ca gecmetria de inscriptionare a picupului nu
va avea acelasi efect pe ambele canale. Se poate pre-
supune cd interferenie ca de exemplu ,rumble® si un
anumit tip de distorsiuni vor afecta in mai mare misura
unul din canale fata de celalalt.

In sistemul 45/45 existd o simetrie a rilei fati de ac

Alte metode de imprimare stereo includ tdierea celor
doua piste pe o fati si cealaltd a unui disc LP. Un picup
cu doud capete este necesar si intrucit un program ne-
cesitd doud piste timpul de redare ar fi fost ccl mult ju-
mitate din cel al discurilor stereo pe care le cunoastem
acum. ,

Un sistem interesant in special, subiect de experimen-
tari in America si Marea Britanie, la care suma celor
doud canale era imprimatd ca o imprimai‘e mono nor-
mald, tdiat lateral in mod obisnuit si cu o purtdtoare mo-
dulati in frecvenid, de aproximativ 25 kHz, purtind un
semnal reprezentind diferen{a dintre canale (vezi fig. 10 b).

Reproducerea discului necesitd un picup cu un raspuns
in frecventi extrem de larg — linear mai mult decit
frecventa purtitoare — dar altfel intr-o constructie mono
normald. S-au obiinut rezultate foarte bune, dar este ne-
voie de un echipament complex pentru extragerea infor-
matiei celor doui canale.

Intrucit imprimarea se cfeclueazi complet lateral, sis-
temul este compatibil cu cel mono: un picup mono poate
fi folosit peniru redarea discurilor f[&rid echipamentul
necesar pentru o redare stereo.

Care sint proprietitile necesare
pentru reproducerea discului stereo?

Trisaturile principale ale unui sistem audio au fost
mentionate in cap. 1 si s-a apreciat cd in versiunea stereo
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cele dovd canale trebuiesc considerate separat — electric
in toate etajele si acustic in cazul difuzoarclor.

Sarcina de a extrage informatia sterco este desigur
datd de picup, care produce semnalele ,stinga“ si ,,dreap-
ta* pentru a fi amplificate ulterior. Evident este de dorit
s& minimalizdm interacliunea intre aceste semnale: cu
cit este mai mare interactiunea pe care o toleram cu atit
va fi mai importantd diminuarea performantelor stereo.
In practics, interacjiunea, denumiti diafonie, poate fi re-
dus3 la un raport de 10:1 (20 dB) la frecvente medii.
inrdutitindu-se spre frecventele inalte gi joase, O ate-
nuare de diafonie mai bund decit aceasta, poate fi obii-
nutd la unele picupuri mai scumpe.

Unul din cele mai citate standarde in domeniul siste-
melor audio de Inalti fidelitate, standardul german
DIN 45500 prevede -ca atenuarea de diafonie sd fie mai
buni de 20 dB la 1 kHz si mai buni de 15 dB in dome-
niul 500 la 6 300 Hz. In partea electronicd, ca de exemplu
amplificatoarele, problema este de o altd naturi si este
posibil s& se obtind o atenuare de diafonie de cca 63 dB
la frecventele medii.

S-a explicat deja ca discurile mono pot {i redate pe un
picup gtereo. La cele mai multe sisteme stereo existd un
singuy bra sau o singurd doza pentru rcdarea ambelor
tipuri de discuri. )
bele difuzoare utilizate pentru stereo sint de ase-
menda vtilizate pentru mono si in acest scop cele doua
canalé sint in mod normal conectate in paralel.

Desgi se utilizeazd doud canale de amplificare, nu in-
seamnd ci este nevoie de o. putere de iesire mai mica.
Puterea maxima de 10 W pe canal este 'tipici dar o pu-
tere mai micad poate fi mai potrivitd pentru incdperi mici.
Aceastd valoare depinde in oarecare masurd de eficacita-
tea ‘cu care difuizoarele transformi puterea electricd im
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sunet. Caracteristicile electrice ale celor doud canale (atit
la picup cit si la amplificator) trebuiesc adaptate cit mai
strins posibil.

Mul{i ascultatori sint constienti de faptul cd pentru
o auditie serioasi de muzica si teatru, difuzoarele sint in-
totdeauna unititi separate fatd de celelalte elemente ale
echipamentului de redare. Cu totul aparte de performan-
tele lor individuale si caracteristicile acustice este necesar
sd le pozitiondm pentru a ob{ine un bun efect stereo §i
83 ne asigurdm ca ascultdtorul poate si ia o pozitie con-
venabild pentru ascultare. Aceasta este un motiv impor-
tant pentru care combinele radio sau electrofoanele cu
difuzoare incorporate sint nesatisficitoare: in astfel de
aparate difuzoarele sint separate de o distan{d foarte
scurtd (existi foarte putine exceptii) §i ascultitorul std
aproape in incercarea de a auzi efectul stereo. De fapt,
cele mai multe combine radio realizeazi o reproducere
cu doud canale cu putine informatii' stereotfonice.

In capitolele urmitoare se discutd cu mai multe detalii
-alegerea condiiiilor enuntate mai sus.

Cum se realizeazi discurile?

Toate imprimdrile sint in prezent realizate intii pe
bandd magneticd. Aceastd metodd are multe avantaje:
de exemplu, imprimiri cu durati diferitd pot fi fiacute
fard intrerupere si benzile pot fi tidiate si redactate dupa
cum se cere. Dupd ce imprimarea benzii s-a efectuat.
principalele etape sint: redarea, cu egalizarea caracteristi-
cii de imprimare; tiierea discului martor -din lac, realiza-
rea impresiunilor pozitive si negative, una din ele este
matrita folositd pentru imprimarea discurilor finale i in
sfirsit productia in mas3d a discurilor. Aceste etape sint
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aritate in fig. 11 si se aplicA ambelor tipuri de discuri.
mono §i stereo.

Imprimarea de pe banda este transferati discului mar-
tor — o suprafatd netedi lacuitd prin alimentarea capului

Imprimare Reci Tronsrer pe
Microton O reo b
rerolane pe bandi benzij {'/fffa/c '
l Iz;‘,’a;;fz’/gea Matrice 2 :"_.
5 Dozt negatid e I~

Fig. 11. Etapele de realizare a discurilor mono si
stereo.

de imprimare a discului de la amplificatorul de redare a
benzii. In scopul de -a obtine o rila uniformi si firi zgo-
mot, acul inscriptor este incilzit la o temperatura ce pro-
duce inmuijerea lacului plastic in timpul procesului de sa-
pare a santului (sau Insusi discul poate fi incélzit prin
alte mijloace).

De notat cd in timpul acestui proces capul inscriptor
moduleazi gi taie simultan rila si cd o muchic de forma
unei dalte triunghiulare este utilizatd ca ac de inscrip-
tionare.

Cind discul este imprimat, distanja dintre rile este
automat ajustatd ] incit s3 se inliture riscul ca acul
s& pitrundd Antr-o rild adiacentd in timpul imprimarii
unor pasajé forte. Aceasta se poate intimpla deoarece
amplitudinea miscarii acului este proportionald cu inten-
sitatea synetului. In timpul unor pasaje linistite se poate
desigur ddmite ca rilele si fie foarte apropiate.

Se fag citeva imprinﬁéri pentru discul martor,

Un proces de galvanoplastie este utilizat pentru a
produce o‘serie de invelisuri pozitive si negative. Impre-
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siuni de test pot fi ficute in scopuri de verificiiri; mai
tirziu matritele de lucru (negative) sint utilizate pentru
impf'imarea discurilor finale, care.sint fiacute dintr-un
amestec de clorura si acetat de vinil. Desigur, este nece-
sard cite o matritd pentru fiecare parte a discului la im-
primarea acestuia.

Ce este caracteristica de imprimare?

Aceasta este practica de a varia in concordanti cu
un anumit standard acceptat, asa numita caracteristica,
nivelul sunetului ce se imprim& in functie de frecventa.
S-a gisit necesar ca in timpul imprimairii s& se atenueze
semnalele de frecventi joasi, datoritd energiei concentrate
in basi si si se accentueze semnalele de frecventd inalti
pentru a obtine un raport bun intre semnal si zgomot. Ca-
racteristicile corespunzitoare se obtin cu ajutorul retelelor
electrice in echipamentul de imprimare. Caracteristica
de imprimare standard curentd, prezentati in fig. 12
(curba A), este definitd in standardul Britanic BS1928 si

58
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Frecventa, Nz

Fig. 12. Caracteristicile de imprimare (A) si de redare (B)
pentru discurile microrild. De notat' ¢d cele douii caracte-
ristici (A) si (B) sint in raport invers.
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este aceiasi ca si ces din standardul american R.I.A.A.
si recomanddrile C.El. Curba B in fig. 12 este caracte-
ristica prevazutd pentru reteaua din amplificatorul de
reproducere (in unitatea de control a amplificatorului de
fnalta fidelitate). Intrucit aceasta este o inversiune a
curbei de inregistrare, la iesirea refelei vom avea un
semnal in cea mai mare parte plat (caracteristica de im-
primare a fost ,inliturati“) pentru amplificarea ulte-
rioara. La acest subiect ne vom referi din nou in legitura
cu picupurile si amplificatoarele.. '



Echipamentu!
pentru redarea discuriior

3

riv.riv.r.tv, riv

Ce tipuri de picupuri se utilizeaza
pentru stereo?

Toate tlprunle principale, prealabil produse in varianta
mono, sint utilizate si pentru stereo. Ele se impart in
doué categorii principale: magnetice si piezoelectrice.

Prima categorie include picupurile cu bobini mobila.
cu magnet mobil si cele cu reluctantd variabila, din ca-
tegoria a doua fac parte picupurile ceramice (utxhzmd
titanatul de kariu sau titanatul de zirconiu), cele mai
proemmente in special pentru aphcat,lle de inalts fideli-
tate.

Capetele de picupuri sint in mod obignuit disponibile
sub formé de doze. Aceasta este mai degrabd un nume
impropriu dat traductorului actual, care poate {i potrivit
in locasul din capul oricdrui braf de picup proicctat in
acest scop. Unii producitorii Decca si EM.I. de exemplu
— produc capete de plcup proxectate pentru inzestrarea
unor brate particulare.

3 o i, . :
Cum comparim aceste picupuri ca pret
'si caracteristici?

O dozid magneticd de un tip evoluat este considerabil
superioard omoloagei sale din gama ceramici si cost3 de
citeva ori mai mult. Avantajele care rezultid din utilizarea
unui picup magnetic bun include un rispuns de frecventa
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mai larg si fard neuniformitati, distorsiuni mai scazute,
performante mai bunz la sunete tranzitorii (care este
adeseori factorul cel mai notabil), si o foarte micad — poate
neglijabilda — uzurd a mprimarii.

Acest ultim punct este asociat cu greutatea redusa a
pariii de redare — presiunea ce se aplica discului si este
de notatl cd putine picupuri ceramice pot sd concureze cu
modelele magnetice in aceastd privinta.

Picupurile magnetice dau un nivel de iesire mai mic
decit tipurile piezoelectrice si lucreazi pe o impedanti
mai micd. De exemplu, un picup cu reluctanti variabila
poate genera doar citiva milivolti — de exemplu 5 mV
si lucreazd pe o impedanti de intrare a amplificatorului
de 50 kohmi. Un picup ceramic furnizeazi un nivel de
iesire de 10 ori mai mare, si chiar maj mare, si necesita
un amplificator cu o impedantd de intrare de circa
2 Mohmi. O impedanti mai joasi reduce riaspunsul la
joase. Aceste valori sint valabile pentru fiecare canal al
picupului.

Aceste probleme afecteazia alegerea amplificatorului.

Aceleasi probleme sint valabile in privinta raspunsu-
Iui in frecventd al picupului. Tensiunea la iesirea picu-
pului magnetic va corespunde strins cu caracteristica de
fnregistrare si se vor aplica corectii, dupd cum se indica
in fig. 12. Aceasta, normal se va realiza in amplifi-
cator.

Cerintele sint diferite pentru picupurile ceramice.
Daca picupul este conectat la o intrare de mare impe-
dantd, dupd cum s-a mentionat mai sus, el va corecta
singur caracteristica de raspuns. Cele mai multe amplifi-
catoare au o intrare speciald pentru acest tip de picup si
unele din amplificatoarele cu pret sciizut nu sint preva-
zute pentru celilalt tip.
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Totusi, inserierea unui circuit de corectic intre picupul
ceramic sau cel cu cristal si amplificator va modifica ca-
racterisiica de frecventi a picupului, dind posibililatea de
a fi concctat la intrarea in mod normal rezervati pentru
tipurile magnetice. Producitorii de picupuri trebuiesc si
fie consultati asupra acestei posibilitéti.

Se dau alte detalii asupra principiului
de lucru?

Picupurile cu reluctantd variabild sint pe larg utilizate
(vezi fig. 13 si 14). Bara cu acul compieteazi un circuit
magnetic cu fiecare din piesele polare pe care sint fixate
bobinele. La picupurile stereo cu reluctanti variabili ca
cele prezentate, polii sint aranjati astfel incit fluxul da-

R
Fig. 13. Principiul dozei ste- Fig. 14. Principiul dozei sterce
reo Goldring Model 700: ~Vari Twin* Tannoy.
S — acul, P — pivot, N—8 —
magnet, lIesirile, L — stinga,

R — dreapta, C — comun.
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torit unei perechi este in unghi drept cu fluxul datorit
altei perechi: miscarea barei cu ac modificd lungimea in-
trefiervlui din circuit.

La picupurile cu reluctantid variabila magnetul este
fix. Spre deosebire de acestea, picupurile cu magnet mo-
bil au o micd piesi de material magnetizat asociati cu
bara ce poarta acul; acesta se misca in legiturd cu patru
piese polare, care sint o prelungire a ansamblului magne-
tic pe care sint dispuse bobincle. Mulle picupuri ameri-
cane bine cunoscute sint de acest tip.

Un picup interesant si recent este cunoscut sub de-
numirea de lipul cu ,,magnet indus“. Un mic magnet {fix,
aranjat aproape de ansamblul acului, induce un c¢imp
magnetic in armitura ce formeazd o exlindere a resortu-
lui tubular nemagnetic purtind viriul acului.

Avantajul evident este ci resortul ce sustine acui
poartd doar un fragment extrem de mic si usor de mate-
rial si cd greutatea totald a sistemului mobil este foarte
micd. Principiul este utilizat la doza A.D.C. si compo-
nentele principale ale acesteia sint prezentate in fig.~13.

Prese polore -—-/ / | ~
Armaturd Pivot Ac

Fig. 15. Partile principale ale dozei ste-
reo ADC de tip cu ,magnet indus*.

Un picup care raspunde la semnalele lateral si verti-
cal poate fi folosit pentiru a produce semnale corespunza-
toare sistemului 45/45: semnalele de iesire dorite pot {i
derivate, in cadrul picupului, luind suma si diferenta
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semnalelor laterale si verticale. Picupurile Decca si EM.1
sint de acest tip general, a carui schema electricd este
aritatd in’ fig. 16. Bobinele laterale, in serie si dispuse
pe polii exteriori ai ansamblului tripolar, réspund doar la
semnalele lateral. Bobina cu prizd cen- _

; x . < Stin Dreapta
irald este utilizatd pentru componenta §
verticald, priza cenirald este conectatd
ia unul din capetele bobinei laterale si
cele doud capete furnizeazd semnale de
{esire  pentru canalele stinga si
dreapta.

¢ Vertical

Loteral

La picupu}l cu bobind mobila, bo-

bine mici si usoare — doud pentru mo-
dul de functionare stereo sint cuplate Fi&. 16. Conecta-
rile electrice pen-

la bara cu ac sau resortul purtitor si tru doza stereo
»sumd si diferen-

Comun

se miscd in cimpul magnetic creat de 14
un magnet fix. Nivelul de iesire este
in mod obisnuit foarte mic si din acest motiv — $i pen-

:ru a adapta impedanta joasi a bobinelor la amplificator
este necesar un transformator ridicitor. Transformatorul
(unul pentru fiecare canal) poate fi incorporat in picup,
cum este in bine cunoscutul Ortofon SPU-G/T. Princi-
piul bobinei mobile nu este usor de utilizat si existad
foarte putine picupuri stereo de acest tip.

La picupurile care {folosesc principiul piezoelectric
existd in mod normal pentru reproducerea stereo doud
elemente ceramice sau de cristal care fiecare produce o
tensiune cind este curbat sau rasucit.

Elementele pot fi fixate la un capat si cuplate cu acul
in celalalt capat cu ajutorul unei punti din material
plastic, dupd cum se aratd in fig. 17 a. Aranjamentul este
astfel incit miscarea in directia unui canal (vezi sigetile
din schit{d) va rasuci un element. La o alta varianta, cupla-
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rea barei cu acul poate fi ficutd prin intermediul unei
structuri flexibile in forma de diamant, din materia}
plastic. Aceastd varianti este prezentatd in fig. 17 b.

Eleamente
ceramice

«iamont *
Flexibit

Ac

b

Fig. 17. Doud Ilorme ale dozei stereo piezoelectrice:

a — utilizind cuplor simplu pentru ac; b — utillzind cuplor in
forma de diamant pentru ac.

Descrierea unor puncte din specificatii

Un picup magnetic din tipurile cele mai costisitoare
va avea un rispuns cu frecventa de 25—16 000 Hz ca un
minim — limita superioari fiind de 18 000 IIz in pujine
cazuri. O micd extindere a raspunsului la frecvenie su-
perioare nu prezintd un merit practic dar un raspuns
liniar in aceastd portiune ca si in restul domeniului este
esential.

Un picup de un tip avansat va da dovadi de fluctuatit
foarte mici in raport cu valoarea de referint{d de 1 000 Hz:
la unele se asteapti si fie mai mici de 2 dB. Efectul re-
zonantelor mecanice, bine amortizate la picupuri bune,
vor fi foarte mici dar in orice caz utilizatorul trebuie sa
fie sigur cd nu se introduc rezonante electrice (de exem-
plu datoritd neglijentei in legdturid cu componentele aso-
ciate si legiturile de conectare). Fig. 18 prezintd o curbi
de raspuns tipici dupd corectarea caracteristicii de im. -
primare.
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Diafonia la tipurile de picupuri la care ne-am referit
va fi in mod obisnuit mai bund de — 20 dB la frecvente
medii (vezi fig. 19). La uncle picupuri existi o crestlere
a diafoniei la capetele benzii audio dar la mndelele mag-

%4-/0-
5 +5F
S 0 S— e S h
|
Q
< -of
L i) .l o b £ 2 2 4 i L 12 4 t £
30 0 10 009 o 20040

Frecventd, Hz

Fig. 18. Rispunsul in frecventd (doar pentru un singur ca-
nal) al unui picup magnetic de inaltd calitate.

netice foarte bune este de asteptat cd o valoare de —15dB
si fie mentinute in gama 50—10 000 Hz. La frecvente mai
fnalte existd in mod obisnuit o deteriorare destul de
brusci dar aceasta nu inseamnid cd apare ceva neplicut

2 +
-5 — Jregpta/stinga Y,
~-- Stinga /drecpta //
‘é’ \ T ——— — vl,
3 -20 S S N
& -2
-30
i 1 4Lt i Lt 1 111} 1 P A 1 0231
Jjo % oo 000 Hooo  2ooco

Frecventa, Hz

Fig. 19. Diafonia unui picup magnetic de inaltd calitate.
37



in reproducere. O corespondentd strinsd intre canale iu
raport cu tcnsiunea de iesire gi radspunsul in frecventd
este necesara si se obtine in mod obisnuit.

Picupurile ceramice si cu cristal au un raspuns mai
ingust si mai putin liniar jar performantele lor privind
diafonia sint mai putin satisfacaioare.

Pe de altd parte. adeseori existd diferenfe relativ
mari in nivelul de iesire intre canale. Totusi un exemplar
bun poate avea un raspuns uzual de 50--12 000 Hz, po-

s
g, » /N
3
$ -5
o s o 1000 o000 20000

Frecvento, Hz

Fig. 20. Rispunsul in frecventd (doar pentru un singur ca-
nal), al unui picup ceramic cu sarcind de impedanta inal_ta.
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Fig. 21. Caracteristicile de diafonie ale unui
picup ceramic.
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sibil chiar si mai bun. O curbi tipici de rdspuns pentru
o dozd ceramicd cu o sarcind de impedanti mare este
aratati in fig. 20. Diafonia este aritatd in fig. 21.

Pentru toate tipurile de picup, forta de apasare la
redare a fost treptat redusad. Dar aceasta nu poate fi rea-
dizatd fard ca masa sistemului mobil al picupului — acul
plus magnetul, bobina sau armatura sid fie de asemenea
redusd. Masa in chestiune este accia pe care modulatia
rilei o pune in miscare. Pe de alld parte, aceasta trebuie
sd fie insotitd de o crestere a coeficientului de elasticitate
a sistemului mobil, care poate fi imaginati prin darea
sau usurarea miscdrii in pivot sau alte aranjamente ti-
nind de bara ce sustine acul.

Cit de scazuta poate fi forta de apasare
la redare?

In general for{a de apdsare ia redare va fi la valoarea
specificati de fabricantul picupului. Fabricantul poate
desigur sd sugereze o gamd pentru forta de apisare la re-
dare (tipic 2—4 g) pentru doza care este potrivitd a fi
folositii intr-o varietate de brate si valoarea minimi poate
s fie bine folositd doar in foarte putine brate de o cali-
tate convenabila. In orice caz forta de apisare la redare
nu va avea o valoare atit de scazutd incit acul si nu
calce corect in rila.

O reducere a fortei de apidsare la redare este desigur
preferatd si In interesul reducerii uzurii discurilor.

S-au obfinut unele rezultate remarcabile si unele picu-
puri magnetice, lucrind in condi{ii controlate cu grija.
pot reda discuri medii la aproximativ un gram. Totusi.
aceasta este posibil doar dacid bratul este de o construc-
tie perfectionatd, instalat si reglat corect. In astfel de
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conditii, uzura imprimarii poate fi practic eliminatd — cu
conditia ca rilele si fie mentinute curate.

Dupi cum s-a aritat deja, coeficientul de elasticitate
al sistemului mobil al picupului trebuie si fie crescut
pentru a obtine performante mai bune. Coeficientul de
elasticitate cel mai bun oferit pind acum este de circa
30x10-% cm/dyna&.

Pentru sterec exista desigur doi factori de elasticitate,
lateral si vertical. Cel lateral este normal mai mare decit
cel vertical. Specialistii firmei Decca sus{in ca factorul
vertical sd nu fie prea mare, ca nu cumva si se ajungi la
o perioadd in care acul si nu se miste in jos cu precizie.
Acul nu este condus in jos de cétre rild ci el cade prin
gravitate si cu ajutorul rigiditatii pivotului. Pentru picu-
purile ceramice valoarea coeficientului de elasticitate re-
prezentativ este de circa 8 X10—® cm/dyna pentru cea la-
terald si de 5X10~® cm/dynd pentru cea verticald, cu o
fortd de apasare la redare de 3 grame sad mai mare.

Asociat cu aceasta este masa acului $i a ansamblului
armaturii care este miscati de modulajia imprimati. Va-
lori foarte mici — doud miligrame sau mai putin — sint
citate pentru picupurile mai scumpe, dar cumpadrétorii in
perspectivd vor verifica cu grijd dacd acest punct din
specificatie inseamnd real masa efectiva ce actioneazi la
virful acului.

De ce sint uneori utilizate ace eliptice?

Acul cu virf eliptic este folosit la’ unele din cele mai
evoluate picupuri in scopul de a reduce distorsiunile de
imprimare care au valoarea cea mai mare cind sint re-
date rilele interioare.

Acele eliptice au fost obtinute pentru prima oard cu
multi ani in urma pentru utilizarea cu discuri de
78 rot/min.
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Pe scurt, rila discului etalon original estc tdiati cu un
ac in formi de dalta si reprodusd cu un ac cu totul deose-
bit ca form&d — cu virf sferic. Acest lucru nu ar fi foarte
supariator dacd nu ar exista si un alt fenomen inerent la
redarea discurilor.

Dup3d cum fiecare ascultitor poate observa si singur
viteza rilei pe care o parcurge acul scade pe mé&suri ce
bratul picupului traverseazd discul, si aceasta inseamni
cd la orice frecvenid lungimea de undé inregistrati (lun-
gimea actuald a modulatiei pe rild) se ob{ine mai micji cu
cit ne apropiem de centrul discului. Nu este dilicil si
vizualizim etapa la care lungimea de undd este mai mica
decit virful acului.

Daca virful nu se poate adapta la modulatie corect.
evident se vor obiine distorsiuni. O imbunititire se ob-
tine prin utilizarea unui ac care este mai mic decit cel
obisnuit pe directia rilei dar comparativ mare pe celelalte
directii. )

Aceasta conduce la forma elipticd, aridtati in fig. 22.
Se poéte observa cd virful se potriveste la lungimile de

e

Koza more Raza micd
(%pm) (75pm)

Fig. 22, Virful de ac eliptic se potriveste mai bine pentru redarea
lungimilor de und3 mici. Se prezintia dimensiunile tipice.

unda inregistrate mult mai bine s§i ¢4 dimensiunea mai
mare de-acurmezisul rilei asigurd pozifionarea corectd a
virfului pe peretii rilei.

41



Este evident c& un virf eliptic trebuie si fic asezat
corect in bara sau consola ce il poarti. Rezultatele vor fi
foarte proaste dacd dimensiunea mare nu este asezatd co-
recl de-acurmezisul rilei. Mai mult chiar, instalarea corectd
a bratului de picup devine mult mai imporiantd decit in
mod obisnuit. Cu toate acestea, reaparitia acuiui eliptic
pare s3 fie o parie din tendinta spre un rafinament mai
mare in proiectarea picupurilor si se obtin rezultate foarte
bune prin aceasta, cu conditia ca masa virfului si fie
foarte mica.

{i obtinute de asemenea prin utilizarea un virf sferic
conventional dar cu o marime mai micd decit cea obis-
nuitd. De exemplu existd citeva ace cu raza virfului de
11,6 um. Trebuie si fie clar din cele expuse anterior cd
un virf mai mic poate fi utilizat doar dacd constructia
picupului permite o reducere a
fortei de apdsare la redare altfel
va exista o uzurd inacceptabild a
rilei. Dar in orice caz existd o li~
mitd care poate fi atinsd cu un
Fig. 23. Un ac care este  Virf conventional, care va intro-
prea mic va cdlca prea duce distorsiuni curente daci cal-

aproape de partea infe- « R o sy x fopi e
xPioara 2 rilei, cd prea adinc in rild (vezi fig. 23).

Este diamantul singurul material potrivit
pentru ac?

In prezent diamantul este singurul material care sa-
tisface, in special pentru stereo. Durata de viatd a unui
ac bun de diamant va fi de cel putin patruzeci de ori
cea a safirului. Nu este pnsibil de precizat timpul actual
de folosire intrucit conditii diferite vor conduce la valori
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diferite, dar este foarte probabil ci un utilizator foarte
grijuliu al unui picup cu fortd de apédsare redusa si
ajungi la aproximativ 1500 ore de utilizare a diamantu-
lui. Practic toate, mai putin cele mai iefline picupuri,
sint inzestrate cu ace de diamant ca o regula.

Este posibil ca imbunatitirile treptate aduse picupu-
rilor, asociate cu reducerea fortei de apdsare la redare, si
deschidi drumul si pentru utilizarea altor materiale. Un
material mai pufin dur va putea i mai usor de format
si lustruit si astfel acele finite vor fi mai ieftine.

Comen‘ariu suplimentar asupra utilizirii unui picup
pentru toate tipurile de discuri

Dezvoltarea picupurilor stereo a atins etapa in care
un bun exemplar poate fi folosit pentru redarea atit a
discurilor microrild stereo cit si a celor mono. Un cap
mono separat poate fi desigur folosit si acesta va fi pre-
v3zut cu un virf de 25 um, sau chiar mai bine de 18 um.
Totusi, in majoritatea cazurilor este salisficdtoare utili-
zarea doar a unui cap stereo si in acest caz un virf de
13 uwm (sau un virf mai scump, eliptic) va fi alegerea cea
mai bund pentru presiuni de pind la 3 grame. Pentru
presiuni mai mari — pinad la 5 grame — este necesar un
virf cu razid de 18um, dacd vrem sid micsoram uzura.
Acum, cind existd o gamd larga de picup"uri care redau
la mai putin de 5 grame, nu vom lua in consideratie pre-
siuni mai mari.

Pentru reproduceri mono, iesirile picupului se conec-
teazd simplu, impreund astfel incit nu exista nici-un
semnal de la modulatia verticalé. Aceastd conectare este
realizatd cu ajutorul comutdrii din amplificatorul stereo,
dar utilizatorul va avea de fdacut propriul siu aranjament
dacd conecteaza un picup stereo la un amplificator mono.
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Presupunind un picup cu patru terminale, cu conecta-
rea separatd a masei (padmintului) pentru fiecare canal
conectarile la un amplificator mono sint ardtate in
fig. 24 a. Literele L si E (cald si pdmint) indicd sensul de

conectare. Conecta-

Prep rea la un amplifica-

stiga 1T 1_4:_’”’0 Ll tor stereo este ar3-
Moo tatd in fig. 24 b.

In final este de

a notat cd in cele mai

multe cazuri capul

de picup sau doza va

Stereo contine o singurd

Ereapln ;j‘“ Dreapta miscare. electromeca-
' b nicd si un singur ac.

Fig. 24. Conectarea unui picup stereo: In general acul va
@ ~ la un D ifoaior geonos b — la un  fj gchimkbat doar cind

inlocuirea este nece-
sard si nu este recomandat ca si se deranjeze picupul prin
schimbarea unui ac cu altul (de exemplu pentru a incerca
efectele de utilizare a diferitelor dimensiuni de virf). Pen-
tru cei ce doresc si redea discuri de 78 t/min. exista doze
ceramice roiative care pot contine un ac pentru microrile
(obisnuit de 18 um) pe o parte si un ac pentru rile mari
(aproximativ 75 pum) pe cealalti.

r
(4

]
|

Stinga f— Stinga

Care sint trisiturile principale ale bratului
de picup?

- Bratele moderne, destinate de a fi utilizate cu capete
sau doze mici §i usoare sint ele insdsi cu 0 masi micj si
au caracteristici care permit redarea fard nepliceri. Este
in mod deosebit important ca frecarea in lagére si fie re-
dusa la o valoare foarte mici si cele mai bune brate au
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inel de rulment sau puncte calite pe care pivoteaza
Uncori migcarca lagirului este amortizatda cu un {luic
viscos.

Diferite mijloace s-au gasit pentru inlaturarea rezo-
nantei diferitelor parti in gama de frecvente in care ele
vor avea efecte nedorite. Rezonanta la frecvente joase
este determinatd de masa cfectivd a intregului picup §i
de rezistenta la arcuire a sistemului mobil al capului si
este plasati in general in regiunea 10—20 Hz la picupurile
recente, de inalta calitate.

Contrabalansarea se realizeazi normal printr-o greu-
tate in afara pivotului, acest aranjament este in general
adecvat dacd bratul nu este prea masiv. In putine cazuri
se foloseste un arc. Nu este pe deplin satisfiacitoare utili-
zarea unui arc pentru a trage bratul sus de pe disc, dar un
arc mic poate fi utilizat pentru a trage bratul inapoi dupa
ce echilibrarea a fost realizatd cu o contragreutate. Bratul
Bang si Olufsen este un exemplu bine cunoscut.

Daca dorim s3 obtinem cea mai buna reproducere ste-
Teo si 0 uzurd minim3, acul trebuie sd calce corect in rild
fard ca si frece mai mult pe un perete decit pe celdlalt.
Tehnica de a asigura acest grad de precizie nu este rea-
lizata si la exemplarele mai ieftine. Cu foarte putine ex-
ceptii, schimbatoarele de discuri sint inadecvate din acest
punct de vedere, de fapt elc sint rareori potrivite pentru
-auditii stereo de calitate.

O redare precisi nu se obtine daci bratul este supus
unui joc lateral care este des intilnit la reproducerea
discurilor. Dupi cum este bine cunoscut bratele obisnuite
sint compensate si aranjate astfel incit acul sd cadd in
fata centrului discului. Aceasta pentru a minimaliza eroa-
rea de imprimare. Rezultatul este normal o eroarc maximi
de 3 grade, cu o eroare minimi la centru, unde dupa
cum s-a mentionat, existd intotdeauna cauze potentiale de
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distorsiuni. Din pacate acest aranjament, combinat cu fre-
carea acului in rila, produce o balansare citre interior a
bratului.

Intr-un timp, singura cale practici pentru a corecta
acest joc lateral a Iost de a apleca suportul de lemn ai
bratului si platanului. ‘

Efectul unei usoare aplecdri poate fi masurat prin ob-
servarea actiunii bratului cind acul ramine in repaus pe
discul neinscriptionat in rotire usoarid. In acest caz era
necesar sa se fixeze suportul de lemn astfel incit picuput
s& nu se miste in nici-o directie.

Acest aspect al constructiei bratelor i s-a acordat mai
multd atentiie in ultimii citiva ani, si la unele brate mo-
derne un dispozitiv simplu este incorporat pentru corec-
tarea jocului lateral. De exemplu, o greutate micd poate {i
aranjati intr-un astfel de mod incit si corecteze joécul prir
tragerea bratului. Dou& variante de rezolvare ale acestle:
probleme pot fi v3zute la bratele picupurilor Iabricate de
S.M.E. si Pritchard.

Unele metode de ajutor mecanic pentru ridicarea si
coborirea bratului sint esentiale dacd se utilizeaza pre-
siuni foarte mici pentru redare. Un numair de brate au
dispozitive incorporate dar se pot obline si ca accesorii
separate pentru bratele carora le lipsesc aceste [acilitati.

Care sint cerintele generale pentru un sasiu
de picup?

Cerinta principald este o functionare fira dificultati:
sasiul de picup trebuieste sa functioneze fard ca sd intro-
ducid interferente audibile ca de exemplu zgomot de fond
si variatii ale intensitdtii sonore si trebuie si realizere
aceasta pentru un timp considerabil. Un picup care si
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asigure performante ridicate pe!termen lung, fard per-
zurbatii in functionare este putin probabil si fie ieftin.
Un sasiu de picup robust, de tipul pentru ,transcrip-
1ie* este cel mai bun pentru stereo si este escnfial ca res-
iul sistemului de reproducere si [ie de ina!ta calitate. Cele
mai bune exemplare din acest tip de sasiu de picup rea-
lizeaza performante profesionale. Unii fabricanti combina
bratul de picup cu sasiul dar o serie de alte exemplare
bune sint disponibile fara brat. Sasiul de picup poate avea
pina la patru viteze, dar doua (331/3 si 45 t/min) sint
suficiente pentru discurile microrild stereo si mono.

Care sint trasiturile principale ale
sasiului de picup? -

Trasiatura cea mai evidentd este in general o construc-
tie robustd si masivd. Un platan §i componente rezistente,
executate si asamblate cu grijd aduc o contribufie impor-
tantd la un nivel scizut de vibratii §i un grad ridicat de
sigurantd in functionare. .

0 atentie speciald se acorda lagdrelor si altor supra-
fete importante; axele sint prelucrate in tolerante strinse
si cu suprafete lustruite. Un motor de buna calitate i
un platan masiv sint alte trasaturi importante, Platanul,
in mod obisnuit este nemagnetic (turnat din aluminiu de
exemplu) si destul de greu ca si realizeze un pronuntat
efect de volant. ‘

Se poate utiliza fie un motor cu inductie cu patru poli
fie un motor sincron si miscarea poate fi transmisi la pla-
tanul picupului prin' intermediul unei roti de curea libera
sau printr-o curea de cauciuc, Oricare din metode este
acceptabild dacd normele de constructie si asamblare sint
Za un nivel inalt. O varianti de schimbator de viteze uti-
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lizind o roatd de curea liberd mobila este prezentati in
fig. 25,

Un picup actionat de un motor cu inductie este proba-
bil s& aibd unele tipuri de dispozitive care si permita
ajustari ale vitezei deasupra sau sub viteza nominala.

Dupi cum bine se stie un disc
stroboscopic privit prin lumina
unei ldmpi alimentate cu curent
78 alternativ ne este de ajutor in
roata alegerea vitezei nominale. Une-
ioerd e picupuri au incorporat un
¢ stroboscop mult mai ingrijit, de
obicei cu lampad de neon inte-
p4 - rioard. Aceasta ne este de folos
doar pentru incercarea vitezei
in raport cu frecventa refelei
care se aplici la un moment
. dat, si uneori pot apirea discre-
Fig. 25. Sistem de schim- pante vidite in indl{imea sune-
barea vitezei. Sint prezen- R : =
tate diferitele pozitii ale tulul, chiar dupd ce s-a efectuat
rotii de curea liberd. Roata cea mai ingrijitd reglare a vite-
;’; Cci‘,',':amlf,?::& e ';,e;i;: zei. O ureche cu calitdti muzi-
cale poate sid pretindd o verifi-
care absolut3 a indl{imii sunetului, si in acest scop poate
fi utilizat un diapazon. Aceasta convine doar daci ascul-
titorul este capabil de a efectua o comparatie simpld a
notei diapazonului cu muzica.

Ascultitorul obisnuit va fi satisficut de,o verificare
bung efectuatd cu stroboscopul; dar dacd simte ci con-
trolul de ajustare a vitezei este mai incomod decit valoa-
rea sa, poate folosi un picup care are un motor sincron.
Acest tip de motor este sincronizat de frecventa retelei
si misuri pentru realizarea de ajustdri nu sint previ-
zute in mod normal.
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Ce se intelege prin ,,wow* si ,flutter”

.Wow este o variatie lentd (sub 20 IIz) iar ,flutter* o
variatie rapidd peste 20 Hz a vitezei mecanismului unui
picup sau magnetofon, efectele conducind la variatii cu-
respunzitoare a indltimii sunetului. Pentru motoarele de
picup un factor de 0,29, pentru ,,wow* si 0,04%/, peniru
flutter® la 33 t/min este considerat bun.

Trisaturile sasiului de picup mentionate anterior re-
duc , wow* si ,flutter“. Pentru mé&surarea acestor per-
formante sint utilizate aparate de mdésura speciale,

4 — Audio



Amplificatoare si receptoare.

4

rtv.r.tv.r.tv. r.tv,

Care sint cerintele generale pentru
un amplificator?

Desi existd diferente, functie de pret, irtre multele
produse disponibile, fiecare amplificator proiectat pentru
sistemele audio pentru acasa indeplineste anumite cerinte
de bazi. El are drept scop si creascd tensiunea de intrare
de nivel scizut (de la picupuri, tunere radio si altele) si
sa furnizeze puterea necesard pentru actionarea difuzoa-
relor. El trebuie si cuprindi de asemenea si reglaje de ton
si alte facilitati.

Un aranjament posibil al pirtilor principale ale unui
amplificator este prezentat in fig. 26. Acesta este un am-
plificator cu un singur canal, pentru stereo sint utilizate
doud canale de acest tip.

Intorcindu-ne la aspectele specifice ale performan-
telor, amplificatorul va introduce distorsiunile cele mai
mici posibil ale semnalelor electrice pe care le amplifica,
si intr-adevdr amplificatoarele de inaltd fidelitate de as-
tdzi sint foarte avansate in acest domeniu in comparatie
cu alte pérti componente ale sistemului audio.

Totusi performantele superioare sint legate de calita-
tea si pretul de cost al componentelor utilizate, si doar de
la amplificatoarele mai scumpe, de tipul acceptabil pentru
o utilizare profesionald, se poate astepta si furnizeze in-
treaga lor putere, cu distorsiuni foarte mici, in intreaga
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gama audio. In general amplificatoarele mai ieftine vor fi
mai putin bune in particular din acest punct de vedere
desi ele pot atinge standarde inalte in alte privinte.

Ce formi poate lua amplificatorul?

Amplificatorul prezentat in fig. 26 are doua parti prin-
cipale, pentru simplificare numite partea de control si

Onme—— -
Circuite Umpiiticator | _|Ceeote pertrol  mpiificotor
Intrave o introre |7 de tensiune | | rg’z’:” oo tensivre

Unitatea dg confrol

‘L Ampéfizotor Defazor “Am/mmfor Tronstwrma-
ok tensione || m ‘fog‘,’,{’ﬂ’z,,',z [ Vor e iegive .—m

Unifate ok emplificare de pulere

Fig. 26. Schema bloc a unui amplificator audio cu
un singur canal,

amplificatorul de putere. Prima din acestea include ceea
ce in mod obignuit se referd la etajele preamplificatoare. In
practicd cele doud parti pot fi separate si legate doar prin
conectare electrici sau pot i combinate intr-o singura
constructie pentru s forma o unitate integratd. Aceasta
este valabil atit pentru echipamentul mono cit si pentru
cel stereo.

Pentru stereo reglajele pot fi uneori separate pentru
fiecare canal, dar in mod obisnuit ele sint grupate {(cuplate
mecanic) astfel incit functia de reglaj actioneazi in mod
egal in ambele canale. Nu existd o interconectare clec-
tricd intre ele. Daci se preferd o unitate de control sopa-
ratii, aceasta poate fi utilizati impreund cu dould ampli-
ficatoare de putere cu un singur canal sau impreund cu
un amplificator sterev de putere (ultimul este posibil pu-
tin mai ieftin).
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Merita de subliniat faptul ca utilizarea stereofoniei nu
conduce la o miciorare a cerinjelor impuse amplificatoa-
relor. Un amplificator stereo este in esentd egal cu doud
amplificatoare mono iar versiunea stereo are doar dife-
rente mecanice minore (proiectarea $asiului etc.) care
sint legate de comoditatea de exploatare.

Cit de complicat este un amplificator de
clasd medie?

Un amplificator stereo care face parte din categoria
medie ca pret si calitate dispune de o serie de dispozitive
care faciliteazi utilizarea sa. Astfel, dispozitivele esen-
tiale sint comutatorul de selectare a diferitelor semnale de
intrare, un reglaj de volum, reglaje independente pentru
joase si inalte, un reglaj de balans stereo si comutatorul
de retea. In plus vor exista probabil o serie de reglaje tip
filtru trece jos, asociat cu un circuit care atenueazi brusc
frecventele superioare unei anume valori; si este foarte
uzual un filtru trece-sus (filtru de rumble).

Perfectionari posibile includ un comutator de inver-
sare a fazei, pentru a inversa sensul unui canal si un co-
mutator pentru interschimbarea celor doui canale fira
alterarea fazei.

Intrarile esentiale sint pentru picup (probabil ambele
tipuri magnetic si ceramic), tuner radio si magnetofon.
Poate si exisle si o intrare pentru capul magnetic de re-
dare (distinct fatd de magnetofonul complet). In plus este
posibild cxistenta unei intrdri de microfon si a unei in-
trari libere si existd uneori o iesire pentru imprimare pe
bandd de magnetofon.

Amplificatoarele de tip mai vechi erau previzute in
mod normal cu doud impedante de iesire si in amplifica-
toarele cu tuburi (cu transformator de iesire) acestea se
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vor gisi cel mai probabil in raport 2 :1. Impedantele pro-
babile sint 16 ohmi si 8 ohmi. Adaptarea difuzorului nu
este deosebit de precisd — punct la care ne vom referi in
capitolul 5. O prizd de retea, pentru alimentarea picupului
sau a altui aparat este un element esential si extraordinar
de practic. Uneori amplificatorul este prevazut cu iesiri
de inalti tensiune si joasd tensiune pentru alimentarea
unui tuner radio, dar cea mai mare parte a tunerelor sint
previzute cu alimentare independenta de la retea.

Un amplificator inzestrat cu cele mai multe din dispo-
zitivele mentionate aici este destul de complicat ca si ac-
tioneze ca o componenti centrald in cadrul unui sistem
muzical pentru acasi, elaborat cu multi grija.

Descrierea in detaliu a dispunerii intrarilor

Sensibilitatile intrarilor sint datele tehnice cele mai
importante.

Sensibilitatea este tensiunea ceruté la intrare in scopul
de a obtine la iesire puterea prescrisd pentru amplifica-
tor. O valoare mai mica a tensiunii, inseamna o sensibili-
tate mai mare. .

Dupi cum s-a explicat mai inainte, tensiunea de iesire
a picupului magnetic va urmérii indeaproape caracteris-
tica de imprimare si astfel circuitele la care se conecteaza
trebuie s3 realizeze o inversare a acestei curbe cu scopul
de a se obtine un semnal cu nivel constant. Impedanta
de intrare este in mod obisnuit in jurul a 50 kohmi, dar
uneori existi indicatii speciale pentru o serie de picupuri
de acest tip si producatorul de amplificatoare va da ama-
nunte in specificatii asupra acestor posibilitaji.

Picupurile magnetice sint dispozitive cu nivel mic de
iesire si sensibilitatea necesard va fi de 5 mV sau chiar
maij buna. ' ]
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Existd in mod obisnuit o intrare separatd pentru picu-
purile ceramice sau cu cristal deoarece pentru acestea
avemn nevoie de o sensibilitate mai scizutid (posibil 50 mV)
si o impedantd in jur de 2 Mohmi. Picupurile ceramica
moderne au nevoje de impedanta cea mai mare, o impe-
dant{d mai scidzutd — in jur de 0,5 Mohmi — se utilizeaza
la cele mai multe picupuri cu cristal.

Multe tunere radio dau nivele de iesire de ordinul a
0,5 V si astfel la intrarea de radio a amplificatorului vom
avea nevoie de sensibilitate scazuta.

Un cap de magnetofon pe de altd parte, necesitd o sen-
sibilitate mare — in jur de 3 mV — la fel ca si circuite
de corectie a raspunsului (vezi capitolul 6). O sensibilitate
de 100 mV sau mai mici va fi satisficdtoare pentru co-
nectarea unui magnetofon complet.

Cum actioneazi reglajele de ton si filtrele?

Reglajele de ton separate pentru joase si inalte dau
posibilitatea ascultatorului de a ajusta rdspunsul in frec-
ventd in conformitate cu dorintele sale. Ele sint in mod
obignuit proiectate ca si dea o tdiere sau ridicare (ma-
xime) de 16—15 dB la, si spunem, 50 Hz si 10 000 Hz.
Este o gamd substanfiald de reglaj si dacd este necesar
ca intreaga gama de reglaj si fie utilizata foarte des existd
probabilitatea ca ceva si fie in neregulad in echipamentul
sau materialul de program utilizat. Sistemul de reglaj de
ton Baxandall, utilizind reactia negativa, este proiectat
sd micsoreze distorsiunile si sd dea ridicarii §i atenudrii
rezonabil de abrupte la capetele gamei.

Circuitul si curbele de rispuns ale acestui sistem larg
utilizat sint prezentate in fig. 27.

S-au facut deja referiri la reglajele cuplate mecanic,
cu care sint previdzute cele mai thulte reglaje stereo. G

64



variantd, ce este adaptald in puiine cazuri, este o dispu-
niere dual-concentrici: butcanc separate dar concentrice
pot fi invirtite Impreund sau independent. Aceastd metoda
poate fi folositd pentru reglajul de volum la fel de bine
ca si la reglajele de joase si inalte.
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Fig. 27. Sistemul de regléje de ton Baxandall:

e — schema de principiu; b — Curbele de raspuns obtinute
cu accest sistem.

Filtre de rumble (trece sus) sint introduse pentru ate-
nuarea frecventelor cele mai joase, la care interferenfele
datorate vibratiilor gasiului de picup, reproduse prin pi-
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cup, pot fi deranjante si in unecle cazuri produc distor-
siuni de suprasarcini. La cele mai multe reglaje, atenua-
rea incepe la frecvenie din gama 20—40 lz. Daca frec-
venia este de 20 Hz 5i astfel in-afara gamei pe care o fur-
nizeazd materialul de program existent, filtrul poate
foarte bine fi continut in interior si si .nu fie controlat
de citre ascultidtor. Este totusi mult maj convenabil daca
filtrul cu o pantd de tdiere abrupti este prevdzut cu un
comutator. _

Un f{iltru trece-jos dd o atenuare mai brusci a frec-
ventelor inalte faii de cea care poate fi obtinuté}u re-
glaje de ton conventionale si este de folos cind un &numit
tip de distorsiuni, manifestindu-se in mod special la frec-
vente ridicate sint prezente in imprimare sau alte surse de
program. Evident insd cd este mai bine sd cdutdm impri-
miri bune (si s ne plingem de cele rele) decit s& utilizdm
frecvent filtrul si si facenl din aceasta o reguld. Curba
de raspuns din fig. 28 aratd efectul variatiei pantei sau
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Fig. 28. Efectul filtrului trece-jos cu atenuare
variabila.

a raportului de atenuare a unui filtru trece-jos — dispo-
zitiv auxiiiar utilizat in unele amplificatoare. Frecventa
filtrului aici este in jur de 8 000 Hz, dar panta de tiiere
poate fi variata in limitele aratate.
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Reglajele fiziologice, accentuind extremele gamei de
ascultare la volum scidzut, pot fi observate la foarte multe
amplificatoare. Acestea au fard indoiald valoare pentru
reproducerile mono pentru care au fost inventate dar au
o valoare mult mai redus3 pentru stereo. Reglajele de pre-
zentd accentuind frecventele medii au fost folosite oca-
zional in amplificatoarele mono dar sint un dispozitiv
foarte rar utilizat in echipamentul stereo.

Care este functia reglajului de balans?

Reglajul de balans da posibilitate ascultdtorului sa
centreze imaginea stereo. Pot exista diferente intre canale
si astfel este nevoie sd variem volumul unul canal in ra-
port cu celdlalt. In unele cazuri reglajul produce doar o
gamd micd de ajustare — suficientd si compenseze ine-
galitatile din picup, etc.

Pe de alid parte, unele reglaje de balans reduc com-
plet unu! din canale ¢ind sint rotite la maximum.

Nu se prevede un reglaj de balans daci amplificatorul
are reglaje de volum concentrice. Cu acestea oricare din
canale poate fi ajustat in intreaga gamai de puteri, si astfel
echilibrarea poate fi obtinutad fara ajutorul unui reglaj de
control aditional.

Ce putere este necesard pentru stereo?

Puterea necesard depinde in principal de dimensiu-
nea camerei si de eficienta difuzoarelor. Intr-o camera de
5%4X2,75 m o pulere de 10 W pe canal este adecvata
pentru o varietate de tipuri de difuzoare, inclusiv varian-
tele cu orificii si relativ insensibilul panou infinit. Pe de
altd parte, aceastd putere va fi irositd dacd se ulilizeaza
incinte bine proiectate, cu:difuzoare de mare eficientd (in
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transformarea puterii electrice in unde sonore). In orice
caz o0 valoare de 10 W pe canal este larg raspindita si cu
siguran{d un numir destul de mare de amplilicatoare daw
aceastd putere de iesire.

In aceastd privinti este greu si stabilim o valoare ri-
gidd. Putem s3 citdm prevederile standardului german
pentru inaitd fidelitate DIN 45 500 care stabileste ca li-
mitd inferioari o valoare nominalid dec 2X6 W, putere si-
nusoidala.

Ce tipuri de etaje de iesire se utilizeazi?

De multi ani cele mai bune amplificatoare contin etaje
de iesire in contratimp in scopul de a reduce distorsiunile.
O perfectionare a acestei dispuneri, acum de uz general
este circuitul ultraliniar, proiectat ca si imbunatiteascd
$i mai mult factorul de distorisuni si sd creascd randa-
mentul. Fig. 29, a prezintd etajul de iesire de baza, ultra-
bnjar si {ig. 29,b o varianti in care o portiune din pri-
marul transformatorului comun la ambele tuburi este co-
nectat intre cei doi catozi. Prin astfel de mijloace, si cu
aplicare a reactici negalive (aplicarea unei"parti din ten-
siunea de iesire la inirare, in antifazi cu tensiunea de
intrare), distorsiunile au fost reduse la valori foarte mici.

In amplificatoarcle de pret mediu, distcrsiunile armo-
nice totale pot fi mai mici de 0,19/, la frecvenie medii.

La orice amplificator cu tuburi transformatorul de ie-
sire este o componenta importanta si este costisitoare cind
este proiectatd si indeplineasca cerintele de inalta fideli-
tate. Desi transforinatorul adapteazd impedanta joasd a
difuzorului, de exemplu 15 ohmi, la impedanta mare a
etajului de iesire cu tuburi, rezistenta actuald de iesire a
amplificatorului este foarte mijca. Raportul dintre impe-
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danta nominald de sarcina la aceastd rezistenid de iesire
a amplificatorului este factorul de amortizare. Astfel o
rezislentd de 0,5 ohmi fati de o impedanta de sarcina de
15 ochmi da un factor de amortizare de 30. Efectul de

L7+

LJ LT

g ) b
Fig. 29. Etaje de iesire ,amplificatoare ultraliniare:

@ — varianta de baza; b — varianta in care o parte comun#
a primarulul transformatorului de iegire este conectatd Intre
catozii celor dou& tuburi finale.

amortizare este important din punctul de vedere al difu-
zorului pentru a amortiza rezonantele si a imbunatatii
performantele in regim tranzitorin. O proiectare corectad
a sistemului de difuzoadre va contribui de asemenea la
aceasta.

Cum se determini valoarea puterii de iesire
a amplificatorului?

Metadele de calcul si masurare a puterii sint cel mai-
bine oglindite in cartile cu principiile de bazi ale elee-
tricitdtii. Totusi, este folositor si retinem legiturile intre
valorile efective (ef. sau r.m.s. — riddcina medie- pitraté),
medii si de virf: tensiunea efectiva este 0,707 din valoa-
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rea de virf, si ultima este d2 1,57 ori valoarea medie. Pe
de alti parte, valoarea de virf este 1,414 ori valoarea
efectivd. Cu toate acestea, puterea de virf este de doua
ori puterea efectiva.

Aceasta se aplicd doar l2 unde sinusoidale si nu la
forma de und3 muzicald, dar masuratorile amplificatoare-
lor sc efectueazii in mod obisnuit cu unde sinusoidale. In
majoritatea tarilor se utilizeaza in mod normal puterea
sinusoidald in specificatiile amplificatoarelor referitor la
puterea de iesire.

Situatia a ramas destul ce linistitd cit timp produca-
torii au continuat sd urmeze practica obisnuita, dar in ul-
timul timp, odatd cu aparitia unui echipament variat,
comparatia specificatiilor publicate a devenit mult mai
dificild datoritd utilizarii unor tipuri noi de valori. Exist®
vaiori ,de virf si continue®, wvalori muzicale I.H.F.M,,
valori americane si europene .a.m.d.

Rezultatul (5i probabil si scopul) utilizdrii acestor me-
tode alternative de méisugare este adeseori de a creste nu-
marul de watti oferi{i pentru o anumitd suma de bani.

Cu puterea ,,continud“ este usor de a avea de-a face,
ea este puterea sinusoidald efectivd. De asemenea, pute-
rea de virf este de douid ori puterea sinusoidali, ea este
utilizatid foarte des in S.U.A. si deci motive evidente pen-
tru referiri la valori ,,europene* si ,americane®.

Initialele I.LH.F.M. se referd la ,Institute of High Fi-
delity Manufacturers® (din S.U.A.), un organism care pro-
moveaza valoarea ,puterii muzicale*. Din nefericire
aceasta nu inseamna intotdeauna ce pare a lasa sa se in-
teleaga.

Asa stind lucrurile, si pind cind produsele existente
la ora actuald vor fi mult mai clar descrise, cumparatorul
va gisi probabil puterea sinusoidald cea mai pe inteles
chiar daca ea nu este in intregime practici. Nu existd mo-
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tive pentru care cel interesat si nu se intereseze si de
aite tipuri de valori ca: acestea sd {ie transformate in
aceastd forma si astfel intr-un mod rezonabil sd compare
amplificatoarele. Are o importantd particulard si se deter-
mine dacid amplificatorul furnizeazi puterea sa — sau o
buni parte din ea — in intreaga gamé& audio. Accastd ca-
racteristicid este uneori denumitd raspunsul in putere.

Ce este rispunsul in putere al amplificatorului?

In multe cazuri puterea de iesire este citatd doar pen-
tru o singura frecventi — in mod obisnuit la 1000 Hz.

De fapt amplificatoarele relativ ieftine dau valoarea
puterii de iesire la frecvente medii si o putere ceva mai
mici citre extremele gamei (vezi fig. 30). Intrucit per-
formantele bune in aceastad privintd depind de proiectarea
si constructia ingrijiti a componentelor importante, este
de asteptat ci livrarea complet satisficitoare a puterii s&
fie garantatd doar la produsele destul de costisitoare.
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Fig. 30. Furnizarea puterii de iesire. Curba A reprezinta pu-

terea de iesire mentinuti rezonabil in intreaga gami de

frecventd, In curba B se observd scidderea la joase si
inalte.
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Pe de altd parle, distorsiunile adeseori sint citate pen-
tru o frecventd si pentru o putere, care poate si nu fie
puterea maxima. Ascultitorul are nevoie in mod real si
cunoasci distorsiunile la valoarea datd a puterii de iesire
si In intreaga gami de frecvente, inclusiv extremele gamei
audio., Putine specificatii publicate se ocupd cum trebuie
de acest aspect.

Cit de larg va fi raspunsul in frecventa?

Raspunsul in frecvenid se va intinde liniar in intreaga
gama audio si chiar dincolo de ea.

In amplificatorul de inalti fidelitate, abaterea de la un
rdspuns liniar va fi extrem de mica.

Un raspuns de 20—20 000 Hz liniar cu 0,5 dB este cu
totul obisnuit. Aceasta va fi la puterea de iesire de exem-
plu 1 Watt. In aceasti privinti, de exemplu DIN 45 500
recomanda o valoare mai buni de 41,5 dB in gama 40
la 16 000 Hz. Peste 20 000 Hz se admite ca raspunsul s&
scadd treptat; sub 20 Iiz el poate fi atenuat intentionat si
cu panta rapida.

Descrierea specificatiei pentru un amplificator
perfectionat

Urmitoarele valori pot fi date pentru un produs semi-
profesional (doar sasiu de amplificator de putere) avind
un pret mediu. Cu o putere sinusoidald de 15 watti pe
canal, raspunsul este dupd cum urmeaza: 15-W la 30 Hz
si 15000 Hz (la fel ca la 1000 Hz). 12 W la 25 Hz i
20000 Hz, 9 W la 20 Hz si 30 kHz. Raspunsul in frec-
ventd este 20—20 000 Hz 10,5 dB. !

Masuratorile distorsiunilor de intermodulajie (citate de
preferintd fatd de distorsiunile armonice) sint efectuate in

62



acest caz la 40 Hz si 8 000 Hz cu amplitudinea semnale-
lor in raport 4 :1. Distorsiunea este de 19/, la 15 W si
0,39, la 5 W. Diafonia este de —70 dB in gama 20—
20 000 Hz.

Brumul total si zgomotul este —90 dB fatd de 15 W.
Amplificatorul este complet stabil in toate conditiile de
lucru.

De ce se adaugi uneori iesirea de difuzor
centru?

Uneori se adaugd un al treilea difuzor, central, cind
difuzoarele stinga si dreapta. sint mult distan{ate, El reda
un semnal mono care este suma semnalelor stinga si
dreapta si semnalul redat de el are efectul de a umple
imaginea stereo largd, care altfel poate deveni intrerupti.
Existd si o altd utilizare pentru aceastad iesire, ea poate
alimenta un difuzor singular in altd8 camerd decit cea in
care are loc redarea stereo cu utilizarea difuzoarelor dis-
tantate normal si care este efectuatid in spatiul principal
de ascultare.

Un amplificator de inaltd f{idelitate care oferd aceasti
caracteristicA de difuzor central, avind 17 W pe canal.
putere sinusoidald maximi este prezentat in fig. 31.

Descrierea unei scheme tipice de amplificator
de inalta fidelitate

Schema este prezentati in fig. 32, a partea de control
si in fig. 32, b amplificatorul de putere. Desi este un am-
plificator stereo, se prezintd un singur canal, celdlalt fiind
identic.

Comutatorul S1A in partea de control selecteari intra-
rile — microfon, magnetofon, radio si picup. Nivelul de
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intrare de la radio, fiind relativ mare, este aplicat pe
grila lui T3A, celelalte intrari fiind aplicate pe grila lui
T1A. T1A si T1B ne furnizeazi amplificarea ini{ialad a
acestor semnale de intrare, o retea de reactie de la ano-

r

Eloy de icsire I Etay o lesire camal
canal stinga

Difyror Difyzor dreosta
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Fig. 31. Etajele de iesire de la amplificatorul stereo
Dynaco SCA-35, prezentind modul de conectare a di-
fuzoarelor stinga, dreapta §i centru.

dul lui T1B la catodul lui T1A introdusi cu ajutorul co-
mutatorului S1B, retea ce produce egalizirile pentru dife-
ritele caracteristici ale unor tipuri variate de intrari. Sem-
nalul de iesire al acestui etaj se aplici pe grila lui T3A.
unde egalizarea pentru diferite caracteristici de impri-
mare este produsi printr-o buclid de reactie de la anod
la grila, S2 selectind reteaua de egalizare. Semnalul de
iesire din T3A se aplicd etajului cu reglajele de ton T4A,
carec utilizeazad un sistem de control al reactiei de tip Ba-
xandall, R68 fiind reglajul de joase iar R69 reglajul de
inalte. Semnalul de la iesirea lui T4A se aplicad prin re-
glajul de volum R70 si comutatorul S4 la amplificatorul
principal. S3 introduce' C46 in circuit pentru a actiona ca
un filtru de rumble dacd este nevoie. S4 face peosibila co-
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nectarea canalelor in diferite moduri, de exemplu, pentru
ambele canale sd fie conectate la aceiasi intrare cind se
audiaza o sursd monofonici ca de exemplu un radio. Pen-

tru a reduce brumul la minimum se utilizeazi o sursi de
curent continuu pentru alimentarea filamentelor la Ti,
T2 si T3, Z153 (Fig. 32,b) functionind ca redresor in
acest scop.

Amplificatorul principal T4A furnizeazi amplificarea
in tensiune, alimentind defazorul cu cuplaj catodic (R6
produce cuplarea) T6, care comandd etajul de iesire in
contratimp, liniar, T8, T9. O reactie negativid din secun-
darul transformatorului de iegire este aplicatd in catodul
lui T4A. Pentru a asigura stabilitatea, radspunsul in frec-
ventd al amplificatorului este corectat cu ajutorul diferi-
telor filtre trece -jos C1-R3, C5-R9, C8-R18 si C9-R19.
R23 face posibil ca etajul de iegire si fie echilibrat prin
ajustarea la un curent de catod egal in T8 si T9. R56 d&
posibilitatea echilibrarii celor doud canale, fiind conectat
intre buclele principale de reatie ale fiecadrui canal.

Ofer tranzistoarele avantaje in audio?

Unele din avantajele tranzistoarelor privind aplicatiile
lor in radio §i in electronicd in general au o extindere
importanta in audio. In amplificatoare, usurarea proble-
melor de ventilatie datoritd disipatiei de calduri scizute
este un avantaj important. Reducerea ca dimensiuni este
bine venitd iar tranzistoarele sint foarte utile mai ales
cind se cere si realizim toate circuitele de intrare, etajele
cu reglaje si etajele finale pe un singur sasiu. Amplifica-
toarele cu tuburi, complete sint deja larg folosite, dar uti-
lizarea sporitd a tranzistoarelor va insemna cd cele mai
multe amplificatoare se vor prezenta in aceastd forma.

Tranzistoarele sint mult mai eficiente decit tuburile si
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astfel partea de alimentare poate fi intrucitva mai simpla
si mai putin voluminoasa.

Din aceastd cauzi si deoarece tranzistoarele nu au fi-
lament, nivelul brumului poate fi redus. Tensiunile de
lucru sint mai mici pentru tranzistoare si componentele
in general vor avea o viati mai lungi si dimensiuni mai
reduse.

Cu tranzistoare este o problemid simpld si ne lipsim
de transformatorul de iesire. Acest lucru s-a obtinut deja
si cu anumite circuite cu tuburi desi acestea necesitid di-
fuzoare de impedantd mare. In comparatie cu tuburile,
tranzistoarele sint dispozitive cu impedanti scazuti si nu
este o problemd dificild pentru aceste etaje de iesire de
a conecta direct difuzoarele cu impedantd cuprinsi in
gama 4—15 ohmi. Evident, economisirea unui transfor-
mator de inaltd clasi — o compénentd minuticasi si
scumpd este foarte atrdgétoare.

O dezvoltare de mare avenguri are loc in continuare
si amplificatoarele prezente si viitoare vor beneficia de
noile tranzistoare de mare putere cu un rispuns in frec-
ventd potrivit de larg si disponibile la un pret de cost
acceptabil. In prezent un amplificator cu putere de iesire
mare si de foarte buni calitate — fird a uita distribui-
rea puterii si stabilitatea — nu mai este limitat de a fi
proiectat cu tuburi pentru ca pretul si fie rezonabil.

Totusi, se pare cd nu existi motive ca toate amplifica-
toarele situate la un nivel de preturi populare s& nu uti-
lizeze tranzistoare. Avantajele sint de tipul mentionat mai
sus, si nu exisd un efect sau modificare substantialad asu-
pra fidelitdtii reproducerii.

Avantaje deosebite din punctul de vedere al perfor-
manfelor electrice (gama de frecvente redati, distorsiu-
nile de iesire etc.) precum si din punct de vedere al sur-
sei de alimentare, al solutiilor constructive o aduc noile
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circuite integrate, destinate special de a fi utilizate in
amplificatoarele stereofonice. Astfel au fost realizate cir-
cuite integrate care obtin o putere de 2X15 W cu distor-
siuni mai mici de 0,19, (de exemplu TDAZ2020),

Scurt exemplu de circuite cu tranzistoare

Transformatorul de iesire poate si lipseascd daca se
utilizeaza un circuit in contratimp serie. Un exemplu sim-
plu este prezentat in fig. 33, a. Tranzistoarele sint in serie
fatd de sursa de alimentare si In paralel fatd de dispu-
nerea difuzoarelor.

Impedan{a de sarcind ceruta este scizutd si un difuzor
cu o impedan{d de 15 ohmi sau chiar mai mica poate fi
conectat la un circuit de acest tip.

In practicid se utilizeaza circuite mai complicate, pen-
tru a reduce distorsiunile. De exemplu un circuit fara
transformator, incorporind un etaj cu simetrie comple-
mentara este foarte des utilizat.

R

wd
| i
H LG
T ,

- .
lL_“_J
Fig. 33 a. — Amplificator simplu cu tranzistoare
format dintr-un etaj preamplificator care co-

mandd prin intermediul transformatorului 7T
etajul de iesire clasd B, in contratimp.

69



Dupad cum se aratd in fig. 33,b un etaj cu simetrie
complementari (T, si T;), utilizind un tranzistor p—n—p
si unul n—p—n, este urmat de un etaj de iesire fara
transformator ce utilizeazi doi tranzistori p—n—p. T,, Ta.

A
PNP 7
PNP
LY 3
~
|84
T 5
NPN
s
TR e oo |01
! *
Reactie
negativd

Fig. 33b. — Amplificator de putere
cu tranzistoare pentru utilizare in
inaltd fidelitate. Acest circuit fari
transformator conf{ine un etaj cu si-
metrie complementard (T;, T3).

Ty i Ts formeazd un amplificator de putere cu doui etaje,
T, si T4 pe o semiperioadi a tensiunii alternative de la in-
trare, iar Ty §i Ts pe semiperioada complementari. Polari-
zarea este ajustatd pentru a obiine un curent mic in ab-
senta semnalului si aceasta ajutad s& micsordm distorsiunile.
T, produce amplificarea in tensiune. Reactia negativi este
utilizatd pentru a reduce distorsiunile globale.

Printre alte sglutii existd una realizatd de Mullard la
care scopul principal este de asigura in cel mai inalt grad
posibil distorsiuni minime la iesire. Tranzistoarele de iesire
lucreazd in asa numitul mod [T din clasa AB.
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Conditiile de polarizare se modifici functie de nivelul
semnalului de intrare. Circuitul este prezentat in fig. 33, c.
In acest mod de lucru curentul total este constant, si cit
timp se afld in domeniul de excitatie de pini la 40%/ eta-

I

Intrare Dk

I ¢T

Fig. 33.c. — Schema pentru modul II clasa AB.

jul de iesire lucreazi in clasi A. Mai sus de aceasta este
domeniul in care tranzistoarele lucreazd in clasid AB dar
la putere completd lucreazi in clasd B. Aceastd solutie a
fost utilizati pe scard industriald, de exemplu in Randon
R600 SMK. 2, un amplificator de 10 W putere efectiva pe
canal.

Sistemul de reglaj de ton Baxandall a fost mentionat
anterior in acest capitol. O versiune tranzistorizati a aces-
tui circuit este prezentatd in fig. 34.

notte r__r—_—‘——_-v

()

Fig. 34, Versiunea cu tran-
aistnare a circuitelor de reglaj
de ton tip Baxandall.
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Deserierca schemei tipice a unui amplificator
cu tranzistoare

Un circuit complet este aratat in fig. 35. De altfel acesta
este un amplificator stereo, dar doar un canal este prezen-
tat, celdlalt fiind identic. Semnalul de intrare dat de picup
este aplicat in punctele A—B. Tr, si Tr, produc amplifi-
carea de semnal initiald, bucla de reactie din colectorul lui
Tr, la emitorul lui T'ry (prin R,s, C,, R;) realizeazi egaliza-
rea pentru caracteristica picupului. De la Tr, semnalul este
trecut prin reteua reglajelor de ton — reglajul joaselor
RV1, al inaltelor RV4 si reglajul de volum fiziologic RV2
la Tr,. Reglajul balansului intre cele doud canale este rea-
lizat prin RV, conectat intre emitorul lui Tr; si emitorul
tranzistorului corespondent din celdlalt canal. Dupd o
amplificare ulterioari prin Tr,, semnalul este aplicat eta-
jului excitator in contratimp, cu simetrie complementara
(Tr5 si Trg) apoi etajului de iesire in contratimp, serie Tr,,
Trs. Bucla principald de reactie este luatd din emitorul Tr,
prin Ry, Ry §i Cyg in baza lui T'r,.

Ce tipuri de amplificatoare se utilizeaza
pentru P.A.?

Amplificatoarele destinate deservirii unui public larg
(public address — P.A.) sint similare in unele privinte cu
cele deja mentionate, dar in general cerintele privind dis-
torsiunile nu sint asa de riguroase. Pe de altd parte, pu-
terile de iesire sint adeseori foarte mari, este necesar un
randament bun si poate fi necesard o dispunere speciala
pentru alimentarea unui numar mare de difuzoare.

Desigur, sint cerute in general amplificatoare mobile,
dar exista dezavantaje evidente in utilizarea bateriilor pen~
tru a alimenta cu curenfi importanti aparatura conventio-
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nald cu limpi. Astfel dezvoltarea aparaturii tranzistorizate
este de o importantd speciald in acest domeniu, denarece
este posibild executarea unor exemplare mici, portabile si
eficiente care si fie comod de exploatat. Un raspuns tipic
este 100—10 000 Hz 13 dB; se vor prevedea intriri pentru
microfoane, radio si picup de nivel mare iar circuitele de
intrare vor avea o serie de posibilitd{i de mixaj.

O schemd simpli de ampliflicator cu tranzistoare este
aritatd in fig. 36. Alimentat de la o sursi de 12V, acest
amplificator va furniza 20 W pe o sarcind de 15 ohmi. O
sensibilitate de 10 mV face posibild utilizarea unui picup
magnetic, iar o modificare simpla va face posibila conecta-
rea unui picup cu cristal. Amplificatoare de chitard com-
binate cu difuzoare sint larg utilizate si trebuiesc luate
misuri de prevedere speciale pentru o capacitate adecvata
de manevrare a putei‘ii.

O chitard bass produce o amplitudine mare la Irecvente
joase dar notele joase de la o chitard tenor sint de mica

By

S

-12v

iy

Oifvear

-

Fig. 36. Amplificator cu tranzistoare 20 W cu 12 V.

amplitudine in comparatie cu restul gamei. Acest tip de
echipament este in mod obisnuit portabil si astfel cerintele
sint pentru o unitate integratd amplificator-difuzor cu poe-
sibilitdti de adaugare a unor difuzoare exterioare. O par-
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ncularitate speciald este ,,vibrato® — un efect care poate
#i obtinut prin incorporarea unui oscilator electronic po-
wrivit in circuit.

Discutarea utilizirii radioului in sistemele audio
de acasid

Desi in general nu realizeazid gradul de fidelitate de
rare sint capabile discurile, radioul este o sursd audio pu-
wn costisitoare pentru acasd si pentru sonorizdri. In mod
ebisnuit se asociazd un tuner radio cu un amplificator.
Ascultatorii care nu pot receptiona emisiunile pe UUS pot
si obtina satisfaciii in receptionarea emisiunilor cu modu-
tatie de amplitudine, in ciuda largimii de banda restrinse
ebtinute cind se utilizeazd un tuner de inalt3 calitate, dar
acoperirea cu emisiuni cu modulatie de frecventa in gama
de UUS este in prezent suficient de largd si in continui
crestere 5i se obtin rezultatele cele mai bune la folo-
sirea unui funer M.F., in special in sistemele de inalta
tidelitate.

Diferentele fundamentale intre M.A. §i M.F. constau
1n modul in care purtitoarea emitidtoarelor de radiodifu-
ziune transportd informatia. Cele doud metode sint com-
parate intr-un mod simplu in fig. 37. In M.A. purtdtoares
variazd in amplitudine proportional cu semnalul audio
eare o moduleazi. In M.F. purtitoarea variazi in frec-
ventd in concordantd cu semnalul audio, si gradul de va-
rlatie al frecventei determind amplitudinea audio la iesi-
rea tunerului. Radiodifuziunea cu modulatie de frecventa
sc realizeazd la frecvente foarte inalte (UUS) ce sint si-
suate in benzile 66—73 MHz (norma OIRT) sau 87,5—
¥04 MHz (norma CCIR).

Un avantaj al receptiei M.F. este raspunsul de frec-
venti relativ larg ce poate fi reprodus, desi rezultatele
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depind de ce se intimpldA cu semnalul inainte de a fi
transmis. Desi este de dort un raspuns pina la 15 000 Hz,
utilizarea liniilor de transmisiuni pentru transportul sem-
nalului de la studio la 2mititoare, adeseori conduce la
utilizarea unor largimi de banda mai inguste.

ﬂ Wﬂnﬂﬂ \n
UUTTy
“ i U“ ~

Awinm
JAVATY UU/\

Frecvenis  —

Ampirydine
]

Amplitudine

Fig. 37. Reprezentarea schematici a modulatiei de am-
plitudine si a modulatiei de frecventd. ,

R3spunsul este cel mai bun cind programul are de
parcurs o distantd micid intre studio §i emitdtor.

Natura in principal lipsitd de zgomot a receptiei M.F.,
este cel putin la fel de importantd ca §i problema lar-
gimii de bandi. Intr-adevir, se poate spune ci un mic
nivel de zgomot strici plicerea auditiei mai mult decit
o mica ingustare a raspunsului de frecventi. Neajunsurile
pc care le are M.A. sint prea cunoscute §i nu este nevoie
si le detaliem aici — interferentele si zgomotul sint de-
sigur cele maj proeminente.
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Ccele mai multe din interferente sint eliminate in re-
ceptia MUF. cu conditia ca un semnal suficient de puternic
sd fie aplicat radioreceptorului. Modulatia de amplitudine
nedoritd (interferentele locale sint cele mai multe M.A))
pot fi inlaturate cu ajutorul unor circuite limitatcare in
radioreceptorul M.F.

Sistemul de radiodifuziune stereofonicd, in prezent cu
raspindirca cea mai mare, este cel propus de {irmele Ge-
neral Electric-Zenith din S.U.A., si cunoscut in prezent
sub denumirea de sistemul cu semnal stereo muitiplex,
cu frecventd pilot. Transmisiunile stereofonice sint re-
ceptionate ca emisiuni monofonice obisnuite de un recep-
tor monofonic. In cazul transmisiunilor stereofonice radio-
difuzate dupd acest sistem, semnalele stinga si dreapta nu
se transmit separat ci se transmite suma si diferenta lor,
prima fiind receptionatd si de receptoarele monofonice.
Semnalul diferent{d moduleaza in amplitudine o subpurta-
toare de 38 kHz; aceasta este suprimati si rezultatul mo-
<duldrii este transpus pe purtitoarea principald prin inter-
mediul modulatiei de frecventi. O frecventi pilot de
19 kHz este transmisi ca semnal de sincronizare si aceasta
di posibilitatea ca subpurtitoarea sa fie sincronizatd cind
ea este introdusi in radioreceptor pentru receptia stereo.

Radioreceptorul siereo sau tunerul radio stereo difera
in principal de un radioreceptor sau tuner obisnuit mono-
fonic prin existenta in cadrul sdu a unui bloc functional
specific denumit decodor stereo si care are menirea de a
prelucra semnalul multiplex stereo astfel incit la iesire
sd furnizeze ccle doud semnale audio originale L si K.

Performantele ce se obtin in prezent cu ajutorul ra-
dioreceptoarelor sau tunerelor siereo sint suficient de ri-
dicate pentru a satisface cele mai exigente- cerinte. Astfci
se obtin in mod curent diafonii mai bune de 26 dB, la
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exemplareic de bura calitate aceastd valoare atinge chiar
40 dB.

Se constatd cd in ultimii ani radiodifuziunea stereofo-
nicd a devenit o sursid de program cel putin la fel de im-
portanta ca si discul stereo.

Cum se utilizeazd un tuner radio?

Un tuner este dupi toate intentiile §i ca scop un ra-
dioreceptor mai pufin etajul de iesire de putere si difu-
zorul si este astfel forma cea mai corespunzitoare pentru
utilizarea impreuni cu un amplificator in sistemele audio.
El furnizeazd un semnal de audio — de obicei citeva frac-
tiuni de volt — care se aplicad intririi corespunzitoare a
amplificatorului. In aceastd etapd rispunsul in frecventa
este linjar.

Un tuner M.F. acoper3 programele transmise pe plan
local sau national dar un tuner combinat M.A.—M.F.
permite si recepfionarea unor statii strdine situate la o
distan{d mai mare. Putine tunere sint realizate pentru a
fi utilizate doar cu un anumit tip particular de amplifica-
tor. Existd totusi, o gami largi de tunere, cele mai multe
din ele alimentate de la retea pentru utilizarea cu orice
tip de amplificator. Caracteristicile tehnice si dispunerea
reglajelor diferd foarte mult dar pentru toate tipurile o
antend din cele mai bune este necesari.

Antena aduce o contributie finala foarte importanta la
obtinerea unui raport semnal-zgomot bun. O bucatd de
sirm3 sau un dipol incorporat poate fi suficient in unele
cazuri in care semnalul este foarte puternic, dar in gene-
ral este necesarid instalarea unei antene corect dimensio-
nate, montati in podul casei sau in -alt loc situat la inal-
time. Reclamatii asupra sensibilitd{ii tunerelor la interfe.
rente datorite sistemului de aprindere de la autovehicule
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apar foarte des datorita neglijirii acestei cerinte de baza.
Adeseori este posibil s& eliminim interferentele prin pozi-
iionarea corecta a antenei.

Fidelitatea receptiei este serios afectatd dacid tunerul
M.F. este dezacordat in oricare parte fatd de pozitia co-
rectd. In afarid de neglijenta ascultitoruluj la efectuarea
acordului, fuga de frecventd cu incdlzirea a tunerului
poate de asemenea si reduci din rezultatele muzicale. M&-
suri speciale sint luate in proiectarea unui echipament bun
si controlul automat de frecventd (C.A.F.) este incorporat
in multe tunere (cu exceptia unora putin costisitoare).

Utilizarea C.A.F.-ului conduce intr-o bund mésura la
compensarea acordului incorect si a efectelor variatiei de
temperatura si tensiune. Comutarea de C.A.F., o perfectio-
mare pe care o gasim in unele din tipurile mai scumpe,
di posibilitatea realizarii unui acord initial ,,ascutit®* si
corect cu ajutorul indicatorulii de acord: dupi realizarea
acorduluj este introdus C.A.F.-ul pentru exercitarea con-
trolului.

Tranzistoarele oferd avantaje in echipamentul radio si
utilizarea lor este in continui crestere in tunere. Tunerels
aparute in ultimul timp si destinate receptiei stereo pot fi
utilizate la fel de bine si pentru recepiionarea emisiunilor
monofonice. La radioreceptoarele si tunerele echipate cu
tranzistoare problema realizdrii C.A.F. s-a simplificat con-
siderabil.

De asemenea se obtin performante mai bune din
punctul de vedere al sensibilitdtii si in special din punctul
de vedere al obtinerii unui zgomot mai mic si al supri-
mirii interferenfelor. A apirut de asemenea posibilitatex
echipdrii acestora cu o serie de dispozitive auxiliare care
~onduc la 0 manevrare mai ugoard a lor (de ex. dispozi-
tive pentru memorizarea postului, acord linistit etc.).
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Difuzoare.

5

rtv.rtv.r.tv. r.tv.

Ce tipuri de sisteme de difuzoare se
utilizeaza?

O cerintd generali este un anumit tip de incircare
acusticd a conului membranei mobile a difuzorului (in mod
cbisnuit in spate) si aceasta este realizati in mod normal
cu ajutorul unei incinte. Astfel de probleme ca raspunsul
la joase, distorsiunile si randamentul sint legate de tipul
de incinta.

Existd un numair de cidi pentru atingerea cerintelor
principale si o intreagd gama de sisteme disponibile in
mod curent de la ieftinele ,ecrane infinite* la marile pil-
nii §i la modelele de bass reflex, O mare parte din ele
contin mai multe difuzoare, nu unul singur.

Alegerea incintei se face {inind seama de spatiul si
banii de care dispunem.

Specificatiile ce se publicid sint de valoare limitatd
pentru ascultitorul obisnuit, desi ele desigur dezvialuie
citeva caracteristici ce limiteazi performantele. De exem-
plu, un magnet puternic al sistemului mobil este o indi-
cafie destul de sigura asupra calitdtii. Dar difuzoarele di-
fera considerabil in raport cu caracteristicile tonale si o
decizie asupra mdisurii in care un anume exemplar este
potrivit, poate fi luatd doar dupi ascultarea lui cu atentie.

Dimensiunile si acustica influenteaza performaniele
difuzorului considerabil §i dacad este posibil evaluarea fi-
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nala va fi ficutd, inainte de cumpérare, in camera in care
se va instala.

In acelasi timp poate fi judecat si efectul vizual pe
care il face incinta.

Desi compromisiurile sint uneori de neinlaturat, cele
mai bune performante stereo se obtin cu o pereche bine
adaptatd de difuzoare. In acest context, adaptare inseamnd
similitudine in raport cu sensibilitatea, rdspunsul la inalte
si difuzarea sunetului.

Care este tipul principal de difuzor?

Difuzorul electrodinamic este utilizat in diferite ma-
rimi si calitif{i in majoritatea sistemelor. Pentru o redare
de bandi larga sau doar a frec-
ventelor joase gama de dimen-
siuni este de 15 cm — 38 cm,
exemplare mai mici decit aces-
tea sint deseori utilizate pentru
reproducerea frecventelor mij-
locii §i inalte in sistemele mul- M#orea, sia
tiple. Partile esentiale.ale difu- embianel,
zorului cu bobinid mobild pot fi
identificate in fig. 38.

Magnetul este o componenta
importantd, influentind randa-
mentul difuzorului si capacita-
tea de a reda curat virfurile
tranzitorii, si o bund parte din | i o
costul unui exemplar de calita- f;l'g' u?ﬁ;i Z{i‘g‘zlgr pe‘iglﬂgﬁli‘_’
te se datoreste acestei piese. namic;
Magnetii ceramici moderni (ex. M.~ ™27 P~ piese pola
feritele cu bariu) au dimensiuni  fIg0; 2 — calowd cenirala; §

: ot 3 [P sA de centrare; CF — suportul
foarte reduse si sint mai mici in  {ogifel; ON  — membrana;

adinei 3 ; - CS — centurd circulard elasti-
adincime fatd de ansamblele rea ol S — sasta,

o

6 — Audio ' sl



lizate din oteluri de inaltd permeabilitate. Valori tipice
pentru exemplarele de inalti fidelitate sint 15 000 Gauss
pentru intensitatea fluxului si 180000 Maxwelli pentru

fluxul total.
Dacid ne referim in continuare la difuzorul conventio-

nal cu bobina mobili, conditia pentru o reproducere buna
a frecveniclor joase este un con (sau o membrani) care
pune in miscare mari volume de aer. Cele mai bune re-
zultate se obtin in mod obisnuit cu un con de suprafata
mare si frecvent{d de rezonanti joasa, vibrind liber cu e
amplitudine substantiala.

Reluind, basii cei mai puri vin probabil de la un con
care este rigid fie datoritd proprietdtilor materialului fo-
losit fie din cauza unui tratament special ce i-a fost apli-
cat. Scopul este de a inldtura distorsionarea fizicA a co-
nului datoritd ap3sirii ce o suferd in timpul functiondrii.

Desi conurile din hirtie presatd sau alte paste fibroase
sint inca larg utilizate, existd un interes crescut in utili-
zarea materialelor plastice si a metalelor. Polistirenul ex-
pandat se dovedeste potrivit si poate fi folosit singur sau
in combinatie cu alte materiale. Oricare ar fi materialul
utilizat, este normal terminat la capdt cu o centurd circu-
lard, montatd astfel incit s& fie destul de rigidd dupd un-
ghiurile drepte fati de directia de migcare.

Pe de altd parte centura circulard trebuie si permiti
intr-un grad inalt indoirea si sé fie capabild sd absoarba
vibratiile. Metoda cea mai simpld si cea mai ieftini este
de a forma o gofrare la capitul conului in timpul proce-
sului de presare (in cazul conurilor din paste fibroase);
aceasta poate fi ficutd subtire ca si creascd coeficientul
de elasticitate si uneori se aplicid un tratament plastic, La
exemplarele, in special la cele la care conul are dimen-
siuni mari, se preferd o centura circulara din plastic spon-
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gios sau tesdiurd montatd separat datoritd proprietatilor
superioare de amortizare §i indoire.

Efectul de amortizare a unui amplificator bun dato-
ritd impedantei sale de iesire scizute este important in
vederea reducerii efectului de rezonanta in sistcmele de
difuzoare si ajutd la asigurarea unor performanie bune
pentru rispunsul tranzitoriu.

Rezonanta principald a sistemului mobil (la aproxima-
tiv 35 Hz pentru exemplarele cu diametrul de 30 cm)
poate fi folositi pentru extinderea raspunsului la frec-
vente joase, dar aceasta depinde de proiectarea incintei.

Cit este de extins rispunsul la frecvente
inalte?

Conul de dimensiuni mari, proiectat pentru reproduce-
rea joaselor, nu raspunde efectiv la frecventele inalte
aplicate, cu vibratiile lor rapide, de micd amplitudine.

Este necesar un con mic, usor. Astfel sistemcle mul-
tiple in care gama audio este impartitd si redatd de uni-
tati separate de dimensiuni potrivite, au devenit foarte
raspindite. Un sistem bine conceput va produce distor-
siuni de intermodulatie mai mici decit un exemplar sin-
gular, la care cerintele contradictorii nu sint satisfacute
in intregime.

Totusi, existi citeva exemplare populare cu con dublu
la care un con mic §i usor, liber la marginea exterioara,
este atasat la centru de conul principal. Cele doud conuri
sint legate mecanic §i sint actionate de aceiasi bobini si
sistem magnetic.

In sistemele multiple la care ne-am referit mai sus,
elemente separate pot reda benzi limitate de {recvente
joase, medii si inalte, ori un element mic poate functiona
la frecvente de intrare deasupra punctului (posibil destul
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de scizut, 1 000 Hz) unde eclementul pentru frecvente joase
incetcazi efectiv redarea.

In toate cazurile elementele sint conectate electric prin
filtre de separare.

Cele mai multe din elementele de redare mici — in
general cunoscute ca ,,tweetere* — sint bazate pe sisteme
cu bobind mobila. Intrucit este in interesul eficientei de
a reduce masa sistemului mobil la minimum, bobina este
bobinati cu fir de aluminiu (in loc de cupru) §i membrana
este in mod obignuit din metal sau plastic. Impedanta bo-
binei poate fi nestandardizatid (mai mici de 15 ohmi,
de exemplu) dar diferenta nu este suficient de mare ca
sd ridice probleme in sistemele practice. Elementele de
presiune, de acelasi tip de bazi dar utilizind o diafragma
in loc de con, sint prevdzute cu pilnie pentru a obtine un
nivel de iesire suficient.

Se folosesc de asemenea si difuzoare de tip ribbon si
electrostatic. Acestea au un rispuns tranzitoriu excelent
si sint in special apte pentru redarea frecventelor inalte.
Primul este format dintr-o bandid metalici suspendata
intre polii unui magnet puternic si cuplat cu aerul prin
intermediul unei pilnii. Difuzoarele electrostatice vor fi
descrise mai tirziu.

Difuzoarele dual-concentrice sau coaxiale sint un sis-
tem multiplu de mult stabilit. Aici, gama audio este im-
partitd intre doud (uneori trei) elemente independente:
elementul pentru inalte, adeseori de presiune prevazut cu
pilnie, este montat in centrul conului principal. Sistemul
contine sub formd incorporati filtrul de separare.

Constructia unui exemplar modern, Celestion CX2012,
este prezentati in schita din fig. 39, special realizati de
produciltor,

Alte tipuri de sisteme multiple folosesc elemente se-
parate. Acestea pot fi toate montate pe panoul incintei,
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indreptate spre ascultidtor, sau pot fi aranjate astfel in-
cit radiatia la frecvente inalte, prin natura lor directio-
nald, sa fie larg difuzatd prin reflectarea de suprafete
adiacente. In multe asifel de sisteme, o conditie este ca
membranele sid vibreze in faza; aceasta inseamna ci ele
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Fig. 39 Partile principale ale difuzorului
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trebuie s3 se miste tate intr-o directie, in acelasi timp.
fixistd exceptii de la aceasta, si in orice caz {azarea are
putine consecinte cind tweeterul este un element foarte
mic actionind doar la cele mai inalte frecvente.

Explicarea utilizarii filtrelor de separare

Actiunea unor asifel de filtre depinde de proprieta-
tile de separare functie de frecventi a inductantelor si
capacitatilor. Subiectul poate fi prezentat daci consideram
chiar si simpla adaugare a unui tweeter la un difuzor
existent in scopul de a intérii redarea frecventelor inalte.

Semnalele de frecventi joasi care ar distruge tweeterul
sint blocate cu un condensator. Dupd cum se vede in
fig. 40, cele doui difuzoare sint in paralel si un conden-
sator a fost introdus intr-o parte spre tweeter. In cazu}
prezentat tweeterul va reda gama superioara de frecvente,
aproximativ de la 3 000 Hz.

In exemplul anterior difuzorul de bazi nu este afectat
de ceea ce se adaugi si tweeterul este preluat in mod
treptat. In cazul in care gama de frecventi se imparte
intre difuzoare, filtrul este constituit din inductante si

o= = r0ase
150 — }m) Fig. 40. Utilizarea unui con-
o I° densator pentru adiugarea
Lo unui tweeter la difuzorul exis-
}”,;”a/'e tent pentru imbunitatirea ras-
—j}— punsului la inalte.
éuf

-condensatoare, valoarea lor si modul lor de conectare de-
termind frecvenia de separare si marimea atenuirii ni-
velului de intrare in fiecare element.

Doua variante sectiunea 1/4 serie si sectiunea 1/2 pa--
ralel sint prezentate in fig. 41. Caracteristicile teoretice
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ale acestor filtre sint prezentate in fig. 42, se observa ci
filtrul cu sectiunea 1/2, mai complicat, recalizeazi o ate-
nuare mai abrupti. Valorile aproximative ale componen-

[2
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Fig. 41. Filtre LC de separarc:
a — sectlune serie 1/4; b — sectiune parealel 1/2.
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Fig. 42. Atenuarea teoreticd pentru fil-
\ trele LC tip sectiune 1/4 si 1/2,

telor pentru cele doui tipuri de filtre, pentru diferite
frecvente de separare sint prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Date ale tiltrului de separare

Frecventa Filtru serie cu sectiune 1/4 Filtru paralel cu sectiune 1/2
de separare -

(Fiz) L (mH) C (uHl). L (mH) C (uF)

500 48 21,2 6,7 15
1000 2,4 10,6 3,4 7,5
2 000 1,2 53 17 338
3 0G0 0,8 3.5 1,1 2,5
5000 - 0,5 2,1 0,65 15

Aici sint indicate doar citeva posibilitdti. Amatorii en-
tuziasti care isi imagineazd circuitele lor proprii pot ob-
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tine informatii siplimentare de la producitorii de di-
fuzoare.

Alte tipuri de circuit includ elemente adifionale pen-
tru al treilea difuzor, pentru frecvente medii. Poate fi
necesar in unele cazuri si includerea unui reglaj de vo-
lum pentru ajustarea nivelului de iesire al frecventelor
inalte, dar acesla este un caz extrem de rar.

Ce este o incintd ,,panou infinit“?

Undele generate de suprafata anterioara si posterioara
a membranei unui difuzor trebuiesc separate deoarece
dacd nu indeplinim aceastd conditie pentru frecvente joase
ele se vor anula reciproc. O cale evidentd de prevenire a
anuldrii este de a monta difuzorul in peretele unei incinte
inchise. O incintd de dimensiuni mari — o aproximare a
unui panou de dimensiuni infinite — va da un raspuns
extins la frecvente joase, limitate de rezonanta proprie
la frecvente joase a sistemului. De exemplu, un dulap
de mari dimensiuni sau peretele dintre doui camere poate
fi folosit pentru montarea difuzorului.

Incintele inchise mici, la care ne referim adeseori ca
»panouri infinite“, trebuiesc evident si le considerim ca
un compromis raportat la frecventele joase. Fari indo-
iala, studii de comportare a incintelor mici au ficut posi-
bilda aparijia unei varietd{i de sisteme compacte, unele
dintre ele cu un volum mai mic de 30 dm? si care sint
in special potrivite pentru stereofonia in inciperi mici.

In exemplarele recente, difuzorul pentru joase are un
con liber suspendat cu o centura circulard de inalta elas-
ticitate si dimensionati pentru a accepta puteri de intrare
acceptabile si de a misca un volum de aer cit mai mare.
Rezonanta principiald a difuzorului este facutid cit mai
mic posibild, intrucit valoarea frecveniei de rezonanti va
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fi modificat spre valori mai mari datoritd elasticitatii ae-
rului inchis. In unele modele comerciale rezonanta difu-
zorului de joase este 30 Hz dar in incinti frecventa
creste la 80 Hz.

Sub rezonanta principald, raspunsul scade in raport
de 12 dB pe octavi, dar unele compensiri pot fi obtinute
prin ridicarea frecventielor joase in amplificator. Daca se
reuseste aceasta difuzorul de joase trebuie si accepte un
nivel de intrare de frecventi joasd, substantial, fird si
dea semne audibile de supraincircare. Randamentul elec-
troacustic este scizut si efectele tonale nu sint satisfica-
toare ca cele obtinute cu sistemele mai mari, dar contra
acestor argumente trebuie si cintireascd faptul cd multe
difuzoare cu panou  infinit sint relativ ieftine.

Dupd cum se aratd in fig. 43, un sistem tipic va in-
corpora doud difuzoare — unul pentru joase si altul pen-
tru toate frecventele peste si spunem 1000 Hz. Difuzorul
pentru frecvente inalte va avea spatele inchis pentru pre-

/ |
Material Fittry de
absorbant separore

Fig. 43. Dispunerea difuzoarelor in sisteme tip ,panou
infinit*, Stinga, vedere din fatd; dreapta seciiune trans-
versala.

venirea interferenielor cu difuzorul de joase. La alte va-
riante, difuzorul mic poate fi dispus Intr-o cutie strins
montati, dar aceasta va reduce incid si mai mult volumul
de aer efectiv inchis. In incintd se intreduce si un ma-
terial puternic absorbant.
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Discutii asupra utilizirii incintelor bassreflex

Incintele cu deschidere, fie de adevidratul tip bass-
reflex sau nu, sint interesante avind in vedere constructia
lor simpla. Ele sint cel putin la prima vedere — nu mult
mai complicate decit cutiile inchise descrise anterior; sin-
gura diferenti este un orificiu in unul din peretii incintei.
Fle sint in mod obisnuit realizate la dimensiuni destul de
mari si randamentul si riaspunsul lor la frecvenie joase
este astfel incit se monteazd in camerele de dimensiuni
medii sau mici in care sistemele populare cu incinte in-
chise suna inadecvat.

Modul de actionare a unei incinte tip bassreflex se
bazeaza pe principiul rezonatorului Helmholtz: un volum
de aer in interiorul unei incinte avind o micad deschiza-
turd, sau orificiu, este sensibil la o banda ingusti de
frecventd cind este pus in vibraii de rezonanta. In in-
cinta cu orificiu rezonanta principald este aranjata astfel
incit sd fie la sau aproape de rezonanta difuzorului. Un-
dele sonore ce se obtin la iesirea orificiului méaresc nivelul
undelor sonore ale canalului difuzorului la frecvente pina
deasupra rezonanfei — incintei. Cind rezonanta incintei
este aceiasi cu frecventa reprodusi, conul intilneste o im-
pedan{d acustici mare si miscarea sa este amortizata, dar
sistemul este eficient in acest punct intr-un grad inalt
deoarece se produce iesirea undelor sonore prin orificiu.
Sub aceasti frecventd de rezonanti iesirea sistemului
scade. '

Variante ale metodei bassreflex sint folosite comer-
cial intr-o extindere ce nu poate fi reflectald in aceastd
scurtd descriere. Unele exemple sint doar pe departe le-
gate cu rezonatorul descris aici §i adeseori acordul nu este
critic, orificiul fiind mai mull o ,supapid de siguranta® si
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realizind doar o anumita influent{id asupra caracteristicii
impedantei difuzorului.

In unele cazuri scopul este de a produce rezultate op-
time pentru difuzoare particulare in incinte relativ mici
si orificiul poate fi extins citre interior ca si formeze un
tub. Pc de altd parte, se poate cere si realizim o incinta
larg acordati care si accepte o varietate de difuzoare.
Existd putine incinte cu orificiu de mari dimensiuni, si
la acestea acordul este de mica important.

In orice caz, conditia ceruti este de a produce o modi-
ficare a caracteristicii impedantei. Difuzorul, neamortizat,
va avea o impedan{d mult crescuti la rezonantia sa princi-
pald, dupd cum se vede in curba A din fig, 44.
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Fig. 44. Curbele de impedantda a difuzorului cu
\bobind mobila:

a -~ prezintd impedanta normald cu un virf ascutit la

frecventa de rezonantdi; b — prezintd caracteristica de

impedan{d modificai4 obfinutad prin acordarea incintei.

Impedanta nominald a difuzorului este valoarea impe-
dantei la 400 Hz.

Un efect posibil al acordarii incintei se vede la curba B.
Dimensionarea incintei prezeniati in fig. 45 este potri-
vitd pentru un difuzor dual concentric cu diametrul de
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30 em, tip Tannoy Monitor. Proiectarea indicd dimensiu-
nile necesare pentru rezultate bune cu un difuzor cu re-
zonanta la 35 Hz.
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Fig. 45. Detalii ale incintei tip bass-reflex Tannoy
pentru difuzor dual-concentric de 30 cm.

In ce miisuri se utilizeaz3 pflniile pentru
sistemele de difuzoare pentru acasi?

O pilnie furnizeazi un mijloc de mare eficientd de cu-
plare a conului difuzorului cu aerul inconjuritor, dar diy
refericire pilniile drepte sau curbate destinate reprodu-
cerii joaselor sint mult prea mari pentru cele mai multe

92



case. O pilnie dreapta poate fi utilizatd la difuzoarele pen-
tru frecvenie inalte ca cele de tipul cu presiune deja
mentionate.

Pilnia este un ,transformator acustic“ care adapteaza
impedanta mecanicd inalti a conului la rezisten{a aerului
si in aceasta constd secretul eficacitiiii sale. Un sistem
de bandd largd poate fi adaptat la o.cutie de dimensiuni
acceptabile dacd pilnia este pliatd. Daca difuzorul este in-
carcat in spate de pilnie, el poate sta cu fata inainte si
si redea inaltele in.mod obisnuit. O alti posibilitate este
de a incirca difuzorul in fati si in spate cu conditia ca
nivelul de iesire al frecventelor inalte si fie suficient de
puternic pentru a ajunge la nivelul dorit de intensitate.
Pe de altd parte difuzoarele pr(e'\"ézute cu pilnie pot fi re-
partizate pentru partea mai joasd a gamei de frecvente
in sistemele multiple.

Existd un numir de exemplare comercializate, unele
indepéartindu-se considerabil de la incdrcarea cu o pilnie
adevaratd dar avind ca scop s& asigure performante efi-
ciente si liniare pind la 50—60 Hz intr-o incinta de di-
mensiuni potrivite. Fig. 46 prezinti doud dispuneri posi-
bile: (a) prezintd o incércare simpld in spate in timp ce
in (b) atit partea anterioar# de radiatie cit si cea poste-
rioara sint incircate ¢u pilnii.

Ce este o coloani sonori?

Coloana este o incintd subtire, inaltd in care difuzoa-
rele sint dispuse pe verticald. Difuzoarele sint dispuse
pentru a obtine o distributie uniformé a sunetului. O va-
rianti practici, de sectiune rectangulard sau circulara
poate ocupa doar aproximativ 900 em? din suprafata po-
delei.
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Daci incinta este subtire raportati la sectiunea sa
transversald ea va avea asemenea unui tub, anumite frec-
venie favorizate. Aceasta se aplicd intr-o anumitd masura
la variantele practice si se iau masuri pentru inldturarea
rezonanielor armonice. Un filtru acustic poate fi incorpo-
rat in acest scop. Altfel incinta se comportd intr-o oare-
care masurd asemandtor cu cea de tip bassreflex si ni-
velul sonor de iesire poate fi obtinut de la orificiile din
pereti dispuse in partea de jos.
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Sectiunea X-X
a
7 Sectiunea X-X
b
Fig. 46. Incinte cu pllnie pliati:
a — incircare posterioarfi; b — difuzor cu tncircare

anterioard §i posterioara.
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Ce alte tipuri de incinte se utilizeaza?

Un numir de exemplare comerciale, realizeaza intr-un
anumit fel o incircare cu pilnie sau se bazeazi pe pro-
prietatile unui tub lung, care este pliat ca si ocupe spa-
tiul cel mai mic posibil R TR

CEARIAT LS

Un exemplu cu un succes
special este labirintul.

In labirintul! practic
(vezi fig. 47), partea pos-
terioard a difuzorului este
fncdrcatd cu un tub pliat
care are o lungime de sfert
de und3d la frecvenia cea
mai joasd ce trebuieste si
fie reprodusi. Astfel pen- 2
tru o limita de 50 Hz, tu- @™o
bul va avea o lungime de
1,68 m., Capatul tubului
este in mod obisnuit deschis si peretii sint ciptusiti cu un
strat subtire de vats.

Reflectiile sint disipate prin frecare si absorbtie.

Strat 4
obsorbont

Fig. 47. Incinta de tip labirint.

Radiatia frecventelor j‘oase la capatul tubului este in
fazi cu cea a conului. La frecventa sfert de lungime de
und3d o impedant{i mare se opune miscdrii conului, amor-
tizind miscarea sa $i minimalizind distorsiunile.

Utilizarea peretilor sau a dulapurilor pentru montarea
difuzoarelor a fost amintitd anterior. O solutie posibila,
de considerat ca ideald, cind se construieste sau se modi-
ficd casa este de a construi incinte mari din cirimizi sau
blocuri solide. Rezultatele sint superioare in mare parte
datoritd naturii nerezonante a constructiei.
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O cutie platd nu amortizeaza difuzorul foarte bine dar
poate fi folositd daci difuzorul nu este deranjat de o pu-
tere de intrare excesiv de mare cind se ridicad frecventele
joase din reglajele amplificatorului.

Ce miisuri reduc rezonanta in incintele
din lemn?

In cele mai multe cazuri o contribufie importanti o
aduce utilizarea unor materiale de constructie grele si
dense. Entuziastii care doresc sid-si construiascd singuri
incintele vor urma indicatiile date de fabricantii de difu-
zoare. Se utilizeazid lemn masiv sau plici aglomerate.
Doud panouri de placaj cu nisip intre ele pot fi utilizate
in loc de scindura solida, groasa.

Unele variante conventionale cu orificiu utilizeazi cap-
tusirea cu scindurd izolatoare din lemn moale, care este
distaniatd-fa{d de peretii incintei cu ajutorul unor sipci.

Materiale fonoabsorbante, ca vati de celulozi etc., sint
utilizate pentru a céptusi incintele, si drapaje de vati pot
fi dispuse in incintd astfel incit s3 asigure disipatia de
energie cind miscarea aerului este maximi. In incintele
mici este usor si producem efectul maxim de frecare prin
umplerea spatiului cu vata.

Ce este un difuzor electrostatic?

Difuzorul electrostatic este in esentid un condensator si
in forma cea mai simpld este format dintr-o placd de me-
tal, perforat, rigid si o membranid metalicd foarte usoara.
Ultima este menfinutd sub tensiune si este separati de
placd printr-un mic spatiu de aer.

O tensiune variabila aplicatd pe cele doud pérti pro-
duce miscari corespunzitoare ale diafragmei.
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Pentru a reduce distorsiunile este necesar intii si
aplicim o tensiune continud de polarizare pentru a atrage
membrana spre placa de metal cu o anumiti marime;
tensiunile de semnal variazd accastd atractie permancenti.
Fard indoiala aceastd dispunere ,,cu o singurd parte late-
rald“ genereazd prea muite distorsiuni pentru o utilizare
pe scara larga.

Difuzoarele in practica sint de tip ,,push-pull®, in care
membrana este dispusi intre doud pldci perforate, dupa
cum se aratd in fig. 48. Membrana este dintr-un material
plastic flexibil, acoperit cu un strat metalic foarte sub-
tire. Unul din terminalele sursei de polarizare este conec-
tat la membrani, prin intermediul unei rezistenie R de
valoare mare, care previne variatia sarcinii electrice in
timp datoritd miscirilor ample ale membranei.

De fapt, scopul principal al dimensionérii estc de a
asigura ci miscérile largi, necesare pentru rcproducerea
basilor, pot sa fie efectuate cu distorsiuni- minime. Ten-
siunea de iesire de la amplificator este aplicatad prin inter-

Membrond
~, -+ R N N
demnal ce lo o—{ "~
amplificator e | =0 e

Fig. 48. Elemente ale unui difuzor electrostatic cu
opozitie de fazad. (push-pull).

mediul unui secundar simetric la cele doud plici per-
forate.

Difuzorul electrostatic are un réspuns relativ linear.
si o mas3 in migcare mica potriviti pentru performante
superioare la semnale tranzitorii. Dacd membrana este
destul de mare, joasele pot fi radiate fird ajutorul unei
incinte.
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Un diluzor de acest tip, radiind in faia si in spate
dar nu si in partile laterale este cunoscut ca un dublet
(membrana unui difuzor montat pe panou este similara
din acest punct de vedere). O diferenti importanti a di-
fuzorului bazat pe acest principiu este evident eliminarea
incintei: nu existd rezonanie de tipul asociat cu culia i
volumul de aer inchis.

Difuzoarele electrostatice mici sint atrigatoare ca ra-
diatoare pentru frecvente inalte. Un dublet in contratimp
acopera gama superioara lui 1 500 Hz si este in mod nor-
mal utilizat impreund cu un difuzor cu bobind mobila
cu diametrul de 30 cm prin filtru de separare.

Cit de importanti este mirimea puterii
si adaptarea difuzorului?

Mairimea puterii este uneori citatd de producatori in
scopul de a indica puterea de inirare continud maxima
la care poate fi supus difuzorul fird si se deterioreze.
Aceasti mirime este in mod obisnuit destul de inalta si
prezinld putin interes pentru ascultitor, care probabil nu
va atinge aceastd putere acasi. Este desigur imprudent si
utilizim un amplificator de 50 W cu un difuzor dimen-
sionat si& accepte maximum 5 W, deoarece este foarte
probabil si-1 deterioram datoritd neatentiei.

Se presupune cid notiunea de putere se referd la un
sistem complet de difuzoare. Se poate totusi sa o rapor-
tdm doar la difuzorul singur; in acest caz o anumitd pu-
tere (s spunem 20 W pentru un difuzor de 30 cm) va
fi datid fard si ne referim la conditiile in care se speci-
ficid cifra. Din nou .aceasti indicatic nu este revelatoare
pentru cazurile practice,

Adaptarea de impedanti nu este In general critica.
Difuzoarele au o impedanti nominald valabild la o anu-~
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mita frecvenid, dar in alld parte in gama de {rccventa
redatd impedanta este in mod obisnuit cu totul diferita

In consecintd adaptarea estc departe de a fi precisi.
Luind cazurile exireme, un difuzor de 15 ohmi poate fi
conectat la un amplificator cu iesirea de 3 ohmi si va re-
zulta o oarecare pierdere de putere, probabil sesizabila
de ascultitor. Conectind un diluzor de 3 ohmi la o iesire
de 15 ohmi pot apare o serie de distorsiuni si in general
nu este recomandabil, dar nu se produc deteriorari. To-
tusi, trebuiesc urmate recomandirile date de producétor
cind se adapteazi difuzoarele la amplificatoarele cu tran-
zistoare. Doud difuzoare de 15 ohmi in paralel (fara filtru
de separare) vor fi conectate la iesirea unui amplificator
ca aproximativ jumitate din aceasti impedanti. In ge-
neral, difuzoarele nu vor fi conectate in serie.

Nu se vor conecta in nici-un caz la amplificatoarele
cu tranzistoare difuzoare sau sisteme de difuzoare cu im-
pedantd mai micd decit valoarea minimd indicati de pro-
ducatorul de amplificatoare deoarece poate apare foarte
probabil o deteriorare a iranzistoarelor {inale.

Ce tipuri de difuzoare se fologesc pentru
sonorizari?

Difuzoare in casete mici, difuzoare cu pilnie continind
elemente cu con obisnuite si pilniile cu reintrare mult
mai eficiente sint toate ulilizate pentru sonorizari. O
conditie esentiald este desigur o bund inteligibilitate a
vorbirii, si in mediul zgomotos pilniile sint folosite ca sa
proiecteze {recventele medii cu o intensitate ridicatid pen-
tru a depasi nivelele inalte de zgomot de fond. Incintele
bassreflex sint uneorj folosite pentru muzici.

In s#li sau alte spatii mari un numir mare de difu-
zoare mici, fiecare functionind la nivel scizut, pot fi larg
distribuite. In astfel de sisteme amplificatorul este echipat

” 99



cu un transformator speciai si distributia semnalelor se
realizeaza la o tensiune relativ inaltid, Fiecare difuzor are
un mic transformator de adaptare si este conectat la linie
in mod asemadndator cu conectarea lampilor electrice la re-
teaua de curent alternativ. In mod evident cca mai im-
portantd contribuiie la claritate in spatiile reverberante
este realizatd de difuzoarele dispuse in linie (coloane de
difuzoare). In forma cea mai simpld aceasta consti din-
tr-un numir dec difuzoare conectate in fazd si dispuse
apropiat pe o linie verticald dupd cum se aratd in fig.
49 (a). Scopui este de a dirija sunetul cu o intensitate
inaltd, utilizind doar foarte putine coloane sonore in lo-
cul incercdrii de a acoperi suprafata cu un numdr mult
mai mare de difuzoare de intensitate scizutd. Natura dis-
tributiei sonore este prezentatd in fig. 49 (b). Distributia
orizontali este destul de asemdnéitoare cu cea a unui di-
fuzor conventional, dar distributia in plan vertical este
mult mai ingusti. Aceasta inseamnd cd mai putind ener-
gie este difuzata in sus in spatiul de deasupra auditoriu-
lui unde pot si apari turburdri datoritd reverberatiei.
Coloanele sonore redau o gami de frecvente considera-
bila si sint potrivite pentru spatii exterioare deschise si
alte spatii de acest fel.

Fig. 49. Sursd de
difuzoare in linie:

e — dispunerea di-
fuzoarelor; b — re-
prezeniarea simplifi-
catd a undel sonore
produse.

QO00000
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Aparatura pentru inregistra-
rea magnetica

6

r.tv. r.tv. r.tv. r.tv.

Cit de larg este utilizat magnetofonul
in sistemele de acasa?

Desi banda magneticd oferd o serie de avantaje apre-
ciabile in inregistrarea si redarea sunctului, ea se utili-
zeazd mai rar in sistemele de acasi. Obiectiile ascultito-
rilor cu mai putine cunostinte tehnice si ale meloma-
nilor sint legate de anumite aspecte tehnice neconvenabile
si de prejul de cost. Pe de altd parte latura tehnicd care
cauzeazd aspcctele neconvenabile pentru ascultitorul obis-
nuit sint tocmai acelea care constituie calitdati pe care le
prefuiesc multi amatori pasionati.

De fapt magnelofonul oferd o indeletnicire atractiva,
ocupatie care nu presupune in mod obligatoriu inregis-
trarea de muzicd. Magnetofoanele portabile moderne sint
larg utilizate in acest mod. Banda este intotdeauna folo-
sitd in aplicatiile profesionale pentru inregistrarea muzicii
si ca formeazd prima etapd in Inregistrarca comerciald
pentru realizarea pmductiei de discuri.

Comparatie intre calititile benzii si ale
discului

O rold cu bandid magneticad realizeazd anumite perfor-
mante standard ce nu variazd pe intreaga lungime a sa.
Performantele disculuni, in raport cu ridspunsul in frec-
ventd si distorsiunile se diminueazi intr-o oarecare ma-
surd inspre rilele interioare. Distorsiuni -globale scidzute
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pot fi obtinute pe intreaga perioada de redare a benzii
magnetice la fel ca s performante de diafonie superioare
ce pot fi obtinute ait la imprimarea cit si la redarea
benzii.

In mod normal binda are o viatd lungi si nu se de-
terioreaza usor. Ar ‘rebui si nu existe diferente intre
bandi si disc in raport cu nivelul de zgomot, acest lucru
este valabil cind ambele sint noi, dar banda poate deveni
mai zgomotoasi decit discul dupd o perioadd mai lunga de
utilizare. Manipularea magnetofonului, un dezavantaj pen-
tru multi ascultitori, poate fi inlaturat prin inchiderea
rolelor in casete. Aceastd metodi este folositoare in spe-
cial pentru benzile e urmeazd si ramind nederanijate.
dar metoda nu prezinid interes pentru amatorii care re-
clamd un acces usor la banda.

Banda este mult mai scumpa decit discul dacd scopul
este imprimarea muzicii de inaltd calitate. Pentru alte
scopuri costul depinde de astfel de factori ca viteza ben-
zii, numdarul de piste utilizate si de priceperea de impri-
mare a benzii. Costul ridicat este mult mai evident daca
reproducerea benczii, folosind imprimari comerciale, este
singura destinatlie a sa. Varianta stereo este mult mai pro-
habil mai costisitoare decit cea mono.

Dupi preocupirile melomanilor, discurile sint mult
mai atractive deoarece prezintd un repertoriu imprimat
mai bogat. Pare improbabil ca banda s3-1 concureze in
aceastd privinta,

Schitarea principiilor de bazi ale imprimarii

Cele mai importante pdr{i electrice ale sistemului de
imprimare si redare sint prezentate in fig. 50. In acest
exemplu se utilizeazi amplificatoare §i capete scparate
pentru inregistrare si redare. Semnalele audio de la sursid
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(microfon, tuner radio etc.) sint amplificate si aplicate
capului magnetic de inregistrare care produce un flux
alternativ. Banda, cind trece peste polii capului cu viteza
constanté, devine magnetizald permanent, particolele mag-
nelice microscopice de pe suportul plastic al benzii for-
mind un ,model* in concordantd cu semnalele aplicate.

In timpul imprimérii un semnal de prepolarizare, ob{i-
nut de la un oscilator lucrind la o frecventia destul de
ridicatd fati de gama audio, este de asemenea aplicat ca-
pului de inregistrare in scopul de a reduce distorsiunile
care altfel ar apare intr-un astfel de sistem. Oscilatorul
de asemenea furnizeazi curentul necesar pentru sterge-
rea imprimarilor magnetice de pe banda.

Pentru a reda inregistrarea, banda este trecuti cu
viteza de la imprimare peste polii capului de redare, pro-
ducind o variatie de flux si astfel o tensiune in bobina
capului. Semnalul, de la un nivel foarte scazut, este am-
plificat si caracteristica sa de {recventi este modificata.
Doud canale electrice separate, de tipul schitat aici, sint
necesare pentru stereo.

In cele mai multe din magnetofoanele mai costisitoare
existd capete separate de inregistrare si redare dupa cum
se aratd in fig. 50. In cele mai multe magnetofoane popu-
lare, totusi utilizarea unui cap combinat de inregistrare-
redare, aduce o sciadere a pretului de cost. Un cap com-
binat este prezentat in schifa sasiului de magnetofon din
fig. 51.

Sarcina principald a componentelor ce formeaza partea
mecanicd a magnetofonului este de a misca banda peste
capete cu vitezid constanti si sub o tensiune uniforma.
Banda este pusid in miscare de un tambur si mentinuti
sub presiune in acest punct cu ajutorul unei role potri-
vite. Miscarea tamburului include intotdeauna si un vo-
lant pentru a minimaliza fluctuatiile vitezei.
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Partea magnetica a benzii trebuie s faci contact in-
tirn cu capetele, si presoare sau dispozitive similare sint
folosite in cele mai multe magnetofoane de uz larg. Fanta

Iniréc
Oscrlator ) ]
vl Ampiificator lm,o//ﬁm/or m
0/27t 200
'f tergere 4 .3 //rey.mwm ok regore
Curent — | Polorizore
oo stergers +semnal
Intrefrer.
Cap ok Cap de Cap oe
stergere inregistrare revore Bani

Fig. 50. Elementele de bazd ale unui sistem de imprimare
pe bandi. In practicid, in general capetele de imprimare
si de redare sint combinate.

capului trebuie si formeze un unghi drept cu directia
benzii si intotdeauna se prevede o posibilitate de ajustare
in azimut ca s usureze o reglare precisa.

Rolo cebrtoars

Ecran copele

\ Prestare Survd reglyj in eximut )

F1g 51. Dispunerea elementelor la un magnetofon
tipic.
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Ce viteze ale benzii se utilizeaza

Réspunsul la frecvente inalte se imbunitateste odatd
cu cresterea vitezei benzii si reducerea 1atimii fantei din-
tre polii capului de redare. Dindu-se o constructie anu-
mitd a capului, ascultidtorul va alege pentru banda obis-
nuitd viteze functie de tipul programului ce urmeazi sa
fie imprimat. Viteza de 19 cm/s este cel mai general uti-
lizatd pentru imprimarea muzicii pentru acasi si multe
imprimdri pe bandi sint realizate pe aceastd vitezi.

Existi de asemenea unele imprimédri pe bandid cu
95 cm/s si aceastd viteza poate uneori s3 fie potrivita
pentru imprimiri muzicale dacd magnctofonul este de
bund calitate. Inregistririle de vorbi se fac la viteza de
9,5 cm/s sau 4,75 cm/s. Viteze mai mari de 19 cm/s sint
larg utilizate in echipamentul profesional dar pentru ama-
tori aceste viteze sint evident neeconomice.

Prezentarea caracteristicii de imprimare

Curba de radspuns necorectatd pentru banda (la 19 cm/s)
este prezentatd in fig. 52 (a). Raspunsul scade la extre-
mele benzii audio. La redare caracteristica de frecventa
nu este inversul acestei curbe: la frecvente inalte este
necesard o corectie micd pe cind la frecvente joase
este necesard o ridicare mai substantiald. Circuite adec-
vate sint introduse in magnetofon sau in pdrtile electro-
nice utilizate cu sasiele de magnetofon.

Caracteristica C.C.LLR. (Europeand) utilizata peniru re-
dare este prezentati in fig. 52 (b). Curba americana
N.A.R.T.B. este foarte asemanitoare dar realizeazi o oare-
care atenuare a frecvenjelor foarte inalte la redare.

105



i

od

PN
B v ,\

=20

g% W A0 0 T 200 %A% 0 B
Frecventa, Hz

+ 3 T
+20
s 0 \
io— J
\\\
0
AW W0 20 00 NG 00 400 K0 most

frecventd, He
Fig. 52. Curbele de raspuns in frecventa:

a — curbad necorectatd pentru bandid magnetici la
19 cmfs; b — curba standard de redare conform CCIR.

Cite piste se utilizeaza?

Solutia cu doud piste este utilizatd in general pentru
scopuri de uz curent. Pistele pot fi utilizate separat pe
mono sau simultan pentru stereo (astiel se imjumaititeste
timpul de redare). O economie de bandi dar cu o oare-
care degradare a performantelor referitor la nivelul de
zgomot si distorsiuni se obtine utilizind dispunerea pe
patru piste, bidirecfionala.

Pistele unu si trei sint redate in primul rind, urmate
de pistele doi si patru. Acest sistem care poate fi utilizat
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pentru stereo sau mono, cste in continud dezvoltare pen-

tru imbunatéatirea performunfelor.
Dimensiunile pistelor in cele doud sisteme sint pre-

Laf/mea oe ji; - Morgine §25mm
‘I N2, /, Pistd 25mm
//7 // Morgme 038mm

0 7% 21 limn

sl
77 {imm__3 200 &
————7/—— Timm 063mm <

Fig. 53. Dimensiunile standard pentru banda cu
doud piste §i cea cu 4 piste.

zentate in fig. 53 si dispunerea pistelor relativ la un cap
stereo este prezentatd in fig. 54. De notat ci sistemul cu
doui piste are dimensiunile standardizate ca lid{ime si dis-

ZizzZ)| N 72223
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Pistal ——m Bandi cu
Pistn2 —=  2piste

Y 22 Pistal ~——e

—-~— P22 Pistal Bongd
$7 72777 A P;: ,g 3 — Oitrectioreti
—_— ) Pistad &y 4p/.1fe

Fig. 54. Sisleme de banda stereo.

tante intre piste; sistemul cu patru piste nu este standar-
dizat, valorile prezentate fiind aplicate curent in Marea

Britanie.

Care sint principalele surse de program?

Daca se doreste doar redarca de benzi, sursa va fi im-
primirile pe bandi. Aceslea sint disponibile in mono si
stereo si la 9,5 cm/s ca si la 19 cm/s. Sint realizate im-
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primari unele pe patru pistz altele pe doud piste. O im-
primare cste uneori, dar nu intotdeauna, echivalent3 unui
disc in ceea ce priveste timpul de redare.

Daca se dispun de posibilitati de imprimare, o sursi
importanti va fi radioreceptorul prevazut cu M.F. Aceasta
poate fi complet satisfacateare daci se iau precautiuni
dar desigur o imprimare pcate {i cel mult la fel de buna
ca materialal original transmis. Un tuner radio poate fi
conectat la magnetofon dar este mai indicat sd folosim
intreaga instalatie audio, in timpul imprimérii astfel in-
cit programul si poati fi ascultat in difuzoarele principale
si controlat prin amplificatorul principal.

Imprimarile dupa discurile comercializate sint permise
in misura in care nu constituie o incalcare a dreptului
de autor si sint destinate pentru uz propriu.

In sfirsit, impriméri ,,pe viu* pot fi ficute cu micro-
fonul. In prezent sint disponibile si microfoane stereo.

Cum se introduce magnetofonul intr-un
sistem audio?

Vom utiliza un sasiu de magnetofon dacd se cere sa
avem doar redarea. Acesta este in esen{d mecanismul pre-
zentat in fig. 531 cu diferenta cd putem sd ne lipsim de
capetele de inregistrare §i stergere. Trebuie si realizdm
corectiile pentru caracteristica de inregistrare si aceasta
se va realiza in amplificatorul de inaltd fidelitate dacd
acesta este prevdzut cu intrare special destinatd ca-
petelor magnetice. Dacd ni se pare c¢d csle necesard in
continuare o ajustare a raspunsului aceasta se poate ob-
tine cu ajutorul reglajelor de ton. O altd posibilitate este
de a utiliza un preamplificator de redare separat impre-
uni cu sasiul de magnetofon.
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Totusi, cei mai multi dintre ascultdtori doresc de la
inceput posibilititi de inregistrarc. Se poate utiliza si un
magnetofon portabil de inalti calitate cu avantajul ca
acesta poate fi conectat si luat deoparte cind avem ne-
voie sd-] utilizdm in alte scopuri.

Cind mecanismul magnetofonului urmeazi si fie in-
gere devin destul de largi. Sasiul poate fi asociat cu am-
plificatoare separate de imprimare si redare, conectate
impreund cu amplificatorul central al instalatiei. Mag-
netofonul incadrat in aceste instalatii este o solutic com-
pactd si convenabild, fiind de fapt un magnetofon obisnuit
mai putin etajele de iesire si difuzorul. Unele exemplare
sint previzute cu elemente si dispozitive specia’e de mon-
tare.

Existd diferite variante de realizare, astfel magneto-
foanele semiprofesionale specializate care incorporeazi
etaje de icsire de micA putere si difuzoare de control.

Totusi, ascultdtorii care posedd deja un sistem audio
pe bazi dc discuri sau radio putin probabil si solicite un
magnetofon care si dubleze posibilitdtile pe care le au.
Situatia este diferitd desigur daca sistemul este bazat mai
mult pe bandi decit pe discuri.

La ce performante sa ne asteptam?

Cu un magnetofon de calitate, potrivit de a [i asociat
cu echipamentul pentru redat discuri de buni calitate pot
fi presupuse urmatoarele performante. Rispunsul in frec-
ventd va {i 40—14 000 Hz-+3 dB la 19 cm/s. Proiectarea
si constructia mecanicd a ansamblului vor asigura un fac-
tor de fluctuatie de 0,29/ la 15 ¢m/s. Pentru intregul mag-
netofon nivelul de zgomot si brum va fi de 50 dB si ate-
nuarea de diafonie nu va fi mai proastd de 50 dB. Dis-
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torsiunile depind foarte mult de grija cu care se reali-
zeazi imprimarea. Ulilizarea crescindi a tranzistoarelor
constituie o bazd de reducere a nivelului de brum.

Pentru exemplificare se prezintd valorile indicate de
fabricant peniru un magnetofon modern de buni calitate
ca de exemplu TK845: gama de f{recvenie 30-—18 000
(19 cm/s); 30—15000 H=z (9.5 cm/s); 30—8 000 Hz (4,75
cm/fs) raportul semnal/zgomot mai bun de 50—54 dB, fac-
torul de fluctuatii: 0,07¢/, (19 cm/s); 0,120/ (9,5 cm/s);
0,20/ (4,75 cm/s).

Ce tipuri de microfoane se utilizeaza?

Existd doud tipuri de bazd — microfoane de presiune
si microfoane de vitezi. La tipul pe bazi de presiune
care include modelele cu cristal si cele cu bobind mobila,
membrana este expusid sunetului pe o singurd parte. Mis-
carea membranei este proportionald cu presiunea instan-
tanee dezvoltatd de sunet.

La tipurile proportionale cu viteza, care includ si bine
cunoscutele microfoane ribbon, membrana este expusi pe
ambele parti si rdspunde la viteza particolelor de aer din
unda sonord. Cele doud principii de baza pot fi combinate
intr-un singur microfon.

Aspectul care intereseazi cel mai mult pe ascultitor
este caracterisfica polard. Microfonul de presiune este
omnidirectional la frecvente jnase dar devine directiional
odatid cu cresterea frecveniei. Microfonul de vitezi este
bidirectional cu o caracteristicd polard in formd de opt
astfel incit capteazi sunetele cu o intensitate scizuti din
partile laterale. O combinatie a celor doui tipuri conduce
la un microfon foarte directiv cu o caracteristicd polard
in forma de cardioida si in acest caz va avea o sensibili-
tate relativ scdzuii la suneiele ce vin din spate.
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Caracteristicile polare sint prezentate in {ig. 35. Pentru
unele tipuri de impriméri in aer liber microfonul poate
fi realizat efectiv directional cu un raport mare intre su-
netul dorit fa{i de cel nedorit daca este montat in focarul
unui reflector parabolic.

[ b c

Fig. 55. Caracteristicile polare ale microfoanelor:
& — microfon de presiune nedirectional sau omnidi-

rectional; b — microfon de vitezd bidirectional; ¢ —
microfon cardiold sau unidirectional.

Microfoanele cu bobinid mobila si microfoanele ribbon
utilizate de amatori sint dispozitive de impedan{i sca-
zutd si este uzual sa gasim cd transformatorul de adap-
tare este inclus in carcasa microfonului. Microfonul cu
impedan{i mare de iesire se va utiliza cu cablu scurt. Un
cablu lung poate fi utilizat pentru o iesire de micid im-
pedanta dar transformatorul trebuie si fie inclus la intra-
rea amplificatorului.

De notat cd unele magnetofoane sint proiectate pen-
tru utilizarea cu microfoane condensator care are o im-
pedantd de iesire foarte inalti (desi aceasta poate fi mo-
dificatd prin incorporarea unui preamplificator in carcasa
microfonului) comparatd cu alte tipuri de microfon si nc-
cesitd o polarizare de c.c.

Ce accesori faciliteazd imprimarea?

Dacd imprimarea pe bandi constituie pentru asculti-
tor o pasiune, acesta trebuie si se familiarizeze foarte
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bine cu manipuiarea benzii. Este necesar sa fie capabil
sa taie §i sa Imbine benzile cu ajutorul blocului de pre-
lucrare si a benzii adezive. Aceste articole si alte astfel
de accesorii ca compounduri adezive, tabele de identifi-
care, capete de banda colorate sint produse de fabricantii
de magnetofoane si de alte firme.

Alt accesoriu este stergitorul de volum, un dispozi-
tiv electromagnetic cu care intreaga inregistrare de pe o
rold cu bandd magneticd poate fi stearsd in citeva se-
cunde. In scopul de a asigura un nivel de zgomot minim
la reproducere, capetcle vor fi demagnetizate regulat cu
un demagnetizor de capete. Benzile magnetice sint desi-
gur disponibile intr-o mare varietate si grosimi variate
destinate pentru (,,long play*, ,,double play¥, ,.triple play*)
redare lunga; redarc dubld; redarc tripla.



Alcétuirea si utilizarea lantu-
rilor audio.

7

rtv.rtv. rtv. r.iv.

Cit de importanti este conceptia asupra
alcdtuirii?

Desi gustul si preferintele personale vor influenta ale-
gerea echipamentului, existd citeva cerinte generale apli-
cabile privind alcituirea lantului audio. Probabil cea mai
important3 se referd la nivelul calitativ si implicit si la
pretul diferitelor parti componente ce alcituiesc sistemul
audio.

Este de dorit si alcidtuim lan{ul audio la un nivel ca-
litativ cit mai uniform pe intregul sistem, astfel incit
inadecveniele intr-unul din punctele lanfului sa nu re-
duci performantele pe intreg lantul.

Pe de altd parte este prudent si considerdm de la in-
ceput unele extinderi de echipament care urmeaza sa le
facem in wviitor.

Discutarea acestor aspecte in detaliu

Picupul este o sursd posibild de insatisfactii. Aceasta
nu din cauzd ¢ un picup adecvat este dificil de obtinut
ci din cauzi ca aceastd componentd simpld, de bazi, este
adeseori neglijatd de cei care isi alcaluiesc instalatii am-
bitioase. :

Un picup de calitate proasti poate fi responsabil de
fluctuntiile de indltime a sunetuluui sau mai neplacut de
zgomot de fond care adaugd un acompaniament perma-
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nens si invariabil Ih reproducere. Evident, zgomotul de
rumble i alte zgompnte vor fi mai suparidtoare la instala-
tiile care au un riaspuns la joase extins.

Neintelegeri pot apare asupra echilibrului tonal pe care
! are sistemul, in special dacd echipamentul este ascultat
n camere de demoastratie de mari dimensiuni.

Sistemele de difuzoare de mari dimensiuni, cu un ras-
puns la joase profund si generos sint dezavantajate in
camere mici. De exemplu, o camera de 4,5 m pe 4 nu este
suficient de mare pentru difuzoare care raspund foarte
bine pind la 35 Hz; frecventiele joase nu pot fi redate
adecvat si pot fi nepldcute dacid nu sint reduse din am-
plificator.

Difuzoare compacte, inclusiv cele de tip panou infinit,
sint potrivite pentru camere mici unde nivelul lor de
icsire la joase mai coborit va fi mai potrivit. Dupd'cum
s-a mentionat anterior o anumitd ridicare a {frecventelor
joase poate fi obtfinutd din amplificator si ascultatorul
poate invita si o calibreze functiie de circumstanie.

O instalatie pentru camere mari, utilizind difuzoare de
mari dimensiuni trebuie si aibd un nivel de iesire adec-
vat — cu rezerve suficiente de putere — si mai ales tre-
buie si furnizeze aceastd putere in. intreaga gamd audio.
Evident unele compromisuri sint inevitabile in aceasta
privinid in sistemele mai modeste, destinate camerelor
mici.

Este important sd ne amintim ca pentru picupul mag-
netic cu nivel scizut de iesire, amplificatorul trebuie sa
aib& o scnsibilitate adecvatd si o corectie a caracteristicii
de frecventd. Dacid un astfel de picup urmeazi sa fie
adaugat in viitor acest lucru va fi luat in consideratie
chiar din etapa de planificare a alcatuirii lantului audio.
Posibilitatea de a adduga un magnetofon este un alt punct
de care trebuic s3 {inem seama, amplificatorul trebuie sa

i
i

114



fie previzut fie cu intrare de magnetolon complet fie cu
intrare pentru sasiu de magnetofon.

Cum vom alege difuzoarele pentru stereo?

Opiniile privind calitatea lor au fost intotdeauna im-
partite. Existd de asemenea problema alegerii intre sis-
teme ,,directionale“ in care difuzoarele sint in partea din
fatd a casetei si sint indreptate
spre ascultiator si difuzoarele om-
nidirectionale care radiazd frec-
ventele medii si inalte in toate di-
rectiile. Un difuzor directional
poate fi transformat intr-unul ne-
directional prin pozitionarea sa in-
tr-un colt sau spre perete astfel
incit undele sonore emise sa fie
larg difuzate (vezi fig. 56). Fig. 56. Reflexii comple-

Alegerea intre cele doud tipuri 3¢ ?fil'ﬁ‘ﬁﬁia‘fgrfac&?ié
de baza poate fi decisd dupd o eva- utilizeazi difuzoare om-
luare personald si unul poate fi la  Ridirectionale sau difu-

o . . zoare directionale orien-
fel de plicut ca si celdlalt. In ge- tate tnspre coll.
neral sistemele frontale, pozi-
tionate adecvat, probabil vor realiza imaginea stereo cu
cea mai bund rezolutie; difuzoarele omnidirectionale dau
o imagine mai putin bine definitd, dar conduc la mai pu-
tine probleme de pozitionare. Ultimul tip de difuzoare in-
clud coloanele si o serie de sisteme ce necesitd pozifiona-
rea pe colt.

Aproape orice tip de difuzor poate fi plasat in colf
sau in apropierca sa daci preferdm aceasta. Trebuie si
amintim cd aceasta va imbunatafi rdspunsul la frecvente
joase. Difuzoarele electrostatice de bandi largi nu vor fi
asezate prea aproape sau paralel cu peretele.
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Cum se pozitioneaza difuzoarele?

Pozitionarea difuzoarelor este o problemd de expe-
rientd iar mirimea si configuratia inciperii limiteaza si
influenteaza rezultatele. Cel mai bun aranjament este cel
care di imaginea stereo cea mai convingatoare si un echi-
libru tonal acceptabil.

Distanta dinire difuzoare va fi atit de largd cit este
posibil si in practici aceastid distantd va fi in orice caz
mai mare de 2 m. Ascultitorii se vor aseza cit mai de-
parte posibil de difuzoare, si ideal este ca distanta sa nu
fie mai micd decit distanta echivalentd ce separd difu-
zoarele. Chiar si pentru monoauditia la distan{d este mai
buna.

Difuzoarele directionale sint normal pozijionate intr-o
anumitd mdsura inspre interior astfel ca axele lor s se
» : intersecteze ca in fig. 57. Ase-
zarea actuald a fost gésitd prin
incercdri. Adeseori se gaseste
cd cea mai bund suprafati de
ascultare, fird a pune prea mul-
privind asezarea,

V2 te restrictii
este in spatele punctului de in-
tersectie.  Aceastd suprafatd
este figuratd Innegrit in exem-

Fig. 57. Difuzoarele direc-
tionale se pozijioneazad in
general usor spre interior.
Portiunea umbriti este su-
prafata de auditie optima.

plul ilustrator dar nu poate fi
indicatd cu precizie. Doar prin
probe cu diferite pozitiondri ale
difuzoarelor se poate {ine seama

de capricii ca reflexii complexe date de pereti sau ab-
sorbtii ce se obtin in incdperile mici.

Difuzoarele mari si difuzoarele montate pe rafturi pot
fi in mod obisnuit astfel aranjate incit si radieze frec-
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ventele inalte spre un obstacol ca de exemplu o mobila.
Modelele mici pentru podea necesitd o pozitionare ingri-
jitd si in incdperile mici pot da rezultatele cele mai bune
daci sint indltate pe picioare.

Cum se incearca faza si echilibrarea?

Difuzoarele pentru stereo trebuie si fie in faza. Cu
orice sistem cu difuzoare cu bobind mobild urméitorul pro-
cedeu va da rezultate neindoielnice. Se plaseazd cele doua
difuzoare cit mai aproape fatd in fati. Daca faza este in-
corectd vom avea o redare cu putine frecvente joase. In
acest caz este necesar doar si inversim conectarea la unul
din difuzoare si si incercim dacd frecventele joase sint
redate.

Este o problemi simpld sa marcidm conexiunile si ter-
minalele difuzorului astfel incit sd asigurdm fazarea co-
rectd in cazul in care, si presupunem, instalatia a fost
perturbatd pentru o anumitd ratiune. Evident, imprima-
rea pentru incerciri trebuie si aibd o serie de frecvenie
joase.

Echilibrarea stereo se realizeazid cu ajutorul unei im-
primdri care contine un sunet relativ simplu (ca de exem-
plu vorba) care este destinat de a reda mijlocul distantei
intre difuzoare. Reglajul de balans al amplificatorului se
ajusteaza pentru a centra imaginea sonora. Existd discuri
speciale pentru controlul §i reglarea instalatiei si acestea
furnizeazi semnalele de test cele mai indicate.

Sunetul de metronom este utilizat adeseori ca semnal
de echilibrare. .

Cum manipulam discurile?

Daca se utilizeazi un picup modern, cu forta de apa-
rare a acului mica, este posibil s3 pdstram discurile prac-
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tic in conditii ca noi timp de mai mulii ani. Totusi succe-
sul in aceasti privintd va depinde de curdtenia si grija
cu car¢ manipulim discurile. Suprafetele imprimate nu
vor fi atinse cu degetele si se vor face toate eforturile
pentru inliturarea prafului. Praful care pidtrunde in rile,
posibil retinut acolo de depuneri adezive, va cauza o de-
terjorare si o crestere a nivelului de zgomot la redare.

Existd o serie de produse destinate intretinerii discu-
rilor si amatorii trebuie sd consulte indicatiile date de
producitor privind modul lor de aplicare in diferitele ca-
zuri particulare,

Exista tratamente antistatice care fac ca discurile si
atragd mai pufin pralul. Picupurile de tipul cel mai avan-
sat, cu o fortd de apdrare scizutd, vor fi cel mai mult
afectate de particolele de praf in timpul redarii. Picu-
purile cu forta de ap#sare mai mare vor macina praful
in rile.

O canlitate mare de fluid — api sau lichide pentru
curitat — nu se va aplica pe disc, dar o peliculd micro-
scopici este foarte indicatd. In general este mai impor-
tant de a inlitura praful din rile decit de a introduce ma-
teriale in interior. Garnitura care acoperd platanul va fi
mentinutd curata.

Acul va fi curdfat cu o perie micd, moale — nu cu
degetul. Se poate utiliza de asemenea un solvent special.

Cum pastram inregistrarile?

Discurile se vor pastra la temperalura camerei, de-
parte de surse de cidldurd. O casetd de discuri corect pro-
jectatd le va pi3stra vertical, in compartimente, fiecarc
continind 20 discuri de o singurd marime.

Este de dorit si realizim protcctia la praf prin acope-
rirea discurilor sau a invelitorilor lor cu pungi de plastic.
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Benzile vor fi de asemenea pastrate la o temperaturi
modcratd si trebuie {inute departe de fire electrice, cim-
puri magnetice si altele asemandtoare.

Cit de des vom examina acul?

Uzura unui ac de diamant se va cerceta dupad aproxi-
mativ 500 ore de utilizare (1 500 de parti de disc redate)
si ulterior periodic la 500 ore. Se va examina desigur $i
mai devreme dacd avem motivul si suspectim un defect.

Este indicat si se foloseascd un microscop sau o lupa
pentru aceasti examinare. In cazul in care apar dificul-
tati se vor efectua o serie de probe prin inlocuirea cu un
ac de foarte buni calitate.

Un brat de picup cu o comportare defectuoasi va
produce o uzurd neuniformi a rilei §i a acului. Bratul va
fi incercat periodic pentru a ne convinge cd miscarca sa
nu este impiedicatd in nici-un fel. O instalare corecti este
de mare importanta. Rezultatele cu un ac de formai eliptica
vor fi modificate de orice eroare cit de micd in asezarea
bratului.

Putem si incercim si alte operafiuni
de intretinere?

Partile electronice ale lantului nu necesitd o atcntie
speciald, cu exceptia inlocuirii tuburilor electronice, desi
aceastd operatie meritd si fie ficutd dupd un numair de
ani. Difuzoarele nu necesitd o intretinere speciala.

Principala operatiune pe care este de dorit si o efec-
tueze amatorul este curdtarea §i ungerea partilor in mis-
care. De exemplu lagdrul principal de la picup poate ne-
cesita ungere dupd o periadd de timp (conform indica-
{iilor producatorului) si micilor lagare ale rotilor de ghi-
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dare li se va aplica o piciturd sau doui odati pe an. Ro-
tile de ghidare si suprafata marginii platanului pot fi cu-
ritite cu o cirpa curatd, fird praf, muiatd in tetraclorura
de carbon. Magnetofoanele vor fi unse strict in conformi-
tate cu indicatiile producatorului. Capetele de magneto-
fon se vor mentine curate si trebuie manipulate cu o
grija speciala.






