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in loc de prefata

Cu numdrul de fajd am ajuns la al zecelea Buletin Tch-
nic de Service, dacd socotim si primul buletin tehnic {(des-
pre sistemele de RAA), tipdrit la Oradea in martie 1976.

Tirajul buletinelor noastre a crescut de la 1000 exem-
plare la BT 1 si BT 2 apoi la 2000 exemplare la BT 3, 4000
exemplare la BT 4,cite6000 la BT 5, BT 6 si BT 7 si 8000
exemplare la BT 8 si BT 9.

Judecind dupd rdsunetul pe, care l-a stirnit aceastd pu-
blicatie, se poate considera cd scopul urmdrit a fost atins.
Totusi carenjele de organizare a distribuirii corecte a acestei
documentalii s-au manifestat mai ales'prin accea cd nu tofi
electronistii care lucreazd in depanarea televizoarelor au a-
juns sd posede un exemplar, mai ales din BT 4... BT 7. Sub-
linjem incd o datd cd aceste buletine tehnice sint scrise
pentru oamenii din refeaua de Service a Intreprinderii E-
lectronica, a Cooperatiei mestesugdresti si a Cooperatiei sd-
testi, retea in care lucreazd aproximativ 3400 depanatori
caliticati. Buletinele tehnice de Service sint deasemeneaq utile
celor 400 de reglori, reparatori si controlori de calitate care
lucreazd in Fabrica de televizoare Pipera a intreprinderii E-
lectronica.

Scolile de formare si reciclare a depanatorilor de TV
(alc UCECOM, CENTROCOOP, Liceul Electronica), sint de-
asemenea prevdzule in lista de beneficiari ai acestor bule-
tine tchnice dar conducerile acestor scoli nu s-au ingrijit de
asigurarea abonamentului,
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pre sistemele de RAA), tipdrit la Oradea in martie 1976.

Tirajul buletinelor noastre a crescut de la 1000 exem-
plare la BT 1 si BT 2 apoi la 2000 exemplare la BT 3, 4600
exemplare la BT 4,cite6000 la BT 5, BT 6 si BT 7 si 8000
exemplare la BT 8 si BT 9.

Judecind dupd rdsunetul pe. care l-a stirnit aceastd pu-
blicatie, se poate considera cd scopul urmdrit a fost atins.
Totusi carenlele de organizare a distribuirii corecte « acestei
documentafii s-au manifestat mai ales'prin accea cd nu tofi
electronistii care lucreazd in depanarea televizoarelor au a-
juns sd posede un exemplar, mai ales din BT 4... BT 7. Sub-
liniem 7ined o datd cd aceste buletine tehnice sint scrise
pentru vamenii din reteaua de Service a Intreprinderii E-
lectronica, a Cooperatiei mestesugdresti si a Cooperaliei sd-
lesti, refea in care lucreazd aproximativ 3400 depanatori
calificati. Buletinele tehnice de Service sint deasemenea ulile
cclor 400 de reglori, reparatori si controlori de calitate care
lucrcazd in Fabrica de televizoare Pipera a intreprinderii E-
lectronica.

Scolile de formare si reciclare a depanatorilor de TV
(ale UCECOM, CENTROCOOP, Liceul Electronica), sint de-
ascemenea prevdzute in lista de beneficiari ai acestor bule-
tine tehnice dar conducerile acestor scoli nu s-au ingrijit de
asigurarea abonamentului.




Chiar inginerii din’Electtonica, ‘proiesorii de speciali-
iate din domeniul pregdtirii depanatorilor de televizoare s-au
arditat interesati de studierea buletinelor si aceasta constituie
o mare satisfactie pentru cei care trudesc pentru elaborarea
si tipdrirea — de multe ori cu destule greutdfi — a acestor
cdrtulii.

Dorim sd aducem la cunostinfa celor interesali cd ab-
solut toate buletincle apdrute pind acum s-au epuizal §i
orice insistentd depusd peniru procufarea numerelor ‘mai
vechi este inutild. In schimb, pentru a satisface cererea ge-
nerald, Editur_a Tehnicd a initiat publicarea unui Manual de
Service , Televizoare cu circuite integrate'” care va apare in
rara an.Li]uf 1981, in Colectia ,Practica”. "Acest manual
este scris'pentru a umplea un gol in literatura tehnicd des-
pre TV cu CI si va apdrea intr-un tiraj de 'masd.

~ Este o pldculd ocazic de a reaminti cd Editura Tehnicd
a inceput publicarca unor manuale practice despre circuitele

integrate liniare ; primul volum cuprinde circuitele integra- -

te pentru radioreceptoare si a apdiut in librdrii in’trim. IV
1979. Volumul al doilea cuprinde toate circuilele integrate
pentru televizoare (TAA 550, TDA 440, TAA 661, TBA 930,
TDA 1170), si a apdrut spre sfirsitul anului 1980. Volumul al
‘treilea de Circuite Integrate Liniare va cuprinde circuitele
integrate _c{é.uz industrial (amplificatoare operaiiond]e, st_abi'-
Iizatoare ,dclic_nsliunc, elc.) si va apare in 1982. '

Dupd cum sc¢ vede, literatura tehnicd destinatd electro-
nistilor nostri sc imbogdieste continutl. Rdmine ca electro-
nistii sd priveascd cu scriozilatc meseria lor si sd studieze
asiduu 1éithica noud. :

in acest buletin se prezintd un capitol nou, actual ,Te-
levizoare ‘cu jocuri electronice”, Continudm ,,Practica -depa-
ndrii’ cu. un capitol consistent, cu multe defecte mai grele,
majoritatca semnalate de cdtre electronistii depanataori.

Televiziunea in culori ocupd un cdpito] dens si bine
ilustrat graiic. Lucrurile de aici trebuiesc invdlate pas cu
pas. 2
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) ?ehmca mdsurdrii este prezentatd in BT 9 cu un capitol
privind folosirea vobuloscopului si acordul televizoarelor.

Acest capitol poate cd este [
' prea detaliat dar sperdm sd fi
utit depanatorilor. : > 'ﬁe

Bulctinul Tehnic Nr. 9 a fost intocmit astfel :

CAPITOLUL 1: TELEVIZOARE CU JOCU

CAPITOLUL 2: PRACTICA DEPANARI
. ; IT
ing. E. STATNIC $ §ind

CAPITOLUL 3 : COMPONENTE SI CIRCU
i ' ITE
ing. G. PELANZER 5 PT. TV COLOR

CAPITOLUL 4 : FOLOSIREA VVOBULOS :
i : : C
ing. E STATNIC s g

Ne scuzdm pentru calitatea modesid a figurilor desenate
r

figuri pe care autorii <
orii le deseneazd singuri iz 5
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Capitolul 1

; N
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TELEVIZOR PORTABIL CU CIRCUITE INTEGRATE
S| JOC ELECTRONIC INCORPCRAT {SPORT 262 272)

Ideea de joc: electronic presupune in cazul cel mai - ge-
neral realizarea unor imagini simple pe ecran (dreptunghiuri,
pdtrate, linii), imagini ce au niste parametri ce pot fi co-
mardati din exterior. Dacd se pun in legdturd aceste ima-
gini cu niste reguli de joc atunci se poate obtine o intre-
cere, iie intre un om si jocul propriu zis, fie intre doi sau
mai mulfi oameni. Evident ¢& jocul -trebuie si aibd si un
sistem de punctaj, care s@ ofere in mod obiectiv posibili-
tatea departajarii concurentilor. Problema pe care si-au pu-
s-0 de la incepnt proiectantii de joc electronic a fost acecea
de a reeliza un sistem care sd se apropie cit mai mult de sche-
ma reald de def;sfésurare a unui joc cit mai cunoscut. A cis-
tigat, atit prin, manevrabilitate cit si prin posibilitatea de
realizare, joculi de tenis (ping-pong), de hochei si tenis la
perete. 1 W : .
Peniru reali\zarea industriald, Electronica a ales varian-
la de joc electronic incorporat - intr-un televizor portabil.
I'V SPORT 262 (272) are doud.functiuni: una de receptor de
televiziune, corespunzétor normei OIRT (D in FIF, K in UIF)
31 alta in monitor pentru jocul electronic.

Comutarea de pe un mod de lucru pe celdlalt se face
prin actionarea unui - comutator mecanic cu translatie; cu
«loua pozitii. . '

In functionare ca receptor de televiziune aparatul 'are
loate calitdtile unui receptor din clase sa. La trecerea pe’ joc
«lectronic, etajul de sunet, etajul final video si etajul’ de
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sincronizare sint comandate de semnalul de joc electronic,
furnizat de modulul de joc electronic incorporat.

Piesa cea mai importantd a acestui modul este circuitul
integrat generator de semnale, de tip AY—3—8500 (General
Instrument) sau echivalentul TMS 1965 (Texas Instruments).
Acesta este un LSI realizat in tehnica MOS, care furnizea-
74 semnale pentru o mird electronicd cu parametri variabili,
nird ce esle in ultimd instan{d terenul, mingea si jucatorii.
Semnalele sint generate prin tehnica prelucrérii impulsuri-
lor avind la bazd niste impulsuri de tact de aproximativ
2 MHz. ; g

Circuitul integrat AY—3—8500 este fabricai de firma
General Instrument in tehnologie CMOS. El furnizeazda sem-
faléle pentrll diverse jocuri electronice cu vizualizare pe e-
cramml unui televizor conform normelor TV cu 625 de linii
(OIRT sau CCIR). Pentru 525 linii (norma RETMA)" fabrican-
tu} produce varianta AY—3—=8500—1. '

Circuitul integrat da posibilitatea realizdrii a 6 jocuri.

TEXNIS

fig. 1a

- et

La fiecare joZ scorul se inrcgistreazd si se afiseaza
automat pe ecran. Jocurile se incheie cind unul dintre ju-
catoriv are <15 puncte. Mingea se poate deplasa in mod op-
{ional cu doud viteze. De asemenea, jucdtorii pot avea doud
lungimi, Ja alegere. Existd si posibilitatea alegerii a doud
moduri de reflexie a mingii cind loveste jucdtorul: fie cu
doud unghjuri (+20° sau —20°), fie cu patru unghiuri.(+-40°
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—20, +20°> sau —40°). Pentru punerea mingii in joc exisia de
asemenea -doud posibilitati, fie serviciu automat, fie serviciu
manual, la comandad. Jocul este insotit de trei tipuri de su-
nete ce se emit atunci cind mingea loveste respectiv margi-
nile terenului, jucdtorii sau se marcheazd un punct.

Peniru jocul de tenis, pe ecran apare o imagine similara
cu cea din fig. 1 a. '

Fiecare jucédtor are o rachetd si i se afiseazd punctele
proprii in jumétatea sa de teren. Dupa ce a fost dat semna-
lul de START, scorul este adus la 0 : 0. Mingea este pusa
in joc dintr-o parte a ecranului. Daca atinge o margine a
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terenului, .se reflectd si reintrd in suprafaia de joc. Fiecare
jcdtor poate sa manevreze racheta sa pe verticala astfel
lncit s loveascd mingea. Dacd s-a ales modul de joc cu
patru unghiuri de reflexie, atunci fiecare rachetd este divi-
sata in patru zone (fig. 2 b). Cele doud zone ' exterioare res-
ping mingea cu ~-40° .sau cu —40° iar celelalte cu —-+20°
sauw —20°. In situatia in care se joacd cu doud unghiuri, ra-
¢hetele sint divizate in doud zone, corespunzatoare la —--20°,
tespectiv —20° (fig. 2 a). Dupa ce s-a lovit de o rachetd, min-
gea porneste spre partea cealaltda a terenului. Jocul conti-
nua pind cind un jucédtor nu reuseste s& loveascd mingea.

e
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Aceasta conleazd ca un punct pentru adversar si scorul se
modificd automat: Pentru punctul urmdtor mingea apare pe
ecran si se deplaseazd cdtre jucédtorul care a gresit. in mo-
mentul in care unul din jucdtori a obfinut 15 puncte jocul
este incheiat. In continuare mingea se misca pe ecran, dar
traverseaza jucdtorii si nu se mai marcheazd nici un punct.
Pentru reluarea jocului trebuie dat din nou semnalul de
START. '

Pentru jocul de hochei imaginea de pe ecranul televi-
zorului este similard cu cea din fig. 1.b. Fiecare jucdtor are
un portar plasat in imediata apropiere a portii sale si un a-
tacant plasat in jumdtatea de teren a adversarului.

HOCHEI

fig. 1b,

Cei doi se miscd pe verticald, simultan. Cind incepe jo-
cul, pucul apare de la oflinie de fund si se deplaseazd cétre
celalalt teren. Atacantul advers are posibilitatea sa-l1 inter-
cepteze si sd-1 indrepte spre gol. Portarul se opune si daca
reuseste's& respingd atacul jucatorul advers poate inter-
cepta dih nou. Cind atacantul pierde pucul acesta se depla-
seazd spre celdlalt teren, respectind aceleasi legi ca la jocul
de tenis. Ajuns la poarta cealaltd, secventa descrisa anterior
se poate repeta. : '

Dacéa’pucul vine din spatele unui atacant, trece prin el
si este, deviat cu unghiul corespunzdtor porfiunii ce a fost
traversatd (vezi fig, 2). Cind unul din portari scapa pucul in
gol, se marcheazd un punct pentru adversari. Jocul se in-
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cheie cind una din echipe a obtinut 15 puncte. In continuare
se procedeaza ca la tenis. ' .
Jocul urmator simuleazd pelota bascd sau squash-ul (te-
nisul la perete). Imaginea ce apare pe ecrgnul'tgle\ilzoyulm
este asemandtoare cu cea din fig. 1.c. Cei doi jucatori lo-

@ 3

i PELOTA

e Gy =

1 ] fig.'1¢c

vesc alternativ mingea si nu o lasd sd iasd din joc. Cind u-
nul din ei o pierde celdlalt marcheazd un punct. :]ucvétorii
pot deplasa pe verticald. Primul loveste mingeaA ]u‘cat‘orul
din dreapta. Celelalte' caracteristici ale jocului sint similare
cu cele de la tenis.

ANTRENAMENT

11




Al patrulea joc (fig. 1 d) este de antrenament. Singura
diferenta intre el si pelota este faptul cd joacd un singur om.

TIR 2

fig. 1e

Pentru primul joc de tir, (fig. 1 e), pe ecran apare un
péatrat alb care se miscd dezordonat. In pusca se afld o celula
fotoelectrica ce este excitatda de lumina pdtratului. Daca
trdgaciul este actionat cind celula este luminatd, deci pd-
tratul este bine ochit, tragatorul marcheaza un punct. In a-
cest moment, patratul este stins pentru putin timp. Dupd 15
jocuri apare scorul, dar jocul poate continua.

TIR 1

fig ‘117
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Cel de-al doilea joc de tir este similar cu primul (fig.
{1.f), dar {inta nu réamine permanent pe ecran ci doar il tra-
verseaza.

Circuitul integrat are o capsuld de tip 28 DIL cu 28 pi-
cioruse. Semnificatia fiecdrui terminal este prezentata pe
scurt in (fig. 3) (vedere de deasupra a circuitului utlll'ld[
Functiile interne ale CI sint urmdtoarele :

N Q) 8N
Masa 2 27 pComanda tr
lesire sunet 13 26 P Comanda  tir
Abwnentare ¢ & 25 = Start 2
Unghi o 5 Semnal de scor si )ertn
Semnal minge 6 Antrengmert
Viteze 7 Pelota
Serviciu & Hoche 4
Semnal Jucdtor dreaptc o 9 Ters
Semnal jucdtor stinga o Tr 1
Comanda wcdtor dreapta - Tir 2
Comonda jucdtor sthhga o Intrare de oct
Lungime jucltor Q Semnal sncro 4
N Qg N

Terminalul 3. La acesi terminal este conectata iesirea de
sunet. Dacd mingea loveste marginile .terenului apare un
tren de impulsuri dreptunghiulare cu frecventa de 488 Hz
si durata totala de 32 msec. Cind lovesc jucdtorii, frecventa
oste de 976 Hz pe durata de 32 msec iar cind se marcheaza
un punct frecventa 1mpulsur1101 este de 1,952 kHz timp de
160 msec.

Terminalul 5. Intrare pentru selectarea unghiurilor de
1eflexie a mingii. Cind este 1asat in gol (stare logici ..1')
eatn ales modul de joc cu doud unghiuri de reflexie posibile
( 420" —20°) iar cind este conectatd la masa (stare logicd
.0") sint posibile patru unghiuri (440°, +420°, —20°, —40°).

Terminalul 6. Iesjrea semnalului video pentru minge. A-
cesta constd din 5 impulsuri de 1usec cu o perioads de re-
petilie de 64 usec {pe fiecare linie cite unul). Pe ecran va fi
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deci o patd albd (sau gri, sau coloratd, depinde de utiliza-
tor), aproximativ patratd, pe orizontald avind cam a 50-a&
parle din ecran si pe verticala 5 linii.

Terminalul 7. Intrare pentru selectarea vitezei de de-
plasare a mingii. Cind este 1dsat in gol (starea ,1‘) mingea
se deplaseazd cu vitezd mica (traverseazd ecranul in 1,3 sec}
iar cind este legat Tlva masé&- (starea ,,0") viteza se dubleaza.

Terminalul 8. Intrare pentru alegerea modului de declan-
sare a jocului. Cind este ldsat in gol (starea 1) jocul se
opreste dupd marcarea fiecdrui punct. Pentru serviciu se
conecteazd intrarea pentru moment la masd. Dacd.este le-
gat permanent la masd (starea ,O") atunci servicinl este
automat.

Terminalele 9 si 10. lesiri pentru semnalul*video de ju-
citor dreapta, respectiv stinga. Fiecare racheta sau Crosa
este simbolizatd de o linie verticald realizatd din impulsuri
cu o duratd de 0,5 usec si o perioada de repetifie de 64 p.sec
(o linie TV). Dacd a fost aleasd posibilitatea de joc cu ju-
catori mari atunci se ob{in 28 de impulsuri iar dacd se joaca
cu jucdtori mici, 14 impulsuri. :

Terminalele 11 si 12. Intrdri de control pentru pozitia
jucatorului din dreapta, respectiv stinga. in momentul in
care o tensiune aplicatd la aceste intrdri atinge mivelul unei
tensiuni de referintd stabilite in interiorul circuitului inte-
grat este declansatd secventia de impulsuri corespunzdicare
jucétorului. Din 20 in 20 msec (la sfirsitul fiecdrui semica-
dru) este deschis un comutator electronic intern, ce pune
la masd pe timpul intoarcerii pe cadre intrdrile de comanda.
Cel mai simplu si evident cel mai folosit mod de a comanda
jucédtorii este acela de a lega o retea RC, asa cum se pre-
zintd in fig. 4 la aceste terminale. Pentru a limita curentul ce
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curge prin comutatorul electronic este necesar ca rezistenta
minim3 dintre intrari si sursa de alimentare sa fie 10 kohmi.

+

10Ka 1M

[ 68v 4

fig. 4

Terminalul 13. Intrare pentru selectarea mdrimii jucdto-
rilor. Dacd este lasat in gol (stare ,1") jucédtorii sint mici.
Dacd este legatd la masa (stare ,,0") avem jucdtori mari.

Terminalul 16. lesire pentru semnalul de sincronizare
I'V de linii si cadre.
Terminalul 17. Intrare pentru impulsurile de tact. Este
nevoie de impulsuri aproximativ idreptunghiulare, cu frec-
venta de 2,0} MHz i 10/0. 3

- <

Terminalele 18, 19, 20, 21, 22, 23. Intrari de selectare
a Jocurilor. Prin punerea la masd a unuia dinire ele se aleg
respectiv jocurile : tir 2, tir 1, tenis, hokei, pelotd sau an-
ttenament. Nu se pun la masd simultan doud dintre aceste
inlrdri,

Terminalul 24, lesire pentru semnalul video de scor si
de ¢imp de joc.
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Terminalul 25. Intrare pentru comanda de START. Prin
punerea temporard la masd a acestui terminal scorul devine
0 : 0 si jocul poate incepe.

Terminalul 26. Intrare de comandd pentru puscd. In #
momentul in care este actional trdgaciul trebuie ca acest
terminal sa fie conectat la masé (stare ,,0").

I NV S 1y
164) -

Terminalul 27. Intrare de comandd la sistemul de o-
chire al pustii. Dacd atunci cind se apasa tragaciul, acest
terminal este conectat la-masd (stare ,O") se marcheaza un
punct pentru tragdtor. In caz contrar (stare «1") se mar-
cheazd un punct pentru {intd. Este deci necesar ca termina-
lul 27 s& fie legat de celula fotoelectrica a armei de asa ma-
niera incit si fie pus la masd cind celula este activa.

Un exemplu ilustrativ al modului cum apar semnalele
pe ecranul tubului cinescop precum si localizarea si durata
acestora este prezentata in fig. 5. e

i

2

Pozitiile jucéatorilor depind de pozitia potentiometrilor
| de control respectiv. In tabelul (1) se dau dimensiunile pe

b
H v
JUCATOR 05us | 14/28linii
MINGE 1.0ps 5 linii
TINTA 25ps 14 linii
TEREN. 05ps 2 linii
625 S.0ps +30 linu \

4

orizontala si verticald ale diferitelor componente. ale sem-
nalului de joc. La iesirile de semnal video si sincro se ga-
sesc semnalele prezentate in fig. 6.

q--=

@ Tehnologia in care este realizat circuitul integrat,
. MOS—LSI, este deosebit de pretentioasa. Datorita densitatii

7 275
intogrcere codile
%1ﬂﬂ
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mari a elementelor integrate, precum si modului de control
prin cimp electric a regimului de functionare, se creeazi
niste condensatoare cu dielectric foarte subiire si cu rezis-
tente de pierderi foarte mari, avind o tensiune de strapun-
gere de ordinul 50—100 V. In regim de lucru normal, in
prezenta polarizdrilor functionale, aceste condensatoare nu
sint aduse In regim periculos, potentialele dintre armaturi
4 {iind mult sub tensiunea de strépungere iar sarcinile electro-
statice se descarcd prin retelele de polarizare. Atunci cind
“ circuitul integrat AY—3—8500 nu este .in montaj, conden-
’ satoarele in discufie se pot incdrca electrostatic la tensiuni
mai mari $i se pot strdpunge, strdpungerea ce cauzeazd dis-

trugerea ireversibild a dispozitivului.
§ Situatia aceasta a fost deosebit de supéaridtoare la ince-
putul dezvoltdrii circuitelor MOS. Astdzi s-au pus la punct
mai multe tehnici de proteciie, astfel incit fenomenul nu
mai este atit de frecvent. Totusi, pentru a impiedica o e-
ventuald distrugere a circuitului integrat, fie datoritd u-

nui cimp electric puternic, fie unei descarcdri electrice, fie
unor sarcni ellectrostatice mari se iau urmétoarele precanfii

in exploatarea MOS-urilor.

F,_.q
310y

U scxt 28 de mnuisun

DEPENDENT DE RC ~
—'+

05ps
1ps
S
2

fig 6

61.}19,,,__ Srapudsuri

200msec (625 lnn)
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TiMP OE CRESTERE

@O®@® Proieciia circuitelor MOS la sarcini electrostatice
sau la supravoltaje.

i
'

IBLps
p{ 625 "lorwd )
{

o A. Protectie la strdpungeri electrostatice

-——— = — — e o e ——— e e — —

1. Precautii de lucru (de manipulare).

1.t. Circuitele MOS nu {rebuie conectate sau deconec-

taiec din montajele alimentate sau cu sarcini pe condensa-
o loare.
L}

- 1.2. Nu trebuie aplicat semnal pe MOS-uri dacd nu sint
® S % % © © alimentate. ;

1
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1.3. Piciorusele nefolosite trebuie conectate la Ualim. sau
masd dupd cum specifica fabricantul in datele sale tehnice.

1.4. Trebuiesc luate precaufii contra sarcinilor statice
cind se transportd circuite echipate cu dispozitive MOS.

3. Cerinte la stocare.

2.1. Dispozitivele trebuie sa fie pdastrate in burete con-
ductiv sau si ramind in tuburile originale anti-static, furni-
zate de fabricant.

2.2. Nu se vor folosi niciodatd materiale cu plastic,
polistiren sau alte materiale bune izolatoare.

3. Precautii in productie si in service:

3.1. Partile metalice ale utilajelor, sculelor, sistemelor
de manipulare, virfurile ciocanelor de lipit, echipamentele
de lipit cu und& trebuie sa fie legate la masa.

3.2. Scaunele, partea de deasupra a bdncilor, acopera-
mintul podelei, etc. trebuie sd fie facute sau acoperite cu
materiale bune conductoare de electricitate si legate la
masd.

3.3. Personalul muncitor va avea incheietura miinii
prinsd intr-o braard de material bun conductor de electrici-
tate si legatd la masd prin intermediul unei rezistente de
2 Mohmi. .

3.4. Este de preferat sd se lucreze cu manusi antistatice
(conductive).

B. Protectia la supratensiuni sau la regimuri tranzitorii

Conectarea sau mutarea firelor surselor de alimentare
la un circuit complet nu va fi efectuatd niciodatd daca ali-
mentarea este prezentd (dacd nu se respectd aceste conditii
poate si apard o descércare ce poate distruge circuitele MOS).

in consecintd se cupleazd prima datd firele de legatura
ale sursei de alimentare si apoi se porneste aceasta.

La oprire se procedeazd invers :-intii se opreste alimen-
tarea si apoi se decupleazd sursa de alimentare. !

Daca aceste precautii in exploatare se respecta atunci
eventualele : defecte ale circuitelor integrate nu vor fi da-
torate strapungerii electrostatice. s Lol iV
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@@ Modulul de joc electronic P 36078, cuprinde toate

clementele necesare generdrii semnalelor de joc electronic
$i cuprinde :

1065)_ circuitul integrat specializat (AY—3—8500 sau TMS

— circuitul de alimentare.

— generatorul de tact.

— etajul amplificator-inversor video.

.—‘-_e‘lementele de formare a semnalului de comanda a
pozitiei jucatorilor.

— alte componente anexa.

b Ce_le (}oué‘jocuri de tir pe care le poate.pune la dispo-
zitie c1rcu1tu} 1ntegyat nu sint utilizate in practicd deoarece
«-‘le ar necesita refahzarea pustii si (sau) pistolului electronic
fapt care ar implica mai multe componente din import.

‘ Schema modulului nu poate fi inteleasd decit in cone-
Xiune cu res’gul. televizorului si de aceea se va urmiri pe
schema televizorului Sport 262, Sport 272, schemd pe care
nu o putem prezenta in BT 9.

. Pentru inte_legerea interconectdrii intre modul de joc
$1 restul televizorului se vor urmdri atent circuitele de

iesire (punctele de iesire din modul) si conectoarele C IX
C X, C XI si CXII, pe schema televizorului. '

ANALIZA SCHEMEI ELECTRICE A MODULULUI P36078

In cele ce urmeaza se va ardta rolul componentelor de
pe modul.

Alimentarea se ia din bara de 10,8 V (+B) a televizo-
rului (circa‘QO mA). Circuitul integrat este alim)entat la ter-
minalul 4 din o tensiune stabilizat3 si filtratd cu dioda Zener
P.L 6 V87Z(D902), cuR 916 (47 ohmi, 1 W), C 909 (0,1 uF)
si C 910 (220 pnF/16 V).

Gcrvleratorul‘ de impulsuri de tact este un oscilator care
lucreazd puternic neliniar, realizat cu tranzistorul T 901
(BC ?52 A sau‘echivalente), L 901, C 903, C 904 (82 pF),
R 903 (10 kohmi), R 902 (1 kohm). El d& la terminalul 17 al
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CI niste impulsuri ca in fig. 7 cu o stabilitate de lungd du-
ratd mai bund de 2%,.

6.8 v

| 9
o

( 200ns 200ns
i | -

fig. 7

Semnalul video complex de joc electronic (fig. 8) este
obtinut prin legarea intre ele a terminalelor corequnzatoare
ale CI (6, 9, 10, 16, 24). Nivelul rezultat este prea mic pentru
a putea ataca direct etajul final video si de aceea Siutlltl-
zeazi un amplificator inversor de videofrecventd. Acestia
este echipat Eu tranzistoarele T 902 (Bg 172 B), T 90§
(BC 252) si T 904 (BC 172), in montaj amplificator cu sarcina
distribuitd, cuplat in curent continuu. Acesta are avantajul
ca péastreazd semnalul video axat din punct d.e'vedere con-
tinuu, indiferent de continutul imaginii. Amplificarea etaju-

R909  R910 — i
lui este dati practic de raportul — - La iesire, avem
RO08 ROl
>
)
=)
fig. 8

pe emitorul si colectorul tranzitorului T 904. semnalelg ca
in fig. 8 dar cu amplitudinea de 3,5 Vvv. Ultimul tranzistor
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dare rol de repetor pentru semnalul video ce atacd etajul fi-
nal si de inversor pentru semnalul destinat modulului sin-
CIrOprocesor.

t

Condensatoarele C905 si C906 fac o corectie la frecvente
inalte, asigurind un rdspuns corespunzdtor al amplificato-
rului la fronturile impulsurilor din semnalul video. Datorita
formei particulare a semnalului de joc {suprafata impulsului
de sincronizare este aproape egald cu suprafata impulsurilor
din semnalul video), tensiunile masurate pe acest etaj cu un
instrument de curent continuu sint cele corespunzdtoare ni-
velului de negru. Cu potentiometrul semireglabil R909 (250
kohmi) se regleaza polarizarea primului tranzistor si impli-
cit polarizarea intrequiui amplificator, inclusiv nivelul, de
negru (2 V) al semnalului video in emitorul lui T904.

Semnalul pentru comanda pozitiei jucdtorilor se for-
meaza la terminalele 11 si 12 ale circuitului integrat cu a-
jutorul condensatoarelor C907, C908, rezistenfelor de limi-
tare R914, R915 si potenijiometrilor R917, R918. Pentru di-
verse pozifii ale cursoarelor potentiometrilor, rezistenta de
Inciircare a condensatoarelor este diferitd, rezultd o panti
de veriatie a tensiunii pe ele diferitd, momentul in care
aceastd tensiune atinge tensiunea internd de referini{d este
si el diferit, rezultind pozitii diferite ale jucatorilor pe ecran.

Rezistenfa R905 (100 kohmi) este montatd pentru a face
o divizare a semnalului de sunet disponibil la terminalul 3
al circuitului integrat astfel incit s& fie potrivit cu necesita-
tile etajului final de sunet al televizorului.

Rezistenta R904 este montatd datoritd schemei interne
a CIS01. Daca lipseste, este posibil ca pentru anumite exem-
plare, cind mingea loveste marginile terenului, sunetul emis
sa fie continuu, nu sub forma unui tren de impulsuri.

Condesatorul C901, cuplat acum direct intre terminalul
25 si masd are rolul de a aduce scorul la zezo-zero la pornirea
aparstului sau la comutare de pe functionarea de televizor pe
cey de joc electronic. In prima variantd a modulului aceasta
tunclie era realizatd de D901, R901 si C901. Acum D901 s-a
¢liminat, de asemenea R901.




C902 si C911 (0,1 uF) sint condensatoare de decuplare.

Terminalele 5, 7, 13, 20, 21, 22, 23 si 25, care comandé
modul de lucru al circuitului integrat sint conduse prin
intermediul conectoarelor respective la placa de comuta-
toare.

@ Din punct de vedere constructiv, modulul de joc e-
lectronic este realizat pe o placd de cablaj imprimat de di-
mensiunile plicii suport selector, circuitul integrat este
montat fie pe un soclu, fie pe niste contacte speciale, iar
leg&turile cu restul aparatului se fac prin intermediul unor
conectoare cu 1,5 respectiv 7 contacte.

Din punct de vedere electric, cuplajul intre modul si
sasiul televizorului se face in patru puncte, prin interme-

diul comutatorului SIII, TV—Joc.
' t

@ [n continuare se prezintd ultima variantd de conec-
tare aflatd in fabricajie, iar difereniele fatd de cele ante-
rioare se vor specifica ullerior.

Alimentare se ia cu un fir lipit in punctul P3 de pe sa-
siu, dupd ce in prealabil a fost desfdcutd puntea de cositor
KS3. Firul P3 merge la terminalul 8 al comutatorului ‘SIIIL
Pe pozitia TV, comutatorul asigurd legdtura intre termina-
lele 8 si 9, astfel incit tensiunea de 10,8 V este adus& inapoi
la sasiu pe firul P4. Pe poziiia joc, este legdtura continud
intre semnalul 8 si 7, de unde prin conductorul CX/6 merge
modulul de frecventd intermediard cele comuna este nea-
limentat cind “aparatul funcjioneazd pe joc electronic, iar

la modulul de joc electronic. Prin acest mod de comutare
modulul de joc este nealimentat la functionarea pe televizor.

‘Capatul cald al potenfiometrului de contrast’ (R513) este
adus prin intermediul unui conector cu 5 contacte (CX11/4)
la terminalul 11 al lui SIII. La terminalul 10 este cuplat
semnalul de videofrecventd ce vine de la modulul AFI cu
ajutorul unui fir ce leagd intre ele CII/1 cu CXI1/5. La ter-
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minalul 12 este adus semnalul de video de la modulul de
joc electronic (prin CX/2). In acest fel, cind SIII este pe
pozitia TV, pe potentiometrul de contrast gdsim semnalul
video emis de postul de televiziune, iar cind trecem pe po-
zitia joc, avem semnalul de joc electronic, care vine cu ni-
velul de negru necesar pentru ca etajul final video sa Iu-
creze normal.

In mod amnalog, capdtul cald al potentiometrului de vo-
Jum, R269 este adus prin CXII/1 la terminalul 2 al lui XIII.
l.a SIII/3 vine semnalul de sunet de la postul de televiziune
(printr-un fir ce leagd CXII/3 de CIV/1), iar la SIII/1 vine
semnalul de sunet de la jocul electronic (un conector cu un
contact, CXI1/1).

Pentru a obtine comutarea semnalului de sincronizare,
s-d scos de pe sasiu R411 (1,5 kohmi) si s-a montat pe placa
de comutatoare. G3urile in care a fost ea plantatd se noteaza
pe galben cu Pl, respectiv P2. Pt se leagd cu un fir la SIII/6
st aduce semnalul video inversat, (oscilograma 1 de pe sche-
ma), potrivit pentru atacul modulului sincroprocesor. P2
oste legat la R411 (de pe placa de comutare); care are cela-
lalt cap&t la SIII/5. Ia SIII/4 vine prin intermediul CX/3,
semnalul video de joc, inversat. Astfel, la pozitia TV recep-
torul este sincronizat de semnalul transmis de post iar pe
pozitia joc, sincronizarea se face cu semnalul de la modulul
de joc electronic,

Comutdrile de alegere a caracteristicilor jocului, res-
pectiv unghi de deflexie, vitezd, dimensiune jucdtor sint a-
duse de CX/7, CX/5'si CX/1tla comutatoarele SIV, SV, res-
pectiv SVI, care realizeazd aceastd alegere. |

Scorul este adus la zero prin actionarea lui SII, comu-
tator fard refinere, ce este cuplat cu jocul prin intermediul
lui CIX/5.

Celelalte borne ale comutatorului cu 5 contacte CIX (1,
2, 3, 4) sint utilizate pentru a aduce la placa de comutatoare
legaturile de alegere a jocului (respectiv tenis, hochei, pe-
lold, antrenament). Existd doud variante comnstructive pentru
realizarea acestei comutdri. Pe ansamblul P11385 este utili-
7zat un comutator cu translatie cu patru pozitii Sl iar pe
ansamblul P 11431—00 se utilizeazd doua comutatoare de
2x2 povitii SI si SVII, cablate corespunzdtor.
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Varianta prezentatd, optimizatd, este cea echipatd cu
sasiu pe placa de cablaj imprimat P 11316 VIII. Pe pldcile
anterioare nu a fost posibilda comutarea alimentdrii astfe!
incit s& functioneze numai modulul AFI sau numai modulul
de joc. Pe aceste variante punctele P3 si P4 erau obfinute
prin scoaterea bobinei L603 si montarea ei pe placa de co-
mutatoare, cu modificarea corespunzdtoare a legaturilor la
Sl1I. Semnalul video transmis de la AFI prin fir influenieaza
semnalul transmis de modulul de joc, si de aceea era ne-
cesar ca firul P1 sd nu fie in contact strins cu celelalte fire
pe nici o portiune.

Ansamblul de joc electronic realizat conform descrierii
anterioare di un nivel video, axat la negru pe 2 V, de 3 Vvv
iinim, un semnal de sunet de 1 Vvv minim $i impulsurile
de sincro H au frecvenia de 15625 + 300 Hz iar cele de
sincro V, 50 + 1,5 Hz. La tensiunea de 10,8 V, consumul este
in jur de 90 mA, el depinzind in principal de tolerania dio-
dei Zener si ale rezistentei R916. Ansamblul modul P 36078
se monteazd pe peretele lateral al sasiului, cu bobina L901
in sus, pentru a fi cit mai departe de transformatorul de re-
tea. Dacd nu se face asa, cimpul de scdpdri al trafo refea
influenfeazd functionarea oscilatorului de tact, provocind
variatia fazei impulsurilor de sincronizare din semnalul de
joc. Ansamblul placd de comutare este montat pe peretele
.super)ior al casetei si este rigidizat cu ajutorul a doud sco-
bite metalice. In cazul ansamblului P 11385 pentru a de-
monta comutatoarele este necesar sd se deslipeasca orna-
mentul, pe cind la P 11421—000 acest lucru este posibil
fard nici o problema.

@ @®® Procedeu de reglaj

In mod normal, televizorul iese pe poarta fabricii reglat,
dupa o metodd ce asigurd nivelul de negru la iesire cu o

precizie de 2,59, si oscilatia liberd a oscilatorului de tact,
pe limp scurt si la temperatura de lucru astfel incit. frec-
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venta impulsurilor de linii diferda cu mai putin de 5 Hz de
cca datd de mira electronicd pilotatd cu cristal de cuart.

Dacd totusi din diverse motive se considerda necesara
rcalizarea unui reglaj, se recomandd procedura urmadtoare,
facind presupunerea cd aparatul nu este defect.

1. Televizorul pozitionat pe joc, contrast maxim. Se
monieazd un voltmetru de c.c. (10 kohmi/V) infre capatul
<uld al potentiometrului de contrast (R513, CXII/4 sau CX/2).
Se regleazd R907 pind la indicatia de 2 V a instrumentului.

3. Televizorul pozitionat pe TV, recepfie normald a
unui canal oarecare de televiziune. Se face scurt intre K401
1 K402 (modul sincroprocesor). Se regleazd R404 (frecventa
1) pentru aducerea oscilatiilor libere ale oscilatorului H la
coincidentd cu frecvenia de linii transmisa de la studioul TV.

3. Televizor pozitionat pe joc. Se face scurt intre K401
si K402, Se regleazd 1901 pentru a aduce la coincidentd
frecventa de linii datda de modulul de joc electronic cu frec-
venta de oscilatie liberd a oscilatorului H.

DEFECTE SPECIFICE SI REMEDIEREA LOR.

Scopul acestui subcapitol este sd dea o orientare asu-
yvia modului de interpretare a defectelor si asupra unor pro-
<edee de remediere. Cele citeva care vor fi discutate nu e-
puizeazd complexitatea problemelor pe care le poate pune
praciica, Nu se va intra in detaliu pentru probleme gene-
tale valabile. De exemplu: exprimarea ,se verificd traseul
triminal 4 pind la CX/6" presupune verificarea corespunzd-
toare, prin metodele cunoscute, a continuitdtii legaturilor si

«¢rectitudinii tuturor componentelor implicate. La anumite
delecte se iau in considerare numai cauzele ce sint in le-
«tu.d cu jocul electronic sau cu cuplajele acestuia cu
1o siul sasiului, celelalte se presupun eliminate prin procedee
«ucscute. La defectele mai complexe, ce prezintd caracte-
1ele a doud san mai multe cazuri prezentate mai jos se
i entd numai o eventuald cauzd comund, existenta simul-
tana a cauzelor individuale fiind testate de cititor. Dupda in-
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dicarea fenomenului, se descriu citeva cauze speciale, e-

ventual metode de testare.
t

1. DEFECTE NETE (aparatul nu funcfioneazd).
1.1. Nu existd imagine $i sunetl pe TV si pe Joc.

Se verificd alimentarea de 10,8 V, traseul P3. Poate fi
SIII defect.

1.2. Nu existd imagini pe TV gi Joc.

Se verificd potentiometrul de contrast, traseele CXII/4,
CXII/5 CX/2, Comutatorul SIII.

1.3, Nu existd sunet pe TV si Joc.

Se verifica etajul final audio, poteniiometrul de volum,
traseul CXII/1, CXII/3, CIV/l, CXI/1 si comutatorul SIII.

1.4. Imagine nesincronizald pe TV si Joc.

Se verificd modulul sincroprocesor, traseul Pl, P2 cu
R411, CX/3, comutatorul SILI.

1.5. Nu existd imagine pe TV.
Analog punctul 1.2., mai pujin CX/2.
1.6. Nu existd sunet pe TV,

Analog 1, 3 mai putin CXI/1.

1.7. Imagine nesincronizatd pe TV.
Analog 1.4. mai putin CX/3.

Obs. La punctele 1.1, = 1.7, se poa’te scoate din cauza
partea de televizor refdcind cu doud surubelnije traseele
intrerupte fatd de TV SPORT 251, 261, pentru introducerea
jocului.
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1.8. Nu existd imagine pe joc.

Analog punctul 1.2., mai putin CXII/5. Faptul ci avem
sunet inseamnd cd oscilatorul de tact merge si circuitele
sint alimentate. Se verificd amplificatorul de video, R906,
traseul CX/2, SIII, Este putin probabil si fie CI defect.

Verificarea etajului de video inclusiv terminalele 6, 9,
1, 16 si 24 ale CI se face astfel :
— Se porzifioneaza televizorul pe Joc.

Se dezlipeste firul CXII/4 (capdtul cald al poteniiome-
trului de contrast), se lipeste un condensator mai mare de

| #F la capatul firului. Cu ,,sonda' astfel obiinutd se aduce
la intrebarea amplificatorului final video semnalul din orice
punct al cdii de video din modulul de joc electronic. Pe e-
cran, dacd semnalul este prezent, apare o imagine corespun-
s&toare unui semnal de joc nesincronizat.

1.9. Nu existd sunet pe Joc.

Analog 1.3., mai pufin CXII/3, CIV/1.
Se verificd traseul terminal 3, CXI/1, si R904.
Este putin probabil sd fie CI defect.

1.10. Imagine nesincronizatd pe Joc.

Analog 1.4., mai pufin Pl. Se reface reglajul nivelului
de negru.

Se verifica polarizarea T904. Se reface reglajul oscila-
torului (L901), Dacd nu se poate regla corespunzdtor, se
verificd clementele componente ale oscilatorului. Se veri-
lica traseul terminalului 16 (iesire impulsuri de sincronizare).

1.11. Nu existd imagine si sunet de Joc.

\nalog 1.1. Se verifica SIIL."

Dacd terminalul 25 al CI 901 este conectat la masé,
ircnitul este scos din funcijiune. Se verificd acest traseu.

Defectul poate  fi cauzat si- de.nefunctionarea oscilato-
tal de tact.
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Dupé posibilitatile depanatorului, aceasta se verificd cu
unul din urmdatoarele procedee :

— Cu un montaj detector de virf, cuplat prin condensa-
tor, se méasoard amplitudinea impulsurilor (fig. 9).

nF 22 Koo

I e | o B e
cem e/ esire
1nF

2 REED) 1,(’)%'

fig. 9

. — Se pozitioneaz& televizorul pe joc.

Se deconecteazd firul de la CXII/4 (capdtul cald al po-
tentiometrului de contrast) si se duce la emitorul T90!. Dac&
oscilatorul functioneaza, pe ecranul televizorului trebuie sa
aparad bare verticale fine, ca mira de definitie ce se repeta
din aprox. 5 in 5 mm, '

2. DEFECTE CALITATIVE (aparatul funcfioneazd dar
imperiect).

Orice instabilitate care apare si pe TV si pe Joc este
putin probabil sd se datoreze circuitului de joc electronic.
Dacd nu se giseste cauza, se pot verifica traseele de lega-
tura cu jocul, in vederea descoperirii unor scurtcircuitari
sau pierderi locale.

2.1. La comutarea de pe TV pe Joc scorul nu este adus
automat Ia 0 : 0

Circuitul de reset (de reducere) este defect. Se verificd
C901 si traseul corespunzitor. La variantele inijiale, se ve-
rificd si D901 si R901.

{

2.2. Nu se comutd fie viteza, fie unghiul, fie mdrimea
jucdtorilor.
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Se verificd traseele de la terminalele respective cele CI
la comutatorii potriviti si functionarea acestora.

Este posibil sd fie defect circuitul integrat.
29, Nu apare un joc, sau apare anormal.

Se verificd trasele intre terminalele CI, corespunzdtoa-
1o alegerii jocurilor si comutatoarele de alegere. Se verifica
functionarea acstora. Este posibil s& fie CI defect. Dacd a-
ar¢ jocul de hochei, dar cu o echipd avind 3 jucatori in-
camnd terminalele 20 — 23 sint lasate simultan in aer,

2.4. Cifrele, terenul si/sau jucdtorii apar cu defecte (in-
lrerupetri, ete.). ; y

Circuitul integrat este defect.

Obs. Orice altd prezentare anermald a jocurilor cum ar fi dis-
parijla mingii dupd ce a apdrut pe ecran, un jucdtor mic s§i unuk
mare, mingea trece peste jucitori sau scorul nu mai marcheazi fard
WA |l atins 15 puncte sint cauzate de defectarea circuitului integrat..

2.5. Nu apare un jucdtor.

Se verificad traseul terminalului 9 sau 10. Se verific&
circuitul de formare a tensiunii variabile care comanda po-
ila jucatorilor (potentiometrul, firele, mufa jack, termina-
lele 11, 12).

Esle posibil sé fie CI defect.
2.6. Nu apare scorul si delimitarea terenului.

Se verificd traseul terminalului 24. Este posibil sd fie
1 defect, ;

2.7. Nu apare mingea, dar se aude sunetul caracteristic.
Analog 2.6., terminal 6. ¢

2.8. Cu televizorul pozitionat inire canale, sau cind nu
« transmite program TV se vede pe Joc un zgomot pe i-
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magine. Acest defect apare la varianta veche, si este datorat
faptului c& Pl este lipit de P2 si de restul firelor. Se pozi-
fioneazd corespunzdtor.

2.9. Imagine cu trenaj.

Se verifica amplificatorul video (T902, 903, 904).
In gencral sint de vina C905 si C906.

2.10. Brum vertical, pe Joc.

Este datorat influenfei pe care o are cimpul de scapari
al trafo retea asupra lui L901. Se monteazd modulul de joc
electronic cu L901 in sus, departe de trafo retea.

2.11. Pentru anumite puncte de contact ale mingii cu
terenul, sunetul emis nu sc opreste decit la aparitia altui

semnal.
Se verificd traseul terminal 27, R904, terminal 3.

2.12. Un jucdtor are are salt pe ecran.
Defect potentiometru de comanda.
2.13. Mingea apare pe ecran dar penlru un singur punct,

Este conectat la masa terminalul 8.

Obs. Verificdrile de continuitate se fac direet de pe terminalele
CI, pentru a cuprinde si contactele soclului.

ATENTIUNE !l — Masa modulului de joc este cuplatd
cu masa televizorului prin CX/4 si apoi prin CXII/2, la care
vine tresa cablului de sunet. Orice lintrerupcre a acestui
traseu atrage dupd sine o funcfionare defectuoasd a jocului
electronic.

@ @@ Circuitul integrat are 28 de terminale si este des-
tul de greu de manipulat. Scoaterea din soclu s& fie facuta
cu multd grija. Este posibild utilizarea in acest scop a unei
surubelnite mai late, ce se introduce sub capsula CI, cind la
un capdat, cind la celdlalt.

4
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— La fiecare test este indicat sa se verifice daca ter
minalul 2 al CI 901 este cuplat la masa.

)

9@ TELEVIZOR STATIONAR OLT (44 cm) CU JOC
FLECTRONIC

Comanda pozitiei jucétorilor pe ecran la circuitul inte-
qral de joc se face declansind secventa de impulsuri ce re-
prezintd jucdtorul in momentul in care o tensiune liniar va-
t1abild aplicatd din exterior la terminalul de comandd cores-
punzdtor (11 sau 12) atinge un nivel prestabilit.

- INTERIORUL CI AY 3-8500

7\

Rg

| "L rensiune . "1”’*‘?’:
' ol reermnid i
l (cca' 4v)

Cel mai simplu circuit care produce o astfel de tensiune
Inlar variahild este un condensator C ce se incarcda cu
patd variabild datoritd unei rezistente de comandd varia-
1113 R (chiar potentiometrul de comandd). Procesul se reia la
he 1re semicadru si pentru aceasta condensatorul este des-

it pe durata impulsurilor de stingere a cursei de cadre
«u w0 tranzistor NPN comandat pe baza cu impulsuri pozitive
1 Jurata de cca. 1 ms (vezi fig. 10).
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Este usor de injeles cd impulsul pozitiv de sincro cadre
aplicat pe baza T, deschide tranzistorul, care devenind con-’
ductiv pe traseul CE descarcd pe C cu o vitezd dependenta
de valoarea RE

La varianta de joc folositd la TV Sport cu joc (ce are
transformatorul de refea) poteniiometrul de comandd este:
conectat la sasiu care bineinteles este izloat de retea.

®08® 1a TV Olt care nu are transformator separat de
retea, sasiul este in contact cu unul din firele refelei si de
aceea este necesar ca potentiometrul de comanda a jucaio-
rilor si fie separate de retea. Pentru acest motiv, incarcarea
condensatorului de formare C pe care se obiine tensiunea
liniar variabild, urmeazd a se face pe altd cale, care com-
plicd schema. Ideea generald este ca aceastd tensiune liniar
variabild s& fie realizatd prin Incdrcarea unui condensator
de la un generator de curent comandat de la o tensiune al-
ternativd. Tenslunea alternatlva poate fi ,trecuta” prin con-
densatoare de separare asigurindu-se separarea poientiome-
trelor de comandd de retea. (de sasiu) a51gunndu -se Condltule
de securitate electrica 100%,.

ANALIZA SCHEMEI ELECTRICE A MODULULU! DE
JOC AL TV OLT.

Ca si la TV Sport cu joc, T901 este oscilatorul de tact
(2 MHgz) iar grupul T902, T903, T904 amplificd si inverseaza
ca semn semnalul video complex, objinindu-se la colectorul
T904 un SVC pozitiv (cu impulsurile sincro sus) ce se poaté
vedea pe oscilograma 22 a schemei electrice a TV Olt; am-
plitudinea pé&rtii video din SVC este de cca. 3,5 Vvv (ot
SVC are cam 5 Vvv) iar contfinutul semnalului asigura for-
marea pe ecran a mingii, jucdtorilor, scorului si cimpului.

1. De la colectorul T904 semnalul video complex de joc
este aplicat la baza T905—BC172B folosit ca sincroseparator
(selector de amplitudine), dupd@ care se obtiin, doar sincro-

34

impulsurile de linii si impulsurile sincro cadre, amplificate
dar inversate ca polaritate.

¥

Urmeazd doud cdi identice :
— una echipata cu T906, D902, T908
— cealaltd cu T909, D903, T910 si T911.

Pe aceste cdi se formeazd semnalul de comandd a po-
rlilei celor doi jucdtori (se vdd mufele de conectare a poten-
ftometrelor de comandd a jucétorilor).

l 2. Mai in detahu functiile componentelor sint urmatoa-
rele:

T906 inverseazd semnalul primit de la colectorul T905.
Clrcuitul R922, C916, C917, R937 (potentiometrul de comandi
al jucdtorului) si C918 formeazd o.refea de separare ca in

£922 cole " oo
P——-

62k ! 22nF 2,2nF
R 937 /10 «

C9/8

]
:[ 2,0nF

fig. 11

fly. 11, dupd care se obiin impulsurile de amplitudine mai
mare sau mai micd ; dioda D902 la aseazd pe nivelul tensiunii
le allmentare. Elementele R923 si R924 (semireglabil) ajus-
teizd nivelul de comandd al tranzistorului T907 — BC252B
ale este tocmai generatorul de curent comandat, curent ce
bicared pe C919—2,2 uwF/63 V. Curentul de colector a lui
107 curge numai pe timpul cursei directe de linii, fiind blo-
¢t pe perioada impulsurilor de stingere linii si cadre. Ten-
slunea este integratd pe C919. Functionarea lui T907 in acest
teqpim cde impulsuri este favorabild in special datoritd blo-

1l pe durata de stingere a cadrelor cind C919 trebuie sa
t'm desclircat. Dacd nu ar fi asa, atunci circuitul de descércare
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ar avea de ,transportat” atit sarcina din condensator cit si
cea adusd de curentul de colector al T907. Deoarece posibili-
t&tile de descarcare ale schemei interne a CI—AY—3—8500
sint limitate, s-a ales varianta de descércare prin intermediul
tranzistorului T908. La T908, tensiunea de emitor se repetd
in bazd si apoi datoritd rezistentei de intrare foarte mari
(de ordiuul zecilor de megohmi) la terminalul de comanda
(pin 11, respectiv pin 12) al CL.

La descarcarea C919 prin T908, rezistenta R926 are 10- |

lul de a limita curentul de colector iar R927 limiteaza cu-
rentul bazei, ambele la valori nepericuloase pentru tranzistor.
Cum curentul bazei T908 trece si prin pin 11 al CI aceasta
limitare este necesard pentru a nu suprasolicita circuitul in-
tern al AY—3—8500.

3. Utilizarea unui condensator C919 de valoare mare
(22 wF fatd de 0,1 ¢ F la schemele clasice} a fost obligato-
rie pentru a se crea un circuit de impedantd micd la atacul
CI (pe pin 11) tocmai in scopul de a reduce cit mai mult in-
fluenta frecventei mereu diferite de valoarea nominala de
50 Hz, a tensiunii refelel, fata de frecventa de exact 50 Hz
a baleiajului vertical produsd in circuitul integrat AY—3—
8500. Ca urmare, in practicd (in exploatare) atunci cind frec-
venta retelei de 50 Hz (din péacate destul de frecvent), apare
o tremurare a jucdtorilor pe verticald, pe o amplitudine de
23 mm, cu o frecventd de cca 40—60 ori pe minut. Cind
insd frecvenia retelei are exact 50 Hz (cazul normal) tre-
murarea dispare. In legatura cu aceasta se atrage atentia
depanatorilor sd nu incerce inutil depanarea acestei deficien-
te provocate de frecventa refelei, deoarece modulul de joc
nu este vinovat.

Daca insd are loc o deplasare intimplatoare a jucéatorilor
pe verticald cu 5—10 sau chiar 15 mm, se va inversa pozitia
stekerului de retea al TV in priza.

4. O alty dificultate la TV Olt este montajul de educere
antomatd la zero a scorului in momentul cind se comuta de
pe un tip de joc pealtul. $i aici schema electricd difera de
schema clasicéd. In primul rind punerea la zero nu se mai
face punind net la masd terminalul (pin) 25 al CI, ci prin in-
termediul unei retele RC (R902 C901) care micsoreazd timpul
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de punere la zero doar la intervalul strict necesar. Se eviia
tenomenul de desincronizare ce apare la TV Sport cu joc
atunci cind se {ine apdsat mai mult timp butonul de START,
buton care defapt blocheazd circuitul integrat,

Intre fiecare terminal de alegere a jocului si terminalul
’5 s¢ afla conectat cite un condensator de 10 nF (C902, 903,
104, 905). Cind se comutd pe un joc nou, condensatorul res-
pectiv fiind descdarcat pune pentru un moment la masd si
:vrlz;inaéul 25, realizind astfel readucerea scorului la situa-
Ia + U,

© Pentru verificarea cu osciloscopul a prezentei func-
titlor partii noi a schemei electrice de joc in zona T905—
1908 respectiv pe linia T909—T911 se pot vizualiza urma-
toarele semnale :

a. Pe colectorul T904 SVC pozitiv cu partea video de
tea, 3,5 Vv,

b. Pe emitorul T904 acelas SVC dar negativ.

¢. Pe colectorul T905 se poate vedea trenul de impulsuri
incro cadre, pe bazd de timp potrivitd (1..5 ms) cu ampli-
tielinea de cca. 5,5 Vvv si polaritate negativda ; durata im-
pulsuhii sincro cadre este de cca. 0,4 ms. Tot la colector T905
o pot vedea impulsurile sincro linii, tot negative dar cu du-

aa de 5 wps (baza de timp a osciloscopului se stabileste la
it ps).

d. In colectorul T906 se vor vizualiza aceleasi impulsuri
«a si in colectorul T903, dar inversale ca sens.

¢. Pe anodul diodei D902 ; impulsurile ce se vizualizeaza
u flancurile mai putin abrupte (cézute) iar amplitudinea este
enabild in functie de pozitia cursorului potentiometrului de
omaudd a jucdtorului.

{. Pe colectorul T907 (emitorul T908) se poate vedea ten-
mnea liniar variabild cu perioada de 20 ms (f=50 Hz). Pan-
by e crestere a tensiunii de comandd a jucdtorului este va-
iahild dupd pozitia poteniiometrului de joc. Aceeasi tensiune
I miar variabild se repetd (fdrd inversare) la baza T908 si in
i n 1l al CY—3—8500.
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Reglajele pe modulul de joc:

1. La bobina L901 nu se umbld in procesul de depanare.
2. Semireglabilul R908 se ajusteazd astfel incit pe emito-
rul T904 s& se citeascd o tensiune continud de 2 V. In aceasta
sitnatie semnalul video complex de iesirea modulului este
de cca. 3 Vvv.
3. Semireglabilele R924 (respectiv R933) se ajusteaza ast-
fel incit cursa jucdtorului sa fie limitatd la acoperirea ecra-
nului de jos pind sus cu o rezervd de citiva cm (supraaco-
perire).
4. Tensiunile continue esentfiale care aratd buna functio-
nare a jucului:

TaO1 :
TO02 :
T903 :
To04 :
TO05:
T906, T909 :
T907, T910 :

T908, T911:
0,2 V.

Usg =-4+2V; Us =+ 035V

Ue = + 03 V: Us +09V;Uc =285V
Us=-+85V;iUp=-F+94V,;Uc=+26V
Ug=-4+2V; Ug= 4+26V; Uc =+86V
Us=-+02V; U =-+55V

Usg = +4+025V; Uc=4+1V
Us=-+66V; Us=4+6V; Uc =+ 625V
U =-+625V;Ug = + 1,35 V; Uc = +

Capitolul 2

PRACTICA DEPANARII TELEVIZOARELOR CU C.I.

'n acest capitol se vor prezenta unele defecte mai frec-
venle si cu pondere mai mare ca cheltuieli de Service si ca
timp necesar depandrii. Multe din defecte au fost semnalate
o catre depanatorii nostri.

2.1. DEFECTAREA CINESCOPULUI LA TV cu 2, 5, 6 CI.

In cursul anului 1978 si mai ales in 1979 s-au inregistrat
ulte cdderi la tuburile cinescop, mai ales la tipul 61LKIB
ler §i la cinescoapele romanesti de diferite diagonale, in
micd méasura.
1. Principalul defect este scurtcircuitul direct sau inter-
tent intre catod si grila de comandd ; acest defect se ma-
lestd prin disparitia imaginii, lumind mare cu liniile lumi-
wse specifice cursei inverse de cadre, si de cele mai multe
1 «ste insofitd de defectarea diodei TV 18 ceea ce uneori
u «azd defectarea tranzistorului final BU205, in cazurile
d Si 701 la TV/6 CI respectiv Si 700 la TV—2 CI nu a
tst de 0,3 A (315 mA) si nu s-a ars.

2. Un alt defect frecvent dar care nu conduce neapdrat
a coaterea din functie sau degradarea cinescopului sint
lescdredrile interne in TK in zona gigs—¢, (focalizare), des-
«tcari care se datoresc mai multor cauze (vidul imperfect),
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bavuri la piesele metalice §i care provoacd pagube in TV
(TBA950).

3. Consumul mdrit adicd curent de fascicol mare ajun-
gind la 400—500 g A cu toate cd tensiunea de comandd pe Gy
nu depaseste +50..55 V la pozitia maximd a potentiome-
trului de stralucire, iar Gy este alimentat cu 480..520 V, a-
dicd normal, respectiv FIT este normal. Acest defect con-
stituie cauza defectdrii a 50—609/, din toate defectele de
TV18.

4. Cinescopul stinge cu punct la oprirea TV, iar punctul
se mentine peste 50—60 secunde de la momentul deconec-
tarii : unecori se stinge normal si se mentine stins in prime-
le 20—30 secunde de la oprirea TV dar apare dupd 30—40
secunde si se mentine pind la 50—60 secunde sau chiar
mai mult din momentul opririi TV.

5. Cinescopul nu se lumineazd din cauza intreruperii
pistei de grafit coloidal conductiv care face legdtura intre
orificiul de contact al pipei FIT si contactul arcuitor al e-
lectrozilor gsg; (anodul de 18 kV) de pe tunul electronic.
Acest caz este un defect net si ca urmare TK nu este recu-
perabil. Constatarea acestlui defect este mai pretenfioasd si
se face rapid astfel :

__ se verifica vizual dacd nu avem intrerupere interna
spre K, G; si G

—_ se misoara tensiunile pe K, Gy, Gz

— se verificd prezenta FIT la pipd prin apropierea su-
rubelnitei

— se verifica integritatea TV18, a cablului FIT si pre-
zenta FIT prin apropierea surubelnitei spre FIT pozitiv si
apoi spre FIT impuls ce vine de la secundarul de FIT al
trafo linii

__ se méasoard cdderea de tensiune pe R705 (100 ohmi)

© la TV 5—6 CI respectiv R720 la TV—2CL.

Daci céderea de tensiune pe R705 (R720) este mai micd
(18—20) fatd de normal (21—23 V) si nu variaza atunci cind
se umbla la potentiometrul de strdlucire, este clar ca TK
nu .ia" curent de fascicol din cauza intreruperii pistei.
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@00 La deicciele
procedeaza astfel :

semnalate la punctele 1, 2, 3 si 4 se

la 1. — Se incearcd degajarea scurtului dintre K si Gy
prin ciocdnirea gitului si apoi metoda electrocutarii locale
ivesi BT Nr. 6 pag. 95). ;

— Se verifica iardsi functionarea in regim normal, adicd
in televizor urméarind dacad defectul scurt KG; se mai mani-
lestd ; verificarea Uy (172—175 V) obligatoriu.

— Se reduce tensiunea medie de impuls care incalzeste
filamentul conectind in serie cu R709—6,8 ohmi/l W res-
pectiv R731 la TV2CI o rezistentd de 4,7—6,8 ohmi/0,5 W
a1 1 W. Reducerea tensiunii filamentului se poate face des-
facind una spirad de la bobinajul de filament W 7—8, obti-
nindu-se acelasi efect ca si inserierea unei rezistenie de
i, 6,8 ohmi la R709.

ta 2. — Se verificd starea eclatoarelor astfel ca acestea

.+ lwe curate, firad colofoniu sau murdarie si intacte (nede-
[ rmate, necositorite si fird mustdfi de la stanfare). Ecla-
Lharele ,departate” din fabricd de cétre depanatori incon-
tienfi sau din service nu mai descarcé la 1,1—1,3 kV ci la

3 kV sau nu mai descarca deloc si provoaca propagarea
wiei ,unde de soc' in TV care pune in pericol diferite cir-

uite integrate si mai ales pe TBA950, TDA440 si TDA1170.

11 cazul cind cinescopul are condifii normale de alimentare
I totusi provoacd des descdrcdri interne, se va trece la re-
ucerea tensiunii de filament asa cum s-a ardtat la punctul
werior,

la 3. — Se verificd starea R309, R308, C303 si D302, UG
1 Ux (TK).

- Se verificd consumul (curentul de fascicol) TK, md-
inind ciderea de tensinne pe R309. Dacd UR309 depdseste
O \'(":OS?{ mareste R308 de la 330—360—390 kohmi la 470 K

il o .

@® [ste foarte posibil ca mdrirea curent'u]ui de fascicol
a he cauzald de modificarea caracteristicei Io = f (Ug ) din

usza apropierii catodului de grila de comandd (prin curba-
«a catodului).
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In aceastd situatie, de pildd distania scade de-la 180 mi-
croni la 150, la 120+ sau mai putin astfel ca pentru Ug; —K
normale si schemd in ordine, curentul de fascicol maxim
poate fi de 400, 500 sau chiar 900 pA, ceea ce provoaca
distrugerea termici a TV18 si a bobinei de FIT.

— Se reduce din R731 si R715 tensinnea maxima pozi-
.{ivd pe G; marind de exemplu pe R715 sau punind R731 la
maxim ; la TV2CI avem de a face cu R729 si R728.

— Se va observa variatia curentului de fascicol in pri-
mele 30 minute de la pornirea TV, masurind cdderea de ten-
sinne pe R309—2,2 K, fard semnal, dezarmat tasterul iar lu-
mina la maxim, contrastul la maxim (ecranul sa fie cit mai
tuminos). Dacd in primele 5—10 minute I fascicol nu de-
pdseste 250—280 pA adicd 0,6 V pe R309 dar in urmatoa-
‘rele 10—20 minute, curentul creste la 400—600 uwA (1,2.2V
pe R309), iar Ug; si Ux se menifin constante, este semn

sigur cd avem un defect intern datoritd supraincalzirii fila-
mentului.

Se va reduce tensiunea de filament asa cum s-a ard-
tat deja si apoi se va repeta ,incercarea de 30 minute” pen-
tru a verifica dacd fenomenul a fost lichidat. Se va observa
TV in timp.

La R.T. Brasov, in mai multe cazuri am aplicat operatia
si defectarea repetatd a TV18 nu a mai survenit. Cea mai
elocventd probd s-a facut la un TV la care in 18 zile s-au
defectat termic 5 diode TV18, dupd care nu a mai interve-

.nit nici un defect.

La 4. Dupi verificarea starii electrice a C709—10 nF de
pe linia de stingere linii, C719, C712, C707, PL91Z, R 717,
curentul invers la Ujy = 100 V a diodei D708 (sau inlocuire)
deci a pieselor care asigurd mentinerea tensiunii negative de
blocare pe Gy a TK (inclusiv C712 cind acesta este de 8 p F/
350 V), — se mé&soard cu un voltmetru cu Ri > 20 kohmi/V,
tensinnea pe G1 imediat dupd oprirea TV (trebuie sa fie de
cca. —100 V fatd de masd). Dacd aceasta tensinne existd si
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scade lent in 30—40 secunde (madsurarea se face din 10 in 10
sccunde pentru a nu descdrca pe C719 (C723 la TV2 CI) prin
rezistenta instrumentului) iar cinescopul se stinge tot cu
punct luminos, — se opereazd reducerea tensiunii de incal-
stre a filamentului TK, prin reducerea unei spire la trafo
hinii (W7—8) sau inserierea la R709 (TV5—6 CI) respectiv
R731 la TV—2CI a unei rezistente de 6,8 ohmi. Rezistenta
R709 poate fi inlocuitd si cu una de 10 ohmi/1 W in loc de
Inseriere.

Notd, Incilzirea filamentului cu tensiunea de impuls culeasi de
1 W7—8 este astfel dimensio_naté incit tensiunea medie pe perioada
64 psec si fie de 6,3 V si ca urmare curentul de filament 0,3 A.

) «e cinescop poate fi alimentat in c.c. cu 63 V = si 0,3 A, sau cu
V alternativ (valoare eficace) deci valoare alternativid virf-virf de

o. 18 Vvv, fie cu impulsuri de intoarcere cu o amplitudine de cca.
Vv si durata de 12 u sec.

Dacé& durata cursei inverse de linii scade spre 11,5 psec
mplitudinea impulsului trebuie crescutd proporiional iar
dachh durata creste spre 13 wpsec, amplitudinea impulsului
t ebuie redusd cu cca. 8%; adicd de la 22 Vvv spre 20,5
Vvv, Dar este cunoscut cd impulsul de intoarcere are o
«toapd care depinde de corectitudinea acordului pe armo-
nica a 3-a, groapa care influenteaza ,,continutul energetic”
1 impulsului, practic influenteazd ,aria" impulsului. Din
tebricatia TL rezultd o oarecare dispersie a acordului pe A3
{ a4 formei (amplitudinii si duratei impulsului). $i piesele
¢ 1 BO cum sint C704, C705, inductanta bobinei de deflexie,
permeabilitatea miezului de feritd al TL, capacitatea bobinei
le FIT si altele influenfeazd impulsurile de intoarcere si deci
ncAzlrea filamentului. ‘

@® Nu mai insistdm asupra importanfei U; care deter-
#inad direct amplitudinea impulsurilor de intoarcere din BO
8l cleel sl regimul termic al filamentului TK.
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Toti factorii mentionati mai sus, trebuie sad fie astfel

.....

valentul a 6,3 V, — 7%... + 10 % adicd cu echivalentul unei
tensiuni continue cuprinsd intre 568 V si 6,93 Vc.c. ceea
ce are ca urmare un curent de filament de 0,27..0,33 A. In
curent alternativ, cind reteaua variaza cu 4 109 iar fila-
mentele tuburilor sint inseriate, filamentul TK primeste o
tensiune eficace de 6,3 V 4- 109% adica tot intre 5,68 si 6,9 V,
limite intre care durata de viatd a cinescopului nu este esen-
fial afectata. Subalimentarea, respectiv supraalimentarea fi-
lamentului este insd dauné&toare si reduce durata de viata.
Se considera supraalimentare Uy> 7 V si subalimentare
Ur< 56 V.

Supraalimentarea este insa mai ddundtoare decit sub-
alimentarea deoarece provoaca efecte cumulative interne,
deformarea distantelor la K—G; prin dilatare si curbarea
catodului, ,,scamosarea' catodului si eliberarea unor ,fulgi”,
impuritdti care sint atrase la gs3gs; si provoacd descdrcarea
FIT la G, (electrodul de focalizare), durata prea mare a rda-
cirii catodului si continuarea emisiei un timp mai indelun-
gat ceea are ca efect stingerea cu punct.

Supraalimentarea va produce lent uzura pramaturd a TK
prin epuizarea catodului si in ultim& instan{d chiar defecta-
rea totald a cinescopului prin ,efect de negativ’ la marirea
stralucirii.

Din cele de mai sus se poate trage concluzia cd este de
preferat subincilzirea usoard a filamentului (6—6,1 V) si-
tuatie care si sub aspectul numdrului de cicluri:rece-cald
(pornit-oprit) este avantajoasd pentru fiabilitatea cinesco-
pului si a televizorului. :

2.2. DIMENSIUNE ANORMALA PE ORIZONTALA.

t. La TV Sport 261, 261 (cu 5 si 6 CI), dimesiune redusd
ue H §i V (carte postald).

Se constatd imagine complectd dar cu dimensiune micd
! pe orizontald si verticald, de cca. 18x 15 cm.
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Verificarea tensiunii recuperate pe pic. 3 a TL aratd
{ Uj=15— 16 V cu toate c& Ug care alimenteazd BO este
norala (10,5 — 10,6 V. Unele instrumente arati la masu-
ratea Ug o tensiune mai mare decit Uy (12..15 sau chiar
15 V). Cu osciloscopul se constatd cd pe |+Ug avem impul-
uri decca. 70—80 Vvv cu frecventia liniilor si 'de o forma
neobisnuitd (vezi fig. 2.1.b). Consumul general al TV mé&su-
14t in siguranfa generala de c.c. Si2 este de 0,75—0,85 A
11 loc de 1,5—1,6 A.

m— 64 uoec —-ht

L 4
—)

U gy, b et —]
C.auza: C613—680 wF/16 V conectat
i), Intrerupt sau deslipit. i
Intreruperea C613 provoacd scéderea (nemdsurabild) a
la cca. 6—7 V ceea ce are ca urmare reducerea dimen-
it orizontale si a tensiunii recuperate. Reducerea tensi-
1 tecuperate de la 25—26 V la 15—16 V provoacd redu-

dimensiunii verticale deoarece BV este alimentat din

dupad droselul

. Ty
Impuisurile de linii de 70—80 Vv¥ prezente.pe - Ug re-
7 utd de fapt tensiunea indusad in L602 datoritd curentului

bil consumat de etajul final de BO si nefilirat din cauza
i C613.

. La TV cu 5—6 CI dimensiune redusd pe H cu dublurd
| oc,
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Imaginea este sincronizatd, cu dimensiune redusa cite
cca. 10 cm pe ambele pérfi si cu o intoarcere falsd (dublura
cu suprapunere ce se vede sub forma unei dungi late de
4—5 cm. mai luminoasd, pe mijlocul imaginii).

Consumul BO (masurat pe R705) cca. 240—250 mA,
Pe baza T701 se mdsoard 0,18 V in loc de 0,33—0,38 V.

Se banuieste ca in timpul cursei directe apare incd o
intoarcere ceea ce se si vede cu osciloscopul vizualizind
impulsurile de pe colectorul lui BU205. Intr-adevér se osci-
lografiazd impulsurile ardtate in fig. 2.2.b. in care se vede
falsa .intoarcere care explicd intoarcerea spotului pe 4—5
cm si dunga mai luminoasa.

NORMAL

' 490V Y00 -¥S0 Yy ‘

FAISA INTOARCE {
50-150
Fre
o J
Y o—— €4  p1Se¢ ———+
Q. Fic.22.' 4, Y flusee

Cauza 1 Condensatorul C403—4,7 wF/40 4 F deslipit saw
intrerupt, pe modulul sincroprocesor.

Cauza 2 Defect C‘!I TBA950 care livreazd la iesire un
impuls pozitiv crestat,” ce poate fi vizualizat la piciorul 4 al
modulului sincroprocesor sau direct pe baza tranzistorului

prefinal T701 (vezi fig. (2.3.a). Asa cum am spus la B T701 se

constatd o tensiune continud de numai 0,18—0,2 V in loc
0.35—0,38- V, iar pe colectorul T701 o tensiune mai micad
(50—55 V in loc de 65—75 V). Pe colectorul BU205 se vede
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un impuls de intoarcere fals (fig. 2.3.c) iar pe colectorul pre-
ial de linii un impuls tot crestat (fig. 2 3.b) in mod fals.

CRESTARE FALSA
300-350 vy

u'ulsuL rc BT Fo4

1 A"

130 Vyy

4.

|mPulsul 7 CT#o4
Fig. 2.3.

lm((‘:g(:‘?e de dimensiune f. mare cu dublurd la mijloc
]

CHusumul BO méasurat pe R705 mare, de cca. 320 mA.
\ pe R705) iar siguranta Si 701 nu este arsi. Imaginea
sincronizatd. Pe colectorul prefinal T701 U, = 25—35
Ire de 65—75 V, Impulsul pe CT701 este de 60—70 Vvv
bw de 130—140 Vvv, Tranzistorul final BU205 este f.
insuficient saturat.
Pe colectorul BU205 impulsurile de intoarcere au cca..
) \ vv si apare un 1mpuls fals de intoarcere ca in fig. 2.3.c.
Cauza, Scurt intern in transformatorul driver Tr. 701
it). Se inlocuieste transformatorul driver.

4 Dimensiunea imaginii este redusd pe H si V, cu brunr
\ 6 Cl.
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Se constatdi U; = 140..160 V nereglabil. Tensiunea U,
este micd (20—28 V) sau foarte micad adica intre 5 si 15 V.

Cauza : TAA550 este defect fard a fi in scurfcircuit com-
plect.

Avarierea unor exemplare de TAA550 se datoreste des-
cdrcarilor in cinescop.

in momentul descarcarii, curentul de FIT creste brusc,
consumul BO creste (siguranta Si 701 nu are timp sd arda)
iar U, scade spre zero si deci si U scade spre zero f. rapid.
Curentul prin TAA550 scade brusc de la 3,5—3,8 mA la
zero si la bornele unor piese interne din TAA550 se nasc
supratensiuni care deterioreazd pe Tj, T, sau T3 (vezi schema
din fig. 15 pag. 38.a BT 4).

Protejarea CI—TAA550 se face prin conectarea unui
condesator ceramic de 2,2 nF/500 V paralel pe TAA550 in
mod nemijlocit. Astfel, in timpul descércdrii capacitatea pa-
raleld mentine tensiunea la bornele TAA550 evitindu-se des-
cdrcarea brunscd a diodei si eventuala ei deteriorare (Atel.
Proiectare 2 — Ing. Moflic).

5. TV Sport cu CI. Dimensiune redusd pe orizontald.

Cauza: punctul 4 al transformatorului de adaptare (dri-
ver) Tr. 701 nu este bine lipit la masa (nu face contact). Se
constatd un consum redus al BO si ca urmare un consum
redus al televizorului (cca. 1,25 A in loc de 1,5—1,6 A prin
Si22 A,

2.3. DIFERITE DEFECTE LA TV CU CL

1. TV cu CI cu Selector FIF—UIF. Un deiect in UIF pro-
voacd decalarea acordului pe FIF. De ex. canalul 6 se recep-
tioneazd la locul obisnuit al canalelor 10—I12. Se constatd
si Uy scdzut (140—150 V).

Defectul este datorat scdderii tensiunii varicap aplicatd
selectoarelor, de fapt a sciderii tensiunii U, de la 31—35 V
la 15—20 V. Scaderea tensiunii Uz deci a tensiunii la bor-
nele TAA550 este determinatd de un consum mdrit spre li-
nia varicap; prin Lg, de pe modulul stabilizator se masoard
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i curent mai mare (3,5...4,5 mA) in loc de 0,9..1,8 mA, din
v 1uza unui scurtcircuit in selectorul de UIF, dupd R53, R54
i 259 care aplicd tensiunea varicap diodelor BB125, Poate
nocart la C57, C58, C60, C61, €68, C72, sau C67 sau la una
din diodele  varicap DV51, DV52, DV53, eventual scurt la
> paralele de reglaj L53, L55, etc. care ating liniile prin-
nie (de acord) L54, L58 sau L61. Poate fi scurt pe linia
1 1cap la taster (programator). Proba se face deconcctind
1 unca varicap de la borna G a selectorului de UIF, situa-
i In care acordul pe B3 revine la normal. in BT 6 s-a semna-

un defect asemdndtor la pag. 108—109. (Comunicd Pruni
\ Burlacu V. RT—Neamf).

2, Protejarea CI TDA1170 cu o diodd zener de 51 V
i1Hirz).

Tensiunea din timpul cursei inverse de cadre este egald
lublul tensiunii de alimentare a modulului de BV adica

* 4. 44—46 Vvv si se poate oscilografia pe terminalul
{ al TDA1170.

[ regim tranzitoriu, la pornirea s1 mar ales la oprirea
accastd tensiune inversd poate depdsi 55 V adicd ni-

ul maxim admis pe pin 4, ceea ce are ca urmare — in
cazuri — avarierea CI prin scurtcircuitarea unuia din
fistloarele finale interne. Pentru protectia CI—TDA1170
»(leazd o diodd zener de tip :

PL51Z (1N3037B) cu U, = 48... 54 V sau
PL47Z (1N3036B) cu U; = 44.. 50 V.

toda zener se va conecta cu catodul la pin 4 iar anodul
|} B

\irfurile de supratensiune din timpul cursei inverse vor
1y 1te" deoarece dioda zener intra in éonductie la orice
1o ce depdseste tensiunea zener. Avarierea Iui Tf)Al 170
treeventd si din cauza lipiturii reci la C713, a contac-
imperfecle la conectorul bobinei de deflexie sau co-

I modulului BV. (Atel. 2 Proiectare).

I hnale ar, 3




3. Cinescop defect poate avaria pe BU205 (caz de proba-
bilitate f. redusd). :

© Se sesizeazd (V. Rosetca — RT Vaslui) faptul cd in ca-
zul intreruperii pistei de grafit coloidal care face legdtura
dintre contactul claslic al tunului electronic si priza de 18 xV'
al balonului TK, se provoacd distrugerea BU205. Este pro-
babil ca avarierea lui BU205 sd aib&d loc in cursul intreru-
perii pistei datoritd descércarilor de FIT care se formeazd in
porfiunea curba de jonctiune (sudurd) dintre balon si gitul
TK. Dacd pista de 18 kV este intreruptd deja se stabileste
un arc de FIT in interiorul TK care de asemenea poate pro-
duce in principiu deteriorarea lui BU205. Principalul ele-
ment de protectie a BU205 este rezistenta R705—100 ohmi/
10 W care limiteazd curentul de colector al BU205 ce tinde
s& creascd de la 1,3—1,4 spre 3—4 A la orice scurt sau des-
carcare pe linia de FIT. Un alt element esential in proteciia
BU205 este proectarea transformatorului final de linii ast-
fel incit inductanta in miezul de feritd este cu 20—22%,
mai mica decit la orice alt TL si ca urmare saturarea miezului
aparc foarte rar. Saturarea miezului provoacd reducerea
bruscd a inductanfei primarului ceea ce antreneazad suntarea
bobinei de deflexie si cresterea neadmisd a curentului luat
de BO din sursa de alimentarc. Curentul BO in regim dina-

mic strdbate trazistorul BU205 si dacda I.> 4 A (fatd de
2,5 A maxim admis), BU205 are voie sa se distrugd dupa
10—20-—50 de descdrcdri.

i
Netd : Pentru comp@ratie, TL de licentd Philips fabricat
de Electronica din 1968 si folosit la Venus—Miraj si familiile:

Hl, H2<are 69 - 69 spire la bobinajul cu priza median&

1—2, 3—4 la care esic conectatd bobina de deflexie, in timp
ce acelas bobinaj la TL din TV cu CI are 84 - 84 spire.
Aceasta explicd de ce miezul de feritd la TL de tip Philips
lucra la 80—85°C iar miezul TL de la TV cu CI lucreaza la
50—55°C neputindu-se ambala termic in nici un fel; pe de
alta parte calitatea miezului de feritd nu mai este criticad sub
aspectul inductiei si al pierderilor specifice. Y
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4. TV cu 2, 5, 6 CI. Tensiunea U, creste in ij i
I lund spre 185V. 1 i i

S.o ob§ervé la unele TV c¢d U; prezintd o crestere apa-
nt inxplicabild la 180 sau chiar 185 V in curs de citeva
ht cu toate cd la punerea in functiune sau la o depanare
lerioara  tehnicianul a reglat atent U; = 175 si apoi a ve-
lical (dupd luni) pe Uy cu acelasi instrument.

Cauza: modificarea valorii R607—68 K (respectiv. R914

I'V2CI), anume cresterea wvalorii cu 3—4 kohmi, adica
v 72—73 kohmi (vezi si BT 6 pag. 112), '

Pragtic, mé%rirea R607 cu 2,2 kohmi provoacd mérirea Uy

Vil 5.V iar mdrirea R607 cu 5 K determing o crestere de 11—
1?7 \"a Uy ceea ce este periculos.

I 15} TV cu 5—6 CI. Contrast insuficient. Imaginea de bund
cptate,

_ Se verificd tensiunile pe contactele modulului de FI—
S gdsindu-se :
~— cca. 2—2,2 V pe piciorul 9 (de SVC negativ) 3
* 3,3—3,5 V (cu semnat). ( ok i
-—7 5(:\(}a 7,5—8 V pe piciorul 8 (de SVC pozitiv) in loc de
,S(‘ igcearca} reglarea nivelului' SVC cu R113, dar acesta
I wactlongaz? In sensul cd tensiunea continua pe pic. 9
I modulului rdmine neschimbat¥ iar contrastul nu se modi-
<, (l("QaEOC.e ‘SV('I pe pic. 9 este mic, de numai 1,2—1,5 Vvv:
\(:rzflca lipiturile la R113 si integritatea potentiometrului'.
‘(..czuzc_z: CI TDA440 avariat la pin 10 (intrerupt). Se poate
IOSI‘ mai depé}rte dar pentru a méri contrastul imaginii se
iteste amplificarea generald a etajului final video, mic-
wind pe R303 de la 150 la. 100—120 ohmi, '

(; TV cu 5—6 CI. Contrast exagerat, imaginea tinde spre
galiv,

]

Se verificd tensiunile continue pe pic. 9 si 8 a modulului
¢ I'l VS, Se gaseste :

cca. 5—5,5 V in loc de 3,5 V pe pic. 9
cca. 5—5,5 V in loc de 6,8—7,5 V pe pic. 8
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Potentiometrul R113 nu actioneaza; se mdsoara cca.
50—I100 ohmi de la pin 10 TDA440 spre masa in loc de
500—600 ohmi.

Cuauza : CI TDA440 este avariat la pin 10 (aproape scurt).

Se inlocuieste circuitul integrat sau se reduce amplifi-
carea finalului video marind R303 din emitorul T301, la 220—
270 ohmi concomitent cu mdrirea C301 devenit de la 270 pF
ta 470—56G0 sau 680 pF.

7. TV 2 CI, 5/6 CI. Funcfionarea intermitentd a BO.

S-au intilnit deja multe cazuri cind surubul de fixare a
tranzistorului si a clemei de contact a BU205 nu este sufi-
cient strins. Contactul imperfect creazda multe buclucuri :

— functionarea intermientd a BO la ciocanirea sasiului
sau a radiatoarelor BU205, BU120 cu minerul surubelnitei;

— uneori TV ,nu porneste' cdci BU205 nu primeste ten-
siune pe colector ;

— oprirea TV in timpul functiondrii {dd impresia de o-
prire a sincroprocesorului sau a oscilatorului de linii la
TV2CT;

— defectarea BU205 datorita arcului ce se stabileste Ia
intreruperea contactului clemei la corpul BU205 ;

— functionarea anormala cu rupturi de imagine pe mar-
gini, cu desincronizdri. (Comunica Burlacu V. — RT Neami).

8. Defectareu repetata a T7?01 prefinal de linii la TV5/6
CIl, TV 2 CI.

Se constatd tranzistorul T701—BF458 sau 258 scurt co-
lector-emitor. Dupd inlocuire se constatd imediat pe colec-
tor o tensiune de 140—150 V in loc de 65—75 V ceea ce
inseamnd alarmd. Dacd tehnicianul nu mdasoard Ucrrgs (res-
pectiv Ucrrzo2 la TV cu 2 CI) in scurt timp tranzistorul pre-
final se distruge. Impulsurile pe CT701 au 350 Vvv in loc.de
140 Vvv. Se constatd uneori T701 CE si trafo driver scurt
primar (total sau partial).

Cauza : R702—5,6 K/5 W nu este de 56 K ci 150 chmi sau
chiar 27 ohmi de 5 sau 7 W montatd gresit din fabrica si
nesesizatd la UC-ul de control al sasiului TV— f&ra mo-
dule— (neglijen{d de asamblare si de control).

ae

Acest caz a apdrut mai des la TV 2 CI in 1978 si apoi
poradic si la TV5—6 CI in 1979 pe sute de TV (producha
mni schimb). (Comunicd Doros V. — RT Neamt).

.. Funcfionare intermitentd ca jmagine. Filamentu! T¥ se
‘nge la TV 2 CI, 5/6 CI.

Cauza: R709—6,8 ohmi/1 W la TV 5/6 CI (sau R731 la
IN 2 CI) nu face contact permanent, lipiturd imperfects,
«tminalele oxidate si nu se lipeste R. Uneori lipitura cu a-
i) nichel-carbonil a terminalelor la corpul rezistentei de
1+ RAMG (cu peliculd metalicd) nu este aderentd — din mo-

v chimice — probabil.

Notd : Pentru relipirea rezistentei este necesard curéfa-
t ferminalelor prin rdzuire cu cutitul,

-

In cazul de Inlocuire a R709 (R731) se poate folosi un
ip de 3 rezistente de 33 ohmi/0, 5 W conectate in paralel
| ohmi) sau alte combinatii serie paralel care sa constituie

2 stentd de 1,5 W si cca. 10—13 ohmi, in scopul de a re-

+ probabilitatea stingerii cu punct la TK sovietice.

iSesizare generald la Consfatuirea cu RTJ din 13-15.11.

).

10. Sunet cu ,,bolboroseald” la TV5—6 CI.

Se constatd cd C208 (220 wF/16 V) care filtreazs ten-
«a (e alimentare a TAAG61 este conectat invers ca vo-
tate. In aceastd situatic condensatorul se deterioreazi ra-
I pierzind capacilatea (vezi BT 7 pag. 44—46). Din lipsa
capacitate, TAA661 primeste pe pin 13 o tensiune varia-
nefiltratd si de aici holboroseala. (Comunicd Iosii  N.
\"(lmﬂ.

L2

11, TV 2 CI. Sunet slab si distorsionat sau lipsd de sunet
¢ o jumdtatea cursei potentiometrului:de volum. De la
tlatea cursei spre maxim sunetul se menfine disiorsionat

volium maxim sunet normal nedistorsionat.

Ceuwza: C300—4 sau 4,7 wF/25 V este aproape clacat
I solatie slahd (rezistivd)., Defectul d& impresia cd po-
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tentiometrul de volum este defect pe prima parte sau ca
difuzorul este defect. Defectul este mai frecvent cind C300
este in capsuld de plastic; mdsurarea elco arata rezistenia
de 300 ohmi...10 K (depinde de ohmetru si scara ohmetrului).
De pildd cind Ri==2—5 k sunetul estc prezent numai spre
sfirsitul cursei potentiometrului de volum. Daca C300 este
clacat, nu avem sunet; Ugrsgp scade spre zero si tensiunea
mediand a etajului final (ET302—T303) cade la 0,7—0.8 V.

Dealtfel tensiunea Ugrzge (reglabild cu R306, corectd
cea. 10,6—10,7 V, ne spune dacd C300 are izolatia necores-
punzdtoare ; tensiunea scade cu atit mai mult cu cit C300

este mai slab calitativ.
(Tosif N. — RT Neamt, V. Donciu — RT Ilalomita).

12. Doud condesatoare plachetd: de 47 nF (C217 la
TV5/6 CI) si de 100 nF (C306 la TV2 CI) intrd foarte frec-
vent in scurtcircuit si provoacd lipsa sunetului si suprain-
cdrcarea R814—4,7 ohmi la TV 5/6 CI respectiv R314—10
ohmi la TV 2CI precum si dereglarea stabilizatorului paralel
{T802 la TV5/6 CI respectiv T903 la TV 2 Cl).

®@®® Inlocuirea actualelor plachete de 30 V (CL32.00)
cu condensatoarele de 50 nF ceramice disc (de 50 V) in curs
de asimilare la Curtea de Arges peste tot (unde pind acum
se folosesc cond plachetd) va madri simtitor fiabilitatea tele-
vizoarelor. Avem in vedere inlocuirea :
: La TV cu 2 CI: C205, 208, 209, 211, C306, C309, C109,

122

La TV cu 5—6 C1: C125, C205, 207, 210, 217, C404, care
sint folosite mai ales in calea de sunet si care provoaca
in prezent 60—70% din defectele din FI—6,5 MHz si AAF.

(Ing. Dobre RT Comert — Buc., Tosif N. — RT Neamt).

13. TV5—6 CI. Desincronizare generald si lipsd sunet.
Aparent defect sincroprocesor.

Cauza: TBA790 sau MBA810 defect. Consumul modulu-
Iui de sunet este de cca. 0,5 A.
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Pe stabilizatorul paralel T802 se mdsoard: Uc =2,5 V
rmal 10—11 V) Uz = 2,5 V (normal 13—14 V) ; Ug =2V
¢ 1al 13 V). Tensiunea Uj scdzutd la 24 V. Pe contactele
ulului de sunet se giseste : pic. 8 = 0 V; pic 9 =0 V;

¢ 7 =2V.La TBA790 se géscste pin1 = 2V ; pin3=0YV;

n3=0V;pin7=05V;pini2=0V;pnld=0V.
(Muraru Ion — RT Brasov).

i4. Cinescop cu defect intermitent si efecte curioase.

Un televizor cu 2 CI functioneazd normal un timp, dupd

v brusc imaginea se lumineaza puternic, contrastul scade.
)i i se di contrastul la minimum, functionarea revine la
al, dar lumina pare cam mare. S-au mdasurat in func-

re normald tensiunile pe electrozii TK constatindu-se:

1) Ug; = —70 V cind pot. de lumind este la minimum
\ ;; =40 V la Ly (lumind maximad), deci normal.

?) Ux = 70..100 V variabil cu pozifjia pot. de contrast
tunctie de continutul de negru al imaginii, deci normal.

7 Curentul de fascicol: pe R413 se mé&soard 0,85—0,9 V
s ¢ de cel mult 0,5—0,6 V. Am spus 0,5—0,6 V si nu
t¢ V deoarcce mé&surind pe scala de 1 V cu un instrument

j6 R; = 20 kohmi/V rezistenta 9413 (R309 la TV5/6 CI)

te suntatd cu 20 kohmi rezultind de fapt cca. 2 kohmi
¢ 2,103 ohmi x 0,3.10-3 mA = 0,6 V).

1

@ Inscamnd cd deja in functionare normald curentul
toscicol era crescut la cca. 450 uwA cu pot. de lumind la
m. 5

@®@® Acest lucru spune cd in TK s-a apropiat catodul
ila Wehnelt iar caracteristica Iy = f (Ugy) s-a modi-
!, S-a verificat pentru siguranfa depistarii defectului tot
u tul de aplicare a tensiunilor 450 V la punctul cald al

! de contrast si de cca. —50 V la punctul ,rece', adicd :
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— pentru tensiunea pozitivd circuitul : R729, D704—-
PL917Z—R728

— pentru tensiunea negativd circuitul: R733—D707—
C728—R737, precum si calitatea C723—8 wF/350 V care are
rolul lui C719 de la TV5/6 CI in stingerea cinescopului la
oprirea TV. Toate aceste mdsurdtori, plus altele in zona TL
si finalul video au condus la concluzia cd doar cinescopul
poate fi vinovat. Pentru aceasta, atunci cind defectu! s-a
manifestat iardsi s-a mdsurat :

1) Iy = |—1,5 mA (adicd o cddere de tensiune de 2—3 V

pe R413)

2) Ukgr = 20 V (tensiunea intre catod si G;), unde
Uxr = 140—145 V iar Ug; = 120—125 V,

In acest timp TV18 suporta eroic o suprasolicitare e-
normd care pind la urmé& a defectat-o.

Concluzie : Defectul era de fapt un ,contact” cald inire
catod si grila de comandd prin intermediul unor impuri-
tati oxidice exloliate de pe catod.

Cinescopul in cauzd a fost apoi incercat cu incdlzirea re-
dusd, adicd cu incd o rezistentd de 6,8 ohmi inseriatd cu
R731 (R709 la TV 5/6 CI) si defectul nu s-a mai manifesiat
dar stralucirea ecranului era insuficientd la Ly si ca ur-
mare TK a fost inlocuit.

* (Nicos Delibeis'— Coop. Tchnica Brasov).

3

15. Aparent defect in sincroprocesor ; sincronizare ne-
stabild, desincronizdri dese, pc orizontald sau pe H si 'V, la
1V cu 5—6 CI. Eventual si sunet distorsionat.

Poate apare o dungd neagréd orizontald sus pe imagine.
Imaginea , filfiie" si ,indoaie” sus (efect de steag).

a) In zomele cu semnal puternic se manifestd acest de-
fect care se datoreste de fapt reglajului incorect al intirzierii
de RAA spre selector din R115 de pe modulul de FlI=VS,
Potentiometrul R115 se afld cu cursorul la limita din stinga,
sistemul de RAA nu incepe a actiona reducerea amplificirii
etajului de RF din sclector (de la 1,5—2 mV semnal la in-
rarea TV). Din aceastd cauzd amplilicatorul de FI—V'S pri-
meste semnal f. mare de la selector si lucrind supraincadrcat
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niteazd SVC ce iese din TDA440 tdind impulsurile de sin-
wizare din SVC precum si frecventa de 6,5 MHz ce inso-
ste SVC. Frecventa de 6,5 MHz este amplasati pe partea
sis a lensiunii video si ca atare este ,tdiatd" datoriti
Ine{iondrii in limitare a demodulatorului video si a pream-
hicatoarelor video din TDA440. In aceastd situatie este ne-
Sald rotirea cursorului R115 spre dreapta pind cind ,,de-
1jamentul"” de sincronizare se remediazd respectiv dispar
torsiunile de sunet. Corectd este reglarea intirzierii de
\ d5a cum aceasta este descrisi in BT 5 pag. 31—32 sau
Cuaietul de Service.
b) In zonele cu semnal normal (suficient de puternic,
va peste 250 pV la intrarea TV) desincronizirile sau
Lisionarca sunctului se datoreste reglajului gresit al ni-
nlui de alb — nivelul SVC din R113. Potentiometrul R113
b reglat prea spre stinga (In sens iuvers acelor ceasorni-
11, semnalul video complex este prea mare (de 4—5 Vvv)
impulsurile de sincronizare sint tdiate prin limitare. Li-
tea datoratd reglajului gresit al R113 reteazi si frecventa
imediara de 6,5 MHz provocind o modulafie parazitd de
shtudine care distorsioneazd sunetul si produce chiar un
bt tipic limitarii, In practicd se roteste spre dreapta
rtul R113 reducind amplitudinea SVC, timp in care ten-
‘0 continud pe piciorul 9 al modulului de FI—VS scade
b 44,5 V spre 3,3..3,6 V (cu semnal) iar tensiunea con-
de pe pic. 8—FI—VS creste de la 5—6 V {cu semnal)
7,5 V dalorita deplasarii la locul sdu a nivelulu: alb.
1, reglajul R113 se face conform indicatiilor din Caie-
* Service sau din BT 5 pag. 32. Vezi neaparat si BT 5
. Defectul a fost semnalat (partial) si in BT 6 pag. 102
tnl 5, !

lug. M. Gédnescu — At. 2 proiectdri TV). /

16, Defectarea repetatd a CI de pe modulul de sunei al
/6 CI,

Fehnicianul schimbd un modul de sunet {&rd a mésura

lnsnmea de alimentare a modulului de sunet). Aceastd
¢ costd mult. Se constatda cad U, este de 25—26 V
de 13—14 V11

;{ {ﬂ)l/db ¥
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Cauza : D802—PL13Z din baza stabilizatorului paralel
este intreruptd, jonctiunea BE a T802, intrerupta sau intre-
rupere pe cablajul imprimat ce duce la BT802.

Stabilizatorul paralel nu mai stabilizeazd si ca urmare
tensiunea pe ET812 (dupd R812) se ridicda spre 26 V, mal
ales cind volumul sonor este mic si consumul prin R8I2
fiind mic caderea de tensiune este neinsemnatd. Dacd insa
modulul de sunet consuma normal (100—150 mA) tensiunea
pe ET802 deci si U; este de 1720 V. Doar la volum maxim,
Ug scade spre 15 V. O tensiune Us de 20—25 V aplicata la
TBA790, MBA810, TAA661 depdseste limitele maxime admise
pentru toate aceste CI si le poate usor distruge.

@ Totusi nu intotdeauna TBA790 si TAAG61 se distrug
la Ug = 20..25 V!! Nici MBA810 nu se scurtcircuiteaza
totdeauna alimentat la 18—25 V.

17. Defectarea stabilizatorului paralel T802—BDI136 la
TV vu 5/6 CI.

Regimul de lucru al T802 nu este greu in stabilizatorul
paralel. El este stribatut de 200—250 mA aproape 90% din
timpul de functionare al televizorului si pe colector se ci-
teste de reqguld 10—11 V. Puterea disipatd de BD136 este de
cca. 1 W in regim normal si fiabilitatea sa este foarte buna.
Totusi T802 se distruge in urmétoarcle cazuri :

1. D802 intrad in scurt, deci Ugsoz scade la zero. Avind
pe E o tensiune mare (13—14 V mentinuta de C806 si sus-
tinutd de U; prin R812 tranzistorul primeste o tensiune di-
rectd Ugg de 10—13 V in loc de 0,7—1 V si se deschide atit
de tare incit tot curentul disponibil prin R812 (de 26 V/43
ohmi == 0,6 A) strabate joncfiunea CB si o distruge instan-
tancu.

Deci cind D802 este scurt, vom constata scurt CB si BC
la T802 dar rezistenta CE si EC este inifinita si tranzistorul
pare bun (la prima mésurare se masoara de obicei traseul CE
in ambele sensuri). La acest tranzistor jonctiunea BE s-a vo-
latilizat si aratd infinit in ambele sensuri.

2. R810 este intrerupt, T802 nu mai poate conduce cu-
rent spre R810 si daca sunetul este la volum mare consu-
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d 200—250 mA nu se intimpléd nimic deocarece UEB02 se
Jline la cca. 14 V din cauza cédderii de tensiune provoca-
Jde consumul AAF pe R812—43 ohmi. Daca insd se reduce
nmul sonor, consumul pe calea de sunet scade si cu a-
sta cdderea de tensiune pe R812 iar UE802 creste spre
It 18—20 V. Creste si tensiunea Ugr a 1802, practic Uszrsoz
(e sd creascd ceea ce provoaca madrirea curentului in dioda
+ or D802. Dioda D802 poate suporta normal 75—80 mA
1 v = 13 V x 77 mA), chiar mai mult, adicd 120—150 mA
1 a care in citeva secunde se distruge termic. In momentul
1 d D802 devine scurtcircuit avem situatia descrisa la pct. 1
[802 se distruge. Se constatd la acest tranzistor scurt BE
B (cca. 1 ohin) de asemenea scurt EC si CE (cca. 4 ohmi)
hiar scurt BC si CB (cca. 4 ohmi). Aici, s-a topit intii jonec-
1 ea BE prin supracurent, iar topirea bazei a afectat si o
te din colector.

3. Traseul spre colectorul T802 este inirerupt). (Este de
| cazul 2).

18. Rezistenfa R812—43 ohmi/7 W la TV 5—06 CI este arsd.

Cauzele‘ care pot produce arderea R812 sint imai multe
upun rezistenta la o putere disipatd de.cca. 15 W (26°V/43
M==06A;jar 26 x 0,6 = 15 W).

— scurt BET802 (care provoaca scurt si la D802)

— scurt D802 (care provoacd scurt si la T802)

— scurt C806 (UET802 = 0; U6 == 0)

— scurt C805 (UET802 ~ 2,5 V; U6 =~ 2,5 V),

19. Dioda D802 din stabilizatorul paralel la TV5/6 CI
scurtcircuitatd.

\cecasta diodd lucreazd intr-un regim foarte usor (curent

*—10 mA) disipind cca. 100 mW, (putin fatd de 1 W cit

\p\y)terea disipatda admisd). D802 poate fi si DZ13 (de

Dioda Zener D802 se defecteaza prin suprasarcindg numai

la T802 intrd in scurt jBE si ca urmare D802 ia un cu-

{ marc prin R812, cind sunetul este la volum mic $i mo-
i ul de sunet consuma sub 150 mA.
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20. Un brum de 50—150 Hz insojeste sunetul la modulele
cu MBAS8IO.

Dupa un timp de func{ionare apare un brum nu prea pu-
ternic care insofeste sunetul. Se aude acest brum foarte bine
c¢ind volumul este la minim si este greu sesizabil la volum
mare cind sunetul acopera brumul. Pentru inl&turarea defec-
tului se elimina :

® C214 — 10 nF dacd brumul este de frecventd mica
(30—50 Hz).
@ C220 10 nF daca brumul este de frecventi ceva

mal mare (100—150 Hz).

@@ Daci brumul este insofit de piriituri si la volum
mic si la volum mare, cauza este C217 care este intrerupt
sau a pierdut capacitatea. In acest ultim caz se inlocuieste
condensatorul C217.

@ Condensatorul C220 f&rd a fi defect poate produce
distorsionarea sunetului la volum mai mare {de la 3/4 a
cursei polentiometrului dind impresia cd este defect CI
MBAB810. In pauzele de modulatie oscilatia parazitd de 50—
100 Hz nu se aude (nu are loc); brumul, adicd oscilatia pa-
razitd sc amorseazd cind este sunel. Se eliming C220,

(Comunicd Taus Jon — RT Brasov)

21. TV cu 5—6 CI. Lipsd imagine, rastru prezent, sunet
f. slab. '

Inlocuind modulul de FI——VS TV revine la normal deci
defectul este in calea comuna. ‘

Se verificd pe conctatele modulului tensiunile coatinue,
gdsindu-se : pe pic. 10: 11,5 V adicd normal (t1..12,5 V)

pe pic. 9: 2,2 V in loc de 3—4 V (in prezenta semnalului)
pe pic. 8: 9 V in loc de 6,5...8 V (in prezenta semnalului)
pe pic. 4: 0,5—1 V in loc de 2—2,2 V (in prezenta semnalului)
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Se masoard apoi pe pin. 7 al CI TDA440 gd&sindu-se
1 12—1,13 V in loc de cel mult 1,1 V.,

Verificind cu osciloscopul impulsul de intoarcere ce so-
este la pin 7 de la TL se constatd cd impulsul este doar de
Lid—1,4 Vvv in loc de 2,2—2,5Vvv, prin urmare ,,consumnul”
w pin 7 este mai mare decit normal.

® Punerea la masd a pin 7 cu eliberarca C125, nu are
elrct, si ca urmare se inlocuieste circuitul integrat. Conclu-
7la la acest caz este cd punerea la masda a pin 7 are efect
nimai daca la pin 7 defectul intern estc net. Defectul in-
trn la pin 7 este net numai dacd tensiunea continud pe pin
este mai mare de 1.15 V (1,2..3...4 V) ; TDA440 nu este de-

* t daca pe pin 7 se mdsoard 1..1,1 V in c.c.

22, TV2 CJI. Aparifia liniutelor paralele scurte sus S si D
{ ursd.inversd cadre).

Se verificd daca U4 (24 V) nu este scdzut din cauza lni
1. Apol, dacd maésurile comunicate in BT6 pag. 127 nu dau
i rsultatul asteptat se méreste valoarea C814 de la 4,7 pF
11 10 pF (40 V) observind dacd nu apar alte efecte secun-
1noe.
(comunicd RT Comer} — Bucuresti)

23. TV 2 CI. Dupd 3—5 minute de funcjionare apare brumn
* Liiagine dar tensiunea U; este norinald.

Cauza: T900 din stabilizator este de slaba calitate (pre-
itd Icpo mare).
Se inlocuieste T900—BCLI71A sau BCI07A asa cuin s-a
»analat si in BT6 pag. 111—112).
{(comunicd RT Comert — Bucuresti)

3}
24, TV 2 CI. Sincronizare nesigurd pe orizontald.

Cauza este cd semnalul video complex ce soseste la

v thseparator (T700) este insuficient datorité reglajului gre-

t al R119 care stabileste regimul corect de curent continun
v dstectiei video, al preamplificatorului video (T103) si im-




plicit al finalului video. R119 (ca si R120 la TV—H2) se re-
gleazd astfel ca pe emitorul T103 s& fie +4,5 V in situatia
iard semnal. Cu scmnal, tensiunea ET103 scade spre 4 V' si
sub 4 V (pe mé&surd ce semnalul creste) iar pe colectorul T400
(final video), FS avem - 25..30 V iar cu semnal -+ 60..80 V.
In aceste conditii semnalul video este de cca. 2,2—2,5 Vvv
pe ET103 si cca. 2,5—2,8 Vvv pe CT103 de unde se aplica
sincroprocesorului prin R600—C301—R601.

(comunicd RT Comerf{.— Bucuresti)

25. TV 2 CI. Tranzistorul T701 (BC250 sau BC252) di‘n
osc. de linii scurt. _

Defectarea se datoreste fie strapungerii diodei D701 fie

descarcédrilor in cinescop (dacd D701 este intactd). Pentru.

sigurantd se inlocuieste cu BC171 sau BC107.
(comunicd RT Comert — Bucuresti)

26. TV 2 CI. Tranzistorul T802 din BV este scurt CE. Fi-
naIuZ‘BV T804 f. cald.

Se constatd linie orizontald eventual cu o desfdsurare de
1—2 cm in sus, tensiunea U, scidzutd la 21—22 V in loc de
23,5—24 V. Ciderea d2 tensiune pe R920—18 ohmi este de
3,5—4,5 V in loc de 2/4..2,7 V, deci consumul BV este de
cca, 250 mA in loc de 140—150 mA. Se mdsoard pe punctul
median al ctajului final U = 1,1—1,8 V in loc de cca. 8,5 V,
deci solicitat puternic este tranzistorul' final NPN—BDI139
care primeste Ucg de cca. 20 V si fiind strabatut de peste
0,2 A suportd o putere de cca. 4 W si dupd un timp se poate
distruge.

Cauza : C810—220 wFE/25 V este scurtcircuitat.

(comunicd RTC — Bucuresti)

@ Daca TV a functionat cu T802 — BC250 scurtcircuitat
sau cu C810—220 uF in scurt si T804—BD139 s-a scurtcircui-
tat, In scurt timp se va distruge si T805—NPN BD140. Ciad
T804—BD139 este scurt consumul BV creste spre 0,9 A si pe
R920 se masoard o cddere de 15—17 V, deci U, va fi de nu-
mai 4—5 V cé&ci si Uy {(U; de la TV5/6 CI) scade spre 20 V,
punind imediat In pericol D705—BA157 si dacd Si 700 (0,3 A
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tu s¢ arde la timp) defectul din BV pune iIn pericol si BO

aica pe BU205. Finalul de linii este pus in pericol deoarece

sumul BO (mé&surat pe R720—100 ohmi) se ridica la 330—
AN

27. TV Sport cu BV cu TDA1170 cu rastru neliniar pe
ticald (cdrirea liniilor in partea supcrioard a imaginit).

Cauza : Intrerupere la R314—1 ohm sau C314—0,1uF.

@ Decfectul este insofit de dungi orizontale intunccate
ymagine, (defect semnalat in BT 6 pag. 85).
{(Comunicd R.T. Arad).

28. TV Sport cu BV cu TDA1170 are dimensiune redusd
verticala.
Cauza : C307—4,7 uF strépuns_ sau cu defect de izolatie.
eszi si BT 6 pag. 84—85).
(Comunica R.T. Arad).

29, TV Sport cu BV cu TDA1170 prezintd variatii ale di-
wensiunii verticale,

Cauzc : R313—1 ohm prezintd lipiturd rece (terminalele
vidate).
(Comunicd R.T. Arad).

30. TV 2 CI. Lipsd de desfdsurare verticald (dungd ori-
«nlald). '

Se misoard cidderea de tensiune pe R920 si se gaseste:

a) 0,8—0,9 V in loc de cca. 2,5 V: Cauza : C804—2,2 uF
63 V in scurt si nu funciioneazd oscilatorul, Partea de am-
lificator (T802, 803, 804, 805) consuma 40—50 mA.,

b) 0,05—0,1 V in loc de cca. 2,5 V: Cauza : C805—47 pF
10 V in scurt. In acest caz oscilatorul functioneaza dar in-
arca ctajului final este practic in scurt astfel cd BV nu con-
uméi aproape nimic,

(Comunica Iosif Nic. R.T. Neamt)

63




31. TV 2 CI. Imaginea este intinsd mult pe verticald in
partea de sus $i comprimatd jos.

In partea de jos lipeste rastrul pe 3—4 cm. Consumul BV
este usor scazut (pe RS20 se masoard 2,1—2,2 V in loc de
2,5V

Cauza: C806—4,7 wF/40 V este scurtcircuit sau rezis-
tentd f. mica de izolatie.

32. TV 2 CI. Imaginca este intunecatd in jumdtatea de
sus a ecranului.

Intunecarea este mai pronuntata sus si in ,,degradé' spre
mijloc.

Cauza: C814—4,7 pF/40 V csie scurt sau defect ecq i-
zolajie. (Acelasi efect ca si C714 de la TV5—6 Cl).

33. TV 2 CI. BV. Imaginea are dungi orizontale mai in-
chise, miscdtoare in jumdtatea de sus a ecranului.

Cauza : C811—220 pF este intrerupt. (Pasta din care este
fabricat condensatorul nu are aici insemnétate).

(comunicd Prund A. — R.T. Neamt)

34. TV 2 CI. La oprirea TV apare o dungd verticald foarte
concentratd, dunga care ar prezenta pericol pentru cinescop
(laminofor). Se constatda Ug = 5—6 V in loc de 12,7 (12...13 V)
iar Uy care alimenteazd oscilatorul orizontal este si ea micd
{4—5 V).

Cauza: Consum mare pe bara Us (spre selector) din
cauza unui scurt-circuit in selectorul de canale.

(comunicd Prund A. R.T. Neamt)

Notd. La simularea acestuil defect nu am conslatat re-
producerea simptomului semnalat adica stingerea TV cu
dungd violentd verticala. S-a constatat in schimb cd selecto-
rul de eanale funcfioneuzd satisfdcdtor (fdrd ca freeventa sd
fugd) si eu Us=6 V, dnar contrastul este mai scdazut. De ase-
menea oseilatorul de linii lucreazd binisor alimentat cu Ug =
5,5V in loc de 12 V (adicd cu 5 V dupid R722 in loc de
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10,6 V), amplitudinea tlensiunii sinusoidale de pe colectorul
700 este de numai 5 Vvv in loc de cca. 12 Vvvy (oscilogra-
ma Il — TV 2 CI).,

35. TV Sport cu CI. Lipsd rastru in drcapta cca. 8—10
«m. Radiatorul cu BU407D si dioda 6DRR2 ioarte cald.

Se mdsoard consumul general al TV prin sigurania ge-
n reld de c.c. cca. 5,5—4 A. Tensiunca de alimentare cca,
10 V, tensiunea recuperatd 15 V.

Cauza : C706—L1,8 pF/250 V (mylar) defect, cuasistra-
wns, umflat.
(comunicd Muraru Ion — R.T. Brasov)

. Notd: Condensatorul de cuplaj si de tané{enta este su-
pus la o tensiunc continua de 2526 V (tensiunea recuperata)
Wmp de 52 psec si cca. 180 V timp de 12 upsec (in timpul
rursei inverse). Deci solicitarea in tensiune este moderatd ;
» aciic condensatorul de cuplaj se incarcd si se descarcd in
tnul frecveniei liniilor. La bornele C706 tensiunea para-

shed are o 1amplitudine de 20—25 Vvv si forma - din fi-

N

25Vyy

e gy e

fi9.2.4. ‘

1 1 2.4, Dar solicitarea in curent a C706 este foarte mare: el
strabadtut de curentul de deflexie cu amphtudmea de
»3 Avvy in form& de dinte de fierdstriw. _Acest curent

* in Tahnic nr. 9 65




mare face ca in C706 sd se dezvolte cildurd proportionald
cu factorul :

Ps = 12 Rizoiatie

Daca foliile dielectrice pe care s-au depus prin metalizare
armaturile condensatorului sint de slaba calitate avind tg3

mare deci izolatie slabd, condensatorul se incdlzeste si se
defecteaza fie intrerupindu-se, fie intrind in scurtcircuit.
Defectarea C706 poate conduce la defectarea BU407D, a dio-
dei de recuperare serie si a transformatorului de linii.

36. Dungd orizontald latd de 7--8 cm se plimbd de sus
in jos peste imagine.

1

Fenomenul este larg raspindit si apare la tot felul de
televizoare atunci cind frecventa retelei diferd de 50 Hz. In
general frecventa retelei este mai micd (cuprinsd intre 48,5 si
50 Hz). Din cauza diferentei de.pind la 1,5 Hz care apare
intre frecventa impulsurilor de cadre de 50 Hz a rejelei,
dunga orizontald se deplaseaza mai incet sau mai repede de

sus In jos. De exemplu daca f, = 49,5 Hz, diferenja este de

0,5 Hz si ca urmare dunga are o frecventd de repetifie de
0,5 ori pe secundd, adica deplasarea dureaza doud secunde ;

la f, = 49 Hz, frecventa fenomenului diferential de 1 Hz, de-

plasarea dureazd 1 secunda. "

Specialistii statiilor de emisie afirmi ca semnalul de RF
modulat cu SVC pleacd ,curat” de la emititor. Cu toate ca
si emitétéa’rele sint alimentate cu tensiunc de refea din a-
celasi sistem energetic si modulatie parazitd poate lua nas-
tere chiar de la emisie, sau din cauza unor defecte de filtraj
in instalatiile de emisie, este necesar sd analizém cauzele
care pot accentua ,valul” plimbator. __ =

Dunga se datoreste — probabil — moduldrii parazite a
semnalului video complex cu o tensiune alternativa de frec-
venta retelei. Patrunderea pulsatiei alternative cu frecventa
de 50 Hz poate avea loc direct pe .traseul” de inaltd frec-
venta (selector), in calea comund, in amplificatorul video,
fie prin intermediul tensiunilor de alimentare nefiltrate sufi-
cient, fie in baleiajul vertical (oscilator sau etajul final). Fe-
nomenul este accentuat atunci cind : ' v

.-

66

o l. Inductanta L; din selectorul de canale FIF este desli-
2. Bobina soc Lg (pe feritd) din circuitul de i
. . 3 e t.
lelevizorului ‘de canale este intreruptd sau des]ipitla*lil. i
Z. gspac'lttattea primului elco de filtraj este scadzutd
5 acitate d i ¢ g :
intrerupte{) a paraleld cu dioda redresoare de retea este
5. Filtrajul insuficient la alimentarca baleiajului i
. eiajului vert "
R 7. _Cahtatea condensatorului de decuplare]de 68 plgcalla
16018(113 TV 5—6 CI, este nesatisfacatoare.
. Capacitatea condensatorului de filtraj pentru alime:
lure% a(l:npl:ificatorului de FI cale comund estJepinsuficierlllt‘lée11
. Condensatoarele de deparazit inai r lui
- Bt parazitare dmamtee} redresorului
10. Condensatorul de deparazitare de i
_ e primarul trans-
lormstorvulul dte retea la TV Sport este }l?ntr?arupctl ~rd
aca aceste elemente sint in ordine televizorﬁl n
lemente ; u este
vhllovat. ,,Va‘lul phmba_tor se datoreste emitdtorului de TV,
unde probabllv apare din cauza unor filtraje la redresoarele
«e alimenteazd aparatura de emisie.

Valul plimb&tor (dunga) depinde de semnal
pildd la TV Sport cu CI, cu antena telescopicd (stfh?ssg)feslelcllf
hillglﬂes.te flab, dunga este evidentd, dar cu antena telesco-
picd vmtlnsa si orientata pe post dunga plimbitoare se estom-
)r-az;. Cu antend exterioard, dunga dispare complectamente.
enomenul este pronuntat la receptia po i
uu(le_ de_'obicei nu se mai foloseste o a%ttené? Ifé?g;?g (ll?ci?lll(f
provizafli, sau, un simplu fir in loc de antend. Legat de a-

ceasta, dacd si
i ot aca sistemul de RAA este dereglat, valul este pro-

37. Dat inei ; ! 5.
sincro T. atele bobinei oscilatorului de linii de pe modulu?

Bobina oscilatorului este li - e =

(Cu Em) si are: el e R B0
— Intre terminalele 1—2: i - :

bina de acord) 450 spire 1 =19,5 ohmi (bo-

— intre terminalele 2—3: 220 spi = 5 i
. i ; pire r = 10,5 ohmi (bo-
n.nn de reactie) (practic 670 spire cu prizd la 450 spirel).( %g-
ceputul (1) merge la colectorul tranzistorului de reactants ;
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mediana (2) merge la +12 V iar sfirsitul (3) spre colectorul
oscilatorului.

38. Lipsd sunet la TV 2 CI

Difuzorul, conectorul si condensatorul de cuplaj C310 sint
in ordine.

Se verifica tensiunile in AAF si se censtata :

— Tensiunca mediand ET302—ET303 de cca. 2—3 V in
loc de 9 V si legat de asta tensiunile pe BT302, BT303 mici
(2—3 V).

— Tensiunile pe T301: E=19 V (normal); B=3.5 V;
C=2,5 V anormal).

— Tensiunile pe T300: de 3—4 V E, B, C.

Cauza : Tranzistor T301—BC251 defect. Se mdasoara CB
si BC circa 3,5 kohmi (in ambele sensuri aceeasi rezistentd),
defect inexplicabil iar jBE este intrerupta (ohmetrul arata
infinit).

39. TV Sport cu CI. Pete negre verticale pe imagine in
dreapla.

1 partea dreaptd a ecranului (v. din fata) apar 2—3 pete
negre triunghiulare sau ovale cu axa pe verticald cu ldfimea
de citiva cm. Toate masurdtorile in BV si verificdrile pe cir-
cuitul de stingere a cursei inverse de cadre si in amplificato-
rul final de video nu aratd nimic deosebit.

Cauza : bobina de deflexie este defectd; se inlocuieste
BD si defectul dispare.

Nu am lamurit incd ce fel de defect are in acest caz
bobina de cadre (probabil cuplaj inductiv in BDV din cauza
necentrarii relative dintre bobinele de cadre si de linii).

40. TV Sport 251 prezintd doud perechi de liniufe sus,
S si D.
5

Fenomenul este asemandtor cu cel ce apare la TV cu 2,
5, 6 CI, si descris in BT 6 pag. 127.

1. Se inlocuieste R303—1,8 kohmi prin 1,5 kohmi.

2. Se verifica tensiunea de alimentare a BV : dupd R322—
27 ohmi, trebuic s& avem 23,7—24 V daca tensiunea recupe-
ratd de pe pic. 3 al TL este 25,5--26 \ iar Ux ==10,8 V. Se
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poate pune la R322 10 ohmi in loc de 27 ohmi sau 33 ohmi
p«'ntgu a mdri tensiunea de alimentare a BV ;
. Dacd cele de mai sus nu au efectul dorit, se inl
b / 1 ocu-
lesle T306—BDL35 care prezintd rezistentd scdzutd intre C

si B si curent rezidual I¢cgp mare.

41. TV Sport cu CI. Defectare frecventd a tranzistoarelor
finale de BV.

Mai frecvent la televizoarele cu joc electronic 261, 262,
dar si la alte TV Sport cu BV tranzistorizat se constats :

B @® T305 — BDI136 strdpuns si T305—BDI135 foarte fier-
innte,

@ T305 si T306 (ambii finali) in scurt.

Rezivstenta R322—27 ohmi scoate fum sau nu mai scoate
i gaca lacul de protectie s-a ars deja.
¢ mdsoard tensiunea de alimentare a BV pz pici
I modulului si se gadseste 25—27 V11 BRIT s e

© Se constatd imediat ca tensiunea recuperatd (pe pic.
al TL) este de 30—32 V, iar tensiunea generald stabilizatd
[N 12—13 V in locde 10,8V 4- 0,2V,

".‘ Aparatul « plecat din bandd cu Uy =12—13 V
o5t rcglfzt din R607 si nu da de banuit la verificarea or-
1leptica dgoarepe in zona FIT nu se produc desc&rcéri
lul(lvauné} iar dimensiunea imaginii este normati si nu
e ta ochi. Se readuce Uy la 10,8—11 V.

i

42. NEREGLAREA CORECTA A TENSIUNII NESTABILI-

\ur 114 ca si Uq la ‘TV‘ 2, 5, 6 CI are urmari constisiteare :
I. Din cauza tensiunii recuperate mari (de” peste 28 V)
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alimentarea BV este forfatd si se distruge intli T305 care nu
poate suporta mai mult de } W f&ra radiator (in regim normal
lucreazd la 0,4 W si nu necesita radiator) iar dupa ce se stra-
punge BD136, perechea lui (BD135) suportd 3—4 W si daca
TV este lasat in functiune, se distruge.

2. Se poate distruge TBA950 deoarece atunci cind Uy =
12 V, CI primeste un curent de cca. 50 mA iar cind Uy =

13 V curentul luat de TBA950 prin R611—56 ohmi depéseste.

65 mA si CI se distruge sigur dupd un timp.
3. Tensiunea Uy de peste 12 V inseamni o tensiune re-
cuperatd de cca. 30 Viar la Uy = 13 V, tensiunea recuperati

creste la 32—33 V. Regimul de lucru al finalului de linii de-
vine critic, impulsurile pe colector ating 230—250 Vvv, iar
tensiunea de FIT se ridicd de la 11—11,5 kV la cca. 13,5 kV

cind Uy = 12 Vsi la cca. 14,5 kV c¢ind U4 = 13 V si pune
in pericol direct dioda TV 13 cum si bobina de FIT a TL.

4. Se uzeazd neobisnuit de repede cinescopul care nu ad-
mite o tensiune de filament peste 1[,5 V decit timp de cel
mult 30 minute. Uzura TK are loc si datoritd curentului de
fascicol deoarece la Uy = 12 V creste la 125—140 V tien-
siunea H si deci si Ug;.

5. CI TDA440 primeste un curent ce depdseste 70 mA si
tse defecteazda in timp datoritd supraincalzirii structurii in-
erne.

@ La reglarea U, in limite normale, adicd nu sub 10,6 V

si nu peste 11 V se observd cd dimensiunea orizontald este
insuficienta. Se va regla bobina de dimensiune L701 sau se
scurtcircuiteazd L701 (nu bobina de liniaritate L702 — cum
se gaseste adeseori) pentru a reda dimensiunii orizontale des-
fdsurarea normalad.

Probabil cd in bandd, in loc sd regleze dimensiunea din
L70l sau sd pund scurt la L701 (atunci cind BD este mai pu-
tin sensibild) reglorul neinstruit méareste pe U4 pentru a a-

sigura dimensiunea orizontald. Marind pe Ua, tensiunea de
FIT creste din care cauza dimensiunea imaginii nu se ma-

reste suficient si atunci reglorul méreste pe U4 pind la ma-
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~imum fard a se gindi ce pagube provpacd. Dar modul a-
cesta de a lucra este condampabil !

DA

o} '

43. Sincronizarea orizontald nestabild la TV cu 2 C.I.

Cu toate c# toatc tensiunile din zona oscilatorulti de
linii si impulsurile la comparatorul de fazd sint absolut nor-
male iar franzistorul de reactanta T700 a fost inlocuit cu un
tranzistor sigur bun, sincronizarea orizontald este nestabild,
apar desincronizdri orizontale intermitente chiar la intervale
de 2—3 zile. .

Cauza : dioda Zener D700 (care are rol de diodd varicap
comandatd in c.c. de cétre tensiunea de eroare elaboratd de
comparatorul Gasmann) este defectd. Dioda PL16Z este ,a-
proape’ bund Insd ca dioda Zener, dar prezintd un curent
rezidual mare in regim blocat (cu plus pe catod si minus pe
anod} deja la 1..2 V in timp ce o diodd Zener normald nu
are practic curent invers pind avroape de, tensiunea nominala
(16 V). D700 se poate inlocui si cu altd dioda Zener (PL12Z),
PL13Z, PL8V2Z) etc.

(comunicd Szasz Bacso, St. — R.T. Bragov)

Notd : Aceclasi defect intermitent se manifestd la TV
Sport tranzistorizat cind dioda Zener D303 (fost E20C4 la
inceputul fabricatiei) nu esta corespunzatoare pentru aceasta
functie. | ’

‘

D)

.

44, TV Sport cu CI. Iinagine cu o dungd neagrd latd de
12—13 cm, verticald si cu marginile imaginii mai Iuminoase
(ldptos) pe o ldfime de 6—8 cm, mai ales in stinga. .

Tehnicianul cautd defectul in sincroprocesor caci imagi-
nea pare cd contine,, blancul” de stingere, apoi in etajul pre-
final si final de linii fdrd rezultat. S

Reglind potentiometrul de fazd de pe modulul sincropro-
cesor perturbafia se deplaseazd normal in stinga sau drcapta.
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Cauza : Condensatorul de filtraj C805—10 pF/160 V
care filtreaza tensiunea Ugp este intrerupt sau a pierdut mult
din capacitate. Din aceastda cauzd impulsurile negative de pe
pic. 8 a TL redresate de dioda D801, dar neintegrate prin {il-
trare ajung la Uy si de acolo in colectorul finalului video si
deci pe catodul cinescopuluai suprapunindu-se peste imagine
(filnd negativ produce o stingere relativd). Inseldtoare este
tensiuneca Uy care este doar cu 5—10 V mai micd si nu a-
trage atentia.

45. TV cu 6 CI. Efect de steag (Indoirea liniilor sus).

Cauza : C807—1000 pF/40 V capacitate micd (foarte re-
dusd).

(Comunicd R.T. Timis) .

L

46. Inlocuired TAAS550 cu diode Zener obisnuite.
e

In-TV cu CI stationare (TV 2 Cl, 5 CI, 6 CI), TAA550
serveste doug stopuri: - ¢

1. Lucreazd ca element de referintd pentru stabilizatorul
serie care asigurd pe U

2. Lucreazd ca stabilizator ideal pentru fensiunea vari-

-

cap. :
5 Nu se admite Inlocuirea diodei integrate TAA:S,:‘:')O cu 2
sau 3 diode Zener obisnuite (PL13Z, PL16Z, PL12Z eic.} co-
nectate in serie deoarece aceste diode sint necompensaie si
la variatfii de temperaturd a mediului ambiant sau la variatii
ale tensiunii de refea, tensiunea Zener variazd destul de pu-
ternic (vezi BT Nr. 1, pag. 64—66).

Practic folosind douéd diode PL1GZ se obtin cei 31—34 V
ai diodei TAA550 si televizorul functioneazd, stabilitatea a-
cordului fiind, uneori acceptabild. Dar tensiunea la bornele
celor doud diode creste cu cca. 0,8—1 V in timp de citeva
zeci de minute de functionare a TV. Efectul nepldcut este insd
asupra tensiunii Uy care poate varia cu 5—10 V la o variatie
de 0,5—1 V a tensiunii Zener de referin{d), putind ajunge la
185 V. O situatie si mai dezavantajoasa este folosirea unei
diode Zener de 33 V, de ex. ZF33A sau PL337Z la care coefi-
cientul de temperaturd este si mai mare decit la diodele Ze-

72

ner de 10—15 V. Doar diodele Zener de 5,1 V au un coefi-
cient de temperaturd aproape nul (dar ar trebui 6 astfel de
diode conectate in serie, ceea ce esle cam scump).

o

2.4. STRAPUNGERE SECUNDARA LA TRANZISTORUL
STABILIZATOR SERIE. U; CU BRUM.

In BT 6 la pag. 113 am dat pe scurt cazul destul de frec-
vent in exploatare cind U, este.175 V sau in jurul valorii
corecte (172—177 V) dar imaginea are brum puternic, tran-
zistorul serie T801 la TV 5—6 CI sau T902 la TV 2 CI lu-
creazd in regim de strdpungere secundard si conduce pulsa-
fia alternativd de 22—24 Vvv de pe primul electrolitic de
filtraj. Un astfel de tranzistor KD607S l-am m&surat la rece
$i apoi i-am determinat curentii reziduali pentru a stabili un
criteriu de depistare a tranzistoarelor defecte.

a) La rece, un KD607S ,blonav" aratd rezistente sesiza-
l)il.mai mici in sens invers asa cum’se arati In tabelul de
mat }os : '

Tabel 1

jBC | IBE|jE8] jc8] Ec [ cE | Duz0 feara Ny

KD6OF BuN 18K | 19K |00 00" f oo | o0
AP |
-n- OFFECTRMIK| 19K 2M|sm |3m ]l eMm IS 5

La aceste mé&suratori plusul ohmetrului (determinat cu un
alt instrument-m&surind tensiunea oferitd de bornele ohme-
trului) se aplicd succesiv in direct, pe jBC (plusul pe bazi
minusul pe colector) si pe jBE iar apoi in invers pe EB si.CB
(prima literd menjionatd indicd electrodul pe care se aplicd
plusul). Rezistenfele depind de ohmetru si de scara.ohmetrului
(aici, scara de 1 K la DU20 pentru a se putea citi si rezis-
lente de citiva Megohmi). Se observa cd tranzistorul bolnav
aratd in direct rezistente aproape egale, cu cele ale unui
lranzistor bun, dar in invers prezinta rezistente micsorate ale
fonctiunilor (EB si CB). La verificarea traseului EC intr-un
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sens si in altul rezistenia cititd la KD607S bun este infinita
iar la KD607S defect aratd valori de cifiva Mohmi.

® Deci mdsurind atent la rece se poate depista aproape
sigur un tranzistor de putere cu siliciu care la Ucr peste

60—70 V intrd in strdpungere secundard si stabilizeazd dar
nu filtreazd sau nici nu mai stabilizeazd.

b) Mdsurarea curenjilor reziduali se face cu o schemd
simpla ardtatd in fig. 2.5. Se foloseste un transformator sau
autotransformator cu tensiune reglabild lin sau in trepte si

un redresor monoalternantd improvizat; se aplicd Ucp ca

in schema ardtatd.mérind treptat tensiunea continud. Rezis-
tenta serie de 10—100 K este conectatd pentru a proteja mi-

liampermetrul in cazul cind Icp, sau Icg, creste brusc spre
valori mari in momentul cind incepe strépungerea, deci cind
curentul rezidual creste exponential. La masurarea Icg, emi-

torul rimine neconectat, iar la mdasurarea Icg, baza rdmine
neconectatd. Microampermetrul este un avometru obisnuit

fu... {020 INYIO? 40K "y e Icso
————t Ot -
UN 4 w}a F WUTc‘ FA ‘P y
", 150 by el 1
a - : 1 e

40... 450V jov '

4.r
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e R I R 7 ,
U Uceo v

| E

3

fi,. 2.5
conectat pe cea mai micd scard de ampermetru c.c. Se arata

in tabelul 2, rezultatele masuratorilor :
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Tabel 2
Ucao 60 |80 [100]120| 140 160‘ 180 | 220 | V= '
IcBo 0 { 0] o o 05|40 250f | — | pA | T. Bun
IcBo 5 | 9j13l 18] 24 |32 47 | 8 | wA | T. Defect
UcEo 60 | 801100 120'140 160 |180| 200 | Vv
ICEo 0 | 0| of 0f 015 25t | =] — | pA “I. bun
ICEe 6,012 12 41! 80 205} |—| — | pA T. defect

a2

Tranzistorul bun are Icg, practic nul pind la Ucge =140

—130 V, dupd care creste simfitor la 170 V iar la cca. 180 V
creste brusc spre sute de microamperi. Tranzistorul defect

are Icp, de citiva pA sau zeci de @ A chiar la Ucp, de
60—80—100 V. Tot asa Icz, este nul (nccitibil) pind la
120 V la un tranzistor bun in timp_ce la un tranzistor defect
deja de la Ucg, de 20—30 V avem un Icz de citiva pA
jar la Ucg, de peste 100 V curentul Iceo  creste rapid si a-
junge la cijiva mA, Catalogul prevede pt. KD607 lcpe <
0,5 mA la Ucg, = 80 V, iar pentru KD607S Icre < 0,56 mA
la Ucro = 120 V ; deci tranzistoru! defect pare bun la prima
vedere.

A

@ Cataloagele de tranzistoare indicd de obicei un curent
Icgo de max. 10 pA la tensiunea Ucgp, maximd admisd ;
tipic insd la Ucpe maxim curentul rezidual Icp, la tempera-
tura camerei este de cca. 0,1 wp\. Madasurdtoarea Ucro. Icro
datd in fig. 1.b nu este concludentd, cédci fabricantul indica
max. 0,5 mA.

Pentru a stabili tensiunea de strdpungere secundard se
mé&soard Ugpr)ceo adicd tensiunea de strapungere (BR =
breakdown) in prezenta unui curent colector-emitor specifi-
cat, de ex. 100, 200 mA, cu Iz = 0; mdsurarea se face in
regim de impuls lung nerepetitiv sau cu impulsuri scurte re-
petate deoarece un tranzistor nu poate suporta prea usor si-
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multan de ex. Ucge = 300 V si un curent de 0,2 A (Pd =
60 WI). 3
Madsurdtorile simple, in gol, indicate s-au facut la KD607S
mergind pind la 160—180 V cu toate ¢d Urpr)cee @ acestui
tranzistor este de 110 V (cel putin 110 V) iar Ucg, este mai
mare decit Ucg, (cel putin 140 V). In sarcind, adicd Ucz =
60...100 V si I¢ = 0,15 — 0,2 A {cum lucreazda KD607S in
stabilizator) poate interveni strapungerca secundard la unele
exemplare de tranzistoare (fig. 2.6.) din urmdtoarele cauze:
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FlG. 2.6,

1. Tranzistorul supoartd 8-—10 W si are ca urmare tem-
peratura jonctiunii de cca. 100—120°C (maxim admis este -+
150°C). Curentii reziduali cresc aproape exponential cu tem-
peratura jonctiunii. Astfel dacd la tj = 25°C curentul rezi-
dual Icp, este de exemplu 5 wA, la tj = 35°C Icg, va fi
de cca. 12 pA, dublindu-se la fiecare crestere de 10°C a
temperaturii jonctiunii, deci la tj = 45°C, I¢cpo va fi de
cca. 25 pA iar la tj = 125°C, I¢p, va atinge valoarea de
10—15 mA '} Curentul I¢cg, este si mai mare ca Icgo.
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2. Curentul rezidual Icpe produce pe rezistenta fizicd
distribuita a bazei rbb' o cadere de tensiune:

U = rbb'.Icse

Cum rbb’ este de ordinul a 10-—50 ohmi (cu atit mai
mare cu cit tranzistorul este de tensiune mai mare), cdderea
de tensiune pe rezistenfa internd a bazei poate atinge 0,5—
0,6 V sau chiar 0,7 V si se constituie ca tensiune de deschi-

dere Upe. In aceastd situafie tranzistorul incepe sd ampli-

fice deoarece avind Upg ,,se deschide" si ca urmare apare
un efect de ,,amplificare” a curentului de colector cu ajuto-
rul purtatorilor de sarcind injectali de emitor. Curentul de
colector creste brusc la valori de zeci sau sute de mA iar
tensiunea la bornele CE scade aproape brusc spre o valoare
care se numeste U(BR)CEo. Tranzistorul lucreaza acum in
zona de ,second break-down' adicd in strdpungere secunda-
ra, cind daca circuitul exterior nu limiteazd curentul, tran-
zistorul sc poate distruge termic.

3. Strapungerea secundard este insotitd de regula de o
autoaglomerare a curentului de emitor in anumite zone (sau
intr-o anumitd zond) a emitorului unde se dezvoltd cdldurd
multd din cauza efectului Joule (I?R) si care cdldura mareste
conductibilitatea ,,canalului’ conductiv, creste curentul prin
acel canal, canalul se incdlzeste foarte tare s.a.m.d., se des-
fasoard un proces de reactie pozitivd, o avalansd, care in
scurt timp provoacd recristalizarea zonei sau chiar topirea
unei parii din emitor, pe o porfiune resirinsd. Urmarea este
c& tranzistorul prezintd scurt CE (la cald, adicd in functionare
in televizor), dar la rece mdsurarea ohmetrica nu aratd acest
scurt ci o rezistenfa micsorata doar (vezi tabelul 1).

® Dupd o strdpungere secundard (sau chiar dupd mai
multe) joncjiunile BC si BE rdmin intacte, dar traseul CE (EC)
este avariat. :

Comportarea la second break-down depinde de structura
.constructiva” a tranzistoarelor si de tehnologia de realizare.
Cele mai slabe sint tranzistoarele de tip planar-cpitaxial, cele
nmeai rezistente sint cele de tip homobazd simplu difuzate

(2N3055) la care praclic fenomenul nici nu se manifesta.
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Tranzistoarele de putere KD607S analizate (in tabelul 2)
reflectd bine cele de mai sus :

a) Tranzistorul bun are Ucp, de cca. 180 V (cind Icze
incepe s& creasca brusc si Ucg, de cca. 150 V, tensiuni pind
la care curentii reziduali Icg si Icro sint practic zero.

b) Tranzistorul defect are deja la tensiuni de 60—120 V
curenii reziduali mari (10—40 @A), dar Ucgo este totusi de
cca. 220 V la care Icg, este incd de numai 85 pA iar Ucse

este de cca. 160 V. Tranzistorul defect are si rezistentele in-
verse micsorate ceea ce explicd curentii reziduali mari. Fap-

tul c&d exemplarul defect are Ucp, foarte mare denotd ca
rezistenta bazei este mare iar baza este groasd dar cu im-
perfectiuni ; rezisten{a mare a bazei impreund cu Icp, mare
explica intrarea rapida a tranzistorului in strdpungere se-
cundard ,dezvoltarea” tensiunii de deschidere

U = rbb'. Icgo.

c) Ulterior am mé&surat tensiunea U(pg)ce care se ,insta-
leazd" la bornele CE dupd ce tranzistorul a intrat in strapun-
gere secundara: a rezultat Ucpgr)ce de cca. 55 V la I =

150 mA. 5. .n&:ﬂ:hﬁ%@‘ﬁ&xi
rl

@@ Verificarea in televizor a confirmat mdsurarea ten-
siunii de strdpungere secundard astfel :

Stabilizatorul T801—KD607S Iucreazé normal cu U; re-
glabil atit timp cit tensiunea de refea nu depdaseste 210 V, a-
dicd atit timp cit Uce nu depdseste 55 V. La cresterea Upg
spre 220 V, Uce la T801 devine 61—62 V si T801 intra in
strapungere dupd 5—10 minute de funciionare timp necesar
ca jonctiunea sd se incdlzeascd si sd provoace cresterea cu-
rentului rezidual. Apoi tensiunea la bornele CET801 scade
spre 55 V in decursul a cca. 2 minute, timp in care U, creste
de la 175 V la 182 V; acum prin T801 trece un curent de
160—162 mA iar prin sunt cca. 140 mA (curentul total con-
sumat de TV — prin Si802 — a crescut de la 288 mA la 302
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mA datoritd cresterii U, de la 175 la 182 V). Tranzistorul
T801 era incarcat inainte de strdpungere cu Pd = Ucz. Ic
= 62.0,133 = 8,3 W iar din momentul intrdrii in strapun-
gere cu Pd = 55.0,162 = 9 W, dupa care tensiunea Ucrzsor
poate avea doud feluri de comportare :

1. Situatia rdmine stationard, Ucg == 55 V si U, variaza
proportional cu refeaua dacd refeaua creste, iar televizorul
prezintd brum = lipsd de filtraj,rdeoarece virfurile pulsatiei
alternative depdses¢ cu cca. 12—13 V {ensiunea continud
medie de pe primul elco si patrunde aproape integral prin
T801 spre Uj;. La scdderi ale tensiunii de retea sub 210 V
tranzistorul iese din regimul de strdpungere secundard si lu-
creazd normal, U; se mentine la nivelul reglat (175 V), iar
filtrajul se face normal, T801 se r&ceste céci Pd scade dato-
ritd scdderii retelei.

2. Tranzistorul se deterioreazd in avalansd in decurs de
citeva zeci de minute, U, creste spre 200 V ca urmare a sca-
derii Uce la bornele tranzistorului. ' Defectarea definitivé
poate interveni la prima mdrire a tensiunii de retea peste
230—235 V, cind strdpungerea devine irceversibild, ohmetric

se constatd scurt CE si posibil (dar nu obligatoriu} scurt BE
si' BC. '

Notd : pentiru a reaminti o serie de notiuni privind ,}i-
nuta' la tensiune a tranzistoarelor, trebuie studiate cel puiin
pag. 87—91 din Buletinul Tehnic Nr. 1

@D In cazul tranzistorului T601 (BC171 preamplificato-
rul darlington din stabilizatorul serie), dacd are loc strapun-
gerea secundard fenomenul se manifestd la fel ca si stra-
pungerea secundard la T801 : Ul creste (aparent inexplicabil})
si apare brum la Ul, dar cresterea lui Ul este limitata la
ctiva volti pinad cind T601 strdpunge de tot. La aceste: BC171
curentul rezidual Iczo este de 10..100 pA la 20—30 V,

Icgo de ordinul a 0,1—0,5 mA deja de la 5—10 V, iar rezis-
tentele inverse CE, EC, CB, EB sint micsorate.

©
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2.5. ALIMENTAREA CIRCUITELOR LA TV CU 2 CL

In cursul testarii profesionale editia 1979 s-a constatat
mai slaba cunoastere a TV 2 CI, care in fond are o mostenire
bund de la TV H2 (FI—VS, RAA, Sincroseparator, video}, o
parte de la TV 5—6 CI (Stabilizatorul serie, baleiajul orizon-
tal — finalul cu BU205 si in principiu stabilizatorul paralel).
Comparatorul de fazd si oscilatorul provin de la TV Sport
iar sunetul este un AAF foarte clasic cu 4 franzistoare.

1. Consumul general al TV (0,32 A cu lumina si con-
trastul maxim) madsurabil in Si 901 sau pe R903 este cu cca.
25—30 mA mal mare decit la TV 5—6 CI. Ca urmare pe
R903/27 ohmi este normal s& se masoare 8,4—8,7 V in loc
de 7,6...8 V cit era cdderea de tensiune pe R802 la TV 5—6 CI.

2. Tensiunea generald redresatd pe C902 este cu 2—3 V
mai micd decit la TV 5—6 CI, deci 265—266 V in loc de
268—270 V cind refeaua are 220 V.

@ Consumul general mai mare se datoreste alimentarii
T600 din sincroseparator cu 6 mA de la U;, divizorului
R917/R918 (21 mA) cu care se obtine U9 = - 30 V pentru
al doilea etaj din RAA, cit si consumului mai mare a ctajului
final video. Pe televizor consumul suplimentar este de cca.
8 W si putea fi evitat dacd pentru Uy se folosea tensiunea
barei de 26 V (necesitd modificdri in jurul lui T500) si dacéa
finalul video ar fi avut pe colector 4-50...60 V (f&rd semnal)
si nu 4 25 V adicéa acelasi regim ca si la TV cu 5—6 ClL.

3. Tensiunea U,;: 433 V (varicap) se reduce prin R900
la 4 28 V.

4. Tensiunea U;z: -+ 19,2 V se obtine pe emilorul stabili-
zatorului paralel T903 si alimenteazd exclusiv partea de joasd
frecventd (AAF). Consumul AAF: 10 mA in gol si cca. 210—
220 mA la putere maximi (ce depdseste 2 ' W).

5. Tensiunea U,: 4 24 V (23,5..23,8) alimenicazd bale-
iajul vertical si se obtine din bara de 26 V (26...26,3) prin
R920—18 ohmi. Pe R920 cad cca. 2,4.2.7 V cind bhaleiajul
vertical consumd normal (135—140 mA normal, 150 mA cu
suprabaleiere de 2—3 cm).

6. Tensiunea U;: -} 20 V alimenteaza AFI—S, AFI—VS,

prefinalul video, etajele de RAA, sincroseparatorul, polari-
zarea etajului final video (la emitor si la punctul rece al
potentiometrului de contrast, T40l (auxiliar de stingere).

80

Consumul barci U; este de 85—90 mA. Curentul pentrn
bara U; ca si pentru Ug, U; si Ug se ,ia‘ de la bara de 26 V
prin R924—39 ohmi/3 W. C&derea de tensiune pe R924 este
de 6 V, curentul prin R924 cca. 155 mA, din care cam 60 mA
se duc prin R923—120 ohmi/1 WV spre U8, U6 si U5. Schema
clectricd a alimentdrilor de joasa tensiunc este data in fig. 2.7,
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Final Do
ﬂﬂi Final Video
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7. Tensiunea U8 alimenteazd un divizor de tensiune R500/
501 care stabileste amplificarea maximd a selectorului inm
situatia fard semnal si apoi prin D905 tensiunea UG.

8. Tensiunea U6 alimenteazd oscilatorul de linii si se
formeazd astfel :

t;: La pornirea TV prin R919 ,sosesc” cam 8 mA la Ug
suficient pentru startul oscilatorului, care deja la 4-—5 V in-
cepe sd genereze aproape normal. Dioda Zener D904 nu poate
fi deschisa de tensiunea de start astfel ca nu consuma nimic
iar D905 se opune scurgerii curentului din R919 spre bara U3.

t, : Baleiajul orizontal a pornit $i pe bara Uy, apoi Us
soseste tensiunea suficientd pentru a asigura intrarea in con-
ductie a diodei D904 care va stabiliza perfect tensiunea osci-
latorului de linii. Dioda D904 lucreaza cu 10—15 mA, deci
in conditii optime de fiabilitate. Dupd start prin R919 con-
tinua sd curga 7,5 mA (fie in dioda D907, fie spre Ug).

7. Tensinnea Us alimenteazd selectorul de canale al cdrui
consum depinde de banda receptionatd si de starea comenzit
RAA (deci semnal) si poate fi: cca. 10—12 mA pe BI—II la
semnal slab, 16—17 mA pe BI—II semnal loco, 20—25 mA
pe BIII (functie de semnal), 10-—15 mA pe UIF (functie ce
semnal slab, 16—17 mA pe BI—II semnal local, 20—25 mA
pe R923 variazd cu 0,7...1 V si deci Uj ar varia daca D904
nu ar face rolul de stabilizator pentru bara U8, dar si peniru
bara U5. Aceasta, deoarece tensiunea U8 si deci U5 este ,le-
gatd" de U6 prin dioda D905 ; deci U5 si U8 sint practic n-
totdeauna cu cca. 0,7 V mai sus decit U6, deci stabilizate
indirect de céatre dioda Zener D904. -

@ Stabilizatorul serie al TV cu 2 CL

Este practic identic cu cel din TV 5—6 CI cu deosebirea
cd RO11 este aici de 91 ohmi (la TV 5—6 CI, R806 are 75
ohmi). Prin urmare pe R911 cade o tensiune: U = 91 x 0,32 A
— 29 V (28,5—29,5 V). Astfel, dacd U, este corect reglat la
4 175 V, pe emitorul tranzistorului serie T902 vom &vea

Ug = 204..205 V. Pe colectorul T902, avem :
A
Ue =Uop — AUggoz = 266 — 8 = 2:"38 V
Ca urmare, tensiunea continud la bornele CE ale T903 este
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Modul
sunat

20--230

o os o

de cca. 54 V la tensiune de refea nominald. La TV 5—6 CI
Uce 17801 = 64 ViaUp =220V ~,

Pentru motivul ardtat, domeniul de stabilizare al TV-—2
CI este de 4 109 fatd de 220 V adica intre 198 si 242 V ~,
La TV cu5—6 CI domeniul garantat este de —15 % ... 4 109/,
aflicé 187...242 V ~. Practic, stabilizarea si filtrajul se mentin
pind la cca. 190 V in timp ce la TV 5-6 CI se meniine pind
la cca. 180 V Tranzistorul serie T902 este mai solicitat in

TV 2 CI cucca. 1,2—1,5 W, dar puterea maxima disi a
depdseste 10—11 W, 4 VIR

*

@ Stabilizatorul paralel al TV cu 2 CI.

Principiul este acelasi cu al stabilizatorului paralel din
TV 5/6 CL si este ilustrat in figura 2.8, De la bara de 26 V

mA

(Us la TV 5—6 CI sau Uyg la TV 2 CI) se alimenteazd doi
consuinatori conectafi in paralel : modulul de sunet si T802
la TV 5—6 CI respectiv partea de AAF si T la TV 2 CL La
ambe'le stabilizatoare tensiunea stabilizatd este pe emitorul
trvan21stor!11ui paralel, aceastd tensiune fiind determinata de
citre o diodd Zener conectatd la bazd: D802 la TV 5—6 CI
respectiv DQOZ la TV 2 CI. Tensiunea stabilizatd alimenteaza
partea de audiofrecventd care ,consumd’ un curent puternic
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variabil : 18..270 mA la TV 5—6 CI sau 10...215 mA _la ™V

2 CL , :
Curentul ce trece prin Ry provoacd o cadere de tensiune:

cca. 12,6 V la TV 5—6 CI respectiv cca. 7 V la TV—2 CL
Acest curent se imparte in doi curenti: Iar si Isr :’zldicé o}
parte spre AAF si o parte spre tranzistorul paralel. C{nd Lar
este mic (la volum minim), Isr este maxim iar cm‘d Lar
este maxim (la volum maxim), curentul Isr prin tranzistorul
paralel este minim: suma curenfilor I4,r $i Irg este con-
stanid in orice moment si constituie pentru etajul final de
BO o sarcind constanta.

Deosebiri la cele doud televizoare : ¢

@ Tensiunea stabilizatd pentru AAF: 13,7 V (13..14,5 V)
la TV 5—6 CI respectiv 19,3 V (18,8..19,8 V) la 2 C.I.

iul in lips tului-:
@ Tensiunea pe colectorul T paral'el in th:.a sune
i1 V'(10,5...11,3) la TV 5—6 CI respectiv 16,7 V (16..17,2 V)

la TV 2 CL

i}

v izarea bazei T paralel din TV 2 CI se face cu o
diodé.Zi%learnde 82V conecﬁ:até in sqriia de la bara Fle 26V
(Uqo) spre bazd, punctul de lucru (adicd curentul prin D907)
fiind determinat de R925, in timp ce la TV 5—‘6.5 CI dioda
D802 este conectatd de la baza la masa iar stabilirea curen-
tului de lucru este facutd cu R809.

@ Privind incarcarea diodei Zener (D802 la TV 5—6 Cl

si D907 la TV 2 CI): BD136 are o amplificare de curent cu-

1 . wig 4 BRI ned
yrinsd intre 35 si 300, iar curentul de colector variaza n

}tie de consumul variabil al AAF intre 30—40 mA si 250—280
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mA ; rezultd cd din bazd ,iese" un curent ce poate [i cuprins
intre 1 $il0 mA (depinde de I¢ si de B tranzistorului). Cu-
rentul bazei T paralel curge la TV 2 CI prin R925 spre masi
wdescarcind” dioda Zener iar la TV 5—6 CI prin D802 spre
masd ,incdrcind-o”. De fapt cei cifiva mA nu conteazd pen-
tru regimul termic al diodei Zener caci reprezintd cel mult
0,1 W fatd de 1 W cind este Pd maxim admis pentru diodele
din seria PLZ. La ambele TV curentul prin dioda Zener nu
depdseste 12—15 mA si ca urmare se poate folosi un tip de

diodd mai micd: (de 300 mW): DZ13 la TV 5—6 CI saw
DZ8V2 la TV 2 CL

Notd : Diodele din seria DZ2V7..DZ15 in sticld au pute-
rea disipatd de maximum 300 m\V si admit un curent Zener
maxim [, nax: =280/Uzener, de pildda DZ8V2 admite 280/8,2 =34
mA iar DZ2V?7 (de 2,7 V) admite 1; yox = 103 mA. Aceste
diode sint intersanjabile cu vechile diode DZ307, DZ308,
DZ309, DZ310, etc. tot de 300 mW., -

-
O]
1 B

‘@ Dioda D906 (BA170) conectatd in serie cu baza T pa-
ralel la TV 2 CI are rolul de a proteja jonctiunea BE a T903
pentru cazul cind pe linia U; ar apdrea un scurtcircuit si ca
urmare tensiunea pe ET903 ar scade de la 19 V la 2—3 V;
in aceasta situatie avem la T903

Up = 185 V

} Uge = 155 V!!
Up =3V .

1

Observdm c& aceastd tensiune solicitd in sens invers celui
normal jBE, respectiv tensiunea pe emitor este negativa fats
de baza (mai micd pe emitor decit pe baz&) cind normal este ca

la un tranzistor PNP, baza sé fie pozitiva faid de emitor. Tran-
zistoarele cu siliciu (BC, BF, BD, BU suportd in.sens invers
o tensiune Uge de 6—8 V dupd care jBE intrd in strdpungere
si se comportd ca o diodd Zener care se distruge dacd nimeni
nu limiteazd curentul. Ori, in cazul c¢ind Ug < Usp (scurt
pe linia U;z) dioda D906 blocheazd curentul care ar urma si
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curgé spre jBE in sens invers ; baza se menjine ,.vin taridem

cu emitorul la o ,distantd" de 0,7 V astfel ca Qaca‘UE
scade la -+ 2 V baza va lua potentialul de 4 13 V iar d}oda
D906 va aveape anod - 1,3 V iar pe catod 4 179 V $\1[r_11_1
pateste nimic fiind doar blocatd cu Uiy = 179 — 1,% =
16,6 V. Esential este ca nici tranzistorul TQOS nu este in pe-
ricol. In lipsa diodei (strap) schema functloneaza'perfect, pe
BT003 vor avea -+ 17,9 V, pe ET903 cu 0,7 V mai mult, deci
18,6 V si AAF lucreazd normal, dar T paralel nu estg pr‘ote-
jat pentru cazul unui scurt la C912, C308 sau scurtcircuit la

* tranzistoarele finale T302 si T303 din AAF.
¢ Avarii la stabilizatorul paralel din TV cu 2 CL

a) D907—PL8V 2Z intreruptd. Stabi]izato'rul paralel lu-
sreazd dar nu stabilizeaza pe Uy ; organoleptic nu se observé_.
nimic deosebit. La volum sonor mare :

Ucroos = 18 V; Urrsos (Us) = 18V Usproos = 17,3 V.

Aceste tensiuni scad spre 17—16—15 V la yolum sonor mare
si se simt distorsiuni mari pe sunet ; apar si dungi orizontale

pe imagine in ritmul sunetului, imaginea ,respird".

b) D907—PL8V2Z in scurt. Se gésesc urmatoarele ten-
siuni :

Uy = 28 V in loc de 26 V.

Uprogz = 27,3 in loc de 18,5 V.

Ugproos = 28,0 V in loc de 19 V; Ucroos = 0 V.

U3=28Vl‘U5=12.7V,UG=12V,U7=22V,‘
L =, 188V,

Situajia se explicd prin aceea cd T903 este blocat $'i nu
consuma din ,linia" U prin R921 cei cca. 260 mA, dec1. int
circarea barei Uy, scade, mai ales dacd volumul este mic s}
AAF nu consumd (dovadd este Ucroos = 0 V). Din aceastaf
cauza Uy creste de la 26,1 V spre 28 V. Imaginea este mal

86

luminoasa decit normal si ,respird” la volum sonor mare, su-
netul la volum mare cu distorsiuni importante,

¢) R925 intreruptd, cam acelas efect ca si in cazul a);
U; creste spre 27—28 V,

d) R922 intreruptd; dacd volumul sonor deci consumul
spre AAF este mare, nu se intimpld nimic. Dacd insda AAF
consumi putin, tensiunea pe ET903 creste spre 27 V, creste
llge la BDI136, creste curentul prin jBE, dioda D906, prin

R0O25 spre maséd. Creste tensiunea la bornele R925 deci si pe
baza 3D136 astfel cd dioda Zener nu mai conduce si stabili-
zatorul se destabilizeaza iar Uz variazd funclie de consumul
AAF intre 24 si 28 V, céci scdzind consumul general al ba-
rei de 26 V (Uy), tensiunea barei. creste spre 28 V.

e) C912 scurt; baza T903 se duce la masd, dioda D906
este blocaté tensiunea jonciiunii BE a BD136 creste mult, mult
peste 0,7 V iar U; scade spre 1—1.2 V si tot curentul dispo-
nibil prin R921 curge prin tranzistor topind baza (scurt BE.
EB). ,Curentul ce curge prin R921 creste spre 0,6—0,8 A si ca
urmmare Uy, (bara de 26 V) scade la 21—22 V ceea ce are ca
urmare arderea D705—BA157 din BO.

e

)y D906 in scurt. Nici un efect; doar U; scade de la
19,2 1a 18,5 V.

Dacd D906 se intrerupe, Us creste spre 28 V, nu avem
stabilizare.

g) T903 scurt CE : la volum mic nu se observd deoarece
U; rémine la cca. 17—18 V. La volum mare c¢ind AAF con-
sumé mult, U; scade (variazd in ritmul sunetului) dar C308—
2200 wF ,sustine'" totusi alimentarea, volumul scade.- La
volum maxim apare ,innecarea' etajului final cu distorsiuni
la pasaje forte. ] -

hj Dacad avem scurt.BE la T903, U; creste spre 27—28 \..

b g f




Capitolul 3

COMPONENTE S CIRCUITE SPECIFICE
PENTRU TV. COLOR

3.1. Componente specitice televizoarelor in culori.

Cea mai importantd piesd specificd a televizorului in
culori este tubul cinescop color, descris pe larg in BT 8&.
Continuam descrierea componentelor specifice, insistindu-se
ca si in cazul cinescopului mai mult asupra proprietatilor
componentelor si deocamdatd in mai micd mdsuré asupra a-
plicatiilor in circuite precise.

3.1.1. Linia de intirziere de luminanjd.

Spre deosebire de televizoarele alb-negru se utilizeaza
in televizoare color, indiferent de sistemul ales (NTSC, PAL,
SECAM), atit semnalul de luminanid, care se transmite cu o
banda de frecventd de cel pufin 5 MHz cit si semnalele di-
ferenid de culoare R—Y si B—Y a céror banda de frecventa
este mai redusa, de max. 1,5 MHz.

Utilizarea liniei de intirziere de luminanid.

Analizdm situatia in care se transmite © imagine color
cn un salt brusc de strilucire si de culoare la mijlocul ecra-
nului (imaginea contine o linie verticald).
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Fig. 3.1. IMAGINE CU SALT AL SEMNALULUI
PE LUMINANTA SI AL SEMNALULUI
DE CROMINANTA

Pentru redarea corectd a imaginii transmise este necesar
ca'salturlle celor trei semnale transmise s fie intr-o perfecta
coincidentd temporala.

Viarranamainn e s a Y max
(7’ TK{B Y)max
(R-Y)max
A
B"Y'O & / t
Ye0 . Ryzob.) |

Fig. 3.2. VARIATIA IN TIMP A SEMNALELOR Y ; B-Y; R-Y; CO-
RESPUNZATOARE IMAGINII DIN FIG. 3.1.
(SPRE SIMPLIFICARE S-A PRESUPUS CA VALORILE
DUPA SALT SINT EGALE).

Deoarece benzile de frecvenid ale semnalelor Y respectiv
R—Y si B—Y diferd, circuitele pe care le parcurg aceste sem-
nale vor avea irecvenie limita superioare diferite. Simiplifi-
cind foarte mult una din legile de bazé din teoria.circuitelor
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electrice se poate afirma cd circuitele cu benzi de frecvenid
mai mari vor intirzia semnalele care trec prin ele cu un timp

+ mai mic, iar cele cu benzi de frecvenid mai mici vor in-
troduce un timp de intirziere mai mare.

Prin urmare ar exista posibilitatea ca in locul unei coin-
cidente, trecerea de strdlucire si culoare sd fie in cele din
urma reprezentatd’de semnalele urmatoare :

+
0 BY¥=0 / :
—Emm» Ry 3T Sl
1 = T
. b [ J 1V
Fig. 3.3. SEMNALUL DE LUMINANTA S$I SEMNALELE DIFERENTA
DE’ CULGARE DUPA PARCURGEREA UNOR CIRCUITE
FARA LINIE DE INTIRZIERE.
(IPOTEZA SIMPLIFICATOARE: CIRCUITELE DFE 1.CMI-
NANTA NU INTRODUC NICI-O INTIRZIERE).

Ochiul telespectatorului va aved impresia coincidenfei
trecerii de strilucire cu trecerea de culoare dacéd se realizea-
z& coincidenta punctelor in proporiie de 500/, ale semnalului
de luminant3 si ale semnalului diferenid de culoare.

in acest scop se utilizeazd pe calea semnalulul de lumi-
nantd o linie de intirziere, timpul de intirziere fiind de 300—
900 nsec, in functie de schema televizorului. O naposecundé

X ? L 1 : = 9/
(nsec) este egald cu T000.000.000 secur‘lc_]a (10-9 ' sec).

Construciia si principiul de functionare.

Linii de intirziere de luminantad se utilizeaza atit in dis-
pozitivele de codare din studio cit si in televizoare.

Pentru televizoare.s-a dovedit practicd si econmomica li-
nia de intirziere boblnata.
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Trecerea unui semnal printr-o celuld LC infroduce o in-
tirziere. Dacd s-ar lega in serie foarte multe celule LC s-ar
putea asigura intirzierea necesard.

Practic, aceste celule se realizeazd cu ajutorul unei bo-

“bine pe un suport cilindric, acoperit cu un strat conductor
metalic.

(o]
SUPCET 1ZCLAMT

- Y

a. BOBINAJ SIMPLU

b. BOBINAJY FAGURE

Fig. 3.4. REPREZENTARE SCIIEMATICA A UNEI LINII DE
INTIRZIERE DE LUMINANTA.




Spirele depuse pe cilindrul conductor pot fi dispuse .una
lingd alta” sau intr-un bobinaj de tipul ,fagure”. Scopul
propus este realizarea celulelor LC care asigura performan-
tele impuse liniei de intirziere.

Este foarte important ca atit atcnuarea, cit si timpul de
intirziere introduse de linia de intirzierc de luminenid sa
fie cit mai uniforme in banda de frecventd fransmisa (ca.
0—5 MHz).

Se poate ardta cd aceste conditii se pot indeplini in buna
masura daca intre spire (adicd intre ,capetele” bobinelor
elementare ale celulelor LC) vor exista capacitdfi parazite,
dar bine controlate.

Schema echivalentd a unei astfel de linii de intirziere

devine prin urmare :
Cp s Cp
M -

O . ol e

Fig-35. CirculnuL conivaLeuT AL Giiel oE
WNBZIERE D& UNINANTA

Cu aceste notaili se poate defini .impedanta caracteris-
tica" a liniei de intirziere, care devine, in ipoteza unor pier-

deri mici :

> Lo

Z = ——(—:0—

Timpul total de intirziere este:
e -
&\ T 7

unde L = inductivitate totald a bobinei.
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In cazul montdrii unei linii de intirziere intr-un ampli-
ficator de luminantd este absolut necesar ca atit impedanta
de generator, cit si impedanta de sarcind a liniei sd fie toc-
mai impedanta caractersticd a liniei de intirziere.

L7 Lmﬁmmg,

Lo

Tg.3.6. Urlizaeea Uel o witezicke
ISTR- L CIRCUTT

Capacitatile C, vor fi realizate in mod practic in asa fel
incit frecventa limita transmisd sa fie cit mai mare.

Exemplu

In cele ce urmeaza se indicd datele unei linii de intirziere

fabricate la Intreprinderea Tlfema-Mitweida din R.D. Ger-

mand.

Linia de intirziere VL1200.

1

— Banda de frecventd transmisa f = 0...75 Nil—j_z

— Frecvenia limitd superioara fr = 5 MHz

-— Impedanta caracteristica : Z= 1200 + 100 ohmi
— Timpul de intirziere T = 09us + 109,
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4+ 11
— Atenuarea la f = 5 MHz d = 2,7 —y dB
— Timpul de crestere a impulsului
la iesire (dacd la intrare ar te € 120 ns
fi, teoretic, egal cu0)

9 -

3.1.2, Linia de intirziere de crominanjd.

Atit in receptorul de televiziune in culori SECAM cit b
in cazul receptoarelor PAL este necesar ca semnalul de cro-
minanid sa parcurga atit un ,canal direct” cit si un ,canal

intrziat"”. Acesta din urma trebuie si intirzie semnalul de-

crominanid cu un timp cit mai apropiat de durata unei linii
de televiziune (64 wsec). Aceastd intirziere nu poate fi rea-
lizatd cu o linie de intirziere de tipul celei de luminanta.
deoarece solujia ar fi greoaie si neeconomicd.

Se utilizeazd in acest scop linii de ,intirziere"” cu ultra-
sunete' care se bazeazd pe principiul propagarii ultrasunete-

lor in solide. Viteza de propagare fiind astfel mult redusa,.
linia de intirziere va avea dimensiuni reduse, practice.
Linia de Intirziere este -constituitd din trei pdrti: trans-

ductorul de la intrare, mediul de transmitere si transductorul

de la iesire.

&
TRASHCTIE ATRARE
/{ LEDl FRORASARE

4 Ue

F69.3.'7. Rerreeeumims rrRuUSAR A L] be
iviRziERE e CRONWALTA

-
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Timpul de intirziere este dependent de lungimea spa-
tivlul parcurs in materialul care produce intirzierea precum
si de tipul materialului utilizat.

Transductorii. &

Transformarea tensiunilor electrice in unde ultraacusti-
ce se realizeazd cu transductoare piezoelecirice care trans-
formd semnalele electrice aplicate in unde transversale. Am-
plitudinea accstor unde va fi cu atit mai mere cu cit grosi-

- .

¥ # . B A .
mea transductorului va fi mai apropiatd de Tl ixde 7 = lun-

gimea de undd a propagdrii in transductor.
Dacd notdm cu cy viteza de propagare in transductor
si cu f frecventa de lucru, lungimea de undd se exprimi:

N 5. m
Avind in vedere c& viteza cy = 200 — pentru transduc-
S

toarele uzuale, frecventé semnalelor intirziate fiind de ca.
4,3—4,5 MHz, va rezulta grosimea transductorului de ca.
0,23 mm.

Randamentul transductorului depinde de suprafata lui.
Pe de altd parte, cu cit suprafaia acestuia este mai mare,
grosimea mai micd si constanta dielectricd mai mare rezulta
0 capacitate terminald mai mare care trebuie si fie compen-
satd cu o inductivitate, in scopul realizirii rezonantei cir-
cuitului.

Transformarea undelor ultra-acustice in semnale electri-
ce se realizeazd cu transductorul de la iesire. Forta de for-
fecare ce se aplicd pe materialul biezoe]ectric va produce o
polarizare electricd care dd nastere la o tensiune de iesire
U,.
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Mediul de propagare.

Practic s-a constatat ca ultrasunetele se propaga bine
intr-o sticld special fabricatd in acest scop.

o0o
oo 0. FOQ.
o %0 e . ®
@ [ [ ] ® [ © f
2 °__..._‘.___ ee®” L1° 2
[ ] L J
e® .O 0. eofe0 qP‘).O
[ ] [ ] [ ]
v® LAY X ¢y
o] A F
Ll

Fi9.3.‘m RORAGATEA. WELOD TRANS/ERSAS I ITA.

2.8 - AXA TRANSMIQUIN .
Qr— viTE 24 TE TRAUSMISING.
o— LUNGINGA D5 UMDA .

si timpul de intirziere

Daca viteza de propagare este Cir
buie si-1 parcurgd

necesar T, . spajiul necesar pe care tre
unda ultra-acusticd este :

I = 7oCtr
T - ’ -
Pentru ctr = 2600 o T, = 04 psec rezultd
Tnee. = 165 mm

v mare precum si dificultatea reali-

Dimensiunea relati
ira a modi-

24rii exacte a timpului de intirziere necesar f
e fabricatie spafiul care urmeazd safie
a fost motivul dezvoltarii li-
,cu reflexii multiple’, de di-

fica in procesul d
parcurs de unda ultraacustica
niilor de intirziere ,in V' sau
mensiuni reduse.
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Figﬁ.ﬂ. forue CousTROTIIVE ME Soior
pE WRiR2ierRE

)i V
b) & remext movises

s Utilizind asemenea linii de intirziere va fi posibild rea-
= 1reaf unor tlmplvde intirziere cu mare exactitate prin sle-
irea foarte exactd a suprafetelor de reflexie. .

Cerinfe specifice sistemelor SECAM si PAL.

b~ in prezgn’g gxifté mAulti fabricanfi care recomanda utili-
re% c‘ace]elas'l ‘hnn de intirziere in SECAM si PAL
P c11*1n sr;)gmhgul sdu, fiecare sistem va impune insd con-
eosebite in ceea ce priveste respectarea unor g
manite. ' by
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Pentru SECAM se precizeazd urmaétoarele :

Semnalul intirziat la iesirea din linia de intirziere va
avea si un semnal parazit, perturbator, suprapus peste cel
util. Dacd acesta va fi un semnal de tipul MF, pétrunderea
lui pind la demodulatoarele MF poate sa producd semnale
demodulate nedorite.

Daca acest semnal este o parte a semnalului de la in-
trare, care a patruns spre iesire fara a fi intirziat se va con-
stata de fapt o trecere a cemnalului de crominantd in canalul
celalalt (diafotie}.

In privinta preciziei timpului de intirziere realizat se
porneste de la conditia coincidentei confinuturilor liniilor
directe si intirziate pe verticald. 5-a constatat ca abaterea pe
ecran de max. 1,7 mm va corespunde unei toleranfe de +
70 ns.

Pentru sistemul PAL, cerinfa esentiald este precizia tim-
pului de intirziere fiind foarte important ca faza semnalului
de la iesire sd coincidd cu cea a semnalului de la intrare.

Timpul de intirziere nu poate fi exact 64 psec. Condi}ia

de faza va fi indeplinita pentru :
7, = 6394325 us

Pentru liniile de intirziere utilizate in PAL se admite o
tolerantd de 4 10 nsec. Eroarea de fazi care ar putea fi
produsd de aceastd tolerantd poate fi compensata cu circui-
tele de acord.

O problema deosebitd o reprezintd si stabilitatea termicad
a liniei. Este de dorit ca cresterea timpului 7, datoritd alun-
girii liniei sd fie compensatd de o scddere a vitezei cauzate
de modificarea densitatii sticlei. Pentru o variatie de -+10...
460 °C nu se admit decit & 5 as.

Adaptarea liniei de intirziese.

Functionarea optimd a liniei w2 intirziere este conditio-
nata de adaptarea corectda a impedantelor terminale echi-
valente.

Fiecare tiransductor este din punct de vedere electric
echivalent cu un condensator in’ parelel cu o rezistentd. A-
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fllﬁptlé}‘;'learecgéegjcé Vg a‘stigura transferul maxim pentru semna-
, xil nedorite cit mai mici pent i
: ‘ ru ambele sistem
prccum si erori de fazd ci i g i o
5 d cit mai reduse in cazul sistemului
esteRelFi?felzl:ltit'r‘m(liori'te'se manifestd prin faptul cd semnalul
o a iesire, ajunge din nou la i
L la ire, a a intrare, e
getrgnsm_ls spre iesire, intirzierea totald fiind prin urmar sge
orlcrpal mare decit cea doritd. S
ircuitul liniei de intirzi
irziere intirzi !
i + nCalea de intirziere", se

afld in SECAM intre ifi imi i
i Y amplificatorul limitator si comutatoru}

3905 1 3
= Liwle ,
8 H CrROMA , ‘ 2
G £ 2 (taugeor)fé L 4

Fis. 312. Cisoulr e uiizae Feamey ol 05 Wriszkes,

In prezent sc fabricd deseori linii de intirziere care pre-

0t ; ey %
Z)lk}llmai. la intrare si iesire impedanta capacitivd (390—j230)

Rezistenta de adaptare va fi tocmai 390 ohmi.

Bobina de adaptare necesard re intd .
ox prezintd o r 2 in-
ductiva de 230 Q (j230) : eactanfd in

230 = wL =628 x443x 106 x L
230

Tog= N
628 x 143 x 106 — o3 wH

Exemplu : Linia de intirziere de tipul T AUS82DF.

— destinatd televizoarelor color SECAM sau PAL ;
— frecvenia de referintd : 4,43319 MHz ; '
— temperatura de regim 4 25°C; :

— impedanta de adaptare la capete ;
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390 ohmi, in paralel cu j230 ohmi (8,3 wH);

“_ intirzierea: 63,943 s & 0,005 @S

— atenuarea de insertie : 8 dB 4- 3 dB

—- banda de trecere la 3 dB: 1,8 MHz;

— jatia intirzierii cu
r:;lpiratura (At. 4 10°C.. + 60°C): £ 0,005 us;

—- semnale nedorite la iesire ;

— reflectate, cu intirziere tripla

__ alte semnale nedorite:

— gama de temperatura : \

— gama de ajustare a bobinei de
adaptare :

R & Al r(

— 27 dB (23 ori)
— 32 dB (40 ori)
0°...70°C

—20% ... +35%0

e 45

1234 Fig.3f3
Frews; Wuaustle Luled € TTiRZIERE T'Aj?‘?e

3.1.3. Cristale de cuarf.

jile de utilizare ale cuartului in scopul generarii

omen ek eral
v te si precizie In frecventa sint

unor oscilajii de mare stabilita

variate si cuprind si televiziunea in culori.
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In cele ce urmcazd ne propunem elucidarea unor as-
pecte fizice legate de acest element important de circuit pre-
curr si unele probleme fundamentale legate de utilizarea lui.

Vibratia cuarfului.

Oxidul de siliciu (Si Oj) cristalin, este cel mai des uti-
lizat material pentru realizarea cristalelor piezoelectrice. A-
cesta poate fi natural sau realizat artificial, prin crestere in
direciie axiala.

Vibratia cuarjului poate avea loc dupd multe directii,
acestea determinind in cele din urmd modul de vibratie.
Astfel, dacd cuartul vibreazd ,prin forfecare in grosime",
modul de vibratie fundamental va permite generarea unei
frecvente de ca. 1—25 MHz.

N \
) \
\ N\
S \

N\

Fig.3.14. Moo ruwoanernL e viematie A caeuudt
9 :
(frrecare b cerfue

Oscilatiile mecanice ale cunartului sint rezultatul unei
sarcini electrice, aplicate pe cuart cu ajutorul unor electrozi
foarte subtiri.

in scopul mentinerii unui factor de calitate ridicat, cuar-
tul este ferit de influentele atmosferei exterioare cu o capsu-
18 speciald. Aceasta protejeazd cuartul si de socuri meca-
nice.

Schema echivalentd a cuarfului.

L Aceastd schemd rezultd partial prin transpunerga elec-
trica a diferitelor proprietd}i ;mecanice ale cuartuluj.
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ﬁ9.3.15. Scriews cuecTRRA e VAETE, A CLABTUAL
Ty eeciy DE o%ch-r{’e } .

ui in regim de oscilajie este des-
Masa de vibratie este reprezentata
& L, elasticitatea cuartului prin
Pierderile mecanice, cauzate de
prin R;. Capacitatea pro-
fete ale electrozilor re-
hivalentd Co este in

Comportarea cuarjul
crisé de circuitul serie.
prin inductivitatea dinamic
capacitatea dinamica C,.
frecarile molecularé sint exprimate
prie, electrica intre cele doud supra
prezintd capacitatea Co. in schema ec
paralel cu intrequl circuit serie.

Frecventa de rezonanta serie fs
care rezistenia aparenta a cuartului devine pr

ipoteza unei rezistente, Ry foarte mici.
—re
sTooNl L G

nanid paralel este acea frecventa la
nit, con-

este acea frecvenid la
actic zero, in

Frecventa de rezo
care rezistenja aparenta a cuartului tinde spre infi

siderind de asemenea cd R, are o valoare foarte mica.
1

Co Gy
Cot+Cy

fp .
21—[.141'

Relatia intre frecventa de rezonanti serie, frecventa de

rezonanid paralel $i elementele de circuit este:

104

o —is
fs

b
2 Cy
Faclorul de calitate.

. guaftu} este echivalent cu un circuit oscilant cu un fac-
I de calitate excelent. Notdm factorul de calitate cu Q

Formula este :
n O fo 1, I

Ry 2N fs Ry C4

1000(1(;1art1}ri1§ au factori de calitate de’ordinul 100.000 —

O 00, in timp ce Q-ul bobinelor cele mai bune nu pot d

pési valoarea 1000, ' P e
In domeniul frecvenielor cuprinse intre fg si fp, cuartul

este echivalent c . )
Hai | nt cu o bobind cu un factor de calitate foarte

Q

vCu toatg cd frecventa de rezonantid este in mare ma-
surd detezmmata de parametrii cuarjului, aceasta poate fi
influentatd si de elemente externe.

‘O astfel de posibilitate o reprezinta legarea in serie a
unui condensator.

Cu

fi&?ﬂé. Cuser ¢ capaciae. SxeRIL , LEGRA Ty Rk,

o
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Decalarea frecvenieli are expresia:

feds _alllae
Afs—— 2 C0+CL fs

Dacd condensatorul C,; va fi ales mic, decalarea frec-
veniei va creste.

Variajia frecveniei cu temperatura.

Variatia frecventei de rezonantd cu temperatura depinde
de modul de vibratie a cuarfului.

A
Coeficientul de temperaturd —f-f /°C este si el la rindul
sdu dependent de temperatura.

Imbdtrinirea.

Frecventa de rezonanta a cuarfului variazd in timp dupd
o lege logaritmica. Aceasta inseamnd ca modificarea cea
mai insemnatd se produce in primele siptamini. Cea mai
neinsemnati imbatrinire o au cristalele care se afla in
capsula de sticla (0.. 1 x 10-6/an). Dar si cuarturile de fa-
pricatie recentd, in capsule metalice au o rata de imbatrinire
foarte micd (0...2 x 10-%/an).

Exemplu practic.

__ Cristal de cuart destinat realizarii oscilatoarelor lo-
cale din decodorul TV color PAL, pentru refacerea subpur-
tatoarei de crominania. ' “

— Frecventa nominala : 4,43361875 MHZ\.

(marcarea se face cu 4,433619 MHz).

—_ Modul de vibratie: fundamental, prin forfecare in
grosime.

_— Capsula de tip HC—6/U, metalica.

—_ Toler'anta frecventei + 20 x 10-6 la 25 °C.

.— Domeniul de temperatura : 0 -+60 - o

N ‘ rv;

—_ Variatia frecveniei In acest domeniu: + 20 X 10-8.

106

— Elementele circuitului echivalent :

C, = 0,005 pF Co= 5 pF

— Factorul de calitate :

o 2l f, L, _ 6,28 x 443 x 10¢ x 260 x 103
R, 20

= 360.000

— fmbétrinirea: 5 x 10-%/an.
— Posibilitatea de decalare a frecventei.

@ conform catalogului: mai b i
o o g und decit 525 Hz pentru

@ din calculul :

1 _C , _ 10005
2 Co+Cr °  2.5+45

f= 4,43x10% = 1,1 kHz

3.2. Circuite specifice, utilizate' in televi
SECAM sau PAL. e

Circqi‘tele specifice televizoarelor color, care de ‘obicei
guf se E:t:ihzeazé in televizoare alb-negru pot fi utilizate in-
iferent de sistem sau, in alte cazuri, d 1 i i
stemul de TV color aplicat. e e
‘ La descrier‘ea circuitelor care se utilizeazd indiferent de
SlSteIfl se precizeazd rolul circuitului, si eventualele parti-
.cularitati de la un sistem la altul.

‘ Exem]?lelle practice trateazd atit circuitele cu elemente
discrete cit si circuite integrate (de ex. MCA640, = TCA640
MCA650 = TCA650, MCA660 = TCA660 care sint astazi

«deseori utilizate in televizoare color.

Cons1deran'r1 cd intelegerea functiondrii acestor circuite
va usura studiul intregului televizor in culori care va fi
Ap.rezentat in viitor, de asemenea intr-un buletin tehnic, la
timpul potrivit. L ; -
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Comutatorul secvential din C.I. tip MCA650 este urmd torul “

3.2.1. Comutatorul secvential. A B

}

in cazul sistemului SECAM se transmite pe fiecare linie A i |
doar unul din cele doud semnale de crominania, refacerea

informatiei netransmise facindu-se cu ajutorul liniei de in- '

tirziere de crominanfa precum si a unui comutator secven-

tial. rR18

in decodoarele pe sistemul PAL se tine cont de faptul ca

subpurtatoarea F,y a semnalului de crominantd V este co- K

mutata secvential, de la o linie la alta cu 180°C.

Demodularea in sistemul PAL fiind sincrond (se reali-
zeaza in prezenfa unei subpurtatoare care are aceeasi {rec-
ventd si fazd cu subpurtatoarea de referinta de la emisie) este |

necesar ca Fv (sau Fo,) sé& fie comntat, si in receptor, cu
180°C de la o lin'e la alta.

Te22 w25

5 R23 R26
~ SEmpAL_ DIRECT 1 Fo
Win \ v ' t s > —_— OB g
For Trg Fbr Foe Foe.- \g/,ﬂ +12 Sp
PR VN 1
SeuALTRTIRRZIAT, g N Foe_, (S'emna.lul 3) ‘l

Fpg For FDs o e
Fig. 3.17. PRINCIPIUL COMUTATORULUIL SECVENTIAL DiIK
DECODERUL S.E.C.AM.

Prin urmare este necesard utilizarea unui comutator
care realizeazd, cu frecventa egald cu jumétatea frecventei
ll_nnl(_)r conex_lunlle L1 sl 2", asa cum s-@ reprezentat in
figurile 3,17 si 3.18.

—t + 1 + et —— 4 *

+Fv -Fv... +Fy R+ Py--- > + ‘
2 -~ 16

¥ ; g t + Jf“‘“—-’ ///

+Fs B F+F-R---

Fig. 2.18. PRINCIPIUL COMUTATORULUI SECVENTIAL, BiN

DECODERUL P.AL. ﬁggqg CONUI‘AT%U_, DCN QL 1Lk MQA 620
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Se descrie functionarea in SECAM :

Pe pin 16 se aplica impulsuri dreptunghiulare a caror

frecventa este -f-g— . (7812,5 HZ), Try; Trg si Tryg amplifica

aceste impulsuri si le aplica pe bazele Try si Tra;. Aceasta in-
seamnd ca Try si Trz vor fi timp de o linie blocate si apoi

timp de o linie deschise.

La capetele rezistentelor Ros si Rog se aplicd semnalul
intirziat, respectiv semnalul direct. Dacd Tra si Trgy sint
blocate, semnalul S; va ajuhge la iesirea A (prin interme-
diul lui Trqe) iar Sp va ajunge la iesirea B (prin intermediul
Iui Tra).

Dacd Tren si Try; vor fi deschise, Sy va fi amplificat de 5o
Tree i va ajunge la iesirea B in timp ce Sp va fi amplificat 9(:_5
de Tr, si va ajunge la iesirea A (Tryg si Trog vor fi blocate )
din cauza pozitivarii emitoarelor — urmare a deschiderii Troy ;:_‘\)
si Trps). L

3.2.2. Circuitul basculant bistabil. e

Din descrierea comutatoarelor secventiale rezultd cd este ’é";
nccesard producerea unor impulsuri speciale de frecventa =

fu = L &

2 " 2

in acest scop se utilizeazd circuite basculante bistabile CS i ‘ {:ﬂm T ad
(CBB) comandate de frecventa fn . 4 28]
in cele ce urmzead se va descrie funcfionarea unui CBB Cﬂ»
echipat cu tranzistoare npn, cu excitatie simetricd. (\)

Circuitele basculante bistabile se caracterizeaza prin fap- J
tul ca au doud stari stabile: ori este T blocat si T9 saturat, )
ori invers. Trecerca dintr-o stare in alta se produce in mo- oY
mentul in care se aplicd la intrarea in circuit un impuls de = o)
comandi. Dacd frecvenia de repetifie a acestor impulsuri / 55— C; P
este fu , fiecare tranzistor isi va schimba starea de la o lini | ,:_[_l__’“_, e

la alta. Impulsurile care se obfin in colectorul oricarui di
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cele doud tranzistoare sint dreptunghiulare, frecventa lor de '

repetitie este f—g— si factorul de umplere este é— (facto-
rul de umplere este raportul intre durata impulsului si pe-
rioada de repetitie}.

in cazul aplicdrii tensiunii de alimentare —+E., , CBB va T
trece intr-una din cele doud stdri stabile. e 1 ' 1

Sa presupunem céd la inceput Ty este blocat si Ty saturat. IWPULSURE BASRIMMRE :
Dioda D; va avea pe catodul ei o tensiune mai micd decit
D, datoritd legéturii galvanice existente intre colectorul
tranzistorului T, si baza T; prin R, si intre colectorul tran-
zistorului Ty si baza T, prin rezistenta R..

in consecintd, impulsurile pozitive de basculare vor
deschide pentru inceput dioda D; si vor ajunge pe baza
tranzistorului T,, care fusese blocat. Tranzistorul Ty va in-
tra in saturatie, tensiunea din colector va scddea pind la o
valoare determinatd de raportul rezistentelor Rer si Re.
Aceastsd scidere de tensiune se va transmite si pe baza tran-
zistorului T, prin Ry, acesta va intra in blocare, tensiunca
pe colectorul Ty va creste, baza T, va fi pozitivd prin R;. :
Circuitul va ramine in stare stabild: T, saturat, T, blocat. | Ucre ! I |

La aparitia urm&torului impuls de basculare dioda D, va e i v
fi blocatd, D, va transmite impulsul spre baza tranzistorului 1 ,
T, care va fi comutat din blocare in saturatie. Tranzistorul - o
T, va fi comutat in blocare. La al treilea impuls de basculare, Clb
procesul se repeta.

pentru elucidarea celor descrise se reprezinta formele Ueee
de und& corespunzidtoare regimului de functionare descris. T ! !

Fig.321 Rreee o owi el o - G J
25 o A CoReSs X
9 | i PUNZA TOARE m@uﬁm |

8. Bulztin Tehnic nr. 9
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Un exemplu practic de atilizare a CCB descris este ce}

utilizat in C.I tip MCA 640.

+12
12
cc
ﬂm
Tr3d A D3
Fin6 HRS‘ TkM
Tm

P

TR 40 58 |R5?

RB7

+
_Fig322 CBB wMCAGD -
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Impulsurile de basculare sint aplicate pe pin 6 a circui-
tului integrat, f{ransmise spre cele doud diode D3 si D, si
apoi, in modul descris mai sus, spre bazele tranzistoarelor
Trye si Tryy prin intermediul repetoarelor Try si Tra.

Impulsurile de frecventa f% de pe colectorul tranzis-

tornlui Tr,; sint aplicate, prin intermediul divizorului R62
$i R63, pe baza repetornlni pe emitor Trs;. Impnulsurile ofe-
rite de CI pe pin 12 sint transmise spre comutatorul sec-
vential. .

3.2.3. Circuit de formare pentru impulsurile de axare,
situate pe palierul posterior al stingerii linii.

Impulsurile de intoarcere linii (pozitive sau negative) se
utilizeaza in televizoarele alb-negru ca impnlsuri ,poartd'
pentru RAA, impulsuri pentru comparatorul de frecveni{d si
fazd din sincronizarea pe orizontald, pentru stingere, etc.

In televizoare color se utilizeazd deseori un circuit spe-
cial de axare (refacerea componentei continue a semnalulni)
si de reglare a luminozitdtii care nu poate functiona decit
in prezenta unor impulsuri cu o pozitie si duratd bine sta-
bilitd, pe palierul posterior, al intervalului de stingere
linii. (vezi fig. 3.23 la pag. 116).

In televizoarele color utilizate ast&zi pe plan mondial
se propun diferite circuite de formare. Vom da exemplul
unei scheme relativ simple (vezi fig. 3.24 la pag. 117).

Impulsurile pozitive de intoarcere, de frecventa liniilor
sint transmise prin grupul R,;, C, pe catodul unei diode Ze-
ner D, care limiteazd net impulsurile la valorile —0,6 —=
+ 10 V. Aceste impulsuri vor asigura blocarea diodei D,
pe durata intoarcerii si deschiderea ei pe durata portiunii
active a liniei (a cursei directe), cum arata fig. 3.25.

Circuitul oscilant format din L, si C, este realizat in asa
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fel incit perioada oscilafiei proprii este ceva mai micd decit
jumatatea spafiului de stingere. Oscilajia va avea o ampli-
tudine mare pe durata stingerii (a blocarii diodei) si va fi
amortizatda in rest, din cauza rezistentei R,, a rezistentei
diodei D, si a rezistentei diodei Zener.

Semnalul care a apdrut in punctul cald al circuitului os-
cilant va fi aplicat pe baza tranzistorului T, care in absenia
impulsurilor este saturat (Curentul de divizor foarte mic nu
poate deschide diodele D; si D, — acestea rdmin blocate).

Dacd apare impulsul descris, alternanja negativd a a-
cestula va deschide diodele D3 si D;, tranzistorul T, va fi
blecat. In colectorul lui' va apare un impuls situat pe flancul
posterior al stingerii.

3.2.4. Matricea R.G.B.
Generalitdfi.
Matricea este un circuit care transform& prin operatiuni

lineare semnalele de la intrare in alte semnale:la iesire pe
baza unei relatii biunivoce.

- Matricea R.G.B. este acea parte a televizorului in culori
care transformd semnalele diferenfd de culoare si semnalul
de Iuminanjd in cele irei semnale primar- e culoare.

"R—Y) + Y =R -
(G—Y) + Y =G '
(B—Y) + Y = B

AMajoritatea circuitelor de matriciere sint realizate cu
eclemente active, ca de exemplu tranzistoare si circuite in-
tegrate.

Exemplu de schemd.

Deoarece in foarte multe televizoare color existente In
exploatare se utilizeazd ca matrice R.G.B. circuitul integrat
TBA530 ne propunem sd& prezentdm acest circuit, a céarui
schemd internd este datéa in fig. 3.26.
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Schema de utilizare a acestui C.I. cuprinde in plus com- ”
ponentele aferente ale circuitului precum si indicatia refe- ‘

riloare la conectarea intre matrice si etajele finale de culoare |

¢ (fig. 3,27).
'Ef -6 -k
N ¢ :
2ooV
> - eV
Q > i
le o g |
2 1 L (10 .20 0 i .0
o |6 45 (¢ (5 42 H Jo 9
= 1D TBA 530
Cn i 4 2"0RE % ¥ 8
- e i . T L
4 am|| x| 2 38K
t I 47‘;_- g y
= = Lt
2 ' Q4nF 254k
= -(R-y) (6-Y) {8-9) Y ATy A
T
5 Fig.3-27. Schema oe ulilijare penfry C.T ce
D 'E(I\ul TBA 530
<
o2
9 Se constatd cd circuitul cuprinde in principal trei see-
L) tiuni identice care transformd semnalul R—Y (respectiv G—
s Y sau B—Y) si semnalul Y in semnalul R (G sau B). ‘
~& A \ ) \
u: Tranzistorul T'; este un repetor pe emitor pentru semna- l
lul — (R—Y) asigurind o impedantd de intrare suficient de f

mare in matrice. Pe baza tranzisiorului T'sse aplicd semna-
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lul de Inminanta Y, care va fi amplificat si inversat. In co-
lectorul tranzistorului T 5 se cfectucaza operatia : ) il

— (R—Y) —Y=—R

K

 [] a5
(cinan)

T'3 si T‘4 formeazd un amplificator diferential. Pe baza
tranzistorului T’; se aplicd(—R), baza tranzistorului) T'; fiind

comandatd de o tensiune de reactie (atit in curent continuu

cit si in alternativ) provenita de la etajul final corespunza- c
tor. Colectorul tranzistorului T's este polarizat prin interme- Sty ~ o N

] . ey & ! 2 o d =

diul terminalulu 1 al CI printr-o rezistenta de la sursa de g%[]ﬁ = A X Y i

+ 12 V. Extragerea semnalului se efectueaza pe pin 16.
Dioda D';reduce tensiunea continud pcste care se suprapune
semnalul R in scopul aplicdrii directe a acestui semnal la
intrarea in etajul final corespunzator. Pentru a evita apari- ' |

i
.

Fig. 3.28 ETAJ FINAL CU SARCINA ACTIVA $I AXARE

.y
w‘
P

tia unor diferente de potential la frecvenie mai mari se co- g L’-D
necteazd intre pin 1 si pin-6 un condensator de 10 nF. éb O 2 _/l
Tranzistorul T's este ,generatorul de curent constant” al \—(L §§ E§ « J I
amplificatorului diferential, iar D'y este o diodd de protectie. ] (§§ 9
*— .

K 1
7
20
P

TBAS530 furnizeazd prin urmare pe pin 16 semnalul R, YO
iar pe pin 13 si pin 10 semnalele G si B. e EAE 5
v ¢S Flo
" 58]

515 4, ]

3.25. Etape finale RGB cu sarcind activd. i 4

{

i

Generalitdti. l

Din cele explicate in BT 8, cap. 8.2.12. rezultd nccesita-
tea atacului celor trei catozi ai tubului cinescop color cu trei
semnale primare de culoare cu amplitudini suficient de mari,
perfect ponderate (pentru redarea corectd a albului) si supra-
puse peste nivelele de curent continuu corespunzator aius-

, tate (pentru asigurarea ,punctului de negru'’).

De asemenea, se impune necesitatea refacerii componen-
tei continue a celor trei semnale R. G. B. prin procedeul de
,,axare'’.

Exemplu de schemd.

Toate aceste functiuni se pot realiza cu ajutorul eta-
jelor finale de tipul celui prezentat mai jos (vezi fig. 3.28).

TDBA B30
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fn aceastd schemd tranzistorul T3 este amplificatorul
propriu zis, in timp ce T3 este sarcina activa a acestima.

fn timpul aparitiei impulsurilor de sincronizare tranz.ls-
torul T3 este blocat. Tramzistorul T3 este polarizat prin in-
termediul rezistenfei Ray; potentialul pe catodul cinesco-
pului este aproape cgal cu tensiunea de alimentare.

SOZ%

i«
?53.3.2(3. Semnal de televizione , n video Frecven &

a) cL:pZ Piuc(erm Componon’hi confinge
) duPa. vestalulirea Compontnt'eé coetinwe

Prm axavre

Daci continutul imaginii se va modificg (yor apare por-
fiuni gri), tranzistorul T3 incepe sd conducg, lar :Lrar_lmstorul
de sarcina T3 va fi blocat. Din cauza faptului ca dioda D3
conduce, tensiunea bazd-emitor a acestui tranzistor va avea
chiar valori negative. Potentialul de pe catodul tubului cine-
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scop incepe s& se reducd (prin descdrcare) urmind ca pe e-
cran si se reproducd lunii mai luminoase.

Se ‘constatd c& semnalul existent in colectorul tranzis-
torului T3 (practic deci si in anodul diodei Dgy) se aplicd in
punctul cald al divizorulu format de Rz, si R3; in serie cu
Py. Prin intermediul condensatorului Cs se aplica semnalul
divizat la ,intrarea de reactie” (corespunzatoare semnalu-
lui R) a matricii TBA530. Se constatad deci ca reglind valoa-
rea potenfiometrulni Pz se influenfeaza reactia, deci ampli-
ficarea globala a semnalului R. Reglind si ceilalfi doi poten-
{iometri similari din etajele G si B se poate ajusta redarea
corectd a albului.

Refacerea componentei continue (axarea) a celor trei
semnale —R, —G, —B pe colectorii amplificatoarelor finale,
este necesard din cauza pierderii acestei componente in ur-
ma trecerii semnalelor de luminanta si diferentd de culoare
prin condensatoare de cuplaj. Inaintea pierderii componentei
continue, toate intervalele de stingere s§i sincronizare ale
semnalului se aflau la acelasi nivel, urmind ca in urma tre-
cerii prin condensator, acestea sa fie denivelate.

Refacerea necesard se poate efectna prin compararea
nivelului semnalului pe intervalul de stingere cu un nivel
de referintd. In cazul montajului descris se utilizeaza un im-
puls de intoarcere linii, pozitiv, limitat jos cu dioda Dj; si
transmis spre condensatorul de axare Csz. Impulsul va fi
suficient de mare pentru a deschide dioda Dz. Condensatorul
C;3, se va incdrca (cu potenfial pozitiv spre Dy si negativ
spre D3j) la o tensiune U care este tocmai egald cu diferenta
intre nivelul de negru al semnalului si amplitudinea impul-
sului. ,Minusul” de pe anodul diodei D3 8e va aduna cu
+plusul’ obtinut prin detectarea impulsului de intoarcere li-
nii cu ajutorul diodei Dy. Insumarea acestor doud tensiuni
se face in punctul ,de jos" al rezistentei R38. Tensiunea
rezultantd este pozitivd, dar reflectd prin modificarea ei a-
baterile nivelului de negru de la valoarea doritd. Tensiunea
aceasta, adunatd cu cca de reactie in regim alternativ este
aplicatd "pe intrarca de reactie aClL TBA530. Astfel se co-
recteazd instantaneu orce abatere de la nivelul de negru
corect.
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Este comod s@ se utilizeze circuitul descris si pentru re-
glajul ,punctului negru'’. Aceasta se realizeazd prin ajusta-
rea tensiunii pozitive cu potentiometrul Psp.

Circuitul de axare descris are avantajul c& se corectea-
734 toate abaterile, inclusiv cele datorate variatiilor tensiunii
de alimentare si a modificarilor unor parametrii cu tempe-
ratura. in acest fel nu mai este necesar ca etajele finale sa fie
alimentate la tensiune stabilizata.

3.3, Circuite specifice, utilizate in televizoare In culor#
SECAM.

in BT 8 s-a aratat modul in care sistemul de televiziune
in culori SECAM rezolva transmisiunea simultand a sewua-
lului de luminanid si a semnalelor diferentd de culoare vrin
modularea in frecventd a doud purtatoare distincte. Deod-
rece acest tip de modulatie nu se utilizeazd in cazul siste-
mului PAL vor exista citeva tipuri de circuite in SECAM.
specifice acestui sistem

3.3.1. Circuitul clopot.

Acest circuit selectiv utilizat in receptoarele de TV in
culori SECAM este destinat’ extragerii semnalelor de cromi-
nantd din semnalul complex de TV in culori si compensarii
caracteristicii anticlopot a amplificatorului de crominanid din
dispozitivul de codare SECAM, dezaccentuind semnalul de
corminantd modulat.

Procedeul este invers celui de ,preaccentuare IF" din
dispozitivul de codare. ]

Conform celor descrise in BT 8, cap. 7.8 este necesard
realizarea unei curbe cu functia de transfer ca in fig. 3.30:

Din punct de vedere practic este usor si se realizeze
circuitul clopot cu ajutorul unui circuit selectiv, tip deri-
vatie.

Circuitele de decodare din receptoarele TV color SECAM
se realizeazd deseori cu circuite integrate specifice. Aseme-
nea circuite sint si cele de tipul MCA640, MCA650, MCAG60.
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Circuitul clopot este situat in fata primului amplifica-

tor-limitator, a cérui impedantd de inirare este de ca. 500
ohmi.

Pentru a reduce atenuarea circuitului oscilant de céatre r|
rezistenta de intrare a circuitului integrat, se realizeazd un {
cuplaj inductiv, strins, cu raportul de transformare 2 : 1,

I
“‘
Deoarece :

R, ( ng )2 ]
I{;1 = ny
atenuarea circunitului derivatie din partea circuitului inte

grat devine 2 kohmi, (rezistenia de intrare a CI este de cca
500 Q).

{

»
[

2

S.E.C.A.M. CU CIRCUITE INTEGRATE

-
-

n,

.
-

b 4

My

y 5 ER
Fig. 3.31. CIRCUIT CLOPOT UTILIZAT IN CAZUL UNUI DECODER

C, UR 3Lt U 4R iwrw

Fig. 3.32. CIRCUITUL ECHIVALENT AL CELUI
PREZENTAT IN FIG. 3.31.

Din caunza cuplajului slab cu generatorul (10 pF), impe-
danfa de generator nu trebuie si fie luatd in considerare.
Din curba redatd in fig. 3.30 rezultd o bandi la 3 dB

necesard de ca. 280 kHz, ceea ce inseamnd cad factoral de
calitate necesar este :
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Rezistenta totala de atenuare va fi practic:
Rp = 27 fo Ly Q

Dacd se alege In mod corespunzétor Ry si Ly se va rea-

liza curba de trecere dorita.

3.3.2. Limitatorul semnalului complex de crominanid.

esul de decodare realizat in televizorul in culori

In proc 24 atit semnalul de crominani&

pe sistemul SECAM se limitea
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dupd separarea sa din amestecul complex FBAS (SVCC}?,
clt si separat, cele doud semnale de crominantd, dupa sepa-
rarea lor.

Aici vom prezenta problema primului limitator. Acesta
indeplineste urmadatoarele : '

— Egalizarea amplitudinii semnalului in urma trecerii
acestuia prin AFI cale comund si a situdrii eventuale a a-
cestuia parfial pe palier partial pe flancul posterior al carac-
teristicei de frecventa a AFI-—VS. )

— Egalizarea amplitudinii in urma compensarilor a-
proximative ale curbei de dezaccentmare IF.

— Egalizarea amplitudinii datoritd fluctuafiilor ampli-
tudinii semnalului receptionat.

In cele ce urmeazd vom prezenta un circuit limitator
utilizat in circuitul integrat MCA640. ' -

Semnalul de crominantd se aplicd pe pin 3 si ajunge pe
baza lui Trg care face parte din amplifictorul diferential li-
mitator. Baza tranzistorului Tr;q este polarizatd in c.c., iar
in c.a. este la masa.

In cazul utilizdrii CI MCA 640 in sistemul SECAM, a-
tit pin 16 cit si pin 4 sint la un potential {oarte apropiat de
masd. Tranzistorul Try va fi blocat. _

Tranzitorul Trz va intra in saturatie si baza tranzistoru-
lui Tryy va ajunge la un potential scdzut. Din cauza faptului
cd baza Try, ramine la un potenfial fix, colectorul acestui
tranzistor -va deveni mai pozitiv, tensiunea baza-emitor a
tranzistoarelor Trg—1Trg va deveni mai micd. S-a produs li-
mitarea unei alternante.

Ca o consecin{d a celor descrise mai sus, colectoarele
trénzisfoarqlor Trg si Tryg vor deveni mai pozitive. Semna-
lul, acum cu polaritate inversd se aplicd pe bazele Trj; si
Try; care sint foarte apropiate de potentialul colectoarelor
Trys si Tryg (adicd tensiunea de alimentare). Limitarea se
produce acum pe jonciiunile colector-bazd.

Semnalul complet limitat va fi preluat din emitoarele
Tr 3 si Tryg si prelucrat in continuare.

* @V CC = Semnalul video complex color.
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3.3.3. Demodulatorul de fazd.

Semnalele de crominantd modulate in frecventa vor fi
demodulate cu ajutorul discrimintoarelor de faza, principiul
de bazd fiind proprietatea circuitelor acordate tip derivatie
de a introduce defazaje diferite in funcfie de diferenta intre
frecventa de lucru si frecventa de acord.

in BT 8 s-a explicat pe larg problematica transmiterii
informatiei de crominantd prin realizarea unor deviatil in-
stantanee de frecvenia care poate atinge 500 kHz.

Este deci necesar sa se realizeze o caracteristicd de de-
modulare (,curba in S") care sd permitd demodularea acestor
semnale. ]

De apemenca este important ca:

— Distanta intre ,,cocoase’ s& fie min. 1,2 MHz.

___ Nelinearitate maxima de 4 5% in zona deviatiilor
nominale.

— Nelinearitate maximd de
maxime.

__ Instabiltatea punctului de zero de max. +

4+ 259, pind la deviatiile
10 kHz.
Exemplu :

Circuitul analizat va cuprinde partial CI tip MCAG650 si
unele componente aferente. (vezi fig. 3.34 de la pag. 133).

Demodularea semnalelor de crominanid in circuitul in-
tegrat MCAG50.

Demodulatoarele utilizate in acest circuit integrat pen-
tru semnalele Fpr si Fos sint identice si functioneaza dupa
principiul demodulatorului de faza (vezi fig. 3.35 de la
pag. 134).

Demodulatorul va fi ,.atacat" atit de semnalul de cromi-
pantd propriu zis, cit si de semnalul care rezultd In urma
defazarii acestuia din grma cu ajutorul unor circuite acor-
date pe purtatoarea respectivd.

Descriem demodulatorul pentru Fpp.

Un circuit derivatie acordat, cu impedania de generator
si de sarcina pur rezistivd introduce un defajaz de 0°. In

’
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demodulatoarelor din M.C.A. 650.

Fig. 3.35. Functionarea
a) Semnalul moﬁulator
e e or diferit de zero, semnale la intrare cu d

al modulat ze I
= c?i?rer;!ilt de 90° ; la iesire s-a modificat tensiunea.
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: . o o
zero, semnale de intrare la 90°; la iesire te

efazaj

90°

0
(F=o) > AF,

-300

Fig;.ﬁ.%. FAzZA SEMMALULLT LA BHZNBLE CIRCUMTULY
- peRivaTiE.

cazul circuitului prezentat, valorile condensatoarelor C; si
C; sint alese in asa fel incit defazajul unui semnal de frec-
venta subpurtétoarei fop (care este si frecventa de acord a
circuitului) este defazat cu 90°. In acest caz, semnalul dife-
rentd de culoare din modulatorul coderului a fost zero si la
jesirea demodulatorului (pin 10) trebuie sd rezultate tot zero.

Daci frecventa semnalului fpp diferd de fos, (deviafia
instantanee de frecventd fiind diferitd de zero), dafazajul
introdus va fi diferit de 90°: urmind ca semnalul demodulat
de la iesire s& fie rezultatul unei demoduldri de faza.

Semnalul astfel modificat va fi aplcat pe pin 8/MCA650
si apci transmis pe baza Tr56 care face parte din amplifica-
torul diferential Tr;;-Trg, Trsy este generatorul de curent
constant, specific amplificatoarelor diferentiale. Alternaniele
pozitive ale semnalului vor deschide tranzistorul Trg cele
negative vod deschide Trs;.

Aplificatorul deferential Trzo-Trs3 este comandat pe baza
Tryy cu semnalul de crominantd Fops nedefazat, aplicat pe
pin 9 al circuitulu integrat si in emitoare de Trs.

Trye va conduce dacd Trj este deschis (pe pin 8 semi-
alternanta negativd) si dacd pe pin 9 se aplicd in acelasi timp
semaialternanta pozitiva.
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Amplificatorul  diferential Try4-Try; este comandat pe
baza lui Tri; cu Fpy si in emitoare, de Trsg.

Tr;; va coduce dacd Trss este deschis si dacé pe pin 9
se aplicd semialternanta negaliva.

Tkugfwbﬁs RELATIVA
- o

>
=Y

0 |50 [25/0 50 o0 |0 Ko

Fig. S 2

337 CARACTERKTICA DE DEMODULARE
weeSArA b SE CA M

i in Trso si Tra circuld prin
ma curentilor de colctor prin 'Irj,o si j
rezis%gnta Rss; se provoacd astfel o caderde %e ftegiﬁn?nt‘;g
- -. y v - ~ . . e aZ J .
astd rezistenta care .dlferﬁ in functleu e : .
ggrennalele aplicate pe pin 8 si pin 9. Daca acest c_lef?jzva]Deasgg
90° Tryg si Trs vor fi deschise cite un sfert de perioada.
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apare un defazaj diferit de 90°, impulsurile vor deveni mai
scurte sau mai lungi, in funcfie de sensul defazajului.

La iesirea 10 a C.I. se integreazd impulsurile rezultate,
astfel cd tensiunea care rezultd urméireste variatiile in frec-

ventd ale semnalului crominants, dupd ce acestea fusesers
transformare in variatii de faza.

3.3.4. Circuite de dezaccentuare.

In BT 8 cap. 7.4. s-a explicat necesitatea preaccentudrii
de videofrecventd, efectuate asupra celor doud 'semnale di-
ferentd de culoare ponderate Dp si Dy .

In receptor se utilizeaza dupd demodulatoare un circuit
special care compenseazd aceastd modificare a spectrului de
frecventd a semnalului transmis.

Caracteristica necesard aacestui circuit este ardtata in
fig. 3.38.

-

; \,')
D_2 50 10 200 500 1000 2000 50 etz
r * + + '3 ‘ﬁ&

Fig. 3.38. CARACTERISTICA DE DEZACCENTUARE
DIN RECEPTORUL DE T.V. COLOR S.E.C.A.M.

“Firmele producdtoare propun diverse circuite de dezac-
centuare.

Acestea sint de fapt filtre trece jos care realizeazd ca-
racteristica din fig. 3.38 si atenueazd complet subpurtdtoarea
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care rezultd, in afara semnalului util, demodulat la iesirea
discriminatorului.

Exemplu de schemd practicd.

Deseori se utilizeazd circuite ,,In ™ (pi)" conform sche

mei de baza.

| i

|

!
14 _ Zj‘ [z,s
f win fly ‘v}r
:F13339 Cirevit in T

schema de bazd care satisfavce in
bei din fig. 3.38. este urmaétorul

Un circuit cu aceasta
buna masura cerintele cur

ﬁg.3.40. Q ecuir PRACT: De DezactenTuaRe VE
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Capitolul 4

FOLOSIREA VOBULOSCOPULUI

in BT 6 s-a descris sumar folosirea osciloscopului ro-
manesc E0101 aflat in dotarea RT judetene. Intre timp unele
reprezentante au primit in dotare osciloscoape de calitate
inaltd L£102 a cdror folosire este absolut identicd, chiar
mai usoard deoarece insusi osciloscopul 102 este mai bun la
sincronizare si stabilitate. Treptat vor fi dotate toate RT cu
-osciloscoape E0102.

Foarte multi electronisti din Service si-au manifestat pd-
rerea ca descrierea folosirii osciloscopului 101 trebuia inso-
{ita si de o prezentare generald a osciloscopului ca aparat de
masurs, adicd schema bloc, parametrii, functiile interne. De
asemenea s-a sugerat ca prezentarea vobuloscopului sd con-
tind toate problemele generale de vobulare, vizualizare, ra-
portul dintre osciloscop si vobulator, cdile si posibilitatile
de marcare a frecventelor, sonde de totf felul.

fncercim s& satisfacem cererca legitima a multor de-
panatori t{inind seama si de faptul ca mulii au absoluvit sco-
lile postliceale de mult, iar altii au o pregétire de autodidact.
De altfel si in scolile noastre de formare a electronistilor
tehnica md&surdrii si aparatura de masurd a fost mai pufin
invitatd pentrn simplul motiv cd si scolile sint modest do-
tate (mai ales sub aspect cantitativ) cu aparate mai bune.

Stiind cd toate aparatele de mdasurd fabricate acum in
fard au o carte tehnicd extrem de detaliatd in care sint pre-
zentate absolut toatc problemele necesare cunoasterii folo-
sirii (parametri, schema bloc, schemele etajelor, modul de
intrebuintare) nu vom repeta aceste date.in BT ci vom cduta
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s& apropiem pe electronist de modul practic de folosire a a-
cestor aparate in Service.

@@ Nu de pufine ori in Service este necesar reacqrdu]
cdii comune de FI care este elemuent'ul abs_o]ut det.ermma‘nt
in asigurarca calitdtii imaginii oricdrui te]evzzqr._Me? rar este
necesar acordul selectorului de canale .(nuzngu daca s-a um-
blat in mod necalificat la bobine $i pobifionari).

Mai frecvent se cere reacordul cdii dg §unet. a demod.u-
latorului de MF 6,5 MHz si foarte rar velr}flca{ea garqcterls-
ticei video in zona de frecventd cuprinsd’ intre 0 si 6,5 MHz.
Mai este necesar uneori acordul rejectiei dop de 6.5 MHz care
impiedicd pétrunderea purtdtoarei de 6,5 MHz spre catodul

inescopului. v )
CmtsScoo]i)ul acestui capitol este tocmai invatarea folosirii vo-
blerului in TV.

te

4.1. VOBULOSCOPUL

Prin vobuloscop se intelege un aparat complex care con-
tine in aceeasi casetad : ‘ :

— un vobulator (vobler)

— un osciloscop (oscilograf)

~-- un generator de marcare

4 4

1. VOBULATOR (vobler) este un generator vobulat de
RF care acoperd o gamé de frecvenie, de obicei cuprinzind :

a) domeniul de FI—MA : 440 ... 480 kHz

b) domeniul de FI—S Gy 7 MHz

c¢) domeniul de FI—MF :10,5 ... 11 MHz

d) domeniul de FI—VS: 27,5 ... 42,5 MHz

e) banda I si [1 de TV : 48 ...110 MHz | 3

f) banda III de TV : 160 ... 240 MHz

) benzile IV si V de TV : 460 ... 800 MHz

L3 . . )

)

| 1
i i tomatd a frec-
@ Prin vobulare se infelege varierea au y
ventei in stinga si in dreapta frecveniel lcevntrale d_e RE, .ast’
fel c& la iesirea de RF a voblerului se oferd o tensiune sinu-
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soidald a cdrei frecventa variaza in ritmul a 50 Hz (de reguld).
Amplitudinea tensiunii sinusoidale este constantd dar frec-
venta variazd intr-o banda de frecventd mai largd sau ingusta
reglabild manual dupd@ necesitate, numita deviatie de frec-
ventd san banda de vobulare.

De exemplu pentru acordul prin vizualizare a caracteris-
tigei de trecere a unui amplificator de FI—MA de 455 kHz,
tensiunea sinusoidalda de RF debitata de vobler se stabileste
de f = 455 kHz, iar deviatia de frecventd la + 10 kHz fata
de 455 kHz ca urmare, frecventa semnalului de RF va-
riazd in ritmul a 50 Hz intre 445 kHz si 465 kHz, ceea ce in-
seamnd cd domeniul de vobulare sau excursia de frecventd
este de 20 kHz.

® In cazul alinierii caracteristicei globale de FI—VS,
frecventa centrald a voblerului se stabileste la cca. 35 MHz
iar excursia frecveniei (deviafia de frecventd) se regleazd
la 15 MHz (intre 27,5 si 42,5 MHz).

Tot asa, pentru acordul circuitului de intrare al unui
selector de canale cu ajutorul vobulatorului, in banda III TV,
frecventa centrald se stabileste la cca. 200 MHz iar excursia
de vobulare de cca. 60—70 MHz (dacd voblerul poate face a-
ceasta) pentru a se putea vizualiza caracteristica de frecventd
in domeniul 170—230 MHz. Dacd insd se urmareste acordul ca-
nalului 10 TV (fi=20%,25...213,75 MHz) frecventa centrala se
stabileste la cca. 210 MHz iar excursia de frecventd de cca.
20 MHz in procesul de acord brut si la cca. 10 MHz in cursul
~finisarii®.

@ Devialia de frecvenid, adicd vobularea frecventei de
RF trebuie sd fie cit mai liniard posibil si se obtine cu aju-
torul unei tensiuni in dinte de fierdstrdu cu frecventa de 50
Hz care influenteazd electronic sau electromecanic asupra
frecventei oscilatorului de RF al voblerului. Liniaritatea vo-
bularii asigurd reproducerea fideld pe axa orizontald a curbei
de trecere. Mai simplu vobularea liniard asigurd o scard li-
niard de frecventd; astfel daca osciloscopul cu care se vi-
zualizeazd curba are ¢ 100 mm iar excursia de vobulare este
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i axel ori tale a e-
este de 20 MHz, pentru fiecare 5 mm a axel orizon -
cranului corespunde o diferentd de 1 MHz. Domem_ul de vl%
bulare se poate regla continuu sau in trepte, de ex. la 5, 10,
15, 20 MHz.

t

siunea de RF vobulatd debitatd de oscﬂuatohruli &NO-
blenﬁui’rgg cca. 50—100 mV eficace si este ‘trecuta (in inte-
riorul voblerului) printr-un atenu‘ator rezistiv cu trepte sau
cu aciionare continuad care pe.rm1te dozarea _sgmqalplull vo-
bulat ce ajunge la borna de iesire a voblerului in }1m1te largi,
de regulda cam de 60 dB (1000 ori). Astfel, daca tens}mnea
maximi este de 50 mV iar atenuatovrul voblerului este als&;
zat pe pozitia de 40 dB, inseamna cd atenuarea este d(f- >
ori iar la borna iesire se obtine un semnal vobulat de 0,5 m
eficace (cca. 1,4 mVvv).

4

iesi i licd prin inber-

€@ De la iesirea voblerulm semnalul se ap
mediul (unei sonde de injectie cu cond_ensator separator de
c.c. la intrarea etajului ce urmeazd a fi acordat. Etajul awm-

[1 -

&1 g 65 Mnz 69 Mg v | T
a \

ifi i ificd t mai mult in
lificator analizat, amplificd semnalul vobgla X :
gona de rezonantd a circuitului acordat si mai putin sprte
. marginile" caracteristicei de trecere. Ca urmare, de fapt,
semnalului de RF i se aplica o modulatie de amplitudine pro-
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portionald cu forma curbei de rdspuns a circuituluiselectiv
din etajul examinat. De pildd la un AFI—S cu frecventa
centrald de 6,5 MHz si banda de trecere de cca. 0,3 MHz la

-—3 dB (vezi fig. 4.1.a), semnalul vobulat va fi amplificat

maxim la f; = 6,5 MHz si foarte pufin amplificat la frecven-
le laterale de ex. la 6,1 MHz (jos) si 6,9 MHz (sus), asa cum
se aratd in fig. 41.b.

@ Prin urmare la iesirea etajului de FI—S se poate cu-
lege semnalul de RF vobulat gi intretimp modulat in ampli-
tudine corespunzdtor curacteristicei de trecere q circuitului
selectiv, ' :

@ Semnalul vobulat (modulat in frecventd si in ampli-
tudine) de la iesirea etajului.analizat se culege prin inter-
mediul unei sonde detectoare (detector de MA) dupéd care
rezultd infasurdtoarea curbei de selectivitate ca cea din fig.
4.1.a. Dupd modul de conectare a diodei detectoare din son-
da se face detectia alternanfelor pozitive sau a celor nega-
tive  obtinindu-se o tensiune cu frecventa de vobulare (50 Hz)
si‘care ca form#& reproduce fidel caracteristica (curba) de
selectivitate a etajului analizat. Curba de selectivitate se
vede pe ecranul osciloscopului ca o oscilograma.

@ Tensiunea detectatd are deci forma caracteristicei de
selectivitate si se repetd cu frecvenia de 50 Hz, deci poate
fi aplicatd la intrarea amplificatorului vertical a unui osci-
loscop. Osciloscopul permite impreund cu voblerul vizuali-
zarea caracteristicei amplitudine-frecvenia a etajului sau
subansamblului ce urmeazd a fi acordat.

Baza de timp a osciloscopului este comandatd de regula
de frecventa retelei sau de un submultiplu al acestuia (de
ex. 25 Hz sau 10 Hz).

Vobulatorul nu are un osciloscop incorporat in aceeasi
casetd si necesitd conectarea la orice osciloscop separat, de
ex., E0101 sau E0102.

Vobuloscopul contine in aeeiasi casetd si un osciloscop
mai modest (osciloscop de AF).
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4.2. OSCILOSCOPUL catodic este ind@spensabll deci vi-
zualizérii curbelor de selectivitate cu é}]t_ltorul VOblG}‘,DI‘PIIUL
Osciloscopul va produce pe un ecran ‘lulzums.c'enjc oAcui a 1_16-;
minoasd (o oscilogramd) care rgprezmta vgmaha in ur}ctl__.
de timp a tensiunii aplicate la intrare, deci forma tensiunii

detectate.
inhr. ¥ -
Ampli}lcnhr
tenuator jcal LY)
(Vrrtluuﬂ A binticaliC
oo ‘.. :
Sincer jnterma - AMPLIH
Sncr SoNp——° e
5ln¢r:lil-' J SINERS
EXTCRNA
simcrIni2 >
LiIBERA oo
Reglagul ;retvmgn
bT "‘Oll‘ Ae Lm’ U“‘ GLO%
Fi
lntr. X Sermmal fext) b\o__! Am;bﬁ‘::;;r(x) 1 3K
- —0 ovizon e
V'.: Gamut med de
(gnn)ﬂtd“ lucro al amplif X Fie. 4.2.

d a fi vd 1 tubului ca-
Semnalul care urmeaza a fi vdzut pe ecranu

todic sc aplicd la intrarea Y (Vert1cat1a)( und(fE itindg%;tm%u
j i —12 trepte (eventu -
ajutorul unui atenua_tor cu 6 rep! W tornitt o

otentiometric simplu). De la iegirea aienue ‘ ¢
L%rlu? estc: introdus in amplificatorul Vgrt1ca1 si apoi ap!icat
la bornele pldcilor de deflexie verticald V. D_efle_zfla oscilos-
coapelor este de tip electrostatic ceea ce asigurd ovhmarvl-
tate verticald foarte bund, deci permite citirea exactd a ma-

jori i i un buton de re-
imi itatea osciloscoapelor mai au 1 de
e u ajutorul caruia se

deviatia V este
licatd la intrarea Y Pe
i aplicarea unei tensiuil 1n

glare continud a amplific_:ériiv vgrtica}e cu
etaloneazd deviatia vertlcalg. In principiu,
liniar proporfionald cu tensiunea ap
pldcile orizontale cste necesard

d.d.f. care sd asigure : ‘ i
care produce tensiunea de deflexie orizontald
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‘atia pe orizonlald a spotului. Blocul
R UL este BAZA DE

TIMP, Tensiunea H trebuie s& varieze liniar proportional cu

timpul, deci va avea forma definitd de o relatie matematici
liniarj :

Uyg =K.t (laf= 50 Hz, t = 0..20 msec). unde X cste

o constantd a amplificatorului H, iar t este timpul. Baza de

timp furnizeazd o tensiune liniar variabild cu f = 50 Hz daci
frecventa de repetitie a semnalului ce urmeazi a fi vizualizat
este de 50 Hz (cum este cazul vizualizarii tensiunii detec-
tate obtinutd la iesirea unui etaj de FI atacat cu un semnal
de RF vobulat. cu 50 Hz). Dacd urmeazd a se vizualiza un
tren de impulsuri de intoarcere din BO, baza de timp trecbuie
sd livreze o tensiune d.d.f. de frecvenjd potrivitd adicid oa-
recum apropiatd de 15625 Hz. In acest scop cu un comutator

in trepte se regleaza baza de timp la 5,10 sau 20 us ceea ce

corespunde frecventelor de 200, 100 sau 50 kHz. Intre frec-
venia tensiunii periodice ce urmeazd a fi reprodusd pe ccran
st frecventa bazei de timp trebuie sd fie un raport intreg si
stabil. Stabilitatea acestui raport este asigurat¥ prin circui-
tele de sincronizare ale bazei de timp si continute in blocul
amplificator de sincronizare.

@®®@ Aici trebuie spus cd intre un osciloscop si un
sincroscop existd o deosebire esenfiald in ceea ce priveste
baza de timp La osciloscop baza de timp este periodicd si
lucreazg tot timpul indiferent de semnalu! ce urmecazid a fi
vizualizat. La sincroscop, generatorul tensiunii de deflexie
orizontald (deci baza de timp) este declansatd de c#tre sem-
nalul ce va fi examinat pe ecranul tubului catodic. Aceastd
proprietate esenfiald a sincroscopului permite vizualizarea
proceselor neperiodice, cdci dupd executarea unui singur ci-
clu, baza de timp revine la pozitia initiald, asteptind o noud
comandd care poate avea loc la intervale egale (periodic)
sau neperiodic, adicd la intervale inegale de timp. In lipsa
semnalului, spotul este blocat ca pozilie si intensitate la una
din extremitdtile ecranului (de reguld in stinga cind privim
din .fata). o

Principalii parameiri ai osciloscopului necesar peniru
vobulare : .
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rticald este raportul dintre deplasarea

__ Sensibilitatea ve bl JERE O fosdie

spotului pe verticald $i.t§nsiunea aplicat

cm ...20 V/em, comutabild.
" banda de irecvenje*

vizualizata are f = 50 Hz):
— baza de timp reglabila sa

i ilisecundd (ms) ; ) " . i
T Tl:’?ﬁgedantg dzz intrare : remstentaFde ordinul a 0,5—3
i si capacitate de ordinul a'{i...SO pF ) _‘
MOh-Ifl—l ssens?bih’tatea sincronizarii : 1..20 mV. (Estet ?&\lzeégli
minim al semnalului de intrare, pentru care generato
zei de timp poate fi sincronizat cu acest semnal).
o AT IR

0—500 kHz (deoarece tensiunea

u comutabild : intre 1 Ms

a la osciloscop a semnalului detectat

ectare ] _
1 g yndei demodulatoare s€ face direct la in-

obtinut la iesirea son

area Y (verticald). - ‘ %
i Spre(deosebire de aceasta, atunci cind la intrarea 0SCl

i i iuni litudinea

i se aplicd impulsuri sau tensiuni cu amplitu ‘
lvoii‘(fz-oyiﬂullnasi mIaJri la 200 V este necesard O sonda divizoaie
10 : 1 de tip RC. Astfel, la osciloscopul

sonda 10 : 1 (Philips sau Tektronix) care are un trimer de

] Rs Intrarva
i aaact Mtilo,scaf_
. Q )

_r\_(‘ - fm&i‘ 40:1 Cin

RsCs = RinCin

L e

Fl6. 4.3.

complex de TV este nescesar
mplificatorului vertical d=z ceb

#) Dar pentru a vizualiza semnalul video
un oscilagral cu banda de lrecvenid a a

putin 1—2 MHz. Tipul E0101 are 5 MHz, iar E0102 are 8—10 Miz.
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E0102 se livreaza'o’

echilibrare capacitivd prin rotire; in scopul ca semnalul de
vizualizare si nu fie distorsionat (afectat ca formd). O sonda
divizor 10 : 1 se poate confectiona cunoscind Rin si Cin ale
osciloscopului (fig. 4.3.), respectindu-se relatia de egalitate ;
dupd cum e usor de infeles, pentru raportul 10 : 1 sint ne-
cesare urméatoarele valori :

Rs = 10 R
Cs=0,1c

(1 Mohmi la E0102)
(40 pF la E0102)

Trimerul Cs este de valoare micd (0,5—3 pF) si se regleaza
astfel ca un semnal dreptunghiular cu f = 10 kHz sd nu fie
distorsionat deloc, adicd sa nu fie integrat, nici derivat si
cu palier perfect orizontal asa cum se vede in fig. 4.3.

@ CEialonarea osciloscopului (amplificatorul vertical) nu
este criticd in cazul vizualizdrii caracteristicilor de frecventa
cu vobler. Totusi dacd osciloscopul nu are o tensiune interna
(dreptunghiulard) pentru etalonare, se poate folosi o tensiune

alternativi de 50 Hz de cca. 0,32 Vs (atent masuratd cu

avometrul) pentru etalonarea verticald a deviatiei pe ecran.
(Osciloscoapele E0101 si E0102 au in interior o sursa de ten-
siune dreptunghiulard pentru etalonare — vezi BT 6 padgd.
156). Aplicind la intrarea osciloscopului tensiunea alterna-
tivd de 0,32 Vef oscilograma pe ecran va avea amplitudinea
de 1 Vvv. Pentru a vedea pe oscilograf o dungd verde lata
de 1 cm de exemply, (1 cm = 1 V) se va fixa baza de timp
pe frecventa de cifiva kHz (perioada de 0,1—0,5 msec), mad-
rindu-se in acest fel precizia etalondrii.

4.3. GENERATORUL DE MARCARE. Frecvenia scalei ge-
neratorului de RF vobulat este aproape intotdeauna insufi-
cient de precisd pentru a sti exact frecvenia centrald a vo-
buloscopului ; aceasta pentru cd precizia citirii cit si alune-
cirile inerente ale sistemului ax-buton-scald nu ne dau ga-
rantia c& frecventa cititd este aceeasi cu frecventa generata
de vobler,
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® Peniru marcarea exactd a frecventei ;entr{ll?, avgé)lgj
cul are inglobat un generator de frecvelntseaéu;ia?mcl)llfe )
i ii cu unu
~acte obiinute mal mtotdgauna . i
i i temn de mixer cu filire p
cilatoare cu cuar} $i un Sis : : . =
Tensiunea sinusoidald de amplitudine rel%tw (Elt%adiarbl%e-
frecventd exactd si stabild (de ex. it == 858 hlél Z)voblerului =
clul de marcare este dusd la 11$111'ea0bcillelatR an?pliﬁcatorul i
i unda cu semnalul v t
%éllrc%frgeLeltn;g;ierea din AFI--VS, are loc In sonda‘ dfetssfsgég
Tt itiv intr i de marcare $i
ec aditiv intre te1‘151.un‘ea 2 ] \ L¢ 3
ggbiﬁigt (datorita caracteristicel r_lehmare g dlogeflre(ifzegté
tectie) Bataia" dintre cele 2 frecyente prqv u;% it
de'gereﬁtg care apare pe curba oscilografiata sul gste et
: ilatii cu amplitudinea de 5—10 mm suprapusadp e e
Ac + semm' pe oscilogramad este nlark?rul el i P
ﬁfx‘?}ilitadinea markerilor poate fi reglatda menua

vobler.
63
@\ / b
1
6‘5.&%%

ﬁ :*O,S » 5 .

Fis %4 !
3

i X 0813

blerelor de service ca de ex. TR
L e pilda din MHz in MHz sau
markerii de 1 MHz de ceil

Blocul de marcaj al ]
oferd o serie de frecvenie fglxe dlej'
i in 10 MHz ; spre a deosebl md i de ¢
g;n 1100 MHz acestia din urmfé se ,,Ilac un.eolr}zaclz gxenll)tlgltluctllenFe
i _ La voblerele profesionale speclalizd ¢ L
I“S;t?&alr:?—vs, etc., generatorul de markeri as.1g1‘1rd91'né‘1rcareaai
gta{cté a multor frecvente, de ex. @ 'frecvente1 fiecdrui can

iy ks < A ot
de FIE cu 2 markeri (fpi si fps adicé purtdtoare de imagi

si purtdtoarea de sunet).
folosit in fabricatia de TV
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La voblerul TELONIC 1011—IF
pentru acordul modulului de Fl—

VS, blocul de marcare oferd urmatorii 7 markeri de frec-
venid :

30; 31,5; 33,5; 36,5; 33; 39,5; 40,5 MHz

adicad toate frecventele ,cheie” pentru acordul c&ii comune
dupd norma OIRT. Markerii pot fi de tip ,p&sdricd”, punct
luminos sau ,cu stingere"” asa cum incearcd sd sugereze
fig. 4.4. Una sau cealaltd metodd de marcare se realizeazad
cu diferite sisteme de filtre si formatoare, scopul final fiinc
marcarea cit mai precisd a frecveniei pe curba de selecti-
vitate, mai ales pe flancurile abrupte, cum este flancul lui
Nyquist pe care ,,std" purtdtoarea de imgaine si unde un mar-
ker de tip ,pdsdricd" nu este prea indicat deoarece se cere
ca purtatoarea sa fie precis plasatd la nivelul de 0,5 (—6 dB})
cu o abatere de + 29%,..—5%, Markerul ,p&sdricd" are un
spectru larg de frecventd rezultat din amestec care se supra-
pun si se combind cu curba oscilografiatd ingreunind citirea
De aceea un osciloscop mai modest (de bandd mai mici)
redd pe ecran o curbd de selectivitate mai curata cdci com-
binatiile de frecventd mai mare nu sint amplificate si nu mai
apar pe curbd.

[

®© Marcarea irecvenjei la orice vobler este posibild
$i prin injectarea unei tensiuni sinusoidale nemodulate de
frecveni{d doritd datd de un generator obisnuit de RF, ca de
exemplu PG! sau PG2. Nivelul tensiunii (10...100 mV) pentru
markerul extern poate fi usor dozat din atenuatorul genera-
torului de RF, pind cind pe curbd@ markerul se distinge usor.
Injectia markerului extern se face la intrarea, pe traseul sau
la iesirea etajului analizat, in orice caz inainte de sonda de-
tectoare.

’

@® Dacd se urmdreste acordul unor rejectii, ex. 30 MHz;
39,5 MHz, 40,5 sau 6,5 MHz (spre cinescop) tensiunea gene-
ratorului de marcare externd poate fi modulatd in amplitu-
dine cu f = 400...1000 Hz. Cu acest fel de marcare se poate
sesiza foarte comod acordul corect al .oricdrei rejectii, ob-
servind minimul modulatiei de amplitudine a cutrbei de pe
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ecranul osciloscopului. De pilda, reglajul detectorului de ra-
port din calea de sunet se face optimal aplicind o marcare
cu semnal de 6,5 MHz MA cu 400 Hz si efectuind reglajul
secundarului cum si a potentiometrului de echilibrare a de-
tectorului de raport pentru minimum de oscilafie MA de
400 Hz pe ecran. La fel se face si acordul optim al filtrului
dop de 6,5 MHz conectat intre finalul video si catodul cines-
copului.

Deci combinafia dintre un vobulator, un bloc de mar-
care si un osciloscop constituie un vobuloscop.

Pentru a putea fi folosit si separat, osciloscopul din u-
nele vobuloscoape are uneori intrari separate pentru Y pre-
comutator de atenuare

cum si celelalte organe de comandad :

pe verticala, comutator si generator propriu de bazd de timp
pentru BO precum si buton pentru sincronizare. Un astfel
de vobuloscop este aparatul TR—0813 fabricat in R.P.U.si
aflat in dotarea multor laboratoare de Service din toata tara.

4.4. Vobuloscopul TR—0813 (Sweep* generator). Are ur-
matorii parametri principali :

— Domeniul de frecventd : 1—100 MHz ; 160—240 MHz
cu 2 iesiri separate.

__Excursia de vobulare:
MHz la capétul inferior si 15—2

rior al benzilor de RFE.
__ Tensiunea de iesire (RF): 50 mV maxim, in banda de

1—100 MHz si 100 mV pe banda de 160—240 MHz cu ate-
nuator continuu de 60 dB adica in raportul 1 : 1000 (prin
urmare U s = 0,06 mV (50 g V) ....50 mV (1000 mV).

— Marcarea frecvenielor : din MHz in MHz si din 10

fn 10 MHz.
— Sensibilitatea osciloscopului: 50 mV/cm (pe scara

1 : si vert. gain la maxim) adicd 25 mV/div.
" Tensiunea maxima de intrare Y a osciloscepului : cca.

500 Vvv.
__ Banda de frecvenid a osciloscopului : cca. 20 Hz—

300 kHz cu + 3 dB.

=
#*) Sweep = vobulare 1
bulat (vobler).

minima 0,5 MHz, maximd 10
0 MHz spre capatul supe-

n 1. englezd, Sweep generator = generator vo-
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— Diametrul ecranului :
Ny ui: 70 mm cu caroiaj d
gv eriluvie. Rgmn:ézlg.n giuggl nf:tcgdié: DG7—113A, quellf&i)rcliggenri’:g
ec.
TR—0813 este ardtatd in fig. 4.5.Chema T M G

Dupd cum s

toare : se vede, vobulatorul cuprinde doud oscila-
X 111115111111 (3:?1 ffrecventé fixa 160 MHz pilotat de cuart

si 240 MHz, (do frecxff)en’;a manual variabild intre 160 MHz

15 (Vobulat)’ o cgfrteégg M;z) care este modulat in frecven-.

mnuscidald cu f == 50 Hz a ?ete?(raiiitor (Rt Jensitipeish
Aceste doud oscilatoa bi

o e 4 ; re debiteazd asupr 1 mi

;easllgegucg.rfula se obfine un semnal vobulaﬁ iuurfl;lécgnxer .
8 iferenta frecvenfelor celor doud oscilatoareenta 9

de mel{ldeéf;tojrrllllbdedmarcare produce markeri de 1 MHZ i

de 10 MHz, pri anda 1—100 MHz sint prezenfi 11 markes'

banda da 1é0pr1212(1)11 la 10 MHz, ultimul la 110 MHz, iar =

ultizal la 270 MHI:H-%,Zéra Vs B na et la 150 Mleil

(birdy) : cca, 250RELy | A markerilor de tip ,pdsdrica"

Panoul fronta .
fig. 4.6. : I al vobuloscopului 813 este ardtat in

r;uncté)a b'utoanelor de comandd este urmatoarea:
prit (OFF), pornit (ON) si reglarea strélucirii spo-

tului.
2 — Deplasar : ; Y

tal). P ea spotului pe orizontald (centrare orizon-
3 — Deplasare icald o, B

Gt P a pe verticald a liniei orizontale trasatd

4 — Reglajul focalizarii spotului.
5 — Ecranul osciloscopului () 70 mm].

6 — Amplitudinea m i 3
- arkerilor de frecveni{da pe curba vi-
7 — Comutator pentru domeniul de frecvenfd al voble-

rului: 160—240 MHz sau 1—
meniu de frecven}d VObulata).mO MHz (Sweep range = do-

C
omutator pentru frecvenia bazei de timp (neetalonat)

avind 5 pozitii y :
3, 4, 5. pozifii pentru baza de timp (kipp frecvency): 1, 2,
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Peniru 50 HZ si BV poz. 1; pentru BO (15625 Hz) poz. 4.

8 — Reglarea sincronizaril oscilogramei (Synchron).

9 — Reglarea amplificarii orizontale in raport 1 : 5 (Ho-
rizontal Gain), deci si a latimii curbei sau semnalului {SVC.
impulsuri, AF) vizualizate pe ecran.

10 — Alegerea frecventelor de marcare : poz. 10: mar-
keri din 10 in 10 MHz; poz. 1 : markeri din MHz in MHz;
poz. off : fard markeri. :

11 — Reglajul lin al amplificarii (raport 1 la 30 intre
Amin si Amax) amplificatorului vertical al osciloscopului,
deci a amplitudinii semnalului oscilografiat sau ,indlimea"
oscilogramei.

12 — Reglajul manual (neetalonat) al excursiei de frec-
ventd (al largimii domeniului vobulat) si lupd de fimp pentru
osciloscop.

13 — Atenuatorul lin de 60 dB pentru iesirea semnalu-
lui vobulat de RF (Sweep atenuator).

14 — Comutator pentru atenuatorul in trepte 1/1; 1/10;
1/100 la intrarea verticala a osciloscopului.

15 — Jesirea de RF a voblerului (Sweep out). De aici
cu un cablu de 75 Q, ecranat si printr-o sondsa de injectie cu
schema din fig. 4.7.a. semnalul vobulat se aplica la intrarea
etajului ce urmeaza a fi analizat sau acordat.

16 — Intrarea verticald a osciloscopului. Aici se aplica
tensiunea de 50 Hz culeasa la iesirea sondei detectoare In-
tocmitd dupd schema din fig. 4.7.b, c sau e.

17 —— Born# de masd generala.

18 — Borna de intrare pentru marcarea exterioard in
domeniul 160—240 MHz.

19 —— Bornd de intrare pentru marcare exterioard in do-
meniul 1—100 MHz.

20 —. Butonul de acord al frecventei centrale a voble-
rului.

2] — Buton de polaritate a oscilogramei (pe spatele vo-

blerului, sus = pozitiv).
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5. OSCILOSCOPUL DIN TR—0813, este slabu} cu toate
ca prezintd o sensibilitate bunisoard (50 mV/cm) adicd 25
mV/diviziune de caroiaj la amplificatorul vertical, dar sin-
cronizarca este greoaie si cam nestabild. Osciloscopul nu
are etalonare pe Y si X (tensiune si timp). Baza de timp de
la 20 Hz pina la 50 KHz, cu 5_domenii.

Privind etalonarea osciloscopului pe verticala :

1) Cu atenuatorul in trepte pus pe scara 1/1 (butonul 14)
si cu amplificarea verticald (butonul 11) pus la maximun?,
amplificatorul vertical are o sensibilitate de 50 mV/cm, adicd
de 25 mV pe diviziune a caroiajului. Asa, de pilda daca in
aceasti pozitie a butoanelor 14 si 11 se aplicd o tensiune
alternativd de 200 mVvv, amplitudinea sinusoidei va fi de
4 cm adicd 8 diviziuni. Sau viceversa, daca o oscilograma
oarecare are amplitudinea de 4 diviziuni, tensiunea respec-
tiva este de 4 x 25 mV = 100 mV.

2) Cu atenuatorul 14 pus in pozitia 1710, si ,vert. gain"
(butonul 11) la maxim, unei diviziuni 1i corespunde o ten-
siune de 0,25 V.

3) In pozitia de 17100, cu (11) la maximum, avem 2,9
V/div.

4) Atenunatorul continuu (11) are un domeniu de reglare
de 30 dB (30 : 1). Aceasta inseamna de ex. cd in poziiia
1710, cu at. (11) pus la minim avem cca. 30 x 0,25 = 75V
pe diviziune deci putem citi cam 75 Vvv.

@@© Se dau in cele de mai jos unele indicafii privind
masurile uzuale ce pot fi fdcute cu osciloscopul. Se pune intii
comutatorul de polaritate verticald pe pozitia pozitiv adicd
in sus.

A. Vizualizarea SVC : pentru aceasta se fac urmétoarele
pregatiri : televizorul se conecteazd la refca prin transfornia-
tor de refea separator.

Intrare la borna 16 cu un cordon simplu avind masa la
ambele capete, comutatorul 7 pe pozilia 4, atenuatorul in-
trarii Y (14) pe pozitia 1/1 iar atenuatorul amplificarii verti-
cale (vert. gain) se regleaza cam la o sesime de cursd de la
extrema stingd spre dreapta. Din butonul de sincronizare {8}
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se smqrox_xizeazé oscilograma cu indltimea de 2—3 -
nalului video complex negativ. Din butonul (12) sgn;ei]lse?;é
lupa bazei de timp astfel ca impulsurile de sincronizare si
se afle lf'l cca. 6 _diviziuni unul de altul (bulonul 12 aproape
spre‘pozmaA mé}leé). Se va observa cd impulsurile de sin-
cronizare §1nt integrate (rotunjite) pa flancul anterior ceea
ce arata cd osciloscopul are o capacitate de intrare mare iar
banda dAe frecventd a amplificatorului vertical micd. Nu stim
exact cit de mare este SVC decit dacd trecem cu butonul
(14) pe poz. 1/10, butonul (11) la maxim). In aceasta pozitie
avem 0,25 V(dw., asa cd dacd oscilograma SVC are 10 di-
viziuni, amph:cudinea virf-virf este de cca. 2,5 Vvv. In fig
flr._8.a se ar.ata un SVC I}egativ (cam anormal) dat de mire;
R—0809 si obtinut la pic. 9 a FI—-VS TV5—6 CI sau in
1\/1:107 la TV—2 CI si acelas SVC negativ, dar distorsionat
vazut cu osciloscopul din TR0813.

3

a. /6. 4.8. 4.

B. Vizualizdri pe cadre in TV. cu CI (conectat cu cablu

simplu fdrd sondd). !

Butonul bazei de timp (7) se pune pe)poz. 1, atenuatorul
(14) pe 1/1, atenuatorul continuu pentru verticald (11) a-

proape de minimum (extremd stinga), axa de zero a . spotului
se aseazd din butonul (3) ceva mai jos de mijloc (cu 2—3 di-
viziuni de pe ecran). Din ,synchron' butonul (8) si cu aju-

torul ,sweep fine" butonul (12) se.sincronizeazd oscilogra-
ma. - ‘ y

+
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_ Se pot astfel vedea la TV2CI impulsurile de sin-
cronizare vgrticalé integrate pe C800 sau C801 (se vad un.-—i
pulsuri de polaritate negativd cu = 50 Hz), se poate ven(';(;
fica functionarea oscilatorului vert}qal (pe ADB801) Sf: veEl -
oscilograma 21 cu impulsurile pozitive de cca. 20 vv car
comand& amplificatorul final de cadre. Oprirea pe loc g ofsc1-t
logramei se face din butonul (12) cu care se regleaza de fapt-

i de timp. .
frm:v—e—nt(é)ls‘l():?lzoeglrama 22 de la TV2CI care arata tensiunea la
bornele rezistentei de reactie neggitwé R.821v$1 care reflecya‘
exact forma curentului de deflexie vgrtlcala ce curge grlr}
BDV, se citeste punind masa cablului l.a tensiunea u dsv
punctul cald la piciorul 2 al congctorulwiu bobinelor df.x_ <t3-‘
flexie. Pentru a vedea bine tensiunea In d.q.f. se m/a?’reg.e
amplificarea verticala din butonul 11 cam pind la 1 m:
cursa cind amplitudinea oscilogramei va fi de cca. 4 cm, a-
dica de 1 Vvv.

C. Vizualizdri de impulsuri in zona BO din TV cu CI saw
Sport.

este tot un cordon simplu. Atenuatorul vertlca!x
(butosr?ulfoi?s s$e pune pe pozifia 1/100 iar comutaéorult b::fﬁi
de timp (7) se pune pe poz. 4, De' ex., pentru a ve tea grrllgctax
nea in impuls care incalzeste fllgmentul se poate ¢ N
cordonul (p. cald) la pic. 1 al TK iar p. rece la masg. pak
tenuatorul lin al amplificdrii vert1cale. (11') aproapg 2 e
maximd spre dreapta se obtine amplitudinea dfe . -f—— c1 ba-.
oscilogramei, iar sincronizarea se face cu regla;u in a o
zei de timp (12). Cind butonul 11 este.la maxim avem ! ‘
2,5 Vvv pe diviziune, iar cam la 1/8 din cursd {spre mm!m)
avem cca. 50 Vvv pe diviziune astfel cd putem Ved(’?[.lm_~
pulsurile negative de cca. 220—230 Vyy de pe pic. 5 (se
aranjeaza cam 4,5 div. pe verticald) si impulsurile de‘pe co(-)q
lectorul BU205 (pic. 2 TL, pozitive de 450—480 Vv : é
diviziuni) sau de pe emitorul BU205 (plq 3 TL, negat'wd e
450—480 Vvv). Pentru a vedea clar.totylmpuls.ul se va l;e-—-
plasa din butonul (3):axarea pe verticala a osc1logl.rame1. e
prefinalul de linii, pe colector vom vedea impulsuril, ded cc;ié;
140 Vvv (vezi oscilograma 14 de la TV2CI sau 13 de

TV5—6 Cl). Tot asa se poate examina oscilatornl de linik
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din TV Sport sau 2 CI, vizind tensiunea aproape sinusoidala
pe colectorul * tranzistorului de reactantd (T700 la 2 CI),
adicd oscilograma 11 ; pdstrdm atenuatorul in trepte pe poz.
1/100 iar atenuatorul 11 la maximum (2,5 V/div). Se va ve-
dea o oscilogrami de cca. 5 diviziuni indl{ime.

— Impulsul in N care soseste la mediana activd a com-
paratorului de fazd (oscilograma 9 la TV 2 CI) poate fi ve-
rificat atunci cind sincronizarea orizontald este nestabild. De
asemenea impulsurile de linii pozitive si negative care so-

sesc de la TL la bratele comparatorului (oscilogramele 8 si
10 1a TV 2 CIj.

D. Filtrajul tensiunilor de alimentare se poate verifica
facind in prealabil o etalonare a deviatiei verticale cu o ten-
siune alternativd de citiva V sau in comparatie cu un #ele-
vizor bun. Atenuatorul 14 pe scara 1/100, iar (11) la maxim.
Pentru a vedea pulsatia alternativd de 50 sau 100 Hz pe pri-
mul elco de filtraj se va pune comutatorul bazei de timp pe
poz. 1. La TV 2 5—6 CI pe primul elco se gaseste o tensiune
de pulsatie de forma de d.d.f. cu amplitudinea de cca. 22 Vvv
la TV 5—6 CI si de cca. 25 Vvv la TV 2 CI. Cu atenuatorutl
lin (11) spre maxim se vdd cam 10 diviziuni (amplitudinea
d.d.f.). La TV Sport se vede un d.d.f. de cca. 1 div. si f = 100

Hz (d.d.df. mai des), adica 2—2,5 Vvv, cind filtrajul este
normal.

4.6. FOLOSIREA TR—0813 CA VOBULOSCOP.

Pentru a se acorda calea comund de frecvenid interme-
diara (FI—VS) de la TV 2 CI, se fac urmdatoarele pregatiri :
TV alimentat prin trafo separator, vobuloscopul direct la
prizd.

1. Comutatorul 7 pe poz. 1—100 MHz; comutatorul de
markeri (10) pe pozijia 10 MHz; butonul de acord al gene-
ratorului vobulat (20) pe zona neagra de la 40 MHz, ajustind
butonul 12 astfel ca pe ecran sd vedem linia de zero cu 2
markeri de 10 MHz: primul este cel de 30 MHz, in dreapta
cel de 40 MHz. Eventual se pozijioneazd din butonul 2 a-
xarea orizontald pentru ca markerii sa fie asezali exact la
marginile caroiajului de 10 diviziuni.

159




S e g

2. Sonda de injectie T3 (ca cea din fig. 4.7.a) se conec-
teazd la borna de injectie PM2 a selectorului (de unde prin
0,5 pF semnalul vobulat ajunge in contact cu primul circuit
acordat de FI (L14). Sonda de citire (simpld, fara detector)
practic un cablu coaxial se conecteazd cu punctul cald la pi-
ciorul 9 al FI—VS (emitorul preamplificatorului video T103)
adicd M107, iar punctul rece la M108 (masd). Pe emitorul
T103 suntem dupd dioda de detectie video si de aceea nu
este necesard sonda detectoare. Se dau markeri de 1 MHz
si se observa curba globald. Se deconecteazd puntea de
fludor dintre piciorul 3 al modulului si sistemul de RAA al
TV si se introduce un potentiometru de 10—15 K cu un cap
la masid, celdlalt la Uy iar cursorul la piciorul 3. Se regleazd
pe cursor de tensiune de 15,5...16,5 V. in aceste conditii ate-
nuatorul de iesire pentru semnalul de RF, butonul 13, daca
este pus pe poz. 0 {nu atenueazd deloc si aplicd 50 mV la in-
trarea FI——VS) iar curba de selectivitate (chiar cu atenuatorul
vertical 11 la minimum) este limitata sus si are o amplitudine
de cca. 10 mm). Polaritatea curbei se comuta din spatele
voblerului (sus = pozitiv, jos = negativ). Punind insd ate-
nuatorul de RF (13) pe pozijia de atenuare de 10 dB (atenua-
torul in trepte pe poz. 1/1) este necesard marirea amplifica-
rii verticale din butonul 11 pind cind pe ecran oscilograma
curbei are amplitudinea de cca. 3 cm (6 diviziuni). La un ™V
normal, cu butonul 11 cam la 1/6 din cursd curba are cam
6 diviziuni inal{ime iar markerii de 1 MHz se vad limpede
pe curbd. Amplitudinea markerlor se regleaza din butonul 6,
astfel ca ei sd fie cam de 8—10 mm amplitudine ; markerii
prea mari pot deforma oscilograma. Dacd calea comund este
bine acordatd pe ecran se vede 0O curba ca in fig. 4.9. la care
markerul de 38 MHz ,cade" pe flancul din dreapta cam la
jum&tatea indlfimil (nivelul de 0,5 sau —6 dB fatd de virf
(3 diviziuni).

Mirind apoi amplificarea verticald cam pind la jumétatea
cursei (buton 11) se observd locul rejectiilor de 30; 31,5;
39,5 MHz.*Se vede bine doar rejectia de 31,5 care este de
fapt trasa pe 31,7 MHz (asa trebuie) pentru a se crea 0
treaptd pe curbd pe care ,.sd stea' purtdtoarea de sunet. A-
baterile admisibile ale curbei de FI—VS sint ardtate punctat

pe fig. 4.9. y
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33

§ 303132 33 34 35 36 37 38 39 Jo Mz
F16.4.9.

R . B

@' I'ba l oo

— bobina de FI din selector
bi1 ! produce basculare i -
dreaptq“$1 impreund cu L104 permite,nivelarea cé?orsn(;]ga’“
ncolfuri” de sus (A si B); g
— bobina L105 permite aranj i i
= A ] ermil jarea palierului superi
f)lrlési(ﬁntngglt?ntgd .péltln si pozitia cotului A. Un pig.e(rileordg}
e si B sau u i oC d (in limi i
B i i e Al n pic de cocoasd (in limitele unei
— bobina L103 ‘actioneazé asupra f i
‘ ) lancului Tui N i
(dreapta) si trebuie + bnei Y
et lin)ia?*; uie astfel reglatd incit flancul de 38 MHz
— bobinele 1.106 si 1109 'mit poziti
: ) permit pozitionarea purtat i
ggaéxgagjllfl(SSS MHz) la nivelul de 0,5 (—6 dB); pserxgecr)létlir(?l
cazd cd nu se poate acorda in nici un ¢ o A
.:{ - r - a' : >
{11ta de fier cdci se deformeazd grav curba globélgud?(féllll})eecl
in L108—L109 nivelul semnalului este foarte mare e .

— bobina L108 permite pozitionarea markerului de 33

11. Buletin Tehnic ar. 9
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MHz si ca si bobina L109 ,simte" nepldcut surubelnija me-
talica. 5 3 )

]

4.7. ACORDUL cAll COMUNE DE FI.—VS a TV2 CI cu
TR—0813.

AFI—VS din TV2CI este preluat de la seria TV HZ
fara schimbari. Acordarea circuitelor de FI cu yvobuloscopul
TR—0813 este descrisd pas cu pas in cele ce urmeazd.

Pregdtirea acordului de FI—VS.

Televizorul fard semunal de intrare, adica tasterul dezar-
mat. Bobina L106 (din cel de al doilea compartiment al Fl—
VS) se scurtcircuiteazd cu un Cc = 22 — 47 nF. Intrarea
oscilografului (VERT. IN) se conecteaza la M107—M108 ; tot
la M107—108 se conecteazd un condensator ceramic de 22—
4,7 nF pentru a pune la masa resturile de purtatoare Fl care

istd itorul preamphflcatorului video si care

mai existd pe eml
se cu iesirea de RE a voblerului (SWEEP QuT) ar

cuplindu-
putea produce deformara curbei de Fl. lesira de RF a vo-
ultimului etaj de Fi in

blerului se conecteazd la intrared

punctul M104 din ultimul compartiment FI—VS; M104 este
jos iar M105 (masa)’este sus vazutd din fatd. Injectia sem-
nalului vobulat se face cu o sondd de injectie ca cea dim
fig. 4.7.a; atenuatorul voblerului (13) se pune pe 0 dB a-
tenuatorul in trepte pe poz. 1/1 iar potentiometrul de reglaj
al amplificdril verticale a osciloscopului (butonul 11) la cca.
1/4, astfel ca oscilograma sa aiba cam 6 diviziuni indliime.

A. Se observd forma curbei de Fl a ultimului filtru de
bandad L108 C123—1109 Ci125 si cuplat sus prin Cl124 care
trebuie sa arate ca in fig. 4.10.c.

e

Operalia 1—L109. Daca oscilograma nu aratid ca in fig.
4.10.c. esie necesar acordul filtrului de la jesirea FI sl pen-
tru aceasta intli il desacorddam prin fnsurubarea miezurilor
1107 si L108. insurubind miezurile L107 si L108, ferita iese
din centrul bobinei, inductanta scade iar frecvenia circuite-
lor rezonante L107 C119 si L108 C123 creste mult pest2 40
MHz si va influenta minimal circuitul secundar al FB L109
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actionind miezul L109 pind ci
fig, 4.10.a cu virful 1a 35 Miz cind yeden e in

snz
IDMHz 13l
i
315
.38 37
Y05
a < A
Fic 4 10,

Operatia 2—

e gl F}t31a ozctim?& Se acordd acum circuitul primar L108
g si'se tonmd Irvuezul bobinei 1108 pind cind curba
R ransleazd spre stinga. Virful lui L109 fost la
e o o 37@13585{&?132,5 MHz si apare virful datorat lui
S el oo Z. Acum cifrcuitele selective ale FB
e _pe aceeasi frecventd centrald de 35 MH

“nca distanuri): ajului supracritic (KQ = 2 — 2,5) apar do i
S D;(gve la cca. 5 MHz: primul la 32,5 celdlalt L;a
3 vi.rfurils am micsora acum pe C124 de la 3,9 pF la
e s-ar apropia la cca. 3 MHz unul 'de palté;
L curbelA ar creste, Dealtfel si asa am litudl‘1

nevoifi sd reduceesriu,[aggllcilfiizezczrdétl't e Fekig a?m fOSlE
reglajul corect al L108 oscilogramaezlallcgiéglta(lilgabilrllt.filgl.41)11(1)r)b€l

o N
acordép?l?stgv?r;mw. R‘e]ectla de 40,5 MHz L107 C119
Acordg e curba In zona 40—41 MHz. Pentru a e
e tlpa écarfea verticald din (11) cam pind la 'umgi‘ta:tsta
outgel Ak grkme “redcventa centgalé a voblerului sprg 50 M}fé}
e oty {11. e 10 MHz si cei de 1 MHz ne incredin am
g lu ui de 40 MHz si a markerului de 41 \/ItIC:lIm
s ulare (butonul 12 — sweep fine) ne ite 58
gL alturllt:i isrg:rgbmarkerii de 40 si 41 MHz lge;mlgeczz;
servam atent mini i, Din mi
zul L107 se acordd astfel incit mini;l:lrln?;lbgiu rs%elc'algglelilalle-t
xac
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se Tevi lificarea ver-
ij .03 pe 40,5 MHz. Se revine cu amp T e
lt‘?l Hlué]lloac'lggl(;? Eu lupa (12) de asemenead; caracite?stuialélce
tlrce?:ere a ultimului etaj de FI frebuie sa aratefleaoén ig. 4.10c.
Se indepérteaza scurtcircuitul cu 4,7 oF de la .

B. Acordul FB L105 C115 — L106.C118 _C1v19 Cl}[]?lair(a:g:
paciti;f prin CL17. Acest filtru con.sti’aqle. Soell-{lclmcaag)gae(?itlig e
i iar T102 culege prin Aiviz ;
le(t:cirl%l SZIll‘?IiE’ﬂlllalrde FI—VS. Capacitatea de acord a secrlilgdcau
1:.;111‘1 L106 C118 C119 este de cca. 1‘8 pF (C118 in se
e ’ ica baza T101 (M102—
FI vobulat se aphga 1a. az

j -S?\I/?l%églila (rir?asa sondei voblerului. Circuitul acorqreguﬁl(gg
](?18%1' C112 se sunteazd cu 47 nF pentru ca acest ci

i i i putin acordul. . .
mﬂuéntezececxlftoﬁa\lr;:)deta pe ecranul oscilqgraiulux va f1_ (llellar?ea
de FI eae?:elor douad etaje. Amplificarea fnnd.acu.zn. nell?énuatol
treebuie aplicat in M102 un semnal de EI mai Iﬁlﬂc.area e
-ul voblerului se trece in poz. 20 _dB 1arvamp i i &2
lulé a oéciloscopului la cca. 1/5 din cursa. glurlaoa_-106 3
g?ate ca in fig. 4.11b daca filtrul de bandd L1095

corect acordat. l v
L a astd oscilogramd,
iq- 4—L106. Dacd nu avem ace i
se dgsgecroitdé 1105 introducind depar.te miezul Sg ffsltsnsls i; %
regleazé miezul la L106 pind la obtinerea cuft el
gur virf la cca. 36 MHz, fig. 4.11.a.

3ImNHZ 13

Fig 4.4

S e

Operatia 5—L105. Urmeazd un reglaj mai dificil si care
necesita atentie sporitd : acordul L105 astfel ca s& se ajungad
la curba din fig. 4.11.b. unde virfurile curbei sint distantate
la 4 MHz iar purtdtoarea de imagine plasatd cam la 659,
din amplitudinea curbei. De fapt FB cu L105 este acordat cam
pe 36 MHz si este tot supracritic cuplat.

@ Dacd efectuind corect operatiile 4 si 5 curba nu are
aspectul din fig. 4.11.b. este necesard retusarea astfel :

— din L108 se ajusteazd pozitia markerului de 33 MHz

— din L105 se va regla palierul curbei

— din L106 se va pozifiona markerul de 38 MHz

In cazul cind forma caracteristicei de selectivitate a
celor 2 etaje de FI nu ,lese' nici dup& retusare, operatiile
1, 2, 3, 4 si 5 se repeta. ’

Dupd reacordare se inldturd scurtcircuitul cu 4,7 nF la
L104.

C. Acordul circuitului singular L104 Cill C112 se face
aplicind semnalul de FI vobulat la baza primului etaj de
FI—VS, adicd la M100 (cald}, M101 (rece).

@® Amplificarea celor 3 etaje de Fl trebuie consideratd
astfel :

— ultimul etaj de FI (T102) amplifica de cca. 40 ori

— al doilea etaj de FI (T101) amplificd de cca. 12 ori

Decil ultimele doud etaje amplificd de cca. 500 ori, am-
plificarea este fixa. Aplicind 5 mV eficace (14 mVvv) la in-
trarea T101, la bornele L109 se culege o tensiune de cca.
2,5 V eficace adicd 7 Vvv iar dupd dioda de detectie se ob-
fine o tensiune demodulatda de cca. 2,5 Vvv. Pind aici nu a
fost necesard reducerea amplificdrii generale de FI deoarece
reducind nivelul de FI vobulat ce iese din vobler la cca.
5 mV (atenuare de 20 dB .= 10 ori fatd de 50 mV) etajele
T101 si T102 au putut prelucra semnalul in conditii de liniari-
tate (fdrd limitare).

Acum aplicind semnalul de FI vobhulat la baza T100 este
necesard reducerea nivelului la cca. 0,5 mV (atenuatorul de
RE pe poz. 40 dB = 100 ori) ; reglajul amplificdrii verticale

165




ne cam la inceputul cursei. Se aplica un scvu.rt-
(cllic):uf;:3 d%uIF in paralel cu C107. Daca dupa aceasta vpregatlre
curba de selectivitate este prea mare, <_este necesara red‘uc?
rea amplificarii primului etaj de FI mdrind tensiunea aphcata
pe baza T100 de la 13—13,5 V la 16,5—17 V. Pe.:nfru aceasta
se monteazd un potenjiometru de 10 kopml intre Mv106
(+20 V) si masd iar cursorul pus cam la mulgc se leaga la
M502. Se separd apoi lipitura dintre insula 1111.1\/[502 si sis-
temul de RAA al TV (R506, R502, D501). Marind tensiunea
de la 13,5 la 16,5 V, curentul T100 creste de la cca. 4 mA
la cca. 5 mA iar Ucerioo scade de la 6,5 V la 3 V; Igéflrea
curentului de lucru concomitent cu scdderea ten'51‘ux}u”1ntr'e
colector si emitor determind o reducere a amplificarii pri-
mului etaj cu cca. 20 dB (10 ori).

Operatia 6—L104. Se acorda bobina L104 cam pe 36,5
MHz, astfel cd oscilograma selectivitafii celor 3 etaje de .FI
aratd ca in fig. 4.12. unde purtatoarea de imagine urcd la ju-

AIMHE 3325

38
6 div

35 div ~

l
Fi6.4.12

matate iar cele doud virfuri ale curbei sint l;l 33 MHz §i 37,5
MHz. Circuitul singular cu 1L104 este sarcina T100 si este
puterhic amortizat de catre R111——3,9 K,' aproape de loc f:le
rezistenta de iesire a T100 (20 kohmi), si mal ales de rezis-
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tenta de intrare a T101 (250 ohmi) reflectatd la L104 cu ra-
portul 2 la pétrat, adicd 4 x 250 = 1000 ohmi. Raportul 2
este tocmai raportul de transformare determinat de C111 si
C112 in sensul cd baza T101 primeste 509/, din tensiunea de
ja bornele 1.104 datoritd divizorului capacitiv.

Operajia 7. Acordul filtrului in T podit (L100, L101, L102).

Aceasta este o operatie foarte delicatd si este greu de
ficut cu vobuloscopul 813. Totusi se poate incerca acordul
celor 3 rejectii astfel :

— lesirea voblerului se conecteazd la PM2 (selctor),
atenuatorul de RF la 0 dB.

— Se inlaturd scurtcircuitul de la C107.

— Reglajul amplificarii verticale a osciloscopului la ma-
Ximum.

Trebuie g&sitd posibilitatea de a vedea baza curbei de
selectivitate si pentru aceasta se foloseste si butonul 3 (de
pozijionare verticald) precum si potenfiometrul de 10 K co-
nectat la M502 pentru ,,RAA" manual.

Rejectia de sunet se va plasa astfel din miezul L102 in-
cit markerul de 32 MHz sd fie pe flancul abrupt al curbei,
«deasupra treptei de sunet. Rejectia de 31,5 MHz (de fapt
31,7 MHZ) se vede usor,

in schimb rejectiile de 30 MHz si 39,5 MHz se vdd greu.
Pentru a le vedea totusi, butonul 3 se pune complet la stinga,
jar  atenuatorul de ,vert-gain” cam la 2/3 spre maxim. Se
trage atent din L10! rejectia de 39,5 MHz observind cu lupa
{sweep fine) zona din stinga markerului de 40 MHz. Rejec-
tia de 30 MHz din p&cate nu se prea vede la TR—O0813, dar
trebuie cdutati cu rabdare si acordatd din L100 la markerul

de 30MHz. Se aduce apoi la loc butonul 3. Curba globala
araté ca in fig. 4.12.

Operafia 8—L14 (primul circuit selectiv al FI—VS) si
curba globald. 3

— Semnalul aplicat tot la PM2, nivel maxim la RF, a-
tenuatorul 11 cam la 1/4.

— Din potenfiometrul de RAA (de 10 K) se regleazd
16,5—16 V pe M502,
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ircui & i 4,7 nF.
__ Se scurtcircuiteaza bobina L100 cu 4, . .
Acuxen se va regla bobina L14 (care 1m%retunaé cslg (5331(\)1151{13
a ircuit si lar acordat p )
5 tor formeaza un circuit singul € iy
;%Leéc cind pe ecranul osciloscopului curba va ardta ca in {ig

4.13.a.

35 5 MHZ

30 3 32 xS

i inlaturd s ircut 100 si se regleazd
Apoi se inldtura scurtcircuitul de la L { .
bobinz;3 103 penitu a obhtine curba globald de FI—VS aga
cum arata fig. 4.13.b. _ ‘ i

Din pacate la orice osciloscop obisnuit re;ectlvnle_ se ob-
servd greu, din cauza deviatiei liniare pe ver.tlc‘al‘a 5i a ate-
nudrii mari a semnalului tocmai din cauza dey1a1,1e1 liniare pe
verticala si a atenudrii mari a.semnalulm la frecvemnta
rejectiei (40—50 dB = 100...300 ori) : ! i

Metoda de acord a FI—-VS de la TV 2 CI este aplicabili
identic la TV—H2 precum si la.TV Sport, aparate care au
aceeasi structurd. (La TV Sport frecventele se vor lua din

caietul de Service).

Notd : In cursul operatiilor de reglaj la TV 2 Cl este absolut ne-
cesard si obligatorie respectarea punctelor de _x.nasé M101, MIOB, M105
si M108. Nu se va lega masa sondei la blindaje sau la §as1u‘deoa'1:$)c‘:1e
éurba de FI—VS va fi deformatit jar acordul corect va parea imposibli.

e aii _este prezentat
La TV cu 5—6 CI, acordul cdii comune. esie :
deta]i‘at in caietul de service prcum $i in bvuietlnul tehnic
Nr. 5 (vezi BT 5 pag. 27—32) si nu 0 mal repetam.
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@® Trebuic menjionat cd in cadrul operafiilor de acord
a FI—VS nu se pot face masurdtori absolute de sensibili-
tate, adicd nu se poate verifica simultan si amplificarea e-
tajelor de FI. Totusi asa cum am indicat mereu, nivelul am-
plificdrii ultimelor 2 etaje de FI se poate aprecia dupd po-
zifia necesard a atenuatorului de RF cum si a potentiometiru-
lui de reglare a amplificarii baleiajului vertical al oscilosco-
pului (11). La primul etaj de FI amplificarea depinde de
RAA : amplificarea este maximd cind la intrarea TV nu a-

vem semnal sau un semnal sub 50 pV. In situaiia de am-
plificare maxim3, de ex. la TV cu 2 CI, pe borna dé RAA—FI
M502 trebuie s& avem o tensiune de +13,4 V iar pe emitorul
T10t vom mdsura 12,7 V. Aceastd tensiune depinde de
punctul de lucru al etajului amplificator-distribuitor de RAA
(T500) si indirect de reglajul punctului de functionare al
portii de RAA (T501) care trebuie sa fie de 46,6 V fara
semnal (reglabil din R515), dupd ce in prealabil s-a reglat
corect din R119 regimul prefinalului video si implicit al de-
tectorului video.

Sensibilitatea generald a FI—V S, se verificd indirect ma-
surind regimul de lucru al tranzistoarelor din FI—VS, in-
clusiv al celui comandat de RAA. Astfel, dacd tensiunea de
alimentare a FI—VS (U7 = 20 V la TV 2 Cl) este in regula,
Uraa fard semnal de 13,4 V pe M502 si tensiunile pe emi-
toarele Tt00, 101, 102, cele prescrise, putem fi siguri cd am-
plificarea generald este normald, cdci atunci cind curentul
de lucru al unui etaj este cel prescris, panta tranzistorului
este automat asiguratid. Avind panta normald de 140—i50
mA/V la T101 si T102 (BF173 sau BF199 care lucreaza cu
7 mA) si de cca. 90—100 mA/V la T100 (BF167 sau BF198)
care lucreazd la cca. 4 mA in lipsa semnalului), avem asi-
gurate amplificdrile de tensiune nominale, Tensiunea de
13,4 V indicatd mai sus are o dispersie naturala cuprinsa

intre 13 si 13,5 V, respectiv putem avea 12,3..12.8 V pe emi-
tor T10t.
o
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4.8. ACORDUL SELECTOARELOR DE CANALE CU TR—
0813.

Pentru acordul selectoareflor de f“agz};e%l’qj :istgsgelc\:f;&r'
; loscop cu banda de frecvenid 30 "
:\r;i;é)bllllarker? pentru fiecare canal, cum estebde pelrll(zrauas%erl-
tul METRIX 231, 232 sau MlETRIX 1‘/\[1‘}1%3—%‘313 léllrr mpérind o

i i si vobuloscopu

vice se poate folosi §1 VOD 0 ol Al i1z, Este
kerii di 0 in 10 MHz si auxiliar mar : M e
1I{lgleelsgrmurlx aranjament de madsurare 1N care in afara 3?1 E)\ec-
0813 se folosesc doud generatoare de marcar-e.penrea -
venta intermediara in scopul de a vedea pozitiona

: i 38 MHz pe curba de F‘I. ‘ -
o, 311'2 1\:;I;:flzajaté configuratia de mdsurare cu doud

in fig. 4. . Ir
generr;toagre. organizata ca dispozitiv sau ucC.
. TR-0943
3
’
12v n
fox
412V o 6 wd 5 \%\# S
28Y3 pet | [ Pot ¥ °
] 3 5mm | 33 M
+28V ¥
FiIo 4 ¥

Selectorul de canale P 22211 primeste urmatoarele ali-

menta_'_nl:a porna D se aplicad o tensiune de —1—4.2 \\; d;a Ilr?aggl
potentiometru de 10 kohmi conectat intre 1 S 0

i anual) ; . .
tensT—n?: Sgrrlf?? s(;naplicé) de la cursorul unui potentiometru

de 25—50 kohmi tensiunea de comandd a diodelor varicap,

jabild i 25128V ; ]
Vanail—)-ﬂ?al%tgrena $C se aplica tensiunea de -+12 V pentru a

limentarea mixerului.
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— la borna B se aplicd --12V cind se receptioneazd B3
adicd canalele 6—12 ;

— la borna E se aplicd +12 V cind se receptioneazd
B1—2 (canalele 1—35).

Notd : Bornele selectorului apar — din motive greu de
inteles — notate cu cele mai diverse litere. Astfel in caietul
de reparatii al selectorului P 22211 apar literele date mai
sus; pe schemele TV cu 5—6 CI apar alte litere la borne:

C = RAA; D = varicap; B= 412 V, B3; E = +12,
B1—2; F = 412 V mixer;

La TV Sport apar literele: b = RAA; ¢ = varicap;
d=-+12V,B3; e = +12 V, Bi—2; B = 412 V mixer.

— Intrarea selectorului primeste semnal de RF vobulat
de la iesirea de RF (15) a voblerului (sweep out) prin sonda
3 care este o sondd de injectie cu schema din fig. 4.7Z.a si
care ca anexd la TR—O0813 are denumirea ,sondd T3" (T3
este marcat pe corpul sondei).

— lesirea de FI a selectorului este conectatd la filtrul 4
care contine un circuit acordat pe FI, circuitul care impreuni
cu circuitul de FI din selector (de la iesirea mixerului), L14
‘G30, formeazd un filtru de banda cu o caracteristicd de frec-
ven}d cu ldrgimea de cca..?,5—8 MHz la 709, din in&l{imea
carbei (—3 dB). Schema electricd a circuitului secundar este
datad In fig. 4.15.a iar caracteristica de trecere in fig. 4.15.b.

)

39,5 M43

FlG.4.15 4.

Pentru bobina L1 se foloseste inductanta 1103 din modulul
de FI—VS cu TDAA440.

Deci iegirea de FI se conecteazd cu punctul cald la
ppunctul A al secundarului, masa A' a secundarului la masa
selectorului, iar punctul B al secundarului la punctul cald al

171




T T Y~ TP

B - - (T

sondei si B’ la masa sondei. Sonda detectorului va avea sche- .
ma din fig. 4.7.c. nalizind schema din fig. 4.16 se v X
’ 5 y S vid > vede ca ave
__ Sonda detectoare are numarul 5 pe schema din fig. faceccu doud oscilatoare Colpits la care circuitglcglcci%a?
4.14 . lesirea sondei — cablul coaxial, sau un cablu ecranat are C = 39 pF si o bobin&d de FI cu 6 spire, de ex. L105 de

de AF se conecteazd la intrarea de osciloscop (16) a TR— iava PTU5—GCL s i s e TR i
pe 38 MHz. Alimentarea in c.c. este stabilizata cu o dioda

0813. :
__ Qenecratoarele PGl se conecteaza la intrarea 18 sau Zener de 5 V, consumul. oscilatoarelor fiind sub 3 mA. Am-

19 pentru marcare externd prin intermediul a doua conden- R,

satoare ceramice de 220 pEF (8), la borna de 1—100 MHz e e
cind se verifica canalele 1—5 si la borna de 160—240 MHz ,
cind se verifica canalele 6—12. Ambele generatoare PG1 se
comuid pe gama 6 jar comutatorul de mod se pune pe pozitia
,No M'", pentru a furniza un semnal de 31,5 MHz (pentru
purtdtoarea de sunet) nemodulat care va produce un marker
de 31,5 MHz; celalalt PGl se va comuta la fel, dar se va -

regla pe 38 MHz. 12vo—yp

‘@ Deoarece RT nu dispun simultan de dond generatoaré | H2Vo
PC1 se va folosi un generator de markeri construit impreuna | 2gvL0 £

o[ Je2l 228V
+28Y cadd s o

C — -y — THER 7 O Rt S ==

{ AFBIR AFI3Y G- 05HF

! }_::'W se L 'l-_T—{

'-‘ InF ,':,? ":: 1- Selectorul de canale FIF
> 68K 1sx []1x 2- Voluloscop TR-0843

|
' |
' [43V ol o | 3- Sonda de injeche (schema din f’j Y}a)
!

< g
@ iutrarc deis o
!,H!dr‘;,,‘,q;l?il,Arl), C€2-05d : :l“ftl et darie AR f’9 gy
5 - Sonda <¢u marxen (fchema din ;’1‘; y 18)
v ’

i/
Y " = PL’V'*:%Q:D—O | |
EL { 4302 |, ‘ Flg 4 13.

i {mh ”__3“! plitudinea tensiunii = .
L R r-— Somc Y ot adicaul g\e;ner.ate de ccf,le c_ioua oscilatoare este de
= e e T L . eficace. Injectia tensiunii oscilatoare
e ce prin condensatoarele C1 si C2 de cca. 0.5 F-
stfel c& tensiunea de marcare este de 20—30 mV, S.ufi;:ie]zté

cu sonda de deteciie, conform schemei din fig. 4.16. inir-o pentru a se obtine markeri de 10—12 mm indlfime pe curb
: a

cutie (ecran de Fl) de 50 x 50 x 28 mm. . de trecere de pe ecran.

Tenisu i a i
nea de FI obfinutd de la iesirea circuitului secun-
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dar de FI se aplica la intrarea sondei cu markeri iar jesirea
sondei se conecteaza la intrarea de osciloscop a vobulosco-
pului, asa cum se arata in fig. 4.17.

in felul acesta nu mai sint necesare generatoarele PGl
care sint inlocuite prin generatorul de markeri avind sonda
de detectie incorporata.

Sonda de deteclie cu markeri se poate construi intr-o
cutiuta de 50 x 50 x 28 mm iar tot montajul pe o placuta de
circuit imprimat. Trebuie mentionat ca stabilitatea oscilatoa-
relor de marcare este foarte buna (4 100 kHz functie de
temperaturd) ceea ce este absolut suficient sub aspectul
preciziei de marcare. Etalonarea oscilatoarelor se face folo-
sindu-se chiar vobuloscopul 813, reglind atent bobina L2
pin& cind markerul dat se suprapune cu markerul de 38 MHz
dat de TR813, iar markerul de 31,5 MHz (reglaj la 11) s&
cada la mijloc intre markerii de 31 si 32 MHz.

4.9. PROCESUL DE ACORD A SELECTORULUI CU CO-
MUTARE ELECTRONICA P 22211.

La orice selector de canale sint trei operafii distincte

de acord :
__ Acordul circuitului de intrare (C1) adicd L2, L3, L4 si

L5. ;
— Acordul filtrului de banda (FB) adica L7 cu 110 pe

B3 si L8 cu L11 pe B1—2.
— Acordul oscilatorului local (OL) (L16, L17) si sin-
cronismul cu FB.

1. Acordul circuitului de intrare.

De la inceput trebuie spus c& acordul circuitului de in-

trare se poate face bine doar cu un vobler cu excursie de

vobulare de cca. 80—100 MHz cum este Polyscop I Poly-
scop II sau Telonic 1011—VHE pe care se poate vizualiza
caracteristica de frecvenia a CI pe B1—2 (intre 30 si 140
MHz), pe B3 (intre 140 si 300 MHz) cu toate rejectiile pres-
crise. Totusi si cu un vobler mai modest (TR—U813 sau
Metrix 231, 232) se pot verifica rejectiile circuitului de in-
trare, care dacd sint corect trase caracteristica de trecere a
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CI rezultd in mod automat. P ifi

ezulte . Pentru verificarea CI se -
terqza' 1e$1rea.vob1erul}1i la borna de antend a selectcc?rlllﬁlii'
prin intermediul sondei de injectie din fig. 4.7.a, realizindu-se

! Lz_f.:}lhhg 55F20(2 1nF
f’j;";' L3, fo= f25hme
—  fo = 150 o
| 1 L5, fo =2¢0mmz ;
A l
4 i Circut de infrase ©0 !
f—-’ e s Ry A/ -
gl P 4 S '(" 3 '|"Y - M \
lesire RF vefulat By o
berna 15 TR$43 ~_ & 4. |Intrare Dsc

4ok +12v forna 16 TRY

* - o < 4
R se Fu.fe wmar; ping fabson
d £:6 418

(S:S)lrll?c'ma“diin fig. 4.18. La borna de RAA se aplicd o tensiune-
o 1r§uad e cca.'—}-4 V pentru a aduce tranzistorul BF200 in
lOuli{i(t')II?mingl’Ill(prltlfic?r? mfimé (de la un potentiometru de-
1 ctat Intre 12 V si masd). Colecto !
se deslipeste si se conecteazd la |12 V)printr-o i;%lugcgi?g.
cu aer de cca. 0,5 uH (25 spire sirmd 4 0,4—0,5 bobinatéa
fe IL:m burghiu (J 3). Tot la colector se conecteazd prin C =
n Tionda (tlef dletectle cu schema din fig. 4.7.c T
acest fel tranzistorul BF200 este aliméntat iar i
fel BE , ia -
:’aer:]t&i I(-ile }f;elz(l)rétaltaosor;acganta inductiva crescdtoare Zumfcigg-
{ : ' ohmi si sunteazd dinamic iesi
zistorului. Rezistenta de 220 ohmi i A
‘ : i mentine la 75—15 i
ézzgfrll%a cgir(ia s?gsén% pentlil‘lf.BFZOO, etajul amplificin(? :s}’:g;;
ori; amplificare BF200 este i
banda 3 si etajul poate intra in ilati Pbler 56 aplica
banda ] ) oscilatie. Din voble icad
intrarii o tensiune maxima (atenuatorul 13 la zero)r ?1? ggggz
'1——1'00 MHz pentru a trage din L2 rejectia de 38 MHz; re-
gecgla la 125 MHz (L3) nu se poate acorda cu TR813 deoarece
voblerul nu are aceastd bandd de frecventda. Se mai poate
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i e cca. 260 MHz. La acor-
acorﬁZ*Li ge lfgg—ll—%% I\\/;I'i)ze $ll)oerr-)lapB a selectoruluicgstféall1 csg
(élililolda cleS coxglutare D1 sa conducd iar grupul 14, i
mZOHeZet pieMaSCi\:tPeIZ.rejectii acordul bobinelor se face pinllé

a ‘La Ogu stringerea spirelor bobinei respective _pbs]e)rv é[x
leirgueavsun_ minim pe curba la frecventa de re]ecui;lHe re;
o at}l?sréellcordul 2 generatorul se pune pe f = gou malekeri
pfn_ 1 amplificarii verticale (11) la maxim, se g o i
ga]}lo MP}DZ determinind care’este mar}{erul Ad% 4A 5 z'ona
. oi markeri de 1 MHz si se miscd 1.2 pina cin e
b MHz curba are un minim pronuntat‘; »groap e
36——'38 1Z cca. 37 MHz. Pentru acordul rejectiilor dg -2
Staf?rﬂeslt,i) asi 266 MHz (L5) se trece genervatorul pe ll)zrig &Hz
Ilvéol%io MHz, se pune frecvsn‘})i:lngelﬁzaliaarlaci ;obf)erul 3
‘ e a i ‘m O 1 . . . - -
2165 eMéIl—IczO I;jea alzg?(?éuLgug;tfel ca groapa caractkenshcel CI sa
cadd la markerul de 260 MHz (penultimul mar cer).

@ O metodd mai eficace de acord ¢ ria]fzcggi)r CI;%,P Ls3é
4, L5 din CI necesitd folosirea ger}eratoru_u11_ 'u e
I(ie:bite'ze un semnal de RF modMu‘l‘at 1in aac%lpcﬂ;l:imm;e;erdtorul
1o, 145, Oziltlzafio"lédegz.}})atgriié tensiunii de RE modu-
pe v3€13_\'4}1\2 du é’si)nda de detectie va apare O tensmneie?n(;n-
lat'é(lialé x}izibFi)lé pe ecranul osciloscopului sub Aforma 1‘11A "
SdOIIatii verzii. Se ,trag' bobinele 12..L5 pe rind aphc.lgdica_
l; PG1 frecventele respective. Criteriul de acord este 1

tia minima pe ecranul osciloscopulul.

i ircui sectie dop L4 C5 si res-
@ Atenjie la circuitul de rejecti : (1595
t::4 (C5 4 C4): Pe banda 1 -+ 2 bobina L4 are nla;;ta
pelcll capacitatea C5 de 12 pF si are frecventa de rezol
rale ‘

tie normald de acord, este necesar

.ady a situa "
) Pentru a realiza aceasta sl 1.4 si se aplice o tensiune de +12 V

ici da bobina
ca atunci cind se acor
pe borna de alimentare peniru B3 (borna B).
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undeva la 200—210 Mz Pe banda 3, bobina L4 primeste in

paralel si pe C4 de 22 pF, astfel ca L4 se acorda cu cca. 34
pF si rezoneaza la cca. 145 MHz.

4.10. ACORDUL GLOBAL AL SELECIORULUL

Se realizeazd in prima etapd schema de conectare din
fig. 4.17, cu deosebire cd de la iesirea voblerului, tensiunea
de RF sec aplicd prin sonda de injectie (fig. 4.7.a) printr-un
C = 15—22 pF la emitorul tranzistorului mixer din seclector.
Masa sondei se va aplica direct la un punct de masa de lings
baza mixerului. Tranzistorul mixer se constituie in amplifi-
cator de FI. Frecventa centrald a voblerului 813 se plaseaza
pe sectorul negru de 40 MHz, reglajul amplificdrii verti-
cale (butonul 11) la maxim iar atenuatorul de RF la 0 dB.

Selectorul de canale se alimenteazd cu 12 V la mixer,
dar nu se aplicd tensiunea varicap.

Operatia 1.

Se va acorda intli secundarul de FI {4) conectat la iesi-
rea selectorului, cdutind (dacd este posibil) sd nu miscdm
miezul L14. Variind condensatorul trimer C2 si miezul bobi-
nei 11 al secundarului se realizeazd o curbd de trecere ca
in fig. 4.15.b, adicd astfel incit markerul de 38 MHz si fie
pe partea dreaptd sus iar markerul de 32 MHz incd pe palier
in partea stingd a curbei. Curba va avea o denivelare in
formd de sca care nu va depdsi | diviziune din cele 6 ale
curbei. Lungimea cablului dintre iesirea de FI a selectorului
$i circuitului secundar infuenteazd capacitatea de cuplaj ,,in
picior” a filtrului de banda format din primarul L14 C30 (din
selector} si L1 C3 (din exteriorul selectorului). Este cel mai
bine ca circuitul secundar si fie realizat imediat linga selec-
tor. In procesul de acord a FB astfel format se va vedea
cd C2 regleazd cuplajul, deci largimea de bandi a filtrului
de FI iar L1 pozitia virfului din stinga. Daca totusi se cere
umblat si la L14 din selector, se va memora exact pozitia
miezului lui L14, aducindu-l la loc dupd terminarea reglaju-
lui global al selectorului, aceasta deoarece L14 coniribuie
esential la formarea -caracteristicei globale de FI—VS. Se

12. Bultin Tehnic nr. 9
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admite ca oscilograma din fig. 4.15Db sd aiba flancul purta-
toarei de sunet mai putin inclinat decit flancul spre 40 MHz
(vezi fig. 4.15.b). Dupd terminarea acordului filtrului de la
iesirea selectorului, sonda de injectie se deslipeste de la e-
mitorul mixerului si se conecteazd la intrarea selectorului.

Se alimenteazd selectorul si sonda cu markeri (cea din
din fig. 4.16) realizindu-se complexul de masurare din fig.
4.17.

Operajia 2.

Pentru a acorda selectorul pe B3 se aplica alimentarea
de -+12 V pe borna B (412 V, B3) voblerul se pune pe sec-
torul negru la f = 180 MHz, se dau markeri de 10 MEz la
170 MHz si 180 MHz si apoi de 1 MHz nemorind locul mar-
kerului de 175 MHz, iar tensiunea varicap se regleazd la
cca. 8—9 V. Atenuatorul de RF al voblerului pe Zz€ro, iar
. Vert. gain" cam la 1/4. Pe ecran va apare curba globala de
trecere a selectorului transpusd in frecvenid intermediard.
Pe partea superioard a curbei se vor vedea markerii de FI
dati de sonda cu markeri. Vom vedea in total 4 markeri :
cei doi markeri (170 si 180 MHz) dati de vobuloscop precum
si cei 2 markeri de FL Variind usor tensiunea varicap si
frecvenia de acord a voblerului se va aduce curba astfel in-
cit markerul de 38 MHz (FI imagine — cel din stinga) sa
se suprapund peste markerul de 175 MHz care marcheaza
frecvenia imagine a canalului 6. Markerul de FI sunet (cel
din dreapta) trebuie si se gdseascd pe partea dreapta a curbei,
cam la 182 MHz, pe ,wvirful” din dreapta sau mai jos Pe
flancul drept, eventual cdzut dar nu mai jos de 2 diviziuni
din cele 6 la cit s-a ajustat curba globald din butonul de
amplificare verticald a osciloscopului (butonul 11).

Dacé curba globald nu este in ordine (prea ingustd, iar
markerul de sunet este cazut undeva jos pe dreapta sau nu
se vede de loc, se va misca pufin spira bobinei oscilatorului
local de B3, adica L16. Prin bobina L16 se variazd frec-
venta OL din selector, aducind-o astfel incit aceasta sd fie
cu exact 38 MHz mai mare decit frecventa purtétoarei""de
imagine a canalului 6. Daca micsorind bobina L16 curba se
deplaseazd fintr-o parte si alta fara a se largi fnseamnd ca
filtrul de bandd pt. B3 format din L7 $i L10 cu spiré de cu-
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vedea pe ecran acea parte din curba filtrului de handa care
se jnscrie in curba de selectivitate de FI (@ filtrului de FI
format din L14 c30 si L1 C3 auxiliar), adica suprafata de

suprapunere a celor doua curbe.

fn cazul 4.19.b curba de RF este ingustd, purtétoarele de
imagine (175,25) sl de sunet (181,75) sint pozitionate la li-
mitd, adicd la cca. 70% (—3 dB) din amplitudinea oscilo-
gramel. Pe ecranul osciloscopului se yede curba de RE trans-
pusd in FI, tot mai mica in amplitudine si ingusta ca pbandd
de trecere iar purtétoarele sint tot cdzute, dar inversate
(sunetul in stinga, imaginea in dreapta). tn cazul 4.19.c,
curha de RF este cam largd (strins cuplata spira de pe L7
sau desacordat unul din miezurile L7 sau 110 si un pic
deplasata fata de curba de FI, dovada ca oscilatorul lu-
creazd cu cca. 2 MHz mai jos decit trebuie (la cca. 211 MHz
in loc de 213,25 MHz). In acecastd situatfie, la iesire (fid. 4.19.1)
vom vedea suprafata hasuratd a fig. 4.19.¢, bineinteles trans-
pusd (inversata), astfel c& purtatoarea de imagine care peé
curba de RF esie cazutd pe flancul sting, va apare tot cdzutd
dar pe flancul drept. in cazul 4.19.c dacd am cobori frecvenia
de acord a FB (de RE) dessurubind un pic miezurile de alamd

1a L7 si L10 (fie aumai la L7, fie numal la L10), curba de RF
g-ar paseza’ peste curba de FI si curba rezultantd (4.19f) ar
fi bund in sensul ca ambele purtdtoarc ar veni pe virfurile

curbel.

Concluzie : Curba de FI (circuitul L14, C30 si circuitul
auxiliar de FI L1, C3) trebuie neapdrat sd fie largd si coO-
rectd, cu ambelc purtdtoare sus pentru a putea verifica si a-

v

corda corect filtrul de pandd de RF, urmdrind ca din acordul
bobinelor FB si ajustared frecvenjei oscilatorului Jocal sd a-
vem la iesire o oscilogramd simetricd si cu purtdtoarele pla-
sate peste nivelul de —3 dB adicd mai sus de nivelul de

70 9 al curbei (de exemplu pestc 4 diviziuni din cele 6 ale

curbei) s1 cu O amplitudinc cit mai mare.

Operatia, 3. Dupa acordul canalului 6 se creste incet ten-
gjunea varicap: wmarind in mod sincron si frecventa centirala
a yobuloscopului spre 200 MHz s§i apoi spre’' 230 MHz. Curba
de pe"ecr‘anul osciloscopului trebuie sa se deplaseze mereu
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— la frecventa superioard a benzii acordul se face din
capacitate.

Se va incerca corectarea acordului astfel :

in cazul 4.20a micsordm trimerii bobinati C13 si C15
(taind putin din lungimea trimerilor se reduce capacitatea)
frecventa de acord a FB creste iar curba rezultantd (fig. 20.a,
jos) se completeazd pe flancul sting, purtatoarea de 31,5 MHz
urca sus. Acelasi lucru se poate face reducind frecventa
oscilatorului de B3 fira a umbla la 116 ci doar modificind
pozitia condensatorului de reactie C25—4.7 pF conectat in-
tre C si Ela T2

— In cazul 4.20.b intrucit nu putem lungi _trimerii C13
si C15 (decit punind alti trimeri bobinati si tadind pas cu pas

din ei), este mal usor s4 se mareasca un pic frecventa osci-
latorului local de B3 prin pozitia C23—220 pF. Daca din pozi-

tia C23 nu se poate ajusta fosc, S€ VOI fnlocui trimerii C13
si Cl15, ajustind lungimea lor pinad cind curba din fig. 4.20.b
jos se va completa pe flancul drept iar purtatoarea de 38
MHz va urca Ssus. Dupa orice interventie la canalul 12 se
verifici canalul 6 ofectuind o reajustare din L10, L7 sau
pentru oscilator din L16.

Notd. In practica servisului trebuie pornit de ia ideea
ca selectorul a fost corect acordat in fabrica (fapt real in
proportie de 989/, si cd datoritd interveniiei umnor necali-
ficati selectorul a fost desacordat (fie prin invirtirea la in-
timplare a miezului, fie prin aranjarea ,esteticd” a pieselor
din jurul oscilatorului). Probabil cd trimerii de B3 nu au fost
taiati sau deslipiti. De aceea, operatia de acord este de fapt
o operatie de reacordare (in definitiv mult mai simpla declt a-
cordul initial din fabrica). Operatia de reacordare mai este
necesara atunci cind se inlocuieste numai o dioda varicap
sau uneori chiar daca s-a schimbat tot tertetnl. O situatie
oarecum norocoasd la selectorul P 22211 este faptul ca fil-
trul de banda de RE pe banda 3 are o evolutie avantajoasa
in sensul cé banda de trecere este mai fngustd §i apume
29 MHz la C6 si se largeste treptat spre frecventele ca-
nalelor mari, B = 12...15 MHz si uneori chiar 20 MHz cind
selectorul este acordat mai Jlarg”, la C12, in aceastad situa-
tie asa cum se aratd in fig. 4.21 sincronismul dintre FB $i
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oscilator se realizeaza usor. Ca ur & i

B3 se tfage atent pe canalul 6, F;Iig;%llﬁagaf&scc‘;leégfgul d.e
lfat_()zulul poate fi diferitd cu Af = + 1,5—2 MHz | .
‘(;ed E?‘oretlcfw‘necesara iar pe canalul 12 ',,'colerantazdati1 3
enid” a oscilatorului poate fi de 6 MHz sau chiare dlc—aec"f:

fosc »3SHHE

; Bosc
T 3 i Aéwc
MHZE
‘ 5
$rHz f
A can.6
a.

Flc 4 2/.'

ﬁlsﬁ,iec?g curba de FI cu la“}rgimea de 6,5 MHz poate sa se
e e e e, e k31, DO Hac 08 e
, ! ig. 4.21.c). Doa a
li{g-jsl’ce I\EIII?IS foarte atent obtinind%-se o gurbé ;n(élalcs:?aleé C-l—j
Lt osci%atpe C!2) (de amplificare mare) atunci sincro-
yyes- B orulu'} Alocal 'c'aste mai critic si trebuie f. atent
arit ,,dealungul” intregii benzi, de la canalul 6 pind la 12.

Operajia 4. Acordul benzilor 1 si 2 (canalele 1—5) este

ceve mai critic decit pe B3 (canalele 6
B —12
de RF este mai ingusta. e

a) Se aplicd tensiunea de 412 V
y _ . e borna E
B1—2), tensiunea varicap se aduce la cg)a. —i—2,I5l Vv, cgc—)*l—nlezni\lﬁ

de frecventd al voblerului se trece pe pozifia 1—100 MHz

atenvatorul de RF la 0 dB, iar atenuatorul ,vert. gain" la 4/5

{fsgecszegga:ivcentr?{lé se aseazd cam la 54—55 MHz astfel incit

: 2 a4 markerul de 50 MHz in stin iaj ii

«le 60 MHz exact la margi a L U e
& X | ginea dreapta a caroiajului. Micso-

ggége&%une? varicap se fiduce curba astfel in]cit marli(é?'(l)ll

- TZ sd se suprapund cu markerul de 50 MHz al vo-
| . Tensiunea varicap trebuie sd fie cel pufin de 2,2 V
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dar nu mai mare de 2,8 V pentru acordul canalului 1. Pentru
aceasta, frecvenia oscilatorului de Bl (bobina L17) se re-
gleazd din mieznl de alama astfel incit curba canalului 1
sa fie la locul ei pentru U = 2,5 V. Din miezurile bo-
binelor L8 si 111 se obfine 0O oscilograma gimetricd si cu
markerii de FI cit mai sus pe curbd. Markerul de 38 MHz
{rebuie s& cada pe colful de sus stinga al curbei iar marke-
rul de 31,5 MHz poate eventual cddea cu 1 sal chiar 2 di-
viziuni (din cele 6 ale curbei), céci curba de RF pe canalul 1
este din constructia selectorului ingustd jos (la can. 1) si
mai latd (10—11 MHz) sus (la can. 5). Largimea curbei de
RF depinde de cuplajul inductiv suplimentar cu ajutorul bo-
binei L9 care de fapt face parte din inductanta secundard
Li1 dar este petrecuta pesie primarul L8 ; acest cuplaj este
in general bine ajustat din ‘uzina (fixat cu adeziv si nu ire-
buic umblat 1a el decit in cazul cd bobinele au fost masa-
crate.
b) Se mutd fncet frecvenia centrald a voblerului spre
100 MHz concomitent cu marirea treptata a tensiunii vari-
cap spre 4,5—5 V (canalul 2), 10—11 V (canalul 3), 13—15V
canalul 4 si 20—25 V (canalul 5). Se observa evolutia curbei
de pe ecranul osciloscopului. pozifia markerilor de FL Mar-
kerii de 10 MHz care s€ succed indica frecvenia de. acord a
voblerului. Sus, 1a canalul 5 dacd este necesar se ajusteazd
frecventia oscilatorului din pozifia C26, sau din trimerul C32
(facultativ) conectat paralel pe L.17, micsorarea C32 mareste
frecventa oscilatorului iar maérirea C32 scade losc., facind
necesard eventual varierea tensiunii varicap, pentru a reveni
la canalul 5. Se va avea grija ca markerul de sunet sd se
suprapund cu markerul de 100 MHz al voblerului. Daca s-a
,umblat” la 26, C32 sau .17, va fi absolut necesar s& se

revind la canalul 1 pentru O evenluald reajustare a Lg si Lis.

& Amplificarca selectorului este esential dependenté
de gradul de injectie al tensiunii oscilatorului la intrarea
mixerului. Injectia se face pe B3 si B1—2 prin c21—1,5'pF
care uneori are in paralel un trimer bobinat care este conec-
tat paralel cu c21. in principiu marirea C21 conduce la md-
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f;:et?a a;xplificérii, dar nu egal pe toate canalele din B3. In-

]intre Llo;c. _pe Bl-—2 cste madritd prin cuplajul inductiv

a1 ].?.1‘“7 cste importantd si din pozifia ei se do-
e L de conversie, deci amplifica

creste in special la canalele mici. rea ge-

Atenfic : Apropierea spirei de injecfie la Lt7 modifica

f. oscilatorului si
. 05 ui si ca urmare verifica
s, se verificd acordul de la Ci la

411. ACORDAREA SELECT AR A
G s e il CTORULUI FARA DECONEC-

eCOIlIE)LIln'lt:kl}:llzli)I?r?]e cu (éI, in mdisura in care nu s-a facut
gimea cablajelor de int i
WL ! interconectare saslu-se-
dint(');\}aztoer;' ic poa?e face tot acordul folosind aliricntarea
o in'stal u agea si acordul _dm tasterul televizorului, adica
atia de masurare din fig. 4.17 care este operativa

cind se repard si se a A

! cordd la un loc de ncd mai
TN 3 > m
selectoare (in centre judefene). umCHRER. Rylte

Voi exe ifi ' :
e xemplifica acordul selectorului de can_ale la TV

Se dessurubeazd ‘cele doud i

S ‘ ud suruburi care fixeazd
mufa de'lant_ena a TV eliberind cablul coaxial (ansa?\le)iizla
care duce la intrarea selectorului. ' Ll

— Se dezarmeazd clapa care {ine ansamblul selector in su-

port si se scoate sel ‘ F1 0
S electorul din TV, mentinind conectorul

- Se scoate conectorul care leaga i

‘ ( aga sasiul TV d

si se delipeste de la conector cablul coaxial care aguzelector
nalul de FI de la selector. g

Cablul coaxial se aduce i - ey
fnfige TdaciE e in afara TV iar conectorul se

in acest fel se poate avea sele i ‘
! S : ctorul alimentat, cu RAA
cu tensiune varicap st putem folosi tasterul televizorul i
pentru acord si comutare. : : . W
— Cablul de FI se liy ircui :
_ ¢ 23 peste la circuitul  sécundar’ de FI
din exterior (vezi fig. 4.15.a), iar jesirea circuitului secundar
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de FI se conecteazd la sonda de deteciie (cu schema din fig.
4.7.c). )

— Tesirea sondel de detectie se conecteazd la intrarea de
osciloscop a voblerului TR—O0813 (borna 16). Voblerul se
pune pe gama 1—100 MHz.

Operatia A. Acordul filtrului de FIL.

1. Iesirea de RF a voblerului (borna 15) se conecteaza
prin sonda de injectie T3 (cu schema din fig. 4.7.a) la emitorul
mixerului din selector prin C = 15—33 pF sau chiar 47 pF.
Masa sondei se conecteaza la un fir ce se lipeste direct la
masa c.d. in imediata apropiere a mixerului. Atenuatorul de
RF a voblerului pe pozitia 0 dB iar butonul de amplificare

verticala a osciloscopului la maximum. Voblerul se acorda
pe f = 40 MHz astfel ca markerii de 30 MHz si 40 MHz sa
incadreazd marginile caroiajului. Ldrgimea pe orizontala a
iiniei de zero cu markeri se regleaza din butonul 12 (sweep
fine). s

2. Se porneste televizorul iar tasterul se dezarmeaza. In
acest fel este alimentat numai etajul mixer al selectorului
jar celelalte etaje nu lucreazd pentru a nu influenta carac-
teristica de frecventa a filtrului de Fl.

3. Se acordd trimerul C2, bobina L1 si eventual bobina
L14 din selector filtrul de bandd de FI creat ad-hoc, astiel
ca pe ecran sd se vadd o curbd de FI ca ced din fig. 4.22.,
ande flancul sting va fi mai putin abrupt decit flancul de 40
MHz. Aici trebuie spus cd valoarea condensatorului fix C1 (22
pF) in schema din fig. 4.15 poate fi schimbat in 12—15—18—
27—33 pF, dupa necesitati, astfel : marirea Cl si a trimerului
«C2 produc ingustarea curbei, iar micsorarea C1 si C2 au ca
efect cresterea cuplajului si deci largirea curbei odatda cu
cresterea groapei caracteristice cuplajului supracritic.

Din bobina L1 se fncearcd objinerea formei curbei de
FI, eventual si cu ajutorul miezului bobinei Lia din selector.

Dupd ce s-a acordat filtrul de pbanda pentru FI, filtru
.care constituie 0 rezistentd de sarcinad de valoare scazutd
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pentru etajul mixer, se va trece la i
linierea FB cu oscilatorul local. . R s/ 17

v 32[k l
g"% Marxert
i S
70°%
30 FJ 40 fies12.

Operatia B. Acordul de banda 3.

Se deconteazd cablul ce aduc i

' . 28 ¢ . ¢ tensiunea vobulata

lzlfodsul_? erpltorul mixerului, se trece voblerul pe Qama 1a60C_1?_

2 1:3 mzu fsg (sie cort1ecteazé la intrarea selectorului, mai bine
1 e antend, cu ajutorul unei a, lipita

sonda de injectie a vobleruluJi. TR D

1. & i
i 6_—Slez.armeaza tasterul pe una din clapele pentru cana-

2. Se deplaseazd acordul spre canalul 6 ifici
lasea , verif -Si
la selector dacé primeste toate tensiunile : ST

— pe borna de RAA: cca. 3—4 V (de dorit 4,5 V);

— pe borna de varicap : cca. 8—9 V (pentr g
— pe borna de 12 V — B3 cca. 12,7 \/Ep L

— pe borna de mixer : cca. 12,7 V.

3 Vo.l?ulatorul se acorda astfel ca indicatorul sa calce
cam pe mijlocul sectorului negru de 180 MHz, se dau markeri
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de 10 Mz ; atenuatorul yvoblerului pe 0 dB iar amplificarea
verticald cam la 174 din cursa (butonul 11 — vert. gain}.

Pe ccran apare curba globala de trecere a selectorului
pe frecvenia canalului 6. . .

Se variaza usor temsiunea varicap din butonul de acord
fin corespunzator clapei apasate; curba globald se va de-
plasa in stinga (spre frecvenie mici cind ne apropiem cu
cursorul potentiometrului de acord fin spre marginea st_mga}
si se¢ va muta spre dreapta pe ecran cind marim tensiunea
varicap (cind cursorul merge spre dreapta).

4. Se observéd curba globald pe ecran, intii cu markerii
de 10 MHz si apoi dind markerii de 1 MHz. Trebuie sd re-
glam frecventa generatorului vobulat si tensiunea varicap

E l
o l! "'RE
"y "7 | N e 34|
: ; i N (¢7o8) |
: 1 |
! |}
- ¢

ri6.v.23.

astfel incit sa vedem ceca ce este aratat in fig. 4.23. Menlio-
nez cd la un selector normal acordat, amplificarea globald
pe banda 3 este cam de 15—20 ori (23—26 dB), astfel ca
atenuatorul de RF al voblerului este mai bine s& fie pus pe
pozifia de 10 dB {cca. 5 mV sc injecteazd la intrarea selec-
torului) ; in acest caz amplificarea yerticald a osciloscopului
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se da spre maxim. Amplificarca verticald a osciloscopului
(buton 11) sc regleaza astfel incit curba sd aibd o indliime
de 7 diviziuni; in acest caz nivelul de —3 (0,707) va fi cam
la 5 diviziuni. Se poate citi la acest nivel largimea de banda
a caracteristicei globale : cca. 8—9 MHz. Dacd curba este
asa cum aratd figura 4.23, nu mai avem ce acorda la capdtul
inferior al benzii 3. Dacd insd curba nu este asa, se vor a-
corda miczurile de alamd ale bobinelor de B3 iar daca este
necesar se va misca (deforma) si bobina oscilatorul de B3
(L16). Canalul 6 trebuie objinut la o tensiune varicap de
8—9,5 V. Se va observa c&d voltmetrul trebuie pus pe scara
de 30 V sau chiar 60 V pentru a nu sunta tensiunea varicap
prea mult. Dealtfel se va vedea cd la misurarea tensiunii,
cur}‘)a se deplascazd in jos, tocmai datoritd scadderii tensiunii
varicap.

5 Se trece la verificarea curbei de trecere pe celelalte
canale, actionind asupra acordului fin si concomitent asupra

Fie. .24,

frecventei cenirale o voblerului. Curba trebuie sa-si pastreze
lirgimea de 7—8 MHz la nivelul de —3 dB si in oarecare
misura forma pind ce ajungem la canalul 12, cind tensiunea
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varicap poate fi de 20—27 V iar frecvenia centrald a voble-
rului la cca. 226 MHz, deoarece purtatoarele canalului 12
sint la 223,25 (i) si 229,75 MHz (s). La canalul 12, curba tre-
buie sa fie cuprinsd intre markerul de 220 MHz si cel de
230 MHz, asa cum se vede in fig. 4.24. Se admit tolerante
largi la forma curbei, cu conditfia ca purtédtoarele sd nu cada
sub —3 dB (sub nivelul de 0,7). Aceste tolerante sint suge-
rate prin curbele punctate de pe fig. 4.24; se poate spune

ca este de preferat ca ambele purtdtoare sd fie cit mai sus
pe curbd, dar aceasta este obligatoriu numai daci la reglarea
curbei de FI am realizat caracteristica standard aratata in
fig. 4.15b (cu linie plind). Dacd insd deja acolo sunetul (31,5
MHz) era cézut cu 1 dB (nivelul de 0,89 sau 890/5), sau chiar
cu 2 dB (nivelul de 809/o) atunci si pe curba globald sunetul
va fi cazut; se va fine seama de eventuala cadere a purtd-
toarei de 31,5 MHz atunci cind se va aprecia pozifia purta-
toareli de sunet pe caracteristica globala. Pentru reacordul
selectorului in B3 la C.12 se va consulta textul in care se
descrie acordul selectorului (p. 4.10, operatia 3).

Operatia C. Acordul pe benzile 1 si 2 (canalé]e 1—5).

1. Voblerul se trece pe gama de 1—100 MHz ; markeri
de 10 MHz.

2. Tasterul se armeazd pe unul din butoanele pentru ca-
nalele 1—5 si din acordul fin se aplica selectorului o ten-
sinne varicap de cca. 2,5 V, corespunzator acordului pe
canalul 1.

3. Se da din atenuatorul de RF al voblerului tensiune de
injectie maxima (pozitia 0 dB), sau o tensiune mai micd (at.
pe 10 dB) si se regleazd amplificarea verticald pentru a ob-
fine o curba de 6—7 diviziuni fndltime pewecran. Scopul
acordului este de a obtine din L8, L11 si L17 o curba globald
ca in fig. 4.25.a atunci cind Uyaricap = 2:3..2.8 V iar din
elementele C26 si C32 0 curbi ca in fig. 4.25.b, pentru ca-
nalul 5 la care tensiunea varicap poate fi de 20...27 V. Deta-
liile procedurii de reglaj au fost descrise la 4.10. operatia 4,
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@ Privind amplificarea globald a selectorului de canale
P 22211, stim cd prin norm# aceasta trebuie si fie mai mare
de 20 dB (10 ori), masuratd cu un circuit de FI amortizat
cu 75 ohmi (schema din fig. 4.15, in care R este 75 ohmi).
Noi am pus in fig. 415 0 amortizare de 100 ohmi, dar ea
poate fi modificatd la 150 ohmi, si chiar mai mult, cu con-
ditia ca banda de trecere a filtrului de Fl creat la iesirea
selectorului sa fie de 7__8 MHz. La voblerele mai modeste
(cum este TR0813) sensibilitatea osciloscopului fiind micd,
este avantajos sd punem la filtrul de FI o rezistenia de sar-
cingd mai mare pentru a obtine o tensiune ceva mai mare ce
se aplicd sondel detectoare si apoi intrarii verticale a osci-
loscopului.

Nu putem determina nici cu TR—0813 si nici cu METRIX
231 sau 232 amplificarea selectorului de canale. Totusi daca
avem un selector etalon musurat in fabricd la care se Cu-
noaste amplificarea pe fiecare canal, se poate compara selec-
torul reacordat cu etalonul.

O socoteald sumard ne poate da urmétoarele elemente:

a) Tensiunea de RF vobulata de la iesirea voblerului este

de 50 mV eficace adicd de cca. 140 mVvv, cind atenuatorul
de RF este zero.

b) Dacid se aplica la intrarea selectorului doar 5 mVer
(atenuatorul pus pe 20 dB) si selectorul amplificd de 20 ori
(26 dB), vom obfine cca. 100 mV s, deci 280 mVvy la iesi-
rea filtrului de FI, tensiune ce se aplicd sondei detectoare.
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¢) Sonda detectoare ,taie’ jumdtate din cei 280 mVvv,
riminind cam 140 mVvy din care le iesirea sondei ajunge
foarte putin deoarece diodele cu germaniu din sonda abia
se deschid la 80—100 mV. Se obtine la jesirea sondei o ten-
siune demodulata cu amplitudinea de 70-—90 mVvv si avind

forma curbei globale de trecere a selectorulul.

d) De aceea atenuatorul in trepte a amplif. vertical al
osciloscopului trebuie pus pe scara 1/1 iar butonul (11) de
reglaj al amplificdril verticale a osciloscopului la maxim.
Daca vedem o curbd de 3 ¢m inalfime (6diviziuni) pe ecran
putem aprecia la cca. 150 mVvv tensiunea de la iesirca son-
dei detectoare deoarece sensibilitatea osciloscopului este in
accasta pozifie maximd, de 50 mV/cm.

e) Se poate aprecia la 0,8 (80%p) factorul de transfer al
sondei detectoare (raportul dintre tensiunea de iesire si ten-
giunea de intrare), astfel cd putem determina amplificarea
globala a selectorului.

4.12 ALTE OPERATII DE ACORD IN TV.

1. Calea de sunet nu pune probleme deosebite, In toate
caietele de reparatii sint descrise atent si detaliat operatiile
de acord a Fl-sunet (6,5 MHz) curba clopot si curba in ,S"
a demodulatorului de MF. Pentru acest motiv considerdm ca
nu mai este necesar sd repetam aici metodele de acord ale
AFI—S.

2. Vizualizarea caracteristicel de video frecventa nu se
poate face corect cu vobuloscopul TR—0813 din cauza ben-
zii mici de frecvenid a osciloscopului si dealifel este o ope-
ratie mai delicati. Se folosesste o sondd pentru a vizualiza
zona de la 0,5 MHz spre 6 MHz si o sondd pentru frecveniele
joase (pind la 300—500 MHz) curbele obfinute trebuiesc
racordate grafic pentru a obtine caracteristica.

Schema de madsurare pentru vizualizarea caracteristicei
amplificatorului de videofrecven{d (A.V.F) este ardtatd in
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fig. 4.26. Excursia de frecventd a voblerului va fi de cca. 10
MHz, freqventa centrald se stabileste la cca. 4 MHz, semna-
lul de la iesirea voblerului la cca. 10 mV. Sonda video pen-
iru frecvente joase are schema din fig. 4.7. h iar pentru frec-
ventele inalte are schema din fig. 4.7.9. P

o
Vobuloscopul METRIX 231 (232).

; Este un aparat bun pentru Service si laborator ce cu-
pru}de an vobulator, asistat de un bloc de marcare si un
gicﬂgscop .01; gcr?n cu = 70 mm. Voblerul METRIX 231

e domeniul de frecvente: 5—220 MHz (o gami). Vob
METRIX 232 are: f = 0,5..230 MHz si f(r———?470.)..830 1\1/161{11;l
Tensiunea de iesire a voblerului: 50 mV pe o impedan{d
de 75 ohmi. Excursia de frecventd: 0,5-—2—5—10—15—20
MHz (comutator'in trepte). :

Marcare :

a) din 1 MHz in 1 MHz $i din 10 in 10 MHz
b) canalele 1—12 FIF pot 1l marcate cu Ip slfps, de la un

bloc de marcare de tip rotactor. Markerii de imagine
si de sunet al fiecirui canal pot fi stinsi separat, iar amplh-

tudinea markerilor se poate regla in limite largi cu un buton
exterior.

Atenuator de RE :

13. Buletin Tehnic nr. 3
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_- la tipul Metrix 231 in trepte de 10 dB, total 60 dB

— Ja tipul Metrix 2392 reglaj continuil, 60 dB (1000 ori).
Osciloscopul incorporat are un potentiometru de reglej al
amplificdrii verticale gradat de la 0 la 10, reglaj de Juming,
focalizare, reglaj de centrare a spotului pe verticala si ori-
zontala. Pentru polaritatea curbei in pozitiv“ sau in .n€-
gativ" se poate inversa rolul placilor de devialie pe verticala
cn ajutorul unni comutator ' sau ,—''. Baza de timp este
asiguratd la frecventa de 50 Hz a retelei. Defazajul dinfre
{ensiunea vobulatd si tensiunea de baleiaj este anulat de nn
circuit de fazd (actionabil din exterior cu un buton). Reglajul
fazei se face pumai cind comutatorul de pe panou este pus
pe pozitia ,,Control” observindu-se suprapunerea celor dona

curbe ce apar pe ecran.

(] Vobulatorul cuprinde ca si TR—0813 doua oscila-

{oare Si un mixer :
— unul ce lucreazd pe O frecventa de 260 MHz, vobu-

lata cu 50 Hz;
— unul de frecventa variabild avind f = 260... 490 MHz,
actionat cu butonul mare gradat in MHz.

Cele doud semnale debitate de oscilatoare s€ aplica mi-
xerului obiinindu-se la iesirea acestuia semnalul vobulat a-
vind frecvenia egald cu diferenta frecventelor celor doud
oscilatoare adicd f = 0...230 MHz. Semnalul vobulat de UIF
(470...830 MHz) se obtine amestecind armonica a treia a
frecventei oscilatorului de 260 MHz cu frecventa oscilatoru-
Jui de frecventa variabila, astfel ca atunci cind scara gradatd
a voblerulni este la 0, se obiine sif=20 MHz si £ = 520 MHz
jar cind scara este la f'= 50 MHz se obtine $i frecventa de
50 MHz dar si frecventa de UIE de 570 MHz. Deviatia de
frecventd (vobulare) se obtine prin variatia inductantei de
acord a osciloscopului de 260 MHz. Inductanfa are, miezul
de ferita (oald) astfel construit incit acesta poate fi saturat
cu ajutorul unui cimp magnetic alternativ exterior creat de
o bobina de vobulare asezatd in apropiere si alimentata de
la transformatorul de retea (la 50 Hz) prin intermediul unul
circuit de reglaj. Saturarea in ritmul a 50 Hz a feritel in-
ductantei de acord, provoaca reducerea permeabilitétii ie-
ritei si deci a inductantei, provocind crestierea frecventei.
Excursia de vobulare va fi liniar proportionalé cu tensiunea

care se aplicd bobinei i

- inel inductoa i

in tre re, tensiune =
pte de la butonul , Excursia de frecveni;é‘(‘:alre ST

Schema | , y
497, »loc a vobuloscopului Metrix este datd in fig

{

i,’
liam- T VOBULATC
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Schema bloc a vobuloscopului MERIX 231—232

1 — Atenuator; 2 — Fi :
" Mixer ; i Filtru irece jos (260 MHz); 3 —
— Oscilator de frec % 4
5 2o de frecvenia variabild 4
o o %L;lcsl? ?e tensiune de 50 Hz (deal;l errgt%c;ljﬂ.at'
N Reglaf;u(irfg;eifregventi fixd 260 MHz (vobulat)
—= Ses : 8 — Amplificat i
9 Q:ﬁi)ﬁ;f;cztor vertical ; 10p— Eta?rdg r;(l):;‘?elc; {
e nu i. C a ten-
12 ventid ; arcaj; 11 — modulator de audiofrec-
— Oescilator de
gine ; f. sunet; 13 — Oscilator de f. ima-

14 — G
Generator de 10 MHz ; 15 — Generator de 1 MHz

Panoul fronta r .
tat in fig. 4.28. 1 al voblerului METRIX 231—232 este ara-
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in partea stingd se afld blocul de marcaj la care rotacto-
rul cu cuarturi pentru marcarea frecvenielor purtatoaie de
imagine si de sunet al fiecarui canal de la 1 la 12, este in
partea de sus. Sub rotactorul de canale avem borna de in-
troducere a unui semnal de RF pentru marcare externa (in
stinga) si borna dc iesire a tensiunilor de marcaj care se
conecteazd la vobulator fie direct (borna de sus) fie prin
filtrul trece jos cu {y == 260 MHz (borna de jos).

Butonul de reglare a frecventei centrale oferita de vo-
bler la borna de iesire (Sortic vobb == Icsire vobler) se re-
gleazd brut sau fin cu un vernicr multiplicator. Atenuatorul
la tipul 231 este in trepte de 10 dB, la tipul 232 un atenuator
de 60 dB cu actiune continud gradat din 2 in 2 dB. Domeniul
de vobulare se regleazd manual in trepte cu comutatorul
. Excursie MHz" astfel: pentru FI-—6,5 MHz la pozitia 2
MHz si apoi 0,5 MHz ; pentru FI—VS pe pozitia de 15 MHz
si in final pe pozitia de 10 MHz, iar pentru acordul selec-
toarelor de canale pe pozifia 20 MHz §i apoi 15 MHz.

@ Butonul de reglare a amplificarii verticale a oscilosco-
pului se pune in concordania cu amplificarea blocului ce va
fi acordat, cu pozitia atenuatorului si cu indliimea curbei
de pe ecran. De exemplu cind se acordd un selector de ca-
nale, va trebui ca amplificarea verticald sa fie maximad (la
diviziune 10) iar atenuatorul ,cere" s& fie cam intre 20 si
30 dB. Cu atenuatorul pus pe 20 dB voblerul oferd la iesire
un semnal vobulat cam de 5 mV (20 dB = 10 ori, adica 50
mV impé&rfit la 10, respectiv 5 mV).

La lucrul pe AFI—VS atenuatorul de RF va sta pe la
40 dB (atenuare 100 ori) si va livra la iesire un semnal de
iesire de 0,5 mV (500 pV) sau chiar la 50 dB  (Uiesire =

160 @V), iar reglajul de amplificare verticala pe pozitiile
2—3—A4.

@® Semnalul vobulat se culege la borna «Sortie vobb"
si se aplicd la blocul examinat prinir-o sondd de injectie
ca in fig. 4.7.a. Semnalul de la iesirea blocului vobulat se
culege cu o sondd detectoare ca cea din fig. 4.7.b sau 4.7.c.

197




ificarii caracteristi- wAM video", nivelul de lesirec dozat cam la 30 mV. In tim-
. caii comune sau a VeIl 1emnalu1 se poate . pul acordului selectorului se va urméri ca markerul exterior
fn cazul acordului venid a televizorului, 5 & prefinalul vi- de 36 MHz s& cadd mereu peste purtdtoarea de imagine a
cei globale de frecé detectorul video sau 1\}11?07 e V. 2 CL ’ canalului verificat. Actionind asupra oscilatorului local al
culege imediat dllpau M105 la TV Sport, M104 (sVC—H 1 selectorului markerul exterior de 38 MHz se deplaseazi in
deo adicd M104 s TV H2, M105 (SVC—) sau - tiliza sonda g stinga sau in dreapta, datoritd modificarij frecventei oscila-
Mi06 sau K100 2 i TV Sport cu CI fard & VEag fig. 4.7.d torului. Dacd se foloseste sonda cu markeri de FI (fig. 4.16)
la TV cu 5—6 Cl sldv simpla de cuplaj ca cea din iid. % ] markerii voblerului se vor s
detectoare ci o sonda

—— jnirare osciloscop. el sondd, atunci cind oscilatorul
> sa
e canale

bandd (Sincron inseamns ci os
cea descrisd la folosirea TR—0813.
identicd cu
AFI——VS este 1

cu exact 38 MHz mai mare
de acord este mult usurat detfap’;‘;lci‘;? imagine a canalului in cauzi).
sul de a 1 foarte p ;
La selector proce
jecare cana
pentru fiec

uprapune cu markerii dati de
nnerge” sincron cu filtrul de
cilatorul se aflg la o frecventd
decit frecventa purtitoarei de

ica rna ., Entrée”
% Seh/?p’:lz?cza 22 acord a salectoarelor d
eto

] avem markeri de cana

<

incronismului dintre Voblerele TR 813 st METRIX 231 sau 232 pot fi folosite,

ficates RENRERCIIF) it i fie sonda pentru acordul amplificatoarelor de anteny pentru FIF sau

<) Pentr;lzferllfézai)andé (RF—FIF) se va fO%Lc;ilé <lie la ie- p'?‘lll'tm UIF C(il.mnfl.al IZIETR%/{ 33?)_ % S?%}%jgﬁgeggie X

iicxa cu mo ‘ i ilos- utiliza cea din fig. 4.7Z.c. Vobu oscopu g - se pre-

Zf)(;rltplexé cu markerl d? Fii;jigi‘)ftige FI spre intrarea oscilos ailiza cen din fig. 47.c. Vobuloscopul R

i i i secundar (au:

sirea filtrulul se

convertoarelor de UIF/FIF, de exemplu a convertornlui

!\ care transpune canalul 34 de UIF in canalul 2 de FIF, fa-
: bricat de Electronica pentru zona Brasov unde programunl 2
de TV se emite pe canalul 34 (575,25—581,75 MHz).

o lesire votler

Sondd
($19 7€)

™Marker de FI f_
ot o Lo iesirea PS1 39

Flg. Y29,

5 de
5 53 debiteze frecvenia
: PGt pusa sa ¢ : de I

i, fie un generatqr \ alui exterior 2
fx(r)l};giﬁle (38 MHz). Injechia marker o selector prin C ==

: ! a mixerului une pe | :
sepfage %:Hed ilg 1{111;1«?? 4.29. Gener(gltorulcg’](jllltaseps pozifia B | | ) A a—
6,8..15 pF ca tatorut de mod se
4 6, iar comu
gama Nr. 6,
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