Lucrarea6
Circuit de polarizare pentru tranzistorul bipolar

1. Scopul lucrarii

In cadrul lucrarii se exemplifica modul de calcul pentru unul din cele
mai folosite circuite de polarizare pentru tranzistorul bipolar.

2. Consideratii teoretice

Polarizarea unui tranzistor presupune realizarea unui circuit astfel Tncat
tranzistorul sia functioneze de obicei in polarizare directa si la anumiti
parametrii.

Pentru aceasta jonctiunea BE trebuie polarizata direct iar jonctiunea CB
sa fie polarizata invers.

Parametrii de functionare ai unui tranzistor determina punctul static de
functionare ce este dat de curentul de colector si tensiunea colector-emitor.

Pentru calculul PSF se utilizeaza relatiile fundamentale ale unui
tranzistor bipolar.

lc=Blg
lg=lc+1g=(1+P) Ig
OYee [

la care se adauga un numar suplimentar de relatii folosind teoremele lui
Khirchoof.

Tn majoritatea calculelor se considera Uge = 0,65V la tranzistoarele cu
siliciu. Schema unui circuit de polarizare cu divizor rezistiv n baza este data
infig. 6.1.

Se doreste cacularea Ry, Ry, Rc si Re in functie de Ve , Ic si Uce
corespunzatoare punctului static de functionare ales.
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Fig. 6.1

Scriind relatiile lui Khirchoof avem :
[(Ug =1,R,
%2R2 +11R; =Vce
Bl =l +lg
Astfel vom avea:
12R, + (I2+18)R1=Vc

VCC_IBRI
R, +R,

2
R,
R, +R;

Se observa ca n acest caz Ug depinde atét de cele doua rezistente cét si
de curentul de baza.

Ug =I1LR; = (VCC_IBRI) (*)

Cum I, :IEC lar 3 este diferit chiar si pentru acelasi tip de tranzistoare,

pentru a evita modificarea PSF |la schimbarea tranzistorului trebuie alese
rezistgn;ele R si Ry astfel incét 1, >> Ig (minim 1, > 10 1)
In acest caz se poate neglijalg si vom avea :

=1 (%)
° R +R, ©
. ) 101
neglijand Ig avem |, =1, =1 deci rezulta 1, =10lg i, ==—=
max
V, Vedh
cC ccCl
R +Ry, =—== 0 (Rt Ro)ype ——%
I IOIC

33



Pentru circuitul colector emitor putem scrie:
Ug = Uge + IERe
Vee = Rele + Uce +Rele
Din aceste relatii, cu aproximarealc =g, vom avea
Vee = (Re+Re)lc+Uce
Rg +Re = Vee |_ Uce
C

Tensiunea pe rezistenta din emitor reprezinta o fractiune k=(10..20%) din
tensiunea de alimentare.

Ug, =kVcc
Ic
R.= Vee ~Uce KV
C

CU aceastavom avea :

Din ultimele doua relatii si tindnd cont de valoarea (R; + Ry)max rezulta R; si
apoi R; .

Desfasurarea lucrarii

3.1 Se calculeaza rezistentele Re , R, R; si R, pentru un circuit de
polarizare cu divizor rezistiv in baza pentru a asigura functionarea
tranzistorului Tn punctul static de functionare avand Ic = 2mA |, U = 5V
avand Vee =12V, k=15% Sl Bmax=70

3.2 Se veifica experimental rezultatele obtinute realizandu-se
montajul din figura6.2. Seregleaza V¢ la12V si secitesc ¢ si Ucg
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Fig. 6.2

3.3 Se studiaza influenta modificarii tensiunii de alimentare asupra
stabilitatii  punctului static de functionare. Pentru aceasta se modifica
tensiunea de alimentare compl etdndu-se tabelul 6.1.

Tabelul 6.1
VoV]] 7 | 8 1 9 |10 11 |12 13| 14| 15| 16 | 17
lc[MA]
Ucel V]

Se reprezinta grafic I=f(Ucg) marcandu-se distinct punctul static de
functionare rezultat ca urmare a realizarii montgjului pe baza datelor de
proiectare

3.4 Se redliza montgjul din figura 6.3. pentru verificarea influentei
rezistentelor din baza asupra punctului static de functionare.

Pentru aceasta se regleaza Ve la 12V si se modifica rezistenta
variabila din baza tranzistorului completandu-se tabelul 6.2.

Tabelul 6.2

U[VI | 15| 1,719 21 [ 23] 25]27]29] 3133

Ucel V]

Ic[mA]

Sereprezinta grafic 1o =f(Uge)

35




Py,
<
X

. Continutul referatului

Calculul circuitului de polarizare
Valorile obtinute experimental
Tabelul cu valorile masurate

Graficde I =f(Ug)
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