Lucrareanr. 4
Circuite de incrementare / decrementare

1. Scopul lucrarii
Se urmareste studiul circuitelor de incrementare / decrementare.

2. Aspecte teoretice

Incrementarea este operatia aritmetica, care realizeaza sumarea cu
1 aunui numar binar reprezentat pe n biti.

Pentru a gasi o solutie c& mai directd pentru un circuit de
incrementare se va analiza un sir de cateva numere naturale reprezentate
in binar: 0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0111, 1000, 1001, 1010,
1011, 1100, 1101, 1110,1111 ....

Se pot face urmatoarele observatii: bitul cel ma  putin
semnificativ, comuta la fiecare incrementare, bitul urmator comuta ori
de céte ori cel anterior a avut valoarea 1 si asa mai departe. Rezulta o
regula generala evidenta: bitul de ordinul binar i comuta atunci cand toti
bitii de ordine binare inferioare au valoarea 1, iar bitul cel mai putin
semnificativ comuta lafiecare incrementare .

Circuitul logic ce poate realiza complementarea comandata a unui
bit este poarta XOR asa cum se arata in fig. 4.1.

Daca numarul pe care dorim sa-l incrementam este b, 4, b..o, ..., by
atunci pentru fiecare bit b; (cu exceptia lui by pentru care este suficient
un inversor) vom folos un circuit XOR cu o intrare conectata la by; si
cealalta conectata la iesirea Ci.; (de comanda a complementarii) a unei
porti AND cu i intrari conectate la bitii b;;...o (fig. 4.2.).
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Rezulta ecuatiile care descriu comportarea iesirilor circuitului de
incrementare:

Yo =Dy

y;=b, ®c,=b, ®b,

Yy, =b, ®c; =b, ®(byby)

yi =by ®ci; =Db ®(bgby..bi_;)

Se observa ca expresiile cu indicele mai mic decét i sunt toate
prefixe” ae expresiel c,.

Pornind de la algoritmul evidentiat mai sus se poate concepe
structura unui circuit de incrementare asa cum este indicat in fig. 4.3.
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unde;

— 841 &2 ... & este numarul de incrementat;
— b1 bho ... by este rezultatul incrementarii;
— INGC, este semnal de comanda al incrementarii;
— INC, este semnal ce semnifica depasirea capacitatii;
— RCP este retea pentru calculul prefixelor realizata din porti AND.,
Pentru INCy=0, toate iesirile RCP vor fi 0, niciunul dintre XOR-uri
nerealizand complementarea intrarii ce i-afost alocata.
Pentru INCo=1, primul XOR va complementa bitul cel mai putin
semnificativ a numarului aplicat la intrare, a, iar celelalte vor
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complementa numai daca ordinele binare anterioare ale intrarilor au
toate valoarea 1.

Pentru realizarea operatiel pereche, decrementarea, se porneste de
|a observatia ca la aceasta operatie bitul a se complementeaza numai
daca toti bitii anteriori au valoarea zero.

Va trebui sa se introduca un nivel de circuite care si asigure
inversarea bitilor aplicati laintrarile x4, X, ..., X, e RCP.

Circuitul care caculeaza, comandat de semnaul [/D,
incrementarea  (I/D=1) sau decrementarea (I1/D=0), va rediza
complementarea printr-un nivel de XOR-uri ceau pe o intrare g (i=0, ...,
n-1) iar pe cealata semnalul 1/D (fig. 4.4).
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Fig. 4.4.

3. Desfasurarea lucrarii

Se varealiza un circuit de incrementare / decrementare pentru un
numar de 4 biti agaayay, care va realiza incrementare pentru semnalul
|/D=1, atunci cand INCy=1, si va realiza decrementare pentru semnalul
|/D=0, atunci cand INCy=1.
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4. Continutul referatului

Referatul va cuprinde urmatoarele:
aspecte teoretice ae lucrarii;

schema circuitului de incrementare / decrementare;
concluzii referitoare la operatia de incrementare / decrementare.
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