Lucrarea 7
Clase defunctionare ale tranzistorului bipolar

1. Scopul lucarii

Se studiaza diferitele clase de functionare ae tranzistorului bipolar
evidentiind avantgele si dezavantgjele fiecarei clase de functionare.

2. Consider atii teoretice

Amplificatoarele trebuie sa dezvolte in sarcina 0 anumita putere, cu un
randament cat mal bun si distorsiuni minime. Reglajul puterii dezvoltate la
iesire se face intotdeauna prin modificarea semnalului de intrare.
Randamentul si distorsiunile depind in specia de clasa de functionare a
tranzistorelor ce intrain compunerea amplificatorului .In functie de durata de
conductie a tranzistorului amplificator vom deosebi urmatoarele clase de
functionare: A, B, AB, si C.

Clasa A defunctionare:

Pentru functionare in clasa A punctul static de functionare se alege pe
dreapta de sarcina, lajumatatea acesteia (fig. 7.1)
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Fig. 7.1

Functionarea este liniara pana la limitele impuse de regiunea de blocare
si cea de saturatie. Semnalul de iesire e nedistorsionat iar curentul circula
prin tranzistorul amplificator pe toata perioada semnalului de intrare, deci
6=2m. In absenta semnalului de intrare tranzistorul se afla in punctul static
de functionare Ucgy Icp de carui coordonate satisfac ecuatia dreptei de
sarcina’in regim static:
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Uc=Vce-(RetRe)* e

Randamentul maxim pentru clasa A de functionare se apropie de 50%.
Datorita acestui considerent etgjele de amplificare in clasa A se folosesc in
cazul Tn care puterea utila este mica iar amplificareain tensiune este mare.

Clasa B defunctionare:

La functionarea Tn clasi B punctul static de functionare se afla pe
dreapta de sarcina laintersectia acesteia cu caracteristica corespunzatoare |ui
15=0 (fig. 7.2)
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Fig.7.2.

Semnalul de intrare e distorsionat ,curentul de colector are forma unei
singure aternante a semnalului aplicat la intrare. Unghiul de conductie a
tranzistorului este 6 =m. Pentru refacerea forme de unda a semnalului de
iesire se folosesc doua tranzistoare care amplifica pe rand, unul alternanta
pozitivd, celalat aternanta negativa. In acest caz se poate atinge un
randament maxim de 78%.

Clasa AB defunctionare:

La un amplificator in clasi B apar erori de neracordare a celor doua
alternante datorita faptului ca pentru un timp foarte scurt ambele tranzistoare
sunt blocate. Pentru eliminarea acestor distorsiuni in momentul in care
curentii de colector sunt mici se polarizeaza corespunzator tranzistoarele
rezultdnd un curent mic de colector de mers in gol corespunzator clasei de
functionare AB (fig. 7.3)
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Fig. 7.3

In aceasta clasi de functionare unghiul de conductie a tranzistorului
ested > . Majoritatea etgelor finale de putere lucreaza in clasai AB datorita
bunel comportari in ceea ce priveste randamentul si distorsiunile.

Clasa C defunctionare:
Clasa C de functionare este ilustrata n figura urmatoare (fig. 7.4)
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Fia. 7.4
In acest caz punctul static de functionare se alege in profunzimea
regiunii de blocare. In consecinta unghiul de conductie este 6 <t , semnalul
deiesirefiind puternic distorsionat.
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3. Desfasurarea lucrarii
3.1. Se traseaza dreapta de sarcina corespunzatoare circuitului din

figura7.5
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3.2. Pentru studiul clasei A de functionare se realizeaza montajul din
fig. 7.6
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Fara semnal de intrare se masoara tensiunea Ucg si caderea de
tensiune pe rezistenta Rc calculand apoi curentul de colector 1cp=Ugrd/ Rc .
Punctul static de functionare rezultat se marcheaza pe dreapta de sarcina.

Se aplica la intrare un semna sinusoidal cu frecventa 200Hz si
amplitudine reglabila si se oscilografiaza forma semnalului din colectorul
tranzistorului si cea de pe rezistenta de sarcina. Se modifica amplitudinea
semnalului de intrare urmarindu-se aparitia distorsiunilor de neliniaritate.
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3.3 Pentru studiul clasei B de functionare se realizeaza montagjul din fig. 7.7:

Fig.7.7

Fara semnal de intrare se masoara tensiunea Ucg i caderea de
tensiune pe rezistenta Rc calculand apoi curentul de colector 1cp=Ugrd/ Rc .
Punctul static de functionare rezultat se marcheaza pe dreapta de sarcina.

Se aplica la intrare un semna sinusoidal cu frecventa de 200Hz si
amplitudine reglabila si se oscilografiaza forma semnalului din colectorul
tranzistorului si cea de pe rezistenta de sarcina .Se modifica amplitudinea
semnalului de intrare urmarindu-se evolutia semnalelor oscilografiate
anterior.

Pentru a exemplifica refacerea ambelor alternante se realizeaza montajul

dinfig. 7.8
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Fig. 7.8

Se aplica laintrare un semnal sinusoidal cu amplitudine reglabila si se
oscilografiaza forma semnalului de iesire. Se identifica distorsiunile de
neracordare si se urmareste evolutia lor n functie de amplitudinea
semnalului aplicat laintrare.
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3.4 Pentru studiul clasei AB functionare se utilizeaza montajul din

fig. 7.9;
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Fig.7.9

Fara semnal de intrare se masoara tensiunea Ucg i caderea de
tensiune pe rezistenta Rc calculand apoi curentul de colector 1cp=Ugrd/ Rc .
Punctul static de functionare rezultat se marcheaza pe dreapta de sarcina.

Se aplica la intrare un semna sinusoidal cu frecventa 200Hz si
amplitudine reglabila si se oscilografiaza forma semnalului din colectorul
tranzistorului si cea de pe rezistenta de sarcina. Se modifica amplitudinea
semnalului de intrare urmarindu-se aparitia distorsiunilor de neliniaritate.
Pentru a exemplifica refacerea ambelor alternante se realizeaza montgjul din
fig. 7.10
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Fig.7.10
Se aplica laintrare un semnal sinusoidal cu amplitudine reglabila si se
oscilografiaza forma semnalului de iesire. Se identifica distorsiunile de
neracordare si se urmareste evolutia lor in functie de amplitudinea
semnalului aplicat laintrare.
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3.5 Pentru studiul clasei AB functionare se utilizeaza montajul din
fig. 7.11:

Fig.7.11
Fara semnal de intrare se masoara tensiunea Ucg si caderea de
tensiune pe rezistenta Rc calculand apoi curentul de colector 1cp=Ugrd/ Rc .
Punctul static de functionare rezultat se marcheaza pe dreapta de sarcina.

Se aplica la intrare un semnal sinusoidal cu frecventa 200Hz si
amplitudine reglabila si se oscilografiaza forma semnalului din colectorul
tranzistorului si cea de pe rezistenta de sarcina. Se modifica amplitudinea
semnalului de intrare urmarindu-se aparitia distorsiunilor de neliniaritate.

4. Continutul referatului :
- schemele montajelor folosite;
- formele de unda ale semnalelor vizualizate;
- concluziile trase pe baza semnalelor vizualizate.
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