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Introducere

riv, r.iv,

r.tv,

Peniru emiterea programelor de televiziune, OIRT
a rezervat in anul 1846 benzile de frecvenid cuprinse intre
48--66 MHz (banda I} si 76100 MHz (banda II). In cele
doud benzi de frecvenii sint plasate primele cinei canale
TV, fiecare avind lirgimea de 8 MHz. Cresterea numarului
de statil de emisie si reiranslatare a dus la aparitia per-
mirbaiiilor intre emitdtoare Invecinate geografic si care
transmiteau pe canale aldturate (sau pe acelasi canal), Ul-
terior a fost alocatd a ireia bandid de frecvente, cuprinsi
intre 174—230 MHz, rezervatd canalelor 6--12,

Mirirea treptati a frecventelor de emisie si recepiie
a fost posibild odatd cu elaborarea tuburilor si dispoziti-
velor semiconductcare cu performante deosebite, la frec-
venie fearte mari

Aparitia a doud sau mai multe programe de televiziune
transmise simultan, mérirea numarului de statii de emisie
pentru acoperirea teritoriilor nafionale cu un cimp de te-
leviziune minim de 1 mV, necesar pentru o recepiie satis-
facitoare, a necesitat mirirea numirulvi de canale TV.
Rezolvarea acestei probleme s-a ficut prin utilizarea frec-
ventelor ultrainalte, respectiv a benzilor IV—V, pentru
emisiunile de {eleviziune in canalele 21—68§ (470
—860 MHz). Banda IV (470--582 MHz) cuprinde canalele
21—34, iar banda V (582---860 MHz) cuprinde canalele
3568 de feleviziune.

Benzile I, 1T gi IIT (FII") sint situate in domeniul unde-
jor meirice, avind lungimea de und3 cuprinsa intre 6,25 si
1,3 m, iar benzile IV si V {(UIF) sint situate in domeniul
undelor centimetrice, avind lungimea de undid cuprinsi
intre 64 s1 34 cm.



Tabelul 1

Canalele de televiziune jn benzile I-V, conform nermelnr oiRt

2 f 7; I I
Banda Canalul mef‘;.'ri Ml?z il I;z MI—;z MI:{z
BANDA I i 5,72 48,5 49,75 56,25 56,5
{F1F) 2 4,84 58,0 59,25 65,75 66,00
BANDA 1T 3 3,75 76,00 77,25 83,70 84,00
(F1E) 4 3,41 84,00 . 85,25 91,75 92,00
b] 3,13 82,00 93,25 99,75 100,00
BANDA II [ 1,684 174,00 175,25 181,75 182,60
(FIF) i 1,811 ) 182,00 | 183,25 189,75 190,68
B 1,545 180,00 191,25 197,75 198,00
9 1,485 158,00 199,25 205,775 206,00
1 1,428 206,00 27,257 213,75 214,00
11 1,375 214,00 215,25 221,75 222,00
12 1,326 222,00 223,25 229,25 | 230,00
BANDA IV 21 0,633 476,00 471,25 477,75 478,00
I ) 22 0,623 478,00 479,25 485,75 486,00
23 0,613 486,00 487,28 493,75 494,00
24 0,602 494,00 495,25 B0, 542,00
25 0,593 532,00 503,20 500,25 510,00
28 0,585 510,00 511,25 517,75 518,00
27 0,575 518,60 519,25 525,75 326,00
28 0,567 526,00 527,25 533,75 534,00
29 0,558 534,00 535,25 541,75 542,00
30 0,350 542,060 548,25 549,75 550,060
31 0,543 55G,60 551,25 587,75 558,00
32 0,534 558,00 559,25 565,75 566,60
33 0,527 566,00 567,25 573,75 574,00
34 -0,51% 574,00 575,25 581,75 582,60
BANDA V 35 6,513 582,00 583,25 589,75 590,00
(CIF) 36 0,505 590,00 591,25 597,75 598,00
37 0,498 598,00 599,25 645,75 604,00
38 0,492 606,00 807,25 613,75 614,00
3% 0,485 614,00 | 615,25 621,75 622,00
4G 0,479 622,00 623,25 629,75 630,00
41 3,474 630,00 831,25 | 637,75 638,00
42 4,467 638,00 639,25 645,75 646,60
43 0,463 648,00 647,25 653,70 654,00



) A I fi ) I3 Inr
Banda | Conalell Mz Mtz Miz My

44 0,456 854,00 655,25 661,75 662,00
45 0,450 662,00 463,25 469,75 670,00
44 0,445 670,00 671,25 67h75 678,00
47 0,440 678,00 679,25 685,75 686,00
48 0,435 686,00 687,25 693,75 624,00
49 0,430 894,00 695,25 701,75 702,00
50 0,425 702,00 703,25 708,75 709,00
51 0,421 710,00 711,28 TN75 718,00
52 0,415 718,00 719,25 25,75 726,00
63 411 726,00 727,53 733,75 734,60
54 3,407 734,00 735,25 741,75 742,00
55 9,402 742,00 743,25 749,75 750,60
56 6,398 750,00 751,25 157,75 758,00
&7 0,394 758,00 59,25 765,75 766,00
58 G, 390 766,00 7,25 773,75 774,60
59 0,386 774,00 775,25 781,75 782,60
60 0,381 782,00 B335 789,71 790,00
61 0,877 790,00 791,25 797,75 | 798,00
62 3,373 728,00 799,25 805,75 | 808,00
63 ] 0,369 806,00 B07,2b 813,75 814,00
fid 0,365 814,00 815,25 821,75 822,00
63 0,361 822,00 823,25 829.75 830,00
66 0,357 836,00 831,25 837,75 838,00
87 0,353 838,00 839,25 845,75 | 846,00
68 {,349 246,60 847,25 853,75 £54,00

In tabelul 1 sint date canalele de televiziune conform
normelor OIRT, lungimea de undd medie {(A,) in meiri,
frecventa minimi ({f.), frecventa maximi {fu), frecvenia
purtitoare de imagine (fy si frecventa purtitoare de su-
net (f,) pentru canalele 1-—68 din domeniul FIF g1 UIF,

In cazul localitatilor depirtate de statiile de emisie
sau mascate de forme inalte de relief apare necesiiatea
folosirii amplificatoarelor de antend. Se cunoaste faptul ci
undele metrice (si decimetrice) se propagi in linie dreapti,
orice formi de relief fiind un paravan opac pentru ele.
In cazul in care nu apar obstacole in calea lor, distanta
maximd de propagare este de circa 8¢ km, adicd limita
vizibilititii directe datoritd curburii pdmintului. Curba
statisticA a nivelului cimpului ridicatd experimental, in
funciie de distania dintre emitifor si receptor, emititorul
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fiind presupus a avea o indl{ime de 300 m gi antena de
receptie o indliime de 10 m, este datd in figura 1. Aceastd
curbi evidentiazd scaderea cimpului electpemagnetic pe
masurd ce creste distania fatd de emititor.

Se stie cd un televizor bun, lucrind la parametrii ma-
ximi, are nevoie la intrarea de anfend de un semnal de
cel putin 200 pV/75Q,
condijie ca imaginea
s& nu fie ,,zgomotoa-
2%, In mod practic,
recepioarele de tele-

miffm

560

fgg viziune din exploata-
re sin{ uzate in pro-

e portie de pind la
5 5004, asa incit sem-

1 nalul necesar la in-
as trare trebuie sd fie
o1 mult mal mare, de
ool 200 uV. Din aceste
) motive apare necesi-
f%‘; tatea folosirii ampli-

ficatoarelor de anfe-
nd, ele urmind a fi
\\ instalate (peniru
: Ay aceste cazuri) chiar
z2 & w20 b w00 xm Hngh antend. Astfel
se mireste raportul

0!
groes

Fig. 1. Variatia cu frecvenfa si dis-

tanta a intensitatii cimpului elecs semnalfzgomot, im-
tromagnetic al unui emifator de tele- bunititinduse cali-
vizjune. tatea imaginii la re-

ceptie

Atit instalatiile de receptie colective c¢it si cele indivi-
duale necesitd, pentru receptionarea la mare distantd a
semnalului TV, amplificatoare de antend.

In conditiile centralizirii si urbanizirii asezirilor din
R.SR, cit si in conditiile reliefului foarte variat din tara
neastrd, este necesard din ce in ce mai mult utilizarea
instalatiilor de antend colectivd si a amplificatoareior de
antend pentru TV, Utilizarea instalatiilor de anteni colec-
tivi este cerutd in special de urbanizare, decarece prin
aceasta apar concentriri de locuinte mari (in special
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biccuri) ce determind reflexii multiple pentru antenele in-
dividuale - care ar avea ¢ densitate considerabila. Folo-
sirea antenelor individuale face situatia necorespunziiocare
din punct de vedere estetic, pe blocuri apdrind adevirate
,paduri de antene® iar pe fatada blocurilor trecingd zeci
de eabluri de coborire.

Grup ot mplificofare; s triduitor _
antene ok antend ™1 de semnat | i} Abanafi

Fig. 2. Schema-bloe a insialatiel de antend colectivd.

Prin utilizarea instalatiel de zntend colectivi, toate
aceste probleme sint rezolvate, un intreg bloc putind s8
primeascd semnal de la o instalatie cenfrald de semnale,
In conditiile actuale, in mod uzual, o singurd instalatie de
anfend poate asigura semnalul corespunzitor pe mai multe
canale TV unui aumar de circa 60 abonafi. Schema-bloc
a unei instalatii de anteni colectivid este datd in fig. 2.
Situatia ardiatd este valabild pentru orasele unde semna-
lul are un nivel corespunzitor. ’

Ttilizarea amplificateareior individuale de antend este
o solutie necesard acolo unde semnalul de televiziune este
slab, la distante mari de emi{itor si in conditii de relief
accidentat. Se poate afirma cu siguranti c& un bun ampli-
ficator de antend, montat imediat lingd antend si folosit
cu cvablu coaxial de coborire, permite recepiionarea emi-
siunilor nationale de {eleviziune in orice loc din fari.

Obiectul acestei luerdri este toemai acela de a prezenta
constructia, reglarea si utilizarea amplificatoarelor mici
de anten&, cu 1, 2 sau 3 tranzistoare, accesibile oricirui
tehnician radio sau radicamator mai avansat.



Capitolul 1 & Amplificatoare de antend
pentru FIF

I

T.iv.

r.iv.

1.1. Generalitati

Amplificatorul de anteni este un dispozitiv electronic
care ridicd nivelul semnalului TV, recepiionat de antend,
pind la valoarea doritd. El este realizat cu tuburi sau cu
{ranzistoare si trebuie si asigure o serie de parametri, fie-
care fiind important pentru o buni recepfie a semnalului
dorit.

Pe obicei, amplificatoarele de anteni profesionale sau
semiprofesionale se realizeazid pentru un singur canal, in
acest mod putindu-se asigura valori corespunzitoare para-
metrilor functionali. In cazul receptiondrii mai mulior
emisiuni pe canale diferite in acelasi loc, se foloseste un
set de amplificatoare, montate cu iesirile in paralel si debi-
tind pe acelasi cablu, asigurindu-se astiel semnale cores-
punzitoare pentru toate canalele la abonat.

Primele tipuri de amplificatoare TV de antend utilizau
triode si duble triode de tipurile E88C, E88CC si E800CC.
Elaborarea {ranzistoarelor cu frecventd mare de lueru si
zgomot redus, de tipurile A¥106, AF109R si ulterjor AF239,
BF200, BFi180, BFX89, BFY90, a permis imbunatdtirea
performanteler, miniaturizarea si cresterea siguraniei in
functionare a amplificaioarelor de antend pentru tele-
viziune.

1.2, Parametrii amplificatoarelor de antend pentru
benzile ¥-I¥l FIF

Parametrii ce influenteazi in mod hotiritor buna func-
tionare a unui amplificator de antena, fie destinat instala-
tiflor de antend colectivd fie individual, sint urmitorii:
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- amplificares;

— caracteristica ampiitudine-frecventi;
-~ timpul de infirziere de grup;

- adaptarea (factorul de reflexie);

— zgomotul propriu (factorul de zgomot);
- intermeodulatia si modulatia incrucisati,
— siguranta in functionare.

® Amplificarea se defineste ca raportul intre valoarea
semnalului de iesire si cea de la intrare, masurat in putere
sau in tensiune.

Se definesc o amplificare de putere si o amplificare de
tensiune:

. o,
Apeme—25 A== 2. in valori de raport (ori).

infr it

Valoarea amplificirii se poate exprima si in decibeli,
astfel:
P'ac U'Pﬁ Z'n\‘r
e 20 1og..;1%+zo log——> sau
fitee ftfr ey

u

intr

Prin Zi. 51 Zie s-au notat impedantele de intrare, res-
pectiv de iesire ale amplificatorului de antend; concret, se
considera: Ziyy=Z=75 Q.

Amplificarea este parametrul principal, amplificatoa-
rele fiind realizaie tocmai in acest scop.

In cazul amplificatoarelor individuale cu 1—2 tranzis-
toare, amplificarea este relativ micé, de 5 1a 10 ori (14 la
20 dB). Un semnal mult prea slab, care si necesife 0 am-
plificare prea mare, este neutilizabil datoritd zgomotului
propriu.

A=10 log

iep

in cazul Zyy,=Ziy, A,=20 log

® Caracteristica amplitadine-freevenid. Caracteristica
amplitudine-frecventi reprezinti banda de frecvenie am-
plificatd de amplificator, fiind considerati reprezentarea
amplificiirii funciie de frecvenid. Alura caracteristicii de
frecventd este datd in fig. 1.1. Caracteristica de frecventd
trebuie sd indeplineascd anumite conditii:

9



— trebule ca denivelarea in banda (inclusiv intre pur-
tdtoare) si nu fie mai mare de 3 dB pentru a nu avea va-
lori mari ale timpului de Intirziere de grup. Din acest mo-
tiv, litimea de bandid (la 3 dB) a caracteristicii de
frecventd este mai mare decit litimea de bandd a cana-
Iului.

44
/
4
\

8- 1 MHx

B I~ 15 MHy

Fig. 1.1. Caracteristica amplitudine-frecventi
a unui amplificator.

De asemenea, litimea benzii de trecere a unui amplifi-
cator nu trebuie s& fie prea mare, pentru a evita aparitia
fenomenelor de modulatie incrucisati gi pentru a nu mic-
sora amplificarea montajului, intrucit produsul A {ampli-
ficare) X B(banda)==constant. ’

Conditiile impun valori contrare benzii de trecere. Din
compromisul intre ele, rezuitd banda de trecere uzuali,
care are valori cuprinse intre 8 si 10 MHz la 1 dB si circa
10--15 HMz 1a 3 dB.

® Timpul de intirziere de grup, Timpul de intirziere
de grup reprezinii timpul cu care este intirziat ia.trece-
rea prin amplificator, un semnal de o anumitd frecvenid
din banda canalului respectiv. Este o informatie asupra
defazirii semnalelor din canalul respectiv. De multe ori
in locul caracleristicii de timp de intirziere de grup se
analizeazd caracteristica de fazd. Deoarece nofiunea de
timp de intirziere de grup este maij intuitivi ¢i di o ima-
gine mai clard a fenomenului, este folositd maj frecvent
decit cea de caracteristicd de faza,

Pentru amplificatoarele uzuale, diferenta de timp de
intirziere de grup admis3 este de ordinul a 50 ns (nano-
secunde).
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In cazul televiziunii in culori, ceriniele se maresc de-
carece diferente mari ale timpului de intirziere de grup ale
semnalelor aceluiasi canal pot duce la falsificarea culorii.

® Adapiarea (factorul de reflexie), Intrucit frecven-
tele de lucru ale amplificatcarelor de antend FIF sint in
domeniul de 50 MHz--230 MHz, iar transmisia semnalului
intre antend si amplificator precum si intre amplificator
si receptorul TV se face prin fider coaxial (cablu coaxial
de 75 Q), crice neadaptare duce la aparifia reflexiilor si
deci a undelor stationare. Aceste reflexii duc la apariiia
pe imagine a contururilor multiple, ceea ce face imaginea
ninteligibila.

Mirimile care caracierizeazi adapiarea sini:

— factorul de reflexie, definit ca raportul intre ten-
siunea reflectati U, si tensiunea directdi Uy

U, o ;
o= 5—, unde valoarea maximi este I, iar valoares

uzuald pentru amphhcaware este cuprinsd Inire g==0 i
p==0,25;

— coeficz'entul de unda stajionard ¢ definit ca raportul
intre tensiunea maximi a undei stationare i tensiunea
minima:

o A

s

.+.

Relatia inire § 51 o este €= —Tgi poate avea valori

cupringe intre 1 (adaptare perfectd) si oo (dezaptare to-
tald).

Corespunzitor cu g, o admis pentru amplificatoare este
cuprins Intre 1 gi 1,67.

® Zgomotul propriu (factorul de zgomot). Zgomotul
propriu al amplificatoarelor de antend face ca semnshul
utilizabil pentru o receptie corecti s& aibi o limitd minim&.
Atunci cind semnalul este mai mic de ¢ anumitid valoare,
zgomotul care apare pe ecran sub forma unor puncte al-
ternative luminoase-intunecoage suprapuse pesie imagine,
cunoscut §i sub numele de ,ninsoare®, face ca imaginea s3
nu mai fie clara.

Zgomotul se datoreazi in special circuitelor de intrare
$i primului etaj de amplificare.

11



Astfel, tensiunea de zgomoi a unei rezistente datorita
agitatiei termice este data relatia lui Nyquist:

U,=+/ IKT Rk Af,

unde: U, este tensiunea eficace de zgomot la bornele re-
zisten@ei,\in V;
ko == 1,38X % t/grad, constanta lui Beltzmann;

Ty, -— temperatura absoluti a rezistentei, in K,
R — valoarea rezisteniei, in @,
:Af — banda de frecvente, in Hz.

Elementele active, tranzistoarele, sint si ele genera-
toare de zgomot. Astiel, un tranzistor special pentru FiF”
genereazd o tensiune de zgomot de ordinul a 3 pV.
Intrucit tuburile sin{ utilizate din ce in ce mai putin, ne
vom ocupa numai de franzisioare.

Tensgiunea de zgomot a unui tranzistor apare:

~ pe jonctiunea emitor-bazd (echivalentd cu o diedi
in stare de conductie);

— pe jonctiunea bazi-colector {echivalentd cu o dioda

in stare blocatd); '

— {n regiunea bazei, prin efect termic;

— la suprafetele de contact semiconductor-metal ale

conexiunilor,

Pentru aprecierea rigurcasd a zgomotului generat de un
{ranzistor, se considerd tranzistorul ca fiind format din-
tr-un tranzistor ideal (fird zgomot), iar tensiunea sa de
zgomot ca fiind generatd de o sursd exterioara.

Parametrul care caracteri-
Zeazd zgomotul propriu al unud
trapzistor {(sau al oricdrui cir-
cuit) este factorul de zgomot F.

Atunei cind la intrarea unuj
tranzistor format dintr-un tran-
| zistor idea]l si un generator de

zgomot propriu se cupleazd un
generator de zgomot ca in fi-
Fig. 1.2. Circuitul echiva- 5UI8 1.2, factorul de zgomot
lent de zgomot al tranzis- S€ defineste ca fiind rapor-
torului, tui in dB dintre pute-
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rea de zgomot totald la infrarea tranzistorului (P:r) si
puterea corespunzétoare zgomotului generatorului (Pig):

Pu+P P,
F=10 log et _yp log(l -!--nfi)»
Py P
Astfel, tensiunea de zgomot a unui amplificator este
suma tuturor tensiunilor de zgomot din circuitul de in-
trare, facindu-se pétratic, o insumare energetica:

Uzsor == V?’ Ut

Valoarea uzuald a facforulul de zgomot care se poate
obtiine la amplificatoarele de antend este de 6 dB, ceea ce
corespunde unej tensjuni de circa 3 uV, pe o impedanti
de intrare de 75 2.

Cum o imagine este consideratd acceptabili la un ra-
port semnal/zgomot de 26 dB, rezultd ca semnalului mi-
nim utilizabil’la intrarea unui amplificator esie de 60 pV.
Din acest motiv, in locurile unde cimpul este foarte slab si
antena se afld la depirtare mare de receptor, deci cablul
de coborire este mai lung, amplificatorul trebuie montat
lingd antend, peniru a-i asigura semnalul maxim de in-
trare.

® Intermodulatia si modulatia incrucisati. Daforitd
caracteristicii neliniare a jonciiunii BE(bazi-emitor) a
tranzistoarelor la nivele mari de semnal la intrare cit si
pe celelalte etaje ale amplificatoarelor de anteni apar fe-
nomenele nedorite de intermodulatie $i modulatie incruci-
satd, care pe ecranul {elevizorului se manifestd sub forma
unor perturbatii (dungi si’,,moire®) in cazul intermodula-
tiei si sub forma uncr imagini suprapuse de pe doud canale
diferite, in cazul modulatiei incrucisate.

Intermoduiatia apare intre componeniele specirale ale
semnalului de pe acelasi canal si este mai periculoasd la
televizitnea color, unde in afard de cele dou# purtitoare,
cea de imagine si-cea de sunet, apare si subpurtitoarea
de crominanti.

Bin combinatia celor trei semnale, apar componenie
spectrale chiar in interiorul canalului ducind la efeciele
nedorite mentionate.

13



Modulatia incrucisati apare prin interactiunea dintre
spectrele de frecventd a doud canale diferite.

Consecinta este ¢i o parte a semnalului de pe un canal
se transferd pe celdialt.

Pentru preintimpinarea moedulatiei incrucisate, se iau
misuri pentru repartizarea judicicasd a canalelor de TV pe
teritoriul tarii, intrucit ¢i aceasta poate duce la micgsora-
rea efectului de meodulatie incrucisati.

® Sigurania in functionare. Intrucit amplificatoarele
de antend lucreazi practic continuu, esie necesar ca sigu-
ranta sa de functionare s& fie mare. Prin utilizarea de
tranzistoare si materiale de buni calitate, ¢it si lnarea
unor masuri speciale de protectie si subincircarea ener-
geticd a elementelor, s-a ajuns ca instalatiile de antens s&
Iticreze timp de circa 25 000 ore fira a fi necesare inter-
ventii.

Parametrul care apreciazi siguranta de functionare a
montajelor este rata defectarii A. Corespunzitor termenu-
ui de 5 ani, rezulti aproximativ k=4.10%or3.

1.3. Circuitul de intrare

Circuitul de intrare al unui amplificator de anteni este
un cuadripol pasiv ce este situat intre intrarea de anteni
s primul {ranzistor amplificator, avind urmdtocarele
functii:

- realizeazd adapterea primuini etaj al amplificatoru-
lui la impedanta cablului coaxial sau paralel (75 & sau
300 &) af) antenei, asigurind un coeficient minim de re-
flexie;

~ as8igurd transfer maxim de putere spre primul tran-
zistor;

—- realizeazd adaptarea optimi de zgomot;

- contribuie la selectivitatea amplificatorului atenu-
ind frecventele perturbatoare (stafii de emisie TV locale,
statii de radicamatori etc.).

Circuitul de intrare trebuie s3 reprezinie o soluiie de
compromis care si satisfacd cerintele impuse. Astfel, intre
a asigura spre iranzistor iransferul maxim de putere sau
nivel minim de zgomot se preferd solutia de zgomot mi-
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nim, intrucit zgomotul reprezintd o problemi esentiald in
amplificatoarele de aniend. Din acest motiv, circuitele de
intrare ale amplificatoarelor de canal au banda de trecere
de 1520 MHz Tot din motive de zgomot se admite pen-
tru circuitele de intrare un coeficient de reflexie p£20,5.

,-——o

P Ly ‘5’3

o

Fig. 1.3. Circuite de intrare pentm FIF,

Exemple de circuite de intrare se dau in fig. 1.3, a
si 1.3, b.

Circuiful de intrare din figura 1.3, a este un circuit
oscilant acordat pe frecvenia canalului receptionat. Este
un circuit deosebit de selectiv avind o bandi de trecere de
610 MHz, fiind intrebuintat la amplificatoarele TV din
zonele unde se recepiioneazi emisiuni pe canale apropiate.
Acordul pe Irecventa medie a canalului se obtine cu con-
densatorul semireglabil C,. Condensatorul €, realizeazi
adaptarea impedantei de inirare a franzistorului amplifi-
cator la impedanta circuituhui oseilant LeC,. Adaptarea im-
pedaniei cablului coaxial la impedania circuitului oscilant
se face prinir-o prizd pe inducianta L.

Circuitul de intrare din figura 1.3, b este un filtru
trece-banda.

Banda de trecere {sau banda de transpareni) a filtru-
i de banda este de 10—15 MHz si este dependentd de
valoarea rezistentei R. Acordul pe frecvenia medie a cana-
lului receptionat se obtiine reglind inductantele L, si Ly
cu miezuri de feriti sau alamé (acordul circuitelor osci-
lante L;C,; si LyC, se mail poate realiza folosind condensa-
toare semiregiabile-trimeri in locul condensatoarelor fixe
C,Cy). Condensatorul Cy are valoare mare {470 pF), avind
rolul de separare a tensiunii de polarizare a franzistoru-
lui de masa.
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In fig. 1.4, a si 1.4, b, sint date caracteristicile de tre-
cere ale celor doud filtre,

Valorile tipice ale condensatoarelor si inductantelor fo-
losite in circuitele de intrare ale amplificatoarelor de canal
sini dependente de
frecventele canalelor
receptionate. Induc-
tania L, are rolul de
soc pentru frecven-
tele inalte, urmarind
punerea la masgé a

o b tensiunilor  electro-
Fig. 1.4, Caracteristica de trecere a ¢ir- giatice de naturd

cuitelor de intrare: .
a — de bandd Ingusti; b — de bandd largi. a"tmosfer]?a cap tate
' de anteni.

Complicarea schemelor circuitelor de intrare duce. la
imbunitatirea selectivitdtii si a factorului- de reflexie insd
simulian conduce la cresterea factorului de zgomot care
trebuie s fie ¢it mai mic In cazul receptiei la mare dis-
tanti.

In fig. 1.5 este dat graficul de variatie a factorului de
reflexie ¢ (adaptarea la intrare) obtinut pe un set de doui
amplificatoare reglate pe un canal din benzile I—III (ca-
nalul II si canalul VI), cu tranzistorul AF139 in etajul am-
plificator de FIF.

|
i
{
?
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!
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a8t
aer Gy Cyr
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o2} |
11 | I
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0 w8 W o)

Fig. 1.5. Graficul de variatie al coeficien-
tuiui de reflexie.
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1.4. Etajul amplificator de foarte Inaltd frecvenid

Etajele amplificatoare de FIF au o deosebiti impor-
tanid in schemele amplificatoarelor de anteni, televizoa-
relor (etajul de intrare a selectoarelor de canale), instala-
tiilor de electronica industriald, emifdtoarelor.

% f3
a
Fig. 1.6, Caracteristica amplitudine-frecvents

a unui etaj amplificater FIF:
& — jdeali: b — reald.

Rolul lor esential consti in "amplificarea tensiunii
aplicate la inirare. Etajele de FIF folosite in constructia
amplificatoarelor de antend trebuie sa amplifice semnalul
intr-un domeniu relativ ingust de frecvenie, adicd in
banda de trecere a canalului receptionat.

La iesire, etajele amplificatoare trebuie si redea nu-
mai frecveniele aplicate la intrare deci sid fie selective.
Caracteristica de frecventd ideald a unui etaj ampplificator
de tensiune esie prezentatd in fig. 1.6, a, observind ca ten-
siunea la iesire este nul& pentru frecventele situate in
afara intervalului f;f, si este constanid in interiorul benzii
de ftrecere a ampilificatorului. Caracteristica reald
(fig. 1.6, -b) este diferitd de forma ideald, banda de tre-
cere nefiind precis delimitati, ea fiind dependenti de
circuitele de cuplaj intre etajele amplificatoare. Conside-
rim banda de frecere a unui amplificator domeniul de
frecvente in care reducerea amplificarii fatd de valoarea
maximi obtinutd la frecvenis de acord este mai mica de
1,4 ori (3 dR).

Antena este cuplatd, asa cum am aratat anterior, ia
etajul amplificator de FIF prin intermediul circuifului de
intrare selectiv sau de banda largd in functie de tipul de
amplificator care trebuie realizat.

Pentru amplificarea semnalelor se pot utiliza tranzis-
toare pnp Mesa I si Mesa I, cu germaniu de tip AF 106,

2 — Constructil de amplificatoare tranzistorizate 17



AF109 R, AF239 sau tranzistoare planare. cu siliciu de tip
BF200, BF186, BF181, care datoritd rezisteniei 7sw mici
pot functiona la frecvente inalte cu zgomot redus.

Avantajele folosirii tranzistoarelor in amplificatoarele
tranzistorizate constau in gabarit redus, ceea ce permite
-constructii compacte si lipsa degaidrii de clldurd, deci o
stabjlitate méritd a benzii de trecere in functie de tem-
peratura.

Schema eleciricd de polarizare a unui iranzistor cu ger-
maniu prp (AF106, AF109, RAF139) este datd in figura
1.7, a. Polarizarea tranzistorului se realizeazi cu rezisten-
tele R, si Ry, iar tensiunea de alimentare este de +12 V.
‘Baza tranzistorului T este comandata de ¢ tensiune regla-
bild cu potentiometrd]l P, ceea ce permite reglarca am-
plificdrii etajului in funciie de nivelu} semnaluiui de inaltd
frecventd aplicat la intrare. Pentru amplificare maxima
(1012 dB} a etajului amplificator, trebuie ca valoarea cu-
rentului de emitor I, s4 fie de 2,5—3 mA,

r
Arfens AFLO5(Ar1IogR)

T BF 200(8r2)

Antend '
w4 e s

A
+ 1

rr P Oy
+12¥ ;;;

b

Fig. 1.7. Schema electrici de polarizare in
cc. a unui tranzistor:
¢ — prp ot germaniy; b~ npr cu silielu,

£
? {«ger
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In fig. 1.7, b, este datd schema eleéciricd de polarizare
a unui tranzistor cu siliciu de tip BF200, BF214, sau
BF180, in conexiune BC. Ampiificarea maximi a etajuiuj
este obtinuti la un curent de emitor I, de 3--3,5 mA.

La ambele scheme, condensatorul de decuplare are va-
loarea de 101 000 pF. Reactia negativl realizatd in bazi,
datoritd valorii mici a condensatorniui C) (atunci cind
Cy==10. .. 50 pF) meni{ine stabilitatea etajului amplificator.
Decuplarea incompletd a bazei tranzislorului din intrare se
foloseste, in special, la amplificatoarele cu mai multe etaje.
Amplificatoarele cu un tranzistor folosesc un condensator
de decuplare a bazei de 470--1000 pF pentru a asigura
amplificarea maximi a etajului. Reglarea amplificiirii ma-
xime a tranzistorului T' (AF106 sau BF200) se face maisu-
rind tensiunea pe rezisienta R; cu un voitmetru cu rezis-
tenta internd de 10—20 kS/V. Tensiunea mésurati trebuie
si fie de 2,5—3 V, pentru tranzistoarele cu germaniu si
de 33,5 V pentru tranzistoarele cu siliciu.

In colectorul franzistorului T apare ca sarcini un cir-
cuit de cuplaj (in cazul amplificatoarelor cu mai multe
etaje) sau cu circuit de iegire In cazul amplificatorului cu
un singur etaj.

Schemele folosite pentru amplificatoarele de foarte
inaltd frecventd se deosebesc in funciie de medul de co-
nectare al tranzistorului.

Astfel, In schema de conectare a tranzistorului cu baza
comuni (BC), impedanta de intrare este de naturid induc-
tivd si de valoare redusd. Datoriti reactiei interne miei
(Y128}, 8 tranzistorului, etajul amplificator este stabil in
functionare. La schema de conectare a tranzistorujui cu
emitorui eomun (EC), impedanta de intrare este de natura
inductivid de valoare mai ridicatd decit la conectare BC,
usurind adapiarea antenei la tranzistorul amplificator si
simplificind circuitul de intrare.

Micsorarea curentului de emitor al franzistoarelor cu
care se echipeaza primul etaj al amplificatoarelor de an-
tend duce la micsorarea factorului de zgomot F, dar si fa
micsorarea amplificarii etajului
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Pentru cbiinerea unui amplificiri necesare benzii, in
amplificatoarele industriale se folosesc unul sau doud
etaje amplificatoare suplimentare dupid primul etaj.

Amplificarea globald realizati de un amplificator de
FiIF cu un tranzistor este de 10—14 dB, jar banda de
trecere de 8--10 MHz. Performantele amplificatorului
{amplificarea in puterea A, st factorul de zgomot F} sint
dependente de tipul de tranzistor folosit.

Trebuie retinute de la inceput tranzistoarele care se
pot utiliza in amplificatoarele de antend cu un iranzistor,
respectiv in primul etaj amplificator in amplificatoarele
cu 23 tranzistoare:

- pentru canalele l- 2: tipurile AF106 sau BF2i4,
: BEF215;
- pentru canalele 3— 5: tipurile AF139, AFI109R,
BF215 sau BF200;
— peniru canalele 8--12: tipurile AF1091; AF13¢;
BF:180;, BF200,

Nu se vor utiliza deci pentru canalele supericare
{6—12) trangzistoare AF106 sau BF214, BF215, deoa-
rece zgomotul propriu al acestor tranzistoare creste foarte
mult la frecvente mai mari de 100 MHz,

1.9. Circuitul de cuplaj

Circuitul de cuplaj este un cuadripol pasiv agezat intre
doud etaje succesive ale unui amplificator de FIF. Aceste
circuite trebuie s3 realizeze adaptarea impedantelor eta-
jelor cuplate, transfer maxim de putere si banda de tre-
cere necesard,

Fig. 1.8. Filire de bandi cu cuplaj inductiv intre pri-
mar si° secundar.
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Frecvent, in schemele amplificatearelor se uiilizeazd
filtre de bandd cu circuite cuplate, avind frecventa de
acord si factorul de califate identice pentru primar si se-
cundar. Cuplajul intre circuitul oscilant al primarului si
cireuity] oscilant al secundarului se poate reahza inductiv
(fig. 1.8, a & 1.6, b) sau ca-
pacitly ([1g 1.9, a si 1.9, b).
Randa de trecere a circuite-
lor cuplate este dependentd
de factorui de calitate @ st
de coeficientul de cuplaj K
Pentru mirirea benzii de
trecere a circuitelor cuplate
se monteazd In paralel cu
circuitele oscilante rezisten-
te, care au rolul de a micsora
factorul de calitate al circui.-
telor si deci impedanta cir-
cuitelor,

Circuitele de jesire sint yig 19, Filtre de bandi cu
cazuri particulare ale circui- cuplaj capacitiv intre primar
telor de cuplaj, asigurind le- gt secundar,
gatura infre colectorul ulti- . .
mului tranzistor amplificator si fiderul coaxial spre
televizor. Aceste circuite au aceleasi funciii ca si circui-
tele de cupla) intre etaje.

1.6. Amplificatoare de canal pentru
beazile 3—HI TV

Amplificatoarele de antend pentru receptia programe-
Jor de televiziune au rolul de a miri nivelul semnalului la
intrarea televizorului. Se folosesc, in special, peniru im-
bundtitirea semnajului emis de telecentre indepartate.

Montarea unui amplificator de TV reglat pe canalul
respectiv de receptie intre anteni si televizor practic ma-
reste sensibilitatea acestula. Datoritd atenuidrii cablurilor
de coborire si perturbatiilor electromagnetice captate de
cablu creste nivelul zgomotului, In vederea imbun#tatirii
raportului semnalfzgomot este necesar s# se monteze am-
plificatorul {n imediata vecinitate a antenei.

21



Avantajul de a monta amplificatorul ia hornele antenei
poate fi infeles plecind de la urmitcareie exemple reale:

1. fard ampiificaior:

— zgomotul propriu al selectoruluz sau rotactorului
din TV este de 5 4V, iar zgomotul propriu al antenei este
de 3 uV,;

- gemnalul aplicat la intrare, de la ¢ antens {iri am-
plificator, este de exemplu 50 pV;

~ pezultd un raport semnal/zgomot de 50/5=10 ori
(20 dB);

— cablul de 20 m lungime de la antené la televizor are
o atenuare de 6 dB (2 ori);

-— inseamnd ci semnalul cules la bomele anfenei este
de 2 ori mai mare decit intrarea televizorului, adicd de
100 uV;

— dacd nu existd cablul (adicd dacd s-ar urca televizo-
rul lingd antend} la felevizor se aplicA o tensiune de
100 uV, la care existd un raport semnal/zgomot de 109!5_
=20 ori (26 dB};

— se vede cd atenuarea de 6 dB a cablului, inrduta-
teste tot cu 6 dB raportul semnal-zgomot;

2. cu amplificator montat lingd antend:

— la antené culegem 100 pV tensiune de semnal;

— se amplifici semmnalul intr-un amplificator de an-
tend cu 14 dB & ori);

— s obtine deci dupa amplificator un semmnal cu o
tensiune de 500 uV;

- atenuarea pe cablu este de § dB (semnalul se re-
duce de 2 ori) iar la televizor ajung doar 250 uV;

— se obiine un raport semnal/zgomot de 250/5==50 ori,
adici 34 dB in loc de 20 dB, cit era fird amplificator;

— dacd s-ar monta amplificatorul jos lingd TV s-ar
cbiine la intrarea amplificatorului un semnal de 50 gV
(cu 6 dB mai putin din cauza cabluluf), iar dupd ampli-
ficator un semnal de 250 uV (de 5 ori mai mult).

Amplificatoarele montate pe pilonul antenei trebuie
proteiate impotriva umiditatii si a variatiilor mari de tem-
peraturi.
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In paragrafele urmitoare se descriu citeva tipuri de
amplificatoare pentru un canal din benzile I—III TV, cu
banda de trecere de §—10 MHz. Amplificarea este depen-
dentid de numirul de etaje folosite.

1.68.1. Amplificator de antend peniru un canal
din benzile IIIT cu un tranzistor
in conexiune BC

® Schema electricd. Amplificatorul tranzistorizat a
cirui schem3 electricd este datd in fig. 1.10, ¢ sau 110, b
poate fi usor construit de amatori.

Circuitul de inirare este deosebit de_selectiv asigurind
© banda de trecere de 6—8 MHz la 3 dB. Bobina L, de

/
Oy aF  AFIOBMAFREITT T T T
: | . [ fesire
C"/‘ : VN

I

¥ig. 1.10. Schema electricE a amplificatorulul de antend
AV pentru un canal din benzile I-—JII:

a - ou tranzistor prp cu germaniu in cohexiune BC) B - ou
tranzistor npn cu stitctu In conexiune BC.
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protectie are 20 de spire bobinate in aer sau pe un miez de
feritd (214 mm spird lingd spird din conductor de CuEm
30,3 mm. Valcarea condensatorului €, ceramic disc de
470 pF este astfel aleasi incit s& se prezinte ca un scurte
¢ircuit la frecventele de lucru ale amplificatorului.

Circuitul oscilant I.C, este acordat pe frecventa cen-
trald a canaluluj recepiionat cu condensatorul semireglabil
C, (ceramic tubular sau dise).

Adaptarea impedantei fiderului de anteni la impedanta
circuituluf oscilant se obtine printr-o prizd pe bobina L,
la 1/3 din numirul total de spire fatd de masd {(capidtiul
rece gl circuitului oscilant}).

Condensatorul~Cy separi tensiunea de polarizare a
emitorului de masd si realizeazd adaptarea impedantet
circuitului oscilant la impedanta de intrare a tranzisto-
ruiui T,

Tranzistorului folosit ca element amplificator este un
tranzistor tip pnp cu germaniu de tip AF106 sau AF109R.
Polarizarea in curent continuuy a tranzistorilui se obtine
de la o sursd de ifensiune de +12 V, cu rezistentele R,
(1 k) R, (2,7 k®¥) si potentiometrul P de 10 k2. Toate
rezistentele folesite sint de tip miniaturd de 0,256 W cu
tolerantd de -+ 10%, S-a ales posibilitatea reglérii tensiu-
nii de polarizare a bazei pentru a putea regla nivelul
amplificdrii in funciie de nivelul semnalului captat de
antend, Condensatorul de decuplare a bazel (s are valoa-
rea de 1 nF=:208/ {plachetd sau disc), iar condensatorut
'y de 1 n¥ asiguri decuplarea iotali a sursei de alimen-
tare. .

Folosirea franzistorului AF109 sau AF13% in loecul tran-
zistorului AF106 imbunitiieste parametrii amplificatoru-
lui din punct de vedere al zgomotului si amplificiril
globale (intrare-iesire), nefiind necesard schimbarea ele-
mentelor de polarizare in c.c.

In colectorul iranzistorului T apare ca sarcind circuiful
oscilant LyCy, acordat in banda de frecvente a eanalului cu
condensatorul semireglabil Cy ceramic. Bohina Ly a circui-
tului oscilant are si rolul de a conecta la masf in curent
continuu celectorul tranzistorului 7.
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Adaptarea impedaniei de iesire a tranzistorului la im-
pedanta fiderului de legiturd cu televizorul se realizeaza
<l condensatorul semireglabil C;.

In tabelul 1.1 se indicd datele constructive ale bobi-
nelor L, si L si valorile condensatoarelor C,C3CCy peniru
canzlele 2,4, 7 si 10. Au fost date valorile elementelor
constructive numai pentru aceste canale, intrucit circui-
tele oscilante permit acordul in canalele aldturate cu aju-
torul condensatoarelor semiregiabile.

Tabelul 1.1

Valorite elementelor pentra amplficatorul de antend TV cu un
tranzjstor, mentat in eonexiune BC

;
L Triza [ £, Ly 8%
Canal spiie Ll: slege p!g p%‘ pl_s Pl
"2 | o3 8 Py 624 | 47 | 6~21 ! 2-.12
4 18 5 18 6—24 | 33 | --24 2 3§
7 10 4 12 2—12 224 2—32 05— 3
10 6 3 8 Ta2-12 | 18 ] 2-12 6,5 3

Pentru ldrgirea benzii de trecere in cazul cind aceasta
este mai mici de 8 MHz circuitele oscilante L,C, si LyC se
vor acorda decalat: primul pe frecvenia purtdtcare ima-
gine (fy) iar celdlalt pe frecventa purtdtoare sunet (f,).

® Detalii construciive. Toate inductanicle se bobinea-
28 in aer spird lingd spird cu conductor de Culim ¢} 0,8, cu
diametrul spirei 74 mm. Rigidizarea bobinelor contra
dezacordurilor ultericare datoritd socurilor mecanice s
face cu lac de poiiestiren sau ceari de albine topitd.

Folosirea tranzistoarelor npn cu siliciu in constructia
amplificatorului impune schema din fig. 1.10, b. Diferenta
intre cele doud scheme (1.1, a si 1.10, b) constd in modul
de polarizare a tranzistoarelor.

Intrucit bobina L; este infrodusi in traseul de polari-
zare al colectorului tranzistorului 7', este necesard decu-
plarea la masd in inaltd frecventd a punctului rece al cir-
cuitului oscilant LsCy cu condensatorul ceramic Cy de 1 nF,
Ambele scheme folosesc coneciarea bornel negative a sur-
sei de alimentare la masi.
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Performantele amplificatorutui sint dependente de
tranzistorul folosit ca element amplificator de inaltd frec-
ventd. In fig. 1.11 si 1.12 sint trasate diagramele amplifi-
carii globale 4, si factorul de zgomot F, obtinute cu tran-
zistoarele AF106, AFIOGR si BF200. In cazul folosirii

A
(@ ‘9,{9 1 AF 103R, 8F 200
iz i 4 1 : |
8l — fr o e — AF 1OF
L e R i

i : i i !
50 100 1 20 250 FiMiz)

Fig. LI1. Diagrama ampiificirii in putere
{AF) pentru amplificatoarele de anteni cu

un tranzistor AF108 si AFI09 (BF200).

tranzisterului AF108 se observi inrdutitirea factorului de
zgomot cu 2 dB si micsorarea amplificérii cu 2--3 dB in
comparatie cu etajele in care se folosesc tranzistoarele
AF109R sau BF200.

Pentru construirea amplificatorului se foloseste o placid
de circuit imprimat de 35X 50 mm, Desenul traseelor cir-
cuifului imprimat este dat in fipura 1.13, a si 1.13, b, fiind
astfel conceput incit s& poata i folosit indiferent de tipul
tranzistorului utilizat.

Pentru realizarea circuitului imprimat se copiazi pe o
foitd de hirtie desenul din fig. 1.13, a sau 1.13, b. Se taie

desenul obtinut la dimensiunile

F
{o8) | necesare §i se lipeste peste folia
ol de cupru a placatului pe care
o)==t =t e Tl ¢ folosim, Géurile necésare

e Ay AP 105

4 ,:.I-_-f_‘_'_"‘%: pentru montarea pieselor se re-
a“—gj:-m:ﬁfzm alizeazi cu un burghiu cu dia-
(= ”f i “1; - metrul §,8—1 mm. Se dezlipeste

wour o ww 2y riadd foita de  hirtle, se curiitd cu

Fig. 112, Diagrama facto- spirt folia de cupru si se dese-

rulut de 2gomot F pentru neazd cu duco sau cerneald se-
amplificatoarele de a X o= e

r e de antend  jorafici (constituie un strat

cu un tranzistor AF106 si
AFI09 (BF200). protector al traseelor) traseele
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de legdturd inire plese, ale schemei electrice. Dupd usca-
rea stratului de vopsea se rectificd traseele cu un virf
metalic ascutit. Se indepirteazd suprafaia de cupru ne-
acoperits, prin corodare cu o solufie de clorurd fericd in
care este introdusii plicuta timp de 10-15 min, Dupd

T e —
®3

- 7Y

Fig. 1.13. Traseele circuifului imprimat pen-
tru amplificatorul cu un franzistor pap cu
germaniu AFI06 (o) si peniru amplificatorul
npn cu silicin BFI00 (b) in conexiune BC.

corodarea compietd & foliei de ocupru dintre trasee se
spalad placuta cu jet de apa si se inléturd vopseaua cu ace-
tonad sau white-spirt. Inainte de montarea pieselor . este
necesard pensularea traseelor imprimaie cu o solutie de
coiofoniu in gpirt, strat ce asigurd lipituri de buni calitate
i protectia circuitului impotriva coroziunii.

Montajul gata asambiat se introduce intr-o cutie meta-
lick (carcasd) din fabld de fier cosiforitd sau de cupru
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groasd de 0,3—0,5 mm cu dimensiunile 36 X51X20 mm;
la 5 mm de baza cutiei. Fixarea circuitului imprimat si a
ecranului de cutie se face prin lipirea cu cositor. Introdu-
cerea tensiunii de alimentare in cutia amplificatorului se
face printr-un condensator de irecere ceramic de 1 nF.
Pentru cuplarea amplificatorului la cel doi fideri se folo-
sese treceri In sticld similare cu cele folosite la selectoa-
rele de canale.

Condensatoarele semireglabile se folosesc in mod cu-
rent in fabricatia rotactoarelor si a blocurilor de UUS. In-
locuirea condensatoarelor semireglabile din schema elec-
iricd se poate face cu condensatoare semireglabile de valer:
mai mici pe care se monteazd in paralel condensatoare fixe
de valoarea necesard {posibili{diile de reglaj ale circuitelor
oscilante se vor micsora).

Se verifica vizual amplificatorul pentru a chserva eéven-
tualele greseli de montaj.

® Reglarea. Dupd alimentarea amplificatorului de la
sursa de tensiune {412 V) se misoard tensiunea pe rezis-
tenta R, cu un volimetru. Pentru amplificare maximi se
regleazd poteniiometrul P pind c¢ind tensiunea cititd este
de 2,53 V (fg==25-—3 mA) peniru tranzistoarele cu ger-
maniu si de 33,5 V {g=3—3.5 mA) pentru tranzistoa-~
rele cu silichu _

Se cupleazd amplificatorul la fiderul de legdturd cu
antena si la fiderul de legiturd cu ielevizorul

Acordarea amplificatorului pe canalul dorit se face prin
reglarea condensatoarelor semireglabile C,Cs. Reglarea
condensatoruluj €, asigurd transferul maxim spre iesire,
deci calitatea imaginii.

1.6.2. Amplificator de antend pentru un canal
din benzile I—III TV, cu un tranzistor
montat in conexiune EC

@ Date tehnice. Amplificatorul cu un tranzistor, mon-
tat in conexiune EC asigurd o amplificare dependentd de
tranzistorul felosit, in orice caz intre 10 dB 3 ori) si
14 dB (5 ori), ceea ce este echivalent cu o ,apropiere® de
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postul de emisie cu circa 30—30 km sau cu miédrirea pu-
terit emititorului de circa 2 ori

® Schema clectricd, Amplificatorul de anten# a cirel
schemd electrici este prezentaifi In figura 1.14 foloseste
tranzistoru]l amplificator conectat cu emitorul la masa
(EC).

R A A
I lz, ~ AF108(4109) F ;
Iotrace i L tesire

47 # Ly| 7842
dor ¢ “
; 2.7ks |
I t
b
i R
fnt

Fig. 1.14. Schema electrick a amplificatorulut de anteni TV
‘pentru un canal din;benzile F--III cu tranzistor pnp cu
germaniu AF106 (AF109} in conexiune EC.

Circuitul de intrare este un circuif selectiv, cu o banda
de trecere de 610 MHz la 3 dB. Elementele de circuit
I, C, folosesc la protectia circuifului de intrare si sint simj-
lare cu cele descrise in paragraful anierior.

Reglarea circuifului escilant L,C, pe frecventia centrala
a canalului receptionat se obtine cu condensaterul semi-
reglabil Cs.

Conexiunea EC are o impedanid de inirare mai mare
decit conexiunea BC (apropiatd ca valoare de impedanta
cablului coaxial) gi de naturd capacitivd. Adaptarea impe-
dantelor circuitului de intrare si a tranzistorului se poate
face deci prin cuplaj inductiv pe o prizd a bobinei L. Pen-
tru transfer anaxim de putere spre tranzistor priza este
situatd la 1/2 din numdirul total de spire a inductantei.

Consideram impedanta fiderului de antend Za=75 § si
pariea reald a impedantel de intrare a tranzistorulul Zg=
=85 Q, Daci atit fiderul cit si emitorul tranzistorului ar
fi legate direct la punctul cald al cireaitului oscilant, la
rezonantd impedanta acestuia va fi de 40 Q. (La rezonanti
Ziu=Z =40 ), Se alege valoarea de 33 pF, pentruy conden-
satorul semireglabil C, si frecventa de acord f a circuitului
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oscilant de 62,5 MHz (frecventa centrali a canalului 2),
Calculind inductanta L, cu formula L,=Z/e, valoarea ob-
{inutd este aga de micd, Incit inductanta este irealizabild
practic. )

Condensatorul ceramic disc C; de 470 p¥F separd tensiu-
nea de polarizave a bazei de masa. Tensiunea de polarizare
a bazei este reglabili prin poteniiometrul P de 10 kQ. Con-
densatoarele C; si Cj, decupleazi traseul de alimentare cu
tensiunea continud a tranzistorului. Decuplarea emitorului
trebuie facuti cu un condensator de valoare mare (1 n¥),
intrucit reactia negativa serie (R, nedecuplat sau decuplat
cu un condensator de 10—12 pF) micgoreazd fcarte mult
amplificarea globala.

In colectorul tranzistorului T apare ca sarcind circuitul
oscilant C,L,. Adaptarea eircuitului oscilant si a tranziste-
rului la fiderul de legiturd cu televizorui se obiine prin
bobina L,, cuplatd inductiv cu bobina Ly Numérul de spire
al bohinei L, pentru transfer maxim in putere este 1/3-
1/2 din numirul de spire al bobinei Lj.

Folosirea tranzistoarelor cu siliciu npn BF200, even-
tual BF214, BF215 la canalele mici, in locul tranzisto-
rului prp AFI06 nu pune probleme deosebite. Polariza-
rea in.curent cotinuu este similard cu cea folesitd in
schema din figura 1.10, b.

® Detalii constructive. Datele constructive ale bobi-
nelor L;, Lj, L, st valorile condensatoarelor C,Cy sint date
in tabelul 1.2, :

Condensatoarele irimer (semireglabile) folosite sint
condensatoare ceramice, de inalid frecvenid disc sau tubu-
lare.

Pentru usurinfa.reglirii circuitelor oscilante armatura
condensatorului care vine in contact cu surubelnifa (sau
cheia de reglaj) se pune la masa.

Inductaniele LyLg se bobineazd in aer, spird lings spira
cu conductor de CuEm 0,8, avind diametrul spirei
5 4 mm, iar bobina L, se bobineazi peste bobina L, Blo-
carea spirelor se face cu lac polistiren sau ceari de albine.

Amplificatorul se realizeazd pe o placd de circuit im-
primat cu dimensiunile 3550 mm. In fig 1.15 este dat
desenul traseelor circuitului imprimat. Cutia amplificato-
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) Tabelul 1.2

Valorile elementelor pentru ampliffcatoral de antend TV en un
franzistor, montat in copexiune EC

LZ
L. L I
Canal ad Py bd spite | spive ¥ Ef?'
spire spire piTe .

2 20 5 8 22 7 6—24 §—24

4 15 4 6 16 6 G- 24 6—24

7 8 3 4 10 4 212 2—12
10 6 2 3 8 4 2—12 2—12

ruluj are dimensiunile de 31 X 51X 20 mm $i se executd din
tabla cosiiorita sau de cupry, groasd de 0,3—0,5 mm.

De o deosebitd impoertanid este lipirea cu cositor a ma-
sei circuitului imprimat si a ecranului despirtitor, de cu-
tia amplificatorului. O lipire incorecti, facutd numai in
doud, trei puncie pe laturi duce la cuplaje parazite intre
intrare si iesire si deci la posibilitatea autcoscildrii monta-
jului. Verificarea si reglarea amplificatorului este identicd
cu cea descrisd in paragraful precedent.

e TV

Fig. 1.15. Traseul circuitului imprimat pen-
tru amplificatorul eu un tranzistor pnp cu
germaniv AFI1068 (AFI109) in conexiune BC.
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Dacd imaginea obtinuid esie zgomotloasd (purici, z&-
padd) este necesard montarea amplificaiorului pe pilonul
antenei, peniru a inldtura parazitii de naturi electromag-
neticd captatll de fider si care sint amplificati cdatd cu sem-
nalul,

1.6.3. Amplificator de antend pentru un canal
din benzile I-—IT TV, cu doud
tranzistoare in conexiune BC

Amplificatorul cu doud etaje amplificatoare asigurd la
iegire un semnal mult mai mare declt amplificatorul cu
un singur etaj, imbunéidfind calitativ imaginea receptio-
natd (contrast, zgomot).

® Date tehnice. Amplificarea maximi obiinuti de
amplificatorul cu doud etaje este de 2024 dB (16—12 ori),
la o banda de {recere de 6—8 MHz la 3 dB. Factorul de
zgomot F este de 45 dB pentru amplificatoarele din ben-
benzile I—I% si de 6 dB pentru amplificatoarele din banda
11, iar factorul de reflexie p0,3. Datoritd selectivitdiii
mari a circuifului de intrare, amplificatorul este recoman-
dat sd fie utilizat, in special, in zonele unde se receptio-
neazi simultan doud canale aldturate. In cazul receptio-
ndrii posturilor locale semnalul maxim la intrare nu
trebuie si depaseascd 10—13 mV, pentru a se evita distor-
siunile de intermodulatie. Alimentarea amplificatorulut
este asiguratid de o sursd de tensiune de 12 V sau frej ba-
terii de 4,3 V, legate in serie. Curentul absorbit de ampli-
ficator este foarte mic {de 5—6 mA) astfel c& un set de
baterii poate fi folosit timp de 2-—4 luni, practic pind la
imbéirinirea chimicd a bateriei,

® Schema electricd. In fig. 1.16 este dati schema
eleciricd a unui astfel de amplificator cu doud tranzistoare
cu siliciu de tip BF200.

Antena se cupleazi inductiv la circuitul de intrare prin
intermediul bobinei [;. Cuplajul maxim intre antend si
circuitui oscilant LaC, se obiine bobinind inductanta L,
peste inductanta L. Adaptarea primului efaj amplificator
1a circuitul de inirare este realizatd cu condensatorul se-
mireglabil Ch.
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In colectorul tranzistorului T (BF200) apare ca sarcing
circuitul ogcilant CyL,, iar condensatorul C;, de adaptare a
impedantei de iesire a tranzistorului T, la impedanta de
intrare a tranzistorului T, are si rolul de separare a ten-
siunilor de polarizare a celor doud tranzistoare.

T s s e S T S T e T s

I c Jrz { |
tobrore b T
a0 T it

{ Ly3 a3ty 3 g_,fsé

| & :

i

; 31 %

i &

S [ e

F fka Lsar

Fig. 1.16. Schema elecirici a amplificatorului de antend cu
doufl tranzistoare mpn cu silici, in conexiune BC.

Polarizarea bazei tranzistorului T, este fixa si se obiine
prin divizorul rezistiv R,Rs asigurind amplificarea ma-
ximid a etajului. Condensatorul de decuplare a bazei Cy de
1 nF asigurd decuplarea totald a bazei. Sarcina celui de-al
doilea etaj este formata din circuitul oscilant CyLs. Impe-
danta de iesire a cablului coaxial de legiturd cu televizorul
este adaptati la impedanta circuitului oscilant printr-o
prizi pe inductania Ls.

Circuitele oscilante Cyla, Cely si Cy;Ls, sint reglate pe
frecventa centrald a canalului receptionat prin intermediul
condensatoarelor semireglabile C,, C, Cy,. Adaptarea cir-
cuitului de intrare la tranzistorul T, si adaptarea intre
etajele ampiificatorului se realizeavd prin intermediul con-
densatoarelor Cy si €y, datoritd naturii inductive a impe-
dantei de inirare prezentatd de un tranzistor la foarte
inaltd frecventd, utilizat in conexiune cu baza ia masi.

O mare importanid trebule acordatd de aceastd dati
separdrii perfecie a etajelor prin pereti despértitori. Ecra-
narea etajelor estie necesard pentru evitarea cuplajelor pa-
razite intre circuitele din colector si cele din emitorul fie-
cirui tranzistor (legire-intrare), cuplaje care duc la auto-
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oscilarea monfajului. O altd posibilitate de cuplare a
etajelor este traseul! de alimentare cu tensiune.

® Deialii constructive, Inductanta Lg. si condensa-
toarele £y, Cyg, formeazi un filtru trece jos in =, care se-
pard in inaltd frecventid traseele de alimentare a celor doui
etaje,

Tranzistorul celui de-al deilea etaj amplificator de
inaltd frecvenid BF200 poate fi inlocuit cu un tranzistor
de tip BF192, BF183 sau BFi73. Zgomotul propriu al
acestor tranzistoare este mal mare decit al tranzistorului
BF200, insd este nesemnificativ fatd de nivelul semnalului
amplificat de primul etaj. Calitatea imaginii receptionate
ramine aceeasi.

Condensatoarele C,, €, Cip, Cyp, sint condensatoare ce-
ramice de trecere de 1 nF, iar inductanta Ly, are 20 spire
}4 mm, din conductor de CulEm & 0,3, bobinate spird
linga spird. (Spirele sint blocate cu lac de polistiren. In
cazul folosirii peniru bebinare a conductorului de cupru
izolat cu peliuretan, pentru blocarea spirelor, bebina se in-
froduce 2--3 secunde in spirt).

Numiarul de spire al bobinelor Ly, Ls, L,, L si valorile
condensatoarelor €, Cg, Cg, €y sint date in tabelul 1.3,
Tabelud 1.3

Yalorile elementelor pentru amplificatorul de antend TV cu doudl
franzistoare, montate in conexinne EC

Ly
*g L3 Ly % Cg Cg (€8] Cn
nal | apire | spire | spire ac be pF pF pF pF| pF .
. spire | spire |

2786 22 22 | 20 8 (6~24/6—40[6--24/47 (624
4] 4 16 ib 15 5 [6—24]6-40]6-~24]33 624
712 8 8 8 3 2121624212 2212—12
0] 1,5 6 6 6 3 |2w12{6~24]|2-12]18{ 212

Condensatorul semireglabil C; poate fi inlocuit cu un con-
sator fix de aceeasi valoare ca si condensatorul fix Cg insad
in acest caz adaptarea inire circuitul de intrare gi franzis-
torul T, nu mai este optimé {esentialul pentru transferul
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maxim de putere, adaptarea impedantelor si zgomotul mi-
nim in cazul primului etaj).

Teoate inductantele se bobineazd spird lingad spird din
conductor de Cu 5 0,8 mm, cu diametrul spirei &4 mm.
Blocarea spirelor este necesard pentru a evita dezacordul
circujtelor oscilante la socuri mecanice.

Amplificatorul poate fi realizat pe cablaj imprimai sau
cu cablaj conventional. In cazul folosirii cablajului con-
ventional {cu fire de legiturd) terminalele condensatoare-
-lor, rezistenielor si a bobinelor se taie cit mai scurt po-
sibil pentru a evita inductantele parazite ce apar in special
la canalele supericare ale benzii III. Circuitul imprimat
folosit penfru  construciia amplificatorului este dat in
fig., 1.17 si are dimensiunile 3570 mm. Dupéd realizarea
cablajului $i montarea pieselor, acesta se acoperd cu o pe-
liculd de cojofoniu dizolvat in spirt pentru a proteja folia
de cupry, impotriva cofoziunii in special in cazul montérii
amplificatorului in exterior pe pilonul antenei.

Dupd realizarea montajului, acesta se introduce intr-o
cutie metalicid din tabld cositoritd groasi de 0,5 mm, cu di-

Fig. 117. Traseul circuituiui imprimat pentru
amplificatorul cu doud tranzistoare npn cu sili-
ciu in conexiune BC.

meniunile interiocare de 36 X71xX20 mm, la o iniltime de
5 mm de bazd. Fixarea circuitului imprimat de cutie se
face prin lipire cu cositor pe toate laturile.

In peretii laterali ai cutiei sint practicate sase giuri
{5 mm, la o indltime de 12 mm de la bazi, din care patru
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pentru condensatoarele de trecere C,, ¢y, Cu, Cie 81 doud
pentru intrarea gi jegirea amplificatorului. Se recomand3i
pentru intrare si iesire folosirea trecerii in sticld cu capa-
citate paraziti micd. In lipsa acestora se pot folosi treceri,
din conductoare de cupru argintate cu grosimea & 1 mnd
izolat cu un tub din material plastic cu pierderi mici in
inalta frecventd (plexiglas, polietilend).

Tubul izolator va avea diametrul interior @ 1 mm, iar
diametrul exterior & 5,1 mm, pentru a intra fortat in giu-
rile practicate pentru intrare si iegire, asigurind astfel rigi-
ditatea montajului. Pere{ii despirtitori (ecranele} trebuie
sa aibd acelasi nivel ca cutia, avind o indliime de 12 mm.
Ecranele se confectioneazd din tabld cositoritd proasi de
0,3 mm si se fixeazd tot prin lipire cu cositor de cutie si
de circuitul imprimat.

Tranzistoarele sint montate ¢it mai aproape de placa de
circuit imprimat. In cazul folosirii tranzistorului BFI73
in etajul al doilea, datoritd conectarii jonctiunilor emitor
si bazd la terminale (BEC) invers fatd de tranzistorul
BF200, terminalele emitorului si bazel se izoleazd cu un
tub de polietilend & 1,5 mm, pentru ca la montarea
franzistorului s nu se producd scurtcircuite.

® Reglarea. Dupd montarea completd a ampiificatoru-
lui in cutie se verificd punciul de functionare in curent
continuu al tranzistearelor. La un’ curent de emitor de
3—3,% mA, pentru amplificare maximid a etajelor, tensiu-
nile masurate pe rezistenfele RjR3; (1 k&) trebuje si fie
de 33,5 V..

Reglarea amplificatorului pe canalul dorit se face cu
ajutorul unui televizor. Pentru aceasta se alimenteazd am-
plificatorul de la o sursi de fensiune de 12 V si se cupleazd
la televizor cu un cablu coaxial, Antena se monteazi direct
la emitorul tranzistorului T, printr-un condensator de
470—1 000 pF. Pentru ca circuitul oscilant Cyl, s& nu in-
fluenteze reglarea circuitului de iesire Cy;Ly In paralel cu
inductanta L, se monteazd o rezisten{d de amortizare de
1 k& (intre C; si cap®tul cald al inductaniei). Acordul cir-
cuitului de iesire pe frecventa centrald a canalului se oh-
tine prin reglarea condensatorului trimer ;. Reglarea
circuituluji de cuplaj Cyly dintre cele doud etaje ale am-
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plificatorului se realizeazd deconectind rezistenta de amor-
tizare de 1 k & de pe bhobina L, si se cupleazd In paralel
cu bobina L,. Se introduce antena Pe emitorul tranzisto-
rului T si se regleazd condensatorul semiregiabil Cy pind
la obiinerea unei imagini de buna calitate, Dacd semna-
lul la iesirea amplificetorului are nivel prea mare intra
in functiune circuitul de reglare automati al televizoru-
lui si acordui cireuitului osecilant Cgl, nu este corect.
Pentru a obtine un regilaj optim este necesars micsorarea
semnalului la iesirea amplificatorului prin reglarea po-
{entiometrului P de control a amplificdrii sau se micso-~
reazi valoarea condensatorului de cuplaj intre antend si
emitorul primului condensator la 8-—10¢ pF, pentru cana-
lele din benzile [—1I si la 2--3 pF peniru canalele din
banda 111.

in final, se cupleazd antena la intrarea amplificato-
rului gi se regleazi circuitul de intrare Col.y si- condensato-
rul semireglahil Cy. Acordul circuitului oscilant Csly pe
canalul receptionat se obiine prin reglarea condensaforului
trimer Cy iar adoptarea optimd pentru transfer maxim de
putere prin reglarea condensatorului €5 Pentru a nu se
dezacorda in timp toate condensatoarele semireglabile,
acestea se blocheazd cu o picdturd de vopsea. Se revine
apoi din Py, cu punciul de functionare al tranzistoruiui
T, — BF200 la situatia peniru amplificarea maxima.

Montarea capacului superior ¢i inferior poate si duci
la o ugoard dezacordare a amplificatorului, fiind necesara
practicarea unor gauri & 5 mm in capacul superior, prin
care se regleazd trimerii din exterior.

1.6.4. Amplificator de antend pentru un canal din
benzile I-—HI TV, cu doud tranzistoare
montate in conexiune EC

® Date tehnice. Amplificarea globali obfinuii este de
14—18 dB, datoritd primului etaj care nu lucreazia in re-
gim de amplificare maximi. Factorul de zgomot F al am-
plificatorului este de 3 dB in benzile 1--II si 4,5-—5 dB, in
banda i11. Amplificatoru! descris este indicat sa fie folosit
pentru receptionarea statiilor indepirtate datoritd zgomo-
tului propriu mic al primului etai,
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Schema electrici a ampitficatorulut cu doull tranzistoare mpn ou

Fig. 1.18.

siticin montde In conexiune BO,

® Schema  electrici,
Schema electricd a am-
plificatorului  cu  dould
tranzistoare conectate cu
emitoru} la masi este daid
in figura 1.18. Conectarea
tranzistoarelor cu emitorul
la masd permite o adap-
tare mai bund a antenei
la primul etaj amplifica-
tor, datoritéd impedantelor
de valori apropiate ale fi-
derului de coborire si de
intrare a trangzistorului.

Circuitul de intrare
este un filtru de banda de
tip trece-banda.

Filtrul trece-bandid fo-
fosit este obiinut prin co~
nectarea unui filtru trece
sus (05 si a unui filiru
trece jos (ChLg). Banda de
trecere a circuitului de
intrare este reglatd cu in-
ductantele L., L;. Peniru
compensarea  impedantei
de intrare cu caracler ca-
pacitiv a tranzistorului co-
nectat cu emiforul comun
este necesard introducerea
inducltantei Ly a filtrului
trece sus spre tranzistorul
T,.

Condensatorul C; se-
pari tensiunea de polari-
zare a bazei tranzisiorului
T, de masd. Pentru a mic-
sora zgomotul propriu al
primului etaj amplificator,
curentul maxim al tran-



zistorului T, este de 2—2,5 mA, Divizorul rezistiv R R,
asigurd polarizarea fix& a bazei, lar condensatorul Cy de
1 n¥F decupleazé emitorul

Circuitul de cuplaj intre cele doud etaje ale amplifica-
torului este format din filtrul de banda Cg, L, L;, O Cu-
plajul intre primarul si secundarul filtrului de banda este
obtinut cu inductanta L, Tensiunea de polarizare a colec-
torului tranzistoruluil T, este adusé prin inductantele L,L;,
filnd necesard decuplarea in inaltd frecventd a capatului
rece al bobinei Lg cu condensatorul C; de 1 nF.

In colectorul tranzistorului T, apare ca sarcind circui-
tul oscilant Cgly, cuplat inductiv cu bobina Ly de la iesi-
rea amplificatorului,

@ Detalit constructive. Inductanfele L,, Lj, Ly, Ly, Lo,
se executd pe carcase din masi plasticd (polistiren) cu dia~
metry exterior @ 4 mm, din conductor de CuEm & ¢,5 mm.
Inductanta Lg se bobineazd in aer spird lingd spird cu dia-
metrul spirei @ 2,5 mm, folosind conductor de CuEm
2 0,3 mm.

Inductantele L, de pe traseul de alimentare au 10
spire bobinate spird lingd spird pe un miez de feritd cu
diametru £ 2,5 mm, folosind conductor de  Culim
@ 0,3 mm. Spirele bobinelor de soc se blocheazd cu lac
de polistiren. Condensatoarele de trecere C,, C;, i, Cra,
decupleazi traseul de alimentare. Folosirea a doud bo-

Fig. 1.18. Traseul ciresitului imprimat peniru
amplificatorul de antend cu doud tranzistoare
npn cu siliciv, in conexiune EC.

39



bine de soc suplimentare este necesard intrucit punctele
reci ale bobinelor Lg si L, nu sint puse direct la masi.

Traseele circuitului imprimat sint date in figura 1.19.

@ Reglarea. Tensiunile misurate pe rezistentele din
emitor Ry $i R (pentru verificarea functionirii franzistoa-
relor Ty si T, in cureni continuu) trebuie si fie de 5 V
pentru {ranzistorul 7' si respectiv 3,5 V, pentru tranzisto-
rul Ty,

Reglarea inductantei bobinelor circuitelor oscilante si a
filtrelor de banda se ob{ine cu miezuri de alami similare
cu cele fologite la selectoarele de canale (M3 10}

Reglarea circuitului osciiant CC, de iesire este simi-
lard cu cea descrisd pentru amplificatorul anterior. Pentru
acordarea filtrului de bandd CyL,LsCy se cupleazd antena
in baza tranzistorului T, printr-un condensator ceramic
de 4701 000 p¥, si se regleazii pozitia miezurilor de
alami in interiorul carcaselor pind Ia obiinerea imaginii
optime pe televizor. Banda de trecere a circuitului de cu-
plaj este reglatd prin apropierea sau indepartarea spirelor
hobinei Lg Reglarea bobinei L; duce la dezacerdarea intr-o
oarecare misurd a circuitelor oscilante L,Cg st L;Cy, fiind
necesara reajustarea ultericard a pozitiei miezurilor in bo-
binele L.l

Inductantele L, si Ly au spirele bobinate in acelasi sens,
iar inductanta L; are spirele bobinate In sens contrar {atd
de sensul bobinelor LiLs.

Pentru reglarea circuitului de intrare se cupleazi an-
tena la intrarea ampilificatorului si se regleazi pozitia mie-
zurilor in interiorul carcaselor bobinelor L, si Ly Frecventa
limitd superioard este réglatd de valoarea inductantei L,
iar frecventa limitd inferioarZ este reglati de valoarea in-
ductantei L,. In lipsa miezurilor de alama filetate se poate
folosi un tub de alami de la rezervele de pastd, fixarea in
pozitia optimi fiind asiguratd cu o bucati de elastic.

Valorile condensatoarelor C,, Cy, Cs, Cy, Ty sl numirul
spirelor bobinelor L,, Ljs, Ly, Ly, Lg L, sint indicate in
tabelul 1.4, pentru fiecare canal in parte.

Alimentarea in curent continuu se obtine de la ¢ sursi
de 12V, ce poate si debiteze un curent de 8§10 mA.
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Tabelul 1.4

Valorile efementelor pentrn amplificatorul de antend TV e doud
franzisioare, montale in conexiune EC

comat | t2 | B | Ls | Is | Ze | Ly | Is | O | G
t 22 |20 | 2% 2 | 8 22 |7 |27 |25
2 20 23 215 2% 8 20 6 22 22
3 18 20 19 } 19 L] 18 4 18 23
4 15 18 16 .| 16 8 15 4 i5 i8
5 13 16 ibs 15 ] 13 4 15 15
61 81 9 8,1 8 | 4 s |3 86 | 68
7 8 8 74 7 4 8 3 6,8 6,8
8 7 8 6, ) 3 7 2,5 5,6 5,6
9 5 51 ] 3 2 6 2 4,7 5,6

10 4 1 s 41 4|2 5 | 2 47 1 47

il 3 3,5 3. 3 1,5 4 1,3 3,3 4,7

12 2 2,5 2, 2 1 3 1 2,2 3,3
[

1.6.5. Amplificator de antend pentru un canal
din benzile I—I1I TV, cu
trei tranzistoare

® Date tehnice. Amplificatorul de antend cu trei
efaje asigura la iesire un semnal maxim nedistorsionat de
30 mV. Poate {i folosit si ia receptionarea siatiilor indepér-
tate intr-o instalatie de antena colectivd ¢u maxim 20 de
abonati. Rezultatele optime sint obtinute la montarea am-
plificatoruiui in apropierea antenei.

Amplificarea globald pe cele trei etaje este de
38---40 dB. Factorul de zgomot are valoarea de 4 dB pen-
tru amplificatorul canalului 2 si 5,5 dB peniru ampiifica-
torui canaluiui 9. Sursa de alimentare folositd trebuie si
livreze o tensiune de 24 'V, la 20—25 mA.

# Schema electried. Circuitul de intrare este un fil-
tru de tip trece-banda obiinut prin cuplarea filirului trece
sus C\ Ly, cu filtrul trece jos CoCsL, (fig. 1.20). Reglarea
frecventelor superioare si inferioare ale henzii de trecere
se realizeazd cu condensatoarele semireglabile Cy, €3 Re-
zistenta R.de 1,8 k'€, montati in paralel cu circuitul osci-
lant CyC,L,, asigurd filtrului o bandi de trecere de
1012 MHz.
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Tranzistorul T) are punctul de functionare in curent
continuu fix si astfel stabilit incit curentul de emitor Ig
s fie de 1,5--2 mA, realizindu-se un factor de zgomot
de 3—3,5 dB.

In colectorul tranzistorului 7', apare ca sarcini prima-
rul filtrului de bandd L,CiC;Cely. Cuplajul intre primar
si secundar este de tip capacitiv, obtinut prin condensa-
torul semireglabil C;, iar rezistenta R,;, de amortizare
montatid intre capetele calde ale primarului si secunda-
rului, asiguri o bandi de trecere liniard de 10 MHz (cu-
plaj critic K@==1}, Pentru adaptarea impedantej de in-
trare a tranzistorului T, la impedanta filtrului de bandi
se foloseste condensatorul de cuplaj Cg de 15 p¥. Polari-
zarea tranzistoarelor T; si Ty este fixd si asigurd amplifi-
carea maximi a etajelor.

Sarcina colectorului tranzistorului T este formatd din
cireuitul oscilant CyLs, lar adaptarea impedantei de in-
trare a ultimului etaj la impedanta circuitului de cupla;}
este obtinutd prin condensatorul C,, de 15 pF.

Tranzistorul T; de tip BEFY30 este un tranzistor de
putere in inaltd frecventd, special elaborat pentru ampli-
ficatoarele de aniend.

Sarcira colectorului tranzistorului T; este constituitd
din circuitul oscilant €,Lg care asigurd la iesire o bandi
de trecere de 889 MHz la 3 dB. Adaptarea fiderului co-
sxial la impedanta de iesire a tranzistorului Ty se face pe o
prizd a bobinej Lg, Circuitul oscilant serie L.C,s; acordat pe
frecvenia canalului receptionat si mentat intre priza bobi-
nei gi iegirea amplificatoruiui are rolul de a permite cupla-
rea a doud sau mai mulie amplificatoare, in paralel, fara
sd se perturbe inire ele.

Pentru evitarea decuplarii punctelor reci ale cireuitelor
oscilante se foloseste schema de polarizare cu plusul la
masd (inductantele sint folosite si ca trasee de polarizare
cu tensiune a colectorului franzistoarelor npn cu siliciu).

® Detald constructive, In tabelul 1.5 sint date valorile
condensatoarelor C,, C,, Cs, Cp, Cy, Cs, Cy, T, Cig, Clas Cis
si numirul de spire al inductantelor L;, Ls, Ls, L,, Lg, Ly,
L., pentru canalele 2; 4; 6 si 9.
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Punctele de functionare in curent continuu pentru cele
trei tranzistoare sint:

Ti(lg=2 mA, Uge=10 V), Ty(lg==4 mA, Uece=10 V)
i '
(Ig=14 mA, Ugg=10 V).

1.7. Amplificatoare de antend de bandi
largit pentru benziie F.IIi

Amplificatoarele de bandi largd pentru FIF se constru-
iese pentru amplificarea simultani a tuturer canaleler TV
dintr-o singurd bandé de televiziune (I, II sau I1I) sau pen-~
tru amplificarea simultand a canalelor 1—12 (benzile
1—1If V),

Folosirea amplificatcarelor de banda largd in locul am~
plificatoarelor de canal micsoreazi pretul de cost al insta-
latiilor de antend in zonele unde se receptioneazd simultan
doud canale de televiziune, emise in aceeasi bandi, cu un
nivel de cimp suficient de mare.

Condigiile pe care trebuie si le indeplineascd amplifi-
catoareie pentru benzile I, 11 sau III, sinf urméatoarele;

-— $& aibd banda de trecere de la 48--7¢ MHz pentru
banda I si UUS, 65--100 MHz pentru banda 11 si UUS, si
174230 MHz peniru banda HI, cu o atenuare mai micd
de 3 dB, in intferiorul fiecirei henzi.

— njvel de zgomot mai mic decit zgomotul propriu al
etajelor amplificatoare FIF ale televizoarelor. Pentru a In-
depiini aceastid condiiie se folosese tranzistoare cu zgomot
mic la frecvenie foarte inalte si cu frecventd mare de
lucru.

- digtorsiuni de modulatie incrucisaid si de intermo-
dulatie c¢it mai reduse. ‘

— amplificare giobald minimum 10 dB. Pentru obtine-
rea unui cistig mai mare, necesar penirt compensarea
pierderiior pe fidere de coborire lungi sau in instalatii de
aniend colectiva, se folosesc amplificatoare cu doud sau
trej etaje montate in serie,
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Circuitele de intrare gl circuitele de cuplaj intre etaje
folosite pentru aceste tipuri de amplificatoare au rolul de
a.realiza adaptarea fiderului de anteni la etajul de intrare
si adaptarea etajelor intre ele. Banda de trecere a acestor
circuite se alege astfel incit banda globald a amplificato-
rului sd corespunda cu banda de frecvente ce irebuie am-
plificata.

De obicel, amplificatoarele construite pentru banda I si
banda IT amplificd si banda de unde ultra scurie pentru
recepiionarea radiodifuziunii eu modulatie in frecventa,
evitindu-se astfel folosirea unui amplificator separat pen-
tru acest domeniu de frecventi

1.7.1. Amplificator de antend cu un trancistor
pentru banda I TV

® Date tehnice. Amplificatorul de anteni pentru ban-
da I TV amplifici ~ semnalele recepiionate intre
48--74 MHz, avind si posibilitatea receptionirii emisiuni-
lor radiodifuzate cu modulatie in frecventa,

Amplificarea globald obfinutd este de circa 8 dB, iar
banda de trecere de 26 mHz (48—74 MHz) cu atenuarea
mai mici de 2 dB in bandi.

Factorul de reflexie p<0,5, iar factorul de zgomot F
este 455 dB. Amplificatorul asigurd imbunatitirea cali-
tativi a imaginii din punct de vedere al zgomotuluj si con-
trastului. Pentru separarea semnalelor de UUS se poate

Mntrore & L
"o
o

Fig. 121, Schema elecirici a ampilificatoruiul de anteni,
cu un tranzistor penirz banda [ TV.
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folosi un cordon de radio folosit in instalatiile de antenid
colectivi.

® Schema electrick a amplificatorului este dati
fig. 1.21.

Circuitul de intrare este un filtru de bandi de tip tre-
ce-bandi in T, Circuitele oscilante C,L,, C,Cylp 51 LiC, sint
acordate pe frecvenia de 61 MHz, adicd pe frecvenia cen~
trald a benzii de trecere. Acordul circuitelor oscilante se
obiine cu condensatorul semiregrabil C; i, prin reglarea
valorii inductantei bobinelor L,, Ls, cu un miez de alami,
sau prin apropierea si indepirtarea spirelor. Pentru largi-
rea benzii de trecere a circuitului de intrare se monteazi
in serie cu circuitul oscilant LyCy rezistenta R, de 10 €. In-
troducerea rezistentei R, in circuitul de intrare, mireste
zgomotul propriu al amplificatoruiui si de aceea valoarea
ei se alege cit mai micd posibil, asigurind simultan si
banda de trecere a amplificatorului.

Tranzistorul folosit in etajul amplificator este un tran-
zistor de tip BY¥260 (BF180, BF181), montat In conexiune
cu emitorul comun, pentru a asigura adaptarea usoari in-
tre circuitul de intrare si tranzistor. Polarizarea cu ten-
siune a tranzistorului se obline de la o sursd de 12 V prin
rezistentele R,, s, H; Polarizarea bazel este fixd si obti-
nutd de la divizorul rezistiv Ry, H,. Curentul de emitor
este de 3——3,5 mA pentru a permite tranzistorului T regla-
rea amplificdrii maxime in banda de frecvenii aleass.

Circuitu! oscilant C;L, din colectorul tranzistorului T
asigurd banda de trecere necesard si adaptarea impedan-
tei de iesire a tranzistorului la impedanta fiderului de le-
giturd cu televizorul.

Separarea tensiunii de polarizare a emitorului de masé
este asiguratd de condensatorul C,, iar decuplarea in inaltd
frecventd a traseelor de alimentare cu tensiune este obfi-
nuti cu condensatoarele C;, Cg de 1 nF.

@ Detalii constructive. Toate condensatoarele folosite
sint de tip ceramic disc sau placheta.

Inductantele L, $i Ly au 21 spire bobinate in aer cu pas
de 0,5 mm intre gpire din conductor de CuEm & 0,5 mm,
diametrul spirei £ 4 mm, iar inductanta L, are 13 spire
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bobinate in aer cu pas de 1,5 mm intre spire din conduc-
tor de CuBm 2 I mm, cu diametrul spirei & 1 mm.

Inductanta L, din circuitul de iesire are 11 spire bohi-
nate in ger, cu pas de 2 mm intre spire din conductor de
Cu argintat £ 1 mm, cu diametrul spirei @ 8 mm. Priza de
adaptare a fiderului coaxial este de b spire de punctul rece
al circuitului éscilant,

Fig. 1.22, Trasew! circuitului imprimat pen-
tru amplificatorul de antenid cu un franzis-
tor pentru banda 1.

Amplificatorul se construieste pe o placa de circuit im-~
primat cu dimensiunile de 3080 mm. Pesenul traseelor
circuitulul imprimat este dat in fig. 1.22.

® Reglarea. PDupd ce se monteazd toate piesele am-
Pplificatorulul pe placa de circuit imprimat se alimenteazi
amplificatorul de la o sursi de tensiune de 12 V si se ma.
soard cu un voltmetru universal fensiunea pe rezistenta
Ry, din emitorul franzistorulul T. Valoarea tensiunii masu-
rate trebuie 33 fie de 3—35 V.

Reglarea amplificatorului in bandi se face cu ajutorul
unui televizor. Antena se cupleazi la baza tranzistorului T
prin intermediul unui condensator de 33 pF. Pentru ca
circuitul de intrare si nu influenieze reglarea circuitului
de lesire se deconecieazd rezistenta H, din circuitul de in-
trare, apoi se acordi condensatorul semireglabil C;, pind ce
ge obtine pe televizor o imagine de buni calitate. Dupi re-
glajul circuitului de iesire se cupleazd antena la intrarea
amplificatorului, se fixeazi rezistenta R, In circuit si se
regleazd inductantele L,L; prin apropierea sau depéartarea
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pentru

Fig. 1.23. Schema electrici a ampiificatorului de antens :':u doud tranzistoare
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banda I, IT sau I TV.

spirelor cu o surubelni{d
de masd plasticd si con-
densatorul semireglabil Cs.
Operatiile de conectare si
deconectare a anienei la
tranzistor si a rezistentei
R; la circuit se vor efectua
numai cu tranzistorul ne-
polarizat cu tensiune, pen-
tra a evita distrugerea
tranzistoruiui  fn  cazul
scurtcircuitelor accidentale
la masa.

Pentru a asigura rigi-
ditatea inductantelor L,
Ly la trepidatii, acestea se
vor bobina pe carcasi din
masi plasticd @ 4 mm, iar
dupd reglare spirele se
blocheazd cu lac de poli-
stiren.

1.7.2. Amplificator de
antend cu doud
tranzistoare pen-
tru banda I, Il
saw HI TV

® Date tehnice. Folo-
girea ampiificatorului de
antend cu doud etaje asi-
gurd la jesire un semnal
mult mai mare decit am-
plificatorul cu un singur
etaj, imbunitdtind calita-
tiv imaginile receptionate
pe diverse canale din ban-
da,



Amplificarea realizati este de 12—14 dB, iar factorul
de refiexie p mai mic de 0,5 pe toate benuzile,

® Schema electricd. Amplificatorul descris (fig. 1.23)
are doud etaje, fclosind iranzistoarele BF200 si BF183
in conexiune cu emitorul la masi. '

Circuitul de intrare este similar cu cel descris pentru
amplificatorul de banda largd cu un iranzistor. Punctul de
functionare in curent continuu al tranzistorului T, este
astfel ales incit curentul de emitor si fie de 2-—2.5 mA
(peniru micsorarea factorului de zgomot i a distorsiunilor
de intermodulatie si moedulatie incrucisata).

Circuitui de cuplaj intre cele doud etaje ale amplifica-
torului este format din filtrul de handa L,C,C,L;CeCy. Pri-
marul filtrului de banda L,C; din colectorul tfranzistorului
T este cuplat capacitiv cu secundarul Cls prin conden~
satoarele Cgly. Obtinerea unei benzi de trecere liniare se
realizeazd cu rezisteniele de amortizare R;R;, iar largimea
benzii se regleazad cu condensatorul trimer Cyg. Acordul pri-
marului si secundarului pe frecventa centrald a benzii se
obiine cu condensatoarele semireglabile C;C,, Condensa-
torul ceramic dise Cyy asigurd adaptarea impedantei filtru-
lui de bandi la impedania de intrare a tranzistorului T, si
separarea tensiunii de polarizare a bazei aceluiasi tranzis-
tor de tensiune de polarizare a colectorului franzistorului
T,. Rezisteniele R, Ry, Hy asigurd polarizarea tranzistoru-
lui 7. Sarcina colectorului franzistorului T, este formata
din circuitul oscilant C 3L, reglat cu condensatorul trimer
Cis, pe o frecventd din miflocul benzii de trecere a ampli-
ficatorului. Adaptarea fiderului coaxial de legdturd cu te-
levizorul la circuitul oscilant din iesire se obtine prinir-o
prizd de inductantd Ls. Pentru a putea cupla mai multe
amplificatoare de bandi largd la un singur fider coaxial se
introduce intre priza pe bobind si fider, circuitul oscilant
serie ;L care prezintd impedantd micd pentru frecven-
tele de lucru ale amplificatorului si impedanti mare pen-
tru celelalte frecvente.

Tensiunile misurate pe rezisteniele R,, Ry trebuie si
fie de 3 V pentru tranzistorul T, si 3,5 V, pentru tranzisto-
rul T,
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Tabelul 1.4

Yalorile elementelor amplificatorului pentro una din benxzile I, 11 san 111

¢, L Banda I Bands IX Banda ITF Ohservatii

\

Cyopr] 124 5% 684 5% 3,34 5%

Cppp 1 104 5%| 120£109% | 39.1109

Cypp | 212 2-12 2—12

Cypp | 121 5%| 6B 5% 334 5%

Gy opp | 212 212 212 ceramie, dise sau fubular

Cgpp | 212 312 212

Cypp | 124 5%  — —

Coppr | 212 212 212

Copr | 8241 8% 834 5% 154 5%

Cypr | 212 2-12 212 ]

Crpp | 5647 5% 224 5% 8,2+ 5%

Ry €3] 104169 274£10% 0 33410% chimice peliculate 9,23 W
} nespiralate

RO | 1+10% - -

Rek{} | 0,780+ 7,54109, 1 0,750+

4169 +109%
_Lleepfre 20 1; 9
Lospire) 12 ci;n{;i gcg:::— conductor CuEmy0,3, dia-
arsint metrul spirei (74 mm bo-
.,Dg mm binat cu pas 0,5 mm
ung.
Lax,pirs. 20 14 9
Lgspire 8 5 2 conductor CuEm 71 mm,
diameirul spirei 78 mm,
bobinat eu pas de 1,5 mm
Lgspire 4 S 1 conduetor CaEm(il mm,

diametrul spirei ;28 mm,
bobinat eu pas de 2,5 mun

Lggpiye] 11 prizd | Spriedla | 3prizdla | conductor CoEm{7i mri,

la 5 2,5 spire 1,5 spire digmetynl spirei Z8 mm,
spire bekinat cu pas de 2 mm
Lispire 3 2 2,5 conductor CuEm 2,-1;2 mm,

diametral spirei 778 mm
bobinat ¢ut pas de 2 mm

@ Deialii construttive, Valorile condensatoarelor C,,
C?) Ciis C-h CT! CS) Cﬁs Ci{}s cl?) CIS) C‘i'}‘) ale rezistentelor
R,, R; R, si datele constructive ale inductantelor L, L,
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Lg, Ly, Ly, Lg L, pentru constructia amplificatoarelor de
banda largd peniru fiecare din benzile® I, I sau II sint
date in tabelul 1.6.

Toate inductantele se realizeazd in aer (fira carcasd)
iar reglaiul circuitelor oscilante care nu coniin condensa-
toare semireglabiie se face prin apropierea sau indeparia-
rea spirelor unele de altele.

Bohinele de soc de inaltd frecventd Ly, se obiin prin
hobinarea a 21 spire conductor CuEm & 0,3 mm, pe o
carcasid §¥ 4 mm spird lingd spird.

Amplificatorul se construieste pe o placd de circuit im-
primat cu dimensiunile 4080 mm, al cérui desen este dat
in fig.1.24.

Dupd montarea elementelor pe placa de ‘eircuit impri-
mat, aceasta este introdusi inir-o culie metalica din tabla
cositoritd groasi de 0,5 mm. Etajele amplificatcare gi cir-
cuitul de jegire se separd cu pereti despértitori pentru a
evita cuplarea parazitd a circuitelor.

Antend

Fig. 1.24, Traseul circuituiui imprimat peniru amplificatorul de
aniend cu doud iranzistoare pentru banda I, IT sau III TV.

® Reglarea. O reglare corectd a acestor amplifica~
toare se obiine numai cu ajutorul unui vobuloscop de la-
borator, prin reglarea succesivd a etajelor amplificatorului,
se incepe cu circuitul de jesire, apoi circuitul de cuplaj in-
tre etaje si, in {inal, circuitul de intrare. Amplificatorul
poate fi reglat corect si fird utilaj special dacd in zona
respectivd se receptioneazi simultan doud posturi de tele-
viziune in aceeasi bandd de frecvente. In timpul reglajului
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se comutd televizorul de pe un canal pe alful peniru a ob-
tine o amplificare constantd a semnalelor in toatd handa
de frecvente, verificind calitatea imaginii.

1.7.3. Amplificator de antend cu doud tranzistoare
pentru benzile I—I[I TV

® Date tehnice. Amplificatorul a cfrul schemi elec-
tricd este datd in fig. 1.25, are banda de trecere cuprinsid
intre 48 si 230 MHz, receptionind simulian canalele 1—12
TV si banda de UUS,

Circudt o intraie
(.1 26)

Intrare

Fig. 1.25. Schema electricd a amplificatorului cu doud
franzistoare pentru benzile I--Tif TV,

Amplificatorul poate fr folosit pentru instalaiii indivi-
duale sau pentru instalatii colective cu 4.6 abonati

Antenele de receptie ale diverselor canale de televi-
zivne se cupleaz& la intrarea amplificatorului prin inter-
mediul unor filire de separare, pentru a se evita perturba-
rea reciprocd {fig. 1.26). In cazul statiilor locale, fiderul de
coborire a anienei respective se va cupla ia iesirea ampli-
ficatorului sau nivelul semnalului se va micsora cu ate-
nuatoare rezistive pind la 2--3 mV, inliturind aparitia
distorsiunilor de modulatie incrucisatd caracteristice
amplificatoarelor de banda larga,

Amplificarea globali obiinutid de amplificatorul de
banda largs este de 10—12 dB, factorul de reflexie p<.0,3,
iar factorul de zgomot F' mai mic de 6 dB. '

® Schema electricd. Circuitul de infrare are schema
electrica datd in fig. 1.26. Ambele etaje amplificatoare {o-
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losese tranzistoare de tip BF200, montate in schemd cu
emitorul comun si reactie negativd serie in emitor. Folosi-
rea reactiei negative serie in emitor permite obtinerea unei
benzi mari de trecere a amplificatorului cu o atenuare ma-

Anlend L G £ty
Q....._._.rv-v-r\._..!
i+ 54
pfly
Aatend Ly G s Intrare
s8R & ’;_ 7 amplificator
5

Fig. 125 Filire de separare peniru cuplarea a
doud antene de receptie in benzile I—III TV,

ximi in bandd de 1--2 dB, mirind simultan si impedania
de intrare a amplificatorulul pind la valori apropiate de
impedanta fiderului coaxial de coborire.

Condensatorul €, de 3.9 pF are rclul de a meniine
constant factorul de reflexie in benzile I—IIL TV,

Pentru a micsora reactia negativd la Irecvenie mai
mar} de 200 MHz, rezistentele R, 51 R; sint decuplate cu
condensatoarele Cj, respectiv Cy, de 16 p¥F, asigurind o am-
plificare liniard la frecvente superioare.

Condensatoarele C,, C,;, (5 de 68 pF asigurd cuplarea
amplificatorului cu fiderul coaxial de antend si fiderul de
legiturd cu televizorul, precum si cuplarea etajelor inire
ele, Valoarea lor este asifel aleasd incit atenuarea frecven-
telor infericare (canal 1, 2} si fie mai micd de 1 dB.

Polarizarea tranzistoarelor in curent continuu esfe asi-
guratd de rezisientele R,, Ry, R, Ry Traseul de alimen-
tare cu tensiunea coniinuid este decuplat in Inaltd frec-
venid cu condensatorul ceramic Cy de 2,2 n¥F,

® Detalii construciive. Amplificatorul se poate con~
strui pe o placi de circuit imprimat cu dimensiunile de
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30X 45 mm. Desenul circuitului imprimat si modul de am-
plasare a pieselor este indicat In fig. 1.27.

Schema simpli si lipsa oriciror reglaje permite con-

struirea acestui amplificator si de cdtre amatorii fird
- multd experienti.

In cazul folosirii
filtrelor, pentru cu-
plarea a doud antene
din fig. 1.26, induc-
tantele L,, L3 au 18
spire, inductania L,
— 9 spire, inductan-
tele Ly, Lg — 3 spire
si inductanfa L., — 5
spire. Toate induc-.

Anfmi

Fig. 1.27. Traseul circuituivi impri- ) . ”
mat peniru amplificatorul cu doud 'Lant,ele se ??bm?a%ﬁ‘
tranzistoare pentru benzile In aer spird linga
1—13f TV. Spird cu  conductor

de CuBm & 0.5 mm,
cu un diametru al spirei @ 4 mm. Dupd reglare, spirele
s¢ blocheazd cu lac de polistiren.

1.7.4. Amplificatoare tranzistorizate
cu schemd cascod

Folosirea schemei cagcod in-amplificatoarele de bandi
largd, combind avantajele conexiunii in emitor comun cu
cele ale conexiunii la baza comund.

Primul etaj Ifoloseste tranzistorut 7, in conexiune cu
emitor comun, copexiune caracterizatd prin impedanti
micd de intrare si de jegire. Datoritd impedantei relativ
mici de intrare a tranzistorului T,, amplificarea in ten-
siune a primului etaj este neesentialid asigurind Insd o am-
plificare importantd in putere. Impedanta micd prezentatd
la intrare si la iesire permite adaptarea primului etaj la
fiderul de coborire al antenei si adaptarea cu tranzistorul
Ty, fra a fi necesard folosirea transformatoarelor de impe-
dantd. Etajul al doilea foloseste tranzistorul T, in cone-
xiune cu bazi comund caracterizatd prin amplificare mare
in tensiune. Datorita reactiei interne Y,y mici a celui de-al
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doilea etaj impedania de intrare este independentd de im-
pedanta de iesire.

Alimentarea cu tensiune a etajelor cascod poate fi de
tip serie sau derivatie.

Conectarea serie a tranzistoarelor la sursa de alimen-
tare are avantajul unui numir mic de piese folosite, insi
necesitd tensiuni duble de alimentare fati de conectarea
derivatiei si tranzistoare identice in ambele etaje. .

Conectarea derivatie a tranzistoarelor la sursa de ali-
mentare are avantajul unei tensiuni scizute a sursei si in-
dependentd in ce priveste tipul de tranzistoare folosite.

Amplificator de antend cu doud tranzistoare
in montaj cascod pentru bengile [--JII TV

® Date tehnice. Amplificarea globald {intrare-iegire) in
benzile T—II1 TV folosind acest montal este de 16—18 dB.

Factorul de reflexie la intrare in toate benzile este de
p<0.3. Pentru imbunititirea factorului de reflexie se
monteazd in paralel cu inductanta L un condensator C de
1,5-22 p¥ (ceramic disc).

Dacd amplificarea obtinutd nu este suficientd se pot
monta doud amplificatoare cascod identice in serie. In acest
caz amplificarea totald cresie la 25-—30 dB. Polarizarea ba-
zel tranzistorului Ty va fi obiinutid de la un divizor rezis-
tiv fix. Rezistentele divizorului vor avea valoarea de
2,2 k @ si respectiv 8,2 k.

® Schema electricd. Amplificatorul a cérui schemi de
principiu este datd in fig. 1.28 coniine doud tranzistoare in
montaj ,,cascod¥,

Fiderul de antend este cuplat la baza primului tranzis-
tor montat in conexiune cu emitorul comun printr-un con-
densator C, de 470 pF==208//500 V c.c. Inductanta L are
rolul de a pune la masé tensiunile electrostatice capiate de
antend, protejind jonctiunea bazf-emitor a tranzistorului.
Polarizarea bazei tranzistorului T, este reglabild cu poten-
tiometrul P de 10 k2 pentru a permite reglarea ampiifici-
ril montajului In functie de nivelele semnalelor captate de
antensi, evitind astfel distorsiunile de intermodulatie si
modulatie Incrucigata.
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Polarizarea franzistorului T, este astfel aleasd incit s3
asigure amplificarea maximé a semnalului,

Cuplarea colectorului tranzistorului 7, cu emitorul
tranzistorului T, este realizatd prin bobina L; (3 spire),
care are rolul de a separa capacitatea de iesire a primului

[ & 5
AF 1097 & ¥ (arios) legire
LN

:-:!'GPC‘ , 13 &
i £
Tonfh 2 e
! i
L3 ek
A
F-3
2 { &
FAd + 1Y

Fig. 1.28. Schems electfir;ﬁ a amplificatoruiui cu doud tranzis-
toare in moniaj cascod pentru benzile I—III TV,

tranzistor de capacitatea de intrare a celui de-al doilea
tranzistor. Bobina L, impreunda cu capacitatile celor doudl
tranzistoare formeazd un circuit {rece-ios in n a cdrui li-
mitd superioard de frecventi este de 230 MHz., Condensa-
torul C, de 470 pF are rolul de a separa tensiunea continud
de polarizare a emitorului tranzistorului T, de masi.

Cuplarea tranzistorului T, cu fiderul de legdturd cu
televizorul se realizeazd prin inductanta Lg (8 spire} care
are aceleasi functii ca si inductania L,. Inductanta L,
(20 spire), pune ia masi in curent continuu colectorul tran-
zistorului 7.

@ Detalii constructive. Toate bobinele se construiese
in aer spird ling& spird din conductor de cupru & 0.5 mm,
cu diametrul spirei @ 5 mm, iar spirele se blocheazi cu lac
tde polistiren.

Montajul se executi pe o placd de pertinax placat cu
dimensiunile de 60 x40 mm. Desenul traseelor circuituiui
imprimat este dat in figura 1.29.

® RBeglarea. Dupd ce toate pilesele au fost corect
montate pe placa de circuit imprimat se alimenteaz& mon-
tajul si se verificd punctul de func{ionare in curent conti-
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nuu al tranzistoarelor. Verificarea se face mésurind ten-
siunile pe rezisteniele R,, R, din emitorii tranzistoare;or
T, T2 Pentru obtinerea amplificdrii maxime a m_onfca}u—
lui, tensiunea misurati pe rezistenta R, trebuie sa fie de
1,2-1,3 V, iar tensiutnea masuratd pe rezistenia R, de
2,53 V.,

‘:h.

Fig. 1.28, Traseul circuitului imprimat pentru
amplificatorul cu doudl tranzistoare in monta)j
cascod,

Micgorarea distersiunilor de intermodulatie i modula-
{ie incrucigsata, specifice amplificatoarelor tranzistoriale de
bandi largd se obtine folosind in infrarea amplificatorului
cascod un circuit acordat, aritat in fig. 1.30.

Banda de trecere a& circuitului oscilant LCj; este de
1520 MHz la 3 dB, aleasd astfel incit factorul de zgomot
F al primului etaj sd nu creascd cu mai mult de 1 dB.

Peniru benzile I—1Y, inductanta L are 12 spire cu dia-
metrul spirei ¢ 5 mm, avind prizd la cinci spire de punc-
tul rece, condensatorul semireglabil Cy are wvaloarea de

Fig, 1.30. Schema eleciricd L & r
a  circuitului de intrare
acordat peniru amplificato- 4700F
rul de bandi largd cu doud oy
tranzistoare ind montaj cas-

cod,

57



6—24 pF, iar condensatorul C, de 10 pF. Pentru banda III,
inductanta L are 6 spire cu diametrul spirei & 4 mm, avind
prizd la trei spire de punctul rece. Condensatorul C'y are
valoarea de 212 pF si condensatorul C de 4,7 pF.

Inductantele se bobineazi in aer cu conductor de CuEm
&3 0,8 mm, cu pas de 1 mm intre spire.

Adaptarea fiderului de coborire Ia circuitul de intrare
se obtine la o prizd de inductantid L a circuitului acordat.



Capltolul 2 Amplificatoare de antena

pentru UIF

r.iv.

r.iv,

r.tv,

2.1. Generalititi

. Unde electromagnetice emise in domeniui de frec-
ventd a benzilor IV gi V se propagi in spatiul inconju-
rédfor pe o razd de citiva zeci de kilometri. Distanta
maximi de propagare a energiei emise de post este de-
pendentd de puterea aplicatd antenei emititorului si de
indltimea acestel antene.

Datoritg absorbiiel mirite a solului, atenuarea sem-
nalelor emise in domeniul 560—1 009 MHz necesiti fo-
losirea unor emitétoare mai puternice decit cele folosite
in benzile I—I11 TV, Intrucit in propagarea undelor deci-
metrice intervine refractia si difracfia acestora unde,
orizontul radicalectric al unei aniene de emisie creste
cu 6—B8¢, peste orizontul optic {limita de vizibilitate
directs). '

Afenuarea semnalelor produsi de zonele impddurite,
datoritd unor fenomene de ionizéri locale, precum si ate-
nuarea produsid de zonele rurale si urbane micsoreazh
distanta de vizibilitate radioeleciricd a emitétorului, care
pentru a-si pistra performantele la receptie trebuie s&
aib#i o putere de 2--3 ori mai mare decit un emitdtor
similar in benzile I—III,

Daci distanta intre antena de emisie si cea de recep-
tie depéseste distania orizontului radiocelectric, receptia
devine nesgigurs, iar calitatea ei este nesatisficitoare
{contrast glab, zgomot pe imagine).

Influenia reliefulul este mai accentuati asupra un-
delor decimetrice decit asupra undelor metrice (feno-
mene de umbrd si de reflexie).
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Reflexia undelor decimetrice pe diverse obstacole
. naturale {stinci si dealuri}, pe clédiri i suprafefe meta-
lice produce efecte neplicute la recepiie. Defazajul din-
tre unda directd si unda refleciats, precum si diferenta
de amplitudine a acestor unde poate preduece in cazuri
extreme anularea tensiunii induse in antena la receptie
(dacid faza diferd cu 180° gi amplitudinile sint egale).
Efectul neplicut pe imagine se produce atunci cind unda
reflectatd ajunge nu numai cu diferentd de fazd dar gi
cu diferenid de iimp, datoritd drumului mai lung par-
curs. Dacd intirzierea este mic#, imaginea captatd prin
reflexie este apropiati de cea captati prin unda directd,
ceea ce di pe cinescop efect de plastic. O diferentd de
timp mare a celor doud sau mai multe unde recepiionate
duce la o imagine multipli.

Pentru a se Imbunititi calitatea imaginii In zone eu
receptie dificild, atit din punctul de vedere al semnalului
captat ¢it si pentru micsorarea reflexiilor, se folosesc
la recepiie antene ¥agi cu 16—23 elemente. O antend
bine executatd are amplificare mare, zgomot propriu re-
dus, directivitate i raport fati-spate pronuniate (selecti-
vitate spatiald), precum sgi selectarea gamei de frecvente
dorite.

Legdtura infre antend gi televizor se realizeazd cu un
cablu de coborire coaxial sax paralel. Cablul paralel este
mai leftin gl prezintd o atenuare echivalenti cu cea a
cablului coaxial, cind este nou gi uscat. Umezeala si pra-
ful depuse pe suprafata cablului paralel montat in exte-
riorul clidirilor mireste rapid atenuarea (pierderea}, ast~
fel cA acest iip de cablu nu este indicat a se utiliza de-
cit la cuplarea antenelor de cameri la TV sau la recep~
tionarez postulul docal cind atenuvarea pe cablu nu e eri-
ticd. Pentru receptia telecentreior indepiirtate ce emit
in unde decimetrice este necesari folosirea exclusivd a
cablului coaxial. Conectarea cablului coaxial Ia un dipol
sau la ¢ antend cu impedanta de 240--300 Q se reali-
zeazd folosind o bucld de adaptare (fig. 2.1), a cérei lun-
gime este 1==kAf2. In tabelul 2.1 se dau lungimea de
undd medie (hy) si lungimea buclei de adaptare a ca-
blului coaxial ia antena Yagi in UIF.
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in majoritatea cazurilor adaptarea perfectd nu se rea-
lizeaz& nici la conectarea antené-cablu, nici la conectarea
cablu-televizor. Astfel, apare o neadaptare a impedanie-
lor, care se iraduce prin reflexia unei cantitdti de ener-
gie dinspre cablu inapoi
in antend $i de la tele-
vizor Inapoi spre cablul
de coborire, micsorind
semnalul util la borna
de anten a televizoru-
lui, Efectul reflexiilor
nul este supdritor, in- Y
trucit atenuarea mare a TV
cablurilor de coborire
duce la micsorarea pro- £
nuntatd a undelor re-
flectate datorate ne-
adaptarilor. Fig. 2.1. Modul de conectare a bu~

Atenuarea semnalu~ clei de adaptare si a cabluiui pentru
i util de catre cablul calcuiu! lungimii liniiler in UIF.
coaxial este de 18.-20
dB la 500 MHz si de 23--25 4B la 800 Mgz, pentru
106 m lungime a cablului.

Receptia semnalelor TV in zone indepiriate de statia
de emisie sau in zone cu configurajie deluroasd necesitd
uneori indltarea antenei la 2025 m deasupra solului,
rezultatele fiind intotdeauna satisfcitoare din punct de
vedere al califdiii imaginii. Montarea unui amplificator
tranzistorizat de TV, reglat pe canalul de recepiie, im-

Tabelnl 2.1

Lungimea de undfi medie (I,,)) si Jungimea buclei de adaptare
a cablulal eoaxia) Is antena YAGI in UIF

€anal 21 25 30 35 40 45 50 bike] 60

mon) | 0,612 | 0,566 {0,527 | 6,492 ; (3,462 | 4,435 § 0,411 § 0,390 10,371

wmey | 202 | 186 174 162 152 113 | 135 128 122
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bunztiteste nivelul semnalului la borna de antend a tele-
wizorului. Odatd ¢u semnalul util, atit antena cit si fide-
rul de coborire capteazi o serie de paraziti (zgomot de
naturd atmosferics, casnicd, paraziti industriaili sku ar-
monici ai statiilor care lucreazd pe frecvenie apropiate)
ce alereazd calitatea recepiiei. Pentru a obtine un sem-
nal imbunatitit din punct de vedere al raportului sem-
nal/zgomot este necesar in conditi limitd ca amplifica-
torul TV si fie montat chiar pe pilonul antenei. In astfel,
de cazuri amplificatorul trebuie protejat impotriva umi-
ditdtii §1 a wariatiilor mari de temperaturd. Proteiarea
termicd a amplificatorului se face invelindu-i in polisti-
ren expandat. Protectia contra umiditdtii se obtine folo-
sind o cutie metalicd sau de plastic, bine inchis&, careia
ii practicim trei orificii — pentru fiderul de antend, pen-
tru cel de coborire si pentru cablul de alimentare cu
tensiune continud. Dimensiunile acestui ansamblu de-
pind de tipul de amplificator utilizat {¢u unu sau mai
multe tranzistoare). Alimeniarea cu teénsiune a amplifi-
catorului este asigurati de la un alimentator propriu
situat Iingd TV, tensiunea continuid 412 V urmind a fi
transmisi direct prin e¢ablu coaxial sau prinfr-un fir
separat (in acest caz polul negativ al tensiunii de ali-
mentare se conecteazd la tresa cablului coaxial).

In paragrafele urmitoare sint descrise citeva tipuri
de amplificatoare de {eleviziune pentru benzile IV si V.

Mentiondm c& amplificatoarele pot fi utilizate atit in
instalatii individuale pentru Imbunatitirea receptiet pos-
turilor indepirtate, ¢it si in instalagii de antend colee-
tivd cu maximum 20 de abonati. Tipurile de amplifica~
toare descrise asigurd un cistig de 10--20 dB, in functie
de numirul de etaje de amplificare.

2.2. Componente folosite in constructia

ampiificatoarelor UIF

Pentru frecveniele benzilor IV si V, elementele ac-
tive si cele pasive, trebuie sd prezinie caracteristici si
parametri superiori celor folosite in benzile T—IIL
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3.2.1. Tranzistoare folosite in UIF

Caracteristicile funciionale ale tranzistoarelor in UlF
au dus la- inlocuirea totald a tuburilor. Dimensiunile re-
duse care permit realizarea unor montaje compacte, lipsa
degajlril de clldurd asigurind astfel o bund stabilitate
de frecveni#i a circuitului precum si zgomotul propriu
redus, sint caracteristici care impun tranzistoarele in ra-
port cu tuburile.

Tranzistoarele ifipice pentru UIF, folosite de altfel si
in montajele descrise in contiuare, sint: AF239, AF240,
AF279, AF280 (germaniu, masa, pnp), BF186, BF18]
(siliciu, planar, npn) si BF272, BF316 {siliciy, planar,
pap). Toate aceste tranzistoare se caraclerizeazd prinir-o
frecven{d de tiiere fr de 700—800 MHz. Factorul de zgo-
mot al acestor tranzistoare nu depéiseste 6 dB la 800 MHz

2.2.2, Comportarea condensatoarelor
si rezistenfelor in UIF

1.a frecvente mai mari de 460 MHz dimensiunile com-
ponentelor circuitului devin comparabile cu lungimea de
undi, astfel incit frebuie s8 avem in vedere elementele
parazife ce pot influenia functionarea montajului. Ter-
minalele condensatoarelor si a rezistenielor reprezinti o
inductantd parazitd. Existenia inductanielor parazite, in
special la conductoare face posibil un acord pe o frec-
ventd din banda de lueru a montajulul. De aceea, in acest
domeniu de frecventd se folosese cu precldere condensa-
toare disc sau pand cu armituri cosiforite ce se lipesc
direct Ia elementele de circuit, In ceea ce priveste re-
zistentele folosite se indicl alegerea rezistentelor chimice
peliculare de 0,28 W a cror valeare nu este obtinutd
prin spiralareg peliculei rezistive de carbon, rezistente
care prezintd o inductantd parazitd mare la frecveniele
benzilor IV si V.

2.2.3. Comportarea conductoarelor in UIF

In' gama de UIF conductoarele nu mai sint conside-
rate ca simple legdturi galvanice intre piese, intrucit la
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aceste frecvente apar pierderi pe conductor datoriti efec-
tului pelicular si a radiajiilor. )¢ asemenea, pot apirea
rezonante parazite in gama frecventelor de lucru ale
montajului. Peniru micgorarea pierderilor prin efect pe-
licular se folosesc conducfoare cu suprafata mare {dia-
metru mare} acoperite cu strat de argint. Conductcarele
folosite ca’ elemenie de legaturd au dimensiuni ¢it mai
mici, spre a evita pierderile prin radiatie. Conductoa-
rele sint folosite ca elemente rezonante in A/2 sau A/4,
in circuifele de cuplaj si de sarcind ale amplificatoarelor
de UIF.

Pentru realizarea amplificatoarelor descrise in conti-
nuare s-a ales tehnica in A/4, datoritd avantajelor pe
care le prezinti. Astfel, montajele practice au dimensiuni
mici, au rigiditate mecanici pronuntatd, prezinti impe-
dantd ridicatd la frecvente mai mari de 700 MHz i
schema este simplificati.

2.2.4. Metodd de calcul pentru determinarea

lungimii liniilor in A/4 in UIF

Realizarea circuitelor selective la frecvenie mai mart
de 400 MHz face apel la elemente cu constante distri-
buite adici la tronsocane de linii de transmisie.

Metoda propusd presupune folosirea diagramei din
fig. 2.2, ceea ce duce la un caleul rapid si simplu al
liniei in A/4.

Pe diagrama propus# (cadranul I al cercului) sint tra-
sate sferturi de cere din 100 in 100 de MHz De aseme-
nea, fiecare sfert de cerc este gradat in lungimi L ale
liniei. Dimensiunile liniei sint date in fig. 2.3. Sint tra-
sate curbele de lungime L constanti (punctat). Pe abs-
cisd este trasatd scara lui Z,
impedanta la rezonanti a li-
niei dublatd la scara rapor-
tului Dfd unde D este dia-
metrul inferior al incintei
iar d diametrul exterior al
liniei (cele doud diametrese
dau in aceeasi unitate de

L Fig. 2.3. Dimensiunile liniei
masura). in UIF.
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Relatia intre cele doud sclri este datd de:
Z{Q1=138 log f—

Pe ordonatd este dati scara reactantei X. a conden-
satorubusi de acord al liniei, dublatd de scara rezuitatd
din produsul dintre capacitate {in pF) si frecventa (in
sute de MHz). Relatia inire cele doud sciri este datd de:

Q] L 1592

2nfe  ClpF]- [ {160 MHz]

Exemplu. Presupunem ch este necesard o linle cu impedania
de 7580, acordatd cu un condensator de 5p¥ la frecventa F=
~=400 MHz. Lungimea L a liniei se obtine asifel: in centrul dia-
gramei objinem punctulc A (fig. 2.2), cu coordonatele Z,;==75
s F-C==20, Prehungim dreapta OA pinad la interseciia cu cercul
de 400 MHz — punciul B — obfinem astfel lungimes L=-97 {re-
zultd din intersectiia cercului de 400 MHz cu carba de lungime
constantd L gz liniei}). Revenind din punctul B pe abscisi, obtinem
raportul Dfd==5, raport ce permite dimensionarea grosimii liniel
acordate. ;

2.3. Circuitul de intrare al amplificatoarelor
de UIF

Circuitul de intrare al unui amplificator de UIF sze
aflg intre intrares de antend si primul etaj amplificator
de UIF, Functille circuifuhs de intrare sint: -asigurd
adaptarea impedaniei fiderului de coborire a antenei,
asigurd transferul maxim de putere spre primul tran-
zistor si prezintd spre tranzistor o impedantd optimé, de
zgomot minim.

Intrucit nu se pot realiza simultan functiile de trans-
fer maxim de putere si de zgomo{ minim, circuitele de
intrare gatisfac indeosebi functia de zgomot minim. Din
acest motiv, circuitele de intrare pentiru amplificatoarele
UIF sin{ circuite cu bandi largs, obtinute cu filtru trece-
sus. In cazuri speciale, cind se cere amplificatorului o
selectivitate miritd se foloseste ca circuif de intrare un
filtru de banda.

In fig. 24, ¢ si 2.4,b se dau doud exemple de cir-
cuite de intrare. Circuitul din figura 2.4, a este un filtru
de tip trece-sus in T care are frecventa de idiere ma-
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ximad de 350400 MHz, iar frecvenia de idiere maxima
este dependentd de inductantele parazite ale fermina-
lelor elementelor filirului. Neuniformiiatea in bandd este
cel mult 3 dB, inductania L; pune la masi tensiunile
electrostatice ale antenei, iar elementele C,LoC, consti-
tuie filtrul propriu-zis. Acest circuit de intrare se folo-
seste In special in schemele electrice ale amplificatoa-
relor pentru un canal. Pentru amplificatoarele de banda
largd cuplarea fiderului de antend la primul tranzistor
amplificator este realizati printr-o simpla capacitate de
5—10 p¥, renuntindu-se ia felosirea circuitului de in-
trare.

In fig. 2.4, b este prezeniat un circuit de intrare se-
lectiv cu o band& de trecere de 20--30 MHz. Antena
este cuplatd inductiv la circuitul oscilant L,Cj prin inter-
mediul inductantei L. Reglajul circuitului de inirare
pe frecventa necesard se obiine cu condensatorul semi-
reglabil Cy. '

Adaptarea etajului amplificator UIF la circuitul de
infrare se face printr-o prizd de inductantd L..

5 Factorul de reflexie a ambelor circuite este mai mic
e 0,5,

Anfend & o Amplificofor

S f-o vir Antend or
£y L z 75 Lz AmahiFicator
4 v
b

b

Fig. 2.4. Circuite de intrare pentru UIF.

2.4, Amplificatorul de UIF si circuiteie
de caplaj intre etaje

Amplificatorul de UIF realizeazd amplificarea semna-
lelor de televiziune din benzile IV gi V.

Pentru amplificarea semnalelor se utilizeazd {ranzis-
toarele cu germaniu AF239, AF240, AFY42, AF279 sau
franzistoarele cu siliciu BFIi80, BFi81, BFYE8S, BFYH),
BFW3IO0.
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Pentru analizarea amplificatorului UIF si a circui~
tului de cuplaj se va folosi schema electrici din fig. 2.5.
Polarizarea in curent continuu a tranzistorului 7, uti-
1iza{ in schemd BC se realizeazi cu rezistentele R,, R., Ry.
Tensiunea de alimentare a tranzistorului este de 12 V.

L,

Ly f_#

&

!

w

Lircar! oé L ty
infragre Ty

:

i

i

T

& I

A, I!
Ry :

+12¥

Fig. 2.5, Schema eleciricd & etajului amplificaior de
UIF si a circuituylul de cuplaj.

12y

Baza tranzisiorulul T, esie polarizatd cu o tensiune fix#
obfinutd de la divizorul rezistiv R;, Rj Pentru obiinerea
amplificirii maxime trebuie ca Iz si fie de 2-2,5 mA.
Condensatorul C, de decuplare a bazei are valori mici,
cuprinse intre 16—12 pF (peniru etajele de intrare ale
amplificatoarelor), valoare ce asigurd stabilitatea ampli-
ficatorului daforifd reactlei negative, aplicaie pe bazd
prin redecuplarea completa.

In constructia amplificatoarelor pentru UIF nu se fo-
losesc elemente cu constanie concentrate datoritd pier-
derilor mari prin cimp de dispersie g efect pelicular.
Circuitele folosite exclusiv in UIF gint circuite cu con-
stante distribuite (linii montate In incinte}). Micsorarea
pierderilor prin efect pelicular se obfine prin argintarea
liniilor si mérirea diametrului conductoarelor din care
sint construite liniile,

La colectorul tranzistorului apare ca sarcing filirul de
bandd format din doud linii in A/4 (L, L,), cuplate intre
ele prin liniile Ls, Lj La realizarea filtrelor de bandid se
folosegte in exclusivitate tehnica liniilor in h/4, daforitd
avantajelor pe care le prezinti. Montajele realizate cu
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linii in A/4 au dimensiuni mici, ¢ buni rigidifate meca-
nicd la vibratii mecanice gi impedantd ridicatéd la frec-
vente mari, compensing astfel scdderea amplificdrii tran-
zistorului in acest domeniu de frecvenie.

Acordul liniilor filtrului de bandi se face cu conden-
satoarele trimer Cyy, Cry, iar cuplajul intre primar gi se-
cundar se obtine prin liniile de cuplaj L, Ls

Linia in UIF este constifuitd dinir-un conductor in-
ferior si dinir-o armiturd exterioard care este formati
din peretii incintei in care se giseste conductorul in-
{erior.

Grosimile conductoarelor folosite pentru constructia
liniilor se aleg in functie de factorul de calitate necesar.

2.5. Amplificatoare de antend peniru recepfia
unui canal din benzile IV—V TV

2.5.1. Amplificator de antend pentru un canal
din benzile V-V, cu un tranzistor

Pentru ameliorarea calitdtii semnalului de UIF 4n
jocurile unde recepiia este dificils, imaginea este zgo-
motoasd, iar contrastul scdzui, folosirea unui amplifica-
tor tranzistorizat intercalat intre antenZ i televizor esie
eficace. - .

In cazul unui semnal util de 200-—300 uV/75Q la
borna de intrare a televizorului se obtine in UIF o ima-
gine la limita  de vizibilitate pe ecranul televizorului.
Folosirea amplificatorului {ranzistorizat permite cregte-
rea raportulul semnal/zgomot, crestere cu atit mai pro-
nuntatd cu c¢it amplificatorul este montat mai aproape
de anteng, fapt care se traduce prin micsorareg zgomo-
tului {purici, z&pads). De asemenea, amplificatorul aduce
o mérire esenfiald a conirastului datorit® amplificsrii
semnalului util de 6—8 ori, ajungindu-se la un semnal
util de 12 mV la intrarea tranzistorutui.

® Date tehnice. Performantele ampilificatorului sint
date in diagramele din fig. 2.12. Amplificarea in ien-
siune A, obiinutd este de 11 dB la capitul inferior al
benzii IV gi de 9 dB, la capitul superior al benzii V. Va-
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riatia factorului de reflexie p este cuprinsg Intre 0,3 si
0.5, iar cea a factorului de zgomot F intre 5 dB si 7 dB.

® Schema electrici. Aniena este cuplati la tranzis-
torul amplificator prin intermediul circuitului de in-
trare C.CL,L,, circuit care are rolul de a realiza adap-
tarea antenel la {ranzistor. Acest circuit este de tip

(45...8pF)

infrare
T ST
& 8pf

Y

Inf
+ 2V +IZ¥

Fig. 2.6. Schema electricd a amplificatorului de anteni cu
un itranzistor pnp cu germaniu pentru un canal din ben-
zile IV—V.

trece-sus, atenuind toate frecventiele infericare benzii IV
si protejeazd jonctiunes bazi-emifor a tranzistorului im-
potriva supratensiunilor atmosferice.

Pentru amplificares semnalului se utilizeazi tranzis-
torul Mesa AF239, (AF279, AF109R), care asa cum am
mai aratat, este special construit, spre a fi folosit ca
tranzistor amplificator in montaje de UIF.

Polarizarea in curenf continuu a franzistorului AF238
utilizat in schema BC (baza la masd) se realizeazd cu re-
zisteniele R;, R,, Ry Tensiunea de alimentare folositd
este de +12 V. Pentru a obiine amplificarea maximi pe
tranzistor (16—14 dB) {rebuie ca I, si fie de cirea 2,58 mA.
Condensatorul Cy de decuplare a hazel trebuie si aibi
valori mici cuprinse intre 10 pF si 20 pF, valori ce asi-
gurd o stabilitate bund a montajului in toatd gama de
luecru. . '
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Ca sarcind, in colectoru} tranzistorului AF239 apare
circuitul acordat format dintr-o linie in A/4 si trime-
rul C;. Se foloseste tehnica in A/4 pentru construirea
liniei intrucit rezultd un montaj robust, nesensibil la vi-
hratii si de dimensiuni mici.

Trimerul C; a cirui valoare e cuprinsi intre 1 pF si
§ pF permite reglarea circuifului din iegirea amplificato-
rului pe canajul dorit in benzile IV si V. Rezistenta R,
de 8,2 k@ din divizorul de {ensiune care polarizeazi haza
este montatd la colectorul franzistorului {punctul a al
liniei}. Fiind pus& la masi prin intermediul condensato~
rului C;, are si rolul de a amertiza circuitul de legire,
permitind obtinerez unei benzi de trecere de 10—15 MHz
pe oricare din canalele receptionate. Atit colectorul cit
gi iegirea amplificatorului sint montate la prize pe linie
peniru a realiza o adaptare a impedantel tranzistorului
la linie si a liniei la cablul coaxial de coborire spre TV.

In cazul folosirii unui tranzistor cu siliciu npn de
{ip BFi80, modificarea in schemi constd numai in ceea
ce priveste modul de polarizare a {ranzistorului {fig. 2.7).

Iy &z
,["

t
Infrare ;
R T 8pF Py
Lf £2 ﬁf
fhau

Fig. 2.7. Schema electricd a amplificatorulul de antend cu
un tranzistor cu siliciu npr peniru un canail din benzile
- V-V,

+12V

Tensiunea de polarizare a colectorului si bazei tran-
zistorului este preluati prin intermediul bobinei L.

Condensatorul Cg de I nF nu permite scurtcircuitarea
la masi prin linie a tensiunii de polarizare. Valoarea lui
poate fi de 220—1 000 pF, el prezentind practic un scurt-
cireuit 1a aceste frecvente.
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Alimentarea amplificatoruluj se face de la o sursi
de 12 V c.e, sau trei baterii de 4,5 V, legate in serie,
Tensiunea de alimentare se introduce . in interiorul am-
plificatorului prin intermediul condensatoarelor de {re-
cere ceramice s, C; de I nF, condensatoare care radiazi
pe traseul de alimentare din interior spre exterior. Da-
toritd curentului mic absorbit de la sursd un set de ba-
terii permite functiionarea amplificatorului pe o durati
de 34 luni, fard inrdutdjirea performantelor.

® Detalii constructive. Dimensiunile amplificatoru~
iui, datoritd folosiril tranzistoarelor ca elemeni activ si
a tehnicii in A/4 pentru linii sint deosebit de mici. Am-
plificatorul este montat inir-o carcasd metalicd din tabla
cositorita de 0,5—0,7 mm grosime, cu dimensiunile
30 45X 20 mm. _

Cutia va i despirtitd printr-un ecran in doud in-
cinte, eviiind astfel cuplajul Inire iesirea si intrarea
amplificatorului, Tranzistorul se fixeazd rigid infasurind
strins peste capsula tranzistorului 2—3 spire din conduc-
tor de Cu argintat & 0,5—0,8 mm, ale ciror capete se
lipese cu cositor pe peretele despiiriitfor sau de cutia
amplificatorului. Dimensiunile cutiei amplificatorului
sint date in fig. 2.8

In perefii laterali ai cutiei se practici patru giuri
cu diamefrul & 4 mm, la 10 mm de bazi {doud peniru
condensatoarele de trecere necesare alimentérii cu ten-
siune a amplificatorului st doud pentru trecerile necesare
intrrii de antend si iesirii spre cablul de coborirel.

Se recomandd, pentru intrare si iesire, folosirea unor
treceri in sticld {c;, ¢.), a ciror capacitate paraziti este
micid (0,2~0,3 pE}, pentru a nu influenia prin valoarea
lor caracteristica circuitelor amplificatorului si totodata
asigurd un punct rigid de fixare pentru C.

In lipsa acestor treceri in sticld se poate folesi un
tub izolator din polistiren, plexiglas sau, in ultimé in-
stantd, o bucatd de izolator din interiorul cablului co-
axial.

Ecranu! despiriitor are in dreptul colectorului tran-
zistorulul un orificiu cu € 3—4 mm, pentru z permite
cuplarea colectorului la punctul e al liniei Ly Pentru
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siguranid st protectie impotriva unor scurtcircuite acci-
dentale este necesari imbricarea colectorului cu un tub
izolator exiras din eablul coaxial.

Bobinele L, si I, se executd din conductor de cupru
argintat de 0,8—1 mm, pentru a micgora pierderile in

£s Cy )
3 ]
# % Ly & CMlfesire
7
&
813 w
ch 6 & =g 19
infrar
nlrace f_’ Lg m
Ly
¥
_ W

Fig. 2.8. Modul de amplasare al elementelor
amplificatoruiul cu un tranzistor prRp cu ger-
: maniu in carcasa metalica,

fnalti freceventdi, bobinate in aer cu un diametru interior
al spirei de 3 mm. Astfe], L, are 6 spire bobinate cu pas
iar Lp are 2 spire,

Capacitatile €, C,, Cy, Cp (fig. 2.6, fig. 2.7) sint con-
densatoare ceramice dise, ale céror terminale se vor tiia
foarte scurt inainte de lipire, pentru a se evita induc-
tantele parazite care devin importante la aceste free-
vente. Pentru cei care au posibilitatea, indicdm folosirea
uner condensatoare pastild (neizolate, fird {ferminale, §i
cu armiturile cositorite).

Rezistentele de polarizare ale bazei si emitorului sint
rezistente chitnice, peliculare de 0,25 W. Rezultate op-
time se obtin cu rezistente a céror valoare nu este ob-
tinutd prin spiralarea peliculei rezistive de carbon.
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Trimeru}l C; este un trimer de buni calitate cu pier-
deri mici in inaltd {recvent#, a clrui capacitate minimi
este de 0,5 pF. Pentru construciia liniel de inalid frec-
ventd este folosit un conductor de Cu argintat cu diame-
trul @ 2 mm si lungimea de 33 mm. Indltimea de mon-
fare a liniel este de 8 mm, fatd de baza cutiei amplifica-

29 4

s Sl

Fig. 2.9, Modul de amplasare al elemen-
teior amplificaiorului cu un tranzistor npn
cu siliciu in carcasa melalicd.

torului. Conform fig. 2.8 s fig. 2.9, cap8tul rece ¢ al
liniei se cositoreste pe peretele incintej iar capétul caldd
direct pe trimerul C,.

Peniru adaptarea optim# a impedantei de lesire a
tranzistorului la linie pozifia punctul a de cuplare a co-
lectorului este la 9 mm de punctul cald d. Pentru adap-
tarea liniei la cablul coaxial de coborire spre televizor a
cirui impedanti este de 75 @, punctul b este la o dis-
tanid de 5 mm fatd de punctul rece c.

In cazul folosirii tranzistorului cu siliciu npn de tip
BF180, colectorul se cupleazé la linie prin intermediul
condensatorului ceramie disc C; f8rd ferminale. Una
din armiturile condensatorului se cositoreste direct pe
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linie, iar cealaltd la colectorul tranzistorului. Polariza~
rea colectorului se obtine prin bobina soc Ly, realizatd
din conductor de Cu emailat & 0,2--0,3, avind 10 spire
{bobinate fard pas) cu un diametru interior al spirei de
£ 3,5 mm.

® Reglarea, Verificarea amplificatorului se face mi-
surind cu un instrument de 1020 k§/V tensiunea la
bornele rezistentei R, a cirei valoare este de 1 k%2. Am-
plificarea maximi a amplificatorului este obtinutd cind
rezistenta este str@batutd de un curent de 2,5—3 maA,
deci tensiunea misuratd intre emitor si masd trebuie sé
fie de 2,53 V.

Dacdl se doreste reglarea amplificdrii montajului este
necesari polarizarea bazel cu o tiensiune reglabild ce
poate fi obinutd conform fig. 2.10 si fig. 2.11. In cazul
folosiril schemelor care permit reglarea amplificdrii, di-
vizorul din bazd dispare deci implicit gi rezistenta R,
care are §i relul de amortizare a cireuitului de iesire

AFZ233

TRy
Fig. 2.10. Schema Fig. 2.11. Schema electricd de
eleciricd -de reglare reglare a polarizirii bagei
& polarizirii  bazei tranzistcarelor npn cu siticiu,

tranzistoarelor pnp
cit germaniu.

Este necesar, in acest caz, si se monteze o rezistenid
suplimentard de 3,3 kQ intre punctul g al liniei si masé.

Reglajul circuitului de iegire nu este dificil si nu ne-
cesitd dispozitive speciale. Pentru aceasta montim am-
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plificatorul inire cablul de coborire al antenei si televizor
5i i1 alimentirm de la sursa de tensiune. Reglim trime-
rul C; pind obfinern pe ecran o imagine, ceea ce aratd
cd amplificatorul este acordat pe post. Apoi deplasim
colectorul pe Hnie cu 1—2 mm inspre punctul ¢ st apoi

Ay F
(a8} (dﬁ) P
! |
F 97
- —— éF
10 e a5
-—‘F;”‘ﬂ =~ - - ’
& P a4
£ 2
# __w_-_,,_,_f._ EES Saernin 1, ¥
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Fig. 2.12. Diagrama amplificirii in tensiune
(A, a factorului de zgomet F' gi a coefi-

cientului de reflexie ai amplificatorului de
antend cu un tranzistor peniru un canal din
benzile IV—V TV,

inspre punctul d, pind obtinem o imagine de bund cali-
tate (adaptarea optimd). Acelasi reglaj il executdm st
peniru punctul b. Reglim apoi potentiometrul P pind
se obtine contrast maxim. Dup# executarea reglajelor
se monteazi capacul superior al cutiei amplificatorului
lipindu-1 eu cositor.

In fig. 2.12 este datd diagrama amplificarii *n ten-
siune, factorului de zgomot si factorului de reflexie ale
amplificatorului eu un tranzistor.

2.5.2. Amplificator de antend pentru un canel din
benzile IV—V TV, cu doud tranzistoare

Folosirea a doui etaje amplificatoare imbunétiteste
sensibilitatea amplificatorului, asigurind la iegire un sem-
nal mult mai mare deeit amplificatorul eu un singur
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tranzistor. Deoarece cresc dificuitiiile de reglaj se re-
comandi amatorilor intli construirea amplificatorului cu
un tranzistor pentru obiinerea unui minim de experienid
si apoi sd treacd la construirea ampiificatorului cu doud
tranzistoare.

® Date tehnice. Amplificarea maximi obtinuts cu un
amplificator cu doui etaje este de 1820 dB {8—10 ori).
Mentiondm ¢& amplificatorul poate fi regilat si folosit
peniru recepfionarea benzil de radicamatori de 440 MHz.
Pentru aceasta este necesard mirirea lungimii liniilor
acordate la 40 mm gl corespunzitor si a dimensiunilor
carcasel amplificatorului.

® Schema electrici. In fig. 2.13 este dati schema
electricd a unui gstfel de amplificator cu doud {ranzis-
toare cu Ge de $ip AF239 (AF139). Amplificatorul are
impedanta de intrare de 75 & (intrarea asimetricdl), pen-
fru a evita folosirea fiderului de coborire bifilar,

Circuitul de intrare permife acordul in bandi IV-.V,
prin reglarea itrimerului C,. Antena se cupleazi induec-
tiv prin Ly la circuitul acordat L,C,. Se alege lungimea
liniet L, egal® cu 2/3 din lungimea lui L,, pentru a ob-

+12¥ + 12V

Fig. 2.13. Schema electrici a amplificatorului de anteni cu dous
tranzistoare pnp cu germaniu pentrn un  canal din  ben-
zile IV—-V TV,
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{ine o impedanti de intrare de 7080 & si factor de
reflexie mic (p<0,6).

Emitorul tranzistorului T se cupleazi la circuitul
acordat L., prin intermediul condensatorului ¢, care
nu permite scurtcircuitarea la masa a tensiunii de polari-
zare z emitorului. Pentru adaptare optim# intre impe-
danta circuitului acordat L.C, si impedanta de inirare a
tranzistorului T;, condensatorul ¢, se monteazi la o dis-
tantd de 8--10 mm de capitul rece al liniei L.

Polarizarea bhazei primului {ranzistor este variabild
peniru a permite reglarea amplifiesrii in functie de ni-
velul semnalului captat de antend.

Cuplajul intre cele doud etaje sze realizeazd cu li-
nia L, Polarizarea bazei tranzistorului 7, este fixd si
se obfine din divizorul R.Ry; fiind astfel aleasd incit
etajul s funclioneze la amplificare maximi. Condensa-
torul de decuplare a bazei Cy are valoarea de 1 n¥ {ce-
ramic disc).

Pentru ca iensiunea de polarizare g emitorului tran-
zistorului T, 58 nu fie scurtcircuitatd la masd intre emi-
tor $i masd se monteazd condensatorul ¢, (acesta se mon~
teazd la capiitul rece al liniei L; pentru a evita capaci-
téfile parazite intre arméturi si masd).

Fologind in etajul al doilea un tranzistor AF103
(AF139) amplificarea globald a amplificatorului scade
cu 3 dB. Zgomotul amplificatorului, in acest caz, nu se
inrdutiieste intrucit zgomotul propriu al tranzistorului
AF109 este mult mai mic decit semnalul TV amplificat
de tranzistorul T In colectorul tranzistorului T, apare
ca sarcind circuitul acordat L;C;y reglabil pe frecventa
canalului receptionat prin condensatorul trimer Cy. Co-
lectorul se lipeste pe linia I, la o distan{d de 10—
12 mm de capdtul cald al liniei iar iesirea la o distantd
de 5 mm de capiitul rece al liniei. Pentru lérgirea benzii
de trecere a amplificatorului rezistenta Rs poate fi lipita
la colectoru} tranzistorului T, sau intre iegire si masi se
conecteazd o rezistenid suplimentars de 150 .

‘In cazul folosirii tranzistoarelor cu siliciu de tip BF180
(BF181) schema electricd se modificd conform fig. 2.14.
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Condensatoarele ajustabile (irimer) C), G, C sint
folosite in mod curent la fabricares rotactoarelor sau a
etajelor de UUS. In lipsa acestora se pot folosi combi-
natii paralele de condensatoare ajustabile mal mici si
condensatoare fixe de 2—3 p¥ ca in fig. 2.15. Dacd nu

Fig. 2.14. Schema elecirici a amplificatoruiul de antend cu doui
tranzistoare npn cu siiciu pentru un canal din benzile IV—V TV,

avem la dispozitie condensatoare trimer vom folosi con-
densatoare ceramice disc cu toleranie cif mai sirinse.
Reglarea circuitelor €Ly, Cglg, Tyl se va face in acest
caz méirind sau micsorind dimensiunile liniilor LyLyLs.
Peniru a permite cuplarea in paralel a doud sau mai
multe amplificatoare de canal esle necesard folosirea
unor circuite de iesire acordate pe frecvenfa canalului
respectiv, Schema clectricdt a unui
astfel de circuit este datd in
fig. 2.17. Circuitul LCy este un
circuit acordat serie care pre-
zintd impedanta minimi la frec-
venta de rezonantd (frecventa ca-
nalului amplificatorului) si impe-
danta maximid pentru celelalie )
frecvente. Valoarea condensatoru- 1i& 2.15. Modul de co-
. . . nectare la linle a unui
lui  semireglabil Cr este de condensator semireglabii
216 pPF, iar inductanta L se con- Cyp cu un condensator
fectioneazi din conductor de Cu ar- fix C,
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gintat € 1 mm, cu o lungime de 25 mm. Cuplajul optim
intre Hniile Ly gi L se obtine prin apropierea sau inde-
pértarea celor doud iinii. Aceastd operatie dezacordeazi
circuitele acordate Cols i Crl, fiind necesard reajus-
tarea condensatoarelor €y, Cr.

Fig. 2.16, Modul de amplasare al elemente-
lor amplificatoruiui cu dous tranzistoare npn
cit siliciu in carcasa metalici,

Folosirea diodelor varicap, conform fig. 2.18, in locul
condensatoarelor trimeyr C,, Cg, Cy¢ Dermite receplionarea
mal multor canale TV cu un singur amplificator. Dio-
dele varicap, folosite, sint de tipul BB105A(B) sau
BA141 (BA241). Socurile L au 19 spire bobinate in aer
spird lingd spird,.din conductor de Cufm & 0,3 cu un
diametru al spirei & 3 mm. Condensatoarele de scur~
tare C, sint de tip ceramic, disc, fird terminale §i izo-
latie, montate prin cositorire direct pe carcasa amplifi~
catorului, iar condensatoarele de decuplare C gint de tip
ceramic disc cu terminalele tdiate cit mai scurt posibil.
Tensiunea de polarizare a diodelor varicap este reglabild
intre 1 V gi 28 V printr-un potentiometiru de 25—
100 k2.
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Gradul de stabilizare a tensiunii de comandi s dio-
delor wvaricap frebuie ales .Ineit wvariafiile tensiunii de
retea cu 109/ s& nu producd deplasarea benzii de frec-
vent# a amplificatorului eu mai mult de +1 MHz O
variatie mai mare de 19/ a tensiunii de comandid a dio-

delor varicap va influenta
calitatea imaginii, deoarece
purtitoarea de imagine se
deplaseazi pe flanecul hi
Nyquist, influentind caracte-
risticd de videofrecvenid a
televizorului (magine minji-
td sau plasticd),

© Detalii  constructive.
Amplificatorul se monteazi
intr-0 cutie metalicd cu fret
despartituri, ale cirel dimen-
siuni sint date in schema de
montaj din fig. 2.16. Cutia
{cacrasa) metalicd este con-
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Fig. 2.17. Schema elecfrici a
circuitului de iegire acordat pe
frecventia de lucru a amplifi-
catorulul de antend pentru un
canal din benzile V..V,

struitd din tabld cositoritd cu grosimea de 0,6—0,8 mm.
Indltimea cutiei amplificatorutul este de 20 mm. In pe-
retii laterali ai cutiei se practicd cinei giuri cu & 4 mm,
ia 10 mm de bazi (trel pentru condensaioarele de tre-

Uy {128}V

Fig, 2.18. Schema electrick peniru re-

glarea ecireuitelor oscilante ale ampli-

ficatorului pentru un canal cu diode
varicap.
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cere ((500,C:), necesare alimentirii cu. tensiune, una pen-
tru intrarea de antend, iar ultima pentru iesirea ampli-
ficatoruiui}. Se recomandi pentru intrarea gi iegirea am-
plificatorului (C;, €. folosirea unor treceri in sticld cu
capacitate paraziti micd sau in lipsa acestora o bucatd
de 1 cm de cablu coaxial (f8r& tresi si invelis exterior
de proteciie).

Socurile folosite pentru polarizarea colectorului tran-
zistoarelor cu Si au 10 spire bobinate in aer cu conduc-
tor din CuEm & 0,3 si diametrul spirei de & 3 mm,
spiré llngd spird Liniile L,, L,, Lj Ls L; se monieszd
la indltimea de 10 mm de baza carcasei gl se realizeazi
din conductor de Cu argintal cu diametirul &=1,5 mm.
Lungimea liniflor L,, L, Ly este de 35 mm, iar lungimea
Hniilor Ly, 1y de 20 mm. Capitul rece al lintilor acordate
Ly, Lg, Ls, se Hpeste prin cositorire pe peretele lateral al
cutiei amplificatoruiui, iar capéiul cald al flecérel linii se
lipeste direct pe condensatoarele trimeri € Cq sau Cp. Tre-
bule evitate lipiturile reci ale pieseior intre ele sau la cuiia
amplificatorului. Ecranele despdriitoare se lipesc pe foate
laturile pentru a evita radiatii ale montajului sau cuplaje
parazite intre cele doud etaje. Condensatoarele folosite sint
de tip disc, ceramic de dimensiuni mici gi fdrd terminale.
Pentru pierderi minime condensatoarele C;, Cyy, Cy; se co-
sitoresc direct pe liniile L,, Ls, Ls;, iar condensatoarele
Cs, C; 51 Gy se cositorese pe carcasa amplificatorulul,

® Reglarea, Circuifele acordate sint realizate in teh-
nica A/4, asigurindu-se un reglaj ugor al ambelor etaje
si dimensiuni mici ale montajului. Dacd nu existd posi-
hilitatea acordirii amplificatorului intr-un laborator cu
aparaturd speciald de UIF, se poate face reglajul ampli-
ficatorului cu ajutorul unui receptor TV, echipat cu se-
tector UIF de canale.

intii se regleazi punctul de functionare in curent
continuu al tranzistoarelor, mésurind tensiunile pe rezis-
tentele R;, R cu un voltmetru ce are o rezistenid internd
de 10 k$/V. Pentru o amplificare maximi céderile de
tensiune Ug, st Ur, trebule s fle cuprinse intre 2,5 si
3 V, tind se folosesc {ranzistoare cu Ge si 33,5 V, cind
se folosesc tranzistoare cu Si
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Dupd verificarea iensiunilor de polarizare ale tran-
zigtoarelor Ty si T, se leagd iesirea amplificatorului prin-
tr-un fider coaxial la mufa de intrare g televizorului,
reglat in prealabil pe canalul pe care se va acorda am-
plificatorul. Cu amplificatorul in funciiune cupldm an-
tena la emiforul tranzistorului T, printr-un condensator
ceramic de ¥ nF/500 V c.c. Acordim circuitul Ciels Te-
glind condensatorul €, pind la aparifia imaginii pe te-
levizor.

Pentru obtinerea amplificirii optime a etajului se
deplaseazd colectorul tranzistorului T, pe linia Ls.

Dupi ce a fost reglat ultimul etaj se cupleazi aniena
in emitorul trangistorului Ty. Se regleazd circuitul acor-
dat (%, C; si pozifia corecti a colectoruiui. tranzistoru-
lui T) pe linia Lg. Cuplajul maxim intre etaje se obtine
apropiind sau indepirtind liniile L, L,

Se monteazd antena la intrarea amplificatorului pen-
tru acordarea circuitului de intrare. Circuitul acordat
CiL, se regleazd cu frimerul ¢ iar cuplajul maxim al
antenei la cireuitul de intrare se realizeazd apropiind
sau depirtind linia L, de linia Ls.

Apropierea liniilor L, de L, si L, de Lg dezacordi
circuitele acordate LoC. si LyCe, fiind necesard o reajus-
tare find a trimerilor C,, Cs.

2.0.3. Amplificator de antend pentru banda
de 440 MHz cu trei tranzistoare

Amplificatorul de anteni cu frei tranzistoare, special
congtruit pentru banda de radicamatori de 440 MHz,
permite receptionarea statiilor indep#riate chiar in con-
ditii de semnal foarte slab (sub 50 uV) la baza antenei.
Acest amplificator poate i reglat si pentru receptionarea
canalelor de televiziune din benzile IV—V.

® Date tehnice. Amplificarea globalad oblinuti este de
3¢ dB lz o bandi de trecere de 4 MHz. Factorul de zgo-
mot este de 4 dB In cazul folosirii tranzistorului AFY42
g1 de 6 4B, in cazul folosirii tranzisterului AF239.
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In cazul montérii amplificatorului pe pilonul antenei
este necesari protejarea lor impotriva intemperiilor, in-
troducindu-i inir-o cutie etansd metalicd sau de plastic
ce permite in partea infericarf numai trecerea cablu-
rilor de alimentare, de intrare si de iesire. Impotriva
variatiilor mari de temperaturi se recomandi umplerea
goiului dintre cutia amplificatorului si cutia de protectie,
cu polistiren expandat sau vati de sticid. Tensiunea con-
tinud pozitivik (412 V) de alimentare a amplificatorului
se va aduce cu un fir suplimentar fixat de cablu coaxial
cu bandi izolatoare, iar polul negativ se va conecta la
tresa cablului coamai

Micgorarea distorsiunilor de intermodulatie specifice
amplificatoarelor tranzistorizate (datoriti statiilor locale)
se obline prin' rotirea antenei la care este cuplat ampli-
ficatorul. Datoritd dimensiunilor mieci, tensiunii de ali-
mentare scizute si performanielor pe care le realizeazi
acest amplificator poate fi folosit i la imbunétitirea
calitdtii semnaleior recepiionate de statiile de radio-
aratori.

® Schema electricd, Schema electrici a amplificatoru-
lui este prezentatd in fig. 2.19. Circuitul de intrare este
realizat sub forma unui filtrv de bandi selectiv a cirui
bandd de trecere este de 8 MHz Antena este cuplatd in-
ductiv la filtrul de bandi prin intermediul liniei L,. Cizr-
cuitele acordate L,C,, Lz si LsC; sint cuplate inductiv
intre ele prin liniile ILgl, si Lgly. Pentru a obtine o
bandi de {recere ingusti (4—8 MIHz) fiecare circuit acor-
dat este montat in cavitiil separate ecranate intre ele
prin pereti despartitori. O altd metodd de cuplare a cir-
cuitelor acordate in UIF constd in practicarea unor fante
verticale in ecrane cu indltimes de 10 mm si itimea de
5—10 mm, in functie de banda de trecere care trebuie
objinutd. Fantele sint practicate lingd piunctele reci ale
liniilor.

Cuplarea filtrului de bandi cu primul etaj al ampli~
ficatoruiui se realizeazd induciiv .prin intermediul li-
niei Ly Tranzistorul T, folosit in acest efaj este de
tip AFY42, special ales pentru zgomotul propriu deosebit
de mic (4 dB) la frecvenfa de 500 MHz. Poate fi inlocuit
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cu tranzistorul AF239,
insd zgomotul primului
etaj va creste la 6 dB.
Din  considerente de
zgomot $i pentru a in-
laturs capacititile pa-
razite ale elementelor
montajului, rezistenia
R, de polarizare a emi-
torulul a fost montatd
in afara cutiei amplifi-
catorului, la capitul rece
al linieli L, Reglarea
amplificirii  primulai
elaj este obtinutd prin
reglarea tensiunii de
polarizare a bazel cu
potentiometrul P de
10 kf2. Tensiunea de
polarizare a bazei tran-
zistoarelor Ty si T3 este
Tixa, obfinutd din divi-
zoarele R,R; st R:R
astfel aleasd incit am-
plificarea "tranzistoare-
lor sé fie maximi,

Pentru cuplarea eta-
jelor amplificatorulul se
folosesc filtre de band4.
Aocestea realizeazid adap-
tarea impedanielor de
intrare si de lesire a
tranzistoarelor {montate
in schem& cu baza la
masd) si bandd ingustd
de trecere.

In colectorul tranzis-
torului T; apare pri-
marul  filtrului de

B S B
de 440 MHz.

&
et

A e i o —

| P T,
Fig. 2.18. Schema electricd g amplificatorului de antend cu trei tranzistoare pentru banda



bandd L:zCe. Secundarul filtrului de bandid esie format
din circuitul acordat LsCy; Cuplajul intre primar gi se-
cundar se face prin liniile Ly,L,, iar cuplajul intre se-
cundar si tranzistorul Ty se face prin intermediul li-
niei Ly;. Cuplarea tranzigtoarelor T, si Ty se obiine
folosind filtrul de band3 L;sClg IysCiss  Lisglas. Tran-
zistoarele T, st T'; sint de tip AF239. Sarcina colectorului
tranzistorului T este circuitul acordat LzCis Datoriti
folosirii eircuitului de intrare selectiv i a filtrelor de
bandd peniru cuplarea celor trei etaje banda de trecere
globald a amplificatorului este de 3—4 MHz.

® Detalii constructive. Modul de amplasare a plese-
lor este dat in fig. 2.20. Liniile L, Ls, Lg, Lns, Ins Ly,
fng, Iqg din circuitele acordate sint construite din con-
ductor de Cu argintat @ 1,6 mm, avind lungimea de
45 mn, iar liniile de Cup]aj L], La, Ld) Ls, L';, I.Jg, Lll)
Ing, Lyg 51 Ly7 sint construite din conductor de Cu argin-
tat @ 1 mm, avind lungimea de 30 mm, inidliimea de
montare a liniilor fati de baza cutiei amplificatorului
este de 10 mm. Condensatorul Cy; se lipeste prin cosito-
rire direct pe linia Lyg la 25 mm de condensatorul frimer
C,;. Colectoarele tranzistoarelor Ty, T, si T3 se cositoresc
la liniile L,q respectiv Lss si Ljp la 10 mm de punciele
calde ale liniilor {condensatoarele {rimer Cs Cio Cie)

5 % 15 26 £ 28 2 w7

totrare §

+ ¥

Fig, 2.20. Modul de amplasare a elementeler amplificatorulul cu
trei tranzistoare in carcasa meialica.
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Toate materialele folosite — condensatoare §i rezis-
tente — trebuie s# fie de buni calitate cu pierderi mici
in inalid frecvenii. Condensatoarele semireglabile sint
de tip ceramic tubular cu capacitate de 0,510 pF.

Adaptarea fiderului de coborire se face la o prizd
situatd Ia 5 mm de punctul rece al circuitului acordat
LIQCIG'

Cutia amplificatorului are dimensiunile 130X60x
%20 mm si este construitd din tabld cositoritd groasd de
1 mm. Ecranele despiriitoare sint din tabli cositoritd de
0,5—0,8 mm grosime.

Pentru a asigura rigiditatea mecanicd a montajului este
necesari folosirea treceriior in sticla pentru liniile de cuplaj
51 pentru intrarea si iesirea amplificatorulul.

® Reglarea. Heglarea amplificatorulul cu frei etaje
este similard cu cea a amplificatoarelor descrise anterior.

2.5.4. Amplificator de antend peniru
banda de 1.3 GHz

Acest amplificator este folosit in special pentru recep-
tionarea emisiunilor de radicamatori din banda de
1300 MHz.

® Date tehnice. Banda de trecere a amplificatorului
este de 3—4 MHz, factorul de zgomot 6—8 dB, iar ampli~
ficarea in tensiune de 8—11 d8. -

® Schema eleciricd, Tranzistorul folosit este un iran-
zistor Mesa Il pnp, cu germaniu de tip AFY42, cu zgomot
maxim de 7 dB la 1500 MHz, frecventd mare de lucru
(fr=21,5 MHz) si capacitate de reactie micd (Ci<
<.0,25 pF), special construit pentru etajele de intrare ale
amplificatoarelor de antend. Montajul folosit este in co-
nexiune cu baza la masi caracterizat prin slabilitate mare.
Punectul de functionare in curent continuu al franzistoru-
i T este Upp=10V [=2 mA (tensiune de alimentare
412 V).

Aniena se cupleazd la emitorul tranzistorului T, prin
condensatorul C, de 33 pF (fig. 2.21). Impedanta de in-
trare a tranzistorului AFY42 la frecventa de 1,3 GHz
este de aproximativ 60 2. Divizorul Rs;, Rj asigurd polari-
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zarea hazel, 1ar rezistenta R, polarizarea emitorului. Baza
este decuplatd prin condensatorul Cy, a clrui valoare este
de 470 pF. Materialele folosite trebule s& fie de cea mal
bund califate (rezistente peliculare nespiralate care sint
lipite direct la baza tranzistorulul si la condensatorul de

I~ ™ 1
i, ;
btrare ] S &y i
=
e | 330 l
£ I
15k, legire

14

Fig 2.21. Schema electricd a amplificatorului
de anteni pentru 1,3 GHz

trecere dupd ce ferminalele au fost tdiate foarte seurt si
condensatoare ceramice disc fird izolatie si terminale,
lipite direct pe sasiu). Sarcina colectorului este constituit

E{?&" Fidler ]
€3 ﬁ'ﬁ Anfeng
a . c‘f *%'
W ALy
—E—_..___ 6 T
2 ] ‘
ksl
I 8 w
.
= p—y 5
%

Fig. 222, Modul de amplasare a
pieselor smplificatorzlui de anten&
pentriz 1,3 GHz in carcasa metalici.
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din linia L acordati ca-
pacitlv cu un trimer cu
capacitate maximd de
1,5 pF. Fideru] de legi-
turd cu recepiorul este
-onectat la linie printr-o
prizd in punctu] c,

® Detalit construc-
tive. Acest amplificator
trebuie  executat cu
multd  atentie, Intrucit
orice abatere de la indi-
catiile date duce la scéi-
derea performantelor st
la autooscilatii in mon-
tal. Desenul de execu-
{ie este dat in fig. 2.22.



Linia I acordati in A/4 este construitd dinir-o bard
de Cu arginiat @ 8§ mm, lungd de 36 mm {(ad). Colecto-
rul tranzistorului AFY42 se lipegte la linia L in punc-
tul b, la distantd de 10 mm de punctul o (punciul cald),
iar fiderul de legiturd se conecteazd fn punctul ¢ la dis-

tantd de 5,5 mm de punciul d (capatul
rece al linied). Fiderul de legiturd cu
receptorul trebuie si& prezinte atenudri
mici in UIF (cablul coaxial obisnuit are
plerderi mari de 1,3 GHz si nu poate fi.
folosit).

Condensatorul trimer Cj poate fi con-
fectionat conform schitei din fig. 2.23. Una
din armditurile condensatorului este ca-
pétul g &l liniei L, iar cealaltd armiiturs este
confectionatd dintr-un disc (3) de alami
argintatd (Am 1/27T gros de 1 mm) cu

=

& Gz

Fig. 2.23. Deta-

Hu de eonstrue-

tie & conden-

saforulii  tri-
mer Cs:

I e BUPUD M3

2 - plulita M2;
3 - disc alami
argintat; f - H-
nite; § - carca-
sa amplificator.

diametrul & 6, lipitd la o tije din alami
argintatd sau surub MJ3x 20, Reglajul ca-~
pacitdfii acestui trimer se realizeazd
deplasind discul prin insurubarea sau
desurubarea surubului (I). Piulifa (2) M3 este rigid
fixatd de cutia amplificatorului prin  cositorire, pe
toate laturile. O mare atentie trebuie si se acorde ar-
gintdrii futuror pieselor inainte de montare (daci e posi-
bil se va arginta si carcasa amplificatorului), lipirii cu co-
sitor a ecranulul si a tuturor laturilor cutiei pe toatd lun-
gimea lor. Toate lipiturile de masi se vor executa cu un
cioccan de lipit electric, cu o putere mai mare, controlind
ulterior s& nu existe lipituri reci. Colofoniul scurs dupi
lipire se spald cu spirt (nu se intrebuinteazd pastd de
lipit sau acizi — apd tare — pentru a nu produce core-
ziuni ultericare). Fiderul de antend se lipeste prin con-
densatorul Cy direct la emitorul tranzistorului iar fiderul
de legidturd in punctul ¢, evitindu-se folosirea frecerilor
in stield sau masd plasticd. Tresa celor doi fideri se lipeste
la carcasa amplificatorului. Indl{imea de montare a liniei
faté de carcasd este de 9 mm. Pentru o buni rigiditate
mecanicd carcasa se construleste din tabid cositoritd
groasd de 1 mm,
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® Reglarea. Pentru verificarea amplificatoruiul se
misoard tensiunea pe rezistenia R, din emitorul tranzis-
torului, Tensiunes misurati are valoarea de 3 V. Regla-
jul in bandi se face cu trimerul Cs.

2.6. Filtre peniru cuplarea antenelor
de receptie de TV

Trebuie retinut i la amplificatoarele de bandi largi,
al ciror domeniu de lucru este cuprins intre 40—800 MHz,
existd pericolul perturbatiilor de intermodulatie, datoritd
posturilor puternive (locale) care emit in aceastd gamd
de frecvente. Posturi perturbatoare pot fi in afarid de sta-
tiille de emisiune TV locale si statiile de ultrascurte sau
emititoarele radioamatorilor din benzile ce le sint rezer-
vate (144 MHz i 440 MHz), sau chiar emisiunile foarte
puternice in unde scurte-medii-lungi. Aceste perturbatil
sint posibile datoritd faptului cd amplificatoarele de
bandd largd sint construite in majoritates cazurilor firi
mijloace de seiectie. Pentru a se iniatura perturbatiile se
folosesc mai multe sisteme de protectie.

& Filtru trece-sus pentru mliturarea domeniviui 9-—
35 MHz. Pentru inldlurarea emisiunilor din domeniul unde-
lor lungi, medii, scurte este necesard montarea in intrarea
ampiificatorului a unui filtru trece-sus, care suprimi
toate frecveniele mai mici de 35 MHz {fig. 2.24). Un ast-
fel de filtru poate fi consiruit pe placa de circuit impri-
mat a amplificatorului de bandd largd sau pe o plicutid

4 b & b L p
%i; Ly Eia Ly §£5
Fig. 2.24. Schema electricd a filirului tre-
ce-sus pentru  inldturarea perturbatiilor

provocate de stafiile de emisie cu modu-~
latie In smpiitadine.
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separati. Acest filtru se caracterizeazd prin numdrul mic
de piese — condensatoare §i bobine, reglajul simplu in
cazul respectiirii indicatiilor consiructive, precum si efica-
citatea in ceea ce priveste inldturarea Irecventelor per-
turbatoare. Valorile condensatoarelor: Oy, €, Ty, Cs sint
de 88 pF, ), C; de 47 pF, iar C, de 100 pF. Toate con-
densatoarele folosite in montaj sing de tip ceramie, disc cu
tensiune de luecru de 500 V., iar terminalele condensa-
toarelor trebuie si fie tdiate foarte scurt (nu se admite
folosirea condensatoarelor cu hirtie sau stiroflex care au
inductan{d paraziti mare la frecventele de lucru ale
filtralui).

Bobinele Ly L3, Ls sint construite pe - carcase din
polietilend cu diameirul € 6 mm (sau in aer), cu sirml
de CuEm 0,6 mm, L, $1 Ly au 12 spire, lar Lg, 7 spire
bobinate spird lingd spird

Bobinele L,L, sint bohinate pe carcasd & 4 mm, cu
sirmid de CuEm 0,6 mm, avind 10 spire. In unele ca-
zuri, infre punctul 4 gi masi se mai monteazi o bobina
de 15—20 spire pentru protectia impotriva tensiunilor de
naturi electrostaticii, captate de anteni (carcasi € 4 mm
conductor CuEm & 0,6 mm, spird lingd spird). Atenuarea
unui astfel de filtru este de maximum
0,5—1 dB la {frecvente mai mari de
40 MHz si de 35 di} pentru toate frecven-
tele sub 30 MiHz

® Fiitre peniru suprimareca frecven-
telor periurbatoare ale statiilor de radio-
amatori din benzile 144 s 440 MHz
Suprimarea frecventelor perturbatoare
din benzile destinate radicamatorilor
(144 MHz st 440 MHz), se poate obline

montind in paralel cu filtru din intrarea -

amplificatorulul, segimente de cablu coaxi-
al de lungime A/4 in gol (fig. 2.25). Lun-
gimea unei astfel de linii este 1=K L/4,
unde K este un coeficient a cirui valoare
este de 0,67 Cablul coaxial folosit
trebuie si aib# tresa impletitd, ILan-

Fig. 225 Seg-
ment de linie
coaxiald de
lungime /4 in
gol pentru in-
liturarea frec-

ventelor Tper-
turbatoare iIn
UEF.
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gimea liniilor calculati pentru frecveniele de 144 si
440 MHz este [;==40 cm gi l,=14 cm. Utilizarea Hniilor
in gol de lungime A/4 este posibild si pentru aite frec-
vente perturbatoare. Acordarea unei astfel de linii co-
axiale se executi asifel: se taie un segment de cablu
coaxial de lungime mai mare de 23 cm decit cea cal-
culatd, se lipegte firul central la infrarea amplificatoru-
ui sau In punctul B al filfrului descris anterior, iar iresa
se conecteazd la masd prin cosiforire. Cu televizorul si
amplificatorul in funectiune scurtim succesiv segmentul
de linia coaxiald cu cife 0,5 cm. Cind linia este acordati
perfect pe frecventa perturbatoare dispar inierferentele
de pe ecranul TV, obtinind o imagine de buni calitate.

® Filire pentru cuplarea a doull san mai mulie antene
de receptie a emisiunilor de televiziune. In cazul recep-
ticndrii a doud sau mai multe emisiuni este necesard fo-
iosirea unui grup de anlene. Prin alegerea judiciossi a
canalelor a ciiror receptie este slabd 'si al céror semnal
trebuie amplificat sau folosind amplificaioare separate pe
benzi de frecventd se inldturd inlerferenta semnalelor.

Cuplarea antenelor precum si adaptarea impedantei
antenelor la fiderul de coborire sau la amplificator, in
cazul cind acesta este moniai pe pilonul antenel, se rea-
lizeazd prin filtre de bandi si prin segmente de cabiu,
paralel sau segmente de cablu ceaxial. Cele mai simple i
in acelagi timp cele mai bune linii de legéturd si adap-
tare intre doud antene sint liniile in A/4. Indicim folo-
sirea segmentelor de cablu paralel pentru cuplarea a doud
antene si pentru fiderul de coborire in cazul receptiei
statiilor de emisie apropiate cind pierderile pe linie i
zgomotul parazif captat de aceasta nu influenteazi cali-
tativ imaginea receptionati. In cazul receptiei emisiuni-
lor la mare distantii este necesard infrebuintarea cablului
coaxial pentru segmentele de linie ce cupleazi antenele
si pentru fiderul de coborire, datoritd ecrandrii faji de
paraziti externi si a mentinerii performantelor fiderului
in timp.

In continuare, se indici posibilititile de cuplare a doudt
sau mai multe antene din benzile IV TV, astfel incit,
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toate semnalele captate de cdire acestea si fie transmise
spre televizor printr-un fider unic de coborire.

® Filtru penirn cuplarea unei antene de receptie TV
— banda III cu anteni de receptie TV in bapda IV. In
cazul receptiondrii a doud programe emise in henzi dife-
rite (I gi IV} se foloseste un filiru trece-jos pentru an-
tena ce recepiioneazd in banda Il si un filfru trece-sus
pentru antena ce receptioneazi in banda IV. In fig. 2.26,a
este folosit un cablu de coborire paralel iar in fig. 2.26, b,
un cablu de eoborire coasxial. In fig. 2.26, ¢ este indicatd
caracterigtica de {recere a celor doud filtre.

24 8E
24‘-31?6?13 z‘;mn
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Fig. 2.26. Schema eleciricid a filtrului de cuplare a
dou& antene (benzile I g IV):
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=75 £) }; ¢ - diagrama cavacteristicii de {recere s fHlirelor
pentru cuplarea antenslor FIF g UIF,
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Elementele filirelor se calculeazd dupd urmitoarea
formula:

Lowe 24 ¢ 1 pentru filtrul
P onrns Y ompyye 2y trece-sus

Lo— =4, ¢ 1 pentru filtrul
L L A trece-jos

unde:

f,s este frecventa limitd infericari de trecere a fil-

trului trece-sus, :

fis — frecventa limiti supericard de irecere a fil-

trului frece-ios.

Nu am dat valori ale pieselor, intrucit existd o mare
Se vor folosi condensatoare ceramice dise, cu pierderi
mici In fnaltd frecventd gi cu tensiune de lucru de
500 V., iar bobinele se vor executa in aer spird lingd
spird.

In cazul particular al unui filtru trece-jos care si
permitd receptia benzilor I—III si a unui filtru trece-sus
peniru bhenzile IV—V (fig. 2.26, b} condensatoarele C; au
valoarea de 6,8 pF lar condensatorul C, are wvaloarea de
8,6 pF, bobina L, are 2 gpire iar bobinele L, au 3 spire.
Inductantele se realizeazi din conductor de CuEm £ 9,6,
bobinate in aer spird linga spird cu diametrul interior al
spirei @ 4 mm. Montajul poate fi executal pe o plicuti de
circuit imprimat sau de pertinax (3040 mm), pe care
s-au montat capse folosite ca puncte de sustinere a pie-
selor iar distania intre ele este de 106~—18 mm. Masa
trebuie realizasd din conductor de Cu argintat avind
& 1,52 mm.

® Filire pentru cuplarea a doudl antene de receptie a
emisiunilor TV in benzile IV si V. Cuplarea a dou# antene
TV ce receptioneazi programe in benzile IV—V, la un
gingur fider de coborire este posibild dacd fintre frec-
ventele canalelor receptionate existd o diferentd de mi-
nimum 50 MHz {6 canale TV). Filtrele de separare a ce-
lor doui antene sint consiruite din segmente de cablu
paralel sau coaxial de lungime A/4 (fig. 2.27,q, 2.27, b).
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Astfe]l, segmerniful de linie I, acordat pe frecvenia cana-
lului b se monteazd intre antena ce recepiioneazd cana-
lul @ i cablu]l de coborire, iar segmentul de linie 1, acor-
dat pe frecventa canalului ¢ se monfeazd infre antena ce
receptioneazi canalui b gi fider. Semnalul venit de Ila
antena a spre cabliu de coborire nu este atenuat de seg-
mentul de cablu de legiturd [, intrueit lungimea acestuia
este caleulatd pentiru frecventa b de receptie, insi seg-
mentul de linie L prezintd o impedan{i infiniti la intrare
fatd de frecventa canalului a. Acelasi lucru este valabil
si pentru semnalul recepiionat de antena b. In fig. 2.27, ¢
este trasatd caracieristica de trecere a filtrelor din fig.
227, a st 2.27,¢. Lungimile liniilor I, si L se calculeazd
in functie de lungimea de undd a canalelor receptionate:

K ig
b= b=

® Filtre pentru cuplarea a trei antene de receptie TV
in benzile —V. Recepiionarea a doud programe TV in
benzile I—III si & uBui program TV in benzile [V—V ne-
cesitd folosirea a doud filtre trece-bandi i a unui filtru
frece-sus (fig. 2.28, a). Caractferistica de trecere a filire-
lor este datd in fig. 2.28, b. Valorile bobinelor si con-
densatoareior sint astfel alese incit semnalele receptionate
in benzile T--I1 (filtrul a), banda III (filirul b) si benziie
IV—V (filtrul ¢} s fie atenuate cu cel mult 1 4B, iar
fatd de semnalele receptionate de antene in afara benzi
specifice de lucru a filtrelor atenuarea si fie mai mare de
20 dB. Montarea filtrelor se poate executa pe o placutd
de partinax cu dimensiunile 50x6¢ mm (fig. 2.28, c).
Capsele folosite peniru sustinerea rigidi a pieselor au
intre ele o distanti de 15 mm. Condensatoarele C;, C; au
33 pF, Cy — 39 pF, Cy, C5 — 6,8 pF, C5 — 22 pF iar
C,, Cy — 3,3 pF. Toate condensatearele sint de tip cera-
mic disc. ’

Bobina L, are 14 spire, Ly ~ 11 spire, Ly, L; — 9 spire,
L; — 8 spire, Ly — 3 spire iar L; — 1,5 spire. Toate
bobinele sint executate din conductor CuEm & 0,5 mm,
in aer spird lingd spird cu diametrul interior al spirei
© 3 mm. Pentru legiturile intre punctele de masd ale
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filtrelor si tresa cablelor coaxiale se foloseste conductor
de Cu argintat cu @ 1,52 mm. Pentru o buni rigiditate a
montajului este indicat ca fiecare cablu coaxial si fie
fixat cu o bridd metalicd de plicuii.

in cazul folosiri acestui montaj cu atenuare mare in
afara benzilor de trecere nu mai este necesarid montsrea
filtrului trece sus la intrarea amplificatorului (fig. 2.24).

In cazul posturilor locale, cind semnalul recepiionat
este puternic, cuplarea antenelor de receptie a acestor
posturi se face la iegirea amplificatorului printr-un filtru
de separare, pentru a nu influenta calitatea celorlalte
semnale receptionate gi amplificate.

277, Amplificatoare de bandi largi pentru UIF
2.7.1. Generalitdfi

Aceste tipuri de amplificatoare pot amplifica simulian,
toate canalele de televiziune din benzile I—V precum si
semnalele radiodifuziunii cu modulatie in frecvenid. Dato-
ritd schemelor simple si lipsei oricdrui reglaj, aceste tipuri
de amplificatoare pot fi usor construite gi de citre ama-
tori,

Conditiile pe care trebuie 34 le indeplineascd amplifi-
catoarele de bandi largh sint urméitoarele:

~- banda de irecere de la 45 MHz la 800 MHz (ate-
nuarea amplificdrii In bandid {rebuie s& fie mai mici
de 3 dB);

-— nivel de zgomot foarte mic, maximum 4—6 dB la
800 MHz {(un nivel de zgomot mai mare ar fi compara-
bil cu zgomotul propriu al selectoarelor sau rotactoarelor
din receptoarele TV si folosirea unui amplificator nu mai
imbunitifeste calitaliv imaginea recepiionatd)., Pentru ob-
{inerea unui zgomot mic in etajul de intrare a amplifica~
torului se folosesc franzistoare speciale (fy>1,6 GHz si
curent de emitor cit mai mic posibil);

— nivel de intermodulatie mic {practic micgerarea in-
termodulatiei in amplificatoarele de antend se obtine
introducind in amplificator un semnal de maximum
2—10 mV, funciie de tranzistorul utilizat);
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— cigtig suficient de ridicat (de aproximativ 12—
16 dB). Aceastd condifie poate fi satisficuii doar prin
montarea a doufl sau trei etaje de bandi largh in serie.
Montajele folosite In amplificaioarele de bandd largd
echipate cu tranzistoars, folosesc scheme cu emifor co-
mun si cu bazé comuni. In cazul folosirii tranzistoareior
montate in schemd cu bazd comunil este necesard adap-
tarea impedanielor de intrare si iesire a etajelor ampli-
ficatorului. Adaptarea se face cu transformatoare de im-
pedantd, constituite din elementele LC, ceea ce duce la
micgorarea benzii de trecere a amplificatorului in special la
frecvente inalte. Amplificatoarele tranzistorizate care fo-
losesc schemele cu emitor comun evité dezavantajele folo-
sirii transformatoarelor de impedani® Inire etaje si
~exploateazd® amplificarca in curent a tranzistorului
(caracteristicd penirut acest tip de schemd),

Tranzistoarele folosite in amplificatoarele de bandi
largd trebuie s# Indeplineascd mai multe condifii si
anume;

— zgomot redus pe intreaga gami de frecvente am-
plificatd, chiar ecind funciioneazd cu un curent de emi-
tor mare;

- distorsiuni de intermodulatie minime;

— amplificare mare;

- frecventid de tdiere mare.

Pentru a indeplini aceste conditii au fost elaborate
tranzistoare speciale de tip BFY90 (BFX89), BFWI1S,
BEW30. In fig. 2.29 si 2.30 au fost trasate curbele caracte-
ristice gle distorsiunilor de intermodulatie gi frecventei
de tdiere fr in funcile de curentul de emitor. Tranzisto-
rul BFY90 este folosit in primul etaj al amplificatoarelor
de bandd largd (BI—V), datoritd frecveniei de thiere fr
mare 1,5 GHz la un curent de emitor de 10—12 mA, cu
factor de zgomot mic -~ esential pentru amplificatoarele
de anten. Celelalte doud tranzistoare sint folosite in spe-
cial in etajele amplificatoare de puters.

In cazul in care nu se cer performanie deogebite din
punct de vedere al zgomotului in primul etai al amplifi-
catorului de bandd largd pot fi f{olosite tranzistoarele
AFZ39 sau BF180.
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Tabelul 2.2

Caracteristiciie principale ale (ranzis(varelor lolosite
In amplificatoarele de anlend pentru UIF |

Caracteristioj AF180 ] AF209 | BF180 | BEYO0 | BFWIS BEWSG

Tensiunea de cojector

UeptmarnV 20 20 3G 30 40 20
Puteren maxind Puge W 0,06 | 0,06 1 0,15 | 0,2 1.5 0,25
Frecvenia de taiere fo, GHz 0,55 | 0,65 ; 0,67 | 1,4 1,2 1.8
Factor de zgomot

F{800 MEiiz), dB 8,8 5 6 2,5 5 [
Amplificarea in pulere

{800 MHz), 48 2 1 4 8 7 8
Puterea de iegire '
JP(BOO MHz), mW — — — 10 130 120

Caracteristicile tranzistoarelor folosite in amplifica-
toarele de antend sint date in tabelui 2.2

2.7.2. Amplificator de antend pentru banda IV TV

® Daie tehnice. Performantele amplificatorulai de
band# largad sint dependente de tipul tranzistoarelor utili-
zate. Dacd tranzistoarele Ty si T, sint de tip AF239
(BF180} amplificarea in tensiune a montajului este de
8 4B in toatd banda IV gi factorul de zgomot F este de
6 dB. Tensiunea maximi la legire pentru un semnal {ari
distorsiuni de intermodulatie este de maximum 0 mV.
Valoarea sernnalulul maxim ia intrare nu trebuie si de-
paseascd 2 mV pe fiecare din canalele de TV receptio-
nate. Postul local care se receptioneazi in conditii de
semnal puternic nu mai este necesar sid fie amplificat.
Fiderul de coborire peniru postul local va fi montat la
iesirea amplificatorului printr-un segment de cablu de
lungime I=KA/2 (sau n-KA/2). Dacd semnalul recepiio-
nat de antend are valoarea sub I mV gi fiderul de cobo-
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rire este mai lung de 20 metri {atenuarea semnalului de
citre fider este de 5 dB), este necesarid montarea ampli-
ficatorului pe pilonul antenei.

® Schema electrici. Pentru constructia acestui ampli-
ficator care acoperd domeniul de frecventd al benzii IV
.(470-—610 MHz} s-au {folosit doud tranzistoare mesa cu
g\ermamu AF239 {sau doud tranzistoare planare cu siliciu
BF180) in montaj cu emitorul la mas# {fig. 2.31). Circui-

Fig. 2.3i. Schema eleciricA a amplificaforulut de antend cu doud
tranzistoare pentru banda IV TV,

tul de intrare a amplificatorului este un circuit simplu de
tip trece-sus, similar cu cel descris la amplificatoarele an~
terioare. Punciul de functionare a tranzistorului T, in
curent coniinuu este astfel ales Incit curentul meaxim de
emifor si nu depéseasci 1,5 mA. Micsorarea curenfuiui de
emitor este necesard la tranzistoarele folosite in etajele
de intrare, infrucit astfel se micsoreazd zgomotul propriu
al etajulul. Ampiificarea in bandi cste insd de numai Z—
3 dB. Emitorul este decuplat cu condensatorul C; de
470 pF, a cirui valoare este scurfcircuit pentru frecven-
tele de lucru ale amplificatorului.

Datoritd capacititfii de jesire a tranzistorului T, gi ca-
pacitatii de intrare a tranzistorulul Ty, amplificarea mon-
tajului se micsoreazd la frecvente mal mari de 550 MHz
Pentru a méri amplificarea montajului In partea supe-
ricard a benzii IV cele doui etaje se cupleaza prin infer-
mediul inductaniei L; (1 spird € 2 mm din Cu argintat
& 0,5), care are rolul de a separa cele doul capacititi
proprii ale iranzisioarelor. Bobina L, are 4 spire in aer
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© 3 mm, din Cu arginiat € 0,3 mm, comporiindu-se ca
un soc pentru frecveniele mai mari de 4060 MHz. Con-
densatorul Cs blocheazd tensiunea de polarizare a hazei
tranzistorului T,, spre masi.

La wvaloarea indicatd de 10 pF acest condensator se
prezintd ca un scurtcircuit pentru semnalele de inaltd
frecventd mai mari de 400 MHz. Tranzistorul T, — AF239
poate fi inlocuit cu un tranzistor de tip AFI139 sau
AF1098, fard s fie necesard schimbarea rezistentelor din
circuitul de polarizare in circuit continuu. In acest caz,
amplificarea globali a moentajului scade cu 2 dB, iar zgo-
motul propriu nu influenteazi calitatea imaginii receptio-
nate. Punctul de functionare al tranzistorului T, este
ales in scopul obtinerii amplificArii maxime a etajului.
Circuitul de iegire este identic cu circuitul de cupiaj din-
tre tranzistoarele Ty si T, {(bobina L;==1 spird & 2 mm
iar Ly — 4 spire 2 3 mm din conductor de cupru argintat
£ 6,56 mm).

® Detalii constructive. Amplificatorul peate fi con-
struif inir-o cutie metalicl, la fel ca amplificatoarele de
canal cu doud tranzistoare sau pe o bucatd de placat cu
dimensiunile 35X50 mm pe care se realizeazd circuitul
imprimat {fig. 2.32). Materialul folosit In acest caz pentru

Ly .

7y

Fig. 2.32. Traseul cireustului imprimat pentru
amplificatorul cu doud tranzistoare pentru
banda IV,

circuitul imprimat trebuie sd aibd pierderi mici in ultra
inaltd frecventd (1000 MHz). Se recomandi folosirea
unor placate pe fibre de sticld sau pertinax placat pen-
iru frecvente inaite.

Condensatoarele folosite trebuie si fie de tip ceramic
dise, de dimensiuni mici cu terminalele tilafe c¢if mai
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scurt posibil, iar rezisteniele de {ip chimie, pelicular de
0,25 W. Bobinele Ly si L; pot fi inlocuite cu terminalele
condensatoarelor C5, 4, care in acest caz vor avea o lun-
gime de 710 mm.

® Reglarea. Dupd ce alimentim amplificatorul cu ten-
siune (+12 V) misurdm cu un avometru curentii de emitor
ai tranzistoareler T, st T, {sau tensiunea pe rezisten-
tele Ry i Rg). Tensiunea misurati pe rezistenta Ry tre-
buie sd fie de 1,8—2,6 V iar pe Ry de 3 V. Dacd tensiu-
nile misurate sint corecte, amplificatorul poate fi folosit
fir# un reglaj special in inaltd frecventa.

2.7.3. Amplificator de antend cu doufi tranzistoare
pentru benzile I—V TV

Amplificatoarele de bandid largd pot fi folosite atit
pentru instalatii de receptie individuale c¢it i in instala-
tiile de antene colective mici cu maximum 20 de abonati,
in locul amplificatoarelor de canal.

Dezavanajul amplificatoarelor de bandd largh fati de
amplificatoarele de canal constd in zgomotul de intrare
mai mare si distorsiuni de intermodulatie ridicate, dato-
ritd posturilor locale ceea ce necesitd precautii speciale
in ceea ce priveste mvelu% semnalelor la intrarea amplifi-
catorului.

Deoarece emisiunile de televiziune se receptioneazi cu
antene separate si din directii diferite, in intrarea ampli-
ficatorului sau la baza grupului de antene sint necesars
filtre selective care s& nu atenueze reciproc si cu ate-
nuare de trecere micl, peniru ca tensiunea de antend s&
ajungi integral la amplificator,

Semnalele radiodifiuziunii cu modulatie in amplitudine
se receptioneazd cu o antenid separatﬁ {de tip baston) iar
fiderul de coborire se cupleazi la 1e31rea amplificatorului
prinr-un filtru trece-jos.

Pentru inldturarea emisiunilor perturbatoare gi pentru
cuplarea antenelor de TV se folosesc filirele descrise
anterior.

Elaborarea noilor tipuri de tranzisioare cu siliciu
BFYS0 (BFX89) au ficut posibild constructia amplifica~
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toarelor de antend de bandd largd pentru domeniul de
frecvente de la 40 la 800 MHz.

#® Date tehnice. Amplificarea globald este de 24 4B
iar tensiunea maximé de inaltd frecventd la iegire, de
70 mV. Tensiunea mare la iesire permite folosirea aces-
fui amplificater In instalatiile de antend colectivd de
4080 abonati, compensind pierderile din instalatie.
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Fig. 2.33. Schemaz eleciricd a amplificatorului cu doud tranzistoare
pentru benzile I~V TV.

® Schema electrici. Schema electrici a amplificatoru-
lui este datd in fig. 2.33. Ambele etaje amplificatoare fo-
losesc tranzistoare T)T, de tip BFYS0 (BFX89), montate in
schemi cu emitor comun. Pentru obtinerea unei ampli-
ficiri constante in banda 40—800 MHz se utilizeazi reac-
fia negativd serie in emifor si reactia negativi derivatie
intre colector si baz#. Folosirea reactiel negative serie in
emitor reduce distorsiunile neliniare de intermodulatie,
largeste banda de trecere a amplificatorului si méreste
impedanta de infrare sl de iesire a {ranzistoareior. Mon-
farea in paralel pe rezistentele de reactie din emitor a
unor condensatoare de valori mici are rolul de a micsora
factorul de reactie la frecvenie mai mari de 650 MHz,
mentinind amplificarea constantid pind la 800 MHz.

Reactia negativd derivatie are rojul de a micgora im-
pedanta de inirare gi de iesire. Inductanta montatd in
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serie cu rezistenta de reactie micsoreazd efectul reactiei
paralel 1a capitul superior al benzii V.

Prin alegerea unor valori optime ale rezistentelor de
reactie serie si derivatie, impedanta de intrare si de ie-
sire a amplificatornlui va avea wvalori apropiate de impe-
dantele fiderilor de coborire. Inductanta L din circuiful de
intrare realizeazd o protectie suplimentard impotriva ten-
siunilor electrostatice captate de grupul de antene si are
20 spire bobinate spirll lingd spird din CulEm @ 0,5 ¢cu un
diametru al spirei ¥ 3 mm. Condensatorul C montat in
intrare imbunidtdieste factorul de reflexie iIn banda
{p<0,5).

Condensatoarele C,, C;, Cg asigurd cuplarea etajelor si
a amplificatorului cu fiderwl de antend gi de legéturi cu
televizorul. Valoarea lor de 100 pF+-5%; este astfel aleasd
ingit atenuarea la frecventa minimi (40 MHEz) s& fie mai
micd de 1 dB.

Condensatorul Cy de 3 pF intre emifor si bazi com-
penseazd capacitatea de reactie Cyp, si inductantele pro-
prii ale iranzistorului care devin importante la frecvenfe
mai mari de 400 MHz

Rezistenia de reactie serie din emitor R; (R;) are va-
loarea de 15 § iar condensatorul ‘de compensare a reac-
tiei la frecvente fnalte C; {C;) are valoarea de 10 pF
4109/,

Rerzistentia din circuitul de reactie derivalie r este
de 270 @ +5v 0,25 W. Inductanta de compensare a re-
actiel derivatie montatd in serie cu rezistenta are 3 spire
din Cu argintat & 0,5 cu diametrul spirei £ 3 mm. Re-
zistentele R,, Ry de 15 k&2 asigurd tensiunile de polarizare
ale colectorilor; iar rezistentele R,, Ry de 18 k@
+5%,/0,5 W, asigurd tensiune de polarizare a bazelor
tranzistoarelor Ty si Ts.

Tensiunea de alimentare a amplificatorului este de
24 V. Condensatorul ceramic Cy de 2,2 nF +200//500 V
si inductanta Ly, inliturd tensiunea de inaltd frecventh
din traseul de alimentare. Lungimea terminalelor con-
densatoarelor C;, €5, Cy trebuie s8 fie de 8—10 mm.

® Detalii constructive. In figura 2.34 este indicat mo-
dul de amplasare a pieselor pe placat de circuit imprimat
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ale cirui dimensiuni sint de 60X40 mm. Placatul folosit
pentru constructia amplificatorulul trebule s& aibi suport
din fibre de sticld sau ceramice.

® Reglarea. Amplificarea globald obfinutd de amplifi-
caforul de bandd largi cu dould etaje este de 14 dB, fac-

Lgoe
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Fig. 2.34. Traseul cireuitului imprimat peniru amplificatorut
de anteni cu doud {ranzigstoare pentru benzile IV TV,

torul de reflexie p<.0,5, iar factorul la zgomot mai mic
de 8 dB. Curentul de emitor al celor doud tranzistoare este
de 15 mA, iar tensiunea colector-emitor Ucg de 2,4 V.
Tensiunea de iesire maximi de inaltad frecventd fird dis-
torsiuni de intermodulaiie este de 30 mV. Tranzistoarele
BFY90 pot i Inlocuife cu tranzistoarele BF357 (Siemens).
in acest caz, valorile rezistentelor se vor schimba astfel:
Ry~ 3,3k, Rg ~ 1,8 kR 51 Ry, Rg — 47 kL2,

Cregterea amplific#irii globale a amplificatorului de
lIa 14 dB la 24 dB g a tensiunii de iegire de la 30 Ia
70 mV se obtine adfugind doud etaje ce folosesc tran-
zistoarele BEFY90 si tranzistorul de putere in inaltd
frecventd BFW30. Schema eleciricd a acestor etaje supli-
mentare este datd in fig. 2.35. Intrucit am considerat am-
piificatorul de putere ca o completare a amplificatorului-
deseris In figura 2.33, numerotarea rezistentelor si con-
densatoarelor este datd in continuare. Curentul de emitor
al tranzistorului T este de 14 mA iar al tranzistorului T,
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de 30 mA. Tensiunile de colector-emitor Uge sinf de 6 V
pentru T, si de 7 V pentru T,

Pentru obtinerea adaptirii impedantei de iesire a am-
plificatorului la impedants cablului se monteazi in paralel
cu iegirea o rezistentd Ry; de 120  -+594/0,25 W, iar

Lsar
Y
he Lz -
134n s #
[I]'?rz L2zar L2018
& Ry Ly Gt se0n

Crp

fitegre
§0-80.0 gpor

Fig. 2.35. Schema electricd a amplificatorului de putere pentrit
benzile $-V TV,

pentru micgorarea factorului de reflexie la iesire se in-
froduce in circuit condensatorul Cy de 1,5 pF 0,25 pF.

Bobinele de compensare a reactiel negative paralel L,
Ly au 2 spire din conductor cu Cu argintat & 0,5 cu dia-
metrul gpirei & 2 mm.

In cazul realizirii amplificatorului cu patru etaje am-
plificatoare o precautie deosebitd trebuie luatd pentru de-
cuplarea tensiunilor de alimentare a etajelor (Cy5, Cis —
2,2 n¥ 200/, 500 V ceramic dise, Ly, identicd cu cea din
fig. 2.33).
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£  Alimentatoare peniru amplifica-
= toare tranzisiorizate de TV
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Pentru a putea functiona, amplificatoarele tranzisto-
rizate irebuie alimentate de la o sursd de fensiune con-
finud. Aceasta poate fi orice dispozitiv care livreazd ener-
gia eleciricd la tensiunea si curentul ceruie pentre
alimentarea amplificatoarelor.

Independent de tipul sursei de alimentare folosite,
aceasta trebuie si satisfacd urmdétoarele conditii:

— sA debiteze curentul si tensiunea necesare eircuite-
ior alimentate;

-- s aibk volum gi greutate reduse;

— sigurania in functionare si fie ridicats;

- 34 fie protejatd la scurieircuite accidentale pe re-
teaua de transmisie.

Vor fi prezentate in continuare o serie de scheme
simple, care intrunesc conditiile cerute pentru sursele
de alimentare ale amplificatoarelor tranzistorizate de an-
teni.

3.1. Alimentator de 12 V-—20 mA

" Alimentatorul reprezentat in fig. 3.1 poate fi folo-
sitf ca sursd de tensiune peniru alimentarea amplifica-
toarelor cu unul sau doud tranzistoare, fiind caracterizat

7 L

7
*iev
TOET e |

220 _r:? "
2 200uF/25¥

Fig. 31. Schema eleciricd a alimentatorului
de 12 V — 20 mA.
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prinir-o schemd simpld, ugor de construit, §i prinir-un
numir mic de piese,

Tensiunea la iesirea alimentatorului in sarcind ma-
ximd (Ipe=20 mA) este de 12 V (nestabilizat}.

Pentru constructia transformatorului se folosesc tole
ES st o carcasd {de masd plasticE sau prespan gros
8,5 mm) cu secliune pifratd de 16X16 mm. Pentru
simplificares schemei, alimentatorul se poate folosi
numai pentru reteaua de 220 V, eliminindu-se schimbi-
torul de tensiune. Infisurarea primari a transformato-
rujui are 2 950 spire din conductor de CuEm & 0,1 mm
in 16 straturi izolate infre ele cu hirtie de transformator
de 0,05 mm grosime. Primarul este izolat de secundar
cu doudt straturi de hirtie parafinati groasi de 0,1 mm.

Infisurarea secundari contine 260 spire din conduc-
tor de CuEm & 0,1 mm bobinate in doud straturi, izo-
late intre ele cu hirtie de transformator de 0,1 mm
grosime. Capetele infigurdrilor se cositoresc la cose
montate pe carcasa transformatorului.

Elementul redresor folosit este o diodd redresoare
tip DR300.

Pentru filirarea fensiunii pulsatorii se foloseste o ce-
luld de filiraj LC. Condensatoarele electrolitice C;, C;
au valoarea de 200—1 000 u¥/25 V, iar inductanta (bo-
bina de soc) L se construieste bobinindu-se 500 spire
din conductor de CuEm & 0,1 pe o carcasd cu sectiunea
patratd 12X12 mm, Pentru miezul de fier se folosesc
tole E6 (se poate intrebuinfa secundarul unui transfor-
mator de iesire de la difuzoarele de radioficare), Tolele E
se introduc in carcasi in acelasi sens, iar intre folele E
si I se pune un distaniier de 0,1 mm din hirtie parafi-
nats, pentru a nu permite saturarea miezului de fier la
curentul maxim in sarcind,

Intrucit tensiunea la iegire variazd in functie de cu-
rentul debitat, in serie cu sarcina se monteazad potentio-
metrul P, cu care se poate regla tensiunea de lesire la
valoarea necesara.
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3.2. Sursi stabilizatd pentru tensiunea de
comandi a diodelor varicap

Sursa de tfensiune peniru comanda diodelor varicap
trebuie s& asigure un grad de stabilizare ridicai Intru-
¢it 1a fensiuni seizute variatia de capacitate A C/C pro-
dusi de variatili mici ale fensiunii sursei esie importantd
modificind frecventa circuitelor acordate. Modificarea
frecventei de acord a circuitelor acordate deplaseazi
banda de frecventi a amplificatorului in afara canalului
recepiionat.

Schema folositd peniru stabilizarea tensiunii de co-
mandé este datd in fig. 3.2. Dioda de stabilizare folosita
este o diodd Zener, speciald, termocornpensati, realizati
in tehniea cireuitelor integrate si cu tensiunea de stabi-
lizare de 33 V de tip ZTK33, BZ550 sau TAAS50. Intru-
cit aceste diode sint termocompensate intern, tensiunea
la bornele stabilizatorului este practic independenti de
variatiile de femperaturi ale mediului ambiant.

Tensiunea continui de 45 V Ia borna condensaterului
electrolitic este redusd la circa 33 V, cu rezistenta R de
2 kQA4-100/, 0,5 W, care este dimensionati astfel incit
prin stabilizator s& freacA un curent de circa 5 mA.
Tensiunea maximi de polarizare a diodelor varicap de

aav

Fig. 3.2. Schema electricd a sursei stabilizate pentru
tensiunea de comandi a diodelor wvaricap.

28 V se obtine dupd potentiometrul de ajustare P,. In-
ductanta I. care apare in schemd este necesardi pentru a
bloca zgomotul propriu de inaltd frecvenid, pe care il
produce dioda Zener. Utilizarea diodelor Zener termo-
compensate asigurd o stabilizare a tensiunii de 1% si ca
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urmare, o stabilitate perfectd a benzii de frecventd a
ampiificatoarelor reglate cu diode varicap.

Pentru obtinerea tensiunii necesare alimentirii grupu-
lui de stabilizare se foloseste o infdsurare secundari si-
plimentard cu 470 spire, bobinate in trei straturi pentru
transformatorul din fig. 3.3 ¢ fig. 3.1 sau cu 330 spire
bobinate In doud straturi pentru transformatorul din
fig. 3.4, Pentru aceasti infisurare se foloseste conductor
de Cufm & 0,1 mm. Dioda redresoare D este o diodj
tip DR3061 (IPRS). Condensatorul electrolitic de filtraj C
are o valcare de 510 uF/50 V c.c. Reglarea tensiunii
de comandi a diodelor varicap intre 0 si 28 V se obtine
cu potentiometrul P, de 25 kQ.

3.3. Alimentator stabilizat de 12 V—38 mA

Stabilizatoarele de tensiune cu tranzistor serie, dato-
ritd performanielor obtinute si simplitdtii montajului,
glisesc o largd utilizare in practici.

Ir
0¥ _ o1t 5 o
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Fig. 3.3. Schema elecirici a alimentatorului stabilizat de
2 V50 mA.
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Montajul din fig. 3.3, ¢ prezintd urmitoarele caracte-
risticl: U,=12 V-£29/, pentru variatii ale fensiunii de
retea de -+10%/, la sarcina maximi de 50 mA, rezistenta
de iesire <4 9, tensiunea reziduald puilsatorie pentru un
curent de sarcind de 10 mA este de 1 mV, jar peniru
curenful de sarcind maxim de 50 mA este de 3 mV,

in zona curentilor de sarcini de 50 mA, o micgorare
a pulsajiei se obtine prin montarea In paralel pe dioda
Zener a unui condensator electrolitic de 20100 u¥F/15 V.

Tranzistorul T este conectat in serie cu sarcina gt are
rol de element de comparatie si de reglaj. Intre emito-
rul si baza tranzistorului, actioneazi ¢ tensiune egalid
cu diferenta dinire tensiunea de sarcind si tensiunea la
bornele diodei stabilizatoare D,. Tensiunea de sarcind
este mai micd decit tensiunea ia bornele diodei Zener,
cu valoarea tensiunii jonctiunii bazi-emitor (Usg). Mo~
dificarea valerii tensiunii de jegire a stabilizatorului se
poate face prin schimbares diodei Zener folosite: DZ310,
DZ311, DZ312 ete.

Fald de un stabilizator cu diodd Zener, stabilizatorul
descris are avantajul c¢d variatia curentului de sarcinid
poate fi de B ori mai mare decit variatia de curent
maxim admisi de o diod3 Zener (§ este factorul de am-
plificare la curent al tranzistoruiui folosit).

Transformatorul Tr foloseste tola E8 si o carcasi cu
sectiune pitratd de 16X 16 mm. In primar sint dou# in-
fisuriri care se monteazi in serie pentru reteaua de
220 V sau in paralel in cazul retelei de 110 V. Cele
doud Infisurdri avind fiecare cite 1760 spire din con-
ductor de CuEm & 0,1 se bobineazd in 18 straturi izo-
late inire ele cu hirtie de transformator de 0,05 mm. In-
tre primar gi secundar se pun doud siraturi de hirtie
parafinati de 0,1 mm grosime. Infdsurarea secundard
are 210 spire bobinate in trei straturi izolate intre ele cu
hirtie parafinati groasi de 0,1 mm. Bobinajul se executi
cu conductor de Cullm, cu un diametru & 025 mm.
Peste secundar vom Infisura doud straturi de hirtie pa-
rafinatd de 0,5 mm, pentru a proteja infasuridrile de lo-
vituri accidentale.
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Terminalele infdsurdirilor sint scoase la cose montate
pe carcasa transformatorului.

Pentru a evita vibrarea tolelor transformatorului cind
stabilizatorul funciioneazi, acestez sint fixate cu o manta
metalicd strinsd cu suruburi de alarmi M3X25. Dupd
montarea tolelor gi verificarez transformatorului acesta
se impregneazd cu parafind.

Ca element redresor esie folositd puntea B20C500.
Condensatorul C; filtreazd tensiunea pulsatorie redre-
satd iar sigurania S, de 0,1 A protejeazd elementul re-
dresor impotriva scurtcircuitelor accidentale. Tensiunea
la borna pozitivii a condensatorului C, este de +20 V.
Rezistenta R, de 270 @ 5%, 0,5 W, stabileste curentul
prin dioda Zener I,

Condensatorul C,, rezisten{a R, st bobina L constituie
un filtru Impotriva zgomotululi propriu de frecventa
inaltd al diodeli Zener gi tranzistorului T. Condensato-
rul C,; de 680 p¥F/25 V reprezintd ultimul element al
filtrului de netezire a ondulatiilor reziduale ale fensiunii
stabilizate.

Dimensiunile montajului sint dependente de dimen-
siunile pieselor folosite. Elementele stabilizatorului se
monteazd pe o placd de pertinax pe care au fost fixate
cose.

Peniru a putea regla tensiunea de iegire la valoarea
necesard pentru diverse montaje folosite, valoarea ten-
siunii de referin{d a bazeil tranzistorului T se preia prin-
tr-un potentiometru de 1 kR de la dioda stabilizatoare D,
ca in figura 3.3, b. la acest montaj factorul de stabili-
zare se inrdutdteste simtitor atunci cind variazd sarcina.

3.4. Alimentalor stabilizat de 24 V—150 mA

Pentru a obfine tensiuni stabilizate la curenti mai
mari de 100 mA se folosesc stabilizatoare de compensare
cu etaj amplificator. Schema electricd a stabilizatorulul
este prezentatd " in fig. 3.4, Tranzistoarele folosite
ACI8IK (T,) st BCI108C (T,) au factor de amplificare 5
mare, realizind o stabilitate mare de tensiune la variaiii
de curent ale sarcinii si la variatii ale tensiunii de refea,
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Tranzisiorul T, montai in serie cu circuitul de ali-
mentare primeste in bazd o tensiune de ercare amplifi-
catd de tranzistorul T.. Aceastd {ensiune de ercare este
luatd in raport cu tensiunea de referintd ce gpare la
bornele diodelor Zener D, D.., moniate in serie. Cu
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Iig. 3.4. Schema clectricd a alimentalorulul stabilizat de
24 V—150 mA.

ajutorul potentiomeirului P se regleazd curentul de
repaus prin rezistenta R;, modificind proportional si ten-
siuhea colector-bazd a tranzisforului T,. Aceastd tensiune
este aproximativ egald cu tensiunea care apare iIntre
colectorul si emitorul tranzistorulzi Tp. Tensiunea de
iegire egald cu diferenta intre tensiunea furnizatd de
redresorul in punte i Uge, se va modifica in functie de
pozitia cursorutlti potentiometruiui P, Rezistentele R,
si Ry au rolul de a limifa varitia fensiunii la cursorul
potentiometrului P, astfel ca tensiunea stabilizati la
iegire s8 poat# fi reglaté intre 0 5124 V.

La cresterea curentului de sarcing, tensiunea tinde si
scadd, ceea ce va duce la scdderea curentului prin rezis-
tenfa R;. Diferenta de tensiune intre emiforul si colec-
forul tranzistorului T, se miecsoreaz, rezultind o erestere
de {ensiune in emitor, deci mentinerea constanti a ten-
giunii de iesire. Acest fenomen de compensare s¢ pro-
duce i la variatiile fensiunii de retea.
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Caracteristicile alimentatorului stabilizat sint urma-
toarele: Uy=24 V-19/ pentru variatii ale tensiunii de
retea de 4109 la sarcind maximi de 150 mA. Tensiunea
reziduald pulsatorie pentru un curent de sarcind de
50 mA este de 2 mV iar pentru curentul de sarcini
maxim de 150 mA este de 5 mV.

Pentru constructia transformatorului se folosesie tola
K10 si o carcasd cu sectiune pitratd cu latura de 20 mm.
Primarul contine doud infisurdri idenfice care se mon-
teazd in serie sau in paralel, In functie de tensiunea
de retea (2206 V sau 110 V). Peniru schimbarea {ensiunii
de retea din primaru]l transformatorului se foloseste co-
mutatorul de tensiune serie paralel intrebuintat la radio-
receptoarele Select, Darclée, Eforie. Cele doud infisuriri
din primar au 2X1 300 spire din conductor de CuEm
@& 0,15, In 16 straturi izolate intre ele cu hirtie de trans-
formator de 0,05 mm grosime. Intre primar si secundar
se pun doud straturi de hirtie parafinatd de 0,1 mm gro-
sime. Infésurarea secundard are 350 spire din conductor
de CuEm cu un diametru & 0,3 mm, bobinate in patru
straturi izolate intre ele cu hirtie de transformator de
0,! mm grosime. Peste secundar se inffigoard 2 straturi
de protectie din hirtie parafinatd de 0,5 mm grosime.
Dupid lamelarea transformatorului se fixeazd tolele cu
0 manta metfalicd strinsi cu suruburi de alami M3 30.
Ultima operatie constd in impregnarea intregului trans-
formator in parafind topitd.

Terminalele infasurdrilor sint scoase la cose montate
pe carcasd. Ca element redresor se folosesie o punte re-
drescare B50C500. Condensatorul electrolitie € de
2001 000 ¢F/150 V filtreazd tensiunea pulsatorie redre-
satd iar sigurania S, de 0,2 A profejeazd elementul re-
dresor impotriva scurtcircuitelor accidentale ale sarcinii
sau eiementelor stabilizatorului.

Inductanta L (10 spire bobinate in aer spird linga
spird din conductor de CuEm @ 4,3, cu diametrul spirei
O 3 mm) si condensatorul C; ceramic disc de 2,2 nF+-
+500 V c.c. formeazi un filiru de trece-jos care taie
zgomoiul de fnaitd frecvenild al dicdelor Zener.
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Pentru micgorarea iensiunil reziduale pulsatorii ce
apare la iegirea stabilizatorulul se monteazi in paralel
pe sarcind, un condensator electrolitic de 630—1 000 uF/
/B0 V ee

Dimensiunile montajului sint dependenie de dimen-
siunile pieselor folosite {se poate inirebuinta o placd de
circult imprimat eu dimensiunile T0X 156 mm).

I

3.5. Filtre pentru alimentarea amplificatoarelor
prin fiderul de coborire

Alimentarea amplificatoarelor montate pe pilonul de
antend se poate face prin cablu separat sau prin fiderul
de coborire. Pentru s folosi fiderul de coborire peniru
iransportul tensiunii necesare alimentdril amplificatoruiui
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Fig. 3.5. Schema electrici a filtrelor peniru alimenilarea
amplificatoruiui prin fiderul de coborire.
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sint necesare filtre de separare a tensuinii continui de
cea de inalti frecvenis. In fig. 35,2 si 3.5,b sint pre-
zentate schemele electrice ale filtrelor folosite in cazul
fiderului de coborire coaxial gi a fiderului de coborire
paralel. '

Condensatoarele Cy, €, (Cy, Cy) au valoarea de 470 pF
4-20¢/, 1500 V c.c. si sint de tip ceramic, dise, tropica-
lizate, Inductaniele L4, (Lsly) su 20 spire bobinate in
aer spird lingd spird din conductor de CuEm @ 0,5 cu
un diametru al spirei & 5 mm. Spirele bobinelor se blo-
cheazi cu lac de polistiren,

Elementele filtrului {condensatoare gl bobine) pot i
montate In inferiorul' cutiei ampiificatorului sau pe o
pidcuiid separati de periinax cu dimensiunile de
2020 mm care ge fixeax® rigid de cutia amplificato-
rului.
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Seria ,,Practicd® {Automatici-informatici-electronici-ma-
nagement) )
M. SB&vescu g.a. Circuite electronice, vol. HI
R. Morris. Proiectarea cu circuite integrate TTL
{trad. S.U.A}
A. Vitlgescu s.a. Dispozitive semiconductoare. Ma-
nual practic.
C. Bulucea s.a. Circuite integrate liniare
Seria |, initiere” (Automatici-informatici-electronicid-ma.
nagement)
Em. Vasilescu. Inifiere in electronica cuantica
Seria ,,Electronicd aplicatd”
A. Barna. Amplificatoares operationale {trad. S.U.A}
Gh. Boldea. Localizarea deranjamentelor in cablurile
de telecomunicatii
M. Siennreich g.a. Transmisiuni cu modulatia impul-
suriler in cod
1. Fejer g.a. Dioda Zener. Aplicatii
Colectia ,,Radio §i televiziune®
A. G. Bortnovski. Circuite imprimate in constructiile
radicamatorilor {trad. U.R.5.5.}.
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E. P. Kraizmer s.a. 2222 expresii de electrdnicd comen-
tate pentru radioamatori ({rad. U.R.8.8))
A. Gamulescu. Constructii de amplificatoare tranzisto-
rizate '
C. Miciucd. Constructii de radioreceptoare pentru auto-
_ wvehicule,
C." Moldoveanu si A. Stoica. Stabilizatoare de tensiune

I. Macoveanu s.a. Telecomanda modelelor, vol. I, 1L

IN ATENTIA CITITORILOR!

EDITURA TEHNICA vi pune la dispozifie lucrarea,
in limba francezd, CIRCUITS A SEMICONDUCTEURS
DANS L INDUSPRIE. AMPLIFICATEURS ET OSCILLA-

rcuite cu semiconductoare in industrie. Ampli-
ficatoare si oscilatoare) de ing. A. Vatisescu, ing. R. Sin-
nreich, ing. St. Gavat, dr. ing. R. Stere, dr. ing. R. Pirin-
ger, publicatd in 1972, in coeditare cu editura Masson et
Cie, Paris, Franta.

Trateazd amplificatoarele gi oscilatoarsie cu dispozi-
tive semiconductoare, utilizate in prezent pe scard largd
in elecironica industriald si automaticd. Pentru fiecare
categorie de amplificatoare si oscilatoare studiati, se
prezintd structura, principiile de bazi si relaiiile funda-
mentale, se dau indicatii de proiectare, ilustrate prin
exempie de calcul si scheme moderne, inclusiv cu cir-
cuite integrate. Prin modul gradat de prezentare a ma-
terialului, prin echilibrul aspectelor ieoretice si prac-
tice, lucrarea se adreseazd unui cerc larg de electronisti,
de Ia cercetitori stiinfifici la studenti sau tehnicieni cu
un nivel de pregitire mai inalt.

Autorii sint conducdtori de uzine (ing. A. Vatisescu di-
ector ifehnicla Intreprinderea de piese radio si semiconduc-
toare Baneasa), cercetdtorl §i proiectanti de inaltd califi-
care in electronici {ing. H. Sinnreich la Institutul de
Cercetdri de telecomunicatii, ing. St Gavit la Institutul
de prolectdr] automatizdri), cadre didactice in invatimin-
tul superior (dr. ing. R. Stere, si dr. ing. R. Piringer la
Institutul Politehnic Bucuresti, Fac, de Electronica).
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Lucrarea a apirut sf in limba romand in 1971, in doud
tiraje si s-a difuzat imediat dupd aparitie, bucurindu-se
de aprecieri deosebit de favorabile In tard gi in sirdini-
tate, Editia francezd este imbunitdtiti fati de editia in
limba romémi.

Editura tehnicd dispune, in mod excepiionsl, in afara
tirajulul difuzat prin editura Masson, de un numir de
exempiare din aceastd importanti lucrare, pe care vi le
oferd la preful de 33 lei/exemplar.

Cartea are 404 pagini, 318 figuri, 23 tabele, 1 plansi,
index alfabetic de subiecte, bibliografie la fiecare din
cele 10 capitole.

Comenzile se primesc la Editura tehmicd, str. Stirbet
Vodd nr, 37, sector 7, Bucuregti. Plata se poate face in
numerar, prin rambursare sau prin virament (In contul
64.31-44 .. Filiala sectorului 1, Centrala c#rtii — pentru
Editura tehnicl), ’

Mentionfim ©& lucrarea se mai poate procura §i din
librariile care difuzeazi cirti in limbi striine,
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