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Prin automat se infelege, in general, un dispozitiv cave efectueazd — févd
interventia omulut — o anumitd oj)emtze Cuvintul este de origine greacd, auto-
matos si are infelesul de ,care se misca prin el insusi. Preocuparm de a realiza
mecanisme care sd _functioneze awtomat, adicd fdvd interventia omdui este destul
de veche. Astfel este consemnat faptul cd primele vealizivi in acest dowmenin apar
in perioada anilor 300 t.e.n., auwtomatele vespective ‘bazindu-se pe principiul
plutitorului. Poate fi dat ca exemplu ceasul cu apd al lui Ktesibios, care la o
aniumitd ovd emitea un sunet sau lampa realizatd de Philion, in anul 2501%. e. .,
care realiza deplasarea automald a fitilulut in functie de niv selud bichidudui com-
bustibil, precum st un dispozitiv automat pentvu deschiderea usilor. Prima lucrare.
in care sint descrise automatele vremit aparein primul secol al erci noastre, firnd
sntitulatd Pneumatica ¢ scrisé de Heron din Alexandria.

Generatiile care au urmat, au addugat ficcare cite ceva la acest efort de elibe,
rave a omului de activitdfi d’tfoCile obositoare, importania dispozitivelor create
fiind in divectd evolutie cu mivelul ctmostmtelmf tehnice.

In Ewropa evulus medin apare przmul MECANTSIN automat cu civouit inchis
de reglare, prin vealizarea de cdtre olandezul Cormelis Drebbel (1572 —1633) @
unus vegulator de temperaturd.

Urmeazd apoi invenpia lus Denis Papin cave, in 160, realzzeazu mecanis:
mul de veglave a presiuniv din cazanele cu aburi, apoi englezul james Watt cu
sistemul s@u centrifugal de veglave automatd a turatier la maginile cu abur.

In 1801, francezul J.M. Jaguard prezintd instalatia automald de fesut
prin folosirea unoy cartele perforale, iar in 1868, matematicianul J. C. Maxwell
publicd lucrarea Despre regulatoare, prin carve, pentru prima oard se pun bazels
matematice ale vegldrii automate,

A urmat apoi o gamd largd de aplicayiiin cele mai diverse domenis, incepind
cu cele din industria alimenfard ping la pusca automatd, de la automate muzécale
pind la satelitii artificiali.

Toate aceste automate amintite sint dispozitive pur mecanice, ele fiind
constituite din resovtuvi, pirghii, grewtdfi efc., functionarea lov bazindu-se pe
gravitate, diferentd de densitate, prmczpml vaseloy comunicante, forfd cenmfuga
curent electric, presiunea gazelor §i multe alte principic din ﬁzzca

O datd cu descoperivea si realizarea dzspozztwelor electrice ca electromaga
netul, releul motorul electric 5¢ altele, componenta st poszbzhtatzle automatelor
capdld not dzmensmfyz. , S IR o

Cu acéasté ocazie swa {ntrat in-evasautomatelor electrice, saltul fcicut in pr{a

vm;azj:oszbzhtapzlor de lucry fitnd foarte mare.
--;u_'-;a.‘i
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Pot fi aminttle centralele telefonice automate, electrovalvele, selsinul, actioa
ndrile prin relee etc.

Aparitia electronictt st in speclal a midcroelectronicti, dezvoliarea tehmologiet
calculatoarelor st microprocesoarelor a dat un nou {mpuls tehnicit automatelor,
tntrindu-se in etapa numild modernd, say etapa automatelor electronice. De data
aceasta automatele au inceput sd patrunda masty in industrie, devenind o uriasd
sursd de not tehnologii. Aceastd vastd actiune de folosire a automatelor in pro-
cesul de productic a cipdtat denuwmirea de automatizare.

De asemenea, totalilatea elementelor destinate auwtomatizdvii functlondril
unef instalatii tehnologice reprezintd dispozitivele de automatizare, iar ansam-
blul compus din dispozitivele de automatizare 5t instalatia tehnologicd este denumit
sistem automat.

I'n vorbivea curentd si in literatura de spectalitate intilnim st nofiunea de
automaticd ce reprezintd de fapt partea stisnjelor tehnice care se ocupd de teoria
st practica realizdrii sistemelor automate, destinate elimindrii intervenfied omulud
in elaboravea deciziilor divecte, privind funcliomarea proceselor industriale
precum st a altor domenti de activilate.

In ultimele decenit automatizarea s-a impus ca necesttate in scopul crestertt
productivitdtit muncil, cregtertd calitdtii produselor, a economisirit de materit
prime st energile, exploaiarii rationale a utilajelor.

Odatd cu efectele tehnico-economice ale procesulut de automatizave, vezultd
pe plan social o serie de aspecte ptmﬂve legate de modificarea cavacterulud muncit,
deimbunditdtirea conditiilor de muncd, de vidicarea gradulig de securitate a muncit,

O primd fazd legatd de dezvoltarea §i aplicarea automatizirii moderne a
constituit-o telecomanda caracterizald prin aceea c¢@ functia de decizie o detine
omul. Inty-o telecomandic omul primegte prin telemdsurare si telesemnalizare date
ce veflectd funciionarea unui sistem, urmind ca executia decizles sd se realizeze
prin intermediul aparaturii de telecomandd.

 Cea de a doua treaptd a automatizdrii o veprezintd ,conducerea automat3®
caraclerizatd prin eliminarea interventiel divecte a omului in elaborarea deciziilor
legate de conducerea unui proces indusirial, omului revenindu-v numai functm
de supraveghere a functiondrit normale a sistemelor automate.

Din punct de vedere structural wn sistem automat poate fi de tip deschis
sau de tip inchis.

Sistemele de tip deschis numile gf sisteme de comandi sint caracterizate
prin aceea c& nu au inclusd legdtura inversd (bucla de rveactie) de la iesive la
tntrare. Ele funciioneazd dupd un program impus st nu pot fi comandate dupd
abaterea din proces. De reguld sistemele deschise sint instalafiile de telecomandd.
Ca exemplu, care este tratat si in lucrarea de fald, este comanda care se transmite
de citre stafia de radiodifuziune pe UUS, cdtre recepiorul radio, cind incepe.
emisiunea stereo, pentvu ca acesta sd fie trecut automat in acest mod de lucru.
La fel si in receptorul TV care trece automat de pe sistemul PAL|SECAM.

Sistemul de tip inchis este cel mai rdspindit sistem de conducere automatd,
el fitnd caractevizat prin aceea cd posedd o legdturd de la iesive cilve intrare,
legdiurd prin cave se comtyoleazd 51 divijeazd desfisurarea procesului automatizat
in condifii de urmdrire §i veglare optimizatd.
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Schema bloc generalizald a unui sistem de tip inchis cuprinde un etaj D"
numit element de comparatie, care este inseriat cu un etaj ,,R" numit regulator
automat, apos un etaj , E“ numit element de executie §¢ un alt etaj , P thivodus
simbolic si cave reprezintd procesul industrial propriu-zis.

Ultimul etuj;'nomt de reguld cu ,M", rejarezmta legatum de reactie inversd

i se comecteazi intre tesivea din etajul P si intravea in etajul D",

In etajul D" patrunde o marime de intrave i, care reprezintd valoarea ce
trebuie menfinutd, st 0 mdrime X%, care reprezinid mdrimea de reactie. In acest
etaj , D cele doud mdrimi (igi r) sint comparate, vezultatul comparatiei (a =i —
— 1) fiind o mdrime de acfionare ;a” cave apare ca iesive din elementul ,D.

Elementul de masuraye ,M care prz’me;ta la intrare mivimea ., st asigurd
la tesire marvimea de veactie ,,x“ cave tntrd in D", veprezinid elementul care este
cunoscut s sub denumirea de traductor sau detector. El are o importanii deoses
bitd datoritd influentes mari pe care o poate avea asupra mecanismului de con=
ducere. Traductoarele mdsoard de obicet lemperaturs prestumt, viteze, nivele
debite elc. El este clementul cave intrd tn contact cu procesul industrial si de la cave
prewa pammetrn cit care acesta luereazd. Despre citeva tipuri de traductoare se
trateasd in capitolul 1 al acestus volum.

Elementul’ R, care reprezintd regulatorul automat, este de fapt cel mat
tmportant etaj al unui ststem de conducere. In prezent existd tendinfa de inlocusre
a regulatorului auwtomat cu calculatoare electronice.

Rolul regulatomlm automat este de a furniza la iesivea sa o mdvime de
comandd ,,C" in concordanitd cu mdrimea de intrare ,a" st cu cmumﬂfa LERSLrYUCa
fiumi” introduse prin msagi construcfia regulatorulud.

Elementul de executie cave urmeazd dupd regulator st care este actionat
(condus ) de régulatorul automar, prin marimea ,m* produsd la iesirvea sa actio
neazd direct asupra desfasurdrii procesului, Aceste elemense pot fi alectramagne;%,
electromoloare de diverse tipuri, relee, tivistoarele etc.

Un exemplu simplu de sistem inchis il veprezintd instalatia de menpinere
a temperaturis intr-un frigider.

Mdrimea ,i" pe care o introducem atunci cind actiondm rozeta de fixare a
temperaturiy dorite este comparatd cu temeratura ' existentd in interiorul frigi-

- deyubus, tempemturd detectatd cu ajmaml unwd traductor de tempevaturd, carve
elaboreazd la tesivea sa o mdrime I

Dacd diferenta 1 —rt # 0, atunct intrd in acfiune ragulatoml automat
care comandd functionarea electromotorului compresorului pind cind |se obpine
egalitatea i = r. Numdrul §z varietatea automatelor electronice este foarts mare.

O statisticd aratd cd in 1986 pe glob se practican & 600 de meserii, iar in
anul 2000 numdrul acestora va spors cu civca 1 200 §¢ dacd considerdm cd numat
10, din aceste meserii folosesc automatizarea electronicd, rezultd ca necesare
aproape 1 000 de tipuri de dispozitive de automatizare diferite, fiecare cu speci-
Jicul st complexitatea lui. Astazi, in lume, problema antomatizdrvilor electvonice

utem spune cd este probelma chete a tutuvor industritlor. Productivitatea mave,
ealitatea deosebitd st prepul scdzut al produselor tegite de pe o bandd automatizatd
sint elementele ce insofesc lotdeauna acfiunea de tntroducere a auilomatelor eleci

tronice. - '
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In {aranoastrd, datoritd politicii pavtidulus privind astgurarea bazer tehnzco-
materiale a construtvit soctetdfis soctaliste, introducevea automatizirit in_diversele
ramurt ale economier na,tionale/a cunsscut o puternicd dezvoltare.

Succese de seamd s-aw obfinut in special dupd cel de al IX-lea C ongres al
PCR, cind problemele de'/voltamz economico-sociale pe baze stiintifice si introdu-
cerea automatizdrit a devenit o pmctu;u statornicd.

Astdazi in fara noastyd exist@ o ﬁutermm wmdustrie, caracterizald pmmfr-un
ridicat grad de automatzzam avem fabrict specializate in producerea de elemente
st ecinpmmnte de automatizave, fabvici de traducioare, institute de cevcetare

stinfificd privind automatizirile cu jmtermce colectwe de cevcetdtlori st re‘,ultate
wieritorii. Dezvoltarea de viitor & economiei noastre prevede acfiuni de amploare
in care aulomatizarea va ;batrundg st mat tniens spre a contvibus la cevinta de
bazd de westere a productivitdiis st calitdfii ﬁroduselor In Raportul gbrezemfat la
cel de al XIII-lea Congres al PCR, 7efermdu, se la divectule de dezvoltare econo-
MLco-soctald in cmcmalul 1956 —1990 secwemml general al partzdulm tommwl
Nicolae Ceausescu ardla:

,Dezvoltarea industrvier in cincinalul vittor se.va realiza mdeosebz prin
modernizavea mijloacelor de muncd st a structuris produc;zez ridicarea nivelulus
tehnic 5 calitativ al acestora, introducevea continud §¢ aplicarea largd a tehnolo-
guilor automate. Vatrebut sd vealiziém cu hotdrive programele privind mecanizarea,
automatizares si vobotizavea tuturor sectoarelor economice.” (Nicolae Ceausescu,
Raport la cel de-al XIII-lea Congres al PCR. Edit. Politicd, Bucuresti 1984
p. 18—19).

In acelast timp, grija pentrye pregitirea tineretulul, indrumarea acestuia
pentru o leghturd permanentd cu practica, educarex lui prin muncd i pentru
muncd, aw fost st sint privite in tara noastrd cu loatd seviozitalea.

Atelierele.scoald si laboratoarelz, literatura de specialitate pusd ladispozitia
sa, concursurile de creatie, schimburile -de experientd aw contvibuit si contribuie
din pline la atragerea tineretuluv cdive activildfe creatdare, cdtve muncd pentry
formavea omulur de wmiine.

Lucrarea de fajd cave inglobeazd o serie de montaje electronice din domeniul
automatizirilor precum si altor compartimente ale electronicii, urimdreste formurecz
st dezvoltarea aptitudinilor practice, cmzoa,stprea de not aplicalii intevesante s3
utile ale civcurtelor electronice.

Montayelo propuse spre realizare folosesc componente de wz comun €xis-
tente tn magazinele de specialitate precum si unele componente pe care le putem
confectiona singuri.



Capitolul 1

TRADUCTOARE

GENERALITATI !

Traductorul este un echipament component al unui sistem automat,
care transformi o marime de maisurat (supravegheat, reglat) intr-o alti ma-
rime aptd de a fi prelucratd de dispozitivul de automatizare. Avind functia
de informare permanenta asupra unui anumit pa.rametru specific, el face parte
din intimitatea proce%ulul controlat.

Locul traductorului in cadrul Slstemulul automat este intre instalafia
care contine sediul procesulm si elementul de comparatie al dispozitivului de
automatizare.

El este situat deci in calea informationali, avind sensul de transmisie
de la proces citre sistemul de conducere.

Un traductor -estec compus din doudi elemente principale: .

1) Detectorntl (senzorul, captorul), care reprezinti elementul sensibil
specific marimii ce este madsurata (controlatd). El este in contact permanent
cu elementul controlat si realizeazi functia de sesizare a variatiilor ce intervin.
Exemplu de detector poate {i termistorul, cuartul plezoelectnc, celula fotos
"clectricd etc.

2) Adaptorul, care reprezinti partea ce prelucreazi si converteste sems
nalul dat de detector inir-o mdrime utilizabild de dispozitivul de automatizare.

In prezent se cunosc si se folosesc o varictate mare de traductoare, clas
sificate dupa mai multe criterii si anume:

a) criteriul pr1nc1p1ulu1 de functionare.

b) criteridl naturii marimii misurate.

c) criteriul de formd al marimii de la iegire.

Dupa. criteriul principiului de functlonare al detectorulul intilnim tras
ductoare generatoare (cristalul piezoelectric, termocuplul etc.) si traductoare
parametrice (termistorul, fototranzistorul etc.).

Dupi natura mirimii misurate se intilnesc traductoare pentru marimi
electrice (curenti, frecvente, puteri, rezistenté etc.) si traductoare pentru
marimi neelectrice (presiuni, temperaturi, viteze, distante etc.).

Dupd forma marimii (semnalului) obtinute laiesirea din traductor
intilnim traductoare analogice (dependenta dupa o functlc continud), traduc-
toare cu impulsuri (unde mirimea de iesire, este o succesiune de impulsuri
modulate) si traductoare numerice (unde rezultatul masuritorii este furnizat
sub formid numericd).

Pentru a fi eficient, un traductor trebuie si fie caracterizat prin : sensi-
bilitate mare, stabilitate in timp, fiabilitate mai mare decit a sistemului
supravegheat, specificitatg, adicd sa actioneze numai la variatiile perimetrului
supravegheat, histerezis (intirziere), care sd duci la etiminarea comenzilor false
sau oscilante, consum redus, simplitate si intrefingre usoard, insensibilitate
la perturbatn

‘In practica curentd, pentru evaluarea precisd a caracteristicilor traduc-
toarelor au fost stabilite relatii de definire unanim recunoscute. Astfel sensibili-

.
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tatea unui traductor reprezintd calitatea lui de a asigura variafii mari ale
semnalului de la i iesire (Ay) la aparitia unor variatii cit mai mici captate la
intrare de detector (An).

Cantitativ, sensibilitatea traductorului se poate expnma prin raportuli

) Vmax - Vmin
Umax - Umin

in care se folosesc marimile ce defmesc limitele de mésurare, sau prin evaluarea
de variatii mici in jurul unui punct: /
Ay

.S'd =—A;-1

fn care caz obtinem asa-numita sensibilitate diferentiala.

Tot legat de sensibilitate mai este folositd si notiunea de prag de sensi-
bilitate, care reprezintd cea mai micd mdrime masurabild de la intrare care
determind o variatie masurabild (sesizabild) a semnalului de la iesire. Un
traductor este cu atit mai bun, cu cit sensibilitatea sa este mai mare, lar pragul
de sensibilitate cit mai redus.

In ceea ce priveste activitatea practicd, vom intilni traductoare pentru
misurarea presiunii, a vitezelor, a temperaturilor, a radlatulor de tot felul,
fortelor, contractiilor etc.

Tn cele ce urmeazi este prezentatd constructia citorva tipuri de traduc-
toare electronice care pot fi folosite cu suceces in realizarea diferitelor mici
automatizari. Simplitatea si accesibilitatea monta]elor prezentate oferd con-
ditii pentru modificiri comode ale limitelor de masurd ale acestora, precum
s p051b111tatea unor largi aplicatii.

S =

TRADUCTOARE PENTRU TEMPERATURA

Traductorul pentru misurarea temperaturii poate folosi ¢a detector o
gamd largd de dispozitive ca: termometre cu mercur, blmetale, termecuPlurl,
termistoare, pirometre etc.

Dintre acestea am ales pentru a fi prezentat numai detectorul de tip
termistor, pentru motivul cd este simplu, stabil in ‘functionare si nu necesiti
complicatii constructive deosebite.-

Termistoarele sint semiconductoare a caror rezistentd electricd variazi
cu temperatura. Ele sint de doud tipuri: termistoare cu coeficient de tempe-
raturd negativ (CTN) si termistoare cu coeficient de temperaturd pozitiv
(CTP) numite si pozitoare sau termistoare reci.

Cel mai des utilizat este termistorul CTN, avind proprietatea 3 regis=
tenta sa electricd scade exponential atunm cind temperatura creste §i invers,
El este realizat practic sub forma unui disc sau a unei picituri (perla) sica
orice rezistor are doud fire de conexiune. Ca material este folosit un amestec
de Fey Oy, Zn, Ti O,, Mg Cr O, sau Fe, O3, Ti O, cu adaos de NiQ, sau CoQ
sau Li, O.

In cataloage, valoarea rezistentei electrice a termisterului se di pentru
temperatura de - 25°C (298,15 K).

Uzual se construiesc termistoare cu Rogc = 2Q ... 1M Q si avind dome=
niul temperaturilor de lucru cuprins intre —1000°C la + 350°C. Un alt para-
metru de catalog al termistorului este coeficientul de temperaturi ,,«”, denus
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mit 51 factor de proportionalitate san factor de amplificare. Acesta indici de
fapt cu cit se modifici rezistenta electrici a termistorului cind temperatura.
mediului ambiant variaza cu 1°C. Coeficientul o se exprind in %/1°C si poate
avea valori cuprinse intre 3 —15%/1°C. De notat ci a scade invers propor-
tional cu pitratul temperaturu Inertia termici sau constanta de timp ,7%
a termistorului, reprezintd t1mpul pentru care rezistenta electricd a acestula
in urma unui salt de temperatura, se modlflca cu 63,2%, din valoarea initiald..

Ca valori uzuale vom intilni 7= 1., 60s.

In tara noastri se produc termistorila IPEE — Electro-Arges (Curtea
de Arges), avind seriile TG-121, TG 1000, TG 021; TG 1100, TG-621, TG 6008
etc. Acestia sint realizati fie sub forrna de dlSCl.lIl avind dlametrul de 7wy
..., 9,5 mm, sau incapsulati intr-o piesi cu sectiune hexagonali.

Temperatura mediului in care este folosit termistorul este preluati de
aceasta fie direct din aerul inconjuritor, fie prin fixarea termistorului cu un
adezivpe baza (ele rasind de piesa controlati. Conectarea termistorului in cir4
cuitul adaptorului, care va transforma modificarea rezistentei electrice intr-un
semnal de iesire, reprezentind o tensiune sau un curent, se poate face in mai
multe moduri. Astfel, termistorul se poate introduce ca braf al unei punti
Wheatstone, urmind ca tensiunea de dezechilibru si fie folositd ca semnal de
iegire, fie ca element al unui divizor de polarizare a bazei unui tranzistor, fie
ca rezisten{d de comandd a unei reactii in circuitele operationale, sau ca ¢les
ment de comandd al unei diode varicap.

Spre exemplificare prezentim o schemd in care termistorul comandd
deschiderea unui trigher prin modificarea tensiunii de polarizare (fig. 1)

Schema prezintd doud stiri; una in care temperatura mediului in care
se afld termistorul este sub valoarea de control (supraveghere) si a doua stare
cind temperatura este deasupra acestei valori.

Termistorul Ry, va fi montat in incinta a cirei temperaturi trebuie
supravegheatd, conectarea lui la restul schemei ficindu-se cu un circuit bifilar.
Tensmnea de iesire se culege de la bornele rezistorului R,

'S3 presupunem cid montajul trebuie sd asigure mentmerea unei tempes.
raturi constante t = 4+ 70°C + 1°C. _

Pini la atingerea valorii de 4 70°C termistorul prezinti o rezistenti
electrici pe care sd o notim cu R'zp. Tn aceasti situatic schema trebuie astfel
calculatd incit tranzistorul T, si fie deschis, respectiv intre baza si emitorul
lui s3 existe o tensiune de minim 0,65V, Aceastd tensiune este asiguratd de
divizorul format din R, si Ry, tinind cont si de ciderea de tensiune pe R,
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Emstentawcurentulul I; prin- tranz1st®ru1 T, face ca intre colectorul si
emitorul’sau si existe o tensiune mai micid de 0,2 V. :

Cum- aceastd tensiune este aplicata tranzistorului T, drept tensiune de
polarizare, rezultd cd T, va fi blocat, iar prin rezistorul R; nu va circila
nici un curent, deci semnalul de iesire este nul.

Pe mdsurd ce temperatura creste, rezistenta electrici a termistorului
scade. In momentul in care temperatura a ajuns la -+ 70°C, termistorul pre-
zintd valoarea R7, unde R7, < Ry, iar tensiunea in baza luil 7, scade (ca
urmare a modificarii raportului dintre .R, si Ryy) si T, se blocheazi. Instan-
taneu are loc deblocarea lui T,, acesta primind tensiunea de polarizare
pe bazi prin R, si R,. Curentul de colector din T, strdbatind si rezistorul de
sarcind I, face ca la bornele acestuia sa apara o tensiune contmucl tensiune
care constituie semnalul de iesire ce va pune in functiune elementele_de reglaj
ale instalatiei. ‘

" La scaderea din nou a temperaturn sub -+ 70°C valoarea lui Ry creste,
T, se deschide din nou si procesul se reia, schema actionind cu o eroare admlsa
mai buni de --1°C.

Pentru calculul elementelor schemei functie de termistorul de care
dispunem, respectiv de temperatura care trebuie controlats se pleaca de la
curentul prin divizorul R; — Ry, §1 anume:

__Ea
Ry -+ R

Dac3 tensiunea de alimentare E este constanti si R, este constant rezulti
cd valoarea 7p se va modifica numai sub influenta termistorului Rgy. De aici
rezultd cd tensiunea la bornele lui R} sila bornele lui Ry, se modifici functie
de valoarea tempcraturu In acest mod valoarea tensiunii de la bornele ters
mistorului va fi: .

Urn = R Xp
Tnlocuind pe 75 cu valoarea gisitd mai inainte obtinem:
RTh -E T _ E a

ip=

U

Th =

RTh

. VR E, . . .
Cind R, = Ry, se observi cd Uq, = ——29— , 1ar ¢ind Ry, tinde spre zero

i

si Upr, tinde spre zero. Cum pentru deschiderea tranzistorului 7', este netes
sar ca tensiunea Upgy, sd fie minima:

Uy = 0,65 + U, (volti)
rezultd cd 1ntre Ry si Rp, va trebui si fie un raport bine determinat;
Folosind relatia ltu LTh de mai inainte rezultd: .
R, E,

=—"— -1

Rry  Ury
De aici rezultd valoarea necesard pentru R, si anumes

R1=.RT}.( Ea —1)0
Ura
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Exemplificind, s3 considéfim c3 lucrdm cu un termistor care la atin
gerea temperaturii de - 70°C are valoarea de 500 Q, iar sursa de alimentare
este £, = 12 V

Pentru un curent de colector prin T, de 2 mA, ciderca de tensiune pe
Ry va fi:

Ups = Ry X i, =50 % o,ooz =0,1V.

- Cunoscind ci pentru o tensiune mai mici de 0,6 V intre baza si emitorul
Iui T, (de ex. 0,55 V) acesta se blocheaza, rezultid cd valoarea lui Urg, pentru
ca schema si treacd in pozitia cu T, blocat este:

Ugp, = 0,55 40,1 = 0,65 V.
Introdueind aceste valori in relatia gisitd pentru R; rezultds

Rl._soo(—lz—— )=37309.
65

3

Pentru obtinerea unei rezistente electrice cu asemenea valoare se recomands,
folosirea drept R, a unui potentiometru de 10 kC) care poate fi reglat cit mai
convenabil. »

La scdderea temperaturii, Ry, are tendinta sd creascd. Considerind
ci valoarea acestuia a crescut numai cu 50 £, devenind Rqy, = 550 Q, rezulta
ci prin divizorul R, — Ryy, astfel realizat, va circula un curent:

i 12v - 12V
550 4- 8 730 9280

Ténsiunea la bornele termistorului va devenis
Uzp = 550 X 0,0012931 = 0,711205 V.

Scizind din 0,711205 tensiunea de pe R, de 0,1 V rezultd cd obtfinem
o tensiune ce va tinde si deschidi din nou tranz1storul T;. Semnalul cules la
bornele lyi R; poate fi folosit pentru deschiderea sau inchiderea diferitelor
circuite din sistemul supravegheat termic, posibilititile de lucru fiind astfel
foarte numeroase.

Cu rezultate foarte bune poate fi folosit ca detector de temperaturi si
tranzistorul, avantajul principal al acestei posibilitéiti constind in aceea ci
procurarea lui nu reprezinti o problemd. In acest sens sint recomandate
tranzistoarele cu germaniu de mici putere ca, de ex: EFT-317; OC-713
EFT-123; AF-125; OC-45 etc.

Tranzistorul folosit in acest scop se conecteazi in principiu cu baza
in gol.

Aceastd pos1b111tate se datoreste faptulul cd la tranzistor curentul rezi-
dual I¢g, (cu emitorul in gol) si tensiunea bazd-emitor au o variatie pro-
nuntatd, cu temperatura Astfel daci lundm un tranzistor AF-125 si1l cuplim
cu em1torul si colectorul la un ohmmetru, vom constata ca la o temperaturd.
de L+ 20°C prenntd in medie, o renstenta electricd de 30 LQ la 4~ 40°C o
renqtenta in jur de 5kQ, iar la 4~ 60°C o rezistentd electrica do circa 1 kQ.
Valori asemdnitoare se obtm si cu alte tipuri de tranzistoare cu germaniu.
Tn cazul unor asemenea misuritori va trebui si urmirim ca la colectorul
tranzistorului si fie aplicat electrodul ohmmetrului care are polaritatea negas
tiva.

= 0,0012931 A.
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Daca in timpul unei astfel de misuratori conectim intre bazi si colector
un rezistor, vom constata ci valoarea rezistentei electrice prezentate de
tranzistor scade, iar la montarea unui rezistor intre bazi si emitor valoarea
rezistentei electrice creste, N

Temperaturlle de lucru pentru tranzistoarele cu germaniu folosite ca

detectoare de temperaturd sint recomandate intre —20°C si + 100°C, cons-
tanta de timp fiind sub 15 s.
. In figura 2 sint prezentate doui scheme de traductoare de temperaturd
in care este folosit drept detector de temperaturd un tranzistor cu germaniu
tip EFT-317, notat in ambele cazuri cu T,. Ambele scheme sint alimentate
cu9 V.

In figura 2a, schema cuprinde detectorul propriu-zis, realizat cu Ty, si
adaptorul realizat cu T, in montai de repetor.

Schema are avantajul ci influenta sarcinii care se conecteazi la i 1e§1re
respectiv in derivatie pe R, nu se resimte citre 7.

La cresterea temperaturu mediului in care se afli tranzistorul — detector
T,, curentul rezidual prin el creste, ceea ce corespunde sciderii rezistentei
electrice prezentate de acesta intre colector si emitor, respectiv a scdderii
tensiunii de pe tranzistor. Invers, cind temperatura scade, tensiunea intre colec-
tor si emitorul lui T, creste, Prm intermediul rezistorului R, aceastd tensiune
este aplicata pe baza repetorului Ty. Tensiunea de iesire se culege la bornele
lui R,. Variatia semnalului cules urmdreste, cu o intirziere de citeva secunde,
variatia temperaturii sesizate de T,. Pentru valorile prezentate in schema

s-au obtinut experimental urmitoarele rezultate, Pentru t = + 50°C, Uu,3 =
=2 V; pentru t = + 37°C, U, ==4V; pentru t =+ 20°C, U,
pentru t =4 10°C, U, = 8,5V etc.

Schema are foarte multe posibilititi de reglaj a temperaturilor limit3
pentru care poate si functioneze. Astfel, daci se micsoreazi valoarea rezis-
torului R,, rezistenta electrica prezentata de tranmstorul detector creste,
ceea ce inseamni si cresterea semnalului de la iesire si mvers Dacd se proce-
deazi la cresterea ‘valorii lui R, semnalul de la iesire se micsoreazi.

Pentru obtjnerea unor semnale de iesire maxime de o anumiti valoare,
fie R, fie R, pot fi inlocuite cu potentiometri de aceea§1 valoare sau valori

apropiate.
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Introducerea unui rezistor in circuitul de emitor allui 7, duce la 0 mai
buni stabilitate si liniaritate. . .

Capacitorul C, din circuitul de bazi are rolul de filtru, scurgind' citre
masd eventualele semnale parazite ce pot apare pe acesta. O conditie ca schema
si-si pastreze valorile pentru care a fost etalonati este ca tensiunea de ali-
mentare £, sa fie stabilizata.

In schema din figura 2 b, detectorul este acelasi ca si in schema de mai
fnainte, ceea ce diferd fiind modul de culegere al semnalului. De fapt, rezis-
toarele R,, R,, R; §i rezistenta electrici prezentati de tranzistorul 7, repres
zintd o punte Wheatstone, semnalul de echilibru fiind cules din diagonala
X — Y. Cind tensiunea de la bornele rezistorului R, este egali cu cea de la
bornele lui R,, atunci tensiunea dintre baza §i emitorul tranzistorului T,
este nuli si ca atare tranzistorul este blocat. Semnalul cules la bornele rezis-
torului de sarcind R, care de fapt reprezintad semnalul de iesire din traductor,
este in acest caz nul,

Acest moment de echilibru se determind dupi cum este necesar, prin
calculul corespunzitor pentru divizorul R, — R; Astfel, daca pentru tempe-
ratura de + 30°C care dorim sd o evidentiem, tensiunea culeasi la bornele
rezistorului R, este de 2 V, va trebui ca si la bornele lui R, sa avem aceeasi
tensiune. Practic, intre emitor si baza lui T, se va considera o tensiune cit
mai apropiati de pragul de deschidere, o diferenta de 0,5 V fiind suficienta,
Asigurarea tensiunii necesare pe R, se obtine prin calculul valorii acestuia,
calcul care incepe prin impunerea unui anumit curent prin divizorul R, — Ry
Astfel, dacd se porneste de la un curent prin divizor ¢4 = 2 mA si daci tens
siunea necesari la bornele luli R, este de 1,5V va rezultas R, = -(1)’—3-0—‘2-/ =

?
= 750 Q.

De afei rezultd c3, pentm operativitate, privind modificarea punctului
de echilibru, este comod ca in locul lui R, si fie introdus un potentiometru cu
scali gradati in temperaturi. Cresterea temperaturii lui T, are ca efect cres-
terea tensiunii la bornele rezistorului i ca atare aparitia unei tensiuni de
fesire la bornele lui R, ‘

Prin modificarea rezistoarelor R, s R, se pot obtine diferite limite conas
venabile ale temperaturilor supravegheate. -

Pe timpul verificirilor sumare ale schemei, modificarea temperaturii
tranzistorului T, se poate obtine prin simpla atingere cu degetul a corpului
acestuia, '

Pentru etalonarea schemelor atft a celor cu termistoare cit si a celor cu
detector cu tranzistor se va folosi o incintd termicd controlatid ¢u un termos

metru cu mercur de bund calitate,

TRADUCTOARE DE VIBRATII

Vibratiile reprezintid procese dinamice care iau nastere in medii elastice
fn urrma unor excitatii, Acestea se manifestid sub forma unor oscilatii meca--
nice a ciror frecventd si amplitudine depind de natura $i forma corpului in
care iau nastere. Practic, intilnim vibratii ale corpurilor solide (de ex. metal,
lemn, ceramice etc.), ale mediilor lichide (de ex. apa) si mediilor gazoase (de .
ex. aerul). Traductoarele folosite in acest scop diferd de la caz la caz. Astfel,
pentru mediile gazoase, traductoarele cele mai eficiente sint cele echipate cu
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microfon, deoarece aici vibratiile se propagi sub forma undelor sonore, deci
este vorba de o prf-qmnc acustici. In mediile lichide se foloseste tot un gen
de microfon, insd de o constructie deosebiti,

In schimb, pentru vibratiile din mediile solide, pentru detectarea oscila-
tiilor mecanice se utilizeazd traductoare de marimi cinematice vectoriale,
adica sesizarea deplasirilor, a vitezelor si acceleratiilor. '

Traductoarele de vibratii sint utilizate pentru controlul utlla]elor in
care aparijia vibrafiilor mecanice poate avea un caracter nociv, pentru misu-
riatori de vibratii in cazul unor -echipamente supuse incercirilor precum si
pentru supravegherea (paza) unor incinte prin metoda sesizdrii vibrafiilor
mecamcc‘ '

In cele de fati vom prezenta un traductor de vibratii pentru medii solide,
realizat sub o formi destul de simpld, dar eficient pentru scopul in care este
folosit,

Traductorul de vibratii propus spre realizare este destinat sesizdrii
vibratiilor produse de lovirea unui geam, deschiderea unei usi, miscarea (depla-
sarea) unui obiect voluminos etc.

In principiu, detectorul de vibratii mecanice consti dintr-o lami elastici
fncastratd la un capit, prevazuta cu un contact electric la celilalt capit precum
si un inel metalic cu ajutorul ciruia se reglea7a frecventa de oscilatie. Aceastd
constructie care urmeazi si fie fixati cit mai solid de obiectul supravegheat
se va cupla electric {cu un cordon bifilar) cu schema adaptorului. Dimensiunile
lamei elastice pot diferi functie de materialul folosit si de locul unde dorim
si instalim un asemenea traductor.

O solutie practici si eficieritd const in folosirea unei pinze de feristrin
manual de tdiat metale (bomfaer).

O asemenea pinzd are, de reguli, dimensiunile de 22 x 340 mm si o
grosime de 1 mm, fiind prevamta la capete cu doud géiuri ovale. Tnainte. de a
descrie modul cum va trebui si montim un detector de vibratii cu lama3, s&
efectudm o experienta sgnpld folosind pinza de bomfaer. De rama unei ferestre
deschise vom tine fixat cu degetul un capit al pinzei, lisind celilalt capét’
liber spre interiorul ramei. Cu cealalti mind lovim sau miscim brusc fereastra.
Vom constata cd lama va incepe’sd vibreze, deplasarea capatului liber fiind
cu atit mai mare cu cit lovitura este mai putermca Aceeasi ew(penenta o
putem face ¢i pe o usd, cu conditia ca pinza si fie fixatd la o d]qt'mta de circa
10 mm de suprqfatd acesteia, folosind o piesd oarecare.

Inchizind sau deschizind usa, vom observa vibratiile lamei elastice care,
dupi incetarea impulsului primit, se amortizeaza in circa 10 s. Pozitia pthzei
fatd de sol poate fi orizontald sau verticald, amplitudinea miscarii diferind
de la caz la caz. In acest scop, funrtle de locul unde dorim si instalim ace%t
tip de detector, vom urmdr{ prin incerciri pozitia optimd, respectiv cea mal
mare amplitudine pentru cea mai micd excitatie.

De la accastd experientd pind la realizarca traductorului propriu-zis,
totul este destul de simplu.

In primul rind, de capitul liber al pinzei vom nitui un mic disc care va
constitui unul din contactele electrice (contactul mobil). Materialul fotosit.
drept nit de contact poate fi cuprul, alama sau cel mai indicat o platini scoasd
fie de la un ruptor-auto uzat, sau de la contactele unui releu.

Dacd lama se fixeazd pe o usd atunci vom folosi un distantier metalic
sau din lemn avind latimea pinzei, o lungime de circa 30 mm si o grosime dg
10 mm, piesd ce are rolul de a mentine suprafata pinzei la distan{é de suprafaj,
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usil. Fixarea pinzei de usd sau rama ferestrei se face cu ajutorul unui surub
de lemn.

Pentru a realiza legiitura electrici cu aceastd lama, intre distantier si
pinzia vom introduce o plicutd de alami, groasi de maximum 1 mm — cu
dimensiuni 4gale cu cele ale suprafetei distantierului si avind pe una din mar-
ginile laterale un virf de conectare a unui conductor electric.

Celdlalt contact electric (contactul fix), cel in care loveste lama atunci
cind vibreazd, va consta tot dintr-un mic disc fixat pe o plicutd de alama.
Aceastd placutd se va fixa la rindul ei pe usi in dreptul capdtului orizontal al
lamei, aga fel ca atunci cind acestea se deplaseazd sd stabileascd ritmic un
contact electric. , '

Pentru un contact mai sigur, cit si pentru limitarea amplitudinii lamei,
contactul fix se poaté realiza sub forma unei piese in U, in interiorul cireia
sd se_deplaseze contactul mobil. :

Cind detectorul de vibratii se va fixa la fereastri, contactul fix va fi
constituit dintr-o lamd rigidd din fier sau alt material si care cu un capat sa
fic fixatd de rama ferestrei, iar la celilalt capit si fie montat contactul fix.
Lungimea acestei piese urmeazd si fie determinatd de dimensiunile ferestrei.

Cele doud ,,platine” care vin in contact pe timpul vibratiei vor fi legate
‘electric la dispozitivul adaptor cu un conductor bifilar izolat.

Adaptorul poate fi un simplu avertizor optic sau acustic, sau un montaj
mai complicat, care si transmita si la o distantd oarecare intrarea in functiune
a detectorului. In figura 3 este dati schema traductorului de vibratie in care
este utilizat ca element de preluare a vibratiei un tiristor, T'y. In circuitul de

~anod al acestuia este introdus un bec avertizor. Daci in locul becului se intro-
duce un releu, acesta poate actiona, la rindul lui, alte dispozitive. De asemenea,’
in locul becului poate fi introdus un oscilator audio care si fie alimentat prin
jrtermediul ‘tiristorului. '

. Aceastd schemi cu tiristor prezinti avantajul ci este suficient un singur
impuls pentru ca circuitul de-anod si fie stabilit si tiristorul sd rimind deschis.
Pentru intreruperea circuitului tiristorului se va folosi intrerupdtorul Iniér
care va fi de tipul celor folosite la frigidere, '

Distantier
! -
| Placufd de contact
/ Conductor

W Suru,
Lama elastica E3IV/03A
/ el o +
/ o i4 i d
/ / Platina 7 =%
e ' T

Fig. 3 Usa “Contact fix
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Sensibilitatea detectorului cu lami, din cazul de fati, este cu atit mai
mare cu cit distan{a dintre platinele care vin in contact cste mai mici; cste
posibil ca aceastd distantd sd fic reglatd in jur de 2 mm.

Pentru a fi favorizate anumite frecvente de oscilatie, se recomandi ca
pe lama vibranti si fie fixat un ,cidliret”, adicd o micd greutate care si poati
fi deplasatd pe lungimea acesteia.

In acest scop se va confectiona din tabld de aluminiu groasi de circa
2 mm un dreptunghi de 42 x 10 mm, care va fi modelat pe lami ca un inel.

Deplasind citre un capit sau celilalt aceastd piesd, vom constata cres-
terea amplitudinii, respectiv cresterea sensibilitdtii pentru anumite frecvente.

Daci dispunem de lame clastice de dimensiuni mai mici, ele pot fi folo-
site in acelasi scop, insd cu recomandarea ca inainte de a fi prelucrate in scopul
fixirii, si fie verificate aseminitor experientei descrise mai inainte.

Un alt detector de vibratii, functionind pe acelasi principiu, dar care
si fie sensibil la bitdi cu degetul in usd sau in geamul unei ferestre, poate
fi realizat in felul urmator:

 Dintr-o tabli oteloasd groasi de 0,1 mm sau dintr-o lamd de ras se taie
un dreptunghi de 2,5 x 43 mm. Inainte de a efectua aceastd operatie se reco-
mandi ca tabla (lama) sa fie decdlild, operatie care consta in incdlzirea mates
rialului pind la rosu §i ricirea lui lentd in aer.

In foaia astfel obtinuii, la ambele capete, la o distanti de 2 mm, se va
da cite o gaurd cu un burghiu cu diametrul de 1 mm. Dupd o usoari finisare,
picsa astfel obtinutd se va recili. Intr-una din giurile de 1 mm se va nitui
un mic contact confectionat, dacd este posibil, dintr-o platind uzatd, asa dupi
cum s-a recomandat si peniru dispozitivul din figura 3. Iniltimea acestui
contact mobil inspre partea in care atinge de contactul fix va trebui sa fie
de 1... 1,5 mm.

Dupi accastd operatic, pe lameld se va fixa un ciliret confectionat din
tabli de alamd de 0,2 mm. Acesta va consta dintr-o fisie de 4 x 6 mm, care
va fi modclatd pe lamid ca un inel in asa mod ca partea deschisd a inelului
sd fie pe fata opusd contactului electric. Pentru o mai bund reusiti se reco-
mandi ca operatia de modelare a inelului sd se faci o pe alti lami metalici,
avind aceleasi dimensiuni, dupd care si fic introdusi pe lamd de otel. Dupa
aceastd operatie, cu ajutorul unui fier de lipit vom incdrca cu cositor zZona
de .imbinare a inelului.

Cantitatea de cositor depus va fi pe indltime de 4 —5 mm, asa fel ca grey-
tatea cildrefului realizat si fie cit mai mare. Dupa aceasta operatia se va urmairi
ca piesa mobild (cdldretul) si poatd fi deplasatd oarecum fortat de la un capit
la celdlalt. '

‘ In continuare, vom tiia dintr-o placi de steclotextolit dublu placat si
gros de 1,6 mm un pétrat cu latura de 10 mm. Pe una din suprafetele acestui

dtrat vom incastra prin lipire cu cositor capitul liber al lamelei elastice.
II;D)ncastrarea se va face asa fel ca numai 4 mm din lungimea lamelei si se afle
in contact cu pitratul de steclotextolit si deci sub cositor. Urmeazi confectio-
narea piesei care va constitui contactul fix. Aceasta se va realiza din tabli de
alami groasd de 0,2 ... 0,3 mm si va avea forma unei lopeti, avind suprafata
de 10 x 12 mm si coada care pleacd din mijlocul laturii mari de 3 x 44 mm.

In plicutade 10 x 12 mm vom da, cu un burghiu cu diametrul de 2 mm,
un numar de 5 giuri; una in centru §i patru in jurul acesteia, dispuse pe
diagonale.

. In virful cozii de 3 x 44 mm se va nitui sau fixa prin lipire cu cositor
un disc de alami sau alt material, care va constitui contactul fix,

[EECPEILSN T TR,
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Piesa astfel confectionatd se va lipi cu cositor de placa de steclotextolit,
pe fata opusa celei de care, am fixat lama vibrantd, lipire care se va face asa
fel ca cele doud contacte si se afle fatd in fafd. Tot din steclotextolit placat
vom confectiona o a doua placd, avind dimensiunile de 10 » 20 mm si cite
4 gauri de 3 mm la capete. Pe aceasti placd numitd bazi vom lipi cit mai sime-
tric placa cu contacte, lipire care se va face intre materialul placat si marginile
de 1 mm ale plicutei de alami. Distanta dintre contactele de platind va trebui
si fie in jur de 1 mm. Detectorul astfel confectionat se va cupla la o schemi
electricd aseminitoare celei din figura 3. 7

Fixarea detectorului pe o usd sau tama unei ferestre se va face cu suru-
buri pentru lemn. In cazul fixirii chiar pe sticla ferestrei vom folosi un adeziv
obisnuit, . v :

Pentru gisirea sensibiliti{ii optime a detectorului, pentru locul in care
este fixat, se va regla din aproape in aproape pozitia cdldretului, in timp ce
aplicarea excitatiei mecanice se repetd cu aceeasi intensitate.

Sintem siguri ci realizind si experimentind citeva modele din acest tip
de traductor, constructorul amator ii va gisi multiple si interesante aplicatii.

TRADUCTOARE DE LUMINA

Radiatia luminoasi reprezintd o emisiune electromagnetici cuprinsi
fn spectrul 0,4 pm la 0,76 wm numit si spectru vizibil. Sesizarea unei asemenea
radiatii, respectiv a unei raze de lumini (in afara de ochiul vietuitoarelot)
poate fi obtinuta tehnic cu ajutorul asa-numitelor celule fotoelectrice. Acestea
au rolul de a transforma semnalul luminos, in semnal electric,

Dispozitivele pentru conversia luminii in semnal electric cunosc astdzi
o varietate constructivi destul de mare, cele mai moderne realiziri in acest
domeniu fiind cele cu semiconductori. _

Traductoarele de radiatii luminoase folosesc drept detectot un dsemetiéa
dispozitiv optoelectronic, care poate fi o celuld fotoelectricd, o fotodiodd sau

‘un fototranzistor, Semnalul obtinut de la un asemenea detector, totdeanna

un semnal electric, este introdus in etajul adaptor al traductorului unde, de
reguli, este amplificat sau'transformat in oscilatii electrice.

Dupi modul in care este iluminat detectorul de lumind, traductoarcle
de radiatie luminoasi pot fi de tip activ si de tip pasiv. La cele de tip activ
raza de lumini cadé permanent Ppe detctor, traductorul urmind sd genetreze
semnalul de control atunci ‘cind raza de lumind este intrerupti. La traduc-
toarele de tip pasiv, starea de lucru obisnuiti este fard iluminarea detectorulut,
urmind ca la aparitia razei de lumina sa fie generat $i semnalul de lucru. Sint
situatiiinsi cind acelasi traductor lucreazi o parte din timp ca traductor activ,
jar apoi ca traductor pasiv. Este cazul dispozitivelor automate de stingere $i
aprindere a luminilor la lisarea noptii sau inceputul zilei. o

In cazurile in care semnalul de la iesire este proportional ¢u 11um1}19,5ea}
(cazul fotodiodelor), se obtin traductoare capabile si conducd direct §i fird
dificultate procesele tehnologice in circuitul cirora sint introduse.. .

Cind semnalul de la jesirea detectorului fotoelectric nu este proporfional
cu iluminarea (cazul fototranzistoarelor), atunci' se folosesc scheme de tipul
~tot sau nimic.“ ' , .

in industrie, traductoarele de lumini sint foarte mult fritrebuintate,
putindu-se exemplifica aplicatiile din industria grea, din agricultusa, din wedi-
¢ind, transporturi, cercetarea stiinfificd si multe altele, .
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Detectorul de lumini de care poate beneficia constructorul amator
poate {i de tip industrial sau poate fi unul obtinut prln prelucrarea mecanicd
a unui tranzistor cu germaniu.

Industria noastrd de semiconductoare produce o gamd largd de disp-
zitive fotoelectronice. cele-tai reprezentative fiind celulele fotovoltalce tip:
ROL 011, RQL 11, ROL 12, ROL 50; fotodiodele tip: ROL 021,. ROL 21,
ROL 22, ROL 25, ROL27 si fototranzistoarele tipROL 031, ROL 035, ROL31
ROL 32 si grupa ROL 33.

I‘otochodele ROL 021, ROL 21 etc. sint fabricate in tehnica planari cu
siliciu, forma constructivd fiind aseminidtoare LED-urilor. Ele functioneazi
in polaxizare Inversda, caracteristica curent-tensiune in absenta ilumindrii
fiind identicd cu cea a unei diode obignuite.

Datoritd faptului cd prin constructie zona transparentd rezervati
patrunderii luminii este o fereastrd pland (ROL 22 etc.) sau o lentild (ROL 21
etc) aceste diode prezinta faid de sursa de lumini o directivitate, cea mai
strinsi fiind incadrati intr-un unghi de -15°.

~ Fotodioda se -conecteazd totdeauna i m serie cu un rezistor, asa fel ca
anodul diodei sd fie legat la un ferminal al acestuia.

Sursa de ahmentare se conecteazi cu plusul la catodul fotodiodei, iar
cu minusul la celdlalt capdt al rezistorului. Borna minus poate {i conectata
la. masa montajului. Semnalul electric ce apare la iluminarea fotodiodei se
culege totdeauna de la bornele rezistorului. Un alt mod de conectare a foto-
diodei este acela in care ea este introdusd in circuitul de polarizare al unui
tranmstor

Mai rispindite sint insi schemele de traductoare cu fototranzistoare.
Constructiv, fototranzistorul este un tranzistor previazut cu o fereastrd de
acces'a luminii §i la care in locul semnalului electric aplicat de reguld pe baza,
se foloseste ca element de comandi lumina. ‘

.. Majoritatea fototranzistoarelor nu au previzut terminalul de bazi, ci
numai terminalul corespunzitor emitorului §i cel core<pun/étor colectorului.

Unele fototranzistoare, cum este cazul modelului ROL 33, au previzut
"si terminalul’ bazei! ‘motiv-pentru:ecare acesta poate fi folosit la intuneric ca
orice tranzistor obisnuit.

~ Fatid de fotodiode, fototranzistoarele an o sensibilitate de 100 —300 de
ori mai mare. '

‘Printr-un fototranzistor, cu baza liberd si in absenta luminii va circnla
intre emitor si colector asa-numitul curent de intuneric :

!

Ip = 8lcro
unde: . = factorul de amphflcare altranﬂstorulm \I(-,m = fotocurentul genes

Cind f0t0]0nct1unea bazi- Cold?ctor este 1lummat1 prm aceasta 1a nastere
un curent de iluminare, [, cu atit mai mare cu cit iluminarea esie 1T1’11 mare,
iar curentul de colector va deveni;

I =8 (Urpo = 1))

Caracteristicile in planul Iz — (' ale unui fototranzistor sint asemsins=
toare cu cele ale unui tranzistor, cu deosebirea ci la fototranzistor, rolul curens
tului de bazd (polarizare) il are iluminarea. '

Fototranzistoarele ROL 31 si ROL 32 produse in tara noastri au o,
sensibilitate maximi pentru o lungime de undd de 850 nm, Tensiunea Ug 1 de
Incru, este de max. 20 V, iar Py = 200 mW,
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Cl.}réntul de colector in condifii de intuneric, 7, = 10 nA, iar curentul
de colector 14 o iluminare de 1 klx estede 7; = 10 mA. ROL 31 are o directi:
vitate de 4+ 10°, iar ROL 32 de 4 30°, '

- Cind pu dispunem de un fototranzistor industrial, putem obtine un
asemenea dispozitiv dintr-un tranzistor cu siliciu cu capsuld metalici de tipul
BC 107, BC 108 sau BC 109, in stare buni.

Pentru accasta, prin pilire vom indepirta capdcelul metalic al capsulei
tranzistorului, urmirind ca jonctiunile si nu fie distruse §i nici ca resturi de
pilituri si pitrundi in interior.

Pentru protectia contra prafului, contra umezelii sau pentru a fi ferit
de deterioriri ale jonctiunilor, tranzistorul astfel deschis va trebui sd fie pro:
tejat. Solutii posibile in acest sens ar fi urmaitoarele:

>~ —confectionarea unei piese din material transparent (plexi, polistiren

“etc), care si fie fixatd peste cilindrul de metal rdmas in jurul jonctiunilor.
: — introducerea tranzistorului ,deschis” intr-un tub de sticli (de la o
fiold) si apoil ermetizat cu o solutie oarecare. ‘

— aplicarea peste fereastra prin care privim in interiorul tranzistorului,
st prin care vor patrunde razele dc lumind, a unei foite de material plastic
transparent, care sa fie legatd de corpul rdmas al tranzistorului cu o ati subtire.

— aplicarea peste jonctiunile din interiorul cilindrului deschis a unei
picituri de solutii pe bazi de polistiren incolor, solutie care dupa uscare si
constituie o peliculd protectoare, , _

Dupi masurile de protectie a tranzistorului prin una din solutiile pre:
zentate sau prin alt procedeu, se va trece la verificarea integritafii acestuia,
controlind cu un ohmmetru buna functionare a jonctiunilor B—E si B —C..

Rezultate foarte bune se obtin §i in cazul decapsuldrii unui tranzistor

de putere tip 2 N 3055.
‘ Verificarea tranzistorului astfel prelucrat, in functia de fototranzistor,
se va face cu ajutorul unui ohmmetru cuplat intre colectorul si emitorul aces+
tuia. Indreptind fereastra ‘creatd prin indepédrtarea cipicelului citre o sursi
de lumini, va trebui si constatim o scidere a rezistenfei electrice prezentate
de dispozitiv pind aproape de 1000 ohmi, in timp ce in lipsa iluminirii reziss
tenta este mult mai mare de 1 M Q.

Citeva moduri posibile de conectare a unui fototranzistor (realizats
‘chiar dintr-un BC 107 etc.) intr-un montaj de traductor sint redate in
figura 4¢

Din aceste montaje, cele din figurile 4a si 4b dau la bornele de iegire
semnale de curent continnu, iar cele din figurile 4c si 4d dau oscilatii de joasd
frecventd. )

_ Montajul din figura 4a cuprinde un fototranzistor din tipurile curente
(sau realizat dintr-un BC 107) si un tranzistor npn tip BC 107, sau orice alt
tip din aceastd categorie.

Fototranzistorul este conectat in circuitul de polarizare al tranzistorului
T,, acesta fiind montat in regim de repetor.

Cind FT, nu este iluminat, rezistenta sa internpd este foarte mare, ceea
ce nu permite ca tensiunca sursei de alimentare ,I," sd ajungd la baza lui
T,. In aceste conditii, T, este blocat, ceea ce inseamnd ci prin R, nu circuld
nici un curent si deci tensiunea de icsire Uy este nula. _

La aparitia luminii pe fereastra de acces a FT,, acesta devine conductor,
prin el incepe si circule curentul de colector care obligatoriu va trece si prig, R;.

p? Y
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Fig. 4

In acest mod, labornele rezistorului R, apare o tensiune.continui de
iesire, care reprezintd rispunsul traductorului la aparitia luminii. Traductorul
este de tip activ, semnalul de iesire existind numai la aparitia luminii.

Pentru a realiza un montaj de tip pasiv, adicd semnalul sd dispari la
aparitia luminii Jccul lui FT', va fi schimbat, montindu-l cu colectorul la baza
lui 7, iar cu emitorul la masi. In acelasi timp, intre baza lui T, si ..+ E,°
se va’cupla un rezistor de 33 kQ. De data aceasta, in lipsa luminii rezistorul
de 33 k Q va asigura deblocarca lui T si deci existenta unei tensiuni perma-,
nente la bornele de jesire. La aparitia luminii, rezistenta mici a FT, deschis
face ca potentialul la baza lui T, sd fie apropiat de zero si ca atare semnalul
de la iesire si dispard. Tensiunea continud la bornele lui P1 (d1n fig. 4a) cind
I'T, este iluminat, este de peste 4V,

Pentru a culege diferite valori ale semnalului de 1e51re ‘in. locul Jui Pl :
se poate monta un potentiometru, de la cursorul ciruia si fie culeasd tensiunca
doritd. Capacitorul €, din circuit are rol de filtru, scurgind la masi eventualele
semnale de frecventd ridicatd care ar putea sd apard in circuitul de iesire.

Montajul din figura 4b este realizat ca amplificator, semnalul de i iesire :
culegindu-se de la bornele lui R;, =
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Acest traductor este tot de tip activ, semnalul de iesire fiind conditionat
de existenta ilumindrii lui FT,.

Tensiunea de iesire si pentru acest montaj ette tot de peste 4V, Semnalele
obtinute de la aceste tipuri de traductoare pot fi folosite pentru a pune in
functiune, sau a opri, functionarea unor dispozitive de automatizare,

Montajul din’ figura 4c este un traductor de mare eflcientd, el as;gurmd
la bornele de iesirc un semnal de forma unor impulsuri, avind frecventa in
jur de 1 Hez.

Fototranzistorul FT,, impreuna cu T,, functioneazi con.form schemei
din figura 4a. Tranzistoarele T, si T3 lucreaza ca tiristor similat, electrodul
(poarta) de comandi fiind baza lui T,. Oscilatiile de relaxare care se obtln
depind de valorile lui C, si K, si apar ca urmare a incircirii lu1 C, prin R4
sidescdrcarealui pe tiristorul simulat. Oscilatiile astfel generatesint conduse
prin C, in baza lui T, montat ca repetor.

Semnalul de iesire se culege la bornele lui R, La aparitia luminii, prin
T, va circula un’ curent care inchizindu-se si prin R, va crea la bornele
acestum o tensiune continud. Aceastd tensiune va deschide circuitul tip tiristor,
La disparitia luminii, pulsatiile dispar brusc. O caracteristici importanti a

"schemei este faptul ca aparitia sidisparitia oscilatiilor se face brusc sitotdeauna
pentru aceleasi intensitdti de iluminare. Alimentarea montajului se poate face
cu o tensiune cuprinsd intre 2 V 5i6V,

Montajul din figura 4c as1gura de asemeni o oscilatie la bornele de
icsire atunci cind F T, este iluminat, insd acest semnal are forma unor impul-
suri dreptunghiulare, avind o frecventa de repetitie datd de relatiay

0,6
R, ><(,2

unde R, §i C; din schem3 se exprimi in ohrm tespectiv in farazi.

]\[onta]ul realizat cu T, s1 T, reprezintd un circuit basculant astabil cu
cuplaj pe emitor, Fototranustorul FT, atunci cind este iluminat si deci este
deschis, lucreazi ca rezistentd ce asigura tensiunea de polarizare a bazei lui
T,. Pentru valorile date se obtirie o frecventd de circa 1 500 Hz. Semnalul
de iegire se culege prin C,. Valoarea sarcinii care se poate.conecta la bornele
de 1esire nu trcbuie si coboare sub 1 k Q. Tensiunea de alimentare poate fi
cuprinsg in intervalul 4,5 V. — 9V,

Montajul functioneazi foarte stabil 51 cu un fototranzistor ebtinut
dintr-un BC 107,

Diversitatea instalatiilor in care pot fi folosite aceste dispozitive tra:’
ductoare este foarte mare. In capitolul ce urmeazi sint prezentate citeva
aplicatii, dar fird indoiald c3 cel ce a reusit si stapineasca realizarea si reglareq,
lor va fi In misurd si conceapi si si aphce aceasti tehnici in multe ¢azuri
ale activititii sale,

f(Hz) =

TRADUCTOARE DE UMIDITATE

Tn foarte multe instalatii se foloseste cu multi eficient? si familia traducs
toarelor de umiditate. Acestea sint d15p0z1t1ve care fie ci sesmeazé, prezesifa
san l1psa umidititii fie ed masoari cantitativ valoarea acesteia, Atit intr-un
caz cit si in celilalt traductorul'poate semnaliza optic sau acustic depasn"ea
unui prag sau poate actiona asupra unor regulatoare care in final si pyad in



24 ' .CONSTRUCTII ELECTRONICE PENTRU TINERII AMATORI

functiune, pompe, robinete, ecluze etc. Principiyl de functionare al detectos
rului de umiditate, aflat in structura traductorului, poate fi diferit. Astfel
vom intilni detectoare de tip mecanic, de tip electrochimic , de tip rezistiv,
de tip capacitiv etc.

Dintre acestea vom prezenta in cele ce urmeazi traductorul cu detector
tip rezistiv,

Detectoarele d¢ umiditate de t1p rezistiv se hamam pe principiul mdsus
ririisau a sesizdrii rezistentei electrice a unor lichide sau a unor mase organice.

Astfel, doud plici metalice, de suprafafd S, izolate intre ele si aflate lIa o
distanti 4 una de alta, vor pre7enta atunci cind se atld in aer (rnedlu uscat),
o rezistentd electrica de ordinul zecilor de M Q. Tn momentul in care ‘intre
aceste doud plici pitrunde un lichid conductor, rezistenta electrici se mic-
soreazd mult, putind ajunge la valori de ordinul miilor de ohmi.

Scaderea rezisteniei electrice dintre cele doud armaturi metalice se
datoreste conductiei ionice ca urmare a existentei de saruri minerale in lichidul
respectiv. De aici si concluzia ¢a nu pentru orice lichid se poate folosi un ase-
menea detector, ci numai pentru acele lichide care sint conductoare electrice.
Dintre acestea pot fi enumerate urmatoarele: lichidele confinind acizi sau baze
fn concentratie slaba, lichidele continind sulfat de cupru, apa de mare si de
riuri, apa de biaut, preparate lichide ca cele de tip imonadd etc,

Dintre lichidele neconductoare se pot enumera: benzina, uleiurile
alcoolul, apa distilatd ctc.

Daci cele doud plici metalice de care am amintit mal inainte sint intro-
duse in sol uscat, rezistenta electrica ce poate fi misuratd intre cle este de
ordimul sutelor de k€. Daci solul este umezit, rezistenta electrici scade de
citeva zeci de ori. Plecind asa dar de'la aceste constatiri s-au realizat diferite
forme constructive de detectoare de umiditate, pentru toate find caracteristic
cele doud armituri metalice (plici) despirtite printr-un material izolator.

in figura 5 prezentim citeva traductoare de umiditate, dintre lipurile
cele mai reprezentative,

Astfel montajul din figura Sa, care estc un montaj foarte sensibil scopului
‘propus, poate’ Servi drept dotoutor de picituri de ploaie, detector de inceput
de inundatie, indicator de nivel al lichidului dintr-un vas (bazin, rezervor
etc.). Elementul care intrd in contact cu picaturile de apa sau cu pelicula de
apd este constituit din doud armituri, de forma unei furci, care se intrepi-
trund. Practic, accasta picsd va fi realizatd dintr-o bucatd de material simplu
placat (de exemplu steclotextolit), avind dimensiunile de 30 x 80 mm. Obti-
nerea celor doud armdturi conform desenului se va face dupi acelaﬂ procedeu
ca cel folosit pentru realizarea de cablaje imprimate, cu o distanti intre
armituri de minim 1 mm. Legitura intre acest sesizor si restul montajului se

va face cu un cablu de lowaturd bifilar izolat, care poate avea o lungime de
pind la 20 m. Atunci cind placuta astfel reallzflta nu este umezitd, prenntq
intre bornele @ — 4 o rezistenta de minimum 5 M Q 1ar cind este umwlta
o rezistentd sub 10 k&l

Din punct de vedere al functionarii, montajul are douq pozitii; o pozlhc
de asteptare si o pozitie de lucru.

n pozma de agteptare, caz in care consumul de cugpent din sursa de
4,5 V este de circa 20 microamperi, sesizorul este uscat si 7', nu primeste
nici un fel de pohrlzare pe baza sa. Ca atare, T, este le("lt si totodata
‘este blocat i 7', datoritd cuplajului tip ]’)arhngton

1In acest mod, polarizarea bazelor tranzistoarelor 73 —T, prin R, i R;
este intrerupts, motw peritru care si‘aceste tranzistoare vor fi blocate. Sem=
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Fig. 5
l
nalul de iesire care se culege de la bornele rezistorului R, este in acest caz nul.
fn aceastd pozitie de asteptare, traductorul poate 43 stea un timp nedefinit.
La aparitia picaturilor de ploaie, sau a unei pelicule de lichid intre spatiile
dintre cele doud armituri ale senzorului, se creeazi condifia de inchidere a
circuitului de polarizare a bazei lui 7, de la , + E“ prin rezistorul R, si
rezistenta electricd prezentatd de-senzor.Astiel se deschide T §i simultan 7.
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Cum curentul de colector al lui T, este si curent de bazi al tranzistoa-
relor 7'y — T, transmis prin R, — R; rezultd i acestea se vor debloca.

Aflate in montaj tip multivibrator astabil, tranzistoarele 73 — T,
impreuni cu celelalte componente vor bascula periodic, asigurind la bornele
lui R4 un semnal de iegire format din impulsuri, avind o frecventa de repetitie
in jur de 1,5 kHz. Acest semnal, prin intermediul unui amplificator audio
simplu, poate fi folosit drept semnal de avertizare sonora locald sau la distanta.
Acelasi semnal de iesire poate fi folosit pentru a pune in functiune, prin inter-
mediul unor relee, diverse dispozitive de comandid. Schema astfel realizata
poate functiona si prin atingerea suprafetei sesizorului cu degetul, schemele cu
buton tip senzor, fiind asadar tot o aplicatie a traductoarelor de umiditate.

Montajul din figura 5 b reprezinta tot un traductor de umiditate, avind
trei tranzistoare cuplate galvanic si alimentat de la o sursd de 4,5 V.

Sernalul de iesire se culege din colectorul tranzistorului 7T;; in cazul
schemci prezentate este introdus un bec tip lanternd, care avertizeazi optic
aparitia umidititii. In pozitia de asteptare, tranzistorul T, este blocat, creind
astfe] posibilitatea ca T, prin Ry, si primeascd tensiune de polarizare si deci
sd fie deschis si astfel tensiunea intre colectorul siu si masa si fie de circa
0,3 V.

Avind- aplicatd pe bazi tensiunea de 0,3 V, tranzistorul T, va sta
blocat si deci becul nu va ilumina.

La umezirea sesizorului, T, conduce, iar tensiunea mici de la colecs
torul siu face ca T, si fie blocat., De data aceasta, T3 va primi tensiunea de
polarizare prin R,, permitind becului si se aprindi.

Un alt exemplu de traductor de umiditate este cel prezentat in figura 5c.
Este vorba de o schemd care in final actioneaza un releu electromagnetic,
Rel. 1, care poate conecta la rindul siu electroventile, electropompe etc.

Pentru ca releul s3 fie actionat ferm, respectiv pentru a evita situatia
de vibratie a contactelor sale, schema este echipatd cu un trigher format din
tranzistoarele 7T; — T,.

Sesizorul este realizat din doud armituri dispuse in spirald si cuplat
cu cele doud borne ,,a” si,5" in circuitul de polarizare al bazei tranzistorului
T,. In starea de asteptare, adici atunci cind sesizorul este uscat, tranzistorul
T, nu conduce, prin Ry necirculind curent. - '

Cum T, preia tensiunea de la emitorul lui T, rezulti ci si T, va fi blocat,

In acest fel este creatd conditia ca T si primeascd tensiunea de polari-
zare prin R; si sa se deblocheze. Curentul siu de colector trecind prin dioda
Zener DZ, (PL 5 V 1) o va deschide, aducind emitoarele Iui T, si T, la o
tensiunc de 4 5,1V fatd de masa.

Neavind asigurati tensiunea de polarizare, T, va sta blocat si ca atare
releul Rel. 7 va fi neanclansat.

La umezirea sesizorului, T, se deschide, se deschide si T, datorit3
tensiunii de polarizare, culeasd de la bornele lui Rj, iar tranzistorul T, se va
bloca. Blocarea lui T3 nu va avea loc'ins3 decit in momentul in care tensiunea
de la baza sa coboard sub pragul de 5,1 V, asigurat de dioda DZ,.

. Urmeazi deblocarea lui T, si totodat3 atragerea releului Rel. 7.

Releul folosit tn cazul de fatd va fi de tipul celor care functioneazi la

o tensiune de 6 V.,
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Traductoarele de umiditate prezentate pot fi folosite cu foarte bune
rezultate si ca detectoare de nivel, In acest caz, sesizorul se poate folosi aga
cum a fost prezentat, sau se poate inlocui cu un sesizor constituit dintr-un
cilindru metalic (borna a) avind in interior un electrod central (borna b).

Sesizorul se va fixa in interiorul vasului ce trebuie controlat $i anume
la indltimea la care trebuie si se ridice lichidul.

~TRADUCTOARE DE PROXIMITATE

In tehnici, notiunea de proximitate se referi de reguli la gradul de
apropiere dintre doui corpuri. In multe instalatii tehnice sc intilnesc cazuri
unde controlul pozitiei unui dispozitiv fata de altul face parte din insisi pro-
cesul tehnologic, motiv pentru care acestei tehnici i se acordd de mai multd
vreme o mare atentie. Acest control al pozitiei dintre dispozitive aflate in
deplasare dintre care unul reprezintd sistemul de referinta se face cu ajutorul
traductoarelor de proximitate. De retinut ca acest control se face fara exis-
tenta vreunui contact galvanic intre cele doud corpuri, traductoarele de
proximitate cele mai rdspindite, avind o caracteristicd tip releu (,,tot sau ni-
mic”), adicd scmnalul de iesire reprezinta prczenta sau absenta obiectului con-
trolat. Ca exemple, amintim cazul traductoarcle de proximitate carce contro-
leaza pozitia de capat dec cursd al unui suport ce poartd o piesd supusd pre-
lucririi, cazul cind se controleazd apropicrea pind la o anumitd distanti a
doud picse sau cind este sesizatd prezenta (aparifia) unui obiect in zona ¢o-
trolata.

In viata de toate zilele, traductorul de ppoxilnitate poate {1 folasit
pentru controlul deschiderii sau inchiderii unei usisau a unei ferestre, pentru
avertizarea depirtirii nedorite a doui obiecte (lizi, dulapuri- etc!) pentru
controlul existentei unui obiect metalic (cazul detectoarelor de metale), pentru
sesizarea apropierii unei persoane, pentru controlul parcaru unui autovehicul
in_garaj etc.. : e ‘

In continuare vom prezenta modul de realizare a doua tipuri de traduc-
toare de proximitate: magnetic si inductiv.

Prima construcne propusd constd dintr-un contact intrerupator — de
reguld tip Reed — $1 dintr-un magnet permanent. Cind magnetul se afli la o
distantd foarte mica de contactul intrerupitor, acesta se inchide, efectuind
astfel inchiderea unui circuit electric, Cind magnetul permanent este indepir-
tat de contact, acesta revine in starea initiali, de repaus, intrerupind astfel
circuitul.

Principiul care std la baza functionérii acestul tip de traductor, este
proprletatea unui magnet de a atrage orice obiect feromagnetic aflat in
cimpul sdu de actiune. Astfel dacid dplopwm un magnet de un cui sau de o
lami de ras, vom observa ci aceste corpuri vor fi atrase cu repezmlune de
catre magnet. De asemeni, dacd fixdm o lama de ras la un capit si apropiem
de ea un magnet vom observa ca lama se curbeazd tinzind si se apropie de
magnet.

Plecind de 1a aceastd ultim3 experientd, descriem in continuare cons:

tructia unui contact aseminitor contactului Reed. Dintr-o lami de ras decis
}
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Fig. 6

liti vom tiia (cu o foarfeci de tiiat tabld) o fisie avind. dimensiunile de
8 x 35 mm. La capetele acestei {fisii elastice se vor face doua gduri asa. dupd.
cum se aratd in figura 6a.

In orificiul cu diametrul de 1,5 mm se va nitui un contact din sirma
de cupru sau sirmi de argint. Se va putea folosi cu rezultate bune si o parte
dintr-un contact tip ,,platma folosit la diverse relee electromagnetlce sau la
ruptoarele auto. _

Iniltimea contactului mobilsva fi de. 1....1,5mm. De retinut ci inainte
de fixarca acestui contact lama va trebui recahtd operat,le care constd in
incilzirea ei pind la rosu urmatd de rdcirea rapida in apa. Pentru urmatoarea
piesa (b), din figura 6 b, se va folosi tabli de alamd groasda de | mm, Ter-
minalul de 6 x 1 care apare la aceastd piesd foloseste pentru conectarea
relenlui la schema electronica. Piesa din figura 6 ¢ se va realiza din tex-
tolit, material plastic, sau orice alt materlal electroizolant avind o crrosnne
de 2 mm.

Piesa ( { din figura 6 d, se va realiza din tabld de alamd groasd de
1...1,5 mm. in orificiul de 2 mm diametru aflat la 3 mm de margine se
va mitui contactul fix, care va consta, ca si in cazul contactului mobil,
dintr-o bucatd de cupru sau alt’ material convenabil.

Piesa (e) va {1 confectionatd din tabld de fier groasia de 0,5 mm ‘sau
dlntr o toli de transformator.

" Montarea contactului se va face astfel: peste piesa (¢ ) se asazd la unul
din capete lamela (z ) iar peste aceasta piesa (), asa fel ca orificiile cu
diametgul de 2 mm sd corespundd intre ele, iar lamela si cadd in dreptul
ferestrei piesei (c).

Cu ajutorul unui nit confeci;lonat dintr-o sirmi deycupru. cu-diametrul
de 2 mm, toate_aceste piese se vor nitui intre ele. Platina fixati pe lamﬁla.
elastici va. trebui si fie cu fata citre fereastri. Pe partea opusi celei latcare

/
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s-a fixat ldmela clasticd (@) se va fixa tot cu un nit de cupru piesa (d)
in asa fel ca platina si cadd fatd in fatd cu cea aflati pe lamela elastica.
Piesa (¢) se va lipi cu un adeziv pe lamela elastici, la 2 mm de platini.
Aceastd armiturd realizeazd o crestere a sen51b111tat11 de functionare. Cele
patru orificii de 2 mm aflate in colturile piesei (¢) folosesc pentru fixarea
acesteia la dispozitivul pentru care este destinata.

Contactul astfel realizat va lucra impreund cu un magnet permanent
ce poate fi obtinut prin demonstarea unui sistem de inchidere a usilor folosit
in special la mobili, sistem care poate fi procurat din comert. Magnetul inclus
in- acest sistem este de forma paralehplpedlca are dimensiunile 5 x 13 x

X 24 mun, iar in centru o gaurd de 4,5 mm. La apropierea magnetului de
fam contactului in care se afli fixatd piesa (4) vom observa deplasarea
lamei eldstice 5i stabilirea contactului electrig intre cele doud platine. La
indeépirtarea magnetului lama va trebui sd revind in pozitia de repaus si deci
contactul e]ectnc s se intrerupi. Pentru a obtine o mdrire a dlstantel de
lucru se poate actiona fic folosind o lamela elastlca mali lungd, fie suprapunind
2—3 magneti unul peste altul. ,

Legdtura electricd dintre aceastd constructie si restul schemei se reali-
zeazi prin intermediul prelungirilor pieselor (&) si (d). .

Contactul descris se poate monta in doud feluri: 1) cu magnetul apropiat
{contact facut) si 2) cu mdgm,tul mdcpartat (contact intrerupt. ) ‘Astfel, dacid
fixam magnetul pe O usd, iar pe tocul usii in fata magnetului fixdm contactul
vom obtine situatia (1), adici vom avea in repaus circuit electric inchis,
urmind ca la deschiderea ugii circuitul si se intrerupi. Dacd fixim magnetul
pe usd, iar lateral pe tocul usii la o distanta earecare {ixam contactul, von
obtine situatia (2), adicd in repaus circuitul este deschis, urmind ca la des-
chiderea usii magnetul sd se apropie de contact $i sa inchida circuitul electric,
La inchiderea usii, contactul se destace, rezultmd 51 intreruperea circuitului.
Atit pentru situatia (1), cit si pentru bltuaua {2), semnalizarea actiondrii con-
tactului se poate face principal in doud moduri 5i anume: a) sistemul de aver-
tizare porneste la deschiderea ugii sau ferestrei si se opreste cind acestea se
inchid- inapoi (smtem fira retmcre) b) - sistemul” de- dvértizafe porneste la
deschiderea usit sau ferestrei dar nu se opreste atunci cind acestea sint inchise
(sistem-cu retinere). Schemele de avertizare a functiondrii contactului pentru
cazul sistemului fird refinere sint simplu de realizat deoarece contactul actio-"
nat de magnet poate cupla o alimentare sau o polarizare (cazul 1) sau poate
inlitura LO]’lELtdled la masi a unei baze de tranzisfor etc. (cazul 2). Schemele
cu retinere asiguri funcfionarea continui a sistemului de avertizare, oprirea
lor efectuindu-se¢ numai prin decuplarea sursei de alimentare.

In figura 7a este prezentati o schemd ce asigurd retinerea actionirii
contactului, realizatd cu trei tranzistore cu siliciu.

La bornele notate § — T adici in circuitul de colector al Iui T,, se
poate conecta un releu, un bec de consum mic, un etaj oscilator previzut cu
difuzor etc. Alimentarea montajului, respectiv intreruperea alimentdrii, se.
face de la intrerupitorul I. Contactul actionat de magnet se conecteazi la
bornele notate @ —- b. Schema functioneazi im felul urmitor: in pozitia de
repaus, cu alimentarea conectatd §i cu contactul @ — b desfdcut, tranzisto- .
ul Tl este blocat deoarece baza se afli prin R, §i R, la potentialul masei.

Tranzistorul Tz este de asemeni blocat deoarece prin rezistoarele R,
51 Rinu c1rcu.l§. nici un curent, La rindul siu, T; aflat inseriat cu T este de
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asemeni blocat. Pentru aceasti situatie rezulti ci orice dispozitiv conectat
la bornele S — T nu va fi actionat, schema neconsumind practic nici un
curent.

La apropierea magnetului de contact, intre bornele ¢ — & se produce
scurtcireuit, moment ih care tensiunea de 9 V este conectata, prin R, la baza
tranzistorului T,. Aceasta se deblocheazi si curentul siu de colector se inchide
pgin jonctiunea BE a lui T, prin rezistoarele R, $1 R, precutn si prin jonc:
tiunea BE a tranzistorului T,. Avind jonctiunile BE stribitute de curent,
tranzistoarele T, s5i T, se deschid in acelasi timp cu T,.

~ Deschiderea lui, Ty inseamni actionarea dispozitivului de avertizare
conectat la bornele § — T. Deschiderea tranzistorului T, inseamni asigu-
rarea tensiunii de polarizare pentru T,, in paralel cu tensiunea primitd prin
contactul a — &.

De aici rezultd ci in situatia in care usa este inchisi imediat (magnetul
se depirteazi), deci contactul 4 — b se desface, schema ramine in functiune,
toate tranzistoarele fiind alimentate. Oprirea functionirii schemei se va face
prin actionarea intrerupdtorului I, de citre cel care a fost atentionat de
intrarea in funct{iune a montajului. _

fn cazul functionirii contactului dupi varianta (1), adici cu centact
ficut in pozifia de repaus, se va folosi schema din figura 7 b. Aici semnalizarea
deschiderii usii se face prin aprinderea unui bec L, de 12 V/0,2 A tip lan-
terni. In pozitia de asteptare, deci cu usa inchisi, magnetul se afli lingi
contactul @ — b, care este cuplat, iar becul L, va sta stins. La deschiderea
usii, magnetul se depirteazd, contactul @ — & se desface §i becul L, se va
aprinde,

Daci usa este inchisi imediat, becul continui si stea aprins, stingerea
acestuia ficindu-se prin actionarea intrerupitorului I»#i7 sau prin.scurtcircui-,
tarea de scurtd durati (1 s) a capacitorului C, cu un buton tip sonerie. Schema
functioneazd in felul urmadter: la conectarea sursei de alimentare de 12 V,
folosind intrerupitorul Infr si cu usa inchisd (contactul 4 —b ficut) tranzis-
torul T, se deschide datoritd rezistorului R, prin care primeste tensiunea
de polarizare direct de la sursa de 12 V si a rezistorului R, aflat in circuitul
de colecter, inseriat fiind cu contactele 4 — b.

In aceste eenditii, prin tranzister circuli un curent de colector de
B,7 mA, iar tensiunea la eolectorul siu fatd de masg este de 0,1 V. Tranzistorul
Ts nu reuseste sd-se deschidd primul, deoarece in mementul cuplirii sursei



Capitolul 1. TRADUCTOARE 3

de alimentare capacitorul C; incepe sl se incarce punind astfel in primele
momente baza lui 7', al masd. Cum atit T, cit si 73 au bazele legate la colec-
torul tranzistorului 7", rezultd cd ambele tranzistoare vor fi blocate. Becul L,
aflat in circuitul de colector al tranzistorului {5 va sta stins. Aceasta repre-
zintd pozitia de asteptare.a schemci, stare in care montajul consumi doar
circa 2,7 mA, care reprezintd curentul de colector al lui T.

Cind usa sau fereastra cste deschisd, contactul a-—5& . se desface, iar
circuitul de colector al lui T, sc intrerupe. Instantaneu, bazele lui T, si Ty
eliberate de 0,1 V pe care o prlmuﬁte din colectorul lui T, primesc de data
accasta tensiune de polarizare de la 4- 12 V prin R, §i respectw R, In
acest fel T’y se deschide, iar becul incepe sa lumineze.

Se deschide, de asemeni, $i T, prin el circulind un curent de colector
destul de mic (0,12 mA), dar care {ace ca tensinea intre colectorul siu si masi
si fie de circa 0,1 V, tensiune care este aplicatd si bazei lui T,.

Dacd se incearcd inchiderea usii, deci stabilirea din nou a contactului
a — b, vom constata ci becul continui si stea aprins, deoarece T, princare
ar urma si se inchidd circuitul este blocat datoritd tensiuniide 0,1 V aplicatd
pe bazi de la T,. Schema rimine in aceasti stare, numiti si stare de alarmare,
pind cind alimentarea este intreruptd, sau asa dupa cum am amintit mai
inainte, baza lui 7T, este conectatd pentru scurtd duratd la masa.

Dacd in locul becului L, se introduce un releu, atunci prin contactele
acestuia pot fi puse in actiune i alte mijloace de semnalizare optice sau
acustice.

Pentru protectia tranzistorului T, desi el nu functioneazi decit seurt
timp, se recomandi montarea lui pe un radiatorcu o suprafati de circa 12 ¢m?,

Consumul de curent in pozitia de alarmare este in jur de 200 mA,
consum dictat de existenta becului L,.

Schema poate deservi in acelasi t1mp mai multe usi sau ferestre. Pentro
aceasta va trebui si legim in serie cu contactul ¢ — » din schemni toate
celelalte contacte pe care le vom monta. Va fi suficient ca circuitu] si fie
intrerupt de unul din ele pentru ca schema si treacd in pozitia de alarmare.

Varietatea schemelor cu traductor magnetic de proximitate este foarte
mare. Cunoscind posibilititile si funct{ionarea unui asemetea dispozitiv, ne va
veni foarte usor sid-i gdsim aplicafii acolo unde poate initial nici nu ne-am
gindit.
O varietatea constructivi mare o poate avea si contactul actionat de
magnet. Dimensiunile prezentate pentru constructia din figura 6 pot fi dublate.
sau chiar triplate, cunoscind c¢d pentru suprafete mai mari de lamd, distanta
de la care poate fi atrasa creste.

Un montaj destul de rispindit de traductor de prox1m1tate este cel
inductiv. La acest tip de traductoare, elementul de ,contact* cu obiectul care
se apropie sau se indepdrteazd este o inductanta. ‘

Siin acest domeniu poate fi intilnitd o mare varietate de scheme, care
difer3 intre ele prin modul in care este pusa in evidentd modificarea parametrllor
inductantei sub influent® corpului din exterior. Astfel vom intilni scheme
care functloneaza pe prmmplul ‘variatiei frecventei oscilatorului in care este
introdusd inductanta, scheme in care generarea 0501la1;1110r inceteazi la apro-
pierea unui obiect sau scheme in care o punte se dezechilibreazi, semna,fmd
astfel prezenta unui cerp.

Semnalul de la iesirea traductoarelor inductive poate acfiona un aver-
tizor sonor sau optic, ori, prin intermediul unui releu sau tiristor, poate opri
sau cupla alimentarea unor mecanisme care fac partg din instalatia in cauza.
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Spre exemplificare, prezen‘tam in cele ce urmeaza (fig. 8) un traduttor
inductiv de proximitate, realizat dupd o 'schemd in care generarea unei
oscilatii inceteazi la apropierea unui corp metalic. Schema cuprinde un
oscilator tip Colpitts, realizat cu tranzistorul T, un etaj detector realizat
¢y diadele Dy — D, si un amplificator de curent continu (T, — T;) care are
drépt sarcind o dicdd electroluminiscentd LED.

Alimentarea se face cu o sursi de 6 V, consumul de curent cu LED-ul
apring funql de circa 14 mA, iar cind acest indicator optic se stinge, un consum
de circa 3 mA.

Schema funcfioneazi astfel: La ciiplarea sursei de alimentare, prin
actionarea 111trei‘up§toru1ui Inir oscilatoril incepe si functioneze, generind o
frecventd de circa 1 MHz, tensiunea oscilatiei misuratd la bornele inductantei
L fiind in jur de 2 V, virf la virf,

Oscilajia astfel generati este condusd prin capacitorul C; la eta]u,l
detector realizat cu divdele D, — D, si grupul R,C,.

La bormele lui €, vom putea misura o tensiune continui de
0,58°V. Aceasti tensiune se aplici tranzistorului T, care.prin curentul siu
de colector deschide pe T,. Curentiil de colector din tranzistorul T stribate
dioda LED {icind-o si lumineze,

Daci apropiem acum de miezul magnetic al inductantei un obiect
metalic, vom constata ¢d dioda LED se stinge, ceea ce inseamni cd oscilatiile
produse de T, au incetat. La indepirtarea obiectului metalic, vom constata
reaprinderea LED-ului. Ori de cite ori vom aprogja §i indepirta ebiectul
respectiv din fata inductantiei,, vem constata auefs%ﬂ comport_are a diodel
electroluminiscente, )

Inductanta L, previzuti in montaj este compusd dintr-o bard de feritd.
lungi de 40 mm si cu diametrul de 10 mmi, introduss intr-o carcasa cilindricd
pe care se afla bobinate 50 de spire.

 Bara de ferita se obtme din cea folositi pentru radioreceptoarele-pors
tablle din care vom ,rupe” o lungime de 40 mm.. In acest sens se recormandi

v
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fixarea barei cu lungimea de care avem nevoie intr-o menghini, urmind ca
printr-o loviturd, aplicatd cu mina restului de bara, si obtfinem fragmentul
. dorit, . :
Carcasa se confectioneazi dintr-o fisie de hirtie avind dimensiunile de
40 X 300 mm, care se infisoard peste bara de feritd si se lipeste cu un adeziv,
. Peste aceastd carcasd se bobineazi in partea centrald cele 50 spire, Se

va folosi sirmd de cupru emailati avind diametrul de 0,2 ... 0,25 mm.

Pentru a evita deteriorarea, inductania L,impreund cu montajul
se vor inchide intr-o cutie din material plastic sau lemn,

Obiectele metalice se yor apropia de unul din capetele inductantei,
motiv pentru gare aceasta va fi astfel fixatd in cutie incit sectiunea miezului
de feritd si fie vizibili si la nivelul peretelui cuytiei. Indicatorul LED se va
fixa Ja un loc usor de gbservat, = | '

Verificarea traductorului se face prin apropierea unei giese metalige
de miezul de feriti, urmirind stingerea indicatoyului lyminos, Astfel, la

apropierea unui dise din tabld dg fier, avind diametru} de 25 mm, indicatorul
se va stinge pentru o distantd infre acesta si inductantd de circa 20 mm.

Pentru obiectele nefervase, ca aluminiu, alami etc., distanfa pentru o
verificare asemindfoare celei de mai fnainte scade la jumitate,

Principial, in locu} semnalizirii optice aplicati in cazul schemei de
‘fatd, se poate folosi orice alt sistem de actionare. o

- Pentru aceasta se va folosi ca semnal de avertizare temsiupea de

< 0,58 V existentd la bormele capacitorului C,;

Montajul poate folosi §i ca numériter de obiecte metalice, cage trec
prie fata lui, in acest cae fiind pecesar un numiritor eleciromagnetic.

1

3 — Constructli electronice pentru tinerll amaterf *



Capitolul 2
AUTOMATE ELECTRONICE
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Capitolul cuprinde descrierea citorva montaje simple dar utile care
realizeazd automat (fird interventia omului) functia de cuplare sau decuplare a
unor d15p0z1t1ve electrice. In parte schemele sint echipate cu traductoare
descrise in capitolul plecedent iar realizarea 51 punerea lor in functiune nu
necesitd apafite de masurd speciale.

"Putind fi dezvoltate si diversificate, schemele descrise reprezintd o
baz.’.'t de pornire i 1n‘;elegere a tehnicii automatelor electronice.

FOTOBARIERA'

Fotobariera sau bariera foto reprezinti o instalatie care actioneazi
la intreruperea unei raze de lumind produsd de trecerea unui corp opac.

Asemenea instalafii se folosesc pentru supravegherea unor intriri,
pentru comanda inchideriisau deschiderii unor usi, pentru inregistrarea numa-
rului de piese sau persoane care trec printr-un anumit loc, pentru controlul
deplasarii unor corpun (cazul robotilor), pentru masurarea vitezei de rotatie
etc.

in pnnc1p1u o instalatfie de fotobarleri se compune din:.

~— o0 sursd de lumind (bec) care emite o razd (un fascicul) asemenea unei
bariere.

—un captor (detector) al razei de lumma (un fototranzistor) a$ezat in
calea acesteia, la o anumita distanta.

— un adaptor care transforma semnalul obtmut de la detector in semnal
capabil sd actioneze asupra diverselor dlspozmve automate.

' Schema care o propunem spre realizare, datd in figura 9, are caracteristic
faptul cd lanjul optoelectronic lucreazi cu o razi de lumini modulatd. De
reguld sintem obisnuiti ca o fotodiodd sau un fototranzistor si fie actionat-
de o razi de lumind continud (nemodulati), provenitd de la soare, de la o
flacdrd, de la un bec alimentat de o baterie sau acumulator etc.

In cazul schemei date, bariera de lumini este obtlnuta de la un bec
alimentat cu o tensiune avind frecven‘;a retelei de 50 Hz. Dar cum o, frecventd
de 50 Hz inseamni 100 de pulsafii pe Secunda rezultd cd filamentul becului
alimentat cu aceasti tensiune, ce trece prin Zero de 100ori pe secundi,
va prezenta variatii de intensitate in ritmul respectiv, intocmai ca si cum ar
fi medulat. De retinut cd filamentul se inroseste la fel, fie ci este stribitut
de alternanta pozitivd fie de cea negativd. Ochiul omenesc nu poate sesiza
aceste treceri prin zero ale curentului ce strdbate filamentul, motiv pentru
care raza de lumind o percepem cu intensitate neintreupta (nemodulatd). Un
fotoiranzistcr asezat in calea unei asemenea raze, va recepfiona insi toate
variatiile de intensitate putind fi puse ap01 in ev1denta dupd o prealabili
amplificare, :
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In schema din figura 9 sursa de lumini o reprezinti un bec de 12 V/5W
(bec auto), alimentat de la retecaua de 220 V/50 Hz prin intermediul unui
transformator. Pentru o mai mare eficientd, becul va fi asezat in foéarul
unei oglinzi parabolice tip lanterni, obtlmndu -se in acest mod un fascicul
luminos -concentrat.

Functie de destinafia ce 0 yom da instalaiei, sursa de lumini (becul)
va fi asezata fie la circa 0,7 m de sol*(cind raza este intreruptd de trecerea
unei persoane) fie pe suport special confectionat (cind instalatia este fclositd
pentru a numira diverse obijecte) etc. Tot functie de destinatie, vom determina
si distanta la care vom amplasa fototranzistorul FT,.

Schema functioneazi in felul urmitor: in momentul pitrunderii razei de
lumini pe suprafata activd a fototranzistorului FT', (care poate fi un BC 107
prelucrat asa dupid cum s-a indicat pentru schemele din figura 4), acesta isi
‘icsoreaza rezistenta inlernd, ceea ce asigurd tensiunea de polarizare peniru
T,, care se deblocheaza.

In acest mod, la bornele rezistorului R, se va culege un semnal, care
exisid atit timp cit existi raza de lumind. Cum raza de lumini emisa de sursa
B, este formata din 100 de pulsuri pe secundi (semialternante), rezulta ca la
bornele lui R1 vom culege pulsuri pozitive de tensiune.

Dacid in acelasi timp cu lumina modulatd existd gi un fond luminos
continuu, datorat luminii soarelui, atunci apare si o componenta continua,
peste care se suprapune pulsa‘gla amintita.

Mai departe insd, datoritd existentei capacitorului C,, vor trece numai
pulsurile pozilive care ajung ca semnal de intrare 1a baza tranzistorului T,.

In colectorul lui T, care este montat ca amplificator acordat- pe 100 Hz,
vom culege un semnal avind o frecventi de 100 Hz datorita prezentel circui-
tului acordat L, C, unde L, =2,5 Hy.

Semnalul astfel amplificat si selectat este cules de secundarul L, si
introdus in baza celui de al doilea etaj de amplificare selectivi realizat cu T,

Semnalul cules din colectorul lui T, -unde se afli introdus circuitul
acordat Ly — Cylucrind tot pe 100 de Hz, este dirijat prin C, in etajul redresor
realizat cu diodele D, — D,. La bornele grupului RyCq vom gisi o tensiune
continud care exisld atlt timp cit raza de lumind modu_lata putrunde in FT,.
Acest semnal continuu este aplicat prin R;, pe baza tranzistorului.T,, care
impreund cu T constituie un etaj trigher.

Cind la bornele grupulm R Cq nu existd tensiune, ceea cecorespunde cu,
lipsa (m&reruperea) razeide lumma tranzistorul T, al tr1gheru1u1 este blecat
iar Ty se afld in conductie. De la colectorul lui T,, aflat in aceastd situafie
la un potential aproplat de cel al masei, prin R,; se transmite tensiunea de
deschidere a tranzistorului Tg. In confmuare T, odatd deblocat asigurd des-
chiderea ultimului tranzistor" T ;. Curentul de colector al lui T, strabatind
infisurarea releului Rel. 7 va stablh contactele a — b. Functie de destinatia
data, cu a]utorul contactelor 2 — b se pot pune in funci;lune diferite .dispo-
zitive care si .marcheze intreruperea razei.

Cind la bornele grupului R,C; existd tensiune contmua obtinutd prin
redresarea semnalului de 100 Hz — tensflune datoratd actiunii razei de lumina
asupra fototranzistorului —, atunci tranzistorul T, este deblocat. Cddecrea
mica de potential de la colectorul lui Ty deblocat duce la blocarea tranzisto-
rului 7. Inlan{ urmeazi- blocarea lui T, care primea tensiunea de polarizare
prin T §i blocarea lui T'» care primea tensiunea de polarizare prin T Dispa+
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ritia curentului de coelector din 7', duce la trecerea in stare de repaus a releului
Rel. 7 si ca urmare la desfacerea contactelor a4 — & si stabilirea contactelor
v —c. ' '
De retinut deci ci pentru situatia ,razi neintretupti” releul Re/, 7
este neactionat, iar pentru situatia ,raza intreruptd” releul este actionat,
Constructiv, pentru realizarea inductantelor ce fotmeazd circuitele
oscilante vom folosi oale de feritd tip 34 x 28 sau 36 x 22 (produse de
- FFU Urziceni), avind factorul de inductantd AL = 630 nH/sp?
Pentru L; se vor bobina 2 000 de spire, iar pentru L, un nutdr de
200 spire, folosindu-se sirmd de cupru emhilat avind diametrul dé 0,08 fiim.
Mai intii se va bobina L,, iar apoi infisurarea L,. Intre aceste infisurdri
se va ageza un strat izolator de hirtie groasd de 0,1 mm. Capetele infisuririlor
ver fi scoase cu sirmd de 0,2 mm sau sirma litata. '
Inductanta L, cuprinde un numdrde 2 000 de spire realizate tot cu sirma
de 0,08 mm, -
Dupi realizarea bobinajelor, acestea se vor scufunda pentru impreghare
" i ceari sau parafini topiti. , o ‘
Cu ajutorul miezurilor de reglaj ale oalelor vor ciuta si obtinem maxim-
mum de tensiune la bornele grupuluni Ry,C,. o '
Capacitcarele C, si C, vor avea 0 valoare de 1 yF fiecate §i o tenslune
de lucru de 100 V. Aceste capacitoate nu vor fi de tip electrolitié, ci vor fi
de tipul celor realizate cu dielectric din film de poliester. Se recomanda tipul
PMP 0304 produs de IPEE-Curtea de Arges. O mare atentie trebuie acordata
in cazul schemei de fatd cali'itii capacitoareler electrelitice. T acest sens se
recomandi ca inainte de montarea in circuit capacitoarele si fie verificate
cu un ohmmetru. ' '

!

AUTOMAT PENTRU BAZINE

 Meritind a fi realizat, atit pentru scopuri demonstrative, €it si gospe-

- diresti, automatul prezentat int figura 10 asiguri mentinerea apei Intr-un
bazin, intre doud niveluri pe care le dorim. '

~ Elementele sensibile care intrd fn contact cu apa si catre transmit gein-

nalul de deschidere sau inchidere a electmventiluﬁli sint dcud detectoare

fezistive identice. Unul din aceste detectoare se menteazi fn partea de jos a
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bazinului fiind notat in schemi cu DI (detéctor pentru nivelul inferior), iav
cel de-al doilea in partea de sus, notat cu DS (detector pentru nivelul superior).

Ambele detectoare sint conectate cu un braf la borna plus a sursei de
alimentare, iar cu cellalt, prin intermediul rezistoarelor R, §i R,, la bazele
tranzistoarelor T, si T, "

Cuplarea electroventllulm sau a unei electropompe la sursa de alimentare -
se face prin intermediul contactelor a — b ale releului Rel. 7.

Schema va fi alimentati de la o sursi de 12 V (batene acumulator sau
redresor) si consumad in regim de repaus un curent de circa 5 mA, iar in regim
de functionare (cind se pompeazi api in bazin) un curent de cica 80 mA,
consum dictat de fapt de tipul de releu Rel. 7 folosit.

Pentru a urmari func{ionarea schemei, sd presupunem cad bazmul este
gol si cd se cupleazi sursa de alimentare de 12 V, cit si sursa de alimentare
a electroventilului. ‘ '

In acest moment tranzistorul 7', este blocat deoarece pe bazi nu se
aplicd nici o tensiune. Prin R, $i R, tranzistorul T, primeste tensiune de
polarizare de la sursa de 12 V si incepe si conduci, valoarea curentului de
colector fiind de circa 2,5 mA. Cum tensiunea dintre colectorul si emitorul
siu este in acest caz de circa 0,2 V, rezulti ci R, se afli practic conectat la
minusul sursei de alimentare (masa)

In acest mod, tranzistorul T, de tip pnp, va primi tensiunea de polari--
zare necesard §i se va deschide. Curentul sdu de colector strabitind infasurarea
releului Rel. 7 va permite atragerea armaturii si deci stabilirea contactelor
.'a — b care actioneazi in final asupra electroventilului.

* In acelasi timp, T, este blocat, deoarece primeste pe baza, prin” R;,
- o tensiune sub 0,2 V, culeasi din colectorul lui T,

. De retinut deci aceasta. situatie, cind ambele detectoare de nivel nu se .
afld inconjurate de apd, iar schema comandd actionarea dispozitivului de
curgere a apei, respectiv de umplere a bazinului.

Odati cu cresterea nivelului lichidului, detectorul DI este inconjurat
de api, si atunci baza lui T, primeste tensiune de polarizare prin R, si prin
rezistenta datorat} celor doud armituri aflate in apd. Tranzistorul T}, deschi-
zindu-se, face ca tensiunea intre colectorul siu si masd s coboare.sub 0,2 V,
ceea ce corespunde cu punerea la masi a terminalului din stinga a rezistorului
R;. Urmarind schema, observim cd de aceasti dati R, R, si R, se afli
legate intre ele in serie si cuplate intre plusul sursei de ahmentare si masa
(prm T,). In acest fel; baza lui Ty primeste in continuare tensiunea de polarl-
zare, T3s1 T, sint deschlse releul Rel. 7 atras sideci apa continui si curgi in
bazin. Cind nivelul apei ajunge la detectorul ‘de sus (DS ), plusul sursei de
alimentare, prin rezisten{a prezentatd de acesta si prin R,, permite tranzis-
torului T, sd se deschidid. De data aceasta, tensiunea de circa 0,2 V de la
colectorul sdu este aplicatd bazei lui T4, care instantanecu se blocheazi. La
rindul lui si T, se blocheazi, deoarece prin Ry si Ry potentialul bazei este
adus la acelasi potential cu cel al emitorului. Releul Rel.7 nu mai este ali-
mentat, contactele a — b se desfac si scurgerea apei in bazin este opriti.

‘ De retmut deci si aceastd situafie, cind avind ambele detectoare de
nivel sub api, schema comand3 automat eprirea curgerii apei in bazin.

Montajul poate sta oricit, in aceastd stare, singurele tranzistoare aflate
in conductie fiind T, §i T,.

Dacd din bazinul umplut pind la acest nivel incepe si fie consumati
apd, la un moment dat detectorul DS.rdmine neacoperit de lichid, intrerupin-
du-se aastfel circuitul prin care R; asigura tensiunea de polanzare pentru T,.
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Schema rimine. totusi in pozitia de repaus, adicd cu releul Rel. Tne\actionat,
deoarece tranzistorul T, rimine deschis in' continuare, avind polarizarea
asiguratd prin R; si R, ,

~ Cind nivelul apei din bazin scade sub nivelul detectotului DI atunci
schema trece din nou in pozitia inifiald, adicd cu releul atras si circuitul de
curgere a apei in functiune. '

In acest mod automatul asiguri mentinerea apei in bazin, intre cele
doud nivele, fird a fi necesard supravegherea functiondrii lui de cdtre un
operator, Condensatoarele C,—C, au rol de filtru, scurgind la masj eventualele
semnale parazite care ar putea ajunge pe baza tranzistoarelor 1, —T,.

Constructiv cele doud detectoare. sint identice. Ele se compun dintr-o
bazd sub formi de disc, realizati dintr-un material plastic si doud apmaturi
din sirmi de cupru sau alami cositoritd, avind diametrul de circa 3 mm gi o
lungime de minim 100 mm. Discul bazi se va fixa pe o flansi metalici si
aceasta, va fi consolidata in dreptul unui orificiu practicat in peretele bazinului.

Releul folosit poate fi de tipul RM 5 produs de industria nationald.
Dioda D, protejeazi tranzistorul T, fa}d de tensiunea de selfinductie ce apare
in infisurarea releului Rel 7. la intreruperea curentului.. . '

Intre detectoare si restul schemei poate exista o distan{i de mai multe
zeci de metri; legitura intre acestea se va stabili prin-intermediul unor cir-
cuite bifilare izolate de tipul celor folosite pentru instalatiile electrice, cu
tensiuni de lucru de 220 V. Tranzistorul 7, se va monta pe un radiator avind
suprafata de minim 15 cm?. Rezistoarele folosite vor fi de 0,25 W,

Schema odati realizati nu are nevoie de reglaje. In caz de nefunctio-
nare, schema va fi verificati prin misurarea tensiunilor din colectorul tran-
zistoarelor.

inc_hiderea circuitelor ce apartin detectorului DS sau DI pe timpul
deparirii se face prin simpla scurtcircuitare a celor douid armituri.

SENZOR— INTRERUPATOR ,

Functia ce o realizeazi un intrerupitor mecanic, inseriat in circuitul
unei surse de alimentare, poate fi indepliniti foarte bine de un intrerupitor
electronic cu senzor. La prima vedere aceasti inlocuire pare nejustificats,
avind in vedere preful de cost al schemei, fa}i de un simplu intrerupitor.

Totusi, in practica curentd intilnim din ce in ce mai mult acest tip de
intrerupdtor; e suficient si amintim noile variante de televizoare si case-
tofoane care sint echipate numai cu asemenea intrerupitoare, aparatura
eleciro-medical_i destinatd spitalelor, o gami intreagi de instalatii .indus-
triale etc. - y

Senzorul-intrerupitor este avantajos si s-a impus in primul rind pentru
faptul ci nu are piese in miscare, deci nu pot apirea uzuri mecanice; de
-asemenea, la comutare nu produce zgomot, manevrarea lui nu necesiti efert,
comutarea sursei se face rapid si fird a produce scintei de contact.

In figura 11 este prezentatd schema de principiu a unei variante simple
de intrerupitor cu senzor. ,

Schema nu are nevoie de sursi de alimentare separati, alimentarea ef
ficindu-se chiar de la sursa de alimentare pe care o cupleazi sau o decupleazi
cdtre un consumator. : T

*
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In schema prezentati sursa de alimentare cuplati sau decuplaty este
sursa notatd cu Ea, care poatc avea valori cuprinse intre 9=15 V, Cohsuma-
torul se éupleazi la bornele 4 Ulqcire i absoarbe un curent de max. 500 mA.

Elerentul care realizeazi. intreruperea sursei ¢itre consumator il repre-
gintd tranzistoful T, (BD-7138) car¢ este conectat in serie pe bratul pozitiv.
Celelalte elemente din schema asigurd tensiunea de deschidere sau de blocate
care se aplicd bazei acestui tranzistor. ‘ L

© Astfel, atunei cind se atinge cu degetul sengorul notat cu ,PORNIT,
tranzistoarele T 91 T, sc deschid, ceea ce duce si la deschiderea lui 7. Cind
se atinge senzorul ,,OPRIT", toate tranzistoarele trec in pozitia blocare redli-
zindu-se intrerurerea. ' , o

 In momentul cupliiii sursei Ea, schema rimine in pozitia ,,QPRITY,
respectiv nu asigurd tensiunea citre bornele de 1esire. Consurnul de curent in
aceasti pozifie stabili este nul. ) ,

in momentul in care se atinge senzorul ,PORNIT". minusul sursei
prin R, si contactele senzorului ajunge la baza tramzistorului T care, fiind
tip pup intrd in conductie, circuitul sdu de coleetor inchizindu-se astfel;
+ Ea, jonctiunea EC; rezistorul Rj;, jonctiunea BE a tranzistorului T,
masi (== Ea). - .

 In acest mod, tranzistorul T, se deblocheazd, curentul siu de colector
fiind’ curentul de pelarizare al bazei tranzistorului 7', care este de tip pup.
Tranzistorul T; va incepe sd conducd, permitind astfel tensiunii Ea sa
debitéze pe sarcina aplicatd la iegire. '

Pentru mertinerea schemei.in aceastd pozitie ¢hiar,si dupi ridicatea
degetului de pe senzor, s-a introdus rezistorul R, care a asiguri in continuate
tensiunea la polarizare bazei lui T,. Se observd cd T, deschis are tensiunea
colectorilui sdu apropiatid de cea a emitorului respectiv de tensiunea - Eq,
carg este conectatd la masa. ' o

Aceastd conexiune dintre colectorul lui 7' si baza lai 7' asigurd men-
tinerea stabild a scheinei ih pozitia ,PORNIT", adici asiguri alimentarea
consumatorului,

Pentru a opri alimentarea, respectiv pentru a intrerupe circuitul sursei
Ea cdtre’ Ugegre s¢ va aplica degetul pe senzorul , OPRIT“. Prin aceast§
“operatie se observd ed potentialul bazei este adus 1a potentialul emitorului
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lui T, ceea ce are ca efect blocarea tranzistorului tip pnp. Acesta atrage la
rindul lui blocarea iui T, iar mai departe a lui T, ceea ce cerespunde prdctm
intreruperii cirguitului. Rezistorul Rj si capamtorul C, cuplate intre baza si
colectorul lui 7" au rolul de protectie a intrarii tranzxstorulm fatd de semnalele
parazite.

Butoanele tip senzor se canfectioneazd din tabla de alam¥ de 0,2 mm
sau din tabld de fier zincatd. Se poate folosi si steclotextolit placat, in care
caz suprafata respectivd se realiseazd ca un cabla} imprimat. Forma acestor
suprafete poate diferi: in cazul realizirii sub forma unui ceye, acesta va avea
diametrul de 15 mm iar in cazul unei forme p@trate se va lucra cu o laturd
de 15 mm.

Pentru verificarea bunei functiondri a schemei se vor misura tensiunile
continue existente intre®punctele pnnmpale

Iatd citeva valori ce pot fi gdsite in cazul cind Ea = 12 V, ¢ind un bec
tip latenrnd de 12 V/0 3 A este conectat la bornele de iesire §i cind s-a aplicat
degetul pe senzorul ,,PORNIT" (becul lumineazi):

a) Pentry tranzistorul 7. Tensiunea intre bazd §i masa. = 11,25 V.
Tensiynea intre bazi si emitor = 0,7 V. Tensiunea intre colector si emitor =
= 0,05V,

b) Pentru tranzistorul T,. Tensiunea bazd — emitor = 0,7 V. Tensiunea
intre colector sj emitor = 0,1V,

¢) Pentru tranzistorul Ts Tensiunea intre bazi si emitor = 0,7 V.
Tensiunea intre colector $i masa = 1,5 V. Tensiunea intre colector 5i emitor =
= 10,5 V,

Toa,te tranaistoarele folosite vor trebui si aibe B > 100, Pentyy 3 evita
suprainealzirea tranzistorului 7 se recomandj ca acesta si fie montat pe un
radiator de aluminiu cu o syprafa{d de min. 30 cm? Senzorii se recomandi si -
fie mom,ag vertical, pozitie care eviti depunerea, prafului, apei sau altor
impurititi. Schema este destul de sensibili, ceea ce permite ca aplicind an
deget semiumed actionarea dintr-o pozitie in alta si invers si se faed fird

‘ezitare.

COMANDA PRIN LUMINA

Sint 51tua§11 cind este necesar ca apnnderea unui bec electric (de ex.
de 60 W/220 V) si se facd dintr-un loc numai de noi-stiut i fird a folosi yn
intrerupitor mecanic obisnuit.

Un dispozitiv pe care il vom prezenta in continuare (fig. 12) permite o
astfel de comandi prin intermediul unei raze de lumind datd de o lanternd
de buzunar, razd ce va fi mdreptatd clitre un mic orificiu practlcat, in usa
sau in paravanul despiriitor. Realizarea practicd nu necesitd relee mecanice,
“care sint mai costisitoare, ci fcloseste numai componente statice, De asemenea,
modul cum este realizatd si folositd schema nu prezintd pericol de electro-
cutare, deoarece operatorul nu intrd in legdturd cu aceastd schema, decit pqn
intermediul razei de lumina.

Puntea formati din diodcle Dy — D, (tip IN 4007) primeste tensiunea
de alimentare a retelei de 220 V in diagonala C — D,

In serie cu acest circuit se afld becul de 220 V, o siguranti de 0,5 A si
un interupitar care va fi folosit numaij E:entru scoaterea schemei din functlune

fn bratul 4 — B al puntii se afla tiristorul Ty, (tip T1 N6) care are rolyl
de a scurtcircuita aceastd diagonald. :
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Fig. 12

’

Cind fototranzistorul FT, nu este iluminat, el prezinti o rezistenti
foarte mare, la baza lui T, netransmitindu-se practic nici o tensiune. Rezulti
cd in aceastd situatie tranzistorul T, este blocat. Cum T, este introdus in
circuitul de poartd altiristorului Ty,, rezultd ci si acesta va fi blocat. Avind
diagonala A —B intreruptd, puntea nu realizeazi inchiderea circuitului de
retea si ca atare becul de 220 V va sta stins.

La aparitia unei raze de lumind pe suprafafa activd a fototranzistorului
FT,, aceasta incepe sa conducd, rezistenta prezentati intre EC fiind de ordinul
sutelor de ohmi. In acest mod baza lui T, primeste tensiunea de polarizare,
tranzistorul deblocindu-se. Curentul siu de colector se va inchide prin poarta
tiristorului Ty,, ducind la deschiderea tiristorului. Intre punctele 4 si B
ale puntii este acum cuplata rezistenta interni a tiristorului, care pentru pozitia
»deschis™ are o valoare micid (zeci de ohmi).

Prin punte va circula curentul necesar care va face ca becul de 220 V|
si sc aprindd. O semialternanii a tensiunii de retea va circula astfel: prin
punctul C al puntii, dicda D,, punct A, tiristor Ty,, punct B, dioda D,,
punct D, bec 220 V. Cea de a doua semialternan{3 va circula in sens opus
prin: bec 220 V, punct D, dioda Dj, punct 4, tiristor Ty,, punct B, dioda D,
punct C. , ‘ .

Se observd cd prin ‘bec va circula curent alternativ in timp ce prin
tiristor curent pulsatoriu. Intre punctele 4 si B ale puntii va apare o tensiune
pulsatorie avind plusul la borna 4 si-o valoare de circa 200 V. La bornele
diodei Zener D, vom gisi o tensiune stabilizati de 12 V, tensiune care asiguri
alimentarea elementelor din circuit. \

Cind tiristorul se deschide, tensiunea intre bornele A — B este de
5V, iar tensiunea la bornele diodei D; de 0,8 V.

Tot in situatia cind becul de 220 V lumineazi, tensiunea fntre punctele
P — K ale tiristorului este de 0,7 V.

Dupi realizarea montajului, fird a monta FT,, cu un rezistor de
5 — 10 k Q conectat intre baza lui T, si - 12 V'se va urmdri daci schema
trece in regim de lucru (becul de 220 V aprins). :

Se va monta apoi fototranzistorul care dacd nu este acoperit cu un cipi-
cel din plastic netransparent, va tine schema in permanenti in pozitia de
functionare, adicd ,bec aprins®.. ‘
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Pentru montarea lui FT, in dreptul orificiului de pitrundere a razei de
lumind din exterior, se va confectlona un tub din plastic cu rol de protectie,
precum si de men’gmere permanenta in aceeasi pozitie a fototranzistorului.
Din ccle descrise rczulti cid schema func’gioneazﬁ atita timp cit fototranzis-
torul este luminat de exterior.

Pentru a obtine mentinerea montajului in pozitia ,bec aprins” imediat
ce FT, a fost luminat, se recomandi a monta in paral€l cu becul de 220 V
de bazi — un bec de 220 V/15 W, la o distantd de 10—15 cm fati de
acesta FT,, asa fel ca lumina acestuia si mentina automat schema in lucru.
In asemenca situatie pontajul va fiscos din funcfiune prin actionarea manuali
a intrerupitrului Intr. Cu aceasti modificare, montajul poate fi felosit pe
t1mpu1 noptii pentru paza unei incinte, cind aprinderea unei lanterne sau a
unui ¢hibrit produce alarmarea prin aprlnderea becului de 220 V.

Ca fototranzistor se poate folosi unul din topurile; ROL 031, ROL 31,
TL 76, BPW 15, sau unul obtinut prin modificarea (prelucrarea) unui tran-
zistor BC 107 etc Becul de 220 'V poate avea un consum de pini la 100 W.
Tranzistorul - T, va trebui sa aibe § > 150. Forma cutici cate va proteja
montajul precum si locul de amplasare a acesteia sint functie de dorinta
utilizatorului si de modul de folosire.

In locul becului de 220 V sau in derivatie cu acesta se poate cupla un
electromotor tip cirend, realizindu-se in felul acesta si o alarmare acustica.

PERIMETRU SUPRAVEGHEAT \

Plecind de la montajul din fig. 12 (Comand3 prin luming), cu mici adiu:
giri se poate realiza, cu foarte bune rezultate, paza (supravegherea) unui
perimetru-oarecare, sau chiar a unei incdperi, indiferent daci este ziui sau
noapte.

in pr1nc1p1u, ,,adauglrea constd in asigurarea lumindrii fototranzis-
torului FT, in momentul cind s-a produs accesul nedorit.

Pentru aceasta, asa dupd cum se arati in figura 13 vom aceza in fata
fototranzistorului, o diodi electroluminiscenti- (LED). Pentru ‘stabilitatea

A

FT;

Montajul_din fig.12_ __ __ |

Fig. 13
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mecanjci g montajului, cit si pentru o bund %)rotectle contra al{er surse lumi-
noase, atit LED-ul, cit §i FT, se vor aseza fatd in fat4, la capetele unui tub
opac avind o lungime de circa 30 mm si un dmmetru de circa 6 mm, confectio-
nat din plastic, lemn sau carten.

Elementul sesizor al patrunderii in zona qupra,vegheata 1l constituie
un fir de cupri avind diametrul de 0,1 mm, fir ce incopjoard suprafata
pdzitd. Firul de cuprn folosit poate avea o lungime de citiva zeci de metri si
va fi agitat deasupra solului cu ajutorul unor ‘;arugil din lemn, pe garduri, pe
ugi de acces, ferestre etc.

In momentul in care o persoani incearcd si pitrundi in interiorul peri-
metrului, va agata firul de cupru, rupindu-l, Daci firul este fixat pe a ysi
sau fereastri, la deschiderea acesteia, se va obtine de asemenea ruperea firului.

In schema electricd, acest fir de cupru este legat electric intre baza si
emitorul unui tranzistor 7. Cum rezistenfa electricd a lungimii de fir folositd
este mich, rezultd cd ]onctlunea B — E este practic scurteucultata, tranzis-
taru} T, fiind astfel blceat, iar LED ul aflat ca sarcind in colector, va sta
stins. Acea%ta reprezintd starvea de repaus a schemei. Se observd ¢d pentru
aceastd stare, consumul de curernt din bateria Ea se datoreste numai rezis-
storului de polarizare R,, aflat cuplat prin intermediul firului sesizor, la bornele
sursei de alimentare (cirea 0,1 mA). La ruperea firului, rezistenta de suntare
a bazei dispare, tranzistorul polaruat de catre R, tyoce in stare de conductle
iar dioda LED se aprmde In acest moment raza de lumini transmisi foto-
tranzistorului FT, asigurd intrarea in functiune a celeilalte scheme. Drept
sursi de alimentare (Ea= 3 V) se vor folosi doui baterii R-20 inses
riate sau un mic -redresor, alimentat de la retea..

Sursa de lumind, respectiv LED-ul. fclcsit, va fi de tip ROL-02 de
ouloare rogie sau portccalie, culori la care FT, este foarte sensibil,

Valoarea curentului prin LED in timpul funcionirii este in jur de 15 mA.

Rolul capacitorului C, este de a sunta semnalele paraz1te de diferite
frecvente culese de fir.. O mare atentie trebuie acordati ecranarii fototran-
zistorului contra luminii din exterior, deoarece in cazul unei slabe protectii,
schema, va {i acfionata ih permanenta.

COMANDA SONORA

Pornind de la un semnal sonor se pot realiza d1fer1te dispozitive auto=
mate, destinate si indeplineascd functiuni utile fie in scop preventiv, fie de
ugurare a unor activitdti, fie de control a unor operafiuni etc.

In principiu, un asemenea dispczitiv este compus dintr-un detector
(captor) al semnalului sonor (un microfon), un amplificator de semnal, un
cta] formator de semnal si-un bloc de execufie a comenzii,

Semnalul de comandi poate fi zgomotul unui mecanism, vocea unei
persoane, spargerea unui geam, zgomotul datorat dereglarii unei instalatii etc.

In final, dispozitivul de comandd sonord poate actiona fie asupra unui
sistem de avertizare (sonerie, sirend etc.), fie asupra unor sisteme de reglaj
sl comutare etc.

Dispczitivul pe care il prezentdm in fig. 14 permite comutarea (inchi-
derea-deschiderea) — la aparitia semnalului sonor — a unui cir¢uit electric
de 220 V/50 Hz la care pot fi cuplate un aparat de radio, un bec pentru
iluminat etc,
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Astfel, un asemenea dlspozmv poate fi folosit de un bolnav imobilizat
la pat §i care nu are cum sd aprindd sau sd stingd lumina unei veioze; acelasi
lucru este valabil pentru cazul conectirii unui aparat de radio, televizor sau
ventilator, _ N -

De asemenea, dispozitivul poate fi folosit atunci cind este vorba de
zgomotul ce poate apirea intr-un. -grajd de animale, in cazul spargerii unui
geam, plinsctul unuij copil aflat intr-o camerd vecinid etc. Dispozitivul este
foarte sensibil si stabil in functionare §i nu prezmta oscilatii la aparitia
sunetelcr.

Schema propusd foloseste ca element de conectare a retelei un tiristor,
comandat la rindul siu printr-un cuplaj optic obfinut cu o diodi LED si un
fototranzistor.

Detectorul semnalului sonor, in cazul de fati, poate fi un microfon cu
cristal de tipul celor folosite la casetofoane sau o cascd telefonicd cuplati prin
intermediul unui transformator ridicitor de tensiune. Oricare ar fi tipul
detectorului folosit, schema necesitd la intrarea tranzistorului 7', o tensiune
de minimum 15 m1l1volt1 ,

In cazul folosirii unui microfon cu cristal, acesta se va conecta direct
la bornele de intrare R — S, avind grijd ca-firul de masi si fie conectat la
borna S.

Cind dispunem de o cascd telefomca CT, aceasta poate fi cuplata prin
intermediul unui transformator, T7. 7, care ajuta la ridicarea tensiunii audio
pind la valoarea de minimum 15 mﬂlvolp Secundarul acestui transformator
se va cupla la intrarea R — S.

Schema functioneazi in felul urmdtor:

Semnalul ca.ptat de microfon este introdus prin 01 in baza tranmsto-
rului T,. Acesta impreund cu tranzistorul T} este cuplat i in montaj Darlington,
ceea ce permite obtinerea unei amphflcan destul de mari. Curentul de colector
al tranzistorului T, este in jur de 1 mA, iar tensiunea continui misurats intre
colectorul si emitorul sdu este de circa 4 V.

Semnalul acustic astfel obtinut amplificat este cules din colector prin
intermediul capacitorului Cy si introdus.in baza tranzistorului T, Pentru o
functionare normali trebuie ca tensiunea audio culeasi de Cy si fie deé minimum
0,7 V. Perechea de tranzistoare T3 — T, este conectatd intr-o schemi tip
circuit monostabil, ceea ce asigurd dispozitivului o functionare certi la apa-
ritia primului semnal audio.

Astfel, in stare de asteptare, deci atunci cind nu se pr1me§te semnal
de la microfon, tranzistorul T, se afld in stare de conductie datoritd grupului
de polarizare R5; R, curentul de colector fiind de circa 1 mA. Tranzistorul
T, s2 afld blocat, deoarece primeste pe bazd tensiunea de polarizare prin
R, de la colectorul lui T,.

Perechea de tranzistoare T, — T4 formeazd un circuit basculant bista-
bil. La cuplarea sursei de al1mentare poate intra in conductie fie T5, fie 7.

Semnalul audio ajunsin baza lui T4 are form3 sinusoidali, de frecx entd
si amplitudine legate de natura sunetului captat de microfon.

Se observd cd semialternanta pozitivd care a]uncre pe baza lui T, nu
modificd starea tranzistorului, deoarece el se afli in stare de conductie, iar
tensiunea pozitivd aplicatd in.plus nu modifici aceasti stare.

In schimb, in momentul in care apare prlrna semialternanti negativi
carc, asa cum am aratat mai inainte, trebuie si aibe o tensiune de virf de
minimum 0;7 V, tranzistorul T, se blocheazi.
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~ In acest moment tensiunea de la colectorul siu creste brusc la valoarea
sursei de alimentare. Prin R, tranZIStorul T, primeste tensiunea de polarizare
necesard §i se deblocheazd, colectorul sdu atingind aproape potenfialul masei,
Capac1torul C,, care pind In acest moment se afld incircat, se descarcd prin
jonctiunea baza-emitor a tranzistorului Ty, avind polaritatea negativa aplicaré
bazei. Prin aceasta, tranzistorul T'; este menfinut blocat in continuare, plna
la descdrcarea capamtorulm Cy.

O datd cu descdrcarea lui C, are loc un proces aseminitor si cu Cs,
care se descarci prin R, tnmltmd in acelasi timp, un 1mpuls negativ prin
Cy 51 Cy catre bazele tranzistoarelor T, — T,,.

n acest mod, tranzistorul c1rcu1tufu1 basculant bistabil care se afla
in conductie este blocat iar cel care se afla blocat intrd in conductle respectiv
cele doud tranzistoare basculeaza intre ele, Daci considerdm cd T se blo-
cheazd, iar 74 intri in conductie, rezulti ca dioda LED strabatuti de curcntul
de colector se va aprinde rammmd in aceastd stare pind la o noud basculare
a bistabilului. ‘

Constructiv; dioda LED o vom ageza in fata fototranmstorulul rr,
asa dupd cum este ardtat pentru montajul din {ig. 13. Lumina emisd de dieda,
deschide fototranzistorul FT,, care la rindul lui deblocheazi pe T, permitind
stabilirea circuitului de deschidere a tiristorului 7y,. Odati deschis T¥,,

“este asigurat circuitul pentru aprinderea becului de 220 V montat-in serie
cu dlagonala C — D a puntii- Dy, — D, "Becul va-sta aprins atita timp cit este
aprinsd §i dioda LED.

Folosirea cuplajului opto-electromc intre partea audio si partea de
putere (de tensiune ridicati) asigurd separarea galvanicd a celor doud blocuri
si totodata protectla persoanei care foloseste dispozitivul.

Daci in locul diodei LED si a rezistorului R,, se introduce un releu
electromagnetic, avind o rezisten{d a infisuririlor de circa 1000 ohmi, cu
a]utorul contactelor sale se vor putea inchide alte circuite care ne intereseaza,
in acest caz renuntindu-se la folosirea blocului comandat de fototranzistor.

Revenind la C,, se constati ci dupd descidrcarea lui, tranzistorul T,
trece imediat in stare de conductie, iar T, in stare de blocare. ‘Colectorul lui T,
trece prmtr—un salt — inap01 la valoarea tensiunii de alimentare, iar capa-
citorul C; Incepe sd se incarce fird a influenta vreun alt circuit. Se incarci,
de asemenea si Cy: impulsul pout1v tramsmis prin acesta in momentul § 1nceper11
incdrcdril nu are influen{d asupra circuitului bistabil, deoarece acest impuls
este scurs la masa de cdtre dioda Dy, Dacd nu ar e‘xista aceastd diodd, in
momentul deblocirii lui T, circuitul bistabil ar bascula din nou.

La un nou semnal captat de microfon schema functioneazd la fel, cu
singura deosebire c¢d prin noul impuls.transmis prin Cy — Cy; circuitul bistabil
va bascula, ceea ce are ca urmare stingerea diodei LED si ca atare sia becului
de 220 V.

Schema prezintd avanta]ul ci orice &unet apirut pe timpul actiondrii
circuitului monostabil, ‘acesta nu influenteazi func‘gonarea de ansamblu a
dispozitivului.

Pentru o bund reusitd a montajului se recomandd ca C, si D sd fie
de bund calitate si verificate inainte de nfontare. :

’ s e . L X3 . . . s v

In cazul folosirii, in locul microfonulii, a unei cisti telefonice de mica

impedanti, se va folosi transformatorul ridicitor de tensiune Tr.1 care se va
realiza pe un pachet de tole, avind o sectlune de circa 2 cm?.

Infisurarea I va cuprmde un numdr de 1350 spire, bobinate cu. sirmd

de cupru emailat avind sectiunea de 0,2 ... 0,25 mm, iar infisurarea I] un
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nuthdr de t 800 spire, bobinate cu sitmi de ¢upru emailat avind secfiunea
de 0,1 mm,

Intre Infasurin s¢ va ageza un strat izolator de hirtie, precum $i un
ecran electric conectat la masi.

Pentru verificarea schemei sé va folosi un voltmetru dé e.c., eu a]utbrul
ciruia vom misura mai intii ténsiunile dintré colectorul tranzistoarelor 81
masi. Verificarea va incepe ¢u circuitul basctilant bistabil. La conectarea
tensiunii de alimentdre, este posibil ca dieda LED s3 se aprindi.

Atingind succesiv cu o §urube1mta néizolati punctul de intilnire 2
celor doud capacitoare, Gy — C,, va trebui ca circuitul bistabil 54 basculeze
de fiecare datid. Voltmetrul dé c.c. conectat intre colectorul lui T sau T
si masd va trebui sd arate succesiv tensiunea sursei sau o tensiune sub 0,4 V
dupi cum cir¢uitul este basculat intr-o parte sau alta.

Urmieazd verificarea funétiondrii tranzistoarelor T3 =T, Zifn pozxtm
de aﬁteptare tensiunea la colectorul lui T4 va trebui si fie sub 0,3V, iarla
colectorul lui Ty o tensiune aproplata de cea a sursei de alimentare. La lov1rea
usoard a microfohului cu minerul surubelnitei va trebui c¢a valoarea de la
colectorul lui T's sd facd un salt, de la valoarea de - 0,3 V lacea de aproxi-

mativ + 9V si'sd se mentma. citeva secunde in aceasta stare, dupd care si
revind, ‘

In contindare, se testeazi functionaréa la primirea semnalului sosor,
Pentru aceasta; aflindu-ne la o distanta de 1 m de microfon, vom bate scurt
din palme; va trebui ca in acest moment LED-ul si se aprmdﬁ sau daci era
apring §i se stingi,

- Vom répeta incercarea de mai multe ori, urm&eind éa la fiecare tiitercare
si se aptindi dioda LED. Pentru un microfori de calitate, dispozitivul trebuie
si comute la lovirea palmelor de la o distantd de I m :51 chiar mai mult,

~ Urmeazi incercarea la vorbd, care constd in rostiréa oricitui ¢uvint
satl silabe in fata microfonului, incepind cu distanta de 0,5 m,

fadepdrtinda-ne, va trebui ca dispozitival si actioneze 1a tostiréa éu
tirie nortald a cuvintelor pind la o distantd de 3 m $i ¢hiar mai milt, |

Dupi aceste verificiri, se-va cupla dispozitivill realizat cu tiristéril
Ty, si FT,, folosind aceleasi indi¢atii date pentru montajul din fig. 13

Alimentarea montajului ¢are asigurd aprinderea si stingtrea diodei
LED se va face de la o tensiune de 9 4 1 V. Aceasti tensiune va fi asigurati
de un redresor simplu alimentat de la retea.

o Constructiv, montajul se va realiza pe treéi plicute separate: una va
¢uprinde partea ce lucreazi cu semnalul audio, a' doua partea ce lucreazd
cu tensiunea de 220V, iar a’treia va reprezenta redresorul pentru 9 V.
Intregul ansamblu va fi protejat de o cutie metalict sau din material plase
tic. Microfonul va fi fixat pe un perete al acestei cutii.

Becul de 220 V poate fi fixat de cutie printr-un braf sau poate apartme
unéi veioze aflate alituri de dlspoz1t1v Schema poate ¢omanda si alte elemente
care se alimenteazd de la 220 V §1 care vor fi conectate in locul becului de
220 V.

Micsorarea senmbﬂﬁitil montajului se poate facé prin introducerea in
Jocul rezistorului R, a unui potentiometru de aceeasi valoare, la cursorul
cituia si fie conectat capamtorul C,.
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Tranzistoarele sint toate de tipul BC 107 sau altele similare, réZistoarele
vor fi de 0,25 W, iar capacitoarele, in afari de cele électrolitice, vor fi de
tipul plachetd sau cu polistiren, poliester metalizat etc. .

In afari de cele recomandate mai inainte, dispozitival mai poate fi
folosit peniru a semnaliza optic, pentru persoanele cu surditate avansata,
apelul aparatului telefonic sau’ al sometiéi de apartament.

CONTROLUL AUTOMAT AL TENSIUNILOR

In practicd intilnim situatii ¢ind alimentatea unot mohtaje solieita
tensiuni foarte stabile, variatia acestora avind urmiri nedorite asupra insta-
\latiei respective. Functic de importanta instalatiei existd automate mai
complicate sau mai puiin ¢omplicate ¢are in principiu déconecteazi consuma-
toa*uf de 1a sursd, alarmind in acelasi timp, optic sau acustic, eveninentul
respétctiv., .

Leégat dé natura sutsei supravegheate vom intilni aatomate pentru
controlul surselor de curent continuu $i automate pentru controlul surselot
dé curent alternativ, cum ar fi cazul retelei de 220 V.,

Din varietatea mare de asemenea montaje, in cele ¢e urtheazd sint
prezentate doud scherne eficiente fiind destinate una si ¢ontiroleze ¢ sufsi
de eurént cofitinuu, iar cealaltd, tensiunea refelei de 220 V/50 A, deéi 6 sursi
de curent alternativ. ,

~Avind doud tranzistoare, schemd din figura 15 asiguid alimientatea
unii conisumator oarecare, cu o tensiuné ¢ontifiud Ea = 12 V. In momenitul in
care aceastd tensiune coboard sub 12 V §i anume atinge valbarea de 11,6 V,
releul Rel. 7 este actionat si alimentarea citre consumator {ptin contactele
a ='b) éste intreruptd. In acelasi timp, un be¢, L,, se aprinde, seinnaliztid
optic starea respectivi, Daci in locul becului se introduce un oscilator se poate
obiine §i o alatrnare acusticd.

Sursa de alimentare Ea poate fi un acumiulator, o baterie uscatd sau
unh redresor. Din sursa Ea este alimentat atit consumatorul, <« ¢aré va fi
conectat la bornele de iesire notdte eu ,, 4 si ,—", precim $i fofitajul elée-
tronic de supraveghere. Confinuitatea circuitului sursei £a cdtré congumator
este asiguratd de contactul de repaus 2 — b al releului Rel. 7 care in cazul
in care sursa are valoarea de 12 V, std neatras.

Prin ¢onstruc{ie, contactele unui reley sint, dé feguld, grupate ¢ite
trei (a, b, ¢ ) unde lamela centrali (contactul 5) sé afld pentru starea de répads

+ O+
Catre
consumator

2V/o2A_
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pozitionatd mecanic pe lamela care constituie contactul a. Cind releul este
actionat, lamela b este obligati de paletd si piriseascd contactul a si si
impingi in lamela care constituie contactul c.

: Micsorarea tensiunii Ea sub valoarea de 12 V este sesizati de dioda
Zener DZ,.

Pentru a determina cu exactitate tensmnea pentru. care schema va
trece automat la intreruperea circuitului citre consumator, este recomandat
ca inainte de realizarea propriu-zisi a montajului si efectuam urmitoarea
misuritoare: se monteazi dioda DZ,, de tipul PL 11 Z, in serie cu rezistorul
R4, la bornele unui redresor cu tensiune reglabila, respectmd polarititile date
infiguri. Se cupleazi uuvoltmetru de curent continuu la bornele rezistorului R,.

Se porneste redresorul $i se creste tensiunea acestuia de la 0.V citre
12 V. Vom constata cd pind la valoarea de 11 ,6 V dati de redresor, la bornele
i R, nu vom avea nici o tensiune, Imediat ce s-a trecut de valoarea de
11,6 ‘v tensiunea masuratd la bornele lui R, va creste brusc la valoarea de
circa 1 V. Crescind in continuare ténsiunea redresoru1u1 vom constata creg-
terca in aceeasi masurd a valorii ardtate de voltmetrul folosit. Afceste valori
pot avea mici abateri de la un exemplar la altul, decarece dlodele Zener, din
fabricatie, nu sint identice.) !

Dupa aceastd determinare se poate trece la executarea restului monta-
jului. Tensiunea de la bornele rezistorului R, este preluatd prin Rj si aplicatd
bazei tranzistorului T,. Cind la bornele lui R4 existd tensiune — de01 terisiunea
Ea este mai mare de 11,6 V — atunci T; este deblocat, jar tensiunea la colec-'
torul siu este sub 0, 2'V.

Cum tensiunea de la colectorul lui T, comandi tranzistorul T, rezulti
cd acesta se va afla blocat si ca atare releul Rel. -7 rimine neactionat.

Asa cum am aritat $1 mai inainte, pentru aceastd situatie con51derata
normali, t®nsiunea Ea, pnn contactele @ — b, ajunge la consumator,

La micsorarea tensiunii Ea sub 11,6 V tensiunea la bornele lui R,
dispare, tranzistorul T, se blocheazi, pentru restul circuitului el putind fi
considerat ca inexistent. Prin R, si R, baza lui T este polarizati, curentul
de colector al acestuia actionind releul Rel. 7. De data aceasta contactul
a ~— b se intrerupe si se stabileste contactul & — c¢. Ca rezultat, tensiunea
citre consumator este intreruptd, iar becul L, se aprinde semnalizind diminua-
rea tensiunii. Cres,terea tensiunii' din nou la o valoare -mai mare de 11,6 V'
aduce schema in pozifia normali de lucru. Consumul de curent al schemei ce
realizeazd acest control automat este de circa 2 mA pentru pozitia normali
si de cca 215 mA pentru situatia de avertizare (200 mA este consumul beculm
Ll, 12. mA este curentul prin releul Rel. 7)

" Releul folosit va trebui si aibd o valoare a rezistentei bobinajului in jur
de 1000 chmi si o tensiune de lucru de 12 V.°

Schema pentru supravegherea tensiunii alternative a retelei de 220 V
este datd in figura 16,

Tensiunea retelei este introdusi in primarul unui transformator Tr. 1
realizat pe un miez de tole de minim 3 cm?.

" La infisurarea secundari, I, care trebuie si asigure o tensiune de 2 V
se cupleazd un bec, t1p lanternd, de 2 5V, care semnalizeazi existenfa tensiunii
de retea,

Infisurarea secundari, I, trebuie si asigure o tensiune alternativi de,
9,5 V. Aceaslid tensiune. este intredusd intr-o punte redresoare tip 1PM 0,5,
vobtlnmdu se in final la bornele capacitorului C, o tensiune cu putin peste
+ 12V,
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Sigi

220V

Ly 2sv
Fig. 16

Este necesar si fie respectatd tensiunea din secundarul I pentru a se
putea obtine tensiunea continud impusid (4 12 V).

Parcurgmd circuitul DZ;, — R,, qurentul de 1 mA permite sd obtinem
la bornele diodei DZ, tensiunea stabilizatd de circa 11 V, iar la bornele rezis-
torului! R, 0 tensmne de 1 V. De la bornele lui R,, tensiunea este aplicatd,
prin R,, pe baza tranzistorului 77,, deblocindu-l.

Cum tensiunea la colectorul lui T, este in aceastd situatie apropiatda de
zero, rezultd cd T, va fi blocat si deci dioda LED nu va fi aprinsa.

La sciderea tensjunii de retea sub 210 V, tensiunea la bornele capaci-
torului scade proportional sub 12V, iar tensiunea de la bornele rezistorului R,
dispare. Acum- T, se blocheazi, iar T, se deschide, ceea ce conduce la apnn-
derea LED-ului, semnalizindu-se in acest mod micsorarea de tensiune. Intro-
ducerea in locul diodei electroluminiscente d unui releu asemanator schemei
din figura 15 va permite cuplarea a diferite surse de semnale de avertizare,
care ne favorizeaza.

Pentru realizarea infisuririlor secundare I i II se va folosi sirmid de

.cupru avind diametrul de 0,2 ... 0,25 mm,

Montajul se poate realiza fie ca piesd independentd, care sd fie fixata

in apropierea unei prize, sau ca parte componentd a unui aparat sau instalatii,
_cele doud surse luminoase, L, si LED, urmind a fi fixate pe panoul frontal.

Schema poate fi realizatd nu numai pentru a semnala sciderea tensiunii
de refea, ci si cresterea acesteia peste valoarea de 220 V.

Pentru aceastd variantd va fi necesar ca dicda DZ, si fie de tipul
PL 12 Z, iar in colectorul lui 7, si fie introdsd, in locul lui R,, dioda LED .
(T, nu mai este necesar.) \

Cit timp tensiunca retelei are valoarea de 220 V, prin R, nu va circula
nici un curent, trannstorul T, va fi blocat, iar dioda LED nu va lumina.

Cresterea tensiuii retelei peste 230 V va duce la cresterea proportionald
a tensiunii de -+ 12V, la’ bornele rezistorului R, avind o tensiune de 1V,
De data acesta, T, se deschide, deoarece are asiguraté tensiunea de polarizare,
iar dioda LED se va aprinde.

Prin cuplarea ambelor variante se poate obtine un dispozitiv care sd
semnalizeze atit sciderea tensiumii cit si cre§terea acestela.



’
«

B CONSTRUC)IT ELECTRONICE PENTRU TINERIL AMATORI

)

REGULATOARE AUTOMATE DE TURATIE

L

Pentru meritinerea constanti — in mod autémat — a tirratiei electroa
métdarelor se pot folosi fie regulatoare mecanice, fie regulatéare electronice.
Functie de puterea electrombtorului, precum si functie de sursa de la €are se
alimenteaza (curéfit continut sau curent alternativ), acesté regulatoare vor
diferi de la un gaz la altul, Sistemul de urmirire si menfinete automati a
turatiel este totdeauna un sistem inchis, partametrii obtinuti depinzind atit
de configiratia schemei folosite cit si de calitatea componentelor iitilizate. In
cele de fafd vom trata numai problema reglirii automate a electiémotoarelor
de curent continuu, de mici dimensiuni folosite de reguli in casetofoane in telea
comenzi sau in orice alt dispozitiv de mici dimensiuni.

Constructiile moderne de asemenea electromotoare (numite uneori si
micromotoare) sint caracterizate prin folosirea de statoare realizate din magneti
permanenti, Rotorul este alimentat prin intermediul a doud perii, care de fapt
reprezinti si bprnele de conectare a electromotorului. La aceste tipuri de
electromotoare, turatia creste o datd cu cresterea tensiunii de alimentare si
invers. De asemenea, turafia este influentati de sarcina mecanica (cuplul
rezistefit) c& apare la axul motor, ttiratia scizind odatd cu cresterea sarcinii.
Din diagtamele de functionare a acestor electromotoare rezulti ci atunci cind
cuplul rezistent creste si‘turatia scade este suficient si mirim valoarea tensiunii
de alimentare pini ¢ind turatia reviné 1a normal; invers, cind prin micsorarea
sarcinij de 1a axil motor si oind turafia tinde sd creascd, este suficient 3
micgordm tensiuhea de aliffientare ¢u 6 valoare caré vd dducé turajia la valoa+
tea impusi ca turajié aormali.

D# asettiehed, se impune ca atunci éind tensivinea de alimentare a elecs
tromotordlui se modificd datoxiti diferitelor cauze, sistemul de reglaré autos
fnatd trebuiie sd sesleeze acést lucrd si si controleze permanent tensiunea.
Rezultd asaddr ¢4 unui regulator automat de turatie i se cere si menfini
constafitd turdtia electromotorulul respectiv, la modificatea, pe rind sau
simultand, atit a cuplului rezistent, cit sl a tesiunii de alimentare. In cele
teé urmieazi sint prezentate dould schéme eléctronice de regulatoare ce se ot
folosi pentru diverse tipuri de micromotbare. ' \

Schema dati i) figura 17 este compnsi din doud tranzistoare obisnuite,
din care T, lucreazi ca element de reglare, iar T, ca amplificator de eroare,
Tranzistorul T, este montat dupd o schemi de-amplificator de curent con:
tinuu, avind ca sdrcind principald in colector reégistorul R, fnsériat cu €lécs
tromotoral M. In cazul in care prin acest circuit existi curént dé colector,
se poate sctie relafia: '

vEa=Ur + Ups + Uy

‘undé Ea — ténsiufiea sursei de alimentare; Uy = tehsiunea de la bornele
tranzistorutul Ty; U, — tensiunea. d¢ la bornele rezistérului Ryj Uy — tens
siuinea de la bornele electromotorului. '

Tensitinea U/;; de la bortiele electromotorului trebiie s3 fie permanent
sofistantd;, condifié ce asigurd mentinerea constanti a turatiei acestuia. In
cazul cind valoarea tensiunii de alimentare se modificd, pentru a pistra
egalitated relafiei de mai inainte va fi necesar ¢a unul din termenii ¥y sau Ugy
si se modifice asa fel in¢it si compensezé valodres de fluctuatie al lui Ea,
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Fig. 17 o D;=02=7N4146n

Cel mai comod in cazul de fati este si fie inodifica.ti ciderea de ten:
siune dintre emitorul $i colectorul lui T asa fel ca:

(Eq &= AE) = (Ug & AE) ++ Upy + Uy

In pcest mod se realizeazi mentiinerea constanti la bomele electro-
motorului a tensiunii £/,,, aperatie care se obtine in mod automat, asa dupi
cum vom ved¢a mai departe, o '

A doua sjtuatie destabilizatoare posibili pe timgllll luerului electro-=

motorului este datorati modificirii cuplului rezistent. Cind euplul rezistent
creste, deci electromotorul ,trage” mai greu, rotorul (daci nu se intervipe)
are tendin{a si se roteascd mai incet. Intre o asemenea situatie, seiderea tu-
rafiei duce la sciderea valorii tensiunii contraelectromotoare rotorice si
implicit la cresterea curentului din circuit. De aici rezultd ci la bornele lui
R, va apdrea o tensiune mai mare decit in cazul funcfionirii normale, Rezultd
iardsi ca pentru mentinerea egalitd{ii tensiunilor, va fi necesar ca temsiunea
de la bornele tranzistorului T, si fie modificatd corespunzitor, adied;

Ea= (Up — AUp,) + (Upy + AUps) + Up .

“Toate aceste operatii, asa dupd cum am ardtat mai inainte, se petrec
in mod automat, la desfdstirarea lor participind si celelalte elemente ale sche-
mei. Astfel, pentru comanda tensiunii de.polarizare necesard bazei lui T,
este introdus tranzistorul 7,. Acesta culege informatii despre starea circuitnln
atit prin emitor, cit i prin baza. in acest sens, la bornele electromotorului este
conectat in’ derivatie grupul Ry — D, — D, prin care va circula, numai
intr-un singur sens, un curent determinat de tensiunea existentd la bornele’
acestuia, )
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Tensiunea- care apare la ‘bornele rezistorului R, este aplicatd emitorului
tranz1storulu1 T, si reprezinti o tensiune de blocare a acestuia.

Valoarea tensiunii de la bornele lui R, este, pentru schema de fatd,
mai micd cu aproximativ 1,4 V fatd de tensiunea existentd la bornele electro~
motorulul, adica:

' UR3 -—'\UM —‘ZUD Uw —_— 1 ‘i ‘7

unde Up reprezintd ciderea de tensiune pe o diodd aflatd in stare de conductie,
valoare care pentru o diodd cu siliciu ‘este foarte apropiati de 0,7 V. De
retinut in acelasi timp ci pentru variatii ale tensiunii aplicate grupulm
R; — D, — D, ciderea de tensiune pe diodele aflate in conductie se mentine
constantd, ceea ce face ca varlatnle de tensiune si se transmlta in totalitate
la bornele rezistorului Rj. ’

Polarizarea aplicatd bazei tranzistorului 7, se culege potentiometric
de la grupul R, — P, = R;. Tensiunea aplicatd acestui grup se culege intre
colectorul lui 7'y si borna minus a sursei de ahmentare adicd este tensiunea
Uge *F Uy

™ Peéntru ca tranzistorul T, si se deblocheze, trebule ca fensiunea aplicatd
bazei acestuia si fie cu circa 0,7 V mai mare decit tensiunea de blocare exis-
tenti pe emitor, tensiune care, agsa dupd cum am vizut mai inainte, are va:
loarea Uy, — 1,4 V.

Tensiunea aplicati bazei lui T, se considerd tensiunea ex1stent5 intre
cursorul potentiometrului P, si borna minus a sursei de alimentare.

Cind T, este deblocat, el asiguri curentul de polarizare necesar bazei
lui T,.
. Cu cit T, este mai deschis, deci cu cit tensiunea aplicatd bazei lui este
mai mare, cu atit gi curentul de polanzare din baza lui T, este mai mare gi
deci si curentul de colector mai mare.

De aici rezulti ci prin reglarea po entiometrului P, putem miri ‘sau
micsora curentul prin T, ceea ce coresptinde cu mirirea sau micsozarea ten-
siunii U,, aplicate electromotorului M.

Orice. tendintd de micsorare sau mdrire a tensiunii existqnte la emitorul
si baza lui. T, atrage dupi sine modificarea conditiilor de functionare pentru
tranzistorul T,.

Cind tensiunea de alimentare E,, dintr-o cauzi oarecare, tinde s3 creasci,
aceastd crestere se observd imediat si la bornele E — C ale lui T',. Tendinta
de crestere a tensiunii de la bornele lui- R, si de la cursorul Iui, P, este in
acelagi sens, ceea ce face ca T si nu-si modifice pdnctul de funci;mnare si
prin urmare si nu se modifice nici polarizarea bazei lui 7.

Curentul prin tranzistorul T, mentinindu-se astfel constant, rezultd
cd atit tensiunea Up,, cit §i tensiunea Uy, se vor mentine constante, In acest
fel, orice fluctuatie a tensiunii de alimentare E_, apare ca fluctuatie a ten-
siurii de colector a tranzistorului 7', turatia ele? tromotorului mentinindu-se
constantd. Aceastd distributie de tensiunii se poate verifica in cazul schemei
din figura 17, folosmd un voltmetru de curent continuu.si o sursd £, varia-
bila.

La inceput vom conecta voltmetrul la bornele ele’ctromotorului spre
a regla. tensiunea la care trebuie si lucreze. Pentru aceasta, dupﬁ. cuplarea
sursei de alimentare E,, se va roti lent cursorul lui P,, urmérmd in acelasi
timp modificarea tensiunii U, pind la valoarea dorita.
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In continuare, se va modifica in plus si in minus valoarea tensiunii
E,, {cu circa 4 50% ), urmérindu-se in acelasi timp valoarea tensiunii U,,.

Vom constata ci pentru variatiile mari ale lui E,, valoarea Uy rimine
neschimbati, deci neschimbati si turatia electromotorului.

Mutind voltmetrul la bornele rezistorului R,, vom constata acelasi lucru,
adici nemodificarea tensiunii Ug, la variatii ale lui E,. De aici se trage con-
cluzia ci curentul de colector al tranzistorului 7°; rimine nemodificate.

Cuplind insd voltmetrul la bornele £ — C ale lui T, vom constata ci
orice variatie a lui £, se transmite in acest punct.

In situatia la care la axul electromotorului-apare o sarcini suplimentarﬁ,
fati de functionarea normald sau, invers, sarcina (cuplul rezistent) se m1c$o-
reazi, atunci apare tendinta ca valoarea curéntului prin electromotor sd se
modifice.

Aceste modificiri ale curentului se traduc imediat in variatii de tensiune
la bornele lui R,, iar de aici mai departe ca variatii de tensiune aplicate
grupului R, — P, — R;. De data aceasta, tensiunea aplicatd bazei lui T,
se modificd si, in final, Lste comandatd polar1zarea lui 7.

De exemplu, daci cuplul rezistent la axul electromotorului cregte,
acesta are tendmta sd-si incetineascd turat,‘la iar curentul prin electromotor
incepe si creasci. In acest moment creste si tensiunea la bornele lui R, ca
urmare a cresterii curentului care o stribate si, in cele din urmai, creste si
tensiunea aphcata la baza lui T, prin cursorul potentlometrulul P,. Cresterea
curentului prin 7, inseamnd cresterea cu aceeasi valoare a curentului de
polarizare a bazei tranzistorului T, si prin urmare cresterea curentului de
colector si, in acelasi timp, micgorarea dutomatd a tensiunii dintre punctele
E — C. Prin aceasta, tensiunea aplicati electromotorului creste cu 0 anumit3
valoare, care vine si 1nv1ng5. cuplul rezistent asa fel ca turafia si se mentini
constanti. -

Tensiunea crescutd, aphcata de asti dati electromotorulul esté contro=

lati prin intermediul cresterii tensiunii pe Rj, crestere care are loc pind in

“momentul in care valoarea sa este cu 0,7 V mai mici decit tensiunea de la
cursorul lui P,.

Verificarea comportirii schemei pentru cazul ¢ind are loc modificarea
cuplului rezistent se poate face tot cu ajutorul unui voltmetru de c.c. Pentru
aceasta, se conecteazi voltmetrul in derivafie pe R,. Stringind cu ajutorul
degetelor axul motor, vom constata o crestere a tensiunii Ug;, ceea ce inseamni
o crestere a curentului prin tircuit. Vom muta apoi voltmetrul in derivatie pe
electromotor si ciutind si incetinim rotatia axului In acelasi mod ca mai
inainte, vom constata cresterea tensiunii Uy,. Cu voltmetrul aflat in derivatie
pe tranzistorul T,, la aceeasi incercare de incetinire a rotatiei axului vom
constata o scidere a tensiunii de colector (Uz). Valorile componentelor
cu care este echlpata schema din figura 17 corespunde cazului alimentirii
schemei de la o tensiune de 9 V si %)entru un micromotor care functioneazi
Ia 4 V si un curent in jur de 0,1 A. In cazul folosirii altor valori, schema se.
poate recalcula, avindu-se¢ in vedere recomandirile urmitoare:

Valoarea tensiunii de alimentare E, se alege asa fel ca:

E.‘ ~2 Uy,

unde Uu reprezmta tensiunea la care va lucra electromotorul. Astfel, daci
acesta, prin constructie, lucreazi la o tensiune de 4 V, se va lucra cu o ' ten-
siune E,l de 8 Vsau 9 V daci se folosesc baterii uscate. '
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Rezistorul R, se calculeazd asa fel ca Uy, = 0,5V. Astfel, dacd curentul
de lucru al electromotarului este de 7 = 0,1 A, curent care trece gi prin R,
valoarea luj R, va fi datd de

Ugs, 0,5V A

2 i 01A

= 5 Ohmi.

Acest rezistor se va reahza prin cuplarea in denvane a doud rezistoare
da 10 ohmi sau trei rezistoare de 15 ohmi/0,25 W.
Grupul R, — P, — R; se calculeazi plecind de la valoarea curentului
care trebuie sd cxrcule prin "acest divizor. Admitind un curent ¢y = 0,001 A
rezulti;
. L ; 4
. _ iq

- Pentru eazul schemeij de fat}é, vom gisij

A L]

4405
Ry+ P, +. p5 ——6-6-61— 4500 ‘ohmi.

»

Se alege pen'eru P o valoare usor de obtinut ca, de exem Rplu un potens
tiometyy tip trimer de LOOO obmi. Celelalte doui valori (R, - Rsfoéare
trebuie sd acopere valoarea de 3 500 ohmi se determini {inind seama de ten-
siunea Up, 5i de faptul cd pentru reglajul respectiv, cursorul potentiometrului
este de dorit sa se afle in pozitia centrald.

_ Cum Ugy =4V — 1,4 V = 2,6 V5i cum tensiunea la cursory] potens
tiometrului trebme si fie de 2,6 V--0,7V=283 V, rezultd ci rezistenfa

intre cyrsor i borna minus adlca.% + R, va avea valoareai

{ T
Py + R, =23V as00 chmi.
2 i 0,001 A

$tiind ¢ P, == 1000 ohmi, rezultdi R, = 2800 ohmi.
' Praetlc se va monta o valoare standardlzata si anume R. =2 700 ehmi.
Da aici rezultd;

Ry = 4500 — 1000 — 2 700 == 800 ochmi.

Rezistorul R, se calculeazi plecind de la a admite prin circuitul R, —
- Dy —~ D, existenta unui curent cuprins intre 5 si 10 mA.

"n acest sens alegem valoarea de 410 ohmi /0,23 W.

Capacitorul C, din circuit are rolul de a asigura amorsarea schemei la
cuplarea sursei de alimentare. Firi acest capacitor schema rimine in stare
de repaus chiar daca sursa este cuplati Astfel, in momentul act1onér11 intere-
rupdtorului Intr. capac1toru1 C, incepe si se incarce prin R,'— P,, pumnd
pentry foarte scurt timp baza lui T, la plusul sursei de alimentare, operatie
suficienti ca acesta sd se deblocheze iar schema si inceapi si functioneze.
In paralel cu C, se afli R, care are rolul de a asigura descircarea lui C, la
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Fig. 18
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deconectarea alimentirii. Tranzistoarele folosite trebuie sd aibe factorul g ~
=~ 100. Pentru evitare4 supraincilzirii lui I, se recoinandd ca acesta si fie
aplicat pe, un radiator confectionat din tabld de aluminiu groasi de 0,5 ...
1 mm si avind o suprafatd de 30 x 50 mm. Schema peate inlocui cu succes
regulatoarele defecte echipate cu circuite integrate greu de procurat. Reglarea
turatiei electromotorului se facé prin manevrarea lentd a cursorului potentio-
metrului P,, urmdirind fie tensiunea ce apare la bornele de alimentare a
acestuia, fie modul de redare a unei inregistriri, daci este vorba de un ¢aseto-
fon sau, in sfirsit, mésurind chiar turatia de lucru daci dispunem de un aparat
specializat, Cea de a doua schemd de regulator electronic de turatie este
prezentatd in figura 18, 7

Este vorba de o schemd coinpusi din trei tranzisteare, din care douid
(T, s1 T,) lucreazd ca amplificatoare in circuitul de reglare al etorii, asigurind
o mai mare sensibilitate la modificarea cuplului rezistiv si a sursei de alimen-
tare. Schema cuprinde si un circuit de compensare termici, introdus in baza
lui T, si care prin intermediul termistorului Ry, asigurd funcfionarea stabilid
a schemei in limitele —10°C pini la 4+60°C. De asemenea, pentru variatii ale
tensiunii de alimentare cuprinse intre 5V si 10 V turatia electromotorului
se modificd numai cu circa 0,7 9. Reglarea turatiei electromotorului la valoa- »
rea de lucru doritd, respectiv a tensiunii Uy, se face prin reglarea potentio-
metrului P,. Reglarea rezistorului R, in anumite limite permite cbfinerea
unei dependente minime a turatiei fatd de variatia sursei de alimentare.

"~ Modificarea rezistorului R, duce de asemenea la obtinerea unei depens
dente minime a turatiei fatd de modificarea cuplului rezistiv. Valorile compo-
nentelor din schema sint date pentru o tensiune de alimentare de 9 V si pentru
un electrometor avind turatia de tegi de 2 000 rot/min.
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OSCILATOR
CU COMANDA SENZORIALA

Folosind un circuit integrat tip MMC 4011, care.contine patru porti
SI-NU, cu doui intridri fiecare, si realizat in tehnologie CMOS, se poate
construi un multivibrator astabil cu comandi senzoriald tip start-stop
(figura 19). .

Acest tip de oscilator poate servi pentru comanda altor oscilatoare,
pentru actionarea unor relee electronice, pentru asigurarea unor semnale de
reglaj si control, pentru telecomenzi etc. -

nainte de a trece la descrierea schemei propriu-zise, si luim cunostinti
pe scurt de posibilitifile oferite de aceasta.

Ca elemente ,exterioare”, schema cuprinde un element de comandi,
care este un contact de tip senzor si doui iesiri Q si Q. ,

*Initial, la aplicarea tensiunii de alimentare, iesirile Q si Q trec aleator,
una in nivel logic 1, iar cealalti in nivel logic 0 (starea 0). Astfel, daci la cele
doui iesiri conectdm cite un voltmetru de curent continuu, vom citi la una
din iesiri o tensiune practic egali cu tensiunea sursei de alimentare, iar la
cealalti o tensiune practic nuld. Atingind cu degetul contactul tip senzor,
vom constata ci tensiunile de la cele doni iesiri se vor modifica ritmic si
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anume cind Q este in nivel logic 1, @ se va afla in nivel logic 0, dupd care Q
trece in logic 0, iar Q in nivel loglc 1. Bascularea iesirilor dintr-o stare in
alta se face cu o frecventd datd de elementele constructive ale schemei si are
loc atita timp cit tinem degetul pe contactul senzor.

Cind ridicim degetul de pe senzor, bascularea 1nceteaza cele doud
iesirli riminind in starea in care ele se aflau in momentul incetarii actiondrii,
respectw schema memoreazd ultima stare. Dacd actiondm asupra senzorului
un t1mp mai scurt decit’ timpul necesar basculirii, starea celor doud iesiri
rimine neschimbata. Salturile de tensiune de la cele doud iesiri Q si Q pot fi
preluate in acelasi timp sau separat $i pot fi folosite pentru orice tip de co-
mandd prin tensiune.

Urmairind schema de principiu din f1gura 19, se constatd cd intrarea 7
a portii SI-NU nr. 1 si intrarea & a portii nr. 3 sint legate intre ele si prin
rezistoarele R, — R, smt cuplate la masd, adicid la un potential nul (nivel
logic 0),

Aceasta reprezinti starea de repaus a monta]ulm Intrarea 2 a portii
nr. 1 si intrarea 9 a portii nr, 3 sint conectate cu cite un capacitor (C, si C,)
Ja masa, iar prin rezistoarele R, si R; la intrarile 6 si 73. ‘

lesirea 4 a portii nr. 2 legatd Impreund cu intrarea 73 a portii nr. 4

reprezintd borna de iesire @, iar iesirea 77 a portii nr. 4 legatd impreund cu
intrarea 6 a portii nr. 2 reprezintid borna de iesire Q.
_ Tensiunea de alimentare V7, se conecteazi .cu plusul la terininalul 74,
iar cu minusul la terminalul 7 (maqa) O armituri a senzorului este conectati
prin Ryla 4 V,, iar cealalta prin R, la masi. Acest mod de conectare a portilor
circuitului MMC 4011 permite obtinerea unui oscilator tip multivibrator
astabil. '

Pentru starea de repaus (monta]ul alimentat, iar senzorul neatms)
schema se menfine intr-o stare stabili in timp si in care Q =1 si § =0,
sau invers. Pentru a ne convinge de acest lucru, sd urmirim modul de dis-
tribuire a tensiunilor, respectiv si vedem care este starea fiecdrei porti:
24 considerdm, de pildd, cd dupd conectarea sursei de alimentare si fird a
atmge senzorul iesirea Q este in starea 1, iar iesirea Q este in 0. In aceastd
stare, intririle 7 si 8. se gisesc la un nivel loglc 0, Tensiunea logic 1 de la
terminalul 4 (Q) este aplicata direct la terminalul 73 si prin R, la terminalul 9
51 Co. . ' , ' |

Capacitorul C, incepe si se incarce, tinzind citre valoarea 4+ V,, men-
finind astfel si intrarea 9 la nivel logic 7. Cum poarta nr. 3 are la intrarea §
nivel 0, iar la intrarea 9 nivel 1, la iesirea 70 vom gdsi nivelul logic 1. La
poarta nr, 4 vom gisi aplicat la intrarea 72 nivelul logic 1 (preluat de la iesirea
10), iar la intrarea 73, tot nivel logic 1, deoarece am presupus @ = 1.

Cum 1 4 1 negat dd 0, rezultd cd la terminalul de iesire 77 vom gasi
nivelul logic 0.

Urmirind schema in continuare observam ci la poarta nr. 1 intrarea 7
se afli la nivel logic 0, iar intrarea 2 tot la nivel logic 0, deoarece terminalul 4,
respectiv 77 (Q) se gisesc In 0. Ca atare, la iesirea 3 vom gisi nivelul logic 1.
De reinut cd C, in aceastd stare nu este incircat. Poarta nr. 2 primeste, la
rindul ei, la intrarea 5 nivel 1 (de la iesirea 3), iar la intrarea 6, nivel logic 0
de la iesirea 77, In aceasti situatie, la iesirea 4 (Q) vom avea nivelul 1.

Aceasti stare a circuitului in care Q = 1 si Q = 0, stare confirmat3 de
cele descrise maij fnainte, este o stare stabili a- monta]ulm §1 se mentine atit
timp cit montajul este ahmentat
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Cealaltd stare stabild posibild in care ) = 0si § = 1, poate fi urmirita
fn acelagi mod, situatle in care vom constata ca C, va fi descircat, iar C,
va fi inecdrcat. '
Tensiunea nivelului logic 1 este practic egali cu tensiunea sursei de
alimentare -+ I, iar tensiunea cu nivel logic 0, este practic nuli. '
. Ia continuare, s3 ufmairim pe scurt modul de producere a oscilatiilor,
plecind tot de la starea de repaus in care @ =1 5i § = 0.
~ Prin atingerea cu degetul a celor doud armituri ale senzorului, prin
rezistenja pielei, tensiunea 4~ ¥V, este aplicatd’ (prin R;) simultan intririlor 7
# &, aducindu-le la nivel logic 1.
' Cum intrarea 9 a poriii nr. 3 se afli tot in logic 1 (si Cy incircat), rezultd
¢l jesirea 70 trece instantaneu in nivel logic 0. La rindul ei poarta nr, 4 pri-
meste la intraréa 72 acest nivel 0, ceea ce conduce la comutarea iesirii 77,
tespectiv a lestrii &, in logle 1. :
~ Tensiunea de nivel 1, culeas3 de la ( se transmite la intrarea 6 si prin R;
gi la intrarea 2 ai capacitorul C,. Nivelul logic 1 aplicat la intrarea 6, impreuni
cu nivelul logic 1 existent la intrarea 5 duce lda tfecerea iesirii 4, respectiv
a iesirii ¢, in nivel logic 0. In acest mod observim ¢3 tensiunile celor doud
iegiri, b bas¢ulat, Dacd ridicim degetul de pe senzor i1 acest moment, schema
ramine stabili in aceastd a doua stare de repaus. Daci insd tineth degetul in
continuare, tensiunea pozitivi de la lesirea 77 (Q = 1) este aplicati prin
rezistorul R,, lul C,. Acesta incepe si se incarce si in momentul in care ten-
sivnea pozitivi de la bornele sale atinge pragul de detlansare a intririi2,
icsirea 3 a portii nt. 1 trece in 0, deoarece pe intrarea 7 este mentinut nivelul 1
prin intermediul senzorului actionat. Urmarind schema, rezultd cd acest nivel
0, de la iesirea 3, se trangmite intririi 5 ceea ce face ca iesirea () sd treaci din
nou In nivellegic 1. Intrejtimp, cit s-atnciircat C,, capacitorul C,s-a descireat,
trdgind intrarea 9 in 0. Pesirea 70 trece in 1, intrarea 72 de asemenea in 1 iar
ca utmare fesirea 77, respectiv § trece din nou in starea 0. In continuare,
procesul s¢ feia i tensiunea de la iesirea Q incepe si incarce capacitorul Cy;
cind tensiunea poeitivd de la bornele sale atinge iarisi pragul de comutare,
iesirea 70, trece in nivek 1, care la rindul s&u face ca § si devind 1, s.am.d.
Deci, bascularea are lcc in momentul in care tensiunea de la bornele
capacitorului C, -sau C,, prin incircare, atinge pragul caracterisic nivelului 1.
ncircarea capacitorului-se face in timp, tensiunea de la bornele acestuia
variind de la 0 pind la valoarea tensiunii sursei de alimentare. N
~ Valoarea tensiunii # ce se giseste 1la bornele capacitorului dupi scurgerea
unyi timp ¢ din momentul inceperii incircirii, este dati de relatia cunoscutd;
t \
n =V, ( I —e RG) unde; C = valoarea capacitorului exprimati in

farazi; R = valoarea rezistentei exprimatd in ohmi; ¥V, == valoar¢a tensi-
unfi de alimentare.

Din foaia de catalog a circuitului integrat MMC 4011 rezult} ci tensiunea
sigurd de declansare necesard a fi aplicatd (drept nivel logic 1) intrdrii este
de minimum 3,5 V.

‘In ¢agul schemei noastre, dacd lucrim cu o tensiune de Vo= 5V §i
considerim R = 4,7 M Q, jar € == 0,22 uF §i w = 3,5 V, rezulti:

35=5(1._;W) |
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de aick pezultd;

= o S O
. 4.034,?_%5_

san
5
{=1,0341n 15 1,034 in 3,3 = 1,2449 secunde.

sy

Aceastd valoare ¢ care: reprezintd timpul necesar pentru ca la bornele
capacitorului si se obtini tensiunea de 3,5 V, reprezint3 si timpul de basculare
a iesirilor Q sau @ in nivel logic 1 sau 0, respectiv reprezintg durgta unui
impuls sau a pauzei dintre elc.

Pentru a afla frecven{a de lucru vom comsidera t;mpul 2¢, adici un
impuls de curent si unul de pauz.a In acest fel:

1 1 )
= — = ———— =0,4016
2w 2% 1,2449 He.

Prin modxflcarea marimilor R, C sau V, se poate obiige frecvenfa de
basculare doritd.
Tensiunea V, maximi recomandatd este de 15 V.

CINCI SCHEME CU BE 555

Circuitul integrat monolitic BE 553, fabricat de industria noastri de
componente electronice active, reprezinta un asa-zis ,Standard industrial®.
Circuitul este perfect echivalent cu modelele similare produse‘de numeroase
firme cum ar fi Motorola (MC 1555), Slgnetlcs (NE 555) Natiopal Semicons
ductor (LM 555) si altele.

Denpumirea de ,,stomdaz'd industrial” datd c1rcu1tulu1 se datoreste faptu]ur
ci el este utilizat intr-o misuri foarte mare in cele mai diverse aplicatii, in
prezent fiind cunoscute aproape 200 de scheme diferite, aplicate inir-un
numdr impresionant de aparaiﬂ si instalatii. Circuitul este cunoscut $1 sub
numele de ,temporizator”, pentru motivul ci :-.chemele in care esie folomt
genereazi intirzieri de tlmp sau oscilafii.

_ Ca prezentare constructivi, circuitul este realizat in trei variante de
fncapsulare: BE 555 E si BE 555 M in capsuld de plastic cu 14 terminale
(To-116); BE 555 H si BE 555 MH in capsduld metalicd cu 8§ terminale (To-99)
51 BE 555 N §i E 555 MN; minjcapsuli de plastic cu 8 terminale (MP 48).

Urmirind schema bloc din figura 20, ogser\ -dm cd in componen{a cir-
cuitylui E 555 intrd doui comparatoan. un circuit basculant tip RS, uyn
amphflcator inversor de iesire, doud tranzistoare si un divizor de tcnbmne
rezistiv,

Rolul divizorului R R,R; este de a asigura pragurlle de tensiune pentry
cele dond, comparatoare, respectiv 1/3 dm tensiunea de alimentare pentru
comparatorulde jos (0,3 17,) si2/3 din tensiunea de alimentare pentru compa-
ratoful de sus (0,60 1,). Acc»te 1)1‘:1”111'1 pot fi modificate si pentru alte tensiuni
prin intermediul intririi ,,controi” (5). Cea de a doua intrare a fiecirui compa-
rator este conectatd la: terminalcle 6 (prag sus) si 2 (prag jos). Iggirile compara-
toarelor atacd intrarile R si S ale circuitului basculant bistabil. Tensiunile de
iesire de pe termmalt,lc 3 si 7 depind de stdrile circuyitului basculant RS.

1
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Fig. 20

Aducere
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Se pot evidentia urmitoarele situatii: .
a) Cind tensiunea pe terminalulul 6 este mai mare decit -i— Ve 1a

intrarea R se aplicd nivel logic 1 (R = 1) rezultd, § = 1, iar la iesirea 3 va
exista starea 0. , ' ' j
/ In acelasi timp, tranzistorul Q16 este saturat (deschis). - '

Rezumind acest caz retinem: R=1,S=0;7 = 0, Q = 1; iesirea 3 =0,
Tranzistorul Q16 este deschis, fiind a:.tfd pregatlt sd conduca un curent de
colector,

b) Cind tensiunea pe terminalul 2 este una mai micd decit —;- Va

atunci S =1, § = 0, » = 0; iesirea’ 3 = 1, iar tranzistorul Q16 este blocat.

Circuitul dispunc si de o comandi suplimentara a circuitului basculant

. RS si anume aducerea la zero, scoasd la terminalul 4 si notati prescurtat cu

ALO. Cind acest terminal (4) este conectat la masi (» = 1), circuitul basculant
trece in Q@ =

Cind termlnalul 4 este lasat in aer sau este conectat la o tensmne pozitiva
cuprinsd intre 1 V si 4 V7, atunci» =0 si ¢ = 0.

‘Situatia cind S = 0 simultan cu R = 0 este inoperanti, circuitul bascus
lant memorind starea avuid initial. Sltuatla inversa, cind S = 1 simultan cu
R =1, este intilnitd rar in practicd, si conduce la trecerea c1rcu1tu1u1 bascu-
Jant in Q=0

In continuare, sint prezentate cinci aplicatii cu circuitul BE 555.
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Schema 1, Etaj monostabil

In principiu, circuitul monostabil este un etaj care pentru impulsuri
scurté de durate diferite, aplicate la intrare, genereazi la iesire impulsuri de
durati fixd bine stabiliti. Durata 1mpulju1u1 de la iatrare poate varia pind la
maximum durata impulsului de iesire, acesta din urmd fiind determinat la
rindul lui de elementele constructive ale schemci.

Un astfel dc etaj in care se foloseste circuitul integrat 8E 555 este ardtat
in figura 21.

Dupd realizarea schemei §i conectarea sursei de alimentare, circuitul
trece si se mentine intr-o stare stabild, caracterizatd prin Uy = 0. De asc-
menea, tensiunea la terminalele 6 si 7 este nuld, capacitoryl C fiind practic
scurtcircuitat ‘de -tranzistorul Q 16, care este deblocat prin @ = 1,

Impulsul sau impulsurile de declangare se aplicd la terminalul 2. Decoa-
rece aceastd intrare apartine comparaforului 11, reprezentind intrarca inver-
soare sau ,pragul de jos™ al schemei, este necesar ca impulsurile aplicate si fie
‘negative, respectiv si coboare sub nivelul de + —}- Ve

9

Aparitia saltului negativ de tensiune la intrarea 2 face ca ie§irea compa-
ratorului 2 sd treacd in 1 logic, deci S = 1, iar circuitul basculant si trcaca
in starea opusi, adici § = 0, iar 3 in loglc 1.

Aceste schimbdri de tensiuni in interiorul integratului fac ca si tranzis-
torul de descdrcare Q 16 s3 se deblocheze, ceca ce permite condensatoralui C
'si se incarce prin R de la sursa + V,, tensiunea la bornele sale crescind expo-
nential citre valoarea tensiunii de alimentare. Cum terminalul 6 este conectat
impreund cu 7, se observi ci la un moment dat tensiunea de incircare a con-

densatorului C atinge valoarea de prag a comparatorului I, adicd +-§— Ve

ie ' Untry -~

40— ‘

Va (5V.15V) o D 033V _\_/—
-‘i / ' +() ar———x—4— - —.
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Tespectiv. - 0,66 V; in acest moment, iegirea acestuia care merge la R
devine 1 loglc iar urcmlul basuﬂea/a siQ)==1"
In acelasi timp, tensiunea de icsire 3 trece in zero, iar tranzistorul de
- descircare 16 primind nivel logic | pe bazd, permite desca,rcarea rapidg a
cgpacxtorulu; C, In mowmentul aparitiei unui nou 1mpuls negativ pe inirarea 2,
procesul se reia, in restul timpului montajul fiind in repaus.
' Durata 7 a impulsului poziiiv obtinut'la iesirea 3 este egali cu durata
de inciircate a capacitorului C de la zero la 0,66 din tensiunea de alimentare,
Relatia de calcul pentru acest timp este: \

T=11RC

unde: T = timpul exprimat in secunde; R = valoarea rezistorului (in ohmi),
C = valoarea capacitorului (in farazi). ) '

In realizarea monostabilelor cu BE 555 trebuie si-se {ini seama de
urmitoarele:

— valoarea minimi .a duratei impulsurilor ce pot fi obfinute la iesire,
este de 2 microsecynde:

— valoarea maximd admisi pentru rezistorul de temponzare R este de
20 MQ, ¢ind se folosesc capacitoare neeleetrolitice si de 500 k¥Q in cazul in
care se folosesc capacitoare electrolitice. Valoar¢a minimd admisd pentru R
este de 1 kQ.

— valoarea minimd a capacitorului de temporizare C, aprox. 50 pF.

Daci durata 1mpulsulm de comandd este mai mare decit durata. T
pentru care a fost construit monostabilul, atunci iegirea 3 mareste semnalul
de comandi dela intrare (R=1, S = 1) temporizarea riminind mascatd sub
actiunea lmpulsulm de la mtrare Pentru a evita asemenea situatii, se reco=
mand3 folosirea unei retele de derivare constind dintr-un rezistor R; montat
intre terminalul 2 si terminalul & precum si a unei diode, de ex. 1N 4143, mon+
tatd cu anodul la termmalul 2 si catodul la terminalul 8.

In acelasi timp, impulsul de comandi se va aplica printr-un capacitor C
legat in serie cu intrarea 2. Valorile acestor elemente se vor stabili tinind seama.
de relatia:

r>5 Cd'Rd:

unde T = 1, | RC, amintit mai inainte.

in cuul cind monostabllul realizat cu BE 533 trebuie inclus in scheme
TTL, acesta poate fi incadrat atit in ceea ce pnveg;te tensiunea de comandi
de la intrarea (Uinty.) cit §i cea de la jegirea (Uses.) cu porti de tipul CDB 400E.
Intr-o astfel de situatie, lesirea negatd a unei porti se va conecta la terminalul
2 de la BE 555, iaro mtrare a altei porti se va lega la iesirea de la terminalul

3 al lui BE 555. Alimentarea celor doud circuite poate fi comuni, res-
pectlv 5 V.

Printre multiplele aplicatii ale circuitului monostabil realizat cu BE 555
se numari §i d1v1z0ru1 de frecventa ce poate avea un factor de divizare cuprms
intre 2 si citeva zeci de ori.

' Realizarea unei astfel de scheme se bazeazi pe faptul cd monostabllul
nu poate fi retrigherat in timpul ciclului de incdrcare a condensatorului de
temponzare. N

Din jmpulsurile de comandi aplicate la intrarec — care trebuie si fie
foarte scurte, primul va declanga aparitia semnalului de iesire, celelalte neavind
. nici o mﬂuenté. asupra monta]ulul dupa terminarea ciclului de fncircare al
lui C §i apoi descdrcarea bruscd a acestuia, respectiv dupi generarea duratei T,
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urmitorul impuls, al #-lea din cele aplicate la intrare, va declansa dm nou
monostabilul. in felul acesta la i 1L?11e vom. avea semnale de durata T din ,»n"
1mpulsu11 in,»" impulsuri aplicate la intrare. Factorul de divizare se determini
in principiu din raportul dintre perioada 7" si perioada de repetitie a impul-
surilor ce trebuie divizate. Astlel, dacd 7T == 1,1, RC == 300 milisecunde, iar
distanta dintre doud impulsuri aph(,d.tc la intrare este de 10 ms, factorul de
divizare va fi 300 : 10 = 30, respectiv la iesire vom avea un 1rnpuls din 30 in
30 impulsuri aplicate la intrare. , - -

Schema 2. Etaj astabil

O schemi foarte mult folositd si in care circuitul integrat BE 553 si-a
dovedit din nou calitdtile este oscilatorul de relaxare sau circuitul basculant
astabil. Un etaj astabil genereazd oscilatii dreptunghiulare de anumitd Eitime
a impulsului si cu un ‘anumit factor de umplele Acest tip de oscilatii generate
de BE 555 se obiin prin conectarea impreund acelor doua intrdri 2 s5i 6 ale
compatatoarelor, intrdri care urmaresc simultan tensiunea de pe capacitorul
C (fig. 22) -

La cuplarea tensiunii de alimentare, capacitorul C de temporizare incepe
si se incarce de la sursa + V, prin rezistoarele R, si K,. Deoarece in primul
moment tensiunea Ja bornele lui C este nuld, i tensiunea aplicatd intrari'or 2
s1 6 este_nuld; de alci rezultd ca R =0, 5 = | si7 = 0. Aceastd distributie
duce la Q == 0 si deci tranzistorul de descarcare va fi blocat si ca atare nu va
influenta’ punctul de conexiune (7) dintre rezistoarele R, si R,. In acest timp,
iegirea J este in log1c 1.

in momentul in care tensiunea de incircare pe capacitor atinge valoarea

de -+ -B- o, iesirea S trece in 0 i cum R = 0, circuitul, respectiv iesirea 0,

rimine in starea avuti mai inainte, adici nu se schimbi nimic la iesirea 3
care rimine tot in logic 1. Continuindu-si incdrcarea, la un moment dat tens
)

siunea pe Ke ajunge la - 5 V,, sau 0,66 V,. In acest moment legirea com-

paratorului I trece in lOglC 1, adicd R == 1 sicum S rémine tot-if O rezultd
bascularea bistabilului, care va trece in @ = 1.

« Vol 5V..15V] %,
+0.66Va
ALCf o
+0.33Val-— L
U/‘é; | ! {
. X G i ; n r
Uies4 1 ' : |
1 ! !
bl t2 o+
T ———
Fig. 22 ) a b

5 = Construciil elecironice pentru tinerli amateri



§6___ CONSTRUCTII ELECTRONICE PENTRU TINERII AMATORI

Ca atare, iegirea 3 trece in zero (lig. 22 b), iar @ 16 se deschide i permite
descdrcarea lui C prin R, la masd. Cind in procesul descarcarii tensiunea pe
C ajunge la -+ 0,33 V,, iesirea comparatorului I trece in 1{ S = 1), circuitul
RS basculeazi, Q devine zero (Q = 0), iesirea 3 trece in logic 1, iar Q16 sc
blocheazi; urmeazd din nou incircarea lui C , procesul reluindu-se, la iesirea 5
putindu—se culege semnale dreptunghiulare avind durata ¢, egald cu timpul

.necesar capacitorului si se incarce de la 4- 0,33 V, la 4 0,66 V, cu o pauzi
intre impulsuri £, egald cu timpul necesar capacitorului si se descarce de la

- 0,66 7',1la 4- 0,33 1,,. De retinut deci cd tensiunea la bornele lui C va
o:.ula intre 40, 33 Vesi +0 66 V. Vg, si invers, in timp ce tensiunea de la
iegirea 3 va bascula intre practlc zero volti si practic - V3 de retinut dk ase-
meni ¢d impulsul de tensiune existd doar pe timpul incarcarii. capamtorulux

Evaluarea timpului ¢, se face cu ajutorul relatiei: '

lar a timpului ¢, cu:

v

fy = CeRyln 2 ~ 0,7C-R,
Valoarea pei‘ioadei oscilafiei semnalului de iesire va fi in acest ca;z
Frecventa dL succesiune (d(, :repetlhe) a 1mpulsunlor de iesire este-dati
de relatia:? s
f= 1 1,44
T 7 (Ry+2R)C-In2 (R, -+BR,)C

Pornind de la definitia factorului de umplere, F,, ca fiind raportul dintre
durata £, a impulsului propriu zis si perioada 7, adicd:

!
\ - Fu == —T}a Il
in cazul montajului nostru obtinem valoarea:
»_CR 4+ Ry)In2 1 1
“TEOR, L2R) 2 R, 1
: L I
Igl + ]\z ]\1
1+ ==
R,

Din aceastd relatie se observd ci peéntru R, = 0 factorul de umplere
capatd valoarea:
. 1 1 1

L+

T+ 0

fn practici se recomandd insi si nu se lucreze cu R, = 0," deoarece
colectorul lui Q16 ar fi conectat direct la - V,, iar curentul de colector prea
mare care poate sid apard, l-ar distruge. Pentru acest motiv se recomandd ca
valoare minimid pentru R, urmatoarea:
Rimin, == -Eﬂ; = {000 V
tmig. — _ . a-
{1 mA



Cepitolul 3. PENTRU LABORATORUL $COLII - ' 87

Astfe] dacd tensiunea de-alimentare-va avea 5 V rezulti cd R, = 5 k(2.
In literatura de spec1ahtate se pot intilni scheme in care factorul de umplere
se poate modifica in limite destul de largi si.anume intre 0,05 la 0,95. Pentru
aceasta, in schema astabilului din figura 22 se va mtroduce -0 diodd D, (de
cxernplu 1N 4148) intre terminalul 2'si 7 asa fel-ca anodul si fie la termmalul
7: de asemenea, se va intreduce e alti d1oda D,, in serie cu R, si anume asa
fel ca anedul safiecenectat la capatul capacitorului C, iar catedul la capﬁtul
rezistorului R,.

In acest fel se separd ciile de incdrcare §i descarcale ale capacitorului C
si.anume incidrcarea are loc prin R, si D,, calea prin R, si D, fiind blccatid
de.D, montatiasadupicums-aindicat 1 m sens-de ‘blocare; pentru acest motu

timpul- de incdrcare al lui C fintre + Va st + % Vo va fi:

t, = 0,7 (R, +RD)-cgo7CR.

unde Rp, reprezintd rezistenta diodei D, in sensul de conductie (practic se v a
lua. RDI'— 300 ohmi).

In momentul inceperii procesului de descircare, dioda D, lucreazi in
sens.de blocare, in timp ce curentul de descdrcare trece prin d1oda. D, aflatd
in sens de conduci,lc De aici rezulta:

ty= 0,7 R,C, iar T =1{, + £, = 0,7 C(R, + Ry).

Referindu-ne la factorul de umplere, aplicat in cazul acestei modificiri
gdsim: -
I 0,7 R,C _ R,

" [r— —_—

YT 0TC(R+R) R, + R, -

 Pentru obfinerea unui monta] cu posibilitdti rapide de modificare a fac-
toruluj de umplere, se poate apela-la inlocuirea celor doud rezistoare R, st R,
cu un potentiometru avind cursorul conectat la terminalul 7. Pentru filtrare
se va folosi un condensator electrolitic conectat in paralel cu un condensator
ceramic de 500 pF pe terminalul &8.

Frecventa stabild maxima, recomandata pentru un asemenea oscilator
realizat cu BE 555 este de 500 I\HL desi practic se pot obtine k1 oscilatii de
I MHz,

Un alt mod de a asigura tensiunea de incdrcare a capacitorului consti in
folosirea tensiunii ce existd la terminalul 3, respectiv tensiunea de icsire,

Se obtine astfel o schemd de oscilator de relaxare destul de simetricd si
cu un singur rezistor in circuit si unde 7, = ¢, = RC In 2.

Tatd de schema din figura 22a, in aceastd variantd dispar R, si R, si
se~cupleazd un rezistor R intre terminalul 2 (unit cu 6) si terminalul 3.

Terminalul 7 poate rdmine nefolosit sau poate fi conectat la -~ 17, prin=
tr-un rezistor de circa 3 k 2, constituind o a doua iegire (iesire suplimentard).

Rezistorul R astfel introdus vaservi atit la incdrcarea cit sila descircarca
lui €, tensiunea de la borucle capacitorului variind intre cele doud valori
cunoscute; - 0,33 17, si - 0,66 7.

Cind tensiunea la terminalul de iesire Jeste in nivel logic /, capacitorul C
incepe sd se inearce prin K, iar cind tensiunea trece in 0 logic, capacitorul se
va descidrca prin acelasi rezistor.
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Schema 3. Generator tip ,tren de impulsuri®

Cu ajutorul a doua circuite integrate BE 555, montate fiecare ca oscilator,
se poate obtine o schemd capabila s3 genereze semnale tip »iren de impulsuri®,
adica oscﬂatu de frecventd f; care sint intrerupte sau emise cu o frecven‘ra f 2
unde f, >>f 2

Schema de principiu a generatorulul tip ,tren de impulsuri® este prez
zentatd in figura 23. Se poate observa cd fiecare integrat este montat dupi o
schemad de o:.c1]dtor asemanitoare celei din figura 22, adicd o schemai de osc1—
lator de relaxare.

Circuitul integrat I va oscila pe o frecventd in jur de 800 Hz, frecventd
ce este determinatd de mirimile R, — R, — C,.

Circuitul integrat I7 are o frecventd de lucruin jurde | Hz,determinati,
de R; — Ry — Cs.

F unctlonarea oscilatorului realizat cu circuitul I este intreruptd in ritmul
oscilatiilor montajului realizat cu circuitul /Ty Semnalul de intrerupere este
:151gurat prin intermediul diodei D,. Astfel, cind iesirea 3 a circuitului IT este
in 0 logic, dioda D, se deschide s1 $u11te.1za capacitorul C,, operatie prin care
oscilatiile de 800 Hz se intrerup. Cind iesirea 3 a aceluiasi circuit trece in 1
logic, atunci oscilatiile reapar si dureazd un timp ¢ determinat de elementele
oscilatorului de 1 Hz. Pentru schimbarea frecventelor celor doud oscilatoare,
vom actiona fie asupra capacitoarelor de incircare C; §i C, fie asupra rezis-
toarelor R, — R, si R; — R,, fie numai asupra unuia din elemente.

Intr
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Semnalul audio generat este redat de un difuzor de 75 chmi 1o putere
de 0,25 W. In cazul in care nu se d¥punc de un difuzor de asemenea impe-
dantd atunci s¢ va completa diferenta derezistentd pind la aproximativ
80 ohmi, folosind o 1eu..tenf;d serie notatd in schema cu. R;. Alimentarea se
poate face de la o sursd de 6 V... 15 V. Pentrw conectarea acesteia, respectiv
pentru punerea in functiune a 5cheme1 se foloseste intrerupatorul zir.

. Schema are numeroase aplicatii, printre care se poate aminti aceea de
semnalizator de avarie, avcrtizor la depdsirea unei mirimi etc,

Schema 4. Generator de pachete de 1mpulsuri

Folosind un circuit temporizator BE 555 se poate obtine un montaj
capabil sd producid, la o comandd externd, o salvd de 1mpulsu11 care sd dureze
un timp limitat, chiar dacd comanda datd se mentine. Aceastd posibilitate
apare ca urmare a existentgi terminalului 4 (aducere la Zero) prin care se pcate
¢comanda atit pornirea cit $i oprirea oscilatiilor circuitului temporizator; din
descrierea-circuitului s-a retinut cd atunci ¢ind terminalul 4 se afld la-o tensiune
sub + 0,4 V, oscilatiile sint blocate siinvers, cind tensiunea aphcata depiseste
+1 la iesirca 3 vom obtine oscﬂatu

n principiu, schema propusi (f1g 24) cuprinde un oscilator astabil,

cu incirearea capacitorului de temporizare C, de la terminalul de iesire (a)
si un eta] de comandid realizat cu tranzlstorul T,.

Montajul poate fi alimentat de la o sursd de curent continuu avind valori
cuprinse intre 5 si 15 V.

1n pozitia de repaus, contactul Inlr este deschis, situatie’in care tranzis;
torul T’ primind tensiune de polarizare pe | bazd prin R este dt,schm respectiv
tensiunea existentd intre colector si masa este sub -|— 1.V,
, Capacitorul C; cuplat intre colectorul lui T, si masa prin R,; pentru
acest moment, se afld descircat; iar la terminalul 4‘ nu este aplicatd nici un fel

-

de tensiune, motiv pentru care iegirea 3 este in nivel logic zero.

O+

-

Co=10nF

T, -BCI07
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T

La inchiderea contactului Inf7 baza tranzistorului T, este cuplatd la
masid si ca atare tranzistorul se blocheaza.

De data aceasta, tensiunea la colectorul siu este practic de 4 42 V:
capacitorul €y incepe si se incarce, curentul siu de incdrcare stribitind si
r.zistorul RR,. '

Tensiunea ce apare la bornele lui R, este aplicatd si terminalului 4 de
aducere la zero, conditie suficientd pentru ca la iesirea 3 si fie generatd osci-
latia datoratd componentelor R, — C,.

Dar curentul de incircare scade dupd o lege exponentiald, oscilatiile
existind atita timp cit tensiunea de la terminalul 4 nu a scdzut sub 4- 0,4 V.

In continuare, chiar dacid mentinem pe Inr apidsat, escilatiile nu vor
mai apirea deoarece tensiunea la terminalul 4 este practic nuld.

La eliberarea intrerupatorului I'ntr, tranzistorul T, incepe si conduci din
‘nou, capacitorul C; descircindu-se prin acesta si prin dioda D, rolul diodei D,
este de a proteja intrarea 4 de tensiuni negative care apar in procesul descir-
cirii lui Cj. S

Tot rol de protectie il are si rezistorul Ry, care limiteazd curentul de des-
carcare al capacitorului C, prin 7',. Valoarea oscilatiei de joasi®frec-
ventd generatd, depinde de valorile &, — C,, frecventd care poate fi modifi-
catd dupd dorintd. Pentru valorile date in schema din figura 24 se obtine o
oscilatiec in jur de 600 Hz. "

Un asemenea montaj este util in scopul efectudrii unor scmmnalizdri, ca
avertizor sonor, pentru declansarea unor instalatii etc. '

Schema 5. ‘Dublor de tensiune

Montajul prezentat in figura 25 permite obtinerea unei tensiuni continue
aproape dubld ca valoare fatd de o tensiune de alimentare primard. Astfel,
pentru schema de fatd, plecind de la o sursd de alimentare de 12 V se poate
obtine o tensiune continud sigurd de 20 V.

Cum tensiunea maximéd cu care poate fi alimentat circuitul integrat
BE 555 este de 15 V, rezultd ca tensiunea maximd obtenabild de la un astfel
de monta) are valoarea de circa 25 V.

+0 -+ ——
122v C 3l+
Ry . |1oouF ) 02 lesire
Ll
5 8§ 7 6 5 + B
2 SES555 Cs
10k
12 3 4 ’ggf
* R3-10002
=0
1OnF
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Ca clemente componente, schema este constituitd dintr-un oscilator
astabil realizat cu circuitul integrat BE 553, care furnizeazi la iesirea 3 impul-
suri dreptunghiulare avind o frecventi de circa & kHz si amplitudine de
aproape 12 V, un etaj comutator realizat cu tranzistoarele complementale T,
si T, si un etaj redresor dublor realizat cu D, — Dy — Cy — C;.

Impulsurile obtinute de la iegirea 3 a circuitului integrat ajung prin
intermediul rezistorului limitator R3 la bazele celor douid tranzistoare. Cind
impulsul sosit este in 0 logic, incepe sd conducd tranzistorul T, (pnp), deoarece
potentialul aplicat bazei sale prin R; este de — 12 V avind aceeasi polaritate
Lare este aplicatd si colectorului. Cind impulsul trece in 1 logic, se deschide

T, (npn), deoarece potentialul bazei este de aceeasi polaritate cu potentialul
Lole,ctorulm sdu.

fn acest mod, oscilatiile astabilului deschid pe rind cele. doud tran-
zistoare, similar cu funcfionarea unui comutator mecanic.

Cind este deschis tranzistorul T,, atunci capacitorul C, se incar¢d de la
sursa de 4- 12 V, prin dioda D,, deoarece armatura sa pozitivi primeste
plusul prin dioda D, iar armitura sa negativd este conectatd la masd prin
tranzistorul T,.

Cind se¢ deschide tranzistorul T,(T, se blocheazd), observiam ci C, se
inseriazd cu sursa de alimentare prin joncfiunea colector-emitor a tranzisto-
rului deschis. Prin dioda D, armitura plus a capacitorului C4 este conectatd
la armitura plus a capacitorului Cs. In acest mod C; este fortat sd se incarce
cu o tensiune rezultatd din inserierea sursei de 12 V, cu tensiunea existentd
la bornele lui C, inciircat.

De§1 se incarcd la sursa de +- 12 V tensiunea la bornele lui C, dupi
incircare incepe si scadi rapid, prin plerdenle datoritd rezistentei de izolatie,
motiv pentru care nu se poate beneficia de exact + 12 V. O pierdere de ten-
siune apare apoi si pe tranzistorul T, si dioda D,, aflate in serie pe citcuit in
momentul descarcarii lui C,.

In acest mod, tensiunea rezultats la bornele lui Csnueste 2 X 12 V =
= 24 V, ci mai micd cu citeva unititi. De asemenea, tensiunea de iesire nu
rdmine constantd, ci scade o datd cu crestérea curentului consumat.,

Pentru reusgita montajului este necesar ca C, 51 C; sd fie de bund calitate,
in sensul cd nu trebuie si aiba curenti de fugi, ceea ce corespunde unei rezis-
tente de pierdere datoritda dielectricului. In acest sens, sint recomandati capa-
citori cu tantal din seria CTS-P sau CTS-M.

SURSA STABILIZATA

Pentru efectuarea multor experiente de laborator este necesar $& avem la
dispozitie un numir mai mare de surse stabilizate. In situatia cind nu dis-
punem de asemenea alimentatoare, putem apela la o schema extrem de simpl3,
capabild si ofere tensiuni stabilizate $1 reglabile in domeniul 0 — 10 V, cu un
consum de curent in sarcind de maximum 10 mA,

Schema propusi se alimenteazd de la o sursid nestabilizati de curent
continuu, sursd la care este posibil sd s¢ conecteze in derivatie toate aceste
.minialimentatoare®. Schema prezentatd in figura 26 se compune din doud
diode Zeéner, un potentiometru si un rezistor.
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Fig. 26

Tensiunea de intrare in sursd, tensiune care se preia de la redresorul”
nestabilizat, este notatd cu U;, lar tensiunea stabilizatd, culeasi potentlo-,}
metric la iesirc, este notatd cu U,. Valorile componuntdm din schemd sint
date pentru o tensmm de iesire I‘L"l-iblla intre 0 — 10 V. Pentu alte domenii,”
inai mici sau mai mari, este necesard schimbarea diodelor Zener si a celorlalte.
componente, aplicindu-se acelasimod de calcul ca cel folosit p(,ntru schema"
dati. Principial, schema foloseste diferenta dintre doud tensiuni-stabilizate -
cu ajutorul a doud diode Zener.

Valoarea tensiunii necesare la intrare este datd de relatia: U, =R, il—{— Un
unde U, reprezintd tensiunea de stabilizare a diodei DZ,. Tensmnea maxima
de iesire este datd de relatia: U, = U, — U,, unde U, 1epreuuta tensiunea de”
stabilizare a diodei DZ,.

Dc retinut deci ¢d tensiunea de iesire obfinutd este tocmai diferenta
dintre tensiunile de lucru ale diodelor DZ, si DZ, unde, U; > U,. In cazul
nostria am ales U, = 15 V, prin folosirea diodei PL 15 Z, iar U,=47YV,
prm folosirea diodei PL 4 v 72, de unde rezultd U, =15V — 4,7 V=

= 10,3 V.

' Curentul care circuld prin dioda DZ, are valoarea: iy = i; -+ 1, unde:
iy — curentul prm potentiometrul P;, iar 7, — curentul prln rezistenta de
sarcind R,

Daca 1mpunem curentul prin. R, de maxim.10 mA i tot de 10 mA
curentul prin potenfiometrul P, rezultd ca 4. 5 va avea o valoare de 20 mA.

Valoarea potentlometrulul este in acest caz:

P, = Ue__ 105V

1y 10 m/

= 1050 ohmi.

Practic se va lucra cu un potentiometru de 1 kQ/[0,25 W,
Valoarea minimd a rezistentei de sarcind va fi:

R, = Ve 105V 1050 ohml

) 1 10 mA

Pentru a determina valoarea rezistorului R, se pleaca dela recomandarea,
ca valoarea ‘tensiunii continue nestabilizaté U sd fie de 1 6 ori mai mare
decit tensiunea de lucru a d10de1 Zener DZ,.

In cazul nostru, U; = 1,6 Upz, = 1,6 x 15V = 24 V. De aici rezulti
ca pe rezistorul R, trebuie si existe o cidere de tensiune de: Ur,=U; —Upz, =
=24 V — 15V = 9 V. Valoarea rezistorului va fi atunci: R, = Ug,li,,
unde i, = %, + %3, 1ar 73 = 4, + 7, = 20 mA.

Daca impunem si prin dioda DZ, un curent tot de 7, = 10 mA rezulti:

7, = 10 mA 4- 20 mA =-30 mA si ‘R, =9 V/30- m4 = B00 ohmi.
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Ruterea disipatd pe R; este:
Py=Up; X173 =9VX003A=027W,

Practic se va lucra cu un rezistor de- 0,5 W sau mai mare.

Pentru un filtraj suplimentar, dar mai ales pentru evitarea mfluentel
dintre mai multe asemenea scheme conectate la aceea$i sursi, se recomandi
introducerea unui condensator electrolitic de 100.nF/40 Va borne]e de intrare
1 — 1. De asemenea, se poate conecta un condensator-de flltra] ¢i la bornele
2 —2

Pentru urmirirea valorii tensiunii obtinute la bornele de iesire 2—2 se
recomandi cuplarea unui voltmetru. '

Se poate recurge sila fixarea pe axul potenfiometrului a unui disc gradat
in tensiuni,.dar aceasti solutie prezmta abateri, deoarece tensiunea de iesire
variazi functle de valoarea sarcinii. Astfel, pentru p071t1a de centru a poten-
tiometrului P, si cu R, = 1000 ohmi se va culege o lensiune de 4 V, pentru
R, = 12000 ohml se va rulege o tensiune de 4,5 V, iar pentru R, =3 000 ohmi
o tensiune de 4 7 V.

Cind sc lucteazd cu sursa, cste recomandabil ca fnainte de conectarea
consumatorului K, cursorul potentlomctrulul sd fie adus citre masid, urmind
ca stabilirea tensiunii necesare si se faci prin rotirea lentd a axului potentio-
metrului, -

IMPULSURI , CRESCENDO®

In schema din figura 27 este prezentat un generator de impulsuri drept+
unghiulare, avind durata crescitoare de la un impuls la altul.

Practic, in momentul in care prin manevrarea intrerupitorului Infr a.
fost cuplata sursa de alimentare E,, generatorul intr3 in functiune, iar becul L,

P

270k

S .
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t Fig. 27
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incepe si se aprmda. si sd se stmga la inceput mai des, iar ap01 din ce in ce
mai rar, raminind in cele din urma aprins permanent; pentru o noud comandi
este necesara actionarea intrerupatorului Iutr. ~

' Schema reprezinti un multivibrator astabil comandat, realizat cu trans
zistoarele T, — T, tranzistorul de comanda fiind T.

Sarcma tranzistorului 7'y 0 reprezinti jonctiunca BE a tranzistorului 7.

Daci tranzistorul T, nu ar exista in montaj, in locul lui fiind introdus un
rezistor de aceeasi valoare ca R,, atunci vom constataca becul L; se vaaprinde
sise va stmge ritmic, la intervale de timp constante. Ex1stenta tranzistorului
T2 montat in circuitul de polarizare al bazei lui 75 face ca tensiunea aplicata
acesteia si scadd dupi o constanti de timp 1mpusa, de grupul R,C,.

Intr-adevir, in momentul cuplirii sursei de alimentare condensatorul
C, incepe si se incarce prin Rs, curentul de incircare asigurind deschiderea
tranzistorului T,. La rindul sdu, T, debloci tranzistorul T3, in timp ce T,
se afld blocat, respectiv becul L1 stins.

Dupa incircarea capacitorului C;, intrd in conductie T3 in timp ce T,
se blocheazi, o operatie ce tinde sa se repete i dind nastere 1mpu19ur110r carac-
teristice functiondrii circuitului basculant,

Spre deosebire insd de circuitul basculant astabil clasm unde durata
impulsurilor este constantad datoritd valorii constante a rezisto arelor din circuis
tul de bazi, in cazul schemei de fafi impulsurile generate au durati variabil3,
deoarece rezistorul din baza lui T, — care este reprezentat de rezistenta
internd a lui T, — se modifici de la un moment la altul prin incircarea lui C,.

Cind curentul de incércare al lui C, — curent care strabate si Ry — scade
astfel'incit tensiunea de la bornele rezistorului R, coboari sub 0,6 V, trans
zistoarele T, si T; se blocheazi.

Celelalte doud tranzistoare, T, si T,, trec si rimin in conduciie,
tensiunea de deschidere pentru T fiind asiguratd de rezistorul R,.

In acest mod, dupi generarea pachetulm de impulsuri ,,crescendo® becul
L; rimine in permanentd aprins. (In cazul in care capacitorul C, nu este de
calitate si are o rezistentd de scurgere mici, atunci este posibil ca becul L,
sd continue s3 se aprindi ritmic). Prin modificarea valorii lui C, sau a lui R,
se pot obtine durate diferite ale impulsurilor generate.

Consumul de curent, pentru o tensiune de alimentare de 12 V este de
200 mA. Becul L; este de tip uzual si anume 12 V/0,2 A.

. 'I;rannstorul T4se va monta pe un radiator cu o suprafati.de minim
5 cm?

Tensiunea de polarizare in timpul functionirii, la baza lui-T, este de
0,7 V, iar la baza 'lui T, de 0,75 V. :

Punerea ritmicd in functiune se.peate face fie manual, fie inlocuind
Intrerupdtorul Izir cu contactele unui relen, acesta fiind la rindul siu
comandat cu un sistem convenabil.

Montajul poate fi folosit ca sistem. de semnalizare opticd, fiind eficace
datoritd variafiei in timp a duratei de semnalizare. Pornind tot de la acest
montaj se poate realiza §i un sistem de semnalizare acustici unde semnalele
emise si aibe accla$i caracter de crescendo. Pentru aceasta este suficient ca
in locul becului L, s3 introducem un. oscilator realizat cu circunit LC sau tip
multivibrator,

) -
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\
TRIPLOR DE TENSIUNE

Plecind de la o tensiune alternativi U de 50 Hz si de micd valoare,
se poate obtine, printr-un sistem de redresare, o tensiune continui- pe sarcind,
care si fie mai mare de B.

Schema de principiu a triplorului de tensiune este dati in figura 28.

Se folosesc trei diode identice si trei capacitoare identice. Tensiunea
alternativi U ce trebuie triplatd este culeasi din secundarul transforma-
torului T7. 7. Tensiunea de iesire redresatd se culege la bornele plus-minus.
Una dintre borne poate fi conectati la masi.

Vom descrie functionarea schemei pornind de la faptul cd in secundar
existi pe rind, cind semialternanta pozitivi, cind cea negativd. Astfel, in
momentul cind apare semialternanta pozitivd (4 SA), curentul circuld de
la punctul b citre punctul a, circuitul §nchizindu-se prin dioda D, §i capaci-
torul €,. Cum este vorba de o semialternanti, deci de un curent care circula

in acelasi sens, rezultd cd C, se va incirca, tensiunea la borne fiind «,=]/2 U,
unde U este tensiunea eficace alternativd din secundar.

Altd cale pentru aceastd semialternantd nu existi, deoarece D,, in con-
ductie, sunteaza cclalalte elemente. Un curent care ar tinde sa treaca prin C,
si )4 nu poate incirca pe C,, deoarece ambele armaturi aIe acestuia se afli
la acelasi potent1al

De retinut cd pentru prima alternantd (4- SA) s-a produs incircarea
capacitorului C,.

Cind soscste semialternanta negativi (— SA), aceasta va circula de la
punctul a citre punctul . Pentru acest sens, dioda D, se afli in blocare.

De asemenea, se observa cd dioda D, este incadrati in partea dinspre
anod (A) de tensiunea semialternantei negative, avind minusul citre
anod (4), iar in partea dinspre catod (K) de tensiunea #, cu care este inciircat
C,. Cum prin bara de jos cele doud tensiuni sint inseriate, rezulti c3 intre
capetele diodei D, se va misura o tensiune compusi din «, 4 U.

Aceasti tensiune nu se poate inchide prin D;, deoarece tensiunea i,
mutd punctul de functionare al diodei citre stinga (in blocare), iar semiak
ternanta {J circuli in sensul de blocare al diodei. Inschimb tensiunea 4 U
trece prin D,, incdrcind capac1t0m1 C, cu u, 4 U. Practic, tensiunea #«, muti
punctul de functionare al diodei D, citre dreapta (in sens de conductie) cu

valoarea #,. Daci considerim ca mai inainte cd ul = 1/2 U rezultd e la

|

220V

Yy o9 Y

|

-sa”

C; #Co =Cy=220uF 140V Fig. 28
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bornele lui C, vom gaSI tensiunea 2 #, = 2[/2 U’. Folosind un voltmetrn de
c.c. vom constata ci intr-adevar la bornele lui C, apare o tensiune continui
de valoarea indicatd. La sosirea urmatoarei semialternante, care este pozitivi
(+ SA), prin D,, C, este din nou incdrcat (cu cantitatea de electricitate cedata
hi C,), iar C, prin D3 se descarca pe C,. Dupi parcurgerea mai multor oscilatii,

tensiunea continui la bornele lui C, ajunge la valoarea 2 u, = 2[/ 2 C.

Cum tensiunea continud la bornele lui C, este #, = |/ 2 U si cum C,
este inseriat cu C, rezultd cé la bornele de iesire plus-minus vom gisitensiunea
ity + 4y = 31, = 3}/ 2 U.

Daci la bornele de iesire nu existd consumator, tensiunea 3#, se pistreazi
constanti, eventualele pierderi prin capacitoare nefiind observate. Cind intre
bornele de iesire se conecteazd un consumator avfnd rezistenta de sarcind R,,
atunci prin acesta va circula un curent preluat de la cele doui capacnoare
inseriate, Cind valoareca rezistentei de 'sarcind este mica, reqpectlv curentul
solicitat de la sursd este mare, capacltoarelo nu se mai pot incirca pini la ten-
siunea-de virf, ceea ce are ca efect scdderea tensiunii de la borne, Masuritori -
efectuate cu un asemenca montaj, avind valorile elementelor din desen si cu
tensiunea alternativi U = 9,5'V, dau dat la iesire o- ten%iune continud in gol
(firi sarcind) de 40 V, rezultati din U, = 3)/2U =38 x 1,41 X 9,5 ~
=~ 40 V,

La cuplarea dlverqclor sarcini, accasti tensiune se modifici in sensul
celor ardtate mai inainte, rezultatele obtinute fiind trecute in tabelul 1.

Tabelul 1
Valoarea rezistenjei "Valoarea curentului Tensiw‘;mea, mdsuratd la
de sarcind [ohmi) prin sarcind [mA)] | iesire pe sarcind [vol}i)
560 52 | 20 |
. 80 38 Y &
1000 ) 32 32" |
1500 22 | 33
2000 17 2%
3000 ' 12 36

Valorile de tensiune U cu care se poate lucra pot fi mult mai mari fatd
de exemplul prezentat. In acest caz este necesar ca tensiunea de lucru a capa-
citoarelor si fie luati in concordantd cu tensiunile redresate obtinute, iar
tensiunca inversa a diodelor si aiba o valoare mai mare decit 3U.

Schema este recomandatd si pentru obtinerea de tensiuni de ordinul
sutelor de volti, evitindu-se astfel realizarea de transformatoare cu bobinaje
secundare ce necesitd misuri deosebite contra strapungerilor..

Eliminind din schema triplorului de tensiune dioda notatd cu D,, vom
constata ci se gbtine un dublor de tensiune, respectiv la bornele de iegire vom
putea misura tensiunea 2]/ 2 U. De retinut ci in acest caz tensiunea continua
de la bornele lui C; este nuld, acest capacitor putind fi suntat,
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TREI MINUTE 0 CONVORBIRE

Utilitatea unui dispozitiv care si ne atentioneze asupra duratei convor-
birii telefonice este evidenta: pe de o parte permite s& ne incadram in numarul
de convorbiri alocate, iar pe de alti parte contribuie la reducerea incdrcirii
centralelor telefonice care ne deservesc. ' , ’

Contorizarea duratei unei convorbiri telefonice se face la abonatul
chemitor si incepe din momentul in care legdtura dintre acestia s-a stabilit
efectiv, adicd din momentul'in care abonatul chemat a ridicat microreceptorul.
Se cunoaste ca durata stabilitd pentru o convorbire este de trei minute, depi-
sirea celor trei minute, chiar cu citeva secunde, duce la inregistrarea si deci la
taxarea unei noi convorbiri. Rezulti ca este posibil s fim taxati dublu pentru
convorbiri la care avem impresia ci ne-am incadratin timp, Iati de ce utili-
tatea unei asa zise ,teleclepsidre” este pe deplin justificati. '

In prezent se folosesc mai multe tipuri.de asemenea dispozitive. Ca
principiu ele se impart in doud mari grupe: 1) dispozitive cu avertizare sonora
si 2) dispozitive cu avertizare optici.

Cele din prima grupi folosesc ca semnal de anunfare a trecerii celor trei
minute, un sunct emis de un mic difuzor, sau de o casci telefonici. Un deza-
vantaj al acestui procedeu este faptul cd sunetul respectiv poate deranja
persoanele din jur, sau in cazul unui nivel de zgomot ambiant ridicat este
posibil ca el si nu fie perceput.- ;

Cele din grupa a doua sint construite cu semnalizare prin LED-uri,
becuri, aparate de misurd etc. Desi acestea obligdi pe abonat si priveasca
spre dispozitiv, totusi, prin asezarea convenabili a sursei, dezavantajul
poate fi inliturat. , _

In cele ce urmeazi este prezentat un asemenea -dispozitiv care. este
destul de simplu de realizat si etalonat si care are ca sirsi de avertizare un
bec electric. Lumina destul de puternici pe carg o dd becul folosit, permite
atragerea imediatd a atenfiei persoanei care vorbeste la telefon.

Dispozitivul se prezintd ca o micd cutie cuplati la retea si previzuti
pe panou cu doud intrerupitoare si un bec.

Cind dorim si efectudm o convorbire, dupi formarea numdrului sj
inceperea apelului citre abonatul chemat, apropiem degetul de butonu(
inscriptionat START i in momentul in care cel chemat a rispuns, apdsim
acest buton.

Dupi scurgerea unui timp de 2 minute si 50 scunde becul de pe panou
care se va aprinde, In acest caz se impune ca in cele citeva secunde care au
rdmas sd incheiem convorbirea. Dacd este necésar totusi ca legitura si fie
continuatd, vom apisa — imediat ce s-a aprins becul — butonul notat cu
Continuare. In acest moment becul se va stinge, urmind si ge reaprindd, deci
sd ne atentioneze, dupa alte 2 minute si 50 secunde, Familiarizarea cu folosirea
dispozitivului este rapidd, iar asezarea lui pe perete deasupra locului de ampla-
sare a telefonului este cea mai indicatd. La terminarea convorbirii estt/s necesar
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ca butonul s/ar? i fic din nou actionat, pentru a intrerupe astfel alimentarea
dispozitivului.

Schema de principiu (fig. 29) cuprinde un bloc redresor care asigurd o
tensiune continua de 4 45 V si un bloc temporizator ‘realizat pe principiul
incdrcdril unui capacitor.

In momentul actionirii intrerupitorului S TAR T, alimentarea de 220 V
aplicata transformatorului T». 7 permite obtinerea la iésirea din puntea redre-
soarc (IPM 0,5) a unei tensiuni continue de - 15 V. Aceastd tensiune este
aplicatd cclor doud tranzistoare precum si celorlalte componente ale schemei.
In acest moment, becul L,, care este un bec tip lanterna de 18 V/0,1 A sau de
26 V[0,1. A nu se va aprinde, deoarece tranzistorul T, este blocat.

Prin grupul P1 s1 R,, capacitorul C, incepe si se incarce, tensiunea la
borna lui tinzind sd creascd exponential de la valoarea zero pind-la valoarea
sursei de alimentare, Tensiunea de’polarizare a bazei tranzistorului 7T, este
preluatd prin intermediul unei diode Zener D,, tip PL 11 Z.

Aceasta inseamni cid baza lui 7 nu va primi curent de polarizare decit
in momentul in care dioda Zener va intra in zona de conductie, care este in
jur de 11 V; respectiv atunci cind tensiunea la bornele capacitorului C, va
atinge valoarea de 11 V. Avind in vedere ci C, este cuplat la tensxunea de
+ 15V, prin intermediul grupului R,P,, rezulti ca totul se petrece in timp. In
cazul de fati ne intereseazi timpul necesar acumuldrii de sarcini pe C,
pind in momentul in care se ajunge la tensiunea de 11 V. Acest timp se calcu-
leazi pentru schema de fatd cu relatia:

1

. .l . ,_l‘z_
. Iy
unde: U, tcnsmnea de lucru a diodei Zener; I, = tensiunea de alimentare

a mont'L]uhu R, = rezistorul din circuitul de incarcare; P, = potentiometrul
de reglaj din circuitul de incircare. !

Relatia este perfect valabild in cazul in care capacitorul folosit este de
foarte bund calitate, respectiv este un capacitor cu tantal,

F-100k 0

1PM Q5 say

Confrnuare 1PM 1 JSTART

PLINZ
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In cazul celorlalte tipuri de capacitoare electrglitice (cu aluminiu) unde
.rezistenfa de pierderi, re';pectlv curentul de fugi nu sint convenabile, valoarea
timpului # din relatia de mai inainte trebuie dublata sau chiar triplata.

| Se poate, asadar, trage concluzia ci in intervalul 0 — ¢, tranzistorul T,
este blocat, ceea ce inseamnd ci tensiunea pe colectorul sin este aproape
egala cu Z,.

La rindul siu si T, va fi blocat, deoarece tensiuhea dintre emitoful si
haza sa este nuld; de aici rezultd ¢d becul L, va fi stins.

Dupad trecerea timpului £, cind dioda 1), intrd in cotul Zener, apare
curentul de polarizare prin baza lui 7, si acesta incepe sd conducd, prin el
trecind un curent de 3,2 mA, fensmnea pe colector este circa + 0,3 V, ceea
ce permite ca T, $d primeascd prin Ry tensmned de polarizare necesari pentru
deblocare,

Trecind astfel in conductie, cu un curent de colector de circa 76 mA,
tranzistorul 7', asigurd aprinderea becului L,.

Dacd nimic nu se intimpli in circuit, becul L, std aprins in permanenti.

Cind se intrerupe alimentarea din butonul QTART, atunci becul se va
stinge.

Becul L, mai poate fi stins si prin scurtcircuitarea c1p101t0r111u1 C,
la actionarca mtrerupatorulm CONTINUARE, care am vizut mai 1namt(-
in ce caz trebuie manevrat.

Realizarea montajului trebuie inceputd cu redresorul de - 15 V.
Transformatorul 77. 7 va fi de lip,sonerie, la care se va bobina un secundar

capabil sd asigure o tensiune alternativd de 12 V, folosind sirmd de cupru
emailat de 0,3 mm diametru. '

Dupi realizare, redresorul va fi verificat astfel: in derivatie pe C, se
cupleazi becul L, si un voltmetru de curent continnu. Se cupleaza 1a retea si
sc actioncazi intrerupitorul START. Va trebui ca becul si s¢ aprindd normal,
iar tensiunea cititd la voltmetru si fie in jurul valorii de 15 V.

In continuare se realizeazi restul montajului care va fi apoi verificat
pe partl Mai intii se verifici 7'y impreund cu L,. Pentru aceasta s¢ deconec-
teazi Ry de la colectorul lui T si se alimenteazi montajul de la 4 12 V.
Se conecteazd capitul lui Ry decuplat de la Ty, la bata de 4 15V operzﬂ‘u
in care va trebul ca becul L; sd nu se aprinda.

Apoi se va conecta acelasi capit al Ini R3 la masa montajului. De data
aceasta va trebui ca L, si se apnnda.

In continuare se conecteazi R, inapoi la T, si se verificd circuitul de
temporizare propriu-zis. Cu C, scos din circuit si cu alimentarea cuplatd va
{trebui ca becul L, si lumineze.

In momentul conectirii lui €, in schemi, va trebui ca becul sd se stingl
imediat si si se reaprindd dupi trecerea unui timp'¢.

Actionind asupra intrerupdtorului notat CONTI NUARE se va urmiri
stingerea imediati a becului si reaprmderea lui dupd acelasi timp ¢/,

Potentiometrul P,, cu a]utorul ciruia se va face ctalonarea dispoziti-
vului, va fi fixat in interiorul cutiei spre a nu fi dereglat de cei din jur.

Pentru usurinta regldrii se recomandd ca axul potentiometrului si fie
previzut cu un mic disc cu ac indicator si pe care si fie notati timpii obfinut
pentru. fiecare pozitie.

Pentru etalonarea dispozitivului, se alimenteazi montajul §i se fixeazd
potentiometrul P, citre unul din capete.

Urmirind indicatiile secundarului unui ceas (de preferat electronic)
se actioneazi 1ntrerupatorul CONTINUARE, considerind acest moment
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ca fiind momentul zero. Se asteaptd incidrcarea lui €, §i. in momentul in care
becul s-a aprins se noteaza valoarea fimpului scurs. Ap01 se procedeazd la fel,
fnsd cu potentiometrul rotit citre capatul opus, Vom constata‘ci valoarea de
timp care ne intereseazi se afld cuprmsa ‘intre aceste doui determinri. .

Manevrind P, din aproape in aproape se va- gasi pozitia pentru care
aprinderea becului are loc sub trei minute, cu un numar de secunde pe care le
dorim (de preferintd 10 $), Vom face apoi Venflcarea etalonarii actionind din,
butonul START.

Se recomandd ca intrerupitorul START si f1e de tipul celor de perete,
adicd un intrerupitor care se foloseste pentru, apnnderea Juminii in aparta-
mente. Celdlalt intrerupdtor va fi de tip sonerie.

Pentru o sesizare cit mai convenabili se recomandi ca becul L, poate fi
fixat pe panou, in focarul unei oglmz; parabolice preluatd dela o lanterna de
buzunar pe care nu o mai folosim,

f

SUPRAVEGHEREA INTRARILOR

Pentru a realiza o. supraveghere automati a deschiderii unei usi sau a
unei ferestre, in cele ce urmeazi este descris un montaj electronic simplu, cu
semnalizare acustici (fig. BO). In constructia lui nu sint fglosite relee electro-
magnetice si nici alte componente costisitoare, iar sistemul acustic de semna-
lizare intrd $n functiune imediat ce usa sau fereastta au fost deschise si nu. se
opreste chiar dacd acestea au fost inchise la loc, oprirea. putmdu-se efectua
numaide la un buton dispus intr-un anumit loc. Sesizorul careintra in func{iune
la deschiderea usii sau ferestrei-este un simplu contact electric realizat din
doui plicute metalice aflate fatd in fatd si fixate de lemndrie (m, #, fig. 80).

“OmA ° Intr

=
da
@

0
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Alimentarea schemei se va face de la o tensiupe de 6 V, obtinutd de la
un reédresor, baterie sau acumulator, consumul de curent fiind de circa 1,8 mA
pentru starea de veghe si de circa 40 mA in regim de alarmare. In schema
prezentati, tranzistoarele 7' si 7', indeplinesc functia de releu. electranic iar
Tq si_ T, de eoscilator multivibrator. .'

In situatia fn care usa sau fereastra este fnchisi, contactele m —
sint cuplate, prin aceasta asigurindu-se alimentarea colectorului tranzistorului
T,. Urmirind schema, se observi ci tranzistoarele T, si T, sint cuplate direct
intre ele, curentul de, polarizare fiind asigurat prin rezistorul R; pentra 7T,
sirezistorul Ry pentru T,. Sarcina lui T, este rezistorul Rg4 care este conectat
prin contactele m — #%. Prin Rg inseriat cu R, se asigura polarizarea lui 7',
Oscilatorul tip multivibrator realizat cu 7'; si 7, functioneazd dupi schema
clasicd, cu precizarea ci intrarea lui in funcfiune este comandati prin modifi-
carea potentialului punctului 4, situat in circuitul de polarizare a bazeilui 7,.
Astfel, atunci cind punctul 4 se afld la un potenfial apropiat de zero, multi-
vibratorul nu functioneaza, situatia corespunzind cazului cind usa sau fereastra
supravegheatd este inchisd. Cind contactele m — # sint desficute, ca urmare.
-a deschiderii usii, atunci baza lui T, primeste polarizare prin R; — R,, multi-
vibratorul incepind si funciioneze. Oscilatiile produse de acesta vor fi redate
de difuzorul Dif. de 4 chmi/0,25 W, montat ca sarcini a multivibratorului prin
intermedinl wunui transformator de iesire de tipul celor folosite curent in
refeana de radioficare, sau orice.alt transformator de iesire.

In starea'de veghe, contactele m — # sint ficute, situatie caracteristici
pentru usa sau fereastra inchise. In aceastd situatie montajul functioneaza
astfel: la conectarea sursei de alimentare prin manevrarea intrerupatorului
Intr in.pozitia ,pornit®, capacitorul C, incepe si se incarce, conectind astfel
pentru un moment baza tranzistorului 7' la masa, timp in care 7 se blocheaza.
In acelasi timp, T,, care primeste polarizarea prin R, si care are colectornl
cuplat prin contactele # — n, rezistorul R; si primarul lui T7 7 la plusul
sursei de 6 V, incepe si conducd prin el circulind un curent de colector de
aproximativ 1,15 mA, Dacd urmirim modul cum este distribuitd tensiunea
de 6 V in lanful T, si R4 i primarul 77. 7 se observi cd cei 1,15 mA care
trec prin circuit, fac ca la bornele lui R4 sd apari o tensiune de 5,75 V (5 ki-
loohmi X 1,15 mA), la primarul transformatorului T7, 7 o tensiune de 0,1
volti, iar pe trarzistorul 7, o tensiune de 0,15 V. ,

Ca atare, punctul 4 se va afla cuplat, prin contactele m — # la un poten-
tial de -+ 0,15 V, care este potentialul colectorului lui 7,, respectiv la un
potenfial apropiat de potentialul masei.

In aceasti situatie, baza lui T, se poate considera ca aflindu-se la poten-
tialul zero (0,15 V), nu permite deschiderea tranzistorului si ca atare T, va
fi blocat, respectiv muliivibratorul nu va functiona. In starea de veghe, schema
consumd un curent de 1,8 mA din care 1,15 mA prin T, si 0,65 mA prin T,.

In momentul in care usa sau fereastra este deschisi, contactele m — #
se desfac, iar schema trece in starea de alarmare. Prin desfacerea contactelor-
m — n tranzistorul. 7, rdmine cu colectorul in aer, respectiv acesta nu mai
este alimentat. In punctul A potentialul de blocare (+ 1,15 V) dispare si
tranzistorul T, incepe si conducai de data aceasta, multivibratorul incepe
sd oscileze si difuzorul va emite semnalul de alarmare cu o frecventi in jur de
1000 Hz. Totodati, tranzistorul 7', primeste prin R, tensiunea de polarizare
necesard, iar prin rezistorul R, tensiunea de colector. '

In aceste conditii, T, incepe si conduci. Tensiunga ce apare acum la
colector este foarte mici si este transmisd si bazei lui T, ca tensiune de
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blocare a acestuia. Dac in aceastd situatie (cu schema in pozitie de alarmare)
contactul # — » este restahilit prin inchiderea la loc a usii, multivibratorul
nu se va opri, ci va continua sd functioneze, transmitind semnalul de alarma,
Realizarea schemei in asa fel ca semnalul de alarmi si se mentind chiar dupd
inchiderea usii este o conditie necesara, deoarece se urmareste ca acest semnal
de avertizare si existe pind in momentul ludrii la cunostintd de citre cel ce
trebuie avertizat. Functionarea multivibratorului si dupd inchiderea contac-
telor s — 7 se datoreste faptului cd punctul 4 conectat din nou la colectoru]
lui T, il va giisi pe acesta blocat, datoritd potentialului scazut aplicat bazei,

Aducerea schemei din nou in starea de veghe, respectiv oprirea alarmei,
se face prin simpla apisare a butonului tip sonerie, notat in schema de prin-
cipiu cu B, sau prin inchiderea si deschiderea imediati a intrerupatorului fnt7.
In cazul in care usa ramine deschisd, dispozitivul nu va putea {i oprit decit
din intrerupitorul Ixnfr. Pentru obtinerea unei anumite tonalititi dati de mui-
tivibrator se va modifica valoarea capacitoarelor C, si C;. In situatiile in care
este suficient un semnal de intensitate micd, se poate folosi in locul difuze-
rului o casca telefonici de 60 ... 120 ohmi si care va trebui si fie cuplati in
locul transformatorului 77. 7, adici intre punctele x — y din schema.

Montajul va fi realizat pe o plicuta simpld sau cu cablaj imprimat si
va.{i introdus intr-o cutie confectionatd din material plastic sdu tabli. Cutia,
care va cuprinde si sursa de alimentare, se va fixa cit mai aproape de usa sau
fereastra supravegheatd, asa fel ca lungimea firului ce leaga contactele m—n
st nu depdseascd doi metri. Un mare avantaj al acestei scheme este acela ca
folosind un singur dispozitiv pot fi supravegheate simultan citeva ferestresio
usd. Pentru aceasta este necesar ca toate contactele si fie inseriate, asa dupi
cum se aratd in figura 30, procedeu ce permite intrarea alarmei in functiune
chiar numai la deschiderea uneia din ferestre sau numai a usii.

Fiind destul de simplu, montajul nu are nevoie de reglaje speciale.
Inainte de fixarea lui in locul dorit, este recomandat si fie incercat pe masa
de lucru. Mai intii vom incerca multivibratorul realizat cu 74 si T,. Pentru
aceasia se deconecteazd firul ce uneste punctul A cu punctul #2, dupi care se
cupleazi sursa de alimentare. In acest moment, in difuzer va trebui si se
audd semnalul de alarmd. Cu aceastd ocazie se pot regla si capacitoarele
C, — Cy peitru a obtine un semnal cit mai eficace. Dacd se constatd functio-
narea normald a multivibratorului, se intrerupe alimentayea, dupi care vom
reface legitura A — m. In continuare se unesc punctele m — » si se cupleazi
din nou sursa de alimentare. Cu ajutorul unui voltmetru de curent continuu
vom mdsura tensiunea existentd intre colectorul si emitorul tranzistorului 7',
iar cu ajutorul unui miliampermetru vom misura-curentul de colector, urma-
rind ca valoarea acestora si corespunda cu cele indicate in schema de prin-
cipiu. Tn pozitia in care contactele m — n.sint unite in difuzornu trebuie si se
audd nici un sunet. Desficind legitura » — # va trebuica multivibratorul sa
intre imediat in functiune. Dupi aparitia semnalului de alarmare se unesc
din nou punctele #m — # si se va observa daci montaj ul.continud si functio+
neze. Vom apdsa apei butenul B pentru a. censtata oprireafunctionirii schemei.
In continuare vom misura curentul consumat de-dispozitiv,.atit. pentru starea
de repaus, cit si¢in.functiune, ‘

Dupi ce ne-am cenvins de: buna-functienaresavcelorsrealizatérse poate
trece la montarea dispezitivului in locul stabilit. . ’

Legitura dintre dispezitiv si centactele mr—naserva face-cu-sirmi de
cupfu izolatd in-vinilin, punctele de.centact.fiind:lipjitescu.cesitor. Centactele



Capitolul 4. AUTOMATE UTILITARE .. .. .8

m —n se vor confectiona din tabli de alama sau tabld de fier cositoritd si vor
avea forma unor mici dreptunghiuri de 10 3 20 mm. Pe mijocul uncia din
pliacute, folosind un dorn, se va practica o proeminentd de forma unui virf
“sau a unei semisfere.

La colturi, cu ajutorul unui spiral de 2 mm, se vor efectua patru giuri
care vor folosi pentru trecerea cuielor de fixare.

Cind nivelul sonor debitat de schema prezentati nu este suficient de
mare pentru locul unde ne propunem si folosim dispozitivul, se recomandd
folosirea unui amplificator audio de circa 5 W si care va fi atacat de semnalul
produs de multivibrator. In acest scop, transformatorul de i 1esire va fiinlocuit
cu un rezistor de 1000 ©/0,25 W cuplat intre punctele z — Tn punctul y se
va conecta un capacitor de 0,1 g.LI‘/ 100V pmn care se va a51gura iesirea semna-
lului-ciitre amplificator. Avind in vederc ci acest amphﬁcator va trebui si
stea in permanentd in functiune, se recomanda ca etajul sdu finalsa fie construit
dupi o schemi cu etaj final in contratimp, amgunndu-se astfel un curent de
repaus cit mai mic. Difuzoril, care se va monta ca sarcinid a.amplificatorului,
poate fi instalat la 0 dlstanta. de. citiva zeci de metri fati de acesta.

AVERTIZOR

. \

Pe timpul unei cilitorii cu trenul, putem scipa de grija valizei proprii

— in ideea ca ar putea filuatd din eroare de alt cilitor —, folesind un dispe-
zitiv avertizor destul de simplu si eficace.

Avertizorul se monteazi in interiorul valizei, tmpreund cu sursa de ali-
mentare, si in ,,pozitia de asteptare” nu consumi energle electricd. Cind vahm
este luatd de la locul ei, un 1ntrerupator »agitat™ prin intermediul unei sfori,
de o bara a suportulm de bagaje, este actionat. In acest moment, schema pri-
meste alimentare, iar casca telefonicd ce constitue elementul électroacustic al
avertizorului, produce un sunet care va atentiona pe posesorul valizei/

Pentru a intrerupe alarma va trebui si deschidem valiza, sa comut.irn’
-manual intrerupitorul in pozitia initiald (de repaus) si si ,,remarmam : dispo-
zilivul cu o noud sfoard, care poate {i pregatitd dinainte ca rezervi, Avertizorul
propriu-zis (fig. 81) constd dintr-un osciator tip multivibrator care debiteazi
pe o cascd C7' de mici impedantd, un intrerupitor Izér si o sursi de alifen-
tare I , care poate avea o valoare cuprifisi intre 1,5 V si 3 V. Scheina este
prezentatd in pozitia de asteptare, situatie in care sursa de alimentare nu &ste
cuplatd.

Pentru a realiza actionarea 1ntrerupatorulu1 Intr cu ajutorul -unei-sfori,
va fi necesar si confechondm un mecanism, ca in fig. 31b. Partea rmobili a
intrerupdtorului este o piesd in forma de T, iar partea {ix3 este o constructie de
formi pitratd. Picsa in T, se deplaseazd in interiorul partii fixe titocrhai €a
nn sertar. Contactul sc realizeazi prin scurtcircuitarea a doud terminale aflate
pe partea fixd, de cdtre o suprafatd metalicd aflati pe-partea mobild. Acest
model de mtrerupator se va realiza dintr-o placi de textolit, ebenitd saun fhate-
rial plastic, avind o grosime de circa 3 mm. Piesa (1) in formd. de T va avéa
lungimea bratului mare de 45 mm, iar a bratului mic de 30 mm. Litimea
ambelor brate va fide 8 mm, Pentru fixarea sforii de capitul care vafi aci;lo—
nat, se practici un orificiu (6) cu dlametrul de 6 mm. Partea fixi, ce se va
Confectlona din acelasi material ca si partea mobild in T, se compune din
patru subansamble si anume doud plécute de formi patratd ( 2), avind dimen-
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Fig. 31

A}

siunea de 80 X 30 mm, si doud plicute de formi dreptunghiulard (3), avind
dimensiunea de 30 x 10 mm. '

In centrul fiecirei plicute (2) se va fixa cite un nit (4) de cupru, impreu-
ni cu cite un papuc (5). Iniltimea nitului, in partea care va face contact, va
fi de citeva zecimi de milimetru. Pe latura mare a partii mobile, la 16 mm
de partea.de sus, se va fixa un inel din tabli. Pentru aceasta, dintr-o tabli de
alami de circa 0,2 mm grosime se va tiia un dreptunghi de 6 X 22 mm.
Pentru consolidarea inelului de partea mobili, aceasta se va ingropa in material
prin efectuarea unui mic locas avind litimea inelului de tabli. Imbinarea cape-
telor plicutei ce contine inelul se va face prin lipire cu cositor. Piesele (2)
se fixeazd cu piesele (3) prin intermediul unor nituri sau suruburi M3 cu piu-
itd. Daci piesele (3) trebuie mirite ca grosime — pentru a permite o depla-
sare usoard a pirtii in T — atunci vom introduce mici plicute confectionate
din carton, celuloid sau orice alt material cu grosimea de 0,1 ... 0,2 mm,

Punctele ¢ — b din schema de principiu sint reprezentate de piesele de
conexiune (5). Pozitia de repaus a intrerupitorului astfel confecfionat se
obtine cind latura mici a piesei in formd de T se afld depéartata fati de partea

fixd.
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Cind se trage de sfoara introdusd in orificiul (6), piesa (7) gliseazi
pind cind latura sa micd-se va sprijini de piesele (2) situatie cind se stabileste
si contactul intre niturile (4) prin intermediul.inelului- de care am amintit
mai 1na1n§e Intrerupitorul astfel confectionat, fmpreuni cu sursa de alimens
tare si osdilatorul, se vor fixa intr-o cutie confectlonata din tablid sau placaj,
cutie ce va fi fixatd la rindul ei in interiorul valizei pe unul din peretii laterali.

Sfoara legatd cu un capidt de piesa mobild, va iesi din valizi prlnh:-un
orificiu de max. 3 mm diametru, orificiu ce poate fi consolidat printr-o capsi
metalici. Capatul de sfoard ce iese din valizi se va lega de un element solid
din jurul valizei, fird o atrage atentia. In acest scop se poate folosi un belcing
aseminitor celor de la portchei, sau chiar o bucati de sirmi care se va modela
dupi piesa’de ancorare. Alimentarea avertizorului se poate face de la o singura
baterie de 1,5 V-(R20) sau, cind se urmdreste un nivel acustic de avertizare
mai puternic atunci, se vor ‘folosi douX baterii de 1 ,9 V legate in serie.

Tn cazul alimentdrii cu 1,5 V consumul de curent al montajului este de
max. 12 mA, )

'
?

STROBOSCOP CU LED

Printre- mdsumtorllc si verificarile instalatiei de aprindere a autovehicu-
lelor o' mare importanti o are si controlul avansului fix la declansarea scinteil
electrice. fatd de punctul mort superior (PMS).

Acest avans fix este specific fiecirui tip de motor, valodrea lui expn—
mindu-se in grade RAC. Astfel, la Dacta 7300 avansul initial la aprindere
are valoareade 0° 4 1°,1a Skoda 700 S are valoarea de 6° la 1" iaé 125 valoarea
de 10° la Qltcit Clud de 10°, la Lada 7200 de 6° - 1°, Lada 1500 de 10° etc.

Locul marcajului pe motor a avansului fix diferd de 1a un tip de auto-
turism la altul, In principiu el fiind amplasat fie pe fulia fixatd pe arborele
cotit, fic pe discul volant. l

Acest punct de marcaj este corelat cu pozitia p15t0nu1u1 din cilindrul
nr. 1 si constd in existenta unei crestituri aflatd pe piesa in miscare (semn
mobll) §1 a unui reper aflat pe blocul motor sau pe carcasa ambrela]ulu_l (semn
fix.

) Practic, in momentul in care cele doui semne se afld fatd in fatd, in
cilindrul nv. 1 trebuie si apard scinteia electricd de aprmdnre Operatia de
verificare si reglare a acestei coincidente se poate face static sau dinamic.

Pentru vcrmcare rospcctw pentru reglajul static, se pot folosi mai multe
metode. Una dintre ele constd in folosirea unui bec de 12 V/5 W care se va
conecta intre capacitor (sau ruptor) si masi. Se pune contactul aprinderii
(fird a porni motorul) si se roteste usor (cu mamvela) arborele cotit,

Momentul aprlnderu becului de control, trebuie si corespundi cu pozitia
fatd in fati a semnului mobil cu semnul fix. Pentru usurinta manevrei se’
recomandi ca bu]111e si fie scoase.

In cazul in care nu existi aceastd comc1denta pentru efectuarea regla-
jului se va proceda in felul vrmdtor:

a) folosind manivela se '1duc cele doud semne (fix § si mobil) unul in fata
celuilalt;

b) se slibeste piulita de fixare a corpului ruptor-distribuitorului, se
pune contactul aprmderu sl se roteste ugor corpul ruptor- dl‘strxbultorulul pma
c¢ind becul se aprinde.

¢) se stringe la loc piulita de fixare a corpului ruptor-distribuitor.
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Fatd de reglajul static, reqlqul dinamic este mai corect deoarece prin
acesta s¢ iau in considerare si jocurile functionale ale pieselor mecanice care
formeazd mecanismul de apnnderc

Aceastd operatie se face cu ajutorul metodei stroboscopice, cu ‘motorul
in functiune, la ralanti, $i cu furtunul dispozitivului (capsulei) vacuumatic
SCOS.

Stroboscopul este un dispozitiv care permite observarea unor obiecte
aflate intr-o miscare periodicd asa fel incit acestea par a fi in repaus sau intr-o
miscare foarte lentd.

Sa amintim, pe scurt, prmmplul dc functionar2 al stroboscopului: si
presupunem cd avem un disc vopsit In negru si care are marcati pe una din
suprafete, asemdnitor unei raze, o dungd de culoare albi. Fixim discul la
axul unui motor electric, iar in fata lui instalim o sursd de lumind, cu posibili-
ratea de a o stinge si aprinde cu o frecventd reglabili la dorintd. Daci in inci-
perea in care se afld aceastd instalatie este semiintuneric sidaci punem in func-
tiune simultan motorul si sursa de lumina, privind discul si reglind frecventa
de aprmdere a sursei luminoase vom observa la un moment dat, ca _dunga
vopsitd in alb dd impresia cd std pe loc.

Mdrind frecventa de aprindere a sursei luminoase, vom constata ci dunga
alba se deplaseaza lent spre stinga, lar dacd frecventa de aprindere este micso+
ratd, dunga alba lasd impresia ca se deplaseaza lent spre dreapta.

Frecventa de ‘aprindere a becului pentru care dunga albi di impresia

cil st pe loc, corespunde cu numdrul de rotatii pe secundd a discului, respectiv
a motnrulm . ,

Explicatia acestui fenomen este simpli : cind pozitia in care se afli dunga
coloratd la un-moment dat coincide cu aprinderea becului, atunci la ilumina-
‘rea acesteia succesiv, 0 vom gdsi in aceeasl pozitie, ceea ce di imprsa ci sti
pe loc. Pe baza acestui principiu s-au realizat asa-numitele stroboscoape, folo-
site pentru determinarea vitezei de rotatie a diferite instalatii.

Acest principiu este aplicat si in cazul stroboscopulm pentru controlul
avansului la motoarele cu ardere 1nterna, cu observatia cd declansarea aprin-
derii sursei luminoase se face de catre impulsul cules din circuitul de alimentare
al unel bujil. Aici rolul discului rotitor il are fulia sau discul volant al autotu-
rismului, care are marcat pe el, cu vopsea, zona corespunzitoare reglajului,
iar drept sursd luminoasd este folosit un tub cu descircare 1 in gaze sau un
1.LED comandat de impulsul care se aplici bujiei nr, 1.

In cazul autoturismului Dacm 7300, pe discul volant existd o zona de
formd dreptunghiulard vopsitd in alb si avind in mijloc un sant nevopsit.
Accastd zond este vizibild printr-o fereastrda aflatd in carcasa ambreiajului.
Deasupra acestei ferestre se afld semnalul fix care constd dintr-o proeminenta
sub forma unei mici linii. Reglajul va fi corect atunci c¢ind santul nevopsit se
aflii in linie cu proeminenta de pe carcasa ambreiajului. Stroboscoapele folo-
site in prezent in atelierele de reparatii auto sint construite cu tuburi cu des-
circari in gaze de tipul celor folosite in blitz-urile foto, Schemele folosite de
mulfi constructori amatori confin tubul cu descircare in gaze tip IFK-120
(URSS). _

In cazul cind nu dispunem de un asemenea tub, sursa luminoasi, poate i
realizati cu LED-uri. Schema data in figura 82 este realizaty in intregime cu

materiale usor de procurat i nu ridics probleme de reglaj. In.principiu, schema
reprezintd un amplificator, alimentat de la acumulatorul autoturismului
supus verificirii, avind drept sarcinid un numdrde 2 ... 3 LED-uri, de culoare

galbend, portocalie sau verde, conectate in paralel
S~
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Semnalul de declansare a dispozitivului sé culege capacitiv de la fisa
de inalti tensiune care transmite scinteia la cilindrul nr. 1. In stare de repaus
i avind tensiunea de alimentare conectati schema nu ¢onsumd energie elec-
tricd, toate tranzistoarele fiind practic blocate. .

In momentul in care motorul este pornit, culese.capacitiv prin armétura
a, impulsurile de inaltd tensiune ce formeazi scinteia electrici ajung la dioda
D, precum si la R, i C,. Mai departe, prin dioda vor trece numai impulsurile
negative care prin C, ajung la baza tranzistorului 7', deblocindu-1 pentru o
scurtd perioadi de timp. Curentul de colector care circuld prin 7; constituie
curentul de bazd al tranzistorului T,, care de asemenea se va deblocaj acelasi
lucru' si pentru T, tranzistorul final, care si el va fi deschis pentru aceeasi
perioadd de timp pentru care s-a deschis s1 T,.

In timpul scurt in care T, este deschis, diodele LED sint supuse unei
tensiuni de circa 12 V, impulsul de curent prin ele atingind aproape 1 A
(cind Ty este BD d41 sau 2N5496). Rezistorul R, 5i capacitorul C, au rol de
filtru, iar R, serveste pentru descircarea lui C,. Tranzistoarele trebuie si
aibi un factor B in jur de 100. In ceea ce priveste tranzistorul T, este de dorit
ca el si fie dintre tipurile ce au curentul de colector cit mai mare, de exemplu
in cazul de fa{d BN 5496, situatie in care pot fi montate trei LED-uriin paralel.
Stroboscopul functioneazi bine si cu 7, de tip BD-137 (BD-139), situatie
cind se recomandi folosirea cel mult a doud LED-uri conectate in paralel.
Tranzistorul final nu are nevoie de. radiator. §

' Pentru a obfine o concentrare cit mai mare a luminii emise de LED-uri
se recomandi ca acestea si fie montate in focarul unei oglinzi parabelice de
tipul celor folosite la lanternele de buzunar. In acest sens, se recomandi ca.
fntregul montaj si fie introdus in interiorul unei lanterne ce foloseste baterii
plate de 4,5 V (tip 8 R 12 P). Legatura cu fisa bujiei nr. 1 se va face prin
mtermediul unui fir ecranat lung de circa 0,8 m. In cazul cind acest fir nu este
ecranat, stroboscopul va fi declansat si de scinteile care apar la celelalie hujii,
functionare ce nu permite un reglaj corect.

Capiitul dinspre fisa de fnaltid tensiune a acestui fir va fi previzut cu
armitura a, care asigurd preluarea capacitivi a semnalului de declansare,
Aceastd armdturd va consta din doi semicilindri confectionati din tablid de
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alama -sau tabla de fier cositorita groasd de circa 0,5 mm si avind lungimea
de 50 mm.

Raza fiecdrui semicilindru vafide 4 .., 5 mm, functie de diametrul figei,

Fiecare semicilindru astfel realizat va fi nituit pe cite un brat al unui.
cirlig de rufe din plastic. Semicilindrii vor filegati din punct de vedere electric
intre ei, printr-un conductor multifilar jar la acesta va fi cositorit capitul
firului b ce merge la qtrobocop In acest capdt-blindjul va fi matisat si va fi
distantat fata de cirlig cu circa 15 mm, nefiind legat electric la nici un element .
Capitul celdlalt al blindajului va fi, de asemenea, matisat si va fi conectat
electric la borna minus a montajului.

In momentul asezirii celor doi semicilindri pe fisa bujiei, folosind cirligul
de prindere, acestia vor trebui s imbrace cit mai strins conductorul respectiv,

Alimentarea montajului se va face de la acumulatorul autoturismului
testat, folosindu-se doi conductori lifati izolafi in plastic si avind fiecare o
lungime de circa 1,5 m.

Capetele acestor conductori, care trebuie sa fie conectati la bornele acus
mulatorului, vor fi prevdzute cu crocodili de prindere. In cazul fixarii monta-
jului in mterlorul unei lanterne, forma si dimensiunile plicutei cu cabla]
imprimat se vor stabili functie de dimensiunile acesteia.

Stroboscopul astiel realizat se “foloseste in felul urmitor:-

1. Se va sterge de praf (noroi etc.) zona unde se afld semnul de pe
carcasa motorului si se face cit mai vizibil semnul de pe volant. Pentru aceasta,
se va roti lent arborele motor, cu ajutorul manivelei, pin in momentul apar1t1e1
semnului (0 dungi vopsitd in alb) in dreptul ferestrei din carcasa.

2. Se scoate conducta din material plastic de la capsula vacuumatici.

3, Se cifpleazd cei doi semicilindri de culegere capacitiva a semnalului
de declansare pe fisa bujiei nr. 1 (La Dacia 7300, bujia nr. 1 este prima din
dreapta, privind motorul spre partea de fixare a bujiilor.)

4. Se conecteazd cablul de alimentare a stroboscopului la bornele - si
— ale acumulatorului autovehiculului.

5. Se porneste motorul si se lasd sd functioneze la ralanti, care trebuie
si aibe o turatie de 750 —800 rot'l’gu pe minut. ‘

6. Se apropie oglinda parabolici, din care este emisi ritmic lumina
LED-urilor, la citiva centimetri de fecastra prin care se priveste semnyl de pe
volant. -

7. Se urmireste daci dunga vopsitd de pe volant apare la fiecare aprin:
dere a LED-urilor i n dreptul Qemnulm de pe carcasd, respectiv se urmaireste
alinierea acestor repere.

Daci existi accasti corespondents, rezultd ci avansul aprinderii este
corect reglat.

‘Daci semnul de pe volant apare in stinga sau in dreapta semnului fix
de pe carcasi, atunci avansul trebuie reglat.

Pentru aceastd operatie, se va slibi surubul scoabei de fixare a corpului
ruptor- -distribuitorului si se va roti acesta foarte lent intr-un sens sau celilalt
pini cind se obtine alinierea reperelor. Dupd aceastd operatie, surubul de
fixare a ruptor-distribuitorului se va stringe la loc, in final efectuindu-se o
noud verificare a alinierii. Pentru ca aceasta operatle sd se desfagoare mai
repede este nevoie de ajutorul unei a doua persoane. Avind in vedere ¢d lumina
emisi de LED-urile stroboqcopulm este relativ slabd, operatia de verificare
se-recomandd a fi ficutd intr-un garaj sau pe timpul serii.
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Pe timpul folosirii stroboscopului va trebui si urmirim ca firele de co=
nexiune ale acestuia sa fie cit mai departate de organele in miscare ale motos.
rului (ventilator, alternator etc.), spre a fi ewtate eventualele accidentiri.:

‘Pastrarea stroboscopului se va face intr-o cutie de carton confectionati
dupi dimensiunile acestuia.

DETECTOR DE METALE

Detectorul de metale reprezintd un dispozitiv electronic care permite

sesizarea si localizarea de obiecte metalice aflate sub diverse straturi neme-
talice, ca pimint, zid, zipada, api, lemn etc.
: Un asemenea dlspomtw este util pentru gisirea unor circuite electrice
ingropate in perete, pentru urmarirea traseului unor tevi de canalizare, pentru
aflarea unor obiecte metalice ingropate, pentru gdsirea unor obiecte pierdute etc,
Sint cunoscute mai multe metode ce permit efectuarea unor asemenea deter-
mindri ca, de exemplu, metoda reflectdrii-impulsurilor, metoda permeabilitifii
magnetice, metoda densitatilor, si-altele. Dintre acestea, cea mai des folositd
si cea mai economicd in acelasi timp este metoda permeabilitatii magnetice.
Schemele acestor detectoare pot fi realizate cu tranzistoare, cu cm:ulte inte-
grate sau mixt. In cele de fati este prezentatd o schema functlonmd pe prin-
uplul permeabilitatii, realizatd cu un singur circuit integrat si fiind destinati
a descoperi conducte, trasee electtice, obiecte i ‘ncrlopatc etc. Cu o realizare
mecanicd simpla, detectorul este. dllmentat de la o tensiune de 4,5...6 V,
la un curent de circa 4 mA.

In principiu, schema cuprmde doud oscilatoare, un etaj de ame:tec
un dispozitiv de ascultare $i o sursd de alimentare.

Unul din oscilatoare are fr eventa f; ce poate fireglatd manual cu ajutorul
unui potentiometru, iar celilalt oscilator are frecvenfa f,, frecventd ce este
modificatd sub influenfa unui corp metalic.

: Cele doud frecvente — folosind elementul de reglare a oscilatorului
fi— pot i aduse la aceeasi valoare.

Schema de principiu a cdutdtorului de metale propus spre realizare este
dat in figura 33. Pentru realizarea acesteia s-a folosit un singur circuit integrat
si anume circuitul CMOS tip MMC 4011, fabricat de industria noastra.

Acesta cuprinde patru porti SI- NU fiecare cu cite doud intrari. Conec-
tarea acestor portila terminalele Capbulel este aratatd in figura 33. Folosind
porfile I si Il s-a realizat oscilatorul f;, care lucreaza dupa o schema de comu-
tare. La iegirea 4 se obtin impulsuri dreptunghiulare a caror durati depinde
de valorile C,; si R, + Pl

Reghnd potentmmetrul P,, se poate modifica frecventa acestor impulsuri
in plus si in minus cu cifiva kiloherti, fatd de frecventa centrald care este
de circa 250 kHz.

Condensatorul C, care are o valoare de 390 pF va f{i de tip ceramic sap .
cu stiroflex.

Potentiometrul P, poate avea valoarea de 3,3 kQ; 4,7 kQj 5 kQ si
chiar - 10 kQ.

Cel de-al doilea oscilator, care genereazd frecventa f,, este tip LC si este~
realizat cu poarta III. Frecventa de oscilatie este determinatd de valorile
L,, C, si C; si trebuie $3 aibd o valoare de circa 250 kHz.

Montajul oscileazi ca urmare a tensiunii alternative ce apare la bornele
circuitului acordat LC §i care asigurd tensiunea de comandi aplicati intririlor
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8 51 9 conectate impreund. Salturile logic 0 si logic 1 caré se culeg de la iesi-
rea 70 asigurd semnalul de injectie in circuitul acordat. La terminalul 70 se
culege o tensiune sinusoidali.

Acest oscilator genereaza in principiu o frecventd f, fixd, deoarecé nu
este previzut cu nici un element de modificaré manuali a frecventei. Frecventa
acestul oscilator se modificd totusi, atunci cind de suprafata bobinei L, este
apropiat un obiect metalic; sau invers, cind bobina este apropiata de un metal.

Modificarea frecventei f; se datores;te faptului ¢ prezenta unui metal
in cimpul magnetic creat de bobini produce medificarea pérmeabilitatii mag-
netice din jurul acesteia, ceea ce produce in final © modificare a frecventei
generate. Aceastd modificare sé explicd in felul urmitor:

Frecventa de rezonan{d a circuitului este detérminati de ‘valorile
L, = C; — C4. Rezulti atunci é3 la modificarea inductantei L,, in plus sau in
minus cu 6 valoarea AL, frecventa sa va modifica si ea cu o valoare +- Af,.

Valoarea. inductantei unei bobine este determinati in principiu de
relatia:

X XS

l

unde: £ — factor de proportlcmahtate; # — numdrul de spire al bobinei;
S == supra.fata. bobinei;  — lungimea bobinei; u — permeéabilitatea magnetici.
a mediului din jurul bobitei (pentru aer y, = 1, pentru fier pp = 500).

.Daci mirimea p. se modifici cu o valoare, ’EQAU. rézultd cd.si inductanta-
se tédifici properfional cu ¢ valoare AL. |

' L=k
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Cum. frecvenfa, f, estesdeterminatd in.cazul schemei de«fatd.de relatia:

: 1
SV :

o
G+ G

rezulti ci.la. modificarea lui L sub.influenta lui' Ay freevénta va dévéni:

1
S e VT T AL ¢

Se observi ci la mirirea inductantei cu 4 AL, frecventa se micsoreazd
cu — Af,, iar la micsorarea 1nductante1 cu — ALl frecventa va creste cu
valoarea + Af,.

De retinut deci cd la cresterea permeablhtatn magnetice a medialui din
jurul bobmc1 frecventa se va micsora §i invers, Ja micsorarea acesteia, frec-
venta f, va cregte Fizic, o mirire a permeablhtatu are loc atunci cind in cimpul
bobinei apar corpri metalice magnetice ca, de exemplu fier, feritd, permaloy
etc. Micsorarea permeabilitid{ii are loc pentru metale nemagnetlce ca alama,
aluminiul, cuprul, cositorul, etc.

Cele doud frecvente, f; si f,, generate asa dupa cum s-a-aritat pind in
prezent, sint introduse prin rezistoatele R, si IR, in poarta I'V. Aici are loc
,amestecul® celor doui frecvente, la ie§irea 11 putind fi culese o-serie de com-
binatii printre care: (fy 4+ f3)% ( fi —f2)5 @fy + f2); (2f; — fo). Dintre acestéa,
cea care ne intereseazi este combmatla (fi — fz), deoareu aceastd dlferemd
este plasatd in domeniul audio, iar in cazul in care reglim pe f, astfel ca:
fi = f,, atunci rezultd ci dlferenta Ji— f: =0, adicd la iesire se culeg asa-nu-
mitele , batdi nule”. Cind intre f1 si f, existd o dlfelenta, de citiva zeci dL lierti
sau citeva sute de herti, atunci accasti diferentd poat(, {i ascultats in casca
CT. Sesizarca modificarii frecventei f, ca urmare a mfluentu unui corp metalic
are loc in urma modificarii dlfuentel fi—frin fi —(f, £ Af).

~ Astfel, daca la un moment dat reglam, potentlomctxul Pjasafelca f| —
— f, == 200 Hz $icd dupa aceasti operatie dproplem bobina L, de un obiect
metalic si f; se micjorreazd cu 25 Hz, rezultd cd in cascd nu vom mai asculta
frecv Ln’ra de 200 Hz, ci o frecv enta fi— (fo — 25) = 2325 Ha.

Tn schema de principiu, pentru scurgerea la masi a frecventelor nedorite
(f, -~ f, etc.) s-a introdus capacitorul (,4, conectat intre borna de iesire 77 ¢
masd. N

Ascultarea semnalului se va face intr-o casci telefonicd obisnuitd. Daca
impedanfa acestei cisti este mici (sub 100 ohmi), atunci in serie cu ea se
introduce rezistorul R, de 1 k Q. Daci dispunem de cisti de 1mpedanta mare
(2 000 ohmi), atunci rezisterul R, poate lipsi.

Ca parte mecanicd, acest tip de caulitor de metale poate {i realizat
avind aspectul dat in figura 33. Piesa care trebuie respectatd ca dimensiuni
este bobina L. Accasta va{irealizatd pe un cadru dreptunghiular, confectionat
din placaj sau material plastic gros-de 3 ... 4 mm. Dimensiunile eéxterioare ale
laturilor dreptunghiului sint de 125 mm %220 mm, iar latimea de 30 mm.
Pe acest cadru se vor bobina un nuimir de 14 spire, folosind sirmi de cupru
avind diametrul de 0,4 ... 0,45 mum' &i izolald cu email sau cu PVC, Capetéle

undet
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vor fi ancorate in cite o pereche de giuri cu diametrulde 1 ... 1,5mm practicate
in rama de placaj. Dupd e\ecutared bobinajului, pe una din laturile mici se
vor lipi cu clei doud piese confectionate tot din placaj si avind formi trape-
zoidald, asa dupd cum rezulti din desen.

n prelunﬂlrea acestor doui piese, prelungire ce tine loc si de miner, se
va introduce montajul electronic propriu-zis. Circuitul integrat impreund cu
rezistoarele §i capacitoarele se vor fixa pe o plicufi de steclotextolit simplu
placat.

Potenfiometrul P, si intrerupdtorul Inir. 7 se vor fixa pe suprafata mine-
‘rului, iar cordonul castii va fi scos prin extremitatea acestuia.

Ca sursd de alimentare se vor folosi trei sau patru baterii t1p R 16 de
1,5 V, care se vor inseria. La rindul lor, aceste baterii se vor fixa totin minerul
ciutitorului ‘accesul la ele efectuindu-se printr-o micd fereastrd previzutd
Zu capac.

Inserierea se va face prin asezarea bateriilor asa fel ca una si se afle in
prelungirea celeilalte punctele dé contact dintre baterii fiind- plusul uneia cu

" minusul celeilalte.

Dupi realizarea detectoruluise va trece la operatia de reglare si aducere
in parametrii functionali. Aceastd operatie se va face cu cadrul finut cit mai
departe de obiecte metalice, cea mai bund pozitie fiind atunci cind cadrul
este tinut in aer.

Se cupleazi alimentarea prin actionarea intrerupatorulm Intr. 7 sicu
céistlle la ureche se roteste potcntlomctrul P, pind cind se va auzi un sunet
a cdrui frecventd scade pe mdasurd ce se continud rotirea potenfiometrului,
La un moment dat, sunetul dispare; acest punct corespundc egalititii intre
cele doud frecvente. Continuarea rotirii potentiometrului va duce la cre§t_erea
frecventei proporfional cu rotirea.

In cazul in care egalitatea celor doud frecvenfe nu sc obfine in intervalul
de rotire a potentiometrului de la un capit la celilalt, atunci se va modifica
valoarea capacitorului C;-de 890 pI’ cu 10 ... 30 pF in plus sau minus, pini
cind se obtine functionarea dorita,

Pentru a nu avea variatii de frecventd datoritd deplasdrii intre ele a
spirelor bobinei L,, acestea se vor consolida fie cu un lac electroizolant, fie cu
vopsea pe bazd de diluant.

Detectorul de metale s¢ va folosi in felul urmitor:.

Cu intrerupitorul Infr, 7 actionat sicu cadrul L, apropiat la circa 0,5 m-
de suprafata zoneci ce dorim sd o cercetdm, se roteste P, pind cind frecventa
ascultatd in casca are o valoare dé 200 ... 300 Hz. Se apropie lent cadrul de
suprafata respectiva, la cifiva-centimetri, dupa. care seexecutd o deplasaw a
acestuia paralel cu suprafata fn momentul in care sunetul din casci suferd o
deviatie sesizatd cu usurintd, rezultd cd in acel loc existd un corp metalic,

Pentru a urmari traseul unei retele electrice sau a unei tevi, dupi
detectarea acesteia, se va continua deplasarea cadrului urmirind drumul
pentru care frecventa se mentine la valoarea corespunzitoare mﬂuen‘;el
obiectului metalic.

Cautéatorul astfel realizat poate detecta tevi metahce ingropate pind la
25 ... B0 cm. Obiectele mai mari pot fi gasite la adincimi pind la 0,5 m.,

De retinut cd acest tip de detector de metale este foarte sensibil pentru
obiectele metalice care se prezintd ca o spird in scurt circuit (bucld inchisa).
Pentru a retine mai bine aceastd observatie si facem urmatoarea experienta:

Luidm o bucatd de sirmd de cupru cu diametrul de 0,2...0,3 mm i
lungi de circa 1 m si o stringem neregulat sub forma unui nghem. Agezam sirma
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astfel pregititd pe o suprafitd de lemn fird obiecte metalice si cu ajutorul
detectorului de metale, vom incerca si o detectim. Vom constata ci se obtine
o micd deviatie de {recventd. Aceeasi sirmd o desfacem, ii curdtim capetele,
le lipim cu cosilor, dupd care realizém din ea un cerc. A:§ezam ‘cercul astfel
realizat pe aceeasi suprafa{i nemetalicd si, apropiind cadrul ciutitorului de
metale de ca, vom constata in cascd o varlatle puternicd a frecvenfei, existenfa
acestei piese putlnd fi determinatd la o dlstantdmal mare de 10 cm.,
~ Explicatia acestui fenomen constd in aceea cd cercul de sirmi detectat

se comportd ca secundarul de transformator, in timp ce primarul transforma-
torului este bobina L,. Reprezentind o spird in scurtcircuit aceasta absoarbe
din energia produsd de infdsurarea L;, avind ¢a efect micsorarea inductantei
si, ca atare, cresterea frecventei, fo.

Forma constructivi a detectorului poate fi modificatd funcfie de dorinfa
constructorului. ‘

Ceea ce trebuie urmairit in acest caz este pastrarea posibilititii de obti-
nere prin reglaj a batdilor nule pentru o pozitie cit mai centrali a cursorulni
potentiometrului.
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AUTOMAT MUZICAL

Preocupirile legate de realizarea unor automate muzicale sint foarte
vechi. In multe muzee ale lumii pot fi vdzute celesmai curioase constructii
mecanice care prin miscarea unor pirghii, cilindri, discuri-etc. reusesc si redea
diverse fragmente din melodiile vremii.

.Astiizi, datoriti posibilititilor oferite de electronicd, lumea aceasta a
automatelor muzicale.a cdpdtat o largd raspindire, realizindu-se de la simple
sonerii pind la d1sp021t1ve capabile si compun& melodii, de la jocuri de copii
la instrumente capabile sd reproduci, dupa un program, bucidti muzicale din
cele mai grele.

Obtinerea unei melodii pe cale electronica se bazeazd de fapt pe posibili-
tatea oferiti de un circuit electronic de a comanda intrarea in functiune,
succesivd sau simultand, a unui numdr oarecare de oscilatoase electronice,
avind diverse frecvente si forme de semnal. -

In cele de fafi prezentim un automat muzical simplu, capabil si gene:
reze o succesiune de 10 frecvente alese la dorinfi.

Montajul este util pentru demonstra',cu la orele de muzicd, pentru sonos=
rizdri in activitidtile artistice sau sportive, precum si ca semnalizator sonor in
instalatiile de avertizare.

In unele situatii poate fi1 folosit ca generator de succesiune a unor benumk
de recunoastere (cazul navelor, rachofarunlor bahzelor) sau pentru formarea
de cifruri. ,

In scopul intelegerii modului de functionare al automatului muzical
de fatd, considerdm o analogie: sa presupunem cid avem un numdr de zece
oscilatoare -electronice audio, construite pe diferite frecvente si cd fiecare
oscilator este legat la cite un plot al unui comutator rotativ, iar la cursorul
siu este conectat un amplificator echipat cu difuzor. Rotind cu vitezi
mai mica sau mai mare cursorul comutatorului vom putea asculta in difuzor
o melodie reprezentind succesiunea celor 10 frecvente ale oscilatoar lor.

Durata fiecdrui ton depinde de timpul cit cursorul std pe un plot. Deza-
vantajul unui astfel d® sistem este legat de faptul cd pentru antrenarea comu-
tatorului este necesar un motor cu mecanism de demultiplicare, ci, in timp,
datoritd frecdrii dintre elementele de contact, pot apirea defectiuni etc.

Acelasi lucru se poate obfine pe cale electronici folosind schema din
figura 34.

Principial, schema propusa cuprinde un oscilator audio a cirui frecventi
este modificatd succesiv prin schimbarea unui element de circuit, schimbarce
care este efectuatd cu ajutorul unui comutator electronic realizat cu circuitul
‘integrat CDB-442 E.

S¢hema cuprinde un oscilator de tdct $1 un oscilator de tou, ambele
realizate cu circuitul.integrat CDB-404 E, un numirator de 11npulsur1 realizat
-cu cireuitul integrat CDB-490 E, un decodor binar zecimal realizat cu circuitul
integrat CDB-442 E (cu rol de’ comutator) siun.amplificatenaudio realizat



Capitolul 5. AUDIOELECTRONICA 95
int
Cr-2uF/6V —_—Q_o’r
+—‘== : I:SOITIA
Y l
- ] 50139 sv
Ro-15k10 Dif I
4 L 40
In D
SEFDIOS . SZEFDIOS
Ry
300..6000
r— -

o;.

COB-442E

F,..Fig10..5000

D EFDI05

B 1513 4
Al B ¢ D I T _
N N R - -
i=28mA
2 9 8 n :

- -
7 5¢ -}
COB-490€ i=24mA
o 30 6 7. 0
e
—_—
r— La CDB404
+L C3-200uF116V pin 14
BV S6ma

) Metalizare

8o \ Ay K
139
£~

| | EFD 105
el



96 ‘ CONSTRUCTIT ELECTRONICE PENTRU TINERII AMATORF

“"VC 14
COB404

- TDI 'GJ
Inversor
_ sextuplu

i 7a
-V 14 13 12 1! 10 9 8
3 —EH —{— ? r
: ' COB 430F
' [ 1 _l * Numdrdétor
. zecimal
:) 1 1
s ——
1 2 3 4 5 () 7 *Vc
Ve 76 5 13 %L t - é
CDB442E
‘ Decodor
2 2 4 5 6 7 8 9 . e
- - -T ‘ , binar -zecimat
3 4 5. 6 7 8 -V

Fig. 35



L]

Capitolul 5. AUDIOELECTR ONICA 97

cu un singur tranzistor de putere, avind ca sarcind un difuzor de 4 Q/0,25 W.
Circuitele integrate folosite sint fabricate in fara noastri, la IPRS Binedsa,
si inainte de a descrie modul de functionare al schemei, consideram util si le
facem o prezentare sumara.

Circuitul integratul CDB-404 E este denumit inversor sextuplu, cuprins
zind in aceasi capsuld un numdir de sase amplificatoare inversoare identice.
Un inversor din compunerea integratului CDB-404 E are proprietatea de a
reda la iesire, inversat cu 180° orice semnal aplicat la intrarea sa.

Capsula este de tip TO-116, cu 14 terminale dispuse simetric, asa dupi
cum se aratd in fig. 85. Tensiunea de alimentare se va conecta la terminalele

V,) si 14 (Vo).

Pentru a verifica daci un'asemenea circuit nu este defect se va proceda
in felul urmitor:

Se aplicd la terminalele 7 si 74 tensiunea de alimentare de 5 V,

Cu ajutorul unui voltmetru de curent continuu se verifici dacd intre
fiecare intrare (7, 3, 5, 9, 77, 13) a inversoarelor si masi (— 5 V) existd o
tensiune de circa 2 V Conectind acelasi voltmetru intre fiecare iesire a inver-
soralui (2, 4, 6, 8, 70, 72) si masi, se verificd existenfa unei tensiuni reziduale

de 0,1 V,

fn continuare, se verifici daci fiecare inversor lucreazi normal. Pentru
aceasta, se conecteaza la masi intrarea inversorului i cu un voltmetru conectat
la‘iesire urmdrim daci tensiunea de iesire ,sare” din zero in logic 1, adici se
misoard o tensiune de circa 4 V. .

Eliminind scurtcircuitul de la intrare, tensiunea de-iesire a inversorului
trebuie sa treacd in zero.

Daci unul din cele sase inversoare nu corespunde incercirilor efectuate
atunci circuitul integrat va fi folosit partial.

Circwitul integrat CDB-490 E este un numiritor zecimal, realizat intr-o
capsuld TO-116 cu 14 terminale.

Acest circuit asigurd numdirarea pini la zece impulsuri pozitive aplicate
la intrarea 74 si obtinerea la terminalele §—9—77—72 a stadrilor corespun-
zitoare in cod binar. In tabelul 2 (Tabel de adevar) este datd corespondenta
intre numdarul de impulsuri aplicate lasintrarea 74 si dispunerea binara a stirilor
corespunzitoare.

Din tabel, se observd c¢d atunci cind la intrare nu este aplicat nici un
impuls electric, la iesirile binare (77, 8, 9, 72) nu vom avea tensiune (nivel
logic 0).

Cind este aplicat primul impuls la intrarea 74, starea ‘binari se modifici
si la terminalul 72 apare nivelul logic 7, tradus prin aparifia la acest terminal
a unei tensiuni pozitive de circa 3,5 V

Dupi cum rezultd din tabelul 2 cit si din misuritori) pentru primul
impuls in cod zecimal vomi giisi corespondenta binard 0001.

Impulsurile aplicate circuitului CDB 490 E sint date de unul din invers
soarele apartinind integratului CDB 404 E.

Pentru a verifica un circuit integrat tip CDB 490 ]: vom proceda in
felul urmadtor:

Se alimenteazi circuitul integrat cu o tenéiune de 5 V, aplicind polari:
tatea plus la terminalul 5 §i polaritatea negativd la terminalul 70.

% = Constructil zlectronice peairy tinerll amaterl
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Tabelul 2
Numdrul de v * Starea iesirilor
ZZZ,, ;;l:eurl:;z terminal | terminal | terminal | terminal
intrarea 14 11 8 9 12
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 ‘0 0 1 1
4 0. 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
7 0 1 1 1
1 0 0 0
) 1 0 0 1
10 1 0 1 0o |
Tabelul 3
 Terminalul | Tensiunea mdsuratd [volji]
1 2,5
2 2
3 2 .
4 0
"2
2
0
9 : 0 \
11 4 \
12 4 |
13 0 .
14 25

Folosind un voltmetru de curent. continuu se verifici daca intre borna
minus a sursei de alimentare (termmalul 70) si celelalte terminale se gisesc
tensiunile indicate in tabelul 8. .
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Insituatia in care tensiunile corespund tabelului, se-conecteazi intre ele,
terminalele 2, 3, 6, 7 si 70, iar terminalul 7 la terminalul 72. f

-Se conecteazi voltmetrul-de curent continuu intre terminalul & si ter-
minalul 78. Cu-ajutorul unuifir-vem efectua un:scurtcircuit intre terminalul 74
si terminalul 76. In acest moment, la voltmetrul de curent.continuu va trebui
sd citim cind o tensiune de circa 8,6 V (nivel 1), cind o tensiunemuli (nivel 0)
functie de numgrul de scurtcircuitari efectuate. _

Se va proceda in continuare la fel, mutind insi borna plus a voltmetrului
de curent continuu la terminalul 9, apei la 11 si 12. La fiecare din aceste
terminale va trebui si gisim cind nivelul 1, cind nivelul 0.

Pe timpul acestor verificiri, se va lucra cu multd atentie spre a nu
efectua conexiuni gresite, care. pot duce la distrugerea circuitului integrat.

Cz’rcuitul‘iﬁtegmt CDB 442 E este undecodor binar zécimal, fiind realizat
intr-o capsuld tip MP-117 prevdzutd cu 16 terminale. 1

La acest circuit, alimentarea se aplicd la terminalul & (— Vc) si termi-
nalul 76 (- Vc). Acest circuit realizeaza decodificarea din sistemul binar in
sistemul zecimal, afisind maxim 10 stiri ale unui numdiritor cu patru iesiri
in binar.

e Starile codului binar sub form3 de tensiuni de intrare se aplici circuitului
CDB-442 E la terminalele 75 (A) — 74 (B) — 73 (C) si 72 (D).

Iesirile in sistemul zecimal sc gisesc la terminalele 7 — 77 (afard de §).

Traducereca din binar in zecimal se face prin aparitia stirii 0 (tensjune
zero) de la un terminal la altul, aceste stari culegindu-se pozitional.

Exemplificind, dacd la intrarea binard aplicim starea 00 11, in partea
de iesire zecimald vom gdsi starea 0, numai la terminalul 4, la toate ceilalte
terminale existind starea 1. Coresponidenta dintre stirile la iesirea in zecimal
fatd de intrarea in binar pentru circuitul CDB-442 E este dat3 in tabelul 4.

Tabelul 4
Starea_,k intdrilor Starea iesirilor la terminalels
binare : .
: regpiie-| NP de ordine
Termn.| Term.| Term.| Term.| 1213 |4 |56\ 7 | U] al impulsulus
12 13 14 15 de desire
(D) | (C) | (B)| ()|
ol o] ol o lo|afa)a|a]a)a]afa]r 0
0 | 0| 0 | 1 [1|0jaj1j1/1]1]4|141
0 0 1 0i’]011|{l.1'l_1 2
0 | 0 | papalafola el 1
0 1T 0 0‘1.111();1;1_1‘11 4
U I R AR VR SR EYRARR ! 5
0 1 1 0_1‘._’].1111011’!1 6
0 1 T ol 7
i Sl Ol Ol N S Il Ol M
1 0 o | 0 jaja|apala)alajiiol1 8
1 0 O, 1 (11410444404 110] 9

L]
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Pentru restul starilor de intrare binard, pina la a 16-a, deoarece sint
4 celule (2% = 16), iesirile in zecimal ramin in starea 1.

Un circuit conectat la unul din terminalele de iegire zecimala este practic
conectat la masd atunci cind decodorul trece in starea 0.

Aceastd succesiune a trecerii prin zero a iesirilor zecimale face ca circuitul
integrat CDB-442 E, si fie comparat ca un comutator rotativ.

Tensiunile de intrare aplicate circuitului CDB-442 E se obtin, in cazﬁl
schemei de fatd, de la circuitul integrat CDB-490 E.

Pentru verificarea stdrii unui circuit CDB-442 E se va proceda in felul
urmator:

— se alimenteazd circuitul cu o tensiune de 5 V si se verificd dacid
valoarea curentului consumat este de circa 28 mA.

— se reproduce starea 0000 prin conectarea la masa a celor patru intriri
binare (12—73—14—15)."

Cu ajutorul unui voltmetru de curent continuu se va controla daci
intre terminalul 7 si masi (— 5 V) tensiunea maisurata este nuld (rezidual
existd 0,2 V) si, de asemenea, daca intre restul iesirilor si masa tensiunea este
de 3,7 V, ceea ce corespunde nivelului logic 1.

Folosind tabelul 4 se reproduce starea 0001 prin mentinerea mai departe,
la masi, numai a terminalelor 72—73—74 silasind neconectat (liber) termi-
nalui 75.

Va trebui sd gisim starea 0 numai la iesirea Z, toate celelalte iesiri
aflindu-se la o tensiune de 3,7 V.

Se va proceda la fel si cu celelalte poz11;11 parcurgmdu-se toate situa-
tiile din tabelul de adevir al circuitului. Daci o singuri situatie nu corespunde
situatiei normale, atunci circuitul nu este bun, el putind fi folosit-doar in alte
scopuri.

Retinind modul de functionare al mrcmtelor mtegrate prezentate, si
revenim la schema de pr1nc1p1u din figura 84 si s3 urmirim modul de functio-
nare al acesteia, stiind cd se urmareste realizarea unui oscilator audio capabil
sd-si modifice succesiv frecventa de lucru.

In schema prezentatd, acest oscilator este realizat cu doi din inversorii
circuitului CDB 404 E §i anume inversorii conectati la terminalele 7—2 si
3—4. Tesirea inversorului 4, este cuplatd capacitiv cu intrarea inversorului 4,,
iar iesirea acestuia este cuplati de asemenea capacitiv la intrarea primului.
Schema astfel realizatd reprezinti un oscilator multivibrator astabil. Pentru
ca oscilatorul si functioneze este necesarda si conectarea intrdrilor 7 si 3 la
masd, prin intermediul unui rezistor.

‘Acest lucru este realizat cu ajutorui potentiometrelor P, — P,, care
au o bornd comund conectatd in punctul notat cu Z, iar celelalte borne
conectate la decodorul CDB-442, prin intermediul unor diode de blocare.

' Cind unul din aceste potentiometre este pus la masi prin intermediul
elementelor interne ale circuitului CDB-442, atunci oscilatorul va lucra,
generind frecventa necesari, care este culeasd la termina.lul 4 al inversorului
A.. Semnalul astfel cules este injectat la intrarea 5 a inversorului 4, iar iesi-
tea 6 a acestuia este cuplatd printr-un rezistor de limitare in baza' tranzistos
rului 7', montat ca repetor. Cu ajutorul difuzorului Dif vom putea asculta
frecventa generatd de schema.

Cind este necesard o audifie mai puternici, in locul tranzistorului T,
se va introduce un amplificator audio.

Pentru verificarea executiei montajului din aproape in aproape, se
recomandd ca dupd plantarea componentelor oscilatorului, inclusiv R, dar
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in afard de potentiometre, si se cupleze alimentarecade 5 V $i cu ajutorul unui
rezistor de 200 ... 300 ohmi cuplat intre punctul Z' si masa s urmirim aparifia
unui sunet in difuzor.

Neaparitia sunetului in cazul unui astfel de test necesiti verificarea
amdnuntiti a tuturor componentelor folosite. |

Dacd oscilatorul va functiona de la inceput, vom repeta incercarea,
montind in locul rezistorului de 200 ohmi un potentiometru de 500 ohau,
cu ajutorul ciruia vom putca constata modificarea frecventel in momentul
modificdrii pozitiei cursorului potentiometrului.

Cum pentru fiecare frecventd generatd este nevoie de o rezistentd de o
anumitd valoare, in schema apar zece potentiometre, tip trimer, fiecare fiind
reglat pentru sunetul dorit. Conectarca la masi a acestor potentiometre este
asiguratd de circuitul integrat CDB-442 E, care efectueaza accastd ()perai;ie
succesiv 1ncep1nd cu iesirea 7 pind la icsirea /7.

La rindul sau, circuitul integrat CDB3-442 este comandat de Cd,t!‘,é numa-
ritorul zecimal CDB-490 E, acestd asigurind prin iegirile sale §—9—77-72,
o configuratie in cod binar, care este aphc.ltd mtraulor 12—13—74—13 ale
CDB- 412 E.

. Configuratia de la iesirea numiritorului zecimal are loc ca urmare a
aplicdrii la intrarea 74 a unor asa-zise impulsuri de tact. Impulsurile de tact
sint obtinute de la un al doilea generator, realizat cu celelalte trei inversoare
ale circuitului CDB 404, care impreund cu un potentiometru (P,,) si un capa-
citor (C;) formeazd un oscilator capabil sid asigure semnale electrice cu o frec--
ventd cuprinsi intre 0,2 Hz si 5 Hz, functie de pozitia cursorului poten-
tiometrului Py,.

Pentru reglajul potentiometrelor P, — Py, in scopul obtinerii unui
fragment de melodie compusa din 10 note; este necesar si ,,t1nem pe
1o ¢ functionarea decodorului CDB-442; realizim aceasti situafie decuplind
legdturile dintre acesta si numaratorul zecimal si efectuarea combmai;nlor de
cod binar conform tabelului 4. '

Conectind la masd toate cele 4 intrari ale lui CDB 442 E, activ este
uumai potentiometrul P,;. Rotind cursorul acestuia vom regla frecventa la
valoarea dorita. ' '

Pentru inlocuirea celor zece potenfiometre tip trimer cu rezistoare,
este necesar si misurdm cu un chmmetru valoarea rezistentei ohmice prezen-
tatd de fiecare potentiometru pentru pozitia in care a fost adus si si montdm
in locul lui un rezistor de aceeasi valoare, obtinut de- reguld prin sortare.
Montajul poate {i folosit $1 pentru redarea a mai multor fraﬂmente de melodii;
pentru aceasta este su11c1ent sda construim reglete cu 10 remstoarc fiecare —
stabilite dinainte — s1 s3 schimbam reuletele intre ele, dupa dorinta. Pentru
operativitatea acestei inlocuiri, pot fi folosm, contacte tip clemd in care
regleta sd fie introdusa sau sceasi cu usurinti.

Intreg montaju] va fi alimentat de la o tensiune continud de 3V,
preluata de la un redresor clasic. : v

Consumul {otal de curent al schemei este de circa 128 mA. Consumul de
curent pe etaje este urmitorul: circuitul integrat inversor = 26 wA; circuitul
integrat CDB 442 E = 28 inA; circuitul integrat CDB-490 E = 24 mA; tran-
zistorul BD-139 = 50, mA.

Schema functioneazi continuu, in sensul cd dupid baleierea celor zece
frecvente, procesul se reia dupi un interval de circa 3 secunde. Pornirca si
oprirea schemei se face' actionind asupra sursei de alimentare.
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Pentru ca montajul si genereze un numdr mai mic de frecvcnte este
suficient si montam potentlometre numai pentru sunetele necesare. Pentru
a realiza o pauzd mai mare intre sunete, se va proceda tot prin eliminarea
potentiometrelor din zona respectiva. Toate diodele D, ... Dy, vor fi de tipul
EFD 105 ... EFD 108; inainte de conectarea lor in monta] se recomandd a fi

verificate.

AUTOMAT DE RITM

In muzicd, ritmul reprezintd elementul care determind caracterul unei
melodii. El reprezintd simetria timpilor accentuati si slabi din desfisurarea
unei buciti muzicale, reprezmta elementul care constituie »Suportul= pe care
se sprijind melodia propriu-zisa.

Ritmul este realizat de 1nsfrurnente de percutie specifice, cele mai tra-
ditionale fiind tobele, cinelul sau instrumente cu coarde cum ar fi contrabasul
sau altele, Aceste instrumente sint actionate de reguld cu mina sau piciorul,
si produc sunete de joasi frecventi si de scurtd duratd. Ascultat singular,
_ritinul are un caracter monoton, sunetele lui succedindu-se pe tot parcursul
unei melodii sub forma unor batal scurte, de aceeasi frecventa si intensitate,
marcind momente specifice melodiei. Astfel o melodie ce reprezmta un vals

are un ritm specific caracterizat de o succesiune de batii in ritmul: un-doi-trei,
un-doi-trei. Pentru producerea ritmului se foloseste fie un singur instrument,
cum ar fi cazul unut mars, unde toba marcheazi momengul cind piciorul trebu1e
sa ,atinigd pdmintul, sau de mai multe instrumente, cum este cazul melodiilor
interpretate de formafiile de jaz.

O datd cu aparitia diverselor instrumente muzicale electronice, au fost
coricepute si asa-numitele generatoare sau automate de ritm.

Acestea sint dlspozmve electronice capabile si reproducd automat si
si redea intr-un difuzor sunete specifice instrumentelor de percutie, progra-
mate la dorintd si apartinind diverselor genuri de melodii (dansurl) Asemenea
dispozitive pot fi realizate fie Separat, fie ca bloc component al sintetizatoa-
relot electroni¢e muzicale si pot fi construite pe bazd de scheme tranzistorizate
sau scheme cu circuite 1nte0rate In cele ce urmeazi prezentdm i dutomat
de ritmuri, de constructie s:mpl& si realizat numai cu tranzistoare, Prin-
cipiul de functionare al acestui automat este destul de simplu; si presupunem
¢ dispunem de un generator electronic care imitd sunetul unei tobe. Dacd vom
cupla ritmie intrarea in functiune a acestwi generator, vom obtine sunete
(bdtit) asemdndtoare celor produse de instrumentul muzical clasic. Daci

ritmul ih care efectudm punerea in funcfiune a respectivului montaj electronic
corespunde, spre exempluy, ritmuluj specific unui vals, atunci se spune cd amn
realizat prin mijloace electronice tint ritm muzical de vals. Daci in loc de actio-
narea manuald a respectivei scheme folosim un montaj care efectueazi automat
aceastd operatie, vom obfine ceea ce numim aufomat de ritm sau genevalor
electronic de vitm. Montajul care asigurd intrarea automatd in functiune a
tobei electronice amintiti mai inainte poate si genereze un ritm mai rapid
sau mai lent, functie de modul cum este construit si reglat.

‘De asemenea, timpul cit dureazi sunetul poate fi reglat actionind as upra
valorii componentelor electronice ale acestuia. In s1tua’r1a in care in loc de o
‘singurd schemi de tobd electronici, folosim doud sau mai multe generatoare
ce imita sunetul de Percutle putem obtine printr-un aranjament convenabll
ritmuri caré s apartind unor dansuri ca: polca, vals, tango, fox-trott etc.
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Schema propusd spre realizare este compusd din urmitoarele blocuri:

— Blocul generatoarelor ce imitd sunetele de percutie.

— Blocul generator de tacturi.

— Blocul amplificator.

— Blocul alimentator.

in cele ce urmeazi vom descrie modul de realizare al blocului genéra-
todrelor de sunete de percutie $i blocul de tacturi, celelalte doud blocun
puttnd fi realizate de coristructotul amator dupi schemele obisnuite. Blocul
ce cuprinde generatodrele ce gilta suretele de percitie are, de reguld, in
componenta $a doiid §au mai multe generatoare de percutie ce imitd o tobs,
un cinel, un pidn etc.

Petititi 4 da posibilitatea realizirii mai multor variante, sint date pa.tru
scheme ce reprezintd o tobd mare (fig. 86) o tobd micd (flg 37) un cinel
(fig. 88) si uni pian (fig. 89).

Toate aceste scheme produc sutietele specifice instrumentelor respective
in tmomentul aplicarii la intrarea notatd cu I a unui scurt 1mpuls negativ.
Fiecate schémi reprezintd un generator electronic aflat in regim de asteptarc
respectiv in prag de amorsare a oscilatiilor.

Schema din figura 36, pentru toba thare, realizatd cu un singur tran-
zistor tip BC-107 sau BC- 173 prezlntd o strieturd de oscilator tip RC adusa
in apropierea punctului de amorsare a oscilatiilor prin reglarea_am lificarii,
respectlv a reactiei negative modificatd de pozitia. cursorulul lui P,. In poz1t1d
de asteptare, schema nu produce la bornele de iesire nici un fekde semnal. In
momentul aplicirii la intrarea I a unui impuls negatw sub forma unui salt
de tensiune de la plus citre minus, oscilatorul intrd in functiune pentru un
scurt interval de timp. Oscilatiile apar brusc, pentru scurts durati, sub forma
unei lovituri, apoi se sting dupa o curbi exponentlala Frecventa oscilatiilor
ce se obtine cu schema pprezentatd este in jur de 55 Hz. Alimetitatea se face
de la o tensiunc de 12 V; poldrizarea bazeilut T'; se obtine prin intermediul
rezistoarelor R, — R.. Numirul de sinusoiee contmute de percufia obtinuta
depinde de litimea 1mpulsu1u1 de comanda, precuin si de pragul de regla] al
poteni,’lometrulm P,. Tensiunea maximi a sinusoidelor obtinute la iesirea I
este de circa 0,1 V',

Pentru a modifica frecventa sinusoldelor generate, se va modifica valoa-
rea capacitoarelor C; — C, si Cs, in limite mici, §i respectmd conditia ca C,

Fig. 36
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s3 fie egal totdeauna cu C,. Dupi realizare, verificarea schemei tobej mari se
poate face independent de celelalte elemente ale generatorului de ritm. Pentru
aceasta este necesar ca iesirea F si fie cuplata la intrarea unui amplificator
audio de circa 10 W si previzut cu un difuzor capabil sd redea frecventele
Joase.

Laintrarea I a schemei se va conecta iesirea Y a circuitului de verificare
prezentat in figura 40. Dupi aplicarea tensiuniide alimentare de 12 V, precum
si a tensiunilor de alimentare a amplificatorului, se va actiona ritmic intreru-
pitorul K,. In difuzor va trebui si ascultdm sunete specifice unei tobe mari.
Din schema de verificare din figura 40 se observa ca in momentul acfionirii
intrerupdtorului K,, tranzistorul 7, primeste tensiune de polarizare prin
rezistorul I,. In acest moment tranzistorul se deschide, prin el circulind un
curent de circa 1,6 mA. Prn aceasta, tensiunea intre colectorul tranzistorului
si masi devine aproape zero, ceea ce corespunde cu conectarea unei armituri
a capacitorului C, la masa. Acest salt de tensiune de la + 12 V la zero este
transmis prin dioda D, la intrarea 7, fiind in continuare transmis prin R,
schemei din figura 36. .

Pentru obtinerea unui sunet de percufie cit mai real, pe timpul acestor
verificiri se va actiona lent asupra potenfiometrului P,. .

De asemeneca, pentru obtinerea unei frecvente mai coborite se vor miri
capacitoarele C, si C,. . ‘

Dupi o schem3 aseminitoare este realizatd si toba mici din figura 87,
Valorile mai mici ale capacitoarelor Cj si C, permit ca frecventa produsi si
fie mai ridicatd in comparatie cu cea a tobei mari. Pentru verificarea acestei -
scheme se va proceda in acelasi mod ca si pentru toba mare, ajutindu-ne tot
de circuitul din fig. 40.

In compunerea generatorului de ritm este aproape obligatorie si prezenta
schemei ce simuleazd sunetul cinelului (fig. 38). Acest instrument are un sunet
metalic, reprezentind tot o percufie.

Sunetul metalic este obtinut de la un generator de asa-numit zgomot
alb, realizat cu tranzistorul T, montat ca diodd polarizati invers cu ajutorul
rezistorului R;. Valoarea lui Ry va fi cuprinsd intre 220 kQ si 830 kQ, valoa-
rea exactd fiind stabilitd pe timpul experimentarilor, cind se va urmiri obtis
nerea unui sunet cit mai real.

N

M
-12v)
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Acest mod de conectare a unui tranzistor, unde joncfiunea emitor-bazi
este polarizatd in sensul invers si lucrind cu un curent destul de mic repre-
zintd un montaj specific, care genereazi un zgomot foarte bogat in armonici
de amplitudine relativ constantd si distribuite uniform in intregul spectru
audio. Tensiunea de zgomot de la bornele acestui generator este culeasid prin
intermediul capacitorului C, si introdusi la bornele tranzistorului 7; care
lucreazi ca amplificator. In continuare, prin C; — Ry semnalul este introdus
intr-un al doilea amplificator realizat cu 7,. De la bornele rezistorului R,
semnalul de zgomot urmeazid ca prin diodele D,, Dy si grupul R, — Cg si
ajunga la iesirea £, de unde urmeazi sd pitrunda in amplificatorul de putere.
In pozitia de repaus, diodele D,, D, si D, sint insd blocate, decarece au anodul
conectat la tensiunea micd a colectorului lui 7, aflat in conductie. Catodul
acestor diode este conectat citre colectorul tranzistorului 7', aflat si cl tot in
conductie. In momentul aplicirii pe baza tranzistorului 7, a unui impuls
negativ, acesta se bloch'eaz‘g, tensiunea la colectorul sdu crescind brusc la
-4 12 V. De data aceasta, diodele D;, D, si D, devin conductoare si semnalul
de zgomot poate trece usor prin D, — D, ¢itre borna E. In acelasi timp se
incarcd si capacitorul C; care, dupa disparitia impulsului negativ aplicat la
intrare, asigurd mentinerea unei tensiuni pozitive descrescitoare, ceea ce
face ca zgomotul si dispari lent.

O altd schemad, reprezentind tot un semnal de percutie, este datd in
figura 39, unde semnalul de declansare este tot un impuls negativ.

Cel de al doilea bloc principal al automatului de ritm este blocul gene-
rator de tacturi. Acesta are rolul de a asigura punerea in functiune numaiin
anumite momente a generatoarelor de percutie. Un asemenea bloc poate fi
comparat cu un comutator rotativ, format dintr-un numar oarecare de contacte
(ploturi) dispuse sub formd de cerc, la care sint conectate generatoarele de
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percutie si un brat rotitor. Bratul rotitor, in miscarea sa, calci pe aceste
contacte, punind succesiv in functiune generatoarele conectate. Ca atare, vom
putca asculta o succesiune de sunete de percutie care se succed mai repede
sau mai incet, functie de rotirca bratului. Pentru a obtine acelasi sunet de
percutie de doud sau de trei ori succesiv, va trebui sd conectim acelasi gene-
rator la douid sau trei ploturi succesive. Dacd urmirim realizarea unei pauze
intre doud suncte de percutie, atunci intre ploturile la care sint conectate
generatoarele vor fi lisate libere doud sau mai multe ploturi. Prin conectarea
la ploturi a doud sau mai multe generatoare de percutie de naturd diferita
(de exemplu o tobd si un cinel), putem obtine o succesiune de sunete specifice
diverselor melodii.

Electronic, acest comutator mecanic poate fi obtinut prin folosirea unui
circuit integrat tip CDB 442 E asa dupd cum s-a ardtat in figura 34, fie
folasind o succesiune. de circuite bistabjle basculante (CBB) conectate in seric,
dupi o schemi aseminitoare unni numiridtor binar. Dacid dispunem de cir-
cuitul integrat amintit mai inainte se poate folosi schema din fig. 34. In caz
contrar, cstc recomandatd ca foarte accesibili schema cu CBB, realizati cu
tranzistoare de uz comun, cum este tranzistorul BC-107, BC-173 etc.
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Pentru a realiza o succesiune convenabild de ritmuri, prezentim in
figura 41 o schem3 formati din trei CBB inseriate $i comandate de un oscilator
de tact. Urmirind schema propusi, se observa ci oscilatorul de tact este reali-
zat cu tranzistoarele T, si T, primul CBB este realizat cu 7, — T, al doilea
CBB este realizat cu T — T, iar al treilea cu 75 — T,.

Tranzistorul T, aflat in circuitul oscilatorului de tact are rolul de a opri
funetionarea acestuia cind comutatorul K; se afla in pozifia 0 (oprit). Oprirea
cste realizatd prin suntarea bazei lui T, de citre T3 in momentul in care
acesta se deschide prin aplicarea tensiunij de polarizare ca urmare & actionirii
comutatorului amintit mai inainte. Oscilatorul de tact furnizeazi impulsuri
dreptunghiulare gu o frecventd ce poate fi reglata cu ajutorul potentiometru-
lui’ P;. Modificarea frecventei oscllatorului de tact este necesard pentru a se
putea obtine pentru restul schemei automatului diferite ,,viteze® de producere
a tacturilor. In acest sens amintim c¢i in practica muzicalid aceste ,viteze”
au primit diferite denumiri, fiecireia fiindu-i specific o anumiti frecventa,
In tabelul 5 sint prezentate aceste valori.

Tabelul 5
Denumirea Frecventa [Hz) | Impulsuri/minut

Grave 0,666 | 40

1 Largo 0,766 46
Adagio 0,933 56
Andante 1,083 ! 65
Sostenuto 1,266 76
Moderato 1,466 | 38
Allegretto 1,800 108
Allegro 2,166 130

- Vivace 2,666 160
Presto 3,000 | 180
Prestissimo 3,333 200

Semnalele dreptunghiulare de la icsirea osctlatorului de tact se culeg de
la colectorul tranzistorulul 77 prin intermediul diodei 1 si a rezistorului Ry,
Prin C, — €, impulsurile negative sint introduse la bazele tranzistoarclor
T, — T,, moment in care are¢ loc bascularea acestora. Pentru a’ pleca tot-
deauna cu tranzistoarele circuitelor CBB din aceeasi stare, respectiv cu tran-
zistoarele din stinga (in cazul nostru) in conductie, au fast introduse grupurile
Dy — Ry, Dy — Ry 51 Dy — Ry, care prin K, aurolulde a efectua asa-numita
operatie de ,,aducere la zero®. ‘

Primul circuit CBB realizeazd impartirea cn 2 a impulsurilor primite
de la oscilatorul de tact. Impulsurile numarate de primul CBB sint culese de
la bornele rezistorului R,, si prin R,, si C; — C, sint transmise mai departe
la bazele celui de-al doilea CBB care, la rindul sdu, efectueazi o noud divizare
cu 2, ceea ce corespunde cu o impartire cu 4 a impulsurilor oscilatorului de
tact.

Prin Ry451 C,y — C,, impulsurile culese de la colectorul-tranzistorului 7°,
sint introduse in ultimul circuit CBB. Acest ultim circuit realizeazd o nouia
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impdrtire cu 2, ceea ce corespunde la.o impértire cu 8 a frecventei date de
oscilatorul de tact.

Accesul la oricare dinyaceste-impulsuri este- pOSlblld prin- q1mpla cuplare
la colectorul oricirui tranzistor al ‘CBB-urilor.

Pentru a se verifica functionarea oscilatorului de tact se va realiza, din
schema prezentatd in “figuga 41 numai partea cc cuprinde tranzistoarele
1", — T,. Folosind schemamesurruleaza de exemplu, toba mare, se va conecta
intrarea I a acestuia, pe rind, lascolectorul tranzistorului 7, apoila T,, T,
s.a.m.d. pinélaultimul tranzister, 7, Reglind potentiometrul P, vom urmiri
ritmul in care apar sunetele de percutie, pentru fiecare caz in parte. Conectind
mai multe generatoare de sunet la iesirile CBB, vom putea urmiri intrarea
acestora in functiune, conform impulsurilor date de fiecare CBB. Dupi aceasti
experientd, prin care ne-am convins de functionarea schemei si, respectiv,
dupd ce ne-am insusit principiul de functienare al oscilatorului de tact, se va
putea trece la realizarea automatului propriu-zis. Folosind schemele anterioare,
vom conecta in punctul notat cu I, schema de toba mare prezentata infigura 36,
in punctul notat cu I, se va conecta schema tobei mici datd in figura 87.
Schema cinelului, datd. in figura 38 se va conecta (firi Ryg, Ry, si Cy) prin
capacitorul C, in punctul notat cu 1V in schema tobei mici din’ figura 37.
Conectarea generatoarelor de percutie la colectearele circuitelor CBB se face
‘prin, intermediul unor diode si a contactelor comutatearelor K, — K,.

Comutatoarele K, — K, din circuit, notate in schema de principiu si
cu literele M, N, P, R, permit selectarea de ritmuri specifice diferitelor buciti
muzicale, Astfel, cind nu este apisat nici un buton, schema va genera ritmul
specific pentru polci. Cind este apdsat numai M, se obiine un ritm specific
mdsurii 4/4, Pentru N apisat se obtine ritmul specific unui vals (mésura 3/4),
jar pentru P apdsat se obtine ritmul de twist, de cha-cha beat. Cind este
apdsat numai R se obtfine un ritm de quick-step, iar cind este apdsat P si R
impreund se obtine ritmul specific de tango. La apdsarea butoanelor N si I
sc obtine ritmul de fox-trott, iar la apasarea impreund a butoanelor N si P
se obtine ritmul specific-de rock. La apdsarea simultana a butoanelor N, P
si R obtinem un ritm'de slow-rock.

Toate iesirile £ ale generatoarelor sunetelor de percutie se vor eupla la
borna 4 a unui preamplificator realizat cu tranzistorul To. Iesirea din acest
preamplificator se face prin intermediul unui potentiometru P,, al cirui cursor
se va conecta la intrarea unui amplificator audio de putere. In derivatie cu
intrarea tranzistorului T\, se gdseste (cuplat prin intermediul capamtorulm
C,; de 100 nF) colectorul tranzistorului T,. Acesta are rolul de a sunta intrarca
tranzistorului 7', atunci cind comutatorul notat cu Kj se afld in pozitia ,,0“
(oprit.) Pentru aceastda pozitie a lui K, la baza lui T, se aplicd o tensiune
pozitiva, care duce la Qeschiderea tranzistorului si deci la suntarea intrarii
lui T .

In schimb, cind K; este trecut in pozitia de start, tensmnea de polarizare
dispare, T, se blocheaza astfel cd prezenta lui nu mai influenteazi asupra
semnalului audio de la intrare. Comutatoarele K, — K, sint desenate, in
figura 41, sub forma comutatoarclor cu brat rotativ, ceea ce usureazi urmi-
1irca schemei. Practic se vor folosi comutatoare de t1pu1 celor intilnite in radio-
receptoare sau televizoare si- procurabile ‘din magazinele de specialitate sub
denumirea de ansamblu element cu retinere. Corespondenta intre contactele
acestui model de comutator si comutatorul din schem4, este dati in tigura 41.
Alimentarea schemei se va face de la o tensiune de 12V, care nu este necesar
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<4 fie stabilizatii. Atit blocul generatoarelor de percutie cit si blocul generator
de tacturi, impreund cu comutajoarele respective, vor fi realizate pe aceeasi
placd cu Cabla] imprimaf. Amplificatorul de putere care preia semnalul de la
generatorul de ritm se va'realiza separat si va avea propria sursid de alimentare.

AMPLIFICATOR AUDIO DE 50 W

Pentru lanturile audio lucrind mone sau stereo, amplificatorul cel'mai
uzitat este cel care asigurd 50 W pe canal. Un asemenea amplificator, realizat
cu componente usor de procurat este prezentat in schema din figura 42.
Schema se situeaza in categoria celor de inalta fidelitate, oferid o buna stabili-
tate in functfionare si nu necesitd reglaje deosehite,

Schema ampllflcatorulul propus spre realizare este caracterizatd prin:
etaj de intrare tip diferential, etaj pilot avind ca sarcini dinamici un genc-
rator de curent, circuit de protectie automat la supracurenti pentru tranzis-
toarele de putere, legdturd galvanicd (directd) intre etaje. Semnalul aplicat
la intrarea amphflcatorulul va proveni de la un preamphflcator mono sau
stereo, capabil sa asigure o tensiune de iesire de circa 0,5V.

Performiantele electrice ale amphflcatorulul sint urmétoarele:

— Puterea nominala de iesire pe o sarcind de 4 Q este de 50 W

— Banda frecventelor amphﬁca,te pentru o distorsjune de amplitudine
la capete de - 2 dB este cuprinsd intre 18 Hz la 80 kHz.

— Tensiunea de intrare, pentru a asigura puterea de 50 \V pe sarcina
de 4 Q, la 1000 Hz, este de minimum 0,5 V.

— Impedanta de intrare: 25 k Q.

— Coeficientul de distorsiuni nelincare; 0,3°]

—— Amplificarea in tensiune: 29 dB

— Raportul semnal/zgomot: 80 dB3

— Tensiunea de alimentare: sursi dubld 2XxX25 V

— Curentul de mers in gal: maxim 120 mA

— Curentul mediu consumat pentru puterea de 50 W nu depaseste 2 A.

Functiunile indeplinite de cele 13 tranzistoare ale amplificatorului sint
urmitoarele: T , — T, constituie etajul-de intrare diferential; 7'; functioneazi
ca gcnerator de curent constantj T, — T reprezintd etajul pilot; 7'y reali-
zeazd functia denumitd superdiedd; T, lucreazd ca generator de curent con-
stant; Ty — Ty, functioneaza ca etaje de protectie eloetronicd la supracurent;
T — Ty, sint etaje defazoarey T.s — T reprezintd etajut final de putere.

Semnalul audio ce trebuie amplificat trece mai intii prin C, — R,
dupd care pitrunde in baza amplificatorului T'. n emitorul tranzistoaretor
T, — T,esteintrodus generatorulde curent T'; sigrupuldestabilizare D, — D,,
toate cu rol de micsorare a distorsiunilor.

Cel de-al doilea tranzistor (T,) al etajului diferential primeste pe bazi,
prin rezistorul R,, o tensiune reprezentind semnalul dereactie negativi globald.
Amplificarea intregului montaj poate fi reglatd, in anumite limite, actionind
asupra rezistorului K,. Dupd amplificarea in T’;, semnalul audio este cules
de la bornele rezistorului R; si introdus in etajul pilot format din tranzistoa-
rele Ty — T5. Tranzistorul T, montat ca repetor, prezintdi o impedanti de
intrare mare, ceea ce este convenabil pentru iesirea lui T,.

Sarcina etajului pilot este formati din superdieda T4 si generatorul de
curent T,.
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Prin R, si R,; tensiunea de la terminalele superdiodei este transmis3

<a tensiune de polarizare pentru tranzitoarele T, -~ Ty,. Aceastd tensiune

de polarizare este reglatd prin manevrarea potenfiometrului P, aflat fn baza

superdiodei, ceea ce are ca efect si modificarea curentului de mers in gol al

tranzistoarelor finale. Curentul de colector al tranzistorului T, care trebuie

53 fie de circa 10 mA, se regleazi din potentiometrul semireglabil R,, de
100 ohmi.

Prin rezistoarele Ry, si R;, ambele de 470 £2, semnalul audio este
injectat in bazele tranzistoarelor complementare T,y si Ty,. Semialternantfa
pozitivi aplicati bazei tranzistorului 7', duce la deschiderea acestuia si in
continuare la deschiderea tranzistorului final motat cu T,. In acest mod,
punctul median notat cu M, deci si borna difuzorului, vor fi apropiate mult
de ramura -4 25 V a tensiunii de alimentare si ca atare un curent important
va stribate bobina mobili. Din schema se observa cad semialternanta pozitiva
este aplicati in acelasi timp si bazei lui T'y,, dar acesta fiind un tranzistor pznp
nu sé va deschide. (M este punctul comun al lui Cy §i Cy).

La sosirea semialternantei negative, tranzistorul T',; care are structura
npn nu va lucraj in schimb va functiona tranzistorul T,;.

Prin deschiderea lui Ty, este asiguratd si deschiderea celui de-al doilea
tranzistor final, T,,, care va apropia de data aceasta punctul M si deci si
d1fuzoru1 de ramura — 25 V. In acest mod bobina mobili a difuzorului este
sttibituti cind de semialternanta pozitivi cind de cea negativi, fiind redate
astfel toate alternantele aplicate intrarii.

Este posibil ca pe timpul functiondrii, datoritd unor eventuale defec-
tiuni, curentul de colector prin tranzistoarele finale T 15— T3 sd creascia mai
mult decit cel de regim. Intr-o asemenea situatie va intra automat in functiune
sistemul de protectie realizat cu tranzistoarele T's— TY.

Cind defectiunea apare la tranzistorul T, va intra in functlune Ty,
iar pentrul finalul Ty, va intra in functiune T,. Exemplificind, si presupunem
ci datoriti unei cauze oarecare cuentrul de colector al tranzistorului 7,
creste peste —2 A; automat, ciderea de tensiune de la bornele rezistorului R,,
va cre‘;te peste valoarea de 0,6 V si prin R,, este condusd la baza tranzisto-
srului TB, care pind in acest moment a fost blocat. In momentul in care T
incepe sd conducd, se observd din schemi cd baza lui T,y este adusd citre
potent1alu1 punctului median M i ca atare T, se blocheaza. Automat va tinde
sa se blocheze si finalul T,., practlc curentul prin acesta limitindu-se la valoa-
rea de protectle in timp ce semnalul va fi redat mult distorsionat si cu inten-
sitate scizuta.

In acelasi mod actioneazi si ramura de protectie a bratului din care fac
parte tranzistoarele T, si Ty,

Diodele Dj ... Dg aflate in schema circuitului de protecfie au rolul de a
opri trecerea semnalului audio din circuitul de emitor al finalelor citre baza
‘tranzistoarelor 7,5 — T';.

Pentru evitarea aparifici de oscilatii supraacustice, in circuitul difuzos
rului s=a introdus o inductantd L,, de 2 wHy. Acelasi rol il are si circuitul tip
Boucherot format din C,, — Ry, cuplat in derivatie pe difuzor, precum si
capacitoarele C,, C,, C.,.

Pentru realizarea inductantei L, se va folosi o carcasid cu diametrul de

16 mm si va cuprinde un numir de 10 spu'e realizate cu sirmi de cupru emailat
cu diametrul de 1 mm, y
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Pentru alimentarea amplificatorului se va folosi un bloc redresor clasic.
Pentru determinarea tensiunii si a puterii necesare, asiguratd de redresor, se
pleaci de la puterea nominald de iesire a amplificatorului si debitatd pe
sarcind, care este difuzorul de 4 Q.

Tensiunea. eficace misurati la bornele sarcinii (difuzorului) este data de

relatiat
Fpee /P, N 2, = /50 X4 = 14,142 V,

Tensiunea de virf a unei semialternante a tensiunii eficace care a fost
determinata. mai {nainte este:

i
Unoa =)/ 2 =14,142 X 1,41 = 19,94 V.
Valoarea tensiunii de alimentare E, necesari se determind cu relatia:
E; = Wyge + WUpe § Uge + €h.

in care: U,,,. — tensiunea de virf a semnalului de la bornele sarcinii; Ugpr —
ciderea de tensiune de la bornele rezistorului din emitor; Ugp — ciderea de
tensiune dintre colectorul si emitorul tranzistorului; U, — tensiunea necesari
pentru a atinge regimul de saturatie.

Uzual se folosesc valoriley Ugp = 0,5 V; Ugg =1V si Up =2V,
Inlocuind giisim: '

E,=19,94 + 0,541 42 = 08,44 V.

Practic se va lucra cu o tensiune £, = 25 V.
Curentul eficace care stribate sarcina pentru a obtine puterea maximi
de 50 W este:

L, _V io V5° W V/TZ3A =355 A

Curentul de virf va fi:

Lyaw = Top 24 |72 =2 35335 2¢ 1,41 == 4,985 =~ 5 A,
Valoarea medie a curentului de alimentare este:

Puterea consumata de la sursa de alimentare de ambele tranzistoare este:
2E, x lm,n 2325 4,985

P, = = = e = 078 30 W

Cu aceste date rezultd ca redresorul amplificatorului va trebui si asigure
o tensiune de 23 V pe un brat (deci 2 X 25 V) si un curent maxim de 5 A.

Pacd realizim un lant de ampllflcatoaxe stereo deci vor exista doui
canale de amplificare simetrice, rezultd ca redresorul va trebui calculat pentru
o putere dubla.

In acest caz transformatorul va trebui si aibi o sectiune de minim
16 cm?
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Primarul se va bobina cu sirmi de cupru emailat, avind diametrul de
0,6 ... 0,7 mm, iar secundarul care va trebui sa asigure o tonqlune de2 x20V,
va fi bobinat cu sirmi de cupru emailat, cu dlametrul de 1,2 ... 1,3 mm.

Amplificatorul va fi realizat pe o plicuti de steclotextolit placat pe o
singurd fati si cu o grosime de 1,6 ... & mm.

Traseul cablajuluivafi executat asa fel incit:si urmareasca, pe cit posibil
mai fidel modul in care piesele sint dispuse in sehema de pr1nc1p1u Traseul
cablajului de alimentare va avea-o litime de-circa 4 mm si va fi incircat cu un
strat de cositor avind indl{imea de 1 mm. .

Pentru asigurarea unui regim termic care si-conducd la o buni functio-
nare a amplificatorului, va fi necesar ca tranzistoarele care disipi putere si fie
montate pe radiatoare de ricire. In acest scop, tranzistoarele tip BD vor fi
prevazute cu plicute de aluminiu avind o suprafati de minim 10 cm2.

Cele doud tranzistoare finale se vor fixa pe un radiator cu aripioare,
care si asigure o suprafati de ricire de minim 150 cm? pentru fiecare. Pentra
izolarea din punct de vedere electric, intre fiecare tranzistor 2 N 3055 si pli-
cuta de ricire se va ageza o foi{d de aicd decupatd dupd conturul tranzis-
torului. De asemenea, suruburile de stringere ale tranzistoarelor vor fi
izolate prin 1ntermed1ul unor cilindri de trecere confectionati dintr-un
material izolator oarecare.

Superdioda-T¢ va fi montatd pe radiatorul finalelor T, — 7';;. Pentru
protecfia bobinei mobile a difuzorului, in serie cu acesta se va monta o sigu-
rantd fuzibild de 8 A. Dupd terminarea construcfiei propriu-zise se va trece
la efectuarea reglajelor necesare unei functiondri corecte.

La inceput se va verifica tensiunea de alimentare datd de redresor. Se
cupleazi apoi difuzorul, iar in lipsa acestuia un rezistor de 4 Q/50 W, confec-
tionat din conductor rezistiv. Cu ajutorul unui fir de cupru, se conecteazi
la masd borna de intrare a amplificatorului. Cu ajutorul unui miliampermetru
de curent continuu, introdus in serie cu colectorul tranzistorului 77, se regleazi
R4, pind cind in circuit va circula un curent de circa 10 mA. Se va trece apoi
la reglarea curentului de mers in gol al tranzstoarelor finale T}, si 7',,.

Mai fntii se fnseriazi un miliampermetru de curent continuu in colectorul
lui T,, iar apoi in colectorullui T',. Reglind din potentiometrul P, vom urmiri
ca aparatul de mésurd si indice un curent de circa 40 mA atit pentru un brat,
cit si pentru celdlalt.

In cazul cind intre curentii de colector ai celor doui tranzistoare existi
o diferentd mai mare de 8 mA, atunci se vor verifica valorile rezistoarelor din
circuitele de polarizare, a rezistoarelor R,; — Ry, care trebuie si fie identice,
precum si modul cum s-a ficut imperecherea tranzistoarelor finale cit si a
tranzistoarelor 7, - T, din punct de vedere al factorului . De asemenea,
se va a]usta in hmlte mici §i rezistorul R;. Dupd aceastd operafie se conec-
teazd In derivatie pe difuzor un voltmetru de curent continuu. Va trebul ca
acesta si nu indice nici o tensiune.

Daci avem la dispozitie un osciloscop, il vom cupla tet in derivatie pe
difuzor $i vom controla daci nu apar eventuale oscilatii parazite. in ‘cazul
unor asemenea oscilatii, va fi necesar si mirim_pe rind capacitoarele Cg si
C.. Verificarea funct1onaru circuitelor de protectie se face in felul urmitor:

Se inlituri scurtcircuitul de la intrare §ise cupleazi la bornele de intrare
un generator audio fixat pe circa 800 Hz si cu o tensiune in jur de 0,35 V.
Se va retine pe cit posibil intensitatea sunetului redat de difuzor. Apoi, folosmd
un rezistor de 3...4Q si 50 W, pe care il vom conecta ritmic in derivafie

[
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v

pe difuzor, vom urmiri daci intensitatea sunetului scade foarte mult atunci
cind sarcina suplimeritard se afli conectatd.

Pentru protecfia difuzorului, in cazul cind unul din tranzistoare se
scurtcircuiteazi sau datoritd altor defecte, in serie cit difuzorul se introduce o
sigurantd calibratd.

Cind se realizeazd un lant stereo, fiecare amplificator de canal (stinga
sau dreapta) se va realiza in cutii ecranate si conectate la masi comuna.

Pentru a misura performantele amplificatorului realizat, se vor folosi
ca aparate de bazi un generator audio, un voltmetru electronic si eventul
un oscilograf. .

Astfel, pentru a ridica curba de rdspuns in frecventi a amplificatorului,
vom folosi un generator de audiofrecventd care va fi conectat la intrare, iar
la iesire In derivatie pe o sarcind rezistivd sau pe difuzor avind cuplat un
voltmetru electronic.

Mentinind constantd tensiunea de intrare, dar modificind frecvenia
din aproape in aproape, se va urmdiri valoric tensiunea de iesire.

Se va putea astfel trasa curba tensiunii de iesire (U,,) functie de frec:

,venfa f).
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RADIOELECTRONICA

RECEPTIA STERE OFONICA

Pentru radioascultdtorii dornici de auditii muzicale de calitate, radio-=
difuziunea transmite, in banda UUS, programe sterofonice incadrate fn spectrul
audio cuprins intre 30 Hz si 15 kHz:

Cum majoritatea radloreceptoarelor echipate cu subgama UUS nu au
previzut ‘etajul decodor stereo, in cele ce urmeazi prezentim un- adaptor
destinat receptionirii unor astfel de programe.

fnainte de a trece la prezentarea acestei scheme, in séopul cunoasterii
pr1n01p1110r ce stau la baza acestei tehnici si pentru a putea urmariin cunostinta
de cauzd mecanismul functionarii eta;elor ce le vom construi, in cele ce urmeazi
se prezinta pe scurt not1un1le considerate ca cele mai utile.

Prin anul 1930, Abel Gance — un specialist in sonoriziri — a avut ideea
instaldrii dispersate intr-o sald de cinematograf a mai multor difuzoare, in
scopul de a crea spectatorilor senzatia auditivd de spafialitate de localizare
a sunetelor, de naturalete.

In anii ce au urmat, mai multe laboratoare au preluat ideea siin urma
studiilor si experimentérilor efectuate s-a ajuns la tehnica pe care azi o numim
stereofonie.

Ca definifie, stereofonia este tehnica inreglstraru si redarii sunetelor,
avind ca scop crearea pentru ascultitor a unei senzatii aud1t1ve cit mai fidele
cu cea a sursel sonore originale, a credrii senzafiei de relief acustic.

In prezent, in multe auditii, ca de pildi inregistririle pe disc, inregistririle
pe bandi magnetica sau emisiuni de radio si televiziune se foloseste inca tehnica
monofonica. Aceasta constd in Inregistrarea sunetului cu un singur microfon,
respectiv captarea undelor sonore dintr-un singur punct si redarea lui intr-un
singur difuzor. Procedeul monofonic nu redi naturaletea ambiantei sonore
originale, nu creeazi senzatia de spafialitate, nu permite localizarea surselor
sonore,

Contrar tehnicii monofonice, stereofonia prevede in principin captarea
sunetelor cu mai multe microfoane amplasate orizontal si vertical in calea
frontului sonor si redarea lor in punctul de ascultare cu tot atitea difuzoare.

Un asemenea sistem, in care se folosesc 8 —9 puncte de inregistrare-
redare, poate fi intilnit in cinematografie, unde se folosesc tot atitea piste de
inregistrare pe pelicula de celuloid.

Pentru majoritatea echipamentelor sonore ca picupuri, casetofoane,
receptoare radio, cea mai convenabild tehnicd stereofonici este aceea care
foloseste numai doud puncte de inregistrare-redare si respectiv doud canale
de inmagazinare sau transmitere.

Practic, In stereofonia cu doui canale, un microfon culege semnalele
audio din partea stingd a sursei sonore, constituind ceea ce numim ,canalil
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din stinga™ sau canalul L (left) iar un al doilea microfen culege semnalele din
partea din dreapta, constituind ,canalul din dreapta”, respectiv canalul R
(right).

Daca pentru inregistrarile pe disc sau pe bandd magneticd lucrurile din
punct de vedere tehnic, sint mai simple, pentru cazul transmisiunilor radio-
fonice stereo problcmele sint ceva mai complicate.

Din capul locului trebuie si ne gindim cd transmisia stereofonici prm
radio presupune existenta a doui canale necesare pentru ,transportul” sem-
nalelor sonore I- si R.

La prima vedere, cel mai simplu ar {i sd se foloseasca doud emitatoare,
lucrind pe frecvente diferite, asa fel ca unul si transmiti canalul din stinga,
iar celdlalt canalul din dreapta Receptia ar urma si se faci cu ajutorul a
doud radioreceptoare separate, acordate ficcare pe frecventa statiei cores-
pondente. Desi pare greoaie, aceastd metoda a fost totusi practicatd o vreme
de citre radiodifuziunea britanica, felosind gama frecventelor UUS si cu modu-
lafie in frecventd. Astdzi, pentru em151un11e stereofonice se foloseste principiul
semnalului multiplex, care permite emisia canalelor L si R utilizind un singur
emititer, deci o smgura frecvenfi de emisie.

fnci de la inceputul ei, tehnica transmisiei stereofonice prin radio a
trebuit si rezolve o serie de probleme ca:

— fixarea lungimiler de undi care si fie folosite pentru emisiunile stereo: 3
— formarea semnalului stereofonic;

— luarea de misuri astfel ca emisiunea stereofonicd si nu stm]eneasca
receptionarea alter emisiuni;

— emisiunile stereo sa fie compatibile, adici si poati fi receptlonate si
de aparatele obisnuite (mono), bineinteles fird redare stereo;

— receptionarea emisiunilor stereo si nu necesite montaje comphcate
greu realizabile.

In ceea ce priveste lungimea de undi, s-a pornlt de la faptul cd spectrul
de audiofrecventd care urmeazi afi transmis trebuie sd fie destul de larg,
pentru ca redarea si fie cit mai fideld.

Tn acest scop s-a convenit s3 fie folosit intervalul cuprins intre 30 Hz —
15 kHz pentru fiecare canal. Asezind simplist canalele unul lingi celilalt,
observdm ci se obtine un spectru de 30 kHz. A transmite acest spectru in
domeniyl undelor lunOl medii sau scurte, este destul de (ompll( at, decarece
semnalul audio de modula‘ue maxim admis in aceste benzi este de 3 kF Iz,

Rezulta ca singurul domeniu in care se poate lucra este cel al undelor
ultrascurte (UUS). Conform conventiilor internationale s-a repartizat in acest
scop banda de frecvente cuprinsi intre 63 MHz (4,76 m).si 108 MHz (2,77 m),
band4 cunoscutd si sub denumirea de UUS (USW, OUC, UKW, UKB).

In cadrul acestei benzi, pentru standardul OIRT (Organizatia Interna-
flonald de Radio si Televiziune) din care fac parte tarile socialiste a fost
repartizat intervalul 63 MHz la 73 MHz, respectiv 4,76 m 1a 4,11 m, iar pentru
standardul CCIR (Comitetul Consultativ International de Radio) intervalul
87 MHz la 108 MHz, respectiv 3,4 m la 2,77 m.

Frecventele de lucru repartizate statiilor UUSdin tara noastri sint date
in tabelul 6.

Toate emititoarele UUS destinate rad10d1fuzmn11 lucreazi cu moduhhe»
de frecvenii, fnnd admisd o deviatie maximd de 75 kHz,



Capitolul 6. RADIOELECTRONICA ' o 119
\

(A /1412’] [ ’/) 7‘ | L‘odthta!m (A /lélz] [ ]I’ z] _ Localitatea

' 65.96 Aph | Zalay 70,64 | 4248 | Deva
6617 | 453 | Piatra-N, | 7100 4,225 | Oradea T
66,74 4,49 | Bragov 11 | 71,18 | 4,21 | Constanta
67,25 4,46 Rimnicu-Vilcea 71,72 4,182 | Arad -
67,25 | 4,46 | Sibiu ' 71,84 4175 | lasi
67,34 445 | Viscu 71,00 | 4172 | Novaci
67,79 | 4,42 | Tulcea B 72,08 * 4,162 | Bucuresti
67,88 | 441 | Focsani 72,20 | . 4,155 | Cimpulung
68,36 43% | Bucuresti 72,32 4,148 | Birlad
69,29 432 |lagi A 72,36 4,145 | Resita
69,35 4,32 | Sibiu 1 72,62 4131 | Zalau
69,35 4,32 |Bucuresti 72,74 4124 | Drobeta-

Turnu Sev.

69,65 4,307 | Timigoara 72,74 4,124 | Clyj
69,74 | 4,301 |Bistrita- 72,80 4120 | Petrosani
70,01 4,285 | Constanta IT 72,98 4110 | Suceava
70,61 4,248 | Suceava ' - N _

In ceea ce priveste formarea semnalului stereofonic, semnal ce va modula
frecventa purtatoare radio, acesta trebuie si indeplineascd o serie de condi-
til 1egate in special de ceea ce numim distorsiuni.

Din motive de compatibiltate a radioreceptoarelor stereo cu cele’ mono,
in sistemul actual de radioemisie stereofonicd nu se transmite semnalul de la
microfonul din stinga (L) separat de semnalul de la microfonul din dreapta
(R), ci se transmite simultan suma si diferenta acestor semnale adicd:

M=L+Rsi S=L—R

unde diferenta S este denumitd si componenté stereo auxiliari.

De aici se observi cd semnalul sumd contine informatiile simultane ale
celor doud micrefeane concentrate intr-un singur canal, ceea ce ar {i similar
unei transmisii monofonice. Acest procedeu permite ca in punctul de receptie
— daci nu se dispune de adaptor pentru receptia stereo — receptia si poatat
avea loc in conditii normale cu un radi@recepter mono. De asemenea, cind
emitdtorul stereo nu are program de transmisie in stereo, atunci el emite
numai spectrul L + R.

In timpul emisiunii stereo, semnalul diferentd S = L — R se transmite
o dati cu semnalul sumi, insd el este translatat ca frecventd in continuarea

Tabelul 6

primului. In acest scop se foloseste modularea unei frecven‘;e subpurtdtoare

-
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=88 kHz cu diferenfa S=L — R, proces in urma ciruia se obtin
benzile laterale

BL, =/, + (L —~R)§ -BL,=f, — (L —R)

subpurtitoarea f, fiind suprimati.
In locul frecventei f, se introduce frecventa f numitd frecventi pilot

rdare are valoarea:

— L 88 10 ym
fp=f=T=10

si care, asa dupid cum vom vedea, este folositd la receptie pentru procesul de
demodulare.

Dispunind pe o axi frecventele acestor semnale se obtine desenul din
figura 43. Acest semnal se numeste semnal multiplex cu frecventd
pilot si reprezinta de fapt semnalul modulator al frecventei de emisie al sta-
tiei UUS.

Acest procedeu de formare a semnalului stereo, initiat de laboratoarele
Zenith Radio Corporation, a fost adoptat de ma]ontatea tirilor, printre care
si tara noastrd. Urmarind dlspunerea frecventelor pe desenul din figura 43
se observi ci semnalul sumi M ocupd un spectru de la 30 Hz la 15 kHz, Sem-
nalul diferentd S, prin modularea cu f;”= 38 kHz se intinde intre 23 kHz
(38 kHz — 15 kHz) si 53 kHz (38 kHz - 15 kHz). Rezultd asadar ca acest
semnal multiplex ocupd un spectru de peste trei ori fatd de semnalul mono:
fonic. In punctul de emisie al semnalului stereo au loc in principiu doui pro=
cese distincte: 1) formarea semnalului multiplex, operatie ce poarta si numele
de cod are} 2) modularea in frecventi a purtitoarei de radiofrecventi cu
acest semnal multiplex si transmiterea acesteia in spatiu. '

aF

[c‘,/ ]ﬂ
1004
504 : \
M=L+R S:L-R
— — 1 ~
oA |
45— F-ccmmmem e e
iRl || fsete-R)
X
7 !
B I e - - 1
| | |
0 55 19 23 38 ' 53
Hz kHz kHz kHz KHZ KHz

- Fig. 43
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In punctul de receptie vom avea evident tot doud. procese distincte dar
desfisurate in sens invers si anume: 1) receptionarea semnalului de radiofreca
ventd si demodularea lui in scopul obtfinerii semnalului multiplex§ 2) decoa
darea semnalului multiplex, respectiv extragerea din el, sxmultan a canalelor
LsiR.

In ccea ce prlveste primul proces, respectiv recepiionarea si demodua
larea semnalului radio, acesta se desfisoard in radioreceptor dupi principiile
cunoscute, indiferent daci este vorba de semnal mono sau stereo si indiferent
dacd receptorul este echipat cu etaj de receptie in stereofonie. Acest lucru
pe de o parte usureazi mult constructia $i reglajul receptorului stereo, iar,
pe de alid parte permite transformarea (ethiparea) unui receptor mono in
receptor stereo cu destuld usurinta.

In ceca ce priveste cel de-al doilea proces si anume decodarea semnalului
multiplex, decodorul trebuie si efectueze urmitoarele operatii: a) refacerea
subpurtitoarei de 38 kHz din semnalul pilot de 19 kHz; b) obtinerea semna-
lului diferentd (S) din semnalul care acoperd spectrul de la 23 Hz la 53 kHz:
¢) separarea scmnalului suma M; d) obtmerea cdilor L si R dm semnalele
Ssi M.

Dupi modul in care se realizeazi aceste operatlum in literatura de spe:
cialitate si in practicd, vom intilni urmatoarele tipuri de decodoare:

1) Decodor.cu obtinerea directi a canalelor L si R cu detectia anvelopei.,

2) Decodor cu separarea componentelor sumi (M) si diferenti (S) cu
detectia anvelopei.

3) Decodor cu sepurarea componentelor sumd (M) si diferentd (S) cu
demodulare prin comutator cu diviziune in timp.

4) Decodor cu obfinerea directd a canalelor L si R, cu demodulare prin
comutator cu diviziune in timp.

In radioreceptoarele produse in tara noastrd si care au decodor stereo
se foloseste ultima metod&, realizatd fie cu tranzistoare si circuite acordate LG
(cazul radioreceptorului Bucur), fie cu un circuit 1ntegrat specializat cunoscut
sub denumirea de ,decodor stereo A 758%

In cele ce urmeazi, prezéntim constructia unui adaptor stereo cu
BA 738.

ADAPTOR STEREO CU BA 758

Circuitul integrat A 738, fabricat de IPRS-Béneasa, este un circuit
moenolitic destinat degodam semnnalului multiplex stereo in aparatele radio,
echipate cu gamd UUS-MF. Acest circuit integrat este specializat numai
pentru functia de decodor stereo, 1ar folosirea lui oferd o serie de avantaje ca:
schemnd de montaj extrem de simpli; pentru functionare nu necesiti circuite
acordate; realizeazd automat comutarca mono-stereof permite montarea
unui indicator vizual mono-stereo; are incorporat un stabilizator de tensiunes
asigurd separarea canalelor L §i R cu o atenuare de 45 dB§ poate fi adaptat
la orice radioreceptor care are previzutd si gama de UUS lucrind in modus
lafie de frecventd (MF); este caracterizat printr-o buni stabilitate in functloa
narea, are un gabaut redus si un pret de cost mic.

Circuitul este realizat intr-o capsuld TO 117 din material plastlc sl are
un numdr de 16 terminale (DIL).
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, Destinatia fiecirui terminal este: 7 — Intrare semnal stereosmultiplex:
2 — Iesirea amplificatorutui de infrare§ 3 — dezaccentuare stingaj 4 — Iesire
canal stinga (LE'-;- 5 — Iesire canal dreapta (R); 6 — Dezaccentuare dreapta
7 — Comanda becului indicator mono-stereo; & — Masaj 9 — Filtru pentiu
comutatorul de mod; 70 — Filtru pentru comutatorul de mod$ 77 — Iesire
semnal de test de 19 kHz; - 72 — Intrarea detectorului sensibil la fazi. 75 —
Filtrii RC difi cireiititil PLL (Phase Locked Loop); 74 — Filtru RC din
cifcuttul PLLY 75 — Ciicuit RC 4 OCT (oscilator comandat in tensiune) care
peimite reglajul frecventel de 19 kHzj 76 — Punct” de aplicare a plusului
tensiunii de aliméfitareé (3 V).

Circuitil ititegrat PA 758 cuprinde peste 140 tranzistoare si diode-si un
numir de 134 rezistoare.

Principalele caracteristici electrice ale-citcuitului, extrase din fila de
catalog a produsului, sint urmitoarele:

® Tensiunea de alimentare maximi: 3- 16 V.

& Tensiunea pe terminalul de comandd al becului (bec stins); - 16V

é Cureritul de alimehtare cu becul stins: max. 85 mA (mediu 26 mA).

¢ Cutrentul maxim de comandd al becului conectat la terminalul 7:
100 mA.

¢ Tersiurea maximi pe terminalul de comandd*(7) a becului indicator

(cu I, = 50 mA): 1,8 V.

.. @ Nivelul semnalului pilot cind becul se stinge: minim 2 mV (mediu
7 mV). _ . '

e Nivelul semnalului pilot cind becul se aprinde: max. 20 mV.

@ Atenuarea de separare a canalelor: 45 dB.

® Nivelul de intrare a semmalutui miultiplex pentru distorsiiini armonice
de 0,497: 600 mV. '

@ Pdterea maximi disipatd: 600 mW,

@ Balansul canalelor (20 log %5‘) este: 0,3 dB.
R

@ Gama temperaturii de functionare: 0 ... 4- 70°C. N

Schema bloc a decodorului stereo BA 758 si configuratia terminalelor
este datd in figura 44.

Iri afari de botnele necésare cuplirii semnalului de intrare, a celor
necesare extragerii celor doud canale de iesire (L — R) a cuplirii sursei de
alimentare circuitul are restul de terminale destinate conectirii in special a
unor filtre tip RC, necesare unei functfioniri cit mai corecte.

Semnalul stereo multiplex obtiniit de la detectoiil MF al radiérécepto-
rului UUS, se introduce printr-un capacitor de £ - 10 microfarazi la termi-
nalul 1. Dupi trécérea prih blocul A (amplificator), sefiinaliil multiplex cu
amplificarea 4 = 1 este dirijat citre blocul notat . ,decodor sterec”, iar alti
parté a sémnalului, cu amplificare egald cu d = B, este dirijatd citre teri-
nalul Z. Rezisténta de intrare vizitd la terminalul 7, déci la ifitrare, afe o
valoaré in jur dé B85 ki )

- De la terminalul 2 semnalul trebuie introdus printr-un capacitor de
83 nF la terminalul 72, respectiv la intrarea in blocurile ,defector. sensibil la
fazd" si ,detector de amplitudine”.

Decodorul A 758 contine un lant special de blocuri care au rolul de a
reface frecventa de 38 kHz necesard demodulirii partit S = L — R din com-
punerea semnalului multiplex. Acest lant se compune dintr-un oscilator coman-
dat in tensiune (OCT), avind frecventa fogr = 4 f; adici 19 kHz x 4 =
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= 76 kHz, doui divizoare de frecventd cu 2 (D, care asigurd 38 kHz si
D, care asigurd 19 kHz) si un detector sensibil la faz& care, printr-un circuit
cu bucla cu calare de fazd (PLL), duce la refacerea semnalului pilot avind
aceeasi fazd cu semnalul pilot emis. De aici rezultd rolul detectorului blocului
,,detector sensibil la fazd“, care este acela de a corecta si deci a asigura core-
larea in permanenta intre valoarea frecventei pilot de 19 kHz prlmlta de la
emititorul radio si aflatd in componenta semnalului multlplex cu frecventa
produsi de un oscilator locat OCT. .

La iesirea din acest bloc se obfine o tensiune continui proportionald cu
defazajul ce apare intre frecventa pilot a emititorului si frecventa locala de
19 kHz, tensiune care se aplica OCT, corectind frecventa acestuia pind cind
se obtine fogr = 4 fp, operatie denumitd si ,calarea® OCT pe frecventa
semnalului pilot.

De retinut-ci semnahil de la iesirea lui Dy, cel de 88 kHz, este in fazd
cu semnalul pilot emis.

Oscilatorul de 76 kHz este realizat sub forma unui circuit basculant
astabil, care in absenta curentului de control dat de DSF oscileaza pe o frec-
ventd determinati de clementelé exterjoare care se conecteazd la terminalul 75,
respectiv un capacitor de 390 pF in paralel cu un rezistor de 24,3 k Q( pract1é’
se foloscste un rezistor de 22 kQ inscriat cu un potentmmetru semireglabil
de 5 kQ).

O crestere a tensiunii de comand3 aplicatd la intrarea oscilatorului duce
la micsorarea frecventei generate si invers. Ca valori practice, literatura de
specialitate aratd c¢i pentru o variatie a tensiunii de comandd cu 42 mV
se obtine o variatie a curentului de comanda cu + 1,2 g A si o variatie a osci-
latiilor de F760 Hz.

Comutatorul de mod mono-stereo din compunerea integratuluir A 758
efectueazd intreruperea automatd a functiondrii ,blocului decodor stereo
in lipsa semnalului multiplex sterco sau atunci c¢ind acesta are o valoare
mai micd decit valoarea de prag..

Acest comutator primeste’ semnalul de comandi de la un trigher, jar
acesta la rindul lui primeste semnalul de aclionare de la blocul ,detector de
amplitudine” (D4} a semnalului pilot.

Acest bloc detector, realizat sub forma unui montaj sensibil la fazi cu
comutare in curent, primeste la o intrare, asa dupd cum se vede din schema
bloc, semnalul multlplc amplificat, iar la cealalta intrare, semnalul de tefe-
rmm de 19 kHz, sub formi de unde dreptunghiulare in sincronism si in fazi
cu semnalul pllot.

La iesirea detectorului I).1 se obtine o tensiune continud, proportionald
cu dmphtudmea seinalului pilot, care este aplicatd a pm la intrarea blocului
notat , trigher™. In cazulin care aceasta tensiune continui depaseste tensiunea
dé¢ prag a tri"hu'ulm acesta isi schimba starca (rumuti) si comandad astfel
comutatorul mono-stereo in pnz;ltm de lucru ,stereo”. Totodatd, de la alld
iesire a trigherului se asigurd circuitul de aprindere a becului indicator, care
trebule conectat intre 1.crm111dlul 7 s1 - V.

Cind tensiunea continui de la iesirea D scade sub pragul de actionare
a trigherulul, acesta revine in starca de repaus, actionind in acelasi timp \'i
asupra comutatorului de mod de lucru care este trecut in pozitia ,,mono”,
De asemenea, circuitul becului indicator se mtr(‘rupP becul pentru acest mod
de'lucru riminind stins. Nivelele tipice, exprimate ju valori eficace ale semnaa
lului pilot, pentru care trigherul este actionat, sint pentru pragul de comutare
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fnmod ,,stereo™ Vy; = 15 mV, jar pragul pentru care trigherul ,,cade”, respectiv
comutd, pe modul , mono= este de V,,, = 7 mV.

Se remarca existenfa unui histerezis, definit ca diferenta dintre cele doua
praguri (H = Vp, — V) $i care in cazul de fati are valoarea de 8 mV,
valoare suficientd ca circuitul si lucreze corect, fird intreruperi ale receptiei
stereofonice, atunci cind au loc fluétuatii ale semnalului de intrare.

Blocul ,,decodor stereg® (DS) este constituit din mai multe perechi de
tranzistoare inseriate, in care perechile comandate de tensiunea subpurtdtoare
de 88 kHz lucreaza drept comutatoare de curent.

La o intrare a acéstui bloc se aplica semnalul mult1ple)\ iar la cealalta
frecventa subpurtitoarei reficute (38 kHz).

La iesirea din decodor se obtin semnalele celor doud canale L si R care
fnainte de a fi conduse la terminalele de iesire 4 gi 5 sint trecute prin cite un
amplificator cu iesire tip repetor.

Cind se receptioneazi in mono, circuitul DS se comportd ca un amplis
ficator cu 4 =1, semnalul audio mono cules fiind acelasi atit la iegirea L
de la terminalul 4 cit si la iegirea R de la terminalul 5.

La terminalele 3 $i0 se ‘conecteazi cite un filtru de dezaccentuare tip
RC format dintr-un capacitor de circa 22 nF in derivatie cu un rezistor de
circa 3,9 k Q, avind rolul de a tiia componentele ultrasonore.

Circuitul decodor BA 758 se poate folosi atit pentru realizarea unuj
radloreceptor de sine stidtitor, echipat de la inceput cu p051b1htatea receptio-
nirii stereo, cit si ca adaptor pentru radioreceptoarele prevdzute cu subgami
UUS-MF, dar fari echipament stereo.

In cele ce urmeazi prezentim modul de folosire a decodorului BA 758
la radioreceptorul Gloria, produs de Tehnoton-lagi. Schema de conectare
este dati in figura 45. Semnalul stereo multiplex se va prelua din radioreceps
torul Gloria, dupa iesirea din detectorul MF, respectiv inainte de intrarea in
etajul amplificator de joasi frecventa.

Dacd urmirim acest circuit, in schema de principiu a radioreceptorului,
vom gasi notatd iesirea din detectorul MF cu x, punctul de iesire din placi
cu 23, semnalul multiplex ajungind prin capacitorul notat in schemi cu Cgy,,.
De aici semnalul este dus la punctul % al comutatorului de subgame.

Urmirind de data aceasta in partea din stinga-jos aceeasi schemi, vom
gasi pentru segmentul de comutator care revine UUS, contactele 4b — 5b — 6b.

Firul x carc ne intereseazd este conectat la contactul 6b.

Pentru a ajunge la acest contact se va scoate cutia radioreceptorului $1
se va aseza sasiul pe o masi asa fel ca difuzorul si fie cu membrana in sus,
catre operator Privind comutatorul de subgame se va constata ci segmentul
corespunzitor butonului notat pe scald cu UUS este tocmai primul segment
din dreapta. IPe acest segment, vom observa doua rinduri verticale de contacte
grupate cite trei. Rindul vertical de contacte ,,b” este cel din stinga. Grupul
4b — 5b — 6b este cel din mijloc, contactul 6b fiind cel de jos, asa dupid cum
se aratd §i in figura 43.

Ca un fier de lipit cu virf cit mai mic se va dezlipi firul care este.conectat
la punctul 6b.

Intre acest fir $i masi avem disponibil semnalul audio al stafiel Uuus
receptionate.

Pentru a lucra cu aparatul, avind cutia montati la loc, firul de 1a ,,6b%
se poate fixa la o bucsd fixatd pe gasiu gi la care accesul din afard si fie cit
mai comod. Firul de masi se va prelua din cablul tresd ce-constituie masa
capacitorului variabil de acord.



126 CONSTRUCTII ELECTRONICE PENTRU TINERII AMATORI

Reglare frecventa C3-Q47uF
R3
33Kn desire semnal de test
——————— Co de 19 kHz
Receptorut | “&° C4m3%00F {02 C5-047uF
GLORIA [
yus
: -LC7 rlj_rL |—LA|—LJ-L
T | nF
T L D BA 758
b4 I 500
o of ! F .
o °1. 1 23 4 5 6.7 8
4 | H.J_I_l_l_f__l sy s =) - ’
_:Sb ol | [ | j_‘ IVCC Bec indicator
—-06b (-8 'l R
] | !
° {

|———J . ’ Cr-
Cs~2... 10uF7 16V "

Ry3.9k0. R2 -39kN
C1-22nF A
| EI— L——uj
500..10002 | oz

Cn- 6,8,uF/fv Ciz-6GOuF/I6V
o—jp

lesire canal L + lesire canal R

Fig. 45

Semnalul astfel cules se introduce in baza tranzistorului 7, montat ca -
amplificator in clasi A. Dupid amplificare, semnalul este condus prin C; la
intrarea 7 a decodorului BA 758. Tet la acest circuit se vor conecta si restul
de componente indicate in schemi si care au rolul-indicat mai fnainte. Ca bec
indicator se va felosi un bec tip ,baieneti” de 24 V/0,05 A.

In acelasi scop se peate folosi-sie diodi 'LED, dar care va fi conectata
in lo¢ul becului, inseriati:cu un rezistor de 800 Q.

Pentru semnalele deesireR'si.L se-vorfolosi;capacitoarele Cy, si C,.,

care pot avea valeri-cuprinsexintred,7-pF 1a210:1F sitensiune: de lucru mai
mare de 12 V.

Tensiunea semnalului- dedesive pentrm: f;gr%‘viﬂcanabeste de- maximum
0,5 V. Pentru a putea fi" ascultate, se va folesi cite’un amplificator audio
péntru fiecare.canal, amplificater carerva tl:ebul sd ajbd,osensibilitate de 0,1 V.

Terminalul 77 va rimfine neconectat.” El"poate’ fi*folosit pentru ver1f1ca1u1
semnalului de test de 19 kHz atunci'cindsse-dispune de un oscilograf sau un
{recvenfmetru. La aceasti iesirc se va mdsura:o frecventd de 19 kHz, cu o
tensiune de circa 8 V, avind'forma-de undd’dreptunghiulard, cu factor de
umplere de 1/2. Daca semnalul-nu~arevfrecventasnecesard, atunci se va roti
usor potentiometrul P,, pind la obtinerea valorii impuse. In cazul in care

opF otk
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nu se dispune de instrumente de control, feglajul lui P, se face urmirind o
audifie fird distorsiuni, concomitent cu aprinderea becului indicator.

‘Pentru alimentarea schemei se va folosi o tensiune de 12 V bine filtrati.
Din aceastd tensiune se va alimenta si becul indicator si tranzistorul 7',.

Verificarea functionirii montajului se face in momentul cind statia
UUS receptionata emite in stereco. Ne putem informa despre acest lucru
consultind in ,Teleradio” emisiunile programului 38, unde sint specificate
orele de lucru in stereo.

* In momentul trecerii statiei de emisie pe stereo, va trebui ca becul indi-
cator sd se.aprindd. Pentru a fisiguri cd receptionim programul 3 este de dorit
ca inainte de inceperea emisiunii in stereo si cuplam aparatul si si ne acordim
bine pe frecventa de lucru emisd; ca sd fim cit mai siguri cd sintem acordati
pe statia UUS care ne intereseazi vom urmiri tot din programul radio,
daci continutul emisiunii receptionate, corespunde cu programul anuntat.

Cind emisiunea stereo inceteazd, becul indicator se va stinge. De asc-

menea, cind ne deplasim cu acordul pe alte statii UUS, dar care nu emit in

stereo, becul indicator va sta stins.

Se recomandi ca inainte de a cupla tensiunea de alimentare la montajul
realizat si controlim incd o datd exactitatea conexiunilor, deoarece simpla
inversare a bornelor de alimentare poate duce la distrugerea integratului.

Functie de dorinta si posibilitdtile constructorului acestui montaj, locul
de amplasare al adaptorului stereo poate diferi de la caz la caz. Astfel el poate
constitui un montaj de sine stititor, poate fi amplasat in interiorul amplifica-
torului stereo sau chiar in-interiorul radioreceptorului.

Urmarind modul de cuplare al adaptorului pentru radioreceptorul Gloria,
se pot adapta aceluiasi scop si alte tipuri de radioreceptoare.

CONVERTOR UIF-FIF

Emisiunile statiilor de televisiune (TV) au loc dupd norme, stabilite
prin conventii internationale si diferentiate pe zone ale globului. Astfel, vom
intilni norma japonczd, nornna australiand, norma neozeelandezd, norma
americand sau normele curopene OIRT i CCIR.

In ceca ce priveste tara noastrdi, norma la care s-a aderat este OIRT,
normi din care fac parte toate tirile socialiste curopene si asiatice.

Norma OIRT este impirtitd in cinel benzi de frecventa notate I—V,
fiecarc bandd avind un numdr variat de canalc.

Caracteristicile acestor canale, conform normelor OIRT sint date in
tabelul 7.

Canalele apartinind benzilor 1, T1 i 1IT fac parte din gama de unde
metrice (1,3 ... 6,25 m) numitd FIF (Foarte [nalte Freevente) $i cuprinde un
numdr de 12 canale, notate 112, ,

Canalele apartinind benzilor 1V 51 V sint situate in domeniul undelor
centimetrice (34 ... 64 cm) i apartin gamei de unde numiti UIF (Ultra Inalte
Frecvente). _ |

Mai pot {i intilnite si notatiile FFI (Frecvente Foarte Inalte) sau VHF
(Very High Frecquency) si respectiv FUT (Frecvente Ultra Inalte) sau UHT
(Ultra High Trecquency).

Ca istoric, frecventa benzilor 1 si I OIRT a fast repartizatd in anul
1946, in anii ce au urmat realizindu-se receptoare de televiziune previzute cu
selector de canale numai pentru canalele apartinind acestor benzi, respectiv
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Tabelul 7
Banda Canal | Lijimea canalulut | f imagine | f sunet | N mediu
' [MH?3) [MHZ] [MHZ] [ metri]
1 ' 2 - 8 4 S ' 6

Banda I 1 48 5— 56,5 49,75 56,25 5,72
(FIF) 2 58,0~ 66,0 59,25 65,75 4,84
Banda I1 3 76,0— 84,0 77,25 83,75 3,75
4 84,0— 92,0 85,25 N,75 3,41

(FIF 5 92,0—100,0 193,25 99,75 - 3,13

6 174,0—182,0 175,26 | 181,75 1,684

Banda III 7 182,0—190,0 183,25 189,75 1,611

8 190,0—198,0 191,25 197,75 1,545

(FIF) 9 198,0—206,0 199,25 205,75 1,485

. 10 206,0—214,0 207,25 213,75 1,428

11 214,0—2220 215,25 221,75 1,375

12 222,0—230,0 223,25 229,75 1,326.

21 470,0—478,0 | 471,25 477,75 0,633

22 478,0—486,0 479,25 485,75 0,623

Banda IV 23 486,0—494,0 487,25 493,75 0,613
(UIF) 24 494,0—502,0 495,25 501,75 0,602
25 502,0—510,0 503,25 509,25 | 0,593

26 510,0—518,0 511,25 517,75 0,585

27 | Db18,0—526,0 519,25 525,75 0,575

28 526,0—534,0 527,25 533,75 0,567

29 534,0—542.0 535,25 541,75 0,558

30 | 5420-550,0 548,25 549,75 0,550

31 550,0—558,0 551,25 | 557,75 0,542

32 558,0—566,0 559,25 565,75 0,534

33 566,0—574,0 567,25 673,75 0,527

34 574,0—~582,0 575,25 | . 581,75 0,519

35 582,0—590,0 583,25 589,75 0,513

: 36 590,0—598,0 591,25 597,75 0,505
Banda V 37 598,0—606,0 - 599,25 605,75 0,498
(UIF) - 38 606,0—614,0 607,25 613,75 | 0,492
: 39 614,0—622,0 615,25 621,75 | 0,485
40 622,0—630,0 623,25 629,75 0,479

41 630,0—638,0 631,25 637,75 0,474

42 638,0—646,0 639,25 645,75 0,467

43 646,0—654,0 647,25 653,75 0,461

44 654,0—662,0 655,25 661,75 | 0,456

45 662,0—670,0 663,25 669,75 0,450

46 " 670,0—-678,0 671,25 677,75 0,445

47 678,0—686,0 679,25 685,75 0,440

43 686,0—694,0 . 687,25 693,75 | - 0,435

49 694,0—702,0 | 69525 | 701,75 0,430

- e
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Tabelul 8 (continuare)

1 2 3 |- 4 5 6
50 702,0—710,0 703,25 | 708,75 0,425
51 710,0—718,0 25 | 71775 0,421
52 718,0—1726,0 71925 | 725,75 0,415
53 726,0—734.0 797.25 | 733,75 0,411
R4 734,0—742,0 735,25 | 741,75 0,407
55 742,0—750.0 74295 | 749,75 0,402
56 750,0—758.0 75125 | 757,75 0,398
57 758 0—766,0 759,25 | 775,75 0,394
58 766,0—774.0 76725 | 73375 | 0,390
59 774,0—782,0 775,25 | 781,75 0,386
60 782,0—790.0 783,25 | 789,75 0,381
61 790,0—798.0 79125 | 797,75 0,377
62 798.0—806.0 799.25 | 80575 0,373
63 806,0—814,0 807,25 | 813,75 0,369
64 814.0—822.0 81525 | 82175 0,365
65 822,0—830.0 82325 | 82975 0,361
66 830,0—838.0 83125 | 837.75 0.357
67 838,0—846.0 839.25 | 84575 -|  0.356
68 46,0 —854.0 84725 | 853,75 0,353
69 854 0—862.0 855.25 | 861,75 0,350
70 862,0—870,0 | 86325 | 869,75 0,347
71 870,0—878.0 871,25 | 877,75 0,341
72 878,0—886.0 879,25 | 88575 0,338

canalele 1 — 5, In tara noastri, pini prin anii 1960, au existat numai recep-
toare TV cu cinci canale ca, de cxemplu, tipurile Temp-2, Record etc.

S-au construit apoi televizoare avind si banda III, adicid cuprinzind
toate cele 12 canale ale gamei FIF.

Incepind cu deceniul al 8-lea, s-a trecut la echiparea televizoarelor cu
selectoare avind 60 canale, adica continind si benzile IV si V.

Ca atare, in prezent mal sint multi posesori de receptoare TV echipate
cu primele 2 sau 3 benzi si care nu pot deci receptiona direct benzile IV si V,

In scopul folosirii, televizoarelor mai vechi si pentru receptia in banda
UIF, multi electronisti amatori au realizat aga-numitul convertor UIF-FIF.

Practic, acest convertor reprezinti un dispozitiv tranzistorizat, care
receptioneazi un canal din UIF si il transformd apoi intr-un canal din banda
FIF, pastrind nedistorsionate atit semnalele apartinind imaginii, cit si cele
apartinind sunetului. Convertorul se prezintd ca o mica cutie confectionati
din tabld, la care se cupleazd ca intrari cablul coaxial ce vine de la antena
exterioara si sursa de alimentare, iar ca iesire exista un cablu coaxial cu mufi
si care se cupleazi la borna de antend a televizorului.

Schemele cele mai rispindite de asemenea convertoare sint de doud
tipuri: cu autooscilator si cu oscilator separat.

Schemele cu etaj autooscilator pot fi realizate cu un singur tranzistor
sau cu doud iranzistoare si au ca dezavantaj faptul ci sint mai greu de pus la
punct, sint mai nestabile In funcfionare, au radiatie paraziti mare in anteni.
Schemele cu etaj oscilator separat sint realizate de reguld cu trei tranzistoare

9 — Constructl elegtrenice pentru tinerll amatori
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si au marele avantaj cd sint stabile in functionare, pot fi reglate cu usurinta
si nu nccesitd materiale greu de procurat. Pentru acest motiv am ales spre
prezentare, in figura 46 o schema de convertor cu oscilator separat, schemi
verificatd de mu1t1 radioconstructori amatori pentru rezultatele bune pe care
le ofera.

Ca etaje componente schema cuprinde: un etaj amplificator de intrare,
realizat cu tranzistorul de inaltd frecventd T, un etaj oscilator realizat cu tran-
zistorul T, si etajul de amestec realizat cu 7.

Valcrile componentelor din schemd sint date pentru un semnal UIF ce
pitrunde in antend, situat intre canalele 30 ... 40 si pentru un semnal de
iesire TV pentru canalul 2 (58 ... 66 MHz).

Alimentarea se face de la o tensiune de 4,5... 5 V, cu plusul la masi si
obtinutd de la un redresor sau de la un grup de baterii, consumul de curent
al convertorului fiind de circa 6 mA.

Semnalul cules de antena de receptie este introdus prin intermediul
unui cablu coaxial la intrarea grupului C, — C, — L, care formeaz3i un filtru
tip ,trece sus“. Acest filtru lasi si treaci mai departe toate semnalele supe-
rioare frecventei de 450 MHz semnalele inferioare acestei frecvente fiind
puternic atenuate.

Din filtru, semnalul ,f,“ este introdus in emitorul tranzistorului T,
care lucreazd ca amplificator in montaj ,bazd comuni®, baza fiind conectata
din punct de vedere alternativ la masa, prin intermediul capacitorului C,.
Polarizarea bazei este obfinutd prin grupul R, — R,.

Rezistorul din ermtor R,, este cuplat la rnmusul sursei de alimentare,
care asa dupa cum se vede din schemd este izolat fa{d de masa, capac1toru1
C; avind rol de filtru.

In colectorul tranzistorului amplificator T se afli ca sarcini circuitul
format din L, inseriat cu Lg, dar necuplate inductiv. In paralel cu L,, tot ca
sarcind a tranzistorului T, se afli intrarea tranzistorului Ty cuplatd prin
capacitorul C,,.

De refinut deci ci scmnalul UIF amphflcat de T, este introdus prin
Cyp in emitorul tranzistorului T, montat ca etaj de amestec.

Baza acestui tranzistor este cuplatd din punct de vedere alternativ la
masd prin intermediul lui C,,, iar tensiunea de polarlzare este asigurata de
rezistoarele Ry — R,.

Tot pe emitorul lui T, este introdusi — prin intermediul lui C;; — si
frecventa ,f,“ generatd de oscilatorul realizat cu T,. Acesta lucreazd tot in
montaj bazi comund, frecventa oscilatiilor fiind determinatd in principal de
L, — Cy, precum si de celelalte capacititi, inclusiv cele parazite aflate in
derivatie pe circuitul oscilant.

Pentru a pdstra pozitia purtatoarelor fi §i fs transpuse in noul canal
din FIF, frecventa oscilatorului f; este mai micd decit frecventa f,.

In tranzistorul T, are loc procesul de mixarc a celor dous “frecvente,
proces din care rezultd o seric intreagi de componente, printre care si diferenta
Jm = Ls — Jo:

In cazul nostru, f,, reprezintd frecventa de lucru a canalului 2 din banda I.

Frecventa f,, este sclectatd dintre celelalte combinatii cu ajutorul fil-
trului de bandé format din circuitul derivatie Cyy — Lg — Lg §i circuitul serie
L, — C;. Filtrul are ca sarcind rezistorul R,,, precum si 1mpedanta de intrare
a receptorului de televiziune.

Cuplajul intre converter si borna de antend a receptorului TV se face
cu ajutorul unui cablu terminat cu o fisgd de antena, .

«
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Pentru o buni stabilitate in functionare, este necesar ca tensiunea de
alimentare si aibi o valoare constanti. In cazul schemei de fati se va folosi
un redresor stabilizat cu o diodd Zener tip PL 5 V 1, care asiguri la iesire,
o tensiune de lucru de 5 V,

Transformatorul T7. 7 va avea o sectiune de minim 3 ¢cm?. Pentru secun=
dar se¢ va bobina o infisurare care si asigure o tensiunc alternativd de 7 V.
Pe timpul regldrii, pentru o obfine tensiunea de 5 V, rezistorul R,, poate fi
modificat.

Convertorul va fi intodus intr-o cutie din tabld de fier cositorit, groasi
de 0,5 ... 0,8 mm. Cu rezultate bune poate fi folositi tabli recuperati de la
cutiile de conserve.

Aceastd cutic va confine un numir de 7 compartimente obtinute prin
folosirca de pereti despartitori confectionati tot din aceeasi tabli, asa dupi
cum sc arata in figura 47.

Peretii laterali de 55 X 20 mm vor fi prevdzufi cu douid margini per-
pendiculare de 2 mm fndltime §i care vor folosi pentru prinderea prin cositorire
a celor doi pereti cu dimensiunca de 90 X 20 mm. Terminalele elementelor
componente ale schemei vor fi lipite cu cositor in pozitiile aritate in desenul
din figura 47. Legitura intre etaje sau cu exteriorul se face cu ajutorul trece-
rilor izolate. In cazul in care nu dispunem de asemenea treceri pe suport de
sticld sau ceramicd, le putem confectiona.Din aceeasi tabli din care s-a con-
fectionat cutia se taie 10 mici dreptunghiuri, avind dimensiuneade 5 X 11 mm.
Folesind un ax cu diametrul de 3,5 mm se muleazi pe acesta fiecare tiblitd
de 5 x 11 mm, realizindu-se cite un mic cilindru cu iniltimea de 5 mm si dia-
metrul de 3,5 mm.

In fiecare punct de trecere de pe peretii cutiei va fi fixat si cositorit
cite un asemenea cilindru. De retinut c3 inifial va trebui ca in peretii respectivi

-
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si dim cite o gaurda cu diametrul de 3,6 mm. Aceste gauri se vor da toate la.
jumadtateca indltinii cutiei adica la 10 mm de capacul de sus sau de cel de jos,

Dupi terminarea acestci operatii, in cilindrii de trecere se va introduce
cite o bucatd (lungi de 7 mm) de tub izolant scos de la un cablu coaxial folosit
curent la antenele TV,

Acest tub va fi tdiat in bucati cgale cu o lami, dupa ce mai inainte a
fost indepartatd camasa de protectie superioard precum si tresa de ecranare.
In final prin fiecare tub izolant vom introduce, cit maifortat, o bucati de sirmi
de cupru cu diametrul de 0,8 ... 1 mm $i avind o lungime de 10 mm. De aceste
treceri vom conecta piescle montajului.

Se recomanda ca terminalele componentelor si fie cit mai scurte. Partile
care se leagd la masi (4 5 V) se vor fixa tot prin cositorire de suprafata de
tabld cea mai apropiatd. Se va acorda o mare atentie acestor puncte de fixare,
deoarece este posibil si apard asa-numitele lipituri reci. Cutia va fi previzuta
cu doud capace confectionate din aceeasi tabld si care se vor fixa tot prin
cositorire. _ ,

Bobinele coniutatorului pentru frecventele de lucru amintite mai inainte
se vor realiza in felul urmitor:

Bobina L, contine 2 spire, din sirmd de cupru emailat, cu diametrul de
0,5 mm, bobinate pe un ax ajutitor cu diametrul de 2,8 ... 3 mm.

Bobina L, contine 3,5 spire si va fi realizati la fel ca bobina L,.

Bobina L, contine 5 spire si va fi realizatd la fel ca bobina L,.

Bobina L, are 2,5 spire si va fi realizati la fel ca bobina L,. In compar-
timentul sau, accasti bobing a oscilatorului va fi aqezata asa fel ca axul sdu
si fie perpendlcular fatd de capacele cutiei.

Bobina L; are 10 spire §i va fi realizatd la fel ca bobina L,.

Bobina L6 are 9 spire si este realizatd la felca L,.

Bobina L, este identicid cu bobina L.

Drept ax ajutitor pentru realizarca bobinelor se va folosi partea cilin-
drici a unui burghiu.

Dupi executarea tuturor conexiunilor si dupd o verificare.atentd a res-
pectiriischemei, se va cupla alimentarea (5 V), care va trebui initial m3surata.
Cele trei puncte de cuplare a tensiunii — 5 V se vor uni intre ele si se vor co-
necta la borna — 5V a redresorului. Borna 4 5 V se va cupla direct la masa
cutiei. Curentul consumat de convertor va trebui si.fie de circa 8 mA. Ten-
siunea misuratd la bornele rezistorului din emitorul tranzistoarelor va trebui
sd fic de 2,5 V.

Reglarea convertoruluiin lipsa aparaturii specializate de laborator (vobu-
loscop, GSS etc.) se va face urmirind imaginea pe ecranul receptorului de
televiziune, atunci cind statia UIF emite.

Pentru aceasta, iesirea din convertor se cupleazi prin cablu coaxial la
borna de antend a unui receptor de televiziune fixat pe canalul 2. La intrarea

in convertor se cupleazd cablul coaxial ce soseste de la antena Yagi a benzii
UIF.

Se roteste lent acordul canalului 2 al receptorului TV pind se obfine o
imagine bund.

Daca semnalul! receptionat nu este corespunzitor, atunci se va trece
mai Intii la reglajul acordului circuitului in care existi bobina L..

Pentru aceasta, bobina L, se va deforma, respectiv se va miri distanta
dintre spire sau va fi deplasatd in interiorul compartimentului in care se afla.
Aceastd operatie se face cu ajutorul unei lamele sau surubelnite din material
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plastic. Daca nu se obtin rezultate multumitoare nici in-acest caz, in interiorul
bobinei L, sc va introduce un mic miez de feritd. Se va regla apoi, in acelasi
mod, numai dacd este cazul, si bobina L si L,.

Dupa’ terminarea acordului in partea care priveste canalul 2, se va
actiona si asupra bobinei L,, iar pentru o mai buna incadrare in gam3 se va
actiona asupra bobinei L, apartinind oscilatorului.

Toate aceste regliri se vor face cu capacul inferior fixat prin cositorire
de cutie.

In momentul fixirii capacului superior se va urmiri daci nu apar dez-
acorduri prea mari ale circuitelor, respectiv dacd nu se inrdutiteste receptia.
In cazul cind apar asemenea situafii se va repeta acordul din L, si apoi din
restul bobinelor, urmdrind sd obtinem o imagine buni {n momentul punerii
capacului. Redresorul convertorului se va realiza intr-o cutie separata si va fi
fixat la citiva centimetri de acesta.

. Rezistoarele folosite vor fi de max. 0,25 W si cu o precizie de 4- 59 ...
o 109

Capacitoarele din circuitele acordate vor fi de tipul ceramic, cod CGA 12.

Antena folositd pentru receptia semnalului UIF va fi de tipul Yagi cu
mai putine sau cu mai multe elemente, functie de distanta fati de emitdtor.

In cazul existentei in locul de receptie a unui semnal puternic se poate
folosi un simplu dipol realizat sub fcrma unei bucle inchisc. Pentru zonele
unde se poate receptiona canalul 34 prezentim in figura 48 o antena constituita
dintr-o simpld bucld si o antend cu doi reflectori.

Bucla de adaptare-simetrizare pentru ambele cazuri va fi de 170 cm.
De reguld lungimea acestei bucle de adaptare-simetrizare se poate calcula
cu ajutorul relatiei:

150 N
losen = —— X N,

unde: lpys — lungimea fizicd, in metri, a cablului coaxial ce va constitui
bucla de adaptare; f — frecventa centrald in MHz a canalului TV pentru
care se construieste antena; Ny — factor de scurtare, care depinde de tipul
cablului coaxial folosit.

Pentru cablurile coaxiale cu diclectric compact, folosite curent in
constructia antenelor de TV, factorul N, = 0,66.
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VERIFICATOR PENTRU CRISTALE DE CUART

Spre a constata rapid dacd un cristal de cuarf este in stare de func-
tionare sau nu, se poate folosi montajul prezentat in figura 49.

Este vorba de un oscilator tip Colpitts, in care cuartul este introdus in
circuitul de bazd urmat de un etaj de semnalizare realizat cu o dioda LED.

In cazul in care cuartul supus verificirii este bun, la bornele rezistoru-
lui R, va apdrea o tensiune, avind frecventa pentru care cuartul a fost con-
struit. Prin capacitorul C 3 acest semnal cste condus la grupul detector D,— Dz,
la bornele rezistorului R, putindu-se culege o tensiune continui suficienti si
deschidi tranzistorul T, montat ca amplificator de curent continuu.

Intr1
1
I]OJJF/IOV Z1ED
Ry _.__+
5100 “am WV
T-

Fig. 49

Ca urmare a deschiderii lui T, prin acesta va circula un curent de
circa 15 mA, suficient si faca ca dioda LED si se aprindi. In situatiile cind
cristalul de cuart nu este bun, va lipsi semnalul de la bornele rezistorului R,
si deci va lipsi si tensiunea de polarizare pentru tranzistorul T’ si ca atare
dioda LED nu se va aprinde. Alimentarea montajului necesitd o tensiune de
circa 9 V, consumul de curent fiind practic egal cu cel solicitat de dioda
electroluminiseentd.

Pentru a verifica si valoarea frecventei generate se va folosi un frec-
ventmetru sau un oscilograf, care va fi cuplat in derivatie pe rezistorul R,.

Pentru verificarea cristalelor de cuar{ avind frecventa pini la 1 MHz,
pentru T, se va folosi un tranzistor BC 108 sau altul similar. Pentru frecvente
superioare se va folosi pentru T'; un tranzistor BF 200 sau altele echivalente.

Diodele D;— D, vor fi de tipul celor cu germaniu, iar capacitorul C, va
fi de tip ceramic.

TERMOSTAT PENTRU OSCILATORUL CU CUART

Un oscilator cu cuart, in comparatie cu un oscilator LC, este carac-
terizat in principiu de o mare stabilitate a frecventei generate, fati de varia-
tiille de temperaturd ale mediului 1nc0n]urat0r

Totusi — dacd nu sint luate misuri speciale — pentru anumite aph—
cafii, oscilatorul cu cuart nu poate satisface cerintele de stabilitate. Este
cunoscut faptul cd un cristal de cuarf de uz comun are in general un coeficient
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de temperaturd al frecventei de 2.107¢/°C. Aceastd cifrd aratd ci un cuart
de 1 MHz are o fuga de frecventd de 2 Hz ¢ind temperatura acestuia variazi
cu 1°C. Astfel, dacid temperatura mediului in care lucreazd cuartul luat ca
exemplu variazi de la 4 15°C la 4 40°C, deci cu 25°C, frecventa cuartului
va varia cu 50 Hz.

Pentru un cuart avind frecventa de rezonantd de 9,5 MHz si pentru
acelasi coeficient de temperaturd de 2-107¢/°C vom avea o fugd de frecventd
de 2 x 9,5 = 19 Hz[1°C, iar pentru 25°C o fugd de 475 Hz. Acelasi deza-
vantaj il intilnim si atunci cind de la cuarful respectiv se folosesc frecventele
armonice de un anumit ordin. ,

Astfel, dacd de la cuartul de 1 MHz de care am amintit mai inainte,
se va selecta armonica a 30-a, fuga de frecventa datorati temperaturii se
va multiplica tot cu 30; adicd pentru intervalul de 25°C va rezulta o abatere
de 30 x 50 = 1500 Hz. Deci, pentru a obtine o stabilitate a frecventei
generate de cuarf, este necesarda mentinerea unei temperaturi constante a
mediului in care acesta lucreaza. Un dispozitiv care permite mentinerea
automald a temperaturii incintei in care este montat un oscilator cu cuart
poarti denumirea de termostat pentru oscilatoare cu cuart. O asemenea
construcfie este foarte utild pentru realizarea de oscilatoare ce echipeazi
oscilatoarele folosite de radioamatori, pentru realizarea de sintezatoare de
frecventd pentru radioreceptoarcle de trafic, pentru rcalizarca de frecvent-
metre etc.

Schemele dupid care .se pot realiza asemenea dispozitive sint foarte
diverse; pot fi amintite scheme de incilzire a incintei cu fir incandescent,
incédlzire prin tranzistor, scheme cu sesizor bimetalic sau cu termistor, scheme
cu termostabilizare cu dioda varicap etc.

In realizarea unei asemcnea scheme trebuie si tinem seama in primul
rind de fiabilitatea dispozitivului in timp, precum si de randamentul termic
al acestuia. Dintre variantele cele mai folosite in ultimul timp, atit de firmele
constructoare cit si de numerosi radioconstructori, am ales o schemd in care
incdlzirea incintei este asiguratd de un tranzistor de putere, iar elementul de
sesizare a variatiei temperaturii este un termistor. Pentru a asigura o cit mai
buni stabilitate a intregului ansamblu, in incinta termostatd se introduce
atit cuartul, cit si restul pieselor care intrd in compunerea oscilatorului si a
elementelor de automatica.

Schema de principiu a termostatului este prezentatd in figura 50. Ea
cuprinde un etaj oscilator realizat cu tranzistorul T,, un etaj separator realizat
cu T, o punte Wheatstone realizati cu R; — R, — R; si termistorul Ry,
un amplificator realizat T, — T, — T; si elementul de incilzire realizat
cu T, '

Acest termostat asigurd o temperaturd in interiorul incintei, avind o
valoare cuprinsd intre 55°C la 60°C si cu o precizie de circa + 0,5°C.

Astfel, functie de termistorul folosit si de modul de reglare a schemei
de control automat al temperaturii, aceasta poate fi de exemplu de 58°C
cu o variatiec de + 0,5°C adicd 58,5°C sau 57,5°C.

Schema oscilatorului prezentat este convenabild pentru cuarturi avind
frecventa de rezonanta in jur de 1 MHz. Radicconstructorul poate folosi orice
altd schemi de oscilator, deoarece partea de mentinere automata a tempe-
raturii nu este dependenti de tipul oscilatorului. Oscilatiile produse de
cuartul , X" pot fi reglate in limitele a citorva zeci de herti cu ajutorul conden-
satorului ¢eramic ajustabil tip disc notat in schemi cu C,.
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Frecventa obtinuti la bornele rezmtorulm R, este introdusi direct in
. baza trangistorulyi T, ‘cdre lucreazi ca amphfn:ator-separator Serhnalul -
generat se tulege de la bOrnele rezistorului Ry, prin intermediul unui capacitot
eite 88 va afla th afara incintef termostatate.
Alimentarea franzistoarelor T, si T, apartinind schemei oecilatorulul se
;2 a face cu o tensiune de 6V, cttplaté. prin mtermedlul grupulm de filtrare.
g — Ca
in cazul ¥olosirii unui cuart de frr—.'cventa ridicatd, in 'locul trannstorulm
BC-107 (T;) se va folosi un tranzistor npn de frecventa ridicatd (BF 167
3F 200, BE 0y
; Elementul care aqlguri incilzirea” incintei este tranzr:torul-ll6 In c'azul .
* _schemei prezentate este folosit un tranzistor pizp de putere medie din seria
BD 234, BD 236, BD 238 sau KT 818 B, KT 816 A, 2.T 3841 vle. Acesta -
v oste comandat 1a rindul lui de T, care aretot o Structurd pnp. Rezistorul de
«. limitare R,; se va regla pe timpul expérimentirii, asafel ta functie de tran-
zistorul folosit si fie a¥igurati’temp dgzlhaltura de lucrumecesard, respectiv pentiu
1. valoare situatd in mtervalul 50°C la 60°C. Curemul prin ranzistorul de '
., §hc3lzire Ty vaavea o valoate sub 1 A
| Valoarea™ temperaturii din incinti, respectiv: valearea teriperaturii
la care este mentinut cuartul, este. sesizatd de termistorul Ry muntat d$d
,dﬂpﬁ cum am aritat mai inainte, ca bratal puntii Whe atstone, | '
“In momentul echilibrului, ‘adicd atunci. cind valoarea termisterulai’
vy mﬂuenta temperaturii, atinge v aloarea de 47 kQ tensiunea punctelor
A — B fatd de masi este aceeasi. (B ewte puu.tul cumun Ky — Rge

B‘-:- Comstrucyil-electronice peRtrn WRerU swarery . .
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-De retinut ci tensiunea dintre punctul B si mas3, respectiv tensiunea
aplicatl bazei tranzistorului\fl“ 4 ¢ste mentinutd constanti si anume la valoa-
rea de 2,5 V. A ' '

Tensiunea de la baza tranzistorului T, care impreuni cu 7, formeazi
un amplificator diferential, este in schimb variabild, modificindu-se functie
de wvalbarea rezistentei- termlqtomhn Ry

Astfe], cind temperatura {ermistorului ales cste de -|— 20°C, valoarea
rezistentei lui este de circa 15 000 ohmi, ceea ce conduce la un dezechilibru
al pun’;n ‘tensiunea intre punctul A si masd fiind de circa 1, 2 V7 L4 cresterea
temperaturii termistorului, rezistenta sa scade, putind a]uhge Ja un moment.
dat la valoarea de 4,7 k{Q, care rf‘prcﬂnta momentul de echilibru al puntii si
cind, aga dupi cum s-a aritat mai inainte, tensiunea la baza lui Ty este de
2,5 V.

Jocul tensmrul de polarizare de Ja baza' tranzistorului Ty functle de
temperalura la care.se-afld termistorul Ry, conduce la modificarca curentului
prin R,4 si in continuare la modificarea curentului prin yezistorul K. Cind
curentul prin R,, este nul, tensiunea la bornele acestui rezistor esie de -ase-
menea nuld, ceea ce corespunde blocdrii tranzistorului® 7' si respectiv T.

" la :ipantla curentylui prin T, respectiv prin R, tensiunea la bornele
acestuia creste; in momentul cind aceasti tensiune depdseste valoarea de
circa 1,8 V, tranzistoarele T — T incep si conduci, Iar incinta si se incils
zeasci.

La cresterea tempemfuru 1ormlstorulu1 peste punctul pentru care valoa*
rea rezistentei sale este de 4,7 kQ), tensiunea intre punctul A si masi creste
peste valoarea de +- 2,5 V, ceea ce conduce la blocarea Jui Ty i, ca’ urmare,
sia tranzistoarelor T, — T . qltuqhe in care procesul de incilzire este intre-
rupt. N

P Spre exemplu, dacd valoarea renstenfe; termhtorulm/a unge la B kQ,
tensiunea in punctul A, respectiv tensiunea de polarizare a,phcata. bazei lui
T,, estexde +2,7 V, deci cu 0,2 V mai mult decit tensiunea constanti exis=
tentd la baza tra11z1sto,ru1u1 _T4. ‘

In locul termistorului MMT-6 (URSS) — care a fost luat ca exemplu in
cazul montajului prezentat: — radioconstructorul poate apela la alte tipuri,
avind valori mai mari sau mai mici,,caz in care este necesari si modifi-
carea rezistoarelor Ry — R, — R, sau eventual numai a rezistorului R, asa
fel ca pentru temperdtura de lucru si se obfini echilibrul puntii.

Pentru stabilirea. curentului necesar prin Ty se va actiona asupra reziss
torului Ry, ,

n ceea ce priveste realizarea practici a termostat—ulul acesta cuprinde
doud partl distincte: montajul clectronic propriu-zis $i cutia termostatului.

Montajul electronic, respectiv totalitatea componentelor prezentate
in schemi, se vor realiza pe o placi de stectotextolit simplu placat, avind
dimensiunile de 48 x 55 -mm. Jumitate din suprafata acestei “plici va fi
ocupatd de o tabld de aluminiu, avind dimensiunile de 50 x 24 mm §1 groasa
de 1..2 mm si pe «care vor fi fixate cuartul, tranzistorul 7, §i termi-
/storul RTh )

Cuar’tul va fi fixat.cu ajutornl unui coher confectionat tot,din tabli de
aluminiu, iar T va fi fixat cu djutorul unui qurub 1[ ‘recut prin wrificiul
éxistent in corpul tranzistorului. v

Tranzistorul T va fi asezal cu partea metalicd citre tabla de aluminiu,

A

- intre acestea fiind introdusa, in. s¢opul izolarii electrice, o foifd de mica.
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Térmistorul va fi fixat intre cuart si 7, 81 va trebui sd aibi, de asemenea,
un bun -contact cu xupralah e tabld care se 1nca,1zc'<tc .

Terminalele acestor trei elemente fixate pe qupraf'ﬁa de alummlu vor fi
conectate la cablajul care va fi realizat in cea de a doua jumitate a plicutei
de steclotextolit a1 pe carg se va monta restul componentelor electronice.

Bornele icsire semnal, - 7,5 V, si masa comund vor {i scoase la una
din laturllo mici ale placutel cu cabh] imprimat, Toatd .aceastd’ cons
structie va fi inconjuratid de un’strat de polistiren e\pandat gros de 10 .

15 mm, iar acest volum va fi introdus in cele din urma intr-o cutie confecs
tlo nati dm tablid de fier sau aluminiu. Pentru actionarea condensatorului CV
va [i prevdzut un mic orificiu care dupd efectuarea corectiei frecventei va fi

astupat. Penfru prinderea in.montajul general, cutia de tabld va fi prevazutsy
cu patru urethi de prindére, realizate sub forma unor mici coltare,

Inainte de introdacerea montajului in aceste pirti. de protectie termica
si mecanicd se recomandi verificarea functiondrii in aer a montajului realizat.
In acest scop se va urmiri generarea oscilatiilor, incilzirea plicutei de alus
miniy/de citre T etc. \

Dupﬁ inchiderea montajulni in spatiile fnchise de care am amintit se
va verifica din nou existenta oscilatiilor *precum si curentul consumat pe
ramura de 7,5... 4 8 V.

De asemenea, se va urmiri, tot. prin misurarea ‘curentului din ramura
de + 7,5 V, modul de conectare si deconectare antomata a partii din schema
care asigurd incdlzirea. . f

! o

ALIMENTATOR CU MICROACUMULATOARE . .

\

Radioreceptoarele port'lbllc sau alle ap’tmte electronice tranzistorizate
previzute a fi alimentate de la baterii uscate (R-20, R-14, R-8) pot {i ali-
mentate du bune rezultate si de la baterii de m1croacumulatoare tip mchel-
cadmiu.

Dintre tipurile cele mai rispindite de astfel de microacumulatoare
amintim seria de un sfert de amper capacitate, cele mai cunoscute la néi
fiind J1-0,25 fabricat in URSS, KBM-0,22 fabricat in RPB si Deac 225 DI
fabricat in REG. . ‘

Aceste microacumulatoare, constructiv, ay un diametru in jur de
25 mm si o grosime in jur de 9 mm. Tensiunea nominald la borne este de
1,25V, iar capacitatea in jur de 0,25 amperi-ora. Curentul de descircare
recomandat pentru acest tip de microacumulatoare este de 20 mA. In situatia
in carec aparatul pe care dorim sd-l echipim cu astfcl de surse de alimentare
are un consum ce nu depaseste 20 mA, atunci vom forma un grup (o baterie)
avind tensiunea doritd prln inscrierea unui numér de astfel de microacumu-
latoare. Pentru 6 V vom inseria 5 buciti, iar pentru 9 V vom lega 7 sau 8
bucati.

"Practic, inscrierea se faae prin asezarea intr-un tub de plastic, unul
peste altul si in aceeasi pozitie, a numarulm de microacumulatoare stabilit.

Bornele de insericre plus si minus se’ vor scoate la capetele tubuluiy
folosind dond plicute metalice. quaco]c de la’ capetele tubului vor trebui
sd fie bine fixate, asa fel incit sd asigure o bund presiune de contact Yntre-
microacumulatoare.

- Pentru aerisire se recomandi ca tubul si fie prev&zut cu citeva orificid
laterale de & .. ¢4 mm diametru fiecare. -

S~



140 . ~ - CONSTRUCTII ELECTRONICE PENTRU TINERIL_AMATOR)

I

In cazul n care curentul necesar alimentarii apara,tu.lul este de 40 mA,
atunci se pot folosi doud grupun conectate in derivatie.

Cum s$impla conectare in derivatie a doui microacumulatosdre sau a

doud baterii de microacumulatoare ar crea posibilitatea ca tnul si s¢ déscarce
pe celilali, se recomandi ca acestea si fie inseridte si cu cité-o dwdi asa
dupz cum se arati in figura 51,

In acest mod, fiecare grup de microacumulatoare tnseriate debiteazs

citre sarcini un cureni de lucru, fund evitati calea de inchidere citre bateria”

vecind, diodele respective u‘npledicmd treceréa curentului de egalizare. -
Numirul ‘de grupuri, care se pot cupla in derivatie impreund ci dioda
respectivil poate {i oricil de mare, el fiind determinat de curentul de aliihén-
tate sollcitat (de exemplu, pentru 60 mA vom conecta 3 grupuri, pentru 80 1A,
patru grupuri etc.).
Spre degsebire de.grupul singular (1e microacumulatore, la grupufils
1 derivatie, ‘in care intervine si dioda de blocate, tensiunea de alimentare
gasitd la borne este mai micd cu circa 1 V, pierdere datoritd ciderii de tén-
siune pe jonctiunea pu. Un grup de opt mltroacufrmlatoare inseriate, cate

asigurd normal 10 V (8 x 1,25 ‘v) prin plerderea pe diodd va asigura o tén*
siune de 9 V. ‘ ' b

Diodelor folomte li se 1mpune conditia ca si asigute curentul dlrect né-
cesar, si aibe o .terisiune inversi mai mare decit tensiunea gritpului si si ajbe
un curent invers foarte mic. In cazul de fa}i sint recorhandate diodele din
seria 1'N 4001, 1 N 4002. Pentru incircarea ansamblului realizdt asa dupd

cum este arétat in figura 51 este necesar si decuplim fiecare grup de 10°V°

si sd-1 a51gu.ram conditiile de incircare optime. Spre a evita aceasti operatie
de separare a c'rupurllor prlntr—ﬁn simplu artificid este P051b11 sa realizam

o constructie care si permitd incircarea firi a opera nici o sepdraré a gru-~

purilor. Schema care permite acest lucru este aritati in figura 51 b.

Aici diodele D, si Dy au acelasi rol ca si pentru situatia descrisi pentru
figura 51 a. Cind monta]ul lucreazd in regim de descarcare dioda Dy nu ih=
tervine fin nici un fel.

. In schimb, cind monta]ul astfel construit este pus la fncircat, observim

ci dioda Dy realizeazd conectarea in serie a celor doud grupuri de microacu-
- mulatoare. .

Redresorul de incarcare, care va trebui si asxgufe o tensiuhe de pests

22V $1 un curent de incircare in jur de 20 mA,‘se va cppla intre bornels
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notate cu plus () si minus (—). Drumul curentuluj de incdrcare este: borna
(+), grupul de microacumulatoare (,, dioda D, grupul de microacumula-,
toare G,, borna {—). Se observi ci de data ackasta diodele D, si D,, datoriti
sensului curentului de incircare, sint blocate.

Pentru cazul cind avem conectate in derivatie mai mult de doua/ grupurl
de microacumulatoare, pentru a pistra acelasi avanta] de’ incircare, se va
folosi montajul dat in figura 51 c. Schema este conceputd pentru trei grupun
G, — Gy — G, tensmnea, de lucru, la care se conecteazi 9arc1na fiind scoasi,
.la bornele -4 A4 si —- v

Rolul diodeler D1, Dy, Dy, D5, D; 51 Dy este de a implecilca descircarea
grupurilor intre ele. Rolul diedelor Dy §i.Dg este de a realiza cuplarea in serie
a’ grupurilor, atunci.cind are loc incircarea miniacumnulatoarelor, Pentru
fnclircare, blocnl'se va scoate din licasul sdu, iar bornele + 4 §i — A se vor
deconecta.

. Tensiunea de mcircare furnizati de redresor se va cupla la bornele
+ I si — I, circuitu} inchizihdu-se astfel: borna + I, grupul G,, dioda D,
grufbul G,, dioda Dy, grupul Gy, borna —I.

Valoarea tensiunii de incircare se determini in cazal de fata prm insu-
marea. tensiunii grupurilor de microacumulateare la care se adaugd si cdderea
de tensiune de cite un volt pe fiecare diodd de inseriere (Ds si D,). Curentul
de inedrcare este acelagi ca §i pentru cazul prezentat mai fnainte — anume
20 mA. A cega ce priveste regimul de incircare  al acdstor mmicroacumula-
toare, trebuie retinut cj este necesard folosirea unui redresor de curent cons-
tant.\Timpul necesar incircirii unui mictoacumulator este dat de relatla'

Qa4
=10
+ 100

iar cwrentul dé incircare de relatia:
L\ Qa
! I =
; ST

'unde; £ = timpul de incircate expr:mat in ore: Q4 = capa(:ltatea micros.
acumulatorulm exprimata in miliamperi- ori; I A= curentul de incarcare
exprimat in miliamperi.

 Pentru cazul -nostru, un mlcroacumulator dm tipurile amintite maj
{nainte va avea nevoie de un tlmp de-incircare de 12 ore, la un curent de
20 mA. Un grup format din/mai multe acumulatoare va avea nevoie de acela$1
timp si acelasi curent de incircare, ceea ce diferd fnnd tensiunea de incircare
aplicatd. '

In general, un mlcroacumulator Ni-Cd atinge’ pe timpul incircirii o
tensiune de 1,13 ori mai mare decit tensiunea nominala, adlm aprommatlv'
1,45 V. «

- Pentru opt mlcroacumulatoare inseriate tensiunea pe timpul incircdrii
va atmge circa 11,5 V. Pe durata incdrcirii, curentul rimine constant pind
la atingerea a 95 % din tensiunea maximi pe care o poate lua, dupé. care
scade -treptat cidtre cifiva miliamperi.

Dupi mai multe cicluri de -incircare-descdrcare, in zona garniturli de
' 1zolare a electrodului poz1t1v de cel negativ, se depune o substanta sub fortha
-unui-precipitat de culoare albfi. Se recomanda ca periodic si controldm starea.
fiecirai mi¢roacumulator i cu o, periutd din material plastic. sub ]et de apa
s4 indepirtim aceste substange strdine. :
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APARATE DE MASURA

AVO0-METRU N

Primul aparat de misurd de care are nevoie orlce electromst amator
este . asa-numitul AVO-metru, adi¢i aparatul care. poate misura curenti
(Ampen) tensiuni (Volti) si rez1stente (Ohmi). :

In cele ce urmeazi descriem constructia unui asemenea aparat care
prezinti parametri apropiati de cei ai multor AVO-metre existente s1 care in
plus — pentru constructor — oferd un bun prilej de insusire temeinici a
mecanismului de functionare a unor astfel de dispozitive. Schema propusi
permite mdisurarea de tensiuni continue pind la 300V, de tensiuni alter-
native (20 Hz-500 Hz) pind la 800 V, de curenti contlnul pini la 800 mA si
de rezistente pini la 0,8 M Q.

+ Prima pies# care trebuie si ne 5 procuram este instrumentul de misuri,
respeetiv mecanismul electromagnetlc cu bobind mobild si ac indicator.

Pentru,a usura procurarea unei asemenea piese s-a recurs la, folosirea
unui instrument de misur, folosit curent la casetofoane sau radiocasetofoane
ca indicator de nivel al semnalului sonor (fig. 52).

Asemenea produs se gdseste ca piesd de schimb la magazinele de spes
cialitate, avind chiar de ales intre citeva variante constructive existente.

In descrierea de fati s-a folosit un indicator de casetofon ce poartﬁ
indicativul M 4284, 2 (Selena) si care are o senggbilitate de 200 microamperi,
adic pentru acest curent .acul deviazi dela zero pind la rapatul{lm dreapta’
al scalei. Pot fi folosite si alte tipuri dvind sensibilititi mai bune, in acest caz
fiind necesar ca valorile prezentate in schema propusi si fie recalculate.

38mim

#16,5mm

17mm |

J2mm

100mm :
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Asemenea instrumente au de reguld o suprafata a scaléi foarte micd (10 X
% 30 mm in cazul mslmmenlulm M 4284. 2). Cum o asemenea scald nu Satis-
face pentru a insc ric.pe ea toate valorile.de tensiuni, curenti si rezistente ce
urmeazi si le masuram, va {i necesard o operatie de schimbare a scalei, res<
pectiv a supraletei acesteia. Tn acest scop ym indepirta capacul de material
plastic incolor care protejeazi anasamblul-mobil, tdind cu ajutorul unei Jame
de bomfaier zona in care aceasti piesi este lipiti de cadril instrumentului,
operatiec ce trebuic efectuatd cu multd atentie.

Deplasind in exterior cele doua urechi laterale,” vom indepiarta apoi
srala confectionati din tabli de aluminiu..

" In continuare, cu a]utorul unui spiral cu diametrul de 1,2 mm se vor
da doud giuri la 5 mm, de o parte si de alta a peretelui central (median) aflat
fntre cei doi opritori ai acului indicator sila 3 mm in spatele peretelui circular
(din plastic alb) pe care se sprijinea scala indepirtati. Aceste doui orificii vor
folosi pentru fixarca noii scale. Apoi, cu o pensetd sau o lami de cutit'si o
suprafatd pland vom indrepta acul indicator alparatului asa fel ca portiunea
de 10 mm care sc¢ plimba in fata smlﬂ (indepirtate) sd se afle in prelungirea
restulul acului. . | .

Dintr-o foaie de hirtie velind vom tdia cu ajutorul unei lame, o suvitd
avind litimea de 0,5 ... 0,8 mm si o lungime de 40 mm.. '

Aceastd lamd de hirtie, care reprezintd noul ac indicator, va fi lipiti
cu foarte putin aracet de acul indicator al aparatului. In fetul acesta se obtine
un mou ac indicator, care mdsurat intre virf st axul cadranului mobil va trebui
s& aibe o lungime de 65 mm. Dupi uscarca aracetului, acul de hirtic se va
colora numai pe suprafata superioard, cu cerneald rosie sau neagri. Dupd
terminarca acestei operatii se. va controla ca noul ac sd fie porfoct plan
Urmeazd confectionarea noii scale care va echipa aparatul de misurd, scala
care va trebui sd asigure citirea comodi a valorilor masurate.

Se va folosi tabld de fier cositoriti {procurati dintr-o cutie de, con- .
serve) bine planatd s1 din care vom tdia o suprafatid de 60 x 90 mm. Pe una
din laturile de 90 mm, In mijloc, se va practica o mici decupare semicirculari
care si nu impiedice doplasqroa acului indicator. Deasupra acestei decupdri,
‘Ja 5,5 mm de o parte si de alta fati de axa centrali sila 4 mm de bazi, se-va
lipi perpendlcuhr cu cositor, doud buciti de sirmi de- cupru, avind o lungime
de 10 mm fiecare. Pentru o mai bund pozitionare a acestor buciti de sirmd
se recomandd aplicarea tablei de 60 X 90 mm sub acul indicator, sprijihitd
dc cei doi cilindri de plashc si de peretele semicircular. Apoi cu ajutorul unui
ac trecut prin cele doud gauri de 1,2.mm se va insemna pe placa locul unde
‘trebuie efectuatd cositorirea. In acceasi placa de 60 x 90 mm, vom da in
fiecare colt, la 4 mm de laturi, cite o gaurd avind diametrul de 2 mm. Picsa
astfel pregdfitd va fi fixatd pe cadrul aparatulul -sub acul indicator si consoli-
datd prin if\doirea la 90° a capetelor de sirmi de cupru, care ies prin partea
din spate a aparatului. Pentru o consolidare suplimentari, in zonele de con-
tact, dintre tabla de 60 x 90 mm si piarfile de plastic ale cadrului aparatului
de maisurd, vom aplica un strat subfire de aracet sau vopsea pe bazi de
diluant sau- rasini. '

Dupi efectuarca acestei operafii vom urmiri ca acul indicator si fie
paralcl cu suprafata de 60 x 90 mm, iar deplasarea acestuia de la un capit la
celdlalt sa se facd fard piedici. In contmuare vom confectiona scala propriu-
zisd, pe care vom inscrie valorile pentru tensiuni, curenti si rezistente. Pe o :
foaie tip bloc de desen vom trasa un d;reptunghx, avind dimensiunile de
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60 x 90 mm. Din mijlocul laturii de 90 mm aflati in partea de jos a deses
nului vom trasa citre exterior o perpendiculari.

'Pe aceastd perpendiculard, la 10 min fatd de latura mare, vom nota un
»x". Folosind un compas cu virf de creion si fixat ca cénteu in punctul ,x“,
vom trasa m mlenorul suprafetg de 60 x 90 mm arcuri de cerc cu. urma-
toarele raze: #, = 59 mm (antru ch‘rlptmnarm tensiunilor coritinue pentru
gama 0...1 V), 7, =358 mm. (pertru imscriptionarea tensiunildr continue
pentru gdma 0..3 V), vy =48 mm (peniru inscriptionarea ten'aliliulor alter~
natwe) 7y = 41 mm (pentru inscriptionarea curentilor continui) §i 7 == 34 mm
(penfru inscriptionarea rezistentelor).

Se.decupeazd suprafaja de hirtie astfel ‘pregiititd si se fixeazd exact
peste suprafata de tabli de 60 X 90 mm, folosind patru § suruburi M, introduge
fn cele 4 giuri din colturi. Baza pe care vor fi fixate toate partile compone{lte
ale AVO-metrului va avea o suprafati de 100 X 185 mm si-va fi realizati
- din textolit, material plastic sau chiar placaj avind o grosime in jur de 3 mm,

La incéput, pe aceastd placd vom fixa doar 1n':trumentul de misurd
pe care l-am modificat asa dupd cum am aritat mai inainte.

Partea cilindricd a instrumentului se va spn]lm direct pe suprafafa de,
bazd, in icare scop vom indoi cu 90° terminalele ,,+ »51 ,,— ale acestuia.

" Centrul acestui cilindru va trebui si cadi in punctul avind cotele ‘de
50 mm fati de laturile mari 51 de 77 mm fati de una din laturile miei.

Instrumentul va fi fixat in acest punct, folosind doui piese corifectios
nate dif tabli de aluminiu sau alami groasi de max. 0 5 mm si a,vind fiecare
forma si dimensiunile din figura 53 a.

Talpa de 7 x 10 mm a acested piese se va sprlum pe placa de bazi,
iar santul din pariea de sus va intra in peretii de masd plastici aflati de o
parte si alta a ansamblului mobil. Fixarea de placa de bazi se va face cu
qurubum M3 cu-cap ingropat.

Este'recomandabil 53 ne oprlm cu constructia in acest stadin sl s3 co<
tinuim cu confectionarea si stabilirea valorilor rezistoarelor precum si cu
etalonarea si scrierea scalei. In acest scop vom apela la schema electrici a
AVO.metrului prezentatd in-figura 54. La mceput se va realiza partea ce
asiguri misurarea curentilor, respectiv schema care corespunde pozitiei de
lucru notatd cu == (curent contmuu) si reglétei cu botfie notaid cu ,Af

(amperi). o
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Selectacea naturii mirimii misurate sf face cu ajutorul comutatorului
cu trei rmz{ﬁii. K, — K, iar cele doud fire de legiturd dintré AVQ:mnetry s
syrsa masutrald se vor conecta astfel: firul de minus la° borna notati cuy
»— COMUNY, iar celdlalt fir introdus intr-una din bornele mirimii ce dorim
sd o masuram (de exemply, + 3 V, ~ 150 V, 4 200 mA, x 10 Q ete.).
Elementele din schemd care concurd Iy mdsurarea curentilor .continui
sint: miereampermetrul (1 A), rezistearele Ry; — Koy 51, binsinteles, K; — K,,
Urmirind schema se abservd cd la mdsurarea curentilor circuitul se inchide

\
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prin ‘doud rfamuri: o ramuri este aceea in car¢ intrd microampermetrul, jar
cealalti in care-intrd unul sau mai multe din rezistoarele R,,—R,; si care
reprezintd elementele de suntare.

, Astfel, daca vrem si masuram un curent care are valoarea, de exemplu,
de 700 mA, ‘atunci AVO-metrul se va conecta cu un fir la ,,—~COMUN", iar cu
‘celdlalt fir la borna notata cu 1 800 mA~,

. Se poate urmdri pe schemd cd in acest caz curentul se inchide (m canti-
tatca cea mai mare prin rezistorul Rypde 0,6 ohmi, iar un curent ce nu va
depisi 200 microamperi prin rezistoarele Rls- Ryg, Ry, Ry si Ry, toate
inseriate cu instrumentul de madsura -, pA“. A

Valorile rezistoarelor ce functioneazid ca :;‘.xfnt s-au calculat pentru o
cidere de tensiune de 0,48 V. Astfel, daci misurim vk curent de 800 mA
(0,8 A), ciderea maxima de tensiune pe Ryg vafi U == 0,8 A X 0,6 = 0,48 V,

Rc21ctoarele Rm. R22 si R, vor {i de minim 0,25 W $i cu o precizie de
max. 29. In caz ci nu ga,snn valori de asemenea precizie, ele pot fi obtinute
prin sorta1e dintr-un numir mai mare de exemplare.

Rezistoarele Ry, Ry 51 R,y vor {i confectionate din sirmi rezistivi. O
asemenea sirma o vom obtine dintr-un rezistor bobinat in corp ceramic (seria

"RBA, RBT) care sé prezintd ca un paralelipiped lung, de culoare albi si care
se gaseste in magazinele de specialitate. ‘

De exemplu, un asemenea rezistor, avmd o valoare de 82 Qf9 \V
desficut ne ofera o lungime de sirmad rezistivda de 119 cm, ceea ce inseamni o
valoare de 0,0689 Q"(,m sau 14,572 cm/l Q. Pentru a obtine o valoare de
0,6 ohmi va f1 necesara o 1un°nne de 14,572 x 0,6 = 8,74 cm. Practic, vom
tiia din sirm3 o bucat3 de 10 cm, urmind ca sur plusul de 1 ,26 cin si fie f01051t
pentru prindere in suport. Aceastd bucati de 10 ¢m va'{i bobinatd pe un
rezistor avind o valoare mai mare de 500 ohmi si o putere de 0,5 W. Cdpetele
sirmei se vor curata de emailul izolator si circa 0,6 cm de la un capit si
0,6 1a celilalt capit vor fi infisurate pe terminalele ‘Tezistorului suport, dupd
“care vor fi consolidate prin cositorire. La fel se va confectiona $i R, Apoi,
R,, va fi confectionat, de asemenea, in acelasi mod, cu deosebirea ci pentru
a obtine cei 1,2 Q va fi necesard o lungime dubli din aceeayl sirmd rezistiva,

Dupa realizarea sub formd 1mprouzata a monta]ulul privind numai
partea necesard misurdrii curentilor, inclusiv conectarea 111>t1umcntu1u1 de
masurd, cu respectarea polaritdtii datd in schema de principiy, se va trece la
etalonarea scalei. De notat si retinut ca pe tot timpul etalondrii instrumentuk
va trebui sd stea in pomtle orizontald, aceasta fiind si pozitia de lucru a
AVO-metrului. Pentru etalonare, cel maicomod este s3 folosim un AVO-metru
profesional, care va fi introdus in seric cu montajul nostru, Folosind o sursi
de curent oarecare (redresor, acumulator etc.) inseriatd cu un recostat si cu
montajul realizat si cuplat pentru a lucra pe pozifia de 2 mA, se va regla
curentul pina cind instrumentul.etalon va indica 2 mA.

Cu ajutorul uhui virf de.creion bine ascutit, vorn marca pe scala instrus
mentului nostru (pe arcul de cerc rezervat curentllor) pozifia ocupatd de-
acidl indicator. Vom muta aparatele apoi pe pozma de lucru ,,+ 20 mA"“
si reglind curentul la aceastd valoare vom urmari daca acul instfumentului
realizat de noi scade in acelasi loc ca si pentru valoarea de 2 mA.-

Daci acest lucru nu se intimpld, se va inlocui rezistorul R,, cu o valoare
mai mlca sau mai mare cu cifiva ohmi, pinid cind se obtine suprapunerea
pozitiilor. In continuare, se va face verlflcarea in acelasi mod $1 pentru poz1’;111e*
de lucru la' deviafiile maxime de 200 mA, 400 mA $i 800 mA.
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Llltlmd. verificare se va face pentru pozitia de lucru de 500 pA. Odatd
‘terminati aceastd verificare, se va trece la etalonarea scalei Instrumentului,
Fari a alimenta montajul, se va marca, tot cu un creiomn, pozifia de repaus
a-acului indicator. Apoi cu AVO-metrele conectatx pentru scala de 2 mA se.
va trasa mai intii pozitia luatd de ac pentru 1. mA, iar apoi pentru 0,5 mA
si 1,5 mA. ' )

In continuare se vor marca cu linii mai scurte pozxtule pentru 0,1 mA,’
0,2 mA ¢tc., adica din zecime i zecime de mA.

Pe qcala in dreptul reperelor importante ca 0,5 mA { mA, 1,5 mA $1
2 mA vom nota tot cu creionul aceste valori, cu 11n11 maij lungi

Aceasta scald notatidi de 12 0 la 2 mA va folosi si pentru 01t1rea valorilor
dé curenti mai mari, fiind necesar3 in acest caz inmultirea cifrei citite cu 10,
cu 100, cu 200 sau 400 dupi cum ne aflam pe scala de 20 mA ori celelalte.

", Daci nu dispunemr totusi- de un AVO-metru industrial pe care si-l1

putem folosi pentru comparatie, se va proceda in felul-urmaitor:

Se deconecteazi microampermetrul din montajul realizat §i se cupleazi
la bornele sale cite un fir lung de 25 cm. Folosind o baterie tip- R-20 (LS Vv
noud) si un rezistor de.6,3 kQ (2°9,) vom realiza un circuit in care aceste
doui’ elemente impreund cu microampermetrul si fie conectate in serie.
Pozitia ocupald de acul 1nd1cator va corespunde pozijiei cap de, scald si va fi
notata cu 2.

in continuare] in locul rezistorului.de 6,3 k Q se va introduce unul de
14 k Q, locul in care s-a oprit acul indicator-fiind marcat si notat cu cjfra 1.

Pentru un rezistor de 29 k Q vom avea pozifia de 0,5, iar pentru
unul de 8,7 k Q, pozitia de 1,5. Pentru valorile cuprinse intre aceste doad -
Tepere vom impirti scala in portiuni corespunziatoare zecimilor de mA. - -

Pentru verificared acestui gen de etalonare vom rbaliza mOntaiul
pent/ru mdsurarca “curentilor, si-conectind pentru pozitia de. mdsurare .
., 4~ 2 mA“ o baterie ‘de 1,5 V in serie cu un rezistor de 510 Q, va trebui ca
acul indicator si se opreascd la cap de scald, adicd va trebui sd indice valoarea
. de-2 mA.

Respectlnd valorile rezistoarelor, celelalte sciri vor corespunde etalos
nirii astfel efectuate, cu o precizie destul de mare.

In cazul tucrului e p0z1t1a »+ 500 p.A“ cifrele citite vor fi inmultlte
cu 250 pentru a afla Valoarea curentului in microamperi. Astfel, daci acul
s-a oprit in dreptul cifrei 1, inseamnd cd prin circult existi un curent de
1 X 250 = 250 pA, iar dacd s-a oprit in dreptul cifrei ce indica 1,5 prin circuit
existi un curent de 1,5 X250 =-375 pA.

Dupa terminarea- si a celorlalte etaloniri (V si Q), cilrele si semnele
notate vor fi scrise cu tu> negru. Lasind toate rezistoarele folosite. pentru
misurarea curentilor la locul lor asa dupi cum se aratd in schema de principiu,

“se va trece in continuare la etalonarea scafei pentru pozitia de lucru ,, Q.
In acest scop se va realiza in contmuarc schema corespunzitoare acestui mod
de lucru, adici se vor introduce in circuit bateria de 1,5 V (tlp R- 20) poten=
tiometrul P, de 5 k Q sau 10 k Q si rezistoarele Ry, ...

Cu ajutorul unui fir scurt vont uni intre ele bornele ,,COMUN'a’- si X1

—Ieeglind‘ axul lui P, vom cduta 8a aducem acul indicator la o pozitie
cap de scald, pufin mai mult decit semnul de 2 mA de la arcul de cerc apars
finind c1t1r11 curentllor .

Pentru dceastd pozitie a acului indicator, vom insemna pe ultlmul are
de cerc punctul corespunzitor lui 0' Q. _ P
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Folosind apoi rezistoare avind valori cunescute i cuprinse intre 1 Q
$i 200 €, le conectdm pe Tind intre borna , — COMUN® si bobing ,.x¢ 1%,
Vom insemna pe scala ohmilor cifre cuprinse intre 1 3i 200, corespunzind evi-
dent pozitiei luate'de acul indicator pentru valorile de rezistoare cuplate. -

Dupa terminarea acestel operatii si fara a modiflua pozitia lui P,, se
va efectua legatura directi intre bornele »~-COMUN™ si , X 10“. Va trebui
ca acul indicator si se opreascd la cap de scald in dreptul cifrei 0. In.caz
contrar, rezulti ci R, nu are valoarea corespunzitoare fitnd NECesard a
tatonare de rezistoare pind-cind se obtine situatta dorita. A

Folosind rezistoare cunoscute si cuprinse in intervalul dr valori |10 §)
la 2000 2 si conectate pe rind la ‘bornele »—COMUN“ 51 ,,x 10" vomn
urmiri dacd indicatia aratati de ac, mmulpta cu |10, wwspunde valorij
imprimate pe rezistor. < '

La fel se va proceda si pentru gama ;X 100", cind vor fi testdte reastoare.

euprlnac dntre 100 Q $1-200 k Q sl pentlu pozma wX 400" cmd vom testy
rezistaare cuprinse mlre 400 Q- 31 800 k Q. '

Pe mésurd ce tensiynea bateriel scade pozifia de ,0 corespuggﬁtnarﬁ
suntarii bornelor va fi reglatd prin manevrarea axului lui 1—"1

Lisind iardsi in circuit numai elementele-din lantul de masyrare a
curentilor (A), se va trece in continuare la etalonarea scalei.pentru tensiyni

continue (= V). Dupid procurarea rezistoarelor Ry -— Ry care vor trebui si

aibd o tolerantd de + 19, sau evenfual + 29 si pentru 0,25 W, se va trece
la reglarea (tot 1mptovizdta) a monta[ulul corespunzatﬂr pozmel comuta-
torului K, — K, pentru modul ,,=","Etalonarea se va incepe cu pozifia de
41V, in care sCoOP intre borna notata ¢u ,— COMUN" si borna , 4 1 V*
s¢ va cup14 o sursi de tensiune continud reglabild (un redresor{ Pentru-
drmarirea tensiunii aplicate se va folosi un voltmetru profesmna cuplat in
derivafie, pe sursi, respectly’ pé schema noastri. ,

Etalonarea scalei se va face din 0,1 Vin 0,1 V, marca,]u,l efectuindu-se

deasupra primului sector de cerc trecut pe scald. Dupd terminarea etalondyii

‘pentru 1V se va monta conductorul de cyplare a tensiunii in boarna w34

Tensiunile vor fi marcate.fie din 0,1 Vin 0,\1 Vsau din 0,2 V in 0,2 V. Mar-
cdinl se va face sub al doilea SELtOI de cerc, Pentru tens;umle supermare lui
3 V nu se-vor marca valerile respective pe scald, ci vor fi folasite 1nd1ca,‘;ule-

pentru ,+ 1 V" si pentyu 4 3 V. Astfel, dacd sintem in pozifia ,,4- 10 V*

vorn ity 1nd1rat1a acplui indicator folosind scala de .1 A" si vom tamulti
cifra respectivi cu 10. Pentru scalaide . -+ 100 V*“ vom folosi tot scalade

o} VY, rezultatul citirii fiind inmualfit de data aceasta cu 100.

La fel, mdsuritorile care se vor efectua pe HC.lla. de,+ 30 V*si, - 300 V”
ver {i citite pe sectorul de cerc avind notfatiillede 0 ... 3 V, valoarea respectivi
fiind inmulfitd cu 10 sau 100, Daca valoama Teastoarelo,r montate core’spunde

~

»

schemei date va trebul ca valoarea unej tensjuni masuratd pe o scall si cores- -
. pundd cu aceeasi valoare cind. este tolosita o. gltd scald. in situatia cind nu

dispunem de un voltmetru etalon, putelp recurge, cu reziiltate bune, la,o alti
metoda.

) Mai intii se va realiza schema din figura 55 unde toate rezdstoarele
folosite var ficuo tolerantd de 2--3 % side 0,25W. Se va folosi o baterie R-20,
noud, conectati cu mmusul la Ry $icu plusul la R;. Etalonarea va incepe cu
scala de ,4 1 V*, in care scop ,,— COMUN" al AVO metrului va fi conectat
Ja /mmu':.ul bdtenel iar borna ,+ 1 V¥ ;1 AVO-metrului pe rlnd la barna de

»0,1 V< apei la ,0,22 V¥ gamd. .
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~COMUN QIV.  +02V  +Q3IV | 04V  +QSV  <Iv eS¢

Rp-100 Rg~!0.(’1 P? IO.Q R - iOﬂ Fs - 70ﬂ RS'5OQ R7'5OH :

Fig. 55 . 10mA

Dupﬁ ce s-a terminat de notat pe scali pozitiile lugte de acul indicator
pentru intervalul 0 ... 0,5 V, se vatrece le etalonarea intervalului 0,5 ... 1 V.
Pentru aceasta operahv se vor schimba intre ele rezistorul K, cu R, in acest.
fel, la bornele lui Ry care va fi astfel prlmul rezistor din lant, vom gabl 0,3V,
urmind. ca la Ll['l]ld.t()d,l'ﬁlt‘ cinci' rezistoare de H £, sa gasim 0,6 V, 0,7V,
0,8V, 09V, 1a1 la penultlmd valoarea de 1 V. Se¢ va trece apoi la ctalomarea
‘scalel de3 V,incares scop, in loc de o baterie, vom folosi doud baterii inseriate
spre a ubtine'cei V 3. La,bornele rezistaarelor de 10 € vom gasi valori din
0,2 Vi 0,2 V. Pentrn etalonarea Ul‘[F‘r\/dIUIUl 1.2V, R, va fi montat in
Tocul lui Rg, iar pentru intervalul 2 ... 3 V, vom muta St pe R: in locul rezis-
terului B,. Pozitiade 1,5 V vafi notatd folosind schema cu o singurd baterie,

Etalnnarea _pentru pozitiile de masurd 4 1 Vsi +3V vor trebuisd cores
pundd si pentru pozitiile superioare.

Ultima operatlc de ctalonare este cea pentru pOthla de misuri a ten«
qmnilor altema.uve ,~ V. Pastrind 1in continuare in circuit elementele desti-
pate pozitiei ,=-A" care, dupd cum observim din schemi, sunteazd in per-
manentd instrumentul de misuri, se va realiza”montajul corespunzitor
pozitiei-, ~ * a comutatorulm K, — K,. Rezistoarele Ry — R,; vor fi de
0,23 W si vor fi alese pentru a avea abateri de maxim 4- 2%, fata de valorile
indicate. Rezistoarele R, — K, vor fi tot de 0,25 W. Diodele D .. . D, vor
fi de tipul EFD-106 sau orice. ‘altd diodd cu germanin de micd putere Ten=
siunea alternativi ce trebuie misuratd va fi aplicatd intre borna ,,— COMUN :
si una din barnele ,~V", ~ T

Urmarind' schema, se constati ci in instrumentul de mésurﬁ patrund
ambele semialternant¢ ale semnalului alternativ, dar redresate rin puntea
D' - D) - Rl - R:\ - -

Prima scald permite masurarea pmi la~ 3V, Pe cadran seva folosi un
singur sector de cerc (dl treilea), pe care vor f1 insemnate valonle in mter-
valul 0-=3 V.

Pentru celelalte intervale, citirile se vor face numai pe acest sector,
fiind necesar ca pentru a afla valoarea adeviratd si inmultim cifra respectivi
cu 4 dacdl se lucreazd pe-pozifia ~ 12 V, cu 10 dacd se lucreazd pe pozitia
~ 30.V, cu' 50 dacd -se Jucreaza pe poatla ~ 150 V si cu -100 pehtru
~ 300. V.

Pentru etalonare, vom folosit un transformator alimentat la 220 V,
avind un 5e‘0undar cu mai multe prize de la care si se poatd ‘obtine valorlle
de 1 V, 2 Vsi 3 V,.urmind ca verificarea si fie ficuti cu un apardt de
misurd profesional cuplat in derwatle
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In lipsa acestuia, se va folosi un transformator avind'un secundar cal-
culat pentru a da o tensiune de 3 V. Folosind schema dia figura 55 si modul
de folosire prezentat pentru etalonarea tensiunilor (,ontmue descris mai ina-
inte, se va putea efectua marcarea tensiunilor pentru intervalul 0 ...3 V din
0.2 Vin 0,2 V. -Dupd inci o verificare a etalonarilor efectuate pentru toate
modurile de lucru, suprafata de hirtie pe care am notat cu creionul valorile de
tensiune, curenti si ohmi, va fi datd jos si folosind tusuri sau cerneald vom
definitiva cu atentie aceste 1nscr1pt10nar1 Pentru fiecare sector de cerc se
recomandi a folosi cerneluri de culori diferite, fapt ce va conduce la - usurarea
cititorilor. La fiecare cap de scald (1nceput si sfirsit) se va scrie natura
marimii ce o reprezintd, respectiv vom scric literele = V; ~ V; = Asi Q. Cadra-
nul astfel pregatit va fifixat inapoi exact in aceeasi poz1t1e fiind prins in cele
patru giuri cu surubuli sau cu mici nituri COllfLCthl‘ldte din material plabtxc
si care vor fi deformate Lo cap(,tc prin incidlzire cu un letcon. Dupi. aceastd
refixare a scalel vom face incd .o verificare a corespondentei intre indicafia
acului indicator s1 valoarea sursei masurate.

Urmeazd operatiile de fixare a rezistoarelor si celorlalte piese precum §i.
fixarca bornelor Lorespunmtoarc pentru =V, ~. v, Q st = A.

" Drept K,—K, sc recomandi a folosi comutatorul cu trei p021t11 cu
deplasare lineard, piesd care se gaseste la magazinele de specialitate, Acest
comutator are placa de fixare de 25,5 X 8,5 mm, prevaz,uta cu doua orificii
filetate situate la 19 mm. Grupul 1 4- 3 contacte din stinga vor fi folosite
drept K, iar grupul I + 3 din partea dreaptd, pentru K,.

Ca borne se recomandi a fi folosite regletele de cuplare cu doui sau
mai multe cuiburi, folosite curent in rachoreceptoare 51 televizoare si usor
de procurat din comert. Acesteda se vor fixa pe o pised in forma de L asa
dupd cum se arati in figura 53 b. Indl{imea ¢ a acestei piese urmeazi a fi
.stabilitd de constructor, deoarece ea este legati de materialul folosit in
realizarea capacului AV O-metrului. Regletele vor fi asezat una linga altd.l
asa dupd cum se aratd in figura 52.

Comutatorul le—hz va fi fixat in stinga instrumentului de misuri,
lar potentiometrul in partea din dreapta. Borna ,,—COMUN" se va fixa in
partea dreaptd jos. Toate rezistoarele, precum si diodele D,—D, se vor fixa
pe o plicuta ce va fi fixatd la rindul ei lingd instrumentul de mdasurd sub
scald. Pentru fixare se va folosi fie cabla] llllpl‘lmd.i fie capse./ Poate fi
folosit si sistemul de prindere a rezistoarelor prin miermediul unei reglete de
textolit, in care si fic introduse cuie de circa 10 mum, confectionate din sitmad
de cupru groasi de 1 mm. - ;

Capacul ¢are va acoperi intregul fuontaj poate fi confectionat din bucati
de steclotextolit, consolidate in mterlor prin lipire cu cositor, sau din plach
de material plastic sau chiar placaj. Fereasira din dreptul instrumentului de
misurd va {1 previzutd cu yh geam fixat prin interior. Capacul va {i lixat
de placa de bazd prin 4--6 (,oltarc Partea din fatd a cutiel va fi previzutd un
capac de acces {ixat cu doud §urubur1 si care va permite introducerea bateriei
R-20 in locagul sdu. Legdtura electricd intre clementele compounente ale
schemei se va face cu fir uolo.t cu PVC, avind diametrul de 0,5..:1 mm, Pentru
traseul de 800 mA se va folosi un conductor cu diametrul de i ,5 mm. Legi-
turile se vor executa in aceeasi ordine in care s-a facut cta]oncuca dupa fle-
care ctapi fiind recomandata verificarea functioniirii schemei. Pentru notarea
bornelor 'se recomanda folesirea setului de cifre ;VITOLIT care, dupi trans-
fer, va fi acoperit prin pulverizarea-cu lac de prntecﬂe. .
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GENERATOR DE RADIOFRECVENTA

Generatorul de radiofrecventd, cunoscut si sub denumirea de GSS
(Generator de Semnale Standard) ‘este un aparat utilizat pentru reglarea si
verificarea instalatiilor lucrind in domeniul radiofrecventelor, cum ar fi radio-
emititoarele, rdleI’L‘CLpt()dl ele, dispozitive de automatizare, traductoare
specllllzau voltmetre elccnomce etc. Pentru laboratortil electromstulm
amator, acest tip de aparat esté foarte util, frecventa folosirii lui pentru
diverse lucrdri fiind foarte_mare, ceea ce ]ust1f1ca s1 efortul de a-l realiza
prin mijloace proprii,

Dintre schemele recomandate pentru realizarea unui asemenea aparat
am ales pentru prezentare un model mai simpht, dar prevdzut cutoate facili-
tatile solicitate de o comodd §i corectad folosire (fig. 56). Caracteristicile schemei
sint *urmaitoarele:

— Intervalul de frecvente generate: 140 kHz — 50,5 MHz.

— Numadrul de 6 subgame repartizate astfel:. 1'—140 ... 400 kHzY
FI —< 380 ... 1000 ¥kHz; II1I — 800...2000 kHz; IV — 1,774 7 MHz;
V—4,5. 13 , O MHz; VI — 13, 303 MHz.

_ Felul modulatiei: MA (modula’;le de dmphtudme) cu reglaj cuprins
fntre 0...1009%,

— Frecventa de modulatie: lnterpa cu 1000 Hz, sau externd: 100...

.5 000 Hz. :

— Tensiunea de RI de iesire; max. 0,1 V cu pesibilitate de reglaj.

— Tensiunea de alimentare: retea 220 V sau baterie de 9 V.

— Gama temperaturii de lucru: -4 10°C la 4 50°C.

— Numir de tranzistoare folosite: 4. ,

Etajele (blocurile), functionale care compun schema sint: 1 -- oscilaa
torul de radiofrecventd; 2 — oscilatorul de joasd {recventd; 3 — etajul de
tesire; ¥ — ctajul de’ ahmentale

Etajul oscilator de radiofrecventi, realizat cu tranzistoarele T, — T
are rolul de a furniza oscilatii sinusoidale de radiofrecventa (RF) reglabile in
mod continuu. Tot in acest etaj se reakizeazd si modularea in. amphtuchne
(MA) a semnalului RF de citre semnalul de joasd frecventd (JF).

Valoarea radiofrecventei generate este determinati de cirtuitul acordat
format de C,; — Cy; in derivatie cu una din inductantele L,—L, .selectata
de comutatorul K. ,

Pentru modularea in .1mp11tud1ne. a semnalului de radiofrecventi cu.
o oscilatie de ] joasd frecventi, schema este echipatd cu un gencrator de 1 kHz
(oscilatorul de joasd frecw.nta) tip RC, realizat cu tranzistorul T,. Reglarca
gradului de modulatie (m¢,) se realizeazi cu ajutorul potenfiometrului P,.

Semnalul de | kHz, dupid ce trece _prin filtrul L, —C; — C,; (care are
rolul de a 0pr1 semnalcle.de radloirecventa sa patrundd Cdtre Pu) este infrodus
prin Cg7in emitorul lii 7.

Scoalerea generatorului de [ kHz din functiune, pentru cazul i in care
se lucreaza fara modulatie, se face cu ajutorul mtlerupatorulul Ity 1 care
practic intrerupe tensiunea de alimentare de 9 V.

Pentru modularea si cu alte frecv ente audio, estc folosit intrerupitorul
Intr. 2, care deCOHCLtCEILd. iesirea potcnhomctmlul P1 si permite cuplarea
din exterior la bornele ]P-Mod ext. a semnalului dorit, Tot la aceste borne
putem prelua semnalul interior de ! kHz in scopul de a-1 folosi pentru diverse
fncercari. -
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‘Semnalul de radicfrecventa modulat sau nemodulat este prelqat dlrer‘t'

din colectorul lui T, §i introdus in baza . etajulul de iesire, realizat cu ’I‘i,
montat ca repetor. Mai departe semnalul este cules potentiometric §i dirijat
o parte prin cppacitorul Cy,, iar alta parte prin C,;.

Partea de semnal care trece prin (‘d.pdcn()rul C,s este detectati prin
D — Dy si prin Ry, patrunde in aparatul de masurd, ibdicind atit existenta
osc11dtulo1 cit 5i nivelul etalon pe care trebuie sa-1 fixim prin P,

Partea de semnal care trece pun capacitorul C,; repretha semnalul
de iesire din generator.

*Acest semnal, inainte de a fifolosit, este introdus intr-un atenuater in
trepte, care asiguri diminuarea cu 10 a amplitudinif, de la o treaptd la alta.

Selectarea treptei se face cu ajutorul comutatorului K,." Impedanta
de iesire din atenuator este de circa 30 €. In prlma treaptid a atenuatorului,
semnalul se, obfine neatenuat, N

Alimentarea generatomlm poate fi ficuti atit de. la reteaua de
€20 V, cit si de la o sursi de curent (,Olltlllllll de 9V obtmuta prin inse-
rierea a $ase baterii de 1,5 V.

Practic, aparatul ; pocue f1 echipat cu ambele posibilitdti de alnnentare
Intr-un asemenea caz, pentru ca redresorul s nu debiteze pe grupul de bateru
in serie cu acestea a fost introdusd dioda de blocare D,

Alimentarea de la refea se face prin intermediul unui stabilizator de
tensiune, in care tensiunea de referinfa este dati de dioda Zener Dy,

Pentm venflcarea valorii tensiunij. de alimentare se folose:;te acelasi
aparat de misurd, care se introduce in circuitul sursei cu a]utoml comuta-

torlui K, trecut i pozitia II.

Constructiv, generatorul cuprmde douid partl dlstmcte cutia blogului

de radioftecventd si cutia géneratorului propriu-zis.
-Cutja blocului de r.tdlotrecventa reprezintd o constructie, bme executali

din punct de-vedere electronic, in care vor fj introduse toate piesele schemei,

aflate in interiorul penmetrulm punctat, asa dupi cum este gratat in flgura 56.

Rolul acestei ecrandri este de a nu {)ermlte diverselor circuite si radieze’

fn exterior frecvente radio, care in cazul in care sint puternice.ar putea pi-
trunde direct in instalagnle supuse misuritotilor. Dimensiunile acestei cutii,
care se va confectiona din tabli de fier cositoritd groasd de 0,2 — 0,5 mm,
vor fi stabilite dupd procurarea tuturor pieselor, inclusiv capac1torul va.nabll

Cyy- Acesta va fi de tipul capacitor variabil cu doud :,ec;mm pe ax, folesite in .

radioreceptoarele statlonare
e la un asemenea condensator vom folosi o sTgurﬁ Sectlune care t_re_huw
si aibd valoarea de max. 500 pF.

Toate piesele din cutia ecranati vor fi fixate pe o placﬁ cu cablaj impri2
mat previzuti la colturi cu. patru_distantieri de circa 10 mm lungime,
fixafi de partea unde se afla cabla]ul imprimat. De acesti distantieri se va
prmde cu suruburi M3, partea de jos a cutiei ecran, parte care va avea forma
unuj capac cu o bordura de circa 12 mm. Péste acest capac se va fixa prin
cositorire partea de sus a ecranului. Axul capacitorulai variabil va fi prelunglt
cu un ax confectionat din material plast1c asa fel ca din cutia-ecran si iasd

in exterior numai partea izolafi.,

" De asemenea, si axul comutatorului de game K., va fi prelungit cu un.

ax din material izolant: In cazul cind nu se d.lspune de un asemenea comutator,

atunci acesta poate fi inlocnit cu un numar de sase bucse care vor fi legate

la capetele bebinelor §i un fir cu banani care si fie mutat manual'de la o
pezitie la alta, Funetie de subgama pe care se Increazi. In caznl folosirii

e
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acestui sistem va trebui ca aceasti regleta cu bucse, impreuni cu firul de
legituri, si fie protejate de o cutie ecranatd, previzutd cu un.capac de acces
pus pe panoul frontal. Bobirele vor fi realizate conform tabelului §.

Cutia generatorului va fi confecfionata din tdbla de f1er sau-aluminiu
'si va avea dimensiunile de 300 X 200 x 180 mm.

Panoul frontal va avea o-suprafatd de-300 x 200 mm si va fi ocupat
in cea mai mare paite de scala pe care vor fi notate frecvenfele generate.
Aceasta va consta dintr-o suprafatd de carton avind dimensiunea de 180 x-
X 180 mm si prevdzutd in centru cu un orificiu prln care va trece axul capa-
citorului variabil C,,. De acest ax va fi fixat un ac indicator, confectionat din
sirmid cu dlametrhl de 0,5 mm. Pe suprafata de carton vor fi trasate sase
semicercuri, fiecare corespunzmd unei subgame. Pe aceste:semicercuri vom
insemna cu tu'; valoarea in cifre a frecventel generate pentru diversele pozitii
ale acului indicator.

Pentru operatia de etalonare se poate folosi un frecventmetru profesional
sau un undametru lucrind prin metoda bitdilor. )

In cazul cind nu putem beneficia de asemenea aparate se poate recurge
la 0 metodd destul de preeisa si usor de aplicat. Metoda are la bazi faptul cd
semnalul produs de generator poate fi receptionat cu usurintd de orice radijo-
receptor tip superheterodini, Astfel; cind frecventa.de mbdulatie a genera-
torului nostru este auziti exact.in aceeasi pozitic de acord a receptorului
corespunzitoare unui post de radio cunoscut rezultd cd cele doua frecvente
sint egale. /o

Exemplificind, si ‘presupunem cd avem rad.loreceptorul f1xat pe frecs
venta statiei de radio de la*Bragov, care stim c& emite pe 155 kHz. Aptopiem
un fir cuplat direct la borna de iesire’dé radiofrecventd a generatorului de
radioreceptos, Cu comutatorul K, fixat _pe subgama { vom roti usor capaci-
torul C,, pina cind in difuzor se va auzi frecventa de 1000 Hz.

Aceasti pozitie a lui €, corespunde cu frecventa de 155 kHz siva fl
marcatd pe scala ‘generatoruh,u cu valoarea respectivi: Pentru a cunoagte
frecventa exacta a diverselor statii de radiodifuziune din gama undelor lungi,
medii si scurfe, in tabelul 9 pre7entam in ordine crescatoare a’ frecventel
statula de radio nationale si doud stafii etalon.

Pentru incadrarea in domeniul de frecventd repartlzat fiecdrei subgame,
sevaactionain gama f frecventelor mici asupra inductantei prin rotirea miezului

de ferita, iarin zona frecve telor superioare din subﬂama se va actiona asupra

. capac1torulu1 semivariabil ip trimer C,;. In cazul in care capacitatea inifiald

trebuic miriti, se va monta in derivatie cu Cy; la inceput un capamtor de
5 pF, iar apoi daci e necesar unul de 10 pF.

- Divizorul de tensiune realizat cu rezistoarele R;; — R, va fi mclus'.
intr-o cascti separati de generator si conectati de acesta pnntr-un cablu
coaxial lung de tirca750 mm. Caseta care va contine acest divizor va fi aqtfel «
-construita Incit f1ecare rezistor $a fie fixat singur intr-un compartlment :
scopul de a evita cuplajele paraz1te dintre- acestea. :

Alegérea tensiunii de lucru\qe va face cu ajufor ul unor bucse si a unui
fir cu banana

D1v1.40ru] de tensiune poate f1 flxat si in 1nter101'u1 cutlel, generatoruhn
dar, in acest caz, vafi necesari o caseti de ecranare cu compartimente pentru
fiecare rezistor, casetd care si-inchidi.si comutatorul K,.
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Tabelul 9 ,

Frecoenfa :l g d':"’ ‘ ' ‘ F_’@yterea ,
¢ undd || Localitatea e:m(atoruluz

'4 [kH‘z] i fmelr] EWY

155 | 1935 Bragov | 200

6,?3 4975 :Bucuresti . —

630 476,2 T‘imigpa_ ra ;o A00

4| 4M0 | Sighet S g0

720 | 46,7 | Oradea - 7

460

1 500

766 396,8 Blicureﬁt’ll"

855 . 350,9 Bucuresty 11

sf | 810 |eawy B0

1053 | 2849 |l | 1000 -

1152 | 604 [cwj | 90

e ey Y e T TR

1179 | 2544 | Baciu o 200

=

1314 . 2283 Timigoara _ 30

£332 | 2252 | Galayi A I

Baia Mare | 15

4530 | 196,07 | Mihaileni , -

1593 | 1883 | Orades 7

L

- 5000 60,0 Taskent, (-:etalonj‘ 7 1
- URSS

7232 | 44,52 | Buewesti | 120

9550 | 3,41 | Bueuwresi | 120

5195 48,74 Bucurpgl.’i ' l . 120

10000 | 300 | RTA (etalon)
i 1 {Nowvosibivsk URSS]|
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Ca aparat de misurd (200 1A) se va folosi unul din tipurile recomandate
pentru realizarea AVO-metrului descris la pagina 142,
; A]‘usta.rea rézistoarelor R,,si R, se va face astfel ca acul indicator si se
opreasca. in zouna corespunzatoare pentru —'l~ 3/4 din scali.

8y

.

MILIVOLTMETRU DE C.A.

Pentru efectuarea de misuritori de ‘tensiuni mief, altematlve in domes
niul 10 Hz la 1 MH=z prezentam jn figura 57 un mlhvoltmetru a]imentat
- de la refea si prezentind o impedanti de mtrare de circa 500 k Q. Milivoltq
»metrul este previzut cu sase suhgame de misurd impiriite astfel: I — 0...

LAmV;II'—=0..10mV: III — 0. GOng IV-—-O . 100 mV; V—~0.,.
e 300 MV VI—— 0., .1000 mV.

Precizia care se obtme cu acest mlllvoltmetru este de circa WJ]"

Aparatul indicator va fi un microampermetru de 200 pA obtingt prin
transformarea unui- indicator de nivel folosit Ja casetofoane, Operatiile de
transformare a instrumentului vor fi efectuate dupd indicatiile date pentry
‘constryirea AVO-metrului (v. p. 142). ,

Va trebul avut insi in vedere faptul ci pentru mhvoltmetrul defatil
aparatul de masuri va lucra in pozitia verticald, motiv pentru ¢are acyl
‘indicator nu va fi prelyngit mult? daca dorim totu§i si prelunglm maj mult
acul indicator, va fi necesari ecthbrarea sistemului mob11 prin incdrcarea
cu cositor a bratului de echilibrare. Aceastd operatie este mai ugoara daci se
foloseste un instrument de productie Tesla.

Etajul de intrare in milivoltmetru este asigurat de un etaj repetor pe
emltor, realizat cu un tranzistor zpn t1p BC 108 sau BC 109, care de reguld
asiguri un nivel mic de zgomot penttu acest domeniu de frecventa. Semnalul
alternativ ce trebuie masurat se aphca bazei lui T, prin capacitornl C,, care
va trebui.si aibi o valoare cuprinsa intre 50 nF la 100 nF i o tensjune de
Jueru de 100 V, Acest condensator va f1 nepolanza‘t si va fi ales dln,t.ge tipurile
cu dijelectric hirtie sau plastic.

. Polarizarea bazei Ini T, este asigurati de rezistoarele R, wm= R. Ry,
Semnalul este. preluat din emiter prin intermediul comutatorului K, iar prin
C, — Ry, este aplicat bagei tranzlstorulul T, pentru a fi amplificat. Comys=
tatorul K, este tip circular siare un numar de sase pozitiL. In lipsa aeestuia
se poate folesi un numiir de sase bucse care si joace rolul ploturiler gemutas
torului K, si un fir cu banand care si joace rolul bratului rotitor.

Tensiunea aplicatad bazei, se regaseg,te cu o foarte micd atenuare la
bornele emitorulut.’ '

Pentru cea mai mici tensiune masyratd, respectiv domeniul 0 ... 8 myV,
comutatorul K, se va afla in pozifia I, ceea ce insearnni ci se va culege
fntreaga tensiune existentd intre emitor. s1 masd.

Pontru valoarea de 8 mV, amplificatorul de curent alternativ gealizat
cu Ty 5i Ty va trebui s asigure deplasarﬁa acului indicater al aparatului de
misur.’i pini la extremitatea maximi din dreapta a scalei sale. Rezulti ei
sensibilitatea montajului pentru un semnal aplicat bazei tranzisterulni T,

va fi de 8 mV,
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€1-0 7pF Ry-220k02 , y

Intrare '

Cs~ 1000715V

t-3mv  1v-100mV
H-10mY "V -300mV .
w-30mvy  vI-1v

‘ 220V

Fig. 57
Cind bazei lui T, i se aplici tensiuni de misurat mai mari de 3 mV,
wva fi necesar sa culegem potentiometric semnalul care va merge cdtre baza lui
- T, in asa fel ca totdeauna tensiunea maximi aplicatd acestela. sd nu depia-
seascd 3 mV.

Rezistoarele din circuitul de emitor al tranzistornlui T, sint calculate
pentru a asigura pentru oricare din cele 6 pozitii de lucru aceeasi tensiune
de 3 mV, pentru baza lui T,. ,

Astfel, dacd la intrare pe bazi aplicim. o tensiune de 1000 mV, aceasti
tensiune o gdsim, in principiu, intre emitor si masa. Pentru a o putea misura,
‘va fi necesar ca din valoarea de 1000 mV si culegem doar 3 mV, ceea ce
inseamnd un raport de:

) nzﬁ)f—o_asssss

s

~

Aceasti di'vizare a tensiunii trebuie si o asigure grupul de rezistoare

R, — R, rezistoare prin care circuli curentul de colector al tranzistorului 7.

1\0t1nd acest curent cu ¢ si aplicind legea lii Ohm rezultd pentru cazul ten=
siunii de 1000 mV urmitoar ea egalitate:

1000 mV =7(R; + R, + Ry + Ry + Ry + Ry},

e

~



A
Capifolu)l 7. APARATE DE MASURA B 159

Pentru misurarea tensiunilor pind la |V comutatorul va fi trecu‘f‘“n
pezitia VI, respectiv catre baza lui T, va pleca tensiunca ce se culu*e dé la
bornele rezistorului R,.

Tensiunea la bornele acestuia va trebui sa fie, asa dupd, cum s-a ardtat -
mai inainte, de'3 mV,. adica: ,
i 3 mV =4, X l‘I\",. ,
Raportul tensiunilor de data aceasta vy fir
1000 mV i, (Ry % Ry 4 Ry + Ky + Ry + Ry)
B mvV i, % K, ' | -
=RV+RV+RVfR{fRV*M=4ﬁ33;
Ity A
Dacd ludm suma celor gase reabtoaxe egald cu 3 000, gdsim valoa;éa

lui Ry:

: 3000
- ¢ = ————0m =9 Q,
N o 333,333

- In cazul in care nu giisim valoarea de 9 Q, vom putea folosi doud tezis:

toare de 18 Q cuplate in derivatie.
Pentru pozifia de mdsurd'V, raportul intre tensiuni si rezistoare va fi:-

B0O mV R+ R, + R, +‘T\4 + R; + R,
8 mV R, + K,
B00 mV 3000

saul = )
3 mV SR, =R, o

Avind in vedere ¢i ‘R, = 9 Q gisim:
300 mV. 3000 v

/ = - = [00.
8 mV 9+ R,
De aicil
8000
. . z.=-66._9 50—-9--210 .

In acelasi mod se vor calcula si celelalte rezi stoare\din lantul de divizare.

Suma rezistoarelor R, — Rg de 3 000, nu este criticd, ea putind diferi
cu =t 1000, calculele desfdsunndu -se in acelasi mod.

erarmcl ‘schema in continuare sc observi ci sunndlul amphificat de
T, este introdus direct in baza lui ¥,.

Polarizarea lui 7, se asigurd prin I\,Z care pxud tensiunea de la bornele
rezistorului de emitor Rw, procedeu care asigurd si o reactic negativa in curent.
Amphhcarea etajului sc rcgludm in hmite mici prin 1110d1f1c.ucd valorii poten-
fiometrului semireglabil P,.

Dupid amplificare si in' T,, semnalul alterpativ este introdus prin C,
in puntea D, — D,  Semnalul dublu redresat este introdus in aparatul de
misurd de 200 microamperi.



T80 CONSTRUCTI ELECTRONICE BENTRD TINEWIL AMATORI

Alimentarea meontajului este asiguratd de un bloc redresor stabilizat
ceea ce va asigura pistrarea parametrilor de lucru ai miliveltmetrului.

Tramformatorul Tv. 7 va {i realizat pe un pachet de tele, avind o sec-
fiune de mipim 3 cm?,

Etalonarea aparatului se poate face in maj multe felyri, Cel\ma.i simplu
este si folosim un genterator audio care are iegirea etalopatd; de asemenea,
se poate folosi un milivoltmetry prafesional cuplat in derivatie cu cel construit
de noi sau un oscilograf catodic,

In lipsa acestor posibilitiiti, e poate folosi umatloarea metodi;

Se realizeazi un transforuutor de retea care sa ajbe in secundar 0
\ Infisurare capabild si amgure o tensiune de 1 V. ? derlvatie pe aceastd infi-
surare se conecteazd un numar de zece rezistoare de 100 £} legatc in serie,
in felul acesta vom putea etalona scala pentru pﬂzl’na de 1 V, deogrece la
‘bornele fiecirui reastor de 100 € se va afla o tensiune de 100 m\

fn mod normal, etalonarea efectuatd pe aceasti scali trebule 84 se
pastreze 5i pentry mz}itulﬁ de 10 mV gj 100 mV,

Péntru a face o verificare, se scoate rezistorul de 100 € de la unuj din
capete si se inlocuieste cu 10 rezistoare cbe 10 Q. De data aceasta, la bornele
fiecarui rezistor de 10 £ vom gisi o tensjunede 10 mV, ceea ce ne va permite
verificarea scalei’ pentru pozifia de lucru 1V precum si etalonarea’ pentru
pozitia de lucru V,

» Schimbind pozitla grupului de 10 registoare de ctte 10 Q in l(:u,ul celui
de al doijlea rezistor de 100 £} se va putea efectua etalongrea pemru 2004
100 mV la M0 mV din 10 fn 10 mV.

In continuare, se va muta grupyl de 10 rezistoare de 10 Q in locul
celui de al treilea rezistor de 100 £}, ceea ce va permite etalonarea in zona
200 mW la 300 mV. Daci la aphcalm tensiunii de | V la intrarea milivolt-

metrului aflat pe pozitia VI, acul pA nu deviazd pind la capitul din dreapta

sau din contra deviazi prea‘ mult; atynci se v actiona asupra potentiome-
~trului P, pind la tncadrarea in, pozitia normali.

In situatia limitd, cind nici reglarea, din P, ny este buflcmn!a, atynci

se va modifica rezistorul Rw_ cy maxim - 200 ‘Q.‘_fatg de valoarea din schema,

 VOLTMETRU ELECTRONIC DE C.C.

Dintre aparatele glectronice ce] mai d,es ytilizate in misuritonle de
laborator efectuate de electronistii amatori, se numari firi indoialid volt-
metrul slectronic de curent continuu Este normal cd pentry mésurarea tens
siunjlor continue nepretenttoase s& folosim un AVO-metry; fn cazul in care
este insd nocesar sd masurdm tensiuni de pelarizare, ténsiuni de la barnele
unor rezistoare de valoare ridicati, in genergl tensiuni ale Lil‘flutf'lar plectyo-
nice care nu trebuie suntate de u’npeclanta de inirare a aparatului de mjsurd,
atunci se va folosi obligatoriu un voltmetru electronie,

Un asemenea voltmeatru este util 5i peatry mdsurdtori asupra schemelor
din demeniul automatelor electroniee, respectiv din multele scheme prggen-
tate in lucrarea de fata,

Caracteristica de bazi a schemei pmpuse in figura 38 este feaistenta de
intrare (R,) mave pe care o prezintd. Prastic, K, al voltmetrulyj propys are
o valoare in jur de 10 M 0. asigyraty de folosirea trangistoarelor ey efest de
cimp.

\
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Precizia masurdtorilor este de 19, iar domeniul tomperaturu de
lucru este cuprins intre + 10°C la 4- 50°C. Alimentarea este asigurati de un
redresor stabilizat care produce o tensiunc dubli, de 9 V, avind mijlocul
conectat Ja masid. Schema funcfioneaza pe principiul puntii echlhbrate reali-
zati cu tranzistoarele 7T, — T, aliméntatd prin intermediul unui generator
de curent, realizat cu tranzistorul 7';. Domeniul de misuri este cuprins mtre
0V .. 1000V sieste impartit in sapte subgame: 1 —0..1V; Il —-0.,

SV Il —0..10V;IV~0..50V; V0. 100 V;"VI ~0 .. 300 Vg
VII —0..1000 V.

Tensmnea Ups ce trebuie mésuratd se aplici a bornele de intrare @ — B,
de unde pidtrunde in divizorul format din rezistoarele R, — Ry inseriate.
Aceste rezistoare sint calculate asa fel incit tensiunea maximi culeasd pentru
fiecare subgama si fie de 0,208333 V.

Astfel, cind comutatorul K se afli tn pezifia de misuri T =1V sila
bornele de intrare a — & se aplicd o ténsiuhe de 1 V _prin dnazorul R, — R,

va cucula un curent de: . ,
\_

1Y = 0,104166 pA.

96000 DQ

ip =
Imre plotul I al comutatorulm K si thasd se culege o tensmne egalﬁ cut
UI-—*“pyx(Rz'FR3+R4+R5+R3+R7+Ra)=
= 0, 1041666 X 100 % 2 %109 = 0,208333 V.

Aceasti temsiune este condusi prin Ry, in poarta Ga tranzistoru-
i Ty producindu-se dezechilibrul care va face ca acul mlcroampermetru-
hnl,,p.f\ sd dev:eze pind la Capit unle se .va afla cifra 1 aparfinind
scalei

La trecerea comutatorului K ‘n'n pozitia I1 si aplicarea la bornele @ — b
a unei tensiund de 5 V, ptin divizor va circula un curent de:

. oSV
WP gl h00 9

= 0,5208333 pA.
o/

" Intte plotul II al comutatorului si mas% ae va culége tensiunea:
Ui = ipyy X (Ry 4 Ry + Ry + Ry + R; + Ry) “
= 0,5208333 % 10°9x 0,4 x 10® = 0,208333 V.

Acelasi lucru fl putem verifica pentru ultima poziti¢ de lucru, zifia -
VII, eitid la bornele 4 — b se aplici. lpgoo V. posi} po H

Curentul prin divizor pentru acest caz va fi:

1000 V

‘ 2 _“lﬂ——‘
beiz P 600 ¢ 099 104,15666 pA_
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e .

far tensiunea intre plotul VII si masi va fi: \

. . \ .-
vy = ipyy; X Ry = 104,16666 X 1076 x B x 10° = 0,208333 V.,

De retinut cd oricgre ar fi subgama de lucru la intrarea.in tranzistorul

~T,se aphca aceeasl tensiune, Diodele D, — {“ cuplate in derivatie pe semnalul

Y

de intrare asigurd protectia -intrirji tranzistorului 7T, la supratensmnl agei=
dentale mai mari de 3 V. Diodele D, — Dy — Dy i‘nseriate asigurd protectia
pentru supratensiunile negative, -iar D, — D, — Dy pentru cele pozitive,

Toate aceste sase diode var trebui si fie \bine verificate inainte de a fi
conectate in monta] urmiriridu-se ca valoarea curentuluj invers prin dioda,
si fie sub 0,1 nA. Tn pozitia de echilibru a schemei, adici atunci cind la
bomele de. mtrare nu este aplicatd nici o tensiuhe, curentul prin tranzistorul

este egal cu cel prin perechea sa T, iar cel din T3 cu cel din T,. Avind

vedere ci si rezistoarele din circuitul tranzistoarelor T'; — T, care formeaza.

bratele puntu sint egale, rezultd cd intre punctele dlagonalel *M-—'N nu va

ex1sta nici o cddere de tensiune §i ca atare prin aparatul de méisurd nu va
la nici un curent, °

Pentru obfinerea unui echilitfru.cit mai corect, in schema se-afli potens
tiometrii Py — P, si ‘P, Potentiometrii P, si P, sint de tip semireglahil
/(trimer), iar P, este de t1p normal cu ax si va fi scos pe panou pentru a se
efectua reglarea la zero. .

. Potentiemeétrul P3 foloseste pentru fncadrarea dev1at1e1 acului indicator
al aparatulul de mdsurd, pentru capdtyl din dreapta al scalei. /

Ca aparat de mdisuri se poate folest un indicator de nivel folosit curent
‘la radiocdsetofoane si modificat aga cum este aritat la.p. 142 pnvmd construcs
tla. AVO-metrului.

Generatorul de curent realizat. cu T 5 prlmegte tensiunea de /polanzare
prin R4 inseriatd cu diodele D, — Dj. —

Alimentarea puntii se face prin intermediul cursoarelor potent:ometrelor
P, si P,. Pehtru o buni functionare este necesar ca tranzistoarele pereche si
aibi acelasi 8, fiind recomandati o valoare cuprinsd intre 100 si 130. ‘

" Transformatorul Tr. 7 va {i realizat pe un pachet de tole avind o sec:
tiune de minim 4 ¢m?2. In locul redresorului pot fi folosite baterii R14 sau R20
sau grupuri de microacumulatoare. ‘

/ Comutatorul K poate fi de tip rotativ sau poate fi mlocmt cu ur sistem .
de bucse in care se introduce un fir cu banani. Cu rezultate bune pot fi f01051te
:§1 comutatoarele tip claviatura.

"Rezistoarele folosite pentru d1v1zor vor avea ‘o toleran‘ti de
0,5% — 1\% .

Dupd realizarea monta]ulul se va trece la etalonarea scalel acestuia. In
principiu se va folosi aceeasi metod3 ca cea prezentati anterior la etalonarea-
AVO-metrului pentru- poz tla de lucru in c.c. o

Inainte de etalonarca propr u-zsi se va executa reglajul de zero al
aparatului. Péntru aceasta, scurtcircuitim bornele de intrare @ — & si cu
potentlometrul P, aflat cu, cursorul la. mljlocul cursei se regleam P,, iar apoi
P, pina cind acul indikator al gparatylui de masurd std in pozitia ,,0".

In continuare, se elimini suntarea si cu K in pozitia I se cupleaza la
‘bornele de misurg 2 — & o tensmne de 1 V. Rotind cursorul lui Py se va
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ciuta ca acul instrumentului de misurd si ajungi la deviatia maximi din
dreapta. Se va repeta aceeasi operatle pentru tensiunjle de 5 Vsi 10 V, Daci
la ma¥surarea unei acelejasi tensiuni pe diferite subgame se obtin valon care
diferd cu mai mult de- 5%, din valoarea reald, atunci se va verifica mai intii
Erecma. rezistorului din circuitul divizorului, iar apoi a rezistoarelor-din

tatele puntii. Pe timpul folosirii aparatulm se recomandi ca inainte de
efectuarea unei masuritori bornele de intrare si fie scurtcircuitate $i cu aju2
totul potentiometrului P1 scos pe panou si realizim aducerea la zero & acului

fndicator. -

/
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