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CUVINT INAINTE

Incd de la inceputul aparitiei ei radiotchnica a cu-
noscut o largd popularitate. Acest lucru se explicd prin
faptul c¢d ea a acticnat mai ales prin noufatea elemen-
telor oferite omului, in tendinfa lui permanenid de a
pdtrunde tainele naturii.

De altfel o slatisticd fdculd nu de mult timp in citeva
fdri, referitoare la activitatea din orele libere a diferi-
telor categorii de oameni, a ardlat cd ,sportul® prac-
ticat de foarte multi oameni este radiotehnica.

Savantul sovietic S. I. Vavilov spunea: ,Nici un
domeniu al tehnicii nu s-a bucural de o participare atil
de activd a maselor, care sd cuprindd oameni de cele
inai diferite virste §i profesii, ca radiotehnica. Radio-
amalorismul este o miscare puternicd, care a aftras mii
de entuziasti ce si-au destinal timpul lor liber experi-
mentdrilor in domeniul radiotehnicii®.

Medici si inventatori, ingineri sau muncitori, agri-
cultori sau artisti, studenfi si elevi — fofi au indragit
asldzi aceasld preocupare $i se sirdduiesc cu in clipele
lor libere sd invefe cit mai mult din tainele radiofoniei.
Si nu au fost putine cazurile cind. din rindurile aceslora
au iesit oameni care au dus mai deparle lehnica siteoria.
Viafa a ardtat ¢d numerosi savanfi, ingineri si tehnicieni,
care conduc §i proiecleazd azi inslalafii radio uriase, au
pornil sd lucreze in acest domeniu ca radioamatori.

"Dacd la numdrul acesta de pasionafi, de simpuli-
2anfi, se adund $i numdrul profesionistilor, putem irage
lesne concluzia cd in prezent radiolehnica a cuprins §i
tinde s cuprindd mase din ce in ce mai mari.



Radioamatorismul a fost si este un imens laboraior
din care radiotehnica ca stiinfd a cistigat enorm de mult,
din care s-au ridicat imii de tehnicieni, de ingineri $i
de savanfi.

Marile etape’ ale dezvoltdrii radiotehnicii isi dato-
resc in parte inceputul in investigatiile, in observafiile
radioamatorilor. Edificator in acest domeniu este con-
tributia radioamatorilor in domeniul undelor ullrascurte,
domeniu care in scurt timp s-a extins in cormunicafiile
aeronautice §i maritime, in agriculturd sau in radic-
difuziune.

In multe cazuri radioamatorii au dat solufii origi-
nale, ingenioase, atit in ceea ce priveste partea practicd
de realizare, cit si cea referitoare la functionare. In do-
meniul constructiilor de aparate, radiocamatorii au rezol-
vat probleme dificile.

Fie cd sint din sudul Africei sau din nordul U.R.S.S.,
din Cuba sau din podisul Transilvaniei, radioamatorii
sint insuflefifi de aceleasi sentimente: de dorinfa de a
cunoaste clt mai multe, si de a-si expune cit mai pe
larg unul altuia realizdirile,

Cdutind sd dezvolte dragostea fafd de aceastd fru-
moasd indeletnicire, in fdrile socialiste activitatea radio-
amatoriceascd este sustinutd, dirijaid si condusd prin orga-
nizafii de masd. Considerind tineretul radioamator ca o
rezervd imensd a viitorului, ca o scoald in care se invafé
mai mult decit .alfabetul” acestei meserii, organizajii de
sprijinireca U.C. F. S. (R.P.R),D. 0. S. A. A. F.
(U.R.S.8),D.0.S5.0.(R.P.B),G.S. T. (RD.G.)
etc. dau un sprijin neprecupefit pentru cresterea metodici
a acestor elemente.

Marea invenfie a radioului aparfine savantului rus
A. 8. Popov. Ea a fost expusd in fafa Societdfii Ruse
de Fizicd si Chimie la 7 mai 1895. Geniala invenfie a
fdcut ca viafa noastrd sd capete noi aspecte. A fdcut posi-
bile cuceriri stiingifice ce pdreau de domeniul fantasti-
cului in urmd cu cifiva ani. Sub ochii nostri se infdp-
tuieste mdreful salt al omului spre cucerirea celor mai
inalte culmi ale stiinfei, activitatea in care radioul ocupd
un loc de frunte. '
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Lansarea salelifilor artificiali, precum si a navelor
cosmice ,,Vostok* care i-aw purial pe ccsmonaufii sovietici
in jurul glotului, a rache!elor cosmice — a demens:raf uti-
litatea radiotehnicii intr-un complex atit de mdref, creat
de mintea omeneascd. Fotografierea pdrfii invizibile a
Lunii cu ajutorul aparaturii radiotehnice, comanda diferi-
telor elemente, de- pe satelifi, precum si {transmiterea
rezultatelor mdsurdtorilor acestora prin radio a usurat
mulf munca de cercetare In acest domeniu.

Dar radiotehnica a pdtruns §i in alte domenii de
activitate. In medicind ea ajutd la descoperirca celor mai
ascunse boli; in metecrologie serveste la mdsurarea ele-
mentelor climatice necesare prevederii timpului; in navi-
gatie ajutd la determinarea locului navelor, precum §i
in orientarea fdrd vizibilitate a acestora; in chimie, in
agriculturd, in metalurgie, peste fot gdsim.instalafii radio-
lehnice, care prin avantajul procedeelor de lucru vine in
sprijinul cercetdrilor sau al exploatdrii.

In fara noastrd industria radiotehnicd si electronicd,
in general, este in plind dezvoltare. In planul de dezvol-
tare economicd pe anii 1960—1965 se prevede construi-
rea de noi fabrici de material si echipament radio-
tehnic si electronic. Se prevede de asemnenea cresterea
masivd a intreprinderilor automatizate, activitate in care
electronica are un cuvint greu de spus.

Radiodifuziunea si televiziunea, ca elemente ,populare*
ale aplicafiei radiotehnicii, au cunoscut dezuvoltarea cea
mai intensd. Nu existd om care sd nu fie interesat cttugi
de pufin de aceste probleme.

Tineretul {drii noastre are toate posibilitdfile in acest
domeniu. Activitatea radioamatorilor urmdreste crearea de
noi cadre de specialisti, capabili sd@ conducd miine studii
interesante sau instalafii de mare precizie.

Acei care doresc sd devind radioamatori, si in special
pionierii si scolarii — rezerva de miine a radioamalo-
rilor pricepuji — trebuie sd inceapd din timp si rafional
sd studieze tainele“ radiofoniei.

In prima parte a activitdfii sale, amatorul constru-
ieste radioreceptoare incepind cu clasicul montaj al gale-
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nei, apoi cu receptorul cu reactie cu unul sau mai multe
tuburi sau tranzistoare. Abia dupd aceastd ,familiari-
zare“ trece la construcfia superheterodinelor, a apara-
telor portabile format miniaturd, a receptoarelor spe-
ciale pentru unde scurte etc. Totodatd amatorul incepe
sd-si realizeze cu mijloace proprii diferite aparate de labo-
rator, de care, natural, simte nevoia si il ajutd la efectu-
area masurdtorilor.

Considerind de un real folos o expunere care sd cuprindd
un ghid pentru orice tindr-radioamator, in lucrarea de
fajd ddm o serie de sfaturi teoretice si practice in ceea ce
priveste construcfia de radioreceptoare, aparate de mdsurd
si control, depanarea efc.

In privinfa clasificdrii aparatelor descrise, precum §i
a schemelor alese, s-a considerat necesar ca loate acestew
sd fie prezentate la un nivel cit mai accesibil. Cu toate
acestea amalorii — inainte de a se apuca de lucru — tre-
buie sd citeascd, sd invefe bine cele expuse in manualul
de fizicd referitor la electricilate. De aceea, inainte de
toate, stdpiniti legile principale referitoare la curentul
electric.

De asemenea, s-a urmdrit ca piesele necesare diferitelor
construcfii s fze ugor de procurat sau usor de confectzonat
pentru ca pretul de cost al aparatuluz realizat sd nu
constiluie pind in cele din urmd un obstacol.

In privinfa realizdrii practice a construcfiilor des-
crise ssau dat indicatii privind dimensiunile pzeselor pre-
cum si modul lor de fixare pe panou. Dar,in principiu,
nu este neapdrat necesar ca aparatul realizal sd fie identic
cu cel descris. Asa cd amatorul, cunoscind la perfectie
principiul de funcfionare al aparatului, poate sd-i imbu-
ndtdteascd atit cailtdfile, cit si aspectul. Dar, repetim,
este necesar ca amatorul sid stdpineascd principiul de
functionare al aparatului si legile pe baza cdruia el a
fost intocmit, ca sd nu constate, dupd ce a realizat o con-
strucfic imbundidfitd®, cd aceasta nu functioneazd, cd a
picrdut timpul degeaba §i a stricat materialele.

Tol pentru a feri pe unii tinerei incepdlori de insuccese
demobilizaioure, recomanddm s@ nu se ,sard“ unele moi-
taje considerale prea ,simple“. De pildd, unii incepd-



tori sint tentafi sd inceapd direct cu montaje ce au tran-
zistoare, sdrind peste clasica galend — scoala tuturor radio-
amatorilor. Sau dupd ce au realizat un aparat cu un
tub sd ireacd lu o superheterodind. Aceasta este o gre-
sealdd enormd, pentru cd il lipseste pe radioamator de o
serie de cunostinfe, pe care le-ar fi cdpdtal {treptat, rea-
lizind pe parcurs monltajele descrise. Apoi existd peri-
colul sigur al insuccesului. Deci afentie!






CITEVA NOTIUNI NECESARE

CURENTUL ELECTRIC

Radiotehnia este o aplicatie a electricitdtii; {ari elec-
tricitate omul nu s-ar putea bucura de binefacerile
radioului si televiziunii. De aceea orice tinir fncepa-
‘tor in ale radiotehnicii trebuie sd aiba temeinice cunos-
tinte de electricitate.

Acum vreo 3000 de ani in urma, vechii greci obser-
vaserd cd un baston de chihlimbar {recat cu obucati
de postav poate alrage corpuri usoare: fulgi, bobite
de soc etc. Aceastd proprietate a fost numitd electri-
citate, dupd numele chihlimbarului, numit fn greceste
welectron®.

Mult mai tirziu cercetdtorii au observat cd frecind
cu o bucatd de postav un baston de sticld, acesta capita
si el Tnsusirea de a atrage corpuri ugoare. Electrici-
tatea obfinutd cu un astfel de material a fost numité
pozitivd, iar cea objinutad cu ajutorul chihlimbarului —
negativd. S-a mai observat cd electricitatile de acelasi
semn se resping, iar cele de semn contrar se atrag.

Cum se produce electricitatea pe bastoanele desticla
sau chihlimbar? $tim cd orice corp este format din mole-
cule, iar acestea din atomi. Atomii, la rindul lor, sint
formati dintr-un simbure central numit nucleu, in juru}
caruia se rotesc unul sau mai mul{i electroni. Nucleul
confine protoni, particule cu sarcini electrice pozi-
tive (+), iar fiecare electron cite o sarcind elec-
tricd negativd (—). Cum numadrul electronilor este egal
cu al protonilor, sarcinile lor electrice se echilibreazi
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reciproc, astfel cd atomul apare neutru din punct de
vedere electric. .

Atomii unui corp nu sint imobili, intr-o continua
mlscare. In tlmpul miscarilor electron11 se ciocnesc intre

din care cauzd unii se rup de atomi. lau nastere
electronii liberi. Pierzind unul sau mai mult{i electroni,
atomul respectiv are una sau mai multe sarcini elec-
trice pozitive. Deci el nu mai este neutru, ci devine
incarcat pozitiv. Electronii desplimi de pe un atom

potficaptati de alti atomi, care in felul acesta i5i méresc

numarul de sarcini negatwe Nici ei nu mai sint neutri
din punct de vedere electric, ci incarcati negativ. Ast-
fel de atomi cu sarcini electrice {electroni) in plus sau
in minus se numesc Zoni.

Sint in naturd corpuri ai cdror atomi isi pot pierde cu
usurintd o parte din electroni. Acestia se misca in inte-
riorul corpului sdrind de la un atom la altul. Astfel
de corpuri au primit numele de corpuri bune conduca-
toare de electricitate sau ccnductoare. Din categoria lor
fac parte metalele, cdrbunele etc.

Alte corpuri, dimpotriva, au electronii foarte strins
legati de nucleu, de care nu pot fi desprinsi. Ele au fost
numite corpuri rele conducdtoare de electricitate, izo-
lanti sau dielectrici. Astfel de corpuri sint: portelanul,
sticla, hirtia, masele plastice etc.

Existd si corpuri cu proprietdfi intermediare, care
nu sint nici bune conductoare, nici buni dielectrici
— semiconductoarele. Ele au cdpiatat in ultimul timp
o importanid deosebitd in electronicd, deoarece sin!
lolosite— asa cum vom vedea intr-alt capitol — la fabri i-
carea tranzistoarelor si diodelor.

Electronii dintr-un conductor se miscd dezordonat,
in toate directiile. Daca reusim sa-i determindm sa sc
deplaseze continuu numai intr-un singur sens, cdpdtam
un curent electric. Aceasta am putea-o realiza legind cu
o sirmi doud corpuri incircate cu electricitate dife-
ritd. Curentul electric ndscut ,trdiesie” insd foarte putin,
incetind sd mai existe indatd ce corpurile au ajuns la
aceeasi ,concentratie” electronicd. Deci Inire corpuri
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existd o diferentd de nivel electric, numitd in mod
curent diferenjd de potential.

Corpul electrizat pozitiv are lipsd de electroni, iar
cel electrizat negativ — surplus de electroni. Dife-
renta de potential va fi cu. atit mai mare, cu cit lipsa
si plusul de electroni din cele doud corpuri vor fi mai
mari.

Ca sd obtinem un curent electric cu o duratd mai

mare, trebuie. si avem o masind sau un dispozitiv
capabil s& mentind diferenfa de potential. Acestea se
numesc surse sau izvoare de energie electricd sau genera-
loare de curent electric. In ele ia nastere o fortd numita
forfd electromotoare, capabild sd creeze si sd mentina
o diferentd de potential la capetele unui conductor.
Forta electromotoare este o marime ce caracterizeazi
sursele de energie electricd; ea se noteazd cu litera E.

Forta electromotoare poate lua nastere in mai multe
feluri: prin reactii chimice (cazul elementelor galva-
nice si acumulatoarelor); pe cale electromagneticd (dina-
muri si alternatoare); pe cale electrostaticd (masina
Wimshurst); prin efect fotoelectric (celule fotoelectrice);
prin efect termoelectric (termoelemente) ; prin efect piezo-
electric etc.

Cele mai cunoscute surse de energie electricid sint
insd pilele, acumulatoarele, dinamurile si alterna-
toarele.

Prin trecerea unui curent electric printr-un conduc-
tor se produc o serie de fenomene numite efectele curen-
tului electric. Acestea sint: magnetic, termicsi chimic.

Efectul magnetic consta Tn magnetizarea unei bucati
de fier introdusd tntr-o bobind, cind aceasta este stra-
batutd de un curent electric. Electromagnetul .este o
aplicafie practicd a acestui efect. Efectul termic constd
in incdlzirea unui conductor cind trece curentul prin
el. Aplicaiii practice gdsim la diverse aparate: resoul
electric, fierul de cdlcat etc. Efectul chimic consta in
descompunerea unei solutii strabatutd de un curent elec-
tric. Aplicatii practice gdsim, de pildd, la electroliza.
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CIRCUITUL ELECTRIC SI PARTILE LU}

Energia electrici produsd de o sursd este folosita
pentru alimentarea diverselor aparate. Acestea sint
legate la bornele sursei prin conductoare, formind un
circuit electric. In general, un circuit electric este for-
mat dintr-o sursd de electricitate, unul sau mai multe
aparate consumatoare de energie electricd (receptoare de
curent) din conductoare de legdturd si un intrerupa-
tor.

Daca facem un montaj care sd cuprindd o bate-
rie electricd de lanternd, un bec §i un intrerupéitor,
toate legate intre ele cu ajutorul umor sirme izolate,
cdpdtdm un circuit electric; el poartd numele de cir-
cuit deschis (adicd intrerupt). Apésind pe intrerupétor
se face legdtura intre sursd si consumator, adicd intre
baterie si bec, si acesta din urmd se aprinde. Spunem
acum ci circuitul este inchis. In timpul acesta forta
electromotoare din baterie actioneazd si curentul trece.
Ce se intimpld daci deschidem circuitul, manevrind
intrerupdtorul? Becul se stinge. Mai existé forte electro-
motoare? Desigur. Ea continud si existe si in circuitul
deschis. Deci pentru a exista curent continuu, in
afard de forta electromotoare trebuie si mai existe
s$i un circuit inchis.

In felul acesta curentul pleaci de la polul negativ
(unde existd surplus de electroni) la sursd, trece printr-un
conductor pind la consumatorul de electricitate, se
reintoarce printr-alt conductor la polul pozitiv al sur-
sei, iar de aici trece prin interiorul sursei }a polul ei
negativ. Se reintoarce deci de unde a plecat, formind
un circuit fnchis.

Circuitul electric cuprinde doud piarti: circuitut
interior compus din sursa de electricitate (in cazul de
mai sus bateria de lanternd) si circuitul exterior format
din consumatorii de curent (receptoare), conductoare
de legatura etc.
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CURENTUL CONTINUU $I ALTERNATIV

In radiotehnicd si in electronicd in general se
foloseste atit curentul continuu, cit §i curentul alter-
nativ.

Prin curent continuu intelegem curentul care are
o valoare invariabild si trece tot timpul intr-un singur
sens. Curentul alternativ, in schimb, 1si schimbd valoarea
si sensul de un anumit numar de ori pe secunda. Spre:
deosebire de curentul continuu, la curentul alternativ
electronii se deplaseazd de-a lungul conductorului la
inceput fntr-un sens, se opresc pentru un timp foarte
scurt si se deplaseazd apoi in sens opus; miscarea se
repetd apoi. Altiel spus, electronii oscileazd in conduc-
tor. Curentul alternativ se produce in masinile electrice
numite alternatoare.

Am spus mai inainte cd un curent eleciric este o
scurgere de electroni printr-un conductor. Este de la
sine inteles cd cu cit prin sectiunea transversald a
conductorului vor trece intr-o secundd mai multi elec-
troni, cu atit intensitatea (mirimea) curentului va fi
mai mare. [nfensitatea se noteazd cu litera [, iar uni-
tatea ei de méasurd amperul, cu litera A. Amperul (A)
se defineste ca fiind intensitatea unui curent (/) care
debiteazd un coulomb (Q) intr-o secundd. Coulombul
la rindul sdu se defineste ca fiind cantitatea de elec-
tricitate care trecind printr-o solutie de azotat
de argint depune prin electrolizd 1,118 miligrame de
argint. Revenind la amper, putem spune cad el este
intensitatea de curent care depun intr-o secundd, prin
electrolizd, 1,118 miligrame argint.

Amperul este o unitate mare. Asa ci in radiotehnica
se foloseste submultiplii lui; miliamperul (mA) — o mie
de amper — si microamperul (pA) — o milionime de
amper.

Unitatea practicd pentru cantitatea de electrici-
tate este amper-ora (Ah). Ea este egald cu cantitatea de-
electricitate care trece printr-un conductor in timpul
unei ore, atunci cind curentul are intensitatea unui
amper.
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Intensitatea curentului se masoard cu ajutorul amper-
metrelor. Cind se masoard curenti mici, aparatele au
scdrile divizate in miliamperi sau microamperi; ele
poartd numele de miliampermetre sau microampermetre.

Am viazut cad forfele electromotoare se noteazd cu
litera E; ea se mdsoard in volti (V). Voltul este uni-
talea in care se exprimd diferenta intre numarul de
electroni existenti pe cei doi poli ai unei surse de curent
electric.

Tensiunea sau diferenta de potential intre doud
puncte ale unui circuit deschis este egald cu forta
eleciromotoare existentd pe acea portiune de circuit.
Tensiunea se fnseamnd prescurtat cu U si se mésoara
tot In volti, ca si forta electromotoare.

Un volt este egal cu diferenta de tensiune dintre
capetele unui conductor ce are rezislenta electricd de
] ohm si e parcurs de un curent de 1 amper.

In practicd se folosesc multiplii i submultiplii
voltului. Cel mai folosit multiplu este kilovoltul (RV),
egal cu 1000 de volti. lar cei mai folositi submulti-
pli: milovoltul (mV) — o miime de volt si microvoltul
(gV) — o milionime de volt. Tensiunea se mésoard
cu ajutorul voltmetrului.

Cele mai simple surse de curent continuu sint pilele
si acumulatoarele. Cea mai cunoscutd pild sau ele-
ment galvanic este pila Leclanche, folositd obisnuit
pentru alimentarea receptoarelor cu tuburi electronice
sla baterie“, receptoarelor cu tranzistoare etc. Ea este
constituitd dintr-un paharel de zinc amalgamat (polul
negativ), in care se gaseste un cirbune de retortad (polul
pozitiv) introdus Intr-un sacule{ cu depolarizant (bioxid
de mangan si grafit praf). Pila mai contine si un elec-
trolit special, format din clorura de amoniu, apa si
amidon. O astfel de pild furnizeazd o tensiune mica,
de aceea ele se grupeazd in baterii. O baterie platd,
de pilda, este formata din trei elemente. Bateriile ano-
dice au mult mai multe elemente, tensiunea lor putind
ajunge la 135 volti.

Acumulatoarele sint dispozitive care nu genereaza
curent electric, ci servesc numai la acumularea lui.
Cu alle cuvinte, sint niste rezervoare de electroni.
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Existd felurite tipuri de acumulatoare. Mai folosite la
noi sint cele cu plumb sau cu nichel.

Acumulatoarele cu plumb sint formate dintr-un
vas (bac) de sticld saut material plastic, in care se gasesc
o serie de placi de plumb. Unele formeazd electrodul
pozitiv, iar altele electrodul negativ. Electrolitul este
o solutie de acid sulfuric de o anumitd concentratie.
Tensiunea unui acumulator cu plumb este de aproxi-
mativ 2 volti pe fiecare element (o pereche de plici).

Acumulatorul de nichel este format dintr-un vas
de ofel nichelat, in care sint introduse niste placi
perforate de ojel nichelat -(plicile pozitive). In per-
foratii se pune o pastd de hidroxid de nichel cu adaos
de grafit. Placile negative sint ficute din otel neniche-
lat; si ele sint periorate si confin o anumitd pasta.
Electrolitul este o solutie de hidroxid de potasiu. Ten-
sinea livratd de un asemenea acumulator este de 1,4
volti pe element.

“LEGEA LU! OHM

Trecind printr-un conductor, electronii care formeaza
curentul electric se ciocnesc intre ei si de atomii con-
ductorului, intilnind astfel o piedicd in cale. Piedica
opusd de conductor curentului electric poatrd numele
de rezistenfd; ea se noteazd cu litera R. Nu vom insista
acum asupra rezistentei. Ne era necesard definirea ei
pentru a putea ajunge la legea [ui Ohm, dupd numele
savantului ce a stabilit-o.

Intr-un circuit electric inchis, format dintr-o fort3
electromotoare E si o rezistenta R (care se mdsoard
in ohmi ), ia nastere un curent electric de intensi-
tate I. Potrivit legii lui Ohm, infr-un circuit inchis
intensitatea curentului electric (I) este direct propor-
fionald cu tensiunea (U) $i invers proporfionald cu rezis-

tenfa (R).
Legea se exprimd prin formula:
=2
R



Conform acestei legi, marind tensiunea dintr-un
circuit electric, intensitatea curentului se va mari si
ea in aceeasi masura. Mirind, insd de citeva ori rezis-
tenfa circuitului, intensitatea curentului se va mic-
sora tot de atitea ori.

Cum intensitatea curentului se mdisoara in amperi,
tensiunea In volii, iar rezisten{a in ohmi, putern scrie
legea lui Ohim in felul urmétor:

amperi — 221! tat: A
peri i sau prescurtat a

Dar pentru ca aceastd lege sd dea rezultate corecte,
trebuie sd avemn grija sa lucrdm cu unitati corespun-
zdtoare. Astfel, dacd avem valori exprimate in mili-
amperi, megohmi, milivol{i etc., {rebuie sa le transfor-
mam tn unitdti corespunzitcare, adica in amperi, ohmi,
volti ele.

Cind cunoastem doud din elementele legii lui Ohin,
o putem afla pe a treia. Astfel, cunoscind intensitatea
unui curvent ce strabate un conductor si rezistenta con-
ductorului, putem calcula tensiunea, cu relatia urma-
toare:

U=1I X R sau volfi = amperi X ohmx
sau V=A X

Inveis, cunoscind intensitatea si tensiunea curen-
tului dintr-un conductor, putem calcula rezistenia con-
ductorului, cu relatia:

J . Lolfi 1%
R = " sau ohmi:- ~2F —sau £ = —
! amperi

Si acum iatd un exemplu de felul cum se aplicd
legea lui Ohm.

Avem o sursi de curent care furnizeazi la poli o
tensiune de 40 vol{i. Polii sursei sint uniti cu un con-
ductor a cdrui rezistenta este egald cu 8 chmi. S3 se
calculeze intensitatea curentului care trece prin con-
ductor.



In aceleasi conditii, cunoscind intensitatea curen-
tului, sa aflam rezisten{a conductorului:

Daca cunoagtern intensitatea curentului si rezistenia
conductorului, putem calcula tensiunea:

U={XR=5XE8=40wlji

Cu aceasta am ardtat, in citeva cuvinte, legdtura
dintre intensitate, tensiune si rezisten{d. Amintim ca
legea lui Ohm, precum si toate relatiile derivate din
ea, trebuie cunoscute in amianunt de orice radioamator,
deoarece sint intiinite la tot pasul in practici. De
aceea aceastd importantd lege trebuie bine stdpinita.

PUTEREA IN CURENT CONTINUU

Energia curentului electric se poate transforma intr-
altd formd de energie, de pildd, in energie calorici,
luminoasd, mecanicd etc. In radiotehnicd se apreciaza
capacitatea de.lucru a curentului dupd puterea lui;
ea se noteazd cu P. Unitatea practicd in care se mdsoara
puterea este waltul{W). Acesta are multiplii: kilowattul
(kW) — o mie wati; heclowattul (W) — o sutd de
wati etc., si submultiplii, dintre care cei mai impor-
tanii sint: microwattu!l (pV) — o milionime de watt
si miliwattul (mW) — o miime de watt.

Se poate spune cd puterea este consumul de energie
clectricd pe secundd. Puterea de /W a unui curent
reprezinta puterea unui curent de /A la o tensiune de
1V, Deci, cu clt intensitatea $i tensiunea unui curent
sint mai mari, cu atit puterea este mai mare. Cu alte
cuvinte puterea (P) se afld inmuljind tensiunea ({)
cu intensitatea (/).

P=UXxXI sau Ve=VXA
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Astfel, dacd printr-o rezisten{d trece un curent elec-
tric a cdrei intensitatea este de 4 amperi, iar tensiunea
120 volii, puterea curentului este:

P=UXI=120x4=480W

Uneori cunoastem rezisten{a prin care trece curentul
si intensitatea sau tensiunea acestuia. In astfel de situ-
ajii apeldm si la legea lui Ohm. Astfel, substituind
in formula de bazd a puterii valoarea intensitétii sau
tensiunii dupd formula lui Ohm, ob{inem incz doud
formule pentru calculul puterii:

.
P=1%Rsau P=-"2"
R

Sa presupunem ca prinir-o rezistenta de 2 w00 ohmi
trece un curent de 0,2 amperi. Cum afldm puterea curen-
tului care stribate rezistenta?

P=PrPXR=02X2000=80 W

In cazul al doilea cunoastem valoarea rezistentei
(2000 Q) si tensiunea, care-1 egald cu 400 volji:
2
p=U_ 400 _ ow
R 2000

Aceste formule sint intrebuintate foarte ces in cal-
culele practice, asa ca trebuie retinute.

Uneori trebuie s& aflam intensitatea sav tensiunea,
atunci cind cunoastem puterea. Se aplica atunci for-
mulele:

I = f— sil = £
U I



ELEMENTE DE CIRCUIT

REZISTENTELE

Elementul cel mai des intilnit tn montajele radio
este rezistenta. Cu ajutorul ei se asigurd.alimen-
tarea tuburilor cu tensiunile necesare, se regleazd,; dupa
dorintd, tensiunile cerute intr-un anumit circuit etc.
De aceea fabricile constructoare de piese au dat acestui
element de circuit o atentie deosebita.

Am vizut ci un curent electric ce strdbate un con-
ductor intimpind. o piedicd la naintare din partea
acestuia; se spune cd acel conductor are o rezistenta.
Reznstente]e produse in industrie sau de cdtre radio-
amatori sint de fapt tot niste conductoare. Aceste con-
ductoare transformd energia electricd in caldurd, pro-
ducind o cddere de tensiune. Rezistenfele conductorilor
se inseamnd cu litera R; mai poartd si numele de rezis-
tenfd ohmicd. Unitatea practicd de rezistentd electrica
este ohrmul (£2). Un ohm reprezintd. rezistenfa unuj
circuit care supus tensiunii ‘de un volt lasd s3 treacd
un curent cu intensitatea de un amper. Concret, ohmul
reprezintd rezistenta unei coloane de mercur cu sec-
tiunea de 1 mme2, lungid de 106,3 cm, la 0°C.

In practica se folosesc multiplii ohmului : kiloohmul
(£Q) — o mie de ohmi si megohmul (MQ) — un milion
de ohmi.

Rezistenta este un element capabil sd producd o
cddere de tensiune la trecerea unui curent. Dacd toate
tipurile de rezistentd conduc la acelasi efect, in schimb
in aspectul lor constructiv este foarte wvariat
si se pot clarifica dupi diferite criterii. Din punct de
vedere constructiv ele se impart in: rezistenfe chimice

21



si bobinate. Acestea se subimpart in rezistente fixe si
variabile. La rindul lor si acestea pot fi impdriite,
din punct de vedere al dimensiunilor, in rezistente
mai normale si miniaturale. In afard de acestea,
sint si alte criterii de clasificare a rezistentelor.

Rezistentele chimice sint cele mai des folosite. Ele
pot fi de tip pelicular sau de volum si se prezinta sub
forma unor mici cilindri prevdzuti la ambele capete cu cite
o borna. Rezistentele de tip pelicular sint realizate
dintr-un suport ceramic sau de sticld, peste care se giseste
un strat  rezistiv, sub forma unei pelicule. Variind
compozitia §i gresimea peliculei se obtin diverse valori
de rezistenie. Rezistentele chimice de volum sint fabri-
cate tot dintr-o anumitd substan{d chimicd, corpul
lor constituind ‘chiar ele insusi masa rezistiva.

Rezistentele bobinate sint confectionate dintr-un con-
ductor infdsurat pe un suport dielectric (ceramici,
sticld, azbest etc.), in asa fel ca spirele s nu se atinga.
Conductorul bobinat este uneori ldsat liber, alteori este
acoperit cu lac, ciment, email etc.

Se stie c& nu toate materialele opun curentului
aceeasi rezisten{d. Unele metale, cum sint argintul si
cuprul, opun o rezisten{d foarte micd, in timp ce unele
aliaje ca nichelina, manganina, cromnichelul au o rezis-
tentd mult mai mare. Deci fiecare material are o anu-
mitd rezistentd numitd rezistentd specificd sau rezisti-
vilate; ea se Tnseamnd cu litera greceascd ro (p).

Dar- rezisten{a unor conductori depinde nu numai
de rezistivitate, ci si de lungimea lui, precum si de supra-
fata sectiunii sale transversale. Relatia care leagd aceste
elemente si permite determinarea rezistentei (R) a unui
conductor este urmatoarea:

Re 2t
s
in. care:
R = rezistenta conductorului, fn ohmij;
rezistivitatea, in ohmi;
lungimea conductorului, in mm;

= suprafata .sectiunii transversalea conductoru-
lui, in mma2. : .

o

e
1
s
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Exemple practice privind modul cum se lucreazi
cu aceastd formuld fn vederea confecjionirii de rezis-
tente bobinate se vor gasi in carte,

Rezisten{ele bobinate sint folosite in special acolo
unde trebuie sa suporte puteri mari; in general ele
se utilizeaza n circuitul de alimentare a aparaturii
radio.

Rezistenjele variabile — asa cum le arata si numele---
sint astfel construite incit rezisten{a lor poate fi schim-
bata; ele sint folosite acolo unde tensiunea trebuie
modificatd de la un moment la altul. In practicd se
intilnesc sub formad de reostate si potenjiometre.

Reostatul este o piesd care cuprinde un fir dintr-un
material cu rezistivitatea mare, infisurat pe un inel
izolant. De-a lungul lui se plimba un cursor. Reostatul
are doud borne: una o reprezintd cursorul, iar cealalta
un capat al rezistenfei bebinate; in general reoststul are
valori mici, de ordinul ohmilor.

Potentiometrele sint tot un fel de reostate, dar aun
frei bornme: doud peniru capetele rezistentei si una
pentru cursor. Ele pot fi bobinate sau chimice; cele
chimice au rezistenta alcatuitd dintr-un strat de argint
coloidal, "dispus pe suportul circular pe care se plimba
cursorul. Poteniiometrele se fabricd intr-o gami foarte
largd de valori de la cfteva zeci de ohmi, pind la
citivamegohmi. De asemenea, ele se produccu variatie
wineara® a rezisteniei si cu variatie ,logaritmica™.

NOTAREA S MARCAREA REZISTENTELGR

Rezistentele se noleazd pe schemele de radiotehnjca
cu litera R urmata de un indice; de exemplu: R;, Rs,
R 1o etc. Uneori valoarea rezisteniei este data chiar linga
simbolul care reprezinta rezistenta.

Peutru a nu incdrca inutil schemele, se {oloseste
adeseori o notatie prescurtatd. Astfel, rezistentele cu
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valoarea cuprinsd intre 1 ohm si 999 ohmi se noteaza
printr-un numar intreg, fira s& se mai treacd unitatea
de masurd; de pildd: R, 560. Se infelege, in acest
caz, ci reznstenta are 560 ohmi.

Cind valoarea rezistenteieste cuprinsd fintre 1 000
si 99 000 de ohmi se noteaza linga litera R doar numa-
rul zecilor de mii, urmat de litera £ sau T (k& este ini-
tiala cuvintului grec kilo — o mie, iar T cea a cuvintului
german Tausend care inseamnd tot o mie). 35 % i 40 T
inseamnd 35 000 ohmi si 40 000 ohmi.

Rezistentele de ordinul meghomilor se scriu ara a se
mai trece unitatea de'misur3. Cind valoarea este intreagi,
dupi cifrd se pune virguld si zero; cind valoarea e
fractionard, ea se scrie sub forma zecimala.

Iatd doua exemple: R, 2,0 si R5 1,5, care inseamna
2MQ si 1,5 MQ.

O caracteristica foarte importantd de care trebuie
sd se t{ind seama in montajele radio este puterea in waii
pe care o poate disipa. Pe scheme ea se Inseamna aga
cum se aratd in figura 1.

Marcarea valorilor pe rezistente se face in doua
feluri: prin trecerea integrald a wvalorilor direct
pe  rezistentd sau folosind ,codul conventional a!
culorilor®,

- Cind se foloseste prima metoda se trece pe rezistenta
valoarea ei in ohmi, kilocohmi sau megohmi, puterea
in wati si uneori clasa de precizie; de exemplu 30 kQj
0,5 W/4 20%. Aceastd notajie ne spune cd rezis-
tenta are 30 kiloohmi, o putere de 0,5 wati §i cd tole-
rania este de + sau — 20 % din valoarea rezistentei.

Marcarea rezistentelor dupi codul culorilor se face
in doud variante.

In figura 1| este datd marcarea rezistentelor dupa
acest cod. Codul se foloseste astfel:

Notatiile 1 si Il reprezintd prima si a doua cifréd
din valoarea rezistentei.

24



VIARON ALBASTRY NEGRY

—— fy——
ROSU  VERDE GALBEM ARGINTIY e O
F) et
ROSU  GALBEN GRI

(RIREL

2w 025w 05W 1w 2w 3w sw TSswW 6w

Fig. 1

.0% reprezintd, conform culorii, numarul de zerouri
care se adaugd la aceste cifre.

»W* — notajia care apare numai la unele rezis-
tente — indicd dacd partea rezistivd propriu-zisd este
depusd sub forma unui strat sau este constltuxta din-
tr-un bobinaj.

Prin ,,E“ se noteazd eroarea la suta.

Pentru exemplificare s considerdm cazul rezisten-
fei ei notatd asa cum se aratd in figura I.

Din figurd observdm cd primul inel colorat (I)
reprezintd prima cifrd, al doilea (II) a doua ciira,
al treilea (0) numarul de zerouri, iar al patrulea eroarea
(B).

Pentru a da de rostul acestei notatii trebuie sa cer-
cetdm tabelul I, care reprezintad notatiile conventi-
onale ale rezistentelor de fabricajie sovieticd, ameri-
cand si englezd,

Revenind la exemplul nostru, constatdm cd inelul
rogu indicd cifra 2, cel verde cifra 5, cel galben un
numdr de 4 zerouri, iar cel argintiu eroarea de 10%.

Asadar, rezistenta are o valoare de 250 000 ohmi
sau 0,25 MQ si o toleranta de 10%.
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TABELUL 1

L 1| 00—nu-| Ev— Natura
Culoarea Primele mdrul de eroarea parfid
cifre zerquri % rezistive
Negru 0 — - strat depus
Maron 1 I 1 —
Rosu 2 2 2 —
Portocaliu 3 3 3 —
Galben 4 4 4 —
Verde 5 5 5 —
Albastru 6 6 6 —
Violet 7 7 7 —
Gri 8 8 8 —
Alb 9 9 9 bobinat
Auriu —_ 0,1 5 —
Argintiu — 0,01 10 —
Fara culoare — 20 bobinat

GRUPAREA REZISTENTELOR

In orice schema de radio cu tuburi intilnim felurite
rezistente grupate in diferite moduri. In general, insi,
legarea rezistenielor se poate face in trei feluri: in
serie, In paralel si mixt (fig. 2).

In cazul cind rezistentele sint legate in circuit una
dupd alta, spunem ca sint grupate in serie. Rezistenta
totald (R,.) a mai multor rezistente grupate astfel
este egala cu suma rezistentelor din circuit; ea se exprima
cu relatia:

Rioe =Ry + Ry + Ry + ... R,

Cu alte cuvinte, rezistenta creste.

Dacd, de pildd, legdm in serie trei rezistente: Ry =
850 Q, R, = 1 500 Q si Ry = 420 Q, rezistenta totala
va fi: .

R 0. = 85p -+ 1500+ 420=2 770 Q sau 2,77 k2

In tehnic3, in afard de legarea conductoarelor in
serie, intilnim legarea in paralel, precum si legarea

26



Fig. 2

mixta, care reprezintd o grupare in serie si paralel.
Proprietdtile grupdrii in paralel sint opuse celei in
serie.

Punctele din care curentul se desparte sau se uneste,
pentru a intra sau iesi din rezistentele grupate in
paralel, poartd numele de noduri, iar fmpdartirea
curentului se numegte ramificare. In acest ~caz
curentul care vine de la nod se imparte fiecdruia din
ramuri in paralel si, deci, prin fiecare trece numai o
parte din curentul total,

Legind in paralel rezisten{e diferite, rezistenta totala
se va m1c$ora si va fi {otdeauna mai micd decit cea
mai mica rezisten{d conectata.

Calcularea rezisteniei totale o putem face cu urma-
toarea relatie:
RiR,

Rol: -
TR, + R,

latd un.exemplu numeric: intr-un circuit se afla
legate in paralel rezistentele R, == 300 Qsi R, = 600 Q.
Sa se afle rezistenta lor totala.

R, = 00 x 600 _ 180000 .50

300 + 600 900
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Fig. 3

Rezistenta totald este de 200 ohmi; ea este deci
mai micd decit cea mai micd rezisten{d din circuit
(adicd rezistenta de 300 Q).

In cazul cind rezistentele sint egale, rezistenta totali
va [i egala cu jumatate din valoarea fiecirei rezistente
componente.

Atragem atentia radioamatorilor, ca pentru a obtine
rezultate exacte, trebuie sd se. lucreze cu unitati de
masuré corespunzdtoare. Adicd, dacd avem de aflat rezis-
tenta totala atrei rezistente — prima de 1,5 MQ a doua
de 50 £L2 5i cea de-a treia de750  — vom transforma
toate valorile intr-o singurd unitate de masurd: ohmi,
kiloohmi sau megohmi, dupa cum ne este mai comod.

CONDENSATOARELE

In aparatura electronic3 condensatoarele au o impor-
tanta deosebitd. Oricit ar {i ele de mici si neinsem-
nate — la prima vedere — totusi rolul lor este covir-
sitor. Cici defectarea unuia tntr-un aparat de radio
1] face pe acesta sa fie ,,mut“sau sd functioneze defectuos,

28



Teoretic, condensatorul este un dispozitiv capabil
sd inmagazineze sarcini electrice. Primul condensator
construit de om a fost ,butelia de Leyda“, cunoscuta
de orice fncepitor in ale radioului de la lectiile de
fizica.

In principiu condensatorul este format din doua
sau mai multe placi metalice numite armdturi, des-
partite intre ele printr-un material izolant. Acesta poate
1i hirtie, mica, aer etc.

Cind condensatorul este introdus intr-un circuit
electric, o armatura se incarcd cu sarcini electrice pozi-
tive, iar cealaltd cu sarcini negative. In felul acesta
condensatorul acumuleazd sarcini electrice.

Orice condensator este caracterizat prin capacitatea
sa, In alte cuvinte, prin cantitatea de electricitate pe
care e capabil s-o Inmagazineze. Unitatea practica de
capacitate electricd este faradul (F). Teoretic, faradul
se defineste ca fiind capacitatea care inmagazineazd o
cantitate de electricitate egala cu I coulomb, sub o
tensiune de un volt. Faradul este insd o unitate prea
mare, asa‘cd in radiotehnicd se folosesc submultiplii
sdi: microfaradul (pF) — milionimea de farad; mili-
microfaradul (mupF) sau nanofaradul (nF) — miliar-
dimea de farad; micromicrofaradul (w wF) sau picofaradut
{pF) — bilionimea de farad. Picofaradul mai este egal
si cu 0,9 centimetri, subunitate azifoarte putin folosita.

Capacitatea unui condensator depinde de mai mul{i
factori: de suprafata armaiturilor, de distanta dintre
ele si de natura dielectricului. Astfel, cu cft suprafaia
armaturilor este mai mare si distanta dintre ele mai
micd, cu atit capacitatea condensatorului este mai mare.
De asemenea, cu cit dielectricul este mai bun, cu atit
capacitatea condensatorului este mai mare. Influenta
dielectricului asupra capacitdtii este caracterizatd prin-
tr-o marime numita constantd dielectricd. Constanta die-
lectricd a unui material se defineste ca fiind. raportul
dintre capacitatea unui condensator care ar folosi drept
dielectric chiar materialul respectiv si capacitatea
aceluiagi condensator, dar cu dielectricul aer. Constanta
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dielectricd a aerului este consideratd /, ceilal{i dielec-
trici solizi sau lichizi avmd constanta mai mare (tabe-
lul 1D).

CONSTANTA DIELECTRICA A CITORVA MATERIALE

TABELUL U

Constania Tenstunea de strd- ]
Materialul dielectrich (F) _pungere,
in bV/mm

Aer 1
Hirtie parafinata 2--2,6 20
Paraiina 2.1-2.2 20— 30
Plexiglas 2,53 10
Selac 2,7—3,8 15
Carton alectrotebnic lare 3.6 10
Nyvlon 4--7
Bacheliid 4,5--7.% 510
Fibra 5-7.5 4.-5
Celuloid 5.5~-8.5 15-- 20
Portelan - 55--6.5 10—30
Micalex ’ 6~-10 10—-15
Slicla obisnuita 7—8 2,5—5.,5
Marmura 7.5--10

Dielectricul nu este niciodatd un izolator ideal.
mai lasd sd treacd electroni de pe o armatura pe alta,
fapt ce dd nastere in condensator unui curent mic,
numit curent de fugd.

Capacitatea unui condensator format din pléaci st
dielectric solid poate fi calculatd cu formula:

4.n.d

C == capacitalea, in farazi;

== constanta dielectricd a izolantului;
S == suprafata armaturilor, in cm?

= distanfa dintrc armdturi, in cm.



Radioconstruetorii lucreaza insa cu condensatoare
produse de fabricd, pe care sint notate valorile lor.
Numai in anumite cazuri amatorul este pus in situatia
de a-si confectiona singur condensatoare. Asa ca nu
vom insista asupra calculufui capacitatii.

TIPURI DE CONDENSATOARE

In radiotehnicd sint folosite doud tipuri de con.
densatoare: condensatoare fixe si condensatoare variabile.
Acesiea, la rindul lor, sint si ele de mai multe feluri.
Cum condensatoarele sint folosite in circuitele electrice
dintr-un aparat de radio pentru diverse scopuri, este
firesc ca si fie construite dupa natura functiei lor.
De aceea se produce azi o gaméd foarte variatd de con-
densatoare fixe inductive, neinductive, cu dielectric
hirtie parafinata, micd, calit etc. Asa ca este foarte
important ca amatorul sd cunoasca in amanuntime cla-
sificarea acestor elemente de montaj, pentru a sti ce
fel de condensator trebuie sd foloseasca intr-un anu-
mit loc.

Condensatoarele fixe sint piesele care au o capaci-
tate precis determinatéd i oarecum invariabild in timp.

Cele mai simple sint formate din doud placi plane
despartite printr-un dielectric solid, format din hir-
tie parafinatd sau mica. Ele sint cunoscute sub numele
de condensatoare plane si au o capacitate micd. Pentru
a obtine o capacitate mai mare, se méresc dimerisiunile
placilor si dieiectricului. Ca sd nu creascd insd volu-
mul condensatorului, atit plécile cit si dielectricul se
ruleazd sub forma tubulard sau pland. Cind armaturile
au aceleasi dimensiuni cu dielectricul, iar spirele ace-
leasi armaturi nu sint scurtcircuitate {a capete, avem
de-a face cu condensatoare inductive. Invers, cind arma-
turile sint pufin mai late decit dielectricul si spirele
lor sint scurtcircuitate la capete, avem de-a face cu
condensatoare neinductive, .

Condensatoarele neinductive sint folosite In general
tn circuitele grilelor ecran, pentru cuplaje intre etaje
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STRAT DE
ARGINT

de audiofrecven{d, pentru decuplarea catodelor tubu-
rilor de radiofrecventd si oriunde sint necesare valori
cuprinse intre 1000 pF si 0,1 MF.

De o calitate superioara celor prezentate pind acum
sint conductoarele ceramice. Acestea pot fi In formi de
tub sau de disc. Ele sint formate din doud@ armaturi
de argint depuse pe un suport ceramic. Sint utilizate
in special in circuitele de acord.

Cind sint necesare condensatoare care si nu-si
schimbe valoarea in funciie de temperaturd, se folo-
sesc condensatoare de compensafie. Acestea sint con-
densatoare ceramice tubulare, unele cu variatia capa-
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citd{ii in plus si altele in minus, astfel grupate incit
se obtine un condensator ce nu-si mai schimbéa valoarea
cind temperatura variaza.

Tot circuitelor de radiofrecventd sint destinate sl
condensatoarele plane cu dielectric micd, prezentate
in formd prismaticd, presate in bachelitd sau alte
mase plastice.

In general valoarea capacitatii condensatorului este
inscrisa chiar pe el. Uneori insa valoarea lui este expri-
mata prinir-un cod de culori. Despre aceasta vom
vorbi in subcapitolul ,Marcarea condensatoarelor®.

Tot din categoria condensatoarelor. fixe fac parte
si condensatoarele electrolitice. Acestea sint de trei feluri:
uscate, semiuscate si umede. In general ele au o valoare
mare (de la citiva microfarazi pind la zeci sau sute de
microfarazi), la un volum mic. Condensatoarele uscate
sint cele mai folosite. Ele sint formate dintr-o foita
subtire de aluminiu, pe suprafata cdreia s-a depus prin
electrolizd un strat deoxid de aluminiu. Foita custratul
de oxid constituie electrodul pozitiv (+) al conden-
satorului. Electrodul negativ (—) este constituit de
o altd foitd metalicd. Intre armaturi se gdseste o hirtie
sugativa imbibatd cu electrolit. Intreg ansamblul este
rdsucit in forma de tub $i introdus intr-un pdhdrel de
aluminiu sau masa plasticd. Unele condensatoare electro-
litice au doud capele de sirma care reprezintd bornele
plus () si minus ( — ). Altele au numai borna plus,
borna minus fiind chiar pdharelul metalic.

Cea de a doua mare categorie de condensatoare o
formeazd condensatoarele variabile. Acestea sint formate
din doud grupe de armaturi: una fixd numitd stator
si alta mobila, numitd rofor. Armaturile sint astfel
construite incit placile rotorului se pot intercala intre
plécile statorului, variindu-se astfel capacitatea conden-
satorului. Intre placi se giseste un dielectric: micd,
pertinax, trolitul, aer etc. Rotorul este bine izolat
de stator cu calit, trolitul, bachelita, pertinax etc,

Cind pléacile rotorului sint complet introduse intre
plédcile statorului, condensatorul are capacitatea maxima
5i invers; cind sint scoase complet, are capacilatea
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minima. Aceastd capacitate se mai numeste si capa-
citae rezidua d; ea este de ordinul a 10 — 15 pF.

Industria electrotehnica produce azi doud tipuri de
condensatoare variabile : cu dielectric aer si cu dielectric
solid. Primele sint de calitate supericara si-s folosite
fn circuitele de acord ale receptoarelor capacxtatea lor
maximd fiind 500 pF.

Receptoarele moderne de radio necesitd obisnuit doua
condensatoare variabile cu aer, pentru acordul simul-
tan al unor circuife. De aceea se [abricd grupuri de
doud condensatoare manevrate prin acelasi ax. Exista
si ,blocuri* de 3 x 500 pF sau chiar mai multe ccn-
densatoare de valori diferite montate pe acelasi ax,

Condensatoarele variabile sint de mai multe feluri
dupd@ cum varjazd capacitatea lor cind se introduce
sau se scoate rotorul din stator. Astfel existd:

I — condensatoare la care capacitalea variaza liniar
‘cu unghiul de rotire al axului;

2 — condensatoare la care lungimea de undd variaza
liniar cu unghiul de rotire al axului;

3 — condensatoare la care [recvenia variazd liniar
cu unghiul de rotire al axului;

4 — condensalcare la care capacitatea variaza loga-
ritmic cu unghiul de rotire al axului.

O mdrime principald care se ia in consideratie la orice
tip de condensalcreste caracieristica vaiia{iei capacitatii,
funciie de pozitie {de unghiul) rolorului fa{ad de stator.
Ce fnseamnad acest lucru?

S& considerdm un condensator variabil de tipul celor
folusiti Tnradivreceptoare; sa introducem roferul complet
in stator si sd-i masuram capacitatea. Vom gési o va-
loale varecare, care de fapt reprezintd valoarea maxima
a acestuia Cp,,.

S& ,deschidem® condensatorul putin, rotind roto-
rul cu un unghi «; asa cum este normal, capacitatea va
scade, valoarea prezentatd de capacitate fiind de data
aceasta C,. Diferenta:

Cmax - Cl = ACI

reprezinid marimea corespunzatoare deplasdrii cu unghiul
«. Sa mai deplasam in continuare rotorul tot cu un unghi
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«. Noua valoare a capacitiiii va fi C,. Diferenta intre
C, si C, este:

C,—C,= AC?

Mirimile AC, si AC, pot fi una fa{d de alta egale
sau neegale.

In cazul cind: C, = C, inseamni c3 pentru depla-
sdri egale ale rotorului, capacitatea condensatorului
scade sau creste cu o marime constantd. Un asemenea
tip de condensator se numeste ,condensator cu variatie
liniard a capacitatii“. .

Formula dupa care se poate calcula un asemenea
condensator este:

o° R2 — 2

180° 8=

C=(@n—1

unde:

-

n = numdrul total al placilor;
R = raza rotorului;

r = raza decupdrii din stator;
o« = unghiul, in grade.

Forma unui asemenea condensator, precum si dreapta
de variatie C = {(«) se aratd in figura 5a. In cazul cind
trebuie ca variatia capacitdtii condensatorului, functie
de deplasdrile o, si se facd asa [el ca ea s3 {ie proporiio-
nald cu [recventa, atunci forma rotorului condesato-
rului va [i cea din [igura 56, Variatia ,proport{ionala
cu frecventa® fnseamnd c@ dacd condensatorul este
legat intr-un circuit oscilant, pentru fiecare deplasare
a, frecventa circuitului se va modifica cu marimi egale
si proporfionale. Forma placilor rotorului este carac-
teristicd, aceste tipuri de condensatoare fiind folosite
de preferintd in heterodinele modulate sau fn alte aparate
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de laborator, unde se cere ca scala aparatului si fie
gradatd in unitdti la egald distan{d una de alta.

Formula dupd care se calculeazd ce razd R trebuie
sd aiba forma placii rotorului pentru diferite unghiuri
este urmatoarea:

R_—-_

: Rzm;x —r
AR
f= \f= 180°
unde:
R .. = raza maximd impusd;
r = raza decupdrii din stator;

fo = frecventa corespunzitoare pozitiei cu statorul
in exterior;

s+ 7*
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fx = frecventa corespunzitare cu statorul introdus;

o’ = unghiul (masurat in grade) ce-1 face statorul
cu rotorul,

Pentru o variatie liniard cu lungimea de und3, forma
placilor este cea din figura 5c, iar relatia de calcul pentru
R este:

R = ]/(Rzmax—rz) laso + re

Tn sfirsit, mai existd o forma de placd de condensator
variabil, unde varatia capacitdtii se face in asa fel ca
ea si fie proportionald cu logaritmul marimii dorite.
Astfel, se construiesc placi cu:

x proportional cu lg C;
x proportional cu lg f;
x proportional cu Ig A;

In figura 5d se da un astfel de caz.

Condensatoarele variabile cu aer au pe plicile extreme
ale gruptlui rotor ‘o serie de taieturi radiale. Ele servesc
pentru ,ajustarea® capacitd{ii condensatorului; practic
lucrul acesta se face prin apropterea sau departarea uneia
sau mai multor portiuni faja de stator.

Pentru acordarea exacti acircuitelor deradiofrecventd
se mai folosesc niste condensatoare semivariabile sau ajus-
tabile numite si trimeri. Acestea sint demici dimensiuni,
valoarea capacitdtii lor variind intre citiva pF si ci{iva
zeci de pF; ei se regleazd cu surubelnita sau cu
o cheie hexagonald. Un asifel de condensator poate
fi confecliionat de amator sub forma trimer bcbinat.
Pentru aceasta se ia o bucatd de sirmd de cupru cu dia-
metrul de l mm si lungimea de 2—4 cm si se infdsoard
peste ea un fir subtire de cupru izolat. Dupd numaérul
spirelor, capacitatea ce ia nastere intre cele doua fire
este mai mare sau mai micd. Cind se ajunge la capaci-
tatea doritd, se taie firul subtire (bobinat) si se fixeaza
cu putind ceard sau vopsea, ca spirele sd nu se desfacd.
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NOTAREA SI MARCAREA CONDENSATOARELOR

Simbolic, pe scheme, condensatoarele se noteazi
cu doud linii paralele, valorile scriindu-se 1ingd semnul
respectiv.

Condensatoarele cu capacitatea cuprinsd intre 1 si
9 999 pF se noteazd printr-un numdr inscris lingd li-
fera C, care inseamna condensator, fard altd specifi-
catie. De exemplu: C; 150. Asta inseamna cd C are
'valoarea de /50 pF.

Cind condensatoarele au o capacitate mai mare de
10 000 pF, valoarea lor se exprima in fractiuni de micro-
farazi sau In microfarazi (pF), sub formd zecimala,
adicd numirul de microfarazi, virgula, apoi zero: C2
0,5 sau C4/6,0; ceea ce inseamna C, = 0,5 uF si C3 =

. RIS VAT

n schemele straine se intilneste, uneori, pentru
condensatoarele cu valoare cuprinséd intre 1000 si
99 000 pF, si o notatie care aratd numarul miilor de pico-
farazi. Aceasta este formatd dintr-o cifrd sau dintr-un
numar urmat de literele T sau &, ca in cazul rezistentelor,
Astfel 10k i 25 T reprezinid 10 000 pF si 25 000 pF.

La condensatoarele variabile sau ajusiabile se indica
fie valoarea maxim4, fie limitele Intre care variaza capa-
citatea; de exemplu: Cy75sau C5/7...500 pF. Cind con-
densatoarele variabile sint mai multe pe acelasi ax,
atunci ele se noteazd astfel: C,,C, — 2 X 500 pF sau
C1,Cy,C3 — 3 X 500 pF.

Valoarea condensatoarelor este notatd de fabrica
chiar pe corpul lor, dupd un anumit sistem. In general
fabricile europene folosesc sistemul cifric, iar unele fa-
brici sovietice si americane si codul culorilor.

Principalele date care caracterizeazd un condensa-
tor sint capacitatea (exprimatd in microfarazi, [ractiuni
de microfarazi sau picofarazi) si tensiunea de lucru
(exprimatd in wvolti). De exemplu 0,1 uF[600V
sau 0,1 pF X 600 V. Uneori pe condensator se indica
si tensiunea de incércare, iar la condensatoarele electro-
litice si temperatura pina la care lucreazd in bune con-
ditii.
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Pina s-a trecut la sistemul de notare directd a va-
lorii condensatoarelor pe corpul acestora, se folosea si
se mai foloseste si astdzi asa-numitul ,cod al culorilor®,

In principiu notarea valorii constd in vopsirea cu di-
ferite culori a corpului condensatoarelor, asa fel incit
stiind ce cifrd indica o culoare, sa se poata alla valoarea
piesei; ca in cazul rezistentelor,

In figura 6 este datd notatia condensatoarelor.
Codul se foloseste in felul urmator:

Notatiile I, II, III repiezintd prima, a doua si
respectiv a treia cifrd din valoarea condensalorului.

»O* reprezintd, conform culorii, numarul de zerourd
care se adauga la aceste cifre.

Prin ,U* se noteazd tensiunea de incercare, iar prin
~E" eroarea la suta. Litera ,K* indicad coeficientul de

I rove I I ¢ L Z ¢
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temnperaturd; aceastd indicatie se dd mai mult pentru
condensatoarele de mare precizie, folosite in circuitele
oscilante.

In tabelul III este prezentat codul culorilor pentru
condensatoare.

TABELUL Il

e < - WU® ten- | K" coefl-

Culcarea Ii’rlilrrywllil ”gmln l:izm. e;’zfzrta S;:C'Zf?afee tc;;'n;”ﬁ
cifre zerourt % (volti) turé

Negru 0 — — — —0,003

Maron l 1 1 100 | —0,0008

Rosu 2 2 2 200 | —0,0015

Portocaliu 3 - 3 3 300 | —0,0022

Galben 4 4 4 400 | —0,0033

Verde 5 5 5 500 | —0,0047

Albastru 6 6 6 600 | —0,0075
Violet 7 7 7 700 —
Gri 8 8 8 800 —
Alb g 9 9 900 —
Auriu — 0,1 5 1 000 —
Argint — 0,01 i0 2 000 _—
Fard culoare — — 20 500 —

[atd acum un exemplu de felul cum se afld valoarea
unui condensator notat dupa codul culorilor si ,colorat*
asa cum indicd figura 16.

Culoarea maron corespunde cifrei 1 si reprezinta prl-
mul numdr al notajiei, culoarea albastru cifra 6, si
corespunde numdrului al doilea, culoarea negru cifrei
0 si corespunde cifrei a treia.

Numairul de zerouri este dat de culoarea rosie care
indicd un numar de doud zerouri. Cu alte cuvinte va-
loarea capacitaiii este de 16 000 pI.

.Culoarea galben indicd toleranta de 4%, iar tensiunea
#U“ este datd de culoarea ultimului cerc, care fiind
colorat gri reprezintd 800 volfi.
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GRUPAREA CONDENSATOARELOR

In montajele radio se intilnesc frecvent grupuri
de condensatoare legate in serie sau in paralel. Eva-
luarea capacitatii totale a condensatoarelor astfel gru-
pate este o problemd care se pune foarte des radio-
amatorului. De aceea el trebuie sd cunoascd relatiile
dupa care se calculeazd capacitatea totald a condensa-
toarelor grupate in serie sauy in paralel.
| Pentru condensatoare grupate in serie se folosegte re-
atia:

t Cy x C,
C,+0Cs

Iatd un exemplu numeric: sa se calculeze capaci-
tatea totald (C,,) a doud condensatoare, C; = 100 pF
si C,=300 pF grupate in serie.

100 300 30 000 _
100+ 300 400

De refinut ca valoarea capacitatii totale rezultante
este intotdeauna mai micad decit cea mai mica capacitate
conectatd in serie.

Valoarea capacitatii totale (C,,.) a condensatoarelor
grupate in paralel se delermind simplu, prin insumarea
valorii condensatoarelor:

Eclal =~Cl + ,C2,+:C3+-"Vcn

De exemplu: sd se calculeze capacitatea totald a
doud condensatoare, C; = 100 pF si C, = 300pF, gru-
pate in paralel.

Cior = 100 + 300 = 400 pF,

Cios =

tot

75 pF.

BOBINELE

Orice aparat de radioemisie sau radioreceptie” cu-
prinde un asa numit circuit acordat, format dintr-o bo-
bind de inductan{d sau, pe scurt, bobind — si un conden-
sator variabil. Asadar, bobina este un element esential
in montajele radio.
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Din punct de vedere al curentilor ce parcurg bobi-
nele, acestea pot fi de radiofrecven{d sau de audiofrec-
ven{d. Reamintim cd frecventele audio sint cuprinse
intre 20 si-20 000 Hz, iar frecventiele radio sint mai
mari de 20000 Hz,

Indiferent de forma si frecventa curentului care le
parcurge, bobinele au o ‘inductie proprie sau inductantd
notatd cu litera L. Aceasta exprimd efectul magnetic
produs de un conductor prin care tiece un curent electric.
Ea opune trecerii curentului alternativ o anumita rezis-
ten{d numitd reactan{d inductivd.

Inductanta depinde de numirul de spire al bobinei
respective, de diametrul si lungimea bobinajului, si de
mediul magnetic (permea’bilitatea p) in care se afld
bobina.

Unitatea de mdsurd pentru inductan{a este henryul,
notat prescurtat H; cu submultiplii sai microhenryul
(uH) — o milionime de henry— si milihenryul (mH)
— o miime de henry

Echivalenta dintre aceste unitd}i de madsurd este
urmato area:

Henry , Milihenry Microhenry
H mH wH
10—3 1 108
| 10 l 1

1073

Un alt criteriu de clasificare a bobinelor 1l consti-
tuie tipul constructiv. Astfel, sint bobine fdrd miez,
bobine cu miez magnetodielectric (ferocart) si -bobine
cu miezul format din tole de ferosiliciu.

Bobinele fard miez sint si ele de mai multe feluri: cu
un singur strat,-cu mai multe straturi, universal etc.

Bobinele cu un singur strat pot fi realizate prin infa-
surarea conductorului pe o carcasa izolantd — sau fard
carcasd; in acest ultim caz avem de-aface cu bobine
»pe aer®.
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Valoarea inductanfei unei astfel de bobine se poate
determina cu relaiiile:

0,01+D.n2 0,4.r2.n2
L=3 ST
r+
— 40,44 ’
D
unde:

L = valoarea inductantei, in pH;

D = diametrul bobinei, in cm;

n = numarul de spire;

! = lungimea bobinajului, in cm.

r = raza bobinei, in cm.

Lungimea bobinajului se deduce din relatia:
I =n-d

unde: n reprezintd numéarul de spire, iar d diametrul
sirmei de bobinaj cu izolatie cu tot.

In vederea evitdrii pierderilor de radiofrecventd,
amatorul trebuie sd foloseascad pentru carcase maleriale
izolante, litd de radiofrecvenfd, adicd un conductor
format din mai multe fire subtiri izolate cu email si
rasucite fmpreund. Aceasta, deoarece curentii de radio-
frecventd circuld la suprafata conductorului datorita
wefeclului de suprafatd“. Utilizind lita speciald, supra-
fata totald a conductorului devine mult mai mare decit
a unui fir compact, cu diametrul identic.

Numadrul de spire (W) al unei bobine cu un singur
strat, cind lungimea infasurdrii (/) este mai mare decit
raza bobinei, se calculeazd cu formula:

_ V5L D +20)
o D

W

in care:

L = inductanta, in pH;
D = diametrul bobinei, in cm;
I = lungimea bobinajului, in cm;



Cind lungimea bobinajului este maimica decit raza
bobinei, se poate aplica relatia:

_ VioL (4D + 11}
- D

Cind ‘este necesar ca numairul de spire sé fie mai mare,
se folosesc bobinele cu mai multe straturi, Acestea se
executd fie pe o carcasa cu mai multe santuri, fie intre
doud rondele, straturile de spire bobinindu-se unul linga
altul; bobinarea aceasta mai este numita si ,in vrac.”

Inductan{a unei bobine cu mai multe straturi se
determind cu relatia:

W

0,08 D2n2
3D + 96+ loc

tn care:
D = diametrul spirei medii, in cm;
n = numdrul de spire;
b = latimea bobinajului, in cm;
¢ = Indl{imea bobinajului, in cm,
Numdrul de spire (W) se poate calcula cu formula:
_ Vi2,5L(3D + 9/ + 10i)
- D

D = diametrul mediu al bobinei, in cm;
i = adincimea radiala a infdsurarii.

W

In orice radioreceptor modern sau in orice alt aparat
electronic ce lucreazd in domeniul frecvenielor radio,
vom gdsi bobine realizate sub forma unei mici infasu-
rdri, cu spirele asezate inclinat unele fatd de altele,
bobine numite fagure sau universal, in functie de modul
de infdsurare,

Punindu-ne intrebarea: de ce a fost nevoie ca
bobina sa fie astfel realizatd? — raspunsul il putem
afla ugor gindindu-ne la fenomenele electrice ce au loc
fn totalitatea lor, atunci ¢ind o inductantd oarecare
este introdusd In circuit.

S& presupunem cd avem de-a face cu inductanta
realizatd din bobinareaunui strat cu un numadr de spire
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n pe o carcasd de diametru D. Din punct de vedere
electric, 1a prima vedere, aceastd bobind va prezenta
inductantd L, delerminatd de elementele fizice ale
acesteia, §i orezisten{d ohmicd datoratdrezistentei prezen-
taid de sirma din cares-arealizat bobinajul. In realitate,
atunci ¢ind prin bobina trece un curent de radiofrecventa,
intre spirele bobinei va apare si omicd capacitate.
Aceastd capacitate, care apare in spire sub forma unei
capacitdfi parazite sau capacitdfi proprii, nu face altceva
decit s& sunteze valoarea inductiei pe lingd care apare.
Capacitatea parazitd a unei bobine cu un singur
strat este aproximativ proportionald cu diametrul bo-
binei si scade o datd cu cresterea lungimii bobinajului.
Cind bobina este realizatd din mai multe straturi
asezate normal (unul deasupra celuilalt), capacilatea
proprie este mare. Cum in montajele radio numérul de
spire pentru majoritatea bobinelor este relativ mare,
si cumn realizarea lor sub forma unor bobine cu un singur
strat ar fi dus la dimensiuni mari §i deci incompatibile
cu tendintele moderne demicsorare a aparaturii, solutia
care s-a aratat mai avantajoasd a fost aceea a bobinaril
sirmei sub forma de straturi. Cu toate cd aceastd solutie
este avantajoasd din punct de vedere al micsorérii di-
mensiunilor bobinei, dar neavantajoasd din cauza marii
capacitd{i proprii, ea a fost totusi adoptata, dar s-a
cdutat reducerea cit mai mult a capacitdtii parazite,
Initial s-au realizat bobine cu straturile cit mai
inguste, astfel ca spirele vecine s fie cit mai pujine;
apoi s-au initiat bobinaje cu straturile cit mai departate
unul de altul.




In sfirsit, in cele din urmi, s-a conceput un gen de
bobinaj denumit bobinaj tip ,fagure* sau ,universal®
{Diferen{a intre o bobina tip fagure si una tip universal
consid in aceea ca bobinajul tip universal este mult mai
compact, bobinele respective caracterizindu-se prin di-
mensiuni mici.)

O bobina tip fagure se caracterizeaza prinir-o capa-
citate proprie foarte micd, datoritd faptului cd 1d{imea
bobinajului este micd, numarul de spire dintr-un strat
este de asemenea mic, iar spirele din straturile vecine
sint asezale inclinat unul fatd de celdlalt.

Practic bobinajul fagure consta in dispunerea spirelor
asa fel ca fiecare spird sd fie tangenid in doud puncte
sau mai multe, la cele doua cercuri Inchipuite ce deter-
mind la{imea bobinei.

Valoarea inductantei unei bobine fagure, funciie de
dimensiunile tipice ale acesteia, este datd de relajia:

n2 D2

50 (D + 2/ + 1,32b)

L =

in care:
L = inductanta, in pH;
D = diametrul mediu al bobinei, in c¢m;
| = latimea bobinei, in ¢m; '
b = grosimea (indl{imea) bobinajului, In cm;
n = numdrul de spire.

Majorilatea radioreceptoarelor moderne au bobinele
previzute cu iniezuri mugnetodielectrice (ferocart). Exise
tenta acestor miezuri permile maérirea apreciabila a
inductaniei si micsorarea dimensiunilor bubinei. Cum
miezu! magnetic este reglabil, inductanta poate fi
variald intre anumite limite.

Calculul numdrufui de spire W a unei bobine cu
ferocart se face cu formula:

Ww=KVJL

in care:

K = faclorul de miez;
L = inductanta, in uH.
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In circuitele de alimentare se folosesc si bobine cu
miez din tole de ferosiliciu; aceslea sint bobinele de
soc de audiofrecventd sau droselele. Ele intra in compo-
nenta filtrelor utilizate In. redresoare.

TRANSFORMATOARELE

Transformatoarele sint piese nelipsite din orice
aparat de radioreceptie sau emisie. Deoarece ele au
felurite utilizdri, este firesc ca s& le inlilnim si sub
diferite aspecte.

In general {ransformatorul esie o piesd a cérei
scop esle sd modiflice {ensiunea unui curent alternativ
de la o valoare la alla. Bineinjeles cd aceastd trans-
formare se face cu anumile pierderi de energie, care
trebuie si fie cit mai mici.

Din punct de vedere constructiv si al frecventei
curentului la care lucreazd, deosebim trei tipuri de
transformatoare : {ransformatoare de radiofrecvenfd (RF),
{ransformatoare de audiofrecven{d (AF) si transformatoare
de refea. La rindul lor {ransformatoarele de radiofrccwn/d
se zmparl in {transformatoare de radiofrecven{d propriu-
zise si {ransformatoare de frecven{d inlermediard.

Transfoimatoarele de radiofrecven{d propriu-zise se
intilnesc in toate radioreceploarele prevdzute cu cir-
cuitul de acord cuplat inductiv cu aniena. Flesint
formate din bcbina de anfend si bobma de acord infa-
surate pe aceeasi carcasd.

Transformatoarele de frecven{d intermediard se
intilnesc numai in receptoarele superhelerodind. Scopul
lor este de a permile doar {recerea unei anumile benzi
de frecvenie.

Transformatoarele de cuplaj de audiofrecveni{d sint
folosite in montajele cu {uburi sau {ranzisioare pentru
realizarea cuplajului (legaturii) inlre etaje sau intre
tuburi.

Transformatoarele de iesire smt folosile in circuitul
anodic al tuburilor -finale, pentru adaptarea in bune
conditii a difuzoarelor dinamice. '
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Transformatoarele. de refea servesc la transformarea
tensiunii refelei n diferite tensiuni, necesare alimentarii
tuburilor si circuitelor. Astfel de transformatoare se
gdsesc in celulele de alimentare a radioreceptoarelor
(in alara aparatelor numite universale si cu tranzis-
toare).

Orice transformator este format din doud bobinaje:
unul primar si altul secundar. Prin primul se face
alimentarea transformatorului cu curent alternativ, iar
celalalt debiteazd curent. Cuplajul dintre primar i
secundar se face, in cazul transformatoarelor de radio-
frecventa, prin aer sau printr-un miez de ferocart, iar
in cazul transformatoarelor de audiofrecventd, printr-
un miez din tole de ferosiliciu.

O mirime care caracterizeazd orice transformator
este raportul de transformare. Acesta este raportul
dintre numarul de spire al secundarului si primarului.

Transformatoarele pot fi ridicdtoare de tensiune sau
coboritoare de tensiune. In primul caz tensiunea ce
circuld prin primar este mai micd decit cea care circuld
prin secundar; in cel de al doilea caz lucrurile se petrec
invers. Un exemplu concret avem in cazul unui trans-
formator de refea, care este atit ridicidtor de tensiune,
cit si coboritor de tensiune.

Transformatoarele de audiofrecventd au intotdeauna
un miez format din tole groase de 0,35 ...0,5 mm,
Ca si se evite pierderile de energie, tolele sint izolate
intre ele cu hirtie parafinatd, lac sau cu un strat de
oxid. Pentru transformatoare de retea se folosesc tole
de tip manta, formate din tole £ + [, tole F si tole tip
manta cu intrefier numai in bratul central (cuirasa).

Amanunte in legaturd cu realizarea unor tipuri de
transformatoare se dau in capitolele urmatoare, precum
si In descrierea unor montaje.



TUBURILE ELECTRONICE

CLASIFICAREA TUBURILOR

Tuburile electronice sau lampile de radio, cum erau
numite In urmd cu ani, sint piese nelipsite din orice
radioreceptor modern. Azi fabricile produc diverse tipuri
de tuburi electronice, de la cele mai simple, la cele
mai complicate, cu functiuni multiple.

In general, un tub electronic este format dintr-un
balon de sticld vidat, in interiorul cdruia se gasesc o
serie de elemente numite electrozi. Acestia sint pusi
in leg&iurd cu exteriorul, unde se gasesc niste contacte
sau picioruse prin care se face alimentarea {ubului.

Cel maj simplu tub electronic este dioda sau tubul
cu doi electrozi. Un astfel de tub cuprinde in balonul
sdu de sticld filamentul de incalzire sau catodul si

FILAMENT o™
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placa sau anodul. Catodul este legat la sursa de incdi-
zire, iar anodul la o sursd cu tensiunea ridicata fig. 8.

Incilzindu-se, filamentul incepe si emiti electroni,
care sint atrasi de anod; se creeazd deci un flux de elec-
troni ce circuld delacatod la anod. Aceastd proprietate
a diodei o face aptd pentru a Ii folositd la detectie
§i redresare.

Dacd in balonul diodei se maiintroduce un electrod
intre catod si anod se obtine frioda sau tubul cu trei
electrozi. Noul electrod poarta numele de grild de comandd
sau grdtar. Fiind asezald intre anod si catod, grila
de comanda poate doza cu usurintad fluxul de electroni,
in functie de polarizarea pe care o are. Cind grila de
comandd este negativd ea respinge electronii, asifel
cd acestia ajung la anod in cantitate micad sau n-ajung
de loc. Cind grila este pozilivd, ea atrage puternic
electronii emisi de catod, astfel ci ei ajung in cantitate
mare la anod. Pe acest fenomen se bazeaza proprietatea
triodei de a amplifica.

Cind tubul electronic con{ine patru electrozi, poarta
numele de fetrodd. Fatd de triodd, ea are In plus o
grila numitd ecran, plasatd intre grila de comanda si
anod. Tetrodele se fabricd in doud variante: cu pantd
variabild si cu fascicul dirijat.

Tubul cu cinci electrozi poartd numele de pentoda.
Aceasta are in plus fatd de tetrodd o grild numita
supersoare, introdusd intre grila ecran si anod. Pentodele
se folosesc atit in circuit de radiofrecvenid, cit si in
circuite de audiofiecvenia.

In afara acestora, fabricile produc tuburi §i cu mai
mul{i electrozi. Astfel, tubul cu 6 electrozi poarta
numele de hexodd, cel cu 7 electrozi — heptodd, cel
cu 8 electrozi — octodd, iar cel cu 9 electrozi — nonodd.
Aceste tuburisint utilizate inreceptoarele superheterodina
pentru schimbarea frecventei sau in alle scopuri.

Fabricile produc si tuburi multiple sau combinate,
care ntrunesc in acelasi balon mai multe tuburi. De
excmplu: duble diode, duble triode, duble diode-triode,
trioachexode, duble diode-pentode etc. Un tip special
de 1{ub electronic combinat o constituie indicatorul
optic de acord.
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Indiferent de numarul electrozilor, tuburileelectronice
se Impart tn doud mari categorii: cu incdlzire directd
$i cu incdlzire indirectd. La tuburile din prima categorie
electronii sint emisi chiar de filamentul incandescent,
in timp ce la celelalte filamentul serveste doar ca element
de incalzire al unui catod emitator. Tuburile cu incélzire
directd sint folosite in special in radioreceptoarele
alimentate de la baterii, deci cu curent continuu.
Tuburile cu ncalzire indirectd au fost create pentru a
tnldtura brumul creat datoritd alimentarii filamentulut
cu curent alternativ; deci astfel de tuburi sint folosite
pentru a lucra 1n radioreceptoarele alimentate de la
retea.

In general balonul tuburilor este de sticld. Uneori
balonul de sticld este metalizat la exterior, pentru a
feri electrozii de influentia unor cimpuri electrice sau
magnetice nedorite. Alteori el se face chiar din metal,
ca in cazul tuburilor din seriile zise de ,otel®.

Orice tub electronic are o serie de caractristici
numite parametri, care-i determina posibilitatile de
utilizare. Cei mai importanti sint:

— tensiunea de incdlzire a filamentului;

— curentul de fncdlzire a filamentului;

— tensiurea anodicé;

— curentul anodic;

— tensiune de polarizare a grilei de comandj;

— curentul grilei de comandi;

~— factorul de amplificare;

— panta caracteristicd a grilei de comanda:

~~rezistenta interioard efc,



DIODE $I TRANZISTOARE

MATERIALE SEMICONDUCTOARE

Diodele si tranzistoarele sint constituite in esenta
dintr-un element semiconductor (germaniu sau siliciu).
De aceea, in cele ce urmeaza, ne vom opri putin asupra
acestor materiale.

Elementele chimice cunoscute de om pind acum
se impart, din punct de vedere al conductibilitatii
electrice, In elemente conductoare, semiconductoare
si izolante.

Elementele conductoare (metalele) sint caracterizate
prin conduclivitate electricd mare, adicd permit trecerea
unui curent electric in ambele sensuri. Astlel, deexemplu,
o bard de cupru sau cositor lasd curentul electric sa
circule prin ea cu usurintd.. Acest lucru se datoreste
existentei electronilor de pe ultima orbitd a atomilor
metalului respectiv, care se pot rupe foarte usor de
legaturile interatomice. In felul acesta ei pot trece
de la un atom la altul, sub forma curentului eleclric.

Elementele izolante nu permit trecerea curentului
electric, deoarece nu au electroni liberi care si poata
trece de la un atom la altul. Din aceasta categorie
fac parte izolantii, ca: sticla, ceramica, pertinaxul,
cauciucul etc,

Ultima categorie — semiconductoarele — ocupa un
loe intermediar intre dielectrici si metale.

De rejinut cd in realitate elementele semiconduc-
toare pure, cum sint germaniul sau siliciul, au conduc-
livitale foarte micd. Dacad se introduce insd in masa
lor o cantitate foarte micd de impurita{i, conductivitatea
lor creste simjitor. Astfel dacd In masa germaniuluj
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se introduce o cantitate foarte micd de arsen sau anti-
moniu, atunci germaniul devine conductiv. Acest
procedeu de impurificare a germaniului cu arsen sau
antimoniu duce la ob{inerea unui semiconductor de
tipul ,n* (negativ), deoarece acestea fiind pentavalente
in masa obi{inutd apar electroni liberi, apare deci un
exces de electroni.

Cind masa germaniului se introduce ca impuritate
un element trivalent, cum ar i indiul sau galiul, situatia
se schimbd, masa ob{inutd se caracterizeazd prin lipsd
de electroni, ob{inindu-se ceea ce se numeste cristal
de tipul ,p* (pozitiv).

Introducind intr-un circuit electric asemenea cris-
tale montate sub formd de diode, vom ob{ine fenomenul
de semiconductie, adicd de trecere a curentului numai
intr-un singur sens. Aplicind o tensiune alternativd unui
cristal de germaniu sau siliciu cu zone de conductivi-
tate p si n, el lasd sd treacd numai alternantele de o
anumita polaritate, suprimind pe celelalte. Asa s-a
ajuns {a cele mai simple elemente semiconductoare —
diodele — folosite la detectia si redresarea curenjilor
alternativi.

DIODELE

Diodele cu germaniu sausiliciu sint de doud feluri:
punctiforme si cu joncfiune. Primele sint formate dintr-un
cristal semiconductor cu conductivitate electronica
negalivd (n) pe suprafaja caruia se gaseste o pelicula
subtire cu conductivitate electronicd pozitivd (p). Pe
aceasta se sprijind virful ascutit al unui ac metalic.

Diodele punctiforme au dimensiuni foarte mici
(de ordinnl milimetrilor) si sint folosite pentru detectie in
radioreceptoare, televizoare, aparate de masura si con-
trol etc. .

Diodele cu jonctiune sint alcdtuite tot dintr-un cristal
semiconductor cu conductivitate electronica negativa
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(n). Pe una din suprafetele acestuia se aplicad o plicuta
de indiu care difuzeazd intr-o cantitale foarte mica in
cristalul semiconductor. Prin aceasta se formeaz3 o supra-
fatd cu conductivitate pozitivd (p). Zona de contact
dintre cele doud suprafete cu conductivitatea diferita
alcatuieste un ansamblu redresor, concretizat in diode
cu jonctiune. Aceasta este folositd In mod curent ca
element redresor pentru alimentarea radioreceptoarelor,
deoarece pot redresa curen{i de valoare mare.

In general diodele cu germaniu functioneazd in
conditii optime dacd temperatura nu depaseste 40...50°C.
In cazul ca dioda trebuie si lucreze la temperaturi mai
mari, este necesar sid se foloseascid diode cu siliciu.

TRANZiSTOARELE

Tranzistorul este un dispozitiv aparut recent fn
electronica; anul siu de ,nastere” este 1940. In prezent
el capitéd o tot mai larga raspindire, inlocuind in multe
domenii tubul electronic, mai ales in aparatura portabild,
de mici dimensiuni.

In prezent tranzistoarele ce se fabricd, sint, ca si
diodele, de doud tipuri: punctiforme (cu virf} si cu
jonctiune; ultimele sint cel mai des utilizate.

Tranzistorul punctiform. Acest tip de tranzistor (fig.9)
se compune dintr-o pldcutd de germaniu (sau siliciu)
numita bazid (B) si doi electrozi metalici sub forma unor
virfuri, numite emiter (E) si colector (C) aflate in con-
tact cu suprafata placufei de germaniu. Un sistem de
protectie, sub forma unei. carcase, apard intregul an-
samblu. Placuta de germaniu poate fi de »tipul ,n¢
sau de tipul ,p*; grosimea placutei este in general de
0,3 mm, iar laturile de 1,5...2 mm.

Cele doudelemente de contact emiterul si colectorul,
sint constituite din fire dn wolfram de 0,10...0,15 mm
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Fig. 9

grosime. Distanta Intre virfurile care ating suprafafa
placutei este in medie de 0,07 mm.

Realizarea practicd — mai ales pentru productia de
serie — cere o precizie extrem de mare.

Infigura 9se aratasicircuitele de alimentare ale tran-
zistorului punctiform, conectat cu baza (B) la masi.
Bateria B, este conectatd In circuitul emiterului, cu
polul pozitiv la emiter si cu minusul la bazi. Bateria
&, este conectatd in circuitul colectorului, cu minusul
la colector si plusul la bazi. In felul acesta electronii
stperficiali din jurul virfului emiferului vor patrunde
prin acest virl, fiind atrasi de polaritatea plus a bateriei
8., dind nastere Tn final unui curent de emiter.

Pentru fiecare electron care piardseste placuta de
germaniu prin emiter, apare in interiorul cristalului un
#gol“ care Tncepe imediat sd se deplaseze cdtre colectorul
polarizat negativ debateria B,. Astfel, incircuitul colec-
tor bazd ia nastere un curent de colector mai mare decit
cel de emiter. De aici apare posibilitatea ca tranzis-
torul punctiform sa functioneze drept ampiflicator de
curent. .

Deoarece constructia tranzistoarelor punctiforme este
dificild, au un randament slab, un zgomot mare de fond
(f1s7it) si se defecteazd usor, cercetdtorii au intreprins
studii pentru obtinerea unor piese mai perflecfionate.
Acestea au dus in anul 1950 la apari{ia tranzistoarelor
cu jonctiune.
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Flg. 10

Tranzistorul cu joncfiune. Esle cel mai folosit tip de
tranzistor, deocarece are ¢ serie de avantaje fajad de cel
punctiform.

Tranzislorul cu jonc{iune se compune dinir-un numér
de frei placuie de germaniu cu impurildii, ob{inute
printr-un procedeu tehnclogic special. Aceslea sint
dispuse asa cum se arata in figura 10.

In cazul cind pldcuja din mijloc esfe de tipul ,n*
(negativd), adicd are surplus de electroni, iar. placufele
laterale sinl de tipul ;p“ (pozitive), {ranzisforul cu
jonciiune esle de tipul ,p n p “. Cind placuia din mijloc
este de tipul ,p* gi cele lalerale de tipul ,n* alunct
avemn de-a face cu un tranzistor de tipul ,npn*; in
acesi caz polaritatea surselor B, si B, trebuie inversatla.

Simbolul pentru tranzistorul ,p np * este dat in
figura'll a, iar pentru tipul ,npn* in ligurall b.

P-N-P N-B-N
Fig.-11
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‘Cele trei placute sint protejate de o carcasd metalici
sau din masa plasticd. Catre exterior sint scoase trei
fire ce reprezinta legatura cu fiecare din pldcute. Astlel
legdtura cu placuja din mijloc se numeste bazd (B),
legaturacupldcufa din stinga se numeste emiter (E), iar
legdtura cu placuia din dreapta se numeste coleclor
(C). In montajul din ligura 10 avem de-a face cu doi
curenti distincti; cureniul de emiler care circuld intre
emiler si baza si se daloreste bateriei B, si curentul
de coleclor, care circuld intre bazd si colector si este
iniref{inul de bateria B,. Tensiunea bateriei B, este de
ordinul voltilor sau zecilor de voli{i, iar cea a bateriei
B, de ordinul zecimilor de voli.

Functionarea tranzistorului cu jonctiune tip ,p n p*
se bazeazd tot pe laptul cd emiterul absoarbe electronii
de suprala{a, producind in inleriorul placufei ,,p* goluri
ce se vor deplasa prin placuta ,n" caire coleclor, unde
da nastere curentului de coleclor.

Montajul din ligura l0a poarid numele de montaj
cu ,,baza la masa“ sau cu ,baza comuna* Tn acest montaj
curentul de colector este cu pulin mai mic decit cel de
emiler. Dar este posibild si conectarea cu ,emilerul
comun®, adicd cu emiterul la masd, asa cum se arata
in figura 10 b.

Aici gasim un curent in circuitul colector-emiter,
numit curent de colector (i) si unul in circuitul baza-
emiter, numit curent de bazd (i,). In acest caz curentul
de colector este mult mai mare decit cureniul de baza.
Montajul acesta este cel mai des folosit, prezentind
0 serie de avaniaje.

Industria electrotehnica produce o gama foarte larga
de tranzistoare, cu dilerite utilizari.



LABORATORUL RADIOAMATORULUI

ASPECTUL LABORATORULUI

Laboratorul este casa experimentatorului. El repre-
zintad locul unde radioamatorul isi petrece majoritatea
timpului dedicat activita{ii sale, locul unde impar-
taseste bucuriarealizarii unei construc{ii sau a observarii
unui nou fenomen.

Pentru radioamator laboratorul trebuiesa fieoglinda
drumului pe care a apucat, trebuie s@ reprezinte locul
unde miinile sale indeminalice realizeazd constructii
noi si inleresante.

Aspectul laboratorului trebuie s3 [ie cit mai pléacut.
Fie ca este vorba de laboratorul colectiv din scoald,
fabrici, cluburi etc.,fie c& este vorba de laboratorul
personal — strdinul care patrunde in el trebuie sasimta
emotia unui lucru frumos.

In general un laborator de radio trebuie sa fie luminos
atit ziua ¢it si noaptea (pentru asta sint necesare ldmpi
bine plasate), sd aibad feresire peniru o buna aerisire si
spatiu suficient pentru lucru. Desigur cd atunci cind
instaldm laboratorul acasd spafiul disponibil este mic,
totusi si in acest caz trebuie sa facem ,coltul* delucru
¢ft mai pldcutl. Pentru asta vom aveagrija ca el safie
intretinut cft mai curat, iarsculele cu care lucrdmsa lie
padstrate in cea mai perfectd ordine — cerinte obligatorii
de altfel si pentru un laboralor colectiv.

Cind se infiin{eazd unradiolaborator pentru amatori,
frebuie mai intli procurat mobilierul acestuia.

Pentru un laborator colecliv (de exemplu pentru
un numir de 10 locuri de lucru) vor trebui sa existe:
doud mese de lucru electric (fiecare masi cu cite 5 locuri),
o masd mare pentru lucrul mecanic, un dulap cu piese
mdarunte, un dulap cu ulilaj inecanic, un raft pentru
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pistrarea mosoarelor cu sfrma, pentru materiale izolante
{pentru tabla, pentrucutii cu piese marunte etc.), o masi
centralda sau rafturi laterale spatioase pentru depozi-
tarea aparaturii de laborator, un dulap-biblioteca.

Fiecare loc de lucru va i prevazut cu sector pentru
piesemdrunte, pentru suruburi, penitru decumentatie, cu
o lampa de iluminat asezata in asa lel ca lumina sa vina
din stinga, cu o prizd multipla pentru conectarea apara-
lelor si fierului de lipit cu suport, cu raft pentru asezarea
sculelor si aparatelor cu care lucreaza.

Desigur cd citind aceste rinduri mul{i dintre tinerii
radioamalori ,.In devenire“ au inclinat trist din cap.
Un astfel de laborator este invidiat chiar de profesionisti,
Totusi nimeni nu trebuie sd despere:laboratorul acesia
este indicat pentru cercurileunde vinmultiradioamatori.
De aceea pretentiile pentru un laborator individual sint
mai mici, mobilierul strict rezumindu-se la o masi
prevazuld cu doud corpuri de sertare §i cu un raft montat
fn partea dinspre perete a mesei.

Insertarele mesei se vor pastra in mici compartimente
sau cutiute toate maruniisurile, ca: rezistenie, conden-
satoare, socluri, suruburi, sirmd de bobinaj etc. Pe
raftulfixat deasupra mesei se vor aseza aparatele demasura
si centrol si o parte din utilajul mecanic.

Catre centrul mesei, pe o regletd fixald de raft,
se vor monta citeva prize. In parteadreaptd a mesei se
va prinde o lampd cu abajur.

Ceea ce trebuie sd aibd radioamatorul agezale intr-o
ordine perfectd sint condensatoarele si rezistenfele.

In sertarul rezervat condensatoaielor sau rezistentelor
se vor fixa mici perefi despartitori confectionati din
placaj, pereti care vor imparii seriaru} respectiv in 15...
24 casufe. In dreptul [iecdrei cdsute se lipeste o eti-
cheld pe care se scrie valoarea condensatvarelor sau
rezistenielor aflate in acel loc. Este bine ca ordinea de
asezare a condensatoarelor au a rezisientelor s& se faca
in func{ie de mairimea acestora. Astfel, in primul
compartiment se vor introduce rezistenje cuprinse intre
0 si 100 ohmi, in al doilea rezistenie cuprinse inire
100...500 ohmi s.a.m.d. Rezistentele mai uzuale — ca
acelea de 0,IMQ, 0,5 MQ, 1 MQ etc. — se vor aseza
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in compartimente speciale. La fel se va proceda si cu
condensatoarele cele mai folosite.

Piesele mai delicate, cum sint: condensatoarele
variabile, bobinele de radiofrecven{d, transformatoarele
etc. se vor pastra in cutii specialesau totl in seriare cu
despariituri. Lucrul acesta esle recomandabil, deoarece
placile unui condensator variabil sau bobinajul unui
transformator pot [i usor deleriorate prin lovire.

Pentru anumite lucrdri de mecanica (laierea, pilirea
si indoirea tablei etc.), precum si pentru unele lucrari
de timplarie, ar [i de dorit sd8 existe in laborator si un
banc de lucru special. Acesta, In cazul cind existi,
va lrebui asezal in partea opusd fatd de masa de lucru
electric. Pe acesl banc vor [i fixate: menghina, placa
de fier, masina de bobinat efc.

In cazul unui laborator individual nu va [i nevoie
de un banc special, ci menghina va [i fixata intr-o parte
a mesei (laleral) numai atunci cind este nevoie de ea.
Altfel ea va ocupa un loc pretios, care si asa, in cazurile
aceslea, esle destul de mic.

Pe pere{ii laboratorului colectiv pot fi [ixate tablo-
uri reprezeniind diferite scheme. De altfel lucrul aces-
ta este indicat si in cazul laboratoarelor individuale,
evident daca spafiul permile.

Pentru a feri de pral aparatura existenta in laborator,
curdfenia {rebuie fdcutd aproape zilnic.

Adeseori tinerii radioamatori incepatori obisnuiesc
sa intinda prin laboratorut lor fel de fel de fire de legatura.
Aceasta nu este indicat. De aceea este bine sa se evite
plasarea de fire provizorii prin diferile coliuri ale labo-
ratorului, tot asa cum trebuie evitatd si introducerea
provizorie a cablului de coborire a anlenei. Aceasla
trebuie facuta odata pentru totdeauna.

DIFUZORUL PENTRU LABORATOR

Pentru a avea la dispozitie in lahorator un difuzor
la care sa pulem conecta comod iesirea unuiradioreceptor
sau a unui amplificator (fie prin transformator de iesire,
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fie direct), serecomandd montarea unui difuzor permanent
dinamic pe un pancu. Pentru aceasta, pe un panou
confecfionat din scindura de brad groasa de 15...20 mm,
avind dimensiunile de 35 X 45 c¢cm si cu o decupare
circulard tn centru (cu diametrul corespunzator difuzo-
rului folosit), se monieaza un difuzor permanent dinamic
cu {ransformatorul sdu de iesire. In partea de jos a
panoului se fixeaza 6 bucse radio, asa cum se arata
in figura 12; la aceste bucse se conecteazd primarul
si secundarul transformatorului de iesire, precum si
capetele bobinei mobile a difuzorului. Intre bucse se
va desena (cu vopsea) schema legdturilor ce se fac.

Cind folosim' difuzoru) cu transformatorul de iesire,
atunci intre secundarul transformatorului si bobina
mobild se introduc doud ,pun{i“, adicd doud sirme ne-
izolate, groase de 2 mm si indoite in forma de U“.

Cind trebuie folosit numai difuzorul, {ard transfor-
mator de iesire, atunci se scot puntile si se introduc
firele de intrare la bornele unde este legatd bobina
mobila.

Cind trebuie folosit numai transformatorul de iesire
se vor scoate de asemenea puniile si se vor introduce
fire de legaturd in bucsele respective.

Difuzorul cu panou va fi atirnat pe perete la o tnil-
{ime cit mai accesibild, cu ajutorul unei sfori fixate de
marginile panoului.

Pentru a fi protejat contra prafului, difuzorul va
fi acoperit cu o husd din pinzd sau tifon.
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Dacd in locul difuzorului permanent dinamic se mon-
teaza un difuzor electrodinamic, atunci va trebui si se
prevada bucse de conectaresi pentru infagurarea ce creeaza
cimpul magnetic al difuzorului (excitatia).

ANTENA §! PRIZA DE PAMINT
A LABORATORULUIL

Laborator fard o antend bine construitd nu poate
exista. Existd mai multe tipuri de antene, dar cea mai
potrivitd pentru nevoile radioamatorului fincepétor
este antena in formd de ,L“ rdsturnat.

Antena reprezintd un fir metalic intins orizontal si
suspendat la o anumita fndl{ime, nu mai micd de
10...15 m deasupra solului.

Lungimea antenei este in functie de sensibilitatea
aparatului la care se conecteaza. Astfel, pentru apara-
tele cu galend o antend de 25...35 m este excelentd.
Aparatele cu un singur tub necesitd o antend maimica:
de 20...25 m. Aparatele mai sensibile, cu 2...3 tuburi,
cer o antend mai micd, de 15...20 m, superheterodinele
multumindu-se numai cu o antend de 5...10 m.

Pentru laborator este necesard o antena ,buna la
toate®; ea trebuie s& aiba o lungime minima de 25 m.
Trebuie stiut ca o antend poate 1i ,scurtatd® electric cu
ajutorul unui condensator variabil, dar nu poate fi in
nici un caz ,lungitd“. De aceea antena va {i mai
lunga, ,scurtarea“ ei putind fi ficutd dupd necesitafi.

Legédtura dintre antend §i aparat se face cu un cablu
de coborire sau fider; acesta este un conductor izolat,

Pentru construirea antenei avemn nevoie de [ifd de
bronz fosfors speciald pentru anlene, cablu izolat de
coborire si de izolatori. Dupa procurarea materialului
se Tixeazd la capetele litei doi-trei izolatori (fig 13), se
sudeazit cu cositor cablul de coborire, apoi se prinde de
pilonii care vor sustine intreaga anlena. Pilonii vor
fi ancorati de acoperis sau, dacd au o lungime suficienta,
se fixeazd in pimint, Ei vor {i bine pringi, pentru ca
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astfel ca ea sid fie bine ,degajatd“, adicd sd3 nu se
gdseasca intre cladiri, pomi etc. .

Laboratoru! are nevoie si de o buna priza de pdmint.
Ea se executd ingropind la cel putin 1,50 m o bucala de
tabla de cupru, alamd sau zinc de aproximativ 50 X
100 cm. In lipsd se poate folosi un colac de sirmad, o
cdldare veche etc. De acestea se sudeazd in mai multe
puncte cablul de legaturd. Pentru a mari cit mai mult
conductibilitatea electricd a pamintului, se pune in
jurul materialului mangal pisat si sare, apoi se astupa
cu pamint.

Cei care locuiesc in blocuri pot folosi drept prizéd de
pdmint {eava de apa sau de calorifer, de care se prinde
cu un colier conductorul de legatura.

Pentru a proteja antena de eventuale descadrcari
electrice in timput furtunilor (trdsnete) esle bine ca
antena sa fie ,pusd la pamint* cu un dispozitiv numit
comulator de anfend, care permile electricitatii atmos-
ferice captale de antend sa se scurgd la pdmint. Pentru
aceasla se aduce la o bornd acomutatoruluiantena, iar la
celalalt conductorul de legatura a prizei depamint (fig.15).

UTILAJUL MECANIC

Prin utilaj mecanic se intelege totalitatea uneltelor
mecanice de care amatorul se ajutd tn realizarea unui
montaj oarecare.
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Pentru un laborator colectiv de radioamator bine
inzestrat sint necesare sculele indicate mai jos. Un labo-
rator individual, in schimb necesitd mult mai putine
scule, asa ca amatorul va cauta sa-si procure, in limita
posibilitdtilor, numai pe acelea scrise cursiv. [atd acum
sculele:

surubelnife de diferite mdrimi si izolatii;

cleste de tdiat;

cleste de indoit, strins, apucat etc.;

garniturd de chei tubulare mici;

o cheie francezd; ’

pile: rotunde, semirotunde, plate, pdirate, triun-
ghiulare etc. ;

trusd de burghie;

masind de gaurit (bormasind);

trusd cu burghie de filetat;

ferdstrau de metale (bonfaer) ;

diferite dalfi;

foarfece de tabli;

foarfece de croitorie;

pensetd ;

micrometru;

subler;

polizor de mind sau electric;

inenghind ;

chei si surubelnife izolate pentru acordarca bobinelor ;

falci de stringere confectionate din fier cornier;

nicovald mica;

ciocan de lipit cu suport;

sasie experimentale ;

masind de bobinat transformatoare;

masind de bobinat ,fagure®;

compas $i echer

punctator (kerner) ;

trusd traforaj;

ciocane de diferite greutdfi;

{ampd cu alcool ;

pensule de praf;

ac de lrasaj;

prizd multipld;
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cordon prelungitor;

triplu stechere.

Dupad cum se vede, multe din sculele necesare se
gdsesc in mai toate locuintele. Astfel in [iecare casd
existd un ciocan, un foarfece, un compas, un traforaj,
un burghiu etc. In afard de acest utilajmecanic ,mare”,
mai sint necesare o serie de materiale marunte ca:

suruburi de conexiuni;

tub warnisch;

banda izolatoare;

crocodili, banane, bucse;

cositor;

pasta de lipit;

sigurante;

nituri, capse, ioze;

acetona, nitrodiluant, vopsea duco;

parafind si selac;

tub din pertinax pentru carcase;

materiale izolante etc.

In privinta cantitdtilor si a tipurilor de materiale
de care are nevoie, radioamatorul este acela care hota-
raste, aceasta depinzind pind in cele din urma de posi-
bilitdtile sale materiale.

Folosirea utilajului mecanic din laborator cere din
partea celui ce lucreazd atentie deosebitd, atit in ceea
ce priveste manevrarea cit si intrefinerea lui. Astfel,
nu trebuie si se indrepte tabla sau axele metalice folo-
sind drept suport menghina, deoarece aceasta se poate
deteriora; pentru o asemenea operatie se va utiliza drept
suport o nicovald sau o placd masivd de fier.

Pentru stringerea sau desfacerea suruburilor este bine
sd se Intrebuinteze chei tubulare. Aceasta pentru mo-
tivul ca timpul necesar desfacerii sau stringerii suru-
bului este mult mai scurt decit in cazul folosirii cles-
tilor cu virf lung sau a celor patenti. Desigur cd in
cazul laboratoarelor mici, mai slab utilate, amatorut
va caduta sd-si inlocuiascd o sculd prin alta, urmarind
sd obtind acelasi rezultat. In general este bine sa fie
folosite sculele cele mai indicate. Aceasta formeaza bune
deprinderi de munca.
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Folosirea judicioasd a sculelor disponibile nu numai
c& usureazd munca, dar duce $i la eliminarea timpilor
morti ce pot apare in desfdsurarea activitdiii. Astlel,
folosirea pensetei in executarea conexiunilor duce la
rezuitate incomparabil mai bune decit in cazul [olosirii
degetelor sau a surubelnitei. Un fir care trebuie lipit
intr-un loc greu accesibil, va fi greu ,marcat atunci
cind este tinut cu mina sau este impins cu surubelnifa;
in schimb este foarte usor de prins atunci cind se folo-
seste penseta.

Desfdsurarea in bune conditii a unei lucrdri, cit si
folosirea corectd a utilajului mecanic, cere, pe linga
cunostintele teoretice cdpatate din scoald sau din manu-
ale, si o serie intreaga de cunostinte practice, cunostinte
care nu se capitd decit lucrind intens.

UTILAJUL ELECTRIC
St ELECTRONIC

Utilajul electric si electronic constituie partea carac-
teristicd a laboratorului. Cind este bine ,,pusa la punct®,
constituie cel mai pretios ajutor al experimentatorului.

De la Inceput trebuie spus cd la infiintarea unui
laberatlor, amatorul va porni cu ce are, fard si fie ne-
voie 3 facd investitii mari de bani. Asa cd tine{i minte
acest sfat: instrumentele si aparatele elecirice si electro-
nice vor fi procurate sau construite treptat, pe masurd
ce necesitdtile, cunostinfele si posibilitdtile materiale per-
mil.

Ca utilaje electrice ce ar trebui sd existe in labora-
toarele radicamatorilor, se pot enumera urmatoarele:

aparat de verificat continuitatea circuitelor;

ohmmetre;

aparate de masurat curenti, lensiuni, puteri;

capacitdti etalon, cutii cu rezistente;

cdsti, difuzoare, doze de picup.

Utilajul electric al laboratorului se foloseste pentru
masuratori, verificdri sau lucrdri simple, pentrucare
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in general se aplicd legea lui Ohm. Aceste aparate si
instrumente constituie de multe ori anexe in rezol-
varea unei probleme de masurdtoare sau experimen-
tare.

Ulilajul electronic de care are nevoie radioamato-
rul este insd mai numeros si mai pretentios. Dar siel
va fi procurat sau construit treptat, pe mdasura posi-
bilitatilor. Mai jos se vor arata aparalele necesare unui
laborator ,ideal®.

Aparatajul electronic este caracterizat printr-o mare
sensibilitate n lucru, printr-o precizie extrem de mare
a mdsurdtorii, prin simplitatea masurdtorii si, in sfir-
sit, prin rapiditatea electuarii ei.

Printre principalele aparate electronice de care are
nevoie laboratorul radioamatorului se pot enumera urma-
toarele:

Voltmetru electronic de curent continuu caracterizat
printr-o rezistentd de intrare de ordinul megohmilor
si printr-o scald de mdsurd de asemeiea mare.

Voltmetru electronic de curent alfernativ care si per-
mitd mdisurarea tensiunilor alternative cuprinse intre
50 Hz si citiva megaherti, si de la O volti la citeva
sute de volti.

Heterodind modulatd cu tensiuni de iesire variabile,
caracterizatad printr-o gama de lucru largd si prin lipsa
de armonici.

Punte de mdsurat R. L si C sau aparate de mdsurat
hazale pe alte principii decit cele ale puntii. Acestor
aparate 1i se cere o mare precizie, stabilitate in lucru
si mai ales manevrare usoard, cu citire directd a valorii
masurate.

Redresor specializat care s3 permitd obtinerea de
lensiuni anodice si de negativare reglabile, precum si
tensiuni de filament de diferite valori.

Oscilator de audiofrecveni{d cu ajutorul caruia sd se
poatd obtine caracteristicile de fidelitate ale diferi-
telor elemente ca: amplificatoare, difuzoare, magneto-
foane etc. '

In afard de acest aparataj, care ar reprezenta stric-
tul necesar pentru un laborator ,ideal” de radioamator,
in laboratoarele mari, rezervate studiilor, se mai in-
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tilnesc o serie de aparate de masura electronice, prinire
care s-ar putea cita: catometrele, oscilografele cato-
dice, undametrele, distorsiometrele, generatoarele de
semnale  dreptunghiulare (impulsuri), heterodinele
modulate in frecvenid (pentru receptoare modulate in
frecven{d sau pentru televizoare), catometre cu tub
catodic pentru observarea automatd a curbei caracte-
ristice, megohmetre electronice etc.

Studiul sau experimentarea folosind aparatele elec-
tronice de masurd si control trebuie sd constituie pen-
tru radioamatorul mai avansat o necesitate obiectiva,
o cerintd permanentd care face ca simtul practic sa se
dezvolte paralel cu cunostiniele tecretice, care déa posi-
bilitatea acestuia sa vadd cit mai departe realitatea
fenomenelor,

In acelasi timp, pentru radioamatorul incepdtor,
folosirea acestor aparate 1i permite sd faca tnca de la
inceputul indeletnicirii sale cunostin{d cu utilajul cel
mai modern utilizat astdzi in radiotehnica.

CE SE POATE CUMPARA
$§ CE SE POATE CONFECTIONA

In fata intrebdrii referitoare la ceea ce trebuie si
cumpere $i ceea ce trebuie sa confectioneze un radio-
amator, s-ar putea rdspunde printr-un indemn: con-
struiti cit mai mult si cit mai multe!

Acest indemn trebuie sd stea in faja radioamato-
tului zilelor noastre, deoarece experienta generala arata
ca folosul si roadele unei munci intense nu intirzie
niciodatd s& se arate.

Confectionind cit mai multe elemente caracteris-
tice lucrului de laborator, radioamatorul, in afard de
faptul cd se va antrena in munca aceasta migédloasd
dar frumoasd, va deveni un bun cunoscdtor al tehno-
logiei elementelor de bazd, un bun cunoscdtor al func-
{icnarii aparatelor, al fenomenelor ce au loc intr-un
aparat electronic.



Nu trebuie insa sa considerdm acest imbold in mod
absolut $i sd credem cd amatorul va trebui de-acum sd-si
construiasca absolut totul ce are nevoie.

Cintarind intre ceea ce trebuie cumpirat si ceea ce
trebuie construit, ajungem uneorila concluziaciaconstrui
totul este dacd nu imposibil, in orice caz nerentabil.
Astfel, nu recomanddm radioamatorilor si-si constru-
lascd un miliampermetru, deoarece oricitd indeminare
ar avea amaterul, el nu va putea realiza un instrument
precis, stabil in functionare, elegant si mai ales sen-
sibil. Rezultd, asadar, ci un asemenea instrument tre-
buie cumpdérat.

Acelagi sfat 1l dam si amatorului care are nevoie de
un condensator variabil sau de un potentiometru. Pie-
sele acestea, care cer precizie si siguranti in funclio-
nare, nu vor putea Ii realizate de amator, iar daci
totusi vor fi realizate, vor functiona defectuos.

In schimb nu sfatuim pe amator si-si cumpere un
ohmmetru, un voltmetru, un ampermetru, un AVO-
metru etc., deoarece acestea sint aparate simple, pe
care §i le poate construi singur, avind, Dineinteles, la
dispozitie miliampermetrul necesar si cele citeva rezis-
terife.

Radioamatorul i5i mai poate confectiona masini de
bobinat, aparate electronice de laborator, tot felul de
adaptoare, diferite instrumente pentru care are nevoie
de iin minimum de utilaj.

In fafa radioamatorului trebuie si stea mereu treaza
grija ca laboratorul sdu si fie cit mai utilat; de ase-
menea el trebuie sd fie condus de ideea cd cel mai
nefnsemnat lucru poate si-i fie de folos odata, ca orice
capat de sirmd aruncat azi, poate sd-i fie mline nece-
sar. Radioamatorul trebuie si este chiar obligat—aceasta
in scopul cresterii indemindrii sale — sd-si cumpere
doar ,materia prima“, adicd materialele pe care el,
oricit s-ar stradui, n-ar reusi, cu mijloacele de care
dispune, sd le construiascd (ex.: socluri, tuburi, con-
densatoare, anumite rezistente, sirma, tabld etc.).

Amatorul este de asemenea dator sd ,cumperc* pen-
tru sine si ,timpul“. Pentru un pasionat al acestui
sport, timpul trebuie s@ reprezinte un pretios element;
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a pierde timpul in zadar, inseamnd a nu fnvdta, a nu
te ridica cu un ceas mai devreme, a rdmine in urma
tehnicii pe care ai indragit-o.

CITEVA SFATURI PRIVIND DOCUMENTATIA

Unul din ajutoarele de cea mai mare insemnitate
pentru activitatea zilnicd a radioamatorului il con-
stituie documentatia ce acesta o poseda.

Prin ,documentatia radio“ se intelege, in practica
curentd, totalitatea textelor si schemelor de speciali-
tate folosite pentru ldmurirea unei probleme oarecare.

Pentru aceasta recomanddm ca in cadrul labora-
torului sd existe un ,colt* bine amenajat din acest
punct de vedere si care sa cuprinda: lucrari de specia-
litate (teoretice si practice); cataloage de tuburi; album
de scheme radio; album de scheme ale aparateler de
laborator; album de nomograme; culegere de formule
uzuale; tabele de unitdti de masurd uzuale; album sau
tabele de diferite coduri folosite in notarea materia-
lelor; tabele cu caracteristicile diferitelor materiale;
labele cu diametre, grosimi etc. ale sirmelor de bobi-
naj, ale tablei de transformator etc.

In ceea ce priveste lucrarile de specialitate, se pot
aminti zeci si zeci de lucrdri — atit de nivel mediu
cit si de nivel superior — apérule in limba romind in
ultimii ani.

De un mare folos 1l constituie si revistele de specia-
litate rominesti si strdine, reviste care mai peste tot
apar lunar si In care se pot gisi elemmente in legdtura
cu noutdtile din tehnica radio, cit si constructii sau
schimb de experientd cu cei mai vechi si mai hine do-
cumentati radioamatori.

Revenim si insistdm asupra albumului cu scheme
de radio. In acest album — care de fapt nu va fi decit
un dosar sau o mapd — vom pdstra schemele radiore-
ceptearelor de toate categoriile, pe care le gdsim in
diterite publicatii. Scopul lui este sd ajute pe radio-
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amator la cunoasterea a cit mai multor principii, a
cit mai multor artificii de constructie, il ajutd in depa-
najul metodic sau, in sfirsit, 1i oferd un vast material
in cazul alegerii unei scheme pentru realizarea unei
constructii.

O lucrare de acest gen o reprezintd culegerea de
scheme de radioreceptoare fabricale de industria ger-
mana, cunoscutd sub denumirea de ,Empfinger-Schal-
tungen der Radioindustrie®, aparuta in 11 volume, sub
redactia lui H. Lange si H. Nowisch, lucrarea sovie-
ticd: ,Repararea radioreceptoarelor” de Rosenberg sau
~Scheme comentate ale aparatelor de radioreceptie” de
Andrei Vladescu, apdruta in 1960 la Editura Tehnica.

In privinta cataloagelor de tuburi si tranzistoare au
apdrut si In fara noastrd o serie de lucrdri care satis-
fac in bund mdsurd cerintele laboratoarelor.

Pentru a afla destul de repede ce inductantd si
capacitate ne trebuie pentru a obf{ine un circuit osci-
lant, de exemplu, pe 567 kHz, sau ce valoare se obfine
cind se conecteazd doud condensatoare in serie sau in
sfirsit ce numér de spire-volt necesitd un transformator
cu sectiunea S cm?, se pot folosi ,nomogramele”. No-
mograma reprezintd o rezolvare graficd a unor formule
matematice (ecuatii) cu 2..3 sau mai multe marimi
necunoscute.

Recomandam radioamatorilor, ca fiind de mare folos,
lucrarea ,,Nomograme de radiotehnicd“ de V. M. Rodio-
nov apdrutd in anul 1957, lucrare ce cuprinde un numdr
de 112 diagrame radio, precum si lucrarea de initiere
intitulatd ,Nomograme®, de M. V. Pentkovski, apa-
rutd in 1956 in limba romina in ,Biblioteca societatii
de stiin{e matematice si fizice din R. P. R.“

In privinta unei culegeri de formule uzuale se poate
incepe de la relatiile matematice cele mai elementare
si pind la relatiile de calcul ale elementelor monta-
jelor de radio.

In paginile 73si 74 dam spre exemplificare tabelul
IV curelatiile dintre tensiune (U), intensitate (1) si
rezistentd (R) si tabelul V cu relatiile dintre induc-
tantd (L), capacitate (C), frecventad (f) si lungime de
unda (2).
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Pentru unitatile de masurad ale capacitéfilor se pot
folosi, pentru diferite transformari, egalitdtile urma-

toare:
1 F =108 MF = 9.101 cm

) B MF = 1000000 pF = 900 000 cm
0,t ....MF= 100000 pF = 90 000 cin
0,01 ..MF = 10 000 pF 8 000 c¢m

0,001 .. MF = 1000 pF == 900 cm
0,000 .. MF = 100 pF = 80 cm
0,00001 . MF = 10 pF = 9 em
0,00000] MF = ! pF = 0,9 cin

Pentru transformarea {recventelor

undd si invers se va folosi tabelul VI.

TABLLUL V]

in lungimi de

i Lungimea de Frecvenfa Lungimea de Frecoenta
Y unda (melri) (kHz) undda (melrl) (kHz)
1 300 000 100 3000
2 150 000 120 2000
3 100 000 140 2143
4 75 000 160 1875
5 60 000 v 180 1667
6 50000 | 200 L1500
7 42 857 i’ 220 1364
8 37500 | 240 1250
9 33 333 i 260 1154
: 10 30 000 , 280 1071
12 25 000 : 300 1000
14 2} 428 ]‘ 320 937.5
16 18 750 340 882,5
18 16 667 ‘l 360 839,5
2 15 000 ‘ 350 : 789,5
22 13 636 ll 400 750
24 12 500 ‘ 420 714,3
2 11 538 | 440 681,8
i

<
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(Continuare)

Lungimea de .Frecvenfa
undd {meiri) (kHz)
28 10 714
30 10 000
32 9 375
34 8 823,4
36 8,333,3
38 7 894,8
40 7 500
42 7 142,8
44 6 818.2
46 6 521.,5
48 6 250
50 6 000
55 5 454,6
60 . 5 000
65 f 4615,4
70 4 286
75 4 000
80 3750
85 4 5294
90 3333
95 31579
880 340.9
900 333,33
920 | 326
940 319,1
960 312,5
980 306,1
1 000 300
1100 | 272,7
1150 | 260,9
1 200 250
1 250 240
1 300 230,8
1 350 l 222,2
1400 214,3
1 450 | 206,9

i
i

Lungimea de | Frecvenfa
undd (melri) (kHzZ)
460 657,2
480 ‘ 625
500 600
520 576,9
540 555,6
560 535,7
580 517,2
600 500
620 483,9
640 468,8
660 454,5
680 441,2
700 ! 428,6
720 I 416,7
740 4054
760 394,7
780 384,6
800 375
820 305,8
840 : 357,14
860 | 3483
1 500 ! 200
1 650 193,5
1 600 187.,5
1 650 181,8
1 700 176,5
1 750 171,4
1 800 1G6,7
1 850 | 162,2
1 900 ' 157,9
1 950 153,8
2 000 150
2 200 136,3
2 500 120
2 800 107,5
3 000 100




CITEVA CONSTRUCTII
$I SFATURI PRACTICE

In momentul in care radioconstructorul amator si-a
pus problema construirii unui receptor, el se va gindi
de la bun inceput la doud lucruri: la schema de
principiu a aparatului si la materialul pe care-l va
folosi.

Alegerea schemei de principiu depinde in primul
rind de gradul de cunostinte al radioconstructorului,
de deprinderea sa; intr-un cuvint de anii sdi de ucenicie.

Un incepdtor va trebui sd cunoascd bine, de la inceput,
schema receptorului cu galend, apoi cel eu un tub
s.a.m.d.

Constructorul mai experimentat va cauta o schemd
mai complicatd. In orice caz, el trebuie sd-si aleaga
schernele asa fel incit de lafiecare sa invete cite ceva.
Schema receptorului cu doud tuburi, de exemplu, poate
fi Intfinitd in zeci de variante; rare sint cazurile cind
amatorul care a experimentat o asemenea schema nu
a fost tentat sa incerce si un alt montaj.

De multe ori practica a aratat cd radioconstructorul a
fost acela care a Tmbunitdtit multe montaje.

In privinia materialelor, problema este mai grea,
deoarece nu intotdeauna avem la dispozitie cantitatea
sau calitatea pieselor necesare. Dar si din acest impas
amatorul a iesit mai intotdeauna. El a fost acela care
si-a construit cele ce i-au fost necesare. Un comutator,
0 bobina, un transformator, un trimer, o rezistenta etc.
sint realizate de radioconstructorul amator cu multa
indemfnare. Natural c¢d un potenjiometru nu va putea

77



fi construit de amator, in schimb unul stricat nu va
fi aruncat, ci reparat si folosit mai departe.

Asadar, lucrul Incepe numai dupi ce constructorul
s-a hotarit asupra schemei, si-a insusit modul ei de
func{ionare si si-a procurat o serie de materiale ca:
tuburi, condensatoare, socluri, sirmid de bobinaj, tole,
carcase, tabla etc.

Pentru a ajuta pe radioconstructor vom da in conti-
nuare citeva sfaturi si constructii utile, simple si in
acelasi timp usor de realizat.

PRIZA MULTIPLA

Vom incepe descrierea constructiilor propuse pentru
afirealizate cu o prizd multipléd de laborator. Utilitatea
unei astfel de prize este deosebita : ea inlesneste cuplarea
mai multor stechere (cordoane) intr-un singur loc,
oferind mare comoditate in timpul lucrului.

Aspectul unei asemenea prize este ardtat in figura 16
Materialele necesare pentru confectionarea ei sint: o
placd izolantd (textolit, hares, pertinax sau chiar
placaj) groasd de 3 --- 4 mm; un numdr de bucse
radio, determinat de marimea pe care vrem s-o dam
prizei; un cordon de alimentare cu doud fire; un stecher;
o cutie de lemn; o bucsd protectoare.
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Mirimea prizei multiple va fi hotaritd de numarui
prizelor pe care vrem sd le avemn la dispozifie. Prizele
vor i realizate prin fixarea unor bucse radio pe placa
izolantd, la o distanta de 20 mm una de alta pentru
aceeasi priza si la 40 mm una de alta pentru prizele
vecine — distante masurate intre centrele bucselor.

Ldtimea placii izolate va fi de 65 mm, iar lungimea
in functie de numarul prizelor. Pentru a o afla, puteti
folosi urmadtoarea relatie:

I = 50 + 40(n — 1)

unde: [/ = lungimea placutei, In mm;
n = numarul de prize (locuri de prize).

Astfel, daca vrem sa avemn 5 locuri de prize, lungimea
va {i egald cu 220 mm.

Cutia pe care se va {ixa placa cu bucse se va confec-
tiona dinscindurd de brad sau fag groasd de 10 - - -
12 mm sau din placaj, i va avea dimensiunile din
figura 16. Fixarea placii cu bucse de cutie se va face
cu ajutorul unor suruburi de lemn.

Din punct de vedere electric toate prizele se vor
lega in derivatie, folosind sirma de cupru de 1 mm
grosime. La ultima priza se va conecta, prin lipire
cu cositor, cordonul de alimentare.

Pentru a fi protejat, cordonul este trecut la intrarea
in peretele cutiei printr-o bucsd protectoare, confec-
{ionatd din lemn sau metal. De asemenea, pentru a
ii bine consolidat de cutie, cordonul va fi ancorat cu
ajuforul unui mic colier fixat tot de cutia de lemn.
Partea din spate a cutiei va fi acoperitd cu un capac
de placaj sau carton gros.

CIOCAN DE LIPIT TIP ,PISTOL*

In general toate ciocanele de lipit se bazeaza pe
principiul incélzirii unei bucati de cupru — avind
diferite forme si grosimi — cu o rezistentd electrica
adusa tn stare de incandescentd.
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In cele ce urmeazi ne vom abate de laregula generali
si vom descrie constructia unui tip de ciocan de lipit
bazat tot pe principiul incdlzirii unei bucdti de cupru,
insd nu cu ajutorul rezistentei auxiliare, ci chiar prin
trecerea unui curent electric prin aceasta. Denumirea
de pistol ce s-a dat acestui ciocan de lipit vine, in primul
rind, de la forma ce o are si, in al doijlea rind, datorita
faptului ca pentru a fi pus In functiune trebuie sd apdsdm
pe un buton.

Pentru confectionarea acestui ciocan de lipit aveti
nevoie de urmdtoarele materiale: un transformator tip
manta, cu osectiunede4 ---7cm? ; un miner de lemn;
un buton de sonerie; sirma de bobinaj; doi cilindri
de fixare; doi iixatori metalici; cordon de alimentare;
suruburi.

Aspectul constructiv al ciocanului de lipit este dat
in figura 17

Pentru confectionarea acestui ciocan se va procura
un pachet de tole de forma celor din figurd, cu sectiunea
cuprinsd intre 4 - - + 7 cm?.

Pe acest miez se vor bobina atit primarul cit si
secundarul transformatorului. Pentru primar, in cazul
tensiunii de 110 V, se va folosi la bobinat sirmd de
0,35:mm; in cazul tensiunii de 220 V, se va folosi
sirmd de 0,3 mm grosime.

INFASURARE SECUNDARA" (IAY

FIXATOR

PRIMAR
110-220
BUTON

Fig. 17



Secundarul va trebui s& furnizeze o tensiune de
0,5 - - 0,7 volti, insd cu intensitate mare,.

Sirma din care se va realiza bobinajul secundar
va fi din cupru, cu diametru de 4- - -5 mm.

Intre infasurarea primard si cea secundard se va’
aseza un strat de mica sau azbest.

Infasurarea secundard va trebui sa fie bine fixatd
de carcasa transformatorului. De capetele acestei infa-
surdri se vor fixa cite un cilindru gaurit, prevazut
cu un surub de stringere. Cilindrii vor avea diametrul
de 7 mm si lungimea de 15 mm, si se vor confectiona
din cupru, alamd sau bronz. Cilindrii se vor fixa prin
intepenire pe capetele. infdsurarii secundare, iar in
cilindri, folosind suruburile, se vor prinde capetele
sirmei ce se va incdlzi sub influenta curentului care
se va folosi pentru lipit.

Capatul de sirma care se incélzeste se taie dintr-o
sirmd de cupru cu diametrul cuprins intre 1...1,6 mm
si se va indoi in forma de ,V“. In locul unde trebuie
executatd lipitura se va aplica virful acestei sirme,
care va trebui sd fie foarte curat si cositorit.

Circuitul infasurarii primare se Jeagd in serie cu
un intrerupitor prevazut cu un buton izolat, care
inchide circuitul primaruluinumai atuncicind se apasa
pe acest buton.

Butonul de contact va putea fi de tipul celor folo-
site la instalatiile de sonerie sau se va confectiona din
doud lame de alama dispuse cu capetele fatd in fata
si la care se vor lega firele circuitului primar. Timpul
cit trebuie sd f{inem ,sub curent“ ciocanul de lipit
depinde de dimensiunile piesei lipite, el intrind in
cele din urmd in deprinderea radioconstructorului.

Functionarea ciocanului de lipit este simplé:

In momentul in care prin circuitul primar trece
un curent, in infasurarea setundard va apare o tensiune
de 0,5...0,7 volti, dar cu intensitatea mare, care trecind
prin capatul de sirmd ce uneste cei doi cilindri o va
incalzi.

Cordonul de alimentare va fi introdus fie prin
minerul de lemn, fie va fi fixat in exterior cu ajutorul
unui colier. O ateniie deosebitd trebuie datd confec-
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tiondrii bobinajului transformatorului, precum si
capetelor de iesire ale tensiunii de retea.

Consolidarea pachetului de tole la minerul de lemn
se face folosind doui reglete fixatoare, confectionate
din tabld de fier groasi de 3...4 mm. Aceste reglete
vor stringe in partea minerului si pachetul de tole,
deoarece se folosesc aceleasi suruburi si orificii.

Pentru protectia bobinajului in timpul repausului,
acesta va putea fi acoperit cu doud capace din tabié,
consolidate la rindu] lor de suruburile "de stringere a
tolelor sau intr-alt fel.

SASIUL DE EXPERIMENTARE

De multe ori radioametrul experimenteazd —
inainte de a trece la o schemd definitivd — diferite
montaje partiale, din rezultatul carora poate trage
anumite concluzii. De fapt chiar se recomandi ca
tnainle de a trece la confectionarea definitivd a unui
aparat oarecare, pariile pentru care stdam la indoialad
sa fie verificate pe un sasiu experimental, sasiu care si
poatd fi [olosit si altd datd pentru alte experiente.

Sasiul de experimentare constd dintr-un sasiu de
tabla de aluminiu sau fier, pe care se afld fixate un
numdr de 3...5 socluri, o regletd cu bucse radio, regleta
pentru rezistenie si condensatoare, fir comun de mas3,
suporti verticali din sirmd, gauri pentru. potentio-
metre etc.

In figura 18 se da un exemplu de modul cum tre-
buie confectionat un asemenea sasiu.

Dintr-o bucatad de tabld (aluminiu, alami sau fier
galvanizat) groasa de 1...1,5 mm vom tdia o suprafaia
avind dimensiunile de 200220 mm. In aceastd tabia
se vor decupa ldcasurile pentru socluri, gdurile pentru
fixarea potentiometrilor, gdurile pentru fixarea regle-
telor etc. Dupd aceasta se vor indoi marginile lungi
de 200 mm la 90°, asa cum se arata in figurd, apoi se
trece la fixarea elementelor.
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SUPQDRT

BUCSE 250 : ]

Fig. 18

Firul comun de masd constd dintr-o sirma de cupru
groasd de 1...2 mm si desizolatd, fixatd intre douni
suruburi de-a lungul sasiului pe unul din perefii laterali.

Regleta pentru rezistente si condensatoare consta
dintr-o placutd din material izolant, realizata asa
cum se aratd in continuare la o altd constructie.

Pentru a putea lucra cu sasiul intors, fard ca acesta
sd se rastoarne, se vor fixa citre marginile acestuia
doi suporti din sirma de cupru groasd de 3 mm.

Fixarea suportilor de sasiu se face folosind buc-
se-suport, confectionate asa cum este aratat infigura 18.
Intii se fixeazd bucsele de sasiu prin stemuire, dupa
care se introduc in gaurile cu diametru de 3 mm capetele
sirmpei-suport (sirma lipindu-se de suport cu cositor).

In locul acestor bucse, cind ele nu pot fi confec-
t{ionate la strung, se pot folosi bucse radio neizolate,
care se vor fixa in aceleasi locuri prin stringere cu
ajutorul piulitelor lor. Sirma-suport se va introduce
fn gaura bucsei si se va consolida prin lipire cu cositor.

Pentru experimentarea montajelor cu tranzis-
toare se va folosi o pldcutd de pertinax sau {extolit
prevazutd cu o serie de gduri, in care se fixeaza tran-
zistoarele, condensatoarele, rezisteniele si celelalte
piese.
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CONFECTIONAREA SASIURILOR

Confectionarea sasiului, constituie adeseori pentru
radloconstructor o greutate. Cautind realizarea unui
sasiu cit mai elegant i mai ales cit mai simetric si
fard ondulatii, constructorul este pus de cele mai multe
ori in situatia de a lucra ore in sir.

Inainte de a incepe confeciionarea sasiului trebuie
procurate piesele pe care le vom folosi. Dupd aceasta
urmeazd asezarea lor, asezare care trebuie facutd nu
la inttmplare, ci dupd indicatiile date pentru cons-
tructia aparatului sau respectind regulile dictate de
functionarea fiecarei piese.

Pentru a realiza un lucru bun, se recomandd ca
marimea sasiului, precum si forma pe care acesta o
va avea, si rezulte in urma unui mic calcul, in care
s-a tinut seama de dimensiunile pieselor si a spatiilor
dintre ele.

Dupa stabilirea definitivd a pozitiilor pieselor, se
trece la tdierea suprafefei de tabld din care vom con-
fectiona sasiul. Se finiseazd marginile cu ajutorul
unei pile, apoi se insearnnd pe tabld, prin zgiriere,
supralefele ce trebuie decupate sau gaurile ce vor fi
practicate. Gdurile insemnate se fac cu ajutorul unei
bormasine si a unui burghiu. Suprafefele ce trebuie
decupate se taie cu ajutorul unei dal{i mici si a unui
ciocan, punind tabla pe o suprafaid metalicd plana
(sind de fier etc.).

Locasurile soclurilor pot fi tdiate i cu ajutorul
unei mici stante .(fig 19 a), ce se poate confectiona la
strung din otel calibil. Cu aceastd gtan{d se lucreazd
in felul urmédtor: in centrul locului unde va trebui
fixat soclul se face o gaurd cu un burghiu de 10 mm.
Se asazd placa de tabld care trebuie decupatd peste
piesa & din f{igura 19b, asa fel ca oriliciul din tabld sa
cada in centrul gdurii din piesa 6.

Se introduce virful de ghidaj al piesei a in orificiul
din tabld si se impinge piesa a pind ce intrd si in a doua
gaura, (de 10,2 mm) a piesei 6.
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Cu ajutorul unui ciocan se loveste puternic in capul
piesei @ pind cind tabla va f[i tdiatd, prin intrarea
portiunii cu diametrul’ de 25 mm, apartinind piesei a,
in cea cu diametrul de 25,5 din piesa 6.

Dupa ce s-au facut toate gaurile si decuparile nece-
sare, se frece la indoirea sasiului, spre a ob{ine cei
doi pereti laterali. In acest scop se vor folosi doua
Hdlci“ confectionate din fier cornier (coliar), cu latura
de 20...30 mm si lungimea de 300...500 mm.

Coliarele acestea se vor aseza intre fdlcile menghinei,
iar tabla intreele (fig 19b). Sestringe apoi menghinapina
ce tabla este bine fixatd, avind insi grijd ca semnul
trasat pe tabld — semn ce indicd locul unde se va
executa indoirea — s fie paralel cu cantul cornierului
si foarte putin deasupra acestuia.

In continuare, folosind o bucati de lemn cam de
aceeasi marimea cu a sasiului, se va apdsa pe suprafaja
de tabla pind ce aceasta se indoaie sub un unghi de
90°. Apdsarea va trebui facutd uniform, folosind amin-
doud mftinile.

In afard de acest procedeu de a obtine sasie, se
mai poate folosi un altul, foarte practic atunci cind
nu avem la dispozitie bucati mari de tabld, din care

85



sd facem intregul sasiu. Procedeul constd in folocsirea
a douad ,,inele” confectionate din fier lat de 15 mm si gros
de 2...3 mm. Aceste ,inele* sint in realitate doua
dreptunghiuri avind bazd egald cu ldf{imea sasiului ce
vrem sd-1 obtinem, iar indl{imea cu I cm mai mare
decit peretele sasiului (fig19 o).

Din tabla rezervati sasiului se vor tdia trei drept-
unghiuri: unul va avea dimensiunile suprafetei ce
vrem s-0 aibd sasiul, iar celelalte doud suprafefe di-
mensiunile peretilor laterali. Folosind nituri sau suru-
buri, suprafetele metalice vor fi bine fixale de inelele
de fier.

CONSTRUCTIA SCALELOR

Scala oricdrui radioreceptor este un dispozitiv
mecanic care serveste la manevrarea condensatorului
variabil de acord, permi{ind totodatd indicarea pozitiei
acestuia si, implicit, 2 frecventei pe care este acordat.

Astfel, la aparatul cu galena amatorul foloseste
de obicei drept scald un simplu buton gradat. La apa-
ratele cu tuburi electronice, si mai ales la super-
heterodine, unde numdrul posturilor ce se pot recep-
tiona este foarte mare, se construiesc insd scale mai
complicate,

Modul de construire al scalei, mecanismul aces-
teia, diferd dela un aparat la altul si aici, de cele mai
multe ori, intervine fantezia constructorului; astfel
vom gasi scale lineare, scale cu vernier, scale geogra-
fice, scale ceas,scale cinematografice, scale cuspot iumi-
nos etc.

Pentru aparatele noastre vom construi scale obis-
nuite, asa cum gdsim la majoritatea aparatelor din
ultima vreme si -anume o scald cu deplasarea lineard
a acului indicator.: '

Principiul ce std la baza acestei scale constd in
transformarea unei miscari circulare intr-o miscare
de translatie.
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SCRIFETE

Fig. 20

Pentru constructia acestei scale avem nevoie de
un ax metalic, de un tambur cu doud santuri ce se
fixeazd pe axul condensatorului variabil, de doi scri-
peti mici, de un ac indicator, de 1...2 metri a{a (coarda)
de calitate si de doud rescarte spirale.

Tnainte de a trece la detaliile constructive,. sa
urmarim, in principiu, modul de functionare a sca-
lei (fig 20).

Se observd cd atunci cind- vom roti butonul, se
va roti si axul metalic ce este fixat de sasiul aparatului.
Aceastd miscare de rotatie se va transmite tamburului
prin intermediul atei, care in cazul de fatd indepli-
neste rolul unei curele de transmisie; la rindul siu
tamburul va antrena axul condensatorului variabil.
Prin santul al doilea al tamburului si prin cei doi
scripeti trece o a doud ati, care este intinsa de un
resort spiral. De aceastd atd este prins un ac indicator,
confectionat dintr-o sirma groasa de I mm. In momentul
rotirii tamburului, va fi antrenatd si ata ce este petre-
cutd peste scripeti si, ca urmare, acul indicator va
cdpdta o miscare de translatie.

Pentru a construi acest mecanism simplu, avem
nevoie, in afard de tambur, scripeti, ax, buton, resoarte
si ata, si de citeva piese auxiliare, care vor ajuta la
asamblarea scalei si la fixaréw ei pe sasiul metalic.

In primul rind tdiem din tabla de fier sau din alu-
miniu de 1,5...2 mm grosime, o bucatd avind dimen-
siunile de 220X 110 mm. Tot din tabld de fier sau
aluminiu de 1,5...2 mm grosime confectionam un
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Fig.” 21

sustindtor, si doud coltare (fig 21). Din tabla de fier
de 1,5 mm vom mai confecfiona lagdrul "axului, care
va fi Indoit ca In figura 21.

O greutate mai mare o va constitui confecf{ionarea
axului si a celor doi scripeti, deoarece aici avem nevoie
de strung. Totusi, cu putind cheltuiald, va trebui s
procuram un ax din fier si doi scripeti din fier sau
alt material, avind dimensiunile indicate in figura 22.

Asamblarea acestor piese o vom face ghidindu-ne
dupa figura 21. Scripetii se vor fixa in coltarul susti-
nédtor cu ajutorul unor suruburi de3 mm diametru, asa
fel incit sdse poata roti usor. Coltarele, precum si supor-
tul suprafetei de tabld, se vor fixa cu nituri sau cu
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suruburi de 3 mm diametru. Fixarea axului se face in
gaura practicatd in sasiu incd de la constructia aces-
'tuia, iar fixarea suprafetei de tabla chiar in centrul
sasjului.

Dupd ce am terminat aceastd operatie, vom fixa
— cu ajuforul a 4...6 suruburi de 3 mm diametrul
— pe suprafata de tabld, o bucatd de carton de 2 mm
si cu dimensiunile 220/110 mm. Pe acest carton se
va lipi scala scrisa.

In continuare se monteazd condensatorul variabil
cu tamburul si atele care fac transmisia. Drept ata
pentru aceasta scald se recomandd ata speciald sau
atd din bumbac.

SCALA DE MAR! DIMENSIUN!

In cele ce urmeazd vom da exemplu o scald
ce poate fi folositd la radioreceptoare sau aparate de
masurd si care este caracterizatd printr-o larga deplasare,

In general este bine stiut cd in radioreceptoarele
comerciale sau in unele aparate de masurd si control,
pentru a se indica pozitia condensatorului variabil
se utilizeazd un sistem de scald cu un tambur si un
ac indicator, folosind drept mijloc de transmisie a
miscdrii o atd. Schema mecanica dupd care se reali-
zeaza acest gen de scald — devenita clasicd — este
cea din figura 23.

Pe un tambur de razd R, fixat pe axul conden-
satorului variabil, este petrecutd ,ata de scala®, cge
trece in continuare si peste scripetii Sy si S;. O alta
atd, petrecuta tot peste tambur, siun ax asigurd mane-
vrarea sistemului. Prin deplasarea (rotirea) tamburului
se deplaseazd linear $i acul indicator. La acest sistem
de scald, intre deplasarea acului indicator si raza
R a tamburului existd o strinsd legaturd.

Din figura23 se observd cd dacd un punct A de
pe tambur se deplaseazd prin rotirea acestuia inA4’,
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Fig. 23

acul indicator se va deplasa din B in B/, deplasarea
AA’ fiind egald cu BB’. Matematic se pcate scrie ca:

AA" = Ra
in care:
= raza tamburului;

e = unghiul rotirii tamburului (condensatoruiui)

exprimat fn radiani.

Cum AA’ = BB'rezultd cd: BB' = Ra
si deci cd deplasarea acului indicator este proportionald
cu raza R si cu unghiul .

In cazul general, un condensator permite o depla-
sare a rotorului, deci si a tamburului, de 180°, adica
*x = T.

De aici rezultd cd pentru un tambur de raza R,
deplasarea maxima ce se va putea obfine pentru acul
indicator va fi egald cu: BB’ = =R.

Cu alte cuvinte, deplasarea este egald cu jumdtate
din lungimea cercului ce reprezintd marginile tam-
burului.

Astfel, dacd raza unui tambur este de 5 cm (méasu-
ratoarea facindu-se din fundul santului prin care trece
ata si centrul axului), atunci deplasarea acului indi-
cator va fi de:

BB’ = 3,14 X § = 15,7 cm.

Pacd dorim insd s3 obtinem o deplasare a acului
indicator de 50 ¢m, deci sa avem o scald mai mare,
va trebui sd avem un tambur cu o razid de 15,92 cm,
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Fig. 24

deci un tambur destul de mare si care natural ar ocupa
mult spatiu, excluzind faptul ca este greu de procurat.

Scala de largd deplasare de care este vorba in cele
de fata, se caracterizeazd prin aceea ci permite o mare
deplasare a acului indicator, folosind un tambur de
razd micd.

Aceastd scald se compune dintr-un tambur cu trei
sanfuri, de razd R, din doi supoerti, avind fixati scripe-
ti1 Sy, dintr-o bara prinséd pe acestisuporti, dintr-uncaru-
cior avind fixat pe el scripetii S,, din trei ,ate de scald*
Gy, @, a3, dintr-un ac indicator si in sfirsit dinaxul
de manevrare. ,

In figura 24 este ardtat schematic modul de dis-
punere al acestor piese. Mecanismul de func{ionare este
urmatorul :

Cind se roteste axul 4, prin intermediul atei de
antrenare a; se va roti tamburul de raza R, tambur
fixat de axul condensatorului variabil. In acelasi timp
vor {i antrenate si atele a; si a,, fixate fiecare in parte
printr-un resort de tambur.

Ata a, pune in miscare, prin intermediul scripe-
tilor S, caruciorul ce va culisa pe bard; prin interme-
diul atei a, si a scripetilor S, ,va fi deplasat in final
acul indicator,

Urmarind toate deplasdrile ce au loc in momentul
rotirii tamburului, se va gési cd pentru o deplasare
a unui punct carecare de tambur acul indicator se va
deplasa de trei -ori mai mult, adica:

1
= — (MM’
Ra 3 ( )
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in care:

R = raza tamburului;

a = unghiul de rotire a tamburului, exprimat in
radiani;

MM’ = deplasarea acului indicator, corespunzatoare
unghiului e.

Cum 1in general pentru un condensator variabil
unghiul de rotire este egal cu 180° (w), rezulta ca pentru
a obtine o scald al carui ac indicator sd aibd o cursd —
deplasarea totald — egald cu S, wva trebui ca intre
aceastd mdrime §i raza tamburului sa existe relatia:

S =8=nR
sau:
S
R == JE—
3n

Astfel, dacd avem la dispozitie un tambur cu raza
de 5 cm, vom putea obtine o scald de lungime:

S(cm) =3 X 3,14 X 5 = 47,1 cm.

Comparind aceastd "marime cu cea obtinutd pentru
o scald de constructie clasicd, rezultd cd acest sistem
asigurd pentru acelasi tambur o scald de trei ori mai
mare.

Constructiv, partea mai dificild o constituie tam-
burul cu trei sanfuri; totusi este posibil s& obiinem
0 piesd asemdndtoare cuplind doi tamburi de dimen-
siuni diferite. Unul dintre acestia va fi Incadrat de
afele de transmisie. a; §i a,, iar celalalt de as.

SCRIEREA SCALE!

Pentru a ne fixa rapid cu condensatorul de acord
asupra unei anumite sta{ii pe care dorim sa o recep-
tionam, trebuie sd avem la dispozitie un punct de reper,
punct care, in cazul aparatelor de radio, este indicat
pe scala respectiva,

92



Din figura 24, unde s-a reprezentat modul de con-
structie al scalei, s-a vazut cd deplasarea condensato-
rului prin mecanismul respectlv da posibilitatea unuj
ac indjcator sd se deplaseze in fata unei suprafefe
plane. Acest ac indicator, pentru orice poziiie a con-
densatorului, se opreste deasupra unui punct oarecare
al suprafetei, punct ce cocrespunde de fapt unei lungimi
de und3, cu alte cuvinte unei anumite statii emit{atoare.
Daca vom Insemna acest punct pe suprafafa respectiva
— suprafata care este de obicei acoperitd cu hirtie —
vom avea posibilitatea sa deplasdm oricind conden-
satorul In pozitia ce corespunde statiei amintite. Depla-
sind acum condensatorul in mai multe pozitii, vom
insemna pe suprafata de hirtie statiile corespunzatoare
pozitiilor respective.

La scrierea scalei aparatului nostru vom folosi
tocmai acest procedeu. Pentru aceasta vom fixa, cu
ajutorul a patru suruburi mici, pe suprafata de tabld
ce constituie de fapt suportul scalei, o bucata de carton
avind o grosime de 2...3 mm si laturile de 220 X 110 mm.
Peste aceastd suprafatd de carton vom lipi, doar in
cele patru colturi, o bucatd de hirtie alba curatd, avind
dimensiunile cartonului. Inainte de a lipi hirtia, vom
trasa pe ea cu creionul un numir de 9 linii verticale,
la distantd de 2 cm intre ele. De asemenea, vom trasa

doui linii orizontale, la 1,5 cm de la margini.

Asezdm -acul indicator, condensatorul fiind inchis,
la o distantd de 20 mm de marginea din stinga a supra-
fetei de hirtie.

Punind aparatul in functiune, vom deplasa conden-
satorul, si deci acul indicator, din stajie in stajie,
fixind cu virful creionului pe hirtia scalei cite un punct,
sunct ce corespunde statiilor de emisie respective.

Dispunerea acestor puncte pe suprafaja de hirtie
se va face de jos in sus si de la stinga la dreapta, cdutind
sd dispunem Iintre perpendlcu larele ce incadreaza prima
coloand posturile gdsite la distante cit mai egale.

Si presupunem, de exemplu, cd pornind din pozi-
tia in care condensatorul este inchis; rotim butonul
pind cind auzim prima statie, care s& zicem ca este
Budapesta. Ne oprim in aceasta pozitie si insemndm
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cu un punct in partea de jos a coloanei pozitia in care
s-a oprit acul indicator. Rotim butonul mai departe
pind dam de postul imediat urmdtor, pentru care va
corespunde, natural, o altd pozitie a acului indicator,
pozitie careovom tnsemna fot cu un punct cese vagasi
imediat deasupra primului si pujin spre dreapta.

Continuind mai departe aceastd operaiie si notind
tn acelagi timp punctele cu numere de ordine, 7,2, 3...
vom ajunge pind la capdtul celdlalt al scalei (fig. 25).

Pe o altd coald de hirtie vom nota ce statie cores-
punde pentru pozitia /. pentru pozijia 2 s.a.m.d. Daci
nu stim ce statie este aceea pe care o ascultdm la un
moment dat, va trebui s34 avem rabdare si sd agteptdm
pind cind crainicul va rosti, in timpul desfasurdrii
programului, numele statiei respective.

Dacd construim aparatul cu doud lungimi de undai,
atunci vom Impar{i coala de hirtie, in atara de coloa-
nele ardtate, in doud parti, trdgind pentru aceasta
o linie orizontald la 2...3 cm distantd de margine.
In partea de sus vom nota statiile din gama de unde
scurte, iar in partea de jos pe cele de pe unde medii.

Dupd ce am terminat aceasti operatie, dim jos
coala de hirtie ce cuprinde notatiile si pozitia statiilor,
avind grijd ca prin dezlipire s& nu se rupd vreo por-
tiure scrisa.

Cu ajutorul a patru pioneze fixam coala peste ¢
altd hirtie cu dimensiunile ceva mai mari §i de cali-
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tate mai bund. Cu un virf de creion apasim usor in
punctele unde am insemnat pozitiile posturilor, urma-
rind ca prin aceastd operatie sa ramind pe coala de
hirtie de dedesubt un semn sub forma unei mici adin-
cituri, fdrd a gauri Insd hirtia.

Dupd ce am insemnat toate statiile, scoatem hirtia
de dedesubt si Incepem s& insemndm cu cerneald sau
tus urmele lasate, prin niste semne sub forma unor
cercuri sau mici dreptunghiuri, scriind in acelasi timp
in dreptul fiecdrui semn numele statiei gasite.

Dupd ce am scris toate numele, tdiem hirtia la dimen-
siunile indicate, dupd care, prin lipire cu pelicanol
sau guma arabica, fixdm scala scrisd pe cartonul de care
s-a amintit. La fixarea hirtiei, trebuie s& avem griji
ca pozitia ei s fie aceeasi cu a hirtiei pe care am fixat
initial statiile, deoarece, in caz contrar, se poate ajunge
la un decalaj intre pozitia indicatd a statiei si pozi-
tia acului indicator. Executind intocmai operatiile des-
crise mai sus, vom obtine o scala scrisd, avind un fond aib.

Spre a ob{ine o scald mai eleganta, in cele ce urmeaza
se dau indicatii referitoare la o asemenea constructie.
Scala de care este vorba are un fond negru, iar scri-
sul este in alb.

Pentru o asemenea scald vom face aproape aceleasi
operatii ca si pentru scala cu fond alb; deosebirea consta
in aceea ca hirtia pe care scriem posturile trebuis
sd fie neagra.

Pentru a obtine o asemenea hirtie (In cazul ctnd
nu avem) vom vopsi cu tus, folosind o pensula, o coaiad
de hirtie de buna calitate. Dupa uscare, vom insemna,
prin procedeul descris, toate statiile gasite.
Numele acestora se scriu folosind vopsea Tempera
alba, diluatd cu putina ap4, in asa fel tncit sa ob{inem
un lichid nici prea viscos, nici prea apos. Folosind o
peritd topograficd, se poate scrie destul de subtire.
Vepseaua Tempera de culoare albd se gdseste de vin-
zare la librérii in tuburi, continutul tubului prezen-
tindu-se sub forma unei paste.

O astfei de scala cere un efort mai mare din partea
celui ce o scrie; fara indoiala, 1nsa, cd striddania i
va fi rdspldtitd prin eleganta piesei realizate.



CONSTRUCTIA TRANSFORMATOARELOR

CALCULUL TRANSFORMATOARELOR DE RETEA

Orice radioreceptor conceput spre a fi alimentat
de la reteaua de curent alternativ necesitd un etaj
special de alimentare denumit efaj redresor. Acest etaj
trebuie si indeplineascd urmétoarele functiuni:

— s& asigure tensiunéa de incidlzire a filamenfelor;

— sa asigure tensiunea anodicd necesard alimentarii
anozilor si grilelor ecran;

— s3 permitd conectarea la refele alternative de
diferite tensiuni (110V, 220V etc.).

Un etaj redresor se compune in principiu dintr-un
transformator de retea cu schimbator de tensiuni si
sigurantd de protectie, un element redresor si o celuld
de filtraj.

Sint cazuri cind intilnim etaje redresoare de tipul
Luniversal“. Aceste redresoare permit alimentarea apa-
ratului atit de la reteaua de curent continuu, cit si
de la reteaua de curent alternativ. Ele se compun in
general dintr-un grup de rezistenie ce intrd in circui-
tul de alimentare al filamentelor, dintr-un element
redresor (tub, seleniu, diodd cu germaniu) si dinir-o
celuld de filtraj. De remarcat faptul cd aici nu apare
transformatorul de refea. Redresoarele de acest tip sint
mai pretentioase, cerind tuburi cu tensiune de filament
mare. Din alt punct de vedere, redresoarele pot fi
impértite In: .

— etaje cu redresarea unei singure alternante;

— etaje pentru redresarea ambelor alternante;

— etaje cu multiplicarea tensiunii.
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In cele ce urmeazd se dau indicatii referitoare la
calculul si constructia unui etaj redresor alimentat de
la reteaua de curent alternativ, cu redresarea ambelor
alternante. Aceasta ne va permite s& ardtdm cum
secalculeazd§i cum se realizeazd in practica transfor-
matoarele de retea si droselele.

Calculul etajului redresor incepe prin dimensiona-
rea transformatorului de retea. Acest calcul se rezuma
la : determinarea sectiunii miezului de fier, cu alte
cuvinte la dimensionarea pachetului de tole, la deter-
minarea numarului de spire in primar si in secundar,
si la determinarea diametrului sirmei de bobinaj.

Forma de told folositd pentru transformatoarele de
retea este tola tip manta, formatd fie din tole E sgi
tole 1, fie din tole F, fie, in sfirsit, din tole manta
cu intrefier numai fn bratul central (cuirasd).

Intii se determind sectiunea pachetului de tole, cu
ajutorul formulei:

S=12VPw)
in care:
S = sectiunea miezului de fier, in cm?;

= puterea consumatd In secundarul transformato-
rului, in wati.

Puterea consumatd in secundar se determind prin
fnsumarea tuturor consumatorilor:

Py = puterea consumatd de filamentul tuburilor;
P, = puterea consumatd in circuitul anodic;

P, = puterea consumati de filamentul redresoarei;
P, = puterea consumatd de becul de scald.
Puterea totald P, va fi egald cu suma acestora:

P,=Py+P, +P + P, =
= Uf. 1[ + Ur' Ir + Ul‘ 1[ + Ua.la
Pentru exemplificare, s& considerdm cd avem de

calculat consumul unui aparat construit cu urmétoa-
rele elemente:

— tuburi: 68, 6 K7, 6V 6
— redresoare: 5 I1 4
— bec de scald de 6,3 volti si 0,3 A.
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Puterea consumatd de filamente va fi:

P =63V xX0,3A +
+63VX03A+63V X045A4=06615W

Puterea consumatd de filamentul redresoarei este:
P,=U,I,=VX2A=10W
Puterea consumatd de becul scald este:
Pp=U-I;1=63Vx03A=181W

Puterea consumatd in circuitul inaltei tensiuni se
determind insumind consumurile de anoda cu cele de
grild ecran. Astfel pentru tubul 6 % 8 vom gési un curent
anodic de aproximativ 5 mA la o tensiune de 250 V
(poate fisi altd tensiune, de ex. 200 V sau 300 V} si un
curent de grila ecran de 1,5mA; pentru 6 K7, un
curent anodic de 6 mA si 1,8 mA la ecran si, in sfirsit,
pentru 6 V6 un curent anodic de 45 mA si 5 mA
pentru ecran.

Puterea P va fi:

P, =5mA+ 1,5mA)+ (6 mA + 1,8 mA) +
+ (45 mA + 5mA) X 250 V = 16,075 W.

Aceasta reprezinta valoarea puterii de curent con-
tinuu, Puterea eficace, alternativa, consumatid de inalta
tensiune este datda de:

P,~ =121 P, si deci P, >~ 19,45 W.
P, = 6,615+ 10 + 1,89 + 19,45 = 37,955 ~38W.

In afard de puterea consumats, in circuitele amin-
tite mai apar si pierderi in miezul de fier si in sirma
de cupru. Aceste pierderi se manifestd prin incdlzirea
transformatorului, iar valoarea lor este de ordinul pro-
centelor.

In cazul nostru, de exemplu pentru cei 38 W
consumati In secundar, avem pierderi fn cupru de
cca. 8%, iar peniru pierderile in fier de cca. 5%.
Aceste pierderi trebuie addugate la puterea totald cal-
culatd, mai fnainte.
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Aflind — prin calcul — valoarea sectiunii S a mie-
zului de fier, putem trece mai departe la calculul numa-
rului de spire pentru un volt nevesar realizdrii pri-
marului, folosind relatia:

50

N =
s1V
Scm?

In cazul alimentirii de la o retea de 110 volti,
va trebui s3 bobindm deci:

50

Scm?

N110V = 110 X

Numdrul de spire pentru un volt, necesar infasu-
rarii secundare, se va determina cu:

50
Scem?2

AMJ’_V = 1,1

Astfel, pentru a obtine cei 6,3 volti necesari ten-
siunii de filament, va trebui sd bobindm un numdr
de spire dat de expresia:

50

Ngs = 6,3 X 1,1
cme?

O atenfie deosebitd trebuie acordatd stabilirii ten-
siunii alternative care se aplicd pe anozii tubului redre-
sor, spre a se obtine —prin redresare — tensiunea con-
tinud dorita, deoarece aceastd tensiune diferd de ten-
siunea continua impusa.

Astiel, pentru a determina tensiunea alternativi
necesarda, va ftrebui sa se {ind seama de:

— tensiunea anodicd (continud) dorita;

— curentul continuu necesar;

— rezistenta internd a tubului redresor;

— rezistenta conductorului transformatorului;

— valoarea condensatorului electrolitic (de filtraj)
montat la intrarea in filtru.

In cataloagele de tuburi se dau curbe pentru tubu-
rile redresoare, care - indicd valoarea tensiunii alter-
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native necesare, functie de tensiunea si curentul con-
tinuu, precum si de rezistenta transformatorului (rezis-
tenfa infdsurdrii secundare).

Din calculele facute pind acum cunoastem valoarea
tensiunii U, si a curentului I,.

Pentru determinarea valorii rezistenfei transforma-
torului, in care se include rezisten{a tubului redresor
asconductorului secundarului transformatorului, folosim
si relatia:

Ur

a

R, =4l

unde:

Uxr = tensiunea continua la intrarea in filtru, expri-
mata in volfi;

I, = curentul necesar, exprimat in mA.

Daci redresorul trebuie sa dea un curent de 60 mA
cu o tensiune de 270 V, vom gasi rezistenta transfor-
matorului de:

R,, = 41 ﬂulQOQ
60

In calculul tensiunii continue ce trebuie si o obfi-
nem la iesirea din redresor vom avea in vedere si cidderea
de tensiune ce apare pe droselul Dr (Up,), datoritd
trecerii curentului continuu prin infasurarea acestuia.

Tensiunea redresatd obfinutd la iesirea din tubul
redresor (la filamentul sau catodul acestuia) nu este per-
fect constantd, ci este Tnsofitd de variatii a caror frec-
ventd este egald cu dublul frecventei refelei (100 Hz
in cazul redresdrii ambelor alternante sau 50 Hz in
cazul redresdrii unei singure alternanfe). Aceste alter-
nante sint supdrdtoare in timpul functiondrii recep-
torului, deoarece introduc un zgomot de fond perma-
nent.

Pentru a separa componenta continud de aceasta
frecventd reziduald, se folosesc celule de filtraj de dife-
rite tipuri. Printre cele mai raspindite sint celule tip
»r*, formate dintr-o bobind de soc (drosel) si douad con-
densatoare electrolitice.
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Rolul droselului este de a opri trecerea frecveniei
reziduale cédtre iesirea redresorului, iar rolul conden-
satoarelor electrolitice este de a scurge la masd aceasta
frecventd. In schimb, pentru curentul continuu dro-
selul prezintd o rezistentd ohmicd destul de mica,
in timp ce condensatoarele prezintd o rezistentd foarte
mare.

Pentru ¢ celuld normald, valoarea bobinei de soc
trebuie sd fie in mod obisnuit 4...10 henry, iar a con-
densatoarelor electrolitice de 8....32 microfarazi.

Pentru a construi bobina de soc avem nevoie de un
miez de tole, o carcasd si un numdr de spire necesare
realizdrii inductantei impuse. Dar pentru a ob{ine bobina
de soc de valoare impusd trebuje sa calculam atit
dimensiunile miezului de fier (a pachetului de tole),
cit si numdrul de spire cu care realizdm bobinajul.

Drept miezuri de fier se pot folosi pachete de tole
de forma celei indicate in figura 26

Sectiunea miezului de fier reprezintd produsul din-
tre marimile a si ¢, adicd:

Scm?=aqa, X Cum
iar volumul miezului este dat de relaiia:
Veowr = Semr X L,

Fig. 26



unde [, reprezintd lungimea medie a liniei de forta
magneticd prin miez.

Cunoscind valoarea inductanieice vrem si o reali-
zam si curentul continuu ce trece prin aceastd bobind
putem afla valoarea volumului (V.,:). Astfel, pentru
o inductanid de 4 henry si un curent de 80 mA,
rezultd:

LI? = 4 X (0,08)* = 0,0276 si deci un volum de
25 cms,

Mai departe calculul este simplu, cdci avind la
dispozitie un tip de told la care masurdm lungimea
l,, determinam usor sectiunea miezului, aplicind for-
mula:

Mésurind valoarea a a tolei, determinim ce gro-
sime ¢ trebuie sd aibd pachetul de tole, adicéd:

Sem®
a

Ccm =

cm

Pentru a determina numdrul de spire, se pot folosi
grafice. Acestea ne aratd pentru valoarea induc-
tantei cunoscute L exprimatd in henry si pentru un

anumit raport Im‘c"’; , ce numar de spire N trebuie
sd bobinam.

Astfel, dacd L = 5 Hsi Iﬁ = 0,7, gasim N =
1 200 spire.

Pentru a determina diametrul sirmei de bobinaj,
se va aplica relatia: d=0,7 VI
in care: d = diametrul sirmei, in mm;
= curentul continuu, in amperi.
Pentru bobinaj se va folosi sirmé de cupru emailaia

sau cu o izolatie de méatase. Bobinajul se executd spira
lingd spira, iar din trei in trei straturi se introduce
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cite o foita de hirtie izolatoare. Amanunte vefi géasi
in subcapitolul urmiétor.

Tolele se string fie cu suruburi cu piulitd, fie cu
ajutorul unei carcase din tabla.

In cazul tolelor tip manta compuse din tole E si
tole 7, acestea se vor agseza astfel incit sd obfinem pe
de o parte un miez E care se completeazd cu jugul 7,
intre ele raminind un mic intrefier. Intrefierul trebuie
obtinut si in cazul folosirii miezului de fier tip
simbure.

Drept bobinad de soc se poate folosi si infasurarea
de magnetizare a difuzoarelor de tipul electrodinamic.
Aceste bobinaje, care se comportd foarte bine ca dro-
sele, sint construite astfel ca s& asigure acelasi regim
de funcjionare ca si un drosel obisnuit. De multe ori
acestea sint insojite de o etichetd, in care se indica
valorile de lucru necesare.

In afara de drosele, in schemele considerate ca fiind
seconomice” se foloseste o rezistentd ohmica bobinatd
sau chimicd, cu valoarea cuprinsd intre 1 000 ... 2 000
ohmi. Desi acest montaj nu da rezultatele ce se obtin
prin folosirea unui drosel, totusi este folosit destul de
mult in montajele cu tuburi putine.

CALCULUL TRANSFORMATOARELOR DE IESIRE

Transformatorul de iesire este elementul care per-
mite cuplajul intre iegirea tubului final i bobina mobila
a difuzorului.

In practicd amatorul va intilni transformatoare de
iesire pentru tuburi finale lucrind la baterie, pentru
tuburi finale lucrind cu alimentare de la retea, precum
si transformatoare simple sau transformatoare pentru
etaje in contratimp (push-pull).

Pentru constructorii care nu dispun de transforma-
toare de iesire la aparatul ce vor sa si-1 construiascd,
ddm In continuare date constructive complete.
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Trausformatorul de iesire se compune dintr-un miez
de fier obtinut dintr-un numdr de tole, o carcasd, o
infasurare primard si o infisurare secundard. Tolele
folosite sint totdeauna de tipul E 4~ I.

Cind se pune problema construirii unui astfel de
transformator, va trebui sa ob{inem prin calcul. date
necesare pentru determinarea marimii tolelor (a sec-
tiunii acestora), a numdarului de spire din primar
si secundar, precum si a diametrului sirmei.

Pentru cazul transiformatoarelor simple, lucrind cu
tuburi finale de baterie sau refea, calculul se face pornind
de la sarcina optimd a tubului final.

Sarcina optimd reprezintd rezistenia, exprimatd in
ohmi, care conectatd la iegirea tubului permite obti-
nerea puterii celei mai mari. Pentru cele mai uzuale
tuburi finale aceastd sarcind optima este data in tabelul
de la pagina 105.

Cu aceastd valoare cunoscuti, calculim inductanta
infdsurdrii primare, folosind relatia:

in care:
L,, = inductanta infdsurdrii primare, in henry;
R, = valoarea optima a sarcinii tubului final, expri-
matad in ohmi;
F = frecventa de lucru cea mai micd (joasd), ex-
primatd in herti.

Astfel pentru un tub 6116, care necesitd o sarcind
R, = 5000 ohmi, pentru o frecventd minima de
lucru de 100 Hz, rezultd o inductan{d de:

L, = 2000 _ 7,2 henry
7 x 100

Sectiunea miezului pachetului de tole este data de
relatia:
L,1Is

—_——

S =
3000
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in care:

S = sectiunea miezului transformatorului, in c¢m?;
I, = curentul anodic al tubului in punctul optim de
functionare, exprimat in mA.

Astlel, pentru exemplul de mai sus rezulta un pachet
de tole cu sectiunea de 4,8 cm2.

Rezistenta optimd | Tenslunea | Curentul

ey T i @ :%Elr?)d e died | | :’E%"ic) ‘Ziz:c:;i;;g;a
2Miq i0 90 9,5 —
354 8 90 7.4 —
3V4 10 90 9,5 —
DL Il 22 120 4,7 —
D L9l 8 90 7,4 —
6 D6 7 250 35 —
6116 § 250 45 200
(6 V 6)
6113 2,5...3 250 72 170
(6L 6)
6I1 IO 5 250 45 —
6111411 4 300 47 120
EL 84 5.5 250 48 140
ELII 7 950 36- 150
EL 42 9 200 22,5 | 360
AL4 7 250 36 150

Numdrul de spire al infasurdrii primare se deter-
mind cu relatia:

N, = 800 VL,,?SA

in care:

N,, = numirul de spire al infagurdrii primare;

L,, = inductania infdsurdrii primare, in henry;

i, = lungimea medie a circuitului magnetic, expri-
matd in cm. (fig. 26)

S = sectiunea miezului, in cm2.
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Raportul de transformare al transformatorului:

N=LVP_'
N

aratd de cite ori numarul de spire din primar este mai
mare decit cel din secundar. El se determina din relatia:

N = VIZRD
in care:

R, = rezisten{a optimid de sarcini, in ohmi;
Rp = rezistenta bobinei mobile a difuzorului, expri-
matd de asemenea in ohmi.

De aici gdsim usor numdrul de spire al infdsurdrii
secundare, care este dat de relatia:

NStc = L
N

Diametrul sirmei cu care se bobineazad infdsurarea
primard se determind cu:’

= V0,641,

unde: d,, = dlametrul conductorului necesar pentru
infasurarea primard, in mm;
I, = intensitatea curentului continuu anodic, expri-
mat in amperi.
Diametrul sirmei de bobinaj (exprimat in mm) nece-
sar pentru infisurarea secundard este:
4

dsec - O 7

sec

P

D
in care: P =puterea alternativa debitanta de tub, in W;
R, = rezistent{a bobinei mobile a difuzorului,
in ohmi.
Grosimea intrefierului miezului, exprimati in mm,
este data de relatia:
Nﬂr [a

1600

G =
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in care:
I, = curentul continuu anodic, in A.

Intrefierul se realizeazd inttoducind o hirtie intre
tola E si tola [I. ‘

Pentru documentare, in tabelul urmator sint date
valorile constructive ale transformatoarelor de iegire
apartinind unor tipuri de radioreceptoare.

Infasurarea primard Inf&su';are_a
Transformatorul | S,ctiynea seeunaard
de iesire al recep- | mieruiy] T N
torului tip: Numérul | Diametrull Numd- | Diameirul
de spire ' Sirmel tn|rul de | sirmel in
! mm spire mm
Baltika 4,5 2150 0,16 58 0,8
Riga B-812 2,56 2 360 0,12 28 0,6
Tula 3,24 2 500 0,09 60 0,55
Iskra 2,6 3 500 0,1 80 0,51
Moskvici 2,56 2 850 0,1 60 0,64
Pioner 3,5 3500 0,14 78 0,8
Ural-47 4 2700 0,15 63 0,69
VEF M-557 3,6 3 200 0,13 66 0,7

Dupa terminarea calculului transformatorului urmea-
za partea constructiva, care consta din realizarea car-
casei §i a bobinajului respectiv.

Carcasa se va face din carton sau pernitax subtire,
sau din alte materiale izolante, urmind indicatiile date
in subcapitolul urmator. Bobinarea incepe cu infasu-
rarea primard, introducindu-se intre 2...3 straturi de
spire cite o foaie de hirtie cerata. Dupa ce s-a terminat de
infdsurat bobinajul primului, se va aseza un strat mai
gros de hirtie izolatoare, dupa care se continua cu
bobinarea infdsurdrii secundare.

Capetele infasurarii primare vor fi prevdzute cu
sirmd groasa de 0,4 mm, de preferintd izolata in vinilin
sau alt materiai, in caz contrar fiind posibila ruperea
sau smulgerea acestor capete. De aceea inainte de a
face bobinajul, vomn pregati doud bucati de sirmd lungi
de cca. 15 cm. Una din ele se va cositori la fnceputul
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infasurdrii primare, dupi care se va introduce prin
orificiul carcasei. La fel se va proceda si cu capatul
de sfirsit al bobinajului.

Tolele se vor stringe fie prin suruburi, dacid sint
prevdzute gauri in colturi, fie cu o carcasd din tabla,
Se recomandd amatorului sd& urmdéreascd cu atentie
indicatiile date in subcapitolele ,Bobinarea transfor-
matoarelor”.

Realizarea transformatoarelor de iesire si de cuplaj
pentru aparatele cu tranzistoare nu este dificild. Ama-
nunte pentru realizarea lor se gdsesc in lucrarea ,Apa-
rate de radio cu tranzistoare“ de G.D.Oprescu, aparuta
tot in colectia ,Mlini indeminatice®.

CARCASE PENTRU TRANSFORMATOARE

Pentru transformatoarele de retea, iesirea, cuplaj
etc. sau pentru droselele de orice tip, carcasa este un
element obligatoriu. In practica de azi sint mai rdspin-
dite patru sisteme de confectionare a acestor carcase.

Cel mai simplu constéd In confectionarea unei prisme
de carton fdrd funduri si pe care se va executa bobinajul;
aceasta este carcasa fdrd pereti laterali, fiind printre
altele cel mai usor de construit. La aceste tipuri de
carcase se recomanda ca din doud in doud straturi
bobinajul sa fie ,incadrat“ de mici fisii de hirtie, pinzi
uleiatd sau banda izolatoare obisnuitd (fig 27a).

Alt tip de carcasd constd in confectionarea din
carton a mai multor par{i ,,componente“ si asamblarea
lor prin lipire cu solutie de celuloid dizolvat in acetona,
asa cum se arata in figura 276.

Capetele sirmelor bobinajului se vor scoate prin
niste orificii practicate in peretele carcasei, din centru
spre exterior.

La aceste tipuri de carcase trebuie datd atentie
trasérii dimensiunilor pe suprafata de carton din care
o vom confectiona, precum si asamblarii ei.
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Fig. 27

De amintit iardsi faptul cd acolo unde se vqr lipi
peretii ce constituie partea centrald a carcasei, acestia
vor trebui subtiati, astfel ca prin asamblare (lipire)
grosimea totald sd ramind aceeasi. Al treilea tip de
carcasa Intrebuintat consté dintr-o asamblare ,mecanicd“
a unui numir de sase par{i componente. Aceste parti
vor trebui confectionate din material izolant rigid
(prespan, hares etc.), nu din carton obisnuit. Cele patru
mici dreptunghiuri centrale vor fi taiate in asa fel
ca partea de sus si cea de jos (fig. 27¢) sd acopere mar-
ginile celor laterale.

In sfirgit, in figura 28 se descrie cel mairaspindit
sistem de confectionare a carcaselor, sistem folosit
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) b-2d

Fig. 28

aproape de toate fabricile si care se bazeazd tot pe
un sistem de asamblare mecanic. Sistemul acesta
este mai greoi de realizat, mai ales pentru un amator,
in schimb constituie o piesd eleganta, care prezinta
mare garantie in lucru. Pentru o astfel de carcasd
sint necesare tot sase piese.

Dacd notdm cu a si b dimensiunile secfiunii prin
care se va introduce miezul si cu ¢ Tndljimea carcasei,
atunci vom tdia doud suprafeie avind dimensiunile
de (@a+ 6 mm) X (¢ + 6 mm) si doud cu dimensiunile
(b X ¢). Pe o lungime egala cu aproximativ o treime
din madrimea ¢, se vor practica ghidurile (decuparile)
aratate in figura28.0Odatd confectionate aceste piese,
se Tncepe asamblarea asa cum se aratd in figurd.

Dacd in timpul introducerii tolelor ,iesiturile” de
(@ + 6 mm)x3 mm incomodeazd, atunci se va micsora
lungimea de 3 mm tidind sau pilind din ambele capete
cite 0,8 ... I mm.
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BOBINAREA TRANSFORMATOARELOR

In majoritatea cazurilor transformatoarele stnt bobi-
nate chiar de amator, dupd calculele facute, bineinteles,
tot de acesta.

De obicei, cind isi propune sd construiasca un trans-
formator, amatorul {si alege mai intli tolele pe care
va executa bobinajul, dupd care fincepe constructia
carcasei, iar apoi a bobinajului. Nereusita unui trans-
formator — dacd calculul a fost bine facut — se dato-
reste insd executdrii unui bobinaj necorespunzator;
cel mai des caz intilnit constd in scurtcircuitdrile ce
apar intre spirele diferitelor straturi si in ruperea
capetelor de intrare sau iesire ale bobinajului.

Cum aceste neajunsuri se datoresc numai nerespec-
tarii cerinfelor unui bun bobinaj, rezultd cd radioama-
torul constructor va trebui sd fiefoarteatent si mai
ales foarte priceput in executarea acestor operatii.

Fabricile, precum si laboratoarele de specialitate,
executd bobinajul transformatoarelor folosind masini
speciale. Pentru amatori constructia unei masini de
bobinat inzestratd cu tot felul de automate este un
lucru complicat.

Tinind seama de aceasta, vom da in cele ce urmeaza
citeva indicafii in ceea ce priveste ,masinile” simple
de bobinat transformatoare, masini care pot fi confec-
tionate cu mijloace proprii de catre orice radicamator.

Cea mai simplad constd in folosirea masinii de gaurit
(bormasina) fixatd intr-o menghind (fig. 29a).

Pentru aceasta se atasazd in locul burghiului un
ax filetat prevdzut cu doud piulite, cu ajutorul cdruia
carcasa bobinei se poate fixa In masina de bobinat
improvizata.

Ca s& putem fixa carcasa transformatorului pe acest
ax, se introduce mai intii in interiorul ei un paraleli-
piped (bloc, miez) de lemn prevdzut cu o gaura centrala,
prin care poate trece axul filetat, apoi bucata de lemn
se introduce pe ax si se stringe cu cele doud piulite,
in asa fel ca blocul de lemn s& nu mai aiba joc.
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Fig. 29

Bobinajul se executd rotind usor manivela borma-
sinei si dirijind sirma cu mina. Mosorul cu sirmd din
care se executd bobinajul va fi fixat pe un suport confec-
fionat dintr-o bucatd de scindurd groas3, pe care sint fi-
xati doi suporti si un ax, asacumesteardtat in figura 29b.
Pentru a introduce mosorul cu sirmd pe ax se slibeste
surubul / si se trage in afard piesa 2, apoi axul 3. Piesa 4
este consolidata pe ax. Pentru ca mosoarele cu sirma
sd nu joace pe ax, se va introduce in interiorul lor o
yincdrcdturd® de hirtie sub forma unui sul.
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Fig. 31

Un alt gen de masind de bobinat, care poate fi
construitd destul de usor, este aceea din figura 30.
Masina se compune dintr-un postament de lemn destul
de masiv (pentru ca masina si aibd stabilitate), din
doi suporti de metal si dintr-un ax cu manivela,

»Secretul“ fixdrii carcasei pe acest ax constd in
existenta unei gauri practicate in axul masinii §i prin
care se trece un cui ce fixeazd blocul de lemn. Pentru
pregdtirea inceperii lucrului, dupa confectionarea blo-
cului de lemn ce se va introduce in interiorul carcasei,
se va face in acesta o gaurd cu un diametru de 1...2 mm,
gaura ce trebuie sd fie perpendiculard fa{d de axul
masinii.

latd cum se procedeazd pentru a introduce si fixa o
carcasd fn aceastd masina:

Se introduce mai intii axul / in suportul din dreapta.
Apoi se introduce carcasa cu blocul de lemn 6 pe axul /.
Se potriveste gaura din blocul 6 in asa fel ca sd cores-
pundd cu cea din ax. Prin aceste gduri se introduce
cuiul 3, care va trebui si intre fortat. Se impinge
axul / pind cind intrd si in celdlalt suport, dupa care
se introduce piesa 5 pe axul / si se stringe surubul 4.
Piesa 2 este fixatad solid pe axul /.
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Insfirsit, un alt tip de masina este cea din figura 31.

Aici se foloseste un sistem multiplicator de vitezi,
folosind doud rotl dintate J si 2, intre care existd un
raport de multiplicare cuprins intre 5...10. In ceea
ce priveste dimensiunile detaliilor de constructie nu
ddm valori precise, ldsind la alegerea constructorului
marimile pe care vrea sd si le impuna.

Partea unde va fi fixatd carcasa constd dintr-o
prelungire filetatd a axului 3. Bucata de lemn pe care e
fixatd carcasa se introduce pe acest ax, se impinge
pind la discul 4 solidar cu axul 3, se introduce saiba §
si se stringe cu surubul fluture 6, pind cind blocul de
lemn din interiorul carcasei va fi bine in{epenit. Supor-
tul 7 va fi confectionat din fier lat de 20 mm si gros
de 4...5 mm i va fi prins de placa de lemn care
constituie masa maginii, cu ajutorul a doud suruburi.

In ceea ce priveste bobinajul, la aceste tipuri demasini
va trebui ca In timpul lucrului sirma de bobinaj si
fie condusa cu mina, ca si aseze spird linga spira.

Din practici s-a constatat ca pentru a obtine o
dispunere ,spird lingd spira“, firul de sirma {rebuie
sd facd cu axul maginif de bobinat un unghi de 84°

..88°, considerind ca firul este incadrat de degetele
mfinii la cca 0,5 metri de axul masinii.

Pentru obtmerea unui bobinaj de calitate se 1mpun
citeva reguli:

— inceputul si sfirsitul bobinajului s2 fie prevazut
cu capete de sirmd izolate si mai groase decit sirma
de bobinaj;

— capetele bobinajului s& fie ancorate;

- Innidirile sirmei bobinajului sa fie bine izolate;

— izolarea straturilor de spire intre ele;

— izolarea capetelor de sirmd apariinind prizelor
intermediare ale bobinajului.

Pentru efectuarea acestor operatii se folosesc tot
felul de metode: pentru radioamatorii incepatori, dam,
in cele ce urmeazd, citeva procedee.

Priviti figura 32. Ea aratd modul cum ftrebuie
inceput bobinajul si cum trebuie ancorat firul respectiv.
Pentru asta se taie dintr-o sirmd de cupru de 0,3 mm
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Fig, 32

izolatd in vinilin sau bumbac o lungime de 20 cm.
Se curdtd sirma la un capdt si se lipeste de ea capatul
sirmei cu care vom bobina. Se introduce capitul de
sirmd prin gaura cea mai de jos a peretelui carcasei
si se bobineazd o spird cu aceasta sirmd. La locul lipi-
turii se aplicd o bucatd de hirtie care se va indoi in
asa fel ca sd acopere lipitura. Se incepe bobinajul
propriu-zis, trecind spirele si peste bucata de hirtie.
In felul acesta, in afard de izolatie, se obtine si o anco-
rare a capatului de sirma.

Cind sirma s-a rupt si trebuie innadita, capetele
rupte se unesc si se lipesc cu cositor, apoi se izoleaza
tot cu o bucatd de hirtie, care se indoaie, spre a acoperi
toata lipitura, si peste care de asemenea se va continua
bobinajul, ca sa {ie in felul acesta consolidatd pe por{i-
unea innaditd. In locul hirtiei se poate folosi pinza
uleiatd sau alt material izolant, aparfinind acestei
categorii.

Izolarea straturilor de sirmé intre ele se face folosind
hirtie de condensator, scoasd din condensatoare defecte,
hirtie de calc sau hirtie electroizolanta speciald. Pentru
ca hirtia sa se aseze bine si pentru ca spirele de la capatul
bobinajului sd nu alunece va trebui ca aceasta sd fie
tdiatd mai latd cu 3...4 mm decit ldtimea carcasei, si
prevazutd pe laturile lungi cu o serie de tdieturi adinci
de 2 mm, ca niste franjuri. Cind hirtia astfel pregatita
va fi asternutd pe carcasd, ,franjurile” ei vor trebui
sd capete o pozitie paraleld cu peretii carcasei sau,
mai precis, trebuie sd se sprijine de acestia.
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Fig. 33

Adeseori, in timpul lucrului, amatorul mai are
de rezolvat o problemd dificild. E vorba de ,scos® o
prizd dintr-o spird care ,cade“ la jumatatea stratului;
de exemplu priza de 110, 120 V din primar sau priza
nediand a secundarului transformatorului de refea.

Pentru aceasta se pot folosi doud metode.

Prima constd in desizolarea sirmei pe o portiune
de 5...10 mm si lipirea in acest loc a unei sirme
izolate, care va fi scoasdl prin orificiul peretelui carcasei
(fig. 33 asit).

Dar, ca sa nu se producd in acest loc un scurtcir-
cuit, spira respectivd va fi izolatd de celelalte printr-o
bucatd de hirtie asezatd asa cum se vede In figurd si
care apoi va fi Indoitd cu 180° din partea ramasa libera.

O altd metoda constd in executarea unei ,bucle*
in locul unde trebuie sd scoatem priza si scoaterea ei
fn afard prin orificiul din peretele carcasei. Pentru a
izola aceastd portiune de restul bobinajului, baza buclei
va fi Incadratd de o hirtie indoita si prevézutd cu un
orificiu, iar portiunea ce calcd perpendicular pe spire
cu o altd bucata de hirtie, intocmai cum se arata in
figura 33 a.
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Trebuie amintit un lucru si anume cd este bine ca
foate capetele infasurdrilor sd fie scoase de aceeasi
parte a carcasei, pentru ca atunci c¢ind vom introduce
{olele, aceastd operatie si poatad fi facutd comod.

Se recomandd de asemenea ca atunci cind introducem
tolele, portiunea de perete supusd ruperii de taisul
folei sd fie protejatd de o suprafa{d micd de hirtie
sair tabld subtire (fig. 33 ¢).

Pentru stringerea pachetului de tole, dacd acesta
mt este prevazut cu suruburi de stringere, se va putea
folosi o carcasd din tabld de fier groasd de 1 mm.

Aceasta se va tdia asa cum se aratd in figura 34a —
-~ dimensiunile a, & si ¢ depinzind de dimensiunile
pachetului de tole. 1n porfiunea desenatd punciat,
tabla va fi indoitd la 90°, iar montarea pe pachetul
de tole se va face ca in figura 34 b.

Pentru a feri capetele bobinajului de ruperi, scurt-
circuitdri etc., acestea vor fi fixate pe contactele unei
reglete. Regleta o putem confectiona folosind o placuta
de material izolant (textolit, pertinax, prespan) gros
de 2..3 mm si pe care fixam ioze sau capete de
sirmad groasd de 1...1,5 mm.

Transformatoarele de iesire, de intrare sau de cuplaj
vor fi confectionate urmind aceleasi reguli.

Este bine ca dupd terminarea bobinajului, pe hirtia
care acoperd ultimul strat de bobinaj sa lipim o micd
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etichetd, pe care sid scriem care sint capetele fiecirei
infasurdri, care este numarul de spire al fiecdrei infa-
surdri, cu ce sirmad s-a executat bobinajul, precum si
ce tensiune debiteazd fiecare infasurare.

Orice transformator confec{ionat de amator trebuie
incercat. Astfel el poate fi fncercat atft in timpul
bobindrii, cit si dupd. Pentru amatori se recomandd
ca Incercarea transformatoarelor sd se facd atit in timpul
bobinajului, cit si dupd terminarea lui.

Verificarea in timpul bobinajului constd in incer-
carea continuitdfii circuitului, folosind un aparat
adecvat, precum si a mdsurdrii rezisten{ei ohmice a
acestuia. Masurarea rezistenifei trebuie neapérat facuté,
deoarece prin aceasta putem sd ne dam seama dacd
bobinajul este scurtcircuitat sau nu.

Cind s-a bobinat si a doua infdsurare se verifica
si izolamentul dintre cele doud infdsurdri, spre a con-
stata dacd nu cumva au punct de scurtcircuit.

Sa nu se facd cumva verificarea transformatorului
prin conectarea acestuia la refea fard ca tolele sd fie
introduse, deoarece bobinajul se va arde imediat (trans-
formatorul poate lua chiar foc).

Verificarea dupi terminarea bobinajului se va face
numai cu tolele introduse si constd in cuplarea prima-
rului transformatorului la tensiunea refelei de care
dispunem si masurarea tensiunii fiecdrei finfdsurari.
Va trebui, natural, ca valoarea indicatd sd corespunda
cu cea calculatid. In caz contrar existi o defecfiune fie
tn calcul, fie in bobinaj, defectiune ce trebuie gésitd si
tnldturata.



CITE TIPURI DE RADIORECEPTOARE EXISTA?

O PRIMA CLASIFICARE

De-a lungul timpului constructorii au realizat felu-
rite tipuri de radioreceptoare. In cele ce urmeazd
vom face cunostin{d cu cele cunoscute azi. Mai inainte,
insd, sa amintim de doud din cele mai importante
proprietati ale unui radioreceptor : selectivitatea si sensi-
bilitatea.

Selectivitatea reprezintd proprietatea radiorecep-
toarelor de a amplifica numai curentii dintr-o banda
ingustd de frecvenid, situatd in jurul unei frecvente
anumite §i bine determinate. Dacd receptorul nu-i
selectiv, se aud concomitent mai multe statii de emisie.
Sensibilitatea, in schimb, este proprietatea radiorecep-
torului de a recepiiona semnalele slabe ale statiilor
indepartate.

Cel mai simplu radioreceptor este receptorul cu
cristal. Acesta are o constructie foarte simpld si func-
tioneazd pe baza energiei furnizate de antend, neavind
nevoie de surse de alimentare. Se numeste ,receptor
cu cristal®, deoarece foloseste pentru transformarea osci-
latiilor de radiofrecvenia in oscilatii de audiofrecventi
un detector cu cristal (galend sau germaniu). Acest tip
de radioreceptor are selectivitatea §i sensibilitatea
reduse.

Pentru a remedia aceste lipsuri esentiale, au fost
create radioreceptoare cu tuburi electronice §i cu tran-
zistoare. Mergind pe aceasta linie, constructorii au
plecat de la reeceptorul cu un singur etaj detector ciruia
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i-au adaugat treptat etaje amplificatoare atit in partea
de radiofrecventa, cit si in partea de audiofrecvenia.
S-au obtinut astfel asa-numitele recepfoare cu ampli-
ficare directd.

In cazul cind inainte de a fi detectat semnalul
radio se modificd prin suprapunere (heterodinare) cu
un alt semnal de altd frecventd, avem de-a face cu
receptoare cu schimbare de frecventd, sau superheterodind.

Asadar, clasificarea de baza cuprinde doua grupe
prmc1pale de aparate: cu amplificare directd sisuperhe-
terodine.

In cadrul fiecarui grup principal apar alte grupdri
secundare, cum ar fi:

aparate cu alimentare de la refea;

aparate cu alimentare de la baterie;

aparate pentru frecvenie obisnuite;

aparate pentru frecvente ultrainalte;

aparate cu montaj reflex;

aparate cu tuburi electronice;

aparate cu tranzistoare;

aparate cu numar redus de etaje;

aparate cu numdr mare de etaje.

RECEPTOARE CU AMPLIFICARE DIRECTA

In cadrul grupei receptoarelor cu amplificare directd
se intflnesc aparate cu circuite de radiofrecventd acordate,
aparate cu reacfie $i aparate cu superreactie.

Pentru o notatie standardizaté, s-a convenit pe plan
international ca etajele radioreceptoarelor cu ampli-
ficare directd sd fie notate prin litere si cifre specifice.
Astfel etajul detector se noteazid cu litera V, iar etajele
celelalte cu O, dacd nu existd, si cu /, 2, 3, dacd ele
existd in numar ee 1, 2 sau 3.

Cel mai simplu aparat 0-V-0, adica aparatul ce
are numai un etaj detector, include in schema lui de
functionare — asa dupd cum am vdzut — doar un
element care permite efectuarea detectiei semnalului
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modulat. Acest etaj, care nu poate lipsi din nici un
tip de radioreceptor, poate fi un tub dioda, un element
semiconductor sau, in sfirsit, un tub triodd sau pentoda
montat ca detector cu reactie. Acest tip de aparat
lucreazd de reguld cu cascd.

Receptorul tip O-V-I cuprinde un etaj detector
(V) si un amplificator de audiofrecventa (7). Prin
introducerea etajului de audiofrecventd se realizeazd o
amplificare a semnalului audio obtinut din detector,
fiind posibild Tn acest caz auditia in difuzor. Se pot
construi aparate si de tipul O-V-2 care oferd o audifie
mai_puternica.

In momentul in care introducem inainte de detector
un etaj amplificator de radiofrecventd, avem de-a face
cu un receptor de tipul 7/-V-O, I-V-I sau I-V-2.

Dacd introducem doud etaje amplificatoare in radio-
ifrecventd, obtinem tipul 2-V-I, respectiv 2-V-2. Se
pot construi aparate si de tipul /-V-O sau2-V-O.

Amplificatorul deradiofrecventd este compus dintr-un
tub amplificator, de reguld o pentodd, si circuite
de intrare si iesire acordate. In cazul cind tubul lucreaza
fard circuite -acordate, se spune cd lucreazd in regim
aperiodic.

Spre deosebire de celelalte etaje, amplificatorul
de radiofrecventa cere o atenfie speciald atft in ceea
ce priveste constructia, cit si reglajul.

Receptoarele tip superheterodind se deosebesc de
cele cu amplificare directd prin existenta unor etaje
suplimentare care fmbundtdtesc considerabil funciio-
narea receptorului.

CE ESTE SUPERHETERODINA ?

Cuvintul superheterodind se compune din trei paiii:
super, hetero si dind.

In greceste ,heter* inseamna.din exterior, iar ,dina“
inseamnd forfd.{.Deci, heterodind inseamnd a actiona
dinafard cu o forfd.
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Spre deosebire de receptorul cu amplificare directd,
unde curentul din antend trece direct la detectie, in
superheterodind semnalul sosit suferd o modificare
datoritd unei forfe exterioare, care in cazul de fatd
este tot o frecvenia. Astfel, peste semnalul postului
receptionat f, se suprapune din exterior un semnal
de frecventd f,; rezultd o serie de conditii. Dintre
ele, cea care intereseazd mai mult este f, — f,, numiti
frecvenfd intermediard (f,). In superheterodind frec-
venta intermediard [, este o frecven{d ultrasonord,
fapt care a dus la addugarea fnaintea termenului hefe-
rodinare $i a celui de super. 1n prezent frecventa inter-
mediard din radioreceptoare are o valoare international
folositd in jur de 465 kHz. Se mai fabrici, de asemenea,
insd destul de rar, si aparate cu frecventa intermediarad
de 110 kHz. Dupa amplificare, intr-unul sau mai multe
etaje de frecventa intermediard, acesta merge spre detec-
tie, dupd care se obtine, in fine, audiofrecventa ce va
actiona difuzorul.

Natural cd va veti intreba la ce folosesc toate aceste
namestecuri®, de ce este necesar sd se faca asa §i nu
altfel, de ce acest sistem este cel mai nimerit?

Fara doar si poate cd toate acestea au fost gindite, Isi
au o baza teoretica, au fost verificate serios de-a lungul
anilor.

In cele ce urmeazd, vom incerca s& Infelegem,
pe cit posibil, modul de functionare al superheterodinei.

Intr-un tub denumit ,tub convertor®, ,schimbator®,
»tub de amestec sau de ,heterodinare“, se introduc
doud frecvenfe. Una este frecventa oscilajiilor
sosite din antend, si o notdm cu f,, iar cea de a doua
este o frecven{d produsd de un oscilator local si o
vorn nota cu fp.

Sa vedem insi ce se intimpld in acest tub.

Dupd cum am mai amintit, functionarea etajului
schimbé&tor se bazeazd principial pe cunoscutul fenomen
al ,batiilor*, care se studiazi in fizica elementard,
la capitolul ,acustica“. Va aduce{i aminte, desigur,
cid dacd se aduna doud oscilatii diferite, in cazul nostru
f. si [y frecventa oscilatiilor rezultante va fi egala
cu diferenta acestora, iar amplitudinea va cdpdta o

122



variatie periodicd (va pulsa) cu o frecventd mult maij
joasd, pe care o vom nota f,,, numita ,frecventa batailor*.
Aceastd Irecventd este egald cu diferenta dintre cele
doud frecvente incidente, adica:

fm::fb_fl sau fi=fs_fb'

De obicei insd se ia f, mai mare decit f,.

Frecventa rezultatd f, este denumitid, In radio-
tehnicd, frecventd intermediard sau medie frecvenid.

Numai aceastd frecventd intermediard este ldsatd
sd treacd mai departe datoritd unor circuite speciale,
numite transformatoare de frecvent{d intermediara.

Tinind minte acest lucru si anume ca prin filtrul
de frecven{d intermediard trece numai o singurd frec-
ventd, vom merge mai departe si vom demonstra cum
este realizatd selectivitatea atft de mare a superhete-
rodinei.

Pentru aceasta, sd considerdm cé circuitul de intrare
este fixat pentru a recepjiona o statie cu o frecventa
f. = 843 kHz. S& presupunem iardsi cd in acelasi
timp mai emit si alte posturi care au frecventele:
f' = 834 kHz si f,”"= 852 kHz, adicd depirtate la
dreapta si la stinga primului post cu 9 kHz, valoare
limita admisd astdzi. Se constata, insa, cd desi sintem
acordati pe 843 kHz, la grila de comanda a tubului
de la intrare vor apare si semnalele celorlalte statii,
bineinteles mai slabe, dar care pot stinjeni simfitor
auditia; acest lucru se intimpld mai ales la receptorul
cu amplificare directd, datoritd selectivitdtii reduse
a circuitului acordat de intrare.

In superheterodind, insd, peste frecvenia ce soseste
de lacircuitul de intrare se aplica si frecventa de amestec,
debitatd de oscilatorul local si care este mai mare
decit prima tocmai cu valoarea frecventei intermediare.

Considerind valoarea frecventei intermediare egala
cu 465 kHz — valoare adoptatd aproape de toate
fabricile constructoare — pentru a receptiona postul
ce emite pe 843 kHz trebuie ca frecvenia de amestec
sd fie egald cu:

fy = f, + [ = 843+4-465=1 308 kHz.
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La iesire, adicd la bornele filtrului de frecventi
intermediara, vom gési frecventa:

f.=fs—f, =1 308—843=465 kHz.

Ce se intimpld Insd cu celelalte doud statii aldtu-
rate?

Dupd cum am spus, semnalele lor vor intra in tubul
de conversie, nsd la iesire nu vor ajunge la tubul detec-
tor, decarece atit diferenia:

fy — f," = 1308 kHz — 834 kHz = 472kHz
cit si diferenta:
fo — f,' = 1308 kHz — 854 kHz = 456 kHz

nu pot trece prin f{iltrul de frecventd intermediard, care
este acordat numai pe 465 kHz.

Cum nici una dindiferenie nu este egald cu valoarea
frecventei intermediare, ci din contra, sint distantate
cu 9 kHz fatd de aceasta, rezultd cid ele nu se vor auzi
in aparat si cd s-a realizat deci selectivitatea cautata.

In momentul cind se receptioneazd altd statie, se
roteste butonul de acord; in acelasi timp se schimba si
frecventa de lucru a oscilatorului local tot cu valoarea
de 465 kHz 1n plus fatd de frecvenia statiei noi, lucru
realizat prin cuplarea mecanica la acelasi buton a co-
menzii oscilatorului. (Practic, acest lucru se realizeazi
montind pe acelasi ax atit condensatorul variabil
de acord din circuitul de intrare, cit si condensatorul
variabil al oscilatorului local.)

Rezultd, asadar, cd datoritd faptului cid frecvenia
semnalelor oricdrei sta}ii receptionate este ,transfor-
mata“ in superheterodind 1intr-o frecvenii fixa, care
este frecventa intermediard, selectivitatea superhete-
rodinei este cu mult mai mare decit a oricdrui receptor
cu amplificare directd.

Avind de-a face pentru orice statie cu o frecventa
fixd, s-a ivit posibilitatea amplificdrii considerabile
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a semnalelor in etajul de frecventd intermediara, lucru
ce a dus lasporirea sensibilitdtii aparatului atit de mult,
incit un receptor superheterodina obisnuit poate func-
{iona destul de bine cu o anteni foarte scurta sau chiar
fard antena.

Asa stind lucrurile, s& urmarim schema bloc a unei
superheterodine (fig. 35).

Semnalul f, sosit din antend intrd in amplificatorul
de radiofrecventa (A.R.F ) unde suferd o amplificare;
intrd apoi in etajul de amestec unde soseste in acelasi
timp si semnalul de heterodinaref,, produs deoscilator,
La iegirea din acest etaj se culege cu ajutorul unui fil-
tru semnalul de frecventd intermediard f,,, care dupi ce
esteamplificat in amplificatorul defrecventd intermediara
sau medie frecventd (A.F.I) este introdus in detector
spre a fi detectat. De aici rezultd componenta de audio-
frecven{d (muzicald) care este amplificatd tn amplifi-
catorul de audiofrecventd (A.A.F.) actionind in fina}
difuzorul (D).

s L A B |
=1

Fig. 35

MONTAJE ,REFLEX*

Urmérindu-se objinerea unor scheme cu cit mai pu-
tine tuburi—deci ieftine, cu volum mic si cu consum
redus — care s3 asigure totusi performante asemina-

125



Fig. 36

toare cu aparatele prevdzuie cu mai multe tuburi, s-au
conceput aga-numitele montaje reflex. Principiul lor con-
std in folosirea aceluiasi tub atit ca amplificator de radio-
frecventa sau frecventd intermediard, cit si de audio-
frecventd. Acest lucru este posibil, deoarece se pot obtine
destul de usor circuite separatoare de frecvent{a. Inschema
bloc din figura 36 se aratd citeva montaje ,reflex” posi-
bile, folosite la aparatele cu amplificare directd, iar
in figura 37, montaje ,reflex folosite la aparatele tip
superheterodina.

Astfel, de exemplu, in figura36a semnalul sosit din
antend intra pe grila tubului final unde are loc o ampli-
ficare in radiofrecventd. De aici semnalul este trimis
in detector, intorcindu-se dupa detectfie din nou in grila
aceluiagi tub, unde suferd de data aceasta o amplifi-
care in audiofrecventd, semnalul fiind trimis in cele din
urmi In difuzor. Dreptunghiul A.R.F./A.A.F. repre-
zintd un singur tub electronic.

In felul acesta, putem objine cu un tub si un element
detector un montaj de tipul 7-V-/. Asemandtor se
petrec lucrurile si cu montajul dinfigura 366 unde avem
de-a face cu un montaj de tipul 7-V-2 sau in
figura 36 ¢ unde avem un montaj de tip 2-V-3. Acest
ultim montaj este foarte mult folosit in receptoarele
miniaturd cu tranzistoare.
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Fig. 37

In privinia aceluiasi procedeu aplicat superhete-
rodinelor, montajul din fig. 37 apermite folosireaetajului
de frecventd intermediara si ca amplificator de audio-
frecventa.

Ségetile din figurd aratd drumul curentilor din cir-
cuite. Inschema dinfigura 37 & se foloseste tubul amplifi-
cator de radiofrecventd (A.R.F.) si ca amplificator de
andiofrecventd (A.A.F.)



DESPRE EMISIA $1 RECEPTIA
SEMNALELOR RADIO

Ginditi-va ce usor lucru este s efectuezi o legdtura
radio! Undeva, o mica instalajie — emitatorul — legat
la o antend, iar peste citeva zeci, sute $i chiar mii de
kilometri, o altd instalajie — receptorul — legat cu
antena lui, permite sd transmiti stiri sau muzicd, sa
mentii legituri de serviciu, sd faci experiente. Intre
aceste elemente apare o legdturd invizibild care nu cu-
noaste obstacole si nici distanie, nu o impiedicd dife-
rentele de temperaturd si nici starea timpului. Aceasta
legdturd nu este altceva decit unda radio, care ia nastere
in antena de emisie a statiei emitdtoare si care pdrdsind
antena se propaga cu viteza luminii, pind in cele mai
indepértate locuri.

Pe planeta noastréd functioneaza astdzi mii §i mii de
posturi de radioemisie, care fie cd asigura transmisia
programelor pentru public, fie cd ajutd pe aviator sau
marinar in conducerea navelor, fie cd asigurd teleco-
manda navelor cosmice. Radioul a padtruns de mult in
viafa de toate zilele, ajutind prin minunatele sale posi-
bilitdti mersul fnainte al societdtii.

Dar care este mecanismul legdturii radio?

Cum functioneaza un asemetiea sistemn?

Rédspunsul la aceste intrebédri nu este greu de dat
si pentru a ne face o imagine mai completd si-1 com-
param cu situafia cind o persoand tine o conferin{a
in faja publicului.

Vorbitorul reprezintd, din punct de vedere acustic,
sursa de semnale. Sunetele emise de acesta se propaga
in spatiul inconjuritor sub forma de unde sonore si ajung
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la urechile ascultdtorilor care le receptioneazi. Deosebim
fn acest sistem de transmisie, de comunicare, trei ele-
mente distincte: emitdtorul de sunete, receptorul de
sunete (urechea) si unda sonora, care face legdtura intre
acestea.

In cazul legdturii radio intilnim exact aceleasi ele-
mente componente, si anume: un emitdtor radio care
are rolul de a emite in spatiul inconjurédtor unde radio,
receptoarele radio cu ajutorul cirora se poate receptiona
semnalul emis si unde radio propriu-zise care fac lega-
tura intre antena de emisie si cea de receptie.

Asa stau lucrurile in ceea ce priveste sistemul de
transmisie in linii generale.

Dar sa mergem mai departe si sd ciutam sa infelegem
si alte probleme. Dintre acestea cea mai importanta
este cea a emisiei propriu-zise a semnalului $i a receptiei
acestuia, precumsi intrebarea : ce este aceasta unda radio,
pe care nu o putem vedea cu ochiul, aga cum vedem, de
exemplu, ondulatia apei cind aruncdm o piatra intr-un
lac? Pentru aceasta sd revenim iardsi la exemplul de
mai fnainte.

Ceea ce face ca de la conferentiar sd plece sunete sub
formé de vorbe sint coardele vocale ale acestuia. Acestea,
prin vibratia lor, produc agitatia aerului din jur, dind
nastere la undele sonore care ajung la urecheanoastra.
Iatd, deci, cd unda sonora propriu-zisd este produsa de
un organ anume, comandat in ultima analizd de centrul
-vorbirii din creierul omenesc.

Cam in acelagi mod putem spune ca se petrec lucru-
rile si cu emitatorul radio. _

Acesta are un ,organ” special — antena deemisie —
care emite unde radio de o anumita frecventa.

Unda radio reprezintd de fapt o radiatie simultana
de cimp electric alternativ si de cimp magnetic alter-
nativ, care pdrdseste antena sub forma asa-numitei
unde electromagnetice.

Antena de emisie reprezintd din punct de vedere
electric un circuit acordat, caracterizat printr-o frece
ven}é proprie de rezonanta.

ntre aspectul unui circuit acordat format dintr-o
bobind (inductanta) L si o capacitate C in derivatie

91339 129



si aspectul unei antene de emisie este, laprima vedere,
o diferentd mare. Judecind insd lucrurile din aproape in
aproape ne ddm seama ca de fapt avem de-a face cu unul
si acelasi lucru.

S4 urmirim pentru aceasta desenele din figura 38.

Desenul a reprezintd un circuit acordat LC, avind
inseriat un oscilator O care produce o frecvenid egald
cu cea pe care este acordat circuitul. In bobina L ia
nastere un cimp magnetic alternativ H, iar intre arma-
turile condensatorului — un cimp electric alternativ E£.

Dacd unadintrearmaturile condensatoruluieste chiar
pamintul — desenul & — atunci curentul se va inchide
prin pdmint, intre oscilator §i armatura condensato-
rului.

Ce se intimpld dacid departdm armétura condensato-
rului de pdmint — desenul ¢ — cu alte cuvinte depar-
tdm armdturile condensatorului intre ele? Vedem ci s-a
marit mult drumul cimpului electric E, circuitul pa-
strindu-si forma.

Dacd mergem mai departe gi ridicdm armatura sus
de tot, observdm — desenul d — cd circuitul poate
functiona in continuare, deoarece cimpurile E si H se
inchid pe drumul ardtat in desen.

Daca suprimidm armdtura de sus — desenul e — re-
zultd cd va exista totusi un cimp electric £, rolui




armaturii jucindu-l de data aceasta o portiune de
conductor aflatd in prelungirea bobinei. De aici pini la
antena de emisie propriu-zis2 nu a rdmas decit un pas.
Si considerdm ci sirma din care era confectionata in-
ductanta L a fost transformatd (prin intindere) intr-un
fir vertical, asa cum se vede in desenul f.

$i de data aceasta va exista un cimp E si un cimp H,
deoarece fiecare portiune din conductor reprezinta impre-
und cu padmintul o capacitate si o anumitd inductan{a
L, date de lungimea conductorului prin care circuld
curentul,

Acest fir vertical impreund cu pamintul — care nu
este altceva decit un circuit oscilant — reprezintd
antena de emisie.

Curentul electric de radiofrecventd dat de oscilator
si care intrd in antend da nastere in jurul conductorului
unui c¢imp de naturd magneticd, asemandtor cimpului
ce era creat in interiorul bobinei ardtate in desenul a,
precum si cimpului electric E, care se inchide catre
pdmint si este perpendicular pe cimpul H.

Deoarece curentul electric care produce aceste cimpuri
este variabil, rezultd ca si cimpurile respective vor fi
variabile.

La rindul lor cimpurile variabile E si H nu rdmin
pe loc in jurul conductorului ce reprezinta antena, ci
se propagd in spatiu in toate directiile, cu o vitezd
uriasa de aproape 300 000 km pe secundd, sub forma unor
unde.

Aceste unde, pornite din vecindtatea conductorului
care le-a produs, se numesc, asa cum am vazut, unde
electromagnetice sau unde radio.

Se spune antena radiazd, deoarece din jurul ei por-
nesc in toate directiile, intocmai ca razele de lumina,
aceste unde electromagnetice care poarta cu sine energia
primitd de la curentul din conductor.

Frecventa pe care trebuie s-o aibd curentul dat de
oscilatorul ce alimenteaza antena trebuie sa aibd o
valoare mare.

Calculele teoretice si practice au aridtat cd cu cit
creste aceasta frecventd, cu atit va fi mai mare energia
radiatd sub formad de unde electromagnetice si anume,
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dacd frecvenia creste de 2,3,4 ori etc. energia radiatad va
creste de 4,9, respectiv de 16 ori, adicd cu pétratul cres-
terii frecventei.

De aici concluzia cd frecventele de valoare micd nu
pot fi folosite pentru emisiuni radio.

Cea mai micd valoare care se foloseste pentru radio-
difuziune este frecventa de 150 000 herti. Valoarea supe-
rioard a frecventelor folosite pind in prezent nu are o
limita, deoarece zilnic serealizeazd noi succese in obii-
nerea de valori din ce in ce mai mari.

De asemenea, cu cit este mai mare puterea curentului
de radiofrecventd din antend, cu atit mai mare va fi
si energia radiata.

Unda care pleacd In spatiul inconjurdtor o reprezens
tdm totdeauna ca pe o sinusoidd. Aceasta fnseamnd ca
din loc in loc, la intervale regulate, unda prezinta
maxime de intensitate, alternate cu treceri prin zero.
Pentru ca unda sa ajunga din punctul A in punctul B,
adici sa treacd dintr-un maxim In urmatorul, are nevoie
de un timp T, numit perioadd. Totodatd, ea parcurge
aceastd distantd AB, numitd la rindul ei lungime de
undd.

Lungimea de und3, reprezintd deci spatiul parcurs
de unda electromagneticd intre doud maxime sau doua
minime. Aplicind formula din mecanicd, conform
cdreia spatiul este egal cu produsul dintre viteza si
timp

s=v Xt

putem afla ce distantd a parcurs unda.
Intr-adevir, inlocuind valorile cunoscute de noi:

s = 300 000 km/s x s,

rezultd cd spafiul parcurs va fi cu atit mai mare cu cit
perioada T va fi mai mare.

Stiind cd perioada T este invers proportionald cu
frecventa (numarul de oscilatii ale undei intr-o se-
cunda) adici:

T = lsauf=—l-
f - T
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si inlocuind in formula spatiului, gasim noua relatie:

5= BOOOOOxl?

Cum notatia consacratd lungimii de unda este A (lam-
bda) relatia va deveni:

__ 300000
I

A

unde:

A = lungimea de undd, in km;
f = frecventa in herti.

Pentru a obtine pe , A" in metri, atunci se va nota
si viteza de propagare a undei in m/s, adicd v =
= 300 000 000 m/s, relatia devenind:

Am) = 300 000 OQO
fen

Astfel un post care emile pe frecventa de 2 000 000
herti, va avea lungimea de unda de 150 metri, iar altul
care va emite pe frecventa de 30 000 000 herti va avea
lungimea de undd de 10 m.

Pentru a face ordine si in acest domeniu, s-a convenit
prin conferinfe internationale ca lungimile de unda si
fie impartite in urmatoarele categorii: unde lungi,
unde medii, unde intermediare, unde scurte si unde
ultrascurte. _

Iatd in pagina 134, un tabel cu undele radio, impre-
und cu lungimea de undd si frecventa.

Frecventa care alimenteazd antena unui emitétor si
care are, dupd cum am vazut, o valoare mare, se nu-
meste si frecvenfa purtdtoare, deoarece ea ,poartd“, duce
cu sine semnalele de audiofrecvenia ale vorbirii sau
muzicii.

Atit instalatia pentru producerea frecventei purta-
toare cit si suprapunerea peste ea a semnalelor de
radiofrecventd, impreund cu o altd serie de etaje, in-
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Denumirea undelor I}‘;”ﬁ%ga Frecvenfa
Unde lungi 670...2 000 m 450...150 kHz
Unde medii o 186...570 m | 1 610...525 kHz
Unde scurte 13...50 m 23..6 M Hz
Unde ultrascurte
— unde metrice 1...10 m 300...30 M Hz
— unde decimetrice 0,t...1m 3 000...300 M Hz
— unce centimetrice 1...10 cm 30 000...3 000 M Hz

clusiv antena de emisie, formeazid ceea ce numim stajie
de emisie radio.

Sa urmdrim in continuare cum aratd, in principiu,
o instalatie de emisie pentru radiodifuziune si deci cum
are loc o transmisiune. De la microfonul insta-
lat in studio sau de la cel instalat undeva intr-o sald
de spectacole, ori de la un magnetofon, semnalele de
audiofrecventa sint dirijate cu ajutorul comutatorului
K cétre un amplificator de audiofrecventd de foarte
bund calitate. Aici semnalele sint amplificate de un
numdr de ori, dupa caresint introduse fnetajul modulator.

Intre studio si postul emi{dtor propriu-zis poate fi
o distantd de citiva zeci de metri sau de kilometri,
legdtura intre ele stabilindu-se prin cablu.

Pe de altad parte de la un oscilator de foarte mare
stabilitate, denumit oscilator pilot, soseste frecvenia
purtétoare care este introdusd tot in etajul modulator.
In acest etaj are loc procesul suprapunerii, ,modu-
l4rii%, radiofrecventei cu audioirecventa (frecventa pur-
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tatd). In majoritatea emitdtoarelor de radiodifuziune
modularea se face in ,amplitudine®, ceea ce inseamna
modificarea (variatia) amplitudinii semnalului frecven-
tei purtdtoare in ritmul oscilatiilor de audiofrecventa.
La iegirea din etajul de modulare obtinem unda modu-
latd, care este introdusd in continuare intr-un etaj ampli-
ficator de putere, ce are rolul de a amplifica unda mo-
dulatd. De la acest etaj energia de radiofrecventa obti-
nuta este dusd citre antena de emisie, prin inter-
mediul unui circuit special, denumit fider.

Din antena incepe calatoria undelor electromag-
netice in toate directiile, asemenea razelor de lumina
date de un bec (fig.39).

Din totalitatea undelor care parisesc antena, o parte
cdldtoresc — se propagd — de-a lungul suprafefei pi-
mintului, iar o parte se indreapta catre straturile supe-
rioare ale atmosferei.

Undele care se propagé de-a lungul suprafetei pamin-
tului se numesc unde de suprafafd sau unde directe, iar
celelalte unzgi‘spa{iale.

Propagindu-se de-a lungul suprafetei pdmintului, un-
dele radio dau nagtere la oscilatii electrice in toate
corpurile capabile si conducd curentul (metale etc.),
jar o mare parte din energia lor este absorbitd de
pamint.
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_EUNA‘ DE
TACERE

Dacd unda céldtoreste de-a lungul unui conductor
care nu constituie un obstacol, se va pierde o canti-
tate de energie mult mai mica si ca atare bataia emi-
tatorului va creste. Acest lucru se poate constata dea-
supra mdrii, de-a lungul riurilor etc., unde undele elec-
tromagnetice se propagd mult mai departe decit dea-
supra solului.

In ceea ce priveste absorbiia undelor radio de citre
sol, s-a constatat cd aceasta depinde foarte mult de sta-
rea solului. Astfel, iarna, cind padmintul este inghetat
si acoperit de zdpada, el este un conductor, un absor-
bant mai slab decit vara. De aceea in timpul iernii
posturile de radio care lucreaza in gama undelor medii si
lungi se aud mai bine si mai departe decit in timpul verii.

Unda directd (fig.40) este aceea care ajunge direct de la
antena de emisie la antena de receptie, deplasindu-se,
dupd cum am viazut, de-a lungul suprafetei pdmintului.
Dar de la o anumitd distantd, datoritd curburii pamin-
tului, unda devine tangentd la suprafata lui, plecind
mai departe cdtre straturile superioare ale atmosierei.
De la acest punct de tangentd, mai departe, postul de
radio nu se va mai putea auzi, zona respectivd numin-
du-se zona de umbrd sau zond de tacere.

Distanta pina la care se poate receptiona unda directa
depinde de puterea emitdtorului si de lungimea de unda.
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Cu ctt puterea emitdtorului si lungimea de undi sint
mai mari, cu atit si distan{a de propagare va fi mai
mare §i invers.

Totusi, in realitate, receptiondm si stafii de emisie
situate la mii de kilometri distantd de noi §i acest
lucru 11 constatdm mai cu seam& noaptea. Fiecare
radioascultator sau radioamator stie cd seara §i noap-
tea majoritatea posturilor de radio pe unde lungi si
unde medii aflate la distanti sint auzite foarte bine, in
timp ce ziua se pot receptiona doar posturile locale
sau cele de la care ne soseste unda directa.

Natural apare intrebarea: ce cauzd provoacd acest
fenomen?

Acest lucru este datorat undei spatiale, care ple-
c¢ind Tn sus sub un anumit unghi, ajunge in zona asa-
numitor straturi ionizate, de unde isi schimba direc-
{ia de propagare.

In paturile superioare, incepind de la 50 km fn
sus, datoritd influentei razelor soarelui, a razelor cos-
mice si a unui flux de particule extrenr~de mici (elec-
troni, protoni etc.), atomii gazelor aflate la aceastad
indl{ime se ionizeazd, adicad apar electroni liberi §i
ioni pozitivi. -

Aceste pdturi ionizate au proprietatea de a reflecta
undele radio, intocmai cum o razd de lumind este
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reflectatd de o oglindd. In urma cercetdrilor ficute
s-a stabilit cd ionosfera propriu-zisd este constituitad
din mai multe pdturi sau straturi aflate la inil{imi
din ce in cemai mari, aga cumse arata infigura4l,si a
céror existentd este foare strins legatd de activitatea
soarelui. Aceste paturi ionizate au proprietatea de a
absorbi, de a reflecta sau de a ldsa sd treacd prin ele
mai departe undele electromagnetice de diferite lun-
gimi de unda.

Astfel, undele lungi si medii sint mult absorbite de
straturile inferioare, respectiv de stratul D, in timp
ce celelalte straturi le reflectd intocmai ca o oglinda.

De aceea noaptea, cind actiunea radiatiei solare
fnceteazd i cind stratul D dispare cu desavirsire, ince-
teazd si absorbfia undelor medii i lungi; acestea, reflec-
tindu-se de data aceasta de straturile E sau F, se vor
fntoarce pe pamint, méarindu-se in felul acesta raza de
propagare a statiilor din aceastd gami de unde.

Undele scurte sint putin absorbite de ionosferd, ele
filnd in schimb puternic reflectate. Aceasta da posi-
bilitatea ca statii de puteri foarte mici sé poatd fi auzite
de la un pol la celdlalt al pamintului.

Aceastd proprietate a ionosferei de a modifica direc-
tia undelor radio are o importantd enorma pentru radio-
comunicatii.

»Se poate spune, fard exagerare — scria cunoscutul
specialist in propagarea undelor radio, academicianut
sovietic A. N. Sciukin — c# dacd n-ar exista refleciia
si refractia undelor radio in straturile superioare ale
atmosferei, rolul radioului ca mijloc de comunicatie
ar scddea cu 90...95%.*

In ceea ce priveste propagarea undelor scurte prin
reflectie este util de ardtat cd undele cu lungimi
cuprinse intre 10 si 20 metri sint cu totul neutili-
zabile noaptea, deorece ionizarea este insuficientd pen-
tru a le intoarce pe pamint. In schimb, undele cuprinse
intre 40 si 200 metri prezintd o bund propagare prin
reflectie in cursul noptii, fapt pentru care ele se mai
numesc si ,unde nocturne®.

Ziua se propagd in general bine undele cuprinse
intre 10 si 40 metri, acestea numindu-se §i ,,unde de zi“.
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De aceea statiile de radiodifuziune pe unde scurte func-
t{ioneazd bine ziua pe lungimilede unda cuprinse intre
10si 35 metri, iar noaptea intre 35 si 50 metri.

Pentru a receptiona o undd electromagneticd, fie
cd ea soseste in punctul de receptie ca undd directd
sau unda spatiald, trebuie sd avem la dispozitie o insta-
lajie adecvatd. Asemenea instalafie trebuie si per-
mitd, in linii generale, urmdtoarele operafiuni:

— captarea undei electromagnetice dorite;

— transformarea undei electromagnetice in semnal
electric de audiofrecvenia;

— transformarea semnalului de audiofrecventa in
semnal acustic (voce, muzicd efc.).

Deoarece emisia undei electromagnetice se face cu
ajutorul unei antene, care am viazut cé reprezinta un
circuit acordat, rezultd cd pentru a captao unda emisa
este necesar tot un circuit acordat ,cuplat“ cuprimul. In
general cuplajul a doud circuite oscilante se poate face
ninductiv®, adicd prin cimp magnetic si ,capacitiv®, adica
prin cimp electric.

Circuitul acesta acordat din punctul de captare al
undei este anfena de recepfie.

Antena de receptie poate fi de doud tipuri, functie
de modul cum se face cuplajul : inductiv sau capacitiv.
In cazul cind antena se cupleazd inductiv, adicé culege
doar cimpul magnetic emis, avem de-a face cu o anteni
tip cadru, antend magneticd sau antend inchisa.

Antena cadru constd dintr-un numir de spire dis-
puse pe o rami izolantd de dimensiuni relativ mari;
in prezent asemenea dispozitive se folosesc doar in
scopuri speciale (radiogoniometrie etc.), deoarece locul
ei a fost luatd de antena magneticd pe baston de feritd.
Aceasta constd dintr-o bobina in interiorul céreia existd
un baston (o vergea) de ferita, care are proprietatea de
a concentra componenta magnetica H a cimpului elec-
tromagnetic. Cum in derivatie cu bobina respectiva este
conectat un condensator variabil, rezultd ca aceasti
antend poate ,selecta“ orice post.

Trebuie avut in vedere, insd, cd nu se face oricum
cuplajul acestei antene, ci este necesar ca ea si fie
~orientata®, asa fel incitsi treacd prin axul bobineires-
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pective, deci prin axul bastonului de feritd si treacid
cimpul magnetic H.

De aici necesitatea ca, pentru un cuplaj corect si
cu maximum de randament, axul antenei sa fie per-
pendicular pe direc{ia catre post, asa cum se aratd si
in figura 39. In felul acesta ne putem da seama si
de directia in care se afld un post de emisie sau altul.
Din acest motiv, la aparatele echipate cu acest tip de
antend, in special la cele portabile, aparatul trebuie
rotit pind ce se obtine audit{ia maxima.

Antena deschisd constd dintr-un fir aerian, care are
menirea de a culege cimpul electric £ din spatiul in-
conjurator, si un circuit acordat LC conectat la acest fir.

O und3 radio care intilneste in calea ei un asemena
fir face ca electronii din acest conductor sd oscileze,
dind nastere unui curent de radiofrecventd, cu aceeasi
frecven{a ca si curentul din antena emi{atorului. Acest
curent este dirijat apoi cétre circuitul acordat LC.

Pentru a ob{ine o auditie mai bund, respectiv pen-
tru a obfine un curent mai mare In antend, este nece-
sar s conectdm capatul de jos al circuitului acordat
la pamint, folosind asa-numita prizd de pamint.

Practic, insa, in firul aerian se induc frecvente apar-
tinind a sute de posturi. Pentru a ,selecta“ numai pos-
tul dorit va trebui sd manevrdm circuitul acordat.

Circuitul acordat LC are proprietatea ca pen-
tru o anumitd valoare a capacitatii C si a induc-
taniei (bobinei) L sd intre in ,rezonantd“ pe o firec-
venid bine determinatd, numitd frecven{d de oscilafie.

Valoarea acestei frecvente, functie de elementele LC,
este datd de formula lui Thomson:

|
frez = on VI'I

unde valoarea lui f,., se obtine in herti (Hz) dacd va-
loarea lui L se da in henry (H), iar a capacitdtii in
farazi (F).

Rezonanta se manifestd practic printir-un curent de
radiofrecventd ce circuld in interiorul circuitului LC
si in acelasi timp printr-o tensiune tot de radiofrec-
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ventd, ce se poate mésura la bornele inductantei sau
a capacitatii.

Pentru a schimba frecventa pe care rezoneaza un
astfel de circuit, va trebui sd modificdm fie valoa-
rea lui C, fie a lui L. Cel mai raspindit sistem consta
in modificarea capacitafii, in care scop se foloseste
condensatorul variabil.

In cuprinsul acestei cirti se vor da si scheme in
care acordul se va face modificind valoarea induc-
tantei.

Curentul de radiofrecventd obtinut la bornele cir-
cuitului acordat trebuie demodulat (detectat), pentru
a putea fi folosit.

Operatia de demodulare este inversd operatiei de
modulare, care se face In emi{ator. Dacd acolo semnalul
ce reprezenta vorba sau muzica era suprapus peste
frecventa purtitoare, in cazul recepiiei trebuie sd des-
part{im, sa separam aceste doud frecvente, pentru a
putea utiliza semnalul de audiofrecventa.

Introducerea semnalului de radiofrecventd direct
intr-o cascd sau difuzor spre a fi ascultat nu duce la
nici un rezultat, deoarece membrana difuzorului sau
a castii nu poate urmdri variatiile atit de rapide ale
acestei frecvente.

Studiind mai profund procesul detectiei, observdm ci
pentru a separa joasa frecventd de fnalta frecvent{a este
necesar sa suprimam una din alternanfele semnalului
radio modulat (fie cea pozitivd, fie cea negativa), spre
a avea la dispozitie o variatie a frecventei radio nu-
mai intr-un singur sens, variatie ce se face in ritmul
joasei frecvenie si care se aseamdna de data aceasta cu
un curent pulsatoriu (fig. 42).

Elementul care face detectia este fie un semicon-
ductor, cum ar fi detectorul cu germaniu sau un detec-
tor cu galend, fie un tub electronic, tip dioda, special
construit pentru detectie, fie alt sistem.

Cunoscind acest lucru, putem lesne trage concluzia
cd dispozitivul receptor al unei emisiuni deradiofrecventa
trebuie sd& cuprindd in esentd trei elemente princi-
pale: anfena, cu ajutorul cdreia se culeg din spatiu
undele electromagnetice; defecforul, cu ajutorul caruia
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se separd cele doud frecvente; casca sau difuzorul, care
este elementul electroacustic ce permite transforma-
rea oscilatiilor electrice in oscila}ii acustice.

Acest ansamblu reprezintd in realitate cel mai simplu
receptor posibil; el este folosit pe scarad largd sub forma
aparatului cu galena.

In legdturd cu circuitul de acord, se pun doud pro-
bleme si anume: cum se introduc semnalele sosite din
antend in circuitul LC, si cum se conecteazd elemen-
tul detector.

In practica curentd intilnim mai multe posibilitati
de cuplaj. Printre cele mai des intilnite este cuplajul
inductiv, unde cu ajutorul unei mici bobine semnalul
de radiofrecventd este introdus prin inducjie in circu-
itul LC.

In figura 43se dau citeva exemple mai reprezenta-
tive, din combinajia acestora ob{inindu-se §i alte
scheme. In figura43gantena §i detectorul se cupleazd
la un capat al circuitului, iar legatura cu pamintul,
la capédtul celdlalt. Acest mod de conectare are deza-
vantajul cd atit antena citsi detectorul sunteazé circuitul
LC. O influentd maimare o are antena, care prin capaci-
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tatea pe care o prezintd produce dezacordul circuitului
oscilant, sldbind in acelagi timp si factorul de calitate
al circuitului.

In figura43b cuplajul cu antena se face printr-o
priza intermediard, reusindu-se prin aceasta sa se reali-
zeze o-micgorare a influentei antenei asupra circuitului.

In figura 43¢ se conecteazd la o prizd detectorul, iar
in figura 43d sint conectate la prizd atit antena cit
si detectorul. Acest din urmd caz este des intilnit
atit la receptoarele tip galend, cit si la receptoarele
cu tranzistoare.

Un tip de cuplaj in care influenta antenei este sim-
titor diminuata este cel din flgura 43e, cuplaj ce poarta
numele de cuplaj ,capacitiv®.

In figura 43f avem cazulcupla]ulul inductiv, denumit
si cuplaj ,.Bourne*. Acesta prezintad de asemenea o micé
influentad de suntare a circuitului, fiind des intilnit in
montajele cu galena sau cu tuburi.

O mérime care caracterizeazd un circuit acordat LC
este factorul de calitate. Acesta este definit matematic
prin relatia:

L,
R

Din punct de vedere fizic, factorul de calitate repre-
zintd aspectul curbei de rezonant{d a circuitului res-
pectiv. Astfel dacid @ este bun, atunci curba de rezo-
nanté va fi ascu{itd, iar dacd Q este slab, curba de rezo-
nantd va fi aplatisatd, ld{itd. Acest lucru are o mare
influentd asupra proprietd{ii circuitului de a separa o
frecventa de alta, stiind cd un circuit cu factor de cali-
tate mare va separa (selecta) foarte bine posturile de
radioemisie.

Q=




RADIORECEPTOARE CU CRISTAL

Cel mai simplu radioreceptor cu care este ,obligat”
oricare radioamator sa-si inceapa activitatea este fara
indoiald receptorul cu cristal.

El nu necesitd sursd de alimentare si nici utilaj
prea costisitor pentru a fi construit, functionind nu-
mai pe baza energiei de radiofrecventd primita prin
antend de la postul emifator.

Avind in vedere cd acest tip de aparat func{ioneaza
numai datoritd energiei primite de la antend, sensibili-
tatea lui depinde in primul rind de aceste elemente,
adica de antend si de statia emitdtoare. Astfel, cu cit
statia emifatoare va fi mai aproape §i mai puternicd,
cu atit auditia va fi i ea mai puternicd.

Rezultd deci cd in diferite puncte din {ara receptia
statiilor nafionale se va face diferit, de la caz la caz.
Astiel, cei ce locuiesc mai aproape de statia de emisie
din Bucuregti vor auzi mult mai bine emisiile acesteia,
fatd de un ascultdtor care locuieste in Brasov, si care,
natural, va receptiona bine emisiile postului de la Bod.

Concluzia care 'se trage este cd receptia mai multor
programe nationale cu aparatul de cristal nu este posi-
bild 1n orice parte a tdrii. De asemenea, receptia este
mai buna ziua decit seara, cind in cascd pot apare si
alte posturi mai indepartate, bineinteles slab.

Pentru obtinerea unor receptii bune este necesar sa
folosim o antend lungd de 30...40 m, intinsa la o inil-
time de cel putin 10 m si cit mai degajatd de cladiri,
pomi etc. Sensibilitatea aparatului este datd i de cali-
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tatea cdstii folosite, precum si de eficacitatea crista-
lului detector.

In ceea ce priveste audifia in difuzor cu ajutorui
aparatului cu cristal, trebuie notat faptul cd acest lucru
nu_este posibil decit pe o razi de cel mult 15...25 km
in jurul postului radioemifdtor. In acest caz se poate
folosi un difuzor cu paleta libera sau permanent dina-
mic_cu transformator, de tipul celor de radioficare.

In principiu schema unui receptor cu cristal cuprinde -
un circuit acordat, un element detector, un element de
ascultare a audiofrecventei (element electroacustic),

Schema clasicd a acestui tip de receptor este data in
figura 44.

Semnalele culese de antena A sint dirijate cétre
circuitul acordat LC,. Acesta va prezenta o mare rezis-
tenid de trecere pentru frecventa pe care el este acor-
dat, celelalte frecvente fiind scurtcircuitate la pdmint.

Astfel, statia recepfionatd, care are, sd@ spunem, frec-
venta- F, va face sd apard la bornele circuitului LC,
o tensiune de radiofrecventd cu atit mai mare, cu cit
semnalul sosit din antend este mai mare. De aici sem-
nalul ajunge la elementul detector D, care are rolul
de a separa semnalul de radiofrecventd de cel de audio-
frecven{d; in continuare, semnalul de audiofrecvenii
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va trece prin circuitul castii, fdcind ca membrana aces-
teia sd vibreze in ritmul semnalelor emise.

Ca element detector se foloseste in general un cristal
de galend (sulfurd de plumb), fixat intr-un locas prote-
jat de un tub de sticla.

In ultimul timp, ins3, datoritd dezvoltdrii tenno-
logiei fabricérii elementelor semiconductoare cu cristale
de germaniu sau siliciu, adicd a diodelor cu germaniu
sau siliciu, detectorul cu galend a inceput s fie parasit.

In afard de faptul ci detectorul cu diodd de germaniu
dd un randament mai bun, el s-a impus fa{a de cel cu
galend pentru faptul cd nu cere cautarea unui punct de
contact sensibil, fiind gata reglate prin constructie
(din fabricd).

Detectorul cu germaniu face ca receptia sa fie stabila,
dind posibilitatea receptionarii si in gama undelor scurte.

In ceea ce priveste circuitul acordat, practica a ara-
tat cd pentru cazul cind se receptioneazd posturi aflate
la distante mari, el asigurd o selectivitate mult mai buna
decit atunci cind se receptioneaza din apiopierea unui
emitator. Pentru a realiza selectivitatea si in acest caz,
trebuie introdus un circuit de antend, Jucru ce duce la
micsorarea sensibilitdtii.

Circuitul de intrare a fost conceput si experimentat
in zeci de variante, fiecare avind anumite avantaje
fata de altele. '

In sfirsit, cédstile folosite pentru ascultarea emisiiler
trebuie sd fie de bund calitate, sensibile si sd nu intro-
ducd deforméri.

Pentru receptoarele cu cristal se recomandd casti
curezisten{a de 4 000 ohmi. Sensibilitatea unor asemenea
cisti trebuie sd fie destul de bund, sensibilitate ce se
poate constata destul de rapid prin atingerea bornelor
cu docud monede din metale diferite asezate cit mai
aproape una de alta pe o hirtie umezita sau pe palma.
Tinind castile la ureche, va trebui sd auzim pocnituri,
care vor fi cu atit mai puternicecu cit sensibilitatea
castilor este mai mare.

in continuare, vom descrie un numar de 14 variante
ale schemelor de aparate receptoare cu cristal, construc-
torul putind s8 experimenteze dupa posibilitati.
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Schema nr. 1 (fig. 45) reprezinta cel mai simplu re-
ceptor. El cuprinde un cristal detector, o pereche de
casti, un condensator de 1 000 pF, o antena si o priza
de pamint. Func{ionarea sa se bazeazd pe energia de
radiofrecventd captatd de antena si detectarea ei de
citre detectorul D.

Prin casti va trece audiofrecvenia, iar prin conden-
satorul C radiofrecventa detectatd. Ca detector se poate
folosi un cristal de galend sau o diodd cu germaniu
oarecare, precum §i elemente redresoare de tipul siru-
torului. Aparatul, neavind circuit selectiv, poate recep-
tiona simultan mai multe posturi, dacd in antena de
receptie ajung semnale de aceeasi valoare. In orice caz,
cu o antend de cca 20 m §i cu o bund priza de pamint
la o distan{a mica fatd de postul emitdtor, se poateasculta
in bune conditii programul transmis.

Schema nr. 2 (fig. 46) reprezinté in principiu acelasi
aparat descris mai sus, cu singura deosebire ca aici
detectorul nu mai este conectat in serie cu cistile, ci
in derivatie.

Aparatul funciioneazd in aceleasi conditii, audifia
in cascd fiind destul de puternicd, daci ascultdtorul
se afld la 10...20 km de postul de emisie.
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Practic,la ambele scheme, se poate adapta la cutia
cdstilor un mic suport la care sa fie conectate prizade
pamint, antena, precum si elementul detector.

Schema nr. 3 (fig. 47) este caracterizatd de faptul
ca in circuitul antena-pdmint este introdus un circuit
rezonant serie.

In momentul in care se receptioneazd un post ce cores-
punde cu frecvenia circuitului acordat, atuncila bor-
nele bobinei L va apare o tensiune de radiofrecvenia,
care trecind prin detectorul D va permite ascultarea
semnalului in perechea de casti conectatd in serie.

Pentru gama de unde medii, condensatorul Cvva avea
o valoare de 500pF (cu aer sau cu micd), iar bobina L
se va realiza pe o carcasd de 3 cm diametru, bobinind
un numdr de 80...90 spire, cu sirma de 0,3 mm izolati
cu email sau cu bumbac. In cazul cind se foloseste un
miez de ferocart, vom bobina numai 45 spire, tot cu
sirma de 0,3 mm sau cu li{d de radiofrecventa.

Aceastd schemd poate fi realizatd — obtinind ace-
leasi rezultate — daca 1in.locul bobinei L montdm con-
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densatorul Cusi invers, celelalte elemente raminind in
schem3 la locul lor.

Schema nr. 4 (fig. 48 a) constituie de fapt schema
clasicd a receptorului cu cristal.

Pentru gama de unde medii (500...200 m) bobina L
va fi construitd exact dupd datele prezentate pentru
schema nr. 3. In cazul cind nu dispunem de o carcasi
cilindricd, se poate realiza o bobina tot atit de buna,
folosind procedeul de bobinaj denumit ,fund de cos“.
Pentru acesta se va confectiona din carton de bun2
calitate (grosimea acestuia fiind de 1...2 mm) sau din
celuloid de aceeasi grosime, o piesd de forma si dimen-
siunile din figura 48 . Bobinajul se va executa cu- sirma
de cupru groasd de 0,35...0,4 mm si izolatd cu bumbac
sau matase, sau in cazul mai putin indicat, cu sirma
emailata. Spirele se trec cind de o parte, cind de cealalta
a aripioarelor carcasei. In total se vor bobina un numir
de 56 spire. '

Inductanta unei astiel de bobine este de 180 micro-
henry. Pentru consolidarea capetelor bobinajului se vor
face in discul de carton doud orificii de cca 1 mm
diametru, cit mai apropiate unul de altul, prin care s¢
vor trece de doud ori inceputul si sfirsitul bobinajului.
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Bobina astfel realizatd se prinde de cutia aparatului
printr-un distantier si un surub ce trece prin centrul
carcasei.

Dacd avem la dispoziiie un miez de ferocart vom
putearealiza o bobind pentru gama undelor medii,
bobinind cu 1i{d -de radiofrecventd sau cu sirma de
0,25 mm izolatd in bumbac sau mdtase un numdir de
40...50 spire.

Condensatorul Cv va fi tot de 500 pF cu aer sau mica.

Cu o antend de 20...40 m, cit mai bine degajata, se
vor putea asculta in cascd cfteva statii.

Pentru gama de unde lungi bobina va cuprinde un
numir de 280 spire.

Schema nr. 5 (fig. 49 a) reprezmta in fond aceeasi
schemd ca cea din figura 48 a, cu singura deosebire ca
piesa Cuv (condensatorul variabil) este fnlocuitd prin-
tr-un numar de patru condensatoare (pot fi si mai multe),
receptorul lucrind dupZ schema cu posturi fixe.

Valorile condensatorului C,...C, se vor determina
practic, fiecare condensator trebuind s& corespundd
unui anumit post receptionat; valoarea condensatoa-
relor variazad intre 50 pF si 500 pF.

Bobina L va fi construitd dupa indicatiile date
pentru celelalte montaje. Schimbarea condensatoarelor
se va face cu ajutorul unui comutator (dacd dispunem
de acesta) sau cu ajutorul unei banane B si a patru

Fig. 49
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bucse. In cazul cind nu dispunem de bucse obisnuite,
putem confectiona din tabld de cupru sau alama groasi
de 0,2...0,25 mm doud piese ca cele din figura 490, pe
care le f{ixdm pe o placd, asa cum se aratd in figura.

Inainte de a fixa aceste piese pe placa ce repre-
zintd panoul aparatului, vom practica (in locul fixat
pentru aceste bucse) patru gauri cu diametrul de 4 mm.
Catre virf piesele vor fi putin apropiate, pentru aasi-"
gura un contact cit mai perfect cu corpul bananei. Le-
gdtura intre aceste bucse si restul circuitului se va
face prin sudarea firului respectiv de partea Indoitd a
bucselor.

Acest tip de bucsa poate fi folosit si pentru fixarea
detectorului, a castilor, a prizei de pimint si a antenei.

Schema nr. 6 reprezinta un montaj ce oferd rezultate
foarte bune, mai ales in ceea ce priveste taria auditiei,
Aparatul lucreaza atit pe unde medii cit sipe lungi.
In aceastd schemd (fig. 50) pentru schimbarea gamei
se foloseste banana B, fmpreuna cu prizele g, A, i, j.
Pentru asigurarea unui cuplaj mai bun cu antena se
foloseste banana B, impreund cu prizele [, d, e, f,
iar pentru micsorarea suntirii ce o introduce detecto-
rul, prizele a, b, ¢, cu banana B;. Bobina se va executa
pe o carcasa cilindricd de pertinax, avind diametrul
de 5 cm. Numdrul total de spire va fi de 240, si va fi
realizat cu sirma de cupru izolatd cu bumbac sau matase,
avind un diametru de 0,3...0,4 mm.

Aparatul va fi asamblat pe o placd de hares, textolit,
pertinax, material plastic sau placaj, avind o grosime
de cca 3 mm, placd ce va fi fixata la rindul ei de o
rama din lemn, avind dimensiunile de 20 X 15 X 8 ¢cm.

In interiorul acestei cutii vom fixa condensatorut
variabil (cu aer), bobina, condensatorul de 1000 pF.
Pe panoul frontal vor apare toate bornele de contact
ale prizelor bobinei, precum si cele pentru cdsti, antend,
pamint. Se recomanda ca in locul detectorului cu galena
s3 se foloseasca o dioda cu germaniu.

Punerea in functiune §i manevrarea aparatului este
ugoard. Pentru recepiia pe unde medii priza B, va fi
conectatd in prizele g sau k, iar pentru unde lungi
tn prizele { sau j.
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Fig. 50

'S3 presupunem ca vrem sd recepiiondm programe
pe gama undelor medii. Dupd ce s-au introdus bornele
de cascd, detectorul (dacd folosim detector cu galeni),
banana B, in priza g, banana Bj; in priza a si antena
in priza d se roteste condensatorul pind la mijlocul
cursei. Se cauta la detector un punct sensibil. In momen-
tul in care auzim un post, de exemplu Bucuresti I,
rotim condensatorul pind la auditia maxima.

Dacad auditia fn acest caz nu este multumitoare, se
va introduce banana B, in priza A rotind din nou
condensatorul. In cazul in care in cascd se aud simultan
doud posturi, se va muta banana B, succesiv in prizele
a, b, ¢, precum si banana antenei B, in prizele /, d, e,
f. Dupd citeva minuiri ale aparatului, ascultatorul va
reusi sa se deprinda cu alegerea pozitiilor optime de lucru.
Lungimea antenei se recomanda a f{i de circa 30 metri.

Drept bucse necesare prizelor bobinei, se pot folosi
cele descrise la aparatul nr. 5.
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Aparatul poate fi construit §i cu bobind cu miez
de ferocart. In acest caz numirul total de spire va fi
de 140 spire. Bobinajul se va executa cu [i{d de radio-
frecven{a sau cu sirmd izolatd In matase sau bumbac,
avind diametrul de 0,25 mm. _

In cazul cind vrem s folosim doud perechi de casti,
vom cupla cea de-a doua pereche in paralel cu cele din
schema.

Schema nr. 7 (fig. 51) reprezintd un aparat cu doud
game (medii si lungi) ce lucreazd cu bobine cu miez
de fergcart.

Piesa principala, bobina, va fi realizatd pe o carcasa
cu miez de ferocart cu diametrul de 14 mm. Bobinajul
se va executa cu li{a de radiofrecven{d pentru bobinajul
A...B (in cel mai riu caz, cu sirma de 0,25 izolata in
bumbac sau matase) si cu sirmé de 0,2 izolatd in bumbac
sau mdtase, pentru bobinajul B...C. Pentru A...B se
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vor bobina §7 spire dispuse in trei sanfuri (cfte 19 iu
fiecare sant). Aceste santuri se vor face prin introducerea
pe carcasd a patru discuri de carton. Bobinajul B...C
cuprinde 180 spire dispuse in mod egal in alte 4 santuri.

Trecerea de 1a 0 gama la alta se face prin manevrarea
intrerupdtorului 7. Astfel, c¢ind intrerupdtorul / este
inchis §i deci bobinajul B...C scurtcircuitat, se va
receptiona pe gama undelor medii (200...600 metri).
Cind intrerupatorul este deschis va intra in circuit
intreaga bobind, receptia facindu-se pe unde lungi
(670...2 000 metri). ¥

In cazul in care nu dispunem de un astfel de intre-
rupétor, sepoate folosi un sistem de comutare cu banana.
Cele doud borne de antend A, si A, se vor folosi astfel:
cind in cascd auzim mai multe posturi antena va fi
introdusd in A;. Cind semmnalul ascultat va fi slab,
se va folosi borna A,.

Aparatul va fi realizat intr-o cutie de lemn sau alt
material izolant. Dispunerea pieselor se lasd la alegerea
constructorujui, impunindu-se conditia ca acestea si fie
asezate In asa fel, incit legaturile dintre ele si fie cit
mai scurte.

Schema nr. 8 (fig. 52) este o variantd aschemeinr.7.
Ea lucreazd tot pe doud lungimi de undi, are bobine
cu miez de ferocart, insd sint comutate dupa sistemul
nderivatie“. In acest caz se vor folosi doud bobine
distincte, Diametrul carcasei bobinelor va fi de 10...
14 'mm. Bobina L, cuprinde 57 spire bobinate in trei
sanfuri, folosind li{d de radiofrecven{d (ccad metri).
Pentru L, vom bobina 170...180 spire, cu sirma de 0,25
izolatd in bumbac sau matase.

Cind banana B, va {i introdusa in borna a se recep-
t{ioneazd pe gama undelor medii, iar cind este introdusa
in b se recepfioneazd pe gama undelor lungi.

Schema nr. 9 (fig. 53) reprezintd un montaj selectiv,
care permite sd se ob{ind o bund separare a posturilor
puternice de restul statiilor emitatoare. Selectivitatea
mare a acestui montaj se datoreste introducerii bobinei
de antend L,. Acest montaj, precum §i montajele pre-
zentate In figurile 54, 55, si 56 se recomanda celor care
sint situati In apropierea statiilor de radiodifuziune.
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Aparatul funciioneazi pe doud lungimi de unda:
medii i lungi. Pentru undele medii se vor folosi pri-
zele b, ¢, d, iar pentru cele lungi, prizele e si f. Bobina
L, se va infdsura pe aceeasi carcasd cu L,; se va folosi
o carcasd cu diametrul de 4,5...5 cm. Bobina L, cuprinde
35 spire din sirma emailati de 0,2...0,25 mm diametru.
Bobina L, cuprinde in total un numdir de 240 spire.
Ea va fi bobinatd la o distantd de 5 mm fa{d de L,.
Prizele se vor scoate in felul urmator: a...b va cuprinde
40 spire, b...c 20 spire, c...d 20 spire, d...e 70 spire si
e...f 90 spire. Condensatorul Cv va avea o capacitate
maximd de 500 pF si va fi de tipul celor cu micd sau
cu aer.

Alegerea prizei optime de lucru se va face in timpul
auditiei, cind prin introducerea bananei B; in una din
prizele bobinei se va putea fixa circuitul tn conditiile
optime de functionare.

Se va folosi o anteni.de 20...30 metri.

Schema nr. 10. (fig."30) j reprezintd schema unui
receptor selectiv de tipul'celor cu doui circuite acordate.
Aparatul este conceput pentru doud lungimi de unda.
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Bobinele L; si L, sint cuplate fntre ele. Bobina L,
se va executa pe o carcasd de 30 mm diametru, iar bobina
L, pe ocarcasid de 35...40 mm diametru. Bobina L, se
introduce in interiorul bobinei L,. Numarul total de
spire pentru L, este de 220 si sint dispuse in felul
urmator: a...b cuprinde 40 spire, b...c 30 spire, c...d
30 spire, d...e 50 spire si e...f70 spire.

Bobinajul L, cuprinde 240 spire, cu urmétoarele
prize: a...b 40 spire, b...c 20 spire, c...d 20 spire, d...e
70 spire si e...f 90 spire.

Pentru bobinaj se va folosi sirmi de 0,25...0,35 mm
izolatd cu bumbac sau mitase. Condensatoarele Cu, si
Cuv, sint identice (500 pentru fiecare) si vor fi de tipul
celor cu micd sau aer.

Pentru receptionarea unui post se va acorda mai
intli circuitul L,Cuv, pini cind postul se aude cu o anumita
tirie in cascd, dupa care se va trece la acordul lui L,Co,
pind cind auditia va fi maxima.

Schema nr. 11 (fig. 55) este conceputa pentru a lucra
in gama undelor medii.. Aparatul face parte din cate-
goria montajelor selective, folosind patru infasuréri
distincte si doua condensatoare variabile.
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In circuitul de anteni apar elementele L,Cv, ce
formeazd un circuit rezonant serie.

Bobinele L; si L, vor f{i realizate pe o carcasd cu
diametrul de 10 mm, prevézutd cu miez de ferocart,
iar bobinele Lg si L4 pe o altd carcasa identicd. Pen-
iru toate infasurdrile se va folosi lita de radiofrecventa
san sirma izolatd cu mdtase sau bumbac de 0,2...0,25
mm,

Bobina L, cuprinde 50 spire. Bobina L, 25 spire,
bobina Ly un numdr de 30 spire, iar bobina L, un nu-
midr de 30 de spire. Condensatoarele Cv; si Cu, vor
avea fiecare 500 pF. Se va folosi o antena de 20...30
metri., Punerea in functiune a aparatului este simpla:
se introduc toate elementele (cascd, antend etc.) si se
roteste Cv; pind la mijlocul cursei. Se roteste apoi Cus
pind ce auzim postul dorit. Se roteste apoi Cv, pind la
auditia maxima. Se corecteazd apoi din nou Cuv, pind
cind receptia are loc in conditiuni bune,

Schema 12 (fig. 56) reprezintd un montaj cu dubla
detectie. El poate fi folosit cu succes pentru auditiile
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in difuzor de citre cei care locuiesc In apropierea sta-
tiilor de radiodifuziune. Schema cuprinde in total un
numdr de trei circuite acordate cuplate intre ele. In
afard de faptul ci acest montaj este puternic, el este
si selectiv datoritd existentei circuitului L,Cj.
Cantitatea de material necesard acestui montaj este
mai mare fatd de cea necesard la celelaite montaje.

Fig. 56



Se recomandd ca aparatul sd fie construit cu diode
cu germaniu cum ar fi cele de tipul Ar—1!1 (D G— T1)
sau 2B (D2B), A2B(D2V),A2E (D2 E) sau0A
150 etc. Folosirea detectoarelor cu galend nu este indi-
catd pentru o serie de motive, cum ar fi imposibili-
tatea ob{inerii unor puncte de contact identice, sta-
bilitate in timp a punctelor de contact etc.

Condensatoarele C,...Cy sint pe acelasi ax, avind fie-
care o capacitate de 20...500 pF. Condensatorul C, este
de 500 pF valoare maxima.

Condensatoarele Cy...Cs sint niste elemente de re-
glaj (trimeri), conectate in derivajie pe C, respectiv
C,, pentru a egala (corecta) valorile capacitatilor celor
doud circuite oscilante.

Functionarea aparatului este urmditoarea: energia
culeasd de antend este adusd cdtre circuitul acordat
L\C,. Dacd pozitia condensatorului C, este aleasd ast-
fel ca frecventa de rezonantd a circuitului L,C, s& cores-
pundd cu frecvenja de emisie a unui post oarecare,
atunci la bornele circuitului L,C; postul radioemi-
tdtor respectiv se va manifesta prin existenta unui
curent prin circuit, deci §i a unei tensiuni la capetele
elementelor L,C;.

De aici curentul se induce in circuitele LyC, i L3Cy
aflate pe aceeasi carcasd, deci cuplate intre ele. Cum
si aceste circuite sint acordate tot pe aceeasi frecventa
ca si L,C,, va rezulta cd si la bornele acestora vor
apare tensiuni de aceeasi frecventa.

Cum bobinajul este executat in acelasi sens, rezultd
cd pentru o alternan{d vom avea la capdtul X pola-
ritatea pozitivd, iar la capidtul Y polaritatea nega-
tiva, pentru alternanf{a urmitoare, polaritatile inver-
sindu-se. De aici rezultd cd pentru o alternanid va
circula un curent prin circuitul X — diodd D; — N
— transformator — M — O, iar pentru cealalta prin cir-
cuitul ¥ — dioda D, — N — transformator — M — O.

Asadar, prin transformator vacircula curent de la
ambele alternante si ca atare puterea primitid de acea-
sta de la antena este mult mai mare fata de cazul detec-
{iei simple. Pentru acest lucru trebuie acordatd mare
atentie montarii diodelor asa cum se aratd in figurd,
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precum si sensului bobinajelor inductantelor L,, L,,
Lg care va trebui executat conform celor descrise in
continuare.

Pentru executarea bobinelor vom procura o car-
casd de pertinax cu diametrul de '10...12 mm. Bobina
Ly va fi plasatd intre L, si L, asa cum esie ardtat de
altfel siin figura §6. Cu sirmd de 0,3 mm diametru,
izolatd in matase, sau cu litd de radiofrecventd vom
bobina pentru L; un numir de 90 spire, iar pentru
Lysi Ly cite 100 spire. Bobinajul se va executa folosind
compartimente realizate cu ajutorui unor discuri de
carton, asa cum se aratd in [igura 56.

Condensatorul fix Cg are o valoare de 200...300 pF,
iar C, 1000 pF. ' ,

Pentru receptie se va acorda mai intii condensa-
torul dublu C, — C;, pind cind auzim postul dorit.
Dupd aceasta se acordd C, pind cind auditia va f{i ma-
ximd. Antena se va cupla fie In borna A,, fie in
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borna A, urmdrind auditia optima. Pentru punerea com-
pletd la punct a aparatului, in timpul recepiionarii
unei statii oarecare se vor roti pe rind trimerii C; — Cs
pind la ob{inerea unei auditii maxime.

In locul difuzorului permanent dinamic (de tipul
celui de radioficare) conectat in schemd intre punctele
MN, se vor puteafolosi fie un difuzor cu paleta liberd, fie
o pereche de casti conectate tot la bornele MN.

Schema nr. 13 (fig. b7) reprezintd un mentaj farad
condensator variabil, lucrind pe unde medii si lungi.
Aici circuitul oscilant sefector il constituie bobina cu
prize L si capacitatea proprie a acesteia, plus capaci-
tatea antenei. Receptionarea diferitelor posturi, deci
schimbarea frecveniei de rezonantd a acestui circuit,
se face prin mutarea bananelor B; si B, in dlferltele
prize ale bobinei L.

.Bobina L se va realiza pe o carcasd de 80 mm dia-
metru, avind o lungime de cca 150 mm. In total se
vor bobina 240 spire cu sirmi de 0,4...0,6 mm izolata

A, R;
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cu bumbac. Spireie se scot in felul urmator: a...b 35
spire, b...c 35 spire, c...d 35 spire, d...e 35 spire, e...f
35 spire, f...g 35 spire, 1...2, 2..3, 3..4, 4...5, 5...6,
6...7 vor cuprinde fiecare cite § spire.

Banana B; foloseste pentru un reglaj brut, iar 5,
pentru un reglaj fin. Peniru receptia pe unde medii
banana B, va [i introdusd in prizele a, b, ¢ sau d, iar
B, in oricare din prize.

Schema nr. 14 (fig. 58) prezintd un montaj cu cristat
care funclioneazd in gama undelor scurte.

Din punct de vedere al mecanismului de funciionare,
schema este clasica.

Pentru detectie trebuie-neaparat fclosita o diodd cu
germaniu de radicfrecvenia. laolos,irea cristalului de
galend nu déd rezultate. B ™,

Cit 0 antend de cca 15 metri se pot §btine audifii
satisfdcdtoare ale posturilor de unde scunte, aflate in
apropierea receptorului.

Bobina L se va conlecfiona pe o carcasi de 30 mm
diametru si va cuprinde un numir de 7 spire, realizate
cu sirmi emailata de 1...1,5 mm diametru.

Condensatorul variabil Cvareo valoare de25...500pF.



RADIORECEPTOARE
ALIMEMTATE DE LA RETEA

In acest capitol vor fi descrise un numir de radio-
receptoare cu tuburi alimentate de la refeaua de curent
alternativ. Cum diversitatea aparatelor de acest tip este
mare, vomn descrie doar scheme mai reprezentalive.

In ceea ce priveste partea ce va {i realizatd de con-
structor, ca: bobine, transformatoare etc., se vor da in
text indicatii amdnuntite; mai mult chiar, pentru rea-
lizarea bobinelor se vor da indicatii pentru mai mulle
tipuri constructive, astfel ca radioamatorul si poata
folosi materialul de care dispune.

De asemenea, 1 privinta folosirii celorlalte piese ca:
tuburi, rezistente, condensatoare etc., se dau si limi-
tele intre care pot varia ca valoare aceste elemente.

Seria schemelor va incepe cu clasicul O-V-O si se
va termina cu schema unei superheterodine clasice de
mare seleclivitate.

RECEPTOR 0-V-0 CU PENTODA, LUCRIND IN CASTI

Acesta reprezintd cel mai simplu receptor cu tub.
Schema reprezentatd in-[ligura59arata ca este vorba de
un receptor cu ampllhcale directd, cu reaciie pozitiva,
tucrind pe trei iungimi de unda.

Alimentarea receptorului se face de la un redresor
calculat si construit peniru a satislace nevoile de ali-
mentare necesare mentajului.
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Trecerea de la o gama la alta se face rotind comuta-
torul (acesta este de tipul 3 X 3 contacte). In pozitia
S se receptioneazd gama de unde scurte, iIn M undele
medii, iar in L undele lungi.

Bobinele sint conectate dupd sistemul derivatiei,
adicd pentru fiecare gama avem bobine separate.

Funcjionarea aparatului. Semnalul
sosit din antend prin A,, A, sau A, va intra in una din
bobinele de antena L,, L, sau L,, ‘dup@ cum comuta-
torul este fixat pe unde scurte (S), unde medii (M)
sau unde lungi (L).

Sé presupunem-cd recepiiondm pe gama undelor
medii (M). In aceastd situatie semnalul intrd in Lg,
de unde se va induce in Lj,care impreund cu Cu for-
meazd un circuit oscilant derivatie, circuit cu ajutorul
caruia selectdm posturile de radioemisiune. Din cir-
cuitul L;Cv semnalel péatrunde prin C, pe grila tubu-
lui T,. Acest tub este montat ca detector pe grild, cu
reactie. Detectia are loc intre grild si catod, ca si cum
aceste elemente ar fi electrozii unei diode. Rezistenta
de sarcind a detectiei este R;.

La detectia pe grild, intocmai ca la o detectie cu
dioda, alternaniele pozitive ale semnalului vor da nas-
tere 1n circuitul grild-catod unui curent pulsatoriu.
Alternanta negativd va produce in acelasi timp varia-
tia curentului anodic in ritmul semnalului modulat,
obiinindu-se pe anodd semnalul radiodetectat.

Condensatorul C, din circuitul de placd va permite
ca radiofrecvenfa si se scurgd la masd. Rezistenia R,
impreund cu Cs formeazaliltrul care are rolul s& oprea-
scd semnalul de radiofrecven{d sa treacd mai departe.

~ Circuitul curentului continuu se va inchide prin R,
si Ry, urmind ca componenta de audiofrecvenid, care
reprezintd semnalul vorbit, sd treacd prin C, cdtre
castile C. O datd cu actiunea de detectie, tubul mon-
tat in acest fel efectueazd si o amplilicare a semnalulu:
de 10...50 ori si chiar mai mult. Acest lucru face ca
detectia pe grild sa [ie foarte avantajoasd, montajele
acestea caracterizindu-se printre altele printr-o sen-
sibilitate destul de mare.
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‘In afara de procesul detectiei si al amplificdrii, In
acest tubse face si o reactie pozitivd, prin intoarcerea
unei pdrti din semnal de la iesire (anod) cédtre intrare
(grild). Acest lucru se face cu ajutorul bobinei si con-
densatorului de reactie conectate intre anoda si masa.
Dacd urmarim schema din figura 59 observdm ca este
posibil ca un curent de radiofrecventd sa circule de
la anodd prin bratul comutatorului K, prin una din
bobinele conectate la acesta (L;, Lg sau Ly) si prin con-
densatorul de reactie Cr, la masa.

La fel ca si bobina de antend, curentul din infasu-
rdrea de reactie va da nastere unei tensiuni in circuitul
acordat LCu, tensiune ce se insumeazd cu cea sositd
din antend, sicareva merge in cele din urma pe grild
spre a fi amplificatd din nou. Pentru ca acest fenomen
sd aiba loc, trebuie ca aceste tensiuni sd fie in ,fazid®,
adicd sensul lor de variatie sd coincidd. In caz contrar,
tensiunile se scad, scdzind totodatd si amplificarea eta-
jului. Faza acestor tensiuni se aranjeaza prin modul
de conectare al bobinei -de reactie in circuit.

Dacd acest proces de intoarcere a tensiunii de la
iesire cdtre intrare (reactie) depdseste o anumita valoare,
sistemul intrd in oscilatie, tubul lucrind de data acea-
sta ca un oscilator LC, cu reaciie inductivd. Pentru
ca acest fenomen sd nu se intimple, trebuie sd contro-
ldm tensiunea de intoarcere de pe placd. Acest lucru
se va face cu ajutorul condensatorului de reactie Cr.
Astfel, cind condensatorul Cr este deschis complet, adici
prezinta o capacitate foarte micd, curentul de radio--
frecventd va trece in cantitate foarte micd si ca atare
si reactia este micd. Cind inchidem condensatorul, adica
i marim capacitatea, el va prezenta un drum foarte
bun pentru frecventa inaltd care va circula sub un
curent mare, sporind in felul acesta react{ia. Momentul
intrarii In oscilatie se simte prin aparijia unei fluie-
rdturi in cascd, semn cd avem de-a face cu o reactie
prea puternica.

Trebuie remarcat faptul cd in° momentul intrarii
etajului in oscilatie, el se transforma totodatd intr-un
mic emitdtor. Datoritd cuplajului cu antena, prin bo-
bina de anteni, oscilatiile sint radiate in spatiul in-
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conjurdtor, perturbind in felul acesta receptoarele din
apropiere.

Cind reactia este puternicd, receptia normald a
semnalelor este imposibild, deoarece apar deformari mari
ale semnalului audio, deformiri ce sint insofite de
fluieraturi.

Punctul reactiei pentru care incircuit apar oscilatii
se numeste punct critic; receptia trebuie facutd tot-
deauna sub acest punct.

Folosirea reactiei pozitive duce pe de o parte la
cresterea sensibilitatii aparatului, iar pe de altd parte
la mdrirea selectivitd{ii circuitului de intrare. Un alt
avantaj pe care-l prezintd acest montaj este acela ca
permite receptia semnalelor telegrafice nemodulate, prin
functionarea cu reactia deasupra punctului critic.

In afari de reglarea reactiei prin condensator de
reactie, se pot folosi si alte metode, asa cum vom vedea
intr-un montaj urmaétor.

Detalii constructive. Realizarea sche-
mei nu cere multe materiale. Partea cea mai compli-
catd o constituie constructia bobinelor. Pentru a usura
construc{ia unui asemenea aparat, vom da indicatii
si date constructive pentru doud tipuri de bobine:
pobine cu miez de ferocart si bobine f[ard miez de
ferocart.

Amatorul va putea astfel sd-si construiasca tipul care-i
avantajeazd. Mai mult, este posibila chiar folosirea
combinatd a bobinelor cu ferocart cu cele fard fero-
cart, cum ar fi de exemplu cazul cind pentru undele
scurte si lungi folosim bobine fard miez de ferocart,
in timp ce pentru gama de unde medii folosim ¢ bobina
cu miez de ferocart.

Datele constructive referitoare la bobinele fard miez
de ferocart se dau in figura 60, iar pentru cele cu miez
in figura 61.

Bobina de unde scurte (fig. 60) se va realiza pe
o carcasd cu diametrul de 30 mm si va cuprinde trei
infasurdri: infdsurarea de antend (L,), infasurarea de
acord (Lp) si ultima, infdsurarea de reactie (L,).
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Pentru bobinaj se va folosi sirma de cupru emailat;
grosimea conductorilor este datad fn figurd. Inductanta
iui L, trebuie sa fie in jur de 1,2 pH. ,

Bobina pentru undele medii se realizeazd tot pe o
carcasd de 30 mm diametru. Pentru infasurdrile L, si
Lg se va [olosi sirmd de cupru emailat. Pentru Ls se
recomandd a seutiliza litd de radiofrecventd. In lipsa
se poate folosi si sirma izolata fn bumbac sau matase,
cu diametrul de 0,25...0,3 mm. Valoarea inductantei
infdsurarii Ly este in jur de 180 wH. Ultima bobind,
cea pentru undele lungi, se va realiza tot pe o carcasd
cu diametrul de 30 mm.

Pentru a realiza aceastd carcasa, va trebui sa con-
fectiondm patru discuri de carton, intre care vom bobina
numarul de spire cerut. Pentru Ly i L4, se va folosi
sirma de cupru emailat. Pentru Lg se va folosi sirma de
cupru izolatd in méitase, avind diametru de 0,2 mm.

Inductania fnfasurdrii Lg va fi in jur de {,7 mf.

Cind avem la dispozi{ie miezuri de ferocart, putem
realiza bobinele din figura6l. Pentru confec{ionarea
acestor bobine se va folosi de asemenea sirma de cupru
emailat, cuexceptia infdsurdrii L; unde trebuie folositd
lita de radiofrecventd sau, in cel mai riu caz, sirmi
izolatd 1in mdatase, avind diametrul de 0,2...0,25 mm.

Bobinele realizate pe carcase de 30 mm se [ixeaza
de sasiu cu ajutorul unor colfare, iar bobinele cu ferocart
cu ajutorul suruburilor ce vor trece prin talpa de la baza
bobinei. Constructorul poate folosi oricare alt sistem
convenabil.

Comutatorul K, asa cum s-a mai aratat, poate fi
construit de amator, Se poate folosi si comutatorul
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3 X 3 care se gaseste de vinzare ta magazinele de
specialitate.

Dacéd constructorul doreste sa construiasca aparatul
numai cu o singura lungime de unda, atunci comutatorul

poate lipsi, legdtura intre bobina si celelalte elemente
facmdu -se direct.

Circnitul acordat LC; din A; este introdus in schema
spre a fi folosit atunci ¢ind un post apropiat deranjeaza
celelalte recepiii ,intrind“ prea puternic. Acest circuit,
care lucreazi ca ,selector®, va opri intrarea in aparat
a postului a cérui frecventd corespunde cu frecventa
sa proprie de fucru. Valorile lui C; si L vor fi calculate
deci dupi frecvenia posiului pe care dorim si-l elimi-
ndm.

Ca circuit selector, lucreazd si condensatorul Cg
montat la borna A, (amena A,).

Pentru allmentarea aparatului se va construi un
recresor, calculat pentru consumul aparatului, Calculul
se,face dupd indicatiile de la pagina 96.

In locul tubului redresor, se pot folosi diode cu
germaniu, de tipul AT —L127 sau J7)K, schema de lucru
in acest caz fiind cea din figura 62.

In aceastid schemd transformatorul de refea se va
cajcula dupd aceleasi relajii, exceptind infasurarea de
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filament a tubului redresor care de data aceasta nu mai
exista.

Diodele se vor monta in locul tubului 7, in sensu}
indicat in figurd. Droselul va avea aceeasi valoare ca
si cel pentru redresorul cu tub. La redresoarele cu diode
cu germaniu trebuie acordatd o mare atentie scurtcir-
cuitelor care pot duce la distrugerea diodelor. De aceea
nu se recomanda sid se constate existenia tensiunii
anodice prin_ scurtcircuitarea plusului ia masa.

Sasiul aparatului va i construit din tabld de fier,
zluminiu sau chiar dintr-o foaie de placaj.

Aspectul general, precum si dispunerea pieselor pe
sasiu sint aratate In figura 63.

Dimensiunile sasiului vor fi determinate de con-
structor dupa ce-si va procura transformatorul de retea,
droselul, condensatorul variabil si celelalte piese, de
marimea cdrora depinde si marimea sasiului.

In partea din stinga a sasiului se va grupa etajul
redresor. Sub sasiu, lingd borna condensatorului elec-
trolitic, se va fixa droselul de filtraj. In partea centrald
a sasiului se va monta condensatorul variabil Cuv. In
cazul ¢ind radioconstructorul dispune de un condensator
variabil dublu 2 X 500 pF, 1l va putea folosi, conectind
fn circuit doar o singura sectiune (500 pF).

Sub condensatorul Cuv se monteazd condensatorul de
reactie Cr. In partea dreapta se monteaza tubul 7, pre-
cum si bobina de unde medii si lungi. Sub sasiu in
aceastd parte se va monta comutatorul K, bobina de
unde scurte si celelalte piese de cuplaj.




Pe peretele din spate al sasiului se va monta priza
pentru casti, regleta cu schimbatorul tensiunilor de
retea al transformatorului, bornele de antendsi pdmint,
cordonul de alimentare de retea si intrerupdtorul de
retea.

Pentru realizarea scalei (fig. 20) aparatului se va
folosi o suprafa{ad de tabla sau placaj, care se va fixa
de sasiu cu ajutorul a doud coltare. In colfurile de sus
ale suprafetei scalei, se fixeazd, in plan orizontal,
tot cu ajutorul coltarelor, ‘doi scripeti cu diametrul
maxim de 15 mm. Printr-un sant al tamburului fixat
pe axul condensatorului Cv i acesti scripeti va fi tre-
cutd o atd care deplaseaza acul indicator. Prin cela-
lalt san{ si axul de manevrare va fi intinsd o a{d speciala
de scald, care indeplineste rolul unei curele de transmisie.

Aparatul poate fi introdus intr-o cutie confecjionata
de radioconstructor. Dupa terminarea montajului se
vor verifica tensiunile debitate de redresor, nrmarind
ca ele sd fie corecte.

Reglarea receptoruiui Dupacese face
o verificare atentd a montajului, se introduc céstile
in bornele fixate. Se trece apoi comutaterul pe gama
undelor medii, condensatorul Cr se deschide la maximum,
condensatorul Cu se fixeazd cam la mijlocul scalei, se
introduce priza de pamint. Introducindu-se apoi ste-
cherul aparatului in priza de la refea se pornesie apa-
ratul.

Dupa circa un minut, maximum doud minute, se
introduce banana antenei in A;. In acel moment iu
casca trebuie sd auzim o pocniturd. Se roteste apoi
condensatorul variabil de acord Cv pind cind In
cascd receptiondm un post oarecare. Se roteste apoi usor
condensatorul de reactie Cr, urmarind ca taria
auditiei sa creascd simtitor. In momentul in care rotind
butonul condensatorufui auzim i casca un pocnel urmat
de o fluierdlurd permanentd, inseamnd cd am intrat
in Lacrosaj“, depasind punctul critic ce mascheazi
intrarea sistemul in oscilatie. Tn acest moment rolim
butonul condensatorului Cr in sens invers si ne oprim
la pozitia in care audifia are loc in condi{iuni bune,
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Dacd procesul de reactie nu . are  loc, Inseamn
ca sensul de conectare al bobinei de reactie este gresit,
urmind sa inversam intre ele capetele acestei infasurari.

Cind reactia este prea puternicd si nu putem opri
oscilatiile, desi condensatorul Cr este deschis complet,
fnseamnd cd bobina de reactie este prea mare. In cazul
acesta, operatia de remediere este micgorarea numarului
de spire a acestei bobine.

Cn o antenad buna, aparatul permite receptionarea
unui numdr foarte mare de statii pe toate lungimile de
unda.

Receptorul poate [i folosit si pentru receptionarea
semnalelor telegrafice nemodulate. Acest lucru este
posibil prin aducerea reaciiei peste punctul critic, ¢ind
oscilatiile locale ce apar se vor amesteca cu cele care
sosesc din antend. In aceastd sitnatie aparz fenomenul
de ,heterodinare“, rezultd un ton de frecventd audio,
care va exista atita timp cit existd semnalul sosit din
antend. Cum semnalul sosit variazd in ritmul codului
Morse, rezulta cd tn cdsti vom auzi aceste semnale tele-
grafice.

Materiale necesare

Cy  eviinen 100 pF/200 V

Co ven... 0,1...0,6 MF/200 V

Cs  coouin.. 0,1...0.,5 MF/200 V

Cs  oreenen. 100 pF/200 V

Cy ..., 200...400 pF/200 V

Co  ceennn-. 50...100 pF/200 V

C: it se va calcula dup@ nevoie

CagCq ovvnnnn condensator electrolitic de 16 MF/
450 V

Clo cveees 2 000...5 000 pF/1 500 V

Cv iiiien. condensator variabil cu aer, de 500 pF

Cr ..., condensator variabil cu mica, de
500 pF.

Ry cereee..2..3 MQJ0,25 W

Ry ........ 5 kQ/1 W

Ry ........ 0,3...0,5 MQ/1. W

Re «ovnl.. 0,1 MQ/t W
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. G comutator 3 X 3 pozifit -

C cev.....casti de 4 000 ohmi

Dr ........ drosel construit de cca 4 H

Tr o transformator de retea

Ty e pentoda {ip: 6K7, 6)K8, 6 X 4.
6 K 3II. ,

Ty oo.n. redresoare de tlipul AZI, AZII,
5L4, 611 5

L o bec scald de €.2 wvolii, socluri,

bobine conform fextului, sirma,
conexiuni, sasiu, butoane §i alte
materiale.

RECEPTOR 0-V-I

Dacd la montajul O-V-O descrismai fnainte adi: -
gim un etaj amplificator de audiofrecventd etaj de-
numit si ,final®, vom objine un receptor O-V-1, la
care auditia in difuzor va avea loc in conditii destul
de bune.

Schema de principiu a aparatului este cea din fi-
gura 64, schemd care se mai numeste si 2 - 1, deoarece
cuprinde in total 3 tuburi, dintre care unul este tubul
redresor.

Funcfionarea aparatului. Delaintra-
rea semnalului in borna de antend, si pind la anoda
tubului Ty, lucrurile .se petrec futocmai.ca la monta-
jul din figura 59.

De la sarcina R, de unde culegemn tensiunea de
audiofrecventd cu ajutorul condensatorului de cuplaj
C,, canalizdm acest semnal catre grila tubului final
T, (amplificator de audiofrecvenid). Aci semnalul se
amplifica, obtinindu-1 la bornele transformatorului de
iesire, sub forma unei tensiuni destul de mari. Din
primarul transformatorului semnalul trece fn secundar,
sub forma unei tensiuni mici, de 1...3 vol{i, insd sub
un curent mare.

Se procedeazi in felul acesta, deoarece bobina mobilz
a difuzorului permanent. dinamic, care are o rezistenia
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in jur de 4 ohmi, are nevoie de un curent mare pentru
a putea fi pusd in miscare.

Rezistenta R; se numeste rezistenta de grila.

Grupul R,—C; montat la catodul tubului final poarté
numele de grup de negativare automatd. Prin acea-
sta se asigurd negativarea necesard grilei tubului T,
asa fel ca tubul s& amplifice fara a introduce distor-
siuni (deformari).

Tensiunea de negativare propriu-zisd se obtine
datorita trecerii prin R; a curentului continuu, dat de
curentul anodic fnsumat cu cel de grila” ecran. Con-
densatorul de negativare Cy se introduce in derivatie
pe R, pentru a permite trecerea [recveniei audio.

Condensatorul C; montat in derivatie cu primarul
ransformatorului de iesire indeplineste funct{iunea de
Ston-control“. Cu cit C; este mai mare, cu atit frecven-
tele Tnalte vor fi ,tdiate”, tn difuzor ascultindu-se sem-
nale in care predomind frecventele joase.

Alimentarea aparatului se face de la un redresor
clasic, care se va calcula dupd indicatiile date mai
inainte. i

Detalii constructive. Inlinii mari, apa-
ratul poate fi construit pe un sasiu de forma celui
din figura 63, dimensiunea exactd fiind impusa de volu-
mul pieselor pe care am reusit sa le procurdm. Dispu-
nerea pieselor pe sasiu se face dupa indicatiile date
pentru schema O-V-O descrisd mai inainte, cu excepiia
tubuiui T, care va fi montat catre partea centrald a
sasiului, lingd tubul redresor. Distantia intre aceste
tuburi trebuie sd fie de minimum 40 mm.

Transformatorul de iesire se va calcula dupa indi-
catiile date la pagina 103. Acest transformator se va fixa
fie de corpul difuzorului, fie de panoul de lemn de
care este fixat difuzorul.

Pentru a avea un fir de masd comun, pe lungimea
sasiului, in interior, va fi intins un fir de sirmad de
cupru de 1 mm diametru, dezizolat. Capetele acestui
fir vor fi fixate cu doud suruburi, asa fel ca intre fir
si sasiu sd existe o distantd de cca 10 mm, Aparatul
poate fi construit numai pe o singurd lungime de unde,
comutatorul K putind lipsi in acest caz.
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Selectivitatea si sensibilitatea aparatului sint foarte
bune. Cu o antena de circa 15 m si o prizd de padmint,
receptorul functioneaza foarte bine atit in gama undelor
scurfe, cit si a celor medii si lungi.

In cazul cind folosim bobine cu ferocart, reglarea
aparatului, pentru ca receptia sa se facd in limitele
.game!or normale, se va face rotind miezul de fero-
cart in interiorul bobinei.

Materiale necesare

Ci  civiven. 100 pF/300 V

Cs ...... 50...100 pF/200 V

Co  venvrnnn 100.. 500 pF/200 V

Cs  cevvvnnn 0,1...0,5 MF/QOOV

Cs  ceeennnn 0,5...1 MF/300 V

Ce  vvvirnnn 10 000...20 000 pF/200 V

C; ... 2 000...5 000 pF/500 V

Csg . eicvnn. condensator electrolitic 10...25
MF/25 V

CaCip -v.-. condensator electrolitic 8...32
MF /450 V

Ciy  cevnee 50...100 pF/ceramic

Ciz  eveennn se va calcula

Ciz  evnee. 1 000...2 000 pF/l1 500 V

R, ....o... 2...3 MQ/0,25 W

Ry, ........ 5...10 kQ/0,5 W

Ry ..oii... 0,5...1 MQJ0,5 W

Ry  ooei... 0,2 MQ/0,5 W

Rs ... 15...20 kQ/2 W

Re wevoi... 0,5...1 MQ/0,25 W

R, ..... ...150...200 Q/4 W (bobinatd)

Cv ........ condensator variabil de 500 pF cu aer

Cr ..., condensator variabil de 500 pF cu
mica

L .. bec de scald de 6,3 V

Ty e pentodd; se va folosi una din tipu-

rile: 62K3I1, 6K7,6 K7, 6K 8,
6K4, EF9, EF11, EF41, AF3, AF7.

Y finalé; se va fo]osi una-din tipu-
rile: 6116 ,606, 6V6, 6111411, EL3,
EL11, EL41, AL4.
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Ty  cevvenen redresoare; se va folosi una din tipu-
rile: 5114, 6115 EZ11, AZI, AZI11 etc.

Tre ooi... transformator de iegire construit dupa
indicatiile de la pagina 103

TrR ... ... transformator de retea

Dr ........ drosel de 4...5 H

K oo comutator tip 3 X 3 pozifii

D ... difuzor permanent dinamic de 0,25

..l watt
I Tntrerupétor de refea

De notat faptul cd atunci cind se vor folosi tuburi
din seria A va trebui sd avem pentru alimentarea
filamentelor o tensiune de 4 vol{i si nu 6,3 volii ca
pentru celelalte tuburi.

De asemenea, pentru filamentul tubului redresor va
trebui sé calculam infasurarea de filament a acestuia,
dupa tipul tubului folosit.

Se pot utiliza i anumite combinatii, ca folosirea
unui tub de exemplu T, din seria A, iar celdlalt din
seria £ sau un tub sov1et1c In acest caz, va trebui s3
prevedemn prizd de 4 volti la mfa§urarea de filament.

In locul tubului redresor se pot folosi si diode cu
germaniu de tipul A-I127 sau A7XK.

:RECEPTOR CU REACTIE PE CATOD

Reactia pozitivd din etajele de radiofrecventd se
poate face, in afard de cuplajul printr-o bobind de
reacie — asa cum s-a vazut pind acum — si prin inter-
mediul catodei.

In figura 656 se prezintd schema unui asemenea
receptor, de tipul O-V-1cu alimentare de la retea, care
cuprinde un etaj defector cu reactie, un etaj amplifi-
cator de audiofrecventd si un etaj de alimentare.

Aparatul lucreaza pe trei lungimi de unda: scurte,
medii si lungi, audifia ficindu-se in difuzor. Pentru
schimbarea gamelor se foloseste un comutator cu trei
pozitii, de tipul 3 X 3.
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Functionarea aparatului. Semnalul
ce vine din antend prin bornele A4,, A, sau A4, intra
intr-una din bobinele de antend L,, Lg sau L; (dupa
pozitia comutatorului).

De aici semnalul se induce In bobina de acord (care
se afla pe aceeasi carcasd cu cea de antend). Cu ajuto-
rul condensatorului Cv se selecteazd postul dorit.

Prin C, semnalul de radiofrecvenid intrd pe grila
pentodei T, unde incepe procesul de detectie ca intr-o
simpla diodd. Curentul continuu care circuld prin tub
intre catoda si anodd este variat in ritmul semna-
lului detectat.

Dar acest curent continuu este variat (modificat) de
semnalul radiosi este furnizat de sursa de alimentare. Ca
atare el va circula intre capetele acestei surse, adicd de
la masd, prin una din bobinele de acord (Lg, L,, $i Lg)
prin punclul b al acestei bobine, prin bratul comuta-
torului fixat pe una din game si de aici la catodi;
de la catodd am vazut cd ajunge la anodd, iar de aici
prin rezisten{a de sarcind R, si Rs, la + 200 volti.

Rezultd, asadar, cd prin portiunea c-b a bobinei de
acord L, (in cazul lucrului pe unde scurte) va circula
un curent continuu variat in ritmul radiofrecventei.
Acest curent produce i1 bobind o tensiune ce va intra
prin-C; din nou pe grild. Cum aceastd tensiune este in
fazd cu cea indusd din circuitul de antend, fn circuit
va apare fenomenul de reactie pozitiva.

Cind semnalul de reactie este prea mare, atunci tubul
se transforma intr-un oscilator intocmai cum se intim-
pld si cu montajul prezentat in figura 59.

Pentru a regla reactia la montajele descrise mai
fnainte, se schimbd valoarea condensatorului de reac-
tie Cr.

In montajul de fat3, reactia se modifica prin variatia
tensiunii de ecran a tubului 7. Acest lucru nu repre-
zintd altceva decit modificarea amplificarii tubului,
in functie de valoarea tensiunii de ecran. Practic, acest
lucru se realizeazd, asa cum se vede in figura 65, prin
introducerea unui potentiometru fintre tensiunea ano-
dicd si grila ecran.
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.Cind cursorul potenfiometrului se va afla cétre
capatul unde este conectatd rezistenia R,, tensiunea
aplicatd grilei ecran este foarte micd si ca atare tubul
amplifica foarte pufin. Cind cursorul este deplasat
catre capdtul opus, tensiunea aplicatd creste, urmind
ca in punctul extrem sistemul sd oscileze. Pentru o
bund functionare, trebuie ca punctul critic, adicid
punctul care marcheazd trecerea de la regimul de
amplificare lacel de oscilatie, sa fie situat la jumditatea
cursei potentiometrului.

Semnalul de audiofrecventd se culege de la anodul
tubului 7, si prin R5 Cy se introduce la grila lui T,,
unde are loc o amplificare in joasa frecventa, semnalul
fiind redat de difuzorul D.

Detalii de construcfie Pentru reali-
zarea bobinelor aparatului vom folosi fie carcase de
30 mm diametru (fara ferocart), fie carcase de 8...10mm
diametru cu miez de ferocart, fie combinatii intre aceste
doud feluri de carcase.

In figura 66 se dau datele referitoare la primele,
precurn si date pentru bobinele cu miez de ferocart.

Pentru bobinaj vom folosi sirmd de cupru izolata
cu email, cu exceptia infasurarii L, care va trebui
realizatad cu litd de radiofrecventd sau in cel mai rau
caz cu sirma izolatd cu matase, cu diametrul de 0,2...
0,25 mm.

Priza se va scoate prin rdsucirea sirmei in locul res-
pectiv, dupd care bobinajul se continud normal. Bucla
astfel formata se curdtd atent, dupa care se cositoreste.
In cazul ruperii firului buclei, se va cositori bine un
capat de celdlalt.

Transformatorul de iesire va fi calculat dupd indi-
catiile date la pagina 103 sau va fi cumpérat o data cu
difuzorul permanent dinamic. _

Redresourul va fi realizat cu doud diode cu germaniu
de tipul Ar-L{ 27 sau A7K. Infasurdrile [ si I se vor
calcula pentru o tensiune de 170 volfi fiecare.

O atentie deosebitd se va acorda sensului in care
conectdm aceste diode. Sasiul cu piesele componente
se vor lucra dupd indicatiile date pentru montajul
prezentat fin .figura 63.
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Materiale necesare

Cy..onn. 100 pF 200 V

Cyennnn 50...100 pF (200 V

Cy ovnnn. se va calcula

Cy ennnn. 50 000 pF 200 V

Cs ...... 100 pF...200 pF 200 V

Co vunnn. 1...4MF 300 V

Cyev.... 10 000 pF /200 V

Cg vunnn. 10..25 MF25 V _

Co ovnne. 2 000...5 000 pF[500 V

Cioevvnne 1 000...2 000 pF/1 500 V

Ciu, Cip-. 8...16 MF[350 V

Ry ...... 2.3 MQJ0,25 W

Ry oot 1 kQ/I W

Ry «ovvt 5...10 QI W

Ry vonnn. 0.3MQN W

Rs «on... 5...10 Q0,25 W

Rg «..... 50 Q1 W

Ry iien. 1 MQJ025 W

Rg «..... 200...300 Q/3..4 W

Ry ...... 0,1 MQJOS W

Rig-...o.. 0,1l MQJO5 W

P ... 50 £ /1 W (potentiometru)

Cv ...... condensator variabil cu aer de 500 pF
Ty eennn pentodd tip 6 XK 7 sau 62K 8

Ty oonet, finald tip 6 16, 6 ® 6, ELI! etc.
D, D, .. diode cu germaniu A, 1127, J7XK
L ...... bec scald, 6,3 vol{i

Dr...... drosel de filtraj de & Henry
Tre...... transformator de iesire

D ...... difuzor permanent dinamic de 0,25...1 W

APARAT 0-V-1 CU OCHI MAGIC

In mod obisnuil ochiul magic se monteazd in recep-
foare tip superheterodind ca tub ajutdtor, permitind
ca prin urmarirea umbrei de pe ecranul fluorescent sa
se facd acordu!l cit mai corect pe postul emijator.
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In afard de aceastd functie, ochiul magic mai poate
il folosit si ca element detector, deoarece in constructia
lui intrd o triodd; in acelasi timp, partea de urmarire
a acordului func{ioneaza in aceleasi conditii, permit{ind
deci si acordul optim pe post.

In figura 67 se prezinta schema unui astfel de aparat,
luerind in gama de unde medii. In cazul cind dorim sa
avemn toate cele trei game de unde, se poate folosi an-
samblul de bobine descris in schema din figura 59.

Bobina pe unde medii se va realiza, asa cum se
arata in figurile 60 si 61. Acordul se face cu un conden-
sator cu aer de 500 pF, iar reactia prin condensatorul
de reactie de 500 pF, cu mica.

Func{ionarea aparatului este identicd cu cea de-
scrisd pentru aparatul prezentat in figura 59, excepiind
faptul ca tubul detector nu este o pentodd, ci este trioda
din costructia ochiului magic.

Alimentarea aparatului se face de la un redresor
capabil sd asigure o tensiune anodicd de 250 V si ten-
siunea de filament necesard tuburilor. Socul S din
circuitul anodic al triodei se va realiza bobinind pe
o carcasd de 10 mm diametru cu miez de ferocart, un
numar de 1 200 spire cu sirmd de 0,1...0,15 emailata.
Bobinajul se repartizeazd in trei compartimente, obti-
nute prin discuri de carton introduse pe carcasa.

o 250r

Fig. 67
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In cazul cind introducem’ aparatul intr-o cutie,
atunci ochiul magic se va monta pe un suport fixat de
panoul fromtal.

Cu o antend bund, aparatul oferd o auditie satisfa-
catoare, permitind receptionarea unui numéir mare de
posturi.

Materiale necesare

Ry ...t 1,5...2 M QJ0,25 W

Ry ooont. 0,2 MQJO5 W

Ry ..., 1 M Q0,25 W

Ry --.... 200...300Q/3..4 W

Cy vevnn. 100 pFj200 V, ceramic.

Cy vnv... 10 000 pF /5 000

Cy -nvnnn 10,..25 MF/[15..25 V

Cy vvnnn. 2 000...5 000 pF /1 500 V

Cu...... condensator cu aer de 500 pF

Cr ...... condensator cu micad de 500 pF

Ty evnnn. tub ,ochi magic“ tip 6E5C, EM4 etc.

Ty civnnn pentodd finala: 616, EL11, 606 etc.
Tre...... transformator iesire

D ... difuzor permanent dinamic de 0,25...1 W

RECEPTOR O-V-1 CU VARIOMETRU

"Schema pe care o prezentim acum (fig. 68) repre-
zin{d un tip de schem& economicd, de la care se poate
obtine, in ceea ce priveste audiiia, un maximum de
randament.

Schema este conceputd pentru a functiona pe doud
lungimi de undd — medii si lungi — cu variatia fina
a acordului prin variometru si nu printr-un condensa-
tor variabil cu aer.

Indicdm o astfe! de schemd pentru cei care nu dis-
pun de un condensator variabil de 500 pF, piesd care
se gdseste mai rar de vinzare In magazinele de spe-
cialitate, pentru motival cd in prezent asemenea con-
densatoare nu se mai fabricd. Schimbarea gamei in
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schema de fatd se face printr-un simplu contact, care
introduce sau scoate din circuit un condensator fix.

Detectia se face pe grila tubului Ty, iar reactia prin
catod. .

Functionarea aparatului. In linii
generale, aceastd schemd functioneaza ca g§i cea din
figura 65.

Cind trebuie s3 receptiondm in gama undelor medii
intrerupdtorul [/ va i deschis si deci condensatorul
C; scos din circuit.

In acest caz circuitul acordat LC va fi format din
bobina L a variometrului si ,capacitatea parazitd“
compusd din capacitatea proprie a bobinajului si capa-
citatea de montaj.

Variometrul reprezintd, asa cum se vede din figura 69
un dispozitiv format din doua carcase: una fixa si alta
mobild in interiorul celeilalte, pe fiecare carcasi fiind
bobinat un numar determinat de spire, cele doud bobi-
naje fiind legate in serie.

Cind curentul ce trece prin bobina exterioara are ace-
lasi sens cu cel din bobina interioard, atunci inductanta
variometrului va fi maxima. In cazul cind sensul curen-
tutui din prima bobind este contrar celui din a doua,
atunci inductanta totald este minima, tinzind céitre
zero. In aceste doud cazuri, axele bobirelor sint paralele.

In situatia lntermedlara cind axele carcaselor se
afld sub un unghi cuprins intre 0 si 90°, atunci valoarea
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inductantei prezentatd de variometru are o valcare
cuprinsd intre maxim si minim. Bazati pe acest
principiu de functionare a variometrului, rezultd ca prin
variatia inductantei variometrului vom putea obtine
receptia diferitelor posturi. Acest lucru rezultd mate-
matic si dacd considerdm relaiia ce da& frecventa de
lucru a circuitului acordat, functie de elementele sale
L si C:

I
f= 6,28 J/LC

In aceastd relatie, pentru a obfine diferite valori
pentru f, trebuie sd variem (modificim) fie valoarea
capacitatii C, mentinind constantd valoarea inductan-
tei, fie invers, asa cum se intimpld in cazul nostru,

Asa stind lucrurile, inseamna cd semnalul sosit din
antend va ataca prin intermediul lui C, acest circuit,
care va selecta la rindul sdu frecventa pe care se afla
acordat in momentul acela.

Aici nu mai intilnim bobina de antend descrisi in
schemele anterioare, cuplajul circuitului cu antena fiind
de tipul capacitiv.

Prin C, semnalul ajunge la grila tubului T, care
lucreazd in regimul detectorului de grild. Reactia po-
ziliva se face prin priza 3, conectatd la catoda. Reglajul
reactiei se obtine variind tensiunea de alimentare a
grilei ecran cu ajulorul potentiometrului P. Cind se
fnchide intrerupatorul /, condensatorul Cj se introduce
in circuit, aparatul functionind de data aceasta in
gama undelor lungi.

Mai departe, schema functioneazd ca si cea descrisi
in figura 65.

Alimentarea aparatului se face de la un redresor
capabil sd asigure o tensiune anodicd de 250 V cu un
curent de cca '55 mA si o tensiune de 6,3 V pentru incil-
zirea filamentelor. Redresorul va fi construit dupi
una din schemele descrise mai inainte.

Detalii constructive. Pentru a realiza
variometrul aparatului, avem nevoie de doud carcase
de diametrul si lungimea indicate in figura 69.
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Mecanismul fixdrii bobinei cu diametru mic in inte-
riorul celei mari,in asa fel ca prima s3 se poatd roti,
constd in a fixa pe bobina mobild doud axe care si
treacd la rindul lor prin doud lagdre atlate pe carcasa
de 60 mm diametru,

Lagiérele bysi b, se vor realiza din doua bucse radio
neizolate,scurtate la mai puiin de 1 cm lungime.

In partea centrald a carcasei vom practica doui
gduri diametral opuse, in care vom introduce aceste
bucse si care vor {i fixate cu ajutorul piulitelor proprii.
In afard de faptul ci bucsele servesc ca elemente de
sustinere, ele folosesc si ca elemente de contact.

Pe carcasa cu diametrul maj mic vom fixa, dupd
acelasi procedeu, alte doud bucse.

Vom procura apoi doud axe din cupru sau alami,
cu diametrul de 4 mm (cit diametrul interior al br.csei}
si cu lungimea de 30 mm si respectiv de 20 mm.

Introducem carcasa micd in interiorul cele mari,
si apoi se introduce axul mai lung prin bucsa by, apoi
prin b,. Facem acelasi lucru si cu axul de 20 mm, pe
care-l introducem prin bucsele b, si b,.

Prin cositorire vom consolida (fixa) axul mai lung
de bucsa b, 5i cel scurt de bucsa b,. Pentru a limita depla-
sdrile laterale ale carcasei mici pe axele respective si
intre cele doud bucse, se vor introduce mici rondele
confectionate din material izolant. Introducerea acestor
rondele (distantiere) se face o datd cu introducerea
axelor, Mai inainte insd de a fixa axele, trebuie si
bobindm fnfasurarile La si Lb.

Bobinajul se va executa cu sirma de cupru, de 0,3...
0,4 mm, izolatd cu email sau matase. Numarul total
de spire este de 240 spire.

Pe carcasa mare se vor bobina 160 spire (cfte 80 pe
fiecare parte a carcasei) cu priza ,3“ la spira 50, adicé
intre punctele 3—4 trebuie sd avem 50 spire.

Pe carcasa micd se vor bobina in total 80 spire, in
felul urmator: pe partea din dreapta se vor bobina 40,
iar in jumatatea cealalta (din stinga) inca 40 de splre
Cele 40 de spire din fiecare jumatate se vor bobina in
doud straturi. Intre straturi se va aseza cite o foaie de
hirtie, care va permite objinerea unui bobinej uniform
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Capetele bobinei La se vor cositori la bucsele b, si
by; mai precis inceputul bobinajului ,1“ la bucsa b,
iar sfirsitul bobinajului ,2“ la bucsa b;.

O mare atentie vom acorda bobinajului, deoarece
spirele de pe cele patru straturi trebuie sd aibd toate
acelasi sens.

Un capét al celeilalte infdsurdri, si anume capétul
w2, se va cositori la bucsa b,. In felul acesta el face
contact prin ax cu sfirsitul bobinajului La, care este
conectat la b,. Sfirsitul bobinajului (4) se va consolida
la marginea carcasei, urmind s fie conectat la masa
aparatului.

In timpul bobinarii infasurarii Lb, la spira 50 vom
scoate o prizd, prin rdsucirea sirmei sub forma unui
ochi, dupd care bobinajul continud mai departe.

Punctul ,1“ al bobinei La, respectiv capdtul de
sus al circuitului acordat, la care trebuie sd@ conectam
condensatoarele C, si C; se gdseste 1a bucsa b;, deoarece
axul ce trece prin acesta este in contact cu b;. De aceea
vom lipi de bucsa b, — prin cositorire —un fir care con-
stituie punctul de intrare in circuit. Axul care trece
prin b; se va prelungi cu un alt ax izolant, cu ajutorul
caruia se va face actionarea variometrului.

Intrerupdtorul I, care introduce condensatorul C,
fn circuit, la trecerea pe gama undelor lungi, poate fi
un intrerupator obisnuit sau poate {i construit de amator
sub forma unei bucse cu banand, sau in alt fel.

Sasiul aparatului va fi realizat din tabla de fier sau
aluminiu, ori din placaj. Dispunerea pieselor pe acest
sasiu se va face asa cum se aratd in figura 70.

De capétul izolatorului, care l-am introdus in pre-
lungirea axului variometrului, putem fixa un disc de
scald sau un alt sistem cu ac indicator care sd permita
in final realizarea unei scale.

Fixarea variometrului de sasiul aparatului se face
cu ajutorul a trei coltare, care permit ca acesta sd stea
perpendicular fatd de sasiu, §i la o 1indl{ime de
cca 15 mm.

Valoarea condensatorului C; se va stabili in timpui
reglajului aparatului, asa fel ca atunci cind el este co-
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Fig. 70

nectat sd se poatd receptiona statiile de la Bod catre
fnceputul scalei.

Dacd receptia acestei statii are loc cdtre mijlocul
scalef, atunci condensatorul este prea mare. Reglajul
reactiei se face la fel ca la schema prezentata in figura 65.

Materiale necesare

 OF 100 pF /200 V, ceramic

Cy ovvenn 50 pF/200 V, ceramic

Cy vvnnn se va stabili practic

Co vvnnnn 0,1 MF[500 V

Cs oooot 100 pF /500 V

Co evovnn. 10 000 pF /500 V

Cy oovvvs 25 MF/20 V..30 V

Cg oo 2 000 pF

Ry ...... ! MQJ0,258 W

Ry ooo... 0,06 MQJ0O,5 W

Ry ... 0,2 MQJ0,5 W

Ry ..., 0,8...! MQJ0,25 W

Rs ...... 150...200 Q/3 W

P ...... potentiometru de 0,5...1 M Q/0,5 W
Ty veenn pentoda tip 6XK8, 6K4, 6K4 II, EFI2
Ty eevnns finala tip 696, 6116, 6111411, ELII



MONTAJ 1-V-1 REFLEX

Despre montajele reflex am mai vorbit. In schema
din figura 71 ddm constructia unui receptor pe doud lun-
gimi de unda (scurte si medii) lucrind in montaj reflex.
Schema bloc a acestui montaj este cea discutatd in
figura 36.

Montajul cuprinde un tub pentodd care lucreazi
in acelasi timp atit ca amplificator de radiofrecventa
it si ca amplificator de audiofrecventa.

Aparatul este concenut spre a lucra pe doud game.
In cazul cind dorim si-1 realizdm numai pe o singura
lungime de undd — de exemplu pe medii— atunci
comutatorul de gamé poate lipsi. De asemenea, daci
vrem sa-l realizdm cu trei ungimi de unda, va trebui
sd montdm un comutator cu trei pozitii.

Aparatul are doud circuite acordate gi nu lucreazi
cu cirenit de reacjie pozitivid.

Functionarea aparatului. Antena
conectata la borna de antend a aparaiului va aduce din
spatiu un numdr foarle mare de frecvente radio. Prin
C, aceste frecvente siut dirijate in circuitul acordat
L, Co,;, 1 cazul cind receptiondm pe gama undelor scurle
(S) sau L, Cuy cind tle em comutatorul K pe unde
medii {M). S& presupunem cd lucrdm in pozitia S.
Dupa pozitia condensatorului Cov,, va fi selectatd numai
frecventa care corespunde cu rezonanfa circuitului
pentru aceastd pozitie, celelalte Irecvenie fiind dirijale
la masd.

Semnalul sclectat care apare la bornele L,Co sub
forma unei teasiuni de radiofrecven{a este condus prin
C, la grila de comandd a tubului T,.lub fn care are
loc amplificarea acestui semnal, deci v amplificare in
radiofrecven .

Circuitul Ry Cy a.igur3 tubului amplilicator o nega-
tivare automaid, iar prin Ry si R, grila de comandi
este pusd la mas3. Tensiunea anodicd necesard pldcii
este asiguratd prin infi.urarea primerd a transfor-
matorului de ie:ire si prin bobina Lj (sau Lg).

Semnalul amplificat se obtine la bornele infdsu-
rarii Lg. De aici semnalul se induce in inidsurarea L, cu
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care este cuplata si care impreund cu Cu, formeaza un
alt circuit acordat. Dacd frecventa de acord al acestui
circuit corespunde cu frecventa amplificatd si deci si
cu frecventa de acord a lui L, Cu;, atunci semnalul se
obtine mult amplificat. In caz contrar va fi scurs la
masa.

Concordanta intre frecventele de acord ale acestor
circuite se realizeazd cu ajutorul condensatorilor Cuoy
si Cuv, montati pe acelasi ax si prezintd aceleasi capa-
citati pentru diferite pozitii de lucru, precum si datorita
constructiei identice a celor doua infasurdri Ly si L,
pentru undele scurte sau L, Lg pentru undele medii.

In continuare, semnalul trece intr-un circuit de detec-
tie, asemandtor unui aparat cu galend. S& urmdrim
acest circuit.

Infisurarea L,, in derivatie cu Cu,, va prezenta deci
la bornele sale o tensiurie de frecventa semnalului
recepiionat. Acest semnal va trece prin detectorul cu
germaniu D, si prin rezistenta de sarcind P (un poten-
tiometru); in felul acesta objinem detectia semnalului.
Prin Cq flecventa radio a semnalului detectat este
scursd la masd.

Dacd in locul lui P vom introduce o pereche de casti,
vem putea asculta postul receptionat.

Avind finsd posibilitatea sa ampllflcam semnalul
audio obtinut in urma detectiei si care se gaseste la
bornele potentiometrului P, vom dirija acest semnal
catre grila de comanda a tubului Ty, care va amplifica
de data aceasta In audiofrecventa.

Pentru aceasta, de la cursorul potentiometrului,
prin condensatorul de cuplaj Cs, introducem semnalul
la grild, prin intermediul lui R,. Existenta lui R, este
necesard deoarece trebuie ca semnalul radio ce-soseste
prin C; sd nu poata trece catre Cs.

Eventualii curenti de radiofrecventa ce apar fie prin
R,, fie prin Cs, sint scursi la masd prin Cj.

Semnalul audio amplificat se va ob{ine la bornele
primarului transformatorului de iesire, de aici trecind
in secundar, unde este cuplat difuzorul.

Pentru semnalul audio infdsurarea Lz sau L nu
reprezintd nici o piedicd, deoarece inductania
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acestora la frecventa audio are o valoare extrem de mica.
Pentru reglarea audifiel vom actiona asupra poten-
tiometrului.

Alimentarea aparatului se face dintr-un redresor capa-
bil si furnizeze o tensiune de 6,3 V pentru filament
si o tensiune de circa 200 V pentru anoda.

Pentru a obiine aceste valori se poate folosi un
redresor clasic cu transformator si tub redresor, sau
seleniu.

In schema de fati redresorul aparatului este con-
ceput in ideea obtinerii unui montaj foarte ieftin si de
dimensiuni mai mici. S-a inlaturat transformatorul de
retea, droselul de filtraj, tubul redresor.

Pentru alimentarea filamentului s-a folosit prin-
cipiul reducerii tensiunii prin condensator.

In schema noasird am introdus si un bec de scala
de 6,3 V si 0,3 A in serie cu tubul Ty.

Circuitu! de filameni, in cazul acesta, se tnchide
prin: borna a retea (pusi la masd), borna b reiea,
sigurantd sig, condensatorul Cjs, becul de scala L, fila-
mentul tubului pentodd, masd.

Condensatorul Cys se calculeazi in ideea ca tensiu-
nea retelei si se disiribuie asa fel ca la filamentul tubu-
lui s3 avem 6,3 volti, iar peniru becul de scalda tot
6,3 volti, urmind ca ia bornele acestuia si se ,consure”
restul de tensiune.

In cazul alimentirii de la 220 volti, condensato-
rul va trebui si aibid o valoare de 4 microfarazi, iar
in cazul alimentirii de la tensiunea de 110 volti, va-
loarea va fi de 8 microfarazi. Aceste condensatoare vor
trebui sd fie de tipul celor ,uscati“ si n nici un caz
electrolitici. De asemenea, trebuie s& fie de buna cali-
tate; tensiumea de lucru notatd pe condensator =i fie
de 1 000 volti. Pentru a nu periclita filamentul tubu-
lui, trebuie sd ne convingem dacd Infr-adevir valoa-
rea lui C;5 este cea necccara.

Pentru obiinerea tensiunii anodice se foloseste o
diodd cu germaniu D, sau un grup de seleniu ori cupro-
xid, care va redresa tensiunea retelei. Grupul de fil-
traj Rs Cy3 Cy, este de tipul unei celule =% §i prezenta
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acestuia face ca tensiunea continui obt{inutd si nu fie
insotitd de brum (in cazul de fatd 50 Hz).

Cind alimentdm aparatul de la 110 V rezistenta Rs,
care tine loc de drosel, va avea o valoare de 2 000
ohmi, iar c¢ind alimentdm aparatul de la 220 volti o
valoare de 5 000 ohmi. Cum prin aceasta trece un curent
relativ mare, rezistenta va trebui si fie de 3 wati.

La acest montaj nu trebuie conectatd legitura cu
pamintul, deoarece acest lucru se va face prin retea.
In caz contrar existd pericolul arderii sigurantei. Se
va cduta pentru aceasta ca stecherul s fie introdus in
prizd asa fel ca faza tensiunii de retea sd nu fie firul a
ce merge la masa, ci firul 6. Dacd nu facem acest lucru,
atunci c¢ind atingem sasiul aparatului cu mina acesta
Lcurenteaza“.

Detalii de construcfie. Deoarece apa-
ratul face parte din categoria receptoarelor economice,
nu necesitd o cantitate prea mare de materiale. Piesa
mai costisitoare o reprezintd condensatorul dublu Cu,-
Cv, si diodele Dy §i D,. Sasiul va fi confectionat din
tabla de aluminiu sau mai recomandabil din placaj
de 3 mm...4 mm grosime,

Pentru aceasta avem nevoie de o suprafatd de 220 X
X 120 mm (care constituie suprafata sasiului), precum
si de doud suprafete laterale de 220 X 50 mm.

Dispunerea pieselor pe sasiu se face ca in figura 72.
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Sub sasiu se vor fixa piesele Dy, R5, Cys §i celelalte
elemente marunte. Pentru legitura la ,masd“ se va
folosi un fir de cupru gros de 1,5...2 mm, care va
fi intins de-a lungul sasiului la o indl{ime de 1 mm
si va fi fixat la capete cu doud suruburi.

Aparatul poate Ii prevazut cu scald scrisd, urmind
indicatiile date la pagina &6.

Intrerupatorul 7 nu va constitui o piesd separata,
deoarece putem procura un potenfiometru cu intreru-
pator.

Comutatorul K este de tipul 3 X 3 pozitii; se va
procura sau se va construi.

Bobina L; poate {i construitd pe aceeasi carcasa
cu L, sau pe o carcasd separatd. Recomanddm sa fie
folositd o carcasd comund cu diametru! de 30 mm.

Pentru L, vom bobina un numdr de 7 spire cu sirma
de 1 mm grosime, iar pentru L, un numar de 95 spire
cu litd de radiofrecventad sau cu sirmé de cupru emailat
sau izolatd cu matase, groasd de0,3...0,4mm (fig. 73a).

Inductantele L,, L, vor ii realizate tot pe o carcasa
de 30 mm diametru. Pentru Ly vom bobina 9 spire cu
sirmd de 0,15 mm, iar pentru L, un numar de 7 spire
cu sirméd de | mm diametru, spire ce vor {i dispuse la
fel ca spirele bobinei L, (iig. 73b).

Pentru L; si Lg vom folosi tot o carcasd de 30 mm,
pe care vom bobina pentru Ls un numdér de 25 spire
cu sirmd de 0,25 mm, iar pentru Lg un numar de 95
spire cu sirmd de 0,3...0,4 mm sau cu li{d de radio-
irecvenia.

Bobinele se vor fixa de sasiu cu ajutorul unor col-
tare confectionate din tabla groasd de 1 mm.

Ca difuzor se va folosi unul permanent dinamic de
0,25 wati, cu un transformator de iesire calculat dupa
indicatiile date la pagina 103.

In cazul cind vrem si folosim cdsti, acestea se vor
conecta in locul transiormatorului de iesire, intre punc-
tele M-N.

Pentru acordul receptorului vom folosi trimerii Cy,
Cs, Cyo i Cyq a caror valoare maxima este de 15 pF. Incaz
cd nu dispunem de asemenea trimeri, ii vom coniec-
tiona bobinind pe o bucatd de sirm& de cupru de I mm
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Fig. 72

...1,d0 mm izolatd cu email i lungd de 30 mm, un
numar de 80 spire cu sirmad izolatd cu matase, groasa
de 0,15 mm...0,2 mm.

O bornd a trimerului astfel construit o constituie
un capat al sirmei suport (de diametru 1 mm), cealaltd
bornd fiind un capdt al infasurdrii. Cind scoatem spi-
rele acestui tip de trimer, valoarea lui se micgoreazi
$i invers.

Acordul se‘va face aducindu-se atit circuitul in care
intrd Cu, sicit cel incare intrd Cv, larezonante identice,
pentru orice pozitie a condensatoarelor. Acest lucru il ob-
finem foarte repede prin maérirea sau micgorarea capa-
citatii trimerilor din circuit. Practic, vom proceda in
felul urmator: se receptioneazid un post oarecare, se
micsoreazd sau se mareste valoarea lui Cyy sau Cyy pina
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cind obtinem auditia maximd. Se trece apoi la Cq sau
Cy, si se face acelasi lucru urmdrind auditia maxima;

Materiale necesare

Cloveveae i 50 pF /200 V ceramic

Co vvvieinnnnnnn 50 pF /200 ceramic

Cy coveeiiianean 100 pFj200 V

Cy voveiiiiineet 4...10 MF|25 V

Cs ovriiiannn, 0,1 MF/500 V

Co vovvvinanannnn. 10 000 pF /500 V

Cr ovoeiieiianen. 200 pF[200 V

Cg, Cy, Cyq, Cyp ....trimeri .

Cro  vveiiiiinannn. 1 000...2 000 pF/500 V

Cizo Cia veevvnnnnn electrolitic 8...16 MF/350 V

15 cececenanaaeen vezi textul

] 0,2 MQJ0,25 W

Ry vt 1 MQJ0,25 W

Ry et 300 Q/2 W

Ry vt 1000 Q/1 W

Rs ..... Cemeeennnns vezi texiul

Re e, 1 MQJO5 W _

Dy ceveiiinai... diodd cu germaniu de radio-
frecventa: 126, 1NN40 etc.

Dy covivviiiiiiii diode cu germaniu redre-
soare: HA7X, ATU—U27 efc.

Cop-Cg eeeeaennnn. condensatoare variabile -—
doi pe ax, 2 X 500 pF

P .o potentiometru cu intrerupdtor
de 0,5 MQ...1 MQ

L ... bec de scald 6,3V/0,3 A

Ty oo, pentoda tip 6K7, 6X8, 6K4,
EF1t etc.

K i comutator 3x3

RECEPTOR U.U.S.

Initialele U.U.S. inseamnd Unde Ulira Scurte,
prescurtare cunoscutd si sub numele de U.K.W.

Stim cd spatiul destinat undelor ultrascurte incepe
de la 10 metri in jos. In prezent, in {ara noastra se fac
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emisiuni curente de radicdifuziune pe lungimea de
undd de 4 m si emisiuni de televiziune pe canalul II
in Bucuresti si pe alte canale in celelalte regiuni ale
tarii.

Aceste emisiuni nu se pot receptiona decit cu mon-
taje anume construite. Conditii speciale sint cerute
tuburilor electronice (care trebuie s fie de constructie
adecvata undelor ultrascurte), condensatcarelor varia-
bile (care trebuie si aibd valori foarte mici), bobine-
lor (de buni calitate), celorlalte materiale izolante (se
cere ca in general si fie ceramice).

Tipurile de receptoare cele mai folosite pentru aceste
unde sint receptoarele tip superheterodind si cele tip
superreactie. '

Superheterodinele U.U.S. cer conditii speciale de
constructie si sint costisitoare, in timp ce receptoarele
tip superreactie au marele avantaj ca sint foarte simple
si economice, permitind in acelasi timp obtinerea unor
sensibilitdti apropiate de ale superheterodinelor.

In cele ce urmeazi vom da schema de constructie
a unui montaj-capabil s& receptioneze partea audio a
emisiunilor de televiziune care se fac pe canalul II.
Se stie ca frecventa de emisie a acestui program (de
65,75 MH?z) este modulata in frecventd si nu in ampli-
tudine. Schema de fatd nu cuprinde circuite speciale
pentru detec{ia modulafiei in frecven{d. Totusi, se
poate demornstra ca folosind un receptor construit cu
circuite pentru modulatia in amplitudine, poate fi uti-
lizat si pentru receptia semnalelor modulate in frec-
venta. Pentru aceasta, sd considerdm un circuit de in-
trare acordat LC. Acest circuit are o curbd de rezo-
nant{d ca aceea prezentatd in figura 74.

Frecventa f, reprezintd frecven{a de rezonant{a a
circuitului, iar Uy aratd amplitudinea tensiunii la bor-
nele circuitului in momentul rezonantei.

Daca la un asemena circuit ne fixdm cu punctul de
functionare in f,, atunci tensiunea la bornele circui-
tului va fi mai -micad (U,).

Daca fatd de acest punct f; ne deplasam cu frec-
venta in dreapta si in stinga, adicd avem de-a face cu
o variatie (modulatie) de frecvente, atunci, o datd cu
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cresterea frecventei din f; In f,, fensiunea la bornele
circuitului scade, iar cind frecventa scade din f, in fs
atunci tensiunea la bornele circuitului creste. De aici
rezultd ca dacd venim dinafard cu un semnal de frec-
ventd purtdtoare f;, insd modulat in frecventd, adici
{frecvenia acestuia variazd intre f, si f; trecind prin
fi, obtinem la bornele circuitului o variatie a ampli-
tudinii tensiunii in ritmul variatiei acestei frecvente.

Aceasta inseamnd cd lucrim cu circuitul ,,dezacor-
dat®.

Bazati pe acest principiu, vom putea receptiona cu
ajutorul montajului ce-l dam in figura 75 emisiuni mo-
dulate in frecventd. In acelasi timp, receptorul poate
receptiona si semnalele modulate in amplitudine.

Schema receptorului tip superreactie se bazeaza pe
un principiu descoperit in 1922 de cédtre Armstrong.
{deea. acestui tip de receptor se pare cid a pornit de la
receptorul cu reactie.
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Amatorul care lucreazd cu receptoare cu reactie stie
cd sensibilitatea aparatului creste o datd cu cresterea
reactiei. Limita cresterii acesteia este insd marcata
prin intrarea receptorului in oscilatie, moment in care
receptia nu mai poate avea loc in condifii normale.

Dacé am reusi sd-ne situdm cu punctul de functionare
al receptorului cu reactie, cu putin inaintea intrarii
in oscilajie si sd objinem acest punct stabil, atunci
receptorul cu reactie ar prezenta o sensibilitate foarte
mare.

Practic, acest punct este greu de mentinut, fiind
foarte instabil. Putem in schimb sd lucrdm cu recep-
torul in acest punct critic si printr-un procedeu oare-
care sa intrerupem de mai multe ori pe secund3 functio-
narea aparatului.

Acest lucru duce la o functionare intrerupta a recep-
torului, fenomen ce caracterizeaza fn fond principiul
superreactiei.

Intreruperea funciionarii receptorului trebuie si se
facd cu o frecveniid destul de mare, pentru ca urechea
s3 nu sesizeze aceastd intrerupere. Cum urechea ome-
neascd nu percepe sunetele peste 20 kHz, inseamnd ca
aceste intreruperi trebuie facute cu frecvente supra-
acustice. In practica curentd se folosesc frecvente de
intrerupere cuprinse intre 20 £Hz si 200 kHz.

Intreruperile se ob{in cu ajutorul unui oscilator
separat, construit special pentru aceasta, sau cu ajuto-
rul unui circuit denumit de ,autoblocare”, asa cum este
n cazul schemei noastre,

Schema din figura 75 cuprinde doud tuburi: T,
montat ca detector cu superreactie si T, ca amplifi-
cator final.

Schema poate fi construitd si cu un singur tub,
anume cu 74 ; in acest caz auditia se poate face in cascd,
in care caz in locul rezistentei R; (intre punctul x, g)
se va conecta o cascd de 4 000 ohmi, sau se poate folosi
horna de picup de ia un alt receptor, in care caz lega-
tura se va face intre borna Z si masd, infroducind in
locul potentiometrului P, (0,1...0,6MQ) o rezistents
de 1 MQ.
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Fig. 75

Functionarea aparatului. Antena di-
pol exterioard este conectatd la bobina de antend L,.
Cind antena este orientatd cdtre postul emitdtor, ea
va culege semnalul emis dirijindu-l tn bobina L,. Din
L, semnalul trece in L,, care impreund cu Cv constituie
un circuit acordat pe frecvenia postului receptionat.

Tensiunea acestui semnal comandd intrarea in osci-
latie a sistemului, far prin circuitul C; (40...50 pF),
R, (30...50 kQ), P, (0,IMQ) tubul se autoblocheazd
periodic. '

Pentru reglarea punctului optim de lucru, grila
tubului T, este usor pozitivatd cu ajutorul divizorului
de tensiune R, (1MQ), P,.

Tensiunea anodica necesard anodului se aplicd prin
rezistenta de sarcind R, (10 kQ/1W), droselul Dr, si
o parte din infdsurarea bobinei L,. Semnalul detec-
tat se obtine sub forma unei frecvente audio, ce repre-
zintd vorbire sau muzicd, la bornele lui R,. De aici,
prin C, (10 000 pF), semnalul este condus la T,, care
lucreaza ca-amplificator de audiofrecventd. Cu ajutorul
lui P, se regleaza taria auditiei.

Droselele Dry, Dr, si Drg s-au introdus in scopul
evitdrii scurgerii radiofrecventei.
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Alimentarea aparatului se va face de la un redresor
capabil si livreze o tensiune de filament de 6,3 V si
o tensiune anodicd de 200 V.

Ca tub detector de superreactie T, se pot folosi
tuburile: 6CIXK, 6CIII, 6C2C sau tubul RVI2P 2 000,
montat ca triodd. Ca tub final (T,) se pot folosi tuburile
6116, 6d6 etc. ' -

Detalii constructive. Intregul aparatse
va monta pe un mic sasiu de aluminiu, confectionat
din tabla groasd de 1,5...2 mm pentru a obtine o rigi-
ditate cit mai mare. Bobinele L, si L, se vor executa
pe o carcasd de 15 mm diametru. Este foarte bine daca
aceastd carcasd este ceramicd. L, cuprinde 2 spire, iar
L, 8 spire. Se va folosi pentru ambele infasurari sirma
de cupru neizolatd, cu diametrulde 1,5 mm. Aspectul
bobinei este cel din figura 76a.

Droselul Dry se va realiza ca infigura766. Se va
folosi o carcasd cu diametrul de 5 mm, pe care se vor
bobina 80 spire, cu sirma de 0,15...0,2° mm.

Droselele Dry, Dr, si Dry sint identice. Ele se vor
confectiona fara carcasd, folosind sirmd de cupru emai-
lat, groasa de 0,5...0,6 mm. Pentru aceasta, pe o teava cu
diametrul de 6...7 mm se vor bobina spird lingd spira
un numar de 25 spire (fig. 75¢).

Aceste drosele se vor cupla direct pe soclul tubu-
lui, insd nu apropiate unul de altul. Legiturile intre
elemente se vor face cu sirma de cupru cit mai groasa.

c . Fig. 76



Bobinele L,-L, se vor fixa de sasiu cft mai solid.
Condensatorul Cu, care este un trimer ceramic de va-
loare maximi 20 pF, va i montat la maximum 1 cm.
de bobina.

In momentul punerii aparatului in functiune in
cascd sau difuzor vom auzi un figfit puternic, carac-
teristic etajelor superreactiei. In momentul in care ne
acorddm .pe frecventa postului care emite, atunci fisii-
tul dispare imediat.

Pentru a ne acorda pe frecventa statiei emitdtoare
vom roti cu ajutorul unei surubelnite izolate rotorul
trimerului Cv. Postul se va receptiona in doud pozitii
apropiate ale trimerului, ceea ce corespunde functio-
ndrii pe un flanc sau altul al curbei de rezonanti a
circuitului de intrare. In momentul fn care receptio-
ndm un post modulat in amplitudine, acest lucru nu
apare.

Prin reglarea lui P, vom céduta s obtinem un punct
in care audifia se face in cele mai bune conditiuni,
dupd care aceastd pozitie rdmine neschimbata.

Drept antend se va folosi un dipol, construit din
doud {evi de aluminiu sau alami din diametru de I5...
25 mm, fiecare brat al dipolului va avea lungimea de
1 150 mm, iar intre capete, cind dipolul este montat,
o lungime de 2 400 mm.

Aceste tevi se vor prinde cu ajutorul unor izolatori
de ceramica sau portelan de un suport din lemn confec-
tionat n formd de T.

Coborirea se va face cu cablu folosit la antenele de
televiziune, cablu tip panglicd, sau cu doud fire cau-
ciucate impletite.

Se poate folosi si o antend monofilarad ob1$nu1ta
in care caz capatul b al bobinei L, se va conecta la mas3,
far capdtul a se va lega la antena exterioara.

Alimentarea aparatului se face de la un redresor
capabil sd asigure cei 6,3 V pentru filamente si 200 V
pentru anoda.

Aparatul poate i folosit si pentru receptia statiilor
de radiodifuziune lucrind pe 4 metri lungime de unda.

Pentru cei care dispun de un tub dubld triodd ca:
6J6, ECC31, sau chiar de un 6 N 7 C, pot folosi prima
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triodd din tub ca detectoare de superreactie, iar a doua
iriodd ca amplificatoare de audiofrecventa. In figura 77
dam schema de principiu a unui asemenea montaj. Bo-
binele L,, L,, precum si droselele se -vor construi la fel
ca si pentru montajul descris mai inainte. In caz ci
auditia se face la casti, atunci se scoate difuzorul (trans-
formatorul raminind in circuit) si se conecteazd casca
inlocul lui, asa cum se aratd punctat in figura.

\

SUPERHETERODINA CU UN TUB

Pentru cei ce gi-au facut stagiul in categoria recep-
toarelor cu amplificare directd i urmeazd acum sa se
initieze in tainele superheterodinelor, le recomandim
sd-si inceapd activitatea cu constructia unui montaj
simplu, dar care are marele merit sd formeze deprin-
derea constructorufui cu ,secretele schemei superhete-
rodinei.

Spre deosebire de o superheterodina clasicd, monta-
jul recomandat in figura 78 nucuprinde tuburi ampli-
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ficatoare de frecven{a intermediarad si nici etajul detec-
tor nu e construit cu o dioda.

Aparatul este conceput sd functioneze cu un singur
tub §i anume o triodd-hexodd, dintre acelea la care
nu existd legdturd interioard intre grila triodei §i grila
a 3-a a hexodei. Acest tub functioneazi in partea de
hexoda ca etaj oscilator local, schimbétor de frecventd si
amplificator de audlofrecventa iar in partea de triodd
ca detector pe grild, cu reactie.

Receptorul functioneazi pe gama undelor medii si
permite receptionarea semnalelor telegrafice nemodu-
late, in cazul regldrii reactiei pentru punctul de acrosaj.

In cazul c¢ind vrem sa-i adaptdm si gama de unde
scurte, vom introduce un comutator 2 X 4.

Funcf{ionarea aparatului. Mareacali-
tate a receptoarelor superheterodind constd in faptul
cd sint foarte selective si stabile.

Selectivitatea pronuntatid ce o prezintd superhete-
rodina se datoreste tocmai principiului siu de func-
{ionare.

Semnalele ce sosesc din antend trec prin bobina L,,
cuplatd cu L,. Bobina L, impreund’ cu condensatorul
variabil Cv; si cu trimerul Tr; formeazd un circuit
acordat, care sd presupunem cé selecteazad o frecventa f,.

Din circuitul acordat, semnalul pdtrunde in grila
a treia a hexodei din tubul T,. In acelasi timp in tub
existd o oscilatie permanentd de o frecvenia fo, datd
de circuitul Ly §i condensatoarele Cuv,, C,, Tr,. Pentru
producerea acestei oscilatii se foloseste catodul si grila
1 a aceleiasi hexode, grila ecran 2 {inind loc de anoda.

Acest tip de oscilator se numeste oscilator in trei
puncte cu cuplaj prin catodd; montajul se aseamdna
mult cu circuitul de intrare de la receptorul cu reactie
pe catod, prezentat in figura 65.

Exxstenta simultand a acestor frecvente f, si f,, care
vor influenta fiecare asupra curentului anodic, duce
in final la obtinerea pe anodul hexodei a unui Ccurent
de ,amestec” intre aceste frecvente.

Teoria aratd cd amestecul obt{inut pe anodd con-
tine o serie intreagd de combinatii intre f, si f, ca
de exemplu: fo + fs' fo - f:v 2 fo - fn 2f0 + f: etc,.
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In anodul hexodei avem insi introdus un circuit
acordat Ly Cyy pe una din aceste combinatii si anume
pe diferenta f, — f,.

Am vizut cd aceastd diferen{d se numeste frecventd
intermediard (medie frecventd) si in cazul de fatd are
valoarea de 465 kHz. Inseamnd deci c3 orice frecventd
diferita de 465 kI/z va {i scursd la masd prin C;. La
bornele circuitului L, C,, gdsindu-se doar f,,.sub forma
unei tensiuni care va fi cu atit mai mare cu cit semnalui
receptionat va fi mai puternic.

Din L, C,, semnalul trece in circuitul acordat L;C,
cu care este cuplat si care impreund formeazd piesa
cunoscutd sub numele de ,transformator de frecventa
intermediard“ (medie frecventa). ‘

Din Ls Cy prin Cg semnatul ajunge la grila pdriii
triodd a tubului T, fernomenele care se petrec de aici
in continuare fiind intru totul identice cu cele ce au
toc intr-un etaj detector pe grila, cu reactie. Aceasta
inseamnd cd datoritd spatiului grild-catodd, semnalul
se va detecta, iar prin circuitul L¢Cr o parte din semnal
este reintrodus in fazd pe grild, obtinindu-se procesul de
reactie pozitiva.

Socul S opreste frecveniele inalte sd treacd mai
departe, lasind sd treacd in schimb numai frecventa
audio aparuti in urma detectiei. Aceastd frecventd audio
se gaseste pe sarcina Ry, de unde este culeasd si, prin
intermediul pieselor Cs si R, este introdusa pe grila
a treia a hexodei, adica acolo unde se introduce si
semnalul f,.

Aici semnalul audio este amplificat, si de la placa
hexodei drumul sdu se inchide prin L,Cyy si castile
C. Cum si L4Cyy nu opune nici o rezisten{ad acestui sem-
nal, rezultad cd el va putea fi ascultat normal in aceste
cdsti. Acest montaj este deci un ,reflex“.

Transformatorul de frecventd intermediara care tre-
buie si selecteze doar f,, are in realitate o curba de
rezonan{ad care permite ca si frecvenfele aldturate lui-
f. sd poatd fi selectate cu usurintd. Limitele acester
frecvente aldturate lui f,, determind ceea ce se numeste
»banda de trecere* a frecventei intermediare.
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Toate transformatoarele de frecventd intermediarad
construite pentru receptoarele obisnuite au o bandi de
trecere de 9...10 kHz, adicid in afarad de f, care este de
465 kHz, circuitul selecteaza si frecvenfele cuprinse intre
460 si 465 kHz, precum si intre 465 si 470 kHz, ceea ce
corespunde unui interval cuprins intre 460...470 kHz.

Cum statiile emitdtoare sint distanfate ca frec-
ventd, in gama undelor medii, la 9 £Hz una de alta,
rezultd cd nu este posibild receptia simultand a doua
emisiuni.

Pentru a obtine frecventa intermediard de 465 kHz
trebuie ca intre f, si f, s@ existe aceastd diferen{d. Acest
lueru impune deci ca pentru o pozitie a condensatorului
Cu, care determind frecvenia f,, circuitul Cuv,L, s osci-
leze pe o frecventd diferitd cu 465 kHz. Practic se ia
fo mai mare decit f,.

Pentru a mentine f, la aceeasi valoare pentru orice
pozitie a condensatoarelor variabile Cuv,-Cv, (montate
pe acelasi ax), in circuitul L,Cuv, s-a introdus conden-
satorul C; denumit si ,pading®.

Detaliiconstructive. Aparatul se va con-
strui pe un sasiu din tabid sau placaj, ori din alt mate-
rial, cum ar fi textolitul, pertinaxul etc.

Dispunerea pieselor pe sasiu se va face asa cum arata
figura79. Pentru realizarea bobinelor Ly, L, si Ly pu-
tem folosi fie carcase cu miez de ferocart, fie fird miez
de ferocart,

In cazul cind avem la dispozitie carcase cu mie-
zuri de ferocart avind diametrul de 10 mm, vom realiza
aceste bobine dupa indicatiile date in figura 80, iar
cind vrem sd construim bobine fird miez vom folosi
carcase de pertinax cu diametrul de 30 mm sau 17 mm,
bobinele fiind realizate dupd indicatiile din figura 81
a si b. Drept carcase de 17 mm diametru se pot folosi
tuburile de la cartusele de vindtoare.

Transformatorul de frecventd intermediara se poate
confectiona sau se poate cumpdra de la magazinele de
specialitate. In cazul cind procurdm un transformator
e 465 kHz, gata construit, 1l vom completa bobinind
infiisurarea  de reactie Lg. Aceasta se va bobina la
1...5 mm de bobina L;, considerind Ls bobina dispusa
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in partea de jos a transformatorului. Bobinajul se face
folosind sirma de cupru emailat, groasd de 0,1...0,15mm.
Inductanta Lg va cuprinde un numdr de 25...30
spire, iar bobinajul va avea o ld{ime maxima de 4 mm.
Cind reactia este prea puternicd (prea mare) vom scoate
citeva spire din Lg, iar cind este prea micd (slabd) vom
bobina citeva spire. Reglajul se mai poate face prin
departarea sau apropierea lui L, de Ls.
Transformatorul de frecven{d intermediard poate fi
construit si de amator. Materialul necesar consta
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dintr-o carcasd de pertinax cu diametrul de 14 mm si
lungimea de 10 cm, din sirmd de cupru de 0,2..
0,26 mm izolatd cu matase ori lita de radlofrecventa

Transformatorul se realizeazi asa cum se arati in
figura 82a.

Pentru ceicare vor sa-si construiasci transforma-
torul de frecven{d intermediard cu miezuri de fero- .
cart, datele de constructie sint cele dinfigura 82b. Acesta
se va fixa de sasiu prin intermediul unei placute de
textolit prevazuta cu un orificiu central de 14 mm, prin
care se introduce carcasa. :

Socul S se confectioneazd pe o carcasd de pertinax
cu diametrul de 10...15 mm. Vom bobina cu sirma de
0,15...0,2 mm un numdr de 390 spire; bobinajul se
dispune in trei compartimente de 5 mm latime fiecare.

!
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Acordul receptorului. Acordul sau ali-
nierea receptorului constd in operatia de reglaj ce tre-
buie efectuatd asupra circuitelor oscilante ale recep-
torului, pentru ca semnalele receptionate si fie ascul-
tate cu tarie cit mai mare si cu o selectivitate cit mai
buna.

De felul cum radioamatorul a reusit sa stdpineasca
acordul acestui tip de receptor depinde buna functio-
nare a aparatului.

Acordul se incepe prin a actiona asupra transfor-
matorului de frecventd intermediard, continud cu acor-
dul oscilatorului §i se termind cu acordul circuitului
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de imirare. Prin acordul frecventei intermediare se urma-
tesfe ca mijlocul benzii de trecere sa fie chiar frecventa
de 465 kHz. Pentru acest lucru putem folosi cu succes
v helerodind modulatd fixata pe 465 kHez.

Practic se procedeazd in felul urmaétor:

| — Se desiace C, de la R, si Cyy de la L,.

2 — Se cupleazd apoi heterodina modulati la bor-
uele lui Ry. .

3 — Se fixeaza frecventa heterodinei pe 465 kHz si
unt nivel de iesire nu prea mare.

4 — Condensatorul Cr se deschide la limita.

5 — Alimentdm aparatul si ascultdm in cascd sune-
tul de audiofrecventd al heterodinei.

6 — Dacd avem transformatoare de frecven{d inter-
wediard cu ferocart vom roti cu ajutorul unei surubel-
nije mai intii miezul bobinei L, pina cind sunetul ascultat
ve fi maxim; se trece apoila miezul lui Ljs, cdutindu-se
de asemenea maximum de tdrie, dupd care se revine
iardsi asupra lui L,. Se verifica apoi reactia prin mari-
rea lui Cr.

Dacd nu dispunem de o heterodinid modulats, acor-
dul [recventei intermediare se poate face folosind si
alte procedee.

Vom descrie metoda de acord folosind emisiunea
unui post de radiodifuziune local (dupa ureche).

Pentru aceasta, cu aparatul gata de lucru, introducem
antena si rotind condensatorul variabil vom cduta sa
ascultdm un post mai puternic; ldsind Cv In aceastd
pozitie, se roteste ferocartul bobinei L4, apoi a lui Lg,
asa cum s-a aratat mai Tnainte, pind cind vom obfine
o auditie puternica.

Rotind apoi Cv, vom céduta sd vedem dacd nu cumva
postul se prinde cu aceeasi tidrie pentru doud pozitii
foarte apropiate una de alta. In cazul cind se obtine
acest lucru, tnseamnd cid transformatorul de frecventi
intermediard nu este bine acordat (are doud maxime
denumite cocoase) si operatia trebuie repetata.

In cazul cind folosim un transformator de frecventa
intermediara fara miez de ferocart, atunci reglajul
acordului se va face variind capacitatile Cy si Cyp
pe rind.
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Aceste capacitdfi sint de fapt niste trimeri, in
derivatie cu un condensator fix. Recomanddm in acest
caz ca valoarea lui C, respectiv a lui C,q sd fie obtinut2
din cuplarea unui condensator de 150 pF in derivatie
cu un trimer de capacitate maximd de 30 pF.

Acest trimer poate fi de tipul celor ceramici, care se
gasesc In magazinele de specialitate, sau poate fi con-
struit bobinind pe o sirma de cupru de 1 mm diametru
un numir de 100 spire cu sirma izolatd in matase,
groasid de 0,1 .. .0,15 mm. Un capét al sirmei groase
va reprezenta o bornd a trimerului, iar un capat al
sirmei bobinate cealaltd borna (fig. 83).

Reglajul cu ajutorul acestui tip de trimer se face
marind sau micsorind numdarul de spire ce constituie o
armaturd a trimerului.

Dupid ce s-a terminat cu acordul frecventei interme-
diare, se trece la acordul oscilatorului local. Prin
acordul oscilatorului local se urmireste ca aparatul
sd functioneze in limitele gamei de unde medii, si
auditiile sa se faca cit mai uniform pe toata scala.

Practic, se deplaseazd condensatorul Cv la capitul
cursei pentru valoarea maximi. In aceasti portiune a
scalel aparatului va trebui sd receptionim posturi ce
se apropie de frecventa de 600 kHz. S& presupunem ci
urmarim sa receptiondm statia de radiodifuziune, care
emite pe 593 kHz (505,9 m).

Fig. 83
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Pentru aceasta, condensatorul nu trebuie sa fie
fnchis de tot, ci intre stator si rotor trebuie s fie un
unghi de cca. 20°. Vom roti miezul de ferocart al bobinei
L, (dacd avem bobina cu ferocart) pind cind vom recep-
tiona acest post cu maximum de tarie.

In cazul bobinelor fira miez, dacd nu obtinem aceasti
receptie pentru condensatorul variabil in aceastd po-
zitie, acordul se va face modificind valoarea conden-
satorului pading, modificind numarul de spire al bo-
binei de acord sau reglind o bobind fata de alta.

Se trece apoi condensatorul in pozitia extrema, adica
aproape deschis; in aceasta regiune vom cauta sa recep-
tionam statia Craiova pe 205,9 m (1 457 kHz) sau statia
Monte-Carlo pe 204,6 m (1466 kHz).

Pentru acordul oscilatorului in aceasta parte a scalei
vom ajusta trimerul 7r, pind cind vom obtine auditia
maxima. In sfirsit, pentru mijlocul scalei, vom aduce
condensatorul variabil cu rotorul aproximativ perpen-
dicular pe stator, putin sub punctul de receptie al sta-
{iei Bucuresti — 854 kffz — unde se receptioneazd
Sofia I pe 827 kHz, urmind ca si aici receptia sd se faca
cu maximum de tarie. .

Pentru pozitia cu condensatorul deschis, vom ciduta
sd obf{inem maximum de tdrie ajustind trimerul Tr,.

Se va mari treptat reacfia, urmarind ca punctul cu
maximum de tarie sd corespundd cu situatia anterioara,
cind reactia nu este reglata,

Acordul oscilatorului si al circuitului de intrare se
poate face si cu ajutorul heterodinei modulate. Proce-
deul de acord este absolut acelasi, cu deosebire ca aici,
in loc si receptiondm . un post deradiodifuziune, vom
receptiona semnalele heterodinei modulate. '

Cele trei puncte de acord ale oscilatorului recoman-
date sint: 575 kfHz, 1 000 kHz si 1 500 kHz.

In cazul folosirii heterodinei, maximum de tirie
va fi sesizat mult mai bine cu ajutorul unui voltmetru
de curent alternativ, conectat in derivatie pe céstile C.

Aparatul construit da maximum de satisfactie pentru
incepatorii in constructia superheterodinelor, permi{ind
84 se receptioneze majoritatea statiilor europene, cu
o antena de 10 ...15 metri.
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In locul cdstilor putem folosi si un difuzor de 0,256 W
(de radioficare) cu un transformator de iesire adaptat
pentru acest circuit.

Maiteriale necesare

¢ e 50 pF [ceramic

C, - - - - 50 pF[ceramic

C, -+ -+ 450 pF[200 V

C, -+ +0,1 MF[500 V

Cs - - - -5000 pF/200 V

Cs; Cyg - - - - 100 pF [ceramic

c;, - 200 . ..500 pF[ceramic
Cs - 200. . . 500 pF[ceramic
Cy, Cio - - - - 150 pF[ceramic

Cit, Cip -+ ¢+ - 8...32 MF[350 V electrolitic
Cypy o e 1 000 pF/1500 V

Try, Try - - - - - trimer (25 pfF...30 pFmax.)
Cvy, Cog = -+ - - cond. var. 2x500 pF
Ry, - - 30...80 KQJ0,25 W
R,  ----- 0,1 MQJ0,25 W

Ry - -+ 30 kQ/0,5 W

Ry - - - - 10 k/Q,W

Ry -+ - 2 MQJ0,25 W

R¢ - 0,3...0,5 MQJ0,26 W
Ry, - 1000Q/3 W

D, - diodd A" — 1127, A7X
T, - ECHS81,ECH4, ECH21

SUPERHETERODINA CU DOUA TUBURI

In schema din figura 84 se prezinti o superheterodina
cu doud tuburi. ‘

Schema este conceputd pentru lucru in gama undelor
medii si lungi, si nu contine condensatoare variabile
pentru acordul pe diferite frecvente.

In acest montaj variatia frecventei oscilatorului
local se face variind inductanta bobinei Ly, prin scoa-
terea sau introducerea unui miez de ferocart in interiorul
bobinei.
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Functionarea aparatului. Primul
tub Ty lucreaza ca oscilator si schimbétor de frecventa,
iar al doilea tub T, lucreaza ca detector pe grild cu
reactie pozitiva.

Semnalul care se culege din antena este introdus in
aparat prin condensatorul C;. La intrarea in aparat
‘nu avemn insd un circuit acordat ca la celelalte aparate,
ci avem un filtru compus din L,C,C,careva ldsasa in-
trespregrila tubului toate frecventele pindla circa 3 MHz.

Aici, semnalul se amestecd cu oscilatia produsd de
circuitul L,Cs; si din care rezultd — asa dupd cum
stim — media frecventd, care este pusa in evidentad
de circuitul acordat L,C;.

Dar din antend spre grild nu intrd numai o singura
frecventd care si fie selectatd de vreun circuit acordat
oarecare, asa cum sintem obisnuiti, ci vor intra o suma
de frecventie ce reprezintd emisiunile statiilor de radio.

Intr-o superheterodind stim ca media frecven{a este
datd de diferenta dintre frecvenfa oscilatorului si frec-
venta semnalului sosit din antena. Astfel dacd pentru
un caz oarecare avem frecventa semnalului de 800 kHz,
iar frecventa oscilatorului local de 1265 kHz, va re-
zulta media frecventd de :

f. = 1265 — 800 — 465 kHz

Dar aceeasi medie frecventd (465 kHz) mai poate
fi obtinuta si dacd frecvenia semnalului ce soseste din
antend are valoarea de 1730 kHz, deoarece diferenta
dintre aceasta si frecventa oscilatorului este tot 465 kHz:
fm=1730—1265=465 kHz. '

Aceastd a doua frecventd a semnalului receptionat
este numita frecvenid ,imagine® si este mai mare decit
frecventa de bazd, adicd frecventa de 800 kHz, cu de
doud ori valoarea frecveniei intermediare.

Practic aceasta s-ar manifesta intr-un receptor prin
ascultarea simultand a doud programe.

In realitate receptoarele au la intrare circuitul
acordat care nu permite sa se selecteze decit o singurd
frecventd. In cazul schemei noastre nu avem insd circuit
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de intrare §i dacd nu s-ar lua anumite misuri, ar fi
posibild evidentierea fenomenului descris mai inainte.

Schema se bazeazd pe faptul ci in gama de frec-
vente 3 500 kHz....5000 kfHz nu existd statii de
radiodifuziune (s-au daca existd nu sint puternice) care
sd intre In receptor ca frecventa imagine.

Deoarece ne-am propus ca receptorul si lucreze in
gamele undelor medii §i lungi, adicd intre 150. ..
1 500 kHz, pentru a avea frecvente imagine In intervalul
considerat mai inainte, rezultd cid frecventa interme-
diard va trebui sa aibd o valoare datd de semidiferenta
dintre frecventa imagine si cea de bazi. In cazul nostru,
valoared aleasd este de 1 800 kHz.

Pentru a receptiona In banda 150 kHz. . . 1 500 kHz
rezultd cd frecventa oscilatorului local va trebui sa
varieze intre:

fomin — 1 8004150 = 1 950 kHz si
fomex = 1 80041 500=3 300 kHz.

Raportul intre aceste frecvente este:

3300
n = =

—— = 1,69.
1950

Aceastd variatie de frecvenid o obtinem In cazul
schemei noastre prin variatia inductantei L,, conden-
satorul Cs fiind fix. S3 vedem care trebuie sd fie ra-
portul fintre valoarea maxima si minima a acestei
inductante.

Pentru fo ,,.. avem relatia:

1
2n Vlein X C—ﬁ '

fe max —

iar pentru:

1
2% VL max X Cs

fo min —
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Cum cunoastem raportul intre aceste frecvente, adica

@ = 1,69, rezulti ci:
fo min

i
(21t Vlein X CS )

= 1,69,

1
(2n VLimax % Cs )
efectuind operatiile elementare gasim:

L
R 9,86
lein

Aceasta fnseamnd cd introducerea miezului de fero-
cart in interiorul bobinei trebuie sd duca la o marire
a inductantei de 2,86 ori fa{d de cazul cind acest miez
nu se afld in interiorul bobinei.

Asemenea variatii se pot obtine destul de usor daca
folosim miezurile de ferocart de calitate, cele mai reco-
mandate fiind miezurile de ferita.

Dacid miezul de ferocart nu asigurd o variatie de
inductantd in raportul stabilit mai inainte, atunci
limitele frecvenielor recepijionate vor fi altele. In
timpul experimentdrii, radioconstructorul va putea
stabili valorile obtinute cu ferocartul sau ferita ce
o are la dispozitie.

Frecventa intermediard obtinuta la born:le lui C;L,
este transmisa prin Cg la grila de comanda & iubului T,
unde are loc o detectie pe grila. Din anodul acestuia,
o parte din semnal este introdusd (prin infdsurarea L,)
sub forma unei reactii pozitive pe grila tubului T,.

Reactia se regleaza cu ajutorul potentiometrului P.
Cind cursorul acestuia se afld citre Rj, reactia este
mare $i invers.

Receptia se poate face intr-un difuzor permanent
dinamic sau intr-o pereche de casti cuplate in locul
transformatorului de jesire, adica intre punctele x — y.

Alimentarea aparatului, care necesitd pentru fila-
mente 6.3 V si pentru anoda 200 V, se face de la un
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redresor construit cu diodd cu germaniu (A —L27)
sau de la un redresor cu tub.

Detalii constructive. Aparatul a fost
conceput spre a fi construit cu elemente cit mai ieftine
si cit mai putin voluminoase. De aceea sasiul aparatului,
care poate {i construit din tabld sau placaj, poate avea
dimensiuni cit mai mici, totul depinzind in mare
mdsurd de gustul si posibilitdtile constructorului.

Partea mai caracteristicd este mecanismul de variatie
a valorii inductantei, prin infroducerea sau scoaterea
ferocartului.

Sint posibile mai multe variante: una, in care
miezul sd fie tras (fig.85a), alta in care miezul safie
impins de o pirghie, actionat la rindul ei de un gen
de camd (fig. 850) si cea de-a treia variantd, mai simpla,
in care miezul sd fie fixat de un filet (fig. 85¢).

Radioamatorul isi va alege metoda care il avania-
jeazd.

Pentru fixarea ferocartului de suportul ce-l poarts,
se va folosi un mic inel confectionat din sirmé de cupru
sau din alt material.

La acest sistem de acord se poate prevedea o scala
alcdtuitd din diferite mecanisme. Astfel in figura 85a
acul indicator poate fi fixat chiar pe ata ce deplaseazi
ferocartul.

Bobina L, se va confectiona pe o carcasa de pertinax
cu diametrul de 12 mm, si cuprinde un numir total
de 50 spire realizate cu sirmé de cupru emailat, groasd
de 0,15...0,2 mm, bobinate spiri lingd spird. Priza se
va scoate la spira a7-a, astfel ca intre c—b s& avem 7

FEROCAR! -
AP TE aC INDICATOR =t P
L~




spire. Consolidarea bobinei de sasiu se face in functie
de sistemul mecanic de manevrare a ferocartului.

Bobina L, contine 125 spire, realizate cu sirmi de
cupru de 0,2 dispuse In patru sectiuni pe o carcasi de
10...12 m, asa cum se aratd in figura 86a.

Bobina Ly i L, necesitd o carcasd de 18...20 mm
diametru. Pe aceasta se vor bobina, pentru L; un numir
de 75 spire cu sirmd de cupru de 0,15 mm, iar pentru
L, vn numiar de 12 spire din aceeasi sirmd, asa cum
se aratd in figura 866.

Reglajul aparatului va incepe dupd ce toate lega-
turile, executate conform schemei, au fost verificate
amanuntit.

Cu aparatul cuplat la retea si cu antena si pamintul
introduse la bornele respective, vom roti cursorul
potentiometrului, pentru a verifica dacd infasurarea de
reactie a fost conectatd normal. In cazul unei conectiri
normale, la cregterea reactiei va trebui sd auzim in
difuzor sau cascd sunetul caracteristic intrarii tn acrosaj.
In caz contrar vom inversa intre ele firele bobinajului L,.

Vom deplasa apoi miezul de ferocart spre a determina
limitele frecventelor receptionate de aparat.

Pentru eventualele corectii ale frecventelor limita
se poate modifica usor valoarea condensatoarelor Cs sau




Cq, In care scop vom conecta in derivatie cu acestia
cile un mic trimer, sau montdm numai trimeri.
Modificind diametrul carcasei sau numarul de
spire al bobinei L, putem experimenta diferite valori
de frecventd de lucru ale oscilatorului heterodinei.

Materiale necesare

C;y el 25...30 pF /200 V ceramic

Cy 30 pF[200 V ceramic

C, il 30 pF /200 V ceramic

Cy e 50 pF /200 V ceramic

Cs e, 50 pF[200 V ceramic sau trimer

Ce i 0,1 MF/200 V

Cr 80 pF /200 V ceramic sau trimer

Csg  ciieiinnn 100 pF (200 V

Coy  ciiiiiin. 100...150 pF[200 V

Clo  +everinnnn 0,1 MF[200 V

Cy et 16...32 MF/[300 V (electrolitic)

Cio  vvienenn. 16...32 MF /300 V (electrolitic)

Ry  eeiiiiinn. 50 k Q/0,25 W

Ry il 30...50 kQ /0,5 W

Ry ... 20...25 kQ /0,5 W

Ry  ceiiiiia. 1...2 M£2/0,25 W

Ry ... 20...30 kQ/0,5 W

P potentiometru cu intrerupdtor de
0,1 MQ

Ti e tub 6A10

To e, 6 k7,6 k 4 efc.

L e bec de scald de 6,3 volti

Dr ... .+...drosel de filtraj de 5 Henry

Tre oo.oooo.. transformator de iesire.

SUPERHETERODINA CU TREI TUBURI

Cu trei tuburi gi anume cu: 6 A10,6 K7 si 6116
putem construi o superheterodind pe trei lungimi de
undi (fig. 87).

Selectivitatea si sensibilitatea aparatului este destul
de buna. Caracteristic la acest montaj este faptul ca
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tubul 6 K 7 este montat dupa schema ,reflex”, functio-
nind in acelasi timp ca amplificator de frecven{d inter-
mediard cit si de audiofrecventd.

Funcfionarea aparatului Tubul T,
(6 A 10,6 A7) este montat ca oscilator i schimbator
de frecven{d, functionarea circuitelor montate la elec-
trozii tubului fiind in Intregime asemdndtoare cu cele
din schema superheterodinei cu un tub.

La anodul tubului 7, se culege semnalul de frecvenia
intermediara selectat de circuitul transformatorului L,
Cs. De aici trece In Ly;C, care este conectat in grila
tubului 6 K 7. Prin Ry se asigurd negativarea necesard
grilei tubului, iar prin Cj; se ‘inchide drumul spre
masd al mediei frecvente.

Semnalul de frecventd intermediard se gaseste ampli-
ficat la bornele circuitului L,, Cq. Prin C;; semnalul este
introdus in dioda cu germaniu D, unde are loc detectia,
in sensul cd alternaniele pozitive sint surse la masa
prin acest detector.

Semnalul audio apare la bornele potenfiometrului
P, de unde este cules prin cursorul acestuia si prin
R,Ciy si LG, dus citre grila tubului 6 K7, care va
amplifica de data aceasta in audiofrecventa.

Semnalul de audiofrecventd se va gdsi amplificat
pe sarcina R, deoarece circuitul L,,Cq4 nu prezinta
nici o piedicd pentru semnalele audio.

De la bornele lui Rg semnalul este dirijat prin
condensatorul decuplaj Cy5 cédtre finala T4 care lucreaza
pe un difuzor de 0,25...1W.

Condensatorul C,, serveste pentru inchiderea circu-
itului frecventei intermediare. Alimentarea aparatului
se face de la reteaua de curent alternativ, folosind tran-
sformatorul ,, TrR* calculat dupd indicatiile date la
pagina 96. '

Redresarea se poate face prin doua diode cu germaniu
de tipul AT —II 27, sau folosind un tub redresor ca:
oIl 4, 615, AZ 1 etc.

Detalii de construcfie. Partea princi-
pald a receptorului o constituie grupul de bobine ce va
trebui construit de amator.
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Pentru constructia bobinelor L;...L, se pot folosi
carcase cu miez de ferocart sau fard miez de ferocart.
In cazul cind folosim carcase cu mijez de ferocart vom
realiza aceste bobine dispunind spirele respective dupa
sistemul de bobinaj universal, lucru ce se poate face
manual sau cu ajutorul masinii de bobinat.

In figura 88 se dau indica{ii asupra modului de con-
structie a acestui grup de bobine.

Astfel L,-L,sevor executa pe o carcasad cu miez de
ferocart. Diametrul exterior al carcasei va fi de 12 mm.

Pentru L, se vor bobina 18 spire cu sirma de 0,2 mm,
iar pentru L, un numdr de 10 spire, folosind sirma
de cupru de 0,8 mm diametru.

Pentru bobina oscilatorului pe unde scurte L,
‘'vom folosi acelasi tip de carcasd, pe care vom bobina
un numar de 9 spire din sirmd, de 0,8 mm. Priza &
se va scoate la spira 2,5, astiel ca b — ¢ = 2,5 spire.

Pentru undele medii se vor folosi carcase cu miez
de ferocart de aceleasi dimensiuni. Pentru bobina L,
se va folosi sirma de 0,15 mm izolatd in matase si se
vor bobina 300 spire.

U SCURTE U.MEDI U. LUNGS
Fig. 88



Pentru L, vom folosi 1i{d de radiofrecveni{d sau
sirmd de 0,25 izolatd cu matase. Se vor bobina in totat
130 spire dispuse in doi galeti, fiecare cuprinzind 65
spire. Trebuie sd avemn grija ca bobinajul celor doi ga-
le{i sd fie facut Tn acelasi sens.

Pentru oscilatorul pe medii Lg vom folosi sirmd de
cupru de 0,15 mm izolatd cu matase sau bumbac;
se vor bobina in total 80 spire. Priza b se va scoate
la spira a l1-a, astiel ca intre &6 — ¢ sd avem 11 spire.

Pentru undele lungi bobina de antena L; va cuprinde
700 spire realizate cu sirmd de cupru de 0,1 mm izolata
cut bumbac, iar bobina de acord Ly un numar de 460
spire din sirma de cupru izolatd in bumbac, de 0,15 mm
diametru (spirele sint dispuse in doi galeti). Un galet
va cuprinde 240 spire, iar celalalt 220 spire.

Pentru oscilatorul Ly vom bobina in total 130 spire.
Primul galet va cuprinde 70 spire, iar celdlalt 60 spire.
Se va folosi sirma de cupru izolatd cu bumbac, avind
diametrul de 0,10...0,15 mm.

Priza b se va scoate la a 20-a spira, astfel ca intre
b —c sd avem 20 spire. Cei ce vor sd-si construiasca
bobinele fard miez de ferocart vor folosi carcase cu
diametrul de 20 mm.

Bobinele se vor realiza asa cum se arata in figura 89.

Bobina de antend pentru undele scurte L; cuprinde
10 spire, pentru care se va folosi sirma de cupru 0,1...
0,15 mm izolatd in email.

Acordul L, cuprinde 7 spire cu sirma de 0,8...1 mm
diametru, izolata cu email. Acest bobinaj se va realiza
pe o lungime de 10 mm, lasind deci un mic interval
Intre spire.

Pentru L, se vor bobina 6,5 spire folosind sirma
de 0,8 mm. Priza se va scoate astfel ca intre 6 — ¢ sa
avem cca 2 spire.

Pe undele medii avem bobinele L,;, Ly si Lg.

Bobina de antend L, cuprinde 240 spire, pentru
care se va folosi sirmd de cupru de 0,15 mm, iar bobina
de acord L, va avea un numdr de 80 spire, bobinate
astfel ca 60 spire sd fie cuprinse intr-un galet, iar restul
de 20 spire pe o bandad de hirtie, care permite depla-
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Fig. 89

sarea lor pe carcasd. Pentru L, se va folosi sirmd de
0,25 mm sau litd de radiofrecvents.

Oscilatorul Lg cuprinde in total 65 spire bobinate
cu sirma de 0,2 mm, dintre care 50 spire intre doud
cartoane (formind un galet), iar restul de 15 spire
pe o banda de hirtie. Priza se va scoate la spira a 15-a,
adicd portiunea b — ¢ va cuprinde 15 spire.

Bobina de antend Lj pentru undele lungi cuprinde
900 spire cu sirmd de 0,1 mm, iar Lg, 310 spire, bobi-
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nate cusirma, avind diametrul de 0,15 mm. Se vor bobina
270 spire in galet, iar 40 spire pe o banda de hirtie.

Oscilatorul Lg cuprinde 130 spire cu sirma de 0,15 mm
izolatd in email. Bobinajul se va realiza astfel ca in
galet sd avem 112 spire, iar pe banda de hirtie 18 spire.
Priza & se va scoate la spira a 18-a, adicd b-¢ va avea
I8 spire. Bobinele se vor fixa cit mai aproape de comu-
tator.

In cazul cind folosim bobine cu miez de ferocart,
acestea vor fi fixate sub sasiu. In cazul folosirii bobi-
nelor fdrd miez de ferocart le vom fixa deasupra sasiului,
lingd condensatorul variabil.

Se pot folosi si bobine combinate, adicd bobine cu
miez de ferocart cu cele fdra ferocart. In acest caz
se recomandd sd nu se facd combinatia intre bobinele
din aceeasi gama.

Transformatorul de frecvenid intermediard se poate
procura de la magazinele de specialitate sau se poate
confectiona.

In cazul cind ne propunem si realizim acest transfor-
mator, vom procura trei carcase cu miez de ferocart
de acel-ea$i dimensiuni (fig. 90).

Atit pentru L,q cit si pentru L,; si L, vom bobina
cite 240 spire, bobinaj ce va fi dispus In doi galeti
(fig. 90). _

Ca sirméd de bobinaj se recomandd li{d de radio-
frebventa sau sirméd de cupru de 0,15 mm diametru,
izolatd in bumbac.

Transformatorul L,e-L,; nu are nevoie sa fieblindat,
fixarea lui facindu-se in pozitie verticald fata de sasiu,
fiind situat intre tubul T, si T,.

Bobina L,, se va fixa sub sasiu, cit mai departe
de primul transformator de frecventd intermediara.
Nici acesta nu are nevoie de blindaj.

Pentru acordul aparatului se va folosi metoda des-
crisd la pagina 214. Se poate folosi cu succes o hetero-
dina 'modulata.

Pentru acordul bobinelor cu miez de ferocart vom
modifica inductania acestor bobine in timpul acordului
deplasind miezurile in interiorul bobinei.
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Fig. 90

Pentru cazul bobinelor {&rd miez de ferocart, ajus-
tarea inductantei se face deplasind infdsurarea bobinata
pe banda de hirtie, mai aproape sau mai departe de
cea realizatd in galet. Condensatorul pading C, va
avea, in cazul folosirii bobinelor de ferocart, valoarea
de 400 pF, iar in cazul folosirii celuilalt tip de bobine,
valoarea de 500 pF.

Materiale necesare

C, e 5000 pF[200 V
Co, e 400...500 pF[200 V
Cs i 200 pF ceramic

Ci il 50 pF [ceramic

Cs e 0,1 MF[500 V

Co  ceviinn... 120 pF [ceramic

C; o 120 pF [ceramic

Cs  cevevnnn.. 120 pF [ceramic

Co i 0,1 MF[500 V

Ciro  cevrennnn 10 000 pF /500 V
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Cr e, 500 pF /200 V

Cia  evirennen 10 000 pF/200 V
Cia vl .50 pF[ceramic .
Cia coineenian 100...150 pF [ceramic
15 eeeeecaens 5 000...10 000 pF[500 V
Ce  --v-- <....2000 pF/1 000 V
17 eeeenienas 25...50 MF[10...25 V, electro-
litic
Cuw, Cig oo 8...32 MF/350 V, electrolitic

. .0,05 MF[500 V
Trl, Try, T/s, Tr4 Tr5, Tre...trimeri de 15 pF max.

Cuy, Cuy ooooo.e, condensator variabil 2 X 500 pF
K . comutator 3 X 4 pozitii
R, ... ce...50 kQ/0,5 W
R, ... 30 kQ/1 W
Ry, .. 1 MQ[0,25 W
Ry, ... 0,5 MQ0,25 W
Ry ... ... 300...500 QI W
Ry ...l 0,1 MQJ0,5 W
R, ... ... 0,2 MQJ0,25 W
Ry ... ... 0,1 MQJ0,25 W
Ry .. ... I MQJ0,25 W
Ry  oiiiii.en 1 MQJ0,25 W
1 e 300 Q3 W
1 e 6A10,6A7.
Ty ool 6 K7, EF Il etc.
Ts el ..6®6, 6116, EL I
D, . A 2 b etc.
D,Dy .......... Or—1127, HA7X etc.
L L bec scald 6,3 V
D, ... drosel de filtraj (5 Henry)
Tr.e ... ... transformator iesire
Tr.R  .o.io.... transformator de refea
P Ll potentiometru 0,5 M Q cu intre-
rupétor.

O SUPERHETERODINA CLASICA

Schema bloc a unei superheterodine clasice cuprinde
de reguld un etaj oscilator-modulator, un etaj ampli-
ficator de frecventd intermediard, un etaj detector,

233



un etaj preamplificator de audiofrecventd, un etaj final,
un etaj de alimentare si un indicator de acord.

Acesta reprezintd tipul cel mai rdspindit de super-
heterodind, deoarece in practici a dat cele mai bune
rezultate.

In figura9! dam schema unui asemenea tip de super-
heterodind, care este de fapt un receptor 4 + 2.

Alimentarea aparatului se face de la reteaua de
curent alternativ, iar setul de tuburi preconizate spre
a fi folosite este ieftin si se gdseste destul de usor.

Deoarece in aceastd constructie transformatoarele de
frecventd intermediard sint mai pretentioase pentru a
fi realizate de amatori, recomandam procurarea lor de la
magazinele de specialitate.

Totusi, dacd constructorul dispune de cele necesare,
poate construi un asemenea transformator, urmind in-
dicatiile date pentru montajul ,Superheterodind cu trei
tuburi®.

Pentru constructia bobinelor de intrare i ale osci-
latorului, recomandam bobinele folosite in receptorul
sovietic tip PJI-1.

Pentru negativarea grilelor tubului se foloseste
tensiunea de curent continuu obtinutd la bornele re-
zistenjelor Ryy, Rye Si Ryy, legate toate tn serie. Aceasta
tensiune se obtine datorita trecerii prinrezistente a cu-
rentului continuu debitat de redresor.

De remarcat faptul cd nu trebuie s3 fie conectat
la masa condensatorul electrolitic de filtraj C,q, deocarece
borna minus a acestuia se leagd la capatul lui R,5 si
mediana infasurdrii secundare de fnaltd tensiune.

Pentru controlul automat al volumului (C A V) se
foloseste a doua diodd a tubului 6 T 7. La aceasta
dioda, prin Cyg, se aplicd o tensiune de frecventad inter-
mediara. Semnalul astfel obtinut (redresat) se culege
de la bornele lui Ry §i prin R, se-aplicad grilei ampli-
ficatorului de frecventd intermediara (T,), iar prin R,
grilei lui 6 A 8.

Componentele alternative sint scurse la masd prin
C,. Acest circuit de C AV lucreazad in felul urmator:

Cind postul receptionat este slab sau tinde sasla-
beascd In intensitate, atunci §i tensiunea semnalului
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de frecventd intermediara, aplicat prin Cy; va fi mica.
Ca atare tensiunea ob{inutad in urma redresarii este mica
si deci ceea ce se aplica la grila tuburilor ca negativare
reprezintd tot o tensiune mica.

In aceastd situatie punctul de functionare al tubu-
rilor fuge spre regiunea tensiunilor mici, tinzind spre
zero, in timp -ce curentul prin tub creste i deci creste
si amplificarea.

Cind semnalul receptionat este prea puternic, atunci
prin Cy; se aplicd o tensiune mare si ca-atare la grilele
tuburilor T, si T, va apare o tensiune de negativare mare
care va micsora amplificarea.

Datoritd acestui mecanism, se obtine in difuzor
o anumitd constantd a volumului.

Montajul de C AV folosit in aceastd schema este
de tipul celui cu ,intirziere®.

Pentru urmdrirea unui acord perfect pe postul
receptionat aparatul este prevazutcu un ,ochi magic®.

Pe grila acestuia (T's) se aplicd o tensiune negativa
obtinutd in urma procesului de detectie, tensiune ce
se culege prin Ry de la bornele lui P,. Condensatorul
Cs serveste pentru filtraj.

Aparatul are trei lungimi de undi: scurte (16...50 m),
medii (200...500m) si lungi (750...2 000 m). Trecerea de
la o gamd la alta se face cu ajutorul unui comutator
3 X 4 pozitii.

Acordarea receptorului se face destul de usor, rezul-
tatele obtinute fiind dintre cele mai bune.
~ Pentru functionarea normald a receptorului se re-
comanda utilizarea unei antene de cca 10 m lungime.

Func;ionarea aparatului Fenomenele
ce au loc in schema de fata sint fntru totul asemdna-
toare cu cele ce se petrec $i in celelalte montaje de super-
heterodine - descrise mai fnainte.

Obtinerea frecventei intermediare f,, prin amestecul
frecventei unui post oarecare de radiodifuziunesi o frec-
venitd produsd local are loc in tubul de amestec 6 A 8.

Oscilatiile locale se produc tot in acest tub, folosind
grilanr. 1 ca grild de comand4, iar grila nr. 2 ca anoda;
schema oscilatorului se completeazd cu bobinele cir-
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cuitului acordat L,, L, L;; si bobinele de reactieLs,
Lio_si Ly

Frecventa intermediard se amplificd in T, (6 K 7)
si se obfine destul de puternicd pe c1rcu1tul acordat
L1, Cpo. De aici intrd in etajul detector format din dio-
-dele tubului T,. Un capét al circuifuliui Lyg, Cyp este
conectat la o asemenea diodd, iar celalalt capat al
transformatorului de frecventd intermediard este pus
de masa prin C,, semnalul de audiofrecventa obtinut
in urma detectiei culegindu-se la bornele potentiome-
trului de volum P,.

De aici prin cursorul lui P, semnalul audio este
transmis sub o tensiune mai mare sau mai micd, functie
de pozitia potentiometrului, pe grila lui T, iar mai
departe prin C;s pe grila tnbului final T,. Circuitul
Cius, P, serveste pentru reglarea tonului auditiei si
anume cind potentlometrul P, este scurtcircuitat de
cursorul sdu, atunci frecventele fnalte se vor scurge cu
usurintd la masd prin Cy, care are o valoare destul de
mare, in difuzor predominind tonurile joase.

Cind potentiometrul intrd in circuit, frecventele
fnalte nu vor mai trece spre masa si ca atare vor putea
fi ascultate in difuzor.

'Cind aceastd tensiune negativa este maxima, atunci
curentul prin R, va fi minim, si ca atare potentlalul
anodului va fi mare, pelml‘md ca sectorul intunecat
de pe ecranul luminiscent si devini minim. Cind ten-
siunea negalivi este mica sau nu exista, atunci sectorul
intunecat este maxim. Bazati pe aceastd proprietate
a indicatorului optic de acord, rezulta cd atunci sectorul
intunecat are suprafaia minimd, acordul pe postul
recepiionat este bine fdcut si invers.

Detalii constructive. Pentru realizarea
montajului trebuie sa procuram materialele prevazute in
lista de materiale, plus o serie de piese ajutatoare ca:
socluri, suruburi, sirmd de conexiuni, bucse etc.

Oatentie deosebita trebuie acordatd insa confectionarii
bobinelor aparatului, pentru care va trebui s3 procuram
carcase de pertinax cu diametrul de 20 mm. Se pot folosi
chiar tuburile de la cartusele de vinatoare.
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Tn figura 92 se dd.modul in care trebuie realizat bobi-
najul pentru fiecare carcasd. Pentru inductantele cu
numar mare de spire, acestea se vor bobina in galeti
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Fig. 93

folesind doua discuri de carton gros de 1 mm, care
sd limiteze ld{imea bobinajului. In interiorul acestor
perefi bobinajul se va executa spird linga spira.

In dreptul bobinajelor s-a indicat notatia de pe
schema de principiu. Numdirul de spire pentru fiecare
circuit este indicat in tabelul de la pagina 239.

Pentru unele bobine numdrul de spire este bobinat
in doud sectiuni: una in galet, iar alta spird linga spirad
pe o bandd de hirtie. Acest gen de bobinaj per-
mite acordul circuitului prin apropierea sau departarea
stratului de spire bobinat pe banda de hirtie de spirele
din_galet.

Intr-adevir, cind cele doud bobinaje sint apropiate
inductanja totald creste si invers. Fixarea carcaselor
de sasiu se va face cu ajutorul. unor mici colfare.

Dispunerea pieselor pe sasiu se {acecainfigura 93.
Sasiul poate fi confectionat si din placaj sustinut pe o
rama de lemn. Bobinele de unde scurte se vor fixa sub
sasiu. Pentru acordul circuitelor la frecvente mari vom
folosi trimeri de ceramicd, care vor fi fixafi cit mai
aproape de bobine, sau trimeri confectionati dupa
indicatiile date in figura. 83,
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Acordul aparatului se poate face dupd receptia unor
posiuri de radiodifuziune (dupd auz) sau cu ajutorul unei
heterodine modulate.

In cazul acordului cu ajutorul unei heterodine este
mndicat ca intre placa tubului final i masa si fie intro-
s un voltmetru obisnuit, in serie cu un condensator
de circa .1 MF.

l.a acordarea receptorului dupd auz se va folosi
drept indicator de maxim ochiul magic al aparatului.

Dupa cum am mai amintit i mai fnainte, acordarea
vircuitelor receptorului va incepe cu acordul transfor-
matoarelor de frecventa intermediard, dupa care urmeaza
acordul oscilatorului local si dupd aceea se face reglarea
vircuitelor de intrare.

S4 vedem cum se poate face acordul dupa auz, in
cazul schemei de fatd; sd incepem cu transformatoarele
de frecventd intermediard.

Acordul circuitelor de frecventad intermediara incepe
cit al doilea transformator (L;5CgL16Css).

Se scoate C A V din functiune deconectind conden-
satorul Ci3 de la dioda lui Ts.

Se trece aparatul pe gama de unde medii sau scurte
51 se conecteazd antena la borna respectivad. Se deschide
aparatul si se recepfioneazd un post destul de puternic
si stabil.

Ascultindu-se acest post, se roteste cu ajutorul unei
surubelnite izolate miezul de ferocart al circuitului L,
pind cind postul receptionat se va auzi cu maximum de
intensitate. Se constatd in timpul acestui reglaj ca
fatd de auditia maxima, care corespunde unui punct,
deplasarile in dreapta sau stinga ale miezului de fero-
cart slidbesc auditia. Acordul pe maxim se va urmari
si la ochiul magic, care da o indicatie mai precisa.

Se trece apoi la L;5, unde se va cduta de asemenea
mmaximul de audifie. Dupd ce s-a terminat aceasta
operatie se va face acelasi lucru si cu primul transfor-
mator de frecventd intermediard.

Dacd nu receptiondm insd nici un post, datoritad
unui dezacord prea mare al circuitelor de frecventd
intermediard atunci se va deconecta firul ce vine de la
L.;5Cq la anodul tubului T, si se va conecta la anodul
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Tui 6 A 8 in locul lui L,4C, care de asemenea se va deco-
necta. Se va receptiona de data aceasta un post care
va trebui in orice caz si apari;

Se vor regla miezurile transformatorului, pina cind
vom obtine maxim de auditie. Dupd terminarea acestei
operatii, circuitele se refac conform schemei de principiu.
Folosind aceastd metoda, frecventa intermediard poate
fi acordata destul de precis, Insa pe o frecventa care poate
diferi de 465 kHz. Aceasta, deoarece frecvenia de
acord a frecventei intermediare obt{inutd la anodul lui
6 A8 a fost aleasd arbitrar. Pentru stabilirea precisd
a acestei frecvente se va putea folosi un receptor super-
heterodind construit de fabricid, de la care se va scoate
din etajul de frecventd intermediard un semnal ce va
fi introdus in receptorul nostru.

Se trece apoi la acordul circuitelor oscilatorului
local, unde se va urmari determinarea (fixarea) limitelor
frecventelor receptionate pentru fiecare gama de lucru.

Pentru acest lucru trebuie sd cunoastem frecventa
de lucru a statiilor ce emit la limitele gamelor.

S3 presupunem cd trebuie sid regldm oscilatorul pe
gama undelor lungi. Pentru aceasta se roteste conden-
satorul de acord spre sfirgitul gamei, unde trebuie sa
se receptioneze statia pe unde lungi de 1a Bod. Se depla-
seazd apoi usor banda de hirtie pe care sint bobinale
spirele lui L,; (ale oscilatorului) pind cind postul se
va auzi cu maxim de tarie.

Se trece apoi condensatorul de acord spre capatul
celdlalt al gamei, cdutind sd receptiionidm un alt post.
Pentru obtinerea audifiei maxime se va regla de data
aceasta trimerul Trg.

Dupd ce s-au determinat limitele gamei pe unde
lungi se trece la alinierea circuitelor de acord de la
intrare. Se trece condensatorul de acord iardsi cétre
pozitia de capacitate maximi, unde s-a receptionat
postul de mai inainte. Ascultind acest post se deplaseaza
partea mobild a bobinei Ly pind cind auditia va fi de
asemenea maximd. Se deplaseaza apoi condensaterul
in capatul extrem, acordul pe postul din aceastd po-
zitie fdcindu-se cu ajutorul trimerului Try. Se face apoi
acelasi lucru pentru mijlocul scalei.
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Acordul pe unde medii se face intocmai, urmarind
pentru aceasta si indicatiile de la pagina 214.

Dupd acordul circuitelor trebuie ca elementele de
acord ale acestor elemente mobile s fie blocate cu para-
fina.

Materiale necesare

Cy e 50...100 pF ceramic

Cqo e 50 pF [ceramic

Cs e, 50 000 pF[500 V

Co  ceviennn. 0,1...0,5 MF[500 V

Cs  cevevinnn. 5000...10 000 pF /200 V
Ce  civinnnn.. 0,05...0,1 MF[500 V

Cq, Cg, Cy, Crpe oo . 120 pFceramic

Chu v 100...150 pF[ceramic
Ciz eeveevenn. 5000...10 000 pF/ 500 V
Cia evvninnn. 50 pF [ceramic

Cia eevienan 20 000 pF[250 V

Cis evvennnn. 10 000 pF[250 V

Cig eeeeeineen 2000 pF/1000 V

o e 0,1 MF[500 V

Tw:Cio  covvvvnin 8...32 MF[350 V electrolitic
Cop cevieenenn 1 000 pF/1 500 V

Coz  eevreenn 5000 pF[200 V

Cag  ceevvnnnnn 500 pF[200 V

Cos ceveeenn.. 180 pF jceramic
Tri..Trgeeeeeo oo trimeri 20 pF(max)
Co,Cvoy vovvvnnnn. cond. variabil 2 X 500 pF
R, e 0,5 M/Q/0,25 W

R,  .......... 50 k0,25 W

Ry, ... ... 1 MQ[0,25 W

R, e 25 kQ/0,5 W

Rs ...l 25 kQ[l W

Re  oiiiio.. 1 MQJ0,25 W

R, ... 1 MQ[0,5 W

Ry ool 200 KQ/0,5 W

Ry e L1 MQJ0,25 W

Ry el 1 MQJ0,25 W

Rll e e e 20 Q/bobinaté

Ry, e 25 €}/bobinata



Ry oo 150 Q/bobinata

Ris e 1.MQJ0,5 W

Ris  eeeinin... 0,5 MQJ0,25 W

Py potentiometru 0,5 M cu intre-
rupétor

Py, il potentiometru 50 K

T, e tub electronic 6 A 8

Te e, *..tub electronic 6 K7, EF 11,
6 K4

Ty ... tub electronic 6T 7, EB C |1

Te ... finala tip 6 116, 6®6, E L 11,
6111411, EL 84

Ts ... ochi magic 6 E5

Te ceei... tub redresor 5114, A Z 11,
AZl '

L . bec scald 6,3 V

Dr. ... drosel filtraj 5 H

Trie  ....o..... transformator de iegire

Dif ... difuzor permanent dinamic de
0,5...1 W (4Q)

Tr.R ... ..... transformator de retea

MF o transformator de frecventa inter-

mediard pe 465 kHz (2 bucdti)



RADIORECEPTOARE
ALIMENTATE DE LA BATERI}

Pentru radioamatorii de la sate care nu beneficiaz&
ncd de reteaua electricd de curent alternativ, dam
in capitolul de faid cifteva montaje de radioreceptoare
cu tuburi alimentate de la baterii.

In alegerea acestor montaje s-a urmirit in primut
rind ca ele s3 fie economice, atit din punct de vedere
al materialelor necesare, cit §i al consumului de cu-
rent, iar in al doilea rind, ca schemele alese s&
permitd constructorului acumularea de cit mai multe
notiuni.

Reamintim aici cd trecind de la aparatele cu galena
la cele cu tuburi, radioamatoru] trebuie sd inceapd prin
a construi un montaj cu o lampa, apoi cu doud §i numai
dupd aceea sd paseascd la montajele de tipul superhete-
rodinei.

Aparatele cu tuburi alimentate de la baterii pot func-
tiona pe casti sau pe difuzor. Natural, constructorul va
urmdri realizarea unui aparat cu difuzor la care auditia
sd fie cit mai puternici. Trebuie s amintim insd ¢4 in
acest caz si consumul de energieelectrica cerut delabaterii
este mai mare fatd de cazul audifiei in cascd. Practica
a demonstrat cd aparatele cu tuburi alimentate de la
baterii functionind dupd schema cu amplificare directa
si cu reactie pozitivd dau rezultate foarte bune, atit
in ceea ce priveste auditia cit §i consumul de energie
de la surse.
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RECEPTOR CU UN TUB

Montajul prezentat n figura 94 face parte din cate-
goria receptoarelor O-V-O cu reactie.

Caracteristica principald a acestui montaj este faptul
cd necesitda pentru alimentarea anodului o tensiune
foarte scazuta (in jur de 10 volti).

Cu doui baterii de lanterni de 4,5 V legate in serie,
montajul permite auditia In cascd a numeroase posturi
de emisie.

Tubul T, este montat ca detector cu reactie pe
catoda.

Schema este datd pentru doud lungimi de unda:
scurte si medii. In cazul cind vrem ca aparatul s& func-
tioneze numai pe o singurd gami, atunci comutatorul
K poate sa lipseasca.

Pentru reglajul reactiei se foloseste un potentiometru
de 50 k Q.

In privinta tubului T, recomandiam si3 fie folosit
unul din urmatoarele tipuri: D L 91, D L 92, D L 94,
184T, 354, 3S4T, 3V 4 care dau rezultate foarte bune,
deoarece au o pantd relativ mare fatid de alté tipuri
de tuburi alimentate de la baterii.

Aceste tuburi au si avantajul ca necesitd pentru fila-
ment o tensiune de 1,4...1,5 V, permitind folosirea cu
succes a bateriilor tip -Leclanché, special construite
pentru aceastd tensiune si care se gasesc de vinzare la
magazinele de specialitate.

Pentru alimentarea aparatului amatorul poate sa-si
construiascd chiar singur sursele de alimentare.

Astfel, pentru alimentarea filamentului se poate
folosi cu succes tipul de pilad construitd intr-un borcan
cu solutie de sulfat de cuprusi placi de cupru si zinc,
dupa metode recomandate in diferite reviste, iar pentru
anoda acelasi tip de element, insd mai multe legate
in serie. :

Schema aparatului functioneaza ca si montajul des-
cris la pagina 179. Aici apare in plus socul S, de radio-
frecventd, care opregte curentii de radiofrecventd ce
intrd in circuitul filamentului din bobina de acord
prin priza b sa se scurgad la masa.
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Socul S, este necesar de asemenea’ pentru blocarea frec-
ventelor joase, prin el facindu-se in acelasi timp si
alimentarea anodului.

Curentii de audiofrecventa, care apar in urma detectiei
si care nu pot trece prin S, datoritd impedantei mari
a acestuia, vor trece prin Cg la csti undese transforma
in vibratii sonore. Valoarea socului Sy nu trebuie sa depa-
seascd 600...700 ohmi.

Detalii constructive. Intregul montaj
il vom fixa pe un sasiu din tabld sau din placaj. Dispu-
nerea pieselor se face ca in figura 95.

Condensatorul Cv poate fi de tipul celor cu mici sau cu
aer, avind valoarea minima de 25 pF si maxima de 500 pF.
Comutatorul K se va procura sau se va construi.

Bobinele L,L, se vor realiza asa cum se arati
figura 96 a. Peocarcasd de 25...30 mm vom bobina
pentru L, un numdr de 6 spire cu sirmd de cupru de
0,25...0,3 mm diametru, izolatd cu email sau matase.
Pentru Ly vom bobina cu sirma de cupru izolatd cu email
si groasd de 1 mm, un numdr de 8 spire. Priza b va fi
scoasd la spira 3 sau 4, numdrind de la capatul ¢. Deter-
minarea precisd a spirei se va face in timpul reglajului
aparatului.

v,

ALl

Pig. 95



Fig. 96

Bobinele Ly, Lg pentru unde medii se vor executa
pe o carcasd de 30 mm diametru; Ls cuprinde un numar
de 30 spire. Pentru L, se vor bobina 95 spire cu sirma
de cupru izolatd cu email de 0,3...0,35 mm diametru.
Priza va fi scoasa la spira a 30-a, numérind de la capatul
¢. Intre Ly si Ly va fi lasatd o distantd de 5 mm.

In cazul cind n-avem la dispozitie o carcasi cilin-
drica de diametrul cerut, putem confectiona din placaj,
textolit sau alt material izolant o carcasd simpla, folo-
sind procedeul indicat in figura 96 &, unde valorile date
sint valabile pentru bobina de unde medii. Numarul
de spire pentru Ly si Ly va i acelasi ca si pentru car-
casa cilindrica. Acest tip de carcasd se va prinde de sasiu
cu ajutorul a doud coltare sau a doud urechi de
sirma.

Socul S, (soc de radiofrecventd) se va confectiona
fie pe un miez de ferocart, fie pe o carcasi simpli. In
cazul cind folosim carcasd cu miez de ferocart se vor
bobina un numar de 90 spire cu sirma de 0,6. . . 0,7 mm
diametru, izolatd cu email. Bobinajul se va executa
in trei compartimente realizate cu discuri de carton.
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Ldtimea unui compartiment este de 5 mm si cuprinde
un numar de 30 spire.

Socul S;se bobineazd pe un miez de fier. Se vor
folosi tolele unui transformator de iesire sau ale unui
drosel. Sectiunea pachetului de tole va fi de maximum
2 c¢me. Se vor bobina 4 500. . . 5 000 spire cu sirmi emai-
latd de 0,} mm grosime.

Pentru punerea in functiune sau intreruperea apara-
tului se va folosi un intrerupdtor dublu.

Dupd ce montajul a fost executat si toate conexiunile
au fost controlate, se cupleazd castile si priza de pdmint,
dupd care se conecteazd cu atentie sursele de alimentare,
Cu cédstile la urechi se actioneazd asupra intrerupa-
torutui dublu (/y, 12).

Se roteste potentiometrul cdtre capdtul cursei infe-
rioare §i se introduce borna de antend. In acest moment
in cascd trebuie sd auzim un pocnet.

Cu comutatorul fixat pe gama ,medii“, se roteste
Cv pind cind fn cascd auzim un post oarecare. Se roteste
apoi P pind cind auditia devine convenabild. Se va
urmari dacd spre capdtul superior al cursei potentio-
metrului aparatul intrd in reactie, audijia fiind insotitd
in acest caz de un fluierat continuu.

Aparatul permite si recep{ionarea stafiilor de ama-
tor care lucreaza In telegrafie cu unde intretinute,
deoarece in momentul trecerii reacfiei peste punctul
de acrosaj apare acel fenomen al batdilor. Acesta permite
obtinerea in cascd a unui ton de audiofrecventd, in
ritmul semnalelor Morse.

Cu o antend exterioard de 15. . . 20 metri §i cu o prizad
de pamint bund, aparatul receptioneazd multe staiii
chiar cu o tensiune anodicd de 6 volti.

In cazul cind reactia este prea puternicd sau prea
slabd, vom muta priza & cu cfteva spire mai sus sau
mai jos (pentru bobina de unde medii) si cu o spird sau
cu jumétate de spird pentru bobina de unde scurte.

Materiale necesare

Co -+ 100 pF /200 V
Co -+ - 0,1 MF[200 V
Cy =+~ 5000. . . .10 000 pF/200 V



Co - -+ - 0,05. ..0,1 MF/200 V

Ry -+ 3 MQJ0,25 W
Ry « - -+ 3.5 KQJ0,5 W
P - potentiometru cu intrerupdtor de
50. . .100 &2Q
c, - - condensator variabil de 500 pF
Ty <+ -+ - pentodd 1 S 4, D L 91, 3 V4 etc.

MONTAJ CU DOUA TUBUR/

In cazul cind vrem si objinem o auditie in difuzor,
va trebui sd construim un montaj cu doud tuburi,
dintre care unul sd lucreze ca tub final. Putem realiza
acest montaj pornind de la schema_descrisd mai inainte,
la care vom adduga incd un tub. In acest caz, in locul
castilor vom conecta o rezistentd de 1 MQ. De la
punctul de contact dintre Cg si aceastd rezistenta,
ducem o legaturd la grila tubului final. Ca tub final
se pot folosi .tuburile D L 1{,DL9I, DL92,3Q 4,
2T 1T etc.

Ca difuzor se va folosi fie un difuzor cu paletd liberd,
fie un difuzor permanent dinamic de 0,25 W, de tipul
celui de radioficare.

Drept sursd de tensiune ne serveste o baterie de 40
volti sau mai mare, pentru a putea avea o auditie puter-
nica in difuzor.

O altd variantad a montajului cu doud tuburi-este
cea prezentatd in figura 97.

Functionarea acestui receptor este asemanatoare cu
a receptorului aratat in figura 59.

Bobinele vor fi construite dupa indicatiile date in
figurile 60 sau 61. ,

In aceastd schemd apare un grup de negativare a
grilei finale, grup format de R si C;5 cuplate in derivafie.
Tensiunea de negativare se obiine la bornele lui Ry
datoritd trecerii curentului anodic prin ea. Rezultd
deci cd minusul tensiunii anodice nu trebuie pus direct
la masa.

Aparatul se poate realiza si fdrd condensator de
reactie variabil, react{ia putind fi variatd prin mdrirea
sau micgorarea tensiunii de ecran. In aceastd situatie,
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in locul Iui Cr vom conecta un condensator fix de
cca 150 pF. . . 200 pF, iar in locul alimentarii ecranului
prin Rg, vom folosi montajul prezentat in figura 94.

Materiale necesare

Cyonnnnn 100 pF [ceramic

Cyp ovnnn. 0,1 MFJ200 V

Cy oot 5 000...10 000 pF /250 V

Cs -..... 2000 pF[250 V

Cs ...... 10 MF[10...20 V electrolitic

Co ...... condensator variabil de 500 pF, cu aer
Cr ...... condensator reactie 500 pF, cu micd
Ry ... ... 2MQJ025 W

Ry ... 0,1...0,2 MQJ0,5 W

Ry ...... 0,5 MQJ0,5 W

Ry ...... I MQJ0,25 W

Rs ...... 300 QL W

I ...... intrerupdtor simplu

K ...... comutator 3 X 3 pozitii

Ty ceennn I K 1II, DF 11, 184 etc.

Ty cevenn 211110, 3Q4, DL 92, 3V4 etc.

Pentru scoaterea aparatului din functiune se foloseste
intrerupdtorul I, care intrerupe doar circuitul de fila-
met. Rezultatele ce se obtin cu acest tip de receptor
sint dintre cele mai bune. Cu o antend de cca 25 m si
cn o prizé de pamint buna se receptioneazd majoritatea
posturilor din gama undelor medii, scurte si lungi.

SUPERHETERODINA CU TRE!I TUBURI

Montajul din figura 98 reprezintd o superheterodina
cu trei tuburi, conceputa ca o schema economica. Tubul
T, Jucreaza ca amplificator de frecventd intermediard side
audiofrecventd (lucreaza gen reflex, asa cum am vazut
cd se intimpld si in schema din figura 87).

Transformatoarele de frecventa intermediard au fost
reduse la simple circuite L C, tolt pentru wusurinfa
constructiei.
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Aparatul poate fi construit si ca aparat portabil,
in care caz elementele vor trebui dispuse in cutia
respectivd cit mai rational, spre a ocupa un volum
cit mai redus. Alimentarea aparatului se face de la o
pild de 1,2 (1,4) volti pentru filamente si de lao baterie
de 40 volti pentru anod. Aceastd tensiune poate fi
obtinutd prin conectarea in serie a unui numdr de 9
baterii de lanterna de 4,5 volii.

Auditia se face in difuzorul ,Dif“, cu transformator
de iesire calculat pentru tubul final ce-l folosim.

In cazul cind nu dispunem de tubul T,, care este
o diodd pentodd, putem folosi o pentodd simpld si o
diodd cu germaniu. Dioda va fi introdusid in schema
aparatului in locul diodei din tubul T,.

Funciionarea aparatului. Tubul T,
(oscilator-modulator) primeste semnalul din antend prin
intermediul bobinelor de antend si a circuitelor acor-
date, in circuitul cdrora intrd Cv;. Semnalul radio
sosit dinafara se aplicd pe grila a 3 -a. Intre grila
nr. | si nr.2 a aceluiasi tub sint cuplate circuitele osci-
latorului local, a carui frecventd se schimbé cu ajutorul
lui Cv, montat pe acelasi ax cu Cvy. De fapt acest etaj
functioneazd intocmai ca cel prezentat in figura 91.

La placa acestui tub, cu ajutorul lui L3 C; se culege
semnalul de frecven{a intermediara, a cdrei valoare este
de 465 kHz. De aici, prin C;, semnalul este transmis
la grila de comanda a lui T,, care va lucra ca ampli-
ficatoare de frecven{d intermediard. La placa acestuia
este conectat L,,Cs care culege semnalul amplificat,
si prin C, 1l conduce la placa diodei din T,, unde are
loc procesul detectiei.

De la rezistenta de sarcind a detectorului Ry, sem-
nalul detectat este dus prin Ry pe grila lui T,, care va
lucra de data aceasta ca amplificatoare de audiofrec-
venta.

Semnalul de audiofrecventd se culege de la Rj;, si
prin Cq si potentiometrul P, este transmis grilei de co-
mandd a tubului final T,. Se va folosi un difuzor de
0,25 W cu transformator de iesire calculat pentru a
lucra adaptat pe tubul final folosit.
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Grupul RgC,e foloseste pentru a asigura negativa-
rea tubului final.

Detalii constructive. Aparatul va fi
echipat cu grupul de bobine recomandat pentru schema
din figura 91, bobine ce sint reprezentate in figura 92.
Transformatoarele de frecvenia intermediaréd vor fi con-
fectionate dupad indicatiile din figura 90a.Se pot utiliza si
bobine de frecvenia intermediard gata construite, de
la care vom folosi numai un circuit sau se va separa
(sectiona) transformatorul respectiv spre a obtine cele
doua inductante L, si Ly,.

Pe sasiu, transformatoarele de frecventd intermediara
vor fi dispuse cit mai departe una de alta.

Acordul receptorului se va face urmind indicatiile
date pentru receptorul superheterodind construit cu
aceleasi bobine.

In cazul de fa{d acordul transformatoarelor de frec-
ventd intermediard este mult mai simplu, deoarece
avem numai un singur circuit pentru fiecare etaj,
acordul constind, asa cum este normal, numai in ajus-
tarea ferocartului acestuia.

Materiale necesare

Cy evnen 50 pF[ceramic

Cy evnnnn 50 000 pF...0,1 MF /250 V
Cy onnnn. 200 pF [ceramic

Cy oonntn 150 pF [ceramic

Cs ...... 150 pF[ceramic

Cg oevnn 500...1 000 pF 200 V
Cqr ..., 100 pF/ceramic

Cg «ovnn. 10 000 pF 250 V

Co ovnnn. 1 000...2 000 pF[250 V
Cigevvne- 10 MF/10 V electrolitic
Cigevevne. 5000 pF 200 V
Cigevvnn 500 pF /200 V

Cygevvnnn 180 pF [ceramic

Try...Trg 15...20 pF
Cv,Cu....2 X (25...500 pF)
Ry -o... 50 KQJ0,5 W
Ry ovnn. 10 KQ/0,5 W
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Ry oon... 0,2 MQ/0,25 W

Ry ...... 1 MQJ0,25 WQ

Rs ...... 0,1 MQ...0,5 MQ

Rg ...... 100 Q/1 W

Py ...l potentiometrul 0,5 M Q cu Intrerupétor
Ty connnn tub 1RS, 1A, DK9I

Y tub 1S5, 161, DAF 91

Ty ...... 3Q4,3V4, 21111, DL92

In cazul folosirii tuburilor sovietice trebuie avut
in vedere faptul cd acestea necesitd pentru filament o
tensiune de 1,2 volti, In timp ce celelalte tipuri, ca
D L 92 etc., au nevoie de o tensiune de 1,4 volti.



RADIORECEPTOARE CU TRANZISTOARE

Dupa ce am aflat mecanismul de functionare a
tranzistoarelor, vom descrie in cele ce urmeazd un
numar de radioreceptoare.

Tranzistoarele folosite in aceste scheme pot {i inlo-
cuite cu altele de alt tip, cu conditia ca valorile carac-
teristice ale acestora s3 fie cit mai apropiate.

Schemele prezentate nu epuizeaza toatd gama posi-
bilitatilor de folosire a tranzistorului fn montajele de
radioreceptoare simple. Radioconstructorul poate in-
cerca diferite variante ale montajelor expuse, ob{inind
fard doar §i poate rezultate tot atit de bune.

Incepem seria acestor montaje cu prezentarea unui
montaj fard sursa de alimentare proprie.

Figura 89 reprezintd un aparat tip O-V-1 fard alimen-
tare proprie.

Aparatul este conceput a lucra in gama undelor
medii. Dioda D constituie etajul detector, iar tranzis-
torul T etajul amplificator de audiofrecventd. Circuitul
de intrare este format de inductanta L si condensatorul
variabil Cu.

Alimentarea tranzistorului se face cu tensiunea
obtinutd in urma detectérii semnalului de radiofrec-
venta cules de antena.

Aparalul lucreazid bine incascd; in cazul receptio-
narii semnalelor in apropierea statiilor de radiodifu-
ziune se pot inlocui castile cu un difuzr de tipul celor
de radioficare. Aparatul necesitd o antend bine depajata
si o prizd de pamint de calitate.

Aparatul functioneazd in felul urmétor:
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Semnalul cules de antena A este introdus in aparat
prin borna 4, sau A,. In cazul cind folosim borna A,,
datorita condensatorulu1 C, de 100 pF (ceramic), se
obtine o bund selectivitate. De aici semnalul padtrunde
prin prizacincircuitul acordat LCv, unde este selectatd
frecventa postului recepfionat. Prin priza & se culege
acest semnal si este dirijat apoi cdtre dioda D unde
are loc detectia. Sarcina acestui detector constituie
circuitul format din cascd §i tranzistor (C-E). Dioda D
este astfel conectatd incit curentul continuu obtinut
fn urma detectiei sd apard cu polaritatea minus la
colectorul tranzistorului, creind astfel acestuia sursa
de curent continuu necesard alimentarii.

Tensiunea de audiofrecventd obtinutd este condusd
prin condensatorul C, (5...10 MF/10 vol{i) cdtre baza
tranzistorului, unde este amplificata.

259



~ Pentru bobina L se va folosi o carcasd de 30 mm
diametru, pe care vom bobina un numar de 110 spire
cu sirmd de cupru emailat de 0,3...0,35 mm grosime.
Priza b se va scoate in asa fel ca por{iunea a-b sa cuprinda
20 spire, iar portiunea a-c 50 de spire.

O altd schemd fdrd alimentcre proprie se arald in
figura 100. Aici circuitul acordat de la intrare este reali-
zat pe o carcasd cu miez de ferocart sau feritd. Dia-
metrul carcasei va fi de 6...10 mm.

Bobinajul se va realiza asa cum se aratd in figura,
folosind sirma de cupru emailat sau izolat cu matase,
groasd de 0,2 sau 0,25 mm. Se poate folosi si lita de
radiofrecventa.
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Dioda D, va fi de tipul 125, O2E etc. sau de tipul
EFD-105, ori, in general, orice diodd punctiformd de
radiofrecventa.

Tranzistorul va fi de tipul celor de audiofrecventa.

In sfirsit, o alld schemd fdrd alimentare proprie,
insa cu pretentie de randament mai mare este cea din
figura 101. Schema lucreazd cu 3 tranzistoare de audio-
frecventa cuplate galvanic (direct).

Dioda D, va fi de acelasi tip, ca si in cazul mon-
tajului descris mai fnainte.

Bobina se va realiza la fel ca si cea descrisd in figura
99. Droserul Dr se va realiza prin bobinarea unui numar
de 300 spire cu sirma emailatd de 0,2 mm diametru,
pe o carcasd cu diametrul cuprins intre 10...15 mm.
Bobinajul se va executa in doi galeti obtinuti prin
fixarea de carcas3 a trei rondele de carton. In fiecare
galet se vor bobina 150 spire. Difuzorul Impreuna cu
transformatorul T, vor fi de tipul celor de radioficare.

Cu o antena filard de 20...25 metri si cu o buna
prizd de pdmint, aparatul asigurd, fa o distanti de
50 km de un post de 100 kW, o auditie satisficitoare
in difuzor.

In figura 102 se prezintd schema unui receptor functio-
nind cu un singur {ranzistor alimentat de la o baterie
de 4,5 wolfi.

Semnalele de radioirecventa sosite din antena conec-
tatd la borna A, sau A, ajung in circuitul acordat
L Cuvyprin C,. Aici are loc selectia postului dorit, a
carei frecventd intrd in circuitul de bazd-emiter al
tranzistorului T, unde are loc fenomenul de detectie.
In circuitul de colector, unde sint introduse castile,
apare semnalul muzical. Condensatorul C; foloseste
pentru scurgerea frecventelor inalte.

Selectarea posturilor se face rotind condensatorul
variabil Cv, de 500 pF (condensator cu aer sau micd).

Cele doud borne de antena (A, si A,) se folosesc in
doud cazuri distincte. .

Borna A, se foloseste cind vrem sd ob}inem o selecli-
vitale foarte buna §i se recomanda a se folosi in cazul
cind receptionam un post foarte puternic. Prin inchi-
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derea sau deschiderea lui Cuv, (condensator cu mici
de 500 pF), se ob{in selectivitdti mai slabe sau mai bune.

Borna A, se folosesle in cazul general, condensato-
rul C, asigurind o selectiviliate mulfumitoare,

Antena folositd va avea o lungime minimi de 10
metri. Priza de padmint nu trebuie s3 fie de calitate,
aparatul functfionind doar cu o simpld vergea meialici
de un metry, introdusd in pdmint. Pentru posturiie
apropiate, receptorul functioneazd chiar firi priza
de pamint.

De refinut faptul cd tranzistorul folosit este de txpul
celor de nadlofrecventa intrucit in el are loc detectia.

Aparatul poate funciiona pe unde medii sau lungi.
Pentru undele medii bobina L va avea un numair de
100...120 spire, bobinate cu sirmd de 0,3 mm, g carcasii
de 3 cm diametru. Bobinajul se va executa qp rd lings
spird. In cazul cind dispunem de un miez de ferocart,
putem realiza o bobind mai bund, bobinind un numar
de 66...75 spire cu litd de radxofxecventa Numaru!
exact de spire depinde de dimensiunile si calitatea mie-
zului de ferocart folosit. Constructorul va determina
sceastd valoare in mod practic, introducind sau sce-
{ind spire, pinad cind posturile receptionate vor intra
normal in’ gamd. In orice caz, inducianta bobinei L
va trebui sd aiba o valoare de 200 pH.

Aparatul functioneazd foarte bine cu o pereche de
casti si satisfacdtor cu un difuzor de radioficare.

In ceeace priveste tranzistoarele necesare, se pot fo-
losi urmatoarele ~ tipuri: SFT—107,’ SFT—108 ™ 14,
OC45, TI3A, ITI13, I E, 1)K, II6B, sau oricare
alt tranzistor echivalent, in ceea ce priveste frecventa
limita de lucru.

Dispurnierea pieselor intr-o cutie sau pe un sasiu s¢
lasd la aprecierea radioconstructorului. Este bine ca
pentru sasiu si se foloseased o pldcutd din material
izolant, consolidarea legdturilor pieselor facindu-se prin
mici capse fixate pe aceasta placutd. In locul capselor
se pot folosi chiar suport{i din sirmd de cupru de 1 mm.
Pentru aceasta, in placa sasiului se vor face gduri de
I mm diametru, distanjate la 3 mm una de alla. Prin
aceste gduri se va trece cite o bucatd de sirmad de cupru
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de forma literei ,U”, dupd care se vor indoi capetele
unul cidtre celdlalt. De acest punct metalic se vor fixa
prin lipire cu cositor piesele aparatului.

O atentie deosebita trebuie acordatd bornelor la
care conectdm bateria de lanterni de 4,5 volii care ali-
menteazi, aparatul, deoarece o conectare gresitd duce
la defectarea iranzistorului. In acest scop fie ci desti-
ndm bateriei un locag special, prin care conectarea
electrozilor bateriei si nu se poatd face decit intr-o
singurd pozitie, fie s fixdm pe firele de legaturd cite
o mici etichetd indicatoare. Se stie ca lama scurta a
bateriei reprezinta electrodul pozitiv iar lama mai lunga
electrodul negativ. '

O schemd asemdndtoare cu cea descrisd mai inainte
este prezentatd in figura 103.

Aici cuplajul circuitului acordat cu baza tranzisto-
rului se face prin priza b. Bobina se va confectiona la
fel ca si cea descrisd pentru schema din figura 102, sco-
{ind in pluso prizd la spira 18, asa fel ca a-b s& cuprinda
{8 spire, iar b-c 92 spire. In cazul folosirii bobinei cu
ferocart se scoate o priza la spira 10-a. Anlena folosita
va avea lungimea minimi de 10 metri.

Aparatul receptioneazi puternic cele doud posturi
care emit programul I si IT (Bucuresti I si Bucuresti 11).

O schemd de tipul O-V-1 este prezentatd in figura 104,

Semnalul primit de la antend este selectat in cir-
cuitul LCu,, de unde prin priza & merge la dioda cu
germaniu D, spe a fi detectat. De aici semnalul audio

-ll—-’—IP

Fig. 103
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Fig. 104

intrd in circuitul de baza al tranzistorului T, unde are
loc amplificarea in audiofrecventa.

Receptia se poate face intr-o pereche de cisti sau
intr-un difuzor tip radioficare. In acest ultim caz se va
folosi transformatorul de iesire al difuzorului de radio-
ficare, deoarece are caracteristici care-l1 fac convenabil
pentru intrebuinfarea lui intr-un astfel de monta;j.

Alimentarea aparatului se va face fie de la o bate-
rie de 4,5 V, fie de la doud bateriilegate in serie (9 vol{i)
Rezistentele R, si R; sint necesare pentru fixarea punc-
tului de functionare al tranzistorului (prin aparifia
curentului de baza de ordinul a 100 microamperi).
Bobina L se va realiza intocmai cu cea descrisa pentru
schemele din figura 103. Rezultate mai bune se
pot obfine folosind o bobind cu miez de ferocart,
pe care se vor bobina cca. 75 spire cu li{d de radiofrec-
ventd, luind priza 6 la spira 10-a.

Dioda va fi de tipul celor de radiofrecvenid (A 2B,
J2E, EFD—105 etc.), iar tranzistorul din tipurile
IT 13 A, 126, I 3A, OC72, EFT—I21 etc., deci tran-
zistoare de audiofrecventa.

Transformatorul Tre. impreund cu difuzorul, va
fi de tipul celor de radioficare.

Daca dorim sd construim singuri acest transfor-
mator de jesire, atunci vom folosi un pachet de {ole
avind sectiunea cuprinsd intre 0,7 cm?® 5i 1,5 cm?. In

265



primar vom bobina 600...700 spire cu sirma’de 0,15 mm
diametru (eventual 0,2 mm) emailatd, iar in secundar
80...100 spire cu sirmid de 0,3—0,4 mm emailata.

Cu ajutorul condensatorului Cv, de capacitate maxi-
ma 500 pF, se cautd postul dorit, iar cu Cv, se regleaza
selectivitatea aparatului. Se atrage atentia asupra
montdrii diodei D, care- trebuie conectatd cu polari-
tatea ardfatid in flgura :

O schemd tot de tipul O-V-I tnsi. cu fpiese mai
puline si cu randament destul de bun este cea aritat
in figura 105. Toate elementele componente vor fi ca
si cele descrise pentru schema din figura 104. La bornele
notate cu x—y se poateconecta fie o cascd de 2000 ohmi,
fie un difuzor cu transformatorul respectiv.

Pentru radivamatorii-care au la dispozitie tranzis-.
toare de fabricatie cehoslovacd, ddm in figura 106
schema unui receptor-O-V-1. Bobina vaf{i realizatd dupa
indicatiile date pentru montajele descrise mai fnainte.

La bornele x—y vom conecta fie o pereche de cisti,
fie un difuzor de 2 000 ohmi, fie un difuzor cu trans-
formatorul sdu. ’

In mcntajele cu tranzistoare cchoslovace trebuie
acordatd o deosebitd atentie conectdrii surselor, de-
oarece acestia fiind de tipul ,n-p-n* impun ca la
colector sd apard polaritatea plus.

De la acest montaj se obtin rezultale asemaniatoare
cu ale montajelor descrise mai inainte.
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In fincheierea seriei de’ montaje O-V-1, recoman-
dam un montaj folosit de radioamatorii sov1e11c1 ca-
racterizat prin aceea cdeste’ allmentat de la o pzla WOrigi-
nald“ (fig. 107 ).~

In acest montaj tensiunea necesara allmentam
circuifului de colector se obtme prin mtroducered a
doua vergele de metal diferite in pamint. In urma reac-
tiei chimice ce are loc, la capelele acestor vergele se
obtine o tensiune suficientd si alimenteze montajul
respectiv, la care recepiia se face 1n césti.
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Practic se folosesc doud vergele: una de cupru s
alta de fier. Fiecare vergea areo lungime de 40....50cm
lungime si un diametru de cca. | cm. Aceste vergelese
introduc in pdmint la o distantd de 5 cm una de alta.
De la capetele rdmase afard se conecteaza prin sudura
cu cositor sau prin fixare cu suruburi doud conductoare
care vor intra in aparat. Tensiunea datd de acest sis-
tem este funciie de teren si umezealad. In medie se ob-
{ine cu usurin{a o tensiune de 0,7—0,8 V, la un curent
de cca.l mA.

Aparatul este conceput pentru a functiona pe doua
lungimi de undd — lungi si medii.

Bobina se realizeazd pe un miez de feritd. Pentru
£; vom bobina 150 spire, pentru L,—90 spire, iar pentru
secundarul L, un numar de 90 spire. Se va folosi sirma
izolatd cu email sau cu maitase, avind diametrul de
0,15 mm sau 0,2 mm. Bobinajul se va realiza ingaleti.
Cu.o antend de 10....15 metri 5i bine degajatd, se pot
obtine rezultate foarte bune cu un asemenea montaj.
In cazul cind tensiunea data de aceastd pila incepe s
scada, se vor scoale barele din padmint, se vor curata
de eventualii oxizi si se vor introduce in alt loc.

Receptorul din figura 108 este de tipul O-V-2; el
funciioneazd in gama undelor medii. Dioda D este de
radiofrecventd, iar tranzistoarele 7, si 7, de audio-
irecventd. Tranzistorul T, poate {i: IT1A, 11 O, OC-70,
T3, SFT 121, SFT 101, iar T, un {ranzistor de putere
mai mare cum ar {i: II3A, OC-71, OC.72, 112b, SFT
151 etc.

Alimentarea aparatului se face de la o tensiune
cuprinsd intre 4 V §i 9 V. Bobina L se va realiza pe o
carcasd cu ferocart sau fard ferocart, dupd indicatiile
date la schemele 102 si 103 . Se va folosi un difuzor de ra-
dioficare.

O mare atentie {rebuie acordatd calita{ii condensa-
torului de cuplaj C, de 5...10 MF, ia o tensiune de ma-
ximum [0 vol{i.

Condensatorul C, este un condensator electrolitic,
conectat in deriva{ie pe sursa de alimentare. El indepli-
neste rolul de sunt al bateriei pentru frecventele audio.
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Aparatul este foarte puternic si necesitd pentru con-
ditli normale de lucru o antend de 10...15 metri si o
prizd de pamint.

In privinta cutiei aparatului, se recomanda a fi
folositd chiar cutia difuzorului de radioficare, in inte-
riorul cdreia se va fixa sasiul cu piesele montajului.
Pe panoul din fa{d al cutiei pot fi scoase cele doud bu-
toane de reglaj. In locul lui Cv,, care este un conden-
sator cumica, se poatefolosi o capacitate de 50...100pF.

Schema din figura 109 reprezintd un montaj cu doud
circuite acordate, cu mare selectivitate. Schema apara-
tului aratd cd este vorba de un montaj O-V-2, lu-
crind in difuzor.

Marea selectivitate prezentatd de aparat se datores-
te circuitelor acordate L,Cv, si L3Cv, cuplate inductiv.
Acest lucru micsoreazé putin din sensibilitate, in schimb
selectivitatea oferitd face ca aparatul sa fie foarte efi-
cace in apropierea unor posturi puternice. Dioda §i
tranzistoarele pot fi de tipul celor indicate pentru
schema din figura 108. _

Cele trei inductante L,, L, §i Ly se vor bobina pe
aceeasi carcasd, folosind sirmd de cupru emailat de
0,4 mm; se vor dispune asa cum se arata in figura.

Condensatorii Cv, si Cv, sint fiecare de 500 pF,
putind fi de tipul celor cu micd sau cu aer.

Se va folosi un difuzor tip radioficare cu transfor-
matorul sau.

Spre deosebire de celelalte montaje, selectarea pos-
tului receptionat se face atit prin manevrarea conden-
satorului Cu,, cit si a lui Co,. Pentru aceasta, pe axele
condensatoarelor se vor fixa cite un buton gradat,
spre a putea aduce de fiecare dati condensatoarele
in pozitii apropiate.

Valorile condensatoarelor electrolitice de cuplaj C,
si C; nu sint critice. Putem folosi condensatoare de
25 MF, sau de 50 MF, precum si de valoare mai mica
(10 MF). Tensiunea de lucru pentru aceste condensa-
toare trebuie sa fie de 6...20 volti. Foarte indicate pentiu
acest scop sint condensaloarele electrolitice miniatura.

In cazul cind dispunem de un baston de feritdde
15...20 cm lungime si cu diametru de 8...10 mm,
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putem construi un montaj de 1-V-2, foarte selectiv
si sensibil, lucrind in gama undelor medii.

In schema din figura 110 este montat un tranzistor cu
functia de amplificator de radiofrecventd, cu circuit de
intrare acordat si circuit de iesire neacordat. Astfel, in
cazul nostru, tranzistorul T, primeste n circuitul de
bazd semnalul sosit din antena si selectat de circuitul
acordat L,Cu, prin intermediul bobinei de cuplaj L,.

Prin R, se face polarizarea bazei tranzistorului,iar
prin C, se inchide circuitul de radiofrecventa.

In circuitul de colector, si anume la bornele induc-
tantei L,, gdsim semnalul de radiofrecven{d amplificat.

Prin C, acest semnal este dirijat catre dioda D,
unde are loc detectia, condensatorul C; servind pentru
scurgerea la masa a radiofrecventei. Componenta de
audiofrecventd ce rezultd in urma detectiei trece apoi
in circuitul de bazad al tranzistorului T,, care este un
amplificator de audiofrecventd. Urmeazd o a doua
amplificare de audiofrecven{d in T, dupd care semnalul
audio va actiona difuzorul. Se poate folosi un difuzor
de radioficare. Tn cazul cind dispunem de un alt difuzor
de mica putere (0,25...0,5 watt) si nu avem un transfor-
mator de iesire de tipul celor folositi la difuzoarele de
radioficare, va trebui s& construim un transformator
special, deoarece cele folosite ca transformatoare de iesire
la tuburile electronice finale au impedanta de intrare
mare.

In acest scop vom procura un pachet de tole de di-
mensiuni cit mai mici, sectiunea minima pentru cazul
de fatad fiind de 0,7 cm?®.

Tolele vor fi de tipul E 4 1. In cazul cind nu avem
la dispozitie un asemenea pachet, putem modifica unul
mai mare scurtind brajele tolei cu o anumitd iungime
»l1, asa cum se aratd in figura 111 a. Partea hasurata se
va elimina urmind ca lungimea tolei sa fie redusa
eventual chiar la jumétate.

Pentru noul pachet se va confectiona o carcasd so-
lida, dupd care vom bobina la inceput infasurarea pri-
mara, prevazuta cu 450 spire din sirmé& de cupru emailat
de 0,20...0,25 mm, iar peste aceasta Infasurarea
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secutidard care cuprinde 80...90 spire cu sirma de cupru
emailat de 0,35...0,45 mm. Bobinajul se va executa
spira lingd spird. Intre straturi nu este nevoie si in-
troducem nici un fel de hirtie izolatoare. Se va izola
printr-un strat de hirtie ceruitd doar infisurarea pri-
marad de cea secundard. Trebuie sd acordim o atentie
deosebitd capetelor infasurdrilor. Acestea vor fi bine
ancorate de carcasa transformatorului.

Circuitul de intrare L,, Ly, Ly se va executa pe o
bard de feritd, cuprinzind numirul de spire indicat in
figura 110. Bobinajul L, se va executa la mijlocul barei.
Deasupra acestuia se bobineazd L,, introducind intre
straturi o hirtie izolatoare. L, se va bobina lingd L, la
o distant{d de 3...4 mm. Fixarea capetelor acestor bo-
binaje se va face prin legare cu atd subftire.

Bobira L, se va executa pe o carcasd de 8...10 mm
diametru cumiez de ferocart. Vombobina un numir de
300 spire in trei compartimente (sectiuni) folosind sir-
mi de (,1...0,15 mm diametru. Bobinajul comparti-
mentat se va face prin folosirea unor discuri de carton
introduse pe carcaséd sau bobinind la o masina tip ,fa-
gure®. Dupa terminarea bobinajului spirele vor fi conso-
lidate prin introducerea carcasei intr-o baie de parafina.

Intreg aparatul va fi introdus intr-o cutie ce va avea
dimensiunile fixate de diametrul difuzor folosit.

Sasiul aparatului poate fi construit in mai multe
variante. Una dintre acestea constd in folosirea unui
sasiu tip ,vertical“, metoda folositd de altfel pe scara
largd in ultimul timp.
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Fig. 112

Fatd de cutia aparatului, sasiul este paralel cu panoul
difuzorului (fig. 111b).

Sasiul se va confectiona din textolit sau pertinax
de 2 mm grosime si se va fixa de panoul cutiei cu ajuto-
rul a patru distantiere. In centrul sasiului se face o gaura
prin care trece magnetul difuzorului. Dispunerea pie-
selor pe sasiu se va face ca in figura 112

O parte din piese se vor fixa pe partea din fa{ad a
sasiului, iar restul pe partea cealaltd. Bateriile se prind
tot pe sasiu, pe partea transformatorului de iesire. Bara
de feritd se fixeazd cu ajutorul a doud coliere imbracate
tn cauciuc. o

Pentru fixarea pieselor de sasiu se .intrebuinieaza
capse.

Mulieriale necesare

Ry «oo.n. 0,2 MQ

Ry oo.... 0,1 MQ

R, 2,5 KQ

Re oonon. 10...12 KQ

Ry n... 2,5..3 KQ

Re -..... lKQ
Cyvnnen. 5000 pF
Cseuvnn 2 000...5 000 pF
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Caoonnnn. 200...5 00 pF

Cq ovvenn electrolitic 5...10 MF/i0 V

Cs .c.... 12000...5000 pF

Co ovvnen condensator electrolitic 10...25 MF[10 V

Cv ...... condensator variabil de 500 pF cu aer
san mica

D ...... diodd cu germaniu de radiofrecventa:
1,426, OC-150 etc.

Ty oon... tranzistor de radiofrecvenja: OC-45,

11401, M1X, 1161, IT13A, 1114, TINI.
0C-602, SFT-107, SFT-108 etc.

Ty eeven. ~ tranzistor de audiofrecvenid de 50 m
W: IIlA, 1B, OC-70, I1 1 A etc.

Ty onn... tranzistor de audiofrecvenid de putere:
I13A, TI3B, MI3B, III3A, SFT-151 etc.

Tr ...... transformator de iesire

Dif...... difuzor de 0,25.

I...... intrerupdtor simplu,

In figura 113 se prezintd un montaj 0-V-2 lucrind pe
doud lungimi de unde — medii i lungi — cu reglaj
de volum. Aparatul consta dintr-un circuit acordat L,Cv
sau L,Cv, un detector D si doud etaje amplificatoare
de audiofrecventa, realizate cu tranzistoarele T, si T,.

Semnalul captat de antend si sosit prin borna A,
sau A, va patrunde in circuitul acordat L,Cv sau L,Cv
dupd cum comutatorul K se va afla in pozitia / (ga-
ma de unde medii) sau in pozitia I/ (gama de unde lungi).

De aici, semnalul intrd printr-¢ prizé in dioda cu
germanju unde are loc detectia, componenta de radio-
frecventd scurgindu-se la masa prin C,. Semnalul audio
apare la bornele potentiometrului, de unde cu ajutorui
cursorului acestuia este trimis catre baza primului
tranzistor. Cind cursorul potentiometrului se afla cétre
capatul de sus,semnalul trithis este maxim; pe masura
ce cursorul este coborit semnalul se micsoreaza. In
felul acesta se poate regla volumul auditiei.

Prizele b si ¢ sint necesare pentru ca atit etajul
detector cit si antena sd nu strice calitatea bobineli,
tucru ce duce la o proasta selectivitate si deci lareceptia
simultand a mai multor posturi.
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Comutatorul K este tipul ,,doud pozitii cu trei braje
(X,Y,Z) manevrate simultan cu ajutorul unui ax,

Transformatorul de iesireeste de tipul celor deradio-
ficare,sau poate fi construit dupd detaliile date pentru
schema din figura 110,

Bobina L,, precum si bobina L, se vor realiza folosind

pentru fiecare cite o carcasd de 8...10 mm diametru,

cu miez de ferocart. Bobina L, va cuprinde in total
75 spire; se va folosi litd de radiofrecventd sau sirma
de cupru izolatd in bumbac sau maitase, groasi de
0,20...0,25 mm. Prizele se vor scoate astfel ca intre
a-b sd avem 40 spire, intre b-c 20 spire si intre ¢-d 15
spire. Bobinajul se va realiza in doud compartimente
de 3 mm ldtime fiecare, distantate tot la 3 mm unul
de altul; un compartiment va cuprinde 40 spire, iar
celdlalt 35 spire.

Bobina de unde lungi L, va cuprinde 380 spire cu
sirmi de 0,2 mm izolata in bumbac sau matase. Intre
a-b avem 180 spire, intre b-c 160spire si intre ¢-d 40 spire.

Cu o antend de cca 25 metri bine degajatd si cu
o prizd de pamint bund, aparatul receptioneazd perfect
posturile nationale, precum si o serie de posturi straine.
In cazul cind selectivitatea obtinuti cu antena introdusa
in borna A, nu este suficientd, atunci se va folosi borna 4,.

Reglajul aparatului constd fn incadrarea frecventelor
receptionate in gama de unde medii. Acest lucru se va
face rotind miezul de ferocart in interiorul bobinelor
pind ce posturile se receptioneaza nmormal. Ca pozifie
limitd in partea frecventelor mici se poate considera
pozitia condensatorului variabil pentru cazul recep-
tionarii postului de radio Bucuresti pe 570 metri. La o
situatie normala, condensatorul Cu trebuiesa fie aproape
inchis. In caz cd nu se obtine aceasta cu miezul de
ferocart introdus la maxim, se va mari numdrul de spire.

Materiale necesare

Cy ennt. 100 pF
Covvnnn. 1000 pF
Cyonnn.. .10 MF/IO 1%
Csyoooo.. 2,10 MFJIOV
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C5 ...... 2 000 pF

Ry «o.... 100 kQ/0,25 W

Ry «oo.. 2 kQJ0,25 W

Ry -..... 10 kQj0,25 W

Ry ...... 2 kQ/0,25 W

P ...... poten{iometrul de 20...50 kQ

Cv...... condensator variabil de 500 pF cu
aer sau mica

D ...... diodd cu germaniu pentru radiofrec-
ven{d: 426, J2E etc.

Ty eovnn. tranzistor de audiofrecven{d de 50 m
W: HIA, IIIB,0C-70, 1A IT13Aetc.

Ty cevnen tranzistor de audiofrecvenid de putere:

I13A,I13B,113B, sau de putere mijlocie
ca: 2B, OC-72, SFT-151 etc.

K ...... comutator 2X3 pozitii
I...... intrerupdtor simplu
Tre «oven. transformator de iesire

Montaj O—V—2 cu iesire in contratimp

Pentru a obfine o auditie de calitate, in ceea ce
priveste fidelitatea semnalului de audiofrecvenis,
precum si o tdrie a semnalului redat, superioard fata
de montajele ce au un singur tranzistor in circuitul
final, recomandam folosirea schemei de iesire in con-
{ratimp. In afard de avantajele amintite, aceastd schema
mai este convenabila si prin faptul ca prezintd un
consum de curent mai mic decit celelalte scheme,
deoarece in ,pauzd“ curentul de repaos este foarte mic
(2 la 4 mA).

Schema recomandatd este cea din figura 114, Dupa
cum se vede, montajul (pind la tranzistorul T,) este
acelasi cucel prezentatin figura113,sica atare va fi con-
»iruit dupd aceleasi indicatii.

Sarcina tranzistorului 7, nu va mai fi insd rezis-
tenta R,, c¢i primarul transformatorului de defazare
Tr.l. Acest transformator mai este cunoscut si sub
numele de transformator ,dreiver”.

In secundarul acestui transformator gisim doua
mfdsurari identice, legate impreund fn punctul numit
mediana.
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De la secundarul transformatorului drevier vor
pleca semnalele de audiofrecventd, defazate asa fel
ca in timpul alternaniei pozitive sd fie deschis tran-
zistorul T,, iar in timpul celei negative tranzistorul 7.

In timpul cit prin transformatornu trece nici un
semnal, tranzistoarele finale T, si T, sint blocate, prin
ele trecind doar curentul de repaos.

In ceea ce priveste transformatorul de iesire Tr2
si acesta are tot trei infasurari. Infdsurarile Isi 17 vor
lucra pe rind, dupda cum este deschis un tranzistor
sau altul; in infdsurarea secundard I// wva apare
semnalul refdcut, adicd ambele alternante vor circula
prin aceastd infasurare, actionind in cele din urmai
difuzorul de 0,25 wati.

Din punct de vedere constructiv, atit pentru trans-
formatorul Tr.I cit si Tr.2 vom folosi cite un pachet
de tole tip E 4 I, avind fiecare o sectiune minima
de 0,7 mm?2,

Pentru transformatorul Tr. / vom bobina, pentru
prima infasurare (/), un numdar de 1 200 spire cu sirma
de 0,1 mm diametru izolati cu email. Pentru secundar
vom bobina in total 800 spire, tot cu sirma de 0,1
mm emailata.

La mijlocul acestei infdsurdri vom scoate o prizad
(o mediana), asa fel ca intre a-b (infasurarea //) sd avem
400 spire, iar intre &-c tot 400 spire.

Straturile vor fi izolate din doud in doua,sau din trei
in trei. O mai mare atentie se va acorda izolatiei dintre
infasurarea primard si cea secundara.

Transformatorul Tr. 2 cuprinde in primar un numar
total de 600 spire cu sirméd de 0,15 mm sau 0,2 mm
diametru, izolatd cu email. Mediana se va scoate la
priza 300, asa fel ca Infisurarea I si aiba 300 spire,
jar a [Il-a tot 300 spire.

Pentru secundar, unde conectdm difuzorul de 0,25W
si 5 ohmi, vom bobina 60—70 spire cu sirma de 0,3 mm
diametru, izolata tot cu email. Din punct de vedere al
amplasamentului acestor transformatoare, se va céuta
ca ele sd fie cit mai departe unul de altul.

Deoarece o datd cu scdderea tensiunii bateriilor de
alimentare scade si tensiunea de polarizare ce se aplica
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bazelor tranzistoarelor T, si T3, se recomanda ca rezis-
tenta k; de 100 ohmi conectata intre mediana transfor-
matorului Tr. I si masa sd fie maritd pe parcurs pind
la cca 200 ohmi. Foarte comod in acest caz este sa folosim
un reostat de 100 ohmi conectat in serie cu o rezistenta
de 100 ohmi, sau un reostat de 200 ohmi.

La inceput, cind bateriile sint noi, vom regla asa
fel valoarea reostatului ca valoarea rezistentei sa fie de
100 ohmi. Cind bateriile au scazut ca tensiune, sd zicem
la 7 volti, lucru constatat in special printr-o auditie
distorsionata, vom mari valoarea rezistentei pina
cind auditia va fi iardsi normala.

Cind schimbdm bateriile, trebuie sa avem grijd sa
readucem la pozitia initiald valoarea acestei rezistente.

Pentru cei ce doresc sd-si construiascd un receptor
cu tranzistoare de audiofrecventd de tipul ,,0C*, dam
in figura 115 oschemd cu trei etaje amplificatoare care
permite o auditie puternicd in difuzor.

Aparatul va fi inzestrat cu aceleasi bobine ca pentru
montajul din figura 113.

Spre deosebire de celelalte montaje, in cel de fata
s-a introdus un circuit de negativare automata in emi-
ter. Acest lucru asigurd o functionare corectd in cazul
variatiei tensiunii de alimentare, precum s$i in cazul
inlacuirii tranzistoarelor sau a variatiei temperaturii.

Rezistentele folosite vor fi de mic wataj (0,1...
0,25 W), deoarece curentii ce trec prin circuite sint
destul de mici.

Materiale necesare

Cy cvnvne 100...200 pF [20V

C, Cy, Cy, Cs, Cg, C7, Cg 5...10 MFI6V

Cy evvnen 2000 pFj20V

Cipoov--- 50...100 pF[20 V

Cu...... condensator variabil de 500 pF
Ry ...... 150 Q

Ry ..u... 100...120 kQ

Ry ovn... 20 kQ

Ry ...... 5 kQ

Ry ...... 1,5...2 kG
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Ry ...... 20 kQ

Rg «o.... 5kQ

Rg eovnn. 1,5...2 k{

Crorevves 10 kQ

Ry ovvnn. 2 kQ

Rygevenn. 100 Q

pP,...... potentiometru 10...50 kQ cu intrerupdtor
Tre...... transformator de iesire.

K...... comutator 2 X 3 pozitii.

In ultimul timp a cipitat, atit in rindul radio-
amatorilor, cit si in productia de aparate de radio,
o mare raspindire tipul de receptor reflex.

Asa dupa cum s-a ardtat si la pagina 125, sistemui
reflex constd in folosirea aceluiasi tub electronic, in
cazul nostru a aceluiasi tranzistor, atit ca amplificator
de radiofrecventd cit si ca amplificator de audiofrec-
venia,

Acest sistem duce la o economie de materiale si
la obtinerea in cele din urma a unui montaj cu calitdi
superioare, sub un volum mic.

Ceea ce apare ca un inconvenient la aceste aparate
este faptul ca unul dintre tranzistoarele folosite tre-
buie sa fie neapdrat de tipul celor de radiofrecventa,
cum ar fi, spre exemplu, tipurile: ITIX, IT15, T140I,
11402, EFT-108, EFT-308, SFT-107, SFT-108, OC-45,
152 NU 70 s.a.

In figura 116 este datd schema unui asemenea
receptor de tipul 1-V-2, construit cu doud tranzis-
loare si o dioda.

Tranzistorul T, va ii de tipul celor de radiofrecvenia,
iar T, de tipul celor de audiofrecventd. Dioda puncti-
forma de radiofrecventa.

Aparatul poate fi construit sub un volum mic,
putind fi portabil. Pentru aceasta este necesar in pri-
mul rind un difuzor de gabarit mic, o bard de ferita
si un condensator variabil mic.

In caz contrar se pot folosi piese de dimensiuni
obisnuite, obtinindu-se un moniaj cu maximum de
randament fa{d de numirul mic de tranzistoare folo-
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site. S8 ne oprim putin asupra func{iondrii aceste¢
scheme,

Semnalul cules, fie de antena magneticd, fie si de
antena filara, cind aceasta este cuplatd prin intermediul
unui condensator ceramic cuprins intre 10pF si 50 pF,
intrd in circuitul acordat L, Cv, punindu-se in evidenti
frecventa de lucru pe care este acordat. De aici semna-
lul trece in infasurarea secundard L,, de unde este tri-
mis la baza tranzistorului 7,, drumul curentului de
radiofrecventd 1inchizindu-se prin acest tranzistor st
prin condensatorul C, de 5 000...10000 pF.

Prin.rezisten{e R, i R, se asigurd polarizarea bazei
acestui tranzistor, asa fel, ca prin circuitul de colector
sd treacd un curent cu valoarea in jur de | mA.

Semnalul de radiofrecventd amplificat de tranzistor
nu se culege in secundarul {ransformatorului Tr 1 care
lucreazd ca un circuit aperiodic. Din infisurarea L,
semnalul intra in dioda D, unde are loc procesul detec-
tiei. Prin filtrul RC format din condensatorul C; si
potentiometrul de 10 kiloohmi se asigurd scurgerea frec-
ventei radio la masa (prin C,) si ob{inerea semnalului
de radiofrecven{a detectat la bornele potentiometrului.

De aici, prin intermediul unui condensator de cuplaj
C,, frecventa joasd este introdusd in baza aceluiasi
tranzistor T, care lucreazd de data aceasta si ca ampli-
ficator de audiofrecventa.

Cu ajutorul potentiometrului se regleaza nivelul sem-
nalului de audioirecventd. Cu alte cuvinte se regleaza,
auditia.

Dupa ce este amplificat de T,, semnalul audio este
cules in secundarul transformatorului de audiofrecven{a
Tr.2. Condensatorul C,; foloseste pentru scurgere la
masa a frecventei radio. Din secundarul lui 7.2 sem-
nalul este introdus la baza tranzistorului 7, montat
ca simplu amplificator de audiofrecventd si a cdrui
sarcind este un difuzor miniaturd sau un difuzor de
0,25 W de tipul celor de radioficare.

Datele de constructie pentru circuitul de intrare si
{ransformatoare sint urmatoarele:

Bobinajul L, si L, se executd pe o bard de ferita
lunga de 100—150 mm si cu un diametru de 8—10 mm.
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Pe o carcasd de hirtie sau din celuloid subtire (film),
vom bobina pentru L,, cu sirmd de 0,2 mm emailata
sau cu [i{d, un numar de 60—70spire (spird lingd spird),
iar pentru L, cu aceeasi sirmd un numar de 5 spire.

Bobinajul L, se va executa peste bobinajul L,.

Transformatorul de radiofrecvenid Tr.f se va realiza
pe un miez cilindric de feritd sau ferocart, ori pe un
miez tip oald. Pentru finfisurarea L, vom bobina un
numai de 180 spire, iar pentru Ly un numidr de 80
spire. Se wva folosi pentru ambele bobinaje sirma
de 0,1...0,15 mm emailatd, bobinajul executindu-se in
galeti. Acest transformator {rebuie bine ecranat, in
care scop se va folosio carcasd de aluminiu sau alami,
construitd ca dimensiuni si forma dupd tipul miezu-
lui folosit. Pentru scoaterea conexiunilor se vor preve-
dea in peretii cutiei-ecran mici orificii.

Transformatorul 7Tr.2 si Tr.3 se vor executa pe
cite un pachet de tole cu o sectiune minima de 0,7 cm?®.

Tr.2cuprinde in primar ({) un numar de 1 000 spire,
iar in secundar un numdr de 400 spire. Se va folosi
sirma de 0,1 mm emailata.

Tr.3 necesitd in primar (1) 600...7 00 spire cu 0,2 mm,
iar in secundar (II) 60 spire cu sirméa de 0,3 mm, emailata.

Inainte de fixarea montajului intr-o cutie, se reco-
mandéd -experimentarea schemei pe un sasiu de lucru;
cu aceastd ocazie constructorul isi poate da seama de
pozitia pieselor, de reglajele ce se pot face etc.

Astlel, se poate constata usor cd folosind un Tr./
neecranat sau prost ecranat, in momentul cind il apro-
piem de bara de feritd, aparatul va incepe sd fluiere,
cu alte cuvinte intrd in oscilaie. De asemenea, pentru
incadrarea posturilor fn gami este nevoie ca bobina-
jl L,—L, sd fie deplasat de-a lungul barei de feritd,
wr pentru o audifie mai puternicd pe Intreaga gamai,
miezul reglabil al lui Tr.f va fi introdus mai mult sau
mai putin in interiorul bobinei.

In timpul acestor Incercdri si reglaje este bine sa
s cuplatd prin Cg(de 10...50 pF) o antend lungd de
«ei, 5 metri. Priza de pdmint nu este necesard. Montajul
ete foarte selectiv, iar seara poate receptiona multé
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posturi in gama undelor medii. Pentru radioamatorii
care doresc sd realizeze montajul si pe unde lungi,
se va bobina pentru L; un numar de 160 spire, iar
pentru L, un numar de 20 spire, folosindu-se sirma
de 0,15—0,2 mm izolatd cu email sau maitase.

Din aceastd schemd potentiometrul de 10 kiloohmi
poate lipsi, in locul lui montindu-se o rezistentz de 10 ki-
loohmi, condensatorul C,conectindu-se in acest caz la
capatul de sus al rezisteniei. De asemenea, dacd nu
dispunem de un potentiometru de aceastid valoare, se
poate folosi cu rezultate bune si un altul cuprins ca
valoare intre 5 si 25 kiloohmi.

Rezistentele folosite in acest montaj pot i de
dimensiuni mici, adica de mic wataj sau de dimensi-
uni mai mari, in funct{ie de posibilitatile constructo-
rului.

Radioamatorii care nu dispun de o bard de ferita,
pot sd-si confectioneze aceastd piesd folosind un numar
de 10 miezuri cilindrice de feritd lipite cap la cap cu
vopsea duco sau cu o solutie de lipit. Pentru a se ob{ine
o rigiditate cit mai buna, bara ob{inutd va fi infasu-
ratd intr-o foita de hirtie. In ceea ce priveste sursa de
alimentare, se va putea constata experimental ca apa-
ratul functioneaza §i cu ¢ tensiune de 6 volii sau chiar
mai putin.

O variantd a acestui montaj, in ceea ce priveste etajul
final, este ardtatd in schema 117.

Prima parte a montajului, adica pind la Tr.2, schema
este aceeasi cu cea descrisd mai inainte. De la Tr.2
mai departe schema reprezinid partea finald a monta-
jului descris in figura 114. Avantajul acestui montaj
constd inir-o audijie puternicd si de calitate.

Datele constructive sint cele descrise pentru mon-
tajele respective.

In figura 118 se prezintd schema unui montaj cu trei
tranzistoare, din care primul lucreaza dupa schema cu
reactie pozitivd, fiind In acelasi timp si detector.
Urmeazad apoi doud etaje amplificatoare de audio-
frecven{a, audi{ia fdcindu-se intr-un difuzor.
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Alimentarea se face de la o baterie de buzunar
de 4,5 volii.

Caracteristic in aceastd schem# este doar montajul
primului tranzistor, unde are loc procesul de reactie.

In comparatie cu schemele echivalente cu tuburi
electronice, cu circuit de reactie pe catod, aici circui-
tul de reactie il constituie portiunea de bobind a—b,
prin care circuld curentul emiter-colector. In felul acesta
se injecteazd in circuitul acordat LCv, in fazd cu ten-
siuniea din baza, o parte din tensiunea totald amplificata.
Daci aceastd tensiune injectatd intrece o anumita valoare,
atunci sistemul intréd inoscilatie, transformindu-se intr-un
oscilator cu frecventa de oscilatie datd de valorile lui
L si Cuv, ale circuitului acordat.

Pentru a evita intrarea in oscilatie, in circuitul de
bazd al tranzistorului Ty s-a prevazut un potentiometru
P, prin care se regleaza curentul de bazd §i totodatd
amplificarea. Circuitul de radiofrecventd din bazd se
inchide prin condensatorul C, de 500 pF.

Rezistentele Ry s1 R, sint introduse int scopul limi-
tarii tensiunii aplicate bazei. Astfel, in cazul cind R,
ar lipsi si cursorul potentiometrului s-ar afla la capatut
de sus, atunci cdtre baza s-ar aplica prin R, intreaga ten-
siurte de alimentare; acest lucru ar da nastere unui curent
de polarizare prea mare, ceea ce ar duce la distrugerea
tranzistorului.

Condensatorul C, serveste peniru scurgerea la masd
aeventualelor frecvente ce ar putea sd apard din circuitul
potentiometrului.

Datoritd introducerii unui semnal de la jesire cdtre
intrare — deci reactiei — circuitul acordat LCu isi
imbunétaieste mult factorul de calitate, ceea ce cores-

unde unei bune selectivitdti. In acelasi timp cu pro-

Eesul reaciiei, acest etaj trebuie s& permitd si detecfia
semnalului de radiofrecventd. Semnalul de audiofrec-
ven{d obtinut in urma detectiei se culege de pe sarcina
R, cu ajulorul condensatorului de cuplaj C,, frecventa
inaltd fiind scursd la masa prin condensaterul de mici
valoarea Cj.

Momentul intrarii In reacfie se manifestd prin acel
fluierat bine cunoscut de la montajele cu tuburi.
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Reglarea reactiei se face rotind cursorul potentio-
metrului P, pind cind audifia are loc in conditiuni
mul{umitoare. Cu o antena nu prea mare, insi bine de-
gajatd si cu o prizd de pamint buna, aparatul recep-
tioneaza multe posturi cu un nivel al audifiei destul
de puternic.

Difuzorul cu transformatorul de iesire poate i de
tipul celor de radjoficare.

In cazul cind vrem si construim aparatul numai
cu doud tranzistoare, vom menta transformatorul de iesire
in locul rezisten{ei R, din circuitul de colector al lui T,.

Bobina L se va realiza pe o carcasd cu diametrul
de 30 mm. Se vor bobina in total un numar de 110 spire
cu sirma de 0,3 mm diametru. Priza b se va scoate in
asa fel ca intre a—b sa existe 30 spire.

Daca dispunem de un miez de ferocart putem realiza
o bobind mai buna. Pentru aceasta vom bobina cca. 70
spire cu o prizd la spira a 15-a.

Materiale necesare

Cyovnnn 500 p

Cyounnn 5..10 MF|6 'V

Cy ... 300...1 000 pF
Cyvonnn 5..10 MF[6 V

Cs ...... 5.. 10 MF6 V

Cg oovnn. 5...10 MF[6 V
Cyounnn. 2 500 pF[200 V

Cg .ot 10..26 MF/9V
Cyg vvnn. 50...100 pF [ceramic
Co...... condensator variabil de 500 pF max.
Ry ..... 5 k0,26 W

Ry ...... 10 kQ/0,25 W

Ry .o.... 5 kQ/0,25 W

Ry ...... 30 k20,256 W

Rs ...... 2.3kQJ0,256 W
Rg ..onn 500 Q0,25 W

Ry evnn. 5 k£2/0,25 W

Rg ... 10 k20,25 W



Ry «nv... 2..2,5 kQ/0,25 W

P ... Poten{iometru 50 k&

Tre. .... transformator iesire

Dif ..... difuzor permanent dinamic de 0,25 W

Tyoovenn OC-45, IT 14,IT 401, SFT 108, OC-813,
IT15.

Ty connn. A, 1B, OC-70, M13,MM1A, SFT 121.
1 NU 70

s ...... 112 A, N2B, 36, OC-72, SFT 151 etc.
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ALIMENTAREA DE LA RETEA
A APARATELOR CU TRANZISTOARE

In multe cazuri, radioconstructorului ii este foarte
avantajoasd alimentarea aparatului sdu cu ftranzie-
toare de la refeaua de curent alternativ. Acest lucru se
intimpld fie atunci cind se experimenteaza un montaj
oarecare, fie c¢ind aparatul nu este de tipul celor por-
tabile. De multe ori chiar siin cazul aparatelor porta-
bile este avantajos un alimentator de la retea, mai ales
in timpul iernii, cind ,aparatul geantd“ poate tine
locul clasicului aparat cu tuburi.

In principiu alimentatorul trebuie si permitd cc-
borirea tensiunii refelei de 110 sau 220 volji la o ten-
siune joasd, in general de 9 volii.

Dupé redresare si filtrare aceastd tensiune poate {i
conectatd ca sursd de alimentare fn locul bateriilor.

In practica curentd se folosesc doud melode de co-
borire a lensiunii retelei: cu ajutorul transfcrmato-
rului sau cu ajutorul condensatoarelor.

Ca element de redresare se folosesc diodele cu ger-
maniu, iar pentru filtrare condensatoare electrolitice
de mica tensiune.

In cele ce urmeazi vom da citeva scheme caracte-
ristice celor doud metode amintite mai inainte, radio-
constructorul apelind ia aceea pentru care procurarea
materialului i esle mai convenabila.

ALIMENTATOR CU TRANSFORMATOR COBORITOR-
MODEL 1

Primul montaj pe care-! recomandam este cel din
figura 119. Transformatorul Tr va {i de tipul celor de sone-
rie, sau de mdrimea transformatorilor de iesire. Sec-
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jiunea miezului trebuie s3 fie de minim 2 cm? Infi-
surarea primara se realizeazd cu sirma de 0,15 mm diame-
tru, iar cea secundard cu sirmé de 0,26 mm diametru.

Tnfa$urarea secundard a—c se calculeazd pentru
18 volii, scotindu-se o prizd mediand (a—b& respectiv 6—¢
au deci 9 volti).

Diodele redresoare vor fi de tipul Ar-u2!... Ar-n27 sau
A7A... 7K.

Deoarece tensiunea continud ce se obtine la iesire
variazd In oarecare limite, s-a introdus in serie cu sarcina
orezistentd. Pentru f{ixarea valorii acestei rezistente
vom proceda in felul urmator: se conecteaza bornele
»1,— la aparatul care trebuie alimentat; in deriva-
tie pe aceste borne se conecteaza si un voltmetru de CC.

In locul unde trebuie introdusi rezistenfa conec-
tdm o sirma de nichelind cu diametrul minim de 0,1mm
si variind lungimea acestei sirme urmarim ca voltme-
trul sa arate 9 volii.

Aparatul de receptie trebuie sa fie in funcfiune
atunci cind se executd aceastd operaiie.

Sirma de nichelind astfel determinata se bobineazi
pe ocarcasd din material izolant, dupa care se fixeazi
in montaj. De obicei aceastd valoare este de ordinul
zecilor de ohmi.

Intreg montajul poate fi fixat intr-o cutie de mici
dimensiuni, foarte practice fiind cutiile din masa pla-
sticd pentru sdpun care se gdsesc in comert.
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ALIMENTATOR CU TRANSFORMATOR COBORITOR—
MODEL 11

In figura 120 este datd schema unui alimentator in
punte Graetz. Transformatorul are o singurd infati-
sare primara, fapt pentru care poate fi ales de dimensi-
uni mai mici. Sectiunea transformatorului poate fi
de 1,5...2,5 cm3. In primar vom folosi sirmi de 0,15,
jar in secundar de 0,25 mm diametru, izolatd cu email.
Diodele vor fi de acelagi tip, cu acelea recomandate
pentru montajul din figura I19.

Determinarea valorii rezistentei R se face la fel ca
§i pentru cazul schemei model I. _

Atit pentru prima schemd descrisd, cit si pentru
a doua, primarul transformatorului poate fi realizat
si cu sirma de 0,1 mm diametru; in acest caz vom bobina
cu aceeasi sirma doud infasurari identice, ca pentru
110 vol{i. Cind se foloseste tensiunea retelei de 110 V
vom cupla aceste infisurari in paralel, iar cind se folo-
seste cea de 220 V,vom conecta infasurdrile in serie.

ALIMENTATOR CU CONDENSATOR SERIE—MODEL I

Cind problema procurdrii transformatorului cobo-
ritor constituie pentru constructor o greutate, se poate
recurge atunci la ob{inerea unei tensiuni alternative
de mici valoare folosind un condensator. ‘
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Se stie cd un condensatur opune trecerii curentu-
lui alternativ o anumitd impedan{a. Cu cit condensa-
torul este mai mic cu atit aceastd impedantad va fi mai
mare §i invers.

In cazul schemei noastredin figura 12! condensato-
torul se conecteazd in serie cu refeaua de curent alter-
nativ §i cu diodele redresoare.

Cind refeaua de 50 Hz are valoare de 220 volii,
capacitatea va fi de 0,5 microfarazi, iar cind
folosim rejeaua de 110 volti, vom cupla incd un con-
densator de aceeasi valoare, astfel ca valoarea totald
sa fie de 1 microfarad. Aceastd comutare se poate face
cu ajutorul unui Iintrerupdtor I.

In cazul cind construim aparatul pentru o singurd
valoare a tensiunii de retea, putem folosi un singur
condensator, adicd pentru 110 V un condensator de
un microfarad, iar pentru 220 V unul de 0,5 microfa-
razi. In ambele cazuri vom folosi condensatoare cu
hirtie (in nici un caz electrolitici) avind tensiunea
de lucru peste 500 wvolti.

Diodele redresoare vor fi de tipul Ar-u2l... Aru27
sau ATE...[A7XK.

Valoarea rezistentei R se va defermina la fel ca s-i
pentru montajele descrise mai inainte. Ea va {i reali-
zatd tot din nichelina.

In general valoarea acestei rezisten{eleste functie de
valoarea rezistivd a sarcinei, respectiv de curentul
consumat de aparatul de radio. In cazul unui consum
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de curent de 20 mA, rezistenfa R nu mai este necesara.
Tensiunea care se citeste la bornele de iegire este in
acest caz de 9 volfi.

Cind consumul de curent este prea mic (sub 10 mA),
valoarea lui R devine destul de mare. In acest caz pot
fi folosite si rezistente chimice de 2 sau 3 wati.

Curentul consumat de un astfel de montaj este mic.
Astfel pentru cazul cind prin sarcinad trece un curent
de 20 mA, de la reteaua de 220 V se consuma un curent
de cca. 40 mA.

Fiind in legdturd directd cu refeaua de curent al-
ternativ, trebuie evitatd conectarea pdmintului sau
dacd aceasta se face, trebuie si avem grija ca nulul
refelei sd corespundd cu borna care se cupleazd la pa-
mint.

ALIMENTATOR CU CONDENSATOR SERIE —
MODEL 11 ’

Un filtraj si un randament mai bun se poate ob{ine
dacd folosim montajul de redresare tip punte (fig. 122).
Reducerea tensiunii de retea se face ca si in cazul mo-
delului I, cu ajutorul unui condensator tip serie.

Diodele pot fi de tipul AT — I 21... AT — I27sau
echivalentele noi ale acestora, si anume tipurile JAE...
AKX,
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Rezistenta R se determind intocmai ca in schemele
descrise mai fnainte. Pentru un consum de 20 mA la
9 volii, valoarea acesteia va fi de 200 ohmi.

Oricare din montajele descrise pind acum pot fi fo-
losite foarte bine si ca redresor pentru incircarea
acumulatoarelor folosite peniru alimentarea aparate-
lor; in acest caz grupul condensatoarelor de redresare
poate lipsi.

ALIMENTATOR CU TRANZISTOARE

Dacd pentru a transforma o tensiune alternativi
dintr-o valoare Tntr-alta putem folosi cu succes un simplu
vcansformator, lucrurile sint cu mult mai complicate
cind este vorba de curentul continuu.

In schemele de radiotehnicd in care alimentarea se
face de la baterii, o problema destul de serioasa o repre-
zintd sursele anodice, sursele de filament — respectiv
acumulatoarele — fiind mai ieftine si mai durabile.

Ciutind a inlocui bateriile anodice cu alte surse,
specialistii au conceput si construit alimentatoare spe-
ciale care pot inlocui comod bateriile anodice, si se
bazeazd pe transformarea tensiunii continui joase, in
tensiune continud ridicata.

Aceste alimentatoare se conecteazd la acumulatorul
de filamente, care are In general o tensiune de ordinul
voltilor si furnizeazd la iesire o tensiune de ordinul
zecilor de volti, necesard circuitului anodic.

Pind acum erau f[oarte rdspindite convertizoarele
rotative si vibratorii mecanici. Dar aceste dispozitive
au o serie de dezavantaje.

O dati cu aparitia tranzistoarelor s-au construit ali-
mentatoare §i cu aceste piese. _

In general acest tip de alimentator se alimenteazi
de la un acumulator de 2...12 V si poate da la iesire o
{ensiune de 80...200 V sub un curent mic.

Principiul de functionare constd in transformarea
curentului continuu de joasd tensiune fn oscilatii de
irecventd audio sau supraacusticd, ridicarea tensiumnii
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acestor oscilatii. prin intermediul unui transformator,
la o valoare mare si in final redresarea acestei -tensiuni
alternative, in vederea obtinerii unui curent continuu
de tensiune ridicata.

Ca element oscilator se foloseste tranzistorul montat
intr-o schema de oscilator, iar ca element redresor —
dicda de germaniu.

O schemd principiald este datd in figura 123.

Aici, tensiunea joasd obtinutd de la acumulatoru]
A dad nastere iIn circuitul colectcr-emiter al tranzisto-
lui T, inseriat cu bobinajul L, al {ransformatorului,
unui curent oarecare. Datoritd cuplajului infasurdrii
L, cu infdsurarea L,, aflata in circuitul de baza al tran-
zistorului, in circuit ia nastere o oscilatie.

In tnfasurarea L,, care este ridicitoare de tensiune,
apare o tensiune alternativa ce este redresatd de dioda
D; condensatorul C apartine grupului de filtraj. In feiul
acesta, la bornele de iesire -+, — vom obf{ine tensiunea
doritd si mult mai mare decit sursa A.

Curentul absorbit de la acumulator este mai mare
decit curentul obtinut la bornele de iegire, aceasta da-
toritd faptului ca tensiunea de alimentare este mic&,
iar cea de iesire este mare. Puterile insa difera.

Intr-adevar, dacd ludm 1In considerare puterea
electricd consumatd de la acumulator:

P, = 1LU,
unde: J, — curentul absorbit de la acumulator:
U, — tensiunea acumulatorului,
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si puterea electricd obtinutd la iegire;
Pz = 12 Uz

unde: I, — curentul obtinut la iesire;
U, — tensiunea de la iegire,

constatam ci:
P,> P,

deoarece o parte din energie se pierde in elementele
dispozitivului care este caracterizat printr-un anumit
randament, dat de raportul dintre P, si P;.

La acest dispozitiv randamentul depdseste usor va-
loarea de 65%...70%.

Pentru a putea fi folosit ca sursd anodicd a unui
radioreceptor sau in vederea altui scop, dam in con-
tinuare schema wunui alimentator cu tranzistoare
(fig. 124). Aparatul furnizeaza o tensiune de iesire de
70...80 V sub un curent maxim de 20 mA,

Schemna se caracterizeazd prin aceea cd are un osci-
lator in contratimp, construit cu doud tranzistoare T,
si Ty si un redresor tip punte, format cu diodele Dy,D,.

Tensiunea de intrare datd de sursa A poate avea
valori cuprinse intre 1,4 vol{i 1a 12 volti; pentru fiecare
caz in parte infasurdrile transformatorului au valorile
indicate in tabelul de la pagina 303.

Pachetul de tole pentru transformatorul T, va fi
de marimea unui transformator de iegire, cele mai reco-
mandate fiind tolele din permaloi. Se va folosisirma de
cupru emailat.

Droselul Dr se va executa pe un pachet de tole
E -+ I, cu secfiunea de cca 2,5 cm?, pe care vom bo-
bina 350 spire cu sirma de 0,3 mm. ,

Se vor folosi tranzistori de tipul TI3A,TI2B IT4A.
etc. Diodele vor fi de tipul AI'-II27 sau altele echi-
valente,

Rezistenfa R, va fi de 3 000 ohmi (pentru 2 W), iar
potentiometrul P, va fi de tipul celor bobinati — avind
o valoare cuprinsa intre 500 si 1 000 de ohmi.
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Tensiunea acumulatorulul (V) diametral
{;’C{ZS;‘;,%;? 1AV ] 24V ] 6V | 12V sirme! o¢
torulut Numdrul de splre (mm)
a—>b 33 33 33 33 0,35...0,45
b—c 33 33 33 33 0,35...0,45
d—e 15 10 10 7 0,35...0,4
e—f 15 10 10 7 0,35...0,4
g—h 2 600 1 400 540 270 0,12...0,15

Aparatul va fi construit pe sasiu din tabld de fier
de 1 mm grosime, ecranindu-se cit mai bine transforma-
torul Tr si droselul Dr. Tranzistoarele si diodele vor
fi fixate pe o placuid de textolit sau pertinax.

Pentru circuitul de intrare se vor prevede cordoane
de legdturd, bine marcate cu ,+“ si ,—", deoarece in
cazul conectdrii inverse tranzistoarele se pot distruge.

O mare atentie trebuie acordata sensului infdsura-
rilor din circuitul tranzistoarelor. Infdsurarea a-c va
fi consideratd ca o simpld infdsurare, priza & fiind o
mediand. La fel si pentru infasurarea d-f. Dacd mon-
tajul nu functioneazd de prima datd si dacd nu sint
alte greseli, capetele a si ¢ se vor inversa intre ele.

La inceput se va bobina infasurarea a-b-c, apoi
d-e-f, urmarind ca dupad un strat izolant de hirtie sa
trecem la bobinarea lui g-A.

Pentru pornirea i oprirea alimentatorului se va
intrebuinta un intrerupator obisnuit, iar pentru protec-
{ia circuitului primar se va introduce in serie o siguranta
de 0,3...0,4 A.

In timpul lucrului cu acest alimentator vom evita
scurtcircuitarea bornelor de iegire. Ca sd protejam totusi
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diodele redrescare, se recomandi introducerea in cir-
cuitul de iesire a unei sigurante de 50 mA. Cu ajutorul
lui P, se regleazd regimul optim de lucru,

In cazul cind dispozitivul nu functioneazi de la
inceput este posibil ca din cauza pachetului de tole sau
a tranzistoarelor oscilatiile sd nu aibd loc. In acest caz
se recomandd mdrirea numdrului de spire la mfasw
rarea d-e-f chiar cu 50%.



AMPLIFICATOARE DE AUDIOFRECVENTA

Pentru redarea discurilor cu ajutorul’ dozelor cu
cristal sau electromagnetice, ori pentru amplificarea
semnalelor obfinute de la un microfon sau de la un
magnetofon, dém in continuare doud scheme de ampli-
ficatoare, una functionind cu tuburi, iar alta cu tran-
zistoare.

Prima schema (fig. 125 ) reprezintd un amplifi-
cator de 4 wati, lucrind in contratimp (push-pull),
alimentat de la refea. Acest montaj este recomandat
in special pentru picupuri, putind fi construit chiar
in cutia de transport a acestuia. _

Elementele caracteristice in aceastd schema sint:

— inexistenia transformatorului de defazare (dreiver);

— negativarea tuburilor finale de la o sursa separata
{(—8 volti);

— filtru RC (rezistentd-condensator) in circuitul
de intrare;

— circuit de reactie negativa.

Schema lucreazd cu doud pentode finale si o dubl3
trioda.

Semnalul sosit de la o dozd de redare intrd in ampli-
ficator prin ,borna de intrare“, unde este conectat
ca prim element un potentiometru de volum P;.

" Dupd cum cursorul acestuia este cdtre punctul de
masa sau spre punctul de sus, vom culege un semnal
mai slab sau mai puternic; de la potentiometru semnalul
intrd tntr-un grup de rezistenfe §i condensatoare numit
filtru RC, care are menirea sa reducd din fisfitul carac-
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teristic redarii discurilor si sd regleze in acelasi txmp
tonul, prin intermediul potenfiometrului P,.

De aici semnalul intra pe grila primei triode, care
lucreazd ca amplificatoare.

De la rezisten{a de sarcind a acesteia 0,3 M),
printr-un condensator de 20 000 ... 50 000 pF, sem-
nalul amplificat este introdus pe grila celei de a doua
tfriode, care lucreazd ca tub defazor.

De la cele doud rezistenfe de 0,1 M Q se culeg sem-
nale egale, dar defazate. Acestea' sint introduse tot.
prin intermediul condensatoarelor pe grilele de comanda
ale pentodelor finale.

Tot pe grila de comanda (g,) a acestor tuburi se
aplicd si o negativare continud de — 8 volti, obtinuta
prin redresarea tensiunii alternative de 6,3 volti, luata
de pe Infasurarea a V-a a transformatorului de refea.
Redresarea se face cu ajutorul unei diode punctiforme
02 sau EFD-105, avind ca sarcind o rezisfent
de 150 000 ohmi.

Prin aplicarea acestei negativdri se asigurd prin
tuburi un curent de repaus. In momentul cind apare
semnalul, acest curent va creste si se va micsora in
ritmul frecventel respeclive.

Semnalul util este cules pe infasurareaa [1l-aa Tr.e.,
unde se cupleazad de fapt si difuzoarele.

De la infésurarea de difuzor se culege, prin inter-
mediul unei rezisternfe de 30...40 kQ, o tensiune
care, aplicatd pe-catoda primei triode, produce o reactie
negatlva suficientd pentru a asigura o funcfionare
corectd. In cazul aparitiei reac{iei pozitive se vor in-
versa intre ele punctele a-b ale infasurari I1L

Alimentarea tuburilor se face cu ajutorul unui
transformator de retea, a carui sectiune este de cca. 8 cm?®.

Pentru filamente se folosesc fnfasurarile IV si V,
calculate pentru a furniza o tensiune de 6,3 vol{i fiecare,
iar pentru {ensiunea anodicd infagurarea a ///-a, care
se va calcula pentru o tensiune alternativd de 220 vel{i.
In primar se vor prevede prize pentru trecerea transfor-
matorului de la 110 la 220 volii. Electromotorul picu-
pului se va conecta numai pe tensiunea de 220 volii,
asa cum se aratd in figura.
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Transformatorul de iesire (Tr.e.) se va realiza pe
un pachet de tole cu sectiunea de cca. 5 cm?%. InfZsu-
rarile I si /1 cuprind cite ! 200 spire fiecare, realizate
cu strma de 0,15 mm. Infdsurarea secundarda JII7
cuprinde un numdr de 70 spire, pentru care se foloseste
sirmad de 0,4 mm.

Ca difuzor se poate intrebuinta unul permanent
dinamic de 2 W sau mai mult, sau doud difuzoare
de 1...2 W conectate in derivatie.

Ca misuri constructive ce se impun a fj luate,
amintim: '

I — blindarea circuitelor de intrare (cordon picup),
intrare grila de comandi;

2 — blindarea transformatorului de retea si [ixarea
transformatorului de iesire cit mai departe de primul;

3 — folosirea a doud sau maxim trei puncte de
punere la masa;

4 — fixarea tuburilor -finale intr-un loc c¢it mai
degajat, asa fel ca sd fie posibild o ¢it mai buna réicire.

A doua schemd (fig. 126) reprezintd un amplificator
de audiofrecventa cu tranzistoare.

Schema asigurd la iesire o putere de 0,5 wati si
foloseste drept sursd de alimentare donid baterii de
buzunar conectate in serie, deci in total 9 volti.

Ca particularitdti in aceastd schema, spre deosebire
de etajele de audiofrecventa ale receptoarelor cu tran-
zistoare descrise mai inainte, se pcate remarca sistemul
de reactie negativd mixtd, obtinut prin intoarcerea
unei tensiuni de audiofrecventd de la secundaru!l tran-
sformatorului de iesire, cidtre emiterul celui de al
doilea tranzistor si potentialul ,,P,* care permite regla-
jul tonului.

Pentru realizarea celor douid transformatoare, se
va folosi cite un pachet de tole avind sectiunea pentru
Tr.1de0,5...0,8cm? iar pentru Tr.2 de0,8. . .1,2 cm?

Pentru Tr.! vom bobina in primar (/) un numar
de 1 500 spire cu sirma emailatd de 0,1 mm diametru,
iar pentru secundar (/1) un numar de 2X400 spire
cu aceeasi ‘sfrma.

Pentru Tr.2 vom bobina tn primar (I si II) un
numir de 2X350 spire cu sirmd emailatd de 0,18 ...
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0,2 mm diametru, iar pentru secundar (/77) un numdr
de 60 spire cu sirmd de 0,3...0,4 mm diametru.
Pentru obfinerea rezistentei de 5 ohmi se poate
folosi un grup de doud rezistente de 10 ohmi legate
in derivajie sau o rezisten{d bobinatd, obtinuta prin
infasurarea a 1,5 metri de sirmé de cupru de 0,08 mm
-diametru pe o micd carcasd sau pe o rezisten{a arsa.



MONTAIJE MIXTE

In afard de schemele cu tranzistoare sau cu tuburi
descrise pind acum, se pot folosi si asa-numitele scheme
mixte, in care tuburile electronice se folosesc impreuni
cu tranzistoarele. Astfel de scheme se utilizeazd pentru
obtinerea unor performanie superioare, atit in ceea ce
priveste banda receptionatd, cit si volumul si consumul
aparatului.

Cum tranzistoarele care lucreaza in gama undelor
scurte sint mai greu de gisit si stabilitatea lor lasa de
dorit la frecvente atit de fnalte, se obisnuieste a se corn-
strui etajul de radiofrecventd cu tuburi electronice, iar
etajele de audiofrecventd, precum si cele de frecventa
intermediard cu tranzistoare (fig. 127).

Y
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O problemd ce apare de data aceasta o constituie
sursele de alimentare, care ar trebui si fie in numar de
trei: sursd pentru filamente, sursd pentru anoda tubu-
rilor, si sursd pentru tranzistoare.

Daci alimentarea aparatului se face de la retea, re-
zolvarea este mai comeda. In cazul cind aparatul este
construit pentru a fi alimentat de la surse independente
de reteaua electricd, atunci va trebui s folosim alte pro-
cedee de alimentare. Un asemenea tip de aparat se poate
alimenta doar de la o singura sursd si anume de la acu-
mulatorul de filamente.

Tensiunea anodica si cea pentru tranzistoare se obtine
folosind un convertizor de tensiune cu tranzistoare, de
tipul celui prezentat in figura 124, In felul acesta in afara
de faptul ca dispozitivul ocupa un volum relativ mic,
comoditatea exploatérii aparatului este evidenta.

Ca scheme practice mixte ce se pot construi, obii-
nind rezultate excelente sint:

1 — Receptor cu reactie cu 2. . . 3 lungimi de und4,
la baterie, folosind o pentodd de 1,2. . .2 V la filament
si doud tranzistoare de audiofrecventd.

2 — Receptor superheterodina folosind pentru etajele
de radiofrecventd si de frecventd intermediard tuburi
electronice, pentru detectie, diodd cu germaniu si
pentru etajele de audiofrecventd tranzistoare.

3 — Receptor superheterodina folosind pentru etajul
de radiofrecventd un tub, iar pentru frecvenia interme-
diarad si audiofrecvenid tranzistoare.

4 — Montaje superreactie reflex, folosind pentru
etajele de audiofrecventd si detectie tranzistoare si
diode.

In privinta alegerii schemelcr pentru etajele de audio-
frecventd, cit si pentru cele de radiofrecventd, posi-
bilitdtile sint multiple, constructorul putind apela de
data aceasta fie la materialul pe care-1 are la dispozitie,
fie la experienta pe care o posedd in constructia si
reglarea anumitor scheme.

In cele ce urmeazd (fig. 128) ddm o schem3 pentru
cazul unui aparat cu reactie, cu doud lungimi de unda
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lucrind cu un tub 3 V 4 sau D L 91 ca detector cu reactie
si cu doud tranzistoare pentru etajele de audiofrecventa.
Aparatul va {i alimentat de la doud baterii: una de
9 si alta de 1,5 V (pentru filamente).

Bobinele si valorile elementelor din circuitul tubului
T, vor fi aceleasi ca si pentru montajul prezentat la
figura 94. .

Elementul care intervine ca nou in schema si care
cere o mai mare atentie este cuplajul intre iesirea din
tubul T, si intrarea in primul tranzistor amplificator
de audiofrecventd. -

Un alt element de care trebuie-sd se {ina iardsi seama
este faptul cad aceeasi sursd se foloseste atit pentru ali-
mentarea pldcii tubului Ty, cit si a tranzistoarelor T,
si Te. :
In schema de fatd s-a conectat sursa cu minusul
de masd, fapt care a impus ca emiterul tranzistoarelor
sd fie izolat fatd de masd. Pentru punerea in functiune
se vor folosi intrerupdtoarele /, manevrate de axul
potentiometrului P.

Materiale necesare

G e 100 pF [ceramic

C, - - 0,1 MFJ20V

C; -~ -- 2 MFJ10 V

Cs =+ 5...10 MFJ/I0 V
Cs -+ -+ 2000 pFj20 V

Ce -~ 5...25 MF[I0 V
Cv - condensator variabil de 50 pF
R, -+ 3 MQJ0,25 W

R, -+ 3...5kQ/0,5 W
Rg - 100 kQ /0,25 W

R, -+ - - 10kQ0,25 W

Ry - -+ -- 2 kQ/0,25 W

R, -+ +" 25 kQ/0,25 W

R, - 5 kQ/0,25 W
Tre - -« transformator iesire
Ty e DLO9,L3V4
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T, e I1A, OC-70, 113, II6B,"
SFT 10!, SFT 151, SFT 103

T, -« -+ -II26, II3A, OC71, SFTI2!
Dif - . difuzor permanent dinamic de
0,25 W
P e potentiometru cu intrerupator
50. . .100 kQ
Sy, Sg 00 e e conform figurii 94

Ly, Ly, L,;, L,, conform figurii 96



APARATE DE MASURA $i CONTROL

VERIFICAREA CONTINUITATH CIRCUITELOR

A verifica continuitatea unui circuit inseamni a
constata dacd Intre borna de intrare si cea de iesire a
circuitului respectiv existd o rezistentd oarecare R.
De exemplu, la piciorusele de filament ale unui tub
putem constata dacd existd continuitate, adicd daci
circuitul prezinté o rezislent{a R, determinati de caracte-
risticile filamentului, sau dacd nu existd continuitate,
adicd dacd filamentul este Intrerupt (ars).

In esenid, verificarea continuitd{ii nu urmareste
masurarea valorii rezistenfei unui circuit, ci existenfa
acesteia.

In problema verificarii continuitd{ii circuitelor se
deosebesc citeva cazuri legate de nalura circuitului
si anume: circuite avind rezisten{d mica, circuite cu
rezistentd mare, circuite avind capacitidti In serie;
circuite fard capacitdfi fn serie,

Din aceste observatii se poate trage concluzia ca
aparatul cu ajutorul cdruia se va verifica continuitatea
circuifului va trebui sid aibd o anumitd schema, care,
natural, va trebui sd permitd determinarea respectiva.
Astfel, instrumentul construit pentru a determina
existenta unor rezistente mici si fard capacitdi in
serie nu va putea fi folosit pentru determindri de rezis-
tente mari sau cu capacitdti in serie.

In principiu, schema unui aparat de verificat conti-
nuitatea circuitelor constd in montarea unel surse de
curent in serie cu un instrument de masura, sau cu un
orice alt dispozitiv capabil sid transforme energia

,

316



electricd intr-o altd formd de energie, ce poate fi per-
ceputd de simfjurile omului (buzere, becuri etc.).

Dacéd vrem s& masurdm existenta unui circuit care
are in serie si capacitdfi, va trebui ca sursa de curent
54 fie neapdrat ‘alternativd, deoarece numai curentul
alternativ trece prin capacitafi. Dacd rezistenia circui-
tului este mare, va trebui ca tensiunea sursei sd fie de
asemenea mare; $i invers, '

+ Incé o remarcé ce trebuie facuta este aceea a protec-
tiei circuitului masurat fatd de tensiunea sursei apara-
tului de verificare. Astfel, dacd, de pildd, un aparat
de verificat circuitul prezintd la bornele unde se conec-
teazd circuitul de verificat o tensiune de 4 V, iar
circuitul de verificat este filamentul unui tub de 2 V,
natural ci acesta se va arde $i deci verificarea se trans-
forma in paguba.

In cele ce urmeaza vom da citeva scheme de aparate
de verificat continuitatea, scheme care nu cuprind
piese costisitoare si care, In general, sint destul de
usor de confectionat.

Aparatul nr. 1. In figural29a se dd schema
aparatului care poate fi folosit pentru verificarea
circuitelor fdrd capacitate in serie si de rezistenia
micd: cordoane, inductante (bobine, transformatoare),
rezistenfe mici, scurtcircuite etc. Aparatul functio-
rieazd In felul urmdtor:

Cind la bornele a si & se conecteazd, de exemplu,
primarul unui transformator de retea, pentru a-i veri-
tica continuitatea, circuitul bateriei de 4,5 V (o baterie
pentru lanterne) se va inchide prin circuitul buzerului,
care, bineinteles, va incepe s& sune; in caz confrar,
dacd bobinajul transformatorului este intrerupt, buzerui
nu va funcjiona. Nu se recomanda acest aparat pentru
verificarea filamentelor tuburilor.

Valoarea rezistentei maxime care poate fi verificata
este determinatd de tensiunea sursei si de sensibilitatea
buzerului, valoare ce se poate determina (calcula)
foarte usor.

In figura 129 b este reprezenitatd o schema bazatid pe
acelasi principiu, insd la care sursa de alimentare este o
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Fig. 129

tensiune alternativd obtinutd cu ajutorul unui trans-

{ormator de retea.

Aparatul are mai multe ,sensibilitdti”, obtinute
cu ajutorul unor prize existente in secundarul transfor-
matorului-de retea. Aceastd schema poate fi folosita
pentru verificarea circuitelor cu rezisten{d micd sau
mare, precum si a celor cu capacitéti in serie. Constructiv
aparatul va apare ca o micd cutie in care sint introduse
elementele schemei. El va avea drept borne de iesire
fie doud bucse In care se introduc bananele unor cordoane
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de verificare, fie un cordon cu doua fire prevazute
cu virfuri, reprezentate prin contactele a si 6.

Schemele prezentate in figurile 129a st & pot fi
construite tnlocuind buzerul cuun becde 2V ...6,3V,
sau mai mare, dupd nevoie, aparatul functionind ins3
pe acelasi principiu. In cazul acesta, deosebirea va
consta in aceea ¢a in loc sa ascultam zgomotul buzerului,
{rebuie si privim becul de control.

Aparatul nr. 2. Aparatul de verificare a carui
schema de constructie o ddm in figura 129 ¢ reprezintd o
schemi clasicd, folositd in radiotehnicd si electroteh-
nica in general.

Pirtile componente ale aparatului sint: o baterie
de 1,6 ... 6V, un instrument de masurd (miliamper-
metru) cu rezistenja interioard R, doud borne de legd-
turd sau un cordon si o cutie in care se vor monta piesele.

Principiul de functionare consta in deviatia acului
miliampermetrului sub influenta curentului debitat
de sursa S, ¢ind circuitul intre a si & este inchis printr-o
rezisten{d oarecare.

Tensiunea sursei de-alimentare va fi determinata,
ca valoare, de sensibilitatea miliampermetrului.

Aparatul nr. 3. Un alt aparat pentru verificarea
continuitdfii circuitelor poate fi construit dupa schema
din figura 129 d. Piesa principald a acestui aparat
este un bec cu neon (becurile cu neon uzuale se gdsesc
pentru tensiuni de aprindere de la 70 V ... 220 V).

In serie cu becul se monteaza o rezistentd cu valoarea
cuprinsd fnire 30 000 ohmi si I MQ, functie de becul
cu neon, de tensiunea folositd si de valoarea circuitului
de verificat. Astfel, dacd avem ‘]la dispozitie un bec
a cdrui tensiune de aprindere este de 70 volti, se va
conecta in serie cu aceasta o rezistenta de 50...100 kQ,

Cu un asemenea dispozitiv putem verifica si filamen-
tele tuburilor electronice, fara teama de ardere, deoa-
rece curentul ce trece prin bec este foarte mic.

In cazul cd nu dispunem de retea, se poate folosi
pentru alimentarea aparatului o baterie anodica de
90 volti.

Tot cu ajutorul unui bec cu neon se poate verifica
si calitatea condensatoarelor. Penfru aceasta va trebui
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sa folosim drept sursd de alimentare o sursad de curent
continuu (redresor, baterie etc.), deoarece acesta nu
trece prin condensatoare.

Verificarea calitd{ii unui condensator constd in a
determina dacd condensatorul are scurgere sau nu.
Pentru aceasta se va folosi montajul din figura 129 4,
unde in lecul tensiunii de retea se va cupla un redresor
sau o baterie anodicd. Cind se cupleazd un condensator
bun becul cu neon nu va trebui sd se aprindd. Cind
condensatorul cuplat spre verificare are scurgere, atunci
becul cu neon se va aprinde §i anume, cu atit mai mult
cu cit rezisten{a de scurgere este mai micd. Pentru
un condensater clacat, adicd cu arméturile in scurt-
circuit, becul se va aprinde cu maximum de suprafata
luminiscentd. Functie de intinderea suprajetei luminis-
cente, se poate determina valoarea rezistentei de scur-
gere,

Pentru aceste mésuratori este bine ca becul cu neon
sa fie ferit de lumina din exterior (bec, soare). Pentru
aceasta se va monta becul cu neon in fundul unui cilindru,
care sa constituie un fel de camerd intunecata.

Tot cu becul cu neon se poate verifica si bunastarea
unui potentiometru; metoda constd In conectarea la
bornele de incercat a douad din bornele potentiome-
trului si anume a cursorului $i a unei lamele extreme.
Rotind axul (cursorul) potentiometrului va trebui ca
suprafaia luminiscentd sa varieze. Cind potentiometrul
este ,inchis* — adica rezisten{a intre cele doua capete
este minimiid — becul va fi luminat cdtre maximum
si invers. Rotirea axului va trebui sd se traduca prin
variajia continud a suprafetei luminate, orice defec-
{iune putind fi observatad imediat.

OHMMETRUL'

n figura 129 ¢, repre-

Aparatul nr. 2, prezentat
nsd ,neperfectionat®.

zintd de fapt un ohmmetru,
.Dar ce este un ohmmetru?

T
i
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Prin ohmmetru se infelege un aparat cu ajutorul
caruia se pot masura rapid rezistentele electrice. Fa{a
de un aparat de verificat circuitele, un ohmmetru se
caracterizeazd prin aceea ca are o scald etalonatd in
ohmi, precum si posibilitatea de compensare atunci
cind sursa electricd proprie s-a uzat (consumat) pind
la o anumitd valoare. In practicd, orice voltmetru
poate fi transformat intr-un ohmmetru folosind urma-
toarea metodd.

Se conecteazd un voltmetru oarecare pe o sursd de
tensiune, asa fel ca acul aparatului si devieze pind
aproape de capat. Se citeste {ensiunea mésuratd, care
sd spunem ca este in cazul . general egald cu U,.
Se introduce in serie cu aceste elemente rezistenta
de misurat (R,); acul aparatului va devia mai putin,
indicind o altd tensiune U,, care, bineinieles, se afld
intr-un raport subunitar fatd de U;:

%< I sau U, < U,

1
Notind cu U; =R, I, =U

unde: U = U; = tensiunea sursei;
R, = rezistenta internd a voltmetrului;
I, = curentul din circuit
sicu U=R, I, + 1, R,
unde: I, = curentul din circuit cu rezisten{a necunos-
cutd. Egalind aceste valori, adicd: U; = U gasim:

Ul: U2+ 12va

de unde se poate gasi ugor cé:
R.= R, (ﬁ -1)
Ue
Asadar, dind diferite valori lui R,, pentru care
{/, ia anumite valori, vom putea etalona in ohmi scala

i voltmetru oarecare.
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Etalonarea va avea loc in felul urmaétor:

Se alege o sursd de tensiune cunoscutd U;. Se afld
sau se masoard valoarea lui R,. Se monteaza in serie o
rezistentd oarecare de valoare micad $i se citeste U,
notindu-se valoarea; se conecteazd apoi altd rezisten{d,
pentru care vom avea alta tensiune U, s.am.d., incit
pentru un numdr oarecare de rezistenfe vom gisi:

Rxl > Uz'

qu > U2”
’ 1

Rx:’ ’ '”}U2I

Rxn Usn

Introducind valorile in relatia lui R,, se va putea
gési ce rezisten{d corespunde in dreptul cifrei ce indica
1 V, ce rezistentd corespunde pentru poziiia de 2 V
s.a.m.d. Aceste valori de etalonare se pot trece fie
pe un tabel (grafic) aparte, {ie chiar pe scala voltme-
trului sub indicatiile de bazid. Metoda aceasta este
destul de precisd, in limitele pentru care R, este:

R,=(0,1...10)R,

si pentru o micd rezistentd interioard a sursei.

‘De la metoda aceasta a mésurdrii cu ajutorul volt-
metrului la constructia unui ohmmetru este numai un
pas; avind in vedere faptul cid voltmetrul nu este in
fond altceva decit un miliampermietru fnseriat cu o
rezistentd aditionald, vom putea folosi desiul de comod
un .asemenea instrument pentru confectionarea unui
ohmmetru.

Schema de principiu a unui asemenea ohmmetru este
datd in figura 129 e.

Valoarea rezistentei adijionale este legatd in primul
rind de valoarea tensiunii sursei pe care vrem s-o
folosim, iar apoi de limita de masurd a miliamper-
metrului folosit. _

S4 vedem cum se calculeazd un asemenea ohmmetru.
Si considerdm cid avem la dispozitie un miliamper-
metru avind ca limitd de madsurare valoarea de 2 mA
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si o rezisten{d interioara R; = 100 ohmi, s$i dorim
sd folosim o baterie de alimentare de 4 volti.

Primul element care se calculeazd este rezistenta
aditionald R,, pentru care se foloseste relatia:

U
]lim

R, =

unde: U = tensiunea, in volti, "a bateriei folosite:
liiw = limita de masurare a miliampermetrului,
in miliamperi.
In cazul nostru gdsim:

R, ==
0,002

De aici rezultd cd in momentul in care s-a realizat
montajul cu aceste valori gi bornele a si & (fig 129 e)
sint puse in scurtcircuit, acul aparatului va trebui sa
devieze pind la maxim. Aceasld pozitie corespunde
unei rezistente de valoare nuld si deci pe scala aparatului
pentru acest punct se va nota ,,0“ ohmi.

Aceastd operatie, de ,punere la zero“, trebuie facuta
fnaintea oricdrei mdsurdtori.

Cum bateria de 4 volii incepe cu timpul sa-gi micso-
reze tensiunea, inseamna cd etalonarea nu va mai. fi
valabild; pentru a aduce dinnou la ,,zero® acul aparatu-
lui, va trebui sd8 micsordm rezistenta adifionald. Nu
este insd permisd readucerea la zero cu o sursd a
carei valoare ascdzut mai mult de 10...12% fatd de va-
loarea normald, deoarece etalonarea aparatului nu se mai
pastreaza. _

Pentru a varia valoarea lui R,, rezistenta aceasta se
realizeaza fie dintr-un reostat, fie dintr-o rezistenta
fnseriatd cu un reostat, procedeu practicat in cazul
general. ‘

In cazul exemplului nostru, unde R, = 1 900 ohmi,
va trebui sd folosim un reostat de 1 900 ohmi (poate fi
folosit si unul de 2 000 ohmi, deci mai mare, deoarece
— variind cursorul — putem ob{ine valoarea dorita,
fic o rezistentd fixa de 1 880 ohmi si un reostat R, de
20 ohmi, conectat in serie cu aceasta (fig.1308). Valoarea

— 100 = 1900 ohmi.
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Fig. 130

de 20 ohmi a fost dedusd din necesitatea de avea o
variatie de 10...12% pentru R, = 1900 ohmi.

$i acum sa construim ohmmetrui.

Dacd dispunem de un miliampermetru cu valorile din
exemplul de mai inainte, nu va mai trebui sd facemniciun
calcul, ci vom realiza aparatul folosind piesele indicate.
In cazul ca avemn un miliampermetru cu alte caracteristici
il vom putea folosi si pe el, modificind, bineinteles,
valorile rezistentelor utilizate. De aceea, in cazul acesta
trebuie sd se facd un calcul, §i anume, va trebui deter-
minata valoarea rezistentei aditionale R,. In continuare
vom determina dimensiunile cutiei ohmmetrului a cérui
mdarime va fi impusd de marimea aparatului de masurd
folosit, precum si de marimea reostatului. Forma cutiei
recomandate este cea din figura 130a. Cutia va fi confec{i-
onatd de tabld, placaj sau materiale izolante ca: textolit
pertinax etc. Dacad miliampermetrul are dimensiuni mici
vom putea utiliza cu succes o savonierd din material
plastic.

In partea de sus a cutiei se vor fixa doud bucse de
radio izolate, care reprezintd bornele de conectare ale
circuitului de masurat. Tot sus, in partea centrala, se
va monta aparatul de misurd. Fixarea acestuia se face
cu ajutorul a doud suruburi. Reostatul va fi fixat in
interiorul aparatului; peretele cutiei va avea un ori-
ficiu prin care sd poatd fi introdusd o surubelnita, spre
a roti axul reostatului. Acesta poate fi montat sicuaxul
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in exterior, manevrarea facindu-se atunci din afara.
Bateria chmmetrului—o baterie de lanterna cu tensiunea
de 4,5 volti — va fi fixatd in interiorul cutiei fintr-un
locas special, care va fi acoperit dupd introducerea ba-
teriei.

Schema de principiu a chmmetrului este aceea din
figura 130b.

Etalonarea scalei chmmetrului se puate face in doud
feluri si anume: cu ajutorul rezistentelor etalon si prin
calcul, .

Etalonarea cu ajutorul rezistentelor etalon se face co-
nectind, perind, la bornele ohmmetrului, valori cunoscute
de rezistente etalon sau rezistente de calitate si notind
pe scala aparatului punctul unde deviaza acul aparatului
pentru valoarea respectiva.

Metoda etalondrii prin calcul constd in efectuarea
unui calcul de transformare a diviziunilor miliamper-
metrului in unitdti de rezistentd electricd (ohmi).

Astfel, dacd scala aparatului folosit este gradatd
de la 1...3 mA si dupd ce, bineinteles, ne-am convins
cd etalonarea este corectd, putem determina — apli-
vind o formuld simpld — ce valoare in ohmi corespunde
rind acul aparatului va devia la 1,3 mA sau la 2,7 mA.

Formula este urmétearea.

1 600U
Ry + R.+ R,

tormulé care reprezintd de fapt legea iui Ohm aplicata
la un circuit simplu.

Prin / s-a notat valoarea curentului (masurat tn mA),
care va fi citit pe scala aparatului; prin U tensiunea
wursei de alimentare, in volti; prin R, valoarea rezistentei
ecunoscute si pe care de obicei o conectdm la bornele
vhmmetrului pentruaomasura; prin R rezistenja interna
a4 ohmmetrului; iar prin R, valoarea rezistenfei aditio-
nile, toate mdasurate in ohmi (In valoarea lui R, se
melude $i R;,)

Pentru etalonare se introduc in formuld valorile
cunoscute: U, Ry, R,si se dau diferite valori lui R,,
aeepind de 1a 50 Q pind la clteva mii de ohmi, functie
e scala si caracteristicile aparatului.
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Astfel se va inlocui R, cu 50 Q, apoi cu 100, 150
200, 250, 300 etc. Valorile obtinute pentru I cu aceste
date vor reprezenta deviatiile aparatului pentru ma-
rimea R,.

Astfel, daca din calcul reiese pentru I o valoare de
1,6 mA, valoare gasitd inlocuind in formuld pentru
R, = 5002, inseamnd cad pe scala miliampermetrului
in dreptul lui 1,6 mA corespunde o valoare de rezistenta
de 500 ohmi.

Aceasta este o metoda foarte corectd si de aceea o
recomandadm pentru etalonarea in cauza.

- In afard de acest tip de ohmmetru, mai exista asa-
numitele ohmmetre electronice, care se bazeazd pe un
principiu foarte simplu si care sint foarte raspindite in
laboratoarele de radio.

In figura 131, unde este prezentat principiul, se ob-
servd ca rezisten{a necunoscutd R, este legata in serie cu
o sursd de curent U si cu o rezisten{d cunoscutd R,.
Aplicind legea lui Ohm, vom gdsi ca prin circuit va
trece un curent:

-_Y
R, + R,

curent a carui mirime — daca U si R, sint fixe — va
depinde numai de valoarea lui R,. Tensiunea de la bor-
nele lui R, va fi datd de relajia:

Ur, = IR,
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sau dacd Inlocuim pe I cu valoarea gasitd mai inainte:

U

Ur, = Ry — 2
3 R, + R,

c

Ceea ce trebuie observat in aceasta relatie este faptul
cd tensiunea Upg,  depinde de elementul variabil R,.

Baza{i pe aceastd concluzie, inseamnd c3 pentru
diferite wvalori necunoscute R,, vom obtine diferite
valori Ug_ , pe care le putem citi folosind un voltmetru.

In cazul de fatid voltmetrul folosit -este un ,volt-
metru electronic®, constituit dintr-un amplificator de
curent continuu (A.C.C.) si un aparat de masurd de
tipul unui miliampermetru.

Deoarece schema foloseste pentru masurarea rezis-
tentelor unui voltmetru electronic etalonat in ohmi,
aparatul poartd numele de ohmmetru electronic. Un
astfel de aparat, fard miliampermetru insé, este descris
la pagina 338.

UN AVO-METRU

Denumirea de AVO—mefru este legatd de cuvintele:
Amper, Volt, Ohm; aceasta inseamnd cd un asemenea
aparat va putea fi folosit pentru masuratori de curenti,
tensiuni si rezistente.

In cele ce urmeazd vom descrie constructia unui
AVO-metrucu care se vor putea face urmétoarele masu-
rdtori: masurarea tensiunilor alternative de la O...
1 000 V, masurarea curentilor continui de la 0...1 A,
masurarea rezistenfelor ohmice intre 0...5 000 ohmi.

Aparatul este conceput pentru a putea fi construit
cu minimum de materiale usor de procurat.

Schema de principiu este data in figura 132. Din
schemd rezultd cd sint necesare urmatoarele materinle:
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Fig. 132

I miliampermetru cu scala de la 0...1 mA §i rezis-
tenta interioard (R;) == 50 ohmi;

13 rezistente cu valorile din schema;

I potenjiometru sau reostat de 1000 ohmi;

6 bucse de intrare;

2 bucse de comutare;

14 bucse de comutare sau 2 socluri octale;

2 banane radio;

1 celuld redresoare;

1 baterie de 4,5 volii;

cutia aparatului.
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Din schema aparatului mai rezultd c# aceasta este
constituitd de fapt din trei scheme de bazd §i anume:
schema unui voltmetru de curent continuu si curent
alternativ, schema unui ampermetru si schema unui
ohmmetru.

Trecerea de la ,0 schema® la alta se face cu ajutorui
unei banane si a unor bucse, acesta constituind caracte-
ristica principald a aparatului, in comparatie cu unul
ce foloseste comutatoare. Desigur ca amatorii care dis-
pun de un comutator cu numdrul de contacte cerut, il
pot folosi cu succes in locul bucselor si bananelor.

Sd urmarim pe scurt functionarea acestui AVO-metru
considerind pe rind cazurile de lucru posibile.

Mdsurarea tensiunilor continué. Pentru a masura o
tensiune apartinind unei surse de curent continuu, se
vor folosi bornele notate cu V, adicd volti, introducind
plusul sursei de mdasurat la notatia“+,, si minusul la
+— . Mai intii insd se comutd banana A in pozitia CC,
adicd curent continuu, iar banana B in borna 1 000 V
din sectorul notat cu V =, adica tensiuni de curent
continuu. Dupd efectuarea acestei operatii se introduce
sursa ce trebuie masurata.

Daca acul aparatului nu deviazd de loc sau deviaza
foarte putin incit deviajia este greu citibild, se muts
banana B in borna 100 V; dacd nici aici nu se poate
citi usor, Inseamnd cd tensiunea masurata este mica si,
natural, vom muta banana in borna de /10 V sau § V.

Inceperea masuratorii cu banana introdusa in borna
de 1 000 V se face pentru a proteja aparatul contra distru-
aerii, deoarece nu cunoastem dinainte valoarea tensiunii
I cauza,

Circuitul .electric care se formeazd in cazul acestor
wisurdtori este destul de simplu. S& exemplificam
pentru cazul cind masurdm, sd spunem, pe scara de
(0 volti. Pornind de la+V, circuitul se fnchide prin:
|V, R =9950 Q, borna /0 V, banana B, banana A,
horna CC, +mA,—mA, — V. Se observa ca pur si simplu
circuitul format nu este constituit decit dintr-un mili-
atnpermetru legat in serie cu o rezistentd de 9950 ohmi
1 cu sursa de alimentare. Calculul acestei rezistente-
wtie s-a facut pornind de la necesitatea ca pentru coi
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10 volii aplicati la bornele--V—V, acu! aparatului de
masurd sd deviéze pind la capdtul scalei, iar curentul
din circuit sd fie neapdrat egal cu 1 mA, adicd atit
cit suportd .instrumentul. Deci:

U

] = — 2
Ry + R,
unde
I =1mA = 0,001 A;
U = 10 volii;
R, = 50 ohmi,

iar R, are valoarea ce trebuie calculata.

In cazul nostru rezultd pentru R, o valoare de 9 950
ohmi, adicd tocmai valoarea indicatd. In cazul cind
constructorul va avea un instrument cu altecaracteristici
va putea calcula usor rezisten{ele necesare pentru fiecare
scald, aplicind relafia amintita.

Din cele spuse mai sus se trage concluzia cd pentru
a devia acul instrumentului din pozitia zero pind la
capatul celdlalt al scalei, instrumentul necesitd un
curent de 1 mA, cu alte cuvinte el consuma curent din
sursa pe care o masoard. Acest lucru este de multe ori
ddundtor, deoarece aparatul poate sunta in felul
acesta sursa masuratd, eronind valoarea reala.

Valoarea curentutui consumat determind o marime
denumita ohmi pro volt (2/V), adicd cerezistenta prezinta
voltmetrul respectiv, pentru cazut cind aplicindu-i la
borne o lensiune de 1 volt acul instrumentului ar devia
pind la capat.

Pentru diferite scale rezistenta/volt variazd functie
de mirimea tensiunii de lucru. Astlfel, in cazul voll-
metrului nostru, dacd ii aplicdm la borne o tensiune de
1 volt, pentru ca acul s& devieze pina la capat, adicad
pentru ca prin aparat s& treacd un curent de 1 mA, va
trebui ca rezistenta aparatului sa fie egald cu 1 000 ohmi.
Cu alte cuvinte, aparatul are o valoare de 1 000 Q/V,

Pentru scala de 5 volii, instrumentul va avea o rezis-
tentd egald cu 5000 ohmi, pentru 10 V o rezistenta
de 10 000 ohmi s.a.m.d.

Practic, se recomandi ca pentru mésurdtori suficient
de exacte rezistenia prezentatd de voltmetru sd fie de
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10...25ori mai mare decit a circuitului céruia i se
masoara tensiunea.

Mdsurarea tensiunilor alternative. Pentru masuratori
de tensiuni alternative se va muta banana A in bucsa
CA (curent alternativ), iar banana B la inceput in
borna de 7000V din sectorul notat cu V ~ (tensiuni
alternative). Tensiunea de miasurat se va conecta la
bernele +V—V indiferent de polaritate.

In aceastd situatie, Tn serie cu instrumentul apare o
rezistentd de 4 100 ohmi, iar in derivatie o celuld redre-
soare. La rindul lor, aceste elemente se inseriaza cu una
din rezistentele scalei pe care lucrdm si, bineinteles,
cu sursa de masurat.

Rostul celulei redresoare este acela de a ldsa sd treacd
curentul prin aparat numai Intr-un singur sens, sens
peniru care celula redresoare prezintd o rezistentd de
trecere micd (de ordinul ohmilor sau zecilor de ohmi).
Pentru sensul celdlalt al curentului alternativ rezistenta
opusa este extrem de mare, teoretic infinitd, iar_practic
de ordinul zecilor sau sutelor de mii de ohmi. In felul
acesta curentul alternativ este schimbat intr-un curent
pulsatil, aproape continuu, care pcate fi maésurat cu
instrumentul de curent continuu.

In calculul valorilor care intrd in circuitul de ma-
surare a tensiunilor alternative s-a finut seama de
faptul cd prin aparatul de mdsurd trece numai o alter-
nania, alternanta care, asa cum se aratd in cursurile
de electrotehnicd, este caracterizatd printr-un curent
mediu, precum si de valoarea eficace a curentului. Putem
aminti cd dacad desenam o sinusoidd ce reprezinta varia-
tia in timp a unui curent alternativ, se numeste valoare

. I s R
eficace 75 din valoarea tensiunii sau curentului masurat

intre baza si virful sinusoidei (alternantei). In aceste
valori se etaloneaza si médsoara toate aparatele obisnuite,
spre deosebire de cele etalonate speciale, spre a masura
tensiuni de virf.

Madsurarea curenfilor continui. Aparatul este prevazut
cu sunturi care permit masurarea curentilor continui
intre O si 1 amper.
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Pentru a efectua o astfe] de masurare se introduce
banana A in pozitia CC, iar banana B in pozifia cores-
punzdtoare valorii de un amper.

Circuitul care se formeazid constd din introducerea
in derivatie cu aparatul de mésurd a unor rezistente sunt,
care s& devieze o parte din curentul circuitului, pentru
ca prin miliampermetru si treacd totdeauna maximum
I mA. '

Calculul valorilor sunturilor s-a facut dupd relatia:

R - Ri
K—1
unde:

R, = rezistenta, in ohmi, a suntului;

R; = rezistenta miliampermetrului, in ohmi;

K = factor de multiplicare.

Prin factor de multiplicare se fintelege raportui
dintre curentul masurat §i curentul total ce trece prin
miliampermetru. Astfel, in cazul nostru, prin miliamper-
metru este admis un curent maximum de ! mA, iar
curentul de masurat poate fi egal cu 10 mA, 100 mA etc,
dupa scala folositd. In cazul masurdtorii pe scala
de 100 mA, K va fi egal cu:

_ 100 mA

= 100
I mA ‘
Calculind, spre exemplificare, valoarea ‘sunfului
pentru scala de 100 mA, gésim:

=5
100—1

Mdsurarea rezistenfelor. Mdsurarea rezistentelor se face
cu banana A introdusa in bornaCC, iar cu banana B in R .

Rezistenta de mdasurat se introduce in bornele R,.
Schema care se formeazd in aceastd situatie nu esie
altceva decit schema obisnuitd a unui ohmmetru. Rezis-
tenta aditionald a acestui ohmmetru este compusa dintr-o
rezistentd fixad de 3,5 kQ si una variabild (reostat,
potentiometru) de 1kQ.

= 0,55 ohmi

s
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Pentru aducerea la zero a ohmmetrului se introduce
banana B in pozitia R, si se regleazd valoarea de | k€,
pina cind acul aparatului ajunge in dreptul cifrei ,0“.

Calculul valorilor introduse este facut pentru o ba-
terie de 4,5 volti.

Construcfia aparatului. Pentru construcfia AVO-
metrului vom procura un miliampermetru, care repre-
zinta de fapt piesa de baza. Dacad miliampermetrul gasit
are caracteristicile celui indicat de noi, atunci se vor
folosi elementele de constructie cu valorile din schema
datd. In caz contrar, va trebui si determinam precis
caracteristicile miliampermetrului, dup& care sa cal-
culdm rezistenfele adifionale (serie) si cele de sunt,
folosind relatiile de calcul date in text.

Dupd cum am amintit initial, acest aparat nu este
conceput a fi construit cu un comutator, ci cu un sistem
de comutare cu banand. Dar poate fi utilizat si cu
comutator. '

Bucsele de conectare, in cazul constructiei noastre,
pot Ii bucse radio obisnuite. De asemenea poate fi
folosit si destul de eficace si sistemul de conectare cu
socluri.

Aparatul va fi construit intr-o cutie confectionata
din tabld, lemn sau alt material i va avea  dimensi-
unile dictate de marimea aparatului de masurd folosit.
In cazul cind se folosesc cu sistern de comutare bucsele
radio, dispunerea pieselor AVO-metrului pe panou se
va face asa cum este indicat in figuraji33a, iar cindse
vor folosi socluri octale — asa cum este aratat in figura
133 b.

Bucsele de conectare a surselor de masurat se fixeaza
jos, iar butonul potentiometrului de 1 kQ in coltul
din stinga sus.

Bateria va fi fixatd in interiorul cutiei, sub aparatul
de masurd sau sub bucsele de comutare, dupd caz.

Rezistentele schemei vor fi lipite fie direct pe bucsele
de comutare, fie pe o regletd confectionatd din material
izolant. In orice caz sunturile de 5,5Q, 0,55 Q si
0,056 Q vor fi fixate direct pe bucse.

Rezistentele de sunt se vor confect{iona din sirma
de cupru izolatd in email sau bumbac.
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In tabelul de mai jos se di valoarea rezistentei in
ohmi a unui metru de sirmé de cupru de diferite diametre,
masuratd la o temperaturd de 20°C.

| Rezistenfa Rezistenfa ! Rezistenfa
Ditametrul{ in ohmif | Dtametrul| in ohmi/ | Diameirul in ohmij
in mm mefru in in mm metru la in mm metru ld
200C 20°C 200C
0,05 9,20 0,19 0,618 0,44 0,115
0,07 4,73 0,2 0,558 0,47 0,101
-0,08 3,63 0,21 0,507 0,49 0,0931
0,09 2,86 0,23 0,423 0,51 0,0852
0,1 2,23 0,25 0,357 0,55 0,073%
0,12 1,55 0,31 0,233 0,59 0,0643
0,14 1,32 0,33 0,205 0,64 0,0546
0,15 0,954 0,35 0,182 0,74 0,0408
0,18 0,688 0,41 0,133 0,8 0,0349
1 0,0244

Astlel, in functie de sirma pe care o are la dispozitie
si pe care va trebui s-o masoare in mai multe locuri cu
un micrometru, constructorul-isi va putea determina,
folosind tabelul dat, ce lungime de sirmd va trebui sa
foloseascd pentru a obfine rezisteniele necesare.
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Pentru rezistentfele din circuitul voltmetrului seva
folosi sirmd de manganind sau nichelind. In cazul cind
amatorul nu are astfel de sirma se vor uliliza rezistente
chimice obisnuite de 0,5...1 W si de valorile indicate.
Se recomanda ca aceste rezistente sd fie masurate fnainte
de a fi introduse in circuit, deoarece nu totdeauna va-
loarea scrisd pe corpul rezistentei corespunde intru
totul realitafii.

Celula redresoare folositd va putea fi un element
redresor cu germaniu sau siliciu (tipurile AT’ (DG-T),
A2B, sau OA) sau o celuld redresoare de suprafatd cit
mai _micd; se recomandd suprafefe mai micide 1 cm?

In cazul cind amatorul doreste sd-si construiasca
aparatul numai pentru curent continuu sau numai pentru
curent alternativ, poate face acest lucru renuntind,
binein{eles, la partea din schemd care nu-l intereseaza
si montind doar elementele circuitelor necesare.

Etalonarea aparatului si scrierea scalei. Aceasta consti-
tuie de fapt operatia finald si cea mai pretentioasa.

Etalonareaaparatului cuprinde trei operatii si anume:
etalonarea voltmelirului, etalonarea ampermetrului, eta-
lonarea ohmmetrului. Scriereascalei necesitd exact ace-
leasi operatii.

Pentru etalonare se pot folosi mai multe metode.
Cea mai rapidd si ugoard constd in utilizarea unui
aparat aseméndtor, consiruit de fabricd, dupi care se
va face etalonarea prin comparatie.

Astfel, pentru etalonarea voltmetrului se va conecta
in derivatie cu o sursd de tensiune aparatul etalon (cel
de fabrica) si aparatul construit, adicd cel ce trebuie
ctalonat. N

Indicatia aparatului etalon va fi notatd pe scala celui
construit; pentru aceasta operatie de etalonare se va
executa montajul din figura 134 @, unde cele doud volt-
metre sint legate in derivatie, iar tensiunea se culege
ctt ajutorul unui reostat si a unui potentiometru. Rostul
acestor elemente de reglaj este acela de a permite variatia
tensiunii din volt In volt sau mai putin, spre a putea
clalona cit mai precis scala aparatului construit. In
ceca ce priveste valoarea lui Py, aceasta va fi egald cu cel
putin jumétate din valoarea prezentatd de cele doud
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aparate legate in derivatie. Astfel, dacd unul din
aparate prezintd pentru o scald 10 000 ohmi, deci legate
in derivatie 5 000 ohmi, valoarea lui P; va trebui si
fie egald cu 2 500 ohmi sau mai putin.

Valoarea reostatului R, se va lua egald cu %din

valoarea lui P,, adicd in cazul nostru egal cu 125 ohmi.
Aceastd schemd poate fi folositd atit pentru etalonarea
la curent continuu, cit si la curent alternativ.

Pentru etalonarea miliampermetrului se va folosi
tot un aparat etalon legat in serie cu cel construit,
asa cum se aratd in figura 134 6.

Reostatul R, serveste pentru reglarea curentului
din circuit .Valoarea acestuia va trebui aleasd asa fel
ca atunci cind este introdus complet in circuit, valoarea
curentului ce circuld prin aparate sa fie foarte mica.
Sursa folositd va avea o tensiune de [...5 volti.

Etalonarea se va face mai intfi pentru unitati, iar
apoi pentru fractiuni. Pozitiile acului indicator pentru
diferite valori vor {i notate pe scala aparatului printr-un
punct, chiar in locul aratat de virful acului indicator,
folosind un creion ascufit.

&
SURSA
DE TENSIUNE
o tensune
7
APARAT
g ETALON
q R © APARAT CONSTRUIT
APARAT  APARAY CARE SE
+ E1aLon ETALONEAZA
=% \SURSA"
h Rh
Fig. 134
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Scrierea scalei aparatului se face pe o bucatd de
hirtie albd pe semicercul de tabla al instrumentului de
masurd. Scrierea scalei se face trasind pe suprafata de
hirtie limitele si gradatiile in dreptul carora s-au notat
valorile de etalonare. In ceea ce priveste dispunerea
scalelor se recomandi frasarea a doud arcuri de cerc;
pe primul se vor nota tensiunile alternative si continui,
1ar pe al doilea curentii si rezistentele (fig 135).

In afard de metoda etalonirii dupd un instrument
etalon, se mai pot folosi si altele.

Astfel, pentru etalonarea scalei tensiunilor alterna-
tive se poate folosi urmétoarea metoda:

Se alege un numdr de 11 rezistente de 1 000 ohmi
flecare, de 1...3W. Se leaga toate in serie i se conecteaza
in derivatie pe o retea de curent alternativ de 110 volti.
La bornele fiecirei rezistente vom avea o ciadere de ten-
siune de 10 volti.

Conectind voltmetrul pe prima rezistentd, acul siu
va devia pina Intr-o pozitie oarecare, unde vom insemna
10 V. Conectind intre doud rezistente vom nota 20 V
s.a.m.d.

Pentru etalonarea scalei sub 10 volii, una din cele
11 rezistente va fi constituita la rindul ei din 10 rezis-
tente a 100 ohmi fiecare; la bornele uneia vom putea
masura, natural, o tensiune de 1 volt. Aceastd metoda
meritd a i folosita fiind foarte eficace. Mai inainte insi
vom masura cu un aparat de precizie tensiunea retelei,
ca nu cumva ea si fie mai mica sau mai mare de 110 V
si astfel sa facem o etalonare gresita.

221339 337



PUNTE PENTRU REZISTENTE SI CCNDENSATOARE

In cele ce urmeazd dim constructia unei punti de
mdsurd pentru rezistenie si condensatoare, punte care
va fi foarte utild laboratorului radioamatorului, si cu
ajutorul cdreia se vor putea mdsura prin citire directa
valori de rezisten{d cuprinse intre 10Q...I0MQ si
capacitdti cuprinse intre {0 pF...10 MF.

Principiul pe care se bazeazd schema puntii este
acela al puntii clasice Wheathstone, alimentatd cu curent
alternativ.

In cazul c¢ind masurdm rezistente, schema de functi-
onare a puntii pe care o propunem spre constructie va
fi identicd cu cea din figura 136a, unde ry sir, apartin
unui potentiometru P si reprezintd bratele a-d si d-b

INDICATOR
DE ZERO

El

c INDICATO!
DE ZERO

p _y{
O
b SURSA DE (.A.



ale puntii, R reprezintd o rezistentd fixa, iar R, rezis-
tenta necunoscuta. Conditia de echilibru este data de
relatia:

R _R,
ry rs
de unde:
R.=R- 22
ry

si este sesizatd prin ,disparitia“ tensiunii intre punec-
tele c¢-d.

Cum R este cunoscut si cum si raportul Iz poate fi
I

cunoscut n orice moment prin etalonarea pozitiei curso-
rului potentiometrului, fnseamnd cd R, va putea fi
aflat chiar printr-o ,citire directa“ sau imediata.

Pentiru aflarea valorii condensatoarelor, schema de
lucru va fi cea din figura 1366, unde in bratele a-csic-b
apar condensatoare, iar in bratele a-d si d-b partile
componente ale potentiometrului P.

Si in cazul acesta conditia de echilibru este:

Z. _ Z.

Iy I

unde Z, si Z,, reprezintd impedantele condensatoarelor
C si C,.
Din relatie se poate vedea usor ca:

Z.=2Z. (2) sau C, = C (ﬁ)

n r2

si deci posibilitatea de a citi direct valoarea condensa-
torului masurat.

Pentru acest gen de punti trebuie remarcat faptul
cd cu cit valoarea numericd a condensatorului (valoare
exprimata in pF sau MF) creste, cu atit rezistenia
(impedanta) pe care aceasta o prezintd este mai mica.

Puntea combinata pe care o recomandam, reprezinta
asamblarea celor doua scheme prezentate pina acum,
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scheme ce sint selectate cu ajutorul unei banane A sau
a unui comutator.

Schema puntii este datd infigura 137 i cuprinde un
numdr de 7 rezistente, 6 condensatoare, un potentiometru
liniar de 5 000 ohmi, 14 bucse radio si o banana.

Cind misurdm condensatoare, banana se introduce
intr-una din bucsele rezervate acestora, iar condensa-
torul de mdsurat in bornele C..

In aceastd schema sursa se conecteazd in punctele
x-y, iar indicatorul de nul (zero) intre punctele m si n.
Nu am figurat direct aceste elemente in schema puntii,
deoarece sint posibile mai multe variante de constructie
care pot avantaja pe unii constructori din punct de
vedere material.

Astiel infigura 138a se dd schema uneisurse alimentata
de la reteaua alternativa. Aceasta se compune dintr-un
simplu transformator, in secundarul cdruia obtinem o
tensiune cuprinsd intre 3...10 volti.

In figura 1386 se d4 o schem construitd cu un circuit
de relaxare cu bec de neon, cu tensiunea de aprindere
de 70 volti. Tensiunea se culege printr-un transiormator
ridicdtor de tensiune Tr, care se va confectiona dintr-un
miez de tole cu secfiunea de 1...2 cm?.

In primar (mfasurarea 1—-2) se vor bobina un numar
de 40 spire cu sirmé de cupru emailatd, cu diametrul
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de 0,8...1 mm, iar in secundar un numir de 100 spire
cu sirma de 0,2 mm diametru, izolatd tot cu email.
Alimentarea sistemului se face de la o sursa de curent
continuu (baterie anodicd) de 100...200 V.

In sfirsit, un alt sistem de alimentare este acela din
figura 138¢, undese foloseste un buzer alimentat de la
un acumulator de 2 V. Transformatorul Tr are in primar
(circuitul buzerului) un numdr de 30 spire bobinate cu
sirmd de cupru emailatd, groasa de 0,8...1 mm, iar in
secunidar un numdar de 300 spire cu sirmd de 0,2 mm.
Se va folosi un miez cu sectiunea de 2...3 cme.

Indicatorul de echilibru (de zero, de nul) poate fi
o simpld cascd telefonicd, conectatd intre punctele
m-n sau, cind vrem s& obf{inem o sensibilitate mai mare,
se va folosi $i un tub montat ca amplificator (fig139).

In afarid de sesizarea cu ajutorul castii simple sau
cu amplificator, se mai poate folosi un montaj cu ochi
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magic, asa cumestearatat in figura 1396. Semnalul intrat
in tubul 6K7, montat ca triod3, este mai intli detectat
de acesta, dupd care trimis ochiului magic 6E5, care,
atunci ¢ind va primi un semnal, va avea sectorul
umbrit mai mic, iar c¢ind nu va primi semnal, adica
atunci cind s-a obtinut echilibrul, va avea acest sector
maxim.

Potentiometrul de la 1 MQ din circuit foloseste
pentru reglarea tensiunii de intrare in tub.

Instalatia se va alimenta de la o sursd de 200 V
obtinutd de la un redresor, insad {arad prea mari preteniii
de filtrare.

Bornele de intrare m-n vor fi conectate in punctele
m—n ale puniii din figura 137.
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In afard de aceastd schemd, mai poate fi folositd
si alta, care sd cuprindd drept element de sesizare un
miliampermetru, Schema unui asemenea aparat repre-
zintd de fapt schema unui voltmetru de curent
alternativ.

Constructia aparatului nu este dificila, mai ales
cd nu sint necesare conditii speciale din punct de vedere
constructiv. Mai mult, incepind chiar cu schema de
principiu, se lasa libertate constructorului sa-si aleaga
singur elemeniele care-l avantajeaza.

Pentru a ne spune cuvintul si pentru a da o indicatie
generala, se prezinta in figura 140 aspectul unui prototip
de punte de mdsura pentru rezisten{e si condensatoare,
care poate constitui drept ghid pentru radioamatori.
Constructia aceasta are un panou frontal de 200X 120mm.

Schema aleasd peniru aceasid constructie este consti-
tuitd din: sistemul de alimentare cu transformator de
la retea, indicatorul de nul cu cascd cu amplificator,
sistemul de comutare cu banana si bucse. Se poate folosi
cu succes §i un comutator rotativ cu 11...12 pozitii.

Panoul frontal se va confeciiona din tabld groasa
de 2...3 mm sau din textolit, prespan, pertinax etc.
gros de 3 mm.

Sasiul pe care vom fixa piesele se confectioneaza
din tabld de aluminiu sau fier, groasd de ] mm, si va fi
prins perpendicular pe panoul frontal. Dispunerea pie-

INTRERuUPATOR| “,}

200" g

Fig. 140




selor in interior se va face in asa fel incit sa ocupe un
volumm cit mai mic.

Cadranul (scala) potentiometrului se va face din
carton gros de 1 mm, peste care vom lipi o hirtie alba
de calitate, pe care am scris valorile raportului ry/r,
pentru diferitele pozitii ale cursorului lui P,;. Acest
cadran se va prinde de panou in citeva puncte, folosind
suruburi mici, nituri, capse etc. Acul indicator va
fi confectionat dintr-o suvitd de celuloid transparent,
prin mijlocul cdreia vom trasa (zgiria) o linie de reper.
Acest indicator va fi consolidat de butonul b, folosind
doud suruburi mici.

Bucsele cu banana de comutare se vor fixa in partea
din stinga sus; acestea se vor dispune sub forma unei
elipse, in asa fel ca partea rezervatd comutatoarelor
pentru rezisten{e sd fie separatd fatid de cea pentru
condensatoare. In dreptul fiecirei bucse va trebui
sd apard valoarea rezisteniei sau condensatorului co-
nectat in interior. Acest lucru se realizeazi fixind in
dreptul bucselor un mic carton, pe care vom lipi o
hirtie scrisd conform schemei. v

Pentru conectarea valorilor necurnioscute R, sau C, se
folosesc 3 bucse (borne). La cea din stinga si ceniru
se vor conecta valorile R,, iar la cea din dreapta si
centru valorile C,.

Cordonul de retea, precum si comutatorul tensiunilor
de retea se vor fixa in spatele cutiei aparatului.

Fixarea aparatului propriu-zis in cutie se va face
cu ajutorul a patru suruburi M4, folosind ca sistem de
prindere niste col{are mici, prevazute cu filet si fixate
de cutie.

Etalonarea aparatului constd in gradarea pozitiilor
potentiometrului de 5 kQ 1in diferite valori, care sa
dea posibilitatea citirii directe a valorii masurate.

Practic, pe cadranul potentiometrului, care nu-i
altceva decit o bucatd de carton sau tabld gravata,
vom scrie scara cifrelor de la 0,1...10, cifra 1 trebuind
sd cadd in centrul cadranului.

Pentru a etalona acest cadran (scald) vom procura
un numdr de sapte rezistente chimice de calitate, cu
urmétoarele valori: 1 000 ohmi, 2 000 ohmi, 2 500 ohmi,
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3000 ohmi, 6000 ohmi, 8 000 ohmi si 10 000 ohmi.
Iatd cum lucrdm cu ele.

Se lasid banana A liberd (adicd neintrodusa in nici
o bucsd). Se introduce in bornele R, rezistenta de 10 000
ohmi, iar in bornele C, rezisteniele de 8 000 ohmi
si 2000 ohmi legate n serie. Rotim butonul poteniio-
metrului pind cind in cdsti vom auzi sunetul minim
sau de loc, sau dacd avem drept indicator de nul un
ochi magic, pina cind suprafata intunecatd este maxima.

In aceastd pozitie vom nota pe scala de etalonare
cifra 1, aceastd pozitie corespunzind cazului cind cele
doud rezistente sint egale.

Vom conecta apoi la borna R, o valoare de 1000 ohmi,
iar la C, o valoare de 10 000 ohmi; rotind butonul poten-
tiometrului vom obtine minimum (echilibrul) cétre
capdtul cursei unde vom nota 0,1.

Punind la bornele R, rezistenta de 10 000 ohmi, iar
la C, valoarea de 1 000 ohmi, vom nota in pozitia de
echilibru cifra 10. Pentru valorile intermediare cuprinse
intre 1...0,1 si 1...10 vom folosi la bornele C, si R, va-
lorile indicate In tabelul de la pagina 346, unde sint date
si gradatiile ce corespund pe scald.

Acelasi lucru se poate face folosind condensatoare
in locul rezistenielor.

In afard de metoda etalondrii cu rezistente indi-
viduale, se mai poate folosi cu succes metoda etalonarii
cu ,rezistenta cu fir“.

Vom intrebuinta pentru aceasta un fir de nichelina
lung de 1 metru, perfect curat si prins la capete In doi
suporti metalici (doud suruburi).

Se noteazd un capét al firului cu titera A, iar celalalt
cu litera B. Se conecteazd capatul A la borna R,, iar
capatul B la borna C,.

Borna din centru (cea dintre C, si R,) se conecteaza
cu ajutorul unui fir flexibil la un mic cutitas, pe care-1
vom plimba pe firul de sirmid. Dacd notam punctul
in care acest cufitas atinge [irul de nichelind cu
litera C, putem obtine intre dimensiunile AC si CB
diferite rapoarte. Astfel, cind pozitia cutitasului este
in aga fel aleasd ca AC = 0,1 CB, atunci pe scala
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g R Valvarea rezistenfei | Valoarea rezistenfei
Gradafia | conectate la R () i conectate la C_ ()
| 10 000 i 8 000-+-2 000
0,1 1 000 { 10 000
0,2 2 000 | 10 000
0,3 1 0002 000 I 10 000
0,375 1 000--3 000 8 000
0,4 1 000 2 500
0.5 1 000 2 000
0,8 8 000 ‘ 10 000
1,1 10 000 8 0001 000
1,95 10 000 8 000
L15 10 00042 000 ( 8 000 |
9 i 2 000 ! 1 000 3
3 t 3 000 i 1 000
4 ‘j 8 000 § 2 000 j
5 : 10 000 | 2 000 !
5,5 | 1000410000 | 2 000, ;’
6 j 6 000 I 1 000 §
' 08 f- 8 000 ! 1000
0,9 | 3 000-F6 000 1 000 ;
} 10 i 10 000 i [ 000 g

potentiometrului vom nota 0,1. Pentru AC = 0, 3CB
vom nota 0,3 s.a.m.d.

Si in acest caz, ca si mai inainte de alifel, banana
A nu va {i introdusd in nici una din bucse.
Dar cum se foloseste puntea pe care am construit-o?

Pentru a méasura o rezisten{a oarecare a carei valoare
nu o cunoastem nici in ceea ce priveste ordinul de marime,
se procedeazd in felul urmator:

Se conecteazd rezistenta la bornele R,. Se introduc
castile (daca aparatul este construit pentru casti) si se
alimenteaza puntea. Se introduce banana A in pozitia
100 si se roteste usor butonul potentiometrului pinad se
obtine echilibrul; dacd nu se obtine echilibrul,o trecem
pe pozitia 1 kQ, rotim in continuare butonul pina la
urmatoarea pozitie s.a.m.d. S& presupunem cd am
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obtinut echilibrul (adicad semnul nul in cascd) pentru
banana A in pozitia 1 MQ si cu acul indicator al poten-
tiometrului in pozitia 0,4.

Aceasta inseamnd ca valoarea rezistentei este de
1 MQ x 0,4 = 0,4 MQ.

Din acest exemplu se poate trage concluzia ca pentru
a citi valoarea rezistenfei ce o masurdm, va trebui sa
fnmul{im valoarea cifrei din dreptul bucsei in care am
introdus banana, cu valoarea cifrei indicatd de po-
zitia potentiometrului, pentru care am obtinut echi-
Jibrul.

In cazul ¢ind méasurdm capacitdfi, vom introduce
capacitatea necunoscutd la bornele C,, iar banana A
in bucsele pozitiei C. Mdsurdtoarea va incepe tot ca
peniru rezistente si anume, la fnceput se introduce
banana in borna lui 100 pF si se roteste butonul, iar
dacd nu obt{inem echilibrul ne mutam pe pozi{ia urma-
toare s.a.m.d. De remarcat cd pentru cazul masurdrii
condensatoarelor, nu vom obtine in cascd un sunet nul,
ci un sunet minim.

INSTRUMENTE PENTRU VERIFICAT TRANZISTOARE

Cel mai bun procedeu cu care se poate verifica sta-
rea unui tranzistor este ridicarea caracteristicilor. In
felul acesta ne dam seama precis dacd tranzistorul
functioneazd in toatd gama de curenii si tensiuni ad-
mise.

Cum insa acest procedeu cere mult timp si este des-
tul de dificil de efectuat, pentru o veriticare rapida
a tranzistorului se folosesc scheme simple. Acestea
permit masurarea tranzistorului numai pentru un anu-
mit punct de functionare, sau permit sd ne dam seama
dacd tranzistorul functioneazd ca amplificator. Nu se
recomandd verificarea tranzistoarelor dupd anumite
metode prea simpliste, deoarece acestea duc de cele
mai multe ori la distrugerea lor. In cele ce urmeazi
sint prezentate doud instrumente simple.
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Fig. 141

Instrumentul nr. 1. Principiul de functionare al
instrumentului de verificat tranzistoare ce va fi descris in
continuare, se bazeazd pe functionarea tranzistorului
in montajul cu emiterul comun (fig. 141a) i permite nu-
mai_verificarea tranzistoarelor tip p-n-p.

In aceastd schemd curentul de colector ic depinde
de curentul de bazd (respectiv de tensiunea aplicatd
bazei). In cazul schemei de fajd, se aplici bazei ten-
siunea printr-un sistem potentiometric, format din
rezistentele R, si R,. Cu cit rezistenta este mai mare,
cu atit curentul de colector va fi mai mic. Cind R,
este inlaturatd, adicd valoarea ei este infinit de mare,
curentul de colector va fi foarte mic. Rezultd, deci,
cd prin introducerea sau scoaterea rezistentei Ry din
circuit, va apare o variatie sesizabild a curentului de’
colector.

Schema de principiu a instrumentului de verificat
tranzistoare este datd in figura 14186,

Rezistenta R, va avea o valoare de 15...20kQ, R,
de 1...2 kQ, iar R; de 800...1 200 ohmi.

Aparatul de masurd va fi un miliampermetru cu
scala pind la 10 mA.

Sursa E. va fi o baterie de buzunar de 4,5 volii.
Pentru verificarea unui tranzistor se va proceda in
felul urmdator :

1 ~—se trece intrerupdtorul pe pozitia deconectat;
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2 — se conecteazd tranzistorul de verificat la bor-
nele notate C—B—E, asa fel ca tranzistorul sd fie conec-
tat cu colectorul la borna C, cu baza la borna B si firul
de emiter la borna E. In acest caz curentul de colector
va trebui sa fie mic, acul miliampermetrului deviind
foarte putin sau chiar de loc. ~

3 — se trece intrerupdtorul I/ in pozitia conectat. In
acest caz acul aparatului de mdsurd va trebui sd devieze
mult. In caz contrar, tranzistorul este defect.

De asemenea, dacad si in cazul cind intrerupdtorul
I este deconectat (operatia 2) existd un curent mare,
pus in evidenta de aparatul de masurd, rezuita de ase-
menea cd tranzistorul este defect.

Intreg aparatul poate fi montat intr-o cutie de pla-
caj sau material plastic, dispunerea elementelor fa-
cindu-se ca in figura 1416&.

Dimensiunile cutiei vor fi alese de constructor in
functie de mdrimea aparatului de mdsurat.

In locul intrerupétorului I se pot folosi o bucsd cu
o banani, care prin simpla introducere a bananei in
bucsd, sd permitd conectarea rezistentei R;.

Pentru realizarea bornelor C—B—E se pot folosi
diverse procedee (fig. 142).

In dreptul fiecdrei borne se vor nota initialele
C—B—E corespunzdtoare,

Bateria de lanternd se va fixa in interiorul cutiei,
legarea ei in circuitul schemei facindu-se cu ajutorul
a doud cleme sau prin simpla sudare cu cositor a fire-
lor respective. _

Instrumentul nr. 2. In continuare va fi descris un
instrument capabil s3 verifice atit tranzistoare tip
p-n-p, cit si tranzistoare tip n-p-n.

In principiu, functionarea instrumentului se ba-
zeazd pe schema prezentatd in figura 142.

La bornele E—B—C, din stinga, se vor cupla pentru
verificat tranzistoarele de tipul p-n-p, iar la cele din
dreapta cele de tipul n-p-n.

Pentru verificarea tranzistoarelor de tipul p-n-p
se va actiona intrerupdtorul /,, iar pentru tranzistoa-
rele n-p-n intrerupdtorul 7,. Valorile rezistentelor R,
si R, vor fi de 100 kQ (0,5 W). Rezisten{a de sarcina
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R, va avea o valoare de | 000...1 500 ochmi. Bateria
va avea o tensiune de 4,5 volii.

Pentru verificarea unui tranzistor se va proceda in
felul urmdtor:

I — se cupleazd tranzistorul la bornele respective;

2 — se observd deviatia miliampermetrului;

3 — se conecteazd 7, sau [,, dupd caz;

4 — se observd dacd curentul ce trece prin miliam-
permetru a crescut vizibil. In acest caz inseamnd ca
tranzistorul este defect.

Valoarea optimd a acestui curent se poate stabili
din timp, pentru fiecare tip de tranzisior, intocmind
un tablou.

Astfel pentru tranzistorul tip I1E, curemtul masu-
rat la un montaj ca cel descris, este de 5 mA. In cazul
cind intrerupdtorul este deconectat, valoarea curen-
tului este imperceptibild.

Aparatul poate Ii montat inir-o cutie de forma celei
din figura 143. Bornele E—B—C trebuie atent marcate
pentru fiecare tip de tranzistor (p-n-p) si (n-p-n).

Fig. 142



Fig. 143

Se recomandd ca intrerupdtoarele si [ie montate
cit mai aproape de bornele E—B-—C.

Incercarea diodelor cu germaniu sau siliciu se face
prin mdsurarea rezistentei de trecere (rezistentei di-
recte) si a celei de blocare (rezisten{a inversa). Pentru
aceasta se foloseste un ohmmetru obisnuit, la care di-
oda ce trebuie verificatd se conecteazd ca o simpld re-
zislentd. Pentru sensul de trecere valoarea rezisteniei
ce o prezintd dioda este mica (50...500 ohmi). Conec-
tind dioda invers, vom mdisura rezistenta de blocare
a acesteia (50 000...1 000 000 ohmi).

In cazul cind dioda nu prezinta dlferenta mare intre
rezistenta de trecere si cea de blocare, Inseamna ca
este defectd si nu mai pcate fi folosita. ’

VOLTMETRU ELECTRONIC

Voltmetrele electronice au apdrut dintr-o mare ne-
cesitate §i anume, din aceea de a nu sunta sursa a
cérei tensiune se mdsoard. Gindiii-vd ce se intimpla
cind vrem sd mdsurdm cdderea de tensiune de pe o
rezistentd din anodul unui tub electronic, rezistenta
care, sa spunem, are o valoare de 200 k€, fclosind
un voltmetru cu rezistentd interioara de numai 60 000
ohmi? Natural cd rezistenta acestuia, desi mare, va
sunta rezistenta de placd, iar valoarea tensiunii nu
va fi nici pe departe egald cu cea reala
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Acelasi lucru se intimpld si cind dorim s@ masuram
tensiunea de la bornele unui circuit acordat. Sunta-
rea la frecvente ridicate nu se datoreste insd numai fap-
tului cd voltmetrul are o rezistentd interioard mica,
ci si faptului ca apar capacitd{i parazite de scurgere,
care duc la aceleasi neajunsuri.

Voltmetrul electronic poartd acest nume pentru
faptul ca acul instrumentului de masurd deviazd sub
influenta curentului dintr-un tub electronic, curent
influentat la rindul sdu de tensiunea aplicata la intra-
rea in tubul electronic. Asadar, voltmetrele electro-
nice sint aparate de masurd a tensiunii, care folosesc
In circuitele lor tuburi electronice.

Voltmetrele electronice sint de mai multe tipuri.
Astfel, din punct de vedere al tensiunii pe care o ma-
soard, ele se impart in voltmetre de curent continuu
si voltmetre de curent alternativ.

La rindul lor, voltmetrele de curent alternativ se
impart in: voltmetre de joasd frecventd si voltmetre
de inaltd frecvenid etc.

Caracteristicile de bazd ale unui voltmetru electro-
nic constau in:

— rezistentd de intrare foarte mare, in toatd gama
de frecventd;

— sensibilitate mare;

— posibilitatea  folosirii ~ miliampermetrelor de
mica sensibilitate drept instrumente de mdasurd.

In principiu un voltmetru electronic de curent con-
tinuu constd dintr-un amplificator de curent continuu,
a cdrui sarcind este un miliampermetru si un divizor
de tensiune conectat la intrare.

Un voltmetru electronic de curent alternativ con-
sta dintr-un detector si un voltmetru de curent continuu.

La fiecare mai trebuie adaugatd, bineinteles, sursa
de alimentare care, in cazul general, este un redresor
de retea sau o baterie anodicd cu acumulator.

In figura 144 se dd schema de principiu a unui volt-
metru electronic de curent continuu §i alternativ,
combinat cu un ohmmetru electronic.

Trecerea de la un,tip de aparat“la altul, sefacecu
ajutorul unui comutator.
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Posibilitatile acestui aparat sint:

— masurarea tensiunilor de curent alternativ intre
0...300 volti si de frecvente cuprinse intre 10 Hz la
4 MHz;

— masurarea tensiunilor de curent continuu fntre
0...300 volti;

— misurarea rezistentelor ohmice intre 0...500 k Q.

Pentru a intelege schema si deci functionarea a-
cestui aparat, voin descrie in continuare functionarea
pe scheme componente si anume, circuitele ce intrd in
joc atunci cind mésurdm tensiuni continui, rezis-
tente etc.

S4 Incepem cu schema pentru mdasurarea tensiuni-
lor continui. Pentru aceastd situatie, din schema de
principiu prezentatd in. figura 144, se vede ca banana A
va trebui si stea in pozitia CC, adicad curent continuu,
iar banana B in una din bornele 8V, 80V sau 800V,
dupi cum sursa ce o masurdm este mai mare-sau mai
micd. In felul acesta tensiunea aplicatd la bornele
.+ §i —CC" va apare la grila tubului prin rezistenta
R,. Deci, ceea ce trebuie retinut din cele spuse pin#
acum este faptul cd plusul tensiunii de masurat apare
la grila de comanda a tubului 6K7.

Sd vedem acum cum este montat si cum functio-
neazd acest tub. Din capul locului trebuie sd ne im-
punem ca tubul sd fie montat in asa fel, ca atunci cind
la grila lui nu se aplica nici o tensiune, acul miliamper-
metrului nu aratd nici o deviatie, adica sa stea la zero,
iar atunci cind se aplicd o tensiune oarecare sd devieze.

Cum la timpul repausului prin tub trece un curent,
inseamna ca nu putem monta aparatul direct in circu-
itul acestuia, pentru simplul motiv ca acul aparatului
va devia indicind curentul de repaus.

Pentru a ne feri de acest incovenient, in.schema
propusd s-a adoptat sistemul conectarii in punte Whea-
{sthone. Inir-adevdr, urmdrind schema din figura 144
se observa cd ansamblul rezistentelor Ry, Ry, Rg. P, §i
tubul 6K7 sint conectate intr-o astfel de punte, unde
pe o diagonald se face alimentarea, iar pe cealalld se
afld montat imstrumentul de mdsara.
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Fig. 145

In figura i45searatd schema aceasta dispusd sub
forma®de punte, unde cele patru rezistenfe clasice ale
puntii — rezistente ce reprezintd ,bratele” puni{ii sint:
R, = rezistenfa internd a tubului 6K7 montat ca trioda,

Re=rezistenfa decafod, apoi Rg+ _1;_2 si Tn sfirsit Re+ g—" .

Intre punctele a-b se aplicd tensiune de alimentare,
iar intre ¢-d instrumentul de masura.

Cum functioneazd in general o punte Wheatstone,
este binestiut. De la principiul clasic la montajul nostru,
nu e mare diferentd. Elementul care provoacd dezechi-
librul intr-un montaj clasiceste orezistentd dintr-un brat.
In cazul nostru lucrurile se petrec intocmai si anume,
rezistenta care provoacd dezechilibrul puntii este tubul
electronic care prezintd si el o rezistentd, denumita,
dupd cumstim, rezistentd internd (R;).

Pentru ca puntea sa fie in echilibru trebuie ca va-
lorile acesteia si satisfacd conditia de echilibru.

Cum practic nu se pot monta rezistenie de valori
riguros exacte §i cum si rezistenta internd a tubului
variazd functie de tensiunea de alimentare, s-a montat
in circuit si un potentiometru P, de 200 ohmi care,
prin variafia cursorului sau, repartizeazd o rezistentd
suplimentard in braful ce trebuie echilibrat.

Cind la grila tubului nu este aplicatd nici o tensi-
une, acul miliampermetrului va sta la zero. In caz con-
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trar se roteste potenfiometrul Py pind se obfine acest
lueru, adica echilibrul.

Cind la grila tubului se aplicd o tensiune pozitivi,
negativarea tubului se modilicd §i deci rezistenta in-
ternd scade. In momentul acesta puntea se dezechili-
breaza si prin bratul ¢-d incepe s& circule un curent, care
va fi cu atit mai mare cu cit tensiunea de pe grild va
fi mai mare,.

Rezistenta R,, montatd in circuitul miliamperme-
{rului, are rolul de a limita curentul din acest circuit.
Astfel, dacd se aplicd la grild o tensiune de 3V, prin
diagonala c-d ia nastere curentul /c-d, care are o valoare
bine determinata.

Dacd avem la dispozitie un miliampermetru care
sd devieze pina la maxim pentru un curent /m, atunci
este posibil ca:

l:—-l > lm-

In cazul acesta acul aparatului va ,bate peste cap®,
putind chiar s se deterioreze. Pentru a limita curentul
de circuit, spre a obf{ine egalitatea:

Ic—d == [m

se monteazd in circuit rezisten{a R, care fn cazul
general are valori cuprinse fintre 5060...3 000 ohmi.
Pentru schema aparatului de fa{d se poate lucra cu
miliampermetre cu valori pentru [, cuprinse intre
1...5 mA.

Pentru deviaiia maximd a miliampermetrului s-a
ales, asa cum am vazut, o tensiune de grild de + 3 V.

Voltmetrul electronic este prevdzut insa pentru a
masura tensiuni pina la 300 V. A aplica aceasta tensiune
direct la grild inseamnd a distruge tubul.

Pentru a ,culege* pentru grila de comanda a tu-
bului totdeauna numai o tensiune maxima de 3 volii,
aparatul este prevdzut cu un divizor de tensiune format
din trei rezistente, divizor care determind de altfel st
rezistenta de intrare a voltmetrului.

In cazul schemei noastre rezistenja de intrare
este egald cu B5M(, ob{inutd prin inscrierea a trei re-

zistente (R1 + Ra + R3)~
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Mecanismul de functionare a divizoruluieste ur-
mdatorul :

Cind banana A este introdusd in pozitia 3V si la
intrare se aplicd o sursd, care are, sa spunem 2V, la
grila tubului va ajunge tensiunea de 2V, deoarece cir-
cuitul sursei de 2V se inchide numai prin rezistentele
divizorului.

Curentul care trece prin divizor §i care se consuma
deci din sursa ce o masurdm este de:

2V
5 000 000 "

adicd mai pufin de jumatate de microamper.

Cind trebuie s masurdm o tensiune, care are, de
piida, valoarea de 30 volii, banana B se va muta in
pozitia de 30 V. In acest caz tensiunea de 30 vol{i
se aplicd in Intregime divizorului. Grilei in schimb i se
aplicd numai tensiunea culeasd de la bornele rezisten-
telor Ry + R,, care va trebui s aiba o valoare de 3 vol{i.

Acest lucru se obfine automat, deocarece calculul
divizorului s-a facut tocmai pe acest principiu.

Intr-adevidr, si considerdm curentul ce trece prin
divizor in aceasti situatie si care cantitativ va avea
valoarea:

=NV __
5 000 000
Caderea de tensiune ce apare la bornele R, + R, va
fi egald cu:
U=i(R,+ Ry
sau finlocuind cu valorile schemei:

30
5000 000
Asadar, desi la bornele divizorului aplicdim 30 V,

la grild ajung doar 3 V. Dacd tensiunea va {i de 27,4
vol{i, la grild vor pleca 2,74 volti s.a.m.d. Rezultd

(50 000 + 45 000) = 3 V
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de aici cd scala aparatului va fi etalonatd numai dela
0 la 3 vol{i — pentru celelalte pozitii rezultatul obti-
nindu-se prin multiplicarea cu 10 sau cu 100.

Acelasi lucru se poate demonstra si pentru pozitia
300 V.

Schema masurarii tensiunilor alternative cuprinde in
plus faid de cea pentru curent continuu un redresor,
constituit din dioda 6X6.

Aceastd diodd ,furnizeaza“ voltmetrului de curent
continuu tensiunea continud rezultatd prin redresarea
frecventei a carei tensiune vrem s-o masurdm.

Pentru maésurdri in curent alternativ, banana A
se introduce in pozi{ia CA, banana B {olosindu-se in
acelasi mod ca si in cazul mdsurdtorilor in curent
continuu.

Cind la bornele CA apare o alternania, i anume
apare alternanfa negativd la bornele lui C,, aceasta va
trece prin dioda tubului 6X6, care se prezintd pentru
aceastd situajie cu un scurteircuit. Cind apare insd
alternanta pozitivd, tubul nu va mai conduce, ci din
contrd se va bloca, alternanta trecind prin R; si prin
Ry, in serie cu divizorul de tensiune. De aici reiese
cd in final la grila lui 6K7 ajung tot tensiuni continui.

Valoarea lui Rj trebuie si fie foarte mare, spre a
nu sunta circuitul masurat.

Cum tubul 6X6 este o dubld diodd, se foloseste
din aceasta numai o diod3, cealaltd fiind conectati la
masd.

Grupul constituit din tubul redresor plus conden-
satoarele si rezistentele respective, poate fi montat
fie in cutia aparatului propriu-zis, fie poate reprezenta
o piesd aparte, constituind ceea ce se numeste ,cap de
mdsurare” (esle vorba de porfiunea dinfigura 144 inca-
dratd punctat).

Cind aparatul va fi folosit pentru frecvente pina
la 1 MHz, aparatul poate fi construit cu acest element
de redresare in interior. Pentru frecveniele de lucru mai
mari de IMHz va trebui neapdrat s lucram cu ,cap
de mdasurare”, care se aplicd direct pe bornele sursei
masurate. Acest lucru este impus de faptul ca firele
de legdturad dintre sursa masuratd si aparat, in cazul
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prim, constituie o capacitate de scurgere foarte mare,
care nu face altceva decit sd sunteze sursa.

In locul tubului 6H6 (6X6) se pot folosi si alte diode
mai mici ca: 6AL5, 6D4Y, 6X2P sau triode legate ca
diodd, cum ar fi tipurile 955, 6CIJ etc., precum
$i diode cu germaniu cu tensiuni de lucru mai mari.

Pentru mésurarea rezistentelor se trece banana A
in pozifia ,,Q“ (ohmi). Urmarind schema, observdm ca
divizorul de {ensiune este legat de data aceasta la capatul
potentiometrului P,. Secretul functiondrii aparatului
si ca ohmmetru consta in creareala bornele divizorului
a unei tensiuni de curent continuu, care va fi propor-
{ionald cu valoarea rezistentei pe care vrem s-o masurdm.

Artificiul folosit in schema propusé, constd in folo-
sirea unei tensiuni de curent continuu obtinutd chiar
de la redresorul de alimentare al aparatului, tensiune
care va alimenta rezistenja ce vrem s-o masurdm. De
la plusul redresorului tensiunea este dirijatd prin Ry,
prin R, (rezistenta ce vrem s-o masurdm) si prin P,
la masa.

Dacd R, este egal cu zero, atunci tensiunea de
la bornele lui P, este egald cu 3 volii.

Aceastd tensiune este dusd, prin intermediul bananei
A, la banana B, iar de aici pe grila tubului. Cum pentru
masurarea rezistentelor se cere ca banana B sd stea
in pozitia 3V, rezultd ci acul aparatului de masura
va devia pind la capdtul scalei, oprindu-se in pozifia
ce indicd 3V. Aceastd pozitie corespunde insd si valorii
lui R, = 0, deoarece aceasta este conditia initiald
de etalonare a aparatului.

Valoarea de 3 vol{i obtinutd la bornele lui P, ia
nagtere prin trecerea unui curent de aproximativ 1 mA
prin acest potenjiometru, care trebuie si aibd o valoare
de 4...5 kQ. Ry, are o valoare de 195 000 ohmi.

Dacd se introduce in serie cu Ryy si P, o alta rezis-
tenfd, In cazul nostru valoarea R,, inseamnd cd prin
f’; va circula un curent mai mic §i ca atare si tensiunea
vitleasd la bornele lui va fi mai micd. Aceastd tensiune va
i natural sesizatd si de miliampermetru, care va indica
0 deviajie mai micd. Astfel, dacd aparatul va devia
pind Tn dreptul lui 1,5 V, inseamna ca in circuit s-a
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introdus o rezisten{d de 200 kQ s.a.m.d. Pentru usu-
rinfa citirii valorilor lui R,, scala aparatului va fi
etalonatd si in ohmi.

De remarcat faptul c3 acest montaj de ohmmetru
se preteazd foarte bine pentru mdsurarea rezistentelor
de valori mari, acesta fiind §i motivul pentru care
il recomandim.

Constructia voltmetrului electronic. Piesa care ne-ar
putea da mai mult de lucru, in ceea ce priveste procu-
rarea materialelor, esie miliampermetrul mA, care
trebuie sa fie sensibil si sd aibd scala cft mai lungé.

In general miliampermetrele obisnuite au o scala
de dimensiuni mici. Pentru a construi un aparat
adecvat, putem transforma scala miliampermetrului
fntr-una de dimensiuni mari. Lucrul acesta se face cu
destuld usurintd, Insa cu atentie, reusita fiind garantata
intoldeauna.

Practic nu vom modifica decit suprafata de carton
pe care se scriu indicafiile aparatului §i lungimea
acului indicator (limbii).

Pentru aceasta se da jos cadranul instrumentuluigi,
dupd noile dimensiuni pe care le fixdm, vom confec{iona
un nou cadran, pe care-l vom fixa in acelasi mod si
cu aceleasi suruburi.

Pentru ca acul instrumentului si poatd ,ajunge“
la noua linie pe care vor {i scrise indicatiile, va trebui
prelungit. Operajia aceasta cere multd atentie.
Ea constd in lipirea unei suvite de staniol pe portiunea
superioard a acului indicator.

Cum sistemul mobil se dezechilibreazd prin prelun-
girea acului, va trebui sd incircdm i contragreutdiile
din balansoru! sistemului mobil, folosind fie o picdtura
de vopsea, fie o incdrciturd formatd dintr-o spirald
de sirmd de cupru subfire.

Pentru confectionarea voltmetrului avem nevoie
de urmatoarele materiale:

C, = condensator 5000 pF/500 V (ceramic);

C, = condensator 10000 pF/500 V;

C, = condensator 20 000 pF/500V;

C.si Cs = condensator electrolitici 4 MF/500 V;

R, = rezistentd 4,5 MQ[0,25 W;
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R, = rezistentd 0,45 MQ/J0,5 W;
Ry = rezistentd 50 kQ/0,25 W;
R, = rezistentd 1 MQ/[0,25 W;
Ry = rezisten{d 40 MQJ[0,25 W;
R, = rezisten{d 2 000Q/2 W;
R, = rezistentd 500...3 000 Q1 W;
Rg == rezistentd 10 kQ/2 W;
Ry = rezistentd 500 Q2 W;
R, = rezistentd 1000 Q/5 W (bobinatd);
R, = rezistentd 195000 Q2 W;
Rm-—— rezistentd 400 kQ/0,5 W;
P, == potentiometru 4...5 kQ (chimic sau bobinat);
P, = potent{iometru bobinat 200 Q;
TrR = transformator de refea conform schemei;
Tuburi: 6K7 — 1 bucata;
6u5 — | bucata (sau alta echivalentd);
6x 6 — | bucatd (se pot folosisi alte tuburi
echivalente);
Bucge radio — 12 buciti;
Banane radio — 2 bucati;
Bec panou 6,3 V — 1 bucati;
Socluri octale — 3 buciti;
Buton sonerie (S) — 1 bucatd;
mA — miliampermetru 0...3 ...5 mA;
Tabld aluminiu sau fier de 1...1 5 mm—lkg,
Tabla aluminiu sau fier de 2.. 3mm—1 kg;
Sirmd conexiuni, suruburi, cordon etc.

Dupd cum rezultd si din schemd, aparatul este
conceput pentru a fi construit fdra comutatoare;
dacad constructorul are la dispozitie asemenea piese,
va fi scutit de a mai folosi sistemul de comutare cu
bucge si banane.

Intreaga scheméd va fi montatad pe un gasiu prevazut
cu panou frontal, constructie care la rindul ei vafi
introdusi intr-o cutie de tabld sau lemn.

Dispunerea pieselor pe panou frontal se va face
<a In figura 146. Sasiul propriu-zis se va confectiona din
tabld de fier sau aluminiu groasd de 1...1,5 mm si se
vafixa aproape de bornele CA. Rezistentele si condensa-
toarele se vor fixa pe o egleta, pe care o vom confectiona
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dintr-o placd de material izolant. In ceea ce priveste
dispunerea pieselor pe sasiu, in afara recomandirii
referitoare la tubul 6X6, constructorul este liber si-si
aleagi solutia ce o crede mai convenabila.

O greutate ce o va intimpina constructorul in timpul
lucrului este procurarea valorilor R, si Rs care, asa
cum rezultd din lista de materiale, au valori neobisnuite
pentru schemele de lucru curente.

Pentru a obtine valoarea R, = 4,5 MQ sau cea
de Rs = 40 MQ sint posibile doud solutii — in afara,
bineinteles, de cazul c¢ind o putem procura la valoarea
fixatd — si anume:

1) obtinerea valorii cerute prin finscriere;

2) obtinerea valorii cerute prin prelucrarea unei
rezistente chimice.

Primul caz si anume obtinerea valorii dorite prin
inserierea mai multor rezistente cunoscute, spre a obtine
la sfirsit valoarea de 4,5 MQ sau 40 MQ, constituie
un caz fericit c¢ind avem la dispozitie un numdir sufi-
cient de rezistenie de valori mari.

Celdlalt caz este insd mai simplu de pus in practica,
pentru cd necesitd doar o rezistentd de 1...3 MQ si de
1...2 W, pe care o vom prelucra spre a obtine valoarea
necesard. Aceastad prelucrare constd in a sterge, in a
rade stratul rezistiv de pe corpul de ceramica al rezis-
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tentei, pind obtinem 4,5 sau respectiv 40 MQ. Indepi:-
tarea stratului se va face in lungul corpului, spre a
ldsa drept rezistenid o suvi{d care s& uneascd ca o
punte cele doua capete metalice ale rezistentei. Initial
se poate aproxima valoarea suprafefei ce trebuie s-o
indepdrtdm printr-un calcul elementar, bazat pe
proportionalitatea ce existd intre suprafata respectiva
si valoarea rezisteniei propriu-zise. Astfel, dacd o
rezisten{d are | MQ si prin procedee mecanice inde-
partam o jumatate din aceastd suprafatd (adicd 1, de
cilindru), natural cd vom obtine o valoare in jur de
2 MQ s.a.m.d.

Pentru ca schema voltmetrului sd corespunda ca
etalonare, va trebui ca rezisteniele montate si fie
miasurate folosind o punte de precizie; este de dorit
ca aten{ia mai mare sd fie indreptatd asupra valorilor
Ry, Ry, Rs, Rs, i Ry

Etalonarea aparatului. Dupd definitivarea construc-
tiei va trebui sa trecem la etalonarea aparatului.
Etalonarea in cazul de fatd constd in a scrie pe scale
miliampermetrului locul unde se opreste acul indicator,
cind tensiunea aplicata este de 0,5 V sau 2,9 V sau cind
rezisten{a méasuratd are 95 kQ efc.

Metoda cea mai rapidéd si directd consta in etalonarea
aparatului direct dupd un alt aparat construit de fabrica
sau in general dupa un alt aparat bine etalonat. In
afaré de aceastd metodd, recomandam in cele ce urmeaza
pentru etalonarea in curent continuu o metoda foarte
eficace.

Din capul locului trebuie s& amintim ca operatia ce
trebuie facutd inainte de etalonarea voltmetrului
electronic lucrind in pozitia CC, cit si atunci cind
masurdm, este aceea de ,aducere la zero“ a puntii.
Pentru aceastd operatie se scurtcircuiteazd bornele
»+ §i — CC* si se regleazd butonul P, pind cind acul
miliampermetrului va stainpozitia 0. (In timpul acestei
operatii banana A va sta in pozitia CC, iar banana B in
pozifia 3V.)

Pentru etalonarea scalei de curent continuu vom
folusi baterii uscate noi, a caror tensiune va fi cunoscuta
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clt precizie (se vor cduta baterii de 4,5 V, fiecare element
avind 1,5 volti).

Etalonarea o vom incepe cu pozitia 8V.

Se procurd o baterie de buzunar noud. Se desfac
elemente componente. Se leagd numai un singur element
la bornele ,+ si — CC“ cu plusul elementului 4 si
minusul fa —. Acul miliampermetrului va devia pina
la pozitia de mijloc. Cum elementul acesta de baterie
are o tensiune de 1,5 volti, Inseamnd cd in punctul
unde s-a oprit acul va trebui s3 notdm 1,5 V.

Vom inseria apoi doud elemente si le vomn conecta
la bornele de intrare ale voltmetrului. Acul miliamper-
metrului va devia pinad la capdt, unde va trebui sd
insemnam valoarea 3V, deoarece cele doud elemente
inseriate au o tensiune de 3 volti.

Pentru a etalona acum portiunea de scald dintre
0..1,5 V, vom proceda in felul urméitor:

Se aleg un numdr deld rezistente de 1 000 Q fiecare.

Se leagd toate in serie, apoi se conecteazd n derivatie
pe elementul de baterie de 1,5 V.

Prin acest lant de rezisten{e va incepe sa circule un
curent, iar la bornele fiecarei rezistente de 1 000Q va
apare o cadere de tensiunede 0,1V .Voltmetrul se va conec-
ta cu borna,—*"labazalanfului de rezisten{d (la minusul
bateriei), iar cu borna ,+* pe rind la bornele rezisten-
telor (fig. 147). Cind ne afldm conectati numai pe prima
rezistentd, acul miliampermetrului va devia putin
indicind doar 0,1 V, valoare ce o vom nota pe scala
aparatului. Cind sintem conectati la doud rezistente,

15v




valoarea va fi 0,2 V s.a.m.d. Pentru celelalte scari de
masurd vom proceda la fel, folosind de data aceasta
baterii anodice noi.

Pentru etalonarea voltmetrului folosit pe pozi{ia
CA vom folosi un voltmetru etalon sau vom aplica
acelasi procedeu ca cel descris pentru curent continuu,
folosind ca sursd de tensiune refeaua de 50 Hz, prin
intermediul unui transformator.

Etalonarea ohmmetrului va incepe mai intfi prin
aducerea la zero a puntii, apoi a ohmmetrului. Aducerea
la zero a ohmmetrului constd in apasarea butonului S,
care purne in scurtcircuit bornele R, (R, = 0) si reglarea
lui P, pind cind acul miliampermetrului deviaza in pozi-
tia de 3 V, pozitie unde vom nota 0 ohmi. Se conecteaza
apoi la boruele Rx diferite rezisten{e cunoscute, pentru
care acul instrumentului va cdpata diferite pozitii,
pe care le vom nota cu valorile respective.

HETERODINA MODULATA

Attt pentru radioamatorul ncepdtor, cit si pentru cel
avansat, heterodina modulatd sau generatorul de semnale
standard (GSS) este aparatul decel mai mare ajutor.

Helerodina modulatd este un mic emititor de
frecvente radio modulate §i serveste la etalonarea
sau acordarea radioreceptoarelor sau, fn sfirsit, pentru
alte mdsurdtori utilizate 1In depanajul radio ori
experimentari de laborator.

Folosirea heterodinei in activitatea radioama-
toriceascd, in afard de faptul ci reprezintd un mijloc
stiintific de lucru, contrar metodei lucrului ,dupa
ureche“, constituie un procedeu de patrundere sigurd
si metodica in tainele montajelor electronice, un mijloc
stiintiflic de antrenare si cunoagstere a celor mai complexe
fenomene.

Heterodina a fost conceputd ca o necesitate acuii
tn sludiul radiotehnicii, schemele heterodinelor con-
struite in decursul anilor si in diferite {ari progresind de
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la cele mai simplela cele ultraprecise, de la cele ,de
buzunar“, la cele de méarimi impunétoare.

Natural cd pentru aconstrui o heterodind modulatd de
inaltad clasd este destul de greu, in primul rind pentru
cd ar necesita materiale speciale, iar n al doilea rind
pentru cd punerea ei ,la punct“ ar cere un aparataj
prea specializat.

Existd totusi astdzi radioamatori modesti, care
printr-o constructfie ingrijitd si bine ginditd, au reusit
sd-si realizeze asemenea aparate de foarte bund calitate.

O heterodind modulatd se compune, in mare, din
trei parti: un generator (oscilator) de radiofrecventd,
un generator de audiofrecven{d care ,moduleazid“ pe
primul si, in sfirgit, un sistem de alimentare.

De obicei frecventa audio (modulatoare) este fixd
si are o valoare de 400...800 Hz, iar frecventa radio
este variabild si cuprinde intre 100 kHz si 30 MHz
sau chiar mai mult, Tmpar{itd in mai multe game.
O heterodind modulatd — pentru un anumit caz — se
foloseste in felul urmitor:

Dacd avemn un receptor oarecare R care tirebuie
acordat, adicd trebuie reglat astfel ca pentru pozi{ia
acului indicator la extremitatea din stinga scalei sa
corespunda frecventei f;, la extremitatea din dreapta,
frecventei f,, iar in regiunea de mijloc frecventei f,,
vom introduce iesirea din helerodind la borna de an-
tend a receptorului. La inceput fixdm acul scalei in
pozitia din stinga, adicd pentru frecventa f;. Vom
fixa heterodina pentru a debita frecventa f,, pentru
care in difuzorul receptorului va trebui sd auzim f{rec-
venta de modulatie. In caz contrar se regleazi circui-
tele receptorului, pind cind se obfine acest sunet.

La fel se procedeazd si pentru celelalte frecvente.

Dacd tensiunea de iesire a heterodinei, respectiv
cea de intrare in receptor, este mare, se modificd aceasta
tensiune de la un buton de reglaj.

Forma semnalului dat de heterodind reprezintd o
sinusoidd de radiofrecventd F, modulatd cu o sinuso-
idd de audiofrecventd f.
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Oscilatorul de audiofrecventd ftrimite oscilafiile
sale cidtre oscilatorul de radiofrecventd, unde are
loc de altfel procesul de modulatie intre F si f.

lesirea din oscilatorul F trece printr-un regulator
de tensiune (atenuator), care este un divizor de ten-
siune poten{iometric.

Aparatul se poate alimenta fie de la un redresor,
fie de la o baterie si acumulator.

Unei heterodine modulate pentru o buni functio-
nare, i se cer urmdétoarele cond1t11

l—sé nu fie influen{atd de circuitele exterioare
la care se conecteazi;

2 — sd asigure o gamd de frecventd suficientd ne-
voilor de.laborator;

3 — sd permitd ob{inerea de tensiuni de iegire va-
riabile;

4 — sa nu fie influen{atd de sursele de alimentare;

5 —sd nu debiteze armonici pentru un anumit
semnal de lucru;

6 — sa fie cit mai usor de manipulat.

Heterodinele pot fi concepute de amator astfel ca
ele sd foloseascd un numdr cit mai redus de tuburi
electronice si cu minim de materiale si, binein{eles, un
maximum de avantaje, cu alimentare de la rejea sau
de la surse independente (baterii, acumulatoare etc.).
In cele ce urmeazi vom descrie o heterodini tranzitron.

In figura 148 se aratd schema de principiu a hetero-
dinei modulate, care este conceputid fird comutator
de tipul celor cu care sintem obisnuiti. Aici comuta-
rea gamelor, respectiv a bobinelor, se face folosind un
sistem improvizat dintr-un numdr de bucse sau din-
tr-un soclu de lampd de tip octal. Amatorii care dispun
de un comutator, 1l pot folosi cu succes.

Aparatul funcfioneazd pe principiul oscilatorului
tranzitron si cuprinde un oscilator de radiofrecventa
realizat cu un tub 6A8, un oscilator de audiofrec-
ven{d locrind pe 400 Hz, realizat cu un tub 6K7, si un
etaj redresor folosind un tub 6115 (6T5), 5114 (5T4), AZI,
EZ11, EZ80, EZ90 etc. Gamele de frecven{d sini:
I = 100...300 kHz; /7 = 300 kHz...! MHz; II] = 1...
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3 MHz; IV =3...10 MHz; V = 10...30 MHz; VI=30...
40 MHz.

Interesant la acest montaj este doar oscilatorul
de radiofrecventd, realizat cu un circuit oscilant sim-
plu, adicd dintr-un condensator in derivatie cu o in-
ductanta.

Oscilatorul tranzitron, ca principiu de functionare,
se bazeazd pe existenia asa-zisei rezistenfe negative ce
apare Intreo grild ecran st catodul unui tub pentoda,
hexoda etc,

La tranzitron s-a ajuns plecind de la oscilatoru]
dinatron, montaj ce se realizeazd numai cu tuburi
tetrode. La acest montaj se aplicd grilei ecran o tensi-
urte mai mare decit a anodului; in aceastd situatie,
de la o anumita tensiune, curentul anodic in loc si
creascd o datd cu cresterea tensiunii anodice, scade.

Trecind de la tetrode la pentode, s-a reusit sd se
obtind intre grila ecran si.catod un fenomen asemana-
tor, adica scdderea curentului deecran atunci cind {en-
siunea aplicatd acestuia creste, montajului acesta din-
du-i-se numele de franzitron.

Montajul clasic pentru a ob{ine curba tranzitron,
fn conditii de laborator, este cel din figura 149a.
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Curba care aratd cum variazd curentul grilei-ecran
(Isy) fatd de tensiunea Uy (cu Ua = constant) este
aratatd in figura 149c.

Portiunea X—Y reprezintd portiunea caracteris-
ticd rezistentei negative, deoarece pentru o crestere a
tensiunii Ug, din O in P, curentul /g, in loc si creasci
scade din r in s.

Aceastd rezisten{d negativa este sim{itd intre borne-
lea—0 (fig.149a). Dacd intre aceste borne vom coriecta un
circuit rezonant derivatie, adicd o capacitate legati
in derivajie cu o inductantd, circuitul va incepe si os-
cileze.

Pentru a elimina bateria B, care trebuie s3 fie de
o valoare mai micad decit B,, in vederea obtinerii osci-
latiilor, se foloseste montajul din figura 1496. Aici ten-
siunea negativa necesard supresoruluise obiine de la o
sursd b, :care reprezintd o baterie de citiva volii, co-
nectatd prin intermediul lui R,. Cuplajul intre grila
ecran si- supresor se face prin C,, care pentru frecventa
de oscilatie reprezintd un scurtcircuit.

De la montajul din figura 1496 se poate trece ugor la
schema tranzitron, realizatd cu tubul 6A8 (fig 148).Aici
negativarea necesard este obiinutd prin existenta
grupului R,C,, care asigurd asa-numita negativare
automata.

Pe prima grili a tubului 6A8 se aplicid tensiunea
de modulatie (audiofrecventd) obfinutd de la oscila-
torul de 400 Hz (realizat cu tubul 6K7), care lucreazi
ca oscilator de audiofrecventd cu cuplaj electronic
(L+Cs).

Semnalul audio (400 Hz) produs de acesta este con-
dus cdtre 6A8 prin C; si potentiometrul P, folosind,
dupd cum se vede in figurd, un conductor blindat.

Rostul potentiometrului P, este de a permite va-
riatia tensiunii de modulatie. De la cursorul lui P, se
poate obtine, la doud borne aflate pe panoul apara-
tului si notate cu AF, semnalul de 400 Hz. In cazul
cind vrem s& moduldm oscilatorul de radiofrecventd cuo
frecventd din exterior, atunci trebuie decuplat oscilatorul
local, lucru care se realizeaza prin intrerupédtorul K,
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prevdzut cu pozitiile modulatie interioard §i modula-
{ie extericard.

Semnalul modulatiei exterioare se introduce tot
la bornele AF.

Rostul condesatorului Cg de 500 pF este de a scurt-
circuita radiofrecvenia care, evantual, ar apare la
grila nr. 1 a tubului 6A8.

lesirea semnalului modulat se face prin sistemul de
atenuare, in care este cuprins si potentiometrul P,.
Acest grup de iesire trebuie sd fie de asemenea ecranat
de restul montajului, spre a nu suferi influente exteri-
care sau interioare.

Semnalul este dirijat prin C, citre Ry, cu care for-
meazd un divizor RC. De la bornele lui R, semnalul
modulat este dus prin Cy, in P,, prin al cdrui cursor
este dirijat in continuare cdtre borna de iesire aflatd
pe panou.

In afari de acest gen de iesire, se mai poate folosi
un sistem mai simplu; este vorba de sistemul capaci-
tiv, care constd din conectarea in serie cu circuitul
de iesire a unui condensator variabil de bund calitate,
avind o variatie intre 3 pF...300 pF. In cazul acesta
tensiunea de iegire variazd datoritd variafiei capaci-
td{ii dintre cele doud armdaturi ale condensatorului.

In cazul de fatd se poate adapta acest sistem, in-
locuind pe P, cu o rezislentd de valoarea Iui Ry §i pe
Cyo i pe P, cu cite un condensator de 100 pF, iar pe
€1 cu un condensator variabil.

Semnele punctate dintre bobine L,...Lg aratd ca
acestea nu sint cuplate, ci trebuie ca una fa{d de cea-
lalta s3 fie ecranati.

Intregul oscilator de radiofrecvenid trebuie bine
ecranat de restul montajului, spre a se putea obtine,
intr-adevar, o buna stabilitate in funct{ionarea apa-
ratului.

Alimentarea aparatului este asiguratd de un redre-
sor construit cu un tub redresor oarecare; de fapt este
recomandat un tub cit mai mic, deoarece consumul
este redus. Acest redresor se va calcula dupd indicatiile
date la constructia transformatorului de retea.
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Fig. 150

Caracteristic apare aici grupul "de filtraj D,...D,si
Cy,...Cyq conectat in serie cu primarul transformatorului
de re{ea. Rostul acestor drosele si capacitaii este de
a opri frecventele produse de scinteil® sau intreruperile
din refea sd intre in heterodina.

Acum sa trecem la realizarea aparatului.

Cutia in care se va introduce tntregul aparataj va fi
confectionatd din tabla de fier groasd de 1 mm...1,5 mm.
Panoul frontal va fi construit tot din tabld de fier,
groasa de 1,5 mm. Dispunerea pieselor pe panoul frontal
se va face asa cum indicd figura 150.

Sasiul cu toate piesele va fi fixat pe panoul frone
tal, asa fel Incit cutia s@ constituie o piesd indepen-
denta.., _

Problemele mai importante care se pun in construi-
rea sasiului sint legate de faptul cd trebuie executatd
o ecranare cit mai perfectd atit pentru oscilator, cit
si pentru celelalte etaje. De asemenea trebuie izolat
axul condensatorului variabil si al poten{iometrului
P,. Mai intii se vor procura toate piesele necesare; dupa
aceasta se trece la confeci{ionarea panoului frontal,
care va trebui sd fie prelucrat asa cum este aratat in
figura 151. Axul condensatorului variabil va fi scos prin
gaura cu diametrul de 10 mm, situaté pe linia de centiu,
in partea stinga.

Gaurile a, b...g, situate una fa{d de alta la 40 mm
(diametrul unei gauri fiind de 3 mm), vor [i plasatela
fndltimea A, functie de dimensiunea condensatorului
variabil (Cv) folosit. Acest lucru este impus de faptu}

372



cd acest condensator va fi fixat de un sasiu metalic,
sasiu care la rindul sdu este fixat perpendicular fatd
de ?anoui frontal prin nituire.

n cazul general aceastd indltime (A) este cuprinsa
fntre 30...35 mm.

Decuparea cu dimensiune 43x45 mm reprezinta
fereastra prin care se va face schimbarea gamei de
lucru.

In schema de fata ne-am propus ca sistemul de
comutare al gameisi fie reaiizat printr-un soclu octal de
bund calitate, care s3 fie fixat de sasiu prin interme-
diul unei piese, In asa fel ca faa soclului sa vina in
dreptul ferestrei. Cu ajutorul unei mici banane se va
putea schimba o bobind sau alta.

Pentru ca aceastd fereastra si fie ecranatd, s-a pre-
vdzut un gen de oblon care gliseazi in interior pe doud
piese speciale, fixate lateral prin nituire sau suruburi.
Oblonul va fi confectionat din tabld de fier groasa de
1,56 mm §i va avea forma unui dreptunghi cu " dimensi-
unile de 52x55 mm. In partea de jos a uneia din laturile

de 55 mm se va practica o gaurd cu diametrul de 3 mm,
295 -
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prin care se va introduce un mic buton necesar la ri-
dicarea pldcutei.

Piesele in care va culisa oblonul se vor confectiona
conform figurii 152 a. Pentru ca oblonul s3 nu cada in
partea de jos, se va fixa un opritor confec{ionat tot
din tabld de fier.

Rama scalei aparatului se va face din tabla de fier
sau aluminiu de 1...1,5 mm, decupindu-se initial
o suprafatd ca ceadin figura 152 b, dupa care marginile
insemnate punctat se vor indoi la 90°. Im cele patru
colturi ale panoului existd cite o gaurd cu diametru
de 5 mm si prin care se vor introduce suruburile care vor
fixa aparatul de cutie.

In orificiul cdruia in figura 151 fi corespunde nota-
fia CV se va fixa un ax metalic, Acest ax serveste
drept demultiplicator pentru rotirea condensatoruiui
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variabil. Mecanismul este compus dintr-un tambur
cu sant, de tipul celor folosite la scalele aparatelor
de receptie, axul de metal si o atd cu ajutorul céreia se
face transmisia.

Axul metalic se va confectiona din bronz, alama
sau fier i va avea forma si dimensiunile din figura 152 .
Suportul cu ajutorul caruia se va fixa acest ax de sasiu
va fi confectionat din tabld de fier de 1,5 mm grosime
(fig 152 d). Suportul se va fixa de sasiu cu ajutorul a
doud suruburi M,.

Sasiul aparatului se face din tabld de fier groasi
de Imm. Initial vom procura o tabla avind dimensiu-
nile 280x175 mm, care va fi decupatd si gduritd ca in
figura 153a. Pe semnul liniei punctate tablava fi fndoita
la 90° in sus.

Acest sasiu va fi fixat prin nituire de panoul fron-
tal, folosindu-se giurile a...g .Pentru aconsolida cons-
tructia, se vor uni marginile panoului frontal si ale
sasiului cu ajutorul a doua fisii de tabld de 1 mm
(fig.153 b).

Pe partea de sus a sasiului se vor fixa: condensa-
torul Cv cu tamburul sdu, bobinele, sistemul de comu-
tare cu soclu, tubul 6A8, tubul redresor si transiorma-
torul de retea.

Pentru a ecrana perfect tubul oscilator, nu se va
gauri sasiul ca sd se fixeze soclul tubului,ci, folosind
doud distantiere, soclulse va monta deasupra (fig. 153¢.).
Legiturile 1a soclu se fac cu soclul nefixat. Pentru a
consolida legdturile si a putea conecta mai stabil re-
zistentele si condensatoarele din circuitul oscilatorului,
se va monta lingd tub o pldcuid din pertinax, hares
sau textolit prevdzutd cu urechi metalice.

Soclul folosit drept comutator se va fixa la dimen-
siunile indicate, cu ajutorul a doud col{are.

O piesd mai delicatd este axul izolant cu bucsa de
asamblare, ce prelungesc axul condensalorului. Prelun-
girea axului condensatorului printr-o piesd (ax) izo-
lantd este cerutd de necesitatea izoldrii (ecrandrii)
acestei piese, care face parte din circuitul oscilant, de
influentele din exterior.
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Axul izolant va fi construit din textolit sau ebo-
nitd; diametrul sdu va fi de 6 mm, iar lungimea de
45 mm. La unul din capete se va pili o micd portiune,
spre a cdpdta o sec{iune patratd de 4x4 mm.

Legitura intre acest ax si axul condensatorului
se face cu ajutorul unei bucse de metal cu diametrul
interior de 6 mm, cel exterior de 10 mm si lungimea
de 18 mm; pentru fixare sint prevdzute doud suruburi,

Pe axul izolant, care va trebui sa iasd din panou!
frontal cam 4...5 mm, seva fixa tamburu! cu san{. Li-
nia punctatd din figura 154 reprezintd dimensiunile ecra-
nului, care va trebui si acopere infregul etaj oscila-
tor. Acesta va fi confectionat din tabld de fier de 1 mm
grosime si fixat in asa fel incit nici o piesd a oscilato-
rului s& nu rdmind neecranatd. Fixarea ecranului de
sasiu se face cu ajutorul unor coltare si suruburi.
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Sub sasiu se vor fixa pieseie oscilatorului de audio-
frecvenid; L, tubul 6K7, droselele de filtraj D,...D,,
soclul tubului redresor, condensatcarele electrolitice
de filtraj Cy; si Cyq, droseul de filtraj Ds, o regletd pe
care vom fixa condensatoarele si rezisteniele monta-
jului, regleta cu sigurantd S, etc. (fig 155)

Pentru fixarea tubului 6K7, soclul se va aseza per-
pendicular pe sasiu, aceasta pentrua ocupa un spafiu
¢it mai redus.

Scala pe care se vor scrie valorile frecventei emise
pentru fiecare pozitie a condensatorului variabil, se
va confectiona dintr-o foaie de hirtie albd de buna cali-
tate si va fi lipitd pe un carton. Dimensiunile hirtiei
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vor {i de 146x146 mm, cu un orificiu in centru de 10mm
diametru.

Cele sase game ale heterodinei vor figura pe aceasta
scald, fiecdreia revenindu-i cite un ,semicerc®; semi-
cercurile trebuie trasate inainte de etalonarea apara-
tului. Pentru acest lucru, paralei la una din laturi
se vor duce cu creionu! doud tangente la orificiul
central. Apoi, cu ajutorul unui compas, se va trage cu
tus negru mai intii un semicerc cu raza de 22 mm, iar
apoi unul cu raza de 24 mm, intre limitele tangentei.
Acest semicerc reprezintd portiunea rezervatd pentru
scrierea frecventelor gamei /. Tot cu compasul, cu o
razd de 34 mm, apoi de 36 mm, se vor trage semnele
pentru gama [/, iar apoi cu o razd de 46 mm si una de
48 ‘mm, semicercurile pentru gama //].

In partea de jos se vor {rasa semicercurile pentru
gamele /V, V si VI, stiind cd razele pentru gama [
corespund pentugama IV; IlcuV si J/I cu VI. Se re-
comanda ca orificiul central sa fie decupat dupd tra-
sarea acestor semicercuri.

Scala seva fixa de panoul frontal prin nituire sau
cu patru suruburi de dimensiuni mici.

Acul indicator, care se va fixa de axul izolant al
condensatorului, va fi confectionat din celuloid sau
plexiglas, si va fi tdiat sub forma unui dreptunghi cu
laturile 110 mmx10mm. De-a lungul laturei de 110 mm
si prin centrul suprafefei, se va zgiria cu un virf ascu-
{it o linie perfect dreaptd, linie care va constitui sem-
nul de citire.

In centrul acestei suprafete se va practica o gaurd
patratd cu dimensiunile de 4x4 mm, necesard [ixarii
axului indicator de axul izolant, fixarea facindu-se
prin presare si consolidare cu o solutie de lipit.

Pentru a proteja scala si acul indicator se va monta
fn interiorul ramei descrisd in figura 1526 un geam gros
de 2 mm, avind dimensiunile rezultate din cele ale
ramei. Pentru a men{ine geamul presat pe partea in-
terioara a ramei. se vor folosi citeva bucitele de pluta,
care vor indeplini rolul de distantieri sau presori.

Pe o suprafatd de hirtie protejatd de o suprafaia de
celuloid i fixatd deasupra locasului schimbatorului
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de game, se vor scrie intervalele de frecven{i asigurate
de fiecare gama.

Bobinele heterodinei. Bobinele L,. . . L, care cuprind
fiecare doar o singurd infdsurare, fard nici o priza,
se vor confectiona prin bobinare manual3 sau la masing,
cit sirmd de cupru de dimensiuni ce se vor arata pentru
fiecare caz in parte, pe carcase de 14 mmsau de 25 mm
diametru exterior.

Pentru gama /, adicd pentru intervalul de frecventa
100 kHz. . . 300 kHz, va trebui o bobind cu o induc-
tanta de 4,8 mH. Aceasta bobind se obtine bobinind
pe o carcasd de diametru exterior de 25 mm un numdr
de 352 spire, asezate intre doud discuri, asa cum se
aratd in figura 156 a. Bobinajul se va executa cu sirmd
de cupru de 0,2. . . 0,25 mm diametru, izolatd cu email.

Gama [/, care acoperd intervalul de frecventd de
la 300 kHz la 1 MHz, cuprinde o bobini confec{ionata
prin bobinarea unui numdr de 145 spire pe o carcasa
de 15 mm diametru exterior, folosind tot sirmad de
cupru de 0,2 mm izolata cu email. Carcasa si bobinajul
vor avea dimensiunile din figura 156 6: inductanta
bobinei este de 510p H (microhenry).

Pentru gama /71, adicd pentru frecveniele cuprinse
intre 1 MHz si 3 MHz, vom bobina o inductantd de
45 pH. Pentru aceasta vom folosi o carcasd de 15 mm
diametru exterior, pe care vom bobina un numar de
51 spire (fig. 156 ¢.).

Pentru gama [V, care asigura intervalul de frecventa
de la 3 MHz la 10 MHz, este nevoie de o inductant3
de 5,8 wH, pentru care vom bobina 27 spire, cu sirma
de cupru de 0,8 mm, izolatd cu email (fig. 156 d).’

Penultima gama, a V-a, cuprinde frecveniele de la
10 MHz la 30 MHz si necesitd o inductanid de
0,5 pH, realizata prin bobinarea a 7 spire pe o carcas3
de 13 mm diametru exterior. Sirma folositd va fi sirma
de cupru neizolata, cu diametrul del,} mm (fig. 156 ¢).

In sfirgit, ultima gamd, gama V/, care asigurd
intervalul de frecventd cuprins intre 30 MHz si 40 MHz,
necesitd o inductan{d de 0,75 upH. A

Din schema de principiu se observd cd in serie
cu aceastd bobind apare un condensator de 30 pF de
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bund calitate; acest lucru s-a facut pentru a micsora
capacitatea condensatorului Cv, in asa fel incit pentru
variatia capacitatii intre limitele admisibile, sa se obtina
frecvente impuse.

Aceastd inductantd se va realiza bobinind un numér
Je 7 spire din sirmd de cupru de 1,1 mm diametru
neizolatd, pe o carcasd de 15 mm diametru (fig. 156 f).

Bobinele heterodinei se vor fixa asa cum se aratd.
in figura 154. Intre ele este bine si se aseze cite o
bucatd de tabld de aluminiu groasd de 0,5 mm, care
sé le ecraneze.

Toate legédturile la masd din schema oscilatorului
de radiofrecventd, deci si unul din capetele fiecdrei
bobine, se vor lega la un punct comun. Celelalte capele
ale bobinelor se vor conecta la picioarele soclului de
lampa ce tndeplineste rolul de comutator. Se recornandé
ca acestie corexiuni sd se facd cu sirméa groasd de 0,5 mm
si sd fie cit mai scurte. Trebuie amintit fapiul ca daci
bobinele nu vor fi bine fixate sau firele de legalura
se pot deplasa usor, cea mai micd miscare care va face
sd vibreze aceste piese sau conexiuni va duce lac vana,le
a frecveniei. Banana care se introduce cind intr-unui
din locasurile soclului, cind in altul, se va confectiona
prin disirugerea unui culot de lampa si scoaterea unei
porfiuni din acesta, care sa cuprmda si un piciorus.
De acest piciorus se va lega un fir flexibil, capatul
celdlalt al firului fiind legat la unul din contactele
libere ale soclului. Pe acest soclu sau pe o placutd
auxiliard se vor insemna gamele de frecvenid ce cores-
pund pentru fiecare pozitie.

Folosirea acestui gen de comutare nu este obliga-
wrie. Desigur cd acei care au posibilitdti, pot folosi
destul de comod un comutator cu sase pozitii $i cu o
singurd lama cursoare.

De asemenea se poate renunta la una sau mai multe
game, constructorul impunindu-si solutia care-l avan-
tajeaza.

Alte aminunte constructive mai trebuie date ip
legdtura cu fixarea bornelor de iesire, cu cordonul de
alimentare, cu schimbdtorul de tenisiuni, cu siguranta
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Si, cu bobina oscilatorului de audiofrecventd L, si
droselele D; ... D,.

Pentru bornele de iesire, atit pentru radiofrecventa
modulatd cft si pentru semnalul de audiofrecventa,
se vor procura bucse radio neizolate. Borna care trebuie
legatd la masd se va fixa direct pe panoul frontal.
Cealaltd va fi fixatd mai int?i pe o pldcuta din material
izolant de calitate, dupd care se va fixa, prin interior,
de panoul frontal, folosind doud suruburi cu diametrul
de 3 mm.

Regleta cu sistemul de schimbare a tensiunii se va
executa conform indicatiilor date in figura 155 i se
va fixa sub sasiul heterodinei.

Pentru a se putea manevra schimbatorul de tensiune
fara a scoate aparatul din cutie, port{iunea de cutie ce
cade in dreptul acestei piese se va decupa.

Tot in spatele cutiei se va practica un orificiu cu
diametrul de 10 mm, prin care va trece cordonul de
alimentare de la retea.

Droselele D,. .. D, se confectioneazd bobinind pe
carcase cu diametrul de 25 mm cite un numar de 100
spire pentru fiecare drosel. Bobinajul se executd cu
sirmd de cupru de 0,2 mm diametru, izolatd in email
$i bumbac sau madtase; bobinajul se va face intre doi
pereti de carton distantati la 8 mm unul de celdlalt.

Circuitul oscilant al generatorului de audiofrec-
ventd cuprinde inductanta L, si capacitatea Cs.

Aceastd inductantd se realizeazd bobinind pe un
transformator de tipul celor de iesire, cu o sectiune a
miezului de 1. .. 1,5 cm? un numar de 2 400 spire cu
sirmd de cupru emailatd de 0,25 mm diametru.

Pentru punctul 2 din schema de principiu, se va
scoate o prizd la spira | 600, adicd intre 1 si 2 sint
1 600 spire, iar intre 2 si 3—800 spire.

Valoarea condensatorului Cs se va stabili pind in
cele din urmd experimental, deoarece in stabilirea
frecventei intrd in cazul de fatd si capacitatea proprie
a bobinajului, capacitate care este mai greu de masurat.
In orice caz, ascultind in cascd si incercind diferite
capacitd{i cuprinse intre 2 000 pF si 20 000 pF, vom
cduta si obtinem frecventa joasd in jur de 400 Hz.
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Lista de materiule

Cy - vmmeee e 3000 pF/500 V;
Copvovommee s 500 pF[250 V (ceramic);

O 0,1 MF[500 V:

Cg» v vvmees 5000 pFj250 V;

O 2000 pF .. .20000 pF/[500 V;
Ce= = v v v v - 500 pF /250 V;

P 20000 pF[500 V;

Cgo vt v v v v - 0,6 MF/[1 000 V;

Co, Cyo- = ° - 2000 . . .3 000 pF/500 (ceramic);
Ci1, Ciay Cia, Crs Cys, Ci. . . 5000 pF/1 000V
Cigp Cpgv v 0 8 MF[500 V (clectrolitic);

S 30 pF/250 V (ceramic);

Ci "+ "+~ + - +0,1 MF[500 V.

Cpsvv v v e 25 % 500 pF (condensator variabil cu
aer);

Ry+ v v oo v 200. . . 300 ohmi/0,5 W,

Ryv v oo oo s 2 kQJ0,5 W;

Rge v v v v e v s 10 £92/0,5 W;

Ryv v vve v vt 40 kQJ1 W;

Rge v v vv v v 30 £Q/0,5 W;

Rge = v o« 25 kQJ0,5 W;

Ry» v v v v 100 £Q/0,25 W

Rge v v v v v ot 150 £Q[1 W;

Rge v oo oo - 3 kQJ/ohmi[0,25 W;
Ppvvreee potentiometru cu intrerupator, de
100 £Q;

Py« e potentiometru de 2. .. .5 &Q;

D,...Dy- - - -drosele conform indicatiilor;
L,....Ly- - -inductante realizate conform indi-

Dge oo v v v drosel de filtraj;
TrR- + « =+ transformator de retea;
tuburi -+« - - 6A8, 6K7, 6 115 (6T5) sau AZI] etc.;

socluri octale . . . .4 buciti;
bucse radio - - - - 4 bucéii;
bec de 6,3 V - -« - | bucati;
tabld de fier si aluminiu;
material izolant, sirmd eic.



Etalonarea heterodinei. Odatéd construitéd, heterodina
modulatd trebuie etalonatd, adicd trebuie ca pe cadranul
(scala) cu acul indicator sé fie notate frecventele produse
de aparat pentru fiecare pozitie a condensatorului
variabil sau a gamei de lucru,

Acest lucru se poate face, in mare, in doua feluri
si anume:

1 — Comparind frecventa emisd de heterodina con-
struitd cu Irecventa produsd de un generator de semnaie
standard (G.S.S)).

2 — Miasurind frecventa emisi de heterodind cu
ajutorul unui undametru sau a unui radioreceptor.

Primul procedeu nu este insd la indemina oricdrui
amator, deoarece pentru a compara frecventa hetero-
dinei noastre ne trebuie fn primul rind un G.S.S., apoi
un oscilograi catodic, dacd folosim metoda oscilo-
graiului, sau montaje convertoare cu iesire pe filtrul
de audiofrecventd, dacad aplicdm alle metode.

Mai convenabild si mai rapida este insd metoda a
doua si anume, cazul cind folosim pentru etalonare un
radioreceptor.

S& considerdm pentru aceasta cd avem la dispozitie
in radioreceptor lucrind pe mai multe game de lucru
si care are scala etalonatd in kHz sau in metri.

Ce se intimpld dacd in loc de antend, la borna
wantend“ a receptorului introducem semnalul produs
de heterodina noastra? Natural cd dacd frecvenia semna-
iului introdus corespunde, ca frecventa, cu [recventa de
rezonarntd a circuitului de intrare a receptorului, atunci
in difuzor vom auzi semnalul de audioirecventd al
heterodinei noastre.

Aceasta constituie deci un mijloc eficace de etalo-
nare a heterodinei.

Practic vom proceda in felul urmétor:

Se deschide radioreceptorul si se fixeazd pe gama
undelor lungi, se roteste condensatorul de acord pina
cind acul indicator al scalei a ajuns in dreptul liniei
care indicd frecventa de 160 kHz, de pilda.

Se deschide si heterodina — si cu semnalul introdus
la borna antena printr-un cordon, cu gama de lucru
fixatd In pozijia in care heterodina oscileazd pe acest
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nterval de frecven{d — se roteste butonul condensa-
torului variabil al heterodinei pind cind in difuzorul
aparatului vom auzi sunetul de 400 Hz. In aceastd
pozitie ne oprim sinotdm pe scala heterodinei pozitia
in care s-a oprit acul indicator.

" Procedind la fel pentru frecvente del180kHz,200 kHz
220 kHz etc., apoi pentru frecventele din gama undelor
medii si scurte, vom putea sd objinem etalonarea
tuturor gamelor heterodinei.

Acest procedeu impune un lucru i anume: scala
aparatului dupd care facem etalonarea si corespunda
intr-adevédr frecventelor ce le indicd, In caz contrar
etalonarea este eronata.

Putem insd evita si acest neajuns, folosind peniru
etalonarea heterodinei tot un receptor, dar in alt mod.

Este stiut cd atunci cind se suprapun doud frecvente
absolut identice se obtin ,batai nule“, adicd nu ia
nastere nici o frecven{d de amestec, care sd poatd fi
ascultata.

Dacid intre aceste frecvente existd insd o micd dife-
rentd, atunci valua nagtere o oscilatie a cérei frecventa
— care se poate asculta— va fi egald tocmai cu
dilerenta dintre semnale.

Pornind de aici vom putea etalona heterodina destul
de repede si cu mare precizie.

Sa considerdm pentru aceasta un radioreceptor care
lucreazd pe gama undelor medii $i anume, transmite
programul postului de radio Brno, care lucreaza pe
053 kllz, respectiv 314,8 m.

Dacii conectdm paralel cu antena introdusad in aparat
I semnalul produs de heterodini, atunci cind rotim
nilonul de variatia frecventei heterodinei, se va auzi
t difuzor un fluierat, care scade ca frecvenid o datd cu
doplasaren acului indicator. Aceasia inseamnd ci ne
nproplemt do valoarea in care frecventa semnalului
einin ealo oguld cu cea a postului receptionat.

Momentul tn care cele dond frecvente sint identice,
enle determinat de pozijia acului indicator, pentru
care o difuzor nu ose aude wici un sunet (in afard de
cel al postului recepfionat) si pentru care orice depla-
sare foarte micd in dreapla sau in stinga face ca in
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difuzor si se.audd un sunet (fluierat) a cirui frecventa
creste cu cit deplasarea este mai mare.

. Se recomandd ca in cazul aplicirii acestei metode,
semnalul la modulatie interioard (400 kHz) al hete-
rodinei sa fie deconectat. De asemenea, se recomandi,
in cazul cind semnalul produs de heterodina este destul
de puternic, 's8 se Tmpleteascd peste firul antenei cor-
donul prin care se culege semnalul.

Metoda aceasta de etalonare (prin ascultarea statii-
lor radio) este destul de comoda si e recomandabil si
se facd seara, cind numdrul -posturilor receptionate
— datorita conditiilor de propagare — este mai mare.

Pentru a veni in ajutorul celor interesati, ddm
in continuare un tablou cu frecventele de lucru ale
unor statii mai principale. Pentru frecveniele intre
care intervalul de lucru este mai mare, se poate nota
pe cadran prin aproximatie valoarea f{recventei de
lucru.

Ca tehnicd a notdrii acestor frecvente pe scala
heterodinei se va folosi urmatoarea metoda:

Pentru o frecven}{ad bine stabilitdi—de exemplu pentru
frecventa 250 kHz de pe gama I de lucru — se va
nota pe semicercul respectiv, cu un punct s§i cu
o cifrd, locul ardtat de acul indicator. Pe o hirtie,
separat, se va nota ce frecvenid corespunde cifrei notate.

Pentru stabilirea frecvenfelor cuprinse intre 450 . .
640 kHz, unde de obicei este domeniul de lucru al frec-
ventelor intermediare din radioreceptoarele de tip
superheterodind, se va folosi urmitoarea metoda:

Se introduce la borna de antend a receptorului
superheterodind semnalul obtinut de la heterodina;
indiferent de gama de lucru a receptorului, rotind
butonul de variatie al frecventei heterodinei, va trebui
ca In intervalul de 400...800 kHz sd auzim la un
moment dat sunetul de 400 Hz. Aceasta reprezinti
pozitia pentru care heterodina lucreazd pe f{recventa
intermediard a receptorului si a cdrei valoare se poate
cunoaste din prospectul aparatului sau din diferite
cataloage.

Pentru orientare damin continuare valoarea frecventei
intermediare pentru citeva receptoare mai des intilnite.
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Lnngimea

Frec-

Postul radleemitdtor Tara de undd venta
(metri) | (kHZ)

Katnas U.R.S.S. 1948,1 154
' R. Rominia (Bod) (150 kW) | R.P.R. 1935,5 155
Strassbourg (20 kW) Franta 1829,3 164
Moscova [ (500 kW) | U.R.S.S. 1734,1 173
Ankara (120 kW) | Turcia 1648,4 182
Deutschland Sender (70 kW) R.D.G. 1621,6 185
Alma-Ata — U.R.S.S. 1577 191
Motala (200 kW) | Suedia 1577 191
Novosibirsk (150 kW)  U.R.S.S. 1500 200
Kiev I — U.R.S.S. 14354 | 209
Baku — U.R.S.S. 1376,1 218
Vargovia I (200 kW) | Polonia 1321,6 227
Leningrad (160 kW) | U.R.S.S. 1271,2 | 236
Thilisi —_ U.R.S.S. 1224,5 | 245
Lahti (180 kW) | Finlanda 1181,1 | 264
Moscova 1 (150 kW) | U.R.S.S. 1140,7 263
Praga (200 kW) | Cehoslovacia} 1102,9 272
Minsk I (100 kW) | U.R.S.S. 1067,6 | 281
Bayreuth 0,3 kW) | R.F.G. 576,9 | 520
Beromunster (150 kW) | Elvetia 567,1 529
Budapesta-Kossuth (135 kW) | R.P.U. 556,6 | 539
Simferopol (100 kW) | U.R.S.S. 547,4 | 548
Helsinki [ (100 kW) | Finlanda 538,6 557
Berlin (20 kW) R.D.G. 530 566
Potsdam (20 kW) R.D.G. b21,7 | 575
Riga (100 kW) | U.R.S.S. 521,7 | 575
Stuttgart (100 kW) | R.D.G. 521,7 575
Tel-Aviv (50 kW) Israel 521,7 { 575
Frankf{urt (100 kW) | R.F.G. 505,9 | 593
Sofia (60 kW) R.P.B. 505,9 | 593
Lyon (100 kW) | Franta 498,3 602
Petrozavodsk (100 kW) | U.R.S.S. 491 611
Sarajevo (20 kW) Tugoslavia 491 611
Bruxelles I (150 kW) | Belgia 483,9 620
Inssbruck (15 kW) Austria 476,9 | 629
Praga 1 (150kW) | Cehoslovacia 470,2 | 638
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(

Lungimea | Frec-
Postul radisemitdior Tara de undi venja
- (metri) (kHz)
Harkov (100 kW) | U.R.S.S. 463,7 647
Daventry (120 kW) | Anglia 463,7 656 |
Murmansk (150 kW) | U.R.S.S. 457,3 | 656
Napoli T (100 kW) | Italia 457,3 656
Vilnius (100 kW) | U.R.S.S. 451,1 665
Rostov pe Don (100 kW) | U.R.S.S. 445,1 674
Belgrad (150 kW) | Iugoslavia 439,2 683
" Nicosia (10 kW) Cipru 433,5 | 692 °
‘ Banska Bysirika (25 kW) Cehoslovacia 428 701
Istambul (150 kW) | Turcia 428 701
Lisabona I (50 kW) | Portugalia 417,2 719
Atena (100 kW) | Grecia 412,1 728 !
Gleiwitz (50 kW) Polonia 407,1 737
Hilversum I (120 kW) | Olanda 402,1 746
Sottens (150 kW) | Elvetia 392,7 764
Stockholm (55 kW) Suedia 388,1 773
Kiev II (100 kW) | U.R.S.S. 383,6 782
Rennes 1 (100 kW) | U.R.S.S. 379,3 791
' Leningrad I1 (100 kW) | U.R.S.S. 375 800
Miinchen (100 kW) | R.F.G. 375 800
Scopie (50 kW) Iugoslavia 370,8 809
Varsovia II (100 kW) | Polonia 366,7 818
Sofia 1 (100 kW) | R.P.B. 362,8 827
Nancy (20 kW) Franta 358,9 | 836
Roma I (150 kW) | Italia 355 845
Saragosa (30 kW) Spania 352,9 850
Bucuresti (150 kW) | R.P.R. 351,3 854
Paris I (100 kW) | Frania 347,6 863
Moscova 111 (150 kW) | U.R.S.S. 344 872
Budapesta Petofi R.P.U. 344,7 872
Washford (150 kW) | Anglia 340,5 88l
Dniepropetrovsk (20 kW) U.R.S.S. 337,1 890
Londra (150 kW) | Anglia 330,4 908
Lubliana (125 kW) | Iugoslavia 327,2 917
Madrid (10 kW) Spania 327,2 917
Bruxelles I 150 (kW) | Belgia 324 926

Coniinuare)
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(continuare)

Lungimea| Frec-

Postul radioemitdtor Tara de undd venta

(metre) (kH2)

Brno I (100 kW) | Cehoslovacia 3148 | 953
Tunis (120 kW) | Tunis 311,9 962
Hamburg (95 kW) | R.F.G. 309 971
Kalinin (20 kW) U.R.S.S. 309 971
Géteborg (150 kW) | Suedia 306, 1 980
Beirut (20 kW) Liban 303,3 989
Kisindu (100 kW) | U.R.S.S. 300,6 | 998
Hilversum II (120 kW) | Olanda 297,2 * 1007
Madrid (120 kW) | Spania 293,5 1022
Talin (100 kW) | U.R.S.S. 290,1 | 1034
Leipzig I (70 kW) R.D.G. 287,6 | 1043
lagi (5 kW) R.P.R. 285,2 | 1052
Start Point (150 kW) | Anglia 285,2 | 1052
Lisabona (15 kW) Portugalia 282,8 | 1061
Krasnodar (20 kW) U.R.S.S. 280,4 | 1070
Wroclaw (50 kW) Polonia 278 1079
Skodra (10 kW) Albania 275,7 | 1088
Moghilev (100 kW) | U.R.S.S. 271,2 | 1106
Bari I (20 kW) | Italia 269,1 | 1115
Zagreb (135 kW) 1 Iugoslavia 264.8 | 1133
Friest I (10 kW) | Triest 262,7 | 1142
Cluy;j (20 kW)  R.P.R. 260,6 | 1151
Odesa (150 kW) | U.R.S.S. 256.6 | 1169
Budapesta (135 kW) | R.P.U. 252,7 | 1187
Halle (20 kW) R.D.G. 250,8 | 1196
Poznan (5 kW) Polonia 249 1205
Kursk (20 kW) | U.R.S.S. 247,1 | 1214
Stara Zagora (20 kW) | R.P.B. 245,3 | 1223
Kassa (100 kW) [ Cehoslovacia 243,5 | 1232
Clermont Ferrant (20 kW) Franta 241,7 | 1241
Grenoble (15 kW) Franta 241,7 | 1241
Tiraspol (20 kW) U.R.S.S. 241,7 | 1241
Scenin (100 kW) | R.P.P. 238,3 | 1259
Novi-Sad (100 kW) | Iugoslavia, 236,6 | 1268
Lille 1 (100 kW) | Franta 2349 | 1277
Qkruh (100 kW) { Cehoslovacia 233,3 | 1286
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(continiare}

I Lungimea | Frec

Postul radloemlifdior Tara ‘ de un@d venfa

(metri} (kHz)

Gdansk (Danzig) (50 kW) Polonia 230,1 | 1304
Leipzig 11 (70 kW) R.D.G. 226,9 | 1322
Bologna - (20 kW) [talia 225,4 | 1331
Magyarovar (5 kW) R.P.U. 223,9 | 1340
Miskolk (5 kW) R.P.U. 223,9 | 1340
Pecs (5 kW) R.P.U. 223,9 | 1340
Kuldika (20 kW) U.R.S.S. 2224 | 1349
Lyon II (20 kW) Franta 222,4 | 1349
Tirana (100 kW) | Albania 220,9 | 1358
Palermo (10 kW) [talia 219.5 | 1367
Kaunas (150 kW) | U.R.S.S. 216,6 | 1385
Bordeaux 11 (20 kW) Frania 213,8 | 1403
Baranovice (20 kW) U.R.S.S. 213,8 | 1403
Luxemburg (150 kW) | Luxemburg 208,5 | 1439
Palermo (5 kW) Italia 207,1 | 1448
Craiova (20 kW) R.P.R. 205,9 | 1457
Monte Carlo (120 kW) | Monaco 204,6 | 1466
Osterloog 60 kW) | R.F.G. 202,2 | 1484
Gomel (20" kW) U.R.S.S. 200,9 | 1493
Lilte (20 kW) Frant{a 200,9 | 1493
Saragosa (50 kW) Spania 199,7 | 1502
Vatican (100 kW) | Vatican 196,2 | 1529
Nisa (75 kW) Franta 193,1 | 1554
Hanovra (20 kW) R.F.G. 189,2 | 1586
Osnabriick (5 kW) R.F.G. 189,2 | 1586
Niirnberg (20 kW) R.F.G. 187,3 | 1602

Cifrele ce indicd frecvenfa de lucru vor fi scrise
pe scald cu tus negru folosind o penifd topografica.
Se recomanda ca etalonarea si se facd dupi ce au
trecut cca. 15 minute de la pornirea heterodinei modu-

late.

De asemernea trebuie menfionat faptul cd etalonarea
trebuie fdcutd numai cu aparatul introdus in cutie, cu
ecranele bine fixate si cu tensiunile normale de lucrn.
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Tara

Frecventa
intermediard

Tlpul aparatului producdtoare orinedic
AP3—49 U.R.S.S. 110
AP3—51 U.R.S.S. 110
AP3—52 U.R.S.S. 110
Baltica—52 U.R.S.S. 465
Belarus U.R.S.S. 466
Baku U.R.S.S. 465
VEF—M--557 U.R.S.S. 469
Dnipro—52 U.R.S.S. 465
Vostok—49 U.R.S.S. 465
Moskvici—B U.R.S.S. 465
MIR U.R.S.S. 465
Pioner U.R.S.S. 468
Electrosignal -2 U.R.S.S. 460
URAL—47 U.R.S.S. 467
URAL—49; URAL—52 U.R.S.S. 465
Record (cu picup) U.R.S.S. 110
Record—47 U.R.S.S. 110
Record—52 U.R.S.S. 465
Riga T—689 U.R.S.S. 468
Riga 10 U.R.S.S. 464
Rodina—52 U.R.S.S. 465
Neva 48 U.R.S.S. 468
Neva 51 U.R.S.S. 465
Minsk U.R.S.S. 465
Latvia U.R.S.S. 465
Leningrad—50 U.R.S.S. 465
Iskra U.R.S.S 110
Belarus—57 U.R.S.S 465
EM—522 R.P.R 473,5
Bicaz R.P.R. 110—115
Victoria R.P.R. 473,6
Lux R.P.R. 473,6
Olt S—555—B R.P.R. 476
Doina S—553—B2 R.P.R. 473
Balada S—-582 A R.P.R. 473
Opereta S—572 A R.E.R. 473
SH—1115—W Austria 468
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(Continuare)

. Tara  Frecvenia
Tipul aparatului producdtoare intermediard
inkHz

SH-712—W Ausiria 468
SH—477—-G—W Melodie Austria 468
SB—460—GW Austria 473
540—WL Austria 129
640—GW Austria 129
94—-GW Ausiria 468
75—GW-Standard Austria 468
T—50—-A Austria 468
K—5—A Austria 4168
GWK—482 — 472
WK—50—EdelKlang — 468—472
WK--40 — 468
LES—41GW — 452
647—GWK — 468
4311a—GW — 473
696—WK--Luxus — 490
452—BW — 468
97—GWK — 468-—473
69—WK — 468—473
6W—648—P — 473
S5W-—647 — 473
Jupiter—BO—500—A — 470,5
925 x Eroica 72w — 128
902 x (A) — 452
46]—B — 473
5—E—61—B R.D.G. 468
200—W — 468
69—Linz—GW — 468
054—G.W.K. 468
076—WK 468—473
T—539—W —Juwe! 484
609—GW — 452
100—AL —_ 468
KL-—50 — 468
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