Lucrareanr. 3
Demultiplexorul si multiplexorul

1. Scopul lucrarii
Aceasta lucrare are ca scop studiul circuitelor combinationale de
tip demultiplexor (DEMUX) si multiplexor (MUX).

2. Prezentare teoretica

Interconectarea in Sistemele digitale se face prin functiile
complementare: demultiplexarea si multiplexarea.

Prima presupune distribuirea comandata a semnalelor, iar ceade a
doua asigura selectarea comandata a unor configuratii binare. Comanda
este asigurata pe coduri de selectie de n biti. Astfel se distribuie sau se
selecteazi pe 2" canale. Ambele functiuni se bazeaza pe decodificare.

2.1. Demultiplexorul

Demultiplexorul, DEMUX pentru un bit notat cu E, indici prin cel
n biti de selectie X1, Xn2,... Xo Una din iesirile y_,..y, la care este
transferati valoarea E aplicati intrrii.

Spre exemplificare se prezinta un DEMUX cu doi biti de selectie
Xo, X1, Infig. 3.1.
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Decodificatorul folosit este unul cu 2 biti de selectiesi cuiesirile
active pe 1 logic.

Functionarea circuitului este descrisa de Tabelul 3.1.

Se observa ca daca E=0 atunci circuitul se transforma intr-un
decodificator cu iesirile active pe O logic.
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Tabelul 3.1.

X1 | Xo Yo Y1 Y2 Ys
0| O E 1 1 1
0| 1 1 E 1 1
1]/ 0 1 1 E 1
1] 1 1 1 1 E

2.2. Multiplexorul

Functia ,inversa” demultiplexarii este multiplexarea. Circuitul
asociat acestei functii este folosit pentru a selecta comandat configuratii
binare de pe mai multe canale intr-unul singur.

Un multiplexor, MUX, are n intrari de selectie X,.1, Xn.2,... Xo, Care
selecteaza laiesirea Y valoarea de pe una din cele M=2Nintrari, inq, in
2,-.. Ig prin specificareaindicelui marimii ij.

Infig. 3.2 se prezinta un MUX cu doi biti de selectie x4, Xo.
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Functionarea circuitului este descrisa de Tabelul 3.2.

Tabelul 3.2.

X1 Xo |'Y Tn_ circuitele practice se mai foloseste o
0 0 | i | intrare Epentru validareacircuitului astfel ca:

0 1 | iy | Y =E(X,X g+ XgX,ig + X Xqip + XgXyi3)

1 0 | i

1 1 |is
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3. Desfasurarea lucrarii

3.1. Se va rediza un demultiplexor cu doua intrari de selectie,
conform fig. 3.1. si se va andiza cu gutorul programului
SCHEMATICS - ORCAD.

Pentru o analiza concludenta intrarile X, X, vor primii toate
combinatiile binare din tabelul 3.1.

Semnalele de intrare vor avea urmatoarele forme de unda (fig. 3.3.)
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Fig.3.3.

3.2. Se va rediza un multiplexor cu doua intrari de selectie
conform fig.3.2. Semnalele de intrare vor avea urmatoarele forme de
unda (fig.3.4).
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Fig. 3.4.
Se varepeta analiza de semnale din. 3.4. pentru semnalul E=1.

4. Continutul referatului
Referatul va contine urmatoarele;

- schema cu porti logice a celor doua tipuri de circuite MUX si
DEMUX;

- formele de unda la iesirile celor doua circuite MUX, DEMUX,
atunci cand semnalele de intrare sunt cele din figurile 3.3. si 3.4.;

- comentarii privind implementarea functiilor logice cu ajutorul
MUX.
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