Lucrarea 4
Dioda luminiscenta si dioda varicap

1. Scopul lucrarii

Tn cadrul lucrarii se studiaza caracteristicile statice pentru urmatoarele
dispozitive semiconductoare: dioda luminiscenta (LED) si dioda varicap.

2. Consider atii teoretice

2.1 Dioda luminiscenta (LED) este un dispozitiv fotoemitator, fiind
realizat dintr-o jonctiune pn de constructie speciala, care emite radiatie
luminoasa pe seama energiel rezultate din recombinarea purtatorilor de
sarcind. Ea se polarizeaza direct emitdnd o lumina Tn spectrul vizibil Tn
functie de intensitatea curentului ce trece prin ea. Spectrul radiatiel emise
depinde de materialul semiconductor utilizat si de natura impuritatilor. Se
realizeaza de obicel din GaP cu impuritati de Zn (LED rosu) sau impuritati
deN (LED verde).

2.2 Dioda varicap este o dioda a care jonctiune functioneaza in
polarizare inversa pana la valoarea de strapungere. Ea utilizeaza proprietatea
jonctiunii pn de a se comporta ca 0 capacitate (capacitate de bariera)
dependenta de tensiunea de polarizare inversa.

Separarea sarcinilor electrice Tn zona stratului de barg determina
aparitia unel capacitati electrice a jonctiunii pn calculabila dupa relatia
condensatorului plan:

unde: € — permitivitatea electrica a materialului semiconductor;
S—ariajonctiunii;
Xp—grosimea stratului de bargj;
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unde:Na, Np — concentratiaimpuritatilor acceptoare respectiv donoare;
Vy, —diferentainterna de potential de contact (potential de difuzie);
U — tensiunea aplicata jonctiunii.
La tensiuni inverse U<O aplicate jonctiunii pn abrupte, capacitatea
stratului de bariera este:
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Pentru alte profile de impurificare a jonctiunii coeficientul n are alte
valori (Ex: n=1/3 pentru jonctiunealiniar gradata).

Aceasta posibilitate de a modifica capacitatea ntr-un circuit prin
modificarea unel surse de polarizare e utila in anumite aplicatii, ca de
exemplu oscilatoare, modul atoare, etc.

Diodele varicap cu capacitate de ordinul pF sau zecilor de pF se
construiesc mai ales din siliciu pentru a avea o rezistenta interna cat mal
marein polarizare inversa.

Simbolul diodei varicap precum si variatia capacitatii cu tensiunea de
polarizare sunt redatein fig.4.1.
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Fig.4.1
3. Desfasurarea lucrarii
3.1. Se ridica caracteristica I1p=f(Up) la doua LED-uri diferite si se
marcheaza valoarea minima a curentului I la care LED-ul produce un efect
luminos vizibil. Pentru aceasta se realizeaza montajul din figura4.2
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Fig.4.2.

Se modifica tensiunea sursei de alimentare completandu-se tabelul 4.1

Tabelul 4.1
IfmA] | 1 |2 3| 4|5 |6 | 7| 8] 9 10|15
U[V]
LED rosu
U[V]
LED verde

Caracterigticile |=f(U) ale ambelor LED-uri sereprezinta pe acelasi grafic.
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3.2. Ridicarea caracteristicii capacitate tensiune la o dioda varicap.

Capacitatea se va masura direct cu gutorul unel punti pentru masurarea
capacitatilor si indirect determinandu-se frecventa unui oscilator LC de tip

Colpetts.
a) Masurarea capacitatilor cu puntea capacitiva. Se realizeaza montajul
dinfig4.3
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Fig.4.3.

C, arerolul de aopri tensiunea continua de polarizare adiodei varicap
si gjunga la puntea de masura.

Se modificatensiunea de polarizare adiodel varicap completandu-se
tabelul 4.2:

Tabelul 4.2

UVv] | 0 1 3] 5] 8]10]15]20] 25 ] 30
ClpF]

Dioda varicap se realizeaza prin punerea in paralel a 4 diode varicap
pentru marirea capacitatii totale echivalente.

incazul defaa: L= + 1
C 4C, C

Dacid avem C, > C, ., 0 C=4C,

b) Masurarea capacitatii prin metode indirecte:

- capacitatea se masoara indirect determinandu-se frecventa unui
oscilator LC detip Colpetts;,
- frecventa se masoara cu frecventmetrul numeric.

Se foloseste montgjul din figura 4.4:
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Circuitul oscilant echivalent este urmatorul:

1
C — Cb:: Cb::
Fig.4.5.
C
Cecn = g +Cy
f=— 1 pncs —1
omLC,, O (2nf )L

Seintroduc Tn circuit doar condensatorii C si se calculeaza inductanta L
1

L=——
(2rf )" C,,
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Se introduc apoi in circuit diodele varicap. Se modifica tensiunea de
polarizare a acestora si se masoara frecventa de oscilatie calculandu-se apoi
capacitatile diodel varicap (C,).Pentru aceasta se va completa tabelul 4.3

Tabelul 4.3
Uvl] | o] 1] 2] 3] 5] 8 ]10]15]2 [ 25 ] 30

FIMHZ]
CulpF]

Pentru ambele variante de masurare a capacitatii se ridica caracteristica
C=f(U). De asemenea se calculeaza:

: . Gy
Vp—din conditia C,, =
o ud
0=y 0
[ b |y=y

4. Continutul referatului
- schemele montgjelor folosite;
- caracteristicile C=f(U) pentru dioda varicap;
- caracteristicile I=f(U) ale diodelor LED.
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