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Divizorul detensiune. Divizorul de curent.

|. Divizorul rezistiv detensiune

Divizorul de tensiune reprezinta un circuit fundamental, utilizat Tn numeroase circuite
electronice. Divizorul de tensiune este compus din doua componente de circuit conectate n serie,
pe care se aplica o tensiune electrica. Aceasta tensiune se divizeaza pe cele doua componente
Tnseriate si din acest motiv circuitul se numeste divizor de tensiune.
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Figura 1. Divizorul rezistiv de tensiune.

n Figura 1 este prezentat divizorul rezistiv de tensiune. Circuitul are 2 borne de intrare, intre
care se aplica 0 sursi de tensiune, notata v;, care reprezinta tensiunea de intrare a circuitului.
Circuitul are 2 borne de iesire, Tntre care se furnizeaza tensiunea de iesire, notata vp, a circuitului.
Tensiunea de intrare v, se divizeaza pe cele doua rezistoare, R1 respectiv R2, iar tensiunea de iesire
Vo Tn functie de componentele circuitului si de tensiunea de intrare se determina cu relatia generala:
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tensiuneade iesire adivizorului de tensiune rezistiv
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Din rezultatul de mai sus, se constata ca tensiunea de iesire a circuitului reprezinta o fractiune din
tensiunea aplicata pe intrare. Fractiunea respectiva este reprezentata de catre raportul rezistiv

R
R+R

Tn care numitorul este format din suma componentelor divizorului, iar numaratorul este format din
componenta conectata laiesirea circuitului.

Relatia de mai sus este valabila doar in cazul in care cele 2 tensiuni au referintele indicate n figura.
In cazul n care una din cele doua tensiuni electrice Tsi schimba referinta, atunci in fata raportului
rezistiv se introduce semnul minus.

Expresiatensiunii deiesire adivizoruluir ezistiv se obtine aplicand teorema lui Kirkhoff2 pe circuit,
respectv legealui Ohm pe R2:
IR +iRy-v, =0
Vo =] |:R2
Prin eliminarea curentului electrici din cele 2 ecuatii se gjunge laformulaindicata mai sus.
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[1. Divizorul detensiunein regim armonic

In regim armonic, divizorul de tensiune utilizeaza doua impedante conectate Tn serie, care
Tnlocuiesc cele doua rezistoare din Figura 1, astfel incét divizorul de tensiune in regim armonic este
reprezentat cain Figura 2.
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Figura 2. Divizorul de tensiune Tn regim armonic

Tensiunea de intrare v, se divizeaza pe cele doua impedante, Z1 respectiv Z2, iar tensiunea de
iesire Vo 1n functie de componentele circuitului si de tensiunea de intrare se determina cu relatia
generala:

tensiunea de iesire adivizorului de tensiune in regim armonic

n varianta generalizata, divizorul de tensiune Tn regim armonic este compus din doud impedante
echivalente, Zel, respectiv Ze2, care sunt inseriate. Cele 2 impedante echivalente pot proveni din
grupari serie-paralel de impedante, Tn urma procesului de simplificare a structurii circuitului.

De exemplu, circuitul din Figura 3 se poate reduce, prin echivalari ale gruparilor serie-paralel
ale impedantelor circuitului, la structura de circuit prezentata in Figura 2.
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Figura 3. Simplificarea unui circuit complex intr-un divizor de tensiune

Tn Figura 3, impedanta Z 1 este grupata in serie cu grupul de impedante grupate in paralel Z2 si Z3
si Timpreuna compun impedanta echivalenta Zel, iar impedanta Z4 este grupata in paralel cu grupul
de impedante grupate Tn serie Z5 si Z6, care Tmpreuna compun impedanta echivalenti Ze2. Tn acest
caz, tensiuneade iesire adivizorului se determina cu relatia:
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[11. Divizorul rezistiv de curent

Divizorul de curent electric reprezinta alt circuit fundamental, utilizat Tn numeroase circuite
electronice. Divizorul de curent este compus din doua componente de circuit conectate in parald,
Tn nodul carora se aplica o sursa de curent electric. Curentul electric se divizeaza pe cele doua
componente conectate n parale si din acest motiv circuitul se numeste divizor de curent.

iesire

Figura4. Divizorul rezistiv de curent.

In Figura 4 este prezentat divizorul rezistiv de curent. Tn nodul de intrare a divizorului se
aplica o sursa de curent electric, notat i;, care reprezinta curentul de intrare a circuitului. Circuitul
poate avea 2 iesiri, cate una pe fiecare componenta electrica care formeaza divizorul, prin care se
furnizeaza curentul de iesire, notat io. Tn exemplul prezentat, s-a considerat ci iesirea circuitului se
ia de pe rezistorul R2. Tn cazul in care iesirea divizorului seia de pe rezistorul R1, compoertamenul
circuitului este analog celui prezentat.

Curentul electric de intrare i, se divizeaza pe cele doua rezistoare, R1 respectiv R2, iar
curentul electric de iesire ip, Tn functie de componentele circuitului si de curentul de intrare se
determina cu relaia generala:
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curentul deiesire a divizorului rezistiv de curent
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Din rezultatul de mai sus, se constata ca valoarea curentului de iesire a circuitului reprezinta o
fractiune din curentul electric de intrare. Fractiunea respectiva este reprezentata de catre raportul
rezistiv

R
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n care numitorul este format din suma componentelor divizorului (la fel ca la divizorul de
tensiune), iar numaratorul este format din componenta care nu este conectata laiesirea circuitului.

Relatia de mai sus este valabila doar n cazul Tn care cel 2 curenti implicati au referintele indicate in
figura. In cazul in care unul din cel 2 curenti electrici Tsi schimba referinta, atunci, n fata raportul ui
rezistiv se introduce semnul minus.

Expresia curentului de iesire a divizoruluir rezistiv se obtine aplicand teorema lui Kirkhoff2 pe
bucla compusa din cele doua rezistoare, respectiv teorema lui Kirkhoff 1 Th nodul deintrare:
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ilER.I._iO ERZ =0
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Prin eliminarea curentului electric i din cele 2 ecuatii se gunge laformulaindicata mai sus.

V. Divizorul de curent in regim armonic

In regim armonic, divizorul de curent utilizeaza doui impedante conectate in parael, care
Tnlocuiesc cele doua rezistoare din Figura 4, astfel incét divizorul de curent in regim armonic este
reprezentat cain Figurab.
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Figura 5. Divizorul de curent in regim armonic

Curentul de intrare i, se divizeaza pe cele doua impedante, Z1 respectiv Z2, iar curentul de
iesire io Tn functie de componentele circuitului si de curentul de intrare se determina cu relagia
generaa:
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curentul deiesire al divizorului de curent in regim armonic
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In varianta generalizata, divizorul de curent Tn regim armonic este compus din doua impedante
echivalente, Zel, respectiv Ze2, care sunt grupate in paralel. Cele 2 impedante echivalente pot
proveni din grupari serie-paralel de impedante, Tn urma procesului de simplificare a structurii
circuitului, similar cu exemplul discutat la divizorul de tensiune in regim armonic. Tn acest caz,
curentul deiesireal divizorului se determina cu relagia:
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