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CUVINT INAINTE

Cinc anqlizeazd dezeoltarca gtiingel gi tehniciv din ultimele
decenii va constate cd fdrd aportul esenfial al clectronictl,
acestea nu ar [t putut ajunge la stadiul actnal, iar aliele nict
nu s-ar fi ndscut. Am fi putut oare vorbi astdizi despre ciberne-
tied [drd clecironied sau de zborurile cosmice fdrd complea:cle
tnstulalii clectronice de dirijarc, control si comuntcatic?

Ce ar inscmna soctetatca fdrd radio, medicina fdrd clectro-
nicd, ce ar fnscmna industria fdrd atitea dispozitive elcctronice
care conferd un grad de precizic si finete ncmaifntilnitd?

Omaul modern foloscsie elecirontca la tot pasul: la mind
poartd un ceas clectronic, in buzunar arc un calenlator electronic,
ajuns acasi foloseste telewzorul radioul, casctofonul gt alte
utilajc clectronice.

In uzine, magini moderne comandate clectronic regleazd st
conlroleazd procesc tehnologice, magintle unelte cu program
debticazd foarte rapid piese de mare precizie. Pe acroportury
sisteme clectronice controleazd traficul acrian, in metrourt
clectronica face posibild desfdsurarca normald a curselor, in
spitale aparatura elcctronicd dc celc mai diverse forme ajutd
la iratamente s diagnostic.

Datorutd poszbmta;u sale dc a fi utild in oricc domeniu,
electronica a pdiruns pind in cele mai nebdnuite actividii,
ajutind la rezolvarca maulior probleme, oferind solupii din cele
mai avantajoase.

Ccea ce a permis ca clectronica sd pdtrundd atit de rapid st
de intens estc st faptul cd progreselc objinute in itehnologia
fabricdrti componcntelor electronice, a aparaturti electronice in
gencral au fost spectaculoase. Astfel, acum trei decenii un
calcu[ator clectrontc ENIAC, construit cu -tuburi elecironice
costa circa dond milioane de dolari st dntdrca aproximativ
30 t. Astdzt un calcnlator, avind practr,c aceleast performante,

sc poate puric in bzmmar, tar pregul sdn de cost nu depdgegte
100 dolarr.
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Jirul czemplelor in carcclcctronica ajutd eficient
pe om csic foarle mare. Ceea ce trebuie sd refinem este feptul
cd electronica rémine o tehnicd deschisd, de mart dzmpnswm,
spectaculoasd s1 utild in acelesi timp, capabild sd influenjeze
progresul urmdtoarelor decenit, 0 tchnicd fard de care omul nu
ar fi putut pdatrunde in tainele matcrict §1 nu ar fi putut pardst
Terra.

In tara noastrd, tard puternic angajatd in vasta operd de
tndustrializare, electronica Joacd un rol de frunte, situindu-se
printre’ domenuile de virf ale dczvoltdrii. Astdzi industria
nationald produce o gamd largd de aparaturd clectronicd desti-
natd atit nevoilor populajiet, cit §i industriei si exportulul.
Se fabricd, dc asemenea, calculatoare electronice, tehnici de
telepreliucrare a datelor, lasere, aparaturd clectronicd profe-
stonald si altcle.

Referindu-se la dezvoltarea de viitor a electronicii, tovardsul
Nicolae Ceangescu, la Congresul al X11-lea ardta:

wIndustriile electronicd §i electrotehnicd vor cunoagte o creg-
tere dc circa 13 la sutd anual.”“* De asemenca:

, Un rol insemnat vor avea in acest scop [...] folosirea magi-
nilor agregat multifunctionale, a robojilor tndustriali si micro-
procesoarelor. Va trebui acjionat pentru corducerea ciberneti-
zatd a proceselor tehnologice, generalizarea muncii la mai nulte-
magini, ulilizarea rajionald a timpului de lucru, folosirea
tehnicii electronice in programarea producjiet, in lucrdrile de
calcul [...]“*

Fireste cd la aceste infiptuiri o contributie dc seamd va
avea $i tineretul de azi, tincret dornic sd cunoascd cit mat mult
din tainele stunjet, dornic sd sc aﬁrme st sd minuiascd tehnici
din celc mai moderne.

Pregdtit de pe bdncilc gcolit pentru legatura pcrmanentd
cu practica, cu producua, educat prm muncd §i pcntru muncd,
tineretul patriei_noastre este in accla;z timp beneficiarul unor
mari preocupdri §i investi{it, menite sd creezc condifiile optime
peniru desfdsurarea procesulut educational la un nivel ridicat.
Lueratura dc specialitate, materialele documentare, laboraioa-
rele st atelierele gcoald, celelalte genuri de activitdyi cum ar fi
concursurile de creajie, expoziyiile, schimburile de expericnid,

1 Nicolae Ceaugescn, Raport la ecl de-al XII-lea Congres al P.C.R.,
Editura polilicd, Bucuresti, 1979, p. 29.
2 I[dem, p. 41.
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toate au permis §i vor nermite atragered masivd a tineretului
cdtre muncd, cdtre crearea de bunuri maleriale, condifie a
dezooltdrii societdtii.

In aceastd operd educajionald, legarea inedidminiuiul cn
practica, cu produclia, verificarea pe yviu a dpmon.Wra{uior a
teoruilor, joacd un rol de cea mai mare importan!d in pregdtirea
temeinicd a tineretulul, a schimbului de miine. Si'uindu-se pe
aceste coordonate, de a contribui la acitvitatea de orientare a
tincretului cdtre preocupdrile practice, cdire experiment st
verificare, cartea de fa{d isi propune sd prezinte scheme electro-
nice cu o largd arie de folo.s*:,re.

Adresatd tinerilor dornici sd experimenteze §i sd constru-
tascd diverse montaje elecironice, lucraren urmdregle alit apro-
fundarea  fenomenulut fizic, cit gi formarea deprinderilor
realizdrii acesior moniaje.

Schemele prezentate nu au un grad de dificultate mare, ele
putind fi realizate cu componente de uz comun, ugor de procurat

§i fdrd sd necesite pentru reglare saw punere la punct apara-
turd de mdsurd speciald.



Capitolul X
JOCCUR1 TV

Privitre schemele elecironice care au stirnit un interes
deosebit in ultimul timp sint si acelea care permit practicarea
ag.a—numltelor Jocur pe ecranul televizorului sau jocuri TV.

n principiu este vorba de o lehnicd ce permite ca pe
ecranul televizorului s& apard anumite linil §1 puncte lumi-
noase care pot fi deplasate dupd anumite reguh similare
jocaurilor intilnite pe terenul de sport.

Majoritatea schemelor sint construite pentru jocuri In
care se foloseste o minge, o plasé si unul sau do1 jucétori.

Pe ecranul televizorulul imingea esie reprezentatd sub
forma unui mic patritel lu1mnos (maahetd), iar jucitorii
sint reprodusi in mod simbolic sub forma unei linii dlqpusa
verlical. Plasa apare, de asemenea, sub forma unei linii verti-
cale, impdrtind ecranul — care reprezintii terenul de joc —
in dou# pértl simetrice. Jucdtori ze pot deplasa® in odrice
parte a terenului prin manevrarea unor poteniiometre, iar
mingea se depl&seaza dintr-un loc in altul pe tot ecrauul,
datoritil unor comenzi primite de la scliemna clectronicd; sau
de la elementele de comandd manuali.

In capitolul de fati sint prezentate wvn numir de cinci
jecuri TV, realizate cu lranzistoare. Jocurile sint prezentate
in ordinea complexititil lor, fapt ce permite o buni intele-
gere a mecanismului de funetionarve a schemelor, o Inqusme
temeinicil a fenomenelor ce se produc in lanturile fum.i,:lonale
pe care le manevrim.

in final, aceste scheme individuale, pot fi concentrate
intr-un digpozitiv unic, selectarea unul anumit joe ficindu-se
in acest caz cu ajutorul unui comutator.

Schemele prezentate sint destinate alit joculul cu un
singur jucator (de exemplu, labirint TY), cit §i jocurilor cu
doi parteneri (de exeraplu, ping-pong, tenis).

® colccfia cristal & 9



In realizarea acestor jocuri se folosesc componente elec-
tronice de uz comun, alimentarca schemelor ficindu-se de la
patru baterii R —20 inseriate (6 V).

Jocurile TV prezentate sint de tipul celor care nu solicitd
interventie in schema televizorului, cuplarea lor la televizor
facindu-se prin borna de auntend. Oscilatorul de purtédtoare
este descris pentru a functiona pe canalul I TV.

Realizarea schemelor de jocuri nu necesitid nici un fel de
aparaturd de mésurd speciald iar buna lor functionare poate
fi urmd&ritd dupd figurile ce apar pe ecranul TV.

In acelasi timp, pe lingd caracterul distractiv, montajele
pot fi folosite ca instrumente de testare a anumitor aptitu-
dini, in care se cer a fi evidentiate prezenta de spirit, inde-
minarea, starea de oboseald elc.

Labirint pe ecranul televizorului

Este vorba de un joc simplu, pentru ¢ singurdl perscani,
care constd in deplasarea unul punct luminos (mdcheta)
‘— creat pe ecranul televizorului — printr-un labirint desenat
pe o foate transparentd atagatd prin lipire pe ecramal TV.

‘Deplasarea - punctului Juminos in orice pozitie se face
prin intermediul a doud potentiometre ce pot f1 manevrate
simullan sau pe rind.

Intreaga schemd se alimenteazd de la o gursd de 6 V
(patru baterii R-20 inseriate) g1 prezintd un consum de 6-mA,
ceea ce asigurd o autonomie de functionare de circa 200 ore.
Cuplarea schemel la orice lip de televizor se face prin inter-
mediul hornel de antend, in. care scop se scoate mufa de
conectare a antenet 1V,

Constructlv, jocul cuprinde (fig. 1):
1) Cutia cu montajul electronic propriu-zis, impreund cu
sursa de alimenlare.
2) Culia in care sint fixate polentiometrele de comandd
§1 legald de prima culic printr-un cablu cu sase con-
. ducloare. .
3) Cablul coaxial ce asigurd cuplarea semnalulul de
radiofrecventd la borna de antend a televizorulul.
Inainte insd de a trece la descrierea pdrtii electronice a
jocului, este bine sd ne aminlim citeva notiuni legate de
functionurea televizorului sau, mai exact, a lantulut TV.

10 @ colectia cristal ¢
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Se slie cd luminozitatea care apare de reguld pe eeranul
unui kinescop se daloreste interactiunil dintre un fascicul de
electronl §1 un strat luminescent depus pe suprafata interi-
oard a acesluia. |

Cind televizorul nu functioneazé, ecranul este negru. Cind
televizorul este deschis, in interiorul kinescopului apare
fasciculul de electronl care in locul de impact cu ecranul
lasd o urmd luminoasd. Dacd fasciculul std nemiscal, pe
ecran apare un punct luminos; dacd fasciculul este baleiat,
pe ecran apare o linle. La televizoarele pe care le folosim
cutent, fasciculul de electromi ,méiturd® ecranul | linie cu o
linie®, de sus in jos, numérul de linii care le vedem pe supra-
fala ecranulul fiind — in cazul nermelor OIRT — de 625.

Durata unel lirii, pentru sistemul cu explorare intreie-
suta, este de 64 microsecunde, ceea ce corespurde unel {rec-
vente de 15625 Hz numitd s frecventd de hnii.

Totalitalea lhmilor de pe suprafata ecranulul formeaza
ceca ¢e numim un ,cadru®.

Durata unut cadru este de 20 ms, ceea ce inseamnd cid
intr-o secunda se succed 25 de cadre (50 semicadre inr explorarea
intrelesutd). In receptorul de televiziune liniile si cadrele
sint generate de ogcilatorul de linii g1 oscilatorul de cadre, care
la rindul lor au drept sarcina bobivele de deflexie pe orizon-
tald (linii) si pe verticald (cadre).

I’entru ca aceste doud oscilatoare sd functioneze sincron
cu oscilatoarcle (sincrogeneratoarele) din camera de luat
imagini aflatd in punctul de emisie, ele sint comandate

€ colectia cristal ¢ 11



(controlate) de impulsurile de sincronizare emise de statia
de televiziune odatd cu semnalul de imagine. Tot de la statia
de emisie TV sint trimise cétre receptorul TV si impulsurile
de stingere care au rolul de a intrerupe (stinge) faseciculal de
electroni pe parcursul cursei de intoarcere. Pentru acecste
motive, semnalul wideo care urmeazd sd moduleze frecventa
purtdtoare este un semnal complex si are forma datd in
figura 2a. Din aceastd figurd se observa ci durata i pulsulul
de sincronizare pentru linii este de 5 microsecunde, durata
fntre doud linii fiind de 64 microsecunde, iar pentru cadre
durata impulsului de stingere este de 1 600 microsecunde.
Un alt aminunt care trebuie retinut este cel referitor la
amplitudine. Astfel, partea de sus a impulsului de sincroni-
zare situat deasupra celul de stingere, reprezintd nivelul cel
mal mare care este emis. Fatd de ‘aceasti amphtudine consi-
deratd de 1009, semnalul ce reprezintd imaginea Lransmisd

-a"}ﬂﬂf,’/.f ) ;,’17“._‘,_/3‘
QL OMIECe i FACCNZOrE Lo
s
0 b-—- gt Srrpuds
.:70.’.- SEOTE
30 70 F---1 . el
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este cupringd intre 159%, s1 659%,. Nivelul de 159, reprezintd
punctele cele mail albe (mnai sirdlucitoare) transmise, iar
nivelul de 659 reprezintd punctele cele mai intunecale ale
imaginii transmise (modulatie negalivi). In continuare, sem-
nalul video din figura 2a moduleazd in amphtudine un semnal
de radiofrecventd, avind valoarea frecventei purtitoare dati
de canalul de emisie repartizat. Forma semnalului emis de
antena emitdtorului TV va avea forma din figura 2b.

Din aceastd prezentare a modulul de formare a semnalulu
TV de imagine, care pitrunde in receptorul de televiziune
trebuie retinut cd:

— se lucreazd cu modulatie in ampliludine;

— se folusegte tipul de modulatie negativd (negrul are

amplitudine mare, iar albul ampintudme micd);

~ odatd cu semnalul de imagine se transmit si impulsur)

de sincronizare si impulsuri de stingere.

De aicl si concluzia cd odatd ce vom folosi (pentru prac-
ticarea ]ocumlor TV) receptorul de televizinne obignuit, ve
trebui sd adoptiim aceleasi procese de modulatie si de sincro-
nizare ca ¢i in stalia de emuisie ‘TV.

Atunci cind la horna de antend a receplorului TV se
introduce un semnal de radiofrecventd nemodulat §i recep-
torul TV esto acordat pe frecven(fa acestul semnal, fasciculul
de electroni se blocheazd, iar ecranul telenzorulul s Vi
Intuneca; ca i cum televizorul ar fi oprit. Dacdl intrerupem-
intr-un anumit ritm acest semnal cuplal la antend, vem
observa cii pe ecran vor apare linii sau puncte distribuile
intimplitor pe suprafata acestuia, in aceste momente fasci-
culul de clectroni fiind deblocat. |

Accastd constataro (cind este semnnal In anlend ecranul
este fintunecat, iar cind semnalil dispare ecranul devine
luminos) sti la baza tuturer jocurilor TV ce vor fi descrise
in acest capitol.

Mecanismul de functicnare consta in deblocarea fascicu-
lului de electroni numal atunci cind esle necesar pentru ca
pe fondul intunecat al ecranului s& apard zone luminoaze,
sub forméd de linii sau pidtrétele st care si simholizeze juci-
torii, plasa, mingea, terenul ete.

Modul in care se va proceda pentru obtinerea aceslor
simboluri luminoase pe ecranul TV este strins ]nrrat de faptul
cd fasciculul de electroni este baleiat, descriind pe suprafaia
ccranulul linie dupi linie,

® colecfia cristal ¢ 13



Trebuie retinut faptul ci in receptorul TV tensiunile
care produc "baleiajul fasciculului de electroni existd. In
petmanentd, tar blocarea acestuia se face din jocul de tensiune
¢inire grlla st calodul kinescopului,

Sd ne imagindm un ecran TV intunecat — datoritd pre
zentel la borna de antend a semnalulul de radlofrecventa
(RF) — s1 s& presupunem cd printr-un procedeu oarecare
deblocdm (peniru citeva microsecunde) fasciculul de eiec-
trom1 {ocmal in momentul cind acesta se alld la jumitatea
cursel unet linil, adlra dupa ¢ = 33 microsecunde de la ince-
putul el In urma acestei ehperiente vom constata cd pe
ecran apare un pupct luminos situat exact la jumditatea
unel linil Imaginare crizontale care ar stribate ecranul de la
stinga la dreap*a (fig. 3a).

Dacié vom proceda la fel si pentru alte citeva hinii fnveci-
nate, vom constata apamla punctelor respective, dar care
datomta faptulul cé se succed unele sub altele formeazd
imaginea unei linii verticale (fig. 3b).

In cazul cind toate liniile care baleiazi ecranul au un
punct luminos in mijlocul lor, atunci ecranul TV va {1 impér-
tit in doud de o linie verticald (fig. 3¢). Procedeul cu ajutorul
carula putem debloca fasciculul de electroni consta in crearea
unui impuls electric care si opreascid existenta semmnalului
de RF la borna de anteni a televizorului. Intirzierea acestui

32 us
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Fig. 3
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impuls fatd de inceputul liniei de baleia] determmé pozitia
punctului luminos pe ecran. In-exemplul de mai ifkainte am
situat impulsul dupéd ¢ = 32 microsecunde de la inceputul
liniei, care stim ca dureazd G4 microsecunde si am obtinut
semnalul luminos la mijlocul ecranulul.

Daca trimitem impulsuri de deblocare, intirziate, de pild&,
cu ! = 14 microsecunde de la inceputul liniei, vom obtine
pe ecran punclele luminoase sitvate citre partea din stinga
a ecranulul (privit din fata, fig. 3d), iar dacad le trimitem, de
exemplu, dupd ¢ = 47 microsecunde le vom obiine in partea
din dreapta a ecranulul (fig. 3e).

() alta constatare care se poate face in legiturd cu impul-
sul de deblocare este legatd de durata acestuia. Astfel, daca
lmpulsul esle scurt, timpul cit fasciculul de electroni lasd o
urma luminoasa pe ecranul TV este de ascmenea mic §i, invers,
dacd impulsul este lung, urma luminoasa va fi proportlonala
respectiv pe ecran va apdrea o bandid mai lata (fig. 3f).

Posibilitatea modificarii dupa. dorinta a tlmpulul t per-
mite mutarea semnului luminos de pe ecran in orice pozilie.
Practic, aceastd modificare se face prin manevrarea unui
poten;iometru aflat in cutia de comandd a celul ce participa
la joc.

Din aceastd prezentare a modului de obtinere a unui
semnal luminos’ sub forma unel linii verticale pe ecran,
trebuie retlnut faptul cd impulsurile electrice trimise vor
trebui s se succeada din 64 in 64 mlcrosecunde, adica tocmail
timpul necesar fasciculului de electroni sa parcurgi o linie
intreaga. Acestea poartd denumirea de impulsuri intirziaie
de Linit §1 sint generate de generaloarele de liniz.

Tot prin folosirea unor impulsur: de deblocare a fascicu-
lului de electroni se pot obtine §i dungi luminoase dispuse
orizontal. Pentru a determina parametrii impulsului necesar
acestui caz va trebui si determinam din ce se compune o
bandi (dunga) lumincasd orizontald. O simpld analiza aratd
cd aceastd luminozitate se poate obtine usor dintr-o succesi-
une de mai multe linii de 64 microsecunde. Inseamnd cd
aceste impulsuri trebuie si se succeadd din 40 in 40 ms (T =
= 64 microsecunde X 625 linii}, adica tocmai timpul necesar
existentel unui cadru, motiv pentru care acest impuls se
numeste impuls Intirziat de cadre.

Latimea benzii orizontale obtinute este determinatd de
durata impulsului cu frecventa de. repetitie de 40 microse-

& colecfia cristal ¢ 15



cunde, ldtime determinata in continuare de numdérul de linn
de 64 microsccunde alaturate gi care formeazd dunga respec-
uvi. Astfel, pentru o dunga orizenlala fermatd din 10 linii
succesive, reiese o litime de 640 microsecunde (64 10 linii).

Ca 1 in primul caz, pozijia acestei” dungi orizontale
poate fi modificatd fatd de mijlocul ecranulut. Astfel, daca
se 1a ca referintd momentul inceperii baleiajulul primei linii
de 64 microsecunde $i se aplicd umpulsul dupi 10 ms dunga
orizontald va fi situatd in jumdatalea de sus a ecranului
(fg. 3g). Pentru ¢ intirziere de 20 ms ea va apérea exact la
mijlocul ecranulut {fig. 3h), iar pentru o intirziere de 35 ms
in partea de Jos a ecranulum (fig. 3)).

- Daca pe ecran sint generate simultan atit dunga crizon-
tald, cit st cea verticald, asa dupd cum se arala in fig. 3,
vom constata cad acestea determiné in punctul de intersectie un
mic patritel culaturile#, — ¢z, patratel caracterizat prin aceca
cd existd (apare) numai in momentul de comncidenti in timp
a zonei de suprapunere a celor doud dungi.

Cum in cazul jocurilor de fatd ne intereseazil ca pe eeran
sd existe — pentru a simboliza mingea doar patrdtelul
lumimos amintit mat sus, nu ne rimine dedt a ,stergem"
restul de luminozitate dat de dungi. Practic, aceast& operatie
se poate face destul de usor, asa dupid cum vom vedea mati
departe, prin folosirea unet scheme de comncidenta care di
comanda de deblocare a fasciculului de eclectroni numai in

:omentul suprapunerii celor douid dungi. .

Mirind dimensiunile pe verticald ale acestui palritel
vem obline simbolul pentru- jucétor.

Schema bloc a jocului ,labirint* este datd in fig. 4.
Schema cuprinde un ,generator de jucitori notat cu
(+J .up sincrogencrator pe cadre (SGC). un sincrogenerator
pe linit (SGL), un generator de RF (GRF), cu modulatorul
( Mod. ) respectiv, un sumator de semnale i cutia de comandd
de la care se manevreaza deplasarea punotulm Juminos pe
ecran. Blocul GJ ecuprinde un ctaj videcgenerator de¢ linit
(VGL), un elai videogeneralor de cadre (VGC) s un eta]
de coincidentd (LC). Cifrele notate in dreptul fiecirm bloc
corespund pun(,t(,lor de altmentare de mtrare sau 1csire §i
corespund aceloragl notatit din schema de principiu sau de
pe placa de montaj. Alimentarea de 6V se cupleazd cu horna
»+" la I, jar cu borna ,,—* la 2. Sincrogeneratorul de linih
(SGL) :'1139 rolul de a genera 1mpulsm ile de sincronizare pentru
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linii. Impulsurile generate de SGL au o lapme de 5...6 micre-
secunde §i se succed la 64 microsecunde unul de altul, ceea
ce corespunde unei frecvente de 15625 Hz.

Impulsurile se culeg la iesirile 3 st 4.

Impulsurile culese la borna 3 merg ciitre GJ si sint pozi-
tive, adicd prezinta salt de la 0 la 4-, 1ar cele culese la borpa
4 sint negative §i merg cialre sumator.

Sincrogeneratorul de cadre (SGC) are rolul de a genera
impulsurile de sincronizare pentru cadre. Aceste impulsuri
se succed la 20 ms unul dupd celdlelt (f =50 Hz) g1 au o
litime de 0,3 ms.

Impulsurile se culeg de la bornele 3 s1 4, urmind ca cele

negative sii fie folosite pentru sincronizare, motiv pentru
care ele sint dirijate ciitre sumator, cele pozilive actionind
asupra ctajclor din GJ.

Etajul videogenerator de linu1 (VGL) din blocul GJ are
rolul de a forma impulsul intirziat care va actiona asupra’
liniilor, deci care va determina distanta simbelului luminos
fata de marginile verticale ale ecranului.

Etajul videogenerator de cadre (VGC) din acelast bloe
are rolul de a forma impulsul intirziat care va acflona asupra
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cadrelor si care va determina distanta fatd de marginile
orizontale ale ecranului. -

Ambele unpulsum pitrund in etajul de coincidentd EC
care au rolul si produci un semnal la iesirea 3, cind impulsul
de la VGL coincide in timp cu impulsul ‘de la VGC. Reglarea
intirzierilor, respectlv reglarea poziiel simbolului luminos pe
ecran se face cu ajutorul potentiometrelor Py (verticalad) si
Po (orizontali) montate in cutia de comanda. Semnalul de
RF este generat de GRF, care va lucra pe primul canal TV.
Modulatia in amplitudine este asiguratd prin intermediul
etajului Mod, semnalele aplicate la intrarea acestuta (4)
fiind primite de la sumatorul de semnale. Funcionarea,
privitd la nivelul schemei bloc, este urmétoarca:

In momentul cuplirii sursei de 6V toate ectujele sint
alimentate §i incep s& funclioneze. Impulsurile debitate de

SGC si SGL patrund prin sumator, iar de aici in modulatorul
GRF. Semnalul de radiofrecventd modulat, prin cablul
coaxial patrunde in receptorul TV si va sincroniza pe linii
gi pe cadre functjonarea acestuia.

Impulsurile pozitive ale SGL si SCC pdtrund in VGL
51 VGG fiind transformate in impulsuri intirziate, in functie
de comenzile date de la Py si Po.

Semnalul de coincidentd ce apare la iesirea din EC este
condus in sumator, iar de aici in modulatorul Med. Sem-
nalul sosit de la EC, fiind un semnal pozitiv, va bloca func-
tionarea oscilatorului GRF s pe ecranul TV va apare un
semnal luminos sub forma unui patritel. Dimensiunile
acestul pitratel pot fi reglate pric modificarea unor rezistente
aflate in YGL s1 VGC, si care, de fapt, permit méirirea sau
scurtarea duratei impulsu]ui intirziat.

Schema de principiu a jocului ,labirint” va {1 prezentatd
pe etaje functionale dupid componenta si notatitle din schema
bloe. - ’

Generatorul GRF si modulatorul Mod vor fi rcalizate pe
acelasi. placutd {cu cablai imprimat) dupd schema prezentata
in figura 5. Oscilatorul de radiofrecventd realizat cu tranzis-
torul T, este de tlp Ilartlev cu baza comunai si oscileazd pe
o frecventd de 49,75 Mllz 4+ 1 MHz. (Frecv enta de 49,75
MHz corespunde pul tdtoarei de imagine a canalului 1 din
standardul OQIRT).

Frecventa este determinatd de circuitul oscilant L;Cy,
reactia fiind asiguratd de Cj.
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Fig. 5

Rezistoarele #; — B2 asigurd polarizarea bazel lui T,
iar prin C; baza este conectatd fatd de RF lg masa.

Grupul Rg—C,—Cg lucreazd ca filtru, -evitind péatrun-
derea semnalului de radiofrécventd catre sursa de alimentare.

Etajul Mod este realizat cu dioda D; g1 rezistoarele de
polarizare R4—FEs—Rg.

Semnalul de modulatie se conecteazd la borna 4 st ajunge’
la dioda D, prin Lg, care are rolul de a opri semnalual RF
si treacd spre restul etajelor. Semnalul de RF se cupleazi
la modulator prin C,.

Iegirea din modulator este asiguratd prin Cg, cablul
coaxial ce merge la receptorul TV trebuind sé fie conectat
intre borna 8 s masd (2). R; asigurd adaptarea cablului
coaxial. Procesul de modulatie in amplitudine a semnalului
de radiofrecventd are loc prin intermediul diodei D;.

Urméarind schema observidm cd D; este montatd in serte
cu circuitul care asigurd trecerea semnalului cétlre iesire. Daca
dioda nu ar exista, circuitul in locul respectiv fiind neinire-
rupt (continuu), semnalul de RF luat de la colectorul lui 7
ar ajunge cu usurintd la borna de iesire 3 prin €, inseriat
cu . In schimb, daci circuitul — in locul unde este cuplati
dioda — ar {i intrerupt, atunci semnalul de RF nu ar mai
ajunge la iegirea 3.

-
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Daca in locul diodei ar exista o rezistenli R de o valoare
oarecare, atunci semnalul ajuns la iesirea 3 va ajunge cu o
anumitid atenuare. T

Am ficut aceste presupuneri deoarece ele corespund de
fapt function&ril diodel D; ca modulator in schema de fati.

Dacd se considerd ci laborna 4 nu se aplicd nici un semnal,
atunci prin D; vor trece doi curenii: un curent continuu iy
dat de sursa de6 V prm clrcmtulR 1+ — Dy — R si un curent
de RF, ip, cules prin £y

Curentul continuu ip este de circa 0,2 mA si deschide
dioda prin fixarea punctului de functionare in zona de con-
ductie.

In aceastd situatie, D); prezintd o rezistentd de civca 1 000
ohmi, iar curentul iy care trece prin (' cdtre horna de iegire
d prov oacd po R, o cadere de tensiune de RF, suficient de
mare pentru a fi receptionatd de receptorul TV.

S& presupunem acum cd prin borna £ a schemei prezen-
tate sosezc semnalele de modulatie, care sint de trei feluri:

- un semnal care corespunde pauzei;

— un semnal care corespunde impulsului de sincronizare;

— un semnal care corespunde lmpulsului de formare pe
ecran a simbolurilor luminoase.

Semnalul corespunzitor pauzei este asigurat de o tensiune
pezilivil si mutd pulin citre stinga caracteristicil punctul de
deschidere al diodei, comparativ cu situatia fird semnal la
borna 4. In acest caz dioda este deschisd, iar cdlre iegirea 3
pieacd un semnal de RY de circa 100 mlcrovol'l'i

Senmalul corespunzator irppulsului de sincronizare repre-
7zintd un impuls lipsé de curent (impuls cu tensiune aproape
putd). Aceasta inscamnd ¢l borna 4 este practic pusd la
Tmasi.

Din schemi se observit eit atunci cind horna 4 2ste conec-
ta'd lamasd, R, este suntatd de rezistenta in curent continuu
(2 ohmi) a wductantel Ls. De data aceasta, prin [, va trece
un curent continuu datorat sursei -de 6V, mult mai mare
decarece R dispare din circuit. Practic, acum Dy este des-
chisd mal mu]t decit In situatia precedentd. iar rezistenta el
coboari aproape de 100 ohmi.

Aveasta valoare rezistivit micd a diodei usureazi ireceroa
spranalului de RE citra borna 3, of)i;mindu-sn 0 crestere a
tensiunil semnalulul de d losire la ?f)(l microvolli, Acest csemnal
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patrunzind in receptorul TV va sincroniza gencratoarele de
baleiaj ale acestuia.

Cel de-al treilea fel de semnal care poate sosi la borna
de wtrare 4 este cel care {rebuie sda marcheze pe ecran simbo-
lurile luminoase. Acest semnal, car» provine de la EC, 1‘epre—
zintd un 1mpuls pozitlv cu amplltudm a de aproape -+5 V.
Primind semnal pozltw prin L, D; se blocheazd, ceca ce
corespunde practic cu o intrerupere a circuttulul intre Cy st
Cg, respectiv cu oprirea pe durata 1rnpulkulm a semnalului
RF pentru receptorul TV,

Rimas fara semnal de receptie, fasolculul de electroni se
deblocheazi, 1ar pe ecran apare o zoni luminoasi determinata
de natura semnalului de modulatie,

Schema oscilatorulul impreund cun medulatorul (fig. 5)
va fi realizatd pe o plicutd cu cablaj imprimat (fig. & a), iar
dispunerea pieselor dupéa fig. Gb.

L, se va realiza din sirmd CuEm 0,9...41 mm. La inceput
se va tdia dintr-o asemenea sirma, o lunﬂ*ime de 42 cm,
dupd care, folosind un corp cilindric cu d == 9 mm {un pix)
se vor bobina 12 spire una lingd alta. Inainte de montare, pe
placutd, bobina va fi intinsd uniform in asa fel cd intre prima
spird §i ultima sd fie o distantd de 17 mm.

Capetele bobineil se vor curata pe o distan{i de 5 -mm,
dupd care se vor cositori. Inductanta va trebui i prezinte 0,7
2 microhenry (Q ~ 200).

L& mm

o
&2mm

?- #, 3 ——
* 0"&}—0600_ F4
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Lg se va realiza pe un miez de feritd si va trebui sa aiba
o valoare de 80 microhenry.

Cum miezurile de feritd de micl dimensiuni se procura
destul de greu, propunem, in cele ce urmeazd, un procedeu
destul de simplu si eficace pentru confectionarea inductantei
Ls. Dintr-o bard de ferita de antena pentru receptorul
radio tip ,,Cora y mPescdrug” sau ,Albatros®, folosind o cutie
metalica mai solidd si un ax de fier sau un clocan, se va
sfarima bara pind cind se obline o granulalie aseméindatoare
unui nisip fin.

Dintr-o fisie de hirtie de scris s taie un dreptunghi de
25 % 100 mm, dupd care una din fetele acestuia se acoper
cu un strat subtire de pelicanol. Banda se infasoard pe un
cui de fier cu diametrul de 5 mm, ob{inind 1n {inal un mic
cilindru de hirtie cu iniltimea de 25 mm, diametrul interior
de 5 mm, lar diamelrul exterior de 7 mm. Asezat in pozilie
verticald (pe masd), cilindrul va fi umplut cu praf de feritd
pind la un milimetra sub margirea de sus. Folosind ciocanul
de lipit se toarnd 3...4 picdturi de ceard topitd peste praful
de feritd din cilindru. PDupd racire se intoarce eilindrul cu
copiitul celdlalt in sus, se completeazd cu praf, urmarind
sd nu rimind goluri sau zone afinate si se picura dupé acelasi
procedeu ceard topitd.

Peste cilindrul astfel pregétit se hobineazd 90 spire, folo-
sind sirmd Cu Em 0,15 mm. Capetele bobinajului se consoli-
deazd fie cu o picdtura de ceara, fie cu o picatura de vopsea
pe bazd de nitrocelulozi (novolin). Inductanta are o valoare
de 80 microhenry 4 59,.

Fixarea bobinei L, pe placa de montaj se va face fie
cu atd, fie cu cite un cirlig coufectidnat din sirma de cupru
cud = 1 mm (fig. 5 — jos). Cirligele trebuie si fie deschise
pentru a nu se comporta ca o spird In scurtcircuit. Capetele
bobinajului pot fi sudate de cirlige.

Cs, Cs, Cs 51 C,, care sint de valoare micd, in cazul cind
nu pot fi procurate se vor realiza in felul urmitor: dintr-o
sirmd Cu Em 0,6 mm se taie o lungime de 25 mm. Unul din
capete se dezizoleazd pe o portiune de 5 min §ise cositoregte
(capdtul a). Apoi, din sirmd CuEm 0,35 mm se bobineaza
peste prima un numir de spire ce depin'de de valoarea
capacititii, aga felincit sd se obtind o piesd cain figurab — jos,
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Capditul b al acestei infagurdri se va cositori pe 0 poryune
de 5 mm § va constitui cea de-a doua arméturd a capau-,
torului.

Pentru (3 se vor bobina 14 spire, pentru €4 un numér
de 15 spire, pentru €5 un numér de 16 spire, iar pentru Cg,
30 spire. _

Ca va fi de tipul semivariabil (trimer), cu o variatie
cuprinsé intre 5..25 pF. Tranzistorul Ty va f1 de tipul BF
200; BF 214; BF 167, BF 240; BF 173; KT 315 b; KC 148etc.,
iar dioda D, va fide tlpul EFD 108; D9 D; GA 201 ete. Re-
zistoarele vor fi de cel mult 0,23 W.

Dupi realizarea plicutei cu cablaj imprimat 5i dispunerea
pleselor (verificate in prealabil) asa dupd cum se aratd in
figura 6, monta]ul va f1 introdus intr-o cutie de tabla, avind
rol de cer an (fig. 7). Cutia va avea peretil letarali st cele doud
capace confec’gionate din tabld de fier avind grosimea de
0,2 mm (tabld recuperatd de la cutiile de conserve).

Imbinarile se vor face prin lipire cu cositor. La inceput
se vor confectiona peretit laterali realizaii din patru figii.
Pe laturile mari se vor indoi patru reazeme pe care se va
sprijini plicuta ecu montajul electronic. Pentru o0 mai buna
fixare, ficcare reazem va fi lipit cu cositor de portiunea de
cablaj imprimat pe care calca.

Firele de cuplare a oscilatorului cu celelalte etaje vor
trece prin oriliciile practicate in peretl §i vor fi lipite cu
cositor de lerminalele previdzute pe cablaj. In capaeul de

- |
!
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sus, in zona ce corespunde trimerului s va fi previzuti o
gaurd de 8 mm, folositd pentru acordul exact al frecventei
generate de GRF. Capacele se vor fixa de pereti, prin cite
2 —4 puncte de cositor.

Pentru reglarea si verificarea etajului GRY sc va proceda
in felul urmitor:

— se verificd vizual corectitudinea legilurilor si pozitio-
narea pieseler conform schemei;

~ se cupleazd alimentarea si se verificii existenfa tensiu-
nilor continue, conform punctelor notate pe schema de
principiu;

— se cupleazd mufa cablului coaxial la borna de antend
a receptorului TV;

— ge porneste receplorul TV si se fixeazd clementele de
acord ale acestula pe canalul I;

— butonul de contrast se t"ece pe pozitin de maxim, mr
luminozitatea pe pozitie medie;

~— cu 0 swubelnitd confectionatd din masa plastlca se
roleste ugor trimerul €z pind cind ecranul TV se innegreste;
- se Intrerupe ritmic alimentarea de 6 V gi se urmareste
dacdl la intrerupere ecranul devine luminos;

— se conecteazd la masd punctul 4 §i ge urmireste ca
ecranul s& rdmind in continuare intunecat;

— se conecteazd punctul £ la 4-6 V si se urmiiregte dacd
ecranul devine luminos.

Nefunciionarea etajului GRF i Mod, conformn verific-
rilor de mai sus, se poate datora fie unor conexiuni gresite,
fic unor componente defecte. In cazul folosiril unui tranzistor
cu beta mic, R; va putea fi miiritd pind la 2 kiloohmi.

In lipza cablajului imprimat, montajul se poate exccula
si pe o placutd de textolit sau de material plastic, piescle
urmmd sd fio fixate cu ajutorul unor capse sau a unor agrafe
confectionate din sirmd de cupru.

Pentru o variatie a tensiunii de alimenlare intre 5..6 V,
GRF sl mentine frecventa in limiti.

Sincrogeneratorul de linii (SGL) care
are rolul de a genera impulsurile de sincronizare pe linii se
va realiza conform schemei din figura 8. El cuprinde doua

ay
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trenzistoare npn cu gliciu st un al treilea cu structuri L pnp
tol cu siliciu.

Oschiatile sint produse de wn multivibrator rvealizat cu
Ty st Te. Tranzistorul 7'y, montat ca repelor pe emitor, are
rolul de a micsora influenta etajelor urmitoare asupra mon-
tajului, cit §1 de a min puterea de iesive,

SGL produce impulsuri dreptunﬂhlularc' cu o perioada
de vepetific T, de 64 microsecunde gi cu o durald a impul-
sulai de b microsecunde. \

Frecventa acestor impulsuri (F, = 1/7,) {irebuic sa
aibé valoarea de 15 625 Hz sl se umh,uu cu d'vtf)l ul polen-
liometrolul semireglahbil P1 SGL are doud iegiri: icsirea
notatdi ca 4 produce impulsuri pomlve fulostte {dulsd intir-
ziere) penlru ol)tmer(:a simbolurilor Iwminoase g1 iesirca
notatéi cu 4 de la care se culeg impulsurl negative (lipsi de
cnrent) §1 care sint folostie pentru Rincronizarea pe linti.

Impulsgl pozitiv (4) apare atunct cind la baza lui JJ
apare tot un impuls pozitiv gencrat de 7'z, iar impulsul neéga-
tiv apare In momentul eind 7'y intrd in conductie.

Pentru decuplarea sursel de alimentare se folosegte un
filiru- tip 1.C realizat en LyCCo.

Pentru 7 si Ty e vor felosi tranzistoare do Upul B 107,
BC 108, KC. iiR KT 315 B ete., iar pentra 7 usul din vma-
{oarele tipuri: BCY 78, BC 308, GC Hir7, MP 42 ele. Py va
fi de tipul miniaturd- sem:reg.al)ll Ly se va vealiza dupd
acelasi proceden descris Ia pagina 22, cu observatia cd se vor
bobina 140 «pire cu sirmd Culm 0,1 mm (L. ~ 200 microhenry)
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Schema se va realiza pe o plicutd cu cablaj imprimat
(fig. 9a), dispunerea pieselor ficindu-se ca in figura Ob.

Tensiunile continue mésurate in diferite puncte sint ara-
tate in schema de principiu, iar curentul consumat de etaj
pentru o tensiunc de alimentare de 6 V este in jur de 1 mA.

Reglajul etajuluil constd doar din ajustarea lmi P;, dar
aceastd operatie se va face cind toate blocurile jocului vor
i realizate.

Orificiile de 3,2 mm aflate pe laturile mici ale plicutei
folosese pentru prmderea acestela de sastul (cutia) instalatici.

C; 51 Cy sint electrolitici, tar Ca s (,4, sint de tipul plachetd
sau cu dlelectric de stiroflex. in hp'%d potents: ymetrului Py
se poate folosi un rezistor fix, dar a cirei valoare exacti se
va stabili dupd reglarea schemei in ansamblu,

Sincrogeneratorul de cadre (SGC) care
are rolul de a genera 1mpulsurile de sincronizare pe cadre se
va realiza dupd acecasl schiemd ca cea pentru SGL (fig. 8) cu
deosebirea ci 3 si (4 vor avea 0,1 microfarazi.

SGC genereaza unpulswrt dreptunghiulare avind perinada
de repetitie de 20 ms, iar durata (lilimea) umpulsului de
0,3 ms. Frecventa se regleazi tol cu ajutorul potentiometru-
lui P,, operatie care se va face ca sl in cazul SGL, dupd ce
intreaga schema este realizata.
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Se vor folosi aceleasi tranzistoare ca §i pentru SGL, far
Cs 81 Cq pot f1 de orice tip.

Curentul consumat de montaj pentru o tensiune de
alimentare de 6 V este de circa 1,5 mA.

Notatiie pentru coneclarea alimentérii precum §i cele
pentru bornele de i iesire se vor pdstra ca si pentru SGL.

Generatorul de jucdtor (G J), care cuprinde
un eta) videogenerator de linii (VGL), un etaj videogenerator
de cadre (VGC) si un elaj de coincidentd (EC) are rolul de a
produce pe ecranul TV simbolul luminos (macheta) care
reprezinld jucdtorul. Macheta apare sub forma unui pétr atel
ce poate f1 deplasat in orice punct al ecranului prin simpla
manevrare a doudl potentiometre.

Schema dupé care se va realiza GJ (fig. 10) are la bazd
un circuit basculant monostabil.

Etajul VGL cuprinde tranzistoarele T, si T, iar etajul
VGG, Ty §1 T4. Ty respectiv T3 impreund cu componentele
aferente formeazd schema de intirziere a impulsului, 1ar 7
respectiv. 7', schema de determinare a la{imii impulsulul.

Etajul de coincidentd (EC) este format din T3 si Ta,
care, de fapt, apartin si videogeuneratoarelor, si rezistorul de
sarcind R g.
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La borna £ se aplici impulsurile pozitive generate de
SGL, iar la borna 7 cele generate de 56GC. La bornele 3 51 6
se aplicd tensiunea continué care comandd poziiia simbolului
pe ecran.

Iegirea din etajul EC se face prin borna 5, iar alimentarea
(6 V) se aphca la bornele 7 (-~ 6 V) s1 2 ( —6 V).

Dacd presupunem e¢d ar fumtlouﬂ numal VGL (adica
Ty — T:), atunct pe ecranul TV va apare o banda luminoasé
verticald, lar dacd ar functiona numal VGG (T3 — T,)
atunci pe ecran apare 0 banda luminoasi dispusa orizontal.

In caz normal, cind functioncazd ambele videogenera-
toare pe ecran vom viziona nuinai zcna de intersectic a
celor doud benzi, respectlv un pétritel luminos.

In principiu, impulsul obtinut de la SGL san SGL este
intirziat cu un anumit timp de citre elementele VGL sau
VGC, dupii care este ingusltat pind la o valoare impusi de
mirimea patrd{elului luminos ce dorim sd-1 obtinem.

Circuitele (Iiniile) de intirziere ale VGL determind pezitia
simbolulul fatd de marginea din dreapta sau stinga a ecra-
nului, 1ar cele ale VGC determind pozifia fatd de marginea
de jos sau de sus a ecranului televizorulul. Linia de intirziere
a impulsuvilor (care determind distanta simbolulum fata de
marginea din stinga a ecranulul) si care apartine VGL este
formatd din B s #1 Cy, lar linia eare determind ldtimea (ingus-
tarea) impulsului este formatd din R4 $t Ca. Functionarea
are loc in felul urmdtor: impulsul pozitiv de sincrenizare
linit apheat la borna £ putrunde prin Dy, prin C; $i apoi prin
joncliunca bazd-emitor a lmi 7'y se scurge la masd. In acest
mod, €, se fncarci pind la valoarea de virf a tensiunn
1mpul<ulu1 aplicat, 1av in tol acest ump cit dureazd trecerea
1mpu..,d]ul ’fmnn&toml Ty se afld in conductie,

Pe tlmpvl pdll/e! ((]ml[ impulsuri), €'y incepe sa se
descarce prin f22; prin circutt apare un curent de descircare
de sens invers celul de fnecircare, tensiunea aplicatd hazel
lui Ty devenind ne.mtl\a (7', se blocheazd).

Daci asupra acestui circult nu se actioneazd in nicl un
fel, descircarca lm ("; dureazd pina la aparitia unul nou
impuls. In rcalitate, descircarea lui €y este controlata (lmpu-
sd) prin aphcarea unei tensioni pozilive de eomandi prin R,
la borna 3. \

- Agtfel, dacd tensiunea de comandd aplicatd la borna 3
este egaid cu valoarca tensiuniti de incircare a lui €4, acesta
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nu se va mal descdirca, rdmining, practic, in permanents, In
aceeasl slare.

Pentru o tensiune de¢ comandd egald cu jumitate din
tensiunea de incércare, ), se va descirra pina la aceastd
valoare, respectiv timpul cit €, se desrarca este mal mie
decit timpul necesar unei descércdri {olale.

Retinem deci cid prin variatia unei lensiunl de comandd
putem ‘modifica timpul de descircare a lui C;, implicit putem
modifica timpul c¢it 7'; va sta bloecat de curentul de descir-
care. De asemenea, teebuie si relinem cid 7'y se¢ blocheazi
imediat dupd trecerea impulsului de sincronizare n;.;lirrat-'la
borna 4.

- S& urmirim ce se petrece cu 7. Alit timp cit diaspre’
Co nu vine nici un semnal, 7'a este deschis (conduce), avind
curentul de polarizare asigurat de B ;. Ca atare, Intre colee-
torul sdu (borna J) si masd tensiunea czte aproape nula
(0,01 V). Cind T; se blochcazi, €5 se incaredl de la 4 6V
prin R, jonctiunea bazd-emitor a lui 7'» s1 masa {-- & V),
tranzistorul 7's fiind in tot acest timp in conductic.

Indatd ce T4y incepe si conducit (dupi trecerca timpului
de descdrcare a lut €y}, arniitura din stinga (dinspre coleclor)
a lui Cq este pusdl la masd, iar acesta (Cg) incepe sit se desearce
prin R 4. Ca urmare, la baza lui T's apare o {ensiune negativii,
tranzistorul respectiv blocindu-se.

In stare de biocare, tensiunea de la colectorul lui Ta
cresle apreape la 6 V st poate fi culcasi la borna 5. Timpul
clt dut‘edza descarcarea lui '3 depinde de valoarea acestuia
precumi si do R4 pe care se descarcil. Indaty ce desciircarea
lui C ¢-a terminat, 7'z intrdl din nou in conductie i tensiunea
la borna 4 scade ta zero..

De aicl rezaltd cd la borna - se obtine un impuls pozitiv
de l{“iiime egald cu constanta de timp determinatd de CsR o
Acest im puls, care este introdus in continuare cdtre modu-
lator, determind litimea pe orizontald a pitedtelului luminos,
Din acest motiv, pe tlmpul reglajului putem stabili dimensi-
unea doriid, modificiad valoarea lui R4 in limitele a 4 3
kiloohmi (fatid de valoarea din schemd).’

Tensiunea de comandit aplicatd la borna 3 se obtine de
la sursa de¢ G V prin inlermedwl potentiometrului de reglay

pe orizontald, Po, conectat asa dupd cum se aratd in schema
blo¢ din ﬁgura 4.
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Monostabilul reelizat T3—7T; (care constituie VGC)
lucreazd in acelasi mod (descris mai inainte), cu observatia
cd la borna 7 se aphca lmpulsurlle de sincronizare pe cadre.
Ty debiteazd pe aceeasi sarcind cu T, respectiv pe fe.

Acest mod de cuplare a tranzistoarelor permite chiinerea
cclei mai simple scheme de circuit logic, numit in cele de
fatd i etaj de coincidentd (EC). Pentru ca la iegirea § sd
avem impuls pozitiv este necesar si fie blocate in acelast
timp (coincidentd) atit 7', cit si T4. Dacé este blocat numai
T3, de exemplu, curentul de colector al lui T4 aflat in stare
de conductie va crea pc Ry 0 ciidere de tensiune apropiatd
de cea a sursel de alimentare si astfel borna § se va afla
la potentialul masei.

Tensiunea de comanda care se aplicd la borna 6 va deter-
mina deplasarea simbolulul luminos pe verticald i ca se va
regla cu ajutorul potentiometrulmi Py (fig. 4).

Latimea 1mpulsulul care sc formeaza in circuitul C4Rg Py
g1 care determindl dimenslunea pe verticald- a patratului
luminos se va regia cin Py, care este un semireglabil minia-
turd. Cy hloseﬂe peniru imbunatitirca formel mmpulsului
format.

Tensiunea de comandil aphcatd bornei 3 trebuic 83 varieze
intre 42,2V s1 4+3,8 V si anume cind la borna 3 avem (prm
Py) o tensiune de +2,2 V patratelul luminos se va afla in
extremitatea din dreapta a ecranulm, 1ar cind este o tensiune
de +3,8 V in extremitatea din stinga a ecranului. Pentru
pozitia de centru este necesard tensiunea de -+3,0 V.

Tensiunea de comandd aplicatd bornei 6 este cuprinsd
intre 42,8 V si 4,4 V; penfru 42,8 V simbolul luminos se
va afla la baza Pcranulm TV, pentru 43,6 V la centru, lar
pentru 44,4 V in partea de sus.

Curentul consumat de GJ este de circa 1,5 mA.
Tranzistoarele vor fi de tipul BC 107, BC 108, KC 148,
KT 315 B, 1ar diodele de tipul ' EFD. 108, D 9D, GA 201 ete.
Montajul poate fi realizat pe o plécutd cu cablaj imprimat,
asa dupd cum se aratd in figura 11 sau pe o placd cu capse.
~ Reglarea montajului se va face impreund cu toate cele-
lalte etaje interconectate conform schemei bloc.

Sumdtorul de semnale are rolul de a concentra semnalele
produse de etajele generatoare de impulsuri ale jocului i a le
dirija printr-o singurd iegire citre modulatorul din GRF.
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Sumatorul a cirel schemd este datd in figura 12 este
compus din trei diode, (D4, Da, D)3), de tipul EFD 108, GA 201
etc.’ Prin D; va lrece impulsul pozitiv produs de etajul de
coincidentd, iar prin Ds si Dy trec impulsurile negative de
sincronizare produse de SGL si SGC.

Iesirea 4 din sumator se conecteazd la intrarea 4 a modu-
latorului care este de fapt unul din capetele inductantel Lo.
Cind la intrarile 2 si 3 ale sumatorului apare tensiunea pozi-
tivd de pauzd a impulsurilor de sincronizare, acestea nu. vor
trece mai departe catre iegirea 4, deoarece diodele sint mon-
tate in sensul de blocare a acestora. Cind apare impulsul de
sincronizare, care este un impuls negativ (lipsd de curent),

! 2 J
0 o
- 1D~
\ -4} Oy Dy >}
EFO 108
4
Fig. 12
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diodele vor conduce, respectiv vor permile ca un curent
eontinuu care trece prin R4 — D; si Lo (din fig. 5) s se
inchida la masd prin Ds sau Dj din sumator.

Cu alte cuvinte, are loc 0 suntare in curent continuu a
lui Rg (fig. 5) de calro rezistenta ohmicd a inductantei Ls,

in acest mod, D, (fig. 5) este deschisd complet, ugurin-
du-se in acest fel actiunea seminalelor de sincronizare asupra
ctajelor " televizorului.

In schimb, cind la borna I a sumatorului soseste impulsul
p(}llth de Comcul(‘ntd, ¢l va trece cu usurin{d prin D, mon-
tatd in sensul de treccre al semnalului. Acest impuls patrunde

in hornele 4 si prin Lz la dioda modulatoare D, blocind-o;
hpsa semnalului RF intrerupt prin blocarea diodei D, va
permite aparifla pe ecian numal p2 durata acestul impuls a
simbolulul luminos ce reprezintd jucdtorul.

D, D2 §t D3 se vor monta pe o plicutd de 40 x 40 mm

sau mal micd, urmdrindu-se cu atentic sensul de conductie .-

al fieciivel diode,

- De asemenca, p& plicutd, in dreptul fiecircl borne, se va
nseripiiona  cifra corespunzitoare schemel de principiu,
operatie ce scuteste de eventwelole interconectann gresite,

Cutia de comandd a juciitorulul cuprinde cele doud poten-
tiometre, Py s1 P,, impreund cu I; — R4 §1 capacitoarele
electrolitice dec decuplare C; — 2. Cutia de comandid se
poate realiza in doud variante. Prima variantd are schema
electricd data in figura 4 (schema bloc). Caracteristic acestel
variante este faptul cd cele doud potentiometre sint fixate
separat si lucreazda independent.

Cutia se va confectiona din tabld de fier cu grosimea
de aproxunativ 0,5 mm §t va avea forma unui paralelipiped.
Panoul pe care se fixeazd potentiometrele va avea dimensi-
unea de 120 X 60 min. Potentiometrul din stinga panoului
va fi actionat cu mina stingd §1 va determina doplaqarf‘a pe
verticald a punctului luminos de pe ecranul TV, iar cel din
dreapta va fi actionat cu mina dreaptdi si va delermina
deplasarea pe orizontald.

Pirtile electrice ale cutiet vor fi legate de schema electrici
a joculul printr-un cablu cu 4 fire, lung de circa 1,5 m: Cele-
lalte componente se vor fixa in cutie prin intermediul unei
plicute din material izolant. Neajunsul acestei variante se
datoreste faptului ci in timpul jocului ambele miini sint
imobilizate pentru actionarea potentiometrelor de comandi,
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Pe de altd parte, dacd instalatia este folositd in scopul de a
tesla anumite comportamente, atunci aceastd variantd este
chiar récomandata.

Cea de-a doua variantd este o construciie care prezinti
avantajul actiondrii potentiometrelor cu o singurd mind,
folosind in acest scop o manetd care poate fi deplazatd in
orice pozifie.

Este vorba despre un mecanism simplu, usor de realizat,
care permite cuplarea mecanicd a celor doud potentiometre
printr-un sistem de brate.comandate in final printr-o pirghie
(manetd) ce poate lua — inltr-un plan” 2y — orice pozitie.

Mecanismul este interesant §1 eficace in acelagi timp,
deoarece poate actiona simultan asupra ambelor poten’;w-
metre, transformind fard eroare deplasarea liniari in miscarea
de rotatle a axului potentiometrelor.

Conqtructla si pirtile componente ale acestel variante
sint date in figura 13. Dupa cum se observa, mansta 1 este
cuplata direct pe axul lui P, asigurindu-se astfel — la depla-
sarea acesteia la stinga sau la dreapta — rotirea corespunzi-
toare a potentiometrului. Miscarea manetei inainte seu Ina-
poi este transmisd lut P, prin Intormedlul piese1l 3, realizata
sub forma unui semicerc.

Dimensiunile pieselor sint date in figura 14. Piesa I se
va realiza dintr-un ax de fier (cui), avind diametrul de 5 mm.
Cu ajutorul unui ferdstriu de tdiat metale (bomfaer) se
taic axul in doui p#rti egale pe o lungime de 13 mm. Cu un

Flg. 13
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burghiu de 1,2 mm se dau doud giuri la distantd de 8 mm
una de alta. In capitul axului (manetei) se fixeazd o piesd
confectionatd din material plastic.

Piesa 2 reprezinti suportul potentiometrelor Py i P,
Ea se va confectiona din tabla de fier avind grosimea de 1 mm.

Tot din tabla de fier de 1 mm se va confectiona si piesa
in formi de semicerc 3. Mai intii se va tiia un dreptunghi
de 10 x 46 mm $i in care se va da o gaurd de 6 mm, asa
dupéi cum se aratd in desenul din figura 14, (3). In continuare,
folosind un ax sau o teavid cu diametrul de 25 mm se indoaie
aceastd tabla astfel ca si obtinem forma din (3b), care este
redatd la scara 1 :1.

PPiesa astfel montald se prinde intr-o menghind §i cu un
ferdstrdu de taiat metal se realizeazd un sant lat de 3 mm
gi cu o lungime de 26 mm (3c).

Piesa 4 se va confectiona din tabld de fier sau de alami
de 1 mm. Bratul § se va confectiona numai din tabla de fier
de 1...1,2 mm. Pentru baza 6 se va folosi tabld de fier de
0,8...1 mm. Laturile de 68 s1 88 mm se vor indoi dupé execu-
tarea tuturor gaurilor, la 90° incit piesa sd capete forma unui
capac.

pPlesa 7 reprezinli o regletd realizatd dinir-un mic drep-
tunghi din metal izolant pe care vom fixa capse sau sirmd
de cupru de 1 mm §i la care vom conecta atit terminalele
potentiometrelor, capacitoarelor electrolitice, cit si cablul de
legédtura.

Dupéd executarea acestor piese se va trece la pregitirea
potentiometrelor P, si P,.

Se vor folosi potentlometre liniare de 50 kllOOhml fara
intrerupator, cu un ax de 12 mm. Cu ajutorul unui feréstrau
de metale se vor tdia in doud — pe diametru —, pe lungime
de 9 mm, ambele axe ale potentiometrelor. La 0 dlstan’ga
de 3 mm de capdt se va da in aceste axe cite o gaurd cu
diametrul de 1,2 mm. In continuare se fixeazd potentiome-
trele in piesa 2. Se introduce apoi piesa 4 in degajarea din
ax si prin gaura de 1,2 mm se introduce un cui de fier de
1,2 mm diametru, care se va nitui asa fel incit aceste piese
sd se rigidizeze.

Piesa 3 se introduce pe axul potentiomelrului s1 se cosi-
toreste de piesa 4.

Dupa imbinarea pieselor I si & se introduce maneta in
locagul pregatit in axul potentiometrului. Iolosind tet un
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eui de fier cu diametrul de 1,2 mm se fixeazd aceste piese
asa- dupd cum este ardtat’in figura 13.

Piulitele de fixarea potentiometrelor se vor stringe dupad
ce corpul acestora a fost rotit asa fel ca pentru pozitia verti-
cald a manetei, cursoarele ambelor potentiometre si se afle
la mijlocul cursei. Schema electricd a cutiei de comanda
realizatd in varianta a doua va cuprinde potentiometrele
Pos1 P, de 50 kiloohmi, capacitoarele electrohtlce C, 8 Cs
de 10 microfarazi {6 V fiecare.
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Rezistearele de limilare By —R. §i Rs — Ry nu se vor
monta, deoarece llmltarea tensiunilor de comandd se obiice
prin limitarea meoanicid a rotirii potenjiometrelor.

Dupid executarea monta.]ulm conforin  desenului  din
figura 13, so va confectiona un capac care ¢e va fixa in guru-
buri do baza 6. In partea de sus va fi previizut un orificiu
de irccerc a manetel. Pentru a impiedica pétrunderea pra-
fului in interiorul cutiei, Intre manetd si.capac so va fixa
un manson de pinzi.

Plécuiele cu cablaj imprimat se vor fixa fie perpendicu-
lar, fie crizontal intr-o cutie confectionatii din tabld sau din
material plastic. Plicutele se vor monta in urmitcarea
ordine: SGC, SGL, GJ, sumaterul si in ccle din urma culia
ecranald cu GRF. Legiturile intre aceste p!iicn%e §¢ VCT
face age cum se arald in schema blec din (igura 4. In acecosi
culie se vor monta st batciiile R-20 precum & un intreru-
pélor al alimentdni.

Dupé finelizarea périt constructive se va prcceda la
reglajul de ansamblu. Se va prcceda in felul urmitcr:

— se cupleazil cablul coaxial la bornia de antendl a tele-
vizeralul; |

—"se alimenteazil televizorul ¢ se fixeazii pe canalul |
(asa cum s-a precizat §1 la pagina 24); .

— ge fixeazd maneta de ccmandd in pozitia verticald
d&ul se folosegte prima varianld se aduc ambele potent1mnc~~
tre !a mijlecul cursei;

— se conecteazd la masd (prowzouu) baza tranzistorului
T, de pe plicuta GJ (fig. 10);

— se cupleazd alimentarea de GV a jocului 1 se urmé-
reste semnalul luminos ce apare pe ecran. Va trebui 85 obli-
nem 0 dungd luminoasd verlicald stabtd, care si imparld
ecranul in doud péarti egale'

— dacd dunga (banda) de lumind nu este stabild, s¢ va
acticna asupra potentiometrului P; din SGC si apol asupis
hi P; din SGL;

— in cazui folomu cutiei de comandi cu manet 4, poitra
pe cenlru a durngit luminoass se va obhtine prin rolirea cor fi-
i p(nteni,;wmetrulm Py, menjivind in 1ot acest timp axul
manetel in pozitia verticald,

— se inldturd punerea la mash a bazei Jui Ty s se cenees
teazd la masd (tot provizorin) baza tranzistorului Ts (fig. 10)y
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— pe ecranul lV va trebui s& obtinem o dunga luminoasa
orizontala,

Stabilitatea dungii se obiine actionind asupra potentio-
metrulun P; din SGL

Pentru ca grosimea dungii de pe orizontald si fie aceeagl
Cu cea a dungn verticale se va actiona asupra potentlome-.
trului 2; din figura 10. Centrarca se va face din P, in ace-
lagi mod in care s-a procedat si cu Py, astfel:

'— se inldturd conectarea la masd a lul 72, moment in
car¢ pe ecran va trebui si obtinem un patrdtel luminos;
— manevrind maneta sau potentiometrele Py si Py,

accst pétritel va trebul sa se mute pe ecran conform comen-
zifor primite.

Modiiicarea dimensiunilor pitritelulur de pe ecran se
va face prin modificarea rezistorului R;, urmatd de corec-
tarea din P,, din figura 10.

Contrastul si lummomtatea televizoruluj se reglcazd in
asa lel ca ecranul sd fie intunecat, iar pe cl si se vadd numai
macheta jucitorulul.

LSurmirire* TV

.Spre deosebire de monta]ul »Labirint® descris mai inaute,
Ja acest nou joc participd doi partcneri care vor fi simbolizati
pe ecran, fiecare, prin cite un pétrdtel luminos.

Deplasarea simbolului (machetelor) pe ecran se face tot
din doud potentiometre, Py si P,, montate independent sau
prin maneta,.

Regula joculul constd in miscarea dupd dorntd a unui
patritel g1 incercarea celui de-al doilea sd-1 prinda.
~ Schema bloc a jocului este datd in figura 15. Fata de
schema din figura 4, aceastd schemd are in plus un generator
de jucator (G J2) impreuni cu cutia sa de comanda si o borna
in plus la etajul sumator (borna 5), la care se cupleazi sem-
.nalul prelucrat in GlJ..

Toate schemele de ‘principiu ale etajelor cu exceptia
sumnatorului sint identice cu'cele descrise pentra primul joc.

De asemenea, reglajele se vor face in acelasi mod, efectuind
prima datd reglajul pentru GJ, (mentmind pe GJa neali-
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mentat), dupé care se trece la reglajul generatorului GJ, al
celui de-al doilea jucdlor. Etajul sumator are fatd de primul
caz o dioda in plus, avind schema de principiu din figura 16.

Acest joc poate fi folosit si pentru efectuarea unor tes-
tari. Astfel, un subiect poate fi pus sd manevreze cu o mind
unul din simboluri, iar cu cealaltd mind pe cel de‘al doilea.
Testul va urmdri rapidilatea si corectitudinea cu care se
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Fig. 16
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reuseste parcurgerca unui anumit traseu sinuos, cu drumuri
paralele sau drumuri diferite.-

Un alt gen de testare poate fi rapiditatea cu care subiectul
poate sd urmdreascd deplasarea primului simbel, a cérui
deplasare este efectuatd de persoana care verifica.

Cutiile de la care se comandd schimbarea continui a
timpului de intirziere se vor realiza functie de destinatia
montajulul conforma primel sau celel de-a doua variante.

Volei pe ecranul televizorului

Schema electronicad a jocului de volet TV, pe care o pre-
zentdm in cele ce urmeazd, imitd destul de bine situatia
reala de pe un teren de joc. Astfel, plasa apare pe ecranul
televizorulut sub forma unei linit (dungi) luminoase ce se
fnaltd pind la jumditatea acestuia, jucdtorii apar sub forma
a doud linit verticale, cit juméatate din indltimea plasei, iar
mingea sub forma unui pétrétel luminos (fig. 17).

Pentru fiecare simbol de pe ecran, respectiv pentru fie-
care migcare, in schema electronicd este prevazut cite un
montaj functional.

Pozitia de bazd a juciitorilor este in colturile de jos ale
ecraniuiui, La aplisarea unui buton de ,,START®, mingea
apare pe ecran din partea stingd. Jucatorul numaérul 1, folo-
sind butonul potentiometrulni pentru reglarea inaltlmu de
zbhor aflat pe cutia sa de comandi dirijeaza zborul mingii

r . I
HMinge —% T mﬂm

Jucdlor !

Coble
cocxiol

SW

3 =T
_;.#;"iu 0 Wtezd deploYore g ;
'Ihli"hl;ﬂ'[ " minge
Calie camondd Cuvtie {omaﬂa’d'
.“&{:";for ,o RS Jvedtor &
Fig. 17
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peste plasidl apoi in jos in terenul partencrului de joe. Depla-
sindu-se permanent, jucitorul 2 {rebuie si loveascd mingea
gli 84 o respingi. In momentul impactului dintee minge si
jucdtor, acesta is1 sclumbd sensul §1 se intoarce cétre juca-
torul 1, fiind dm,]ata la trecerea peste plasd de cétre polen-
tlomelrul aflat pe cutia de comandii a pucdtorutur 2.

Ajunsa in terenul JllCdtOP‘llllll 1, mingea trebuie réspinsa
din nou posle plasd. -

Cind mingea nu este mlerceplata, ea pirdseste terenul,
trebuind s fic readusd in Jjoc prin apasarea butonului
SSTARTH

(,md nn-m,nf; alinge plasa ea dispare din joc, hind readusi
tet prin inter mediul butonului wOTART®, .

- " Jocul are la bazd in mare mdasurd et.aje.le. functicnale
descrise in jocul ,Labirint®,

Astfel, din etajul ce gencreazi machela pentra. minge,
prin simpla reclare a potentiometrulai din circuitul de deter-
minarea duratel impulsului intirziat se poate obline macheta:
pentrn plasi sau pentru jucitor. Apar in plas o serie de otaje
care fac parte din automatica jocului, |

Schema blo¢ a joculul volei pe ecranul TV este datd
tn ficura 18 si functioneazit in felul wrmilor:

Impulwnle generate de SGG $1 SGL pitrand in sumaltor,
igr de aic1 la GRF.

Tot de la SGC si SGL pleacd impulsuri cétre gx neritorul
de plasa (G1?), generatoru] de jucitori (GJy) #1 ((:J2) &1 citre
generalorul de mmge (GM). Aici impulsurile de sincronizare
gint intirziate in functie de macheta ce trebuie si apara pe
ecran, dupd care sint dirijjate ciitre sumator prin borosie
de iesire 5.

Comanda deplaséivii macheteler de jucitort GJ, .Gz
se face dupi acelasi procedeu ca si in schema GJ de la jocud
wLabirint®, adicd prin manevrarea potenfiometrelor P, si P,

Generatorul de plasii (GP) cuprinde aceeast schema elee-
tricd ca st GJ, cu deosebirea cd prn grapurile B, - Ry — (s
8i Ry — R4 — C4 se asigurd tensiunile de siluave a muacheied
in mijlocul ecranului.

Deplasarea mingn genemt& de GM se fave do la doud
surse de tensiune. O sursd asiguri pendularea pe ovizontala,
iar a doua asigura comanda nm"gmm de zbor,

Etajul care asigurd deplasarea pe ovizontali exle an
montaj trigher notat in schema bloc eu 2. T7, .
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Acest ela) u‘-'if{‘urﬁ la borma 3 a GM o tensiune continud,
aplicata prin g — P s1 (. Cind C; primeste lensiune si 56
incarcd. alunci nuno ed e deplaseaza pe ecran de la stinga
de dreapta. Cind tenmunea sositd de la trigher dispare, Cq
incepe & se descarce, iar mingea se deplaseazé pe ecran de
la dreapla le stinga, adicd invers.

Vitera de deplasare a wingii se poate regla cu ajutorul
polenfionictrulur Ps.

Trigherul asigura teustune la borna 6 atunci cind este
basculat in partea res pe(ilvd Comanda basculdrii acestui
trigher sc face In momentu! in care un jucsitor atinge mingea.
in acest moment, impulsul electric care genereazd jucitorul
existd in acclagt timp (comcide) cu impulsul eleclric care
genercuzd mingea,

Scesizarea cmncidentei acestor impulsuri se face in maltri-
cea M la care se adunil toate semnalele ce ne intereseazi.

De czemplu, ¢ind juciiorul 1 loveste -mingea, atunci un
impuls pleacd de la borna 5 a GJ, cilre borna 7 a etajului
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M si in acelagi timp un alt impuls pleaci de la borna 5 a
GM'la borna 70 a etajului M. In acest moment de coincident
de la M pleacd prin borna 6, citre borna 3 a trigherului E.Tr
un impuls de comanda ce va bascula trigherul.

Cind mingca este lovita de jucitorul 2 (cel din dreapta
ecranului), atuncl impulsul de la borna 4§ a GJ2 ajunge la 3
de la matricea M. Impulsul de basculare a trigherului va
pleca de data aceasta de la borna 5 a ctajului M cétre
borna §a E.Tr. Cind mingea nu cste lovité, piraseste zona
ecranulul §1 urmeazi sd fie readusd prin apasarea butonu-
hii de start K; sau K din cutitle de comanda ale juca-
torilor. Acest lucra este pesibil datoritd etajului de readu-
cere LR.

- Cind mingea loveste plasa, atunci are loc coincidenta
gemnalelor acestor doud machete si prin intermediul etajelor
M si ER, mingea dispare de pe ecran.

Comanda de disparifie a mingii pcntru aceastad situafie
are loc aslfel:

Impulsul electric al machelei de plasd care pleaci de la
borna 5 a GP intrd in borna & a malricel M, iar impulsul
de la § a GM mntra la borna 10 a etajulut M. Prin borna 9
de la M pleacd la hernd ¥ a ER un intpuls de comand4 care
basculeazd acest etaj (tot un trigher).

Prin borna 8§ a ER pleacd un semnal cédtre borna § a
‘GM care blocheaza functionarea generatorului de minge.

Readucerea mingii pe ecran se face prin apdsarea unuia
din butoanele K. — K- conectate la bornele 4 si 6 ale ER
gi prin care se comandd bascularca etajulul in pozitia nor-
mald de lucru.

ImpuISurlle generate pentru machetele ce trebule sé
apard pe ecran sint extrase de la borna § a etajelor respective
(GP, GM, GJ; s1 GJ2) s1 introduse la bornele 7, 5, 6 s1 7
ale etajului sumator.
~ Schemele electrice pentru SGC 51 SGL sint aceleagi ca i
schema descrisa in figura 8.

Schema pcniru GRF este aceeasi ca si cea descrisd in
figura 5.

Schema electrici pentru generatorul de plasd (GP) are
aceeasi structuri (inclusiv cablajul) cu cea din figura 10 cu
urm&toarele exceptii: ¢, = 1 000 pF; Cs = 0,1 microfarazi;
E 4, = 20 kiloohmi, iar C; nu se va conecta.
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Schema clectricd pentru GM se va realiza conform figurii 19.
Se observd cd aceasla are acceast slructura ca schema
din figura 10, cu deosebirea adauo*dm lul Ryo; la realizarea
pla(,utm cu CabldJ se va tine scama de aceasld piesd in plus.

Pentru GJ; 1 GJs se va folosi schema din figura 10, cu
urmiitcarele excep’ru 'y = 1000 pI; C3 =01 mlclofarazn
R4 = 15 kiloohmi. Din P; se va reOIa 1na]1,;1mea jucidtorului,

Pentru o indlt{ime convenabila se poate folosi, in locul
lut P4, un rezistor de 43 kilcohma.

Ftajul sumator va avea schema din ligura 20, 1ar cablajul
cu dispunerea pieselcr sint date in figura 21.

Schema electricd a malricet M este datd in figura 22, iar
cablajul acestuia cu dispunerea pieselor in figura 23. Meca-
nismul functionarii acestei matrice se bazeazd pe schema
unui cireuil 10010 »o1“ realizat cu diode.

Urmirind - notatu]e din figura 22, circuitul $I“ la care
sint cuplate GJ; s1 GM este cel formdt din Dy, Dy st Ds impre-
und cu fs.

Aceastd schemd fun(ilonpazcl in felul urmétor: cind Dy
s1 Iy au terminalele 7 si respectiv I0 conectate la masa,
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prin ele va circula un curent datorat tensiuni de § V" cuplati
prin intermediul lai R2. Cum ciderca de tensiune pe dioda
deschisd este foarte mica (aprox. 0,2 V), rezultd ca iesirea 6
(amgurata prin Ds) va fi caracterizatd printr-o tensiune micd
sau ceea ce numim semnal zero. |

Acelasi lucru se petrece chiar dacd numai una din diodele
Dy — Dy este pusd la masé.

Cind ambele diode nu au terminalele 7 ‘-1-1 10 conectate
la mas#, atunci prin diode nu va.circula curent; ele se pre-
zintd ca un circuit cu rezistena teoretic infinité, la iegirea
notatd cu 6 existind acum o tensiune pozitivd asiguratd de
sursa de 6 V, prin Rz §1 Ds. .

De retinut deci cd semnalul la ic sirea 6 va apare numai
atunci cind atit Dg cit 51 Dy sint blocate.

Etajul de readucere (ER) se va realiza dupé schema din
figura 24 iar cablajul conform figurii 25. Se observii ci ER
este un trlgher in care allmentarca lui T; este asigurata

o o
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Fig. 21
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prin borna 8 de la all eta) (in cazul de fatid de la GM). Comen-
zile de¢ basculare sinl asigurate prin intririle 3, 5, 72,

Comanda de hasculare pentru disparilia mingii se aplica
la intrarea 7. Aceasld tenswune apare la coincidenta semna-
hului de minge cu cel de plasi.

Cutia de comandid a juctitorului 1 este identicd cu cea a
jucatorului 2. Aceastii cutie se va realiza dupd indicatiile
“date pontru constructia din figura 13 la care se vor fixa in
plus potentiometrul Py sgi intrerupitorul K, respectiv Pys1 Ko
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K; si K; sint de tipul celor folosite pentru aciionarea sos
reriilor.

Etejul trigher (ET) care are rolul de a asigura miscarea
mingii de la dreapta la stinga §i invers se va realiza dupa
schema din figura 26.

Tensiunile de basculare a trigherulul de pe o stare pe
alta se aphcé la intrarile 3 §1 5. Aceste tensiuni pozitive pro-
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vin de la malrice, prin D; s1 D5, respectiv de la bornele
5 51 6.

Trigherul (ET) este de o constructic mai deosebild, inclu-
zind doud tranzistoare pnp si douid tranzistoare npr, fiecare
pereche constituind un circuit basculant.

Pentru o pozitie de basculare, ambele tranzistoare de pe
verticald (de exemplu 7' s1 T3) sint in aceeasi stare.

Tensiunea pentru comanda mingil pe orizontald se culege
de la borna 6 si este dirijata cdtre borna 3 a GM prin inter-
mediul unui grup RC format din Ry — Py — C4 ([ig.18).

(s are rolul de a inmagazina energia electrica pe timpul
cit la borna 6 este tensiune si a reda aceastd energie prin
descdrcare in rastimpul cit trigherul KT este basculat in
partea cealalta.

Timpul de incircare si descircare al lui C4 respectiv
viteza de deplasare a mingii pe ecran, poate f1 reglat cu
ajutorul lul Ps.

Acest tip de trigher permite sii se obtind in acelagl timp
§i tensiunea de comandd a deplasirii mingii pe verticald. In

&y W0pF Cy- 100pF
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acesl scop. prin intermediul diodelor [); — Dy si Dy — Dy se
culege de la colectorul tranzistoarelor tncrherujm o tensiune

care este aplicatda lui Py, respectiv Py (fig. 18). Schema tri-
gherulul ET poate fi realizatii pe o })ld“ufd cu cablai Impri-
mat dupd modelul ardtat in llg,url 27. Tranzistoarele 7'y s1 Ty
vor fi tipul BC 178, BC 250, BC 478, iar T3 s 74 de tlpul
BC 107, BC 108 etc. ‘

Diodele Dy — Dy vor 11 de tipul EFD-108 sau similare.

Reglajul elajelor comune cu schemele descrise mai inainte
ca de exemplu etajul SGC, SGI, ete. se vor face ca si pentru
schiema din Dgura 4.

Dimenstunile pe ecran ale machetelor de jucitor §1 a
plasel se vor regla din Py, din circuitul videogeneratorului
de cadre.

Interconectarea etajelor se va face asa cum se aratd in
echema bloc din figura 18.

Este bine ca punerea in functione, respectiv conectarea
elajelor sd se facd unul cite unul pentru a constata, in cazul
unel defectiuni, care este etajul care nu functioneaza.

Pliacutele cu cablaj imprimat vor fi fixate intr-o cutic de
metal sau plastic. Ele pot fi asezate una lingd alta in pozitie
orizonlald sau verticald sau pot fi asezate etajat, intre ele
fiind interpusi o plicutd de sustinere. Pentru pomhonarea
jucitorulul 2 (in partea din dreapua a ecranulul) va trebui
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ca poteniiometrul de deplasare pe orizonlald, Py, si fie
rotit in axul sdu -~ maneta rdminind la verticala — pina
cind se obtine asezarea doritd. Dupd aceastd operalie, piu-
lita de fixare a lul Py se va stringe in mod normal, blocind
astfel potentiometrul in pozitia necesard. -

Pentru o urmdrire c¢it mai comoda a funcliondrii monta-
jului se recomandd desenarea pe o coald mare a tuturor
etajelor functionale, urmirind pentru aceasta dispunerea §i
interconectarea conform schemei bloc din figura 18.

Pelota

Pelota! este un joc simplu, in care un jucitor arunci o
minge citre un zid, fie cu mina, fie cu o racheta de lemn.
Respinsd de zid intr-o directie oarecare, jucitorul trebuie sé
nimereascd mingea, trimitind-o din nou- ciire zid. De retinut
deci cd este vorba de un joc cu un singur juciitor, reprezentat
pe ecranul TV, ca si in cazul ‘]OQUI‘IIOI’ preccdente, printr-o
linie verticali, de o minge s1un zid, care va trebul reprezen-
tat pe ecran sub forma unei linii verilcalo avind inéltimes
ecranului. Ca pérti componente, jocul cuprinde cutia cu
montajul propriu-zis, cutia de comanda si cabluriie aferente
(fig. 28).

Jucédtorul, datorita sistemului de comanda similar cu cel
de la jocul lablrmt. se poate deplasa in orice parte a ecranului.

=
Minge  Jucdlor

(ebly
covital
ntrerepcior
oumentare

_ Vitezd
Cutio oo comonds a’;/;;a‘afe
z fucdtorolvl n1inge

I'ig. 28

1 §n latinesle, pila = minge.
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Mingea, in momentul in care se loveste de zid sau este lovitd
de paleta jucdtorului is1 schimbd directia de deplasare.

Viteza de deplasare a mingii se poate regla de la un
potentlometru P, aflat pe panou] cutiel cu montajul electro-,
nic. Alimentarea se face de la o tensiune de 6 V, consumul
de curent al jocului fiind de 17 mA.

Schema bloc este data in figura 29. Sincrogeneratoarele
SGC si SGL ca si in cazul schemelor precedente au acelasi
rol, respectiv de a produce impulsurile de sincronizare de
linii si de cadre. Generatorul de zid (GZ) produce un semnal
care pe ecran apare sub forma unei henzi verticale avind
Iniltimea ecranului.

Etajele EDO (etaj de deplasare pe orizontald) si EDV
(etaj pentru deplasarea pe verticald) au rolul de a genera
tensiunile necesare pentru miscarea automatd a mingii pe
ecran. Etajele GJ, GM, M, s1 GRF au acelas: rol ca s1 in
schemele descrise mai inainte.
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Generatorul de radiofrecventd (GRF) va lucra pe cana-
hl 1 TV7§1 se va realiza dupd schema gi detaliile din figurile
b, 6 si

Etajul sumator se va realiza dupi schema din figura 20.
Etajele SGL s1 SGC se vor realiza dupd indicatiile date in
figura 8 pentru jocul labirint, pastrindu-se aceleasi valori s
aceleasi procedee de reglaj.

Etajul GZ se va realiza dupi schema din figura 30. Se
observd cl schema pentru GZ este doar jumditatea de sus
din schema datd in figura 10, respectiv reprezintd numai
etajul videogenerator de linii (VGL).

Pentrn reglarea grosimii ,zidului“ se va actiona asupra
rezistorului R, sau asupra capacitorului Ca. Tranzistoarele
T, — Ts vor fi de tipul BC 108 sau echivalente. '

R1 — B impreupa cu Cs au rolul de a determina distanta
zidulul fatd de marginea din stinga ecranului. Modificarea
lui B{ sau Ra duce la deplasarea acestuia in zona-doritd,
respectiv pentru valori mai mari date lui R4, zidul se muté
edtre centrul ecranului.. )

Generatorul pentru macheta de minge (GM) se va realiza
dupi schema dat# in figura 10, cu exceptia lui C3, care va fi
de 0,15 micrcfarazi si a rez1st0rulu1 R 4 care poate avea valori
cupringe intre 27.. .33 kiloohmi. Pentru realizarea cablajului
necesar se va folosi fizura 11.

Deplasarea mingit pe orizontald este asiguratd de tensiu-
nea dati de EDO, care este un montaj trigher obignuit.
Aceasta tensiune se culege de la colectorul unuia din tranzis-
toarele ce compun EDO (borna 4) si prin grupul P; — Cs
comandd etajul formator de impuls din GM (borna 3).

Modificind valoarea lul P, se poate regla viteza de depla-
sare pe orizontala.

Pentru asigurarea deplasirii pe verticald se culege o
tensiune de la multivibratorul EDV (borna 3) si care prin
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Fig. 30
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grupul Rs — P> — R; — ('3 80 aplicd la horna 6 a GM.
Pentru reglarea indliimii maxime de zbor a mingii ze va
actiona asupra luit Po.

Generatorul EDO se va realiza dupd schema dati in
figura 31, Ty s1 Ts vor fi de tipul BC 107, BC 108 3au similare.
Notatille de pe schemd corespund cu notatiile din schema
bloc (fig. 20). Specific acestui ctaj esto faptul ¢ T; — 1s
sint deschise (conduc) pe rind. Comanda de dwclndme a
unui tranzistor sau altul se aplicd la intririle 3 si 5.

Aceste doud tensiuni de comandd provin de la blocul M
(matriece) care asigurd un impuls pozitiv la iesire cind mingea
lovegte zidul sau paleta jucdtorului.

Cind mingea nu este lovitd de juciilor, ea pdrisestc
ecranul prin partea dreaptd a acestuia. Readucerea mmgu
pe ecran se face prin conectarea la masd pentru scurtd du-
ratd a bazei lui T3, respectiv prin punerea la masd a bor-
nei 5. Aceastd operatie se faceé prin intermediul butonului K
din eutia de comanda. La borna 4 se obtin saltori de tensiune
intre O V 51 6 V, dupd cum T2 conduce sau esle blocat.

Ktajul EDV se va realza dupii schema din figura 32.
Schema reprezintd un multivibrator realizat cu 7' si 7T
(BC 108 sau echivalente).

Impulsurile pozitive se culeg la borna 3 s corespund
coleclorului Ts. Aceste impulsuri incarcd £, asigurindu-se
astfel tensiunea de deplasarea pe verticald de¢ jos in sus si
mvers (cind €4 se descarci) a machetei de minge.
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Compunerea - vectoriald a celor doud tensiuni datd de
EDO i EDV duce la deplasarea mingii pe ecran in zig-zag.

Generatorul GJ se va realiza la fel ca GM. Pentru asigu-
rarea indltimii machetei de juciitor se va actiona asupra
potentiometrului P; de 25 kiloohmi.

Deplasarea jucdtorului pe ecran se face ca §i in cazul
schemelor descrise mai inainte, prin . manevrarea potentiome-
trelor Py si P,. Aceste potentiometre pot fi montate indivi-
dual sau pot fi cuplate, asa cum s-a arital in figura 13. In
cazul folosirii mecanismului din figura 13 pentru incadrarea
deplasdrii, corpurile potentiometrelor vor fi rotite fatd de
axul lor, mentinind in acest timp maneta de comandi .in
pozitie verticala.

In timpul reglirii schemel, pentru ca mingea s nu piri-
seascd ecranul, se poate transforma macheta juedtorului in
machetd de zid prin intreruperea rezistorului By din circuitul
de bazd a lui Ty (fig. 10). Etajul M (matrice) se va realiza
dupi schema din figura 22, unde vor fi conectale numai
bornele indicate. ‘

~ Etajele vor fi fixate pe o placi de bazd in ordinea indi-
cati in schema bloc din figura 29. . -

Alimentarea de 6 V va fi previizutdl cu un intrerupitor
(Intr.) montat in punctul de conectare al plusului hateriei

€ colectia cristal ¢ 53



Tenis TV

Pentru jocul de tenis TV este necesar si fic generate
impulSurile video care si formecze pe ecran macheta de
minge, de plasd si de jucétori. Schema eleciricd a jocului
are la bazd ]OCI.I] pelotd descris mai inainte, dar la care
trebuie s mai addugédm un jucétor si 28 mulidm handft verticald
ce reprezintd pldsa in centrul ccranului.

Regula joculul constd in {rimiterea mingii in terenul
advers §1 respingerca acestela de céitre partenerul de joc.

In cazul cind mingea nu este alinsd, ca iese din ecran sl
trebuie readusd prin apdsarea butonului de readucere (K,
sau Kz). Mingea trece prin plasd fira a f1 intoarsd asa cum
se pctreceau lucrurile la jocul pelota, deoarcce de data aceasta
dunga verticald delimiteazd terenul de actwne al fiecarui
jucator. In momentul in care mingea este atmsa de_jucitor
— care se poate deplasa in orice parte a terenulul siu —
aceasta isi schimba sensu!l de deplazare, respectiv se intoarce
citre celilalt jucitor. Schema bloc de realizare a jocului
este datd in figura 33. Se observi cd fatd de schcma bloc

[y}

din figura 29 apare in plus jucitorul 2 (GJ») impreuni cu
cutia de comanda, iar etaJu] denumit in schema din figura
29, GZ (generator de zid), in schema prezentad se numegte

GP (generator de plasd).

Toate etajele au acceasi constructie ca si etajele Joculm'
pelotd (GJ. se va realiza la fel ca si GJl, iar GP la fel ca GZ).

Ceptrarea plasei exact pe mijlocul ecranului se face prin
modificarea rezistorului B2 sau Ra.

Reglarea este usuratd dacd in locul unuia din rezistoare

se foloseste un potentiometru semireglabil miniaturi, avind
valoarea de 47 kiloohmi sau de 50 kiloohmi.

Ca st in cazul celorlalte jocuri, pozilionarea jucitorului
in terenul siu se face prin rotirea corpului potenfiometrelor

PoSlP

v*
Cutia de comandd a jucdtorului poate fi simplificata
dacd se foloseste schema de deplasare a jucdtorilor numai

pe verticala, mcn}mind o distantd constantd a accstora
fatd de marginile verticale ale ccranului. Pentru aceasta,
manevrabllirramine numai P,, urmind ca P, sa fie inlocuit
cu un potentiometru semireglabil miniaturd de 50 kiloohmi,
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din care pozitia jucdtorului si fie reglatd la ¢ distantd conve-
nabila fatd de marginea ecranulul.

Buloanele K, $i Kj sint de tipul butoaueler de sonerie
(cu revenire) si se folosesc pentru readucerca mingii in teren.

Legétura cutiel de comandd cu restul montajului se va
face prmtl -un cablu cu cincl conducloare sau in lipsa aeces-
tula prin inmanuncherea a cinci conductoare cu fir lifat.
Lungimea acestui cablu poate fi de 1,5 m.

Jocul tenis poate fi transformat in joc pelold si invers
daca se intreduce un' conductor care sd scoatd sau sd intro-
duca etajele necesare §i care sd permitd in acelasi timp stabi-
lirea celorlalte inlerconectari.

*
Odat4 insusitd, aceastd tehnicd a jocului TV d& posibili-
tatea conceperil g1 realiziini a o serie de semne sau figurl pe

ecranul televizorului, simboluri ce pot fi folosite in cele mai
diverse scopuri. Astfel, putem realiza pe ecran un pétrat
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sau mai multe piitrate concentrice. Se pot realiza dreptun-
ghiuri, poligoanc deschise, cifre etc.

Pentru a ne da seama cumi pot fi obhnulc agemenea
simboluri este suficient si ne amintim cum am realizat
macheta de jucdtor, de plasi sau de minge. Astfel plecind
de la doud machete de jucdtor si de la doud machete de
mingo, insid alungite pe orizontali (prin mérirea lui Cq cau
R ; din figura 10) puse cap la cap sc poalc obline un palrat
sau un dreptunghi.



——

Capitolul I
ELECTRONICA IN GOSPODARIE

o

In capitolul de fati sint prezentale citeva scheme cu
ulilitate gospodéreascd, cum ar fi inchizétoarea cu cifru
sau avertizorul de lumind sau incendiu, precum si unele
dispozitive de amnuzament cum ar fi cele referitoare la , lumina
cdmanica®. ' _

In realizarea acestor scheme nu se cer materiale speciale
g nict o indeminare deoscbitd.

Supravegherea intrarilor

In cele ev urmeazd esle deseris un montaj clectronic
care peraite semnalizarea acusticdl a deschideril unei ugi sau
a unel fereslree.

Montajul cuprinde patru tranzistoare si e caraclerizat
prin aeeea it inconstructia lul nu se folosesc relee electro-
mecanice 51 nlel alte componente greu de procurat. Ceea ce
teebule 1ardsl rolinut in legéiturd cu acest montaj este faptul
cd sislemul acustic intrd in functiune imediat ce usa sau
fereasira a fost deschizd si nu se opreste chiar dao@ acestea
au fosl inchise la lec.

Fiemertul electric care ,simte” deschiderea usii sau
fercstrer vste un .SlHl])ltl ‘contact realizat din doud placui;e
metailce allade fald o fatda si fixate de lemndrie, asa dupi
onn se aradid in figura 34. Ahmentdrea montajului se fchB
de la o teasiune de 6 V (de la o baterie, un acumulator sau
un redresord,

Cousmuul dispezitivalui in stare de veghe este in jur de
1.8 mA, iar in reghn de alarmare de aproximativ 40 mA.
S(‘]u e de prineipiu este prezentati in figura 34. In aceastd
sehemid. 7@ T'» indeplinese functia de releu electronic, iar
Ty Ty .m(’na de oscilator mullivibrator. Cind usa sau

fercastra cste inchisd, contactele @ — b sint cuplate, asigurir-
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v

I'ig. 34

du-se asifel alimentarea colectorului lui 75, Ty si T3 sint
cuplate intre ele direct, polarizarea lor fiind asigurald prin
R1 pentru Ty §i prin Rg pentru 7';. Sarcina lui 7 este R,
prin care se asigurd totodatd si polarizarea lui 7.

Multivibratorul realizat cu 7'y 51 7’4 lucreazd dupa schema
clasicd cu deosebirea cd intrarea in functiune este comandata
prin modificarea poten{ialului punctului M aflat in circuitul
de polarizare al bazei lui 7'; astfel, atunci cind punctul M
se afld la un potential apropiat de zero, multivibratorul nu
functioneazd; cind contactele a — b sint departate, atunci
baza lum1 T, primegte polarizare prin Rs — R, si multivikra-
torul incepe sd functioneze. Sarcina multivibratorului este
un difuzor de & ohmi / 0,25 W cuplat prin intermediul unui
transformator existent la difuzoarele folosite in reteaua de
radioficare.

In funciionarea schemei se disting doud situafii:

a) starea de veghe (de asteptare);

b} starea de alarmare.

In pozitia de asteptare, contactele a—b sint ficute,
respectiv uga este inchisd. In aceasti eituajie montajul
func{ioneazid in felul urméator: la cuplarea sursei de 6 V
prin trecerea intrerupdtorului Intr pe .pozitia ,Pornit", Cy
incepe sd se incarce punind astfel pentru un moment baza
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lui 7; la masi, situalie in care 7 se blocheazi. In acelasi
timp, T2 — primind polarizarea prin Rs g1 avind colectorul
cuplat prin contactele a—b , rezistorul R s1 primarul lui
Tryla plusul sursei de 6 'V — incepe si conduca, prin el cir-
culind un curent de colector de aproximativ 1,15 mA (pentru
valorile date in schemé).

Daca se urmireste modul cum este distribwita tenslunea
de 6 V in lantul T, BB sl prlmdrul 11y se observa ci C(‘l
1,15 mA care trec prin circuit fac ca la bornele lui R,
~apard o tensiune de 5,75 V (5 kiloohmi x 1,15 m/\), pP
primarul transformatorului 7r, o tensiune de 0,1 V, 1ar pe
tranzistorul 7's o tensiune de 0,15 V. Ca atare, punctul M
se va afla cuplat (prin contactele ¢ —b ) la un potential de
+0,15 V, care este potentialul colectorulul lui 7', respectiv
la un potentlal foarte apropiat de potentialul masei. In
aceastd situatie, baza lui 74 se poate considera ca uflindu-se
la potentialul zero (0,15 V) reprezintad o tensiune foarte mica
pentru deschiderea tranzistorului) si ca atare tranzistorul 7',
va f1 blecat, respectiv multivibratorul nu va Jfunctiona.

In starea de agteptare, schema consumd un curenl de
1,8 mA (1,15 mA prin 7'z 51 0,65 mA prin Ts).

In momentul in care usa sau fercastra este deschiss,
contactele a—b se desfac si schema trece in pozilia de
alarmare. Prin desfacerea cnntactelor a — b tranzistorul 7'
ramine cu colectorul ,,in aer®, respectiv nu mai este alimen-
tat. Punctul M ,,scap:‘i“ de potentialul de blocare (40,15 V)
si tranzistorul 7'y incepe sd conducd; acum multivibratorul
incepe sd oscileze, si difuzorul va emite semnalul de alarma
cu o frecventd de circa 1000 Hz.

Totodatd, tranzistorul 7 primeste prin R, tensiunea de
polarizare necesard, iar prin R. tensiunea de colector; in
aceste conditil, 77 incepe sd conduca. Tensiunea ce apare
acum la colectorul sidu este foarte micd si este transmisd
si bazei lui T» ca tensiune de blocare a acestula. Dacd in
aceastd situatie (cu schema in pozitia de alarmare) contac-
tele @ —b se restabilesc prin inchiderea la loc a wsii, multivi-
bratorul nu se va opri, c¢i va continua sd functioneze, trans-
mitind semnalul de alarma.

‘Mentinerea semnalului de alarma chiar dupd inchiderea
usit este o condifie necesard deoarece se urmireste ca semna-
lul avertizor si existe pind in momentul ludrn la cunostintd
de catre cel ce trebuie avertizat.

Bl
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Funclionarea multivibratorulun si dupa inchiderca con-
tactelor a--b se datoreste faptulm ci punctul M conectat
din nou la colectorul lui T, il va géisi pe acesta blocat, dato
ritd polentlialulul scdzut aplicat la hazi.

Oprirea alarmel, respectiv, aducerea schemei din nou. in
slare de veghe, se face prin apdsarea butonului B (lip sone-
rie) sau prin inchiderea s1 apot deschiderea imediatd a intre-
rupdtorulul fnfr.

In situatia cind usa rdmine deschisd, schema nu va putea
fi opritd decit din intrerupitorul Intr.

Tonalitatea semnalului dat de multivibrator se poate
modifica prin schimbarea valorii capacitorilor (2 si ;. In
locul difuzorului se poate folosi o cascd telefonicd de 60...120
ohmi, cuplatd in locul transformatormlul 77 1, adicd intre
punctele z—y din schemi.

’\IontaJul poate fi realizat pe o placutcl s1 protejat de o
culie de plastic sau metal. Cutia impreund cu sursa de ah-
mentare se va fixa cit mai aproape de usa saun fereastra
supravegheatd, asa fel ca lungimea firului ce leagi contactele
a—b sd nu depidseascd 3 m. Cu un singur dispozitiv se pot
supraveghea simultan citeva ferestre si o usi. Pentru aceasta
va trebui ca toate contactele sa fic inseriate asa dupd cum se
aratd in figura 34, ceea ce permite intrarea alarmei in func-
fiune chiar numai la deschiderea uneia din ferestrele supra-
vegheate sau numai a u§i.

MontaJul nu are nevole de reglaje spunale Inainte de
fixarea montajului in locul dorit, este bine si-1 incerciun pe
masa de lucru. Mai intit se inceqared multivibratorul realizat
cu 75 — T4 Se deconecteazd la inceput firul ce uneste M
cu «, dupé care se cupleaza sursa de alimentare. In acest
moment in difuzor trebuie sd se audd sunetul semnalului de
alarmd. Cu aceastd ocazie se pot regla si1 valorile €y - (4
pentru obfinerea unui semnal cit mai eficace.

Dupé ce ne-am convins de functionarea multivibratoruhn
se intrerupe alimentarea, dupd care vom reface legitura
M — a.

In continuare, se nunesec punctele @ — b §i se cupleazd din
nou allmentarea de 6 V. Cu ajutorul unui vollnietru vom
misura lengiunea exislenla iatre colectorul si emitorul 7,
respectiv cu ajulorul nnui mihampermetrua vomn misura
curentul de colector, urminind ca valoarea acestora sa
corespundd cu cele indicate in schemi.
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- In aceasld pozilie (cu contactele @ — b lipite), in difuzor
nu trebuie sit se audd nicl un sunet. Desfacem legatura e —b
gi vom urmaéari dacd multivibratorul intrda v functiune.

Dupa ascultarea semnalulul de alarma se unesc inapoi
punciele @ - b §1 se va chserva dacil montajul continud si
functioncze; vom apdsa apot butonul I} pentru a censtata
oprirea functiondrii schemet. In continuare se recomandi si
mdasuram curentul consumat de dispozitiv atit in repaus, cil
s1 in functiune. :

Dupéd ce ne-an conving de buna functionare a celor
realizate s poale treée la montarea dispezitivului in locul
stabiit,

Pentru legitura dintre dispozitiv §i contactele @ — b se
va folosi sirmd de cupru izolatd in vinilin, locurile de contact
fangd lipitc cu cositor, |

Contactele @ -~ b se vor confecliona din tabld de alamé
sau labld de fier cositoritd ¢1 vor avea forma unor mici drept-
unghiuri de 10 > 20 mm.

Pe mijlocul uneia din plicute — cu ajutorul unui dorn
— ge va praclica o proeminentd de forma unui virf sau a
unel semisfere. .

De asenenea, la collurt — cu ajutorul unui spiral de 2 mm
— s vor executa patru giluri care vor folosi pentru -trecerea
culelor de fixare.

Este posibil ca nmivelul sonor debitat de schema prezen-
tatd sd nu fie guficient do mare pentru anumite condifit in
care ne propunem sd folosim un asemenea monlaj. Solulia
obfinerili mvelulumr dorit constd in folosirea unui amplificator
audic de o anumitd putere, amphficater care va i atacat
cu semnalul leat din multivibrator. Tn acest scop, transfor-
matori] de iegire va fi inloeuit cu un rezistor de cca 41 000
ohmi cuplat intre puneciele z — y. In punctul z se va
cenccia un capacitor de 0,1 microlarazi / 100 V, prin care
se va asigura lesirca semnalului ecitre amplificalor, Gum
acest amplificalor va trebul s# stea in permanenld cuplat
se recomanda ca elajnl siu final sd He construit dupd o
schema  contratimp, asigurindu-se astfel un curent de
repaus i,
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Blitz-soneria

Blitz-soneria sau soneria cu apel luminos reprezinti o
instalatie care la apasarea unui buton de apel produce —-in
inciperea in care este instalati — o lumind puternicid si de
gcurtd duratd, aseminitoare luminii fulgerului. In ‘principiun
blitz-soneria cuprinde aceeasi structurfi ce o are blitz-ul
utilizat in tehnica foto, cu deosebirea ci este actionat de la
butonul aflat la usid si cd este alimentatd de la retea.

Elementul care produce efectul luminos propriu-zis este
o lampd cu descircare in gaze amorsatd de un impuls electric
de scurta durata (tipul IFK-120).

Schema soneriel este prezentatd in figura 35.

In partea de jos a desenului, este figurat transformatorul
Tr 2, butonul B; 1 soneria S, care sint, de fapt, elementele
constituente ale soneriei clasice (cu clopot). In punctele M —N
se conecteazd in continuare dioda redresoare Dj, capacitorul
de filtraj C4 i1 releul Rel 1. .

Cind se apas# butonul- B, soneria S va incepe =3 sune,
iar Rel 1 va fi actionat deoarece primeste curent redresat de
Ds. Actionarea releulm1 Rel 1 inseamnd stabilirea contactelor:
a — b, aflate pind in acest moment departate.

G/ aoewr o

1} H .
spat po T° D Y . & (+)
" aual) Gutioy 3
a pmamey « 2 + AL a3 |t )
~220V b F07 - & T 3w
- Gl § LTz.z;afz,«ﬁf«emwr 53 U
N | 2. 7
IRl Lvfm@] Zp, £,
g -J00V :

Fig. 35
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In partea de sus a desenului se afld figuratd partea elec-
tricd a blitz-ului. Transformatorul de retea, Tr 1, este pre-
vizul cu o singura infagurare secundara, capabila s& asigure
o tensiune alternaliva de 120 V. Urmeazd un grup redresor
cu dublare de tensiune, realizat cu diodele Dy 81 D; 1 capa-
citoarele €y si-Cs. In timpul functionarii, prima semlalter-
nantd a tensiunii de 120 V / 50 Hz circula doar intre Dy sl
Ci, tlmp in eare C, se incarcd cu o tensiune egala cu 150 \Y
si cu polaritatea din schema. Pe timpul celei de-a doua semi-
alternante, curentul va circula prin D (care se deschide) si
prin C; i Cs. In acelasi timp, cantitatea de electricitate
inmagazinata pe C; esle transferatd in buni masurd citre Cy
peste care se¢ adaugid simultan §i cea debitatd de semialter-
nanta a doua.

In acest fel, la bornele C5 se va putea masura o tensiune
continud de 300 4- 10 V, in functie de calitatea diodelor si
a capacitoarelor. Aceastd tensiune este aphcatd permanent
terminalelor ,,+* s1 ,,—% ale lamipi L;.

Aceeasi tenslune, de 300" V, este aphcata gl grupulul
R, — C3 — Rz, obtinindu-se dupa 0 peuoaua scurtd de tlmp
incircarea lui (3. Curentul de incircare pentru C3 trece si
prin infasurarea primard (I) a transformatorului 7r 3, dar
cum variatia curentulul dé incarcare este foarte lenta, in
secundar nu se va obtine o tensiune suficient de mare pentru

a produce amorsarea lampn L;.

In momentul stabilirii contactelor & — b, ca urmare a
anclansdrii releulul Rel 1, se observd ca are loc descircarea
instantanee a lui C3 pe infaSurarea primara (I) a 7r 3. Prin
inductie, in secundar apare un impuls de inaltd lensiune si
de scurtd duratd, care datoritd faptulu1 cd este aplicat pe
electrodul de comandd produce declansarea . tubuluvi, ce
constd intr-o radiatie luminoasd de mare intensitate 1 de
scurta durata. |

Mentinerea mai mult timp a contactelor 2 — b unite nu
produce nicl un deranjament in schema, deoarece accesul -la
tensiunea de 300 V se face prin intermediul a doué rezistoare
de 2 megohmi.

Intervalul dintre doud aprlndem succesive a lampu Ly
este de ordinul secundelor.:

Numirul total de aprinderi, respectiv viata Idmpn Ly,
depdseste 10 000 de actiondri, ceea ce pentru 10 actioniri
pe 21 inseamnd o duratd de aproape trei ani.
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Transformatorul Tr 2 se va realiza pe un pachet de tole
E —10, cu sectiunea de 4 cm® Pentru primar se vor bobina
2 800 spire folosind sirmd CuEm 0,1...0,12 mm. Secundarul
va cuprinde 1 500 spire din aceeasl sirma. Capetele fiecdrei
inf3suriri, se vor realiza cu sirmd litata si izolatd in polivinil.

Transformatorul Tr 3 se va realiza pe o bard de ferita
tip ,,Cora®, cu dimensiunile de 56 X 14 % 4 mm (figura 36a).
Bobinajul va fi realizat pe o carcasi din carton, care va
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-imbrica de jur imprejur bara de feritd. Pentru aceasta, dintr-o
bucatd de carton gros de-circa 0,3 mm vom tdla o suprafatd
de 55 X 51 mm. Pe latura de 51 mm vom insemna dlstantele
14 mm, 4 mm, 14 mm, 4 mm s 15 mm, dupd care cu un
virf ascui,:-it vom Imprima in carton prin apdsare linii paralele
corespunzitoare distantelor indicate mail inainte. Folosind
o rigld sau chiar bara de feritd, cartonul astfel nregitit va fi
indoit asa dupd cum se arati in figura 36b.

in perechile de orificii cu diametrul de 1 mm si practicata
la distantele ardtate in desen vom introduce 5...6 spire de
sirmd de cupru neizolati cu diametrul de 0,2 mm, dupd
procedeul folosit la coaserea unui nasture,

Aceste ,puncte metalice® vor folosi pentru conectarca
capetelor ¢—d ale infdsurdrii secundare. In continuare
carcasa, astfel pregititd se pliazi pe bara de feriti,
iar suprafetele de carton ce se suprapun vor fi lipite cu
aracet sau pelicanol.

Dintr-o coald de hirtie obisnuitd vom decupa un drept-
unghi de 90 44 mm care va fi agezat peste carcasa de
carton intre cele doud terminale.

Folosind sirmd CuEm 0,15 mm vom bobina pentru
infagurarea secundard (II) un numair de 600 spire in 3 stra-
tuvi. Dupd terminarea bobindrii primului strat de 200 spire
vom aseza un strat de i1zolatie confectionati dintr-o hirtie
talatd sub forma unui dreptunghi de 44 x 50 mm. Peste
cele trei stratuit ale infisurarii secundare se va aseza stratul
izolator dintre 1nfa8u1’d11 strat care va consta dintr-o banda
de hirtic obisnuitd sau pinzd uleiatd, avind dimensiunile de
90 x 44 mm. Capetele ¢ — d ale infﬁgurﬁrii se vor eositorl
‘de terminalele pregitite mal inainte.

Infasurarea primard I constd dintr-un numdr de 6 spire
din sirmd CuEm 0,5 mm, bobinate in partea centrald a
barei, peste infasurarea secundard (figura 36¢). Capetele
a — b ale acestel infasurdrl vor {1 ancorate cu atd sau cu
benzi de hirtie introduse sub celelalte spire.

Pentru a fi protejat, transformatorul va fi introdus intr-o
cutie confectionatd din tabld de fier cositorita (de la o cutie
de conserve), cu dimensiunile din figura 36d. | .
- Dupa agezarca transformatorului in cutie pe un strat de
carton care si-1 distanteze de tabld cu minimum 5 mn,
aceasta va fi umplutd cu parafindl topitd. Capetele ¢ — b 1
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e — d vor fi prelungite initial cu conductori lifati din sirm#
de cupru.

Releul Rel I va trebui sd aibd o singurd pereche de con-
tacte si sd anclanseze la un curent de 150 mA si pentru o
tensiune de 6 V.

Daci nu dispunem de un asemenea releu, atunci cu putind
indeminare ne putem construi un tip de releu extrem de
simplu si cu o buna stabilitate in functionare. El va cuprinde
un electromagnet $i o paletd previzuta in vicf cu un contact.

Pentru realizarea electromagnetului se va confectiona
dintr-un cu1 de fier avind diametrul de 6...7 mm o piesi in
forma de , U“, avind dimensiunile din figura 37a.

Din hirtie obisnuita se va realiza un tub avind diametrul
interior cit al miezului in formd de U, diametrul exterior de
maximum 9 mm, iar lungimea de 25 mm.

La capetele tubului se vor fixa doi pereti de carten gros
de 0,5...1 mm, avind forma si dimensiunile din figura 37b.
Pe carcasa astfel realizatd se vor bobina 800 spire, folosind
sirmd CuEm 0,2 mm. Bobinajul se va realza spird linga
spird, fard izolatie intre straturi. Capetele se vor scoate cu
sirma litata.

Bobinele vor fi introduse pe bratele miezului in formi
de U, asa fel ca sd rdmind in afara carcasel 3...4 mm din
virtul fiecirui brat.

Cele doui bobmaJe se inseriazd astfel ca fluxul magnetic
ccreat de fiecare si se insumeze. In acest scop sfirgitul Infisu-
ririi unei bobine se va conecta cu inceputul celei de-a doua.
La capetele rdmase libere se va cupla o sursd de c.c. (circa
6 V) si se va urmairi dacd electromagnetul atrage o piesa de
fier. in cazul in care constatdm cd acest lucru nu se mtlmpla,
atunci vom verifica inserierea capetelor bobinelor.

Pentru realizarea armaturili mobile a releului, vom fo-
losi o tabld de fier cu grosimea de 0,5 mm i o suprafatd de
24 x 43 mm. Din aceasta suprafatd vom decupa 0 piesd avmd
forma si dimensiunile din figura 37c.

Arlploarele avind ldtimea de 7 mm, §é Vor indoi asa fel
ca sa fie perpendlculare pe restul piesei. Tot din tabls de
fier, de 0,> mm, se va reahza piesa din figura 37d, dupa care,
dintr-o lami de ras, se va decupa un dreptunghi avind dimen-
siunile din figura 37e.

Folosind aceeasi tabla de fier, de 0,5 mm, se va realiza
piesa din figura 37f pe care o vom modela asa dupd cum se
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Fig. 37

arald in figura 37g. In continuare, peste piesa din figura
37c se asazd, pe o lunglime de 12 mm, lama elastica (fiour
37¢), apoi piesa din figura 37d, dupa care cele patru ari-
pioare se vor indoil i presa prin lovire cu clocanul in aga fel
ca cele trei piese s& se consolideze cit mai bine.

Suportul reahzat conform figurii 37g se va fixa de capi-
tul ramas liber al limei elastice, ca zona neacoperitd a aces-
teia si fie de 6 mm. In final trebuie sa se obtind ansamblul
ardtat in figura 37h.

€ colectia cristal @ 61
B |



fn cele doua orificii cu diametrul de 3 min se va fixa cile
un nit de cuprn, avind diametrul de 2,5...3 mm.

" Nitul din virful paletei reprezintd contactul eclectric b,
iar nitul din interior foloseste pentrn mentinerea paletel la o
distantd de maximum 1 mm de miez.

Ultima piesd metalicd ce trebuie realizatit este.contactul
electric a. Pentru aceasta, fclosind o tabla de alama groasa
de circa 0,5 mm, se va realiza picsa aritatd in figura 37i. In
partea de sus a peretelui verlical s¢ va praclica o gaurd de
3 mm in care se va fixa prin cogitorire un virf de cupru cu
diametrul de 2,5 mm s1 lungimea de 10 mm. Pentru fivarea
tuturor pieselor realizate vom folosi, 0 placutd din material
izolant sau placaj, avind dimensiunile de 70 x 100 mm.
Pozilia pieselor este ardtald in figura 37). Lilectromagnetul
va fi fixat printr-o banda de tabli sau carton gros ce va fi
petrecuta peste cele doudl hobinaje s1 care se va fiva de placa
de bazd cu doud surubur.

Paleta mobild se va fixa cu vn gurub cu piuliti M3 ce va
fi introdus in orificiul existent in talpa piescl din figura 37g.

Nitul de cupru de pe paleta va trebul sd corespunda
centrului hratului  din dreapta al eleciromagnetului, iar
distanta dintre suprafaja paletel si suprafala bratelor piesei
,,[ va trebui s fie de maximum 4 mm. Contactul a.se fixeaz
in fala contaclulul b, asa fel ca in pozilia de repaus intre ele
si existe o distantd de 3 mm. Pentru cuplarca contactului a
‘ge va folosi un fir litat cositorit de la talpa piesel din {igura
371, 1ar peniru contactul b se va cosilori un fir de cupru
de 0,2...0,3 mm, de nilul ce reprezinla contactul b, apoi de
celdlalt nit, dupil care firul va fi dus ciilre talpa piesei din
figura 37g.

Capetele hobinelor clectromagnetulut se vor fixa ba doud
capse bdtule in placa de bazi. Verificarea funetiondri rele-
ulul astfel realizat se face prin cuplarea sa la o sursi de
tensiune de curent continuu de 6 V. I'rin oloctrom(‘g‘net va
trebul sa lreacd un curent de circa 150 mA, 1ar palnla va
trebul st se atragd fc,l'm, stabilind co_nlactelo a—b.

Releul Rel va trebuil sa fie fixat pe acelasi gasiu cu restul
montajulul clectronic. Lanpa Ly se va fixa in focarul unui
-refleclor parabolic confectionat din carlon sau placaj si
acoperit eu foaie de staniol.

Montajul electronic so va fixa in %patele reflectorulul
patvabolic, astfel ca legitura cu lampa 1., si nu depiigeasca
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200 mm. Reflectorul se va fixa intr-un loc ¢it mai usor viz-
bil, de preferintd cit mai aproape de tavan. Verificarea perto-
dicd a instalatiel din interiorul camerel se va face prin
apdsarea unui ‘buton conectat in deriv atiec pe bulonu} B,

Inchizitoare eu eifru

Inchizitoarea cu cifru este un dispozitiv care permite
inchiderea g1 deschiderea unet usi oarecare numai dupd
execularea unor comenzli care mprez,mba o combinalie de
cifre sau litere (cifru), dinainte stabilite. In practicd, inchi-
zitoarele cu cifru se folosese pentru cascle de bani, pentra
comanda unor utilaje, pentru usile ce inchid diverse inuaporl
sau perimetre etc.

Rolul unor asemenea dispozitive este de a asigura paza
unor bunuri, de a limita accesul in diferite incaperi, de a
permite pornirea unor agregate numal de persoane autori-
zate §1 altele.

in principiu, un mchuaum cu cifru se compune din trel
parti: claviaturadeformare a cifrulul, mecanismul de recunoas-
tere si comanda si dispozitivul de blocare mecanicd (zévorul).

Pentru nevoi uzuale, ca deschiderea uneit usi, prezentdm
in cele ce urmeazd o schemid de inchiziloare cu cifru elec
tronic de o simplitate remarcahild, usor de construit §i cu ¢
capacitate de cifrare destul de bund.

Elementele ,,bloc* care intrd in struclura dispozitivulu
propus sint celo clasice, -ele fiind interconectate aga dupd
curn se aratd in figura 38. Claviatura este compusa dintr-un
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numér de butoane numerotate care lucreazd la apisare.
Aceastd cutie se fixeazd pe usd in exterior. Ea este legatd
electric cu blocul de recunoagtere si comandd, alimentat cu
energie clectricd prin intermediul unui redresor sau al unei
surse chimice. Semnalul de comandd produs de acest bloc
actioneazd asupra unui zavor (in principiu un electromagnet),
care atrage un brat asemdindtor broastelor yale.

Schema bloc prezentatd functioneazd in felul urmitor:
si presupunem drept combinatie pentru deschiderea usii
cifra 618. Persoana care doregte sd intre in inciperea respec-
tivd, formeazd la claviaturd numadirul de cod, cifrd cu cifri,
respectiv va ap#sa mal intii butonul din dreptul cifrei 6,
apoi pe cel din dreptul lui 1, apoi pe 8. In momentul imediat
urmator, blocul de recunoagtere permite econectarea unuil
circuit care trimite curent intr-un electromagnet al cérui
miez esle zdvorul. In momentul in care zdvorul este atras,
se produce un mic zgomot care atentioneazd despre acest
fapt, usa putind fi deschisd. Inchiderea usii la loc se face la
fel ca la usile echipate cu broasca yale, adicd prin tragere cu
mina.

Schema electricd pe care se bazeazd func{ionarea dispo-
zilivulul de fatd este foarte simplid; este vorba de incércarea
si desciircarea unul capacttor. Dacd ludm, spre exemplu, un
capacitor de 500 mierofarazi si il conectam la bornele unei
surse de curent de citiva zeci de volfi, el se incarcd cu o
sarcind electricd pe care o poate retine un timp cu atit mai
mare cu cil capacitorul este de calitate mai buna.

Un capacitor poate ceda din incércdtura sa unui alt
capacitor si acesta, la rindul lui, poate fi descircat pe un al
treilea s1 asa mai departe. Plecind de la aceastd posibilitate,
schema de fatd foloseste doar doi capacitori, primul cedind
din incircilura sa — la comanda — celui de-al doilea. S&
urmirim, pentru o mai usoard intelegere, in figura 39, meca-
nismul de lucru al celer afirmate mai inainte.

in momentul in care se apasii pe butonul K;, bateria By
este cuplatd la bornele capacitorulul y, pe care il incarca.
Eliberind butonul X&'j, capacitorul rdmine ,,in aer®, respectiv
nu este cuplat la nici un alt element. In continuare, si apasim
pe butonul K; De data aceasta — urmirind schema — ob-
servidm cé C'; se descarcda pe Ca, incircindu-]l pe acesta cu o
cantitate de electricitate @, cantitate care poate fi calculata
foarte precis daci aplicim formulele electrotehnicn,
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Ultimul buton pe céare-l vom ap#sa este K;. Acesta per-
mite ca Cy si se descarce pe un tiristor, care la rindul lu: va
inchide circuitul de alimentare al electromagnetulul respec-
tiv al zdvorului.

Din cele descrise pind acum reiese c& pentru a obtine
atragerea zavorulul este obligatoriu ca butoanele sd fie
apidsate in ordinea Ky, — K3 — K3 peniru ca sarcina electrica
8 fie mutatd de la un loc la altul.

Dacd vom apisa insd butoanele in oricare altd ordine, nu
vom obtine comanda tiristorului, si deci deschiderea usii.
Astfel, schema prezentata ofera avantaJul unei cifriri in
,,pozitie , adicd trebule sd cunoastem pozitia si ordinea de
apdsare a fiecdrul buton pentru a obine comanda de des
chidere.

De asemenea, constaldm ci intre apisarea butonulul 1 s 2
sau intre ap#sarea butonulul 2 si 3 nu trebuie si reSpectam
un anumit timp, ci acest interval poate fi de ordinul zecilor
de secunde (fapt ce constitule un dezavantaj).

Cu o micd addugire insd, schema se poate imbogiti cu
incd un avantaj s1 anume acela al cifrdrii si in ., timp“. Aceasta
fnseamna cd intre apésarea butoanelor nu trebuie sd lreacd
un timp oarecare, ¢i un timp dinainte stabilit s1 in cadrul
clruia existenta cifrului nu este afectata.

Adaugirea de care vorbeam mai inainte constd in conec-
tarea in derivatie pe fiecare capacitor a unul rezlstor chimic
R, de ¢ anumitd valoare.

Efectul care se obtine este acela legat de descédrcarea
capaut.orulm pe o sarcind R, descircare care se face intr-un
timp ¢ dat in principiu de relatla

r(s] = (‘(micx'nrarazi) X B(megohml)
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De aici se observa ca dupa apasarea pe butonul & (cind
se incarca C,) dacd nu se apasé butonul K- in limita timpului
t, capacitarul €, se va descirca pe R (montat in derivatie},
encrgia necesard pentru continuarea achioniiril, plcrzmdu—se
Cunoasterea i respectarea acestul timp de manevrare impreuni
cu cunoasterea s respcctarea pozifiel butoanclor de lucru
face ca schema sa se bucure de avantajul unci duble cifrii.

Schema, asa cum a fost prezentatd in figura 39 cu adéiu-
girea rezistoarelor R, ar putea fi folositi drept inchizdtoarc
cu cifru, dar ea poate fi .descifrali usor, devarece numirul
de combinatii pe care trebule si le facem pentru a giist
solufia este foarte mic §1 anumc numai 6. Astfel, aceastd
schemd reprezintd mal mult principiul pe care se bazeazi
inculetoarea. |

Pentru a , complica“ Tucrurile, respectlv pentru a nu da
posibilitatca celui care incearci si deschidé usa fard a cunoaste
eifrul, schema se poate completa in diverse moduri.

Cel mai simplu este s& mirim numirul de butoane. S&
ne inchipuim agadar, cd in stinga si in dreapla butoanclor
K,, K; K; din flgura 309 mal asezém cite doua sau trel
butoane cu acelasi agpect exterior, dar fird nici o legitturi
electricd in interior.

Se obtine o clavialurd, sd zicem, cu 12 buloane, din care
doar trei sint funchonale Tncercmd &4 (lesch:dem usa tre-
buie sii execuldm foarte multe combmdhl la claviatura pind
a .cidea” pe solutie.

Dar aceste butoanc inlercalate printre butoanele de lucru,
pol fi s elc la rindul lor concetate din punct de vedere electric
la ansamblul schemei. Obtlinem astfel in final schema din
figura 40, schemil care poale fi folositd cu rezultate optime.

Schema este conceputd pentru a lucra cu 10 butoane,
numerclate de la 0 la 9.

Cifrul pentru care schema a fost desenatd este 419, Firegte
acesl cifru poatle fi schinbat usor conectind capacitoarele
('y st (p preewrn §1 tinstorul la alte butoane. Functicnarea
schemel are la bazd notiunile prezentate mea inainte. Apar
in plus conexiunile butcanelor dm afara cifrulul (falqe),

respectiv conexiunile butoanelor 2, 3, 5, 6, 7, 8 si 0.

Toate aceste buloane false au un capatl conectal In masa
montajului, iar celdlalt capit la borpa - (plus) a lmi C,.

Prin acest mod de conectare sc ehservil cil orice apisare
de buton din afara cifrulul pune la masii capaciternl Cy.
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Astfel, dacit cineva care nu -cunoasgle cifrul apasit din inlim-
plare pe bulonul 4 (incdrcind astfel capacitorul €y}, la urma-
loarea apisarc Intimplitoare, care poate fi 7, 8,0, 3 etc.,

are loc desciircarea capacitorulut prin punerea sa lcl masd.

~-La formarea corectd a cifrului, tiristorul Ty se deschide
s1 prin contactele lui /; este stabilit circuilul unei surse B-,
asigurind astfel curent pentru electromagnetul de dezdvorire.

Deoarece tiristorul deschis se mentine in aceastdi stare,
schema a fost prevézuté cu un intrerupétor, /;. Acest intre-
rupilor ge va plasa in tocul usii asa fel ca atunci cind usa
se. deschide, circuilul sursei Bz sd fie mtrerupt 1 ca atare
atit ,tmqlorul, cit s electromagnelul si revind in starea
ini{iald, starea de repaus.

Butoancle de aclionare 0...9 pot fi confectionate dupi
fantezia 1 priceperea celui ce doregte si realizeze o asemenea
cchewi sau pot {1 procurale din mmert cele mai indicate
fiind buloanele folosite la clavalura receptoarelor radio, si
cunoscute sub denumirea de ,ansamblu element fard rep-
nere 1p 221 856 B*. |

Deoarcee aceste buloane la apisare fac simultan doud
contacte, se recomandi ca cle s fie legate in paralel, asigu-
cindu-se in felul acesta o mal mare sigurantd in functionare.

futrerupitorul I; poate fi de tipul celor folosite la usa
frigiderelor, cu conditia s fie monlale asa fel ca si intre-
rupé circutlul la deschiderea usii.
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. (1 §i Cgvor trebul sa fie de buni calitate, recomandindu-se
sapacitoarele cu tantal. Baternle B; — Bz pot fi surse chimice
sau tensiunile respective pot fi obtinute de la un redresor
alimentat de la 220 V.

Tiristorul va 1i de tipul celor care admit un curent de
fucru de minim 3 A (de exemplu T3NI, TbH4, KY202H
KU705).

Electromagnetul EM va fi realizat pe o carcasi avind
diametrul interior de 15 mm sl lungimea de 60 mm. Pe
aceastd carcasd se vor bobina 1200 spire cu sirmd CuEm
0,5 mm.

Miezul acestul electromagnet va fi realizat din fier moale
gi va avea diametrul de 145 mm g1 lungimea de 8 mm
(figura 41).

La unul din capetele miezulul de fier se va fixa limba
zdvorului care este o plesd asemdnitoare broastelor yale.

Un resort sprijinit intre zdvor gi carcasd va mentice in
permanentd miezul scos cit mai mult din interiorul carcaseli,
situatie care corespunde ugii inchise. Cind in electromagnet
se introduce curent, miezul este atras in interiorul carcasel,
resortul se comprimé, iar limba-zdvor se retrage dinr locasul
el, aflat pe tecul usii. Pentru concentrarea cit mai buna a
cimpulul magnetic, pe peretele din dreapta carcasei se va
fixa un dise de fier confectionat din takli de 2 -3 mm.

Pentru deschiderea usii din interior (fird a actiona deci
claviatura) este previzutd o micd manetd solidard cu miezul
§1 care in momentul in care este deplasatd in sensul compri-
mirii resortului permite deschiderea usii. Intregul ansamblu
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al zavorulai va fi fixat pe usi si va fi protejat de o carcasi
metalicd, confectionatid din tabla de fier groasa de 1 mm.

Claviatura formati din cele 10 butoane va consta dintr-un
mic panou pe care se fixeazi butoanele, urmind sa fie mon-
tata in exterior, fie pe tocul usii, fie pe perete.

Restul montajului, inclusiv redresorul va fi protejat de
0 micd cutie fixatd in interiorul incdperii. La parasirea
incédperii dispozitivul poate fi seos din functiune prin intre-
ruperea alimentdri si prin blocarea spre interior a zivorulut
cu ajulorul unei piese de blocare mecanied (cirlig) care va
retine maneta (figura 41).

In cazul cind nu se dispune de an tiristor de putere, se
poate folosi si unul de micd putere. De data aceasta va tre-
buil Inséd ca in circuit, in locul electromagnetului si fie intro-
dus un releu electromagnetic, la ale cédrui contacte si fie
conectat in continuare electromagnetul zdvorului. Pentru
stingerea scinteilor ce pot apare, in derivatie cu contactele re-
leulul se va monta un capacitor de 0,1 microfarazi | 200 V,
avind in paralel un rezistor de 200 ohmi. '

Pentru o mal mare putere de cifrare, schema poate fi
construitd pentru patru cifre de cod- In acest caz este nece-
sard introducerea celui de-al treilea capacitor.

Cifrul instalatiei se poate schimba oricind, fiind suficient
sd mutdm locul unui capacitor sau al capacitoarelor precum
si loeul de conectare al comenzii tiristorului.

Schema are 51 un dezavantaj, anume faptul cd nu permite
ca in grupul de cifrare si existe aceeasi cifrd de doui sau de
trcl on, ca, de exemplu, 212, 335 sau 555.

Sonerie cu eifru

In cele ce urmeazii este descrisii o instalatie care inde-
plineste funciia unci sonerii, dar care nu poate fi actionata
decit prin intermediul unui cifru.

Asemenea instalatil sint foarte utile acolo unde cei aflati
intr-o incdipere nu trebuie si fie deranjati decit de anumite
persoane care bineinteles trebuie si cunoascd cifrul sone-
riel, cum este cazul anumitor sectii speciale din intlreprin-
deri, & sililor de operati din spitale, a Iocuintelor etc.

Ca mod de folosire, aceasta instalalie este asemin&toare
inchizdtorului cu cifru descris mai inainte (figura 40). Vom
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avea deci fixat pe tocul usii, in exterior; o claviaturd cu 10
butoane numerotate de la 0 la 9. Cel care trebuie si-si anunte
prezenta va irebui sid formeze numerele ce constituie cifr al,
dupd care trebule sd astepte prezentarca celul anuniat.

Ca schem& Dbloc, instalatia este compusd dintr-o clavia-
turd, din blocul de recunoastere §i comandd, din blocul de
semnalizare acustica si blocul de alimentare (figura 42).

Meccanismul de functionare al sistemulul de cifrare esle
acelasi ca gl in cazul inchizatorului cu cifru, respectiv se
bazeazd pe incdrcarea si descircarea unui capacitor.

Stabilirea codului se face in acelasi mod ca si pentru schema
de principiu descrisd in figura /10, dar spre deosehirc de
aceasla, soneria cu cifru are ca element final nu un zdvor,
c1 un generator de joasd frecventd care debiteazd pe un di-
fuzor.

Pentru ca generatorul de joasi frecventdl sii nu functio-
neze continuu dupd ce numiirul de cifrare a fost tastat, sche-
ma a fost previzutd cu un etaj de temporizare si un ctaj de
deschidere care au tocmai menirea de a comanda lunc 110~
narca limitatd a generatorulul

Aceste ctaje sint conectate inlre ele asa cum csle ard-
tat in schema bloc din figura 42, ele constituind blocul de
semnalizare.

Blocul de recunocastere si comandil are relul de o compara
in permanentd cifrul tastat cu cifrul de lucru si de a selecla,
de a recunoaste, numai cifrul corect. In ace]aql timp, acest
bloc anuleazd cifrele tastate in afara codului fie sub ac biu-
nea ce]ul ce manevreazi claviatura (punerea lui 3 la masa),
fie prin autostergere. In momentul in care cifrul a fost tas-
tat corect, la iesirea din blocul respectiv se obtine un scm-
nal clectric sub forma unui impuls de cemandi. Trr pulsul

A
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de comanda astlel oblinut patrumln i pruoul eta) al blo-
culul de semnalizare.

Primul etaj in care pdlrunde (elajul de tlemiporizare)
are rolul de a transfurma nnpulsui de comandi, care are o
duratd foarte micd, intr-un impuls de durald mare (peste
10 s). Durata acestul impuls corespunde cu durata de func-
tionare a semnalulul acustic de avertizare.

Caracteristic acestui eta) este faptul ca el intra in func-
tiune la primirea impulsulul de comanda s1 revine in starea
mltlald (de asleplare) dupa scurgorea tlm] ulul determinat
de valoarea clementclor ce intra in componenta sa.

Semnalul produs de eln_jul de¢ temporizare aclioneazd
asupra etajului urmdlor - ctajul dc¢ deschidere. Relul lul

este de a permute functumar ea genemtoru]ul de ]oasa frec-

venld numai pe durata impulsului produs de etajul de tem-
porizare.

Blucul de ahmentare ‘Lrubme il asigure tensiunea de ali-
mentare de G -1 V. Acest bloc poale 71 un redresor sau o
baterie.

Schema de principiu a inslalaliel esle datd in figura 43,

fnnd desenata pentru cifrul 629.

CIFRY: 629
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Claviatura va fi compusd din zece butoane, numerotate
de la O la 9 si dispuse pe o regletd sau pe unul din peretii
laterali ai cutiei ce va proteja intregul monmtaj. Aceste bu-
toane pot avea structura butoanelor de sonerme, deci pot fi
construite In regim de amator sau pot fi proeurate din co-
mert de la magazinele de piese radio, filnd denumtte ,an-
samblu element fird retinere tip 221 856 B.

Componentele C.,E2 51023 a asigurd semnalul de comanda
ce urmeazd 54 actioneze asupra restulul schemei.

Tranzistoarele T, —T'; fac parte din etajul de tempo-
rizare; Ty apartine etajului de deschidere, iar 74 — T asi-
gura producelea oscilatiilor de joasd frecventd.

Semnalul audio este redat de un difuzor de 4 ohmi /0,25 W
montat fird transformator de iesire in circuitul de colec-
tor al lui Tj.

Schema functioneazd in felul urmitor:

La apésarea butonului 6 (presupunem cé& cifrul se exe-
cutd corect.), (' se incarcd de la sursa de 6 V, cu o sarcind Q.

La apésarea in continuare a butonului 2, o parte din
sarcma inmagazinatd in Cs, trece in €.

"In continuare, se apasi butenul 9, obtinindu-se prin
aceasta descédrcarea lui ¢; — prin dioda D; si prin circuitul
bazd-emitor al tranzistorului 7.

Impulsul pozitiv de scurtd duratd aplicat tranzistorulul
T, face ca acesta sid inceapd si conducd, iar concomitent
(4 incepe sd se descarce, blocind tranzistorul 7.

Grupul 73 — T2 cu componentele respective formeazi
un montaj cunoscut in literaturi sub denumirea de circuit
basculant monostabil. Acest circuit se caracterizeazd prin
aceea cil pentru un impuls scurt aplicat Ia intrare permite
obtinerea la iesirea din etaj a unui impuls de o duratd mult
mal mare, durats determinati de elementele constructive
ale acestuia.

fn felul acesta intre, colectorul lui 72 s1 masd ‘se obtine
un salt de tensiune de la 0la +12 V, salt care se mentine
un timp ¢, dupd care revine la zero. Saltul acesta de tensiune
ce apare sub -forma unui impuls poziliv are durata determi-
natd, in principiu, de valorile lui Cy §i Ry §i este recomandat
sa fie limitat la maxim 10 s.

Tensiunea de 412 V a impulsulul astfel obtinut este con-
dusd prin Ry, la baza luil T3 aflat pini in acest moment blo-
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cat. Tranzisterul 73 astfel polarizat incepe sd. conduci, prin
R q; circulind un curent de minim 1,5 mA.

In acest fel, Ia bornele lul R;; se culege o tensiunegle mi-
nim 4,5 V care aplicatd lui 74 permite intrarea In functiune
a oscilatorului audio. Frecventa de lucru a oscilaterului
poate fi modificatd prin alegerea corespunziipare a capsci-
torulul de reactie C;. Tensiunile in diferite puncte ale monta-
jului — pentru starea de repaus — sint cele ardtate in schemd.

Curentul consumat de intregul montaj in stare de agtep-
tare este de aproximativ 6 mA, iar in regnn de lucru de apro-
ximativ 12 mA.

~ Pentru alimentarea montajului se recomandd a fi folo-
51t un redresor simplu, nestablhzat s care 83 asigure o ten-
siune de 6 V. Pentru tensiuni mai mici de 5 V montajul nu
mal functioneazi stabil.

Pentru tensiuni mai mari de 6 V montajul functioneazi,
dar creste atit curentul in regim de repaus, cit si in regim
de lucru.

Avertizorul de lumina

Dispozitivul functioneazi numal pe tlmpul nopiii sau
in incaperl in care este intuneric §i ,simte” aparitia unei
lumini, fie ci aceasta provine de la un bec de citiva zeci de
watl, fie cd este vorba de un bec de lanternd sau chiar de
flacdra unui bit de chibrit aprins la cifiva metri de dispo-
zitiv.

Schema se bazeazidi pe efectul fotoelectric, concretizat
printr-un fototranzistor si pe principiul trigherului Schmitt
(fig. 44).

Alimentarea se poale face de la refea sau de la o sursd
de 6 V sau 9 V.

Tranzistorul 7'; lucreazi ca amplificator de c.c., ampli-
ficind semnalul dat de fototranzistorul #;, Ts— T3 repre-
zintd trigherul Schmitt, iar 7 — 75 indeplinesc rolul de
generator audio, lucrind in regim de multivibrator.

Atunci cind in jurul fototramzistorului este intuneric,
rezistenta lul interna este foarte mare, iar tensiunea trans-
mis3 bazei lui 7 este aproape nuli. In aceste conditin 7'y
este i)locat Cum baza lui 7’5 este comandatd prin T4, rezultd
od §1 Ty cste blocat.
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La rindul sidu tranzistorul 7’3 va fi in conductie (deblo-
cal) deoarece prin R primeste tensiunea de polarizare ne-
cesard. L

Curentul de colector 7, a lnl 7’5 va f1 de circa 3 mA, 1ar
tensiunea masurali IQP colectornl sdu st masa este de
cireca 0,3 V.

De retinut deci it pind in acest punct al schemel singu-
rul tranzistor care este deschis (in conductie) este 7.

- Urmirind schema mai departe observim cd I'; este pola-
rizat permanent de la 4-6 V prin R, iar .T'; primeste tensiu-
nea de polarizare de la colectorul lui T3 prin Ry

Cum tensiunea dintre colectorul lui T3 si masa este de
circa 0,3 V pentru situatia descrisi (cu fototranzistorul in
in tunomc), rezultd cd T va fl1 blocat g1 ca atare multivibra-
torul nu are mdepluutd condilia de functionare. in felul
acesta sc a51gum regimul de asteptaro al schemei, regim in
care am vazut cd se afld in conductie T3 ¢u un curent de
circa 3 mA, precum s1 7’5 cu un curent de circa 2 mA. In tot
acest limp difuzornl nu redd nici un sunet,

In momentul in care in jurul fototranzistorului apave o
lumind, atunct prin el incepe s3 circule un curent, rezistenta
sa inlernd scade, ceea ce permite ca la baza lur T, sit apara o
teusiune de polarizare. Astfel T se deschide, prin el circu-
lind un curent de maxim 1 mA,

Tensiunea de la grupul B; — P, de aproape 5 V dupa
Incdrcarea lui 'y este transmisd prin R hazei Iul Te — pri-
mul tranzistor al trigherulut — ceea ce are ca efect debloca-
rea lui 7' si blocarea Ini Ty Prin blocarea lut T3 tensiunea
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de la colectorul sdu creste brusc la o valoare apropiald sursei
de alimentare (aproximativ 6 V).

De data aceasta, la baza lui 7; apare, prin Rg, 0 tensiuae
de polarizare suficientd ca multivibratorul si fnceapi sd
oscileze, iar in difuzor si se audd sunetul de alarma.

Dacd lumina dispare, schema continud si rdmind totusi
pe pozitia de alarmare, deoarece (’; incepe si se descarce
prin circuitul de bazd a lui T.. _

Timpul cit semnalul sonor debitat de difuzor continud si
existe, depinde de mdrimea lui G,.

Pentru valori mal mari ale lut G, timpul va creste si
invers. Sensibilitatea schemei fatd de intensitatea luminoasa
se va regla cu ajutorul poten’plometrulul P,.

Pentru sensibilitdti foarte ridicate, adicd pentru ca sche-
ma sd Intre in fund,:lune la o lumind foarte slaba, cursorul
lui Py va fi dus cdtre masd gi invers, pentru sensibilitdti mai
reduse, cursorul va fi apropiat de R 1-

Aceastd operatie se face intr-o camerd in care este intu-
neric - de recomandat pe timpul noptii --, folosindu-se o
luminare sau o lanterna.

Dupi cuplarea alimentdin se deplaseazd potentiometrul
citre capatul de sus. La o distantd de 4..5 m de fotolranzis-
tor se va aprinde luminarea sau lanterna. Se rotegte usor
potentiometrul — in sensul cresterii valorii ~ pind in mo-
mentul intrdril schemel in fum,tlune, moment sesizal prin
intrarea-difuzorului in actiune; in aceastd situatie, reglarea
potentiometrului se opreste. Se stinge ap01 sursa de lumin
st se urmaresle dacd difuzorul continud si producd semna-
Iul de alarmi ined aproximativ 10 s (pentru valorile din
schemi).

In cazul cind schema nu functioneazd la depirtarea
amintild, se trece potentiometrul la valoarea maximi i se
ap:ople lent sursa de lumindl de fototranzistor; apropierea
inceteazd in momentul intrdril schemei in functlune notin-
du-se distanta obtinutd.

Dupi terminarea acestor regliri se va urmiri de la ce
distantd este sesizatdi si aprinderea unui chibrit.

Pentru efectuarea tuturor acestor determindri va trebui
ca lentila cu care este echipat fototranzistorul sd fie indrep-
tatd cdtre sursa de lumind; de aceea se recomanda ca insta-
larea dispozitivului in incdperca ce trebule supravegheatd
s se facd intr-unul din colturile de sus ale camerei.
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Tranzistoarele sint de tipul BC 107 sau BC 108, iar rezis-
toarele vor fi de 0,25 W. Fototranzistorul poate fi de tipul
TL 76, ROL 31, BPW 15 etc.

Tramsformatorul Tr 7 va fi de tipul celor de radioficare,
iar difuzorul de 4 ohmi/0,25 W.

Pentru a obtine sunete de alarm& mai puternice, dupd
multivibrator se poate folosi un amplificator de putere.

O altd posibilitate legatd de verificarea modului in care
se poate obtine alarmarea constd in conectarea in locul mul-
tivibratorulul a unu releu electromagnetic, la ale carui con-
tacte sd fie legatd o sirend, e sonerie, un bhec puternic etc,
Acest releu va fi conectat bineinteles prin intermediul unui
tranzistor care va f1 deschis san blocat de jocul de tensiune
ce apare la colectorul lui 7.

Cind trebuie supravegheati o camerd mare, iar un sin-
gur fototranzistor nu este suficient atunci se pot conecta
doud sau trel fototranzistoare in derivatie. Dispezitivul va
fi asezat in acest caz la mijlocul distantei dintre locurile unde
se amplaseaza fototranzistoarele. In cazul aparltlel unel lu-
mini este suficient ca un singur fototranzistor si se deschidd
pentru ca schema si intre in functiune. Schema este utild
§i ca dispozitlv de supraveghere contra incendiiloer.

Luminid dinamica

In multe instalatii luminoase se foloseste un efect care
creeazd senzatla cd diferite siluete sau forme’ geometrice se
afld in migcare. Astfel, un numér de becuri dlspuse sub formi
de cerc §1 aprinse intr-o anumitd ordine pot ldsa i 1mpre31a
ci cercul 1espect1v se roteste.

De asemeni, dacd realizaim din becuri o spirald, o linie
dreaptd, o sdgeatd, o rozetd etc. putem obtine printr-o co-
nectare succesivé efecte din cele mai interesante. Asemenea
instalalil pot fi folosite s1 in alte scopuri, ca: panouri demon-
strative, sisteme de avertizare, indicatoare de sens, jocuri
distractive etc.

Cu citva timp in urm&, cind nu existau mijloacele elec-
tronice, obtinerea unor astfel de efecte se realiza cu ajutorul
unor* mecanisme rotitoare, folosind un moter electric si un
comutator cu ploturi, toate conectate asa dupd cum se aratd
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Fig. 45

in figura 45. Motorul electric roteste un brat &, care calcd
pe suprafata unor ploturi conectate la un grup de becuri st
la sursa Ea.

Cind este stabilit contactul dintre bratul’ b si un plot,
becul aflat in circuitul respectiv se va aprinde. Aprinderea
succesivd a becurilor cu o vitezd doritd di imaginea unei
neurgerl® a punctulul luminos de sus in jos. Becurile pot fi
dispuse sub forma unul cerc, a unul triunghi sau altd forma.

Schema care permite ca la un moment dat sa fie aprins
numai un singur bec este o asa-numitd schemd ,siracid‘.
Peniru a obtine o iluminare . phna , dar cu aceeasli senzalie
de curgere s-a conceput o schema formatd dintr-un mulli-
plu de trei becuri (de exemplu, 12 becuri, 18 becuri ete.).
Din trei becurl care formeazd un subgrup, totdeauna unul
este stins, iar cclelalte doud aprinse. Montate in lant, aceste
subgrupuri sint conectale la sursa de energie asa fel ca prin-
cipiul de mai inainte s& fie respectat, adici totdeauna un
bec din subgrup si fie stins. Schema dupa care functioneazi
un asemenea sistem este ardtala in figura 46. Alei braiul dis-
tribuitor b calcd o datd pe doud ploturi. In desen este figurat
in pozitia in care sint alimentate ploturile 1 $i 2.

Cind bratul se roteste, va alimenta in continuare plotu-
rile 2 s1 3, apol 3 si 1, dupd care ciclul se reia.

Urmirind schema se observd ca din cele 12 becun dis-
puse in patru subgrupe (I—IV) vor fi aprinse numai pri-
mele doudl becuri din fiecare subgrupa, iar becurile 3,6, 9 g
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Tig. 46
12 sint stinse. Cind bratul s-a rotit pe ploturile 2--3, atunci
va f1 stins %mmul hec din fiecare submupd, iar celelalte vor

fi aprinse. In sfirsit, cind plotul 2 ramine liber, becurile din
mijlocul fiecdrei subgrupe vor fi stinse.

Astfel, lumina va ,curge” din aproape in aproape, dind
in final o senzatie opticd mult mai reugitd decil schema cu
un singur bec aprins.

In:exploatare, schemele en contacle meeanice si cu piese
in migcare sint greu de intretinut, iar faptul cd prm contac-
tele respective sint intreruptl curenti mari, pune serioase
probleme pentru integritatea materialului care este supus
permanent actiunii scinteilor electrice.

‘Odatd cu aparitia dispozitivelor electronice ca tranzis-
ipare, tiristoare, diode etc. a devenit posibild rcalizarca unor
scheme statice de comutare, scheme care elimini deplin
dezavantajele dispozitivelor mccanice §t care practic au o
duratd de exploatare nelimitata.

Primul montaj (fig. 47) foloseste becuri de 2,2 V/0,18 A.
Schema cuprinde un oscilator muhn ibrator trifazic cu trei
tranzistoare (T;— T3 — TJ) s1 a cirul frecvenid de lucru
este in jur de 10 Ilz si trei tranzistoare de putere (72— Ty

— 7'} cu rol de comutator clectronic.

Cuplajul intre tranzistoarele T, T, si T, se rcalizeazd cu
ajutorul unor capacitoare. de 47..5 microfarazi 12V,

care trebuie s prezinte o rezistentd de pierdcre mai mare
de 2 megohmi.
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[n acest sens sint recomandate capacitoarele cu tantal
sau cu hirtie uscald.

Pot fi folosite si capacitoare electrolitice, dar inainte e
a le folosi trebuie «d le verificim curentul de fuga, care nu
trebuie sd fie mai mare de 5 microamperi penlru o tensiune
continud de 10 V.

Functionarea mullvibratorului trifazic consti in blo-
carea succesivi a cite un tranzistor; spre exemplu, dacd la
un moment dat T, este blocat, T, s1 7’5 vor conduce. In mo-
mentul urmdator, dupid ce are 100 ha%u]laroa, se blocheaza
T, s1 va conduce 7' s1 T, 81 asa mai departe, ciclul repotin-
du-se. | :

In momentul cind un tranzibtor este blocal, tensiunea
madsurati intre colectorul lul i emitor (masd) este de 6,8 V
(prin tranzistor nu lrece curent) In schimb, cind tranzis-
torul conduce, atunci prin el va irece un curent de c¢irea
5mA, ciiderea de tensiune mdsuratd pe rezistenta de colector
(R: — R5 -- Ry) va fi de circa 5 V, iar tensiunea mdasuralit
intre colector si emitor va fi de circa 1.8 V. Printr-o rezis-
tentd de polarizare (Ry — Rg -- Ry) tranzistoarele 75, T,
S1 F sint cuplate la colectorul tranzntoarelur multivibra-
tomlul mod prin care se asigurdl deschiderea sau Dblocarea
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tranzistoarclor de putere. Atunci cind, spre exemplu, T, este
-in conductie, tensiunea de 5 V de la bornele lul R, este apli-
-catd prin Ry bazel lul Ts. Apare asifel un curent de polari-
zare de circa 9 mA care duce la deschiderea lul 7', si aparifia
prin circuitul sdu de colector a unul curent de circa 190 mA.
In acest moment becurile Ly — L: — L; — L4, conectate
ca sarcind a lul T, se aprind, pe fiecare bec putind f1 masu-
ratd o cidere de tensiune de 1,2 V. La blomrea lui 7, ten-
siunea de la bornele rezistentel dispare si, ca atare, T se
blocheazd, iap becurile se sting. Functionarea este acecasi si
pentru celelalte perechi de trannstﬂare, tensiunie §i curentu
mésuratl In circuitul respectiv fiind cei din schema

Ca efect luminos vom avea stingérea succesivdl a grupu-
rilor de becuri aflate in circuitul de colector al tranzistoare-
lor de putere.

Pentru obtinerea cfectulul de ,lumini care curge”, sau
»umind dinamici“, va trebul sd asezim becurile eca in
figura 47 jos. | |

Un efect spectaculos se obtine dacd asezim becurile sub
formé& de cerc (fig. 48).

&Gripe T

becolyr

I'ig. 48
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Diametrul cercului de asezare a becurilor va trebui sd
fie cuprins intre 160 ... 200 mm. Senzatia care ne apare este
aceea de rotire in :gsensul acelor de ceas.

Almentarea montajului se va face de la retea prin inter-
mediul transformatorului 77 I. Pentru ca schema si func-
tioneze corect este necesar ca tensiunea din secundar sa aibi
6,5 V. Sirma folositd in realizarea infasuréirii secundare va
trebuil si aibd un diametru de minim 0.8 mm. Tranzistoarele
utilizate pentru multivibrator vor fi de tipul BC 107, iar pen-
tru comutator de tipul ASZ 15.

Dioda D, va fi de tlpul AN4002, 1N4007 sau D7J, iar D
de tipul EFR —15 sau F —407. Tranzidtoarele To, Ty, T4
vor fi previzute cu un radiator realizat dintr-o placé de alu-
miniu groasd de 0,5 mm §i avind o suprafatd de minim 50 cm?

Becurile L;... L, vor fi de tipul celor cu lentild folosite
la lanternd (2,2 V/0,18 A). Se pot folosi si becuri de 3,5 V.

Pentru fixarea becurilor se pot folosi socluri sau se poate
executa lipirea conexiunilor direct la oorpul becului.

Dupé realizarea montajulul §i mésurarea tensiunilor si
curentilor conform schemel se va urmiri dacé 1nten51tatlle
luminoase ale becurilor sint identice. In caz contrar, peniru
becurile mai slab luminate se va micgora rezistenta de pola-
rizare (500 ohmi) de la baza tranzistorului ce alimenteazi
respectivul grup de becuri. Mai intii se va conecta un rezis-
‘tor de 470 ohmi, apoi de 410; 390 sau 330 ohmi. De notat
cd atunci cind facem aceastd inlocuire de piese montajul nu
trebuie sd fie' alimentat.

Legaturile dintre montajul propriu-zis si panoul cu
becuri se poate face cu un cordon format din patru fire,
care poate avea o lungime de 2...3 m.

in cel de-al doilea montaj de ,lumind dinamici“ se folo-
sesc becuri de 220 V (fig. 49). Schema cuprinde un oscila-
tor multivibrator trifazic realizat cu tranzistoarele T, — T
— T3 de tipul BC 107 sau BC 108 s1 un grup de trei tiris-
toare (Tyl... Ty3).

Frecventa de lucru a generatcrului poate fi variata intre
1 Hz la 10 Hz, folosind potentiometrul P; sau modilicind
simultan capacitoarele €; — Cz — (3, in lLimitele 10... 50
microfarazi. J

Becurile de 220 V sint inseriate eu tiristorii Tyl ...Ty3
F—cu cite o sigurantd de protectie de 0,6 ... 1 A.
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Tiristoarele sint alimentate direct cu tensiune alterna-
tivd, ceea ce le asigurd blocarea la ficcare scmialternantd.
Deschiderea fieciirui tiristor se obtine prin curentul de colec-
tor al tranzistoarelor generatorului, In'acest scop, emitorul
fiecdrui tranzistor este cuplat la electrodul de comandi al
tiristorulul corespunzétor; tiristorul std deschis atit timp cit
tranzistorul de comanda se aflid in conductic. Stingerca becu-
rilor Ly — Ls — L5 se face in ordinca deblocirii tranzistoa-
relor generatorului.

Curentul injectat electrodului de comandd de ciitre tran-
zislor este de circa 20 mA.

Alimentarea tranzistoarelor T, ...T5 se face de la un re-

dresor capabil si asigure o tensiune de 12 Y la un curent de
100 mA.

Becurile Lj ...Ly vor fi de 220 V/ 15... 20 W,

Dacd dorim sd realizidm un cere de hecuri, asa cum s-a
ariatat in schema din flgura 48, atunci este necesar ca in ano-
dul fiecdirui tiristor si cupldm patru becuri in derivatie.
Tipul tiristorului folosit depinde de numirul de becuri folo-
site, precum si de puterca acestora. Pentru puteri de 300 W/

[tiristor se pot folosi cele de tipul T-—-54K, KY202,
TI5F800, T56.

In realizarea montajului trchuie luate toate misurile
legate de proleclie, deoarece tensiunile de lucru impun acest
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lucru. Toate becurile vor fi previzute cu socluri bine {ixate
s1 izolate, nefnnd admisc 1mprov1zatu Ca si in schema pre-
cedentd si aici becurile impreun# cx tiristoarcle sc pot afla
la citiva metri distantd de restul montajulut.

Pilpiire simulata

Pilpiirea neregulatd caracleristicd [lacirii unei lumindri
poate fi reprodusa cu ajutorul unui montaj simplu in care
elementul gener rator de lumind cste un be¢ cu filament.

In principiu, un asemenea montaj cuprinde un genera-
tor de semnale aleatoarc si un amplificator de joasd frecven-
{4, ambele alimentate de la o sursid de curenl continuu.

Generatorul, ale céirui semnale vor modula intensitatca
luminoasd a becului aflat ca sarcind a amplificatorului, este
un generalor de zgomot, ceea ce permite obtmerea unor osci-
latii foarte neregulate atit ca frecvent, cit si ca amplitudine.
Cum in tehnica de azi clementul capabil i asigure zgomotul
cel mai complet este jonctiunea p-n polarlzatd invers, in
schema de fatd vom apela la un asemenea d]spontw

Schema de principiu este dati in figura 50 st cuprinde un
numér de patru tranzistoarc tip npn, cu beta~200. T re-
prezinta gencralorul de zgomot, din el fiund folositd doar
jonctiunea bazd-emitor. Conectat in acest mod tranzistorul
hucreazd, de fapt, ca o diodd cu jonctiune p-n.

I'ig. 50
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Polarizarea diodei astfel obtinutd din I, se face In sep-
sul de blocare al acesteia, respectiv baza este conectatd di-
rect la minus, iar emitorul la plus prin intermedinl rezisto-
rului de polarizare R;.

Zgomotul cules de la bornele diodei este introdus prin
C; intr-un preamplificator realizat cu Tz §1 a cdrui polar:
zare este realizatd cu Ra.

Semnalul de zgomot amplificat de T2 este trecut mai
departe prin Cs in amplificatorul final reabzat cu Ty 5t T,
cuplat in montaj Darlington.

Sarcina lui 7, este un bec ,Lq, de 12 V/0,3 A.

Polarizarea bazei li Ty se face prin rezistenta jonctiunii
EC a tranzistorului 73, iar polarizarea acestula { Ty ) se face
prin Intermediul potentiometului P, de la care se regleazi
amplificarea etajului, rcspectlv luminozitatea becului L,.
Cs are rolul” de a dirija la masa frecventele rldlcate, lasind
si fie amplificate de Ty — T4 doar frecven‘gele joase, care,
de fapt, pot fi urmdrite de filamentul becului L,. Dacé la un
moment dat amplitudinea zgomotului predus de 7'; este
foarte micd sau practic inexistentd, atunci etajele de ampl-
ficare sint in stare de repaus, iar filamentul becului L, va fi
stins sau foarte putin inrosit, functie de pozitia potentiome-
trului de reglaj. Dacd, din contri, amplitudinea semnalului
de zgomot produs la un moment dat de T; este mare, atunci
ea va fi amplificata suficient, iar becul L; va ilumina puter-
nic.

Cum frecventa de aparitie a acestor semnale de zgomot
mare este intimplitoare, rezultd c& iluminarea becului va
avea aspectul unel pilpliri neritmice.

Alimentarca montajului se va face de la o tensiune de.

12 V, obtinuta de la un redresor obisnuit, dar capabil si asi-
gure o putere in jur de 6 W,
. O atentie deosebitd trebuie acordaté lui € care trebuie
sd aibd o valoare de maxim 5 microfarazi /12 V sl nu trebuie
i prezinte rezisten{d de pierdere mai micd de 10 megohmi
(rezistentd care de reguld apare in derivatie cu capacitatea
propriu-zisi). Dacl acest capacitor nu este de buni calitate,
deci fard pilerderi, montajul nu va functiona (se recomanda
cele cu tantal sau cu hirtie).
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Pentru punerea la punct a schemet se va proceda in felul
urmator: se monteazd T3, T4 §1 L;, baza tranzistorulul 7
raminind in ,,aer*. Se cupleazi sursa de aimentare. In aceastd
situatie beeul nu trebuie si Humineze. Dacd totusi L, ilu-
mineazd, rezultd ci 75 este defect. Daca T3 este bun, cu aju-
torul unui rezistor chimic de 100 kifoohmi ¥om conccta baza
lui 75 Ia borna de 4-12. In acest moment beeul Ly wa trebui
si se aprindd. Vom conecta st deconecta de citeva ori rezis-
torul, urmirind ca aprinderea becului si concorde cu aceastd
operatie.

In continuare se monteazi T cu R, Ra, Cs, P, si Cs.
Cu potentiometrul P,, avind cursorul la capitul superior al
cursei, se conecteazil tensiunea de 412 V. Va trebui ca be-
cul L, sd ilumineze puternic. Apoil se roteste potentiometrul
P, asa fel ca punctul mobil al sidu (cursorul) sd fie la circa o
treime de la capdtul de jos al cursei. Se urméreste daci be-
cul se stinge. Cu ajutorul unui fir se conecteaza ritmic baza
lul 75 la masé si se urmireste dacd becul se aprinde ori de
cite ori baza este la potentiometrul masei.

Dacd schéma functioneaza bine la testirile descrise,
rezultd cd totul pind in acest punct este normal.

Se continud fixarea pieselor Cy, Ry st T;.

Dupd aceastd operatie se aduce cursorul potentiometru-
lui in punctul inferior (la mas#). Se conecteazd sursa dec ali-
mentare. Se roteste lent potentiometrul P; pini cind becul
lumineazé puternic, dupd care tot lent se roteste inapoi curso-
rul pind cind observim cd becul prezintd starea de pilpiire.
Continuind rotifea se va observa dacil intensitatea luminoas3
a pilpiirilor scade.

Dacd nu obtinem accste rczultate — becul stind aprins
tot timpul — inseamna cd 'y este de proastd calilate si tre-
buie inlocuit. De asemenea, daci ritmul pilpiirilor nu este des-
tul de evident, cste nccesar sé facem incercéri cu mai multi
tranzistori 7T pind cind obtiinem rezultatul dorvit. Pentru
T se pot folosi si exemplare la care jonctiunea bazi-colec-
tor este distrusd. Rezultate bune so obtin cu tranzistorul
BC 107 A, dar pot fi folosite §i alle tipuri ca: BD 135, BG
238 ete.
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Consumul montajului este de apreximativ 300 mA (pen-
tru a = 12 V), el descrescind in functie de reglarea inten-
sitiitit luminoase. Pentru o schemd realizatd cu tranzistoa-
rele g1 valorile componentelor din figura 50 valoarea tensiu-
nit continue mdésuratdl intre punclele notate cu z si masd
este cea indicatd in schemii.

Maisuriitorile s-au facut cu montajul in functiune, folo-
sindu-se un voltmetru eclectronic de c.c.

Rezistoarele folosite pot avea abater: de 5%, s1 vor fi de
0,25 W,



Capitolul I
ELECTRONICA SI AUTOMOBILUL

in capitolul de faldl sint descrise cileva montaje clectro-
nice simple care pot fi de folos automobihstilor. Totodatd
acesle mOntaJe au rolul de a initia pe conducitorul auto ce
inseamnit a ,electroniza® autovehlculul, deschizind asifel
orizontul pentru abordarca mai departe 1 a altor scheme,
mal complexe. Materialele necesare pentru realizarca sche-
melor ce urmeazd sint uzuale, iar pentru punerea lov in func-
tiune nu sint necesare reglajo spectale. Schemele au fost v eri-
ficate nraclic si au dovedil o functionare stabild.

Automat pentru stergilorul
de parbriz

Conduciitorn auto gliu ¢d atuncr cind ploaia nu este prea
" pulernicd, dar de Iunﬂ‘d duratd, este foarte indical ca slergi-
torul de parbriz sd iuncijlonezo cu inlermitenta.
Necesitatea cupliril periodice a stergéitorului de parbriz
manual san automat este impu&i’l atit de asigurarea unci
vizibilitdll bune, cit si de faptul ¢d elimind uzura lamei sler-
dtorulm 8l deterlorarea geamului. Unele autovehicule sint
pl"(‘Vd/ul(‘ prin construc,he cu un automat care asiguri acesl
regim de functionare al cd:ergcltorulu1 respectiv cuplare peri-
odicd fari 1nt(}rvenhu conducétorulul. La alle tipuri de aulo-
vehicule (de ex. ,,DaCIa 1300%} acest sistem nu este previizul.
Pentru posesorni de autovehicule ce fac parte din accasli
ultimi categorie gi care stiu cit este de obositor sd pornesti
si sit oprestt manual la fiecare 10 secunde stergdtorul, pro-
punem doud modele de stergiitoare de parbnz, autormate,.
Aceste modele se pol cupla ugor la instalalia cxistentdi a
autovelicululul, mentin In stare de functionare instalatia
veche, ceea ce lasd i posibilitatea funetiondrii continue a

o
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stergdtorulul, se alimenteazd de la tensiunea existentd la
bordul autovehiculului si au sigurantd mare in functionare.

Aceste automate se pot realiza cu releu electromagnetic
sau cu releu electronic, au posibilitatea reglarii perioadei de
functionare intermitentd a stergdtorului, au o constructie
slmpld nefiind necesare reglaje speciale.

Inainte de a trece la descrierea modelelor propuse, si ur-
mdarim pe scurt schema clasicd de functionare a unui stergétor
de parbniz (fig. 51). Ea cuprinde un electromotor de c. C., un
gistemn mecanic care transformd miscarea de rotatie in mls—
_care de basculare a bratelor gterga*oare, un intrerupator de
bord I cu care se porneste si opreste electromotorul, o
camd fixatd pe sistemul de demultiplicare, o pereche de con-
tacte actionate de cami si legate din punct de vedere elec-
tric in derivatie cu intrerupatorul / si o stgurantd Sig. De
notat cd pentru o deplasare completd (dus-intors) a brate-
lor stergi-itorului cama face o rotatie completd. Schema
functioneazi in felul urmator:

La actionarea lul I, electromotorul primeste tensiune
de la acumulatorul de bord s1 incepe sa se roteasca. In ace-
lasi timp este pusd in migcare §i cama, care iesind din pozi-
t,,la de repaus lasd ca cele doud contacte a-b si §unteze intre-

rupitorul 1. ..\
b

£ /ecmmoi'w-

Acumulofor =
bord =

—

-

i
Confocla
- camd
lr

'_éofa’

< 1 .

Fig. 51
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La trecerea lui I in pozitia ,oprit*, electromotorul
continud totusi si se roteesscd pind cind cama trece in pozi-
tie de repaus si cind se desfac contactele a-b. De aici rezultd
ci pentru o cuplare chiar de scurtd duratd a lui J, mecanis-
mul de stergere face o cursd dus-intors completd, oprindu-se
totdeauna in pozitia de repaus. Aceastd cursi completd
este deci asiguratd de cami impreund cu contactele sale,
care o datd deplasatd din pozitia de repaus, continud s asi-
gure alimentarea eleclromotorului pind in momentul desfa-
cerii contactelor a-2. Deci rolul unuiautomat pentru
stergdtorul de parbriz este de a asigura perio-
dic inchiderea din punct de vedere electric si pentru scurtd
duratd a circuitulul intre punctele m-n. Locul acestul auto-
mat, in schema clasicd, este deci in paralel cu punctele m-n
sau cu contactele a-b. Practic, scurtcircuitarea punctelor
m-n se poate obtine folosind un releu electromagnetic sau
un element electronic, cum ar fi un tiristor sau un tranzistor.

Timpul cit mentinem scurtcircuitate punctele m-n de-
termind numdrul de basculdri ale bratului de stergere, iar.
timpul care se scurge intre doud scuricircuitdri determind
pertoada de pauzi a automatului.

In practicd, atit numirul de basculiri, cit si perioada
pot fi reglate de citre conducitorul auto, functie de condi-
tile traficului.

Modelul 1

Este vorba de un automat realizat cu un releu electro-
magnetic (fig. 52.) Schema cuprinde un oscilator tip multi-
vibrator astabil realizat cu tranzistoarele 7; — T, in care
T's are ca sarcind releul Rel. Se stie cd functlionarea unui
asemenea oscilator consld in intrarea in conductie pe rind
a celor doud tranzistoare. In cazul schemei de fali, cind 7%
intrd in conductie, releul Rel anclangeazi si va intra in func-
tiune stergitorul de parbriz.

Perioada de pauzd dintre actiondri depinde de valoarea
lui Cs §i a rezistentel Ry + P, si poate fi calculald aproxi-
mativ cu relajia:

T, == 0,7-Ca( Ry 4 P1),

unde T, rezults in secunde daci valoarea capacitorului se
exprimd in farazi, iar rezistenta in ohmi.
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Timpul cit releul sti anclansat depinde de valorile lui
¢, si Ra. Pentru valorile compenentelor din schema prezen-
tat, timpul cit releul Rel std anclansat este de circa 2 s,
iar timpul de pauzd, adicd timpul dintre doui actioniri‘ale
refeulul este cupring intre 4...40 s, functie de pozitia lui P;.

Modificarea timpului cmd releul Rel std anclansat poate
i efectuatd prin schimbarea valorii lui €y in limitele 30...50
microfarazi.

Tranzistorul 7'; este de tipul BC 1074\, iar 75 de tipul
BD 135, BD 137 sau BD 139. Dioda Dy Tolosil in scopul
blocirii tensiunii de autoinduciic c¢e apare in bobinajul re-
leului va fi de tipul F 407.

Releul Rel va trebui sit aibd o rezistentd in jur de 300

obmi si sd functioneze ferm pentru tensiunea de 12 V. Con-
tactele sale vor trebuil si suporte un eurent in jur de 4 A
(voloarea curentulul ce actioncazd electromotorul). Mon-
tajul ge poate realiza pe o pla(,uta cu cablaj imprimat $i va
fi protejat de o micd cutie metalicd.. Tntrerupdtorul I care
poumte oprirea sau pornirea montajului va fi intrerupitorul
allat in constructia potentiometrulul P.

Contactele releului se vor conecta la hornele ni-n din
schema elasicd din figura 51, iar bornele. -+-12 V 51 — 12 1a
acumulatorul autovehicululul.

Timpul de actionare al montajului poate f1l marcat pe o
scard de forma unui dise fixatd de axul potentiometrulul P;.
Cutia cu montajul respeetiv se va fixa sub hordul autovehi-
culului, dindu-se .0 mare atentie soliditdtii  conexiunilor.
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Pentru punerea in functiune a montajulul este suficient si
actioniim asupra axulul potentiometrului inchizind astfel
contactul 1.

Functie de starea timpului vom roli bulonul lni P, pind
cind ritmul intririi in functiune a stergdtorulur de parbru
ne este convenabil. In :sltuatla cind stergétorul trebuie si
functioneze permanent, atunci se mtrerupe functionarea
schemei automatului din I (rotind P;) dupd care se actio-
neaza asupra intrerupdtorului de stergitor de parbriz pro-
priu, aflat la bordul autovehiculului.

Schema poale fi folositd la orice; tip de autoturism cu
conditia si identificdm care sint punctele instalatiel notate
in schiema din figura 51 cu m-n. De.asemenea, se recomanda
ca atunci cind facem proba antomatului si geamul este us-
cat sd ridicim sau sd scoatem bratul stergdiitor, pentru a
evita zgirierea geamului.

Pentru conectarea automatulut la autoturismul Dacia
1300 va trebui sd procediim - in principiu conform celor
descrise mail inainte. |

Pentru a nu avea insa surprize neplicute st avind in ve-
dere cd stergiitorul de parbriz de la Dacia 1300 este cons-
truit cu doudl viteze si cu frind eclectricd printr-un contact
al camel, in schema din figura 53 prezentim sistemul reali-
zat de fabricd. Astfel in flgura 53a desenul reprezintd situa.
tia c¢ind intregul mecanism este in repaus. La contactele co-
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mutatorulul de bord numerotate §i dispuse asa dupi cum
se arata in figura b3d sint cuplale infasuririle electromoto-
rulul, contactele-unui sistem de camié si alimentarea de -}-12
V. In aceastd pozitie sint unite contactele 31b cu 53 si 53a
cu +12 V. Infisurarea motorului notatd cu 7 imprimd mo-
torulul o vitezd mail micd (viteza 1), 1ar cind este alimentata
infisurarea notatd cu 2 motorul functioneazi cu viteza 2
(mult mail mare). |

Cind se trece comutatorul de bord in pozitia ,viteza 1,
atunct (figura 53b) sint unite intre ele contactele 53, 53+ @
4-12 V. In aceastd situatie se observi c¢i 412 V prin contac-
tul 53 intrd in infdgurarea f si motorul este pus in migcare.
PPenlru a opri funcfionarea gtergdtorului va trebui sd aducem
comutatorul in pozitie de repaus. Daci momentul aducerii
comutatorulul in repaus gédseste cama intr-o pozitie inter-
mediard, deci cu contactele sale ficute, atunci electromoto-
rul isi continud functionarea pind cind cama ajunge in pozi-
tie de repaus. :

Lucrurile se petrec intocmai cind se frece comutatorul.
pe ,vileza 2% de data aceasta (fig. 53c) fund alimentata
infasurarea 2. |

Pentru a conecta modelul 1 descris mai inainte (fig. 52)
la autoturismul ,Dacia 1300“ va trebui sa proceddm potritit
figurh 54, asigurind mai intii alimentarea montajului, conec-
tind pentru aceasta punctul —12 V la masa autovehicululu,
iar punctul 4+ 12 V la borna 4+ 12 V a acumulatorului sau
la borna + (fir galben) a comutatorului de bord.

'11\5 o ta+12v

7 ) Comulalor ok bord
]ﬁ_, Bel
f O | Jib
;| ol B
a oe
—— :
&
rZ Q
1 E
~f2¥
Lo T2 ¥ (masd)
Fig. 54
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In continuare se deconecteazd firul de culoare verde de
la contactul 53 al comutatorului de bord si se conecteazi
la lamela n a releului Rel. = o

Contactul 53 va fi unit la rindul lui cu borna p a aceluiasi
releu. _

Pentru a pune automatul in functiune. se -va inchide
intrerupétorul I prin care' este actionat releul Rel.

In aceastd situatie, paleta din mijloc notatd cu n se
depérteazd de lamela p §i intrd in contact cu lamela m.

"In acest mod, infigurarea I a electromotorului primeste
-+ 12 V (prin contactul dintre lamelele m —n) si mecanismul
de stergere Intrd in functiune.

Cind releul nu mai este alimentat, contactul m —n se
desfacc, se stabileste contactul de repaus n — p, electromo-
torul continuind sd se roteascd pind cind cama-taie alime-
tarea de. + 12 V primitd, de data aceasta, prin contactele
h3a si 31b. :

Dacd din gresealid se porneste atit sistemul automat,
cit si cel clasic, nu se produce nici o dcfectiune, insd meca-
nismul de stergere va functiona permanent datoritd contac-
telor 53 s1 93a. De asemenea, dacd apare o defectiune in
gistemul automat se va putca folosi fird nicl un impediment
sistemul manual.

Modelul I1

Estc vorba de o schem# realizatd fird releu electromag-
nctic, cu tranzistoare {fig. 55). Locul schemei, in cadrul insta-
latici generale a stergitorulul de parbriz, este intre borna
4-12 V si borna Z de intrare in electromotor. Din schemi
se observd cd atunci cind intre borna Z s1 412 V se stabi-
leste un contact, electromotorul este alimentat §i incepe sd
se rolseascé. .

Stabilirea legdturii intre 412 V ¢i punctele Z se face
prin intermediul lui 74 (tranzistor de putere ce lucreazi la
curenti de colector de 4—5 A).

Schema cuprinde un multivibrator astabil realizat cu 7
§i T2 si un comutator electronic realizat cu Ty— T,

Frecventa de lucru a multivibratorulul se poate regla
din P, ca stergitorul de parbriz si intre in functiune la inter-
vale de timp cuprinse intre 3 ... 40s.

Schema functioneazi in felul urmitor:
»
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La alimentarca cu +12 'V  multivibratorul 7'\ — 1T,
incepe sit oseileze, respectiv 7, 51 7 intrd sucecsiv in con-
ductie,

Si admitem pontru inceput ca 7'y esle blocat, 1ar 7
este in oonduci;le In acest caz tensiunca intre oolootorul lui
1> 1 emitorul siu (masd) este aproape de zero, curentul de
colector fiind de circa 6 mA.

Prin R; potentialul masei, respectiv. —12 'V esle intvo-
dus la baza lui Ty (pnp), care are emitorul concctat la
-+ 12 V.o Aslfel polarizat, 73 incepe sd conducd, curentul
siu de colector devenind ecva mai mare de 40 mA. Cum
curcntul de eolector al luli T trece si prin rezistorul de
surcind Rg, rezultd eit la bornele acesteia vom giisi o ten-
stune avind minusul la masd § plusul la _capittul dinspre
colectorul luil T3.

[.a vindul ci ageastd tensiune esle trimisd in baza lui

T4, care trece in stare de eonduetie, — permilind trecerea
unul eurent de circa 4 A, suficient electromotorulur A7
pentru a funefiona. .

Cea de-a doua situalie ee apare in functionarea schemeal
esle diotatdi tot de starea lui T2 81 anume sit urméarim cazul
cind de data aceasta T» esle blocat. In aceste conditii, la
bornele lui R4 nu existd tensiune, deci prin 7' na cirenli nic
un curent. Astfel, la baza lui 1,, DU :1311112‘0 nici ¢ lensiune
de polarizare (T3 este blocal), ceea ce inseamni slare hloeala
§1 peniru tranzistorul de putere Ty

In aceste conditii electromotoral se opreste, pini lan noud
basculare a lui 7, cind ciclul se reia.
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Pornirea si oprirea electromolorulul M esle diclali e
starea de conductic a tranzistorului 7, 1ar freeventa acestor
sucecsiuni este datd de freev enta de lucru a multivibrato-
rolui Ty — 7. [n schemd mail apare dioda D; cace are rolul
de a proteja tranzistoarele de virfurile de tensiune ce apar in
infasurarea electromotorului datoritd autoinductiei, respectiv
la oprirea sau pornirea acestuia. De asemenea, mai apar 'y
§1 Cy cu rol de filtru. Rezistoarele vor [ de 0,25 W —-0,5 W,
tar capacitoarele electrolitice trebuie sil reziste la o lensiun_e
de lucru de minim 25 V.

La un autovehicul ,Dacia 1300“ va trebui si folosim
schema datda in figura 56. Schema este desenald cu
comutiatorul de bord al instalatiei existente (in poztia de
repaus) &1 cu mecanismul de camd.

Seliema se alimenteazi prin interniediul intrerupiitorulul 1
care poale f1 pe acelasi ax cu potentiometrul P;.

In figura 56, dioda Ds (EFR — 135) opreste scurgereca la
masd. — prin contactul de camd — a tensiumi de 412V
care apare la borna Z in momentul intriril in conductic a
lranustomlm 7.
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‘Tensiunea pentru pornirea electromotorului este asigu-
rald prin punctul Z. Astlel, cind T4 intrd in conductie, ten-
siunea de -} 12 volfi, prin Ty, inlrd in infdsurarea I a elec-
tromotorului.

Schema este calculatd ca dupa circa 2 s 74 si se blocheze.
Electromotorul continud totusi si se roteasca deoarece are
asigurati tensiunea de 412 V prin contactele a—c ale
camel.

Cind cama ajunge in pozitia de desfacere a contactelor
a — c, sistemul se opreste. De retinut deci céd schema asigura
o singurid cursd a bratelor de stergere. Dupid pauza reglata
din P; urmeazd o noud deblocare a lu1 T, si asa mai departe.

Pentru conectarea schemei la sistemul existent al.auto-
vehiculului ,,Dacia 1300%, va trebui si efectudm urmitoarele
operatii:

o Se conecteazd (prin lipire cu cos1t0r) un fir intre sem-
nul 4+ de la comutatorul de bord §1 punctul S al intrerupa-
torulur 7.

De notat c& o tensiune de -} 12V care se conecteazi
la I poate filuatd si din alt punct al instalatiei autovehiculului.

e Se conecteazi punctul — 12 V al schemei la un punct
de rrasd al autovehiculului.

¢ Se conecteazd un fir intre punctul Z al schemei si
contactul 53, respectiv in derivatfie peste capdtul firului de
culoare verde care merge la comutatorul de bord. Se decu-
pleaza firul negru care intrd in comutatorul de bord gl se
inseriazd cu Do.

Se recomandd ca Dz sd fie montatd in aceea§i cutie cu
restul montajului.

Scliema automatului se punc in functiune actionind numai
asupra lul 1. Dacd este necesar ca stergdtorul si functioneze
continuu atunci se va actiona numai asupra comutatorului
de hord. Toate legdturile trebuie s§ se execute cu multa
atentie, sd fie bine izolate §i bine fixate, folosind numai fir
litat.

Montajul se va introduce intr-o cutie metalicd fixatd cu
suruburi sub bord.

Pentru o mai buni operatlwtate P, se va fixa cit mai la
vedere, folosind pentru aceasta drept suport bordul sau o
plﬁcuté de material plastic.

Desi nu este prea solicitat se recomandd totusi ca tran-
zmlcrul T, sd fie fixat pe un radiator realizat dintr-o placi de

102 € colecfia cristal @



aluminiu groasi de 1 mm si avind laturile de 60 x 40 mm.
Montajul a fost experimentat cu componentele indicate in
schema din figura 56. Atunci cind nu dispunem totusi de
tranzistoarele BC 109 se pot folosi BC 107 sau altele simi-
lare. De asemenea, in loc de EFT 323 se poate folosi BD 136,

AC 180 etc. In locul dipdei D, se poate folosi si FO87, F107,
F207, 307 sau similare.

1

Semnalizator
dreapta, stinga si avarie

Instalatia pentru semnalizare dreapta-stinga folositd in
prezent in constructia multor tipuri de automobile are ca
element de comutare intermitentd a becurilor un releu ter-
mic. In ultimul tirhp insi.si-au facut aparitia autovehicule
la care aceastd instalatie este complet tranzistorizatd. Compa-

rrind cele doud sisteme din punct de vedere al sigurantei in
functionare, practica a demonstrat cd instalatia tranzisto-
rizatd are o viatd incomparabil mal mare decit a releului

termic, iar defectiunile in exploatare sint aproape inexistente.

Consumul instalatiel tranzistorizate este practic consumul
becurilor aflate la un moment dat sub tensiune, iar mane-

vrarea el se face in acelagi mod cu manevrarea instalatici cu
releu termic.

Reglarea si adaptarea unei astfel de instalatii la orice
-autovehicul nu ridicd nici un fel de probleme de reglaje
speciale, de materiale deosebite sau de o anume specializare.

In cele ce urmeazi propunem o astfel de schemé care in
afari de faptul cd permite obisnuita semnalizare dreapta-
stinga mai permite si asa-numita semnalizare de avarie
care constd in aprinderea intermitentd a tuturor becurilor.

Schema (figura 57) cuprinde un numér de cinci tranzis-
toare in care T4 — T5 lucreazd ca multivibrator astabil,
Ty — T, ca releu (comutator) electronic, iar 7'; ca ampli-
ficator de curent continuu pentru becul (lampa) de control
de la bordul autovehiculului. Comanda aprinderii becurilor
semnalizatoare in cazul schimbirii directiei de mers se face
cu ajutorul comutatorului Kj, cu trei pozi{ii de lucru (dreapta,
repaus, stinga) si care se afli in instalatia oricérui autovehicul.
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Pentru funclionarca schiemel in caz de avarie” vom
acliona asupra comutalorulm K.

Schema functioneazé in felul urmator:

L.a aclionarea intrerupdlorului I lensiunea de 12V luaté
de la acumulatorul autovehicululul esle aplicata intregii
scheme prin intermediul unel sigurante de 3 A. Din acest
moment, .-multivibratorul astabil reahzat cu 74 — 75 incepe
sid oscileze, inlre colectorul- fiecdarui tranzislor ¢ masa
pulindu-se mdasura un sall de tlensiune de circa 12 V.
Aceste salturl de tensiune se suceed cu o freeventa in medie
de 1 Ilz, respectiv un salt pe secundil.

De la colectorul lui 7'y, prin Ry sallurile de tensiune sint
aplicate tranzistorulul 7', acesta fnnd deschis ori de cile
orl. 74 se afld in conductie.

Salturile pozitive culese de la coleclorul hui 7'y sint apli-
cate direct pe baza lul T2 (tranzistor de pulere), care se va
deschide si se va bloca exact in frecventa data de astabilul
Ty — Ts.

Dinn schemi se observit ¢t 7's esle conectat cu colectorul
direct la + 12 V, iar sarcina (becurile Ly — Ly) este conectatd
prin intermediul lui K; sau Ky intre emilor $i masd. Acest
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mod de a conecta tranzistorul 7' a fost impus de faptul ci

becurile L; — L; au prin constructie o bornd la masi. .

Dacit K; este comutat pe pozifia ,stinga®, atunei curentul
ce eireula prin 7'» va aprinde becurile Ly — L4.

La fel se petree lucrurile si atunel cind trecem pe K, in
pozitia.,dreapta” tranzistorul- 7’s trebuind si fie privit: ca un
intrerupitor care conecteazi §i deconecleazii ritmic brajul
lul K la 5- 12 V.

Cind sc conecteazii K (indiferent in ce pozitie se afli K;)

-

atunci lensiunea de 4 12 'V ce apare intre emitorul i 7'y

s1 masa este cuplata celer douét perechi de beecun prin Dy —
Ds. Devarcee aceste diode sint conectate asa fel ca ele sd
conducd, rezultd ed toate cele patru beeuri vor ilumina in
ritinul dat de multivibratorul 74 — Ts.:

Pentru eontrolul funetionérii sehemei, la bordul autove-
hicululul se va monta beeul Ls, bec care va ilumina in ritmul
de semnalizare, insdi in contratimp cu restul becurilor. Acest
bec este coneetat prin intermediul lui 1y, tranzistor ce este
adus in stare de eonductie ori de cile ori baza sa primeste o
tensiune negativd de polamzare prin intermediul lui Ry

Astfel, c¢ind becurile Ly — Ly sau Ly — L, sint aprinse,
intre masi $i emitorul lui 7's se poate misura o tensiune in
jur de 11,5 \ Aceasta inseamnd ed R; va primi din emitorul

lui 7'; o lensiune de numal — 0,5 V §1 ca atare Ty va sta

blocat, iar Ls stins. Cind heeurile L; — L2 sau Ls — Ly

sint stinse, tensiunea pe R, in punetul de contaet cu emitorul .

lui 72 este de — 12 V, tensiune suficientd ca prin R, s
aducd tranzistorul in conductie, 1ar becul Ls sil se aprindd.,

Montajul poate fi realizal pe o pldeutd cu cablaj imprimab
si Inlrodusd intr-o eutie de tabld, eare va fi fixati sub
bordul autovehieulului. Tranzistoarele Ty s1 T2 vor fi fixate
pe cile un muc radiator confeotlonat din tabli de aluminiu
groasid de 0,5..1 mm.

Conexiunile se vor realiza eu sirmd litatd gi izolatd in
cimasa de vinilin cit mai gros.

Pentru reglarea ritmulul de semnalizare la alte valori
decil cele obtinute cu cele indicate in schema de fatd, va
trebul g8 modificdm in limite miel valorile lwm €; — Cs sau
Rs — Iy
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Inainte de a fi- montatd la autovehicul schema poate fi
incercatd pe masa de lucru, folosing in acest scop un redresor
capabil s asigure 12 V la un curent debitat de 2 A sau
chiar acumulatorul autovehiculului.

Coﬁfrolul luminilor de” frini

Cind apdsim pedala de frind a autovehiculului, un con-
tact electric aflat in corpul cilindrului de fring intri in func-
tiune, alimentind in acest mod cele doud becuri de semnali-
zare. Acest sistem atentioneazd auntovehiculul ce vine din
spate ca trebuie si-gi reducd viteza de deplasare §i cd tre-
bule sd se~apropie cu grija.

Conducétorul auto nu poate sd controleze singur si repede
starea acestor becuri. Controlul poate fi ficut de doud per-
soane: una apasd pedala de frind, iar cealaltd persoana
urméreste aprinderea becurilor. Acest neajuns poate fi
totusi eliminat dacd circuitul existent este completat cu
un mic dispozitiv asa dupd cum se aratd in figura 58.
Este vorba de un transformator ce are conectate in primar
cele doud becur: de semnalizare, iar In secundar un tiristor
§1 un bec de avertizare.

Schema functioneazd in felul urma&tor:

Cind intrerupatorul de frind (IF) nu este actionat,
prin circuite nu trece curent, iar becurile L,, Ls si L, sint
stinse. In momentul apasarii pedalel de frind contactul
IF este stabilit 51 de la 412 V va incepe sd circule un curent
;. Ajuns in punctul M al transformatorului 7r 1, acest
curent se imparte in douéd: curentul i; care stridbate infasu-

c'll

Gec stinga
N &pore

Fig. 58
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rarea M —A si face sd se aprindd becul L; §1 curentul 74
care stritbate infasurarea M —D si face sid se aprindid becul
L;. Cum cele doud infiasurdri ale transformatorului (M —A4
s1 M —B ) sint identice si cum ccl doi curenti (1; Si i) cir-
culd in sens contrar, rezultd ci in secundar nu se mduce
nici 0 lensiune. In aceste conditii, ciitre circuitul de poarti
(P) al tiristorului 7y I nu va pleca nici un semnal si, ca
atare, becul Ly va sta stins, indicind ca cele doua becuri
Ly—L; sint in stare de functionare.

S& presupunem acum cd becul L, este ars. De data
aceasta la stabilirea contactului /F, curentul i3 din infdsu-
rarea primard M —D a transformatorului 7r I nu va exista.
IExistenta numai a curentulul i; face ca — in momentul
stabiliril lui IF — in secundarul E —F si apard o tensiune
sub forma unui impuls de scurtd duratd. Acest impuls este
condus prin D; cdtre poarta tiristorului Ty 1, care va intra
in conductie, iar becul L3 va incepe sd lummeze

Cum becu] L4 este fixat la bord, rezultd ca conducitorul
autovehiculului va fi avertizat la prima apasare a pedalei de
frind despre arderea beculul respectiv.

La fel stau lucrurile dacid consideram ca in loc de Lg
este ars becul L;.

Pentru stingerea becului Lj, conducilorul auto va trebui
s& apese butonul de anulare BA g1 prin care se intrerupe
pentru un moment circuitul tiristorului.

Rolul diodei D, este de a permite iransmiterea citre
tiristor numai a 1mpulsur1lor pozitive, deogrece datorild
fenomenului autoindictiel in circuit apar si impulsuri nega-
tive. Dioda va fi de tipul 1N4007, 1N4001, F-407, D7]
etc., lar tiristorul va fi de tipul T1NG, T1N2, T1 R4, KY201E,
TGN 500. |

Becul Lg va fi de tipul auto (12 V/2 W) sau un bec de
scala de 12 V/200 mA.

Intrerupatorul BA va fi de tipul celor care intrerup
circuilul atunci cind este apésat.

Transformatorul Tr I va fi realizat folosind un pachet
de tole tip E10, cu o sectiune de minimum 4 ¢m? Infisura-
rea primard va avea un numdr de 2 X 50 spire, respectiv
A —M va avea 50 spire, lar M —D tot 50 spire,

Se va folosi sirma CuEm 0,35...0,5 mm.

Infisurarea secundard va avea un numdir de 15 spire §i
se va folosi sirmd CulEm 0,3 mm.
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Pentru ca semnalul indus in secundar sa fie nul in cazul
cind ambele hecuri L, —L2 sint bune, va trebui ca cele doui
infasurdri ale primarului A M §1 M — D sa fie riguros egale,
respectiv punctul A va trebul £d reprezinte punctul de mij-
loc al infésurdrii primare.

Pentru a obtine o asemenea constructie este recomanda-
bil sd folosim metoda bobinirii bifilare a infasurdrii primave.

Montarea acestui dispozitiv in circuitul de semnalizare
existent al autovehicululul se face destul de ugor: este sufici-
ent s3 deconectiim fiecare fir care merge la becurile Ly si Lo,
dupa care ambele fire, astfel scoase din circuit, si-le legiim
impreund la borna M a transformatorului. Cu. alte doui
fire bine izolate vom uni punctul . al transformatomlul cu
becul L; (in locul firului scos maf inainte), iar punctul D
al aceluiasi transformator cu becul L,.

Tensiunea de -+12 V necesarii circuitului tiristorului se
va lua de la un punct din instalatia autovehicululul, folo-
sind, de asemenea, un conductor litat si bine izolat,

Avertizor. luninos

Atunci cind ridminem cu automobilul in pand, 1ar viz-
bilitatea este redusi sau este noapte, [olosirea numai a lumi-
nilor de pozitie nu este suficientd, deoarece emisia de lu-
mind fiind permanentd nu atrage atentia, lar automobilul
stationat poate i lesne confundat cu unul in mers.

Avertizorul luminos pe care il recomanddm in cele de
fatd prezintd avantajul cd emite o luminé rosie intermitenti,
care poate {1 ugor sesizatd de la depdrtare, avind totodatd
un consum de energie redus. Realizal sub forma unei cutii,
acest avertizcr poate fi alimentat prin intermediul unui
cablu bifilar, direct de la acumulatorul autovehiculului si
poate fi asezat atit pe autovehicul, cit s1 pe sosea, linga
acesta. Volumul ocupat de un astfel de avertizor nu pufne
probleme pentru a i transportat atunci ¢ind plecim la dvum,
iar instalarea lui in caz de nevoie (chiar pentru o pand de
cauciuc) se face in citeva secunde.

Deourcce autovehiculele aflate in circulatie pot [i cchi-
pate unele cu acumulator de 6 V,iar altele cu “acumulator
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de 12V, vom prezenla modificirile ce trebme execulale
pentru fiecare caz in parle. .

fn figura 59 so da schema de prineipiu a avertizorului
luminos (figura -5%) schema cu tranzistoare cu germaniua,
iar in figura D9b en siliciu.

Schema cuprinde un oscilator mullivibrator realizal cu
7'y -7+ si un amplilicator de curenl conlinuu realizal cu
T5.

Freevenla de lucru, respectiv frecventa de stingere st
aprinderce (clipire) a beculoi L; aflat in colectorul lui 7'y este
dali cu oarecare aproximatic de relatia:

-

f - 10%/0,7 'y (R2 + R3)

unde: f frecventa in herli:

('y valoarea capacitorului in microfarazi;

R: R. - valoarca reziztoarelor exprimatd in ohmi.

Din aceastd relatic rezulld ¢d pentru a modifica frecventa
de elipire va trebul <3 actiondm asnpra valorni elemenlélor
Rs. Ry saw (4.

Pentru realizarca schemei din figura 59a, penlru o ten-
siune de alimentare £, == 6 V valorile pieselor vor fi:

Ry = 270..230 ohm/0,25 W,

Ro = 1000..1500 ohmif0,25 W,
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Ry = 33...100 ohmi/0,25 W;

R4 =300...470 ohmi/0,25 W; ‘

Rz = 100 ohmi/0,25 W;

C, = 500 microfarazi/12 V;

L, = bec de 6,3 V/0,3 A.”

Pentru T4, T2 se folosesc EFT 317 sau similare, avind
parametrul beta in jur de 100, iar pentru T3 EFT 250 sau
ASZ 15, avind beta in jur de 30.

In cazul folosirii tranzistorului EFT 250, R, va trebui s#
atba 300 ohmi, iar pentru ASZ 15, valoarea de 470 ohmi.

In cazul alimentarii montajului din figura 59a de la o
tensiune de 12 V, folosind aceleasi tranzistoare valorile
pieselor vor fi:

Ry = 1000 ohmi/0,25 W;

Rz = 2000 ohmi/0,25 W; .

R3; = 33...100 ohmi/0,25 W,

R4 = 470 ohmi/0,25 W pentru EFT-250 sau 800...1 000
ohmi/0,25 W pentru ASZ-15;

Rs = 100 ohmi/0,25 W,

C, = 500 microfarazi/25 V;

L; = becde 12 V/0,2 A sau bec auto 12 V2 W. -

La schema din figura 59b se recomandd pentru 7 si Ta
tipul BC 107, BC 108, avind beta in jur de 200, iar pentru
T3 tranzistorul 23055, avind beta in jur de 100.

In cazul alimentirii de la E, = 6 V se vor monta urmai-
toarele valori: _
R; = 510 ohmi/0,25 W
Rs = 1500 ohmi/0,25 W
Ry =33..100 ohmif0,25 W
R4 =300 ohmi/0,25 W
R; =100 ohmi/0,25 W
Cy = 500 microfarazi/12 V
L, = bec de 6,3 V/0,3A.
Pentru alimentarea de la 12 V, valorile vor fi:
R, = 100 ohmi/0,26 W
R: = 2000 ohmif0,26 W
Rs = 33... 100 ohmi/0,26 W
R1=1000 ohmi/0,256 W ‘
Rs = 100 ohmi/0,25 W
. €1 =500 microfarazi 20 W
L, = bec de 12 V/0,2 A sau bec auto de 12V /2W.
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Cutia in care se va introduce montajul se va confectiona
din tablid sau material plastic §i va avea o forma cilindricd
sau paralehplpedlca. Dimensiunile bazei cutiei nu trebuie
sd depdseasca 100 cm?, lar indltimea si nu depageasca 15 cm.

Becul se va fixa in partea de sus a cutiei §1 va fi protejat
de un mic capac din material plastic sau geam de culoare
rosie. Legdtura avertizorului se va face prin intermediul
unui cordon bifilar lifat avind o lungime de 4...5 m.

Consumul avertizorului este dat de becul folosit.

Respectind valorile indicate pentru fiecare caz in parte
se obtine o clipire a becului cu o frecventd cuprinsd intre
1...2 Hz. Pentru reglarea acestet frecvente — péstrind capa-
citorul la valoarea de 500 microfarazi — se va actiona asupra
Jui Rs in limitele indicate sau asupra lui Ra.

Avertizor pentru alternator

Majoritatea autovehiculelor fabricate in ultima decadd
sint prevdazute — pentru incdrcarea acumulatorului — cu
un alternator trifazic actionat printr-o curea de catre motor.
Functionarea acestuia, respectiv incdrcarea acumulatorului
este semnalatd de reguld la bord cu ajutory: unui aparat de
mésurd cu ac indicator §i cu zone de lucru marcate pe cadran.

In timpul deplasirilor, foarte putfini conducdtori auto
se uitd insd la acest aparat de maéasura, fapt ce duce — in
cazul aparitiei vreunei defectiuni — la deteriordri mai mult
sau mai putin costisitoare. Aceasta cu atit mai -mult cu cit
in mecanismul motor — curea — alternator — regulator —
pot apirea defectiuni nu numai in alternator, ci este posi-
bild o rupere a curelei de ventilator, sau este posibild o dete-
riorare a releului regulator.

In cele ce urmeazd se prezintd o schemd de avertizare
opticd prin care se atrage atentia conducatorului auto
imediat ce alternatorul nu debiteaz. Schema cuprlnde un
redresor, un comutator electric, un oscilator 51 un bec de
semnalizare. Marimea care este urmarita in permanen’gd de
citre aceasti schemd este tensiunea alternativd ce apare
la una din infasurdrile alternatorului.

-
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S& urmdirim functioparea avertizorului propus, ajulin-
du-ne de schema bloc¢ din figura 60.
Cind alternatorul se afli in miscare, intre capéatul ori-

cirel dintre cele trei infdsuriiei (x, y, z) ale statorului si
masd poate fi masuratd existenla unci tensinni alternative.
(In cazul alternatorului de la ,Dacia 1300“ aceastd tensiune
este cuprinsd intre 7,5 V si 85 V). i

Sd presupunem cid vom culecge aceastd tensiunc de la
borna 2. Urmarind schema bloec se observa cd tensiuneca
alternativi este introdusd in etajul redresor, de unde se
obtine curent continuu. In acest mod, la iesirea din etajul
redresor se poate culege o tensiune avind minusul la masd,
far plusul la borna caldi. In continuare, aceasti tensiune
esteintrodusé in etajul ce urmeazi, — un comutator electronic
(rclen electronic) cu menirea de a asigura comanda eta-
julul urmator, care este un oscilator tip multivibrator astabil.

Astfel, cind la intrarea comutatorului electronic exista
tensiune continud, oscilatorul nu va functiona; cind aceasté
tensiune dispare ca urmare a nefuncfionrii alternatorului,
oscilatorul intrd in functiune, functionare ce este semnalatd
prin aprinderea si stingerea succesivd a becului L,.

I._.......'_,(_ ......... T e e s e s e
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Allmentarea acestor etaje se face de la sursa de 12V
a autovehiculului, tensiune ce trebule luatd de la un circuit
aflat dupa contactul electric stabilit la introducerea cheti de
contact. In caz contrar, etajul va fi alimentat in permanents,
becul semnalizind cind autovehiculul stationeazi.-

Schema electricd a avertizorulul este datd in figura 1.
Litajul redresor este realizat cu dioda D; care poate fi de
tipul 1N4007, 1N4001, D7J, EFR-135, F407, etc. Etajul
scomutator electric” este realizat cu Ty care poate fi de tipul
BC 107, BC 108 sau altele similare. Etajul oscilator este rea-
lizat cu 79— T3 care vor f1 de acelasi tip cu T,. Valorile
pieselor schemel corespund variantel de folosire penlru
autoturismul ,,Dacia 1300%. ‘

La borna notatd cu z va fi adusa tensiunea culeasd de Ia
alternator, tensiune ce este cuprinsd intre 7,5 V cind moto-
rul este la relanti st de 8,5 V, cind motorul este turat. Dupi
redresare la bornele Iui (2 se obtine o tensiune continui
cuprinsa intre 43,8 V si 44,2 V (C, este uscat s1 nu electro-
litic). Prin R3, tenstunea redresatd polarizeazd baza lul 77,
obtinindu-se intre baza si emitorul acestuia o tensiune de
0,72 V. Astfel polarizat, tranzistorul 7; va i deschis. prin
circuitul de colector si deci si prin Ry circulind un curent.
de aproape 4 mA. .

In acesle conditit, intre cole¢torul lul 7'y $1 masd vom gési
o tensiune mai micd de 0,3 V, deoarece restul tensiunit pind
la 12 V cade pe R, '

fn monmentul cind tensiunca alternalivd aplicatd redro-
sorului dispare, atunci dispare si polarizarea de la baza lur 7,
st ca atare tranzistorul se blocheaza. -
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| Cind T; este blocat intre colectorul siu §1 masd se va
‘putea masura tensiunea de +12V.

Functionarea multivibratorului 7's— 7'; este conditionati
tocmai de valoarea tensiunii existente la colectorul lui T4.
Polarizarea tranzistorului 7’3 este culeasid prin R4 din punc-
tul notat cu M. /

Revenind la situatiile descrise mai tnainte rezulti ci
alunci cind existd tensiune de la altermator — dect acesta
functioneazd —, in punctul M existd o tensiune de 0,3V,
tensiune 1nsuflclenta pentru deblocarea lui T3 In aceste
condifii becul L; (12V/2W) va sta stins. Cind tensiunea de
la alternator dispare, in punctul M apare tensiunea de -+12 V,
tensiune suficientd pentru intrarea in functiune a multivi-
bratorului si, ca atare, aprinderea intermitentd a becului ;.

Montajul se va realiza pe o placa izolatd sau pe un cablaj
imprimat, avind grijd ca piesele sd fie bine consalidate.

Pentru a avea acces la una din infésurarile alternatorului
de unde se culege tensiunea alternativd va trebui si proce-
di@im in felul urmator:

e Se desfac bornele acumulatorului.

e Se. scoate cidpicelul de plastic ce protejeazd cablurile
ce vin la borna 4+ B (12 V) a alternatorului.

e Cu o cheie tubulard M6 se desface surubul aflat intre
bornele O si 4, dupd care se scoate capacul de protectie,
capac confectionat din material plastlc

e Se desface piulita M4 de la prima infdgurare a alimen-
tatorului, se introduce pe surubul respectiv un papuc cu
gaurd de 4 mm, avind legat de el conductorul care va merge
la avertizor. Acest conductor va trebui si fie Iitat §1 preva-
zut cu o bund izolare electrica.

e Se stringe la loc piulita M4, urmind ca papucul nou
introdus sd nu atingd circuitele vécine. Se scoate firul papu-
cului printr-una din giurile executate in capac sau se prac-
licd un orificiu special.

e Se fixeazd capacul la loc.

Firul astfel conectat se aduce in cabma, sub bord, unde
se va fixa §i avertizorul. Va trebui acordatd o atentie deose-
bitd consolidédrit acestui fir de ménunchiurile de fire exis-
tente, pentru a evita eventualele scurtcircuitari.

Tensivnea de -+12V se va obfine prin cuplare la firul de
culoare rosie de la releul semnalizator de directie aflat sub

/.
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bordul autovehiculului. Minusul se va obtme prin cuplare
in derivatic pe unul din cablurile conectate la sasiu prin
intermediul unor suruburi.

Becul L; se va fixa intr-un loc cit mai vizibil pe bordul
autovehiculului, recomandindu-se partea centrald a aces-
tuia.

In timpul probelor, dacs se observy pilpiiri rare ale becu-
hi L,, desi alternatorul functioneazs, inseamn# cd C; nu
are valoarea din schem# sau este defect.

De notat c# la posibilititile de avertizare oferiie de
aceastd schem& mail poate fi addugati inci una: este vorba
de situatia cind cheia este introdusi in contact, dar motorul
nu este pornlt In acest caz schema prlmeste numai +12V,
iar becul L; se aprinde periodic, semn cé alternatorul nu se
afli in functiune.

Schema descrisd poate fi completatd cu un avertizor
acustic, respectiv cu.un mic oscilator, care prin intermediul
unei capsule telefonice sau a unui mic difuzor si semnalizeze
momentul aparitiei defectiunii. Pentru aceasta este necesar
s se adauge un al doiléa multivibrator, lucrind pe cca 800 Hz,
care sd {ie actionat (polarizat) de tensiunea obtinutd din
colectorul tranzisterulun 7.

Supravegherea acumuiatorului

Este stiut cd durata de exploatare a unui acumulator
auto este cu atit mai mare cu cit el este mai-bine ingrijit si
controlat.

Cind acumulatorul nu este incércat la timp, cind este
folosit cu lichidul sub nivelul optim etc. el incepe sa se dete-
rioreze, iar surpriza apare in momentul porniril1 autovehicu-
lului, cind curentul solicitat de demaror depéseste 100 A.
De regula, parametrul care indicd starea unui acumulator
este tensiunea la bornele lui, tensiune mésuratd cu acumula-
torul sub sarcind. Spre exemplu, pentru un acumulator de
12 V aflat in stare bund si proaspat incédrcat, tensiunea in
sarcind (demarorul in functie) ajunge in jurul valorii de 9,5V
(la autoturismul ,,Dacia 1300%, aceastd tensiune este de 9,6V).

Dacd sciderea tensiunii in sarcind este sub aceasti va-
loare (de exemplu 9,1...9,3 V), ingeamnid cd acumulatorul
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este 1e5it din limitele unei normale iunc[londrl impunindu-se
o urgentd verificare a lui.

Un procedeu pentru milsurarea si urmﬁru' ea acestei ten-
stunl ar fi montarea la bordul autovohlcululm a unui volt-
metru de curent continuu.

Procedeul, degi rezolva prol)lema nu esle l([deauna ‘€O~
med, deoarece necesiti o urmdrire atentd a acului indicator,
pe timp de noapte necesitd iluminare ete.

Un procedeu mai eficace decit primul consla in montarea
unui dispozitiv electric de semnalizare cu bee, dispozitiv
ce este ugor de realizat §1 a cirm schema cste prezentald
in figura 62. Este vorba de un monta) tip Darlington
(1y—1T1z), care are drept sarcind un hec L & a cérul polari-
zare este comandatd prin intermediul uneil diode Zener D,
])1\}707][1\’1!1 se pune in functiune inainte de ficcare pornire,
actionind in acest scop mtrorupdtoml I. Dacit becul Ly va
arde normal in timpul acfiondrn demarorului, rezulld cé
acumulatorul este in slare bunid. Dacd becul lumineazi
foarle slab inseamni cd acumulatorul este la limitd, 1ar daca
becul nu se aprinde de loc, inscamnid cd acumulatorul este
necorespunziitor. Schema are doud regimuri de functionare:
primiul c¢ind tensiunea de alimentare e este sub valoarea
criticd de 9,6 'V, iar al doilea cind lensiunca Fa depaseste
valoarca de 9,6 V.

Tensiunea de la un regim de funclionare la allul este asi-
guratil de dioda Zener I)o care trebule s aibdl tensiunea de
stabilizare la 7,5 V. Pentru ca 7T, sit conducit si deci pentra
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ca I si se aprindd, vste necesar ca tensiunea de polarizare a
bazet sale sd aibi valoarea de minimum 0,7 V. Aceasta
polarizare este asigurati de T2 care conduce daci valoareca

tensiunii de la bornele lui Itz esle de minimum 1,4 V.

Pentru a se intelege mec¢anismul obtinerii acestor ien-
siuni sd facem urmitoarea experienta: in schema din ligura
62 conectim intre baza lui 7; si masd un voltmetru, iar
intre punctul M si masd un al doilea voltmetru. Ambele
voltmetre vor avea borna minus conectatii la masi.

La berna + Ea vom conecta o sursd a ciirel tensiune
poate f1 variati in mod ¢ontinuu de la 0 la 12'V.

Se actioneazd intrerupatorul I, astfel ca schema sit fie
callmenldm si se {ixcazd sursa Ea la tensiunea de 1 V.

Urméarind starea becului precum si indicatiile celor doud
voltmetre vom constata cd becul este stins, iar cele dou&l
voltmetre nu Indicd niel o tensiune. S continuim sa mirim
din volt in volt tensiunea Fa pind la valoarea de 8 V. Vom
constata ¢d nu se inlimpld nimic fatd de situatia cind Ea
era de 1 V.

Continuind sd mirim tensiunea, cind Ea = 8,5 V, len-
slunea la baza lui 7; va fi tot 0 V, 1ar aceea de Ia bor-
nele lui R, va fi de 0,5 V.

Abia cind EFa ajunge la 9,5 V vom constata cd tensiunea
la baza tui T; ajunge la 0, /V tensiunea in punctul M ajunge
la 1,4 V, 1ar becul L, se aprmde Continuind sd méarim
E_, vom constata cd tensiunea din A/ creste, tensiunea de la
'baza lui 7'y rémine practlic constantd, iar becul L, va conli-

nua sd slea aprins.

Trecind aceste valoi sub forma unui grafic vom obtine
curbele din figura €3.

Din aceste masuratori se observd cé prin circuitul format
din D,, D> si Rs nu va circula curent decit in momentul
in care cele doud diode se deschid. .

In cazul schemel de fatd, unde D, este de tipul 1N4007,
iar D» este de tipul PL7VHZ, vom constata cd deschiderea
Iui [y are loc pentru o tensiune de 0,6 V, lar deschiderea
lui D; pentru o tensiune de 7,5 V.

Schema pernute asadar sesizarea scidern tenslunu Ea
sub 9.5 V, prin stingerea beculm L. '
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T, va fi de tipul BD 135, BD 137 sau BD 139, iar Ty
de tipul BC 107, BC 108, BC 109. Ambele tranzistoare vor
trebm si aiba factorul beta in jurul valorii de 200.

Becul L; va fi de tipul auto de 12 V/2 W, folosit curent
la aparatura de la bordul autovehiculului.

Dup# realizarea schemei, se recomandd sid i se ridice
graficele de functionare indicate in figura 63 in scopul
cunoasterii exacte a valorii limitd pentru care becul se
stinge. Pentru ridicarea acestor grafice ne putem folosi de
un redresor capabil sd asigure o tensiune reglabild si la un
gonsum de curent de 200 mA. \ . -

¥

Incarcitor pentru acumulatoare

Schema unui incdrcdtor pentru acumulatoare (redresor)
se compune, de reguld, dintr-un transformator coboritor
de tensiune, o punte redresoare §1 un sislem de reglare a
tensiunii de Incarcare.

In cele ce urmeaza este prezentatd o schemd cu reglarea
tensiunii prin tiristor.

Schema se alimenteazi de la tensiunea de 220 V si asi-
gura atit incarcarea acumulatoarelor de 6 V, cit 5i de 12 V.
Curentul de inciircare maxim este de 10 A, el putind fi re-
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glat de la zero pind la valoarea maximi, prin reglarea
tensiunii de incarcare.
Incadrcdtorul are sistemul de reglaj introdus in primarul
“transformatorului de retea (fig. 64 a). In acest mod tensiunea
U, introdusd in primarul transformatorului Tr este variata

fntre anumite limite, in secundar obtinindu-se tensiunea U,
care are valoarea:

U, = Uyln

unde n este raportul de transformare.

La rindul ei tensiunea U se afli fatd de tensiunea retelei
Ussp in raportul:

[

Ujp = K Usgp

unde K reprezinta coeficientul de micsorare a tensiunii
retelel, coeficient ce poate avea valorl cuprinse intre O si 1.
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Inlocuind. valoarea: U p in relatia tenstunii U7, se obtine:
Up = KU Oln.

De aici rezultd ci tensiunea chiinuli in secundar poate
fi modificatd continuu daci coeficientul K variazi continuu.

Astfel, dacd se considerda n = 10, iar K arc la un mo-
ment ‘dat valoarea 0,7 se obtine: -

U, = 0,7 220/10 = 154 V.

Sisternul de reglare a tensiunii ¢e compune dinle-o punte
cu diagonald reglabila (fig. 64b). Schema functioneazd in
felul urmditor: cind de la retea soseste altemanla pozitivi
(siigeata continudl) aceasta va circula prin Dy apoi prin
rezistorul reglabil R, mai departe prin Dz, apol prin prima-
rul transformatorulm Trsi inapoi la borna y a retelei.

Cind soseste alternanta negativi (sidgeata punctatd),
aceasta va circula pe urmadtorul trascu: borna ¥ a retelei de
220 V, primarul transformatorului 7r, dioda D, rezistorul
reolabll R, dioda Dy si inapoi la retea, la borna .

Din aceastd urmdrire a mersulul curentulul se observi
urmétoarele:

— ambele alternante stribat rezistenta reglabild in ace-
last sens (C la D).

— in primarul transformatorului 77 o alternanti circuld
intr-un sens, iar cealaltd in sens opus.

— valoarea curentulul din primarul transformatorulul
Tr depinde de mdérimea rezistorului reglabil R.

Putem trage deci concluzia cd schema asigurd aplicarea
relatiel gisite mai inainte pentru U..

Astfel dacd se considerd cd R = oo, adicd inlre bratele
C —D ale puntii nu existd nici un curent, atunci nici prm
circuit nu va trece nici un curent si ca alare U, =0,
cocficientul K = 0.

Daci R =0, adicdl intre bratele C si D existd legdtura
directd, atunci K=1 si tensiunca din secundar va avea prac-
tic valoarea data de raportul de transformare.

Pentru ca schema s functioneze stabil este necesar ca
R sa fie de putere, putind sd reziste la curenti de circa 1 A.
De asemenea, el trebuie si aibe cursorul bine izolat deoarece
este in contact cu reteaua.

Pentru a ,scipa® de un asemenea rezistor, electronigtil
au introdus in locul lui un tiristor (figura 64 c).
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Fig. 63

Tastorud va pring lNecare alternanta pn/mva in punclul
])os( hiderea tiristorulul se asigurd prin aplicarea unei ten-
siunt pozitive sub formi de impuls pe electrodul de comanda.

- Prin_aplicarea cu un decala) corespunzittor in bmp a
impulsulul de comandd fati de originea allernanfel are loc
modificarea unghiului de (,(mdu(,l,le a.l ficciirel semiperioade,
iar prin aceasta g1 modificarea valorii medii a curentului din
circuitul anod-catod al Llivistorului. Deci, practic, se¢ contro-
leazii momentul deschiderii teistoralu de citre 1mpulsul
de comandd, regla] care se face cu ajutorul unui potentio-
metru de construclie  obisnuili,

Stingerea (inchiderea) tinstorulut este asigucatd la [lie-
care Lreeere prin zero a semialternanielor aplicate la anod.

Suhema incivedtorulul esle prezentald in figura 65. Se
observi ca electrodul de comandia g al timstorulm Ty 1
primeste pulsurl pozilive din pun(lul (" al puntn prin nter-
rmoedind polentiometenlur Py stoal induclan{eior Ly st L.

Fala de pulsasle (zenualternantele) cave patrund in
anedul @ al Timstorabnn, pulsurile aplicale puntu ¢ sint intir-
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ziate (rimase in urmd) datoritd induvetantelor L; si Ls §i
rezistenfei prezentate de potentiometrul P,.

Tn acest mod, valoareamedie a curentului care va stri-
bate primarul transformatorului 7r 1 va putea fi variat
prin simpla manevrare a lul P, care este un potentiometru
de 50 kiloohmi/2 .

In secundarul lui 7r 7 sint previzute si prize pentru ten-
siunea necesard cind incdrcam acumulatoare de 6 V.

In schemd este prezentat cazul cind incércdtorul este
conectat pentru acumulatoare de 12 V. Redresarea se face
cu ajulorul diodelor D¢ — D, care asigura redresarea ambelor
allernante. .

Punctul M al transformatorului reprezintd mijlocul
infagurirn secundare, el constituind in acelasi timp §1 borna

eO"atn i de 1esire.

“Centrolul tensiunii si curentulul de incdrcare se face cu
aJULOIU] instrumentclor A si V. Peatru economisirea unui
instrument se poate folosi o ‘schemd de comutare a aparatu-
lui de mdasurd din poxltla A (amper) in pozitia V (volt1), asa
dupd cum se aratd in figura 66. Aicl sc foloseste un singur
aparat de mdsurd care peate f1 un mlhampermetru de
1 mA, 5 mA sau 10 mA.

Comutarea de pe pozitia de mésurare A (curent) pe pozi-
tie de mésurare V (tensiune) se face cu ajutorul unui comu-
tator dublu. Cind comutatorul se afli in pozitia A, contac-
tul 7, este inchis, iar contactul /y este deschis. In acest caz
mlhampermetr_ul se afld in derivatie pe suntul R, Cind
comutatorul este trecut in pozitia V (pentru masurarea
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Fig. 66
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tensiunilor), atunci esle intrerupt 7 . iar /y este inchis. In
acest caz millampermetrul se inseriaza cu Ry.
Determinarea marimilor R4 si Ry se face in functie de
caracteristiclle aparatului de maisurd folosit. Comutatorul
poate fi de tipul celor folosite la aparatura de radio si cunos-

cut sub denumirea de ,ansamblu element cu retinere cod
221 855 B“. - .

Transformatorul 7r; va fi realizat pe un pachet de lole
E-20 sau E-25 si va trebui si aibd o sectiune de cel putin
16 cm? Pentru primar vom bobina un numir de spire dat
de relatia:

N,, = 220N,

unde N; este numarul de spire peniru un volt si poate fi
calculat la rindul lui cu relatia:

Ny = 50/S

si unde S reprezin{d sectiunea miezului de tole exprimata in
cm?.
Inlocuind pe Ny in expresia lui N,,, obtinem:

N, = 220- 50/S.= 1,1- 109/S.

Presupunind cd vom folosi un pachet de tole E-20 si cu
sectiunea § = 16 cm? se obtine:

Ny = 1,1+ 10%/16 = 700 spire.

Asadar, infasurarea primard va cuprinde 700 spire si
pentru realizarea ei vom folosi sirmé de cupru emailat cu
diametrul de 0,5... 0,6 mm. Secundarul transformatorului
Try; se compune din patru infisurdri identice. Numérul
de spire necesar pentru obtinerea unei tensiuni de un volt
in secundar se determind cu relafia:

Nis = 55/S.

Inlocuind pe S = 16 gasim N;g = 55/16 = 3,4 spire.

Pentru fiecare infasurare (I, II, III, IV) va trebui si
realizim o tensiune de 10 V, suficientd pentru a avea in
primar o plaji de reglaj convenabila.

In acest caz, fiecare din cele patru infdsuréri va avea
34 spire (10 x 3,4).
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In total deci, in secundar, vom avea 4 X 34 spire, adicd
136 spire, iar pentru realizarea lor vom folosi sirmé de cupru
emailat d = 1,5...4,6 mm.

Mai intii se va bobina prumarul, izolind fiecare strat cu
o foitd subtire de hirtie impregnatd. Intre infdsurarea pri-
mara §i infagurarea secundard se va ageza un stral de hirtie
groasil (max. 1 mm) st eventual si un strat sau doud de pinzi
uleiatd. Spirele infagurdri secundare se vor bobina toale in
acelagi sens, urmdrindu-se exactitatea numdrului de spire.

Tiristorul folosit va trebul sd.permitd trécerea unuil cu-
rent de 2 A st sd reziste la o tensiune maximi de 300 V.
(lensiunea de virf de lucru in stare de blocare.) Pentru tipu-
rile ce pol fi utilizate ge recomandd: T10/30, 2N 1848, KY 705,
KY2011L, T3N4, T3R4 san altele mai mart cum ar i 54,
ete.

Diodele Dy, Do, D3 51 Dy vor fi de tipul: F602, 6S13,
6S14, 10814, SI-10-3, F 407 ete. -

Diodele Dy st D, vor i de tipul RA120, RA220, K1040,
20811 ete. ‘

Dioda Ds; va f1 de tipul 1N4007, IFAO07, BYGODR, D7)
ele,

Inductantele L s1 Ly se vor realiza pe o carcasid de plas-
tic avind un miez de feritd cu diametrul de circa 6 mm si
lungimea de circa 20 mm. Fiecare inductanid va contine
un numir de 60 de spire realizate cu sfrmid CuEm 0,3...0,35
mm. |
Tiristorul Tyl si diodele Dg—D, se vor fixa fiecare pe
cite un radiator confectionat din tabld de aluminiu cu gro-
simea cuprinsd intre 0,5...1 mm $1 cu o suprafati de mini-
mum 100 cm?

Potentiometrul P; se va fixa pe panoul frontal al incér-
citorului s1 va fi prevdzut cu repere care si indice pozitia
pentru care tensiunea obtinutd in secundar este minima si
accea pentru caré tensiunea este maximda. Aceastd informa-
tie este necesari atunci cind se cupleazd acumulatornl pen-
tru incdrcat s1 cind este recomandabil ca in momentul ini-
tial tensiunea aplicald, respectiv curentul de incircare sa
fie foarte mic.

Tensiunea nominald a unel celule de la acumulatorul
cu plumb este de 2 V. De reguli aceastd tensiune se piis-
treazd uniform circa 759, din timpul de exploatare al acu-
mulatorulus.
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‘Tensiunea miniméa admisd pentru o celuld este de 1,8 V.
lixploatarea acumulatorului sub aceastid tensiune duce la
deteriorarea lui foarte rapidi. (ind acumulatorul este
incircat in proporfic de cea 8 an ténsiunea pe o celuli
a]unﬂ‘e la 2,4V, lcu: la sfirgitul incarcdrii poale ajunge pina
la 2,6 'V. Pentru incircarea acumulatorului se recomands
'folomm unm curent de incdrcave egal cu a zecea parte din.

capacitalea acumulatorulul pind in momontul in care ten-
siunea pe celuld a alins 2,4 V.,

Ma deparie, se continua incarcarea, insdi cu un curent
care =i reprezinle a 20-a parte din capacitatea acumulalo-
rulut pind la obtinerca unet tensiunmi de 2,6... 2,7 V pe ele-
menl. :

In m/uJ acumulatorului de la autovehiculul Dacia
1300% g¢¢ fue urmatoarele recomandéri:
sd nu se incarce acumulatorul in incaper unde tempe-
atura este prea coboritd (sub -1-18°C);

-~ incarcarea s& se faca la incepul cu un curent constant
de 4,5 A piua ce tensiunca ajunge la 2,4 'V pe clement, respee-
tiv 14,4 'V pe intreg acumulatorul;

— s¢ contlnuda incdrcarea cuun curent conslant de 2,8 A
pinit ce s cbline o lensiune de 2,6...2,7 \ pe element, iar
densitutea electrolitului este de 1 98" elem?® sau 16° Baume,

~in timpul incircdrn, bugoanele de la celulele acumula-
Lorulul vor N1 scoase;

— dupi douidt ore de la terminarea incircirii acamulato-
rulut se verificd nivelul clectrolitului din fiecare ccluld, ur-
mirind ca si fie cu 10 mm deasupra marginii superioare
a separalorilor. La nevoie, se completeazd cu api distilaté;

— la controlul starti acumulatorulul prin masurarea den-
sitaln electrolitulul cu ajutorul densimetrulm se vor urmari
urmitoarele valori:

e peniru 1,12 g/em® (32° Baumd), acumulatorul esle
descireal ;

e penlru 1,20 g/em? (24° Baumé), acumulatorul este
inciircal doar la jumitate din capacitalea sa;

e penlru 1,285 g/em?® (16° Baumé), acumulatorul este
bine incarcal. ‘

— in timpul conservanmi autovehiculului, acumulatorul
va trebut ineciireat o datd la 30 de zile cu un curenl de 2,3 A,
pina ce toate celulele vor degaja gaze.
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Din cele descrise pind acum a reiesit c¢j este foarte util
a stl exact care este temsiunea pe fiecare celuld, respectiv
care esle tensiunea pe intreg acumulatorul. Acest lucru il
putem face cu voltmetrul conectat ca in figura 65 sau cu un
alt voltmetru. In timpul acestor operétii’ apare insi neajun-
sul cd va fi destul de greu si stim cind avem tensiune de 10,8V
(6x1,8) sau tensiunea de 14,4 V (6x2,4) sau alte valori
intermediare, deoarece notatiile de pe scala aparatului de
misurd din aceastd zond sint destul de inghesuite.

Inconvenientul poate fi inldturat usor folosind o extensie
de scald cu dioda zener.

Incorporati in schema incircitorului de fai#, schema
va trebu realizatd potrivit figurii 67.

Din schemi se observd ci functiunile comutatorului cu
doud pozitii 4 —V rdmin neschimbate. Apare in plus, in cir-
cuitul de voltmetru, o diod3 zener de 10 V (tip DZ310,
PL10Z, DZ-10). '

Aceastd schemd mentine acul aparatulvi de mdésurd in
pozitia zero piné la o valoare a tensiunii de 10 V. Pesle aceasta
tensiune acul incepe sd devieze, deoarcce dioda zencr in-
cepe sd conducé. Decl in loc de notatia O V, pe scala aparatu-
lui vom nota 10 V. Restul scalel rimine pentru marcarea ce-
Iorlalte valori.

Din potentiometrul P; vom regla valoarea maximi ‘a
tensiunil ce dorim s-o avemn la capdtul din dreapta al cadra-
nului. Etalonarea aparatului se va face apelind fie la o sursa
de tensiune etalonatd, fie la un voltmetru etalonat, fie impro-
vizind un divizor de tensiune prin inserierea mal multor. re-
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Fig. 68

zistoare de valoare cunoscutd. Peniru racirea diodel zener
vom folosi un radiator cu o suprafati de circa 25 cm?

Pentru citirea curentului de inc&rcare, vom inscriptiona
pe acelast cadran valorile exprimate in amperi ale diferttelor
pozitii ale acului indicator. Etalonarea pentru pozitia 4
(amperi) se face apelind 12 un ampermetru etalonat. O alta
schemd de incarcator intilnita foarte des in literatura de spe-
cialitate este cea din figura 68. \

Schema permite incircarea acumulatoarelor de 6 1 12 V,
reglajul tensiunii necesare facindu-se din P;. Curentul de
incdrcare este cuprins intre 100 mA si 3 A. Elementul de
reglare serie este un tiristor T'y 1 care va fi unul din urmétoa-
rele tipuri: Ty 25, ST 111, T 25, TU 18, KY 202 E sau altul
echivalent. Tranzistorul T, va fi de tipul BC 177, BG 178,
(S}C 1301, iar T2 de tipul BC 107, BG 108, BG 170, BC 338,

F 126.

Diodele D, —D, vor fi de tipul SY 160, 84166, 54170,
CA 120, RA 220, K 1040, 20SI1, etc. Transformatorul 77 1
va fi realizat pe o sectiune de circa 16 cm? Tensiunea infésu-
ririt secundare va fi de 14...16 V.

—,



Capitolul IV
MUZICA $I LL]:;CTRO\ICl

Plecind de la fap[ul c& sunctele muzicale sint osc ilatil d'
diverse frecvente si cil generatoarele electronice pot produc'
asemenea oscllatu au fost realizate montaje capabile si inlo-
culascd instrumentele clasice si chiar s& formeze o orchestra.

In prezent familia instrumentelor electronice este foarte
numeroasd, in frunte aflindu-se orga electronlcd, Instrument
capabil si reproducd sunetele specifice ale unui-numdr mare
de instrumente muzicale. !

Mecanismul producerii sunet-u}ui-pe cale electronici este
destul de simplu; dacd la o vioard, spre exemplu, vibratia
strunei pune in migcare aerul care in cele.din urmi este per-
ceput prin 1ntermed1ul urechii, la un instrument electronic
acrul este pus in migcare de cdtre membrana unui difuzor.
La rindul séu, difuzorul este actlonat de un oscﬂator electro-
nic prevazut cu un ampllflcator

Frecventa fiecdirul sunet este incadratd, dupd cum se
stie, in anumite game (octave) muzicale, ‘dupa reguli bine sta-
bilite. Nota le, numitd si nota de acordaj, are frecventa de
440 Uz, valoare stabilitd prin conventia internationald de
la Londra din mai 1939.

Gamele sau octavele s-au stabilit, la rindul lor, plecind
de la limita inferioard a auzului omenesc si anume de la
frecventa de 16,35 Hz. Gama reprezintd o succesiune de opt
sunete in care ultima nota a gamei reprezintd totdeauna dublul
frecventei primel note. Astfel, dacd se considerd prima
nold a primei game frecventa de 16,35 Hz, nota ultima a
aceslel game va fi 2x16,35=32,7 Hz.

Acestel prime game i s-a dat numele de stebcontraoctayd..
In continuare, gamele s-au determinat aphund acceasl re-
guld, avind valorile i denumirea datd in_figura G9.

Pianul clasic are prima notd de frecventd 27,5 11z, cores-
punzind notei la din subcontraoctava, 1ar nota cea mal de
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Fig. 69

s, de frecvenla 4 186 Hz, corespunzatoare lui do din octava
- D-a. :
Instrumentele muzicale au fiecare timbrul lor specific,
dat, in general, de distributia armonicelor ce insotesc sunetul
fundamental. |

Intervalul ocupat de sunetele fundamentale ale unor in-
strumente sint notate pe figura 69. Oscilatoarele pot imita
sunetele instrumentelor clasice dacd vor functiona in dome-
nii de frecventd bine determinate §i cu un nivel de armonici
cit mai apropiat sunetulul natural.

In capilolul de fal# sint prezentate viteva scheme mai re-
prezentative de instrumente muzicale.

Orgd cu tremolo

Orga prezentata in.figura 70 este de tipul ,soloton® sau
uniton, adied are un singur oscilator a ¢drul frecventa est®
modificatd prin schimbarea valorii unel mirimi electrice.
Oscilatorul este realizat cu tranzistoarele 75— 74, folosind o
schemd de multivibrator asimetric, schimbarea [frecventei
obtinindu-se prin variatia rezistentel din emitorul T,

Efectul de tremolo se obtine cu ajutorul multivibratoru-

lui astabil reglizat cu tranzistoarvele T - 75 si cuplat 1a haza
.'.Ui TI:-}. |
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IFig 70

LFrecventa de lucru a acestui multivibrator esle cuprinsa
intre 5...15 Hz si poate fi reglatd fin cu ajutorul unui poten-
tiometru (). |

Intensitatea efectului tremolo poate fi obtinuld prin co-
mutarea succesivd sau simultand a intrerupétoarelor X, --
Kos. h

Semnalul muzical se culege de la emitorul lui T3 prin C,
gi potentiometrul P,

 Pentru amplificare se foloseste montajul realizat cu T --
uz_Tﬁ si T, avind ca sarcind un difuzor de 4 ohmi §i maxim
2 W.
12 z_‘\\flimentarea se face de la o sursil de curent continuu de

Contactul de claviaturd (Kg— Kj,) reprezintd un simplu
intrerupitor ce va.fi realizat de citre constructor dintr-o
lami elasticd §i un virf de alam& sau bronz, Clapele vor fi
confectionate din material plastic sau placa). .

Din schemi se observa cd la apisarea unei.clape, capétul
potentiometrului din punctul respectiv este pus la masi. In
acest fel, restul potentiometrelor rimase Inseriate vor con-
tribui la determinarea frecventei de lucru dorite,

‘Potentiometrele P;— P, sint de tipul semireglabil-minia-
turd si vor avea valoarca de 500...1 000 ohmj. Acordul re-

T e
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glajului va incepe cu Piyg si apdsarea clapei K. In acest

mod, in circuitul emitorului lui Ty rémine doar P, Regla-
jul constd in rotirea lind a cursorului lui Pyy pind cind se sta-
bilegte frecventa (nota) cea mai de sus a schemei.

. Pentru nota urmitoare (in jos) se va apiisa clapa K,
gl se va manevra Py; (la Py nu se va mal actiona).

'.In felul acesta, din aproape in aproape se va ajunge la
ultima not# de jos, care va corespunde actiondrii lui K3 si
reglajulul lui Ps. ’ ’

Pentru obtinerea unui ton mai ,inchis“, respectiv fard
multe armonici superioare se poate introduce in circuitul de
golector un capacitor €5 (50...100 nF) prin manevrarea unui
Intrerupitor K, |

Sunet de vioard

~ Sunetul fundamental al viorii este cuprins, de reguld,
intre 200...3 000 Hz.

Aceste frecvente sint insotite de o serie de armonici pare
si impare, de intensit#ti din ce in ce matl mici, si care dau su-
netului de vioard acea nuantd specific. |

Cu o aseminare destul de mare, acest sunet poate fi pro-
dus §i pe cale electronicd, folosind schema din figura 71.

Este vorba de un oscilator realizat cu T, si Tz 61 a carul

frecventdt poate fi variati prin modificarea rezistentel oflate

6-2000F Gy Suf/6V Q) tAcre

)
=13 s
£ .
ka  4okn ALy ok

Fig. 71
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in emitorul lui 7;. Alimentarea se face la o sursi de curent
continuu de 9..12 V.,

Pentru decuplarea alimentérii este folosit rezistorul Re
§i capacitorul Cy.

Semnalul oscilatorului este cules prin C; de la emitorul
lui 7; si introdus in potentiometrul de volum P, De aici,
prin C5 este dirijat cdtre amplificatorul de joasd frecventa
realizat cu tranzistoarele T3, T4 si 7's. Sunetul este redat de
difuzorul Dif de 4 chmi gi cuplat fird transformator de iegire.
Incadrarea generatorului cit mai aproape de gama specifici
vioril se va face prin alegerea lui C3 in limitele 30...50 nF:
Se va folosi un capacitor tip plachetd sau cu dielectric de poli-
steren. Rezistorul Ry va modifica frecventa de lucru in ritmul
unei melodii oarecare. Initial, pentru modificarea si reglarea
schemci, in locul acestuia se va introduce un potentiometru
de 10 kiloolimi. Deplastnd cursorul acestuia intre cele doud
limite se va urmiri obtinerea frecventei dorite atit ca banda
de frecventd, cit s1 ca nuantd. Pentru ,indulcirea® sunetului
se va modifica valoarea lui s in limitele 300...1 (000 nI7.

Rezistorul B3 se va realiza pe o vergea din material izo-
lant (plastic, plexiglas, textolit, ebonitad ctc.) gros de 5 mm
si avind lungimea de 400 mm, iar litimea de 30 mm la un
capdat si de 20 mm la capitul celdlalt. Pe accasti vergea se
va bobina, spird lingd spird, sirm& de nichelind sau manga-
nind pind cind se obtine o rezistenta de 10 kiloohmi. Un capat
al rezistentei se va conecta la Py, celdlall capdl raminind
vneconectat. Deasupra aceslel vergele se va fixa. la o
inaltime de > mm, o bandd de alama latd de 6...7 mm si
lungd de 400 mm. Capéatul din dreapta al acestel benzi se va
conecta la masa montajului. L.a apésarea cu degetul pe banda
do alama se observa cd se stabtlegte an contact clectric intre
areasta §1 porliunea respectivd a rezistorului bobinat, Ca
alare, executla unei bucdti muzicale va consta in gchimbarea
pozitiei de apdsare, ceea ce corespunde de fapt introducert in
circuitul de emitor al tranzistorulni ') a unel rezislente mai
mici sau mal mari. -

Pentru incadrarea rezistenter Ry in limitele de lucru ale
octaveler dorite ge va folosi potentiometrul Py
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Banjo

Baujo-ul este un instrument muzical cu coarde, cu .cor-
pul rotund ca o tobd si cu un sunet specific,

Pistrindu-i forma caracteristici st folosind un monta)
cu un tranzistor se poate obtine un banjo electronic, ugor de
minuit si destinat in special ca Instrument de acompaniament.

Schema este data in figura 72a, fiind vorba de un oscilator
¢u reactia obtinutd prin cuplaj inductiv realizat prin interme-
diul transformatorului 7r 1.

Schimbarea find a frecventel generate se obtine prin mo-
dificarea polarizirii bazei tranzistorului, in care scop se fo-
loseste potentiometrul P;.

Semnalul de reactie cules din circuitul de colector se aplica
prin mtermedlul unui capacitor C'y; care indeplineste printre
altele si rolul de a opri (bloca) componenta continué dintre
bazi st colector. Prin modificarea valorii acestui capacitor
fata de valoarea indicatd in schemi se pot schimba octavele
de lncru ale montajului.

Alimentarea se face de la o baterie de 9V, consumul de
curent nedepdsind 50 mA.

Sunetul este redat de un difuzor de 4...12 ohmij0,25 W.

Se recomandd un tranzistor de tipul BD 135, prevazut cu
un radiator de ricire de minimum 25 cm?®

Transformatorul 7r I se va realiza pe un pachet de tole
E-8 sau E-10, urmarindu-se obtinerea unei sectiuni de 3...
cm?® Folosind sirm3 CuEm 0,5...0,8 mm se va bobina mai ir—
tli un numdr de 45 spire, reprezentmd infisurarea secundara
(I1). Se va asterne apoi un strat izolator de hirtie, dupd care
se va bobina infdyurarea prlmara (I), care va cuprinde un
numar de 1 200 spire cu prizd (a) la spira a 600-a. Aceasti
infisurare se va realiza cu sirma CuEm 0,15..0.2 mm.

. GO B ‘[
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Fig. 72
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Montajul va fi introdus in cutia sub form# de tobd a instru-
mentulul realizat dupd modelul din figura 72b. Difuzorul se
va fixa tot in aceastd cutie, cu pilnia citre fata instrumentulul.

Butonul de alimentare K; a montajului va fitip sonerie
sl se va fixa in zona de sus a cozii, iar potentlometrul pentru
reglajul tonulul se va monta lateral pe cutie sau chiar in cen-
trul suprafetei cutiei. Folosirea instrumentului va consta fie
in apdsarea ritmicd a butonului K, §i rotirea lent# a potentio-
metrului Py, fie in mentinerea apdsatd a lui K si rotlrea lui
P, pentru obtinerea lonuulor dorite.

Tamburina electroniei

Tamburina face parte din grupul mstrumentelor muzicale
care lucreazi prin lovire. Pentru acest motiv, sunetul produs:
de ea este de forma unui impuls care-dureazd putin dupd exe-
cutia loviturii si are un spectru de frecventd specific, dat de
rezonanfa ansamblului respectiv. Frecv,enfa fundamental&:
pe care vibreazd membrana tamburinei este situatd sub 200

Hz, iar lmpulqul produs ca urmare a lovituril are o duratd
sub 1

Cu aJutorul unui simplu oscilator comandat se poate ob-
tine, cu o fidelitate remarcabild, sunetul spec1f1c tamburinei,
la stabilirea unui contact ce trebuie actionat in ritmul dorlt

Schema electric¥ a tamburinei (fig. 73) cuprinde un osci-
lator realizat cu tranzistorul 73, un amplificator de joasé
frecventéi'realiza-t cu 7o T3-Ty si formator de impulsuri Rs-
Ry C

OscﬂaLorul este de tip RC cu punte dublu T g1 lucrcazi.
comandat, respectiv in timpul repausului nu genereazi.
Puntea dublu T este realizatd de elementele R3-R4-R; §i
Cy-Cy-Py.

Tranzistorul T, este conectat in montaj EC,. alimentarea
facindu-se prin R, de la o sursd de 9..12 V.  Polarizarea
bazei este ob{inutd prin grupul Rs-R,, asigurindu-se un cu-
rent.de colector de circa 2 mA.

Oscilatorul intrd in actiune pentru scurt timp atunci ¢ind
la baza lui T este aplicat un impuls pozitiv de scurtd duratd,
care se obtine prin cuplarea unui capacitor C; intre horna
pozitivd a sursei de alimentare gi baza tranzlstorulm Ty.
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Pentru ca acest impuls sd nu fie de amplitudine prea mare,
in serie cu (', s-a introdus rezistorul R; cuplat la punctul de
conexiune dintre P i C's. Pentru ca ('; 84 nu rimind incdrcat
s-a introdus R, care permite descdrcarea lui.C, prin circhitul
format si de P;—Rs. Cuplarea acestui grup ,formator de
impulsuri® Rs-R¢-C'; la borna 4 a surser de alimentare se
Tace prin mtermedlul unul contact electric K,, care esle ac-
fionat ca butonul de sonerie.

Stabilirea punctului de functionare care s permitd men-
tinerea oscilatorului in stare blocatd se face prin intermediul
=potentlometrulu1 b,

Semnalul generat se culege de'la borna de colector a lu
T, prin intermediul grupulm Ra-Cs 1 se introduce in baza
preamplificatarului de joasi frecvenl,.d To. care actioneazd
un difuzor de 4 ohmi/l W.

Aducerea montajului in stare de lucrn se face in felul
urmator:

-- se cupleazd sursa de alunentare;

— se roteste P; de la un capdt la altul, urmérmdu-se
dacd in difuzor, pentru anumite pozitii ale poLentlomntmhu
se aud sunete de joasi frecventd;

— se aduce cursorul potentiometrulw in capitul de jos
in asa fel ca intreaga sa rezislentd s fie mtrodusd in circult
(in aceastd sﬂuatle in difuzor nu trebuie sd se auda micl un
sunel);

oo
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— se roteste foarle ugor axul potentwmetruhu pind cind-
se obgervd ot montajul are tendinla si oscileze;

— se lasi potentiometrul in aceasta pozitie §i se apasa
ritmic butonul K. Tn acest moment, in difuzor trebuic si
sc producd sunete asemanatoarc tamburmel.

Pentru obtinerea unui sunet cit mai apropiat celui dat de
tarnburind va trebui sa repetam de citeva ori ultimele doud
operatii-de la punctul 4 15 sau sd reglam foarte fin axul po-
tentiometrului in timp cc actiondm ritmic K; si ascultdm
in acelasi timp in difuzor sunctul produs.

Va trebui, dc asemenea, sd urmirim ca atunci cind K
este apasat, oscilatorul sé nu actioncze. Butonul K, poate fi
actionat cu mina sau cu piciorul.

Pentra obtinerea succesivii a doud sunete de tamburing,
dar de fr ecvonte difcrite, se va reallza un al doilea osm]utor
a céirui iesirc se va cupla la acelasi amplificator de joasi frec-
ventd.

['reeventa cclui de-al doilea oscilator va trebui sa fie
aleasd putin dcasupra frecventei primului, iar acfionarea
se va face tot prin apdsarea unui buton. Schema de lucru va
fi, in acest caz, cea prezentati in figura 74.

Actionarea butoanelor K; si Ko se va face altemat
functie de ritmul urmdrit.

ﬁ} Az
22517 .

ﬁ” ‘I’ﬂﬁkn
on Wit

-

IFig. 74
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Pentre schimbarea {recventei fiecirui oscilator este ne-
cesar £8 fie modificate valorile -capacitoarelor din reteaua
puntil T podit. Astfel, pentru o ,,pereche® de frecvente mai
ridicate decit cele obfinute cu schema din figura 73 va tre-
h'ui sd eonectim Cy = (4 15...20 nF, iar C5 = 30 oF @1
Cg = Cy= 47 nI" 51 Cyp = 0,1 mlcrofaram. Tranzistoarele
IB( IOQ folosite vor avea mérimea beta in jur de 150. Pentru
obtinerea unei amphificéri mal mari se va apela la un amplifi-
cator de putere.

Alimentarea se poale face de la baterii de tipul R-20
sau de la un redresor nestabilizat, consumul de curent nede-
pasind 30 mA pentru schema din figura 73 s1 35 mA pentru
schema din figura 74.

Pentru obtinerea unei sonorititi cil mai plicute eslte ne-
cesar ca difuzorul sé fie ales dintre tipurile destinate redéirii
frecventeler joase, 1ar acesta si fie introdus intr-o incintd cu
¢ placd frontald cit mai mare. Contactele £,-Ks — in lipsa
altor posibilitédii — pot fi realizate asa dupd cum se arata in
figura 75.

Elemeniele de contact vor fi realizate din dou& lamele
din tabli de alama groasi de 0,5...1 mm gi tiiatd sub forma
ancl lamele de 5 mm.

Barza pe care vom fixa aceste contacle va fi o scinduré de
brad =au un placaj gros de 10 mm s tdiat sub forma unui
dieplunghi de 90x 120 mm.

Clapela folositd pentru transmiterea misedrii la contactele
cleclrice se va confectiora din placaj sau scindurd, avind
grosimea de 6...8 mm 81 o suprafatd de 25X 70 mm.

Mentinerea acestei clapete in pozitia orizontald (de re-

paus) cste asiguratd de un resort tensionat intre doué cuie.
Restul pieselor de lemn e vor consolida intre ele cu adezivi
cernuni (aracet ete.).

Macai Quatar Distorfer

Fig. 75
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Cele doud contacte K; K3 se vor realiza unul lingd altul,
‘pe aceeagi. placd de baza.

Legitura intre aceastd piesdl §i restul montajului va fi
ficutd printr-un cablu cu patru fire, de preferintd ecranate
sau folosind patru conductori cu fir flexihil (litatt) st prote-
jati intr-un tub izolat.

Termenvox-ul

Termenvox-ul! este un mstrument muzical electronic
caracterizat prin aceea cd pentru obtinerea sunetelor nu tre-
bhuic sd atingem sau sd actiondm mecanic vreun dispozitiv.

Trecerea de la o notd la alta, respectiv folosirea aparatu-
lui, se face prin apropierea sau depirtarea miinii de un elec-
trod E (antena) aflat in circuitul unui oscilator. Instrumentul
are un sunet 'specﬂ’lc, iar prin miscarea ritmicid a miinii se
pot obtine modula{ii interesante.

Pentru a intelege principiul de func{ionare al instrumen-
tului s4 urmirim scherna bloc prezentatd in figura 76. Schema
cuprinde trei oscilatoare LC, un etaj de amestec realizat
cu dioda DI, un filtru F, preamp]jficator (PA), un amp]ifica-
tor de joasd frecventd (A JF) cu difuzorul respectiv gi un etaj
de redresare realizat cu D;. Fird nici o influenta 3ln afaré
primele doud oscilatoare genereaza aceeagi frecventd f.
Dacd de electrodul 7 se apropie mina, frecventa acestuia se
modificd devenind (f -+ df).

0sc1 \ f+df DiF
1D F 1 Pa A
F &
—1 ~1 L T
f
" 0sc2 f D
B 2
' j |
05¢3
Fig. 76
*Instrumenbul a fost bwevetat in fulie 1921 de «itre Loy Serghes

evici Termen.
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Oscilajile produse de OSC 1, impreund cu cele ale OSC 2
sint dirijjate in etajul de amestec realizat cu Py, care are pro-
prietatea cd realizoazd, printre altele, combinatii de suma §i
diferenta frecventelor introduse, adicid (f-- df) +f s
(f +df) ~ f |

Prin filtrul F trece mai departe numai diferenta de [rec-
ventd (f + df ) — [ = df, care reprezintd o joasd frecventd,
celelalte produse ale procesului de amestee [iind conduse la
masa. .

Frecventa df este in continuare amplificata in £ $i apoi
in AJF, fiind redatd in cele din urma in difuzorul D.

- Pentru reglarea volumului, respectiv penlru accenluarea
unor sunete se mai adaugd incd un oscilator Ly(’¢. La apro-
pierea miinii de electrodul B, {frecventa acestuia se moda-
ficd $1 datoritd diodei D: se obfine o tensiunc conlinud ne-
gativd in jur de 5 V care se aplicd etajului preamplificator,
blocindu-1. In acest fel, prin modificarea distantei dintre mina
gt placa B se poate regla nivelul semnalului de joasd frecventa
, la iegirea din preamplificatorul PA. |
 Alimentarea schemei se face de'la o sursi de 6V (de exem-
plu 4 baterii R-20). Schema de. principiu a instrumentului
muzical este datd in figura 77. -

ez . '
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Oscilatorul OSC I este realizat cu 7';, oscilatorul 05 2
este realizat cu Tz, lar OSC 3 cu 71'5.

Oscilatorul I si & sint de tlpul Harlley av ind infi dsuraresa
de reactie Lo, respectlv Ly, in cireuitul emitorului. Baza
acestor oscilatoare este conectati din punct de vedere aiterna-
tiv la masd. Polarizarea celor trei tran/,istoar se face prin
divizorul Rs-Rj2. Oscilatorul OSC 2 (T3) luereazd pe o freo-
ventd fixd de 460 kHz, frecventa fiind stabilitd de cireniivl
oscilant La'Ca.

Oscilatorul OSC 1, pentru pozitia de repaus (neinfluep-
tat) genereazi tot frecventa de 460 kHz. In momentul apro-
pierii miinii de vergeaua metalicd E in derivatie cu vircuitul
Ll-Cl apare 0 capacitate parazitid care face ca frebvenla aens-
tuia sa se modifice.

Pentru ca aceastd influenti s3 nu fie prea puternicd, in sevie
cu vergeaua (electrodul) E s-a introdus o inductantd I,
de aproximativ 40 m!l. Pentru ca in pozitia de repaus trec-
venta celor doua oscilatoare sa fie aceeasi, s-a introdus ca-
pacitorul C, de la care se realizeazd frecventa oscilatorului
0SC 1.

Frecventa debitata de primul oscilator, impreuni cu irec-
venta celui de-al doilea oscilator sint introduse prin (7,
respectlv prin Cs, in dioda D, care indeplineste rolul etajn-
lui de amestec.

F recventele ridicate ce apar in urma procesului de anes-
tec sint conduse la masd prin capacitorul €, de 0,1 micre-
farazi.

Frecventa joasd (df), care rezulta din diferenta celor dou
oscilatoare este introdusy prin Cgy la baza tranzistorului T
care functioneazi ca preamphfltator (PA) de joasd frecvents.
Semnalul’ amplificat de acesta este cules prin 'y gi apot prin
potentlometrul P, este condus citre intrarea unut amplifi-
cator de joasi frecventd care va avea caracteristicile dorite
de constructor. De retinut ci nivelul semnalulul la iesirea
din 74 poate atinge 400 mV.

Polarizarea tranzistorului preamplificator (7,) este reait-
zatd in mod obignuit prin divizorul Rg-R,.

Pentru reglajul volumului, tot prin simpla apropiere sau
depdrtare a miinii, s-a previzut un etaj generator de tensiune
de polarizare care, in final, produce o tensiune negativi de
blocare §i care prin Rjp esle injectatd in baza lui T,
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Acest etaj cuprinde un oscilator (OSC 3) realizat cu T,
care oseileaza pe frecventa de 420 kHz precum §i un circuit
receptor acordat pe ¢ frecventd distantatd de prima la cirea

20 kHz.

Férd nici o influentdi din afard, circuitul acordat L,-
(12 conduce la masi frecventa primitd de la 73 prin Cys.

Cind se apropie mina de placa B, frecventa de lucru a
circuitului L,-Cy2 se apropie de valoarea frecventel generate
de L4-Ce 51 la bornele sale apare o tensiune alternativd cu
frecventa de 420 kHz.

Alternantele pozitive ale acestei tensiuni prin D; sint con-
duse la masd, in timp ce alternantele negative uniformizate
de C,4 sint cuplate (prm Rm) la baza lui T4, scézindu-1 amph-
ficarea. Cind aproplerea miinii la 0 anumitd distantd de
placa B provoaci aparitia unel tensium maxime la bornele
circuitulmi 1..-C;2, atunci tensiunea de polarizare negativa
alinge citiva vo]‘;l ceea ce corespunde blocirii Im T4, respec-
tiv apihilarea sunetulul din difuzor.

Schema poate f1 realizatd §i fdr&é acest eta) de generare
4 tensiunil de blocare, in care caz R si celelalte componente
care {in de acest lant vor lipsi.

Inductantele L;-L» precum §1 L3-L4 se vor realiza pe mie-
zuri de transformatori de medie frecventd tip ,,Albatros®.
Pentru acéasta se va inldtura de pe miezul “tip mosor sirma
existentd si se vor bobina infdgurérile necesare. Astfel, pen-
tru L se vor bobina cu sirmd CuEm 0,1 mm un numéir de 70
spire. Peste aceastd infdgurare se vor bobma, in acelagi sens
s1 cu acelasi fel de sirm#, un numar de 10 spire, reprezentmd
111fc19urarea Ls. Capetele infasurdrlor se'vor curédta si se vor
lipi cu cositor de terminalele suportului bobinei.

Se va nota inceputul s sfirgitul fiecdirei infagurdri deoa-
rece la conectare trebuie tmut seana de acest lucru. In fi-
gura./7, inceputul bOblﬂcl]llllll s-anotat printr-un punct. Dup4i
lerminarea acestel operatil, mosorul se fixeazd in locasul siu
(in cazul cind a fost scos din carcasd), dupa care se fixeazd
celelalte elemente, cum ar fi carcasa cu cilindrul de feritd
reglabil, apoi blindajul mecsnic. Valoarea inductantei Lo
este de aproximativ 160 microhenry.

In acelagi mod si en aceleasi dale se vo vealiza s1 trans-
formatorul L;-1;4.
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 Induclantele Lg-L; se vor realiza fiecare (ot pe cite un
transformator de medie frecventd tip ,,Albatros® (sau ,Ma-
maia“). Infagurarea Ly cuprinde un numir total de 90 spire
repartizat astfel: porfiunea a ~ b =25 spire, 5 — ¢ = Bh
spire i ¢ —d = 10 spire. Se va. folosi sirmd CuEm 0.1...
0;12 mm. Prizele vor fi zcoase prin efectuarea unui age-
zis ochi al sirmei in portiunea respectivi.. . |

Inductanta I, cuprinde un numir de 80 spire, bobinaie
cu sirmd CuEm 0,1...0,12 mm. Inductantele L; si Lg se vor
realiza dupd acelasi procedeu ca cel deseris pentru inductanta
Ly, cu observajfia cd se vor bobina 130 spire folosind sirm¥
CuEm 0,1 mm.

Capacitoarele de acord Cs §i €5 sint semireglabile (trimer)
§ lrebuie sd permitd o variatie a capacitatii intre 2...15 pF.

Electrodul (antena) E se va realiza dintr-o teavid de alu-
miniu sau alama avind lungimea de 500 mm si diametrul de
maxim 8 mm. '

Se poate folosi §1 0 anteni telescopici de la radiorecepiios-
rele portabile. | B

Electrodul B consta dintr-o placd de aluminiu, fier sau
alamd cu grosimea de 1 mm si avind laturile de 50 x 120 mm.

‘Montajul va fi realizat asa fel ca intre oscilatoarele @S 7,
OSC 2 51 OSC 3 53 fie o distantd de cel putin 100 mm si
separate. printr-un ecran. :

Reglajul schemei constd in aducerea in gami a celor ires
oscilatoare, precum si a circuitului acordat L,C2. La inceput
se va regla OSC I si OSC 2. Pentru aceasta se scoate Ry
prin care se transmite tensiunea de comandi a intensitdtii
sonore. Se monteazd amplificatorul necesar la bornele AJF,
reglind P, cdtre volumul maxim. Se alimenteazd montajal
gi stind la o distantd de minimum 0,5 m de electrodul E se
regleazi miezul bobinelor L,-L, sau a bobinajelor Lj-Ly,
pind cind sunetul ce se aude in difuzor dispare. In timpuil
acestei operatii se va constata cii pe masurd ce rotin: unul
din miezurile de acord, sunetul ascultat cregte sau scade in
functie de sensul de deplasare al miezului. Apropiind §i inde-
partind mina de electrodul E, in difuzor se vor auzi frecvente
care cresc sau scad In functie de miscirile miinii. Pentru re--
glajul OSC 3 s a circuitului L,-C2 va trebui mat intii s§ co-
nectdm la loc rezistorul Byp. Dupd aceastd operatie, ne vom
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apropia de electrodul E pind cind in difuzor se va auz! un
sunet cu frecventd constanti. In aceste condl’pn Yo apropia
palma de clectrodul B, la aproximativ 5 cm si rotind pe rind
miezul inductanfei L; §i L, se va urma&ri micgorarea intensi-
tdtlu sonore dm difuzor.

Indepar‘dnd mina de electrodul B va trebui ca intensi-
tatea sonord sd creascdl 1ardsi la valoarea initiald. Prin re-
glaje repetate, constructorul va cauta si obtmé un raspunq
cit mai proportional intre indepdrtarea sau apropierea mimu
st variatia volumului.

Termenvox-ul va f1 realizat sub forma unei cutii paralch-
pipedice, folosind pentru caonfectionarea e1 scindurd groasi
de circa 10 mm.

Oscilatoarele vor fi realizate cit mat compact st vor f1 dis-
tantate unul de altul la minimum 10 cm spre a se evita in-
fluenfarea reciproca.

Difuzorul impreuna cu sursele de alimentare st intreaga
schema electronicd vor fi introduse in aceastd cutie, care
atunct cind este folositd va trebui si stea pe o masd sau pe un
trepied la Inél{imea de 1...1,5 m fatd de podea. Electrozii E
st B vor {1 plasati In partea de sus a cutiei, la o distantd mi-
rima de 0,5 m unul fatd de celalalt.

La termenvox se cintd prm apropierca sau indepdrta-
rea miinilor de electrozii E §i B. Indeminarea necesari se
capitd dupd mai multe exercitii in care se va urmiri modul
cum trebuie actionat pentru a obtine sunetele dorite.

Instrumentul poate fi extins prin introducerea unui elaj
vibrato sau a altor efecte, folosite curent in tehnica instru-
orentelor muzicale electronice.

Imitafii sonore

Combinind dupd anumite critern diverse oscilatii produse
de generateare sinusoidale sau de generatoare de impulsuri
putem obtfine o gami largd de sunete care s3 imite pasiri,
animale, motoare sau orice alte snnete des intilnite in naturd
sau in activitatea zilnicd. In cele ce urmeazi sint prezentate
citeva scheme ce vor ajuta la intelegerea tehniciler de imitatii
electronice.
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Complex sonor

Schema prezentatid in figura 78 permite sd obtinem su-
nete care imitd diverse pésari, diverse animale precum si
alte sunete rezultate din combinatiile acestui montaj. Schema
cuprinde un mullivibrator realizat cu tranzistoarele 7-
T2 51 un amplificator audio realizat cu 7Ty, Sunctul este redat
de difuzorul D conectat ca sarcing a amplificatorulul 7.

Alimentarea se face de la o sursd de 9 V cuplatd prin -
termediul intrerupidtorului Intr. |

Trecerea de la un gen de sunet la altul se face prin actio-
parea unor intrerupitoare simple.

Sunetele produse de schema au o frecventd de repetitie
cuprinsd intre 0,5...40 s s1 pot fi reglate in cadrul acestui in-
terval dupa dorintd, folosind intrerupitoarele K,, K; si K.

Pentru obtinerea unor sunecte asemindtoarc celor scoase
de ciori vor trebui cuplate toate intrerupitoarele, in afari
de K, K3 §i Ky, iar potentlometrele s fie adusge in urmaitoa-
rele pozitii: P, cdtre capitul de jos (v aloarca maxima), Ps
de la 309, din cursd pind cdtre valoarea maximé (bapatul de
sus), P, la jumétatea cursel, 1ar Pj in pozitia in care m -
cuit, rimine in jur de 759, din valoarea maxima.

In timpul reola]elor, pozitiile cele mai convenabile vor fi
inscriptionate pe un mic dlsc de carton hw! pe axul potentio-
metrelor de reglaj.

Ca-t20ufi1zy

‘._l
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&
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Tig. 78
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Sunete care imitd diverse pdsari exotice se obfin atunci
cind se inchid intrerupitoarele K;, K4, K, §i K;, iar potentio-
metrele s& fie aduse in urmétoarele pontn aplowclmatne
P> in pozitia in care sta 1ntr0dusa valoarea maxuna, P;
la jumatatea cursei, iar Py la 80% din cursd. In principiu,
cu - ajutorul potentiometrului P1 se regleazi frecventa de
repetitie a sunetelor produse, iar cu aJutorul poLentlomeLr'u-
lui P, se regleazd ecartul de frecventd; pentru reglarea in-
tensitdtii sunetulul se va actiona asupra polentlometrulm
Py; timpul se regleaza din P,, iar timbrul sunetelor din 7.

De asemenea, prin actionarea intrerupatoarelor K, A,
Kg K,y 81 Ko se modifica sunetul, 1ar din K3 se micgoreaza
frecventa de repetitie a sunetului. Pentru realizarea monla-
jului se vor folos1 tranzistoare de tipul EFT 321 pentru 7,
si 7’2 s1 de tipul AC 180 pentru T3. Se recomanda ca loale
capacitoarele electrolitice din schemd inainte de a fi cones-
tate sa fie verificate din punct de vedere al curentului de
fuga.

Pentru un nivel sonor mai puternic, schemei 1 se poale
adduga un amplificator de putere, conectat in locul difuzo-
rului D. Pentru cazul cind montajul este de tip stationar,
in sensul ci functioneazd in apropierea unei surse de 220 V,
atunci alimentarea de 9 V poate fi asigurati de la un rodwanr
simplu.

Schema este utild atit in scopum didactice cit s1 pentsu
diverse sonorizdri. Cutia in care se va introduce montajul
va fi prevazuta cu un mic panou pe care se vor fixa toate ele-
mentele de reglaj s1 de stabilire a sunetulur ce trebuie imitat.

Intr-un colt al panoului va fi aplicatd o mici eticheti
pentru notarea pozi';iilor in care trebuie trecule intrerupi-
toarele K precum s1 potentiomel wh P pentrn a obtine su-
nelul dorit.

Zgomot de motor

Cu ajutorul unei scheme destul de simple ([igura 79) se
poate imita zgomotul produs de un motor-in doi timpi pen-
tru diferite grade de acceleratie ale acestuia. Zgomotu) se
obtine intr-un difuzor de 4 ohmt/0,25 W, 1ar reglarea ,acce-
leratier” se face cu ajutornl unul potentiometrn de 250 kiln-
ohmi. |

I
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Fig. 79

In principiu, schema cuprinde umn generator realizat cu
tranzistoarele 7';-72 si un amplificator de joasa frecventd.
realizat cu tranzistoarele T3-T4-T.

Alimentarea se face de la o tensiune de 12 V obtinuta de’
la 0 baterie sau de la un redresor Consumul de curent in regim
de fynclionare este de maxim 30 mA.

Generatorul realizat cu T;-T» functioneazd cu o reacfie
pozitivd puternicd obfiputd prin cuplarea emitorilor cu un.
capacitor C; de 0,1.. 0, 2 microfarazi.

Semnalul de iesire se culege de la rezistorul de emitor
Rs. prin intermediul unui capacitor de 0,1 microfarazi/
25 V. .

Pentru filtrarea frecventelor inalte s-a mntrodus €. de
maxirm 100 nF/50 V.

. Amplificatorul de joasd frecvenfa esle realizal dupi o
schema tn contratimp folosind doud tranzisloare complemen
tare din seria AC 180, AC 181. Tranzistorul T3 functioneazd
ca preamplificator, avind tensiunea de polarizare culeasd
de la punctul de interconectare al emitorilor,

Tensiunile gi curentii in diferite puncte ale schemei sint
cei notati in desenul din figura 79. Zgomotele obtinute se
compun din trenuri de impulsuri a céror frecven{d de repeti-
tie se poate regla din P;. Cind cursorul acestui potenfiometra
se afld in pozifie limitd de jos, respectlv cind in circuit este
introdusd toatd valoarea sa, atunci in difuzor se vor auvz
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T'elant,l

Cind cursorul potentionretrulul esle mutatl catre partea
de sus, rezistenta inirodusd in circult scade, lar pocniturile
ge succed din ce in ce mal repede asemidndtor manevrari
acceleratiel matorului. Cind este actionat butonul K, schema
produce un sunet asemdnitor claxonulul.

Rezultate foarte bune se ob{in daci in locul potentiome-
trulut P, se foloseste o banda de hirtie grafitatia. Aceasta se
obtine dintr-o bandi de hirtie obisnuita avind dimensiunile
de 290 x 30 mm $1 pe care cu ajutorul unui creion foarte
moale s-a marcat o pista avind lungimea de 250 mm $§1 14-
timea de 15 mm (fig. 79). 1{921stenta acestel piste de grafit
va avea o valoare in jur de 250 kiloochmi.

Banda de hirtie astfel pregdtitd se lipeste pe o bucala e
carton (placaj) gros, avind aceeast dimensiune.

La unul din capetele pistel se practica o gaurd de 3,5 rum
gi in care se Introduce un surub M3, avind in partea care se
sprijind pe gralit o saibd cu diametrul de 10...15 mm, prin
care se realizeazd contactul electric al partii fixe. Coitactul
mobil constd dintr-un creion care va fi deplasat pe pista de
grafit intoemal ca si cursorul poteutlometrulul Contactul
clectric al acestul up de cursor se va realiza In capitul de sus
al crelonului prin eliminarea pdrtii lemncase numai pe zona
unui semicerc §i peste care se matiseazii un fir de cupru de
0,1 mm neizolat. Peste aceasti zond se trece un cablu li-
tat care in final se cositoreste. Cursorul se poate fixa pe un
suport care sd-] mentind in permanen’;a in contact cu partea
fixa s1 care si-1 permlta in acelagi timp deplasarea laterali.

O asemenea schemd este utild pentru diferite machete
demonstrative, pentru studiourl sau teatre, in scoh sau ca
parte sonord in diverse modele cibernetice. :

Montaj cu eireuit integrat

Un sunet aseméniitor cu cel al unul canar il -0 b-
tine destul de usor, folosind un circuil integrat de tipul
SI-NU (NAND) si un amplificator audio avind ca sareind
un difuzor de 4 0hm1/0,25 W.

Schema de principiu a montajulul este data in figura 30.
Ea se va realiza cu un circult integrat de- tipul CDB-400E
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care contine patru porti SI-NU montate ca oscilatoare tip
multivibrator. |

Alimentarca montajulul se va face de la un redresor
simplu, realizat cu dioda D; 1 capabil sa asigure o tensiune
de alimentare de maxim 6 V. |

Oscilatiile care in final vor reproduce acustic prln nter-
mediul difuzorului D sunetul specific pe care il dorim, se ob-
tin cu ajutorul SI-NU- urilor NV,-N4, montate doud cite doua
asa lel incit V;-V2 sa formeze un oscilator, 1ar Ng-N4 cel de al
doilea oscilator.

Primul oscilator genereazil o frecventd in jur de 800 He,
1wy cel de-al doilea oscilator o frecventd foarte jeasd si anurme
b6 Haz.

Frecventa primulal oscilator este inlreruptd in ritmul
{recventel celui de-al doilea oscilator, datority cuplajului
direct efectuat intre iegirea 11 1 intrarea 1. In felul acesta,
ta borna de legire 3 se vor culege trenuri ale frecv entel de 800
t{z. care prin intermediul capautorulm Cs (nepolam?al_) se 1n-
iroduc in amplificatorul realizat cu 7,.

Sarcina acestul amplilicator este difuzorul D de 4 cluni/
.25 W, montat fara transformator de iestre in circuitul de
colector.

[n timpul funectiondrii, ‘curentul de colector nn trebuie &3
depigeascd 20 mA, jar curentul de repaus 100 microamperi.
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Consumul total de curent al montajului este de 32 mA
din care 12 mA sint preluati de circuitul integrat.

Transformatorul Tr 1 se va realiza pe un miez de trans-
formator de seonerie, avind in secundar o infisurare capabild
21 asizure 5 V. Secundarul se va realiza cu sirmd avind dia-

metrul de 0,3 mm. Schema poate fi folositd ca sonerie sau ca
mantaj pentru sonerizdr,

Amplificatoare audio

Pentru realizarea lanturilor de amphficare necesare mionta-
jelor descrise in acesl capitol, cit si pentru realizarea de sta-
th de amplificare pentru audititle in care semnalul este pre-
hat de la magnetofon sau picup, in cele ce urmeazd sint e-
scrise trei scheme de amplificatoare de diverse puteri.

Amplificator cu ecireuil integrat

Majoritatea aparatclor electronice audioviznale fabricale
in ultima vreme, cum ar [i televizoarele, radioreceptoarele,
casctofoanele cte., au etajele de joasd frecventd rcalizate cu
circuite integrate, special construite acestui scop. Aceste
circuite au in general o amplificare in tensiune in jur de 45
dB, asigurind o putere de iesire de cca. 3,5 W, la o tensiune de
alimentare in majoritatea cazurilor in jur de 15 V.

Dintre circuitele integrate care Increazd ca amplifica-
toarc de joasd frecventd, mai des intilnite pot fi amintite
tipurile: TBA 790 K (SB), CLB 790 K, MBA 810 AS, TBA
810 AS, TBA 641, etc. In cele ce urmeazi este prezentatd o
schema de amplificator de joasd frecven(d realizatd cu un
circuit integrat de tipul TBA 790 K. )

Acest circuit integrat, care contine in structura sa un
numdr de-23 tranzistoare, 10 rezistoare §i o capacitate de
5 pF, este realizat pe o pliacutd din siliciu (,,Cip“), avind o
suprafatd de aproximativ 4 mm? lipitd pe o grila metalicd
previdzutd cu 14 picioruse de conectare. Intregul ansamblu
este capsulat intr-o casetd de masd plasticé cu o buni conduc-
tibilitate termicd §i avind atagat prin lipire un radiator de
cupru de 60 %6,35 X2 mm indoit in forma de U.

_Ca etaje componente, eircuitul integrat TBA 790 K cu-
prinde:
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— un preamplificator format dintr-un etaj diferenial in
monlaj Darlington, avind o impedantd de intrare de circa
90 megohmi,

— un etaj prefinal in clasa A format dlmr 0 suitd de tret
{ranzisloare;

— un ("td] final in clasa A-B, in contratimp, cu alimentare
serie;

— un circuit de aulocenirare a tensiuni! conlinue medi
ane de la iegirea circuilului integrat la valoarea U,un/2:

— un circuit de reactic negativad totald.

Schema de realizare a amplificatorului audio este dati in
figura &1.

Semnalul de intrare care poate provemi de la un micro-
fon, picup, casetofon etc. se va introduce la bornele notate
pe schemd Ui. De aici, prin inlermediul poten{iometrului
de volum P, semnalul este aplical piciorugului 7 care reprezin-
td intrarea in primul tranzistor al preamplficatornlui (repe:
tor pe emitor).

Dupéd amplificare in etajele circuitului integrat, semnalul
andio se culege de la piciorugul 12, prin intermediul capacito-
rulul electrolitic Cyy, fiind 1ntr0dus la una din bornele difu-
zorulul. Dif. Ceclaltd bornd a difuzorului se va conecta la
plusul alimentércii Fa.

100! o - 7500t
! i
Gkt By-2400
—
d' @—IMW'
U .
A S A A ] (') s L]
Jir
25k T34 790K Y o a0/ ‘
i 8 e anl a?ﬂ%pb

Do |t

150 & colectia cristal ¢



Etajul prefinal din circuitul integrat este alimentat in
curent continuu prin intermediul difuzorului Dif, motiv
pentru care piciorugul I este conectatla borna e a acestuia.
Acest mod de alimentare a etajului prefinal, similard cu a
unui circuit cu reactie este cunoscut sub denumirea de ,,boot-
strap®.

Prin grupul R;-C3 se stabileste valoarea coeficientului de
reactie in curent alternativ a circuitului integrat. ('; separa
tensiunea gip reactie in curent continuu ppntru a nu fi pusa
la masad prin R1

Capacitorul- "y are o valoare mare (100 microfarazi),
prezentind o reactantd X, micd pentru frecveniele joase,
ceea ce permite ca aphcarea reactiel negative si fie unifor-
md in toatd banda de lucru.

Micsorind valoarea lui C3 se obfine o cregterc a reactiei
negative in curent alternativ la frecventele joase, ceea ce
-are ca efect o reducere a benzil audio in zona frecvenelor
mici.

Grupul R;-C; montat intre iegirea 12 si -}-Ea, respectiv
din punct de vedere al semnalului audio, in derivatie pe di-
fuzor, are rolul de a preintimpina intrarea in oscilajie a in-
tregului amplificator. Pentru compensarea curbei de raspuns
a difuzorului la frecvente joase i Inalte, in montaj s-a intro-
dus un filtru in punte realizat dupd o schema tip ,dublu T
care lucreazd ca o bucléd de reactie negativé selectivé. Aceasta
punte este formatd din C4R:R:C, montate in serie si deriva-
tille RyCyC, 51 este conectatd intre piciorugele 3 si 12. €
si C5 au rolul de filiru,

Amplificatorul va fi realizat pe o plicufd cu cablaj im-
primat prevézutd cu terminale (capse) pentru conectarea
difuzorului, alimentérii §i a semnalului de intrare. In timpul
exploatdrii se va evita scurtcircuitarea bornelor de difuzor,
care ar putea provoca distrugerea circuitului integrat.

Pentru o mai bund ricire a circuitului mtegrat acesta va
{i prevdzut cu un radiator suplimentar, confectionat dintr-o
plicutd de aluminiu fixatd cu guruburi de urechile radiato-
rului in formd de U aflat pe circuitul integrat.

Amplificator de 5 W

In figura 82 este prezentata schema de prmuplu a urp
amphhcator capabil sd debiteze o putere de 5 W pe un di-
fuzor de 8 ohmi. Semnalul de atac aplicat la intrarea in ampdi-
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ficator va {rebul sd alba — pentru obtinerea puterii de 5 W -
o valoare de aproximativ 250 mV. Aceastii tensiune va trebui
preluatd de la un preamplificator echipat cu reglajelc de ton
si de volum necesare. Tensiunea de alimentare de 22 V
poate fi obtinutd de la un redresor simplu.

Schema cuprinde un etaj de intrare realizat cu 74, un
elaj prefinal realizat cu 73 §i un etaj final in contratiinp
rcalizat cu - tranzistoarele 7's-T4.

Semnalul audio aplicat la bornele de intrare notate in
schemd cu Ut, trece prin (' si patrunde in baza preamplifi-
catorului Ty. Semnalul amplificat este introdus mai departe
‘in baza prefinalului 7. De la colectorul acestuia semnalul
este dirijat ciitre tranzistoarele finale T3 si T4. Practie, cu-
plajul cu T se face direct, iar cu T4 prinintermediul grupu-
i;.ll Dlﬁe. prin care se asigurd si polamzareaneceﬂard pentra

azi.

Pentru proteclia tranzistoareior finale, in baza ac sstora
s-au introdus diodele De- -D..

Difuzorul Dif este cuplat prin intermediul unui bapaulf‘n
electrolitic de mare capacitate, ceca ce asigurd o fidelitate a
reddrii §i in domeniul frecventelor joase. Pentru obtinerea
unor performante superioare schema are mai multe bucle
de reactie negativd. Astfel asupra preamplificatorului 7,
existd o reactie datoratd rezistorului Bg si alta datoritd rezis-
torului R, prin care o parte din semnalul audio cules de la
(s este introdus in emitor.
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Un alt punct de aplicare al reactiet negative il intilnim
in circuitul de emitor al tramzistoarclor finale, unde actio-
neazd Rq st Ry0. Aceste rezistoarc de micd valoare (0,5 ohinif
2 W) se vor obtine prin cuplarca in derivatie a mai multor
rezistoarc de valoarc mal mare.

O ultim3 reactie negativd apare intre punctul de cuplare
al difuzorului si baza lui 7l prin rezistorul Ry; (510 ohmi).

Diodele .D;-Da-Ds folosite in montaj vor fi de tipul
IN4002, IN914, BA157, etc.

Pentru filtrarca suplimentard a lensiunii de almentarc in
schemd sint previzute Cs-Cq §1 Rs.

Ricirea tranzistoarelor finale se face prm fixarea acestora
pe o placd din tabla de alumlnlu groasa de 1...2 mm @
o suprafafd minimd de 80 cm?

Amplificator de 40 W

Pentru sonoriziri in care sint necesare intensitit: acustice
mari, in cele ce urmeaza cste prezental un amplificalor cu
alimentare de la reteaua de 220 V.,

Amplificatorul este caracterizat printr-o intrare asa-zisd
diferentiald, prin cuplaje directe intre etaje, prin cuplarea
directii a difuzorului, prin folosirea unet surse de alimentare
du:bld..

- Ca performante electrice, amplificatorul asiguréd o putere
in joasd frecvenid de 40 W cu distorsiuni méasurate la 1 060
Hz in jur de 0,19.

Gama frecventelor amplificate cuprinde intervalul de
10 Hz....50 kHz, cu o abatcre de —3 dB la capcte, fatd de
frecventa de 1000 Hz.

Alimentarca amplificatorului se face de la o sursa de

32 V, de la un redresor simplu cu dubla redresare.

in realizarea amplificatorului se folosesc numai tranzis-
teare cu siliclu, montale, dupd caz, cu sau férd radiator de
ricire. Consumul de curent al amplificatorului in repaus este
de maxim 50 mA.,

Schema de principiu (fig. 83) cuprinde sapte tranzistoare
din care T,-Ts formcaza etaJul de Intrare diferential, 7'
este un preamplificator cu sarcind pe colector, T4- T’ lucreazi
ca prefinal, 1ar 74T, reprezinta tranzistoarele finale (tran-
zistoare de pubere)

Semnalul aplicat la intrarea Ui trebuie si fie cuprins
intre 300. mV...1 V. Acest semnal sc obtine, de reguld, de la
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un preamplificator care va trebui sa fie-echipal cu corectiile
de ton necesare, cu reglaj de volum si cu alte circuite cum ar
fi DNL, Dolby etec.

Polarizarea tranzistorului Ty se obtine prin intermediul

rezistorulul B3 conectat la masa. Sarcina aceluiasi tranzistor
este distribuitd pe emitor (R,) si pe colector (R,).

Semnalul amplificat se culege la bornele rezistorului de
sarcind Rs, filnd introdus mai departe in baza lui T3 Cupia-
jul direct dintre T, si Tj asigurd (datoritd lul Rj) si polavi-
zarea acestuia din urmdé.

Sarcina din colector a tranzistorului T's esle formatd din
Ry, Ry, Ryo, Ry2 s diodele Dg, D; §i Dy Semnalul amplificat
de T3 este cules prin intermediul grupului Rys-C, si aphcat
dlrect in bazd lui T, iar prln intermediul diodelor D¢, Dy,
Dy si Ryo bazei tranzistorulul 7. Polarizarea bazei lui 7
este asiguratd prin Rs-Ry, iar a bazei lui T; prin poteniialul
transmls prin grupul de diode. Cum T, §i T sint comple-
mentare rezultd cd semnalul amplificat obtinut la-icsire va
aparfine cind unei semialternante, cind celeilalte. In fclul
acesta este asigurat semnalul de atac al finalelor 7.7,
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care este cuplat direct in bazele 7 T,. Astiel, atunci cindg
conduce T (T, este blocat) cmentul sau de colector se v
inchide de la borna 432 V prin qlgurani;a 2, tranzistorul 7,
Rig, grupul L;-Rg, difuzorul Dif la masé. De retinut ¢ prin
difuzorul Dif va trece §i componenta continui.

Cind conduce T, (T, este blocat), circuitul se va inchide
de la borna —32 V, siguran-‘;a 3, tranzistorul 7. rezisiorul
Ris, grupul L;-Rig, difuzorul Dif la masa.

Pentru corectia semnalului de iesire in partea de sus a
gamel de frecvente, In schemi s-a introdus circuitul L;-
R1g precum si circuitul R1;-C.

Pentru abiinerea performantelor ridicate amintite, scle-
ma cuprmde doud bucle de reactie negativa: una sc reali-
zeazd intre borna de iegire, respectav intre borna de cuplare
a difuzorului si baza tranzistorului Ts. Aceastd reactie este
numai in curent alternativ datoritd capacitorului Cro. Va-
loarea micd a lui C)y face ca reactia si fic mai puternicd in
partea de sus a spectrului de frecvenld, metodd ce inlituri
gi pericolul aparitiei unor eventuale oscilatii. Cea de- a doua
bucld de reactie este realizatd prin 7T'; care are ca sarcind co-
muni rezistorul de emitor R4. Tranzistorul 7 lucreazc‘i in
clasa 4. Pe baza Iui se aplicd prin Ry semnalul de joasi frec-
ventd. La semnal puternic, T se deschide mai mult, tensiu-
ned pe Ry creste gi ca atare scade amplificarea datd de 7 b

Din R se poate regla in anumite limite amplificarea intre-
gului montaj. -

Constructiv, montajul va fi realizat fie pe placa cu cablaj
imprimat, fie pe o placd izolantd de textolit, pertinax efe.
Dispunerea pieselor se va face aga fel incit sé fie respectati
ordinea g1 pozitia in care acestea sint desenate in schema de
principiu.

Pentru racirea tranzistoarelor finale 7 ¢ 81 T, acestea vor
[i montate pe cite un radiator confec’plonat din tabla de alu-
miniu groasd de 1... 2 mm. Fiecare radiator va fi compus
din patru placute de rdcire, nituite intre ele si avind form.: «
dimensiunile ‘din figura 84.

Deoarece colectorul va face _COrp comun cu radiatorul,
acesta va fi montat aga fel incit sa fie 1zolat de restul pieselor.
In cazul cind intre tranzistor si radiator se introduce o foita
de mica, atunci riscul scurtcircuitelor dispare. Pentru ob’g,m_
rea unor rezultate cit mai bune se recomandé ca Ty — T, sa fie
pereche, adicé s# aiba parametrii de catalog cit mai apropiaii.
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Tranzistoarele preamplificatoare 1:1) 133 si 139 se vor
fixa gi ele pe cite un radiator realizat dintr-o suprafati de
tabla de aluminiu de 1 mm grosime i avind laturile de 65 x

¥ 45 mm. Diodele Dy, D, D3 si Dy vor fi de L1pu1 F-102,
6811 10SI1, EFR-135A etc., 1ar diodele Dg, D, si D; de
tlpul BA 157 BA 158, BA-159, 1 N 4001, F 057 ete.

Inductanta L, se va realiza pe o carcasé de material plas-
tic cu diametrul de 16 mm (tub pentru instalatii electrice).
Se vor bobina cu sirmd CuEm 0,6 mm un numir de 26 de
spire. Lungimea carcasei va fi de 35 mm. Transformatorul de
retea Tr 1 se va realiza cu o tolda E-16. Sectiunea miezului
va trebui si fie de 10 cm? In primar se vor bobina (pentru
220 V) un numaér de 1 100 spire cu sirmd CuEm 0,3 mm, iar
in secundar 2 x 120 spire cu sirmd CuEm 0,8 mm.

Pentru protectia redresorului s-au introdus sigurantele
sig 1, sig 2 §i sig 3 care trebuie sd fie calibrate pentru 1 A.

Pe timpul exploatérii amplificatorului se va evita punerea
accidentald la masi a bornei de iesire (A), deoarece se vor
distruge tranzistoarele finale.

Pentru obtinerea unui lani stereo se vor construi doua
asemenea amplificatoare, urmérind ca unul sd lucreze pe
canalul din stinga, iar celdlalt pe canalul din dreapta.



Capito]ui v
AUTOMATE ELECTR O_NIC-E

Conform defini{tei, un aulomat este un dispoztiv care
efectueazd, fiird interveniia ocmnului, anumite operatn.
" 1n capitolul de fatd sint prezentate citeva montaje de
automate electronice de largé utilitate, ugor de realizat s
carc prin simplitatea i diversitalea lor constituie o introdu-
cere in practica automatelor electronice.

I'olosind principiile care stau la baza acestor montaje,
conslructorul va putea concepe s1 experimenta alte dispozi-
tive menite sit rezolve diverse probleme lehnice.

Trigherul Sehmitt

Un montaj de foarte larga. réspindire in electronica apli-
cald este s1 trigherul Schmitt. Montajul se comportd ca un
adevirat releu, fiind caracterizat prin aceea ca iegirea sa
este binard, adici se obtin totdeauna la lesire doud stiiri:
inchis-deschis.

Sa considerdm trigherul Schmitt ca fiind dreptunghiul
din figura 85-a, avind tensiunea aplicati la intrare notaté
cu U,, tensiunea oblinutd la iesire notatd cu U, iar ten-
siunea de alimentare notatd cu E,. De asemenea, si consi-
derdm cd semnalul aplicat la intrare este variabil in timp
g1 are forma prezentald in figura 85-b. Pind ce tensiunea
de Intrare si ajungd in punctul I, tensiunea cititd la 1egire
este foarte mica (apwp]ata de valoarea zero) i este notali
cu U, min.

In momentul in care tensiunea de la intrare ajunge in
punctul 7, tensiunea de jesire trece brusc la o valoare U,
maxin.

Desi in continuare U; creste, iar apoi incepe sd scadd,
se constatd o tensmnea de la iesire se mentine constantd
la valoarea maximd edpatata.
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Cind semnalul de intrare ajunge in punctul 2, atdici
tensiunea de la tegire sare brusc inapoi la valoarea U,

minim.

Situatia cu iesirea avind valoarea U, minim se mentine
pind in punctul 3 cind sultul se produce din nou, §i asa ma
departe.

Rezultd asadar cd ori de cite ori semnalul de intrare trece
de la un prag numit prag superior la un prag numit prag
inferior si invers schema basculeazd.intre cele doud valorl

leerenta U, — U;,, poartdi denumirea de histerezis de
comutatie i pentru montajele executate ou tranzistoare
ea este de ordinul sutelor de milivolti.

Datoritd acestei proprielati, trigherul Schmitt are urmaé-

toarele aplicalii:
i
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— comutator (rvelcu electronie) in tehnica de reglare st
comanda;

— generalor de 1mpulsuri dlf,ptmlghlulam'

— formator de lmpulsu1 dreptunghiulare din semnale

variabile etc.

In principiu, schemele de trighere pot fi realizate cu tuburt
electronice sau ¢u tranzistoare.

Dintre scheridle. de trighere cu tranzistoare cele mai
folosite sint cele redlizate cu tranzistoare cu siliciu pentru
faptul ca tensiunea saturatie de pe colector este in jur de
0,2 V, iar tensivneq de deschidere a tranzistorului in jurul
valorii de 0,6 V.

Schema unui trigher cu tranzistoare cu siliciu este aratatla
in figura-86. Din schemd se vede cd este-vorba de un amph-
ficator de tensiune coi“h“‘-a cu cuplaj-direct intre colector,
baza §i emitor.

Schema se calculeazi asa fel ca pentru tensmm sub pragul
infemor, tranzistorul 7'; si fie blocat, iar tranzistorul 7'
34 conducé.

Tensiunea de intrare (comanda) se cupleaza intre Ld])dtlll

ezistorului Rb; $1 masi.

Tensiunea de iegire se culege intre colectorul lui 7’5 §i
masd.

Cind la intrare nu se-aplicd nici o tensmne sau este aph—
cald o tensiune micd, tranzistorul 7', este blocat. In schimb,
tranzistorul 7T’ primeste prin Rey tensiune de polarlzare,
prin colectorul siu circulind curentul ¢,

Acelagi curent Jcs trece §i prin Rp; la bornele acesteia
apare tensiunea Upgy, tensiune ce contribuie in plus la blo-
carea tranzistorului T,.

Tig. 86
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Cind la baza lui 7, apare o tensiune pozitivd de comanda
peste pragul superior (fig. 85 b), atunci apare -curentul ds
colector Icy, in aceastd situatie tensiunea de la colectorul
lui 7', scade mult, ceea ce are ca efect micsorarea substan-
tiald a polarizirii bazrel lui T, practic Ts blocindu-se.

Aceastd trecere de la starea de conductic la cea de blocars
a lui T'» se face brusc, motiv pentru care tensiunea masurati
(culeasd) la colectorul sdu are forma-g@’ salt, de impuls

l

dreptunghiular. j

La scdderea tensiunii de comandi éll]l.l”_jl'b) curentul de
colector a lui T1 scade, tensiunea bali-=mitor a lui 7-
Incepe 8 creascd, cregte i tensiunea po ¥y fapt ce duce in
final la o basculare rapidd a monta]uh‘u

Distanta dintre cele doud praguri de lucru poate fi moii-
ficata prm alegerea coreopunzdtéam a valori rezistornlu:
din emitor Rj.

Tot din modificarea rezistorului Ry se obfine si ridicares
sau coborirea celor doud praguri. De asemenea, valoares
tensiunilor de prag variazd si funci;le de tensiunea de alimen-
tare a montajului.

In cele ce urmeazi se dau lrei tabele, cuprinzind modal
de variatie a diferifilor parametri ai unei scheme de trigher
Schmitt, avind structura gi valorile pieselor componente datp
in f1gura 87. Tot in aceastd figurd sint trasate §i curbeld de
variatie a unor parametri in funct,le de Rg, pentru cazul
alimentdrii de la o sursid de 12 V. Tensiunea de intrare in
trigher se aplicd printr-un rezistor de 10 kiloobmi, franzis-
torul T; neavind o altd polarizare.
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Curentul prin ftranzistorul 7'z, pentru fiecare situatie
din tabelele prezentate, se poate determina din raportul
Ug/Rg; astfel, pentru cazul c¢ind £, = 12 V si Ry = 100 ohmi
rezultd un curent:

Ig = Ug/Rg = 0,62 V/100 ohmi = 6,2 mA.

In cuprinsul lucrdrii de fald sint prezentate mai multe
montaje care cuprind in structura lor gi trighere Schmitt.
In cazurile cind respectivele montaje nu functioneazd corect
este bine ga fie venficate si tensiunile (pragurile) de basculare
ale trigherului.

Comutator automat
pentru lampa de semmnalizare

" Multe instalatil sint previzute pe panoul frontal cu mici
beculete care indicd, de reguli, buna functionare a diverselor
agregate sau respectarea unor parametri necesari desfaguririi
unui anumit proces tehnologic. | | |

Cum aceste beculete se pot arde, fira ca in restul inslalatie
si se f1 intfmplat ceva, apare ca posibild interpretarea eronata
asupra ‘modului- de functionare a unul agregat. Cel pus si
supravegheze un asemenea panou, intr-o astfel de situatie,
se alarmeazd i de reguld trece la oprirea intregii instalat¥
sau numai a unei pérti din aceasta.

Pentru evitarea unor astfel de situatii se folosese, de
reguld, scheme care permit inlocuirea automatd a beculul
ars cu un bec de rezerva. O astfel de schema este data in figura
88. Ea cuprinde doua tranzistoare tip npn, formind un ampli-
ficator de curenl continuu. Becul de lucru permanent este
L4, iar becul de rezerva este L.

Schema a fost calculatd s1 verificatd pentru o tensiune de
alimentare de 12 V c.c. s1 pentru becuri de 12 V/0,2 A,

Pentru alte tipuri de becuri schema trebuie recalculata.

Principiul de functionare a schemei este destul de sinmipiu:
in momentul cupldrii tensiunii de alimentare, becul L, se
va aprinde, circuitul sdu inchizindu-se intre +12 Vi —12V,
prin R;.

Curentul care trece prin bec, si deci si prin R,, este de
200 mA, ceea ce face ca la bornele lui B; sa apara o cidere
de ten$iune de 1 V.
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Fig. 88

Tensiunea de 1 V este aplicatd, prin Rs, bazel lranzis-
torului 7, care primind polarizare suficienta incepe sd con-
ducd, curentul de colector ce apare avind circa 1,2 mA.
Cum acest curent trece si prin Rj, rezultd pe aceasta o cédere
de tensiune de circa 12 V, respectiv aproape intreaga ten-
siune de alimentare.

Tntre colectorul lui 7, i masi, in aceast# situatie, se poate
misura doar o tensiune de circa -+40 mV, care va fi aplicata
direct bazei lui T, Fiind insd prea micd, aceastd tensiune
nu-1 poate deschide pe 7> (pentru deblocave esle necesard o
tensiune de circa 0,7 V).

In consecint4, To fiind blocat datoritd potentialuhu scizut
primit de la T1, si becul Ly (rezerva) va sta stins. Aceastd
stare se mentine pind in momentul arderii becului L;. Tn
aceastd sﬂ:uatle, polarizarea de la baza lui 7; primitd de
la_+ 42 V prin intermediul lui L, dispare, iar T se blo-
cheazi.

Tranzistorul T primeste astfel o tensiune de polarizare de
0,7 V prin Rj, deoarece T'; care se prezintd ca o rezistentd
foarte mica intre baza lui 7 §1 masd este blocat.

Astfel polarizat, T's incepe si conducd, curentul siu de
colector, in valoare de circa 200 mA, aducind la incandes-
centi fllamentul beculul de rezervi Lz

$1 in aceastd stare schema poate functiona timp indelun-
gat, situatia revenind la prima stare imediat ce becul L;
este inlocuit cu altul bun. Tranzistorul 7, va trebui si fie
de tipul BC 107 sau BC 108 cu factorul beta in jur de
200, 1ar T3 va trebui si fie de tipul BD 137 sau BD 139
en beta in jur de 150.
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Pentru ca T 54 nu se incdlzeascd va trebui ca el si fie
montat pe un radiator din tabla de aluminiu cu o suprafata
de rdcire de circa 15 cm?

Becul L; se monteazd de reguld lingd becul L, asa fel

ca arderea primului ¢ aprinderea celui de-al doilea si fie
cit mai vizibile,

O atentie deosebity trebuie acordatd rezistorului R, in
valoare de 5 ohmi/2 W. Acest rezistor — in cazul cind nu se
poate procura direct — se va obtine prin cuplarea in paralel
a mai multor rezistoare de valoare mai mare.

Pe parcursul realizarii sau verificidrii montajului va trebui
pvitatd alimentarea montajului fard ca R; sid fie conectati;
in caz contrar se poate distruge 7.

Comutarea automatia a surselor

Schema prezentatd in figura 89 1eprezmta un comutator
automat de alimentare a unor becuri de la doud surse diferite,
Este vorba de instalatia electricd de i1luminat a bicicletelor,
care, de reguld, este formatd dintr-un generator de curent

allernativ actionat de roatd §i din doud becuri de 4 sau
6 V/300 mA.

Aceasta instalatie, comod si economicd, prezintd sigu-
rantd in. functionare g asigurd 0 iluminare suficientd cind
deplasarea se face cy o vitezd de 10..15 km/ord. Aceeasi
instalatie devine insd necorespunzitoare cind deplasarea se
face cu vitezd micé (la pas) sau cind se stationeazd. O sta-
tisticd a accidentelor aratd cd tocmai datoritd accsiel cauze




multi biciclisti devin victime, nefiind vidzuli noaptea de la
distantd de ciitre autovehicule.

O solutie o reprezintd folosirea pe lingd generatorul
actionat de roata bicicletei a unei baterii, care printr-un
comutator s& fie conectatd la nevoie spre a debita curent in
locnl generatorului. Desi solutia convine din punct de vedere
electric, practic ea este foarte incomodd, deoarece biciclistul
trebuie sia fie preocupat -in permanenta de manevrarea
respectivului comutator, operatie ce nu poate fi executatd
totdeauna la momentul oportun. Rezultd asadar cd o comu-
tare aulomatd a unei gurse sau a-celeilalte funciie de viteza
de deplasare a bicicletet ar rezolva problema in cele mai bune
eonditiuni.

Urmiérind schema din figura 89 se observa ca procesul de
comutare are loc fird intermediul vreunui releu electromag-
netic, fdcindu-se static, prin intermediul unor diode. Cele
doud surse de alimentare, bateria E s generatorul G debi-
teazi fiecare citre becurile L; si L, prin intermediul dio-
delor Dy — Dy 81 Ds.

Astfel, atunci cind bicicleta st pe loc, respectiv cind
generatorul G nu este actionat, sursa care yimine activi este
doar bateria E. Curentul debitat de aceasta ajunge la hecu-
rile L; si Ly prin intermediul diodei D;, montatd in sensul
de- conductle.

Tensiunea bateriei E este de 45 V (de la 3 baterii tip
B-20 conectate in serie). Pentru ca bateria s& nu debiteze
pe becuri g1 atunci cind bicicleta nu este folositd, in schemd
s-a introdus Intrerupétorul /. Cele doua becuri care echlpvaza
bicicleta sint montate unul in farul din fats, iar celalalt in
lanternd (de cmloare rosie) din spate.

Becurile sint conectate in derivatie, avind unul din
capete la masa,

Curentul debitat de baterie nu va putea ajunge citre
infisurarea generatorului G deoarece diodele Ds -- Dy asa
cum sint montate coreshun- sensului de blocare.

La de plasarea bicicleie: cu o vitezd normald, generatorul G
produce o tensiune alternativd de sproape 6 V.

Aceastd tensinne este introdusd in puntea redresoare
formata din diodele D; — Dy, unde are loc redresarea ambelor
alternante. Tensiunea con‘inui obtinutd in urma redresiril
are o valoare putin mal mare de 6V 81 este culeasd intre
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punctele 4 —B. (Tensiunca alternativd de 6V reprezintd
valoarea eficace.) '

Punctul 4 care reprezintd minusul tensiunii redresate se
va conecta la masa bicicletel. Plusul aceleiasi tensiuni se
culege de la punctul B al puntii $i prin intrerupéatorul / va
alimenta becurile L; —L,.

In acest moment, cind tensiunea debitatd de generator
prin intermediul puntii redresoare intrece tensiunea bateriei
E, dioda D; se blocheazi (avind plus pe catod) si scurgerea
curentulul de la baterie cétre becuri este oprita.

Se observi, de asemenea, cd prin blocarea lui Ds este oprita
gl scurgerea curentuylui redresat din punctul B cétre bateria E.

Cind tensiunea redresatd obtinutd in punctul B este
egald cu tensiunea bateriei E, situatic ce poate aparea pentru
o scurti durati de timp, atunci ambele surse vor debita
citre becurile L; — Lo.

- Pentru ca schema s8 functioneze normal va fi necesar ca
generatorul G si fie izolat electric fatd de masa bicicletei,
operatie care se realizeazi prin introducerea unei benzi
de cauciuc sau de material plastic intre colierul generatorului
g1 furcd, Legitura intre borna de masi a generatorului si pune-
tul D al puntii redresoare va fi realizatd printr-un conductor
izolat §i fixat la unul din suruburile de stringere ale colie-
rului. Intregul montaj, cu exceptia bateriei E, va fi introdus
in carcasa farului. Bateriille R-20 inseriate se vor introduce
intr-o cutie confectionatd din placaj sau material plastic
g1 va fi fixatd fie pe portbagaj, fie in altd parte.

X., 2, ]. 4

_Sub acest titlu este prezentatd o schemd care permite
obtinerea aleatorie a rezultatelor cu care se completeazi de
reguld un buletin pronosport.

Realizat sub forma unei mici cutii, acest automat se
manevreaza foarte simplu. Ca sistem de afisare, schema

cuprinde un numér de trei beculete, fiecare corespunzind
unuia din semnele X, 2, 1.
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La ehberarea unui buton, care in prealabil a fost mentinut
apisat citeva secunde, pe panoul cutiel ramine aprins un
singur beculet, indicind astfel unul din semnele X, 2, 1. La
apasarl repetate, beculetul care rémine aprins poate fi
acelasl ca la apdsarea precedentd sau se va aprinde altul,
totul depinzind de timpul cit a fost mentinut butonul apasat,
timp sesizat de automat pind la fractiuni de secunda.

Montajul se alimenteaza de la o tensiune de 5V obtinutd
de la un redresor simplu.

Schema de principiu, realizati cu circuite integrale, este
prezentatd in figura 90. Ca elemente functionale, schema
cuprlrde un generator de impulsuri dreptunghiulare realizat
cu Ny 51 Vg, un numérdtor de impulsuri realizat cu CB;
51 CB,, etaj de coincidentd realizat cu Nz s1 IV, s1 sistermnul
de afisare realizat cu trdnzmtoarele Ty, Ta, Ts si beculetels
I;J-. Lz, Sl L3.

Generatorul de impulsuri este compus din doud circuite
SI-NU (NAND) notate in schem& cu /V, 51 No. Reactia es’u;f
anlguratd de capacitorul €.
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legirea generatorulul este asiguratd prin barna 6 unde se
obtin lmpulsurl dreptunghiulare, cu amplitudinea de circa
3,5 V si cu o frecventd de aproximativ 20 Hz.

Pentru modlflc_area frecventei este necesari schimharea
hai Cis Rl %1 Rs.

Cele doud circuite SI-NU vor fi asigurate de un integrat
tip CDB-400, care cuprinde patru circuite SI-NU in aceeasi
eapsuld. Numerotarea intrérilor si iegirilor pentru acests
eircuite este ardtatd in figura 90.Alimentarea pentru toate
eele patru SI-NU-uri este asiguratdl printr-o borni unicd gi
anume: +5 V la piciorusul 74 5i —5 V'la piciorusul 7.

Curentul consumat de generatorul de impulsuri este de
aproximativ 10 mA. Integrate echivalente pentru CDB-400
sint tipurile: CII30CI, MIC 7400, FIJH 131, FLH 104,
SN 7400, SFC 400 ete.

Impulsurile generate de N; — Nz sint introduse maj
departe in numérdtor numal cind este apdsat butonul X.

Astfel, in momentul cind! K este apdsat, la intrarea 7 a
eircuituioi C By este aplicat un tren de impulsuri care fac ca
iesirile 72 si 13 sd basculeze ritmic, efectuind, de fapt, o
numérare a lor. Practic, la iesirile 12 (Q) si I3 (Q) se obtin
salturi de tensiune intre O s1 4 V, asa fel ca atunci cind 12
prezintd 4+ 4 V (iatd de masd), iesirea I3 prezintd zero i
mvers. |

Impulsurile de la legirea 12 sint dirijate atit calre V. cil
g1 citre ' Ba.

Circuitele C' By €1 C B; sint circuite bistabile de tip JK
fiind introduse ambele intr-o capsuld integrata de tip CDE qJB'
(figura 90).

Alimentarea capsulel se face prin piciorugele notate cu 4
(¢|—5 V) si 11 (-5 V). Intrarea in CB; §i ( Bs se face ta
borna ,tact®

De la circuitul ¢ B; se foloseste numai 0 singura iesue (9),
cealaltd rdminind nefolosita.
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Dupd cum se observi din' schemé&, impulsurile atit de la
C'B,, cit 5ide la CB; sint dirijate cétre un efaj de ‘coincidentd
format din N3 gi V4 care sint tot circuite SI-NU, respectiv
sint circuitele N3—~NN, din capsula CDB-400 din care s-au
folosit l\rl §i‘N2

Tegirea din V3 (8) respectiv iesirea din N, (11) depinde
de tensiunile aplicate la intririle 9, 10 sau 12, 13. |

Astfel, dacé ambele intrari (9 si 10 ) au aplicate o tensiune
(nivel 1) iesirea 8 va prezenta o tensiune nul# (nivel zero).
Dacd numai una din intrarile 9 sau 70 au aplicatd o tensiune
(nivel 1), 1ar cealaltd este pusd la masd (nivel zero). atunci
la jegirea 8 va apare o tensiune pozitivi de 3,5 V (nivel 1).

Deci, cind la intrarea unui circuit’ SI—NU vom avea
coincidenta a doud tensiuni pozitive (nivel 1)numai atunci
la iesire vom avea semnal nul (nivel zero).

Tegirile de la N gi. N4, precum si iesirea 9 de la CBg
sint aplicate sistemului de afigare, respectiv tranzistoarelor
Ty — Ty — Tycare au casarcind cite un beculet (L, —Lg —Lj).

Dupd felul cum sint conectate in schem#- tranzistoarele
T'i—~Te—~T; (pnp) vor conduce (becul se va aprinde) numai
daci capatul din stinga al rezistoarelor din hazd (Rs —Ry—
Rs) va fi conectat la masi (—5V).

Astfel, tranzistorul T va conduce §i becul L. se va aprinde
dac# iesirea 11 a lui' IV, prezintd nivel 0, respectiv este la
~-5V. ’

Trauzistorul T este conectat direct la iesirea 9 a lui CB,,
Din jocul de tensiuni ce apare la intrérile N3 §i N, si din
modul de interconectare a circuitelor se obtine totdeauna —
pentrn un moment dat — numai o singur# tensiune ce duce
in final la aprmderea unui beculet, respectiv in orice moment
va fi aprins numai un singur beculet. .Dependenta strii
fiecirui beculet functie de starea circuitelor logice este datd
in tabelul ce urmeazd, prin 1 si 0 fiind notate nivelurile in
diferite puncte:
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Tranzistoarele recomandate a fi folosite in montaj pot
fi de tipul EFT 321, AC 180, BD 136, BD 138, etc. Beculetele
Ly L Ly pot 11 de 12 V/0,2 A, 12 V/2 W (becuri auto)
gau, in cazul cind se urmdéreste o iluminare mal puternica,
pot fi folosite becuri de 6,3 V/0,3 A, dar care sa fie conectate
prin tranzistoare de tipul BD.

Circ:'tul integrat CDB 473 poate fi inlocuit cu I'JJ 12,
MIC 74 3 J, FLJ 121, SN 7473 N, SIFC 4735.

Inainte de executarea montajului se recomandd ca cir-
cuitele integrate pe care le folosim sa fie verificate.

Pentru verificarea unei capsule CDB-400 se va proceda
asifel:

— se conecteazd capsula conectind 4+ 5 V la terminalul
14 51 — 5 V la terminalul 7;

— se conecteazd un voltmetru de curent continuu cu o
scaldé pind la 10 V, intre terminalul 7 (=5 V) si terminalul 3.

In aceastd situatie voltmetrul nu trebuie si indice nici
0 tensiune.

" Printr-un rezistor de 400...200 ohmi se uneste terminalul 1
cu terminalul 7 (—~5 V). De data aceasta voltmetrul va trebui
sé indite o tensiune de aproximativ 3,50 V.

Se face aceeasi operatie cu terminalul & cind trebuie sd

se obiind aceeasi tensiune.

Cu aceasta se considerd terminati verificarea parti N,.
Pentru verificarea celorlalte trei circuite SI-NU se va
proceda la fel, voltmetrul trebuind sd fie cuplat pe rind la
terminalele 6, 8 s 11.

Pentru verificarga circuitelor bistabile CB, E;.‘iC'B2 se va
proceda in felul urmétor:

— se alimenteazd circuitul cu + 5 V la terminalul 4
s1 — 5 V la terminalul 71;

— se conecteazd acelasi voltmetru, ca si pentru CDB-400,
intre lerminalele 77 (-5 V) si terminalul 12. Voltmetrul
poate sd arate ¢ tensiune 0 sau 4,5 V;

— cu un rezistor de 100 ohmi se uneste pentru o fraciiune
de sccundd lerminalul I cu termigalul 71 (=5 V).

In urma acestei operatii, tensiunea cititi la voltmetru
trebuie sd basculeze bruse, respectiv daci era 0 V va trebui
sd indice 44,5V s§i invers, dacd era +4,5 V si ipdice o
tensiune puld. Se trece apoi voltmetrul la terminalul 13,
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cind in urma aphcdri de salturt de lensiune la intrarea 1
s& obtimem salturile de nivel de la 1esire. |

Se va mimadri apo: dacd pentru o anumitd stare, iegitile 12
$1 I3 au niveluri opuse, adicd in timp ce 12 indicd, de exemplu,
starea 1, iegirea 73 trebuie si prezinte starea 0 si invers.

Dacd mdisurdtoarea corespunde celor descrise, se considers
circuitul €B; bun, urmind ca in continuarve si fie verificat
in aceeasi manierd si CBs.

Montajul va fi executat pe o placuti cu cabla) inprimat,
desenatd asa fel ca cele doud integrate si fie aliturate si la
o distantd de circa 10 mm unul de celdlalt. ,

Butonul K (de tipul celor folosite la soneni) impreuna
cu intrerupétorul alimentarn Inir g1 cele trei beculete, vor
fi fixate pe panoul frontal al cutiel ce inchide $1 restul mou-
tajului. In dreptul ficcdrui bee va fi inscripfionat unul din
semnele X, 2, 1.

Dupa finalizarea construetiel montajul va fi verificat pe
pirti. Mai inthi se va verifica generatorul de impulsuri. Folo-
sind o cascd, se vor conecta ccle doud berne ale acesteia
intre iesirea G si masd (—5H V). Férad a apisa pe butonul K
i cu ahmentarea eonectatd va trebur si auzim o frecventa
in jur de 20 Hz, care va apare sub forma unor pocnitur,
In lipsa cistii se poate folosi un amplificator audio obisnuit.

Verificarea restului montajului se va face in felul urmator:
Cu ajuterul unui rezistor de 100 ohmij, intrarea I a CB,
va [ conectatd ritmic la masd. In ritraul acestei operatii
va trebui .ca becurile 83 se aprinda si sé se stingd pe rind,
aprins rdminind doar un singur becyPentru alimentarea
montajului vom folosi un redresor care si asigure b 4 0,5 V.
Cum consumul maxim de. curent al intregii scheme este de
aproximativ 200 mA, va trebui ca redreserul sd poatd debita
pina la maximum 300 mA ceea ce inseamni cd se pot folosi
diodele de tipul 1N4007, F-407 sau o punte redresoare de
tipul B30C450 (AEG).

Folosirea montajului constd in apdsarea butonului K
- timp de citeva secunde, dupd care se elihereaza. Tot timpul
cit butonul este apisat becurile se vor aprinde g stinge cu
mare rapiditate, ceea ce lasd impresia cd sint teate aprinse.
La eliberarea butonului rdmine aprins numai un singur hee,
la intimplare, care poate corespunde semnului X, 1 sau 2.
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Lumind dupd dorin{d

Becul electric de la lustrd sau de la o veiozd lumineazd
cu o intemsitate ce depinde de puterea becului respectiv.
Dacd dorim o intensitate luminoasd mai micé say mai mare
solutia constd in inlocuirea becului. Existd insd si o altd so-
lutie, care constd in folosirea unui dispozitiv de reglaj elec-
tronic ce permite stabilirea gradului de intensitate luminoasi
dupd dorintd, intensitate ce se mentine automat pind°cind
actiondm intrerupdtoral.

Asemenea dispozitive folosesc ca element de reglare un
tiristor. §1 sint caracterizate prin aceea cd energia consumatd
este proportionalé cu intensitatea luminoasd ce a fost reglati.
Meritd sd fie retinutd aceastd proprietate a dlspozmvuhu
deoarece in lnstalapnle vechi de micsorare a intensitdti lumi-
noase a unui bec se foloseau reostate care preluau dlfurenta
de tensiune, respectiv consumau energie electricd care. era
pierduté in cele din urmd sub forma de caldurd.

In dispozitivul de reglare a lI]tLl]SltdLll luminoase a unui
bec folosind un. tiristor, acesta se plaseazd in serie cu circuitul
de-curent, dar modul sdu de actionare este cu totul-altul fatd
de schema cu rezistentd serie. :

In cele ce urmeaza se prezintd doud scheme de reglaj at
m’tens:tatu, folosind tirisloare.

Cea mai simpld schemd ce poate fi folosita este datd in
figura 91.

Schema funclioneazdi la tensiunea relelei de 220 V, cu-
platd la bornele @ —b s1 poate alimenta un bec de 220 V, cu
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o putere do maxim 100 W, conectat la-bornele ¢ —d. In sevie.
cu circultul principal de carent (i) se afld tiristorul Ty.
Intensitatea luminoasi se regleaza din potentiometrul P,
Schema functioneazd in felul urmitor: La actionarea intre-
rupdtorului I, prin elementele schemei incep s circule cu-
rentil i;, I, 3. Cel mai mare este curentul f; care stribate
tiristorul 7'y si bineinteles si becul L, curent care de fapt
face ca becul sd se aprinda. Curentul ip stribate circuitul
formiat din Dy, Ry, P, s1C 3 si are o valoare mai mici de 5 mA.
Datoriti diodei D;, curentul iy este pulsatoriu fiind lormat
numai din semialternantele pozitive ale frecventei retelei,
de 50 Hz.

In momentul aparitiei lui ¢ in cireuit, (' 3¢ incarca ping
la valoarea de virf o semiallernaniei. Cum tensiunea la bor-
nele capacitorulul in timpul incdredrii rdmine in urma curen-
tulut de incdrcare, rezultd cd in prima parte a semialtor-
nantel tensiunea Ja bornele A—--g ale tiristorulu este practic
nuli. Dupa terminarea incarcdri lul( 1, tensiunea la bornele
acestuia cresgte. la 0 valoare Q/€; sl intre electrozii & ~g e
aplicd o tensiune ({(de dBSthdPI’P)

Cum liristorul se comporta atunci cind pruneate tensiune
de deschidere (deblocare) intocmail ca o diodd, rezultd ci pe
timpul semiperioader pozitive el va conduce din momentul
deblocdri si- pind la terminarea semialternantel pozitive res-
pr[IVP urinind ca ciclul s se reia la urmitoarea semialter-
nantd pozitiva.

Unghiul de blocare (¢) depinde in cazul schemei de faid
de va]m ile lmi(', $1 ale sumei R1 -+ P,, 1*esped1v de rezultanta
vectoriald a tensiunilor ce intrd in Joe.

Astfel pentru o valoare oarecare a lul C; g1 peniru P
de valoare micd (cursorul sus), unghiul de blocare este apro-
plat de 0° 1iar cind P; are valoare maximd (cursorul jos),
valoarea unghiului este cuprmsa intre 90° si 180°. Altfel
gpus, cu cit P; este mai micd cu atit C; se va incérca mai
repede pin# la tensiunea de deblocare a tiristorului i invers,
cu cit P, este mal mare, timpul de incdrcare a u €, este
mai mare §i liristorul va fi deschis (adus in conductie) mai
tirziu.

La rindul ei, zona de conductie a unel semialternante
determind un curent mediu, care va actiona in cele din urmé
asupra filamentului becului; astfel pentru un unghi de des-
chidere mic, zona de conductle dintr-o semialternanti este
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mare, curentul mediu care rezultd este, de asemenea, mare,
iar becul va luinina puternic. Invers, cind unghiul este mare,
curentul mediu este mic si becul va lumina slab. Cu cit ¢,
este mal mare, cu atit tiristorul va fi deschis mai tirziu s
invers. |

Pentru aceasta va fi necesar e¢a pentru valori mia ale hai
C, (de ex. 2 microfarazi), R, va trebui sd fie de 50 kiloohmy,
iar pentru C'; = 5 microfarazi va trebui ca H; = 10 kilo-
ohmi.

Pe timpul functionirii, tensiunea la bornele capacitoru-
lui €; nu depiseste 1 V.

Datoritd faptulul cd prin bec trec doar ,fragmente” din
semialternantele pozitive, tensiunile la hornele acestuia nu
vor atinge niciodatd valoarca de 220 V si va fi cuprinsa
intre 100... 120 V in functie de puterea beculu folosit.

Tiristorul va fi de tipul KY 202 K, KY202M, 2N1343
sau cchivalent avind o tensiune inversd de 400 V si admi-
tind un curent de maximum 5 A. Dioda D, va fi de tipul
F —407, 1 N400O7, ete. Ry va fi de 0,5 W, iar C; poale avea
o valoare cupringi intre 2... 5 microfarazt 25 V (electrolitic
sau ohisnuit). .

Axul potentiometrulur £, va fi prevazut cu un buton
din matenal izolator. |

Montajul poate fi realizat asa fel incil sd incapd intr-o
doza de intrerupator, solutie ce va permite ca podatd cu
aprinderea luminii si regldm gi intensitatea doritd.

In cazul folosirii unor becuri mai puternice se recomangs
ca tiristorul s fie montat pe o tabla de aluminiu ce va juca
rolul radiatorului de ricire. In cazul folosirii montajului pen-
tru o veioza, acesta va trebui sd fie introdus in carcasa ce
formeazd baza lampil |

Desi este greu de observat, un bec alimentat cu pulsuri de
curent de 50 Hz, aga cum se intimpla in cazul schemei pre-
zentate, la o foarte atentd privire prezintd totugi o pilpiire
constanta. Pentru alimentarea becului cu ambele semialter-
nante ale sinusoidei, beneficiind in acelasi timp de posibili-
tatea reglarii intensitdtii luminoase dupé dorintd, se poate
folosi schema datd in figura 92. De data aceasta, in circuit
apare o punte redresoare formatid din diodele Dy —~D, care
vor ffilde tipul 65110, F407, 1N4007, funcfie de puterea hecu-
lui folosit. :
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Tensiunea alternativd se aplicd la diagenala 4 —B, iar
tiristorul Ty in diagonala C —D. Daca tiristorul T esie blo-
cat, prin circuit nu va trece nici un curent. In momentul-des-
ehiderii tiristorului, prin circuitul becului Z vor circula ambele
semialternante,. insa fragmentate, functie de unghiul de des-
chidere. Prin tiristor va circula un curent redresat (pulsa-
toriu) format numai din semialternante pozitive, de asemensa
fragmentate. -

Valoarea medie a curentului este aceeasi pentru ambele
cazurt. Becul L poate fi conectat tot asa de bine i intre
punctele (scurtclrt;mtate in schema) e —-f, cu conditia ca cir-
eyitul sd fie inchis prin unirea punctelor ¢ —d.

Tensiunea de deschidere a tiristoruluil se obtine la fel
ca si in cazul schemei din figura 91. Tiristorul folosit va H
acelasi tip ca §i in cazul schemei descrise mai inainte. In locul
becului L poate fi introdus un motor electric sau un alt con-
sumator (rezistente “de incilzire, redresor ete.). Functe de
constmatorul existent se va folosi alimentarea prin punctele
¢—d sau prin punctele e —f.

Spre exemplificare, pentru un motor eléctric de curent
alternativ (motor cu rotorul in scurtcircuit) se vor folosi
bornele ¢ —d, in timp ce pentru un motor de curent continuu
{(cu cidrbumi colectori) se vor folosi bornele e —f.

In cazul folosirit unor consumatori mai mart se vor folesi
diode st tieistori capabill sd asigure vurentul necesar. .



De asemenea, va trebui modificatd gi valoarea grupului
R, P, in sensul obfinerii curentului de. poartd (g) indicat
in catalog pentru tiristorul folosit. Pentru ricirea elementelor
semiconductoare in swua’pla unor consumaton de putere mare
- vor fi previéizute radiatoare de récire, confectionate din tabld
de aluminiu, avind o grosime de circa 0;5 mm.

Tensiunea obtinutd la bornele ¢ —d sau ¢ —f posie {1 re-
glata intre O... 215 V.

Tetevorbitor duplex

Televorbitorul este o instalabie electronica pentru ofec
tuarea de convorbiri pe distante mici, de reguld in cadrul
unor cladiri, unor santiere etc.

Din punct de vedere al procedeclor de lucru folosite, tele-
vorbitoarele se impart in doud categoru. tip c1mph=x 81 tip
duplex.

Cele din prima categorie (simplex) *»lnt Laractrl 1zate prin
aceca cil efectuarea unei convorbiri se face fragmentat, pe
rind, in sensul cd atunci cind se vorbeste, nu se poate §1 asenl-
ta, trecerea de pe vorbire pe ascultare s1 invers trebuind sj
fie efectuatd manual cu a]utorul unei chei telefonice {comu-
tator).

in cazul televorbitorului duplex, convorbirea se efecty-
eazd intocmai ca o convorbirc telefonicd, respectiv intrebarea
si rispunsul (vorbirea si ascultarea) se desfasoard normal, {irs
sd fie nevole sd se intervind in vreun fel.

Dacd schemele din prima categorie sint destul de rispin-
dite, filnd publicate in majoritatea lucririlor de electronicé

~aplicatd, schemele tip duplex, datoritd faptului cd sint mai
complicate, mai pretentioase in ceea ce privegte puneres lor
la punct, sint semnalate mai rar.

Metodele dupé care se poate separa semnalul de vorbire
de cel de ascultarc au la baza fie sistemul transformatorului
diferential, fie procedeul transmiterii pe 4 fire, fie al puaui
etc.

O metodd ingenioasad se bazeazd pe folosirea tranzistoru-
tut «a element de separare-a cdilor §i este prezentatd in figura
93. lutre punctele 4 si B, iulre care are loc intercomunicatia,
fegitura intre dlSpGthl\'b este realizati cu un circuit blfllar
eoieclal ntre legirle @ —b. In llecar'e punct c'\181111 Un miero-
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fon M, un amplilicator de microfon AM, un difuzor D, un
amphflcator de difuzor AD si un etaj de separatie S. Privita
din punct de vedere al schemei bioc, montajul functioneaza
in felul urmitor: |

— cind se vorbeste in fata microfonului M, aflat in
punctul A, semnalul electric obtinut de la iesirea.acestuia
intrd intr-un amplificator de microfon AM [iind amplificat
de un numdr de zeci de ori;

— semnalul de vorbire astfel amplilicat este introdus la
bornele m ale etajului de separaiie S, care are rolul de a per-
mite trecerea acestuia numai cétre linie (bornele ¢ —b), im-
piedicind in acelagi timp intrarea citre amplificatorul AD;

— ajuns prin intermediul liniei in punctul B, semnalul
intrd prin bornele a—b in etajul de separalie §, iar de aici in
amplificatorul AD, actionind in final asupra difuzorului D.
In. sens Invers, 2 adica din punctul B cétre A, semnalul de vor-
bire, trece prin aceleasi etaje [unctionale considerate insa
din B catre 4. De notat ¢ semnalele de vorbire si de ascul-
tare care intrd in etajul § pot exista simultan, ceea ce permite
ca 0 convorbire prin acest tip de televorbitor sa se desfdsoare
normal.

Etajul care permite separarea cdilor de vorbire si ascul-
tare, respectiv etajul S este realizal cu un tranzister montat
intr-o schem# de simetrizare (fig. 93 b). Tranzistorul 7T, lu-
creazd ca amplificator in clasa A, insd cu sarcina distri-
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buitd intre emitor gi colector, sarcina din colector fiind R,
iar cea din emitor R4 Polarizarea lui Iy este obtinutd prin
intermediul divizorului R, —R;. Pentru obtinerea efectului
dorit este necesar ca R;—=R,.

Semnalul de vorbire f, sosit de la microfon intra in punctul
m al separatorului, dupd care trecind prin C; ajunge la haza
lu-i Tl‘

Dup& ce trece prin tranzistor semnalul poale [i 1‘egasm
alit intre emitor si masd, cit $i intre colector i masd. De
notat insi cii semnatul oblinut pe colector cste in antifaza
fata de semnalul obtinut pe emitor, acesta din urma raminind
in fazd cu semnalul aplicat pe baza. .

Semnalul f, din colector este prelual prin g 51 dirijal o
parte catre potentiometrul Py, iar altd parte catre poteniio-
metrul P, Componenta care circula catre P, estc 0 compo-
nentd de echilibrare cu binia, 1ar cea din P2 0 componenta de

echilibrare locala. Urmdérnd schema se observa ecd semnalul
care patrunde in Py are tendinta ca prin 'y sd pitrunda in
.1mphf1cat01u] de difuzor AD. Acest lucru nu se intimpli
deoarece tol in Pg pitrunde acelagi semnal fL, ined in antifazi.

Semnalvl f, din emitor este preluat prin (', de unde o
parte pleaca cdtre Iinta a —b §1 de alel citee punctul -B, iar
alta parte patrundu in potenuomelrul Py vu tendinla de a
pjunge prin €4 in amphhcatoru] AD:

Partea de semnal care pleacd catre linie reprezintd semna-
lul util, iar dupé amplificare in AD din punctul B sa fie ascul-
tat in difuzorul D de persoana aflata in legétura cu punctul 4,

Tensiunea acestul semnal este apropiati de tensiunea sem-
nalulul f, aplicat pe baza lui T;, deoarece pentru iesirea de
emitor, tranzistorul lucreazd ca repetor.

Partea de semnal f, provenitd de 'a emitor §i care a pé-
truns prin 3 in potentlometrul Pj este in antifazi cu ace-
lagi semnal f,, dar padtruns in P, prin C» de la colector. Prin
acest procedeu, cele doud componente ale lul f, se anuleazd
reciproe, iar la cursorul lui Pz nu va fi g emt nici un semnal,
Pentru ca in punctul d, deci la intrarea lui AD, s8 nu apard
deloc semnal f,, cursorul lui Pz va trehui deplasat (reglat)
pma la obtinerea efecttlul urmdérit.

Daca anularea semnalulul -f, in P; nu este obtinutd,
atunci este posibil ca sunetele pronuntate in fata microfo-
nului M si fie amphficate in 4D si redate in difuzorul B,
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aflat in aceeagi camerd. In aceste condifil sistemul intrd in
reactie, producindu-se un fluierat continuu.

Semnalul [» plecat pe linie, din 4 cdtre B, va intra in
etajul separator prin bornele @ —b. De aici el pdtrunde prin
P; s1 Cy la intrarea amplificatorului 4D, fiind redat in “difu-
zorul D.* :

In acest mod, inférmatia transmisd prin microfonul M
din punctul 4 ajunge in difuzorul- D din punctul B, firi. a
pitrunde gi in difuzorw local. Cind se Vorbeqte in fata micro-
- foriului din punctul B, semnalul va ajunge fin punctul 4,
prin acelasi mecamsm, semnalele din A cidtre B si invers cir-
culind simultan prin instalatie, fird ca ele si se influenteze.

Schema televorbitorului duplex este dati in figura 94:
amplificatorul AM (T;— Ts), etajul separator (73) si ampli-
ficatorul de difuzor AD (T,—Ts—T¢—T).

Alimentarea montlajului se realizeazi de la o sursad Ea
de 12 V. Microfonul M cuplat la intrarea z—y va fi de tipul
piezoclectric sau electrodinamic cu transformator de adap-
tare.

- Semnalul obtinut de la microfon este introdus prin Cy
In tranzistorul Ty, care lucreazd ca amplificator in clasa A,
Polarizarea acestuia este asiguratd de _grupul R, R, cu-
rentul prin tranzistor fiind de 0,6 mA. °
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. Seranalul astfel amplificat este ntredus in baza ha T
prin intermediul lui C2 81 al potentiometrului P, care joacsd
gi rolul de potentiometru de volum pentru sensul de verbire.

Acest potenfiometru se manevreazi de reguld la insta-
larea televorbitorului sau atunci cind sistemul are tendinta
8d intre in reactie.

T, poate fi de tipul EFT 317, EFT -353 sau similare
Tz (de tipul EFT —353) lucreazi in clasa A §i are un curent
de colector de 1.mA. Acest tranzistor asigurd semnalul pen-
tru etajul de separatie (realizat cu T, de tipul EFT 323).

Semnalul introdus prin €4 in baza lui T3 parcurge
eircuitele descrise pentru figura 93b, iesind in linte prin a - b.
Pentru adaptarea cu amplificatorul, linia este cuplati prin
itermediul unui cuadripol realizat cu Rys...Rj.

Pentru ca semnalul de vorbire propriu-zis si nu patrundé
edtre T4, din Py se va face echilibrarea sistemulus, iar din
P» se va simula linia @ —b aga fel ca cele doud componente
de semnal care ies din T3 sid fie cit mai egale. In acest scop,
reglajul lui Pg se face paralel cu reglajul lui P;, din aproape
in aproape. | '

Semnalul sosit de pe linie, din punctul B este preluat de
repetorul pe emitor 7, si amplificat apoi in 75 s finalul

Volumul auditiei se regleazd din Py,

Pentru mentinerea stabild a tensiunii de alimentare a
montajului, cu exceptia amplificatorului final, in schem

g-a introdus dioda stabilizatoare DZ care va fi de tipul D
809, PV 9V 1Z, DZ 309 etc.

Televorbitorul duplex poate fi montat intr-o cutie in care
difuzorul D este fixat pe panoul frontal, iar microfonul M
va fi mobil, legat printr-un cablu blindat de montaj. Pozitia
microfonului fatd de cutia cu difuzor va f1 stabilitd, practic,
in timpul reglajelor, urmérindu-se o bund audifie, fard ca
gistemul s& intre in reactie.

Comutarea de pe un post pe altul se poate face prin inter-
mediul unor butoane cu dublu contact, aga fel incit &a fie
c¢omutatd atit borna a, cit 1 borna b.

Acest tip de televorbitor asigurd legituri bune care nu
depégesc 200 m lungime. Pentru a nu se produce desimetri-
zarea liniei de legdturad, asa dupid cum se observi §i din sche-
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mi, nici una din bornele alimentérii, respectiv a montajului
nu este pusd la masd sau la pamint. . .

Linia de leg#turd intre posturi va fi realizatd din conduc-
tor cit mai bine izolat, iar cele doua fire vor fi impletite intre
ele, aga cum se procedeazd i cu circuitul telefonic de abonat.

Autoraat termie ,

Pentru averlizarea atingerii unel anumite temperaturi
din cadrul unui proces tehnologic oarecare pot fi folosite
termometre electronice, care au ca element de sesizare ter-
mistorul. Acesta reprezintd o rezistentd electrici a cérui
valoare variazi cu temperatura si anume atunci cind este
rece prezintd o rezistentd ohmicd mare, iar cind este caldj,
rezistenta scade, respectiv au un coeficient negativ de tempe-
raturd. Termistoarele sint caracterizate prin o serie de para-
metri ca: |

— rezistenta la rece (R, ) este rezistenta termistorului mi-
guratd la temperatura de 4-20°C.

— cocficientul de temperaturd (alfa —20) reprezintd variatia
procentuald a rezistentei la variatia temperatuni cu 1°C in
jurul temperaturii de --20°C.

— caracteristica i{cnsiune-curent reprezintd dependenta
U, I in regim stationar, la temperatura ambiantd constanta.

Pentru o serie de aplicatii, cum ar fi urmérirea cresterii
temperaturil unui cazan de calorifer, prezentam in cele ce
urmeazd o scheméd de avertizor care prezintd o mare sta-
bilitate in functionare. Schema poate fi realizatd in doud
variante: o varianti cu releu electromagnetic (figura 95) si
o variantd cu releu electronic (figura 96). Ambele scheme au
ca element comun termistorul §i un circuit basculant de tip
trigher Schmitt.

Schema din figura 95 se alimenteazd de la o sursd con-
tinuii de 12 V si cuprinde ca element de sesizare un termistor
74, un etaj trigher realizat cu Ty— T2 81 un releu electro-
magnetic Rel.

Termistorul Tk va fi fixat in incinta a cérei temperatura
trebule urmdarita, conectarea lui in schemi facindu-se cu un
cordon bifilar obisnuit.

Schemei ii sint caracteristice doud stéri: o stare in care
temperatura mediului in care se afld tiristorul este sub va-
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Fig. 95

loarea pentru care a fost reglatd schema si 0o stare pentru
care temperatura este deasupra acestei valori.

S& presupunem c# schema a fost reglaté pentru a avertiza
temperatura de +80°C. Pind la atingerea acestei valori ter-
mistorul Th prezintd o rezistentd electricd pe care o notém
cu R sub 80. In aceastd situatie, schema este astfel calculats
incit tranzistorul T; este deschis, polarizarea de +0,7 V
pe baza fiindu-i asigurata de grupul R, — Th.

Curentul prin T, este de 2,5 mA, iar tensiunea misuratd
intre colectorul acestuia si emitorul sdu este sub 0,1 V. Aceas-
td tensiune este aplicatd prin cuplaj direct, pe baza lui 7,
dar pentru faptul cd valoarea ei este foarte mica, cel de-al
doilea tranzistor este blocat. Pe mésurd ce temperatura me-
diului in care se afld termistorul cregte, rezistenta acestuia
scade; in momentul in care temperatura a ajuns 80°C, ten-
siunea de polarizare in punctul M este mai micd decit ten-
siunea necesard deschiderii lul 7', si acesta se blocheazi.
Instantaneu are loc deblocarea lui 7T'; ca urmare a cregterii
tensiunii aplicate la baza sa prin R, §i Ra. Curentul de colector
care apare este de circa 10 mA, valoare suficientd si aciio-
neze releul Rel, a cdrui infégurare are o rezistentd de aproxi-
mativ 1 000 ohmi. Prin actionarea releului se stabilesc con-
tactele @ —b care pot fi folosite la inchiderea circuitului unei
soneril, a unui bec sau a oricdrul alt sistem de avertizare.
Jocul de tensiune dintre punctul M si masé are loc ca urmare
a variatiei rezistentei ohmice a termistorului 7'4. Din sche-
ma se observa ca rezistorul R, si termistorul Th sint conec-
tati in serie si cuplati intre +12 V gi ~12 'V,
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In acest fel prin cele doud elemente insertate va circula
un cureni 7, dat de relatia:

ilJ = E‘Z(R.\; + RTh.)s

unde Ry, este rezistenta ohmicd a termistorului, iar £, ten-
siunea de alimentare (12 V).

Dacd tensiunea E, este constantd gi B, este constant,
rezultd cd i, se va modifica numai sub influenta lui Rry.
In realitate, tocmai Rry, este valoarea care se modifici si
anume ea scade odald cu cresterea pozitivd a temperaturn
§i invers. De aici rezultd cé sl tensiunea la bornele R, respec-
tiv la bornele lui Ry, se va modifica functie de variatia de
temperatura. - Aslfel valoarea tensiunii la bornele termisto-
rulul 7h este datd de: |

UTrL - RTfL "Ip,

unde inlocuind pe i, ¢u valoarea determinatd mai inainte
gasimm :

Upn = Ry E(Ry + Ryp) = EJ(1 + B./Rp)

in cazul cind R, == Ry, se observd cd Up, = E 2, iar
¢ind Ry, tinde spre O s1 Ugy, tinde spre 0.

Deoarece este necesar ca pentru deschiderca tranzisto-
rulur 7, tensiunea Ury, sd fie de 0,7 V, iar pentru blocarea
acestuia este necesar ca aceastd tensiune de polarizare sj
fie sub aceastd valoare, va trebui ca intre R, si Ry, si fie
un raport bine determinat sl anume valoarea acestuia dedusi
din relatia lui U4, de mai sus este:

I{.‘c/RTh ) ’U’[‘h - 1.

al
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‘Pentru realizarea schemel din figura 95 va i necesar
si cunoagtem rezisten{a lui Tk la temperatura de +20°C
(Rgo) precum gi graficul variafiel rezistentei functie de tem-
peraturd. In cazul cind nu cunoagtem aceste valori ele pot-
{i determinate in felul urmétor: intr-o inclpere unde tempeo-
ratura mediului ambiant este de +20°C se aduce termisto-
rul gi dupd citeva minute necesare echilibrului termic se va
mésura rezistenta ohmicd cu ajutorul unui chmmetru obis-
nuit. In continuare se va introduce termistorul intr-o incinta
tip etuvd previzutd cu termometru §i ridicind temperatura

din 10 in 10 grade se va mésura rezistenta prezentatd de. ter-
mistor.

Cunoscind aceste valori, schema poate fi realizati usor,
deoarece maérimea necunoscuta R, va putea fi calculatd di»
ultima relatie dedusd. Astfel, daci este necesar ca schema s
avertizeze cind s-a obtinut temperatura de 4-80°C si cd dis-
punem de un termistor pentru care rezistenta la +4-80°C
este, de pildd, 900 ohmi, atunci punem conditia ca pentru
By = 900 ohmi, tensmnea (Uzp) de polan?are aphcata ba-
zel tranmstorulul T;sdafiede 05V (la aceastd tensiune tran-
zistorul T se blocheazd). -

Introducind aceste valorl in ultima relatie gésim;
R, = Rqp(E,/Ugy — 1)=900 (12/0,5 — 1) = 20 708 ohini.

In acest mod se poate gisi valoarea rezistorului R, pen-
tru orice tip de termistor folosit, precum si pentru orice tem-
peraturd necesard a fi sesizatd. Practic, dupa determinarea
valorii lui R, aceasta poate fi inlocuitd cu un potentiometru,
incluzind valoarea necesard, solutie ce oferd posibilitatea
ajustarii erorilor ce pot apdrea in functionarea schemei.
Inlocuirea rezistorului R, cu un potentiometru mai oferd
avantajul folosirii schemei §i' pentru alte .temperaturi, in
acest caz fiind necesard gravarea pe un cadran a pozitiilor
cursorului -corespunzitoare diverselor temperaturi. Reglarea
schemei este foarte simpli: dupd realizarea montajului si fixa-
rea termistorului in incinta a cérel temperaturd trebuie su-
pravegheati se cupleazi alimentarea E, prin manevrarea
intrerupitorului /. Se cupleazd incilzirea agregatului si folo-
sind un termometru cu mercur se urmaiareste cresterea tem-
peraturii pindi la valoarea critica (de avertizare). In acest
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moment se deplaseazd lent cursorul potentiometrului in sen-
sul cresterii valorii de rezistén{d introdusa in circuit pind in
momentul in care are loc anclansarea releului Rel.

De rctinut cé inainte de cuplarea alimentérii £, va trebui
ca potentiometrul sd fie aproape scurtcircuitat, respectiv
cursorul va trebui sd se giseascil citre partea de sus. In ace-
lagi mod se va proceda pentru toate valorile de temperaturi
ce trebule urmadrite, pozitia cursorului pentru fiecare din ele
trebuind si fie marcate pe o scard. Scoaterea montajului din
functiune dupd declansarea semnalului de avertizare se face
fie prin actionarea intrerupatorului I, fie prin deconectarea
dispozitivului de avertizare montat in circuitul contactelor
a —b ale rcleului.

Tranzistoarele vor fi de tipul BC 107 sau altele similare.
Releul Rel va fi de tip electromagnetic gi va trebui sd anclan-
seze la un curent de circa 10 mA aplicat de la o sursa de
12 V. In lipsa releului electromagnetic, schema poate fi rea-
lizatd cu.un asa-zis releu electronic, folosind schema prezen-
tatd in figura 96. Ea cuprinde partea de sesizare termicéd rea-
lizatd cu 7'y 81 T2 dupd acelasi principiu ca in schema din figu-
ra 95, tranzistorul 73 montat ca releu electronic g averti-
zornl sonor realizat cu 7,-—Ts5.

Functionarea, calculul elementelor §i reglajul primei pérti
a schemei se va face la fel ca si in cazul schemei cu releu elec-
tromagnetic. Singura deosebire care apare constd in aceea cé
sarcina tranzistorulul 7's nu mai este un releu electromagne-
tic, c1 grupul B4 —R;. Schema functioneazd in felul urmétor:
cind temperatura nu a ajuns la valoarea de avertizare, 7
este in conductie, lar 7' este blocat. Necirculind nici un cu-
rent prin R, —R;, tranzistorul 75 (de structurd prp) nu pri-
meste tensiunea de polarizare §i de asemenea este blocat.
In felul acesta este intreruptd si alimentarea multivibrato-
rului 7'y — 75 (alimentare care se face cu 7' in serie) si ca atare
avertizorul acustic nu va functiona.

Cind temperatura supravegheatd a ajuns la valoareca
eriticd, 7'; se blocheazd, iar 7’2 se deblocheazd, prin el circu-
Yind un curent de circa 2,5 mA. In acest mod la bornele rezis-
torului R, apare o tensiune de aproximativ 0,8 V, care prin
R, este aplicatd bazei tranzistorului T3, deblocindu-L

Avind asiguratd tensiunea de alimentare prin 7, multi-
vibratorul realizat cu Ty— T incepe sd oscileze, prin casca
€ fiind redat semnalul de avertizare.
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Frecventa de lucru a multivibralorului depmde de valo-
rile elementelor H,— Ry si Cy—Cs. Pentru valorile indicate
in figura 96 aceaqta irecﬂ:entd este in jur de 800 Hz.

fn cazul cind urméarim obllnerea unei alte frecvenle se
vor modifica corespunzator perechlle By—Ry 51 C(-Cy
Casca telefonicd €' va trebui sd aibe o remstc mtd mal mare de
50 ohmi. In lipsa unei asemenea cisti se poate folosi un difu-
zor de 4 ohmi cuplat prin intermediul unui iransformator
de iesire dé tipul celor folosite in difuzoarele de radioficare.

Verificarea functiondrii schemei multivibratorului se face
scurtcircuilind tranzistorul 7T, respectiv alimentind direct
montajul de la +12 V.

Tranzistoarele vor fi de urmétoarele lipuri:
Ty=T,=T,= T;= BC 107, BC 108 sau similare, Ty --

- BCY-78.

Pentru functionarea slabild a schemel este necesar ca
termistorul s fie foarte bine fixat din punet de vedere meca-
nic in incinta care trebuie supravegheatd. Numai dupé aceas-
td operatie se va putea trece la reglarea schemei in ansamblu,
reglare care trebule sd fie finalizatd prin vrmérirea declan-
sdri1 sistemulul de avertizare atunci cind s-a aling tempera-
tura stabilita.

Siguranti electronicd automati

Instalatiile electrice sau electronice alunentate prin in-
termediul unui redresor sau al unui grup de bateri sint, de
reguld, protejate la scurtcircuit prin sigurante fuzibile. Aces-
‘tea au dezavantajul cd odatd arse trebuie efectuatd operatia
de inlocuire cu o sigurantd calibratd. Cum de cele mai multe
ori inlocuirea sigurantelor fuzibile se face cu o sirma gisitd
la intimplare, ceea ce a generat multe accidente, in ultimul
timp au fost introduse asa-numitele sigurante electronice sau
sigurante tranzistorizate. Acestea au avantajul eda atunci
cind in instalatia consumatoare a aparut un scurtcircuit,
intra in functlune un sistem de reglaj automat care hmltedzé
curentul la o anumitd valoare. Schema rimine in aceasti
stare atit timp cit se meni;lne scurtcircuitul, Dupa indeparta-
rea defectiunii totul intrd automat in normal §i capacltatea

dlspomtwulul de a reactiona la urmditoarele defectiuni ri-
mine aceeasi.
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Locul sigurantel electronice este intre redresor si blocul
consumator, intregul curent de alimentare trecind prin
aceasta. Mecanismul pe care se bazeazd functionarea siguran-
tei este cel al comandérii unui tranzistor serie cu o tensiune
ce este proportionald cu curentul din circuit. -

Schema unei sigurante electronice cu doua tranzistoare
g1 alimentatd la 9 V este datd in figura 97.

In timpul functionirii, pe mguranta electronicd are loe o
cadere de tensiune de 0,3 V motiv pentru care redresorul va
trebui sd debiteze cu 0, 3 V mail mult decit tensiunea necesara
cdtre consumator.

Curentul ¢ debitat de redresor, inainte sa ajungd la consu-
mator stribate rezistorul R, st tranzistorul de putere 7'y
conectate in serie pe circuit, dupa care se intoarce pe lega-
tura directd notatd in flcmm cu b —d.

Tranzistorului 7'; 1 se pun doud conditi: si permlta tre-
cerea curentului necesar bloculul consumator §i s& nu preia
din tensiunea ectajului redresor.

Tranzistorul recomandat in schema este de tipul 2N3055
§i permite un curent de colector de 4 A sau mal mare §i 0
putere disipatd de 110 W. Dacd baza tranzistorului 7', are
aplicatd o tensiune de polarizare suficient& pentru a fi des-
ghis, atunci curentul de la redresor cétre consumator va trece

- =33V R —
Q 3
. S S
™ ]
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5 4
23V fmi— —f
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Melolizore A
0239 | &

2NI055
Fig. 97
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¢u-usurinti ca si eum pe brat ar fi o legitury directd. Tn
«ghimb, dac# la baza tranzistorului se aplici o tensiune de
wolarizare mic# sau foarte mic#, atunci acesta va prezenta
" rezistentdl electricy care va conduce la limitarea curentului
a colector. ‘ ' '

'In cazul ¢ind bornele - ale sigurantel din partea dingpee
onsumator sint scurtcircuitate sau c¢ind in schema bloculut
onsumator a apirut acest scurtcircuit, atunci tensiunea la
ornele notate in schemd cu ¢—d este nuld, Acest scurtcir-
uit nu se transmite ins¥ §i la bornele ¢ —b ale redresorului, ct
iguranta electronicd devine un slab consumator ‘de curent,
urent ce este limitat la o anumitd valoare determinatd de
ifrimea coraponentelor pentru care a fost calculatd schema.

Schema functioneazd in felul urmd&tor: in momentul ali-
entdrii intregii Instalatii, de la borna a a redresorului
leacd un curent i care trece prin R; terminalele emitor-
slector ale tranzistorului T, borna ¢ apoi in circuitul blo-
“alul consumator, borna & dupd care. inapoi la redresor la
_orna b prin legdtura directd &--d. - | '
In acest fel, 1a bernele rezistorului R; apare o cidere da
tensiune dati de '

XY

" L’rRi = R! ‘1. (1.

~ Se observid cd Ug, va flcu atit mal mare cu cil ¢ va creste

Uy, este aplicatd prin P; la baza tranzistorului de comandy
7', ca tensiune de polarizare. Dacd aceastd tensiune este mai
micd de 0,7 V, tranzistorul Ty va sta blocat. Daca aceastd
tensiune insd este de 0,7 V, atunci T se deschide,- deoarece
are asiguratd §i tensiunea de colector prin R.,. '

Din relatia (1), in cazul de fatd (; = 0,5 ohmi, Up, —=
= 0,7 V) rezultd cd T'; nu conduce daci i este mai mic decit
1,4 A. |

De aici rezultd concluzia cd pentru curenti pini la 1,4
A, in schema de functionare a sigurantei nu se produce nimic
deosebit, tranzistorul 7, polarizat prin Rz, fiind in tot acest
timp in conductie. | |

In momentul cregterii curentului i la valoarea 1,4 A,
tensiunea Up, devine ‘0,7 V si dacd cursorul potenfiome-
trulGr P; este in extrema din dreapta (conform desenului)
atuncl intreaga aceastd tensiune se aplicd ca tensiune de
polarizare la baza lui 7, deblocindu-l. Prin deblocarea lui
T,. baza tranzistorului este conectatd prin rezistenta colec-
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tor-emitor a acestuia la horna 4, respectlv la 9,3 V. In aces ,‘
mod, R in serie cu Tg formeazid un divizor de tensiune cee._:
ce are ca urmare micsorarea tensiunil de polarizare aphcat?’
hil T]_.

Practic, in aceastd situalie (i = 1,4 A) tensiunea iutl‘
emitorul §i colectorul lui Tz este de 1,30 V, iar 1011&.111119{
la bornele rezistorului R este de 7,92 V. Tensiunea masur:
td intre baza si emitorul tranmstm‘ulm T, este de 0,68 ‘
ceea ce are ca efect cresterea rezistenlei interne a lul T,
mentinerea curentului lui la aceastd valoare. J

Dacé incercdm sd scurtcircuitim bornele ¢ —d, ¢ crest:.
dar in momentul in care a atins valoarea de 1,4 A 1y esli
comandat de 7T prm mecanismul dedcris mai malnte,

In momentul ridicarii scurtcircuitului de la bornele ¢ -
schema intrd in normal, fard a suferi vreo dereglare.

T.a aparitia scurtcircultului, la iegirea din siguran: :
electronicd, prin acesta va continua sd circule asa-numit .
curent de scurtcircult, desi tensiunea la bornele c—d va
nulid. Acest curent este consumat din redresor si disipat g~
tranzistorul 7';. Pentru acest motiv este necesar ca 7' sa fi
montat pe un radiator avind o suprafatd minima de 150 cma‘

Pentru mdrirea pragului la care siguranta va imtra in
regimul de protectie vom actiona asupra potenuometrulul
P,. Astfel, dacé este necesar ca prin sigurantd sd treacd cu-
renil pind Ta 3 A, urmind ca peste aceastd valoare sd functio-
neze protectia, atunci cursorul potentiometrului va fi depla-
sat cdtre stinga pind in punctul in care se culege tensiunea
de 0,7 V, deoarece pe intreg potentiometrul va exista ten-
slunea UR1 =3A'0,5 ohmi =15 V.

Pentru .coborirea pragului do actionare al sigurantei se
va méri valoarea lul R;. Astfel dacd R, este de 0,7 ohmi
pentru a obt,me Up,=0,7 V va fi necesar un curer
de 1A, ceea ce inseamnd cd s-a obtinut o protectie pentr
un curent mai mic decit cel ob‘;mut in exemplele prec
dente.

Aceastd schemd, datoritd potentiometrului P, poate
folositd pentru mai multe regimuri de lucru. Pentru acea.
este suflclent sd montidm _pe axul potentiometrului 2; -
cadran cu ac indicator i s inscriptionim valorile de cuter
pentru care dorim S8& obt,lnem protectia; deplasind cursor
potentiometrulul in pozitia necesard, siguranta va intreru;
alimentarea la depasirea curentului respectiv.



Censtructiv, R; se va realiza fic din- nichelind, fie din
montarca in derivatic a mal multor valori eare si conducd
fa obtinerea valorii de 0,5 ohmu.
<

. Putereca dlSlp atd pe acest rezistor este functie de regimul
Qio lucru ales si poate fi calculatd dupa relatia:

? P—=R-i2sou P=U-t

Capacitorul € | = 10...15 nF/100 V are rolul de a evita apa-

utm unor eve-ltnale oscilatli sau a brumului rezultat in urma
Sedresdrii prin amplificarea acestuia de citre Ty i apoi de
“dll‘e T]_
|~ Tranzistorul T va fi din seria BD 135, BD 137 sau BD
1139 g1 se va monta fard radiator.
\ In cazul cind tensiunea de alimentare are alte valori
Heeit cea ndicatd in schema din figura 97, atunci se va méri

~aloarea lui R, dacd tensiunea de la bornele @ —b creste $1
'} Jvers. Esle lm])OIl)El'lt ca aceastd tensiune si nu depaseascé
ffinsmlma emilor-colector pe care o admite tranzistorul T,
. Siguranta electronicd este foarte utild §1 pentru redresoa-
‘oh, de lahorator, cind, pe timpul efectudrii diverselor expe-
nmentam, sint pOSIblle dese scurteircuitdri sau supraincireari
ale sursei de alimentare.

Montajul poate fi previzut la lesirea notatd c—d cu un
voltmetru de curent continuu la care sd se urméreascd exis-
tenta tensiunit. |

De asemenea, schema poate fi completatd cu un averti-
zor acustic care sa inlre in functiune la aparitia deranjamen-
tulm Pentru aceasta este necesar sd preludm tensiunea de

7 V de la hornele rezistorului Ry si sa o folosim ca tensiune
de deschidere a unut multivibrator prevédzut cu o cascd tele-
fonicit cau ua mic difuzor,
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Capitolul VI
TELECOMANDA ]]LECTR ONICA

A telecomanda inseamnéi a transmite la distantd o co-
manda oarecare. In procesul efectudrii telecomenzit distingem
nn punct de emisie al lelecomenzil, un punct de receptie al
telecomenzii st suportul prin care se efectueazd telecomanda
propriu-zisd; cind suportul este un circuit avem de-a face
cu o telecomandd prin fir, iar cind acesta esle o undd electro-
magneticd avem de-a face cu o telccomanda prin radio. Dis-
tanta dintre cele doud puncte poate fi de la ordinul zcctlor
de metri pind la milioane de kilometri.

Pot fi telecomandate dispozilive si instalatil din cele mai
diverse domenii de aclivitate; astfel, poate fi telecomandata
o camerd de luat imagini, un avion, un satelit, un agregat
minier, un emitdtor radio, un tractor etc. Formarea numéarului
la telefon, operatie ce o efectudm zilnic reprezinté iarédsi un
exemplu de telecomanda.

In capitolul de fatd sint prezentate citeva scheme de tele-
comenzi, prin fir 1 prin radio, fiecare schem& apar{inind
unul anumlt procedeu de transmitere a semnalelor.

Schemele pot fi folosite atit pentru comanda mecanisme-
lor indicate la fiecare caz in parte, cit §i pentru alte tipuri de
dispezitive.

Dond comeuzi
pe un singur circnit

Cea mai simpld schemd de telecomanda prin fir o repre-
zintd instalatia de sonerie folositd in orice aparlament: tele-
comanda soneriei se face de la un buton aflat undeva la uga
apartamentulul, curentul asigurat de un transformator cir-
culind prin firul instalat fintre binecunoscutele elemente,
Uneori este insd necesar ca din acelagi punct sd acfionam
mai mulle sonerii, fiecare sonerie avind bineinteles hutonul
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el; este cazul apartamentelor care au o intrare comund, fie-

care familie trebuind sd aibd sonerie proprie. Un mod de rezol-
vare a situatiel consta in 1nstalarea unui circuit pentru fie-
care caz in parte Cum de multe ori acest lucru nu este pOSlbl]
sau necesitd lucrdri dificile se poate apela la o schemd simpia
care pernite cuplarea a doud sonerit pe acelasi circuit, dar
cu posibilitatea actiondrili independente a acestora.

O asemenea schemd este datd in figura 98. Ea permite
ca pe acelasi circuit (format din doud fire) sd functioneze
mdependent doud scneril, Sy st Sg, fiecare sonerie fiind actio-
nati de propriul buton Bl s1 Bs.

Tensiunea de alimentare este de 9 V c.a., de la un trans-
formator de retea.

Separarea cdilor de actionare a unei sonerii sau a celeilalte
se face cu ajutorul unor diode.

Sd presupunem cd butonul B; este apésat; de la borna
¢ a seccundarului lui 7'r 7 va plecaun curent care va trece prin
contactul B, dioda D, circuitul instalatiel, prin dioda D,
prin soneria Sy, iar de aici ihapoi la infisurarca secundar,
borna 4. In acest mod soneria S, va functiona atit timp it
B, esle apdasat.

Soneria Sz nu va primi curent de actionare deoarece in
circuitul el se afla dioda D, care este montatd in sens opus fatd
de dicda D3. La rindul ei dicda D3 primeste curent de actio-
nare in sensul de conductie, deoarece se afli montatd in ace-
las1 sens cu dioda D;.

La apdsarea butonulul B, prin circuit va trece cea-
Jaltd alternantd, curentul inchizindu-se de data accasta de

P
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Fig. 98
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la borna & catre borna a, urmind trascul: borna b, soncria
Sz, dioda Dj circuitul instalatiei, dioda Da, butonul B; ina-
poi la transformator la borna a. De data aceasta va fi actionata
numai soneria Sz, cealaltd sonerie fiind blocata do. dioda Ds.

Cind sint apdsate simullan ambele hutoane (B; s1 Bp),
atunci vor functiona ambele soneril, fird sd se producil per-
turbatii. .

In montaj se vor folosi diode de tipul F —407, EFR ~135
etc. Soneriile §; g1 Sz vor fi de tipul cu lamelda s1 ruptor.

Pentru stingerea seinteilor ce apar in timpul functioniirii
soneriei, in. derivatie, pe fiecare, esle montat un capacitor de
mare capamtate (300...500 microfarazi/16 V).

Transformatorul 77 I cste de tipul celor folosile in nsta-
latiile de sonerie, grosimea sirmei din secundar trebuind sa
fie calculatd pentru un curent de circa 0,6 A,

Butoanele B, §1 Bz vor fi din cele folosite in mod curent in
instalatiile de sonerie. Schema poate fi folositd si pentru di-
verse telecomenzi, acolo unde este necesar sit fie un singur
circuit si se transmltd pe rind sau simultan doui comenzi.

.In acest caz, tn locul soneriilor §; §i Sq se vor introduce relee
electromagnetice, care sii fie aclionate atunci ¢ind sint apa-
sate butoanele B, sau B..
. La contactele releului astfel actionat vorv fi conectate di-
'versele circuite care fac obiectul telecomenzii respective.

Energia electrici nccesard actiondrii unul releu va fi asi-
guratd tot de o sursd de curent alternativ, sursii ¢e va trebui
sd aibe o tensiune suficientdl pentru obtinerca curentului de
anclansare necesar.

.Aceastd tensiune se va calcula tinind seama 1 de rezis-
tenta electricd a circuitului de actionare, circuit care poale
avea lungimi de la citiva zeci de metri pinil la zute de melri
i chiar mai mult. |

Confirmarea transmiterit telecomenzii priute-un astfel de
circuit sc¢ poate face prin urmadrirea devialiei aculul unu
aparal de masurd, montat ca ampermetru in serie pe circuit
intre B, si D, gi intre Bz i Dp. In cazul intreruperii eircuitului,
al defectdril unel diode sau altci cauze, la apiisarea butonulut
respectiv aparatul de control nu va indica nici un cuvent.
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Cinci telecomenzi
pe un singur cireuit )

Un procedeu prin care pol fi transmise pe un singur cir-
cult mat multe telecomenzi este si cel al ,tensiunilor erescé-
toare”. Procedeul constd in trausmiterea unei tensiuri pentru
fiecare telecomand@: astfel prin transmiterca, spre exemply,
a unei tensiuni de 1 V vom putea dcclansa prin telecomanda
un dispozitiv oarecare; dacd transmitem o tensiune de 2 V
vom declansa un alt dispozitiv, pentru 3V un altul si asa mal
departe. Teclecomenzile efectuate dupd acest principiu se
transmit numai prin fir §1 functie de modul de conectare al
partir de receptie, ele pot fi efectuate pe rind sau in grupuri,
In asemenca instalatii partoa de exccutic a telecomenzii o
veprezinld, de r,egula, un releu Dlebtl‘OIndU’llCl.IC pravazut cu
una sau mai multe perechi de contacte.

Schema de telecomandd prezentatd mail )os are la bazd
cite un amplificator de curent continuu peuniru ficcare tele-
comandd, flecare amplificator avind ca sarcind de colector
un releu electromagnetic. Aceste amplificatoare sint con-
strulte cu diferite pragurl de sensibilitate, au alimentave co-
mund $i sint actionate prin aplicarea unei tensiunl de comanda
pe bazd. Mal multe asemenea amplilicatoars, numite §i ce-
lule, se conecteazd in derivatie pe linia de telecomandi; da-
toritd faptulul ca fiecare celuld in porzitia de asteptare este
blocatd,” consumui in repaus al celulei .este nul.

Cea mal simpld celuld care inted in compunerea istala-
tiel de telecomandd de fatd, este aratati in ligura 99 a. Sche-
ma cuprinde un tranzistor BC 107 ce are ca sarcingd un relew
§010(: leomagnelic Hel 1, cu o rezistenld ohmica de 900 ohmisa

Fig. 99
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care se anclangeazd la un curent de circa 10 mA. Polarizarea
tranzistorulul este asiguratd de grupul R,-Rs-R,. Pentru va-
lorile pieselor din schema §i pentru o alimentare Ea de 12V si
atunci cind intrerupéatorul 7, este cuplat, pnn tranzistor
trece un curent de 12 mA. Tensiunea intre baza si emitor este
de 0,72 V, iar tensiunea intre colector si emitor este de 0,2 V.

Cind se decupleazd polarizarea prin actionarea intrerupi-
torului 7;, atunci tensiunea dintre bazid §1 emitor este nuld,
tranzistorul se blocheazs, releul Rel I revenind in pozifia de
repaus.

De retinut cd valoarea rezistorului R, prin care se asigurd
tensiunea de polarizare care deschide tranzistorul este de
75 kiloohmi . Dacd méarim aceastd rezistentd, de exemplu, la
300 kiloohmi, tensiunea de polarizare este de 0 D V, valoare
insuficientd sd deschidad tranzistorul.

Dacd aceastd rezistentd este mai micd de 30 kiloohmi,
atunci tensiunea de polarizare este de 0,75 V, tranzistorul
mentinindu-se deschis.

Dacd acestel scheme i1 adéiugiim, in circuitul de emitor,
diodele D, — D, (de tipul F 407) (fig. 99b), datoritd polarizirii
directe a acestor diode, prin R; = 5 kiloohmi, se constatd c&
la bornele fiecirei dicde apare o tensiune de 0 6 V, ceeaceface
ca intre emitor g1 masd, respectiv intre capetele celor doud
diode s gisim o tensiune de 1,2 V. In acest mod potentialul
emitorului se va afla la o tensiune de 41,2 V fatd de masa,
ceea ce inseamnd o blocare a bazei tanzistorului cu aceasti
tensiune. Pentru a debloca tranzistorul rezulta ci este nece-
sard o tensiunede 1,2V + 0,7V = 1,9 V.Dacd R, = 75 kilo-
ohmi tranzistorul nu se deschide, respectiv releul Rel 2 nu
anclanseazd. Micsorind aceastd rezistentd la 50 kiloohmi,
schema va functiona normal, tensiunea de polarizare pe bazi
find de 1,95 V.

Practic, in timpul deblocdrii tranzistorului, curentul de
colector care strdbate g1 diodele din circuitul de emitor pro-
voacd o cidere de lensiune suplimentard de circa 0,1 V pe
{iccare dioda.

Pentru o rezistentd R; mai micd de 50 kiloohmi, tensiunea
de polarizare va fi §i mai mare, tranzistorul {iind deblocat,
lar releul mentinindu-se anclangat.

Dacd mérim numiérul de diode conectate in serie (flg 99 c),
s¢ va obtine 4 X 0,6 V=24V, tensiune ce va bloca in acclagi
mod tranzistorul BC 107.
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Pentru a deschide tranzistorul este necesar ca tensiunea
de polarizare aplicatd bazei sd fie de 2,4V -J- 0,7 V=31,
ceea ce implicd R, = 30 kiloohmi. Dacd R, este mai mare de
30 kilochmi, releul Rel 3 nu va anclansa.

Exemplul cu asemenea celule, avind praguri de sensibili-
tate din ce in ce mail mart, poate fi continuat prin adaugarea
in serie a mai multor ledO asa dupd cum s-a procedat in
cazurile prézentate.

Concentrind intr-un singur punct mai multe celule avind
praguri de sensihilitate crescdtoare 1 comandindu-le prin
conectarea unuia sau altuia din rezistoarele de polarizare
notate in schemele din figura 99 cu R, se peate obtine o in-
stalajie de telecomandd ce prezintd multe calitdfl. O ase-
menea schemd, care include celule cu cincl pragur: de sen-
sibilitate §1 care permite transmiterea pe un singur circuit
a cinci- telecomenzi, este ariitatd in schema din figura 100.

Caparti componente schema cuprinde un punct de comanda
sau telecomandd, un punct comandat §i un circuit de legdtura
sub forma a doud fire intinse intre cele doud puncte.

Alimentarea instalatiei se face numal din punctul teleco-
mandat, de la o tensiune de 12 V, de la o baterie sau de la un
redresor.

Pentru ci schema functlioneazi numat cu curent continuu,
montajul este protejat de eventualele tensiuni alternative
pe circuit de capacitoarele C; —Cs, montat unul la iesirea
din punctul de telecomanda, iar celdlalt la intrarea punctului
telecomandat.

Tranzistoarele folosite vor fi de tipul BC 107 sau similare,
iar diodele D; — Dg de tipul F-407, 1N4007 etc.

Schema astfel conceputd se caracterizeaza prin aceea ci
permite actionarea in grupe crescitoare a releelor din punctul
telecomandat. Astfel, dacd este aclionat contactul Ks, cir-
cuitul dintre punctele ¢—d sc inchide doar prin rezistorul
R; de 75 kiloohmi. Curentul care apare pe linie determind la:
bornele rezistorului R, o cédere de tensiune in jur de 0,7V
ceea cc va face sé se deschidd numai tranzistorul T, celelalte
tranzistoare fiind blocate prin existenta tensiunilor pozitive
aplicate emitortlor,

Cind este apiisat K, atunct in circuitul de linie este intro-
dus rezistorul R,, iar ciderea de tensiune ce apare la bornele
hai R, este de 1,95 V. In aceastd situatie se va deschide tran-
zistorul 7, dar, in acelasi timp se deschide s1 T's. Apare ast~
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fel ca actionald o grapdl [ormatd din doud lranzistoare, reg-
pectliv din doud relee.

Dacd se apasd K;va i actionat atit 7y, cit s,ai urmatoa-
relc doud iranzistoare, adicd T4 51 T's. Este actionatd deci
o grupd de trei relee. In sfirgit, (,md este actlonat K, atunci
vor anclansa loale releele, adlca 0 grupa de cinci.

Iunctie de perechile de contacte ale fiecdrui releu se vor
putea face diverse combinafili de civcuite telecomandate.
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Astfel daci fiecare releu are doar cite o pprfcho de contacte,
atunci pot f1 stabilite circuite care s& intre in functiune con-
form gruper actionate.

Dacé folosim relee cu doud perechi de contacte, acestea
se pot interconecta aga fel ca si obtinem stabilirea contactu-
lul corespunzitor butonului de actionare (K,;—K;) apasat.

Pentru aceasta va trebui ca toate aceste percchl de con-
tacte sii fie conectate aga dupd cum este ariitat in figura 100,
In desen, percchile de contacte sint desenate sub relecle
proprii.

Contactele mobile sint notate pentru ficcare releu cu li-
terele @ si b. Aceste contacte se deplaseazd simultan, deca-
rece sint consolidate intre ele prmtr 0 pirghie. In desen con-
tactele releclor ‘sint desenate in pozitia de repaus. Cind un
releu esle atras, contactele a 1 b se deplaseazd in jos, pird-
sind astfel contactele c-e si stabilind contactele d-f. In conti-
nuaresd urmirim modul de obtinere selectivd acontactulu.

S& presupunem e se apasd K; 59 (;peratle in urma ciircia
anclanseazd Rel 5 (celelalte relee riimin neactionate). Urmai-
rind schema se vede cum contactul mobil & se deplaseazi
pe conlactul fix f inchizind astfel circuiful notat in desen
cu J-5°. Continuitatea acestui circuit este condifionatd si de
contactul b-e apartinind releului Rel 4, dar care pentru silua-
{ia de fatd rdmine in repaus.

Din schemd se observi cii toate celelalte contacte (2-2°
3-3’ ete.) rdmin deschise, releele respective nefiind actionate.

Cind este apésat contactul K4 atunci anclanseaza atit
rcleul Rel 8, cit g1 Rel 4. .

Deplabarea contactulul ¢ apartinind Rel 4 citre contactul
d face s se inchid# circuitul £ —4°. In acelagi timp, prin
deplasarea s1 a contactului ,b’ cétre contactul ,f se intre-
rupe cirenitul §-5° care apartine releului Rel 8. Rezultd asa-
dar cd prin apasarea contactulu Ky se va 1‘10h1dc numai un
singur circuit, £-4’; carc va putea fi folosit pentru a acfiona

un dlspoutlv oarecare. Si peptru celelalte relee lucrurile se
petrec intocmal, stabilirea unui circuit fiind condifionati
de starea contactelor celorlalte relee.

Dupd realizarca montajulai, se va verilica buna functio-
nare a acecstuia prin determinarca rezistentelor R, ~Rs
pentru care: relecle anclanseazd. Verificarca va Incepe cu re-
zistenta Rs, urmirindu-se dcrmnarea rceleului Rel 8. Pentru o

mai buui verificare se recomandi inlocuirea lai Rs cu.un
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potentiometru de 100 kiloohmi. Fixind cursorul astfel ca
intreaga valoare si fie introdusd in circuit se va apésa rit-
mic contactul K5, urmaérind starea lut Rel 5.

Dacd acesta nu anclanseazd se va micgora cite pufin va-
loarea rezistentei introdusa de potentiometru pin in momen-
tul actionérii lui Rel 5. Cu un ohmmetru se mésoard rezis-
tenta astfel obtinutd, urmarind si fie inlocuitd cu un rezistor fix,
In mod similar se va proceda si pentru celelalte valoni. In cazul
in eare linia de legaturd este lungd si valoarea rezistentei ei
depaseste 2...3 kiloohmi, atunci aceastd verificare trebuie
efectuatd avind si linia in circuit.

Cu o asemenea schemd pot fi actionate diverse agregate,
pot fi oprite sau puse in functivne electromotoare de diverse
puteri, pot fi cuplate sau decuplate instalatii de iluminat etc,

Dacd diferentierea dintre tensiunile de lucru trebuie s&
fie mai mare decit in montajul prezentat, atunci se pot intro-
“duce in scrie cu emitdtorul nu doud diode, 1 trei sau chiar
patru. In felul acesta intre tensiunile necesare deschideri
_tranzistorilor va fi un ecart mai mare.

Radiocomanda unui blocaj

In cele ce urmeazd este prezentatd o instalatie care trans-
' mite prin radio, de la o micd distantd, o comandd pentru
dezdvorirea unei incuietori.

Instalatia se compune dinir-un emitdtor de micd putere
§1 mici dimensiuni, dintr-un radloreceptor acordat pe frec-
venta emititorului si dintr-un sistem de comandd electromag-
nelic necesar efectudrii operafiel mecanice de dezdvorire.
Frecventa de lucru a sistemului descris este de 30 kHz.

Pentru asigurarea unei diversificdri, aceastd frecventd
~poate fi modificatd intre 10 kHz g1 40 kHz prin alegerea cores-
punzitoare a circuitelor de acord. Schema de principiu a
emilatorulul §i receptorului este aritatd in figura 101.

- Emitatorul este realizat cu un tranzistor npn de tipul BC
107, BC 108 sau similar si lucreazd dupd o schema tip Hartley
cu baza la masd. Circuitul acordat care determina frecventa
de lucru este compus din inductanta L; s1 capacitorul Ca.
Semnalul de reactie care asigurd apautla Bl men’gmerea caciala-
tiei este asigurat prin infisurarea L,. Polarizarea bazei este
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EMITATOR RECEPTOR

-—-quﬁ

. Fig. 101

obtinutd prin grupul R ;-R 2, lar €y asigurd concctarea bazei
]a masid din punct de vedere alternativ.

Alimentarea se face de la o baterie de 9V, de tipul 6F22
(Elba), consumul de curent al montajului fiind de 1 mA.

Conectarea sursei de alimentare trebuie asiguratid printr-un
intrerupdtor K;, care se recomandd si fie de tipul celor
folosite la sonerii (cu revenire) deoarcce montajul atunct cind
este folosit functioneazi numai citeva socunde, respectiv atit
timp cit butonul este apdsat. lofasurdrile L; —L. se vor
realiza pe o bard de feritd de antend de tipul celor folosite
la receptorul ,Cora“.

Dupéd ce vom acoperi aceastd bard eu un strat de hirtie,
confectionat dintr-o band& avind dimensiunea de 55 X 200 mm
se va trece la bobinarea lun1 L,.

Vom folesi sirmd CuEm 0,15 mm cu care se vor bobina
270 spire, inductanta obtinutd avind o valoare de 2,5 mH
(Q=80).

Sensul de bobinare va trebui astfel executat incit cape-
tele a §i b sd fie obtinute asa dupa cum se aratd in figura 101,
Peste infagurarea L; se depune o altd bandd de hirtie, cu
latimea de 30 mm, dupi care, folosind acelasi tip de sirmd,
vom hobina central un numdr de 45 spire. Sensul de bobinaj
va fi acelasi ca si in cazul lut L 4, capetele ¢ —d trebuind scoase
asa dupd cum se aratd in desenul din figura 101.

A
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Lungimea capetelor bobinajulmn va  leebw s fie
de 30 mm, consolidarea acestora pe bara de feritd putindu-se
face cu o bandi de hirtie, cu atd sau cn banda gumatd.

La conectarea infasurarilor in montaj se va {ine seama de
notatnle ¢ —b 81 e—d.

Emitatorul va fi realizat pe o placutd dreptunghiulara
din matmial placat (sticlotextoht), avind dmmensmmile de
30 x 135 mm. La unul din capetele acestel plicule se va fixa
-(iolosmd all) bara de ferita, iar in capitnl opus, bateria. Intre
acestea sc va introduce restul de componente. Tranzistorul
se va aseza central, iar la extreme cele doud capacitoare.

Legatura bateriei cu restul montajuln se va face cu o
regletd cu doud capete scoase de In o balerie uzata 61722,

Montajul astfel reahzat se va inlraduce intr-o cutie din
material plastic. Pe una din marginile cutiel ge va monta
butonul A, ce va {i actionat numai cind este necesar. Verifi-
carea funciiondrii monthuIm emitator se va face in felul
urindtor:

a) Folosind un miliampermetrn se masoard consumul total
de curent al emijitoruhi, valoare care {rebuie s fie de aproxi-
mativ 1 mA.

Aparatul de misurd se va insesia chiar in cireuitul bate-
Tiel.

b) Cu butlonul K; apdsat se apropie emitaterul de un ra-
dioreceptor fixat pe unde lung.

Manevrind hutenul de acord al acestwia se va wmiri
dacd din 30 in 30 kHz (notatr pe seala radioreceptorului)
vom auzi in difuzor un suret aseminator unui fluieral sau
unui figiit.

Pe timpul functiondri, cmitdtorul produce in prelungi-
rea axului barei de feriti un cimp electromagnetic cu frecventa
de 30 kHz, cimp ce va fi folosit pentrn a actiona receptorul
instalatiel.

Pentru stabilitateca montajulul este necesar ca €, sia fie
-de buna calitate (fara picrderi), inr € sa lie de stiroflex.

Radioreceptorul instalatiei (fig. 101) este de tipul cu.
amplificare directd, fiind acorda! pentru a receptiona un
semnal cu frecvenia de 30 kliz.

Cimpul electromagnetic general de emititor este captat

cu ajutorul bucle l,,, care ecste conectatd in civeultul bazel
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Tranzistorul T, Jucrcazd ca amplificator acordal anind
circuttul rezonant L;('; montal in ceolecier.

Semnalul amplifical in Ty si selectat de £, —C, cste condus
mat departe prin infidgurarea secundard L, in Laza tranzis-
torului 7'» care lucreazi ca amplificator aperiodic.

Dupd aceastd noud amplificare, semnalul este cules prinCy
si introdus in baza lul 75 care lucreazii ca detector. |

In colectorul acestuia se culeg semialternantele pozitive
care cu ajutorul lui €y sint nivelate asa fel incit semnalul
obtinut la bornele lui 7, este o tenstunc continua.

Regimul de delector a! tranzistorului T este obtinut prin
nepelarizarea bazei, ceca ce conduce la functionarea acestuia
in clasa C. In acest mod, semunalol alternativ de 30 kHz care
soseste la baz#l va pdtrunde in tranzislorul 7’3 (jonctiunea
B-F) numai cu alternantele pozitive, care corespund len-
siunii de deschidere al acestuia.

In ritmul accstor semiallernanfc apare $i curentul de
colecter carve trece prin Ry .

Semnalul astfel detectal aparc cu minusul la colectorul
lut 7’3 §1 cu plusul la Iinta comund a plusulut bateriei. Aceastd
{ensiune esle folositd in continuare pentru a deschide tran-
zistorul 7', care are drept sarcind un releu clectromagnetic
Rel 1.

Functionarea acestui ultim elaj al receptorului arc loc
asifel:

Cind receptorul nu primeste semnalul de 30 kllz, la
baza lut T3 nu se aplicit nict o oscilalie si ca atare nici la
boruele lui Ry nu vom gist nict -0 tensiune, ceea ce face ca
iranzistorul T4 (de tipul pnp) si fie blocat, 1ar releul Ryl 1 (ne-
primind curent) s stea neanclansat. In schimb, cind recep-
torul primeste semnalul de 30 kHz, tranzistorul 73 lucreazd
ca detector, 1ar tensiunea de 1a bornele Iui Ry se aplicd prin
R, la baza tranzistorului 7'y, deblecindu-l.

Curentul de cclector al acestuia va strabate gi infasurarea
releului f2el 1, ccea ce are ca efecl stabilirea contactului m-n.

Receplorul se va realiza pe o plicuté cu cablaj imprimat,
pe o plicutid de textolit sau alt material clectroizolant, ur-
mind ca picsele sa fie fixate cu ajutorul capsclor sau a unor
sirmulite de cupru indoite gi de care se vor cosilori termina-
lele componentelor clectronice. |

Bucla Lj sc va rcaliza din sirmd de conexiuni izolald
in viniliu (simd pentru instalatii de soncrie). Pe un cilin-
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dru oarecare cu diametrul in jur de 8 mm se vor bobina 4
spire, lasind capete lungi de circa 30 cm. Dupd ce se scot
spirele de pe cilindru, se vor consolida prin legarea din loc
in loc cu atd subtire.

Inductantele L, si L2 se vor realiza la fel ca si inductantele
L, 81 L, descrise pentru emitator, cu deosebirea cd L; va avea
un numir de 285 de spire. De asemenea, va trebui ca bara de
feritd sa se poatd deplasa in interiorul carcasei, pentru a se
permite acordul receptorulul.

Capacitorul de acord C2 de 10 nF va fi de tipul stiroflex.

Tranzistoarele I'y, T, 51 T3 vor fi de tipul BC 107, BC 108
sau similare.

Curentul de colector al primului tranzistor este de circa
150 microamperi, iar al lui T3 de circa 400 microamperi.
Circuitele de polarizare au consumul determinat de mirimea
rezistoarelor respective.

Tranzistoarele T3 1 T4 in repaus nu au curent de colector,
motiv pentru care consumul intregului receptor in »astepta-
re” este de circa 750 microamperi. Tranzistorul 7y (pnp ) va
fi de tipul EFT 323, BD 136, AC 180 etc.

Releul Rel' I va trebui si anclanseze la o tensiune de 4V
g1 la un curent de maxim 100mA. Acest releu poate fi realizat
g1 in regim de amator deoarece nu cere condi{il speciale de
lucru, ‘

In caz c¢d dispunem de un releu care functioneazi la o
tensiune mail mare, atunci tranzistorul 74 se va alimenta
separat de la o altd sursd avind valoarea impusd de acesta
(9V, 12V etc.). Aceastd sursa se va conecta cu plusul la plu-
sul sursei Ea, iar cu borna minus la capétul releului notat
cu 2.

La contactele m-n ale releulul se va conccta electromag-
netul (inseriat cu o sursd de energie), care va constitui de
fapt zivorul. In acest scop se va putea folosi desenul din
figura 41.

In cazul cind instalatia este folositi drept sonerie teleco-
mandatd, contactele m-n vor indeplini functia butonului
care, de reguld, se fixeazd la uga. Acest sistem de apel
este recomandat pentru incéiperile in care accesul este limitat
giunde o sonerie clasici ar deranja (sili de operatie, sectii
productive, laboratoare etc.).
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Pentru reglare, prima operatie va consta in mdisurarea
(dacid este posibil) curentilor de colector ai tranzistoarelor
T, st Ts.

Se scoate apoi Ry, din circuit si se conecteazd un volt-
melru de curent continuu in derivatic pe Ry, dupd care se cu-
pleazi alimentarea de 4,5 V.

Apasind butonul K, al emitdtorului se apropie capitul
cu bara de feritd al accstuia de bucla L, a receptoruluil, asa
fel ca axele lor s& coincidd, tar distanta dintre ele sa fie de
15 em. Se recomandd ca aceastd pozitionare si fie stabili,
motiv pentru care este bine ca emifatorul si fie fixat pe un
suport din lernn. In aceastd pozitie se urmdreste dacd acul
aparatului de masurd conectat in derivafie, deviaza tinzind
sd arate o tensiune aproplatd de 3 V.

Pentru acordul exact se va deplasa lent bara de ferild in
interiorul carcasel, deplasarea oprindu-se pentru pozitia in
care tensiunea cititd la bornele lui Ry este maxima (aproxima-
tiv 3 V). Consolidarea baret de feritd cu carcasa, pentru pozi-
tia optimd de lucru, se face cu citeva picdturt de ceard sau
parafina.

In conlinuare se introduce Ry, in circuit gi se urmireste
daca releul Rel I anclanseazd, mésurindu-se in acelasi tinp
si curentul de colector al tranzistorului 7. In cazul cind va-
loarea curentulul trebuie modificatd, se va miri sau micsora
valoarea lul Ry,.

Placa cu moutajul receptorului se va introduce fntr-o cutie
de tabld de fier sau aluminiu. Aceastd cutie va f1 prevazuta
cu orificii pentru trecerea firelor ce leagi bucla L 3, bateria Ea
s1 contactele m-r ale releulul.. Receptorul astfel realizat se va
fixa fie de usd, fie de tocul acestela, asa fel ca distanta
intre bucla L 3 st restul montajului s& nu depdseascid 30 cm.
In cazul cind aceastii distantd lrebuie si fie mai mare, lega-
tura se face cu un cablu coaxial, firul de masd al acestuia tre-
buind sd fie legat in punctul de unire dintre R;-Rj si Cy.

Bucla L3 se va fixa de usi (bineinteles in partea din interio-
rul incdperi), asa fel incil planul usil si corespundé cu planul
buclel. Fixarea de usi se va face folosind un adeziv sau brate
din mase plastice.

Peutru folosirea instalatiei este suficient s& apropiem,
din exterior, emitdtorul cu capdtul cu bara de feritd de zona
corespunzdtoare bucleil L ;.
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Apropierea trebuie si fie mai mici de 10 cm. In cazul cind
dorim ca distanfa de actionare si fie mai mare (de exemplu
20. .30 ecm), atunci L 3 va fi realizat cu un numir mai mare de
spire (10...15 spire).

Apropierea emitdtorului in altd portiune a ugii decit cea
corespunzétoare buclei Ly nu va conduce la actionarea releu-
lui Rel 1 i ca atare la actionarea zavorului.

Alimentarea receptorului se poate face de la trei bateri
R-20 inscriate sau de la un redresor obignuit.

Realizarea instalatiei pe altd frecventd decit cea prezentati
(30 kHz) se poate face fie prin modificarea numéirului de
spire al bobinajului L , si proportional si pentrulL s, fie prin
modificarea valorii lui C, intre 5 000 pF s 20 000 pF, atit
In schema emitétorului, cit si a receptorulul.



| Capitolul VII
FSIHOTESTERE ELECTRONICE

Este cunoscul faptul ¢d din punet de vedere al comporta-
mentului psihic, oamenii nu sint la fel.-Sirul stirilor legate de
comportamentul la exeilalie-reactie, de memorie de inteli-
gentd de capacilate de efort, de alectivilate ete. este foarte
mare, aceste insusiri determinind impdrtirea indivizilor
sau a grupurilor in mat multe categorn.

Pentru punerea in evidentd a acestor laturl afective s-au
imaginat o largd varietate de metode si mijloace capabile sa
determine cit mat obiectiv  stiteile interioare. Aparatele;
dispozitivele sau instalatiile folosile penlru asemenca eva-
luar au cdpiitat denumirea de psthotestere,

In general, prin psihotestere sc inteleg acele dispozitive
(aparate) prin care se determind nivelul sau gradul de dezvol-
tare a unei aptitudinil sau insusiri psthice a unui individ in
raport ¢u grupul de indivizi cfiruta it apartne.

La inceput psiliotesterele aveau o struclurd mecanicd
sau eleciromecanivd. Odata cu dezvoeltarca electronicii, posibi-
litatile de realizare a tot felul de dispozitive au crescut enorm
in prezent familia asa-numitelor psibotestere electronice cu-
prinzind zeci de aparate.

Caracteristic psihotesterelor clectronice este faptul ci cle
pot f1 construite ugor, au o siguranti mare in functionare, pot
determina stiri de comportament la stimuli  intr-o gama
foarte larga.

Psihotesterele se folosese pentra selectit la diferite con-
cursuri (examene), inaintea indeplinirii unor misiuni (cazul
aviatorilor), dupd@ depunerea unor eforturi cte.

De asemenea, ele pot fi folosile in scopuri digtractiv-re-
creative, punctajul-intrecernn acumulat de un partener sau
altul constituind de fapt tot o psihotestare. .
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In capitolul de faldl urmeazi s& fie descrise un numir de pa-
tru psihotestere electronice, ugor de construit si capabile si
satisfacé cerintele unor testiri privind anumite aplitudini,

Schemele prezentate pot constitul un inceput pentru abor-
darea unor dispozitive mai complexe, imaginatia si indeminarea
fiecdruia putind fi aplicate pentru realizarea altor models.

Viteza de reactie .

Vileza de reaclie (rdspuns) a unel persoane la un stimul
(excitatie) auditiv sau luminos constituie unul din parametrii
care caracterizeazd starea psthicd a acestuia. Masurarea unei
astfel de viteze se poale face folosind un cronometru si com-
parind rezultatul cbiinut cu valoarea statisticd medie a gru-
pului sau comparind aceastii vitezd intre doud sau mai multe
persoane, folosind o aparaturd special construitd. In ccle ce
urmeazd sint prezeniate doud scheme capabile sa evidentieze
care perscand dintr-un grup are o vitezd de reactie mai mare
la un stimul luminos sau auditiv. Dispozitivele realizate dupd
aceste scheme se folosesc in felul urmator: la aparilia unui
semnal luminos realizat practic prin aprinderea unui bec
aflat pe un panou sau la aparitia unul sunet, persoanele
supuse lestarnl trebuie si apese fiecare un buton aflat in
apropierca sa. Butonul care a fost apésat primul conditio-
neazi aprinderea unui bec corespunzitor acestula, iar per-
soana respectivii este considerata cii are cel mai scurt timp de
rispuns sau cea mal inare viteza de reactie.

Apasarea dupé acest moment a celorlalie butoane nu nai
are nici un efect asupra schemel, restul de becuri raminind
stinse.

Prima schema (figura 102) prezentatd este realizatd cu
palru tranzistoare si permile compararea vitezel de raspuns
intre doud persoane, alunci cind pe panou apare un semnal
luminos. Schema se compune din doud parti: o parte consti-
fule etajul generator al excitalier luminoase, iar cealalta parte
constitule etajul de comparare si afisare a rezultatului.
Schema generatorului de excitatie este realizatd cu tranzis-
toarele T3 — T4 si reprezintd un multivibrator astabil ali-
mentat de la o sursd de 45 V.
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Tig. 102

In momentul cuplarii sursei de alimentare montajul va
incepe sd oscileze s1 un bec de 3,8V /0,07 A conectat in colec-
torul tranzistorului 7y se va aprinde ritmic, ereind in felul
acesta momentul de stimul, cind persoanele supuse testarii
trebuie sd reaciioneze.

La acest montaj, timpul de pauzd este mult mai mare
fatd de timpul cit becul std aprins, datonita faptuluj ca C,
si C2 nu au fost alese de valori egale. Pentru a obtine inter-
vale de pauzid diferite, respectiv pentru a obtine diverse
frecvente de aprindere a becului va trebui s montim in
locul lui R5 un potentiometru de 25 kiloohmi sau 30 kiloohmi.
Folosind un disc gradat, fixat pe axul potentiometrulul vom
putea regla dupid dorintid valorile de ritm ale impulsurilor
Juminoase.

Schema se va realiza cu doud tranzistoare npn, unul de
tipul BC 107, iar celalalt (7,) de tipul BD 135.

Celilalt etaj, care-are rolul de a sesiza care buton a fost
apdsat primul s sd afigeze apoil-acest rezultat, este construit
cu tranzistoarele T'; si 7'z, ambele de tipul BC 107.

Schema acestui etaj esle destul de simpld si constd in
montarea fieciru1 tranzistor ca amplificator de curent cou-
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tinuu, avind ca sarcind un bee de 3,8 V/0,07 A si interconee-
tate asa fel ca funcfionarea unuia i fie conditionata de
starca ccluilalt si invers,

In pozitia de repaus ambele tranzistoare sint blocate
(nu conduc) (fig. 102), deoarece bhazele lor nu sint polarizate;
pentru acest motiv st becurile L, si Ly ver sla stinse.

Presupunind cd esic apdsat mai intit contactul K, obser-
vdm cd prin H; se aplicd bazei lui 7') o tensiune de polari-
zare. In acest moment tranzistorul 7°) incepe si conducd, iar
becul L, se aprinde, |

‘Tranzistorul T'; se mentine in aceasta stare atit tinp cit
butonul K,; este apisat.

Intrarea in conductic a tranzistorului 7'y face ca tensiunea
intre. colectorul siu s$1 masd si fic foarte micd (sub 0,1 V).
Cum polarizarca lul 7', este asiguralil prin R, de la colec-
torul lui 7'; inseamnit cil apésarea lul i in aceste conditii
nu va permite aprinderea hecului L. La fel se petrec lucrurile
s1 atunci cind este apdsat K inaintea lul X.

Dispozitivul va fi realizat sub forma unei cutii, avind un
panou, dispus vertical, de 12 x 20 cm. Pe acest panou,
in extremititi se vor fixa becurile L; si Lg, corespunzind
fiecare unci persoane: Becul de stimul L; se va fixa pe supra-
fata de sus a cutfei ¢i va fi previzut cu un cipicel colorat
in rosu.

Butoanele K, si K2 vor i de tipul butoanclor de sonerie.
Fiecare buton va fi mortat in cite o mieca eutie s1 cu ajutorul
unui cablu bifilar lung de cirea 1,5 m va fi legat electric
de cutia de hazi.

In acest mod, ficcare persoand are la dispozitie propriul
buton, actionarea acestula pulindu-se face in doud moduri:

— ¢ mina pe corpul butonului;

— ¢u mina la o distantd dinwinte stabilita futd de buton.

Alimentarea montajului se poate face de la o baterie
gau de la reteana de 220 'V,

In cazul folosirii in locul rezistorului R; a unui potentic-
wetru, acesta se va fixa pe panoul frontal al dispozitivului,
reglarca frecventel de tluminare facindu-se de citre cel care
conduce operatia de testare sau de catre unul din participantii
la joe, in cazul in care dispozitivul este folosit ca divertisment..”
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Fig. 103

A doua schemd (fig. 103) permite compararea vitezel
de rispuns la cinci persoane simultan. Schema este realizatd
cu releu eclectromagnetic, cu doud perechi de contacte s1cu o
tensiune de lucru de 4,5 V.

Excitatia poate {1 luminoasid sau auditiva st este produsa
manual prin apdsarea butonului 7,

Sursele de excitatie pot fi introduse in circuit prin aetio-
narea intrerupidtoarelor J; sau /4.

La dorintd pot fi actionate simultan ambele surse,
pentru aceasta fiind necesard inchiderea alit a lui J3, citsi

a lul I,;.'

Butoanele pe care vor apasa cel supusl testirn sint notate
in schemd cu K; - Kj; §1 sint introduse in circnitul de actio-
nare al releului.

Pentru aducerea la zero a schemei se foleseste butonul 7,.
Din puact de vedere electric schema functioneazi in felul
urmator: in pozitia de agleplare, sursa de alimentare Ea
de 4,5 V trimite tensiunea pe barele m (polul negativ) si pe
barcle n si ¢ (polul pozitiv). Cind se apasii /2 §i este cuplat
I3, atunci se va emite impulsul de excitatie luminoasd prin
aprinderea becului L, Dacd este cuplat numai f;, atunci
impulsul de excitatie va fi sonor, el fiind produs de coneria S,.
In continuare, si presupunem ci la aparitia semnalului de
excitatie, primul a fost apisat butonul Kj.

Din schemi se poate urmdri, pentru aceasld situatie, ca
relenl Rel 5 primeste alimentarea prin urmiatorul circuit:
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— 4,5V, I, bara m, infagurarea -2 a releului Rel 5,
contactul a — b, contactul K; (stabilit la apasare), bara p,
contactul d — e a releului Rel 1, contaclul d — ¢ a releului
Rel 2, contactul d — ¢ apar’;lnlnd releulul Rel 3, de asemenca
contactele d — ¢ apartinind releelor Rcl4 si Rel 5 5 s1 de aicl
prin bara ¢ la borna + 4,5 V a sursei Ea. Alimentat astfel,
releul Rel 6 anclan§eaza prin aceasta contactul ¢ — & se
desface 61 se stabileste contactul ¢ — ¢ §1, de asemenea, se
desface contactul d — ¢. Ca prim efect se constata ca prin
stabilirea contactului a — ¢ releul Rel 5 se automentine
primind alimentare prin bornele iz §i n. De asemenca, becul L
se aprinde, deoarece este conectat in derivalie pe 111[d§urarea
releului.

Desfacerea contactelor d — ¢ are ca efect intreruperea
continuitdtii barel pozitive transmise prin contactele d — ¢
la bara p. Prin aceasta este asiguratd blocarea tuturor celor-
lalte contacte (K; — K,), practic orice apdsare de¢ contact
de cétre altd persoand ncavind nici un efect asupra schemei.
Releul anclansat, Rel 5, precum gi becul L; stau alimentate
pind in momentul cind schema este adusd iaréigi in pozitie
initiald prin ap#sarea butonului 7;, care, de fapt, deconec-
teazd pentru un moment sursa de alimentare Ea, contactul
a — ¢ desficindu-se si stabilindu-se contaclul de repaus
a — b

Daci ludm un alt exemplu in care si considerim ed mai
rapidd a fost persoana de la locul 3, eare a reusit s acfioneze
primul butonul, respectiv contactul K3, atunci va anclansa
Rel 3, se va aprinde becul L, toate celelalte contacte fiind
imobilizate.

Schema poate fi extinsd, ca numér de locuri, prin adéuga-
rea de relee in mod aseméanitor schemei prezentate.

Ca parte constructivd, intregul montaj se va introduce
intr-o eutie, avind un panou dispus vertical catre care si
priveascd persoanele supuse testarii.

Contactele K; — K5 vor fi de tipul butoanelor de sonerie
si vor fi cuplate cu restul schemei prin cordoanc bifilare

lungi de 1,5..2 m. Becurile vor fi de 3,8 V/0,07 A

In cazul cind dispunem de relee care funci;loneaza la ten-
siuni mai mari, de exemplu la 12 V, atunci va fi necesar
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ca sursa Ea si fie de 12 V, precum si becurile si soneria Sy
sd funclioneze pentru aceastd tensiune.

Pe panoul frontal se vor fixa, la rind, becurile L, — ;5
precum si intrerupétoarele [y, Is §1 I4. Becul Ly se va [ixa
deasupra cutiei spre a fi cit mai bine observat. Butor.ul de
declangsare a semnalului de excitatie, care este maneviat de
conducéatorul testérii, va f1 separat de restul montajulul tot
printr-un cablu bifilar, dind astfel posibilitatea acestuia sa
comande de la distantd momentele de test.

Testarea capacititii do decizie
motorie

Din familia psihotestelor face parte si dispozitivul de
testare a capacitalii de decizie motorie pe care il prezentim
in cele ce urmeazd. Practic, acesta se prezintd sub forma
unei cutii, avind panoul de lucru dispus orizontal. Dispozi-
tivul functioneazd asezat pe o masd de indlfime normald,
iar persoana supusd testirii va sta pe un scaun, cu fata la
aparat. '

Panoul frontal (fig. 104) cuprinde un numir de 10 sau
mai multe beculete, in dreptul fiecdrui beculet existind un
buton aseméndtor celor folosite la instalatiile de sonerie.
Tot pe panou mai existd un intrerupdator (/;) de punere in
functiune a montajului electronic, un buton (I;) de punere
in functiune a motorului electric precum si ur( buton (Iy)
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de aducere a schemei la zero. Acest tester se folosesle in fe-
lul urmator: se conecteazd alimenlarea schemei, prin actio-
narea butonului 7. So apasd butonul 73 pentru ca toate
beeuletele sa fie slinse. Se conecteazét alunentarea motoru-
lui M prin aclicnarea lui Z..

Din acest moment beculetele vor incepe si se aprindd
pe rind intr-o ordiic dinainte fixald. Persoana supusil tes-
{drii va trebui ea in momentul aprinderit unui hecuiet sa
apese pe butonul din dmplul lui pentru a-l stinge. Aparatul
este astfel realizat cd dacy aplsarea autonu]m nu se face
imediat ee beeul s-a aprins, operatia de stingere nu mat are

loe, pumirel de becuri rimase astfel aprinse constituind
pontajul de penalizare,

Schema bloc (fig. 105) esle coneeputi pentiru un numdér
de 10 beculete, dar practic ea poate fi realizatd si pentru
un numir mai mave (de ex. 50) de beculete. Pentru conecta- -
rea pe rind a montajului, respectiv pentru aprinderea becu-
letelor se folosegte un distribuilor mecanie eu brat si ploturi.-

Bratul b este rolit prin intermediul unui dt'mu]tlph(,a
tor de tllI‘dtle carc arc menirea si facd ca acesta sd se depla-
seze lent. Trecind de pe un plot pe altul, sursa de alimentare
Ea este conectatd succesiv, asigurind in principiu alimenta-
rea blocurilor individuale A7 numerotate de la 1 la 10.
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Astfel cind bratul b se afla pe plotul &, atuuci blocul BJ
numirul 5 primeste alimentarc si becule{ul L; se va aprinde.

Dacd in momentul cind s-a observat aprinderea becului
se apasd butonul Ks, acesla se va stinge; in caz contrar,
daci se inlirzie in efectuarea acestel operatii, datoritd umnei
slabe atenlii sau unei slabc viteze de reactie, atunci degj
_butonul se apasi, beculetul Ly va continua sil rimind aprins.

Pentru ca beculetele L;—-L; 88 nu se aprinda inir-o
ordine usor de dedus, s-a apelat la un sistem de incrucigare
a legiturilor dintre ploturi si blocurile BI, folosind fire de
conexiune intre grupul de terminale din stinga, numerotate
de la 7 la 10, si grupul terminalelor din dreapta numerotate
de la I' la I0'.

Astfel, pentru o vanantd vom putea lega electric termi-
nalul 7 cu terminalul §’, terminalul 2 cu terminalul §’°, termi-
ralul 3 cu 107, terminalul4 cu I’ si asa mai departe.

Aceste incrucigdri pot fi schimbate de la o zi la alta fie
prin deconectarea firelor si legarea dup& o alta varianta, fie,
prin folosirea unor cordoane previzute la capete cu banane

si inlocuirea terminalelor cu bucse radio.

Viteza de aprindere succesivd a becurilor depindc de vi-
teza de rotatie a bratului. Pentru diferite grade de testare
aceastd vitezd poate fi mdritd sau micsoratd prin modifi-
carea tensiunii sursel de alimentare E¢-a motorulul electric.
Toate blocurile individuale BI sint identice. Schema elec-
tricd a umn asemenea bloc este aratatd in figura 106.

Ila cuprinde un numir de 4 tranzistoare in care 7; lu-
creazit ca un circuit logic tip SI, tranzistoarele T3— 74 ca
circuil bistabil, iar T4 ca amplificator de curent continuu.

Toate blocurile Bl ge vor alimenta de la acecasi sursi
de alimentare Fea (4,5 V) conectarea acestora efectuindu-se
dupi intrerupiitorul J; si anume in punctul notat pe schema
de principiu cu litera A. Aceastd sursii de alimentare poate
[i un redresor obisnuit sau. o baterie formatd din trel ele-
mente R --20.

In mnomentul cuplirii lni 7, se observd ci primesc ali-
mentare tranzistoarele 72, 73 §1 T4 precum §i bratul roti-
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Demuoliiplica-
n |V Tor de turotie

Fig. 106 “

tor b. Functie de nestmelria montajului realizat cu 73— Ty
este postbil ca in momentul cuplarii alimentdrii s3 intre in
conductie Ty sau T3 Dacd a intrat in conductie 7, atunei
T3 va f1 blocat deoarece, prin Ry, baza acestuia este adusd
la potentialul foarte scizut al colectorului lui 7. In acest
mod, prin R,3 nu va circula nici un curent, baza lui T4 este
la potentialul masei §i, ca atare, beculeiul L 5 nu va fi aprins,
deoarece prin tranzistor nu circuld curent.

Cind tranzistorul T este blocat si conduce tranzistorul
Ts, prin Ry va trece un curent de circa 2 mA, ceea ce va
face ca la baza lul T4 s fie aplicatd, prin Rys, 0 tensiune po-
zitivi de polarizare de +0,75 V; aceastd tensiune va des-
chide tranzistorul 7', ceea ce face ca becul L 5 s34 se aprinda.

Practic, in momentul cuplirit alimentdrit vom observa
cd numai o parte din beculete se vor aprinde si nu totdea-
una aceleasl.

Pentru a aduce dispozitivul in pozitia de zero, adicd asa
fel ca toate beculetele sd fie stinse, se va apdsa butonul 7,
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prin care se intrerupe alimentarea de eoleelor a tuluror tran-
zistoarelor 7'y apartinind blocurilor BI. Pentru acest motiv,
R4 din colectorul lui 73 de la toale blocurile se va eoneeta
Ja borna f.

Cind este cuplatd alimenlarea motorului prin actionarea
lui /5 alunci bratul 4 va conecta plusul sursel Ea pe rind la
eolectorul lui Ty prin R: si la baza lu1 73 prin grupul Dy—
R,— C:R;.

Ca prim efect vom constala aprinderea becului L 5, deoa-
rece pe baza lui 73 a fost aplicatd o lensiune pozilivd sufi-
eicnt de mare ca aceasta si inlre in eonductie.

Aceastd lensiune cste aplicatd prin intermediul bratu-
lui B prin puntea de legaturd, prin dioda D,, apol Ry si in
final prin Cs §1 R, conectate in derivatie. Rolul lui C; esle
de a asigura la baza lul 7’3 o tenslune suficienl de mare, dar
pentru scurtd duratd si anume atit Ltimp cit tine incircarea
capacitorului.

Rezistorul R, aflat in derivalie pe C, are rolul de a asi-
gura desciircarea lentd a acestula, astfel ca la urmailoarea
rolatie a bratulul capacitorul s fie gisit descidircat. Dacs
in acesle momente nu se actioneazii asupra schemei in nici
un fel, beculetul L5 va conlinua s& ridmind aprins pini la
decuplarea alimenliirii sau la ap#sarea butonului de adu-
cere la zero I,

In schimb, dacd pe timpul cit bratul std pe plol (deci
alit timp cit la colectorul lul 7 este asiguraté o lengiune de
alimentare prin intermediul rezistorului R.) esle apdsatl bu-
tonul K, se observi ed tranzistorul T’y va fi adus in condue-
tie, prin el circulind un curent de colector de eirca 3,5 mA.
Pe rezistenta de emitor apare astfel o lensiune de +3,5 V,
eare este aplicatd bazei lui 7, producind deschiderea aces-
*tuia si deci blocarea lui 73, Cum T3 blocal inseamnd s
blocarea lui T4 rezultd cii beculeful Ls se va slinge. De
relinut deci cd aparifia in aeelagi limp a tensiunii pe colec-
tor, cit si a lensiunii pe bazd va permite tranzistorului 7,
sa functioneze ca circuit logic S1.
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Dupéd disparitia tensiunii de la cclectorul truuizistorului
Ty (ea urmare a deplasérii bratului 9), aplicarca tepsiunii de
poelarizare prin apdsarea lui K nu va avea nici un efect asu-
pra schemel. Rostul diodel 1); Jdin circuitul de comandid al
tranzistorului 7'y este de a opri alimentarea colectorului lui
T cu tensiunea ce ramine la bornele lut ' dupa incirearea
acestula. _

Dacia ar lipsi dioda D; din cireuil vom constata ed oir-
cuitul SI format cu 7, va continua sd functioneze la api-
sarea lul K; fard a avea asiguratd tensiunea de colector prin
bratul b, ¢i datoritd energiel inmeagazinata pe 'z, energie care
in timp se pierde datoritd rezistoruhui de descircare R..
Timpul cit este ‘asigurati tensiunca de coleetor pentru 7,
depinde do viteza de rotatie a bratulul, de lungimea aces:
tuia precum si de dimensiunile ploiulul care va irebui si
atbe o formd dreptunghiulara.

Pentru testirt Ia diferite mivele este récomandabil ea
acest timp sd fie euprins intre 1... 5 s. Prima faz& va consta
in supunerea la o testare cu o vitezd lentd, de 5 s, urmind
ca in final si se lacreze cu timpul de 1 s.

Ploturile se vor realiza sub forma unor mici dreptun-
ghiurt din tabli de alami groasd de 0,3 mm $1 se vor fixa
prin nituire pe o placd din material izolat de 200 x 200 mm_

- Aceastii constructie poate {1 realizald st pe o pliacutd de
steclotextolit placat cu cupru, urmind ca ploturile si fie
obtinute prin corecdarea restulul de material, asa dupd cum
se procedeaza la cablajele imprimale,

Pe suprafata respectivi se va trasa o circumferinta cu
raza I, == 70 mm, dimensiune ce reprezintd raza medie,
In continuare, se va trasa cu o razid R,, = 65 mm, circum-
ferinta ioterloard §1 cu Ry circumferinta exterioard.

Incepind din partea slingd a diametrului orizontal si
folosind un rapertor se vor trasa raze din 18° in 18°. Se vor
obtine in total' 20 de zone incadrale intre R,, si Ry si razele
duse din 18° in 18° (fig. 107). Prima zond (hagurata in desen)
reprezintd locul si dimensiunile primulul plot, toate celelalte
avind acecasi dimensiune g1 poziliille din desen. Legitura
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eleciricd cu fiecare plol se face prin cositorirea la unul din
colturi a unei conexiuni care va fi prelungitd pina la lermi-
nalele 1-140.

*  Bratul rotitor este compus din: bratoal propriu-zts, perie
colectoare, ax vertical si lagar de trecerc.

Bratul propriu-zis b se va confeciiora din tabld de alama
groasé de 1 mm si va avea dimensiunile de 90 x 10 mm. La
unul din capete se va practica un orifictu cu diametrul de
5 mm prin care va frece axul.

La capdtul celdlalt, la 9 mm de¢ la margine, intr-un ori-
ficlu de 2 mm vor fi intreduse circa 5 fire subiiri de cupru,
care se vor consolida de bra{ prin cositorire. Acest milnunchi
de fire reprezinté peria colecloare $1 va avea o lungime, in-
spre parlea de contact cu ploturile, de cirea 2 em. Axul se
va confecliona dintr-o vergea de alamd cu diamctrul de
5 mm si lungimea de 10 em. Consolidgrea bratulm de axul
de alamd se va face prin cositorire. ‘

In centrul plicutei cu ploturi se va fixa un lagiir de tre-
cere, care va folosi pentru menlinerea verticalitdtii axului.
Pozitionarea axului in lagidr se face cu ajutorul a doud bucse
sau a unei rondele fixatd prin cositorire §i a unei buese cu
surub de fixare,
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Pentru transmiterea miscirii la capitul de jos se va fixa
§1 roata care va lucra prin [rictiune sau antrenare cu curca
cu axul motorului electric.

Viteza de rotatie a bratului se va determina functie de
dimensiunile acestuia precum §i de numrul ploturilor. Ast-
fel, pentru constructia din figura 107, unde lungimea unui
plot este de 22 mm si dacd impunem cé timpul cit peria co-
lectoare ,matura® contactul metalic si fie de o secund,
rezultd cd pentru o rotatie completd vor fi necesare 20 s.
Aceasta inseamna cé braful va trebul si se roteasci cu o
vitezd de trei rotatii pe minut.

Motorul electric poate fi de tipul celor folosite la caseto-
foane. Acesta pruzintii si avantajul ¢i prin alimentarea cu
tensiuni mai mici decit tensiunea normald se pot obymp vi-
teze reglabile ale bratului.

In cazul folosirii ca motor electric a unui electromotor
de curent alternativ, din cele folosite la picupuri, reglajul
de turatie se poale cbtine prin modificarea raportului de
transformare a demuitiplicatorului. Testarea se poate face
fie pentru o singurd cursd a bratului rotitor, fie pentru mal
multe curse.

Oprirea motorului, dupd o cursi sau dupd mai mulle
curse, sé poate face fie cu un mecanism cu cam4, fie cu un
mecanism de fnregistrare a curselor g1 oprire la dorinti.

Veriﬁcarea stirii de oloseald

Plecind de la faptul cii starea de cboseald fizicd se mani-
festi si printr-o slabd coordonare a migciirii mitilor s-a
propus _gi este folosit un aparat de testare clectronic cunos-
cut sub denumirea de tremometru. Esle vorba de un eparat
simplu, usor de construit si care se bazeazd ca functionare
pe stabilirea contactului galvanic dintre doud corpurt me-
talice. Practic, cel supus testdrii trebuie si treacd un inel
metalic printr-o piesid de o anumitd form# sau sd treaci un
virf metalic prin interiorul unor pitrate sau linii paralele
realizate din sirma neizolata.
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fn timpul acestor testari se urmdreste ca ccle doua cor-
purl metalice s& nu se atingi; in momentul in care, dato-
ritd cbeselii, pilesa ‘mancvratd este atinsi de picsa fix4,
atunci se inchide circuitul de alimentare al unui generator
de sunet si la punctaj se adaugd o greseald. Schema electrica
a unui lremometru esle dat in figura 108 si euprinde un
multivibrator realizat cu tranzistoarele Ti— T2 sl un am-
plificator audio reaslizal cu tranzistorul T; s1 avind ca sar-
cind difuzorul D.

Pentru T, — T2 se vor folosi tranzistcare de tipul BG
107, iar pentru 7T un tranzistor de tipul AD 161, BD 135,
AC 181 ete.

Freeventa generald de multivibraler este cuprinsd in
banda aundio si poate fi modificald ca valoare prin alcgerea
capacilearelor €'y —C» precum s a rezisloarelor Ry — Rs.

Semenalul audio produs de multivibrator este cules po-
tentiometriec prin P; cu ajutorul ciiruia se regleaza s1 volu-
mul auditiel si introdus in baza tranzistorului 7';. Difuzorul
folosit este de 4 ohmi 1 0,25 W si va fi cuplat prin inlerme-
diul unui transformator de radioficare. __

Alimentarea montajului se face de la o sursi Ea de 9 V
prin intermediul intrerupatorului I si a scurtecircuitului pro-
dus intre electrozii cuplati intre bornele A —B. Pentru ca
oscilatorul si nu functioneze doar o fractiune de timp cit ar
dura atingerea dintre electrozii numerotati in schemd, s-a
introdus un capacitor electrolitic de 1 000 microfarazi care
are rolul de a inmagazina energie electried in timpul scurt cit
dureazd efectuarea contactului galvanic si a o ceda monta-
jului timp de 2...4 s.

Electrozii care se vor cupla la bornele notate in schema
de principiu cu A — B pot fi de mai multe tipuri, functie de
gradul de dificultate al psihotestului. Astfel, un electrod
(fig. 108 a) este format dintr-o vergea metalici curbata in
diverse feluri gi un inel cu miner. Sarcina celui testat consta
In. trecerea inelulul prin sirma curbatd, fird si aibe loc o
atingere intre cei doi electrozi. Inelele pot fi de diferite dia-
metre interioare, functie de cerintele testului; astfel se poate

incepe de la dlametre de 10 mm si terminind cu diametre
de 30 mm.
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D¢ asemencea, diametrul electroaului fix (sirma curbati)
poate avea grosimi diferite.

[nclul se va confectiona din sirmd de cupru cositoritd
avind grvosimea de 2 mm, iar minerul 1zolant din material
plastic. Cordonul ce leagd inelul de bara 4 sau B se va con-
fectiona dmtr-un cablu litat lung de 1,5 m si izolat cu poli-
vinil. Pentru a se asigura un contact cit mai bun si stabil,
capetele acestul cordon sc¢ vor cositorl atit de inel, cit si de
hara din montaj. Formele de sirmd curbatd pot fi de diferite
tipuri, trebuind sd existe o potrivire intre diametrul inc-
lului g dimensiunile acestela. Lungimea sirmei curbate nu
trebuie sa depiscasci 500 mm. Materialul din care se vor
confectiona poate i alama, cuprul sau aluminjul.

Cel de-al doilea tip de electrozi apartin altui test care
consti in introduccrea unui virf metalic in interiorul unor
piitrate san paralele formate din sirmd de cupru neizolatd
si enr diametrul de circa 1 mm (fig. 108 b).

Virful se va realiza din sirmd de cupru groasd de 1... 1.5 mm
si va avea o lungime de 100 mm. Casi in cazul inelului,
acest virf va fi previzut cu un miner confectionat din plas-
tic sau din lemn. Patratele de test vor fi realizate sub forma
unor refele si vor avea laturile din ce in ce mai micl.
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Sc recomanda ca lalura cea mal miea si fie de d inm, iar
latura cea mai mare de 15 mm. Numadrul total de patrate ce
vor constitui o asemenea refea trebuie sa fie minim 50, dis-
puse sub forma de 10 cadrane.

Sirmele care vor fi folosite pentru accasti retea se vor
consolida intre ele, din loc in loc, in punctele de incrucisare.
Un fir flexibil izolat va conecta reteaua de borna A din sche-
md. In timpul efectudrii operatiei de testare, aceasti retea
poatc fi fixatd orizontal, vertical sau oblic. In acest sens
se va confectiona o ramd dec lemn in interiorul céreia si fie
fixatd reteaua de sirmd precum si o talpi de sustinere a in-
tregil constructin

O altd retea recomandatd pentru testul cu virful meta-
lic se va realiza din vergele de sirma de cupru groasd de 1 mm
dispuse paralel doud cite doud, asa fel incit si creeze un sant,
drept sau cu ondulatil §1 cotur.

Distanta dintre sirmele paralele poate fi de 8 mm, 10 mm
sau 12 mm. Ca si In cazul retelei cu piitrate si aceastd retea
va fi previizutd cu o ramd de lemn si va fi anexatid din punct
de vederc electric cu restul schemei in acelagi mod.

Un alt procedeu de a realiza contururi de parcurs cu vir-
ful metalic constd in decuparea intr-o placd din tabli de alu-
miniu sau alamd a unui numdr oarecare de figuri de diferite
dimensiuni §1 forme. Aparatul se va realiza sub forma unei
cutil, folosind lemnul sau materialul plastic. Difuzorul se
va fixa fie pe panoul frontal, fie pe una din latunrile acestuia.

Ca modalitate de folosire a tremometrului se recomandi
inceperca testérli cu perechea de electrozi inel-vergea dupé
carc se va trece la retelele din fig. 108 b. Testarea se va face
mai intii cu mina dreaptd, iar apoi cu mina stingd. O verifi-
care mai severd se poate face obligind pe cel testat sd lucreze
simultan cu ambele miini, respectiv in timp ce mane-
vreazdi cumina stingd, Inelul cu mina dreaptd si lucreze cu
virful ascutit §i invers.

In stabilirea unui punclaj pentru acest tip de psihotes-
ter se poate introduce ca element cbhligatoriu si factorul
tunp. Aceasta inseamnid ca pentru fiecare probd trehule
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previzut un timp minim si un timp maxim admis pentru
parcurgerea unel testéri.

De asemenea, probele de test cu acest aparat pot fiextinse,
cu aparatul agezat la diferite i'ﬂal‘wn1 fatd de sel sau in
diferite pozit,

Patratul cu numere

Pilratul cu numere san 'piitratul' numerelor reprezinti
un dispozitiv de testare care permite verificarea atenliel dis-
fributive asociati cu memorla vizuald.

Partea dispozitivului cu care cel testat vine In contact
peprezintd un mic panon previzut cu citeva zeci de butoane
numerotate fird nicl o ordine. Testal consta In ciutarea i
apisarea butoanelor in ordinea normald (1, 2, 3 ¢te.), intr-un
interval de timp cit mai scurt. Rezultd agadar ¢i oel testat
trebuie mai intii s caute cu privirea bulonul cu eifra 1 si
s3-1 apese, apoi s caute $i sd apese butonul 2 g asa mai de-
:p'&I’te.

Cu cit persoana ‘eslatdl are o atentie distributivd mad
buni si cu it reuseste s& memoreze din cimpul de buteane
Jocul unde se gisese urmitearele mumere, cu ailt timpul de
parcurgere &l testulul va fi mai mic,

Dispozitivul prezentet mai jos este conceput pentra a
actiona un numir de zece butoane numerotate de 1a 41 la
20 si intercalate intre nlte 54 de buloane numerotate in con-
tinuare pini la cifra 64. Butoanele sint asezate in 8 rinduri,
in fiecare rind existind 8 butoane. Inscriptionarea cifrelor
pe aceste butcane, respectiv agezarea butoaneler trebuie
facutd .cil ma1 neordonat, aya fel incit urmarirea sa se facd
it mai greu.

Esle necesar ca numerolarea sid fie fdcutd incepind de
1a vumairul 11 pentru ca 1oate butoanele si aibd in compu~
nerea nwmirulul cite 2 cifre. In caz contrar, daci s-ar in<
cepe 1ascriptionarea .cu numerele 1, 2, 3 ste., atunci ele ar fi
mal ugor de sesizal in patratul cu butoane §i testul nu gi-ar
alinge scopul.
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Alimentore
Fig. 102

Dispozitivul poate fi extms ca posibilitift de lucre, mi-
rind numdirul butoanelor active de la. zece la douwdizect st mat
mult, mirind in acelast timp: si numdirak butoanclor supli-
mentare din piteat. O vanantd completd este aceea in care
toate butoanele sint active, persoana testatd teebuind in-
te-up astiel de caz, sd ucmareascd sl si acticmeze toale bu-
toancle.

Dispozitivel este asilel coneeput incit dack o eifrd sau
mal nulte este omisd (nu este apisald), din gregeali sauw -
tentionat, atunct schema integistreozd acest luerw si, in fi-
nal, acest fapt este evidenttat prin lipsa unui semnal eon-
vantional.

Schema bloe: (fig. 109} cupvinde pitratul eu pamere, un
eta) de inregistrare a actiondrii bulcanelor (£AB ) un etaj
de marcare a timpulur (M7T ) prevazut cw a lampd E, un
etaj de anuntare a termindrii lestiry i timp uwtth (A F T}
previzut cu o cascd telefonicd st un alimentator.

Privitd din punct de vedere al schemed bloe, functiona-
rea dispezilivulul este aurmatoarea: la apasarea primulul
buton aflat iur pitratel eu mumere (butonuf 11), etajul £ 8
inregistreazd acest lucru, asteptind' sd urmeze scmnalul ue-
mitor, respectiv semnalele urmrdtoarc. Odatd cu apasarca
primulul buton, intrid automat in functione st etajul de mae-
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care a timpului (M T ) care are rolul sa anunte optic ci tim=
pul in care testul trebuia terminat, s-a consumat.

Practic, becul I sc stinge in momentul inceperii mar-
ciirii timpului §i se rcaprinde dupi scurgerea a 30... 50 s.,
timp limitd pentru testul de fatd, pentru o persoand cu aten-
tic distributivd mecdie.

Dacd persoana testatd reugeste sid parcurgd ccle zece
butoane inainte ca lampa L si se aprindd, atunci la apisa-
rea ultimului buton, butonul 20, intrd in actiunc in mod au-
tomat ctajul ATT care printr-un gemnal audio continuu
in casca telefonicd C' T anunti reusita testdril.

Etajul IAB cste conceput a functiona pe principiul
fnciredrii unui capacitor € 1 descdredrilor succesive din
capacitor in capacitor. Etajul M T cete construit pe o schema
de circuit basculant monostabil, iar ctajul ATT cu-
prinde un oscilator realizat cu un monovibrator comandat
la rindul lui de un montaj ce simuleazi tiristorul.

Alimentared schemel se poate face fie de la o baterie de
9 V, fic de la un redresor obignuit.

Schema de principiu a dispozitivului de tlestare este dat
in figura 110, realizatd cu 10 tranzistoarc alimentate toale
de la acceagi sursia Ea de 9 V. Cele 10 butoanc sint notale cu
K, — K;. Ca structura, etajului JAB i corespund in sche-
ma de principiu, toate butoanele K, -- K,y capacitoarcle
C, — Cy, precum §i tranzistoarcle 7', — T4 Etajul MT este
realizat cu tranzistoarcle Ty 51 Tqo, 1ar ctajul AT T este rea-
lizat cu tranzistoarele Ts — T, Aducerca schemci in regim
de lucru se face prin actionarea intrerupdtorului I;, prin
care se asigurd conéctarea sursci Eg in circuit.

Schema functioneazd in felul urmator:

Laa apisarea primului buton (Xj;), sursa de alimentare
esle cuplatd in derivatic pe C; (clectrolitic, 450...500 micro-
farazi {12 V). In acest scurt interval de timp cit durcazi
apédsarea butonulw K; are loc incircarca capacltorulul 'y,
cu ¢ sarcind electrlca Q (Q = CU)). Tot prin contactul Ky,
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plusul surgei e esle cuplat prin rezistorul Ry si la baza
tranzistorului Ty, care, la rindul lui, actionind asupra tran-
zistorulul 7'y, face ca becul I, =4 ge stingd. Din acest moment
incepe marcarea timpului de lestare, cele doud tranzistoare
impreuni cu restul componentelor constituind asa dupé
cum s-a arvilat in schema bloc, etajul M T si degpre a carui
functionare vom reveni. In continnare urmeazi a fi apisat
butonul K. Urmiirind schema clectricdi, observim cit in
momentul stabihni contaclulul Ko are loc desciircarea capa-
citoruhii (') pe capacitorul Cp, jumétate din sarcina clectrici
Q trecind din €y in ('3, decarece ambele au aceeasi valoare.
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Urmeazd apésarea butonului™ K, care, de fapt, corcs-
punde numdirului 13. $i de data aceasta are loc o desciircare
& unut capacitor pe altul gi anume C,se va descérca pe Cj,
wnfnd o noud injumditdtfire a sarcinii Q. Tensiunea ce poate
fi masuratd pe capacitorul C, in urma inciirc3rii acestuia
este in jur de 2 V. o

Deoarece 0 noud desciircare ar cobori tensiunea la apro-
ximativ 1 V sau mai putin, in schema s-a introdus un ,etaj
de regenerare* realizat cu 7'; si T, Acest etaj are rolul de a
incérca capacitorul ce urmeazé, cu o noud sarcind @, respec-
tiv de a-1 supune la o tensiune Ea. In stare de replus, 7,
este blocat deoarece pe bazi nu are aplicatd nici o tensiune
de polarizare, Tot blocat este si tranzistorul 7, (prp),
deoarece nici acesta nu are baza polarizatd. Prin R; st R
in aceastd situatie nu circuld nict un curent gi ca atare la
bornele lor nu vom gisi nici ¢ cidere de tensiune, |

Capacitorul €, este neincdrcat §i se mentine in aceastd
stare pind cind 7', va fi deblocat. Cind este apdsat butonul
K4, se produce descircarea lui C3 pe Ry si pe jonctiunea
baza-emitor a lui 7;. Deoarece descircarea lui €3 are loc cu
polaritatea pozitivd catre bazd, tranzistorul 7, se deblo-
cheazd, prin R: circulind pentrua citeva momente un curent
de circa 3 mA, iar potentialul eolectorului se va gisi la o
valoare aproape egala cu potentialul masei. Cum in aceasta
situatie capdtul din dreapta al rezistorului Rj se afla la pe-
tentialul colectorului lui T,, respectiv la potentialul masei,
tranzistorul T'; primeste prin R, tensiunea necesard pentru
deblocare. Cum in momentele cit este deblocat, 7T, se com-
portd ca o rezistentd de valoare micd, capacitorul €3 are
asiguratd conditia de incdrcare, deoarece armitura sa pozi-
tivd este pusd in contact cu polaritatea pozitivd a sursei de
alimentare Ea.

Prin acest. mecanism, declangsat prin descércarea lut Cj,
are loc deci incircarea lui €y cu o sarcini @ capabild s asi-
gure in continuare incdrcarea unui nou grup de capacitoare,
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Intr-adevir, in momentul apisirii butonului X5, care cos
respunde numdérnlui 45, are loc descarcarea lui 3 pe Cs.
La rindul lui, €5 se va descarca pe € atunci cind va i apé-
gat butonul K, Urmeazi o noua ,regenerare” in montajul
realizat en tranzistoarele ¥3— 7'y 51 care functioneazi in ace-
lasi mod ca si montajul descris mai inainte. Tncarcat in ace-
lasi mod ca si €y, capacitorul Cy se va afla incircat cu sarcina
Q si ta o tensiune La. Ultimele doudl capacitoare, g 51 Cy,
vor {1 incarcate, pornind de la G, prin actionarea butoanelor
K 5i K. In final, ca urmare a acfiondrii butenului K, are
loc descircarea ultimului capacitor C,, desclircare ce se pro-
duce prin rezistorul R, pe baza tranzistorului 7T, Tranzis-
toarcle Ty s1 Ty, asa cum sint montate, simuleazi functio-
nagea unui tiristor, comportindu-se din punct de veders
electric intru totul aseméndtor functiondrii acestuia. Astlel,
in stare de repaus, intre punctul Z ¢ masi rezistenta elecs
tricd prezentatd de cele doud tranzistoare este practic infi-
nitd. Cum montajul multivibrator realizat cu T, — 7 este
conectat la masd prin punctul Z, deci prin tiristorul simulat,
rezultd ci acesta nu va oscila si, ca atare, nici casca telefo-
nicd €7 nu va i actionati. )

In momentul in care C, a fost desciircat pe baza tranzis-
torului T, acesta incepe sii conduca; ciderea de tensiune
de la bornele rezistorului Ry asigurd tensiunea de polarizare
necesard bazel lui 75 {pnp) si care intrdi, de asemenea, in
conductie. Curentul de colector din 7T'; strabatind rezisto-
rul Ryo asigurd tensiunea de polarizate necesard bazei lui
75 1n acest mod, dupi disparitia tensiunii de descircare,
cele doud tranzistoare Ts — T riimin deschise, prin ele cir-
culind un curent determinat de maérimea tensiunii Ea §i de
mirimea rezistentelor din circuit.

Fiind astfel usuratd trecerea curentului intre punctul
Z si masd, multivibratorul format din tranzistoarele T, —
T¢ genereazi o frecventd in jur de 800 Hz, frecventd ce este
redatd cu ajutorul unei cagti telefonice €7 sau a unui difu-.
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gor mentat cu transformator de iesire. In momentul fune-
fiondrii acestui claj, denumit in schema bloc ATT, tensiu-
nea intre punctul Z s1 masa este de aproximativ 1 V. Deci,
la apiasarca ultimului buton, Ko, cind s-a terminat testul
inird imediat in funcfiunc sjstemul acusti¢c de anuntare.

Oprirea functiondrii etajului A7T se poate face fie prin
decuplarea sursei de alimentare ac{ionind asupra intrerupi-
torulm 7,, fie actionind asupra butonului K;; prin care se
scurtcircuitcazii alimentarca tranzistoarelor 75 — T, res-
pecliv procedim in acelasi mod cu operatiunile ce se fac la
intreruperea unui tiristor clasic. Tot din butonul K, sc poate
face verificarca functionirii generatorului de sunct, deoarece
prin aceastd operatic enlitorit tranzistoarclor T, — Ty sint
pust la mas&. Acest generator reprezintd, de fapt, un multi-
vibralor a cirui frecventd de lucru este determinatd de va-
loarea rezistoarelor R;2 — R;3 si a capacttoarclor Cyy — Chs.

Curentul consumat de gencrator este in jur de 5 mA si
s¢ inchide la masd prin tranzistoarele 75 — T..

Alimentarea generatorului se face de la aceceast sursi
Eq din carc sc alimenteazd intreaga instalatie.

Din descricrca modului de functionare al dispozitivului
a recsit cd este necesar ca butoancle si fie apisate obliga-
toriu in ordinea numerotérii; in caz contrar, unul din capa-
citoare ridmine neincircat §i transferul sarcinii clectrice @
de la un loe la altul nu mai este posibil.

In cazul acesta, cind s-a sdrit un buton, continuarea
operatiel nu sc va mai finahza prin declangarea ctajului
ATT. Pentru acest motiv este necesar ca atunci cind din
neatentie s-a sdril peste un numdr, operatia si fie reluatd
fie de la inceput, fic de la numdrul respectiv. Tot din urmi-
rirea functiondrii schemel, reciese cd este posibila declansa-
rea etajului ATT, prin simpla apdsare simultand a tuturor
butoanelor. Pentru a inlitura aceastd posibilitate cste ne-
cesar ca un numir de butoane care fac parte din categoria
celor ce nu trebule ap#sate, sd fie conectate intre fiecare ca-
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pacitor (€} — Cy) st mas#. In acest mod orice incercarc de
apasare in grup a buloanelor va scurtcircuita la masad incér-
ciatura electrica din capacitoare, {iind climinatd asifel posi-
bilitatea declansdiril etajulul A77.

Etajul de marcare a limpului de care s-a amintit mai
inainte reprezintd un circuit basculant monostabil realizat
cu tranzistearele 7Ty si 7'y avind emitorii cuplati.

"In stare de repaus si cu tensiunea de alimentare cuplati,
tranzistorul 7o este in conductie (deschis) si becul L; este
apring, iar tranzistorul 7 este blocat. Dacd din exterior nu
se actioneazd in nici un fel, circuitul basculant monostabhil
se menfine in aceastd stare timp nelimitat. Cind la baza lui
T, este aplicat impulsul pozitiv de tensiune datoratd actio-
narii butonulul KX;, montajul trece intr-o stare nestabili si
in care s¢ menfine un interval de timp finit determinat de
miirimea elementelor constructive, dupd care automat re-
vine la starea stabili initiald. In stare stabild, adicd cu 7,
in conductie, capacitorul €3 se incarci cu o lensiune egalé
cu diferenta dintre tensiunea La si valoarea tensiunii dintre
baza lui Ty si masd. Prin aplicarca impulsului poziliv la
intrarea circuitului basculant monostabil, respecliv pe baza
lui 7, tranzistorul 7'y incepe sd conducd, colectorul siu
aflindu-se la un potential putin superior potenfialului masei.
In acest mod, armatura pozitivi a capacitorului (';3 esle
pusi practic la masi, ceca ce are ca efect blocarea tranzis-
torului 7', prin existenta sarcinilor negative aflate pe cea-
laltd armiiturd, respectiv pe baza lui T'y,.

Capacitorul Cy3 se descarcd astfel lent prin rezistoavele
Ryg s1 Ryy, timpul de descircare fiind dat in cazul de fali de
relatia t~ R,y Cy3. Tranzistorul 7, este mentinut, in tot acest
interval, in stare de conductie, datoritd tensiunii de polari-
zare aplicati bazei prin grupul Ry;— Ry,
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Pe teald durata descircdril lui Cq3, becul L, va sta St-ins,
deoarece 5i Ty este blocat. Dupd descdrcarea lui Cy; tran-
zistorul Ty intrd automat in conduclie, becul L; se aprinde,
iar tensiunea ce apare la bornele rezistorului R,,, datoritd
aparitiei curentului de colector a lut Ty, face ca tranzisto-
rul T, sd se blocheze. Pentru a obline diferiti timpi de mar-
care se vor monta, in schemd, diferite valorl penlru (3
tncepind de la valoarea de 2 000 microfavazi.

In schema de principiu sint trecute (pentru etajul MT)
gi valorile tensiunii in diferite puncte ale schemei pentru
pozitia de repaus a circuitului basculant monestabil.

Pentru o bun¥ functionare a schemei cste necesar ca rezis-
tenta de pierdere a capacitoarelor £, — C, s fie Toarte mare.

Verificarea acestul parametru se poate face la un aparat
de maisurd specializal sau, mal simplu in modul urmator:

'Se incarci capacitorul ce urmeazi a fi folosit prin cupla-
rea acestuia pentru 2-3 secunde la bornele sursei Ea cu
respectarea polaritatilor. Dupd circa 10 s de la incércare,
cu ajutorul unui voltmetru se masoard lensiunca existenti la
armiaturile capacitorului; tensiunea mdisurati va trebui si
fie de minim 809, din valoarea tensiunii Ea. .

In cazul unor capacitoare cu pierderi mari in diclectric,
tensiunea de inc¥rcare scade repede, situatie nepermisé pen-
tru buna functionare a dispozitivului de fatd.

Tot pentru buna functionare a testerului se recomanda
ca tranzistoarele pnp din schemd si fie cu siliciu {BCY 78,
BC 177, BC 307, BC 308, BC 153 etc.), deoarece au un curent
rezidual foarte mic in comparalie cu tranzistoarele pnp cu
germaniu.

Pentru realizarea practicd a dispozitivului se vor folosi,
pentru K; — Ko, butoane de tipul celor de sonerie sau mi-
crocontacte care vor fi prevazute cu o tasti de apésare.
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Aceste butoane se vor dispune intr-un pitrat avind la-
turile de maxim 20x20 cm. .

Numadrul de ordine al butonului poate fi scris chiar pe
corpul acestuia sau aldturi. Dispozitivul va fi realizat sub
forma unei cutii dispusd orizontal sau vertical, avind pitra-
tul cu butoane fixat chiar pe panoul frontal. La loc cit mai
vizibil va fi montata lampa L,, urmind ca restul elementelor
de actionare si fie grupate in unul din colturile panoului.

Pentru alimentarea testerului se vor folosi fie 6 batern
R —20 inseriate, fie un redresor capabil sd asigure o tensi-
une de 9 V. si un curent de circa 1 A.

Dupd executarea montajului, acesta va fi verificat pe
partl. Mal intii se verificd etajul ATT. Apasind K,; va
trebui si se audd in casci sau difuzor sunetul de joasd frec-
ventd produs de multivibrator. PPentru verificarea deschi-
derii etajulul ce simuleaza tiristorul vom descirca un capa-
citor de 1 microfarad intre haza lui T si masd. In aceasta
situatie, generatorul audio va trebui sa intre in functiune,
indiclu cd si tranzistoarele T5 — T, conduc. Verificarea
etajului MT se face prin urmarirea cemportirii becului L,
atuneci cind se apasd butonul K,. Folosind un ceas cu secun-
dar se urmdaregte timpul cit becul std stins, considerind mo-
mentul de start, momentul apasiri pe  K;.

Modificarea timpului etajului M7 se face prin modifi-
carea eapacitorului C,3; in acest sens este recomandabil si
se foloseascd un comutator simplu care si permita introdue
cerea in circuit a valoril necesare.

\
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Montaje electronice cu o largd aplicabilitate in

mici instalatii utilitare sau de divertisment fac
obiectul lucrdrii de fati, adresatd tinerilor con-

structori amatori.

Realizarea schemelor cu componente eiectro-

nice de uz comun si fard aparaturd sau utilaje

speciale confera cartii un mare grad de acce-

sibilitate.

J’. .
.‘ﬂ i, \:2 t l

LIS



