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Capitolud 1
ELECTRONICA N SCOALA

Automat muzical

Obtinerca unci mclodii pe cale electronicd se bazeazd pe
posibilitateca oferita dec un circuit electronic de a comanda
succesiv intrarea in functiune a unui numdr oarecare de
oscilatoare cu diferite frecevente de lucru sau de a modifica
succesiv clementul de acord al unul oscilator, astfel ca in
final sda se obtind inlintuirea de {onuri care si constituie
melodia dorita.

Un astfel de montaj este util pentru demonstratii la orele
de muzicd, pentru sonoriziri in activitdtile artistice sau
sportive, ca semnalizator in instalatiile de avertizare etc.

Pentru a Intelege principiul de functionare al automatului
muzical descris, apeldm la o analogie: sa consideram ca avem
un numar de zcce oscilatoare electronice audio construite pe
diferite frecvente si cd fiecare oscilator este legat la plotul
unui comutator rotativ. La cursorul respectivului comutator
este conectat un amplificator echipat cu un difuzor. Rotind
cursorul comutatorului vom avea prilejul sd ascultdm succe-
siunea celor zece frecvente care pot reprezenta o melodie
oarecare, un semnal conventional de semnalizare etc.

Durata fiecdrui ton ascultat depinde de timpul cit cursorul
a stationat pe contact (plot), iar viteza de succesiune a no-
telor, de viteza unghiulard a cursorului.

Acclasi efect se poate obtine daca este vorba de un singur
oscilator, dar la care se conecteazi -— tot prin intermediul
unul comutator rotativ — diferite elementc de circuit, care
permit modificarea succesiva a frecventei generate. Avind
insusitd imaginea functiondrii acestui sistem mecanic, nu
ramine decit sd retinem cd schema propusd realizeazd succe-
siuni de frecvente nu mecanic, ci electronic, folosind un
circuit integrat de o anumitd structuri.

Principial schema noastra cuprinde un oscilator audio de
bazi a cirei frecventd este modificatd succesiv prin schimbarca
unui clement de circuit, schimbare carc se face cu ajutorul
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comutator clectronic realizat cu circuitul integrat

t
b (DB 442" E.
Schema de principiu a 1ut0matulu1 muzical este prezens

tata in figura 1.
In hnn generale ca cuprinde un oscilator de tact si un

oscilator dc ton, rcalizate ambele cu circuitul mtcrrrat
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Fig. 1. — Automet muzical.
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CDB-404 E, un numirdtor de mxpv lsuri, realizat cu circuitul
integrat CDB-490 E s$1 un decedor binar zecimal reali-
zat cu circuitul integrat CDDB-442 E (care indcplineste
rolul comutatorului) si un amplificator audio realizat cu
tranzistorul npn, tip BD-139, avind ca sarcini un difuzor
de 4 /0,25 W.

Inainte de a trece la descricrca modului de functionare
a schemei de principiu, cste util s3 prezentdm pe scurt cele
trei circuite integrate pe care le vom folosi, circuite ce se
fabricd si in tara noastrd, la I.P.R.S. — Biéneasa.

[nzfegmtul CDB-404 E este un inversor sextuplu, adici
cuprinde in acecasi capsuld un npumar de sase amplificatoare
inversoare identice (fig. 2). Un inversor din compunerea
acestui integrat are proprictatea ca un semnal aplicat la
intrare este redat la iesire inversat, adicd cu polaritatea
schimbatd cu 180°.

Capsula este de tip TO-116, avind 14 terminale (pini)
dispuse simetric. Conectarea inversoarelor este ficutd aga
dupd cum se aratd in figura 2. Tensiunca de alimentare se
conecteazd la pinii 7(—V,) si 74(+V,).

Verificarea stirii de functionare a unui asemeneca circuit
integrat se face astfel: se alimenteazd circuitul de la o sursa
de 5V. Folosind un voltmetru de curent continuu se verifica
daci intre ficcare intrare (7, 3, 5, @, 77, 13) a inversoareler
s1 masi se gaseste o tensiune de circa 2 V.

Cu acelasi voltmetru, conectat intre {iecare iesire dia
inversor (2, 4 6,8, 10, 12) sl masa, se verifica emstenta unci
tensiuni rcziduale de circa 0,1 V. Tn continuare se conccteazi
pe rind ficcare intrare in inversor la masd s cu acclasi voit:
metru, conectat de data aceasta intre iesirea din inversor
si masa, se urmare%te dacd existd o tcnsmne continua de

circa 4 V.

Daci unul din inversoare nu corespunde datelor aritate,
circuitul integrat nu va fi folosit.

Integralul CDB-490 E este un numaritor zecimal rcalis
zat intr-o capsuld tip TO-116. Acest circuit asigurd numaraa
rea pina la zcce impulSuri aplicate la intrarea 74 si obtine-
rea la pinii 8-9-77 si 72 a stérilor corchun/dtoare in cod
binar,
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Din teoria sisternulul de numirare binar se cunoaste c3
un numdr oarccare NN se reprezinti in sistemul binar ca o
serie de puteri ale bazel 2 astfel?

— m =0 RN 3 1 p
Cﬂﬁ404 ]\ = ﬂ,’m2 + am—lz = + Col a32 + a222 + (1121 + auz’q
Inversor unde coeficientii a,, ... ¢, pot avea numai doud valori: 1 say @,
sextiplu Rezultd deci ¢d un numair zecimal oarecare poate fi reprezens

tat in cod binar prin insumarea puterilor bazei doi in ordine
crescindd. De exemplu, cifra zecimali nouj este reprezentata
astfel:

9 =1X2240X2" + 02+ I1XV=1x23 4 1 x29— 8 41
sau cifra zecimald 193

19=1X2*30x224+0x2241x 21 Sl =1 hd
SN2l X 16 4= 2 AL = 19,

Se observd ci pentru a obtine valoarca numiruluj zecimal

CDB490F se adu.né doar puterile care nu sint anulate prin inmultirea
NMumdrétor cu zero. . " S .
il Pentrua a scrie, a.sadar_,,qp numer in sistemul binar vom
’ proceda ca gl in cazul scrierii numirualui iy sistemul zecimal,
adicd vom scrie  pozitional doar coeficientii ce inmultesg
> 7
baza 2.
Astfel, revenind la exemplele de maj tnainte cifra 9 se va
scriei
'I © 99— 1001
| ‘. . 3 = =
lar cifra 19 se va scrie?
I
19 - 10011,
YR A FDB A2 F Cum in tehnica de calcul binari s-a convenit ca starea
4 Y & o ] ’ X | L St
coeficientul) 1 sd fie reprezentat prin existe 5
) 0123456783 Decodor { ) P P xistenta tensiunii, jar

= TS 5 | starea O prin lipsi de tensiune, integratul CDB-49Q E,

‘ [ circuit construit conform acestui principiu, afiseazd la pinii
?

§-9-17-12 configuratiile binare corespunzitoare numadrului de
/ 4 d 4 g 6 7

impulsuri electrice injectate la intrarea 74,
.

pondenta intre numarul de impulsuri in zecimal si dispuncrea
binard a starilor corespunzitoare. " )
: Practic aceasta fnseamni ¢d atunci cind la intrare ng
: H]”( AT este aplicat nici un Impuls electrlc,.la lesiri (pin 77-pin 8-pin
T4 (23 9-pin 72) vom avea lipsd de tensiune (in realitate exist§ o
Y ;2 : : tensiune reziduald de circa 0,2 V, adici starea logicid 0)q
Fig. 2 — Circuilcle integrate CDB-404E, CDB-460, CDB-4421,

In tabelul de adevir aliturat (tabelul 1) este dati coress
/

X
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Tn momentul apliciril prit
pin 72

Rl Starea iesirilor
de impu},_s'uri

ap!iczg.;ﬁn]a},‘;;x«hmre L pin § pin 9 2
0 0 0 0 0
i 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
1 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 b 0 1 0

Tabelul 1

modificd prin aparitia la

care in cazul circuitului
dentul binar a impulsulul nr.
fiind 0001. Impulsurile aplica

integratul CDB 404 E.

Verificarea civcurtulit
felul urmator: de la o sursa
iata cu borna plus la pin. ¢l cu borna m
-asigurd alimentarea circuitului integrat.
wetru de c.c. se verificd dacd intre
¢ giscsc tensiunile din

tabelul 2.

Daca totul cste normal, se e
toarele operatii: pinii 2, 3, 6 s
pinul 7 la pin 72. Se conc
si pin 70. Cu ajutorul unul
tntre pin 74 ¢i pin 70. La voltmetru
tensiune de circa 3,6 V,
numarul de scurtcircuitari.
_fel, mutind borna plus a vol
Operatiile trebui

oy

Cu ajutorul unui volts
borna minus §i pinil circuitulul s

cteaza

nului impuls la intrare, starca se
a starii 1 adicd a unei tensiuni
de fatd este de circa 3,5 V, corespon-
1, tradus in stari de tensiune
te Ja pin 74 sint dcbitate de

integrat CDDB-490 E se face in

e efectuate cu mult

A

de curcnt continuu de 5 V conec-
inus la pin 70 se

{ectucazi in continuare urmd=
7 se conecteaza la pin 70, iar
oltmetrul de c.c. intre pin &
fir efcctuim manual scurtcircuit
va trebui sa citim cind o
cind o tensiune nuld, functic de
Tn continuare vom proced: la
tmetrului la pinii 9, apoi 77 si 72.
4 atentie spre a nu efectua

conexiuni gresite, care pot cuce la distrugerca integratului,

14 @ colectia cristal @

Riabul 2

PIN Tensivnen masnrata [V] |
fo=—_— = o= = CEE .
J 1 2,5
3 2
4 (¢
(€ 2
7 2
8 G
9 G
11 4
12 4
13 0
14 2,5

J
|
|

_Imfeg_mtul CDB-442 [ cste un decodor binar-zecimal s
este realizat intr-o capsula tip MP-117, cu 16 picioruse (fig. 2
Alimentarca se aplica la pin § (=V,) si pin 76 (+V,).
~ - . - . o . - . i
.AClrcmtul' realizeaza decodificareca din- binar in zccimal
aficind maxim 10 stiri ale unui numéarator cu 4 celule (4 icsin
in .blvnar).. Stflr.lle codului binar sub forma de tensiuni, se

aplicd la intrarile 75 (A) — 74 (B) — 73 (C) si 72 (D).

_ Iesirile in zecimal sint conectatc la pinii 7—77 (afara de &
Ceca ce trebuie retinut este faptul ¢i traducerea in zecimal
sc lace prin aparitia starii 0 de la un piciorus la altul, aceste
stdri culegindu-se pozitional.

Astlel, dacd la intrarea binard aplicim stirile 001,
numai la pin 4 vom gisi starca 0, la toti ceilalti fiind afisatd
starca L. Corespondenta dintre stérile binar si zecimal pentra:
circuitul CDB-442 cste redat in tabelul 3.

58 - e Ak

Pentru restul starilor de intrare pind la a 16-a, decoarece se
lncreaza cv 4 celule (2% = 16), icsirile rdmin in starea 1
Un circuit conectat la unul din pinn de lesire este practic
conectat la masd atunci cind decodorul trece prin starea 0.
Tocmai accastd succesiune a treceril prin zero a icsirilor face

ca circuitul de fatd sd fic comparat cu un comutator rotatiya
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Tabelul 3

Starea intridrilor binare Starea icgirilor

Nr.,
de ordine
Pin; al impu sun-
12 | lui de segire

Fin | Pin
12 13
0] ©

Pin
14
(B)

Piy a ]l
15‘ le i
A

Pin

b

Pin

Pin| Pin
7 G

19

o

i i
Pin | Pinl Pinl Pin
i .

K
|
|
1
|

=

Bl

== = S T G e

R
e N e B S Y

[ S S e N T T
O 1 @ R WD D

I e R - T = T = W S T

=0 OO D

O D HH OO oSO
OO HH OO HMHEOD
= O H OHFH O MO RO
O S I e e =)
e e

[ e e = N i
_ e e O e
=R O
e = S N o e )

|
|
|
|
|

Tensiunile de intrare aplicate circuitului se obfin, de
reguld, de la un numirator zecimal sau poate sd reprezinte
stiri ale functionirii unui anumit dispozitiv ce trebuie
supravegheat, etc.

Verificarea circuitului integrat CDB—442 seface in felul
wrmator: se alimenteazd circuitul de la o sursa de 5V,
verificindu-se mai intii daci valoarea curentului consumat
este de circa 28 mA.

Se reproduce starca 0000, conectind la masi toate cele patra
intriri (12—73—74—15). Folosind un voltmetru de curent
continuu se va controla, daci intre pin 7 si masi (-5 V)
tensiunca misurati este nuli (rezidual 0,2 V) sidacid intre
restul desirilor si masa tensiunea este de circa 3,7 V, ccea ce
corespunde nivelului logic (starii) 1.

In continuare — folosindu-ne de tabela de adevar — se
reproduce starea 0001: accasta se -obtine mentinind mai
drparte concctate la masi pinii 72--73—74 si lasind neco-
nectat (liber) pinul 75.

De data accasta, stavea O se va gisi la jegirea 2, toate
celelalte iesiri aflindu-se la o tensiune de eirca 3,7 V.

Yin aproape in aproape se procedeaza la fel si cu celelalte
pozitii, convingindu-ne in final de integritatea circuitului,
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Revenind la schema de principin din figura ! st bazindu-ne
pe descrierile de circuit de mai Inainte, sa vrmarim modul de
functionare al acesteia.

Plecaim de la ideca ci trcbuie sd realizdm un oscilater
audio care trebuic si-si modifice succesiv frecventa generata.

Tn schema, acest oscilator este realizat cu doi din inversorii
circuitului CDB-404 E si anume cu inversorii conectati
la pinii 7—2 si 3—4. Iesirea inversorului 4, este cuplata capa-
citiv cu intrarea inversorului 4, iar iesirea acestuia tot
capacitiv este cuplata la intrarea primului. Se obtine in acest
mod un oscilator tip multivibrator astabil. Pentru functiona-
rea generatorului este necesara si conectarea intrarilor 7 si 3
la masi prin intermediul unui rezistor. Acest lucru este realizat
cu ajutorul potentiometrelor P,—Py,, care au o bornd comuna
conectati in punctul notat cu Z, iar celelalte borne cuplate la
decodorul CDB—442, prin intermediul unor diode de blocare.
Cind unul din aceste potentiometre este pus la masd prin
intermediul circuitului CDB—442, atunci oscilatorul va func-
tiona. Semnalul de iesire se culege la pin 4sieste introdus mai
departe in inversorul 4,. Iesirea acestuia din urma este cupla-
ta prin intermediul unui rezistor de limitare la baza tranzis-
torului T,. Sunetul generat va fi redat de difuzorul Dif.
cuplat in circuitul de emitor.

Tn situatia in care este necesard o auditie mai puternicd, in
locul lui T se va folosi un amplificator audio clasic. Deoarece
este bine ca schema si fie verificatd pe mdsura ce avansam
cu montajul, se recomandd.ca dupd plantarea componentelor
oscilatorului  (inclusiv R,) in afari de potentiometre, sd se
cupleze alimentarea de 5V si cu ajutorul unui rezistor de
200 O conectat intre punctul Z si masd si urmdrim aparitia
wnui sunet in difuzor. Dacd acest test nu duce la aparitia
sunetului, rezulti ci undeva s-a strecurat o greseala de
montare sau ¢i o componentd este defecta. Accasta ne obligd

'si verificim pe rind fiecare picsi. In cazul cind localizim

defectul in circuitul integrat se poate verifica montajul inlo-
cuind inversorul defect cu un altul din ccle sase, aflate in
capsuld. Daca oscilatorul va lucra din prima incercare, vom
repeta operatia montind in locul rezistorulwi de 200 Q, alte
rezistoare, de valori mai mici, sau un potentiometru de 500 £
cu ajutorul carora si constatim generarca diferitelor frecvente
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ln modificarca rezistentel. Cum  pentru ficcare {recventa
generata este nevoie de o rezistentd de o anumitd valoarce, in
s hemd apar zece potentiomctre, ficcare fiind reglat pentrn
sunctul dorit. .

Conectarea la masi a acestor potentiometre este asigurata
de integratul CDB-442 E, care efectucaza  aceasta operatie
succesiv incepind cu iesirca 7 pind la icsirea 77.

Comanda integratului decodor CDB-442 se face de catre
numaratorul zecimal CDB-490 E. Acesta asigura prin icgirile
sale § —9—17-—12 o configuratie in cod binar carc se-aplicd
intririlor 72—173—74—15 ale CDB-442 E.

Schimbarca starilor de la iesirca numdratorului zecimal
are loc ca urmare a unor impulsuri de tact pe care acesta
le primeste la intrarea 74.

Aceste impulsuri de tact sint generate de restul: de
4 inversoare din C.1. CDB-404, care impreund cu un potentio-
metru (P;,) §i un capacitor (C;) formeazi un oscilator capabil
si asigure semnale electrice cu o frecventd cuprinsd intre
0,2 Hz si 5 Hz, functie de pozitia cursorului lui gt

Pentru reglajul potentiometrelor P;—~P;, in scopul obti-
perii unui {ragment de melodie compusd din 10 note este
necesar si ,;tinem pe loc” functionarea decodorului CDB-442;
realizaim acest lucru decuplind legéturile dintre acesta si
numiritorul zecimal si efectuarea combinatilor in cod binar,
conform tabelei de adevar 2. Astfel, dacd vom conecta la
masa toate ccle 4 intriri ale integratului CDB-442 E va fi
concctat in circuit (va fi activ) numai potentiometrul 7.
Rotind cursorul acestuia vom regla frecventa (tonul) la
valoarea dorita. Acest reglaj se poate face ,dupd ureche”,
jar acolo undc cste posibil, cu ajutorul unul frecventmetra.

Potentiometrele Py —D;, vor fi de tip trimer, cu valoarea
maximi de 500 Q. Constructiv este posibild inlocuirca acestor
potentiometre cu rezistoare fixe: pentru accasld opcratie
este insd necesar sa stabilim cu ajutorul unui potentiometru
tonul dorit, apoi se masoara cu ajutorul unut ohmmetra
valoarea rezistentei ohmice prezentatd de potentiometru
pentru pozitia in care a fost adus, dupd carc prin sortare, sa
montim rezistenta necesard.

Schema poate fi folositd si pentru a reda mai muite
fragmente de mclodic. Acest lucru cste posibil prin realizarca
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unor reglete cu 10 rezistenfe fiecare — dinainte stabilite —
s Inlocuirea acestor reglete intre ele dupa dorintd. Pentru
asurinta acestei mancvre, vor fi previzute niste contacte tip
clema in care regleta si fie introdusi si scoasd cu usurinti.
_Alimentarca montajului se va face de la o tcnsiu’ne cojn—'
tinud de 5 V, preluatd de la un redresor obisnuit. ,

- Curcntul total consumat este de circa 128 mA.
Pe etaje consumul de curent este urmitorul: A
Circuitul integrat decodor: 28 mA
C}rcuitul integrat numadrator zecimal: 24 m;\
Circuitul integrat inversor: 26 mA
Tranzistorul 7753 circa 50 m;k

_ Aceste valori variazd putin intre starca de repaus a schemei
si statea de functionare.

~ DPentru obtinerea unei constructii solide este indicat si
fie folosit un cablaj imprimat in care si fie corect implanta:te
circuitele integrate precum si restul de piese. -

Montajul are o functionare continud, in sensul ci dupi
baleicrea cclor zece note, procesul se reia dupid un interval
de circa 3 s. Oprirea si pornirca montajului se face de la
sursa de alimentare.

Daci dorim ca succesiunca de note si fie mai mici de
zece, atunci vom monta potentiometre numai pentru sunetcle
necesare. Dacd dorim si realizim o pauzi mai mici sau rai
mare intre doud note succesive vom putea obtine acest lucru
tot prin eliminarea potentiometrelor din zona respectivi.

Pentru obtinerea unor sunete mai armonioase — gen
duet — se vor folosi doudl montaje identice, dar care sébﬁe
comandate de un singur generator de tact (prin unirea intre
ele a intrarilor 74 de la CDB-490 si prin folosirca unui singur
tranzistor 7 la baza cidruia si fie cuplate ambele rezistobare
R;- \"g fi necesar ca dupa acordul pe frecventa de bazid a
primel scheme sa se facd acordul pe frecventele de acompa-
niament al celei de a doua schemi. In acest caz va trebui s
avem grija ca alimentatorul folosit si poald asigura consumul
solicitat. :

.Diodcle D;—D,, vor fi de tipul EFD-105 ... EFD-108,
fnainte de folosire, fiind recomandati verificarca lor.
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Sursd de tensiune constanta
si sursd de curent constant

De multe ori aceste notiuni sint intelese sau Inter pretate
gresit, motiv pentru care si utilizarea lor practicd este igno-
rati. In ideea dc a familiariza pe cit p051b11 pe Lonstlucfr)m
electronisti cu aceste notiuni si mal ales ‘si pentru faptul c3
sintem la ca pitolul destinat amatorilor, care . initiindu-se in
tainele electronicii trebuie sd plece la drum si cu un bagaj
de cunostinte teorctice bine conturate, in cele ce urmeazi
vor fi p1ezentate aceste notiuni, prezentare insofitd si de
exemplificirile practice de rigoare.

n pr1nc1p1u unei surse ccncratoare de encrgie electricd
continud i sint proprii doua marimi caractcrlstlcc. forta
electromotoare, E si rezistenta internd, 7.

Curentul clcctrlc I ce poate fi debitat de o sursi genera-
toare de cnergic electrica depinde atit de mirimea E, cit st de
valoarea totala a rezistentel din circuit in care intri atit %,
cit si rezistenta de sarcini (a consumatorului) notati cu R.
Schema electricd proprie descrierii- de mai inainte este redati
in figura 3. In partea din stinga este reprezentatd forta
electromotoare E in serie cu rc7lstenta propne #, constituind
la bornele 4 —B, generatorul clectric propriu zis, iar in partea

din dreapta (circuitul exterior) conectat la bornele A--B sc .

afli consumatorul concretizat prin rezistenta de sarcini R.

Curentul 7 care circuld prin schema astfel plc/entata poate

fi determinat prin aplicarea legii lui Ohm, adicd:
E

7 + R
de aici sc obtine: E = #[ - RI sau RI = E —7].

Ciderca de tensiune pe rezistorul de sarcini R, adici

tensiunca de la bornele 4—B, pe carc o vom nota cu U,
tot conform legii lui Ohm are valoarea:
‘U= RI si poartda denumirea de¢ ,tensiune la borne®.
Tnlocuind - pe RI cu valoarea U in rclatia gasiti mai
fnainte obtinem:

(O e=p R ==00 7l

Aceastd rclatic aratd cd valoarca tensiunii U miasurati
la bornele 43 nu cste constantd, ci variazi odati cu modi-
ficarea curentului din circuit, respectiv odatd cu modificarea
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Gererator L ConsumaroF
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A

Fig. 3 — Schema sursei generatoarc de ener-
gie electricd,

rezistorulul R. Astfel, daca considerdim E = 12 V sl r =2 Q)
pentru R =8Q gisim J=12A si U=9,6 V; daci.
R=10Qatunci/ =1 A, U= 10 V, iar psntru R = 1§
gisim I =0,6 A si U= 10,8 V.

Exemplul, care poate continua, modificind continuu vas=
loarea lul R, aratd ca odatd cu cresterea valorii rezistorului
de sarcing, curentul din circuit se micsoreaza, iar tensiunea la
borne creste.

Dacd ne referim la situatia limitd, cind R = 0 sau cind
R = oo, vom constata cd in primul caz (situatie de scurtcir=,
cuit) U = 0, iar in al doilea caz U = E, adica tensiunea de
mers in gol. De retinut deci ¢d tensiunea la bornele unui
ascmenea generator poatc varia de la 0 Ia o valoare E, functie
de remstorul de sarcind. O'asemenea sursi se spune ci cste o
sursd de tensiune neconstanti, nestabilizati.

in'practica curentd, asemeneca surse se intilnesc acole
unde nu sint impuse conditii severe de mentinere constanta
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a tensiuniy de icsire cum este, de exemplu, cazul redresoarelor
< 7 & - - i . o

ilmplc, a4 gencratoarclor rotative, a surselor chimice efc,
ntxtabarca €ar€ ne o punem este cum trebuie fnsy procedat
pen ruéx \'bt.me 0 sursd de tensiune care si-si pastreze tens
stunea de resire constanti, insensibils iatii i i

! g . nsibild la variatiile reziste

de sarcini. ’ S

i . oy .
Pentru aceasta s considerdm din nou relatiai

¥+ R

E=vl +RI=9] +U sau I =_E

sau U =F —+] = R]
31 sd urmarim ce modificari au loc cind variazi atit R cit si
#. Luind pentru £ tot valoarea de 12 V, sd considerim ca

la valorile — exprimate in ohmj — TR0 i) i
lar R valorile (ohmi) de: 5, 10, 20, 50 si 100. cad

Astfel, pentru cazul cind v — 0 Q gasim

R = 5&2—>1:~~‘~_:2,4A;U:lZ—O:!ZV
R= 100-71=2_1p8v_1v
R=200-7=2_g5a-v—12v

R= 500> 71=-""=024 A U=12¥

RE= PH0U0 — P
100

=0,12 A U=12V
Pentru cazul cind r = 1 Q
R= 50-T=—% 24 0=5%x2-10%V

. i ,
| 1OQ—>I:%-~:’1,1 AT =— 1B X 5 — 1%

R:lZOQ—>I=%:O,57 Ay U=114V

R= 500 1= 22023 Ay U—=1157

R=1000— I=-2 ~012A: ' =12
101 :

23 *
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Pentrg cazid cind v = 2 &)

R —

-

R —
e

e

50— 1= i M= S| ¥

ZF S
100 - I - ‘2-1 \: U=10V
{2
200 - I — ’)) — 0545 A: U =11V
,50941:—.%:0,23 i T (15T
o \
1000~ I—— =0124; U=12V

Pentry cazul cind v = 5 Q

R

R ==

R:

R:

R::

S e D e Y e Wy 17 =3 53¢ e Wi
545 ’
100 — 1:-]’? —BS A OBV
ol
0 = ;2:0,48;-\; U=96V
b
SB.@ 51§ L2l o 7 — 0 ¥
00

1000 - T=-" =014 A; U=11,4 V

o

-
2 IS

Pentru cazul cind v = 710 Q

e—

=

B

=

R =

AT e
104-5 -
12

00— I=-="=06 A; U=86YV.
» 20 c

2001 =2 —04A0 =8V
500 1:%:0,2 AU =10V

M T gk e TN
110

Pentru cazul cind r = 50 Q

R =

12
0+5

3] 1y e 990 A% = 1%
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' R= d = = U2 T2V

R:

r
fan)
)
1

dae s - 00T G 3320V

!

oD = f — et =40 | e 6°F
100

R=1000~ I—-'2_ 008 A; U=8§ V
130

Tnaizte de a in‘fcrprc‘ra aceste rezultate, si le reprezens
tdm grafic in planul &/ — 7, luind ca paramctru valoarea r,
{fig. 4). De L‘\(‘n]l)hl lex- cazulul v = 2 £, pentru R = 50
se trece pe grafic valoarca lui / = 1,7 A si valoarea corespun-
zitoare pentru tensiune, adicd U = 3,5 V. Se trece apoi la
urmatorul punct, adicd pentru R = ]0 Q si se trec pegra-
fic valorile U = 10 V si I = 1A si asa mal departe.

Examinind acest grafic si 1mphut si tabelele pe baza
cdrora au fost 11d1c<1tc remarcam de la bun inceput curba

. py s r=0a
72 — ey
1| l
7 ] A rr—— A
L
= 0 S B et
S N ~3
|
SR =L =
,\1\,_\<
g : =
7
1 R"* = il
5 - -
, N
4
3
2 = .
7 )I—A
O gz o+ g5 08 10 12 14 16 1§ 20 22 24
=t /, ompers ——»
Tig. 4 — Gralicul U-I cu parametrul r*.
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pentru 7 = 0; pentru acest caz se observa ca desi curentul
din circuit variaza de la ‘0,12 A pind la 2,4 A tensiunca de
la borne U se mentine constantd la valoarea initiala de 12 V.
Acest caz rcprezmta bincinteles un caz teorctic, deoarece
practic nu existd pmd in prezent o sursa avind rezisterta
nuld. Exemplul este insd bun pentru ca indica ce cale trebuie
urmatd pentru a obtinc o tensiune constantid.la bornele
unui generator si anume necesitatea realizarii (obtinerea) unei
rezistente interne cit mai mici.

Urmarind graficul observam, de asemenea, ¢d pentru
realizarca unei surse care s fie cit mai stabila, valoarea rezis-
tentel interne trebuie sd fie mult mai micd declt 1 Q, valoa-
rez de | Q, conform graficului, nefiind satisficatoare.

Tendinta constructorilor de surse de alimentare stabile cu
tensiunea cste de a reduce valoarea rezistentiei interne a
acestora cit mai mult, valori de 0,1 Q fiind de mult vzuale.

Tot din grafic observam ca pe masura ce rezistenta inter-
na creste, lipsa de stabilitate a tensiunii de iesire creste
fcarte pronuntat, ajungind ca pentru valori de la 5 Q in
sus, surscle respective si devind practic de ncfolosit.

Se poate trage, asadar, concluzia ci pentru a obtine ¢
sursi de energie electrica cu tensiunea constantd la borne,
indiferent de valoarea curentului din circuit, este necesar
ca rezistenta internd a acesteia sa fie aproape nuld.

O asemenca sursd cu rezistenta internd aproape nula
peartd denumirea de sursd de lensiume constantd, sursa cu
rezistenta internd nuld fiind denumitd sursd ideald de ten-
siune.

Elementele practice cu care se pot obtine asemenca per-
crmante sint stabilizatoarcle de tensiune realizate dupd mai
multe variante.

*

In continuare, si urmiarim ce se intclege prin sursd de
curent constant. Revenind la graficul din figura 4 se poate
remarca faptul cd pe mdsurd ce rezistenta internad 7 a sursei

- creste, curentul maxim debitat scade. Pentru a mari valoarca

curentulul debitat este necesar in primul rind s3 mérim valoa-
rea fortel electromotoare J¢, deoarcce conform relatici deter-
minate mai inainte, curentul 7 este proportional cu marimea £
J= e
¥+ R
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Tot dim graficol Jin figura 4 se mai poate observa cd
pentru valori din ce in ce mai mari ale lui », dependenfa
curentului I funciie de tensiunca U cste din ce in ce matl
mica; valori pentru » tai mari de 50 Q ar permite obtinerea
unor drepte cit mai apropiate de verticala.

Pentru a constata mai concret comportarca schemei in
cazul miririi rezistentei interne  (deci contrar situatiei avute
pentru sursa de tensiune constanta), si intocmim citeva ta-
bele tar apoi un grafic (fig. 5). Pentru a pleca cu toate curbele
din acelasi punct vom mari o datd cu valoarea » si valoarea
fortei electromotoare E. Vom considera astfel pentru £
valorile de 10 V, 100V si 1000 V; pentru # valorile de
100, 100Q si 1000Q iar pentru R valorile de 0,
50,10 Q, 50Q i 100 €. ’

Pentris casul E = 10V st v = 10 Q gdsim:
Pentru?

R= 0Qol=—"—=1AU=0YV
. 10 + 0 ’
10 " - - =
= soﬁ[:l_fzo,oe;x;; U=066x5=33V
J |
R= 100> I= ‘T):o,s AU=05%x10=5V
2¢
10 e L o
i— SOQ—>I:-6(—) 017 A: U =017 %x50=285Y
e, 10 -y
R—1000Q 1= —=000A; U9V
Pentru E = 100V si r— 100Q
Pentru:
. 100 -t
R e A = LAY = O
100 4+ 0
160 L 1 - M
R= 50-1- ‘1{_’ =095 A; U=475V
LDy
100 e ., N
R = 1080 - I = i 2= (l-,91 /’\, L 9,1 Y
U
= 100 : = g
R =508 f— ~ 0,66 A; U =33%
150
s - A
P 00N — L= 057 =58V
200

a5 € colectia cristal €

kS

Dertru = 1000 T sir= 10060
Pentru:

Rz Q== 170"-L~: e WESD b
0+ i 000
A M d e R
1 065
X G0
B 1B ad a2 O Ay U= (0¥
1 O10
Y
R— 5000 f— 20 26954 U =475V
]f)ol') -
B—= (800 & 5= 220 —igio ni Hi— 90K
i 1 100

Pentru cazul cind £ — oo §i ¥ - oo sc obtine ¢ dreaptd
‘verticali. - )
Retinind ¢& s-a considerat pentru ficcare caz valoarea de
curent de scurtcircuit (cind R = 0j, valoarca de 1 amper,
graficul este cel din figura 5. '
o
) {volti)

49— \

7

J0-

v gpor =4 A0DO!

Lo
T{Anpe~t
Tig. 5— Graficul U-I pentru sursa de curent constant,
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Din analiza acestui grafic se constatd ca pe misurid ce
marimile E si » cresc, se ajunge la situatia cind indiferent de
tensiunca de la bornc curentul debitat are dcceasi valoare.
Cazul ideal apare atunci cind atit £ cit si 7 tind citre infinit.
Pentru situatia practici, cum ar fi dleapta E = 1000V si
¥ == 1000 Q se observi ci si aceasta arc o verticalitate foarte
plonuntatd Aceastd 1ndepcndcnta a curentului debitat fatd
de tensiunca de la borne, respectiv fati de mirimea rezisten-
tei de sarcind, caracterizeazd ceea ce numim sursid de curent
constant.

Ca definitie deci o sursd de curent constant este acca sursi
Ia care curentul de iesire se mentine constant si.este indiferent
de modificarea remstcntol din circuitul exterior (de sarcind)
respectiv fatda de tensiunca de la borne.

Trebuie si retinem faptul ¢ o sursi de curent constant
are o rezistentd internd foarte mare. Ca surse de curent cons-
tant pot fi amintite: barctorul, pentoda, tranzistoarcle cu
efect de ¢imp, precum si o scrie de montaje in general tran-
zistorizate.

Dioda Zener

O diodd Zener cste aseminitoare constructiv cu orice
diodd cu jonctiune p——mn, ca facind parte din familia diodelor
semiconductoare cu siliciu.

Asemenca diodelor semiconductoare obisnuite si dioda
Zener prezinta Intr-un sens (Suns de c011duct10) 0 10L15ten*a
micd. In celdlalt sens insd, pind la o anumiti valoare, p1C/1nta
o rezistentd mare (sens dk/ blocare) ; depisind aceasta valoare,
efectul de blocare dispare, curentul prin ea creste brusc,
Fisind impresia cd dioda s-a strapuns. In realitate este vorba
de aparifia fenomenului de conductie inversi, de conductie
in avalansd, fenomen care se datmcste desprinderii electro-
niler din 1ctoaaa cristalind sub actlunca cimpurilor electrice
mari. Pentru a intelege ¢it mai bine functionarea diode
Z ner sd-1 prezentdm caracteristica I = f(U), adicd variatiaj
curentului prin diodd functic de tensiunea aplicati; pentru
accasta s& folosim o diodd de fabricatie roméineascd de tipul
PLIIZ. Vom apecla la dou2 montaje: unul cu ajutorul ciruia
vom ridica caracteristica in sensul de conductie: (fig. 6, a),
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Fig. G — Caracteristica diodci Zener.

iar celilalt pentru ridicarea caracteristicii Zener (fig. 6, b}s
In primul caz dioda Zener este polarizatd direct, adicd plusul
sursei de alimentare std conectat la anodul diodei, iar minusul
la ‘catodul diodet.
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Tepsiunca culeasd de la o sursid reglabild de te 1<iu‘1c va fi
controlatd cu voltmetrul de c.c. V,. Rezistorul R, montat in
serie, este denumit rezistor de balast sl are mlul de a limita
curentul, respectiv tensiunca aplicatd diodei, precum i
acela de a prelua variatiile de tensiune din circuit. Cu ajutorul
miliampermetrului md se miasoard valoarea curentului prin
diodd, iar cu V, se misoard tensiuneca apare la bornele
acesteia.

Pentru ridicarea caracteristicii I = f(U) In sens de con-
ductie vom proceda astfel: se cupleaza sursa E care poate
fi si un alimentator stabilizat si se mireste lent valoarea
acesteia pma cind mA incepe si indice C\1stcnta curcntuhu
moment in care se citeste si tensiunea indicati de V,. De
exemplu, pentru un curent de 10 mlcroampml vom citi o
tensiune de 0,5 V. Procedind la fel in continuare se intoc-
meste un tabel U-—I (tabelul 4).

Taheiul 4
f{sens de conductie)

Vs # 05V f 0,6V l 0,62 v | 0,65 V|07V LoV 075 V|07V |
1 10 250 | 700 1,3 4,5 10 28 42
| pA | uA wA mA mA | mA Al mA

7

Cu aceste valori, intr-un plan U—T (flo 6 c) sc traseaza
caracteristica sensului de conductie, care, dupd cum se
observi, este analoagd cu a diodelor obisnuite, motiv care
permite ca in anumite limite de tensiune dioda Zener sd fie
folositd si ca dioda redresoare. Trecind la montajul din
figura 6, b —cu dioda mountatd invers — se ridica curba
I = f(U) pentru sensul de blocare. Vom constata ci pentru
tensiuni pind la 10 V curentul prin circuit este foarte mic
(‘ubclul 5). Depésind tensiunea de 10 V, curentul incepe si
creascd pronuntat si degl tensiunea preluatd de la sursd creste,
tensiunea de la bornele diodei se mentine aproape constanta.
Cu valorile obfinute in tabelul 5 se traseazi, In acelasi plan
iin figura 6, c, caracteristica in sensul de blocare. Constatim
ed imediat dupd depisirca tensiunii de 10,5 V curentul prin
diodd Incepe sd creascd. Trecerca de la zona de curent invers
foarte mic la saltul de curent se face destul de bruse, zona
accasta de trecere avind un cot (cot Zener).
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Tcnsiunca inversd de Ja care dioda incepe si prezinte
fenomenul de avalansd se numeste tensiunéa Zener minima
si se noteazd deobicei.cu Vy, iar tensilunea maximd care
(orespunde curentului maxim admis prin diodd se numeste
tenslune Zener maximia si se noteazi cu V. Intre aceste
extreme — care de fapt valoric sint foarte aplopute — 3¢
afla punctul de centru, numit tensiune Zener nominald, sau
de referinta si se noteazd cu Vyy sau Vyq- (Pentru cxcmplul de
faté VZm = 10,4 \’r; VZM' = 11,6 V, I/ZF 11 V)

Pentru fiecare din aceste tensiuni corespunde o valoare
de curent prin diodd notat cu I, Izy si Iyy. Valoarea
V,n reprezintd parametrul care caracterizeaza de fapt dioda
Zener, el indicind valoarea centralid a tensiunii pe care dioda
Zener o stabilizeazad la bornele sale. Acest parametru este
inclus, de reguld, in notarea diodelor respective, cum- intil
nim la seriile DZ, PL si altele. Astfel, dioda 3DZS arati c3
este vorba de o tensiune Zener de 8 V, cifra 8 indicind pu-
terea disipata, lar dioda Zener PL6VS, stabilizeazd la o tensi-
une de 6,8 V.

Datoritd procesului tehnologic, parametrul T/N nu poats
fi obtinut constant, la o valoare strictd, ci cu abateri mic
in plus si in minus. De reguli se¢ lucreazd cu tolerante de
59, ... 109 fatd de tensiunea nominald, limite ce sint date ir
cataloage.

Practic- se constata c& tensiunea de referintd V. se
modificd odatd cu modificarea temperaturii  jonctiunii
respective.

Aceastd diferentd a tensiunii Zencr fatd de Vyy o dati cu
variatia temperaturii este prezentatd in cataloage sub forma
unui cocficient «yz, exprimat in mV/°C, cocficient care poate
fi negativ sau pozitiv si care aratd variatia relativa a tensiunii
Zener pentru o variatie de 1°C a temperaturii.

In practici, diodele care au ¥V, mai mic de 5 V, au coefi-
cicnt de temperaturd negativ, diodele cu tensiune de referinta
peste 7 'V au coeficient pozitiv, iar cele cu tensiuni in jur de
6 V au coeficient aproape nul. Pentru acest motiv, acolo
unde se lucreazd cu variatii mari ale temperaturii se folosesc
dicde ca Vyp = 5,6 -6 V. (In cataloage tensiuneca V., se'da
pentru temperatura de + 25°C).

Spre exemplificare, dacd lucrdm cu o diodd Zener cu
Vzp =9VI1a+25°C sicu ayzp = +6 mV/°Cla cresterea tem-

32 ¢ 4

colectia cristal

T

peraturii de lucru la -+55°C, adicd pentru o variatie de 80°,
aceasta va avea o tensiune Zener modificati Ia valoarea?
Vyp= Vg +6-10%x 30 = 940,18 = 9,18 V.

Un alt parametru al diodei Zener este rezistenta dinamicd,
numita si rezistentd diferentiala (Rz;). Prin ddmltle, Ryp
r(prcnntd raportul dintre o variatie foarte micd AV, a
tensiunii Zener si varia{ia corespunzitoare AJ; a curcntulul
Zener, adicd

AVy

Ry — Z
T TR

Valoarea medie a acestei rezistente dinamice este, de
.reguld, cuprinsd intre citiva ohmi si citiva zeci de ohml.
De dorit este ca Ry, sd se apropie de zero, deoarcce In acest
-caz portiunea de avalansd a caracteristicii ar fi aproape
iverticald, lar stabilizarea ar fi ideald; pentru acest motiv, in
- practied se vor folosi diode Zener cu rezistenti dinamici
- ¢it mai mica.

Pentru faptul ¢d o diodd Zener pastreaza la bornele ei o
tensiune aproape constantd, in electronica ea este folositd

. ;;foarto intens ca element stabilizator de tensiune.
: S3 urmdrim in continuare cum este folositd o asemeneca
.dloda ca stabilizator de tensiune.

Revenind la schema din figura 6,b, observim ci in circuit
s pot fi distinse trei tensiuni: o tCnSJLnC V', preluatd de la sursa
‘de alimentarc a montajului; o tcnsmne Vg care apare la
bornele rezistentei de balast R si o tensiune I/z care cste
tensiunea de la bornele diodei Zener. intre aceste tensiuni
existd relatia;

V

1=

o iy

Pma in momentul aparitiei fenomenului de avalansi
aceste tensiuni nu ne interescazi din punct dL \CdC]C prac tic,
Aparitia curentului de avalansd duce la aparitia tensiunii V.
care se mentine cu mici \'arlag_u constanta, desi tensiunea
V, se modifica.

Din relatia de mai inainte, se observa cd dacd V', se modi=
flca, iar I, se mentine constant rezultd cd surplusul de ten:
sinne este prcluat dc V p, adica de rezistorul de balast; trebuie
si retinem deci ¢ R are rolul de a prelua variatiile sursei 7,
ciderea de tensiune la bornele lui fiind proportionald cu intens
sifatea” curentului ce-l stribate.

Ca
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I’cntlu concretizare si apelim la un exemply, folosind in
acest scop datele din tabelul 5.
Plecdm’ din punctul in care V=11V

i IZT = 4() mflk\.
Se observa ca I care stribate dioda trece §1 prin rezistor:
de balast care in schema dati, are o valoare de 300 Q.
Tensiunea care apare la bornele lui R ca urmare a trecerii
curentului 7, = 40 mA este de:
Va= Iz X R=40107% X 300 = 12V,
Observim ca relatia determinatd mai inainte si

Vy=Var+ PP este respectatdl deoarece 7, = 23V, \;'Z,.,‘,:
= 11Vsi Vp=12 V.

‘\_
o
0
C.
b
s
ik,

[§]

o

= 4

Cind ¥V, creste cu 3,2 V, adicd V7 = 26,2 V, constatim
cd [, creste de la 40 mA la 30 mA, tar T, capatd valoarea
lT zp €A1
de 11,2 V. Calculind ciderea de tensiune pe R pentra no

s’xtuapc vom constata ca:
Va=R % I;7=2300 x50 X 10°=15V

si de data aceasta fiind respectatd relatia ¥y = Var + |

L.a micsorarea tensiunii I plOCCSLl arc loc in ac:la:;*.
siune pe R micsoring
{olosita, tL*lbl unea stabi
ener, este practic cu

de (1 xta qccastq ciderea de ten
Pcnt*u a f'

§

cluar de Ja bornele ace
Curentul I debitat de sursa I dupa ce stribate rezistorul
o) e ~ . A r 4 .
de balast R se bifured, A.d o parte pr -
F I
{I,), tar altd parte prin rez ade s S
pe diodd (Is), astfel ca I I, Iz, ceea ce inseamnd

Vot

atunci cind apare acest [, curentul I, dindiodd se micsoreaz
cu acceasi valoare. De aici rezultd cd Ig nu poate avea oric
valoare, deoarece prin crestersea tensiunii de balast, t
aplicatd diodei Zener ar scade sub pragul de avalzu
practicd se recomandd

Pentru calcululd un »“i scheme de sta
sint necesare wrmatcarcle elemente!
— valoarea tf'“mrni 1

— mirimea rezist
Cu aceste date cun
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1) Tensiunca continui a sursei de plimentare ya ire
sa aila wvaloarea: Tk '

respectivi Vimge =
2) Curentul pe care sur
asigure este dat de relafial
Io =15 (Izn + 1)
Curentul (e stabilizare al diodei va frebui sa fied
IZ’T'> JI iar IZI)I*ZIAT‘

8) Rezistorul de balast R se calculeazid cu 1clatla.

et { Tymaz — VT
! I+ Tz

z inté valoarea maxima a tensiunii ce apare

alimentare (nestabilizatd).

le Ia zero la o valoare ‘maxis’
de sarcind se modificd este

11 carc l

e si minime ale curentulul prin dloda

o4 /.8 o s hY el =
> 1 maox L) ol oy f‘ 1 min I
Lz ;_' T ¥ =l §1 gy = a1,
| R i Iy { R 3
5) Puterea maximi disipatd pe dioda Zener este
= Vg (Ipy) = v [ Vam — Vzr 1]
£ 'max AT VM LT R Js,“’

em cid avem de alimentat un montaj care

ommm de 5 V ¢l care prezintd o rezis

0 Q, de la o sursd de alimentare nosma
=144V 5 Vi n= 96 V)




Curentul prin dioda Zener?
Iyp 2 31,=3X 10X 0% A = 30mA si [, = 60mA.

Sc alege dioda. Zener de tipul PL5V1Z, care are 17,5 —
e 5,0 W
" Rezistorul de balast’ va avea valoarca? .
14,4 — 5,1 9,3

R— L9 A TR
10 x 107 + 60 x 10 70 x 10~

Valoarca maximé a curentului prin diodd va fi]

Lypr == (lﬁ:il =110 % 10‘3) = 60 mA,
133
far valoarea minimi a curentului prin diodi?
Ty = (* “5—1— 101%, 1074 ) == 25 .
: 133

Puterea cﬁsipatﬁ pe dioda:
Py =3,1 X 60 X 1072 = 0,306 W.

Rezultd cd dioda aleasd va suporta solicitarea la care va fi
supusa, ca facind parte din categoria dioedelor cu P, = 1 W.
. Cind cste necesar si fie stabilizatd o tensiune de valoare
mai ridicatd si nu dispunem de o diodd care si lucreze la
aceastd tensiune, atunci se pot monta doud sau mai multe
diode in scrie, asa fel ca suma tensiunilor V.. s corespunda
cu valoarca tensiunii ce trebuie stabilizata. Curentul admis
prin lantul de diode va fi dat de dioda care are I, ccl mai
mic. Rezistenta dinamicd a grupului serie va {i egald cu suma
rezistentelor dinamice individuale.

Practica a ardtat ca prin dispunecrea in serie a diodelor
Zencr se obtine atit o imbunatétire a influentei temperaturii
asupra p'lnmctrllor schemei, cit si 0 micsorare a rezistentei
dinamice fatd de folosirea unei singure diode cu V y4 mare.
Astfcl, trei diode de tip PL6V2Z, avind fiecare o rezistenti
dinamici de 2 Q, montate in serie pentru a asigura o tensiune
stabilizatd de 18 V, vor prezenta o rezistentd dma*nlca totala
de 6 fatd de o diodd de tipul PLI8Z care stabilizeazi
singuri o tensiune de 18 V, dar care are o rezistentd dinamicd
de lD Q.

(]
[©)
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Eficacitatea stabilizdrii unci tensiuni ecste evidentiatd
prin factorul de eficienfd, definit ca raport dintre variatia

tensiunii de iesire si vallatla tensiunii de intrare.

Daci stabilizarea dati de o diodi nu este suficient3,
atunci se utilizeazi conectarea in cascadd a doua sau mal
multe stabilizatoare, asa cum se aratd in figura 7, unde
bornele diodei primului etaj constituie intrarea pentru etajul
al doilea:

In cazul acestui montaj se impune ca?

Vyr, > Vizy,, iar curentii trebuie si satisfaca conditiai

= =

Invers, cind dorim sd obtinem o tensiune stabilizatd de
valoare micd, putem apela la un montaj constind din doud
diode Zener cu valori Vzr apropiate, culegerca semnalului
facindu-se diferential. Valoarea tensiunii obtinute este egala
cu diferenta dintre tensiunile V. ale celor doua diode.

O asemenea schemd cuprinde doud montaje ca cel din
figura 6 b conectate in derivatic la aceeasi sursi.

Tensiunca stabilizatd se culege intre catozii celor doud
dicde Zener, polaritatea pozitivd corespunzind diodei cu
tensiunca cea mai mare.

Tot pentru obtinerea de tensiuni stabilizate mici se pot
folosi si diode cu germaniu sau siliciu obisnuite, polarizate
direct. Schema de lucru este aceeasi ca si pentru diodcle
Zener, dar cu conditia ca ele si fie montate in sensul de
eonductie. Cu diode obisnuite, avind jenctiunca p—n din
germaniu, se obtin tensiuni de stabilizare in jur de 0,3 V,
iar pentru cele realizate din siliciu in jurul lui 0,7 V.

By
+o——~
—_—
4
Y

- ‘
Fig. 7 — Conectarea in cascadd a diodelor Zener,
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Pentru a determina 175, la o dieda cu marcajul 5‘““
sau de tip nccunoscut, s¢ va apela la un montaj ca cel din
figura 6,b cu ajutorul caruia se va trasa caracteristica [ =
= {(U). De asemenca, pf‘ntru a verifica o diodd Zener, se
va apela la un montaj de acelasi tip. = “
Caracteristica prezentatd de dioda Zener poate fi <vn-uki"f’
cu ajutorul unui montaj tranzistorizat destul de <1r:_ lua
(fig. 8). La o asemenea <olutle se va apela atunci c¢ind nu
dispunem de o diodda Zener sau cind dorrn si beneficiem
o stabilizare reglabila. Schema cuprmue doud tranzistoare
complementare in montaj de amplificare in curent continuu.
Tensiunca redresati se cupleazia la bornele 4—B, iar
tensiunea stabilizata se culege la bornele C — .

oW

4o —— ’ e ?_IS' .
+ 5 i I
,? )
IE 80177
7 5
5.1z ,L'—J @} 3¢ 102
et e
£0 L Qa
Tig. 8. — Montaj aner simula

Tensinnea stabilizatd se poate regla cu aju

! i
potentiometru, valoarca tensiunii obtinute Ia borncle C — b
{lind determinata de relatiaj '

Uy 0,5(1 4 ﬂ)‘

Rz

obtlncrca de tcmmm smL luatn ut"c 158 ",. |
de sarcind de 200 mA, rezistenta mterm prezeutatl
e Gzt R

Alimentator stabilizat

In experimentdrile sale, clectronistul are ne
permanent de difcrite Lcn~mn, ch inue
valoare —, care s fie caps
intensitati. Uneor
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san acumulatoare, insd acestea prezintd dezavantajul o3
: i treaza, in timp, constantd tensiunea la borne, fie
catr\rita utoclocz rciru, fie consumdrii propriu-zise. Tot-
: &, ele au tensiuni fixe, pentru obtinerca anumitor valori
mal mari hmd necesard inserierea mal multor elemente.

In practica curentd se apeleazi insd la asa-numitele surse
de tensiune sau alimentatoare, dispozitive carc transforma
tensiunea alternativa preluati de la refea in tensiuni continue
reglabile dupd dorinta. Schemele unor aseinenca alimenta-
toare pot fi mai simple sau mai complicate, functic de pre-
tentiil* care se impun accstora sau functie de destinatia ce
li e da

Tn cele ce urmeazi propunem ‘spre realizare un alimen-
tator stabilizat, care in principiu transformi tensiuneca
alternativa a retelei de 220 V si 50 Hz intr-o tensiune con-
tinud reglabild intre 1,35 V pind la 35 V, pentru un curent
de Sarcinﬁ de maximum 2 A si pind la 40 V peatru un curent
de sarcind de maximum [ A. Tensiunca debitatd la iesirea
alimentatorului este stabild atit fatd de variatiile retelei, cit
si fatd de variatiile curentului fr(‘yl stentel) de sarcind, ali-
mentatorul autoprotejindu-se la scurtcircuite sau la supra-
sarcini.

Schema realizati cu componcente electronice are o strucs
turd clasica si este compusd din urmatoarcle etaje? 1 —etajul
redresor; 2 —ela]ul stabilizator de tensiunec; 8 — etajul de
autoprotectie.

Parametrii electrici caracteristici (de catalog) ai blocului
propus spre realizare sint urmatorii:

— Tensiunea de alimentare de la retea? 220V/50 Hzg

— Variatiile admise ale tensiunii de ref,ca pcntru care
alimentatoral functioneazd normal? minim 180 V§ maxim
LTV

— Consumul de curent in gol de la retea 0,16 Aj

— Consumul de curent de la retea cind alimentatorul
debiteazd 35V cu 2 A este 0,45 A}

siu nea continud sminimd la bornele de iesirel

— Tensiunca continud maximi la bornele de iesire]

VTR RS ) 5
- —Fedul reglajului tensiunil intre U, 51 Uy 0.t regla]
fin si continuu (manual);
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Curentul maxim (7,) debitat de alimentator? 2 amperi
pentru intervalul 1,35 V—35 V si 1 amper peatru intervalui
85 V—40. V:

— Cocficientul de stabilizare S = 40

"— Rezistenta internd = 0,3 O;

. —Tensiunea de pulsatie (pentru U, = 30 V si I, = 2 A)
este de 1 mV;
' — Randamentul alimentatoruluii 70 %3

— Timpul de intrare in functiune a autoprotectici:
instantancu. ~

Toate aceste date pot fi user mdasurate de realizatorul
unui astfel de alimentator, folosind un aparat de masura
obisnuit. _

Schema bloc a alimentatorului stabilizat este ardtatd in
figura 9. Etajul redresor din aceastd schemd bloc are rolul
de a transforma tensiunca retelei de 220 V in tensiune

~de 32 V, de a o redresa si apoi de a o filtra asa fel ca la iesirea
'din acest etaj si obtinem o tensiune continud de circa 45 V.
n compunerea acestui etaj intrd un transformator de retea
dimensionat pentru o putere de minimum 100 W, o punte
redresoare si un condensator de filtraj. De retinut ¢ variatiile
tensiunii retelei de 220 V se transmit si se resimt in tensiunea
de 45 V obtinutd la iesirea etajului redresor.

! L £RS
o—1 $
Q
%%
Retea ’ AE.
c22ov | & (73
& I
Q i
5 LN
Vaer
Lo
Fig. 9. — Schema bloc a alimentatorului stabilizat.

In continuare aceasti tensiune redresati este introdusi
in etajul stabilizator de tensiunc care arc rolul de a mentine
constantd tensiunea U, debitatd la iesirca alimentatorului,
in raport cu variatiile tensiunit retelei, ale rezistentei de

40 % colectia cristal 9

sarcind, respectiv. ale curentului de sarcind si al altor factori
perturbatori. : - N

Accasti schema face parte din grupa stabilizatoarelor
liniare cu reactie, cu reglaj lip seric.

fn compunerea stabilizatorului de tensiune intra urmad
toarele: Tk

Sursa de referintd REF care furnizeazd o tensiune  de
referintd Vyppp, avind o bund stabilitate in timp, fata de
variatia tensiunii de intrare, a temperaturii de lucru, etc.
Ta este caracterizati de ascmenea §i printr-un nivel redus
de zgomot. : :

Amplificatorul de eroare AE are rolul de a compara tens
siunca de referinti Vyppp cu o parte din tensiunea de iesire
(culcasi de la divizorul Ry — R,) si a actiona asupra elemens
tului regulator serie ERS. : . _

Tn urma. compardrii tensiunii de referintd Vppp cu. o
parte KU, din tensiunea de iesire rezultd aga-numitul semnal
de croare ¢ = KU, — Vggp, care dupd ce este amplificat,
comandi elementul regulator serie.

Lolementul vegulator servie ERS cu rolul: =

—de a mentine tensiunca de iegire sub controlul amplifia
catorului de eroarej

——de a furniza curent citre consumators ;

—de a bloca curentul de iesire atunci cind intrd in funciis
une ctajul de autoprotectie} . .

—de a micsora rezistenta internd a alimentatorului.

Etajul de autoprotectie cuprinde un amplificator de pros
tectie (AP) care preia o tensiune de control de la bornele
rezistentei 7 si dupa o amplificare o aplica ca tensiune de
blocaj la ERS. :

Totodatd intrarea in functiune a etajului de protectic este
semnalatd de beculetul L,.

Schema de principiu a alimentatorului stabilizat este
data in figura 10. '

Urmirind schema se poate constata cd tensiunea rejelel
de 220 V patrunde in primarul transformatorului de retca
Tr. 1 printr-o sigurantid de 1 A si un intrerupitor basculanty
Secundarul transformatorului 77. 7 cuprinde doud infisu3
riri: prima care trebuie si asigure o- tensiune de 82 V si un
curent de 4 A si o a doua infigurare care asigurd o tensiune

{ i
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Mirimea e care reprezinti de fapt tensiunca misuratd
intre emitorul si baza lui T, adicd Vpp este o tensiunec
continud. Din relatla lui ¢ se poate separa wvaloarca U,
eapatmdu se rclatla_g

(Vm:r+ g) = (Vprr F Viogrs)-

Deoarece midrimea I reprozinti o parte din tensiunca
¥,'st eum elementul cu ajutorul cdruia se culege aceastd
tensiune este divizorul potentiometric R, — P, —R, se
poate materializa aceastd valoare K judecind in felul urma-
tor: Notdm rezistenta dintre borna =5 U, si cursorul lui P}
{adicd Ry, inseriat cu Tezistenta ce revine pol rtiunii din poten—
hometru\ cu 7, sl cu 7y, remstcnta de la cursorul lui /% pma
Ia borna — U, (adlca Ry insumat cu cealaltd portlum din
potentiometru). Curentul care stribate cele doud rezistoare
ry 51 7y va fil :

U
Iy = —=
71+ 7
- ‘Tensiunea aplicatd la baza lui T3, deci ten 1siunca preluatd
dintre cursorul lui P; si — U, este tensiunca de la bornele

lui 7, si are valoarea:
LTTZ =1y X ¥y

i

gau ) .
L
) Trz — —;1—_;7: K Vg

Cum aceastd tensiune aplicati la borna Iui Fy am notat-o
mal tnainte cu expresia KU, sc poate scrie egalitatea:

KU, = U, sau

KU, = Ue( Lo ]
71+ 7y

%

r

de aici rezultil
' #

K=—2-—.
*1+ 7
Revenind la expresia lui U, de mai fnainte §i introdu-

¢indu-l pe K cu valoarca gisitd obiinem:

L

¥,

= (Vger + Vsr) I j_"’é .

2
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Accastd expresic ne aratd ci modificarca mirimii 7,
respectiv deplasarea -cursorului Ini P; conduce la obtinerca
la bornele de icsire a diferite marimi pentru U,. :

Valoarca minima pentru U, se obtine atunci’ cind 7= 0,
adicd atunci cind cursorul potcnilomctlulm sc afld s
borna + U,.

In accasta situatie?

. R i 2

Uqmin= Vrer + Viar) .

Cum in cazul nostru Vgpp = 0,65V, iar Vg, are o
valoare mediec de 0,7 V rezultd:

Ue min T 0,65 40,7 = 1,35 V.

Valoarea maximd pentru U, se obtine cind 7, — 0,
insd valoarea U, j,, nu poate ckpa51 valoarea tensiunii re-

dresata U7 od®
Curentul de colector al tranzistorului T, care este
comandat de marimea ¢, comanda la rindul lui tranzistorul
T,, iar acesta mai departe comandd pe T, cu care se afla
conectat in montaj Darlington. Din schema de principiu se
observd ¢ tranzistorul 7, care este clementul regulator
seric, nu asigurd trecerea curcntului de iesire (de colector)
I, decit dacd i1 se furnizeazd bazei un curent:
wa Jie
Yoohage
hoyp fiind factorul de amplificare in curent al tranzistoru-
lui 7.
Curentul Jp este furnizat la rindul lui de tranzistorul T,

care este un tranzistor de medie putere. Mirirea sau micso-
rarea tensiunii de iesire U, se obiine datoritd tranzistorului
regulator 7% care lucreazd ca o adeviratd rezistentd Inseriata
in bratul barei plus, intre iesirea din redresor si borna de
iesire + U,. Astfel daca aceasti rezistentd are o valoare
mare, ceea ce corespunde situatiei cind [ este adus prin
polarizarea bazei in apropierea zonei de blocare atunci ten-
siunea de iesire va fi mica, restul de tensiune cizind pe tran-
gistorul 7,5 din contrd cind 7, este deschis (curent de baza
mare), atunci tensiunea de iesire U, este mare pe tranzistorul
T,, cizind o tensiune micd.

Procesul de stabilizare a tensiunii de iesire, fatd de diferiti
factori destabilizatori are loc astfelf
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Si presupunem ci existd tendinta de crestere a tensiunii
de iesire U,. Accasta tendintd de crcstcw se va resimti si la
baza tranzistorului T, ceca ce se traduce printr-o crcstele a
tensiunii de eroare s. Datoritd cresterii tensiunii de bazi,
curentul de colector al tranzistorului va creste, crestere ce are
loc in detrimentul curentulni de bazd a lui 7,. Micsorarea
curcntului de bazd al lui T, conduce si la micgorarca curens:

tului de colector §i implicit si a curentului de bazi a tran:
v1storu1u1 regulator T, Efectul micsorarii curentului de baza

allui T este crestcma rezistentel interne proprii, ceea ce
cqnduce la crtherca tensiunii intre emitorul si colectorul

tranzistorului rcgulator si ca cfcct imediat revenirea tensiunii
de iesire U, la valoarea initial fixati.

Daci luim in discutie situatia inversi, cind tensiunea de
iesire are tendinta sd scadd vom ajunge din aproape in
proape la constatarea ci in final va creste curentul de baza
1 tranzistorului 7 ceea ce va conduce la cresterea tensiunii

iesire pind la vﬂourca fixati. Puterea maximi disipatd
tranzistorul regulator serie T, este datd de relatiaj

SIS <V

4
de
pe
Py= Ugpax X Iie maxs
unde? Uy .. — tensiunea maxima ce cade pe tranzistorul T3
e max — curentul maxim de iegire.

In cazul nostru, considerind Ugypye = 85 V, far Ly =
=2 A va resulta’ P, — 10 W.

Pentru aceasti valoare a lui Py se alege drept tranzistor
regulator tipul 2N3 055 montat pe radiator. Pentru alimens
tarea colectorului tranzistorului 7'; — care indeplineste rolul
amplificatorului de eroare — nu s-a folosit cuplarea colectos
rului acestuia printr-o rezistenta direct la tensiunea -+ Uj,4p,
ci s-a folosit un prestabilizator realizat sub forma unui genes

“rator de curent$ in compunerea acestuia intrd tranzistorul 77,
dioda Zener D5 si rezistoarele R R,R; si R,

Dupid cum reiese din schemi, curentul de colector al lui
T, este egal cu suma dintre curentul de colector al lui 7',
si curentul de bazd al tranzistorului 7.

Cum acest curent [, este constant, fiind furnizat de
generatorul de curent, reiese ci orice variatie a curentului
de colector al tranzistorului 7'y va modifica curentul de bazd
allui T, si implicit si curentul de bazd al tranzistorului

]

[P =N
(+7)
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- problema,

regulator T, proceden care contribuic la procesul de stabi-
lizare.
entare ' i el e siune stabilizat

Alimentarea bazel lu 7', se face cu o tensiune stabilizata
de dioda Zener Dy, care in cazul schemel noastre cste de
tipul DZ 3¢8, pr actic putind fi folosite si alte tlpurl care <1
asigure o tensiune intre 7 si 9 V. Datorita prezentei In circuif
a diodei stabilizatoare tensiunca aplicatd bazei lui T, plehmu
prin divizorul R, — R, este mentmum la o valoare constantd
fata de variatille de tcncmnc ale retelel sau ale altor cauze,

Din caracteristica 7, = f(U,) a tranzistorului rezultd ci,
pentru situatia cind tensiunca de Lazd cste mentinutd con-
stantd atunci si curentul de colector se mentine la o valoare
aproape constantd, indiferent daci tensiunca de colectu'
variazd. Prin accasta se asigura pe lingd stabilizarca nec
sard si o atcnuare plonunh’m a pulsainlor retelel. Impcdam 3
de icsire a prestabilizatorulul este de asemenca foarte mare,
deoarcce;

Zm:A—q, unde A7 = 0,
; AT

element ce asigurd schemei un mare avantaj in ccca ce pm
veste factorul de stabilizare. Capacitorul C, din schema este
montat in scopul prevenirii aparitici osmla‘gnlor din circuit

Protectia alimentatorului la scurlcivewit sau la suprqswrc::x
este asigurata de ctajul pe carc l-am denumit de autopros
tectie.

Utilitatea acestul ctaj este justificatd de faptul ci asigurs
protectia clementelor componcente ale alimentatorului si
special a tranzistorului regulator serie si a puntii redresoare,

Stim cu totii cd este {oarte posibil ca pe timpul experis
mentdrilor, alimentarea. sa fie cuplata gresit sau sa fie pusi
accidental in scurtcircuit.

De asemenea, este posibLil ca un montaj exterior alimentat
sd solicite de la sursd un curent mai mare dcc1t cel pe carz
aceasta poate si-l asigure.

LD

In toate aceste cazuri existi posibilitatea ca alimentas
torul sa se defecteze. Solutia de a monta o sigurantd fuzibila
in serie cu circuitul de icsire din alimentator, nu rezelvi

deoarcce timpul necesar atingerii punctulul de
topire a materialului din carc este realizat firul fuzibil este
foarte mare in comparatic cu timpul in care arc loc stripuns




gerea jonctiunilor tranzistorului serie T,. In practica curenti,
accasta problemd este rezolvata apelindu-se tot la solutii
electronice, solutii care pe ling2 faptul ci asigura o rapiditate
mare de raspuns, prezintd o mare stabilitate, nu se autodistrug
pe timpul intrérii lor in functiune, totul revenind la normal

dupd disparitia cauzei care a produs scurtcircuitul sau supra- .

sarcina. De asemenca, existd si-posibilitatea ca prin reglaj
de pe panou, alimentatorul si intre in regim de autoprotectie,
pentru diferiti curenti solicitati la bornele de iegire, procesul
fiind semnalizat optic sau acustic.

Schema alimentatorului prezentat in figura 10 benefi-
eiazd de toate aceste ,automate” desi, asa dupid cum vom
vedea, elenientele cu care se recalizcaza aceastd protectie sint
destul de simple.

Principiul folosit este cel al traductorului de curent, adici
a sesizirii cresterii peste misurd a curentului absorbit la
bornele de iesire. _ :

Elementul traductor de curent in cazul nostru este reziss
toyul R, montat in serie cu tranzistorul 7.

Elementele din schema. care formeazd sisternul de autos
protectie propriu-zis, in afard de Ry, sint: tranzistorul 7,
rezistoarele R, si Rg si potentiometrul P,. Pentru semnali-
zarea opticd a intrdrii in functiune a autoprotectiei in schemi
apare tranzistorul 74 cu Ry, si beculetele de semnalizare
L, §i Ly

Atunci cind constructorul alimentatorului nu doreste ca
aparitia scurtcircuitului si fie semmnalizata si optic, aceste
ultime componente pot lipsi.

Autoprotectia functioneazi in felul urmaitor?

Sa presupunem cd alimentatorul a fost cuplat la retea s
i este fixat pentru a debita o tensiune de iesire de 9V, pe o
sarcind care necesiti un curent I, = 6,1 A.

Din schema de principiu se observd ¢d Iy = 0,1 A trece
si prin rezistorul Rs= 0,8 Q. La hornele acesteia apare o
eiidere de temsiune Uy = Iy X R;=10,1 X 0.8 = 0,08 V.

Accastd tensiune se aplicd bazei lui T’ prin divizorul for:
mat din R, — P, — R,. Tranzistorul 7, va sta in tot -acest
timp blocat, deoarece tensiunca de 0,08 V este cu mult sub
valoarea de 0,65 V necesard bazei spre a-i asigura deschi-
derea. In momentul in care datoriti unci cauze oarccare —de

xempiu un scurtcircuit — curentul solicitat de la alimentater
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atinge, s& spuncm, valoarda de 3,5 A, atunci la berncle lut
R, apare o tensiune de 2,8 V (3,5 X 0,8).

O parte din accastd tensiune culeasd de cursorul lui P,
este aplicatd bazei lui T, Dacd funetie de pozifia acestui
cursor tensiunea aplicati depiseste 0,65 V, atunci 7 se
deschide, rezistenta sa internd scade fogrtg mult, ceca ce
asigurd aducerea potentialului bazei lui T, aproape de
potentialul emitorului lui T}.

in aceastd situatie, T, tinde s se blocheze si‘implicit va
tinde sa se blocheze-si tranzistorul T,. Practic insd blocarca
totald nu va apirea, deoarece intr-un astfel de caz ar dispirea
curentul din circuit si ca atare ar dispdrea si tensiunile desti-
nate protectiei. In realitate se constatd ca In circuit se sta-
bileste un echilibru, in sensul c¢i va circula un curent de
scurtcircuit a cirui valoare este determinatda de mentincrea
automatd intre baza si emitorul tranzistorului 7y a unci
tensiuni ce nu depageste 0,65 V. :

Aceasti situatie de echilibru se stabileste foarte rapid,
elementele circuitului nefiind periclitate. Din schema se
observi ci tensiunea aplicatd bazei lui Ty este culcasda po-
tentiometric de la cursorul lui P, gi, ca atare, ea va depinde
de pozitia acestuia. Astfel, cind cursorul se va afla citre
capatul rezistorului Rg bazei lui Ty 1 se va transmite cca mat
micd tensiune cind va fi adus in capatul opus, adicd inspre
R, va fi transmisa tensiunea cea mai mare. Elementele mon-
tajului de autoprotectie pentru schema de fatd au fost calcu-
Jate pentru a asigura protectia peniru mai multe valori ale
curentului, valoarea maxima fiind I, = 3 A.

Pentru aceasti valoare maxima, Iy = 3 A, rezultd pentru
U, valoareade 2,4 V (Upy = Iy X Rg). Cum tensiunca U, se
afla si la bornele divizorului R; — Py — R, rezultd ¢ prin
aceasta va trece curentul:

i =m Fqg X Ry
S = =5
R, + Rg+ By,
unde? R, —rezistenta potentiometrului P,.
inlocaind wvalorile, conform schemei rezultai
A 1
Is = Py 1,9 mA.
1600 Q ‘
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Cunoscind curentul g putem determina ce  tensiune
cade pe ficcarc clement al divizorului; practic avem pe Ry
o tensiune de 0,3 V, pe Ry o tensiune de 0,6 V, iar pe P,
vom avea 1,5 V. Rezultd asadar ¢i atunci cind cursorul lui
P, se va gast la capitul lui Ry pe baza lui Ty va fi aplicatd
o tensiune de 0,6 V, tensiune foarte aproape de tensiunca
necesara deschiderii acestuia; o crestere foarte mica a curen-
tului 7, peste 3 A, va asigura valoarea de 0,65 V nccesard
amorsarii procesului de autoprotectie.

Si considerdm acum situatia cind cursorul lui P, cste
adus in capitul opus catre R,; in acest caz bazei lul T 1 se
aplica o tensiune culcasa de la bornele lui P, inseriat cu Ry
adicd de la o rezistentd ce insumeaza 1400 Q) (1 000 - 406)
si o tensiune de 2,1 V (1,5 4 0,6). Practic, la o asemenea
tensiune jonctiunca B—E a lui T ar urma sa se distruga;
in schema insé acest lucru nu se intfmpla, deoarece pe masurd
ce curentul creste de la o valoare mica catre 3 A la un moment
dat trece si prin valoarea care creeazd la bazalui 75 tensiunca
de 0,65 V; ca atare schema intrd automat in regim de auto-
protectie. Sa vedem deci pentru ce curent —in aceastd pozitie
a potentiometrului Py — schema se autoprotejeaza. Judecam
in felul urmdtor:

Pentru a obtine 0,65 V pe valoarea de 1400Q va fi
necesar ca prin circuitul divizorului sa circule un curent

Is=—"—— 0,46 mA.

La bornele intregului divizor prin care trece acest curent
J; va exista tensiuneal
U, = Is x 1600 =046 mA x 1600 Q= 0736 V.
Curentul care va trcbui si stribatld rezistorul R pentru a
asigura valoarca de 0,736 V va fi
Up 0,736 V

I =5t =—=g5q = 0% &

Funciic de pozitia potentiometrului vom putea deci obiine
situatii pentru care schema sd se autoprotejeze pentru orice
valoare de curent cuprinsd intre 092 A si 3 A. Pentru a
avea acest control al curentului de autoprotectic este sufi-
cient si fixdm pe axul potentiometrului 2, un disc sau un

£90 % coleciia cristal @

ac.indicator, cu ajutorul ciruia si inscmnam valorile curens
tilor de protectic.

" In cazul cind constructorul acestui alimentator doreste
ca schema si sc autoprotejeze pentru o singurd valoare
atunci potentiometrul poate lipsi, in locul lui introducindu-se
rezistorul necesar; astfel, dacid dorim sd asigurdm alimenta=
torul de la 3 A In sus, in locul lui P, si a lui R, se va monta
un rezistor de” 1200 Q, legitura cu baza lui 7' efectuindu-se
din punctul de inscriere.

Existi si posibilitatea cuplirii lui Ty direct pc Ry cu
emitorul la borna plus, asa cum este si pentru situatia descrisa
mai fnainte, iar baza la celilalt capat a lui R, De data
aceasta Ry va trebui redimensionat plecind de la curentul
maxim admis pentru autoprotectie folosindu-se relatia:

Ry = 0,65/1,.

Pentru semnalizarca opticd a intrdrii in functiune a partii
de autoprotectie, in schemid s-a introdus un tranzistor, T'g;
cu rol de releu electronic, avind ca sarcind beculetele; I, —17.,.
Baza lui T este cuplatd prin R;, la cursorul lui P,, respectiv
va primi acelasi potential ca si baza lui T Cind tensiunca
la baza lui T va ajunge la tensiunea de 0,65V, acesta se
deschide si beculetele se vor aprinde. Deoarece colectorul Iui
T estc alimentat direct de la + 45V, tensiunca care se
pastreazi chiar cind 73 intrd in autoprotectie, rezulti cd
beculetele de sarcind trebuie si suporte accastd tensiune de
45 V. ‘

. Cum beculete pentru 45 V —in ideea de a folosi unul
singur — nu se pot procura usor, s-a recurs la solutia de a
fnseria doud beculete de 26 V/0,1 A, usor de procuratj unul
din acesta va fi scos pe panou, celilalt urmind si fie fixat
in "interiorul cutiei. Mai existi o variantid de semnalizare
opticd, prin folosirea unei diode electroluminiscente montate
fn serie cu colectorul lui 7', caz in care T4 §i cu toate eles
mentele aferente lul nemaifiind necesare.

Date constructive: Intregul montaj va fi realizat pe o
placd de textolit simpld sau pe una de steclotextolit placat,
efcctuind un cablaj imprimat. In primul caz fixarea pieselor
se. va face cu ajutorul unor capse, avind diametrul de
2 ...3 mm.
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Pe panoul frontal care se poale incadra in dimensiunile-

de 120 x 250 mm, realizat din tabla groasd de 2 ... 3 mm se
vor fixa: intrerupatorul 7, si I,, corpul de sigurantd Sig. 7,
beculetele I, si Ly, potentiometrele P; si I°, si bornele : -
$i. —. Nu sc recomandd conectarea bornei minus la masa
scheletului metalic, deocarcce fn timpul experimentirilor
putem avea situatii cind lucrdm fie cu plusul la masi, fie
cu minusul.

Transformatorul T7. 7 se va realiza cu un pachet de tole
avind o scctiune de minim 10 cm? Infdsurarea primard va fi
realizatd cu sirmd de CuEm cu diametrul de 0,3... 0,35 mm,
iar in secundar, pentru infisurarea de 32 V, sirmd de Cullm
cu diametrul de minimum 1 mm. Secundarul cc va da 2 V
va fi rcalizat cu sirmi de CuEm, cu diametrul dec 04 ...
0,5 mm. ' :

Tranzistorul T, se va monta pe un radiator confectionat

din tabla de aluminiu groasd de 1 ... 2 mm si va trebui si.

aibd o suprafatd radiantd de minimum 200 cm?

Diodele D;—D, se-vor monta pe un radiator cu o supra:
fata de minim 30 cm? pentru ficcare.

O atcntie deosebitd va trcbui acordatd conexiunilor din-
tre picscle componente. Este absolut nccesar ca atit cone-
xiuneca de minus, cit si cea de plus, incepind de la iesirea din
puntea redresoare D,~—D, sa fie realizate cu conductor din
cupru cu diametrul de minimum ! mm. In cazul folosirii ca-
blajului imprimat va fi necesar ca aceste trasce si fie mult
ingrosate si incarcate cu cositor in scopul realizdrii sectiunii
neccsare.

Acelasi lucru se impune si pentru legatura dintre dio:
dele D,—D,, cit si intre acestea §i infdsurarea sccundara a.

transformatorului de retea. _
Dupa pregatirea materialului necesar si verificarea fies
carei componente in parte se va trece la efectuarea montas:
jului propriu-zis, incepind cu partea redresoare; dupd mon-
tarea Iui 7. 1, a puntii D;—D, si a lui C; montajul se va ali-
menta de la retea in scopul de a fi verificat. Folosind un volt-
metru de c.c. (MAVO—35; TL—4; T—2145 etc.) se va urs
miarl dacd tensiunea intre punctele C—D din schema de
principiu are o valoare de 45 V cu abateri de sub 0,5 V.

In continuare se monteazd grupul D,—R;—R,—R,,

dupd care se efectueazd o noud masurdtoare si cind trebuie
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i gdsim la bornele diodei D o tensiune in jur de 8 V. Va
trebui sd fim atenti la montarea acestei diode, urmarind
ca punctul colorat sau inelul de recunoastere marcat pe cor-
pul el sa fie citrec borna plus. Se va trece apoi la montarea
restului de piese dupd care schema va fi din nou alimentati
urmind sd masurdm mali intii tensiunea de-la bornele dio-
dei Dg, unde va trebui sd gasim o valoare de 0,65 V. Misu-
rind tensiunea dintre cursorul lui P, si borna minus va tre-
bui sd gisim o tensiune de circa 0,12 V (cind cursorul se afli
catre borna minus) si de circa 1,3 V cind acesta se afli adus
catre borna plus. Cu aparatul de masuri fixat pe scara 100 V
se va masura tensiunea de iesire U, dintre bornele plus si
minus aflate pe panou. La un capit al cursei potentiome-
trului vom gisi circa 1,35 V, iar la celilalt capat circa 42 V.
Pentru a wverifica functionarea etajului de autoprotectie
vom scurteircuita —folosind un conductor — pentru scurtd
duratd bornele de jesire; in acest caz beculetele L,—L, vor
trebul s& lumineze. Testul la scurtcircuit se poate face pen-
tru orice valoare a tensiunii de iesire.

Pentru fixarea tensiunii de iesire putem fie si mdntim
pe panou un voltmetru de mici dimensiuni, fic s fixim pe
axul lul P; un cursor indicator sau un disc, urmind si insems
nam prin scriere valorile de tensiune functie de pozitia po-
tentiometrului. Pentru aceastd operatie se va folosi un volt-
meiru de c.c., foarte bine etalonat. Pentru etalonareca pozi<
tiei cursorului lui P, in valori de curent (1 A... B A) se va
proceda in felul urmator: pentru stabilirea pozitiei cores-
punzatoare protectici la 1 A se confectioneazi din sirmi de
nichelind, avind diametrul de minim 0,5 mm, un rezistor
cu valoare de 10 €. Se fixeazd tensiunea de iesire U, la
valoarea de 10 V, iar P, se trece cu cursorul citre rezisto-
rul Ry Se conecteazd rezistorul de nichelind de 10 Q la bor=
nele de iesire si se cupleaza alimentatorul la retea. Se roteste
lent axul lui P, pind in momentul cind beculetele L,—L,
se aprind. Pentru aceastd pozitie pe discul lui P, se va in-
seriptiona valoare 1 A. In continuare se fnjumititeste firul
de nichelind pentru a obtine un rezistor de 5 Q. :

Se trece din nou P, citre capitul dinspre R, Se executi
accleasi operatli, urmiarind din nou aprinderea beculetelor.
Accastd noud poziiie a ui P, va fi marcatd cu valoarea de
2 A. Pentru determinarea pozitiei de B A, din aceeagi sirm3
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vom confectiona un rezistor de 3 €, iar tensiunea se wva

regla la 9 V. Se va constata cd putin dupd plecarea de ta
capatul cursei vom obtine limita pentru 3 A.

Pe timpul folosirii alimentatorului, P, va fi adus in po-
zitla pentru care dorim ca depisirea curcntului consumat
sa ne {ie scmnalati.

Rezistorul R,; din schema de principiu este necesar pen:
tru a ajuta descarcarea mai rapida a lui C,, precum si pen-:
tru asigurarea unui mic curent prin 7.

Intrerupitorul I, este util pe timpul experimentirilor,
cind pentru schimbarea unei componente sau pentru ada-
ugarea altcia cste nccesard intreruperea alimentarii: pentru
a nu sc efectua acecasta operatie din intrerupatorul Intr. 7
cind sint solicitate componentele schemei sau pentru a nu
deslipi firul de legaturd dintre alimentator si montajul ex-
perimentat, este mai indicat si montim intrerupitorul
Intr. 2 i si-] actionam la nevoie. Stabilitatea tensiunii U,
pentru diferite sarcini, respectiv pentru diferiti curenti con-
sumati in limita de 2 A, este foarte buni, practic asigurin-
du-se” valoarca de sub [9%,.

Acest parametru poate fi verificat prin masurarea ten-
siunii la iesire pentru diferiti curenti. Un test ficut cu un
alimentator construit dupa schema din figura 10 este dat
in tabelul 6.

Tabelud 6
Tensiunes Tensiunea la borme pentru
fixati diferifi curenti consumati {v]
{in uol)
=] 05 A 14 24
2 2 1,99 1,98
G 6 5,99 5,08
10 10 9,99 9,98
13 15 14,99 149
20 20 19,99 19,08
25 25 24,99 24,98
50 30 29,99 20,98
35 35 54,98 34,96
a3 37,98 37,80 37,10
45 39,90 30,5 36
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Maswritorile efectuate in legiturd cu stabilitatea tens
sinnii de jesire functie de variatiile tensiunii refelei de 220 V
av aratat ci pentru variatii ale acestela intre 180 V i 245 V,
tensiunea U, se mentine constantd.

Cheltuielile pentru realizarea unui astfel de alimentatoz
sint destul de mici, fatd de utilitatea oferita.

TFranzistormetru

fnainte de montarea unui tranzistor inv circ?it, el trebuie
% fic verificat. Verificarea poate fi sumard, prin care 131‘1’1’15%
yim numai dacd tranzistorul nu este'defect, sau mal amdnun3
fitd, cu care ocazie determinam si factorul de amplificare
fn curent (B)- _ !

Pentru verificarea sumard se poate folosi m'e’roda_ mas3
suririi integrititii jonctiunilor B]? s BC, intocmai ca ¢l cum
am masura o dioda pu, aparatajul necesar fiind un 51mp1}1
ohmmetru. Cum se va Proceda peAntru.o asemenea o“pra)tu
ane’ dupa ce se determind cum .s'mt dispusi el‘ectr()zn ERC
ai tranzistorulul supus masurdrli, se cupleazavohmmetru}
pe electrozii BE si refinem valoarea masurati. Se muta
apoi conductorul ‘ohmmetrului de la electrodul £ la electros
dul C (mentinind pe cel fixat initial la B) s se urmareste
indicatia ohmmetrului, care trebuie sd fie cu mici abatest
aceeaﬁ ca si pentru mdsurarea jonctiunii BE. '

Tn continuare se inverseazi firele ohmmetrului intre
ele si se efectucazd aceleasi misurdtori ca mai inainte, urs
mirind daci si de data aceasta indicatlile accstor ultime
masuratori sint egale intre ele. Dacd pentru prima masurd-
toare vom obtine o rezistentd de valoare micd (sute de ohmi)
in cazul al doilea va trebui sd gdsim o valoare foartfz mare,
si. invers. Tranzistorul se con51der§; ca este bun daca. rezuls
tatele primei misuritori sint egale intre ele, precum sl rezuls
tatele celei de a doua misurdtori, care trebuie de asemenca
si fie egale intre ele. Dacd una din jonciiuni este stripunsad
sau intreruptd atunci vom gasi fie o'valoare de scugtcx_rckuzt
(sub zece ohmi), sau acul nu se va deplasa deloc, indicind
intreruperea. Metoda este rapida st goate fi aplicata atit
tranzistoarelor pnp cit si npn, de micd putere sat de mare
pﬁtcre, cu germaniu' sau siliciu,
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O altd metodd, de ascmenca simpla, constd in realizarea

unui oscilator LC sau RC, in care tranzistorul care intrd {n
compunerca schemel respective sa fie tranzistorul supus ve:
rificirii. Deducem cd in situatia unui tranzistor defect, oscis
latorul nu va functiona.

Pentru o wverificare mai pretentioasi a tranzistorului
este necesar un aparat specializat denumit ‘tranzistormetru.
Pind nu de mult, pentru a se indica valoarca parametrului
méasurat sc foloscau exclusiv aparate de misurd tip miliams
permetru. In ultima vreme au apirut scheme in care eles
mentul indicator este o diodd eclectroluminiscenti (LED)
sau un mic difuzor (cascd). Pornind de la accastd tendinta
si avind in vedere §i faptul ¢ un miliampermetru este mai
greu de procurat, in cele ce urmeazd vom descrie doud scheme
de tranzistormetre in care una este echipati cu un LED,
iar a doua cu un dispozitiv clectroacustic (cascd).

a) Tranzistormetry cu LED. Schema pe care o prezens
tdm in continuare permite misurarea cu o precizie mai buni
de 5°, a factorului de amplificare in curent B pini la valoa:
rea de 1000.

Prin definitie, factorul (cistigul) de amplificare in cua
rent B (f,) reprezintd raportul intre cresterea curentului
de colector A I, si cresterea curentului de bazi A Iy al unui
‘tranzistor in montaj £C (emitor comun),

oo )
Alp

Practic, la majoritatea tranzistoarelor, misurarea varia3

tillor tip A I, sau A Iy este mai greu de efectuat, motiv
pentru care f se expriméd ca fiind raportul dintre I, si Ip
al unui tranzistor -dat, eroarea de misurare fiind destul de
micd. :
Principiul ce std la baza schemei ce o descriem in contia
nuare constd In mdsurarea indirectd la un tranzistor a cus
rentului de bazd Ig si a curentului de colector I, si aflarea
— printr-un artificiu de calcul —a valorii necesare . Pens
tru intelegerea principiului sd consideram un tranzistor mons
tat asa dupd cum se aratd in figura 11, a. De la sursa E se
. asigura atit curentul de polarizare I, cit si cel de colector I
Prin potentiometrul P, cu ajutorul ciruia se regleaza
polarizarea vg circula curentul 7, iar prin rezistorul R, va

SEE
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éircula suma curentilor I, si I,. Trecerea curenlului I, prin
P, produce la bornele acestuia cdderea de tensiunc Upy,
lar trecerca curentului [, + 7, prin R, produce cdderea
de tensiune Ug

Reglind potentiometrul P; ajungem Iintr-un punct cind
cele doud tensiuni sint egale, adicd:

Up, = Unp,.

\\
|
3

2l d
R b, Up,
kT 4
ﬁf [/ﬁy )7
- ; a
a b

A

Fig. 11 — Principiul de functionare a tranzistormetrului cu LED,

Cum L'Pl == Rl)l X ATb %1 [vnl = Rl (]C, + Ib)
unde Rp este rezistenta prezentati de potentiometru res
zultd:

RPl X Iy =R, (I + Ib)

(IC + ]b)

= =i
Ly Ky
Cum curcntul I, este foarte mic in comparatie 7, numaras
torul poate fi aproximat la (I, + I,) o I, de¢ unde red
zulta:
_/_(1 = L.’?{Jl‘ — 3
14 7
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Deci mirimea B este Jdatd de raportul a doud rezistentey
Mai departe, dacd alegem R, = 1 QO gasim:
Fp. [k >
B = 1 = Ry (kD)
1 \\l\Q) 1

Prin acest ultim artificiu, P se exprimil in valori de res
zistentd ale potentiometrului P,. Aceasta inscamni ci pu-
tem etalona un disc fixat pe axul lui Py direct in valori B,
ficcare cifrd pentru B reprezentind de fapt valoarca in kQ
peatru pozitia respectiva a cursorului.

Urmarind atent schema din figura 11a, se observd ci
intre tensjunea U, sl tensiunea L'Pl réamine neluatd in sea-
ma pind acum tenclunca dintre bazd §i emitor, Upp, a res-
pectivului tranzistor, care pentru un tranzistor -cu germa
niu este in mediede 0,3 V, 1ar pentru un tranzistor cu sili
ciu in medic de 0,65 V.

Pentru a compensa aceastd tensiune, impusd de cazul
masuririi tensiunilor 7 e si {'P pri metoda comparafiel

se m sune intr '}nuc rea in serie cu e mitorul a unei diode D,
in folul acesta, tensianca masurata intre emitor si—ZLEa va {i;

i
L ===

1= Up, + Ug,

iar tensiunca mdsuratd intre emitor si +Ea va {i:

Cum jonctiunea BE repreozis
tic avem egalitatca;

cu conditia ca dioda Dy
zermaniu si cu siliciu da
o).

Aceastd constructie ne permite ca intre Cmit(\r si +Ea
si — Ea s sesizam {drd eroare egalitatea celor doud tensi-
uni atunci cind reglim potentiometrul P,. v

Am insistat mai mult asupra acestei pirti de expunere
in scopul de a se infelege cit mal bi ‘5-:;-10 c¢ au loc,
; g1 se constra-

-y

1“"‘?'-‘m si pefn""u a se vedea ©
e apr k Dacd la
sclicma ob;rnum in fi montajul cu
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ajutorul ciruia si am si sa ne fie semnalizata egalita-
tea U, = U, atunci obiinem schema intcgrala a iranzis-
Lormctrulm.

In acest scop vom folosi un amplificator operational
tip BA 741 (1PRS5-Bineasa), montat drcn comparater de
tensiune. Schema dupé care vom constrnl tranzistormetrul
este datd in figura. 12. La intrarea inversoare (4) a acestui
circuit integrat se apiicé 0 tcnquﬂc Eal2, ooﬂnum pri*} divi-
zorul Ry 1\4 de rezistoarele Ry, = R, = k€ trebuie
sortate in asa fel ca aba erca de valoare intre ele sa fie ma-
ximum 29,. La intrarca neinversoare (5) se aplica tensiu
nca culeasi de la emiterul tranzistorului supus masuritorii.
Cind cele doull tensiuni sint egale, vespectiv Eaf2, atunci la
icsirca 70 nu se culege nici o tensiune.

Acest circuit mtf:bn se bucurd de proprictatea cd atunci
cind la intrarvile 4 si 5 se aplicd tensiuni egale, tensiunea cu-
lrasd la desirea 70 este nula. Pentru orice diferenti ce apare
intre aceste tensiuni atit ca valoare, cit si ca polaritate, la
iesirea 70 va apirea o tensiune continud mai micd sau mai
mare, pozitiva san “-Wq’m . Astfel, daci tensiunea la intra-

’

rea 5 este mai pozitivi decit tensiunea de la intrarea 4, atunci

la borna 70 vom putea culege o tensiune pozitivd fafd de

borna —9 V.

re
padmail
| .F NE
A } =
ot T
e T
7 —

BowBrwIs
L_LA[.J.._‘A_a

b : L ]

e L

oA ES

TFig. 12 — Schrma de principiu a trauzistormetralo ca LED,

>
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Dacit tensiunca de la intrarca 5 este mai negativi decit
tensiunva de la borna 4, atunci la 70 vom culege o tensiune
negativd fatd de borna 49 V. Dioda LED-7 aflati in cir-
cuitul de iesire se va aprinde numai in acest ultim caz adica
cind intrarea 5 este mai negativd decit intrarca 4. Pentry
faptul cd acest circuit integrat compari cele doui tensiuni
aplicate la intrare el se numeste si circuit comparator. Ali-
mentarea se aplicd la terminalele 77 (49 V) si 6 (—9 V)

- Comutarca schemei functie de tipul tranzistorului se
face din I, lar fatd de matcrialul din care este construit
{siliciu — germaniu) din K,. Diodele D,—D, conectate pentru’
pozilia Si (siliciu) vor fi de tipul IN4001 sau IN4002.

Ele sint montate in opozitic deoarece pe aceasti pozitie
de lucru pot fi misurate atit tranzistoarele npn cit si jm‘j:f.
Pentru pozitia Ge (germaniu), dioda D, va fi o dioda cu gef-
maniu tip EFD—105 sau alla similard. Potentiometrul P
va avea valoarca I MO si va fi de tipul linear. Rezistorul Rl
montat in seriec cu P, limiteazad tensiunca aplicati in cazui
deplasdrii cursorului citre 4-9 V. Pentru gradarea (etalo-
narea) lui P; vom folosi un ohmmetru obisnuit. Notarea
gradatiilor se va face din 50 in 50 kQ, ceea ce inscamni ci
s1 factorul B va {i citit cu precizie din 50 in 50, valorile inter-
mediare fiind apreciate intre aceste gradatii.

In situatia cind discul fixat pe axul potentiometrului
are un diametru mai mare (circa 15 cm), atunci ,Ctalonarea
se poate face din 10 in 10 kQ.

C1pd se incepe etalonarea, in circuit va trebui si fie pas:
trat si Ry, asa fel incit cind potentiometrul este cemplet in-
- €his nu vom citi valoarea zero, ci 15 kQ.

_ Pentru conectarea tranzistorului ce trebuie verificat, in
circuit se vor folosi trei cleme elastice sau trei crocodili
potati cu initialele C—B—F.

Pentru misurarea factorului § al unui tranzistor se va
proceda in felul urmitor:

Se determind terminalele CBE ale tranzistorului ce tres
buie masurat si se fixeaza in clemelé CBE ale aparatuiui. Se
trece K, §1 K, in pozitiile corespunzitoare tranzistorului
iar Py se aduce in pozitia 1000. Se cupleazd alimentarea
Ea prin actionarea intrerupitorului In#r. 7. In aceasti situs
atie, d_acé tranzistorul este bun, dicda LED. va trebu_i ]
se aprindd. Se roteste incet axul thCntiozneltru}ui P, pina
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cind dioda LED; se stinge. Valoarca indicatd de potentio-
metru pentru aceasld granitd a trecerii diodei de la aprins
ld stins rcprezintd valoarca . Dacd tranzistorul arc una din
jonctiuni sau ambele jonctiuni arse, dioda nu se va stinge
pentru nici o pozitie a lui 2. Dacd jonctiunca B—C este
in scurtcircuit, atunci dioda va sta stinsd tot timpul.

Montajul functioncazd corect pentru tensiuni de alimens:
tare cuprinse intre 6 V si 9 V.

Pentru verificarca constructici, imediat ce a fost realizata,
se pot cfectua urmitoarele masuratori: :

Fard tranzistor conectat la clemele CBE, se cupleaza
alimentarca de 9 V. Se va urmdri ca LED, sd fie aprins. Se
va misura curcntul continuu consumat de montaj de la sursa
9, ¥, curept tare trebiie siv fie'de’ ciiga 47 mA-

Se misoari tensiunca intre iesirca 70 si borna Jd¢ —9 V,
care trcbuie si fie de circa 2,6 V.

Se misoard tensiunca la bornele L/7D), carc trchuie si
fie de 1,6 V.

 Apol sc cupleazi un tranzistor bun la clemele CBE si se
roteste P, pina cind dioda se stinge; de data accasta tensiunca
misuratd intre iesirea 70 si borna- —9 V va trcbui si fie
de circa 8,2 V. Consumul de curent cu LIZD; stins este de
circa 5 mA.

Scala de misurd a lui B poate fi impdrtitd in mai multe
intervale, in care scop va trebui si folosim mai multe poten
{lometre pe care sid le concctim pe rind.

b) Tranzistormelru cu cascd

Cea de a doua schema pe care o prezentam (fig. 13) permite
realizarea unui tranzistormetru echipat cu un difuzor sau o
cascii. Montajul este destul de simplu si permite midsurarea
pe noud trepte a tranzistoarelor avind B incepind de la vas
loarea 1 pina la valoarca 900, cu o eroare de circa 59%,. Alimen-
tarea schemei se poate face de la o sursd de c.c. avind tens
siunca cuprinsd intre 6 si 9 V.

Pot {i misurate tranzistoare npn sau pnp, de joasd sau
Inaltd frecventd, de micd sau medie putere. Ca functionare,
schema reprezintd un etaj multivibrator in care cele douid
tranzistoare care intrd de reguld in componenta unui asemes
nea circuit sint 7, carc trebuie incercat, si T, montat pers
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manent. Valorile componcntdor pasive care intra in strucs
tura acestui multivibrator astabil sint astfel calculate incit
generarca oscilatiilor nu este posibild decit atunci cind reziss
fenta conectatd in circuitul bazei tranzistorului supus incer:
¢arli — exprimatd in kQ — este numeric egald sau mail
mich decit valoarea propriului siu factor f. Astfel, dacd
pentru un anumit 77 valoarca rezisten{ei maxime cuplatd in

= o o A {‘I"‘
Kz Jatrd +1 L -
O 3" £y
Q L L it
Rs200%n |
s 200+ ”i B=200 1 A
He-300kat U
b 0lka 3=300 L‘ 15ka
By 200kn ‘
. | :4"70 -
HAp-bl0kn| [’4—/;)/1/'//7[/
Ra-bd0ka —e—¢
i Ll "3 !
Tip /&L
SR o , 3=m 00k é’amr
/f,,»m,nT 5
-0 o3 3=600 | 5007 o000
a1
LN

Fig. 13 — Tranzistormelru cu cascd.

pentru care existd oscilatii, este cu 130 kO
1 factorul va avea tot valoarea 130. baw se marest
accastd rezistentd peste valoarea de 130 kQ se constatd cd
oscilatiile nceteazd ; sub aceastd valoare 0>c1la tiile se mentin.
Constatarea aparitiei si disparitiei oscilatiilor se face acustic
prin intermediul uneci cédsti de 2 OOO £ cuplatda prin C, 1a
masi sau folosind un difuzor, in care caz semnalul pr relua
prin capacitorul C; din punctul notat in schema cu M ucUu”
amplificat.

Dupa cum observim din schemi, rezistenta din baza

lui 7, este formatd din potentiometrul P], inseriat prin comu-

»
3

LTy

tatorul K, cu una din rezistentele R, ... R;;. Comutarea
schemel pentru tranzistoare de tip pnp sau npn se face din
comutatorul K,, care poate fi un segme cment) di
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tipul de comutatoare folosite la “schimbitorul de gami al
radioreceptoarelor (tip KADAO1 sau KADVO3 pro “ﬁdu“- in
tard

Comutatorul K, poate fi un comutator rotativ cu'9 pozifit,
poate fi un grup de 9 segmente de tip KADVO3 (Electronica}
sau poate fi realizat din 9 borne (bucse) in care comutarea
se face cu ajutorul unui fir prevazut la unul din capete cu o
banand. Cele 9 pozitii ale comutatorulul /i, vor fi notate in
valori ale factorulul §, asa dupd cum este aratat in schema
de principiu.

Potentiometrul P, (100 k) va {i de tipul lincar. Pe axul
accstuia se va fixa h disc sau un ac indicater cu ajutorul
carora pozitiile cursorului reprezentind valoarea in kO s
fie notate in valori de la 0 la 100. La determinarea valorii
Iul g se va insuma indicatia datd de P, cu cea a pozitiei Jui

In acest ful limitele de miasurd ale lui § pentru fiecare
dm pozitiile comutatorului K, incepind cu prima pozi f,re
vor fi: 0-—100; 100—2060; 200—300; 300—400; 400—500;
500-—600; 600—700; 700—S8C0 si ultima $00—900.

Pentru verilicarca unui tranzistor se va proceda in felu!
urmitor: functie de natura tranzistorului se comuti A,
in pozitia mpn (sus) sau pup (jos). In continuare, dupi ¢

au identificat electrozii tranzistorului, iccetla se introduc ir
lomsurlle CBE COleT)Un/d'EO’IIC Comutatorul K, se aduce ir
pO/ma g = 800, 1ar Pl e aduce In pozitia 0, adica in pozi
in care 10/,1>tcnga prcu‘ntdta de acesta cste nula.

Se cupleaza alimentarea [g, actionind Intrerupiter:
Intr. 7. Se actionecazd K, din pozitie in pozitie pind in momes
tul in care in cascd se aud oscilatii de joasd frecventd. io
accastad pozitie a lui X, am determinat prima marime (sutele;
a factorului §.

In continuare, se roteste P, mirindu-i valoarca t,ﬁz’i
momentul in care Os(udtllic ascultate in cascad incetea
Pozitia lui P, pentru aceastd ultima operatic 1“pzizu':
zecile si unitafile care trebuic insumate la valoarca dati d
5

Sa considerdm un exemplu? si presupunem ci verificim
un tranzistor BC-109. Se comutd I in pozitia #pn. Se {ixea
trahzistorul in locasul CBL, stiind ca pentru BC-109 conf-
guratia terminalelor cste EBC. Se trec I, st Py in pozititle
indicate mai inainte. Manevrind A, sd presupuncm ci am
constatat aparitia oscilatiilor pentru B = 200.

s
in
o
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Rotind P, oscilatiile se opresc pentru pozitia $5. Rezuitd
cd factorul @ al tranzistorului masurat este 200 + 55 = 2557
Pentru reailzarea practicd a tranzistormetrului se va fclosi
o cutic metalicid sau din lemn, in interiorul cireia se va fixa
montajul propriu-zis, precum si bateriile.

Tranzistorul 7, poate fi orice tranzistor de structnri
npn de mica putere si avind un 8 in jur de 200. Alimentarea
montajului se va face de la 2 baterii de 4,5 V inseriate,
curentul consumat de schemd este de circa 4 mA. De notat
€d schema functioneazd normal fird a fi nevoie de corectii.
pind cind Ea ajunge la valoarea de 6 V. Pentru a se verifica
etalonareca, vom apela la unul sau mai multe tranzistoare
misurate initial la un tranzistormetru industrial, dupa care
le vom testa in aparatul realizat de noi. Corectarea scirii
Aranzistormetrulul exact pe valori de £ bine cunoscute se va
face prin modificarea in Lmite mici fie a rezistorului R,, fie
a rezistorului Ry

Patru scheme ianteresante

Sub acest titlu sint prezentate un numadr de patru scheme
electronice privind diverse utiitdti practice, scheme care
sint. interesante prin ingeniozitatea solutiilor, demonstrind
“fn acclasi timp inepuizabilele posibilititi oferite de clectronica.

t. Relew de 24V funclionind la 12V

Esle vorba de o schema electronicd, alimentatd de la o
sursi de 12 V, in compunerea cdruia intrd un releu electro-
magnetic cu tensiune de lucru de 24 V, dar care trebuie sa
fie actionat de la aceeasi sursd de 12 V, de la care este ali-
mentat intreg monta]uI

Schema de principiu este piezentati in fwura 14. Este
folosit un singur tranzistor de tip BC-107, montflt cu emitorul
la masi.

in pozitie de repaus, cind intrerupitorul Infr. 7 nu este
.actionat, o parte din schema se afid totu 151 sub tensiune
este vorba de grupul R, —C; —R, conectat in permanenti
fntre —12 V si 412 V, motlv pentru care capacitoAul Cy
se afla maumt la bornele sale putind fi méasurat tensiunea U
eu polaritatea plus la armitura a si minus la armitura &.
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Tranzistorul T,, desi are colectorul coneclat prin R, la
tensiunea de 12 V, este lotusi blocat, dcoarcce pe baza

acestuia nu cste aplicatd tensiunca de polarizare.

Releul Rel. 7 este nealimentat si ca atare contactele sale
vor fi ncacfionate.

La actionarea intrerupator ului * I'nfr. 7, tensiunea de
412V este aplicatd prin R, bazei lui 7, precum i capatulut
,,‘)’“ al releului Rel. 7. In aceste conditii tranzistorul T, se
deschide, tensiunea sa de colector ajunge la circa 0,2 V,
ceca ce face ca armitura g a capacitorului C, si fie pusé pracz

tic la masa.
@ —O +72Y
o -
10kn O-1N 4007

1
L

& Rel.1
s b+ $ 3
22kny a b1 - x E v Belev
> ~ =0 22k
7 73 [] Lm0
o— O-12v

Fig. 14 — Releu 24/12 V.

In acest mod, C, incircat Ia tensiunca de 12 V se afld
inseriat cu Rel. 7 si mai departe cu sursa de - 12 V. Urmis
rind schema sc observi cd aceastd insericre se face asa fcl
ci cele doud tensiuni (a lui €, si a sursei) se adund, ceca ce
asigurd la bornele X — Y ale releului o tensiune de 24 V,
rcleul fiind actionat. In miomentcle urmitoare, C, descirs
cindu-se, rcleul Rel. 7, ramine concctat la tensiunea de 12 V
prin R, El isi va mentine in continuare pﬂcta actionati,
chomecc este stiut cd tensiunea de menfinere in stare de
functionare a releului este mult mai micd decit tensiunca
pentru atragerea paletei din pozitia de repaus. Rolul diodei
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D, din circunit este de a sunta curentii de autoinductic ce
apar datoritd infagurdrii relevlui. Capacitorul €, va trebui
si aiba o valoare cuprinsd intre 10 uI si 20 vk,

2 Indicator de lensivme cu LED

Pentru a. indica valoarea unei tensiuni se folosesc mai
multe metode, cea mai uzuald fiind folosirea ca voltmetru a
unui instrument cu ac indicator.

fn ccle ce wrmeazi cste prezentatd insd o schema de
misurat tensiunca in curent continuu, folosind ca clement
de indicare diodele electroluminiscente (LED). Afisarea
tensiunii masurati se face prin aprinderca dupd un anumit
cod a trei asemenea LED-uri, motiv pentru care citirca nu se
poate face decit de ccl avizat, montajul asig.urind in felul
acesta si un secrct al funcliondrii unei instalatii oarecare.

Schema pe care o prezentim in figura 15 asigurd masurd-
tori numai in intervalul 10 V la 14 V, insi prin modificiri
succesive, intervalul poate fi schimbat. -

Cele pafru tranzistoare care intrd in compunerea schemci
lucreazi ca relee electronice, in colectorul a trei dintre ele
existind cite o dioda electroluminiscentd obisnuitd. (ROL-03,
MDE 116!R, AL 102 B, TiL-201, SSL-15 etc.). Aprinderea

Ly

acestor LED-uri este determinatd de valoarea temsiunii apli-
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I'ig. 15 — Indicator de temsiune cu LED.

cati la bornele A -— B ale schemei, ordinea de aprindere
‘fiind datd in tabelul 7

in cazul cind tensiunea aplicatd la bornele de intrare se
apropie de valparca 10 V, atunci LED 7 va incepe s lumineze.
Cresterea in continuare a tensiunii pind aproape de 11 V
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conduce la deschiderca diodei.Zener D, (10 V), ceea ce face
ca prin R; si treacd un curent si ca atare T, sd se¢ deschida
§i LED2 sa lumineze.

Deci pentru o tensiune de circa 11 V vor lumina LED 7

LED2. Pentru o tensiune peste 11 V si aproape de 12 V,
ensiunea la colectorul lui T, scade foarte mult ceca ce face
ca baza lui 7, s2 ramind fard polarizare si ca atare LED 7
s3 se stingi.

Tabelul 7

LED 1 ‘ LED 2 ] LED 3 ’ Tensiunea [V]
Aprins . Stins Stins ’ 10
Aprins Aprins Stins i
Stins : Aprins Stins 1 il
Stins Aprins Aprins 13
Stins Stins ’ Aprins 14

Pentru 12 V, rdmine aprins numai LED 2.

La cresterea tensiunii peste 12 V incepe si lucreze dioda
Zener D, si tensiunea de 12 V aplicatd prin R, tranzisto-
rului 7, va conduce la aprinderea lui LED 3. In acest mod,
pentru 13 V vor fi aprinse LED 2 i LED 3. La cresterea
tensiunii la 14 V, tranzistorul 7, se deschide suntind dioda

LED 2 care se va stinge; In acest caz vom constata ca gste

aprinsd numai LED 3. Tensiunea intre colectorul i emitorul
tranzistorului 7, cind acesta este deschis este cuprinsi intre
02..03 V.

Daci schimbim valoarea diodelor Zener, se vor modifica si
Intervalele de tensiune sesizate. ’

Pe timpul experimentérii vom constata ¢d LED 7 incepe
si se aprindd de la o tensiune incepind cu 6 V. Pentru ten-
siuni foarte apropiate, dupd deschiderea diodei Di sau D,,
intrarea sau iesirea LED-urilor din functiune are loc destul
de brusc. Se recomandd ca dupd realizarca montajulul sa se
faci determinarea exactd a intrarii in functiune a diodelor
electroluminiscente functie de tensiunea aplicatd la bornele
A — B, eventualele ajustiri putindu-se face prin sortarea
diodelor Zener sau prin modificarea in limite mici a rezistoa-
relor din colectorul tranzistoarelor. Montajul este util si
pentru supravegherea acumulatorului de 12 V de la bordul
autoturismelor.
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3. Dowd lenshund de la o singurd Infdsurare

Atunci cind avem nevoie de doudt tensiuni continue in
garc una sa fie dublul celeilalte si trebuie si realizim o ase-
menca sursa cu mijloace cit mai putine, se poate folosi una
din schemele din f{igura 16. '

—o+/7y
I
I # 5 2
i L= i pHy— o
20V 3l ~f1€ xp ok U }4’ % S e
%, M_%——‘ % - Wpklisy ~220v 3j1¢X el Y
——0 4y i g ;5;} £ G
b oy £ A, . N 20ur
- 0ufiisy szr’
i —n]
a b

Fig. 18 — Dublori de tensiune.

Astfel, in figura 16, a, de la o infisurare de 5 V a unui
transformator de sonerie putem obtine o tensiune de circa
6 V c.c., precum si dublul acestela, adicd circa 12 V c.c.
Semialternanta pozitivd a sinusoidei de 50 Hz, obtinutd de
la infisurarea secundard a 77. 7, porneste din punctul a
trece prin D, incarca capacitorul C; si se intoarce in punctul

b. Prin aceasta, la bornele lui C; s¢ obtine o tensiune de

circa 6 V.
Cealaltd semialternantd — care stim cd striibate infisu-
rarea in sens invers — pleacd din punctul &, trece prin C,

incircindu-l §i prin D, la punctul 4.

Cum C; si C, sint in serie, tensiunile de la bornele lor se
vor insuma, ceea ce permite obtinerea tensiunii de 12 V.
Diodele {olosite pot fi din seria 1IN4001 ... IN4007 sau cchi-
valente lor. .

Curentul de sarcind debitat de sursa descrisd se situeazi
in jurul valorii de 150 mA. Rolul rezistorului R, este de a
limita valoarea curentului in caz de scurtcircuit. La exemplul
dat 's-a ales valoarea tensiunii alternative de 5 V. Schema
este insd wvaldbild si pentru orice alti tensiune, avind insi
grija sd alegem componentele cu tensiuni de lucru corespun-
zatoare.
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O altd varianld care permite, de asemenea, obtinerea a
doud tensiuni de la acecasi infasurare este daté in figura 16, b.
De la tensiunea ~ U culeas? din secundarul transforma-
torului Tr. 7 prin redresare in puntea D, ... D, si filtrare cu
C, se obtine tensiunea -+ U.

‘La bornele lui Cyapare tensiunea acumulati de C, in serie cu
tensiunea redresata prin dioda I};, deci o tensiune de - 2U.

Rolul diodei Dy este de a opri descdrcarea lui C;. La ale-
gerca diodelor D; — D, trebuie sa avem in vedere faptul c3
prin D, trece atit curent care incarca capacitorul C, cit si
pe C,. Functie de tensiunile 4+ U si 42U necesare vor

‘fi alese si celelalte componente ale schemei.

4. Manipulator eleclronic

Pentru transmitere in cod Morse, in afari de clasicul
manipulator, se folosesc si asa-numitele manipulatoare
electronice, realizate dupad diverse scheme.

La un asemenca manipulator, actionarea se face tot
manual, dar de data aceasta operatorul actioneaza un comus
tator care pe o pozitie culege ,linii“ produse de un oscilatar,
iar pe cealaltd pozitie culege ;puncte” produse de alt osci-
lator. Timpul de mentinere a pirghiei de contact intr-o parte
sau alta permite culegerea si deci transmiterea mai multor
puncte sau linii.

O schemd simpld de manipulator electronic ce poate fi
construit si folosit In instalatiile de antrenament sau de
trafic radio este prezentatd in figura 17.

!
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Fig. 17 — Manipulator electronic.
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Ca piese principale care iatra in compunerea acestela
remarcam tranzistorul 77, care este de tip BC-107 A (sau
altul similar), releul Re/. 7 de 1000 © si un manipulator 4/
care, spre deoscbire de mani }:.1 atoarcle simple, este astlel
construit incit L.Jtul m sd se afle in wpm s, in pozitie centrald.

Alimentarea se face de la o swsd de 12V, consumul de
curent in repaus fiind zero, iar in r} ul lucrului atingind
15 mA.

Schema este desenatd cu coutactele releului Rel. 7 in
pozitie de repaus.

Ca principiu, schema s bazeazit pe polarizarea tempori-
zata a bazel tranzistorului 7, pelarizare care comandd
curentul de colector si deci actionarea veleului Rel. 7.

La actionarea ((mmabaz“a) bratului m al manipulatorulud
citre pontla Jinii® {contactul {) tensiunea 12 V se aplica
prin contactul de repaus ¢ — b al releului Rel. 7 prin contac-
tul de linii, ,m —4" al manipulatorului 3, Ia bort iele capaci-
torului €, la grupul R, — P, si bazei lui 7 prin R,. Din
acest moment ca‘oab.ffn ul C, incepe si se Incarce, fiind supus
direct la sursa de 12 V, iar Ia fo ?1t€ scurtd duratd de timp
tranzistoral 7, se deschide.

Curentul de colector ce stribate T va trece si prin infasu-
rarea rcleului Rel. 7 acesta ancl-zzix@m -se. Desfacindu-se
contactul ,,¢c —d“, tensiunea de 412 V aplicatd, asa dupa
cum am aritat mai inainte, se mtrf‘wp() 'lalvl:;m* AU
si deci g1 Rel. 7 vor continua si stea insd actionate incd un
tlmp ¢ deoarcce () inefircat, mentine baza polarizatd. DE).\
ritd grupulul R) — P, conectat in derivatie, C, incepe sa se
l(%(cu"\, descarcare care durcazd un timp { = 0,7 (R, +
+ ;) € unde Rp, este rezistenta introdusa de potentio-
metrul P,. Cind oritd descircirii — tensiunea de polari-
zare a bazei scade sub valoarea de 0,6 V, T, se blocheazd,
jar releul Rel. 7, nemaifiind hubamt de Curunf revine in
p(mtn de repaus. Timpul cit releul a stat atras, respectiv

timpul cit contactele a4 —¢ re >p(‘ctxv d —e au fost fdcute,
reprezintd durata unci linil. Accastd durata poate fi modifi-
catd prin micsorarea sau mérirea valorii introduse in circuit
de potentiometrul P, Pcntru situatia cind cursorul este
deplasat in sus (fig. 17) valoarca rezistentei introduse este
micd, durata unci linii fund micd si invers. Pentru linii de
durati mal micd, intro unitate dc timp wor fi transmise

2.
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mai multe semne fatd de cazul cind liniile au -derati mal
marej pentru acest motiv se mai spune ¢ din P, sc regleaza
;viteza de lucru (manipulare)”

Dacé dupd revenirea lui Rel. 7 in pozitia de repaus, adicd
dupa transmiterea primei linii continuim si mentinem ma-
nipulatorul actionat pe pozifia ,linii“ ciclul se reia, schema
generind linii, atit timp cit M este aclionat.

La trecerea manipulatorului in pozitia ,puncte” observam
cﬁ se stabileste contactul # p, tensiunea de 12 V

ajungind de data aceasta la C; prin intermediul potentio-
ft”uml P

Efectul inserierii lui P, in circuitul de incdrcare a lui C,
constd in mmar*aan?rua unei cantititi de electricitate
mai mica pina in “momentul cind T | se deschide, fatd de cazul
fara P, in circuit. Aceasta determind o descircare mai rapida
a capacitorului C; pe grupul R, — P, si ca atare o durati
mal m;cﬁ de stabilive a contactului ;& —c“, respectiv
52 . In acest caz schema genereaza ;puncte”.

Prln reglarea Iui P, se poate obtine ca durata unui punct
sé fie o treime din durata unei linii, asa dupd cum cere regu-
lamentul de exploatare telegrafica. Actlon rea emitdtorulut
radio sau a generatorului se face cu ajutorul contactelor
“ sau a grupului de contacte ;,d —e — f“. Daci ma-
ni leatorul se foloseste pentru invitarea codului Morse sau

{
i

pentru antrcnamcmt, atunci una din aceste perechi de con-

acte va fi folositd pentru punerea in funcliunc a unui gene:
rator audio, alimentat de la acecasi sursd; astfel, dacd se
conccteazd alimentarea acestul generator audio Intre con-
tactul ,,a” si borna de —12 V, ori de cite ori releul va fi
actionat generatorul va intra in functiune producind , puncte”
sau ,,hnn-,

La realizarea acestui manipulator o atentic trebuie acors
datd capacitorului care trebuie si aibe o valoare de

.25 ul si cu o tensiune de lucru de minim 12 V. Este

‘de dorit s& fie folosit un capacitor cu tantal, iar in lipsa

acestuia un capacitor electrolitic obisnuif, dar cu curenfi
de fugd cit mai mici. Peniru acest motiv se impune ca inainte
de fixarea acestui capacitor in montaj, el si fie verifica
cu un ohmn*rtfu urmarind sa oblinem o rezistentd de scurs
1 MQ.
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Pe panoul cutien care va proteja montajul, cele doul

rotentiometre pot fi prevazute cu un disc pe care sk fie
inscripfionate valorile de timp obtinute, urmirind ca in

timpul folosirii manipulatorului s avem un control al vitezei

de lucru.

Manipulatorul A se va realiza pe un suport din lemn sau
din masa plasticd, sau orice material izolator gros de circa
10 mm si tdiat la dimensiunile 120 X 70 mm. Piesa centrali
m, care este si piesa mobild, se va realiza dintr-o tabli din
orice material groasi de circa 1,5 mm si tdiatd la dimensiu-
nile 90 x 10 mm. Pentru readucerea de fiecare dati in pozitia
de repaus (centrald) a acesteia, se va folosi o lami de arc
nituitd la wna din extremitiiti. La extremitatea cealalti a
piesei m se va fixa o manetd din plastic folositi in timpul
manipuldrii,

Contactul central se va realiza sub forma wunui nit din
cupru cu diametrul de 3...4 mm, fixat la circa 30 mm de
capatul dinspre maneta.

Contactele ,,p si I“ se vor fixa lateral contactului central®
ele vor {i realizate din virfuri de alam$ fixate prin filetare ‘n
doi suporti montati pe placa de bazi,

Pentru laboratorul de electironici

In laboratoarele cercurilor de electronici mai mult san
mai putin dotate, totdeauna cste loc pentru inci un montaj,
care fie c3 are o utilitate imediatd fie ci va ajuta alti datz
pentru cine stie ce experiment. In aceasti idee sint prezen-
tate un grupaj de scheme simple si cu mare stabilitate in
timp.

1. Convertor 1,5 V|]d4,5 V

Prima schemd din acest grupaj este un convertor de ten:
siune care permite obtinerea, de la o baterie de 1,5 V (R-20)
a unei tensiuni de 4,5 V. Acest convertor isi gdseste utilitatea
ca sursd de alimentare interni pentru unele tipuri de AVO-me-
tre care pentru misurarea rezistoarclor de mare valoare (scara
x10%) au nevoie de 0 a doua sursi de tensiune, tensiune care
are o valoare mai mare decit prima sursd care, de reguld,
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este de 1,5 V, Convertorul pe care il propunem se r
realiza sub un volum foarte mic, el putind {i introdu
locasul rezervat celei de a deua baterii.

Motivul pentru care este indicat si apelim la un asemenca
montaj este legat de faptul ci solicitarea AVO-metrului
pentru pozitia de lucru in care s¢ introduce st sursa a doua
este destul de rari, bateria respectivd autodescircindu-se
{n timp.

el

I3

oatc
s i

-~

O EFD 105

Tig. 18 — Converter 1,5/4,5 V.

Scliema de principiu a convertorului 1,5 V/4,5 V este datd
in figura 18. Tensiunea de 1,5 V care se culege de la bateria
AVOQ-metrului este cuplatd prin intermediul unui intrerupi-
tor miniaturd fnér, 7. In acest moment intrd in functiune
oscilatorul LC realizat cu tranzistoarele 77 g 75 eoEpa
genera o frecventd in jur de 12 kHz. Tensiunea ce apare la
bornele ,d —e“ ale infasurdrii secundare este redresati si
filtratd de dublorul de tensiune realizat cu L =Dyl € =
Cy Tensiunea astfel obtinutd este introdusi intr-un stabili-
zator de tensiunme tip derivatie, realizat cu tranzistoarcle
Ty — T, si divizorul R, — P,. Obtinerea tensiunii de 4,5 ¥,
se face prin reglarea potentiometrului P,.

Transformatorul 7, al cirui primar, impreund cu C,.
formeaza circuitul oscilant LC al generatorului, se va realiza
tie pe un pachet de tole miniaturi, fic pe o carcasd tip oald
din feritd, avind diametrul interior de minimum 20 mm.
Infasurarca primari realizatd cu sirmd de cupru cmailat de
0,1 mm grosime cuprinde intre lesirile ;a4 —&“ un numir
de 110 spire, iar intre iesirile ,b —c% un numir de 880 spire
bobinate in continuare.

Dupa o izolatie de doui straturi cu hirtie ceruiti se va
bobina, cu acelasi tip de sirma, Infisurarea secundari

N
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.4 —e", carc va contine un numir de 340 spire. Montajul se
va realiza pe o placd cu cablaj imprimat, avind dimensiunile
adecvate locului unde va fi introdus

- Reglarea tensiunii de 4,5 V se poate face cu un voltmetru
de c.c. sau se regleazi prin aducerea la zero a ohmmetralui
pentru care schema a fast construita.

Curentul consumat de la sursa de 1,5 V este in jur de
8 mA. Curentul consumat in circuitul de 4,5 V nu depageste
in gencral valoarea de 300 1111P10mlpcr1

Pentru nevoi de tensiuni mai mari de 4,5 V se va recak
cula infisurarca sccundarit, bobinind 80 spire pentra fiecare
volt in plus.

2. Etalon de ftensiune

Etalonul clasic de tensiune este pila elecirica tip Volta,
Pe parcurs au apdrut si alte tipurl de generatoarc de c.c.,
carc au fost intrchuintate drept etaloane de tensiune insa
acestea nu sint accesibile oricind si oriunde.

Inainte de a trece la descrierea etalonului propus de noi
53 vedem la ce se foloseste un asemenca dispozitiv. Prin
definitie, in general, un etalon este o masuri tip, acceptati
oficial, sl care std la baza unul sistem de unitdti de masard.
In cazul nostru, etalonul de tensiune propus este o sursd
‘apablla sa debiteze o tensiume, exprimatd in volti, foarte
precisi, constantd in timp si care este folositd de reguli
pentru etalonarca si verificarea voltmetrelor. Dlspumnd
asadar de un asemenea etalon vom putea verifica oricind
dacd voltmetrul pe care il folosim isi péstreaza etalonarea
efectuatd de fabrica constructoare, sau invers, cind realizam
un voltmetru putem efectua inscriptiondrile de rigoare ple-
cind de la valoarca etalon. Etalonul propus in cele ce urmeazd
este un etalon eloctron*, realizat cu tranzistoare si care
este capabil si asigure la iesire o temsiune foarte constanti
si cu valoarea de 1 volt.

Schema dupid care vom realiza etalonul este datda in
figura 19. Ea se prezintd ca un cuadripol, avind intrarea la
bornele 4 — B, iar iesirea la bornele C —D.

La intrarea 4 — B se aplici o tensiune continud care
poate avea orice valoare cuprinsd intre 1,3 Vsi 3 V. Dupa ce
trece prin tranzistorul serie 7', curentul debitat de tensiunea
nestabilizatd ajunge la borna de iesire notatd cu C. Prin
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polarizarea aplicati prin R,, tranazistorul T, este deschis
ceea ce asigurd aduccrna Ll [ in apropicrea zonel de sata-
ratie. Tendinta de crestere a tensmml de iegire este sesizata
in baza lui 7, prin 1ntc1 mediul divizorului R2 — R, Tyse
deschide, ceea ce duce la micsorarea tensiunii aphcate bazm
lui T,, iar mai depaite la micsorarea curcntulm de bazd din
7, In acest mod 7, devine mai ,rezistiv, ciderca de ten-
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Fig. 19 — Ltalon de tensiune.

siune intre emitorul si colectorul siu creste, preluind astfel
variatia de tensiune ‘aparutd la intrarea A — B. In conse-
cintd tensiunea la iesire se pistreazd constantd, mecanismul
de functionare al ru()l(l de stabilizare fiind acelasi cind
tensiunea de intrare are ten dinta de scidere

Rezistorul R, are rolul de a asigura existenta in perma-
nentd prin circuitul serie a unui mic ",zhgut de 5tab1m,alc iar
caUqcltoru] C, are rol de filtru

Curentul maxim care poate fi alsorbit la iesirea C —D

.de 1 volt estc maximum 3 mA.

Pentru verificarca etalondrii unui voltmetru de c.c.,
acesta se va cupla la bornele C —D.

Dacd, datoritd tranzistoarelor folosite, nu se obtine de la
inceput tensiunea de 1 wvolt, aceasta poate fi obtinutd prin
reglajul rezistorului R, in limite cuprinse intre 4- 109

8. Indicator de nul cu LED-uri
Montajul pe care il pwzcvtém in figura 20 este destinat
a fi folosit ca indicator de nul in compunerca puntilor Wheat-

7
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stone, lucrind i1 c.c., fie ca indicator de acord in radiorecep:
toarele' cu modulatie in frecventa din gama UUS. In prin:
cipiu, schema semnalizeazi dacd la intrarea sa este aplicata
succesiv o tensiune pozitivd, o tensiune negativa sau o ten-
siune nuli.

Elementul indicator este dioda LED, conectatid in circuit
prin intermediul tranzistoarelor, cit $i prin intermediul rezis-
toarelor,

Fig. 20 — Indicator de nul cu LED.

Alimentarca se face de la doud baterii de 4,5 V (3R12)
cencclate in serie, consumul de curent fiind in jur de 20 mA
pentru fiecare baterie.

Cind la intrarca @ —0 nu este conectatd nici o tensiune
{surscle 'ay si Ea, fiind cuplate), tranzistoarele complimen-
tare T s1 T, sint blocate, iar LED, si LED, stinse. De ase-
menea, sint blocate si tranzistoarele T, — 7, care mu an
asiguratd tensiunea de polarizare. In schimb va fi aprinsa
dioda LLD, care este conectatd prin intermediul rezistoa-
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relor R, — R, la tensiunca de 9 V. Prin LED; va trece un
curent
- FEay + Ea, 9V

= = ~ 20 mA,
R+ Ry4ra 5400

3
unde 7, = rezistenta internd a diodel LIZD, care are valoa-
rea de circa 100 €.

In accasti situatie, la bornele diodei LIED, vom gasi
o tensiune de aprox. 1,8 V, iar la bornele rezistoarclor i
si R, o tensiune de 3,6 V pe ficcare. Cind la intrarca a — &
se aplicid o tensiune continud cu plusul la borna a, tensiune
ce trebuie si asigure bazei lui 7, un curent de 50 la 60 micro-
amperi, atunci tranzistorul 7, se deschide, ccea ce face ca
dioda LED, stribitutd de curentul de colector (circa 20 mA)
sd se aprindd. Prin deschiderea lui T, ciderea de tensiune
dintre emitorul si colectorul siau este sub 1 volt, ceca ce
permite ca — prin rezistorul Ry — tranzistorul 1'y sa pri-
measca tensiune de polarizare. in acest mod, cei circa 0,7 V
aplicati bazeilui T, fac ca acesta sd se deschidd, curentul sdu
de colector inchizindu-se prin Ry In acest moment dioda LED,
se stinge, decoarece ea este suntatii de tranzistorul 7’y deschis.
Tensiunca care o vom gasi la bornele rezistorulul R cste
de circa 8,5 V, ccea ce confirmd incd odatd ca LED, se
stinge. Tensiunea pozitivd care se aplicd la intrarca a —b
si care am vizut cd trebuic sd asigure un curent de 50 la
60 microamperi, poate avea valoarca cuprinsd intre 0,6 V
st citiva vol{i. Atunci cind schema va fifolositd intr-un anumit
circuit va trebui si avem in vedere valoarea rezistorului R,
care va trebui calculat astfel:

R, — Ue=Usz _ Ur—Tnp

YTTT, e0x 10-¢

unde? U, = valoarca in volii a tensiunii controlate
I, == curentul in amperi prin baza lui 7, considerat
la 60 microamperi (60 x 1076 A)
Upp = tensiunea dintre baza gl emitorul tranzistorului
Uy —0,7 V)

Exemplificind, dacd U,=19 V, rezultd un rezistor

serie IR, de 20 kQ. '
Din scliemi se observdl c¢d aplicarca tensiunii pozitive la
bornele @ —0§ nu influenteazd cealalti parte a circuitului
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deoarcce T, fiind de structurd pap, la aplicarea tensiunii
pozitive pe bazd se blochcazd. La disparitia tensiunii de la
bornele @ — b sau atunci cind aceasta produce la baza lui
T, o tensiune sub 0,5 V, schema trece in pozitia ,zero®,
iar LED, se aprinde din nou.

Daca la intrarea a —0 se aplicd o tensiune negativd
— minusul tensiunii controlate fiind conectat la borna a —,
atunci intrd in functiune partea de jos a schemei cind se
deschide T, se aprinde LED, si se stinge LED,, mecanismul
de functionare, tensiunile si curentii care intra in jur fiind
aceiasi ca si pentru primul caz.

Tensiunea negativd aplicatd intrarii nu va afecta tran:
zistorul 7, deoarcce acesta este de structurd npn.

Dacad valorile tensiunii negative si pozitive sint egale
intre ele atunci R, poate fi comun, asa cum este ardtat in
schemi. Dacd cele doud tensiuni nu sint egale, atunci se va
calcula pentru fiecare intrare rezistorul R, necesar.

Dispunerea celor trei diode LED pe cutia ce va proteja
montajul se va face asa fel incit intrarea lor in functiune si
sugereze rapid starea intrarii @ —b. Alimentarea poate fi
aciguratd si de la un redresor obisnuit, tensiunca putind fi
marita pind la 5V,

4. Verificador logic

Schema ce o prezentdm in continuare (fig. 21) este de
mare utilitate In determinarea rapidd a nivelului de tensiune
logic ;1% sau ,,0* de la iegirea sau intrarea elementelor logice,
sda controleze trecerea impulsurilor, bascularea schemelor,
precum si locurile unde acestea sint intrerupte sau nu au
nivelnl de temsiune cerut. Realizati sub forma wunel mici
cutii sau a unui stilou ¢i alimentatd de la sursa circuitului
" (cchipamentului) testat, verificatorul logic este operativ si
nu provoaca deranjamente in schema in care este conectat.

Starea logicd ;1% sau ,0" este semnalizatd de doud diode
LED de culori diferite (de reguld culoarea rogie pentru nivel 1,
far culoarea verde pentru nivel 0).

Schema este construitd pentru logica pozitivd, adicd
se considerd tensiunea reprezentind nivelul ,,1% ca fiind pozi-
tiva fatd de masa.

Schema cuprinde doud tranzistoare #pn montate ca ampli-
ficatoare de c.c. si doud diode LED montate in opozitie,
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Doud diede cu siliciu, montate fn seric, lucreaza ca sursi de
ensiune constanta, controlind curentul din emitorul ambelor
tranzistoare.

Tensiunea (nivelul) ce trebuie controlatd se culege prin
intermedial rezistorului Ry, celilalt conductor fiind conectat
la masa montajului.

—r
5V

14

¢ Tig. 21 — Schema verificatorului logic.

Cu tensiunca de alimentare de 5 V cuplatd si fari nici
un semnal aplicat la intrarca 4, ambele diode LED sint
stinse.

Dacd la intrarea 4 se aplicd tensiunea de nivelul ;1%
adica o tensiune pozitivd in jur de 4 V, atundi tranzistorul T,
intrd in conductie, tensiunea sa de colector apropiindu-se
de temsiunca emitorului. In aceasti situatie dioda LED,
se aprinde, curentul care o stribate ficind parte din urmi-
torul ‘circuit: + 35V, rezistorul R,, dioda LED,, tranzistorul
'{1, diodele D, —D,, —5 V. In tot acest timp, T, este blocat,
deoarcce tensiunea aplicatd bazei sale prin R,,tensiune ce
este preluatd din colectorul lui 7 este foarte mici.

Daci la intrare se aplicd nivelul ,0“ cecea ce cores:
punde practic cu conectarea punctului 4 la masi, atunci i
se blocheazi, ceea ce permite tranzistorului 7', si se deschida.
Prin deschiderea tranzistorului T, este creati calea de des-
chiderc a diodei LED, prin wrmitorul circuit; +5 V, A5,
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dioda LED, tranzistorul 1, diodcle Dy — D, — 3 V. Deci
retinem cd la aplicarca nivelului 0 dicda LED, va fi
aprinsd, in timp cc LED; cste stinsi.

Curcntul care trece prin diodele electroluminiscente este
de in jur de 20 mA. Tenstunile de control ce pot fi masurate
fn diferitc puncte ale schemei sint trecute in tabelul 8. Pentru
obtinerca nivelului ;1% borna 4 sc va cupla la -5V, iar

pentrn niveful 0% Ja —5V,

Tabelul 8

S | o ety

(repaus) L0

Up 14v | § 14V

Ucr. 26 V 35V

Uor, 18 V 32V 17 v

Ug, 2.4V 55V 15V
Ug, 32 2V 55V %
RS L;I 4‘ 0,62 V 055V | "—065V

8 U, ; 0,65 V 01V 072 V

s 09 ¥ 1,7V 17V

5. Semmalizator optic

In fearte multe eazuri cste necesar un semnalizator
oplic, capabil sd avertizeze fie iesirca din functiune a unui
montaj, fie starca lui de functionare, fie oricarc altd situatie
ce dorim sd o supravcghem.

In accasti idee prezentim in continuarca doudl scheme
foarte fiabile, economice ¢i usor de realizat gi carc scmnali-
zeazd prin aprinderca ritmicd a unui bec.

Prima schemd datd in figura 22, a reprezintii un semnali-
zator optic realizat cu bec cu incandescentd. Accst semnali-
zator este foarte ,clastic™ in sensul cd poate functiona cu
tensiuni de la 1,5 V la 6,3 V, cu conditia montirii unui
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I
=22 V/0,18 A| L, =4 V03 A ‘\ L, =63 V/0,3 A

= - e i ~om g Sl |
1,5 130 - i
2.0 170 170 150
2.5 190 220 175
3.0 = 250 195
4.9 — 300 235
4.5 —_— 350 260
5,0 — — 285
B = = 350

-

bee L, adecvat, respectiv dacd alimentam montajul de la
15 V se va monta un bec de micd tensiune, adica becul de
lanternd de 2,2 V/0,18 A. Dec asemenca, montajul poate
functiona pentru diverse frecvente de lucru, functie de valoa-

rea capacitorului C; din montaj. Schema constd dintr-un

R400.. 5000
g1 ':]-;Of../?V
A L =00 ol
4 mﬂ /, : +
; ke #4740 7
86197 " ,
= 1
Ly = Buffisy
ﬁ Y 3 F ﬁ/ #
G100ty i
& r i
2 /72 ,’F 6’7
220n L=
Sla |~ souifev |
} a b
' : Fig. 22 — Semnalizatoare optice.

multivibrator nesimetric realizat cu trei tranzistoarc din
carc un tranzistor de medie putere (AC-180) de tip pup si
douid tranzistoarc de micd putere (BC-107 A) de tip npn.
Curentul consumat de montaj depinde de becul L; montat
in circuit precum si de valoarca tensiunii de alimentare IFa.
Pentry citeva cazuri uzuale si pentru C; = 100 plF, aceste
valori sint trecute in tabelul 9.

Tabelul 9

Curentul consumat [wmA]
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Acest semnalizator poazte fi folosit si ca dispozitiv inde-
pendent pentru a avertiza diverse situafii, cum ar fi un
autovehicul rdmas {n pand, o zona periculoasd accesului etc.
Daci dispunem de becuri cu consum mai mic de curent, cle
pot fi folosite fard nici un pericol de distrugere. Pentru ten-
siuni mai mari de alimentare va trebui $a mirim valoarca
rezistoarelor din circuit.

Un alt tip de sempalizator, realizat insd cu o diodd electro-
luminiscenta (LED), este datd in figura 22, b.

Schema reprezintd tot un multivibrator nesimetric, reali-
zat cu doud tranzistoare BC-107 A. Alimentarca montajului
se poate face fie cu o tensiune de 3 ... 5 V fie cu o tensiune
de 9...12 V. Consumul de curent in ambele cazuri este de
circa 20 mA.

Ritmul de aprindere a diodei LED); poafe fi reglat prin
modificarea capacitorului C; intre 10 uF si 100 pkK.

Montajul are o functionare foarte stabila si chiar in
condifiile variatiei temperaturii mediuluil inconjuridtor intre
4+5°C la +40°C. Capacitorul C, din schemd are rolul de
filtru.

Cap telul 11
ELECTRONICA IN EXCURSH

Paza unui perimteiru

Paza unui cort sau a unul grup de corturi, contra unor
animale sau a unor persoane care ar incerca sa patrundid in
interiorul unui perimetru pe carc ni-l propunem si {ie supra-
vegheat electronic, se poate realiza foarte simplu instalind
montajul prezentat in figura 23.

Montajul reprezintd un multivibrator simetric realizat
cu tranzistoarele 7, — 7, si un amplificator de joasd
frecvenid realizat cu 7.

Elementul care sesizeazd viclarea perimetrului supras
vegheat il reprezintd un fir de cupru cu diametrul.de 0,1 mm,
fir ce fnconjoarad suprafata pazitd.

Fig. 23 — PPaza unui perimetru,

- Firul de cupru, care din punct de vedere electric prezinti
o rezistentd de citiva ohmi, este conectat intre baza tranzis-
torului 7, si masa montajului. In aceastd situatie multivibra-
torul nu va functiona si deci in difuzorul D; nu se va aunzi
nici un sunet. Consumul de curent in aceasta pozitie de ,astep-
tare” este de circa 500 pA. In momentul in care cel care in-
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fc‘a.rci sd pdtrundd fn perimetru, va agita firul de cupru
intins la suprafata pamintului rupindu-1; urmarind schema
observim cd in acest caz scurtcircuitul realizat de firul de
cupru dispare, b_azaA tranzistorului 7y primeste alimentare
prin Rl si montajul incepe sd oscileze. Cum semnalul generat
este cules de la bornele rezistorului Ry si introdus i% baza

lui” 7'y, rezultd cd in difuzor se va auzi semnalul de alarmi.:

In pozitie de functionare montajul consumi un curent
de 2,5 mA. Frecventa semnalului de alarmi poate fi modi-
ficatd prin schimbarea cu citiva nanofarazi a capacitoarelor
G5t Gy

Constructiv montajul va fi realizat sub forma unei cutii
paralelipipedice in care se va introduce atit schema electro-
nicd, cit si difuzorul si sursa de alimentare, care va {i o baterie
de 4,5 V tip 3R12. Pe panou se va scoate intrerupétorui
Intr. 7 si cele doud borne a —b la care se va cupla firul
sesizor. Transformatorul T7. 7 va fi de tipul celor folosite la
difuzoarele din refeaua de radioficare sau un transformator
de iesire de la radioreceptoarele tip Mamaia, de la care se va
folosi numai una din infdgurdrile primare. Dacid dorim si
realizam acest transformator atunci vom folosi un pachet de
tole E-6 cu o sectiune a miezului de circa 1,5 cm?

Ilnf:“@urarca primard va fi realizatd cu sirmi de cupru
emailat, cu diametrul de 0,15 mm si va cuprinde un numir
de 500 spire. Infisurarca secundard va avea un numir de
80 spire si va fi realizatd cu sirmd de cupru emailat cu dia-
metrul de 0,5 ...0,6 mm.

. Difuzorul folosit va avea o putere maximi de 0,25 W
si va fi ales din tipurile care au o impedantd a bobinei mobile
de 4 Q. Schema asigurd un semnal suficient de puternic
chiar dacd in locul difuzorului impreund cu 77. 7 se cupleazi
o cascd de 65 €.

Firul de sesizare va fi intins la o iniltime de circa 20 cm
de la suprafata pimintului si va fi sustinut de citiva {arusi
confectionati din lemn. Decoarece pe timpul zilei firul de
cupru va {i strins, se va folosi in acest scop un mosor special
realizat si care va fi péstrat in cutia acestui dispozitiv.
~ Montajul functioneaza cu tensiuni de alimentare cuprinss
intre 3 V-si 45 V.
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Electronica contra tinfariler

T excursii, la pescuit sau acasi, prezenta tintarilor este
foarte obositoare si nedoritd. Studii efectuate de insectologi
cu constatat c¢a numai {femelele tinfar sint cele care produc
acele intepituri neplicute; de ascmenca, s-a constatat ca
vibratii ale aerului produse de un generator audio cu o frec-
ventd de 2 kHz atrage tintarii masculi, care sint inofensivi,
indepartind in acelagi timp femclele.

S¢udii mai recente arata cd suncte asemindtoare cu cele
produse de tintarii masculi in zbor §i care au frecventa in jur
de 5000 Hz, produc indepértarea femelelor. La uncle specil,
femelele tintar sint indepdrtate si pentru frecvente foarte
tnalte, situate ‘dincolo de limita de 10 kHz. Ca urmare a
acestor studii s-au construit oscilatoare audio, cu frecventa
variabild si care prin intermediul unui mic difuzor sau al
unei cisti piczoceramice sau cu -membrand metalica, produc
vibratii ale mediului inconjurdtor care indeparteazd aceste
insecte agresoarc. Un asemenca oscilator este eficace pc o
razi de circa 5 m, distantd suficientd pentru a proteja, de
exemplu, un pescar aflat pe un mal sau intr-o barcd. Schemele
dupi care sint construite asemenca genervatoare sint foarte
diverse, insd nici una din ele nu pune probleme pentru a fi
realizatd. Dintre aceste scheme, prezentam doua wvariante,
rapabile si acopere un domeniu larg de frecvente, dind
asifel posibilitatea constructorului sa stabileasca frecventa
~¢a mai cficace in prezenta tintarilor. Prima schema aratatd
tn fig. 24, a reprezintd un oscilator tip multivibrator nesi-
metric, realizat” cu tranzistoarele complementare T si Ty

r, GhmA= s Intr
ls
2004n
%
boplt | Gul L
]Vf:‘_
Ty T N3 T
L1074 mﬂml
b
Fig. 24 — Oscilatoare contra tintarilor.
€ colectia cristal € 35

~



Sunctul este emis de un difuzor miniaturd cu xmpulanta
bobinei mobile de minimum 8 , concctat in colectorul celui
de-al doilea tranzistor. Alimentarea se face de la o tensiune
de 3 V (2 baterii R-20), consumul de curent fiind de circa
10 mA. '

Reglarea frecventei SC face bLrut din comuta‘oml P
si apoi fin din potentiometrul P,.

Astfel, cind Comutatm ul ]<.1 se afld in pozitia I oscilatorul
va emite sunete in gama 4 000 ... 15 000 Pz, reglate In aceastd
banda cu a]utoml tui Py, iar cind este trecut in pozitia 77
emite sunete cuprinse fntre 1500...8000 Hz. Montajul
se va realiza sub forma unei cutii, de p* eferat cilindrice, avind
diametrul difuzorului folosit. Difuzorul se va fixa la- unul
din capete cu membrana citre exterior, asa fel ca o zoni de
circa 50 mm din cilindru si formeze un fel de pilnie. Pe
timpul repausului, aceastd parte a cutici se va astupa cu un
capac din tabld. Pe timpul lucrului capacul se scoate, membra-
na fiind pro‘ O]dta de un tifon fixat pe un inel de strmd si
introdus in partea intericard a cutiei.

Bateriile se vor introduce prin ccalaltd parte a cilindrului,
intre compaxtlnw itul lor si Testul cutiei fiind cositorit un
perete (disc) despértitor. Trecerea tensiunii dintr-o parte in
alta se va face in acest caz prin intermediul unor izolatori de
trecere. lntwleatoml Intr. 1, comutatorul K, si potentio-
metrul de reglaj P, sc vor fixa pe Pmetele cutiei. Restul
montajulul se va realiza pe o placuta sub forma vnui disc si
va fi fixatd sub difuzor. =

A doua schemé@ cu care se obtin, de asemenea, rezultate
bune, este prezentatd in fig. 24, b. Este vorba de un multi-
vibrator astabil realizat cu doua tranzistoare BC-107 A, cu
B~ 160

Scmnalul, care este in jur de 5 000 Hz, este redat intr-o
cascd avind impedanta de 2 000 Q.

Freeventa se poate modifica prm schimbarea valorii cas
pacitorului C; cu valori pini la 209

Almcntdrca se face de la o tunsmne de 3 V, curentul
consumat fiind sub 1 mA.

Constructiv se vor urma aceleasi indicatii ca si pentru
montajul din figura 24, a.

Cind dispozitivul este folosit in Inciperi, el se va aseza in
dreptul ferestrelor sau usilor, la fndltimea de circa 1 m. in
excursii se va aseza la intrarea in cortul pe care l-am instalat,
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Pentru alte situafii se vor determina pozitiile optime prin
experimentiri.

Cind suprafata ce trebuie protejatd cste mai mare, se
recomanda folosirea a doud sau frei gencrateare dispuse
la- 15—20 m unul de altul.

Semnalizator de pericol

Pentru marcarea unor locuri periculoase care pe timpul
noptii nu pot fi sesizate, pentru indicarea optici a unor
puncte de adunare, sau pentru diferite semnalizdri in taberele
organizate este foarte util §i economic si fie folosit un dispo-
zitiv electronic, a cdrei schemd de principiu este datd in
figura 25.

Montajul se alimenteazd de la doud baterii tip R20
inseriate, care asigurd o tensiune de 3 V.

Semnalizarea sc face optic prin aprinderea cu o anumitd
frecventd a celor doud beculete L, Lo conectate in serie.
Caracteristic acestei scheme este faptul ci intrarca si iesirea
din functiune se face in mod automat, si anume la caderfea
noptii, cind montajul emite lumina intermitentd caracteris:
ticd, iar pe timpul zilei se blocheazi.

Elementul sesizor al montajului este un fo*otranllstor
planar epitaxial cu Si, npn, tip ROL 031 sau ROL 82

/g
Tnir. /’/

o
l/’5ﬂ/r/;_l ¢
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i
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Q) 1,-22v/5184

Fig. 25 — Semnalizator de pericol.
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(CCSITS), care prezinta proprictatea ca fa intuneric rezistenta
pe care o prezintd Intre emitor si colector este foarte mare
(ordinul megohmilor), in timp ce atunci cind este luminat
rezistenta sd scadd la valori de ordinul kilooh:milor.

Acest element sesizor comandi intrarea in functiune
sau blocarea unui etaj multivibrator realizat cu iranzistoa-
rele. Ty — T'5. La rindul lui, multivibratorul comandi un alt
tranzistor T, montat ca relcu clectronic i care are drept
sarcind in colcctor cele doud beculete care se vor aprinde cu
intermitenta.

Daca fototranzistorul FT si tranzistorul T, nu ar fi
conectati in schemd, atunci multivibratorul format din
T, — T4 va bascula cu o frecventd de circa 0,2 Hz, iar ten-
siunea do circa 1 V culeasd de la bornele rezistorului Ry,
jucind rolul de tensiune de polarizare, va face ca cele dov
beculete L, —L, sa se aprindd ritmic.

Tensiunea de polarizare apare in momentul cind 7,
conduce si din punctul unde este culeasd are polaritate

negativa 1‘a‘ca de emitorul tranzistorului T,.

Cind se introduce in circuit si 7, impreund cu L; —L,,
consumul de curent, cind becuxetele sint aprinse, este de
150 mA, iar cind bcculetcle sint stinse de 0,25 mA.

Cu le si T, montate in circuit, asa cum este aritat in
schema de principiu, dacd F7; nu este Iuminat, fn functio-

narea schemei nu se¢ fntimpld nimic; valorile curentilor con--

sumati fiind aceleasi ca si pentru cazul de mal tnainte.

Aceastd situatie corcspunde lucrului montajului pe timp
de noapte, cind FT, aflat in intuneric prezintd o rezistent
internd foarte mare.

Cind se face ziud i fototranzistorul FT, cste luminat,
atunci el se comportd ca o rezistentd de mica valoare permis
tind astfel ca T sd pr1mcasca tensiunea de polarlzare de la
L3V prin R, si astfel sd se deschidd. Cum 7 deschis inseam-
nd tensiune dc 0,3 V intre colectorul si cmltorul sdu, rezultid
cd pentru accasti situatie baza lui 7', din compunerea multi-
vibratorului este suntata la masa si ca atare bascularea (ca
urmare a blocirii lui T,) inceteazd si ca atare beculetele
L, — L, vor fi stinse. In aceasti stare, consumul mOnta]quL
este de numai 0,15 mA, circuitul care absoarbe acest curent
fiind 7; impreund cu polarizarea sa ailgufata de R,, precum
si 7y cu T, si Ry. Cu valorile indicate in schema de prins
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cipiu, cele doud beculete L, sz stau aplm&c circa 1 s si
stinse circa 5 s

Tn acest mod se realizeaza o m1c<01arc a consumulul de
curent pe timpul noptii de citeva ori fat't de cazul cind cele
doud beculete ar fi aprinse continuu.

Pentru modificarea raportului dintre tlmpul cit becule-
tele stau aprinse fatd de timpul cit ele stau stinse, se va actiona
asupra capac1toarelor Cy i Co.

Astfel, cu cit C, este mal mic, cu atit timpul cit L, — L,
stau stinse este mai mic si invers.

Timpul cit L, — L, vor sta aprinse depinde de mirimea
capacitorului C;.

S-au r‘onectat in serie 2 beculete de 2,2 V/0,18 A ficcare,
pentru a avea un consum de curent mai mic fata de 51tuat1a
¢ind s-ar fi montat un singur bec de 4 V/0,3 A.

Daci se dispune de un Sec cu tensiune de lucru cuprins
infie 8 ... 4V, dar cu un consum sub 200 mA, el poate inlocui
pC I Ir)

P« ntru buna functionare a mont'l]uhu va trebui acordata
atentie calitdtii capac1t(nrclor C; si C,, deoarcce in cazul
unor curenti de fugd prea mari multivibratorul nu mai
lucreazd corect.

Cutia care va protc]a montajul impreund cu sursa de aliz
mentare va trebui s3 fie inchisd ermetic pentru ca praful si

sloaia s2 nu patrundd in interior. Fototranzistorul FFT, se
va fixa tot in interiorul cutici dar sub o fercastrd confectios
natd din geam gros de 3 mm.

Acest geam va fi fixat prin intermediul unei rame si a

unei garnituri de cauciuc asa fel ca crmetizarea sa fie realis

" zatd si in acest loc.

Beculetele I, — L, se vor fixa fie lateral, fie pe pc1ctcle
opus celui cu f010'1%+ra pentru I FT,, astfel incit lumina produsa
de acestea si nu ajunga la fototranzistor. Pe timpul intrebuin=
tarii cutia va {i fixatd asa fel ca fereastra fototranzistorului

sa fie indreptatd spre cer, pentru a primi in bune conditii
lumina din timpul zilei.

Radioreceptor ard baterii
Pentru excursii mai Iungi, sau pentru vacante petrecute

in zone unde nu dispuncm permanent de baterii de alimens-
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tare, putem realiza un radioreceptor capabil sa functioneze
fird a avea alimentarea asiguratd de la baterii.

Un asemenea aparat mai oferd avantajul cd poate funcs
tiona in permanentd si nici nu deranjeazd pe cei din jur,
deoarece auditia se face in casca.

" Cel mai simplu receptor fard alimentare este montajul
prezentat in figura 26,a. El cuprinde o diodd detectoare cu
germaniu tip EFD-165 (EFD-108 etc.), o cascd radio de. —
2000 Q (4000Q) sau de 65Q (130Q) si doud fire (fir A
si fir B) care reprezintd elementele (dipolul) prin care s
culege encrgia cimpului electromagnetic. Neavind circui
acordat pentru selectia unei anumite frecvente, in casca se
vor auzi emisiunile statiei de radiodifuziune cele mal apro-
piate. Lungimea firelor care se leagd la bornele 4 si B pot
varia tntre 10 si 20 m. Firele vor fi confectionate din lifd de
antend sau din fir de conexiune multifilar izolat in plastic.
Firele vor fi intinse in directia postului receptionat si vor fi
suspendate pe pomi sau pe stilpi improvizati.

Rezultate bune se obtin si in cazul cind in locul unui fir
conectat la A sau la B sc foloseste o prizd de pamint realizata
dintr-o vergea sau teavd introdusi in pamint umezit. In
Jocul castii se poate folosi un difuzor cuplat prin intermediul
unuli ‘transformator de iesire.

Pentru a receptiona mumai un singur post va fi nev
s4 folosim un circuit acordat tip LC. In acest mod se obt
montajul din figura 26, b, schema care de fapt reprezinta
cunoscutul radioreceptor cu detectie pe cristal (galena). In
aceasti schemia, semnalul selectat la bornele circuitului
acord LC este detectat de dioda D, componenta de radio-
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Fig. 26 — Radioreceptoare {drd baterii.
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frecventd trecind prin condensatorul C, iar semnalul audio
prin casca C,. &

Cpnde'nsat'orul C, va trebui si aibd o capacitate (cind
este inchis) de 500 pI'. Se poate folosi si un capacitor variabil
dublu tip miniaturd de 2 x 270 pF in care SCoOp vom conécza
statoarcie in paralel.

inc‘tuctan"_[a L se poate realiza pe o bard de feritd sau pe o
carcasa in aer.

In primul caz se va folosi o bara de feritd tip Cora sau un

agment de 30 nun dintr-o bard cilindricd avind diametrul
Jc circa 10 mm. Pcntru gama undelor medii se vor bobina
60 ... 70 spire cu lifd de radiofrecventd sau in lipsa acesteia
cu S_;rmé de cupru emailat de 0,2 ... 0,25 mum diametry.
- Dacd folosim carcasd fird miez de feritd (cu acr), atunci
pe un cilindru din plastic sau pertinax, avind diametrul i
30 mm, se vor bobina cu acelasi tip de sirmi un numir cie
100 spire.

Pentru gama undelor lungi se vor bobina, pentru primul
caz, un numdr de 240 spire, sub forma unui bobinaj fagure
tar in al doilea caz un numir de 270 spire dispuse intre ?10; Wi
fiscuri de carton aflate la 10 mm unul de altul.

~ La borna 4 se va cupla 0 antend care poate avea o lun-
gime de 15...20 m. Priza de pdmint carc se va cupla }‘3
borna P se va realiza dintr-o teavi sau tirus din metal lune
de 800 mm ... 500 mm si introdus in ol umed. -

Pentru un montaj ingrijit lucrat ¢i cu o antend bine
degajatd este posibild & auditia intr-un difuzor de 0,25 W
cuplat in locul cdstilor printr-un transformator de iesire.

Un alt montaj, realizat de data aceasta cu un tranzistor
este prezentat in figura 26,c. Urmdrind atent schema <e
observi c@ montajul este construit din doud pirti: prima
parte realizati cu I, —IL, —D, — 7T, reprezints radio-
receptorul propriu-zis, iar partea realizati cu Lln —CV, — D.
reprezintd alimentatorul. La borma A4 se cﬁplcazizantcnz
care, ca §i In cazul celeilalte scheme, va trebui sd aibd o
lungime de 10—15 m, iar la borna P se va cupla priza de pis
mint. Schema functioncazd in felul urmator: 1

Semnalele culese de antend tree prin inductanta L,, CV,
? parf.e prin L, ]a' pamint, iar. altd parte prin dioda puncii:,
formd, cu germaniu, U, §i prin C; la pdmint.

Cum prin dioda D, —asa cum este montatd — trec
numal alternantele negative, rezultd ca €, se va incirea cu
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clectricitate provenitd de la aceste semialternante si la
bornele lul va apdrea o tensiunc continud de valoare U.
Cu aceastd tensiune continud, obtinutd pe accasti cale, se
alimenteaza tranzistorul 7, prin R, fiind asiguratd polari-
zarea, iar tensiunea de colector fiind aplicatd prin intermediul
edstilor C,.

in acelaq ’rlmp din. semnalele care stribat bobina Ly,
fn secundarul L, va fi pus in cvidentd doar semnalul a cirui
frecventa corespunde cu paramctrn marimilor L, — CV,.

Semmnalul astfel selectat este detectat prin D, dupa care
pahunde in baza amphflc itorului de joasd frecve nta 14,
fiind in cele din urmad ascultat in cdstile C,. Pentru receptio-
narca unei statii de radiodifuziune se poate proceda in felul
urmator: : '

Se cupleazd antena si priza de pamint in bucsele respecs
tive.

Se roteste CV; pind cind n cascd se va aunzi postul dorit.
Se manevreaza 1p01 CV, pina cind semnalul rcccpilolnt se va
auzi puternic. Pentru realizarea inductantelor L, si L,, in
cazul gamei de unde medii, se va folosi o bard de feritd tip
Cora, pe care vom bobina pentra L, un numdr de 60 spire,
folosind litd de radiofrecventd sau sirma de cupru emailat
avind diametrul de 0,2 ... 0,25 mm. Bobinajul se va executa
spird 1ingd spird. Peste acesta, la centru, se va bobina I
care mnecesitd 10 spire, cu sirmd de cupru emailat, avind
diametrul de 0,3 mm. Inductanta L, se va realiza pc o altd
bari de feriti de acelasi tip si va cuprinde un numidr de
80 spirc bobinate cu acecasi sirmd ca si in cazul inductantei L,.

Pentru gama undelor lungi L; va cuprinde 25 spire, L,
un numar de 240 spire, iar Ly un numdr de 280 spire,- folo-
sindu-se aceleasi diametre de siind ca si in cazul gamei de
unde medii. Pentru €1, cit si pentru CV, vom folosi capa-
citori variabili tip miniaturd, 2 x 270 pI, la carc vom lega
contactele statoarclor impreund.

Sesizor de pleaie

In excursii, sesizorul de ploaie este util atunci cind popasul
dc noapte se face In cort si cind aparitia unei ploi ar putea
si nec provoace neplicert, fic ¢3 udi obiccte Iisate afard, fie
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¢d apa ar putea sd patrunda in interior. Instalatia clectronica
pe care o prezentim (fig. 27) arc menirea si ne alarmeze
chiar de la primele picaturi de ploaie, alarmare care se face
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Ilig. 27 — Sesizor de ploaie.

printr-un sunet de joasi frecventd ce cste redat intr-un difiz
zor. Instalatia se compune din trei pirti sesizorul de umidi-
tate SU, cablul de lefratura, releul electronic si generatorul de
seminal. Sesizorul de umidi’rate este partea din instalatie care
std afard si care are rolul de a sesiza picdturile de oloa’e In
prmc.p iu, aceastd piesd, atunci cind nu este umemta, se
comportd ca un rezister cu o valoare de ordinul zecilor de
megohmi, lar cind este umezitd se comportd ca un rezistor
cu o valoare de ordinul zecilor de kiloohmi.

Cablul de legiturd prin care se reaiizeazd cuplarea sesi-
zoruiui la monta]ul clectronic care se afli in interior _poate
avea o lungime de 10 ... 20 m si va fi format din doud fire de
cupru litat, izolate. clem electronic este realizat cu tran-
71“{0'1"01\4 T, si T, gcnera*orul de semnal cu tranzistoarele
Ty —1T, iar c.mpuflC’{tOILl cu Ty

Generatoru! de semnal este un multivibrator simetric,
lucrind pe o frecventd in jur de 1500 Hz.

Alimentarea este asiguratd de o baterie de 4,5 V, insta=
latia putind si funciioneze stabil pentru orice tensiune
cuprinsd intre 3 V si 6 V. '

Consumul de curent in pozitia de asteptare este sub 20
microamperi, iar in timpul alarmdrii Cstc de 2,5 mA (pentru
Ea—= 45 V).
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Puncrea in {enciiune a instalatiel se face cu ajutorul
intrerupatorului Iwér. 7, montat In circuitul sursei de alis
mentare.

In pozitia de asteptare, sesizorul SU cuplat la bornele
a —b, prin intermediul cablului de legitura, prezentind o
rezistentd foarte mare nu asigurd curent de polarizare bazei
tranzistorului 7.

Ca atare T, este blocat. Avindu-l pe T, conectat in baza
sa, dar blocat,” si tranzistorul 7, va fi blocat.. In acest fel
legitura  rezistoarclor R, — R; (care si ele la rindul lor
asigurd polarizarca pentru Ty, — 7,) cu plusul sursei ;Ea“
este intreruptd.

Generatorul nefunctionind, la baza amplificatorului T
nu se aplica nici un semmnal si difuzorul D; nu va emite nici
un sunect.

Accastd stare de repaus.(asteptare) se mentine pind in
momentul in care pe suprafata sesizorului SU cad primele
picaturi de ploaie.

Picdturile cdzute in 3$patiul dintre armaturile sesizorului
creeazd conditia de inchidere a circuitului de alimentare a
bazei tranzistorului 7. Primind curent de polarizare, T,
se deschide.

Curentul sdu de colector circulind drept curent de bazi
pentru 7, si acesta se deschide. La rindul sau curentul de
colector al Iui T, este si curentul de bazi al tranzistoarelor
Ty — 7, curent care circuld prin rezistoarele R, — R..

In acest mod se polarizeazi si aceste ultime doud tran:
zistoare si montajul incepe sa oscileze.

Semmnalul obtinut Ia bornele Iui R, este aplicat bazei lui
T, care lucreazi ca amplificator audio. Semnalul este redat
fn difuzor prin intermediul transformatorului de iesire 77. 7,
de tipulcelor folosite la difuzoarele de radioficarc. Oscilatiile
nu vor inceta decit In momentul in care se decupleazd ali-
mentarea Fa, actionind intrerupitorul Intr. 7. Capacitorul C;
are rolul de a scurge la masd, semnalele alternative pe care
le culege firul conectat la borna b.

Sesizorul SU se va realiza sub forma de cablaj imprimats
In acest sens, pe o suprafatd de steclotextolit avind dimen-
siunile de 150 x 40 mm se realizeazd cele doud armdturi in
care, asa dupd cum se aratd si in desenul din figura 27, fiecare
are forma hterei U,
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Latimea cablajului ce va reprezenta aceste litere va fi
de 2 mm, iar distanta dintre armaturi de 1 ... 1,5 mw. Lun-
gimea bratcler armaturii-sub forma de U va i de 130 mm.
Pentru a nu se oxida, cablajul se va cositori.

Contactul cu fiecare aymiturd se realizeazd prin doud
suruburi cu piolite, piulita respectivd fiind cositorita de
cablaj. La aceste suruburi se va lega cablul instalatiei.

Sesizorul SU7 poate fi realizat si sub forma unui disc in
care cele doud armaturl s& fie cercuri concentrice, unite intre
cle aga fel incit sk ce obtink izolatia necesard. Ca mod de folo-
sire, sesizorul SU se va fixa in exterior, cu suprafata ce con-
tine armiturile in sus si intr-un loc deschis unde picaturile
de ploaie sd cadid direct.

ladicator cu neon

In excursie, semnalizarea pe timpul noptii a unul grup
de corturi, ‘a unuil obiectiv sau obstacol oarecare, este de
mare utilitate; ceca ce ingreuneazi insd de cele mai muile
ori o asemenca activitate este sursa de energie carc trebule
sa asigure aprinderea micar a unui bec de lanternd.

Chiar dacad s-ar folosi un sistem de aprindere succesiva
de la o baterie a becului cu iIncandescentd, consumul de
curent este destul de mare, fiind necesare destule baterii
carc sd fie transportate si care sd asigure functionarea pentru
o0 excursie de citeva zile.

Problema poate fi totusi rezolvatd folosind un bec cu
ncon, care, dupa cum se stie, pentru a fi aprins necesitd
o cantitate foarte micd de energie electricd. Schema elec-
trica dupd care se poate realiza un asemenea indicator cu
neon este datd in figura 28. Schema cuprinde un oscilator
LC realizat cu tranzistorul T;, un oscilator de relaxare reali-
zat cu becul cu neon BN si un etaj redresor realizat cu dioda
D,. Montajul functioneazd in felul urmiator: in momentul
cuplarii sursei prin actionarea intrerupitorului Imir. 7, ten-
siunea de 9 V obtinutd de la 2 baterii de 4,5 V tip 3R12 san
de la un microacumulator este aplicatd prin infasurarea
primara a transformatorulni 77. 7, la colectorul lui T, lar
prin R, la baza acestuia.

Saltul de curent din infasurarea primard, aparut in mo-
mentul cuplirii sursei, d& nastere in infisurarca secundard
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a lui Tr. 7, la un impuls de curent; accst impuls. care prin
C, este aplicat bazel tranzistorului produce blocarea acestuia
si deci fntreruperca curentului din infisurarea primara.
Intreruperca curentului din primar da wastere la un nou
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Fig. 28 — Indicator cu ncon.

impuls, 11sd cu polaritate inversatd, carc ajunge tot pe bazd
producind de data aceasta deschiderea tranzistorului.

Accastd noull deschidere a lui 77, produce un nou impuls
de blocare si lucrurile se repetd, circuitul oscilind cu o frec-
ventdl f date de elementele constructive ale schemei.

Semmnalul cules de la infasurarca secundard care are frec-
venta f si o tensiune in jur de 65 V este aplicat dicd=i Dy,
eircuitul inchizindu-se prin: borna C a Infdsurdrii secun-
dare, Dy, R, C, si prin masa fnapoi catre infasurarea secun-
dard la borna 4. Semialternantele pozitive aplicate capacito-
rului C, fac ca acesta si se incarce cu o cantitate de cnevgie
electricd (9, tensiunca U la bornele lui C, crescind d¢ la un
impuls la altul, intre toate accste marimi exislind relatia
@ =0 o .

In momentul in care tensiuneca U atinge valoarca de
aprindere a becului cu ncon (circa 80 V), becul se aprinde,
eondensatorul C,; descdrcindu-se prin gazul donizat din bec.
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Timpul cit becul cu neen std aprins nu depdgeste o se-

cundd. in momentele urmditoare capacitorul C; primeste
alte impulsuri, dcoarece 7 funciioncazi permanent, se
ajunge iar la valoarca U, _prin bec are loc o noud descircare,
procesul continuind atit timp cit sursa de 9 V este cuplata.
Acest tip de oscilator se numeste oscilator cu relaxare; frec-
venta aprinderilor este datd de mirimea grupulul Ry,—C,
precum si de tensiunca semialternanielor. Pentru valorile
din scliemd becul cu neon se aprinde o datd la circa 3 s.

Rezistorul R, si capacitorul C, joaca rol de filtru. T3
poate fi orice tranzistor.mpn de joasd frecventd si de mica
putere. Dioda D, de ascmcnea poate fi orice diodd cu ger-
maniu de micd putere.

Transformatorul 7r 7 se va realiza pe un pachet de tole
¢n sectiunea in jur de 1 cm? In primar se vor bobina 60 spi-
re cu sirmi de cupru emailat, avind diametrul de 0,1...0,15
mmi, iar in secundar un numir de 360 spire, cu sirmd de
cupru emailat, cu dametrul de 0,1 mm.

Becul cu necon va fi de tipul TH-0,2 sau altele similare.
Consumul de curcnt al montajului de la bateria de 9 V este
fn jur de 1 mA, ceca ce permite folosirea acesteia timp inde-
Iungat.

Constructiv, indicatorul cu tub cu neon se wva recaliza
sub forma unei cutil paralelipipedice de 10070345 mm,
{olosindu-se tabli de fier de 0,1...0,2 mm cositoritd. Bateriile
vor fi incluse in cutie, care va trebui si {ie bine ermetizatd
{prin cositorirc), deoarece este destinatd a funcfiona si in
ploaic. Capacul de introducere a bateriilor precum s1 intre-
rupitorul Fafr. 7 vor fi fixate in partea de jos, astfel ca sa
nu pidtrundd apa.

Becul cu neon se va fixa in partea de sus a cutiei, fiind
protejat de un mic cilindru realizat din plastic transparent.

Un sistem de agitatori fixati pe peretii laterali permite
saspendarea dispozitivului de un copac sau de scheletul
unui cort, asa fel ca lumina sd fie vizutd din toate partiles

Paci la puncrea in functiune montajul nu functio-

neazi de prima datd, atunci capetele c—d ale infasurdrii ses

cundare se vor schimba intre ele.
De retinut ¢i C,, care arc valoarea de 1 pF va {rebui
ci fie la o tensiune -de lucru de minimum 100 V.
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Pentru o excursie activi, recomanddm o instalatic Morse
extrem de simpld, care poate fi folositd atit individral, o
si de doi parteneri (fig. 29). Instaletia se compune din dou
; I

e

disnozitive identice, care atunci cind se ioloseste cu corcs-
pondent se unesc intre cle printr-un circuit. ;

Alimentarca, £,, se face de la o baterie de 1,5 V, curentul
consumat de un dispozitiv fiind de circa 1 mA.

Schema cuprinde doud tranzistoare complementare cu-
plate direct, tranzistorul T comandind polarizarea tranzis-
torutui Ty Capacitorul C, asigurd tensiunea de reactic pozi-
tiva, ceea cc permite ca schema, atunci cind primeste ali-
-mentare de la sursa E,, si genereze o frecventd audio care
poate fi ascultatd in cascd.

Pentra semnalizarea in cod Morse se actioneazd manipu-
latorul M . prin intermediul cdruia sursa E, este conectata

urcciil.

Cind schema este folositd individual, cel ce ,bate” la
manipulatorul M, ascultd in propria cascd semnalele gene-
rate, aceasti activitate permitind un antrenament comod si
permanent.

Cind sc doreste lucrul in doi, bornele L, si L, ale unui
dispozitiv se unesc cu aceleagi borne alo cehui de-al .dol_lsjaj
dispozitiv. Distanta dintre punctul de dispuncre al primului
(punctul 4) si punctul de dispunere al colu% de %1 doilea
(punctul B) poate {i de cifiva zeci de metr; lcgatura se
poate realiza bifilar, in care scop se foloseste sirmd de cupru
izolatd, avind diametrul de minimum 0,3 mm sau se poate
folosi legatura monofilard, cel de-al doilea fir fiind inlocuit
cu legitura prin pamint.

in acest din urmi caz, borna L, a dispozitivulul se leagd
la o vergea sau o teavi metalicd lungd de circa 30 cm, care
se introduce in pamint.
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Rezistenta acestui circuit dintre punctele 4 si B poat
avea valoarea de pind la 500 €.

Asa dupid cum aratd si schema din figura 30, se observa
cd in momentul cind operatorul din punctul A4 transmite,
semnalele Morse se aud atit in casca Cs 7 din punctul A4 cit
si In casca cdin. punctul B cu care se afld in derivatie.

Invers, cind se actioneazd manipulatorul din B, semnalcle
generate se vor putea asculta de asemeneca in ambele puncte.
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Irig. 29 — Schema instalatici AMorse.

In acest mod este posibila transmiterea rapidi de la 4 la B
51 1nvers.

Daca pe timpul transmisiei de la 4 la B, opcmtorul'din
B doreste sa-1 intrerupd sau sd-l atentioneze pe cel din 4,
este suficient ca operatorul B si actioneze propriul manipu-
lator, pentru ca semnalele sale sd se suprapuna peste ccle
existente. Accastd posibilitate de {transmitere simultani,
asigurd un bun antrenament, o buna cficacitate permitind
celor dol corespondentl interventii imediate cind se fac

gresell de transmisii, precum st cfcctuarea apelului bilateral.

Tranzistoarele folosite sint de tip obisnuit, 77, fiind un
npn cu siliciu din tipurile BC-107..BC-109 cte., iar 1, un’
pnp cu siliciu din tipurile BC 177, BCY 78 cte.

Frecventa tonulul este dati de valoarea lui C,, carc in
cazul schemei de fatd, va trebul sd aiba o valoare cuprinsi
intre 10 nl” i 30 nF. Capacitorul C, are rol de filtru si va
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avea o valoare cuprinsd intre 50 nF si 100 nF. Casca Cs7
va fi de joasd impedanta (65 Q). Dispozitivul va fi realizat
sub forma unei cutii, avind dimensiunile 130X 70 %50 mm.
In interiorul ei se va fixa montajul electronic propriu-zis,
bateria de 1,5 V, care va fi de tipul R-20, precum si casca
Cs7, care va fi fixatd in dreptul unei ferestre, intocmai ca
difuzoarclte. Manipulatorul A, se va fixa pe partea superi-
oara a cutici. Bornele L;-L, pot fi doud suruburi 36 fixate
cu capul in inferior, sau doud bucse.

Capitolul Il
ELECTRONICA IN GOSPODARIE

Intrerupitor senor

Prin intrerupitor sonor intelegem, in- contextul lucririi
de fatd, un dispozitiv capabil sa actioneze asupra unui circuit
electric, in momentul primirli unui semnal sonor.

In linii generale, un asemenca dispozitiv este compus
dintr-un microfon cu rolul de a capta semnalul sonor, un
amplificator, un etaj redresor al semnalului amplificat i un
releu de exccutie a comenzii.

Semnalul sonor de comandd poate fi vocea unei per-
soane, zgomotul unui mecanism, zgomotul nedorit al defec-
tarii unei instalatii; spargerea unei ferestre, o explozie etc.

Elementul comandat poate fi o micd sirend electronici
de avertizare, o sonerie, un electromotor, un bec, un aparat
de radio, un ventilator etc. Exemplificind, am puteca si ne
gindim la.situatia unui bolnav imobilizat la pat si carc nu
are cum sdi aprindd sau si stingd lumina uneci veioze decit
prin voce; acelagi lucru si pentra cazul puncrii in functiune
a unui aparat de radio, televizor sau ventilator. De asemenea,
am putea lua in discufie situatia spargerii unui geam prin
efractie, zgomotul de alarmd din timpul noptii intr-un grajd
de animale, plinsctul unui copil etc.

In schema din figura 30 prezentim un intrerupétor sonor
electronic capabil sd cupleze si s decupleze —sub efectul
unui semmnal sonor —un dispozitiv clectric oarccare. Ca,
element de sesizare a semnalului sonor pot fi folosite: o casca
telefonicd, un difuzor miniaturd cuplat prin intermediul
unui transformator ridicitor de tensiune sau un microfon
cu cristal (M). Elementul de executic este un releu electro-
magnetic capabil sd fic actionat de la o tensiune de 12 V si
carc sii aibe o rezistentd a Infdsurdrii in jur de 1000 Q,
respectiv sd anclanseze pentru  un curent prin infisurare
de circa 12 mA.

Alimentarea montajului va fi asigurati de un redresor
simplu capabil s asigurc o tensiune de 12 V.
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Schema functioneazd in felul wrmitor:
i1 produs de voce sau de o loviturd, pétrunde in

Sunetu

microfonul M. Datoritd vibratlei membranei, la bornele

acestuia aparc o tensiune de citiva milivolti si de frecventa
corespunzatoare scnalului sonor receptionat. Prin C, aceasta
tensiune este aplicald bazel tranzictorului 75, care prin I ' ‘ 5
primeste tensiuvnea de polarizare. Prin C;, semnalul astfe g B o= \§‘§
amplificat este aplicat bazel tranzistorului 7. ' e 8 §
Tranzistorul 7, impreund cu tranzistorul T, precum si SZ" §
rezistoarele Ry, Rp..Ry, i capeciforul €y constituie etajul o :
carc transformi semnalul sinusoidal primit in impulsari de
forma dreptunghiulard, impulsuri care se culeg in cele din ;S;
urma pe colectorul lui Ty 1S4
fn stare de asteptare, cind nu se primeste semnal de la =S
microfon, tranzistorul T, este blocat, iar T, este deschis, \7:’\'1:&»
Tn accastd situatic, tensiunca la colectorul hui T, este aproape = 3 g
de 12 V, iar tensiunea la colectorul lui Ty este apropiata S '8 £
de zero (6,3 V). e [W’E =
Cind la baza lui T, apare tensiunea sinusoidald, prima - B . =
sinusoida pozitiva va deschide tranzistorul, prin el circulind W, © 2
un curent de colector de circa 1 mA. S {:-'—_;3“{ S
Tn acest moment tensiunea la colectorul lui T, scade la —#:L};—T £ =
aproape 0,3 V, ccea ce face ca baza lui T, sd nu mal pri- = F)& &
measca tensiune de polarizare si deci Ty sd se blocheze. Prin — S il
aceasta tensiunea de la colectorul siu trece de la valoareca 7| &R &
0,3 V la valoarea de circa 12 V, deci se obtine un salt pozitiv o
Foy

ree

de tensiune. 1n acest timp, capacitorul C, incepe si s¢ Incarce
de la 412 prin Ry, R, sl jonctiunea baza-c pitor a tranzis-
torului T, Pe timpul cit C; se incarcd, tranzistorul T, este
mentinut deschis. Cind incarcarea acestuia s-a terminat sau,
mai exact spus, cind temsiunea ge polarizare dinfre baza si
emitorul lui T, scade sub 0,5 V, acesta se blocheaza, far
automat T, se deschide. Trecerca tranzistorului 7 din sta-
rea de conductie in starea de blorare i lardsi din non in sta-
rea de conductie, face ca la colectorul acestuia =& aparda un
impuls pozitiv dreptunghiular. Latimea acestui impuls de-
pinde de valoarea capacitorului C; si a rezistorului R, si L
trebuie ¢4 aibi o valoare mai mare de o secundd. Pe timpul ;
cxperimentarilor valorile C; s R, <e pot modifica aga fel =
ca bascularca circuitului realizat cu 7,— T $3 se facd o sin-
gurd datd pentru semnalul sonor de comandi si nu de mai
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multe ori.” Impulsul dreptunghiular cules de la colectorul
lui 77, cste introdus int'r—un c@rcuit de di_fcrcn‘giere format din
grupul Cg—R,;. Laicgirca din acest circuit se obtin doui
impulsuri s:urte din carc primul este pozitiv, far urmitorul
negativ. :

Deoarcce din aceste doud impulsuri doar de cel pozitiv
avem nevoic, impulsul negativ este dat la masi prin dioda
D,. Impulsul pozitiv prin intermediul capacitoarelor I
ajimge in bazcle tranzistoarg‘}or_7‘4— T, care, asa dipi cum
sint cuplate, formecazd un circuit basculant bistabil (CBB).

Caracteristic etajului CBB este faptul ci pentru fiecare
fmpuls primit, el basculeazd dintr-o stare fn ccalaltd, adici
este blocat, pe rind, cind tranzistorul 7,, cind 7. Timpul
cit CBB poate sta intr-una din stdri este nelimitat, deoarcce
trecerca (bascularea) in starea cealaltd se face numal cind
se primeste un impuls de comanda.

La cuplarca tensiunii de alimentare, datoritd nesimetriei
montajului, unul din tranzistoarele 7,—7T, se blocheazi, iar
celalalt va fi deschis. Astfel, dacd presupunem ca se va
deschide tranzistorul 7,, curentul de colector care trece
prin el va provoca o cadere de temsiune pe rezistorul de
sarcini R, lar tensiunea colectorului fati de masd va fi
practic nuld, avind o valoarea de circa 0,3 V. Accastd ten-
siune de 0,3 V prin Ry, este dusd la baza tranzistorului T'x
dar, avind in vedere valoarca ei foarte mica, prezenta ei
nu produce nici un efect, T'; riminind in continvare blocat.
BB rimine in aceasta stare pind se va actiona din exterior
cu un impuls electric. Releul electromagnetic Rel.7 conectat
in circuitul de coloctor al tranzistorului T, pentru situatia
descrisd mai inainte, va sta neactionat, deoarcce infisurarca
nu este stribituti de curent electric. In aceasta situaiie,
contactele sale g-b vor sta indepartate.

fn momentul in care apare impulsul pozi t

-

itiv dat de cir-
cuitul de difercnticre prin intermediul lui C,—Cyy, el este
aplicat bazelor tranzistoarclor 7—77; atunct 75 s¢ deschide,
iar 7, se- Llocheazd. Accastd basculare are loc ca urmare
a faptului ¢ T; primind semmnal pezitly pe bazd incepe si
conduci. 1n acest moment, tensiunea sa de colector scade,
ceca cc face ca baza lul 7, sd primeascd tensiune de pola-
rizare din cc in ce mai micd, pind cind se blocheazd. Dupa

disparitia impulsului pozitiv 75 ramine in stare de con-

3
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ductie, deoarece de data accasta baza lul primeste tensiune
de polarizare din colectorul lui 7'y care, fiind blocat, are pe
colector tensiunea de 12 V.

Curentul de colector al tranzistorului T deblocat, stri-
batind ¢ infasurarca releului Rel.-7 va face ca armitur
acestuia sd se atragd si deci contactele 4-b si inchida cir-
cuitul de alimentare al consumatorului cuplat la tensiunca
retelei de 220 V. In acest mod, daci drept consumator este
un bee clectric, atunci acest bec va sta aprins pind cind
pronuntind in fata microfonului un cuvint oarccare, circui-
tul CBB va fi din nou basculat, iar releul va reveni in pozitia
de repaus. Pentru reglarca sensibilititii dispozitivului, in
locul rezistorului R, se va monta un potentiometru lde 100 LQ.
Pentru asigurarea prin 7, a unui curent de 2 mA, va fi
necesar si modificim valoarea rezistorului Ry iz sensul in
care- cste necesar.

Pentru situatiile in care in inciperca in care se foloseste
un asemenea dispozitiv pot apdrea si alte zgomote, care
sd ducd la declansari nedorite ale releului, microfonul va fi
echipat cu un cornet de captare directionatd a semnalus
lui conor.

Senerie cy memorie

De multe orl ne intereseazi sd stim dacd in lipsa noastrad
de acasi, am fost ciutati de cdtre cineva. Cum cei care
ne cautd vor aci{iona soneria apartamentului, tragem cons
cluzia ¢i prin completarea schemei acesteia cu o micd mes
morie electronicd vom putea rezolva problema in cauza.

Schema care o prezentim in continuare (fig. 81) arc la
baza o instalaiie de soncrie clasicd, la care se adaugd o
schemi clectronicd simpld care ;memoreazda” prin aprindes
rea unei diode electroluminiscente faptul ¢i butonul soneriei
a fost actionat.

in instalstia de sonerie existentd se intervine in punctele
notate in schemi cu literele A-B-C. Intre punctele A-C se
culege tensiunca alternativd din secundarul transformato-
rului 77.7, tensiune carc este preluatd in scopul -transfors
marii ei in tensiune continui necesard alimentarii tranzis:
{oarcior. Din punctul B se culege tensiunca de actionare
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a memoriei la apisarea butonului P. Asa cum este prezens
tatd in figura 31, schema se afld in stare de repaus. Tensiunea
de 220 V cuplatd la transformatorul T7.7 produce in secun-
darul acestuia o tensiune de 6 V. Preluatd intre punctele
A-C, aceasti tensiune este redresatd de dioda Dy, la bornele
capacitorului C, putind fi misuratd o tensiune continud de
circa 8 V. Prin rezistorul R, aceastd tensiune ajunge la colec:
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Fig. 31 — Sonerie cu memorie,

torul tranzistorului 7%, iar prin Dy, R, st R, la baza accluiasi
tranzistor. In aceste conditii, 7', s¢ deschide, prin el circulind
un curent de colector de circa 0,8 mA. Cum tensiunca la
colectorul tranzistorului 7, care se deschide primul, este
de circa 0,4 V tranzistorel T, nu primeste polarizare prin
RyR, si ca atare va sta blocat, iar dioda LED-Dy nu va
lumina. '

Daca totusi, la punerea sub tensiune a instalatici, trans
zistorul T, se va deschide, atunci este suficient sd apisim
butonul R, prin intermediul cdruia tensiunea de baza apli-
catd lui 7, se intrerupe, in conductie raminind 7', In accastd
pozitie numiti s pozitie de repaus sau de agteptare, schema
consumi un curent in jur de 1 mA §i poate sta timp inde-
lungat fard si fie nevoie de vreo interventie sau reglare.

Prin apidsarea butonuiui P carc stim ca sv(‘_ailfz la usa
apartamentului, tensiunea alternativa de 6 V intra pe de
o parte in soneria S actionind-o, iar pe de altd parte prin
dioda redresoare D, §i R, patrunde in baza ha 7, care se
deschide, dioda LED-D, aprinzindu-se. Scizind la o ten-
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siune de €,3...0,4 V, colectorul tranzistorului 7; pune pracs
tic (prin R.) la masd baza lui T, care in acest mod este
nevoit si se blocheze. Astfel deschis, 77 poate sta oricit in
aceastd stare, dioda Dj aprinsd indicind, actionarea buto-
nului P.

Se spune cd schema memoreazd actionarea soneriei, deoas
rece dioda LED-D, std aprinsd pind cind este observati,
dup# care schema este trecutd din nou in pozitia de asteptare.

Pentru efectuarca acestei ultime operafii se va apisa
butonul R, cind prin intreruperea continuitdtii dintre con-
tactele ¢-d este infrevuptd si polarizarea bazei lui 7). De
data aceasta T se blocheazd, D, se stinge, iar 7, intrd ‘din
nou in conductie. Pentru ca firele de legiturd dintre insta-
latia initiald si schema de memorizare s fie cit mai scurte,
va trebui si fixdm cutia care va contine aceasti schemi
cit mai aproape de transformatorul 77.7. Aceastd legdturd
se va efectua cu sirmi izolatd, avind diametrul in jur de
1 mm. Dicda LED-D, si butonul R de revenire la starea
initiala se vor fixa pe unul din peretii cutiei ce protejeaza
montajul. ‘

Butonul R poate fi realizat cu mijloace proprii sau poate
fi procurat din comert, alegind butonul de intrerupecrea
becului de interior, folosit la frigidere.

Sonerie cu senzor

In ultime vreme s-au rispindit foarte mult asa-numitele
sonerii cu senzor. Ele sint construite de amatoii dupd cele
mal diverse scheme, inlocuind clasicele sonerii cu buton.
Dar ce este o sonerie cu senzor?

Intuind din capul locului cd este vorba de o instalatie
destinatd apelului in interiorul apartamentelor, soneria cu

.senzor este o instalatie de semnalizare, tranzistorizata, in

care locul butonului de contact actionat prin apisare este
luat de o plicutid din metal care ,simte” atunci cind este
atinsa cu degetul.

In prezent se cunosc si sint practicate mai multe principii
de functionare. In cele de fatd ne vom referi numai la doua
dintre ele, considerate a fi mai usor de realizat si cu o bund
stabilitate in functionare. Primul principiu constd in asigu-
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a polaritdtii necesare bazei unui tranzistor prin interme-
mul conductibilititii electrice prcwntata de portiunca de
deget cu care atingem ,senzorul”. Astfel, daci concctim
‘,v'm unui tranzistor #pn la o supmfzztz‘i metalicd de madri-
nea uncl pioneze, jar plusul sursei de alimentare la o pla-
cutd metalica de acccasi dimensiune, ambele plicute aflin-
di-se Ja 2.3 mm una de alta si daci punem degetul simul-
(an pe ambele discuri vom constata ci t ranzistorul rc >spectiv
s¢ va debloca, prin el circulind un curent de colector, I,
IFolosind acest mecanism au fost concepute diferite scheme
elcctronice In care tranzistorul dCblOCHt permite anclansa-
ca unui releu electromagnetic, care, la rindul loi, pune
s functiune o sonerie, sau cind acelasi tranzistor d“‘vlo'*at
avigurd alimentarea unui oscilator prevazut cu un sistem
electroacustic de avertizare cte.

Avantajul acestud brton-senzor, consta in marca lui sim-
plitate si imposibilitate de de fectare in comparatic cu butoa-
nele clasice cu actiomare mecanicd, carc sint deficitare din
punct de vedere al fiabilitatii.

Prezentdm in continuare doui scheme functionind pe
principiul amintit mai inainte. Astfel cea mai 51mplt con-
structic de soneric cu senzor este dati in figura 32. Ea cu-
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IMig. 32 — Sonerie cu senzor T,

prinde un amplificator de curent continuu carc are ca sar-
cind releul Rel.7 si un redresor alimentat de la reteava de
220 V.

Butonul senzor estc montat intre beza tranzistorulul
T, st borna de minus, 7 fiind de tipul pup. ‘
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In serie cu acest circuit s-a montat un rezistor K,, care
are drept scop evitarea distrugerii tranzistorului cind intre
elementcle - senzorului se face scurtcircuit cu un obiect
metalic.

Tranzistorul 7, este montat la rindul lui ca element de
polarizare al tranzistorului Ty

Tensiunea de alimentare a tranzistoarelor este asigurati
de secundarul transformatorului 77.7 cu dioda D, si cupa—
citorul de filtraj Cj

in repaus, cu pru*nrul transformatorului 7.7 cuplat
la retea, schema nu consuma decit curentul de mers in gol
al transformatorutui.

Cind se pune degetul pe ccle doud semidiscuri ale buto-
nului senzor, prin rezistenta electricd a pielii se inchide
circuitul de polarizare al lui 7°. Prin deschiderea lui 7,
tranzistorul T, primeste tensiunca de polarizare necesard si
se debloca, prin el circulind un curent de colector de circa
25 mA (pentru tensiunile si clementele din schemd).

1n acest moment, releul Rel.7 anclanseazd, iar contactele
sale s-f inchid circuitul de alimentare al soneriei S. Cind
-a luat degetul de pe senzor, tranzistorul 73 se blocheazd
si schema intrd in stare de repaus.

Relewl Rel.7 va trebul sd aibd o rezistentd electricd a
bobinajului in jur de 500 € si sd anclangeze la o tensiune
de 12 V. Transformatorul 77.7 va fi de tipul transformatoa-
relor de sonerie si va avea in secundar intre a-b o tensiune
de 6 V, iar intre d-¢ o tensiune de 4 V.

Capacitoarele C; si C, sint montate pentru a elimina
semnalele parazite pe care le poate culege atit schema, cit
si firele de legaturd dintre 7 si clementele butonului-senzor.

* Butonul senzor va fi rcalizat din doui semidiscuri cu
15 mm diametru ficcare §i agsezate asa fel ca intre cle ¢
ramind un interval de 2 mm. Pentru realizarea acest ora s
va folosi tabli de alami groasi de | mm. Semidiscuri
se vor fixa prin nitnire fc o plam din material izolant (texto-
lit etc.). Legitura cu schema se face cu un circuit din fir -
de cupru izolat in vinil,

Aceste fire se vor fixa prin cositorire la ambcle capcte.
Dé asemenea, pentru evitarca oxidirii, cele dou& semidiscu
se vor cositori pe toatd suprafata. In locul acestora se Umte
folosi cu bune rezultate si o plicutid de steclotextolit placat,
pe care s-a desenat si corodat forma respectiva.
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i1 afara de acest desen de senzor care, de altfel, este si
cel mai recomandat, se pot folosi §i alte desene dupa cum
se aratd in figura 32. : - ‘ ™
fnainte de instalare se recomandd verificarea instalatiei
pe masa de lucru. O o
A doua schemi bazati tot pe principiul polarizarii bazei
este aratati in figura 83. La aceastd schema, semmnalul acus-
tic este asigurat de o casci de 65 €. -
Alimentarea se face de la un redresor capabil sd asigure
9 V. Consumul de curent al schemei pe timpul lucrului este
de circa 20 mA, iar in repaus sub 0,5 mA. Butonul‘ senzor
are acecasi constructie ca si pentru schema descrisd mal
inainte. Semnalul produs constd dintr-o frecvenia continua,
avind valoarea in jur de 800 Hz. Urmirind schema se con-
statd cd aceasta se compune din doud parfl distincte. Prima
parte o reprezintd oscilatorul audio tip LC realizat pe tran-
zistorul T, in care inductanta L este a51gu1:ata.}<%c bqb{ng—
jul electromagnetilor castii €. Dacd scurteircuitdm termi-
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Fig. 33 — Sonerie cu senzor IL

nalele colector-emitor ale tranzistorului seric 7, vom e€on-
stata ca oscilatorul va incepe si functioneze. Rezultd agadar
¢i pentru a pune in functiune acest oscﬂatorAvnﬁ Ejﬂ‘bu;
deblocat tranzistorul 7%, carc se afla, de fapt, in seric cu
sursa dec alimentare.

4
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Cum deblocarea unui tranzistor se face prin asigurarea
tensiunii de polarizare necesard bazei, in cazul de fatd aceastd
operatie este obtinutd prin intermediul lui 77, care este
cuplat intre 49 V si baza lui 7, In stare de repaus si T,
este blocat, dar in momentul atingerii cu degetul a celor
doud semidiscuri, conductibilitatea electrica a tesutului via
a pielii permite trecerea unui curent de polarizare pentru
T si astiel intrarea in functiune a soneriei.

Rolul rezistorului R, din circuitul bazel lui T, este de
a proteja distrugerea acestuia in cazul atingerii senzorului
cu un obiect metalic, iar al capacitorului C, de a scurgela
masd componentele alternative culese de firele ce unesc
schema cu butonul senzor. -

In realizarea schemei trebuie acordati atentie capacito-
rului C,, care trebuie si fie de bund calitate, respectiv si
prezinte curenti de fugd cit mai mici.

Pentru obtinerea unui sunet mai puternic, in fata céstii
C, se va deplasa o placi metalicd de 100x 160 mm pind
cind, datoritd formfril unui spatiu de rezonanti, sunetul

generat va avea intensitatea maximi. Pozitia determinati

va fi asiguratd, in continuare, prin fixarea cclor doud ele-
mente, prin intermediul vnel rame si a unor suruburi. O
alta solutie este realizarea unei camere de rezonanti, in care
scop, din buciti de material plastic sau din tabld subtire
de fier se realizeazd un paralelipiped, avind pe unul din
peretii unde se va aplica casca un orificiu de 15 mm diametru.
Pe un perete lateral se vor practica 10 orificii cu diametril
de 3 mm, necesare iesirii sunetului citre exterior. Dimen-
siunile cutiel se vor tatona pind la obtinerea unul sunet
puternic.

Frecventa de lucru a oscilatorului se poate regla prin

100 V.

Capacitorul C, se va realiza din cuplarea in derivatie a
2...3 capacitoare de t uF, tip PMP 0304, sau se va folosi un
capacitor electrolitic cu tantal, conectindu-l cu plusul la
+L9V. :

Nu se vor folosi pentru C, capacitoare electrolitice obis=

p 1 £ ]
nuite (semiumede), deovarece din cauza rezistentei de pier-
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e pe care o are, montajul nu va funcfiona. Butonul senzor
ra realiza dupd aceleasi indicatii ca ¢i pentru schema
descrisd mal Inainte

In locul oscilatorului LC se poate monta un muliivibra-
tor, un oscilator d 101@\&16, sau schema unel sirene cleo-
trondce. In acest caz, bornele de alimentare ale acestora sc
vor monta in punctcle notate in schema ca A-Y.

Al doilea principiu folosit constd in deblocarca unui

anzistor prin ﬂnpliﬁcaré'l semnalclor parazite pe care le
primeste atunci cind se atinge cu degetul baza acestui
Se s’z'o cd atunci cind atingen cu (‘C'fofm Borna de intrare
a unui amplificator audio, tn difuzor sc va auzi un bdm
puternic. Acest efect se obfine §1 cu schema (’(‘U‘ g
inainte, cu conditia ca factorul # al tranzistoarclor 7,
i1 fie In jur de 300, iar rezistorul R, si fic inlocuit cu o \1—
loare de 10 kQ. In acest caz bmoml sC va I un disc
.mcwahc cu diametrul de 15 mm si care sc va conecta Ia
capitul rezistorululi R,. Alte variante de scheme, aparfi-
nind acestui p'rincipiu, constau in cuplarca bazd-colector a
'E"l tranzistoare, ultimul tranzistor avind baza cuplata la
liscul senzor.

Aercionizator

Aerul pe care 1l respirim are o deosebitd influentd asupra
stirti fizice si psihice a organismului wman.

Elementele chimice care intrit in (‘OmpOn(‘Ptd acrului
sint '170’[111 in proportic de 78,99, oxigenul in proj (\1'(1(‘ de
20,95 9%, argonul ,93%,, bLioxidul de (dl],Oﬁ 0,03% s alic
gaze 1n Canuidtl foarte mici. Oxigenul atomic care are un
nucleu cu 8 protoni si 8 neutroni in jurul cirvia graviteazd
§ clectroni (2N 4-6L) datoritd lipsel a dot electroni din sira-
tul de valentd este gasit in naturd seb formd de oxigen
molecular O, format din doi atomi uniti printro leg@turi
covalentd simpli. Studii repetate efectuate in decursul tim-
prlui au ardtat ¢d sub actiunca unor fernemene naturale
ca razele cosmice, 1‘:—1(1izxtif1(‘ solare, desciarcarile electrice din
simosferd, furtunilor, radiatiilor roctlor terestre cte., mole-
cula de oxigen O, este deosehit de sensibila, motiv pentru
care o cantitale oxigen 'O, se va gisi sub formi de .ioni.
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ﬁﬁthl vom gasi in naturd fomul pozitiv de oxigen OF care

rovine dmtl -0 moleculd O, carc a picrdut un elcct1on pre-
cum s ionul negativ de oxigen Oy care provine tot dinlr-o
moleculd O, dar care a mptat un clectron. De asemenea,
pe timpul descircirilor atmosferice se mai formeaza gi Og,
care este g"uul denumit ozon precum si compusl ai azotului
cu oxigensl de tipul nitrifilor (AL\TO._,) si nitratilor (2NOy).

I/v asenienca, piciturile ” extrem  de fine de apa (H,0)
provenite din evaporarea apel datoritd caldurii solare, da-
toritd agitatici mecanice pe cursurile repezi de apd din
reoiuniie muntoase saw a cascadelor, datoritd adierilor . de
vint deasupra  padurt ilor montane, se transforma in ioni

azosi negativi de tipul OH- si doni pozitivi de tipul Hy o+
nam.t st iou de oxoniu.

o)
\\,
1
i

De asemenca, in atmosferd mai sint si alti ioni pozitivi
si negativi, cum ar fi: (,O*, CO;, NO~, \O+ Ni, N5 ete.
Continutul normal de ioni din acrul natural de la n1ve1u1
olului oscileaza intre 1500...2 000 ionijcm?®. In ccea ce priz
veste rapertul natural, normal, din atmosferd, dintre ionii
i('/l\i\rl si cei negativi, midsuratori atente si repetale au
sisit cifra;

o g ]

Retinem, agadar, cd pen ru a respira un aer neviciat
este secosar ca acesta si contind elementele in structura
si calitatea celor aritate mai {nainte.

Ce se intimpld in cazul c¢ind in raportul normal de ioni
din aerul pe care il respirim apar anomalii?

Tati, spre cxemplu, un rezaltat al unor experiente efecs
tuate de T “hijevski (1933) i Gualttierati (1968), precum si
altii, in care, intr-o dhno\tcrd cu un continut chimic nor-

mal, dar lipsitd total de ioni, au. introdus si mentinut citeva
7' animale de experientd: s-a constatat aparitia de deres
ari profunde ale meca wnismului central neuroendocrin, pers
tatlm. ale echilibrului hidromineral dupd care, la majoris
tatea, a survenit decesul. Deci, de retinut cd golirea aerului
geo continutul sdu normal de ioni, are un 'cfcct sever asupra
organismelor vil.

Dacd atmosfera este supmlm Srcati cu ioni pozitivi,
atunci se spune ¢t avem o atmosferd acidi, ceca ce are ca

(JQ
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efect acidifierea mediului intracelular al organismului, sci3
derea pH-ului, a mobilititii globulelor rosii, scdderea capa-=
citatii de munca. _

Toni pozitivi in exces gisim pe litoralul marilor si ocea=
nelor, pe o fisie de 1—3 km adincime, in industria textild,
in marile orase datoritd smogurilor, in incdperi unde masele
plastice (mochete, perdele etc.) sint absorbanti puternici
de ioni negativi. Atmosfera cu exces de ioni pozitivi este
trzindicatd pentru nevrotici, hipertiroidieni, cardiaci, su=
1zi de plamini, de boli renale etc.

Cind atmosfera este supraincircatd cu ioni negativi,
atunci se spune cd avem o atmosferd bazicd, ce are ca efect
asupra organismului alcalinizarea mediului intracelular, res-
pectiv cresterea pH-ulul, cresterea mobilitafii globulelor
rosii; sporeste capacitatea de muncd, dd stare de inviorare,
buna dispozitie.

Aerul cu concentratie normald saw supraincircat moderat
cu ioni negativi distruge microbii, contribuie la o buni cir-
culatie a singelui.

Tonii negativi care patrund in tubul digestiv duc la
modificarca componentei chimice a sucului gastric, fixind
hidroxidul de sodiu, ceea ce are ca efect ameliorarea gas-
tritelor hiperacide.

Joni negativi in exces se gisesc in vecindtatea surselor
de apd, pe malurile riurilor repezi de munte, in apropierea
cascadelor, in piduri, pe timpul fluxului marin, dupd des-
carciri electrice atmosferice.In statiunea Herculane se inre-
gistreazd, de exemplu, curent peste 2 000 ionifcm3, cu exces
de ioni negativi, existind raportul »*[n~ = 0,8. Exista de
asemenea, locuri de muncd, ca de exemplu acelo unde se
lucreazd cu arcuri voltaice si unde numarul de ioni negativi
ajunge la 8 000 ionifem?, ceea ce este prea mult, observin-
du-se stiri de somnolentd, diaree etc...

in legaturd cu alte date privind atmosfera viciatd, merita
sd fie ardtat cd pe strazile oragelor cu trafic auto intens
continutul de ioni este foarte scizut, misurindu-se 80—
100 ionifem?3.

. De asemenca, acrul din aglomerarile industrial-urbane este
in general un aer inferior calitativ, iar in Incdperi cu niulte
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persoane, numarul de ioni scade cu cit timpul de stationare
a personalului este mai mare.

Misuritori efectuate au concluzionat ci acolo unde nu
se iau masuri, randamentul in munca a personalului se pis-
treazi ridicat numai in primele ore, dupd care se instaleazd
oboseala. Am facut aceastid prezentare a ionoatmosferel nu
numai pentru informarea cititorului, ci il_l special Pentru a
atrage atentia asupra faptului ca electronica poate interveni
fn sensul refacerii echilibrului ionic natural acolo unde este
cazul, situatiile unde e necesar a sc interveni fiind din cele
mai diferite. _

Activitati legate de refacerea artificiald a echilibrului
de ioni, sau de a crea supraioniziri negative sau pozitive
sint cunoscute de multi vreme, fiind de altfel practicate
trei metode: .

— folosirca de surse radioactive

— dispersia apei prin barbotare

— crearea de cimpuri electrice.

Dintre aceste trei metode, ne vom opri la cea de a treia,
care poate {i usor aplicati prin corfst'ructia unor simple
generatoare de cimp electric. In principiu, In practica folo-
sirii cimpului electric se deoscbesc doud posibilitati, respectiv
exista doua categorii de aparate. Prima posibilitate consta
in realizarea unui dispozitiv, a unui acrolonizator, care sa
culeagi din atmosfera viciatd surplusul de joni (ﬁL negativi,
fie pozitivi), realizind in acest fel raportul optim pentru
organism. Cea de a doua posibilitate constd in realizarea
unui acroionizator capabil si producd prin efect corona,
adici prin descarcidri in aer, ioni negativi in Cantitﬁgi ce
depind de tensiunea de lucru, cit si.de timpul de menfinere
in functinne a generatorulul.

Schemele de aeroionizatori ce fac parte din prima cates
gorie, lucreazd cu tensiuni cuprinse intre 10.00,...5 OOO' V.
iar cele din a doua categorie lucreaza cu tensiunl cuprinse
fntre 10 000...25 000 V.

Schemele din prima categorie sc pot alimenta fie de la
retea, fie de la baterii sau acumulatoare i au in general
un consum foarte mic. Folosirea lor nu prezintd nicl un
pericol, experimentari efectuate in diverse locuri demonstrind
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efectul binefacitor asupra organismului. in figura 34 p“°'
zentdm schema unui ammomzator facind parte din prim
categorie.

Schema se alimenteazi de la reteaua de 220 V si consti
dintr-un redresor cu multiplicare de tensiune, asa fel ca
in final si obtinem la borna de iesire o tensiune continud
de circa 5000 V.

/”:’r/’/ﬂ
i de nylon
Al e cypry
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Firde f/m
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Fig. 34 — Acroionizator.

Pentru a da posibilitatea celor ce doresc 53 realizeze un
asemenea ionizator, si poatd experimenta si alte variante
cu alte tensiuni de lucru, vom prezenta pe scurt si modul
de calcul al schemei.

Tensiunea de intrarc in schemi se poate obtine prin inter-
mediul unui transformator de rcha ridicator de tensiune,
asa dupd cum, este aratat in schemd, sau se poate cupla
direct la reteaua de 220 V.

Fic intr-un caz, fie in altul, si notam cu Ug tensiunca
alternativd de 50 Hz aplicatd la bornele A-B, iar cu Up
tensiunea de iesire, masuratd intre bornele A-J1.

Si consideraim pentru inceput ¢d schema nu contine
decit transformatorul de retea 17.7, dioda D; s capacito-
rul C,. :

Dupd cuplarea transformatorului la reteava de 220 V,
in secundar va aparea tensiunca Ug Scmiperioada pozitiva
a primei alternante care va circula intre punctele A-I3 va
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strabate capacitorul C; si dlod’t D1 1ncarundnl pe C, cuo
cantitate de electricits 11( 0, 1ar la bornele sale va apdrca
o tensiune datd de relatia:
-1/ 2Us

Cind aparc semialternanta negativd, ea va fi blocaty,
dioda D; opunindu-se circulatici curentului electric. S3
consideram acum ¢ schema  este compusd din Cy-D, si
Cy-Dy, adicd s-a mai adiugat o ccluld in plus si sd (01151—
d(‘lulll cad schema nu a fost c1.p1ﬂta la retea, rcspoctlv luam
de la inceput explicarca functionarii schemei. Considerind
p*mm tot se mwharn(mtu pozitivd, vom avea ca efect tot
incarcarca capacitorelui C; cu tensiunca Uy |

La sosirea scmialfernantei negative accagta va circula
de la borna B prin Cy, apei prin 1), si prin C] inapol la infa-
surarea secundara in punctul A. Observim insd ci tensiu-
e (rcl de la bornele Ini € se fnseriazd cu tensiunca din
sccundarul transformatorului, adicd cu |/ 2 Uy, ceea ce face
ca la bornele Ini C, sd apard o tensiune continua formati
din suma cclor doud tensiuni amintite, adica:

Uy = Uan 1798,

Dacd fulocuim pe UGl cu valoarca gdsitd mai Inainte,
obtinem:
“AD et — . 20U
Ug, =V 2Us +1/2Us =2}/ 2Us)-
De aici rezultd cd wmal din parcurgerca unei singure
alternante s-a obil ut o dublare a tensiunii Ug
Continuind cu (mnphtrm‘a schemei prin adiugarea celei
de-a trela celule, Cy-Dy, vom constata c¢d C; se va incidrca
cu:
| — ) Ir 1 5 T
L’Cak LCI —{’ ch _"]/2[".’5'
S-a luat U, cu semnul mwinus deoarece aceastd tensiune,
t
este in opozitie cu tensiunca U |
Inlocuind pe U sl (,'CZ cu valovile gisitc mai inainte
se obtine:

Uo == YRt F2 /28 12 Us =2/ 205,

3
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adicd tot o tensiunc dubld fati de tensiunea de virf a lui
Ug.

Continuind mai departe cu COTX]DIGtcha schemei, vom
gasi cd fiecare capacitor, cu e\ccppa lui C,, se va 1ncérca
si va prezenta la borne o tensiune 2]/ 2 Us.

Urmarind modul cum sint incircate capacitoarele din
latura de jos (latura B-H) constatim ci ele snt inscriate si
din punct de vedere al polarititilor de incdrcare, ceea ce ne
petrnite sd scriem cd tensiunea totald Uy se compune din
sumele tensiunilor de la bornele ficcirui capacitor, -adica

(/TE — (jaz + Uc_,! ’j{'* LTCG + sy
sauj
=2V ZUs 23U 4 2/ 2 L

Dacd lantul de celule C-D ar cupvinde n celule, atunci
numdrul de capacitoare din latura de jos este 5/2, ceea ce

7,

face ca tensiunea totald pe latura de jos si fie suma a =
2
tensiuni de valoare 2 ]/ 2 Usg, adici?
Up = (21/2Us).

Din aceasti relatie se poate scoate valoarea tensiunii
pe un capacitor functie de tensiunea totald Ug:

21/ 2 Us 2UE, sau?

2Ugm
7 :

Uy, = Ug, = Ug

J2 4 [

= ... UG

=

fn cazul schemei noastre, unde numirul de celule este
B = 0, gisim?

Z:’TC s |7 1 2 UE Ug
Tot din relatial

22 Us=25

B
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se poate scoate valoarea tensiunii Ug, si anumej

Jilia [/ o _LZE V‘é ol 07U

s e
% 1/ 2n %

De asemenea, se poate scoate valoarca lui

Tensiunea - inversd aplicatd unei diode este chiar tensiuz
nea de la bornele unui capacitor si anume:

Uy, = 21/ 205 = 2805

Pentru simplificarea schemei, toate capacitoarele trebuie
sid aibd acecasi valoare, valoarea unui capacitor, exprimat
in pF, determinindu-se cu relatia:

1 A=s C> = (}: e = 34 T(.( i< (_)l,
Ug
unde 7, este curentul consuinat in circuitul de inalta tensiuz
ne, t‘\},mnz\t in mA. _

Pentru cazul nostru si considerim Ug = 350 V, iar tens
siunea Uy = 5000 V.

Numairul de celule C — D carc va ftrcbui si-l1 contina
nstalatia va fi:

0,7 Ug 0,7 - 5 000

2= SRELLRE B3 S EOD
Us 350

Rezultd asadar cd va trebul si montim 10 diode si 10
capacitoare.
Tensiunca inversd pe o diodd va fil

o= 258 s =—17228 5g 350 =— 05 RUM

Consultind un catalog cu diode, vom gisi cd dicda
1N4007 are tensiuneg inversd de 1000 V, motiv pentru care
in montajul prezentat vom folosi acest tip de dioda.

Valoarea unui capacitor, considerind un curent de lucru

= 0,01 mA, va fi: s
de I, == 0,00 mA f
C e B 2)  34001(1042)
e ==y == - = — 9
L’S 350
= R0 R =1 i

inv

1+
o
—
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Tensiunea de la bornele unui capacitor, respectiv tens
siunca de lucru a acestuia este:
_ 205 _ 2% 5000

= = 1000 V.
n 10

Ug
Va fi neccsar deci ca toate cele 10 capacitoare folosite
sa aibd o valeare de 12 nF fiecare si o tensiune de lucru d
1060 V. .
Dacd vom alimenta schema direct de la tensiunca de
220 V, fari intermediul transformatorului, atunci numérul
de cclule necesar va fit
0.7 Ug _ 0,7 5000

n = = ~ 16,
Usg 220

Pentru un numir de 14 celule, tensiunca Uy va fi de
4 400 V, iar pentru 10 celule va fi de circa 3150 V.

In cazul realizirii schemei cu transformator ridicitor de
tensiune, acesta va trebui si fie realizat pe un pachet de
tole avind sectivnea de circa 4 cm? Primarul va fi bobinat
cu sirma de CuEm cu diametrul de 0,1 mm, iar secundarul
cu acelasi tip de sirmi sau chiar cu sirmd de CuEm avind
diametrul de 0,08 mm. Numarul de spire pentru un volt se
va calcula cu relatia N = 50/S, unde S = sectiunca mic-
gului exprimatd in cm?

Iesirea din schemi o reprezintd punctul F.

Accasta iesire va fi conectatd prin intermediul unui
rezistor de 1...3 MQ la elementul radiant.

Elementul radiant reprezintd un fir de sirmd de cupru
neizolatd, avind un diametru in jur de 0,5 mm si o lungime
de 1,5m ... 2 m. '

La capetele acestui fir de cupru se vor cositori doui inele
cu diametrul de 6 mm, realizate din sirmd de cupru avind
diametrul de I mm. De inelele de la capete va fi prins prin
intermediul unui nod cite un fir de nylon care va folosi atit
pentru izolarca firului radiant, cit si peniru suspendarea
acestuia Intre peretii camerei in carc dorim s& instalam
aeroionizatorul.

Conductorul de legiturd dintre borna H si firul radiant
va fi realizat dintr-o sirma de cupru izolati cu viailin si va
fi cositorit la capitul cel mai apropiat de montaj. Inaltimea
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firului radiant fata de pardoscald va fi de minim 2m ¢l la o
distanti de circa 0,5 m de tavan.

Montajul se va realiza pe o plicutd cu cablaj imprimat,
piesele componente dispunindu-se intocmai cum este dese-
nati schema de principiu in scopul ca tensiunile mari sa fie
cit mai departe de tensiunile mici. . - -

Pentru protectia montajului se va folosi o cutie de plastic
inchisi. Dispozitivul astfel realizat se va fixa pe perete cit
mai aproape de firul radiant, asa fel ca legdtura dintre borna H
si acest fir si fie ¢it mai scurtd. Prezenta tensiunii de retea
in montaj este indicatd de becul cu neon L; montat prin inter-
mediul unui rezistor de 1 MQ direct la tensiunea de 220 V.
Becul cu neon poate fi de tipul celor cu soclu asemdnator

"becurilor de lanterni si care se gasesc la magazinele de spe-

cialitate. Schema, asa cum este desenata, permite ca la borna
H si fie scoasd polaritatea negativd a tensiunii U,.

In acest fel, firul radiant va culege ionii pozitivi din
atmosferd, creind un climat mai bogat in ioni negativi. La
1 — 2 minute dupa punerea in functiune in inciperea respec-
tivi se va simti un climat plicut. Aeroionizatorul astfel
realizat nu trebuie si producd nici un miros caracteristic.
El poate {i lasat sa functioneze ore in sir, deoarece consumul
de curent de la retea este extrem de mic, iar atmostera creatd
se mentine la un nivel de ionizare optim. Verificarea functio-
nirii ionizatorului se face prin apropierea de firul radiant a
mici bucdtl de vatd care trebuie sd fic atrase.

In situatiile cind este neccsar sd climindm ionii negativi
din atmosferi, atuncise va folosi acecasi schema cu conditia
ca toate diodele s3 fie montate invers. In acest mod, la borna H
vom culege polaritatea pozitivd a tensiunil U, lar firul
radiant va atrage spre el numai ionit incircatl negativ.

Tensiunea de lucru a acroionizatorului care poate fi modi-
ficatd prin montarta nnui numdr mai mic sau mai mare de
celule C — D, timpul cit acroionizatorul va sta in functiune,
polaritatea scoasi de borna H, lungimea firului radiant si
altele vor trebui si fie experimentate de cel ce foloseste
acest aecroionizator, deoarcce eficacitatea lui depinde de
localitatea tn care este folosit, de gradul de poluare din
incapere, de starea de sanatate a celui In cauza.

in cazul in care este necesar si realizdm un acroionizator
de birou, atunci se va lucra cu o tensiune in jur de 4 000 'V,
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in locul firului radiant fiind folosit un element radiant tip
pieptene. Acesta va consta dintr-un numdr de 10 ace meta-
lice, lungi de 40—350 mm si cositorite pe o fisic de tabla de
alami de 12 x 130 mm la distanti de 8 mm unul de altul.

Acele metalice vor fi realizate cu tabld de alama groasd
de circa 1 mm si vor avea forma uncr triunghiuri cu baza
de 6 mm si inaltimea de 4050 mm. Vor fi asezate fafa
in fata, adici cu bazele paralele si vor fi cositorite de ambele
parti ale bazei.

Acest pieptene va fi asezat pe plicuta de steclotextolit
a montajului gi va fi consolidata prin prindere cu 2 suruburi
la capete. Borna H se va lega electric cu baza pieptenului
radiant folosind un conductor care va fi cositorit la ambele
capete. )

In alti varianti, pieptencle poate fi realizat chiar pe
placa cu cablaj imprimat, prin cositorirea acelor direct la
folia de cupru. Montajul va {i introdus intr-o cutie din mate-
rial plastic, avind grijd ca in zona pieptenulul sa practicim
un numar de orificii cu diametrul in jur de 6 mm $1 prin care
si poatid circula acrul supus iomizdril.

In cazul cind este necesar sd realizim un acreionizator
care si lucreze prin cfect corona, adicd s& producd mict des-
carciri electrice in aer, realizind o ionizare negativa fortatd,
tnsotitd si de producerea ozonului si implicit a nitratilor si
nitri"gilor, va itrebui ca tensiunea de lucru sa fie mai mare
de 10 kV. Ca posibilitdti de realizare avem schema jprezentatd
mai fnainte, dar la care va trebul s mirim nun arul de
celule C — D pentru a obfine tensiunea necesard.

De asemenea, sc poate folosi o bobind de inductic de
automobil in a carei infisurare primard si fie injectate
impulsuri pozitive avind o tensiune de circa 60 V si cu o
frecventi de 40--200 Hz, iar in secundar si fie conectat un
element redresor tip TV-18-02-MT (folosit in inalta tensiune
Ja receptoarcle de televiziune), urmat de un filtru RC tip {1
in care € = 500 pF/15 kV iar R = 5 ... 10 MQ. Elementul
radiant poate fi un fir de cupru, o plasd de sirmd de circa
1 m2 cu ochiuri de 10 % 10 em sau o sferd cu diametrul de
50 .. 60 cm confectionatd din sirmi de cupru neizolatd. In
alti varianti se poate folosi montajul de inaltd tensiune de

r—t
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la receptoarele de televiziune, cu conditia montérii redre-
sorului asa fel incit s3 se obiind polaritatea negativa citre
clementul radiant.

In cazul acestor aeroionizatoare cu descarcare este reco-
mandat ca ele sd functioneze in lipsa persoanelor, urmind ca
atunci ¢ind se intra In incdpere instalatia si fie opritd,
deoarece concentratia prea mare de ozon, precum si prezenta
compugsilor ozonului, este daundtoare.

Zgomgote linistitoare

Facind o incursiune in ftrecut, vom constata cd de-a
lungul timpului lumea muzicii §i cea a medicinii s-a intrepi-
truns continuu cu efecte de innobilare si echilibrare a persona-
lititii umane. In cadrul relafiilor muzici-medicini, s-a
constatat cd pe lingd alte influenie pe care le are asupra
omului, muzica prezintd si un efect tdmaduitor.

Mulii medici al antichitdtii, incepind cu Hipocrate si
Galenus, au considerat muzica un remediu psihosomatic. Se

nai folosea pentru a calma stdrile de agitatie si se sustinca
cd suferintele date de sciaticd sint atennate cind se ascultd
suneteie |, dulci si armonicase” ale unui flant.

Studii efectuate in ultimele decenii privind terapia prin
muzicd sint incurajatoare, termenul de ,meloterapie” este
din ce In ce mai uzitat, iar unii medici, cum ar fi E. Schauffler,
au claborat chiar o formacopee muzicald.

Adresindu-se  diferitelor compartimente ale sistemului
nervos si diferitelor straturi ale personalitéitii, muzica — dupd
natura ei — poate provoca somn sau agitatie nervoasa,
veselic sau tristete, optimism sau pesimism. Cercetiri neuro-
fiziologice si pshofiziologice efectuate de von Karajan la
Institute]l din Salzburg au demonstrat, de asemenea, ci
muzica creste rezistenta fiintel umane la dificultdti si boala.

Cercet irpul timp aratd incd ¢d nu numal muzica
propria-zicd este hinefacitoare, ci si anumite zgomote pot
ajuta la tratamentul sau usurarea anvmitor suferinte.

Astfel, s-a comstatat ©i zgomote reprezentind wvalurile
mirii, ascultate cn diverse intensitifl
dus Jn vindecarea mai rapidd a arsurilor. De asemenca, s-a
consiatat ¢d zgomotal ploil sau al vintuiui elimind insemniile

rebele sau starile de agitatie.
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Din contra, poluarea sonord datoritd zgomotclor strizii,
a utilajelor etc. precum si ,,consumul de muzicd” zgomotoass
cu multi decibeli duce la oboseald, stari de nervozitate, boli
ale tubului digestiv etc.

Specialistii si muzicologii au Impartit zgomotele in doui
mari grupe: zgomotele neplicute, dure, enervante, sint denu-
mite ,zgomote albe”, iar zgomotele linistitoare ,zgomote roz*
sau ,zgomote moi“. Ceea ce caracterizeazi prima categorie
de zgomote, cele albe, estc faptul cd ele se intind pe o gami
foarte larga de frecvente, se succed haotic si au o amplitudine,
respectiv. o putere uniform distribuitd intr-o gamid foarte
larga de frecvente. , Zgomotele roz” se intind si ele tot pe o
gamd largd de frecvente, succedindu-se de asemenca haotic,
amplitudinea (puterca) lor insd scade pe mésurd ce {recventa
componcntelor acestui zgomot creste.

Producerea i ascultarea zgomotelor linistitoare, nu este
greu de realizat, fiind posibile, in principiu, doud cii: prima
cale constd in imprimarea la un casetofon direct, la fata
locului, a zgomotelor produse de valurile marii, de vint, de
apa dintr-un vas fnainte de fierbere etc. si ascultarea lor
atunci cind este cazul.

Dacd imprimarca si redarca se face stereo, folosind o
instalatie carc sa redea fard distorsiuni o gamd largd de
freevente, rezultatele vor fi mai evidente.

A doua cale constd in producerea pe cale electronicd, cu
ajutorul unui generator de zgomot, a unei game largi de
semnale si care dupd o amplificare suficientd si fie ascultate
intr-un difuzor. Cum accastd a doua cale este mai economicd
si dcoscbit de eficientd, prezentim in cele cc urmeazi o
schemi electronica de ,,zgomot roz”, schema ce reda zgomotul
unei ape curgitoare (fig. 35.)

Ca element generator de zgomot este folositd jonctiunca
bazi-emitor a unui tranzistor cu siliciu polarizata invers.

O astfel de jonctiune pusd in conditiile ardtate, are pro-
prictatea de a prezenta la borne o tensiune de zgomot alea-
toare foarte bogatd in armonici. Dupd cum se observd din
schemd, tensiunea de polarizare inversi este asiguratd prin
intermediul rezistorului R, care in timpul cxperimentirii
montajulul va fi modificatd in intervalul 300 kO — 1 MQ,
pind cind sc obtine zgomotul cel mai convenabil. Acecastd

~opcratiune este necesara deoarece comportamentul unei
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jonctiuni p# privitd din punct de vedere al generirii zgomos
tului, diferd de la un exemplar la altul. in montaj se va
folosi un tranzistor npn tip BC-107A, BC-108, BC-109 sau
altcle similare de la care se va folosi doar jonctiunea bazi:
emitor, colectorul raminind neconectat. Se poate folosi si un
tranzistor defect, cu conditia ca jonctiunea amintita sa fie

+ o A
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Tig. 35 — Zgomote linistitoare.

buni., Cu rezultate bune poate fi folositd si o diodd Zener
de tip PL3V3Z sau PL4V3Z si adusi citre cotul Zener
printr-un rezistor cuprins intre 3 000 si 4 000 Q.

Tensiunea de zgomot este preluatd de la emitorul lui 7,
printr-un capacitor de 1 pF (se va folositipul PMPO304
100 V— IPRS) si aplicatd pe baza tranzistorului T, mon-
tat ca preamplificator. Pentru alegerea zgomotului cel mai
convenabil, in colectorul lui 7', se va conecta un capacitor
cuprins intre 5 nF §i 22 nk. ' '

Intre baza si emitorul acelulasi tranzistor se va monta Cj
de 1 nF,_pentfu a scurge la masd frecventele radio care ar
putea fi culese g1 detectate. ;

Dacd vom constata ci in lipsa lui C; peste zgomotul pro-
dus de 7, nu se suprapunc emisiunca postului de radiodi-
fuziune apropiat, atunci C4 nu se va mai monta. Semnalul
astfel preamplificat, va fi introdus intr-un amplificator -
audio de maximum 2 W.

O atentie deosebitd trebuie acordatd capacitorului Cy
care nu trebuie si prezinte o rezistentd de pierdere mai micd
de 10 megohmi; pentru acest motiv este necesar ca Tnainte
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de a fi montat in circuit, acest capacitor si fie incercat la un
ohmmetru.

Montajul se va alimenta de la o sursi de c.c. de 12 V ...
15 V. Alimentarea amplificatorulu; audio se poate face de la
aceeasi sursd sau de la o sursd separati.

fnciscitor Ni-Ca

In ma tjoritatea gospoddriilor noastre vom intilii apara-
turd electronica care foloseste drept sursd de tensiune grupuri
(baterii) de microacumulatoare sub formd de ,nasturi” sau
baterii care, de reguld, sint realizate pe formula nichel-cadmiu
(N1-Ca). Pcntru a prelungi ¢it mai mult viata unor astfel de
surse se impune ca incircarea lor si se facd dupd anumite
reguli si cu anumiti curenti de incircare. Folosirea la intim-
plare a unui redresor simplu sau aplicarea unor tensiuni mai
mari decit cele necesare duce la distrugerea pastei din inte-
riorul microacumulatorului, ceea ce are drept urmare, micso-
rarea capacitdtii si iesirea inainte de timp din functivne.

In cele ce urmeazi ne propunem si realizdm, cu materiale
simple si ugor de procurat, un incarcitor pentru grupurile de
microacumulatoare, incircator care prezinta marcle avantaj
cd se regleazd automat pe tensiunca de lucru a acestora,
(s S E 8.

?n practicd vom infilni cazuri ¢ind trebuic s fie incarcat
doar microacumulator (pastild), care stim ca are
tensiunva de lucru de 1,25 V sau vom intilni cazuri cind
mai multe asemenea pastile sint inseriate intr-o carcasd unicd,
formind b;m\rii de mi(‘roavumulat0:1.1'(: de 3,75 V (3 buec. X
X 1,25 V) sau de 5 V {4 buc. x 1,25 V) si asa mai departe.

Avind in \<d re ca incarcatorul de fatd trece automat pe
tenstunca de Ineru a baterici de microacumulatoare pusa la
incarcat, i cd incdrcarca se efectucaza fird reglaje manuale

un singur

in timpul solicitat de capacitatea acestuia, rezultd ca folosirea
dispozitivului se poate face si de cdire persoanc nespecializate.
Batele tehpice ale Ine@rcdtorului pentru microacumulatoare

sint  urdtoarcle:

2

S

4
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— tensiunea de alimentare a incarcitoruluij
retea de 220 V/50 Hz;
—variatii admise ale tensiunii de retea:

—180 V...240 V
—tensiunea de incdrcare reglabild automati
g la 13V,

curentul de incarcare! 1 mA la 60 mA.

Schema de principiu a incircdtorului este datd in figura 36.
Schema  functioneaza pe principinl sursei de curent cons-
tant, ceea ce inseamnd cd pe tot parcursul incdrcdrii, micio-
acumulatorul va fi incarcat cu acelasi curent. In compuneica
schemei intrd un redresor clasic realua+ cu 7¥. 7, punica
Dy — Dy si cap%citorv‘ de filtraj C,, precum si un Gencrﬂ'or
(surs {) de curent constant realizat cu ‘tranzistorul T , diedele
D, — D, si citeva rezistoare.

Montajul functioneazi in felul urmétor: la cuplarea fncar-
citorului la retea, in secundarul @ — b al transformatorului
Tv. 7 ia na<tcr o tensiune alternativd de 11 V. Trecind
prin puntea redresoare D, — D, realizatd cu diodele tlp
1N4004, aceastd tensiune este redresata, iar dupd filtra:
prin C; — 1 000 /40 V, gisim la bornele acestuia o ton-

e
S

siune continuid de 13,5 \7. Aceasia temsiune continud cste
L 082V
\
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H-45mA ; T-60mA
Fig. 36 — Incdrcdtor pentru acumulatoare Ni-Ca.

S
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L-63V/3A

aplicatd -mai departe generatorului de curent constant,
prima! circuit intiinit fiind grupul Dy — Dy — Rs.

Prin acest circuit trece un curent de 4,5 mA Dlodele Dy
si Dy, care sint de tipul 1N4004, sint montate in sens de con-
ampc, la bornele fiecareia dintre ele gasindu-se o tensiune

1
S
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de 0,65 V, tensiune care este stabila la variatiiie tensiunii de
retea si deci si a tensiunii redresate. Tensiunea stebild

1,3 V culeasd de la borncle acestor dond diode este aplicata
bazei tranzistoruvlui regulator serie 7. Mai dep'u‘te tensiunea
redresata de 13,5 V trece prin unul dm rezistoarele R, — R,
sclectate de comutatorul I, prin tranzistorul 75 si o gdsbn
la bornele de iesire = U,. Dacd la aceste borne este cuplata
o baterie de microacumulatoare de tensiune U, si care nece-
sitd un curent de incircare [, atunci prin circuitul: comu-
tator K;, vnul din rezistoarele R, — R,, emitorul tranzisto-
rulul Tl, colectorul aceluiasi tranzistor, borna - U,, bateria
de microacumulatoare, borna — U, . va trece carentul de
incdrcare I,. '

Deoarcce curentul de inciircare I, a(‘pmdc de tipul si
capacitatea microacumulatoarclor supuse incircarii, schema
trebuie si aibd posibilitatea selectirii acestel valori.

Acest lucru se face prin comutarea rezistoarelor R, — R,
pe una din cele patru pozifil notate: 7 — 5 mA: [7 — 23 mA;
11T — 45 mA si IV — 60 mA. Pentru usurinta calculclor de-
terminarea acestor rezistoare sc face pommd de la necesitatea
pastrarii in permanentd intre baza si emitorul tranzistorului
T,, a aceleiasi valori de tensiune (Upg). Astfel, pentru a avea
un regim optlm de lucru pentru tranzistorul BD-138, ales
ca tnn/.lstor scrie, s-a luat ca valoare medie Ugyp = 0,68 V.

Urmarind schema, observim cd intre tensiunca Upgp si
celelalte tensiuni care apar in circuitul acesteia existd relatia:

Urp.eg+Upe=13V,

mnde? Ugy,..q reprezintid tensiunea ce apare la bornele unuia

din rezistoarele R, ... R, selectate prin K,. Din aceastd rclatie
sc poate scoate:

Upip.gy=13 V—LBE.
Cum Upp = 0,68 V rezultd:
B =1,V — 068 V=060 Y.

Pentru a pistra tensiunea Uy, la valoarca aleasd este nece-
sar ca si accastd tensiune th a4 = 0,62 Vsi fie pastratd
constanti pentru orice regim de lucru a incircitorului. De
“aicl rezulta cd pentru ficcare pozitic a comutatorului K,,
pentru care corespunde un curent de incdrcare pe care ni-l

128 @ colectia cristal 4

impunem, trebuie sa dimensionim R, — R,, asa fel ca de
ficcare data sa obiinem aceeasi valoare de tensiune de 0,62 V,
adica:

Ryl = Ryl = Ryl, = R, =0,62V,

unde: I, este curentul de incarcare ce trece prin rezistorul

I\’1 cind ]‘ sta in pozitia /[, [, este curentul de Incdrcare
prin R, pentru pozitia 17 si asa mai departe. In cazul schemei
de fati am ales patru 130/4.11, pentru patru valori ale curen-
tului de incircare, ca fiind valorile cele mai uzuale. |

Realizatorul incarcatorului poate alege si alte pozitii sau
alte valori ale acestui curent.

Pentru wvalorile alese de noi, valorile rezistoarelor serie
vor fi:

2V 2
vy 2 LR TRy M R SRS
0,005 A 0,025 A
2
By B e NGRS oy
U,045 :\ 0,060 A ’

Pentru a obtine valorile R, = 124 Q si Ry = 14
pot conecta doud rezistoare in serie, adicd 120 Q +4-4 Q si
10 Q +4 Q. Rezistoarcle introduse pentru pozitiile 17,
II] ¢i IV vor avea o putere disipatd de 1 W.

Capacitoarcle C, si C,; din montaj au rol de clement de
filtraj.

Dupa realizarca montajului, incercarea acestuia se va
face concctind dircet intre bornele + U, si — U, un miliam-
permetru de c.c. si, masurind pentru fiecare pozitie a lui K,
valoarca dc curent obtinuta. Va trebui si obtinem 5 mA,
25 mA cte., asa dupd cum ne-am impus cind am calculat
schema. La (‘U‘"l’ll(‘d bornelor 4 U,si — U, intre ele, adica

- la scurtcircuitarea iesirii incarcatorului nu se va intimpla

nimic deoarece, curentul care trece prin tranzistor va {i cel
corespunzitor pozitici in care se afli comutatorul K,. In
acest caz, intre emitorul si colectorul tranzistorului 77 ten-
siunca va fi de 12,9 V.

Valorile de control ale tensiunilor si curentilor din montaj
sint cele trecute in figura 36. Tensiunea care se va modifica

9 colectia cristal @ 129

9 — Electronica peste tot

|



functie de bateria de microacumulatoare cuplati este tensiu-
nea de la bornele EC ale tranzistorului 75.

Astfel, dacid cuplam la incarcat un element de microacu-
mulator Ni-Ca, avind nevoie de un curent de incircare de
45 mA, vom gasi la bornele 4 U, o tensiune de 1,45 V, iar
intre emitorul si colectorullui 77 o tensiune de Uge=11,45V.

Aceste wvalori corespund rezultatelor obtinute cu un

microacumulator tip Varta-Deac, avind tensiunea nominaii

de 1,2 V sl o capacitate de 450 mA si care are recomandarea
¢4 fie incdrcat in 14 ore cu un curent de incdrcare de 45 mA
si-cu o tensiune de incarcare cuprinsa intre 1,35 V la 1,5 V.

In cazul folosirii incircitorului doar pentru curenti de
25 mA, atunci tranzistorul BD-138 va putea fi inlocuit cu
un tranzistor pup tip BC-177, BC-179, BCY-78 etc. In cazul
folosirii tranzistorului BD-138 (BD-136, BD-140), acesta va
fi prevazut cu un radiator de ricire cu o suprafatid de minim
15 ¢m? Transformatorul 77. 7 se va realiza cu un pachet de
tole avind sectiuneca minima de 4 cm?. Primarul va fi bobinat
cu sirma de cupru emailat de 0,2—0,25 min, iar sccundarul
cu ¢frma de 0,35 mm.

In secundar sc va mai bobina o fnfisurare ¢ — d cu sirma
de 0,3 mm care si asigure o tensiune de 3 V necesara functio-
narii unui bec de panou, care, In scopul de a nu avea o lumini
prea puternica, se recomanda a avea o tensiune de lucru de
6,3 V. _

Pentru conectarea microacumulatorului sau a bateriei
de microacumulatoare la bornele - U, se va folosi, de la
caz.la caz, un mic dispozitiv cu cleme inoxidabile, carc si
asigure un contact sigur.

Curentul de incdrcare precum si timpul cit va fi {inut la
fncarcat un microacumulator va trebul sd corespundd cu
indicatiile inscriptionate pe acesta. De reguld, la microacu-
mulatoarele Ni-Ca timpul de Incarcare ¢, este dat de relatia:

2 :{10 4 ?O%)) iar curentul de Incircare de relatia:

Q4

10

unde: 4, —timpul de incdrcare cxprimat in ore;

Q4 — capacitatea microacumulatorului datd in mili-
amperi-ora ;

I, — curentul de inciircare exprimat in miliamperi.

IA:
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Pentru folosirea incarcitorului se va proceda in felul
urmadtor:

—se citeste valoarea capacitdtii inscriptionatd pe corpul
microacumulatoruiui sau a bateriei de microacumulatoare;

— se calculeazd curentul de incircare si se fixeaza K, in
pozitie corespunzatoare;

—se calculeazd timpul £7

— se cupleazd microacumulatorul la bornele 4+ U, asa
fel ca borna - a microacumulatorului sd fie conectati la
4 U,, iar borna — la — U, a incarcdtorukui;

— se introduce stecherul in priza si se cupleazd incdrcé-
torul prin actionarea intrerupatorului Iwér. 7;

— dupd scurgerea timpului # incdrcarea se intrerupes

— daca existd posibilitatea, se verifica cu ajutorul unui
voltmetru de c.c. tensiunea la bornele microacumulatorului.

Pe panoul frontal al incarcatorului vor fi scoase: intreru-
pitorul Intr. 7, corpul de sigurantd de retea S7g. 7, becul de
panou L,, axul comutatorului K, si bornele 4 U,.

Cind dorim ca I, de incarcare sa poata fi reglat pentru o
gamid mai mare de curenti, atunci, fie cd se foloseste un
comutator K; cu mail multe pozitii, fie cd se apeleazd la un
potentiometru bobinat, avind rezistenta maxima de 200 Q.
In acest ultim caz se renuntd la K, iar pe axul potentic-
metrului se va fixa un disc pe care se vor inscriptiona curentii
cle Incircare functie de pozitia cursorului acestuia. Va trebui
totugi sd existe si posibilitatea blocarii axului, pentru a
preveni eventualele deplasari nedorite ale acestuia, pe timpul
cfectuidrii incircirii. In general, microacumulatoarele Ni-Ca
pe timpul incédrcdrii ating o tensiune de 1,15 la 1,25 ori mai
mare decit tensiunea nominali. De asemenea, curentul de
fricircare ramine constant pind la atingerea a 959, din ten-
siunea maxima pe care o poate lua, dupd care acest curent
scade treptat citre zero.

Pastorul electronic

Sub acest titlu este propusd o instalatie clectronici simpl3,
capabila sa impiedice iegirea dintr-un anumit teritoriu a unor
animale domestice.

Instalatia este caracterizata prinfaptul ci poate fi mutata
cu usurintd de la un loc la altul, permitind in acest fel asigu-
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rarea de zone de hrana mereu proaspetc. Fird a fi ddunatoare,

aceastd instalatic, care indeplineste de fapt functia (;e »paznic
electronic®, lucreaz cu impulsuri electrice de inaltd tensiune

si micd putere si este foarte rentabild scopului folosit atit

prin utilitate, cit si prin pretul de cost scazut. Exploatarea si

i inerea si i ind migala ea poate fi pro=:-
intretinerea sint usoare si cu pufina migald ea p iz At

tejata si lucrcze pe orice timp. ' ) 2
Practic, zona in carc se introduc animalele se imprejmus=
ieste cu o retea din sirmd neizolatd, suspendata de la sol si
cdplati la un generator de impulsuri de inaltd tensiunc. ir}
momentul in care un animal se indreapta (intentioneazd) sd
depascascd acest perimetru va atinge cor}ductorpl electric
aflat sub tensiune si sub influenta (intepatura) impulsulul
electric primit, estc nevoit sd se retraga. :
Impulsurile electrice destinate “a allmcnta asemenca
garduri de protcctie, pentru a nu fi daundtoare, nu trebu%le
si depaseasci 2 000 V si un curent de 20 ... 30 microampert.
Valorile admise pentru asemenea instalatil pre\:ad ca ten-
siunc de mers in gol tensiunea de 5 000 V misurata pe 0 1mpe-
danta de 50 MQ/10 nF, iar cind debitecaza pe 0 sarcind dre
50 kQ/10 nFF aceastd tensiune sda nu depascasca 2 000 V.
Tensiunea inalti trebuie si fic injectatd in refeaua de pro-

tectie sub forma de impulsuri care si se succeadd la intervale

de 0,75 5 pind la 1,23 s. = .
Schema dupa carc sc va rcaliza instalatia pe care am
denumit-o , pastor electronic” este data in figura ‘717' ]
Alimentarea schemeci se va face de la o sursd de 12 V,
care poate {i un acumulator cu plumb, recuperat.
Generarea impulsurilor cste asiguratd de tranmstoz;{ze}e
complementare 1) — T, $i inductantele L, — L, Prin

Ty~ SuF 25V

Fir neizolot L fis 47“ / : 1
Filoni 7 r.—

i Y=

== =

I,~BLi07A
8 2
\ {52100
= Il

Tig. 37 — Pdstor clectronic.
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capacitorul C, se asigurd semnalul de reactie pozitiva pentru
amorsarea oscilatiilor. Dioda D; si infdsurarea Lz servesc
pentru eliminarea semialternantei pozitive.

Transformatorul T7. 7 se va realiza pe un miez de feritd "
tip E. Dacd nu dispunem de un asemeneca miez, se poate
folosi un pachet de tole avind sectiunea minimd de 3 cm?
Infasurarea L, va cuprinde un numair de 10 spire realizate
cu sirmd de cupru cmailat, avind diametrul de 0,3 ... 0,6 mm.
Infasurarea L, se va realiza cu sirmd dc cupru emailat groasd
de [ ... 1,2 mm, bobinindu-se un numdr de 15 spire. Pentru L,
vom bobina un numar de 7 spire cu sirmd de cupru emailat,
cu diametrul 0,6 ... 0,8 mm, iar pentru infisurarea secun-
dara L, un numdr de 3 600 spire folosind sirma de cupru
emailat cu diametrul de 0,15 mm.

Intre infisurarea primard si infisurarea secundari L,
se vor ageza citeva straturi de hirtie ceratd sau pinza uleiata.

Inceputul fiecarei infasurdri este marcat pe schemd cu un
punct. Capatul 4 al infasurdrii secundare va fi legat la unul
din capetele firului de protectie. Celdlalt capit va fi legat la
o priza de pamint, realizatd dintr-o teava galvanizati lunga
de 700 mm si care va fi introdusa in sol-umed. Firul de pro-
tectic va fi confectionat din sirmd de cupru neizolatd, avind
diametrul minim de 3 mm. Dacd nu dispunem de acest mate-
rial se va folosi sirmd de fier galvanizatd sau din aluminiu,
tot cu diametrul minim de 3 mm. Acest fir se va fixa pe tarusi
din lemn, prin intermediul unor izolatori de ceramici. Inal-
timea de la sol a firului va trebui astfel reglatd ncit accasta
sa corcspundd cu indltimea capului (botului) animalului
supravegheat.

Schema realizatd conform figurii 37 permite obtinerea de
impulsuri, avind in gol o tensiune de 2500 —2 600 V iar
pe o sarcina de 50 k Q/10 nkF' o tensiune de circa 2 000 V.

Durata impulsului electric generat este in jur de 2 ms,
iar durata dintre impulsuri — care se regleazd cu P; — este
in medie de 1 s. )

In ceea ce priveste realizarea practici, se recomandi ca
intregul montaj sa fie inchis intr-o cutic metalici asa fel ca
apa sa nu patrundd in interior. Iesirea de inaltd tensiune va fi
scoasd prin intermediul unor izolatori de ceramica. O atentie
deosebitd trebuie acordata realizarii legiturii dintre schemi
si firul de protectie, deoarece datorita oxidarii pot apirea
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contacte imperfecte. De aceea, se recomanda ca aceasta
conexiune si se faci prin intermediul a doud placute din
cupru cositorit si intre care cele doua fire sd fie strinse cu
ajutorul unor suruburi prevazute cu piulita-fluture.
Verificarea instalatiei dupd montare se poate face fie cuun
bec cu neon, fie atingind cu degetul firul neizolat, cind se vor
simti intepaturi in ritmul de succedare a impulsurilor.

Avertizer pentru lumind

Acest avertizor este destinat a functiona numai pe timpul
noptii sau in incaperi in care este permanent intuneric. El se
caracterizeazd prin aceea cd simte aparitia unei lumini in
preajma sa, fie cd aceasta provine de la un bec de citiva zeci
de wati, fie cd este vorba de un bec de lanterna, sau chiar de
flacira unui bdt de chibrit aprins la citiva metri.

Elementul sesizor al schemei il reprezintd un fototran-
zistor, semnalul produs de acesta fiind preluat de un trigher
Schmitt.

Semnalul de avertizare este generat de un multivibrator,
care are ca sarcind un difuzor de 0,25 W.

Schema de principiu a avertizorului (fig. 38) este compusi
din cinci tranzistoare de joasd frecventa tip BC-107 si nece-
sitd pentru alimentare o tensiune de 6 V sau de 9 V obtinuta
de la un grup de baterii sau de la un redresor- In schems,
tranzistorul 7 lucreazd ca amplificator de c.c., Ty, — T,
reprezintd trigherul Schmitt, iar 7, — T'; formeazd multi-
vibratorul astabil.

Schema functioneazd in felul urmitor? cind in jurul foto-
tranzistorului este Intuneric, rezistenta lui interna este foarte
mare, ccea ce nu permite ca tensiunea de alimentare Fa sa
ajungi la baza lui T; spre a-l polariza. Tn aceste conditii, 7
este blocat, respectiv prin tranzistor nu circuld curent,
iar tensiunea dintre emitorul lui 75 si masa este nula.

Urmirind schema, observdm cd si tranzistorul 77, este

locat, deoarece baza lui este conectati prin R, la emitorul

lui 7,. Tranzistorul 7'y va fi insd in tot acest timp in conduc-
tie deoarcce primeste tensiunea de polarizare necesara prin
rezistorul R;.
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Prin T, datoritd polarizirii primite va circuld un curent
de 2,8 mA ceea ce va face ca pe R, (2 kQ) si cadi o ten-
siune de

Ups =%, X Ry=2,8+10"3 x 2102 = 5,6 V,

iar pe rezistorul din emitor o tensiune de 0,14 V.

Cum schema este alimentati cu Ea = 6 V, rezulti ci
ntre colectorul si emitorul lui 7, vom gisi o tensiune sub
0,3 V, iar intre colector si masa o tensiune de 0,4 V.

Urmarind schema mai departe, observdm cd baza lui T
este polarizatd permanent de la Ea prin intermediul rezisto-
rului R,, in timp ce T, primeste tensiunea de polarizare
pentru baza din colectorul lui T prin Ry Cum tensiunea intre
colectorul lui T, si masd este de 40,4 V, rezultd ci T,
va fi blocat si ca atare multivibratorul 7, — T, nu va funcs
tiona.

In acest fel, se asiguri regimul de functionare denumit
vegiin de asteptare, regim in care am vazut cd se afld in con3
ductie T3 cu un curent de 2,8 mA precum $i 7, cu un curent
de colector de circa 2 mA.

Fig..38 — Avertizor pentru lumina,

In aceastd pozitie de asteptare, difuzorul Dif. nu redi
nici un sunet.

Cinl in apropierea fototranzistorului se aprinde o lumind,
rezistenta sa internd scade, prin el incepe si circule un curent,
ceea ce face ca la baza lui 7; sd apard o tensiune de polaris
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zare. In acest mod, prin 7, care se deblocd, va circula un
curent de 1| mA.

Tensiunca care apare intre emitorul lui 7, si masi are o
valoese mai mare de 5 V si in foarte scurt timp incarci pe
C,. Prin R,, tensiunea de la bornele lui C, asigurd polari-
zarea si in acelagi timp deblocarea tranzistorului 7, si ca
efect urmator, blocarea lui 7.

Prin blocarea lui 7'y tensiunca din colectorul acestuia
creste brusc aproape de valoarca tensiunii surseil de alimen-
tare; se asigurd astfel bazei lui T,, prin Ry, o tensiune de
polarizare suficienta pentru ca multivibratorul s inceapa si
oscileze si in difuzor sd se audd sunctul de alarmi.

Daca lumina dispare, schema continud si rimind in con-
tmuale in pozitia de alarmare, pind la descarcarca lui €,
prin circuitul de bazi al lui T, si prin grupul R,—P,..

Cu cit C; este mai mare, cu atit timpul cit schema func-
tioneazd va fi mai mare, si invers. Deci timpul cit semnalul
sonor debitat de difuzor continud si existe, depinde de
valoarea lui C,. Sensibilitatea avertizorului fatda de intensi-
tatea luminoasi se va regla din potentiometrul P,.

Astfel, pentru sensibilititi ridicate, adicd pentru ca
sunetul de alarma sd apard la o lumind foarte slaba, carsorul
lui Py va fi adus catre masd, si invers, pentru sensibilititi
mal reduse, cursorul va fi apropiat de capétul rezistorului R,.
Aceastd operatie de reglare — eventual de- etalonare, sc va
face Intr-o camera in care este intuneric (de recomandat pe
timpul noptii) folosindu-se o luminare sau o lanterna.

Dupé ce s-a cuplat sursa de alimentare Ea, se deplaseazi
‘potentiometrul P, citre capitul de sus, adicd peniru o sensi-
bilitate slaba. La o distantd de 5 m de fototranzistor sec va
aprinde luminarea sau lanterna. Se actioneazd lent potentio-
metrul P;, in sensul cresterii valorii sale, pind in momentul
intrérii schemei in functiune, moment sesizat prin oscilatiile
sonore ce apar in difuzor.

Se lasd potentiomctrul In aceastd pozitie si se stinge lu-
mina. Se va urmari daca difuzorul continua sa PlOdUCd sem-
nalul de alarma incd circa 10 s.

Pentru a determina distanta cea mai mare de sesizare
pentru cazul reglarii lui P; pentru sensibilitatea maxima,
se va proceda in felul urmétor;
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Se trece P, in pozitia de sensibilitate maxima st s¢ apropic
lent sursa- de lumind (un chibrit aprins) de fototranzistor.
Apropierca inceteazd in momentul intrarii schemei in func-
tiune, notindu-se distanta obtinutd. Se poate stabili o dia-
grama sau un tabel de sensibilitdti ale montajului, functie de
intensitatea luminoasd, functie de distantd etc.

Pentru efectuarea tuturor acestor determindri va trebui
ca Jentila cu care este echipat fototranzistorul si fie indrep-
tatd catre sursa de lumini, motiv pentru care se recomanda
ca instalarea dispozitivului in Incdpecrea ce trebuie supra-

_ vegheata si se faca intr-unul din colturile de sus ale camerei.

Cind trebuie supravegheatd o camerda mai mare, unde un
singur fototranzistor nu este suficient, atunci se pot conecta
doud sau trei fototranzistoare in derivatie. Avertizorul va
trebui sa fic asezat in acest caz la ml]locul distantei dintre
locurile unde se amplascazi fototranzistoarele. In cazul apa-
ritiei unei lumini, este suficient ca un singur fototranzistor
sa intre in functiune pentru ca difuzorul si inceapd a produce
sunctul de alarmi.

Fototranzistorul folosit poate fi de tipul ROL 031
(CCSITS), TL 76, BPW-15 ctc. —

Transformatorul 7r. 7 va fi de tipul celor de radioficare
iar difuzorul de 4 Q/0,25 W.

Pentru obtmcrm unor suflete de alarmid mai putcrmcc

‘este necesar ca dupd multivibrator, in locul difuzorului, sa se

introducd un amplificator de putere.

O alta posibilitate legatd de partea de alarmare constd in
conectarea in locul multivibratorului a unul releu electre-
magnetic, ale cdrui contacte sa actioncze o sonerie, o sirend
etc. Acest releu. va trebui, bineinteles, si fie conectat prin
intermediul unul tranzistor, care va fi deschis sau blocat,
functie de tensiunea ce apare la colectorul lui 7.

Acest dispozitiv poate fi folosit si ca avertizor de incendiu,
deoarece lumina unci flacéri este usor sesizata.

Tensiunile indicate in schema reprezinta tensiuni continue
masurate fatd de masd, pentru situatia cind fototranzistorul
FT, cste luminat. '
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Capitelu] 1V
ELECTRONICA-AUDIO

W-metru

Un amplificator de audiofrecventd de putere poate fi
considerat drept un generator de energie electrici, deoarece
Ia bornele sale de iesire, unde este conectatd o sarcini, vom
putea masura un curent si o tensiuhe de iesire.

Puterea electricd de joasd freeventd pe care o debiteaza

un amplificator la bornele sale de iesife reprezintd unul din .

parametrii sii importanti, motiv pentru care se acordd o
mare atentie masurdrii cu precizie a acesteia.

Amplificatoarele de joasd frecventd construite de amatori
au puteri de la citiva watl pind la sute de wati, iar difuzoarele
conectate ca sarcind au bobinele mobile cu impedante de 4 Q,
8 O, 16 Q etc. In practica curentd, puterea de iesire a unui
amplificator audio de putere se poate misura prin doua
metode: o metodd directd si o metodd indireeti.

Metoda directd constd in conectarea la bornele de iegire
ale amplificatorului de putere a unui watt-metru, valoarea
fiind cititd direct in wati. Mectoda indirectd constd in masu-
rarea fie a curentului prin sarcind, fie a tensiunii pe sarcind
si efectuarca calculelor necesare pentru gasirea valorii puterii
electrice. .

In ambele cazuri se pleacd de la definitia puterii, expri-
matd dupa cum se stie prin relatiile;

T O Fes % = RI>, undel

P — puterea electricd exprimata in wati?
U — tensiunea pe sarcing, exprimatd in wvoltig
I — curentul prin sarcind, exprimat in amperi;
R —rezistenta sau impedanta (Z) a sarcinii, exprimati in
ohmi,
Astfel, dacd cunoastem valoarea impedantei difuzorului
conectat la iesirca unui amplificator si cunoastem i tensiunea
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pe aceastd _impedan_‘;é, vom putea afla cu usurintd valoarea
puterii debitate, aplicind relatia?

P=—. '
E

©

In tabelul 11 sint date valorile tensiunilor ce se obtin
pe difuzoare cu impedante diferite si pentru diverse puteri
electrice.

Pentru a aplica metoda indirectd de masurare a puterii
se procedeaza in felul urmitor:

% > . oo .

—se conecteazd la bornele de iesire ale amplificatorului
un difuzor adecvat tipului si puterii amplificatoralui:

—1u derivatie pe acest difuzor se conecteazi un volt-
metru de joasd frecventd;

—la intrarea amplificatorului se cupleazi un generator
de joasd frecven‘g:a.ﬁxat pe 10600 Hz si pe o tensiune impusi
de schema amplificatorului; '

— se cupleazd tensiunea de alimentare a amplificatorului
precum si a generatorului de joasd frecventi si a voltmetrului
de joasa frecventd; _

—se regleazd potentiometrul de volum pentru auditia
maxima;

—sc cteste tensiunea obtinutd la bornecle difuzorului.
Folosind tabelul 1 sau relatia de calcul a puterii, se deter-
mini valoarca acestuia.

Spre exemplu, dacd difuzorul folosit are Z — 8§ Q, iar
tensiunea pe care am citit-o la bornele acestuia cste de
12,65 V, rezulta ¢d putéreca amplificatorului este de 20 W.

Pentru a misura direct puterea de icsire a amplificatorului,
s¢ poate construl un watt-metru simplu, capabil si asigure o
precizie mai bund de 59,

Schema pe care o propunem in figura 39 permite alegerea
valoril sarcinii pe care si debiteze amplificatorul si deci pe
care si se facd evaluarea puterii, precum si folosirea a doud
scale de puteri.

In compunerea schemei intri doud comutatoare, Iy si
Iy, citeva rezistoare, o diodd si un aparat de misurd tip
miliampermetru.
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Fig. 39 — W-metru.

Semnalul de la iesirea din amplificator se introduce la
bornele A—B de intrare in W-metru, deci fara a {i nevoie
de difuzoare.

Cu ajutorul comutatorului ¥, se alege valoarca rezis-
tentei de sarcind, care in cazul de fatd pentru pozitia [ are

Tabelal 11

L Tensiunea pe diJ’\xzoi [‘i] e i
debitatd - * ] g
pe difuzor Difuzor cu Difuzer cu Difuzor cu
[w] Z=4Q Z=80Q Z=106 Q
1 2 - 2,82 4
2 2,82 4 5,65
3 3,46 4,9 6,9
o’ 4 5,65 8
5 4,455 6,33 9
10 6,33 8,95 12,65
15 7,86 10,96 15,5
20 8,95 12,65 17,9
25 10 - 14,10 - 20
50 14.1 20 28,2
5 17,35 24,7 34,70
100 20 28,3 40
150 - 247 34,7 | 49,4
200 28,3 : 40 . 56,4
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valoarea de 4 Q, pentru pozitia // are valoarea de § Q
iar pentru pozitia //] are valoarea de 16 (.

Cu ajutorul comutatorului K, se comuta scala W-metrului,
de pe pozitia I care permite misurdtori intre 0—25 W pe
pozitia /7 care asigura masuratori in gama 0—100 W.

In schema prezentati s-a ales un aparat dc misurd care
la capat de scala are 1 mA.

Din punct de vedere al pirtilor componente, schema
cuprinde:

— rezistor de sarcin¥

— ctaj redresor

— voltmetru de c.c.

Rezistorul de sarcina este elementul pe care se consuma
puterca debitatd de amplificatorul supus misuritorii. In
cazul schemel noastre, acest rezistor se alege cu ajutorul
comutatorului ;.

Astfel, cind K, este fixat in pozitia 7 se observd cd rezis-
toarele R,, Ry, Ry si Ry sint cuplate toate in dcnvatw
constituind o valoare de 4 Q.

Daca amplificatorul debiteazi o putere de 25 W, la bor-
nele acestor patru rezistoare aflate in paralel va apirca o
tensiune {J = 10 V. Accastd tensiunc de frecventd audio,
trece in (ontmuarc prin dioda redresoare D incircind capa-
citorul C; cu o tensiunc:

Tgpm U WE =100 [/ 3 =i14,1; ¥,

adicd cu tensiunea de virf a semialternantelor care frec
prin D,.

Tensiunca Ug, obtinutd prin redresare va face ca prin
rezistorul Rg si aparatul de misurd mA sd circule un curent:

7 = kl-—](/]' —, unde?
By -+ Rina
R, 4 este rezistenta internd a aparatului de misuri.
{n cazul de fatd stim cé ¢ trebuic s aibe o valoare de 1 mA
pentru a face ca acul aparatului de masurd m.4 si devieze
pind la capat. Va rezulta deci:

141K
]>\103A.

U,
T = = 0d 1 5,
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Daca rezistenta internd a aparatului de masurd are, de
exemplu, 300 €, rezulti cd R,= 13,8 QK. .
~ Pentru K, §i K, in pozitia I prima scald a aparatului de
médsurd va masura puteri intre 0 si 25 W, ea trebuind si fie
ctalonatd ca atare. Pentru aceastd operatie se va folosi fie
tensiunea de refea, de 50 Hz, fie un amplificator audio la
care modificim puterea dec icgire cu ajutorul potentieme-
trului de volum. ‘

Pentru a marca pe scala aparatului de mésurd valori
cuprinse intre 0 §i 25 W, fic ¢ masurém tensiunca la bornele
rezistorului de sarcind si determinim puterea dupa 1‘6:1;1@151
P = U,|Z, lie c& citim curentul aratat de aparatul de masurd
si apelind la relatiile:

U A= S

b= i Uy =UY2=V2V P Z
RS‘}‘RmA : L

gasim?

z 27

V2
Astfel, dacd aparatul de masurd mA arati un curent de
0,5 mA, inscamna cd puterea debitatd este:
(05107 x 14,1107 _ (7,05)2 _ 49,7

=ASss s =62 W.
2 x4 8 8

P:

Dacd se trece Ky in pozitia I7, adicd peatru o sarcind
de 8¢, iar K, ramine tot pe pozitia I, valoarca rez1st9—
rului Ry s determini urmind acceasi ordine de calcul. Din
tabelul 11 gisim i pentru 25 W pe sarcina difuzorului de
8 & va apdrea o tensiune de U’ = 14,I V. Dupi redresare
gasim;

Ugy = V2 x 14,1 = 19,88 V iar

T Ug _ 1988 -
(Ry +Rma) = =7 == = 198330,

Cum R4 = 300 Q, rezultd R, = 19,53 kQ. ' '
In acelasi mod se calculeazd si Ry, care va trebui si aibi
o valoare de 27,9 kQ. :
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Etalonarea aparatului pentru aceste ultime doui pozitii
trebuie si se mentind fatd de etalonarea ficuti pentru prima
pozitie. Valorile determinate pentru rezistoarcle Ry, Ry si
Ry, sint valabile pentru cazul cind aparatul de masura are
deviatia maximi de I mA si o rezistentd interni de 300 Q.
Pentru alte situatii cind, spre exemplu, aparatul de miAsurd
poate sd aibd o sensibilitate de 0,25 mA §i o rezistent3 interni
de 800 O, va trebui sd recalculim valorile Ry R, Si Ry,
urmind acecasi logicd si ordine de desfisurare a calculului.

Pentru situatia cind K, este trecut in pozitia 17, adica
pentru masurdtori de puteri pind la 100 W, vom constata ci
prin circuitul de m3surd va aparea un curent de 2 mA, deoa-
recc tensiunea la bornele sarcinii pentru 100 W $1Z=40Q
este de 20 V. In acest caz, va trebui ca prin rezistenta de
suntare R;; sd treacd un curent de 1 mA, urmind ca aparatul
de mdsura sa preia tot 1 mA. Valoarea de 2 mA prin circuitul
de mdsurd pentru puterea de 100 W se mentine pentru toate
cele trei pozitii ale lui K.

Etalonarea pentru pozitie de 100 W se va face dupa ace:
leasi reguli ca si pentru pozitia de 25 W.

In cazurile in care dorim ca valorile maxime de putere
masurata sa fie altele decit cele din exemplul de fatd, va
{i necesar sd recalculim rezistoarcle Ry, Ry si Ry, functie
de noile limite impuse. De asemenea, daci dorim ca aparatul
sa aibd numai o singurd scala, se va renunta la comutatorul
I, In realizarea aparatului va trebui si avem grijd ca rezis-
toarele R,..R, sa fic alese pentru puterile corespunzatoare.

Astlel, daca aparatul va avea si scala de 100 W, va
trebul ca cele patru rezistoare destinate a forma sarcina
de 4 Q sd suporte cei 100 W, motiv pentru care rezistorul
Rg de 10 Q2 se va alege ca si suporte 40 W, dar R, de 40 Q.
o putere de 10 W. R, va trebui si disipe 20 W, R,—80 W,
Ry—30 W si R, o putere de 80 W. Aceste rezistoare vor fi
confectionate din fir de nichelini sau alt material rezistiv
si vor fi bobinate pe carcase de ceramici sau placd de micd
sau asbest. Rezistoarele Rg...R;; vor fi de 0,25 W. Ele pot
fi inlocuite cu potentiometre semireglabile, avind valoarea
maxima de 25 kQ, urmind ca aducerea la valearea necesari
sd s¢ facd in timpul etalonirii. Rezistorul R, este montat
ca element de protectie 'si va avea o valoare de 10 Q/1W,

In cazul cind dorim si misurim puterea amplificatorului
avind difuzorul conectat direct ca sarcind, atunci se va
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folosi, de asemenca, schema prezentatd in figura 39, insi
cu obligatia ca rezistoarele de sarcind R,...R; sd fie eliminate,
deoarece functia lor este preluatd de difuzor. In acest caz,
comutatorul K, va acfiona numai cu un segment si anume
acela care comutd rezistoarele Ry...R,. ’

In acest caz, tensiunca preluatd de la Lornele difuzorului
va fi redresatd in acelasi mod ca si cel descris mai inainte,
puterea fiind cititd direct la aparatul de misurd; de retinut
totusi cd va trebui sa comutdm [, pe valoarea de impedanti
corespunzatoare difuzorului folosit. Eliminarea rezistoarelor
R,...R; din circuit sc poate face printr-un al treilea comu-
tator (cu doud pozitii) montat inaintea diodei D, si care si
comute borna A4 cind direct pe dioda D, fird R;... R, cind
cu R;...Rg in paralel.

dB-ul

Decibelul este o unitate de misurd adimensionali folo-=
sitd foarte mult in electronici, atit in domeniul joasei frec-
vente cit si in radiofrecventd. In prezent, aproapc toate
multimetrele; voltmetrele electronice, outputmetrele etc., au
scard gradatd si in decibeli (dB), fapt ce denotd larga folo-
sire a acestel unitati. Cum, la inceput aceastd unitate de
masura a fost folositd in telefonie, specialistii respectivi
i-au ‘dat numele inventatorului telefonului, Graham Bell.

Initial, s-a lucrat cu unitatea denumiti Bell, dar cum
aceasta era prea mare, s-a convenit si fie folosit submulti-
plul acesteia, adicd decibelul (AB), care este de zece ori mai
mic decit Bell-ul:

1 Bell = 10 dB.

Dar sa vedem ce este decibelul. Si presupunem c3 avem
un circuit electric format din douad fire (o linie) avind o
lungime oarecare 1 si cd la intrarea acesteia cuplim un
generator care debiteazd un semnal avind puterca de P, =
= 10 W. Mdsurind puterea electrici a semnalului ajuns la
celdlalt capdt al liniei, sd presupunem cd am gasit P, = | W.
Luind in discutie cele doud valeri de putere, vom constata
ca intre ele existd raportul: :

oW 70
P, 1w
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ceca: ce aratd ca lima ,atenucazi“ in putere, semnalul ress
pectiv de zece orl. ~

Prin conventic internationali s-a hotirit ca logaritmul
in 'baza 10 a acestui raport de puteri (10%1) sa reprezinte
unitatea de masurd denumita Bell, adici:

1 Bell = log il(.' = log 10.

Generalizind, putem scrie:
N Bell = log £t
P,
Astfel, dacd.intre P, si P, existd raportul 100 71, vom
100 '
avea log SSa— log 100 = 2 Bell, deoarece logaritmul lui

100, In baza 10 =ste 2. Pentru un raport al puterilor de

1000 : 1 vom giisi log 1000 = 3 Bell, iar pentru 10 000 va=

loarea de 4 Bell. Constatindu-se, asa cum s-a aratat mai

Tnainte, cd unitatca adimensionali Bell-ul este prea mare,

s-a adoptat submultiplul acestuia, decibelul, iar relatia de
definitie devine; : g

- g

Alap] = 10 log P,

Astfel, pentru un raport al puterilor de 10 % 1, vom gasi

Alap] = 10 log 10 = 10 dB, pentru un raport al puterilor

de .100 : I vom gasi 10 log 100 = 20 dB, s-a.m.d.

De asemenea, cind ra portul puterilor este 1 : 1, gasim

10 log%:lOlogl:OdB.

Plecindu-se de la aceasti definitie si avind in vedere si
nevoile practice, s-a trecut si la exprimarea raporturilor de
tensiune ‘tot in decibeli. Astfel, stiind cd P = U?/R, prin
fulocuirea acesteia in_relatia de definitie, s-a obtinut;

o)
3
I &

Alse] < 1010g% — 10 log

2

s3]
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Dacd se considera ci tensiunile sint misurate pe rezis-
tente avind aceeasi valoare, adicd R, = R,, vom gasi:

Ui Cid e U
Algp] = 10 log—+ = 10 log (—l) =20 log =*5
. Uz T A

relatic de bazd in toate misuratorile pe care le intreprin-
dem.

Cind trebuie sd lucrdm cu raport de curenti, se pleacd
de la rclatia P = RI? ¢i unde, prin inlocuire, se gaseste: .

: I R, -I?
Aban] = 46 Tlos % — 10 log ]‘[_:
9 L R

I

pentru R, = R, devine A[4z] = 10 log (71) — 20 log

‘g 3

In practici, pentru a gisi rapid valoarea unui raport
de puteri sau tensiuni exprimat in dI3 se folosesc nomograme,
rigle de calcul sau tabele. Pentru a wveni in ajutorul electro-
nistilor amatori, prezentdm in aceastd lucrare un asemenea
tabel (tabelul 12), care cuprinde cele mai unzuale valori intil-
nite in practica.

Decibelul se poate folosi pentru a exprima (evalua) o
atenuare, asa dupd cum am exemplificat mai inainte, sau
pentru a defini o amplificare. Conventional, in cazul cind
raportul puterilor sau tensiunilor este supraunitar, avem de-a
face cu amplificare si valoarea in dB este pozitivd {4dB),
iar in cazul cind acest raport este subunitar, avem dec-a
face cu o atenuare si valoarea in dB este negativa (—dIB).
Jatd doud exemple:

1) La intrarea unui amplificator se aplicd o tensiune U; de
50 mV iar la iesire se misoard o tensiune U, = 10 V. Consi-
derind rezistentele pe care se masoard aceste tensiuni egale,
s34 se afle amplificarca dispozitivului exprimatd in decibeli.
Apelind la formula gésitd mai inainte, obtinem?

Alas] = 20 log g: 20 log 22 — 20 1og 20 — 26 dB.

i 0,0
2. La intrarea unui filiru se introduce un semnal cu o
tensiune de U, = 600 mV, iar la icsire din acesta se misoara
acelasi semnal cu o tensiune de U, =_12 mV. Care este ate-
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nuarea introdusd de {iltru considerind impedanta de iegire

_ sl de intrare egale.

Alap] = 20 log g_ — 20(log U, — log U) — 20(log 12 —

i

—log 600) = 20(1,079 — 2,77815) = —34dB.

PDe rctinut deci ¢d atribuirea semnulul minus atenuirii
este justificata.

Deci, pentru a evalua amplificarea sau atenuwarea wnui
circuit electric sau electronic oarecare, avind aceeasi impe-
dantd la capete, va trebul si masurdm tensiunea, curentul
sau puterca la infrare si iesire, sa facem raportul acestora
si si cdutam in tabele sau sd calculdm valoarea in decibeli
a cifrei respeciive.

In cazul cind rezistentele sau impedantele de intrare si
iegire diferd intre ele, atunci atenuarca (care se mai numeste
si atenuare relativd) se va calcula tot cu relatia de definitie,
dar in carc R, = R, Reluind aceastd rclatie, gasim:

Ut
’ gl (U2
Al = 1010g 5 = 1010g(gl} 20 logg—l £
2 2 1 I
R,
- 10 log LR
Ry

Tn mod practic va trebui 3 adangim la logaritmul rapor-
tului tensiunilor si logaritmul raportului acestor rezistente.
Paralel cu notiunca de decibel circuld si este folositd
(mai rar) ¢i unitatea de mdsurd numita Neper, unitate adi-
mensionald folositd in acelasi scop. De data aceasta se folo-

-seste logaritmul natural (bazd ¢), relatiile fiind pentru rapors

tul puterilor Aly,per] = lni—1 si pentru raportul tensiunilor
2 4
Alx el =2 In %—‘ . Intre o valoare exprimatd in dB si una
R n: gl

exprimati in Neperi si invers, existd egalititiles

1 dB = 0,115 Neperi

1 Neper = 8,69 dB.

O altd notiune legatd de raporturi exprimate in dB este
si nivelul de referintd zero. Prin convenfie internationala, s-a
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stabilit un nivel de referintd unanim recunoscut si fati de
care se raporteazd (evalucazd) diferite alte tensiuni sau
uteri. Acest nivel de veferintd se numeste ,nivel zero deci-
beli“ (0 dB) si reprezintd o putere in valoare de | mW disi-
patd pe o rezistenta de 600 Q si cind cdderca de tensiune
pe rezistenta este de 0,775 V.

~ Aceastd normare cunoscutd si sub denumirea de nor-
mare americand, este practic folositd de toate laboratoarele
din lume, precum si de serviciile internationale de telecomu-
nicatii, unde necesitatea unui limbaj tehinic comun este abso-
lut necesara. In afara de aceasta conventic, vom mai intilni
si nivelul de referinta francez — mai putin raspindit —, si
carc a adoptat pentru nivelul 0 dB o putere de 6 mW disi-
patd pe o rezistentd de 500 Q.

In continuare si vedem cum se procedeazi cind lucrim
cu aparate de mésurd avind o scara gradalda in dB. Pentru
aceasta, sd considerdm aparatul de masurd portabil (multi-
metrul) MAVO — 35, fabricat la 1AEM Timisoara. Acest
multimetru are ultima scard etalonata in dB, cu inscriptii
in limitele — 10 dB; 0-dB; 4+ 10 dB. Tot pe cadranul
aparatului, in stinga jos, s¢ mai gascste notatia: 0 dB =
= 1 mW, 600 QF, indicatic de fapt obligatorie pentru orice
aparat de mdsurd prevazut si cu scard in dB. Folosind acest
aparat, 52 cfectudm urmatoarea experienta: La bornele unui
generator de joasd frecventd fixat pe 800 Hz sc conecteaza
nn rezistor de 600 Q. IFolosind un voltmetru oarcecare, {ixam
de la butonul de tensiune al generatorului o valoare de 0,775 V.
Inlaturam voltmetrul folosit pentru fivarca nivelului de
0,775 V si conectdm in locul lui multimetrul MAVO-35,
avind comutatorul fixat pe alternativ 2,5 V. Vom constata
imediat ¢i acul indicator al aparatului de masurd se opreste
la valoarca de 0 dB. Urmirind valoarca tensiunii corespun-
zitoare pentru accastd pozitic pe scar? a acului indicator,
vom gasi- valoarea U; = 0,775 V. Marind acum valoarca
tensiunii debitatd de ge:nrator pind ciud aparatul arata
46 dB si citind tensiunea corespunzatoarc pe scala de
25V, vom gasi o valoare U, = 1,54 V. Dacd aplicim
rclatia de definitic?

1 A
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constatim cd aparatul a fost etalonat pe baza relatiei}
& 3 . N o
Apas) = 20 log _(,_,_:2,? , adica toate valorile citite in dB sint
1775
raportate la nivelul de referinta conventional de 0,775 V.
Invers, dacd micsordm tensiunea generatorului pind cind
acul indicator se opreste la —2 dB, vom giisi ca tensiune
corespunzdtoare pe scara ~2,5 V valoarca de 0,61 V, ceea
ce corcspunde relatiei;
Apm

U, = 077510 %

Cum, in cazul nostru App = —2, gisim?

2
2

Uy = 0,775+ 10 20 —(,775 - 10~01= 0,775 < 0,795 — 0.616V.

Deci, daca multimetrul se foloseste pentrn misurarea in
dB 2 unor etaje care au rezistentele de intrare si iesire de
660 £, rezultatul se citeste direct [olosind scara g'radaté
in dB3.

Pentru nivele mai mari, respectiv pentru_tensiuni mai
mari, se va trece comutatorul pe pozitia urin?ntoare, care
este de 10 V. In acecastd situatie, }a valoarca in dB cititi
pe scard se va adduga +12 dB, domeniul de misuri pe
aceastd pozitic fiind cuprins intre 42 dB(—10dB + 12 dB =
= +2 dB) 51 22 dB(+10 dB + 12 dB = +22 dB). Pentru
pozitla urmdtoare a comutatorului, adica pentru 50 V Ja
valoarea cititd se va adiuga 26 dB, iar pentru pozitia
250 V se va adduga 440 dRR. La alte aparate de masura,
ctalonarea se face urmind aceleasi reguli, existind diferente
In ceca ce priveste limitele primei scari precum si valoarea
de adaus la trecerea de la o valoare la alta.

In cazul in care valorile rezistentelor pe care trebuie si
le miasurdm sint de altd valoare decit cea de 600 Q, atunci
va trebul sd apelim la relatia de definitie dezvoltata si anus
me la: .

'_A[dB] =0 lOgﬂ + 10 10g ,P—lz—s
U, R,
unde va trebui sd tnlocuim pe U, = 0,775 V si R, = 600 Q.
In acest caz, se obtine: . '

A[dB] = 20 lob —Oi']]';'—s— 4 10 IOg i(;O.
. 1
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Aceastd relatie aratd c@ putem folesi indicatiile multis
P t

: : s Tabelul 12
metruiui si penlru a masura nivele pe alte valord de reziss )

tentd, cu conditia ca la valoareca cititd pe scard si adiugam ' Atenuarea _ iy Z
- ’ 600 e Rapor(tUd-e Utenslum Raport de puteri
corectia 10 log - Procedeul este corect deoarece indicas [aE] [ Neperi] e (FofP)
— A S . 1 1 2 3 4
tille in dB ale schrii multimetrului s-au raportat la tens | ] —t2 %
siunca de referintd de 0,775 V. Spre exemplificare, si con= 00 a 1 1
0115 {2 :
siderdfn cazul unui amplificator, de putere, care are montat 1 HSLs L 1,023
i o . 0,2 0,0230 1,028 1,047
ca sarcind un difuzor cu impedanta de 8 £ si la care trebuie 03 CE o i
e =y et y a 5 346 3! 7
sa masurdim nivelul de iesire exprimat in dB. Se va proceda 0.4 0.0462 1,047 ]’4(;(2;
T . o o) LWaQs U (¢
E 1 ftor: < T o i o T A J
in felul urmitor: se porneste gmpnfmu‘tolul sl se aplicd la 0,5 0;8576 1,059 | 1,122
intrare un semnal audio, avind o tensiune oarecare. 0,6 0,0692 1,072 1,148
Pe difuzorul in funcfiune se .aplicd multimetrul si pe 0,7 0,0806 1,084 | 1,175
scara in dB se citeste valoarea obtmuta care Sa spunem ci 0.8 0,0922 1,096 1,202
este de 20 dB. Pentru a afla valoarea exacti a nivelului, va 0,9 0,1040 1,109 1,230
frebui sa aplicim corectia? 10 0,115 1,122 1,259
2 0,230 1,260 1,580
800 ,, 3 0,345 © 1.41 1990
Aap = 20 dB+ 10 log = 20 dB + 10 log 75 = 20 _ i
{aB[ B g g 4 0,461 1,580 9,510
o - , 5 0,576 1,780 | 3,160
dB -+ 10 X 1,8‘75 =, 20 _( 34 18,75 dB = 38,75 dB : 6 0,691 < 1,990 3,980
adicd va trebut sd addugam la indicatiz multimetru 111 valoa= 7 0,806 2,240 5,010
rea de 18,75 dB. Daca difuzorul este de 4 -0, corectia 8 0,921 2,510 6,310
va {1 9 1,040 . 2,820 7,840
: 10 1,150 8,160 10,00
. () 2 = T i 27 55O .
10 iog e log 150 ~ 21,5 dB, L drall 8,650 12,59
4 12 1,380 3,980 15,85
3 i’ [y 13 1,500 4,470 | 19,95
far pentru un difuzor de 16 Q: 14 1,610 5010 | 9512
60 15 1,730 5,620 31,62
10 log e 10 log 37,5 ~ 15,8 dB. 16 1,840 6,31 39,81
1 _ 17 1,96 7.08 50,12
.o b= . L ¢ 2 o
Pentru a afla cistigul amplificatorulul respectiv, este 18 2’)(7 B 63,10
B g e~ 1 g G% 50 42
suficient s scidem din valoarea nivelului in dB obtinut la “g ‘zié 127“1 (9,43
= 8 2 2,3 1
iesire, asa dupzl cum s-a aratat mai inainte, valoarea nivelului 91 9149 S ;2?9
exprimat in decibeli aplicatd la intrare. 99, 9,53 ol 1‘;,
(ot 2o 5 24,4 80,0
Astfel, dacd pentru un amplificalor care pentru -2 dB 23 2,65 14,13 192),5
aplicati la intrare prezintd la iesire un nivel de 431 dB, o4 2.76 15,85 951.9
rezultd ca amplificarea este de 29 dB. | 25 2,38 17,78 316,2
150 # colectia cristal 9 , ,
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403
4,14
4,26
4,37
4,49
4,61
4,72
4,84
4.95
5,07
518
5,30
H4l
5,53
5,64
5,76
5,87
5,99
6,10
6,22
6,33
6,45
6,56
6,68
6,79
6,91
7,48
8,06
8,63
9,21

3

19,65
22,89
25,12
28,18
31,62
3H,48
39,81
44,67
50,12
Bi3,23
03,10
70,79
79,43
89,13
100
1122
125.9
1413
188,5
1777
149.5
2939
251,2
£81,8
316,2
3618
3081
4167
501,2
5623
631
7079
794,83
891,3
1000
1780
3 162
5 620
10 000

4

398,1
501,2
631
794,3
1000
1259
1585
1990
%510
3160
3980
5010
6310
7940
10 600
12 60O
15 800
19 900
25 100
31600
39 800
50 100
63 100
79 400
100 000
126 000
158 600
199 000
251 000
516,000
399 000
501 000
631 000
794 000
1 000,000
5000 000
10x 108
50 x 109
100 x 108
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1.8 R | . 2 - 3 & [
85 ; 9,80 17800 500108 |
90 10,40 31 620 1 000 x 108 }
95 ] 10.90 56 200 5000 x 108
100 ; 11,51 100 000™ 1 000 x 107 l
110 | 1270 - 316 200 1000x108 |
120 ' 13,80 106 ' 1012 ‘

Preamplificatorul audio

Primul bloc din compunerea unui lant audio este blocul
preamplificator. Dupda cum arati si denumirea dati, acest
bloc se afli montat fnaintea amplificatorului de putere, el
avind rolul de a asigura pentru acesta din urma semnalul
de atac corespunzdtor. Dar, in afara rolului de a miri —
de a preamplifica — tensiunile apartinind semnalelor audio
slabe primite de la surse ca microfonul, picup-ul, de la case-
tofon, etc., preamplificatorul include in constructia sa . diverse
circuite corectoare ale semnalelor ce trec prin cl, circuite de
diminuare a distorsiunilor, elemente de reglaj a volamului ctc.

Preamplificatoarele mai- pretentioase includ si filtre. de
zgomot care climina frecventele joase datorate in principal
zgomotului de motor al picupului, precum si filtre pentru
suprimarea {recventelor inalte datorate uzurii discurilor. Tot
In compuncrea schemei unui preamplificator pot exista o
scrie de circuite mai dcosebite care imbundtatesc dinamica
auditiei, cum este cazul filtrelor Dolby, a sistemului DNL.

Constructiv, preamplificatoarele pot fi realizate cu tran-
zistoare, cu circuite integrate, sau mixt. In practica curenta,
preamplificatorul se construieste separat de amplificatorul
de putere, intr-o casetd bine ecranata spre a fi evitati para=
zitii proveniti din diferite surse exterioare. Se recomands
ca alimentarea sd se faci de la un circuit separat, tocmai in
scopul de a nu se transmite si pe accasti cale” modulatii
nedorite, frecventd de brum sau alte zgomote.

Tensiunile de intrare intr-un preamplificator audio sint
cuprinse in general intre 0,1 mV pini la 200 mV:;

Astfel, microfoanele electrodinamice genereazi la borne
¢ tensiune cuprinsd intre 0,1..3 mV. O dozi de picup
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magne etica da in general o tensiune pind la 5 mV, iar o dozi
cu cristal pind la 200 mV.
De la borna de iesire pentru imprimare a unui radiores

CCPLOT se obtine o tensiune de 300...500 mV, iar de la mag- g N ‘E\j

netofoane de 300 mV. ol =1 N £ NI
Pentru instalatiile stereofonice, partea de preamplificare SR Sk . =y 3 =

este compusd din doud blocuri identice. Un comutator aflat ot RS : o— &

la intrare erlnlte cuplarea sau separarea celor doud blocuri, y——l ]—l T 2 Bk

asa fel ca cle sa poata lucra fie mono, fie stereo. Preamplifi- 3 T =

catoarcle sterco sint echipate cu potentiometru de volum &S (; b

precum $i cu potentlomctlu de reglaj a tonului. Aceste potens — =5

tlomctle pot fi de tipul doud pe ax, si atunci reglajul de ton -

sl de volum se face simultan pentru ambele canale. In alte w}f' >—Eb§

cazuri, aceste potentiometre sint individualizate, reglajul -—Ljr—l%g‘ @ :_:

fdcmdu -se separat. : BR v £ &
Plea'rpuucatmrcle pot fi folosite si in Instalatiile de : : X ) §j} T3

imprimare pe banda magneticd, in care caz semnalul de la R o s e T R P B

iesire va debita pe un cap magnetic de imprimare la care
se cupleazd etajul de prcmadnetl/are

in cele ce urmeazd prezentim doud scheme de preams
plificatoare audio destinate a fi folosite in lanturile de am-

plificare audio.
Prima schemi reprezentatd: in flgura 40 este realizatad

numali cu tranzistoare cu siliciu tlp npn si pcrmxte preampli- =
flcalea semnalelor sterco culese de la un picup, un magneto— S:Rji
fon (casetofon), precum si de la alte surse de semnal audio. . 18
Schema cuprinde doud unititi identice, avind ca ele- | ig\
mente comune axele potentiometrelor duble care asigura SF  Jew oF \§ I

simultan, reglajul de ton si de volum.

Alimentarea este asiguratd de o tensiune continud de
15 V, avind polaritatea nCO‘thIV cuplati la masi. Consumul
de curent nu depdseste 15 mA. Banda de frecventd redatd
de preamplificator pentru o neliniaritate de amphtudlne
de -2 dB este cuprinsi intre 30 Hz gi 20 kHz.

Volumul poate fi reglat intr-o gama de 70 dB, folosin-.
du-se pentru aceasta un potentiometru dublu de 2 x 25 kQ.
Pentru reglajul de ton este folosit un circuit corector care
asigurd o eficacitate de --10 dB la frecventa de 100 Hz si

f
4

Yulhs

a‘/
5

)

Dif

z

istoate.

*ig.40 — Preamplificator cu tran:

de 15 dB la frecventa “de 10 kHz.
Pentru simetrizarea semnalului de

jesire este folosit
otentiometrul P, denumit ,,Balans™. :
b 2 )

Hagretofon
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Trecerea de pe pozitia mono pe pozitia de lucru sterco
si invers se face prin intermediul intrerupatorului /., care,
in situatia ,,mono’ cupleaza -galvanic intririle celor doua
lanturi de amplificare. Semnalele ce trebuie amplificate se
introduc in etaj prin intermediul mufelor cu 5 contacte, asa
cum este ardtat in schema de principiu.

Primul tranzistor, 7, in care patrunde semmalul audio
este montat ca repetor pe emitor, ceea ce asigurd o impe-
danta mare de intrare. Semnalul neamplificat este preluat
prin Cy din emitorul lui 7, si introdus in potentiometrul P,
cu ajutorul caruia se regleazd volumul auditiei. Semnalul
astfel dozat este introdus prin C, in baza amplificatorului
de tensiune 7T, realizat cu un BC-107 A sau cu oricare alt
tranzistor similar. Pentru simetrizarea celor doud canale,
in sensul ca pentru acelasi semnal aplicat la ambele intrari
simultan s obtinem la iesire acecasi amplificare, s-a introdus
un circuit de reactie negativa fn emitorul tranzistoarelor 7.

Prin intermediul potentiometrului de simetrizare P, sint
cuplate citre masad capacitoarele C,, care sunteazi din punct
de vedere al joasei frecvente rezistorul de emitor Ry;.

Semnalul amplificat de 7, este cules din colectorul aces-
tula si prin C;, este introdus in eircuitul pentru reglajul
tonalitatii.

In acest circuit existi doud potentiometre duble, P, si
P,. Cu ajutorul lui P4 se regleaza frecventele joase, iar cu
ajutorul lui P, frecventele Tnalte. Astfel, atunci cind cursorul
lui P, este adus citre Cy,, frecventele inalte se scurg cu usu-
rintd la masa, semnalul obtinut la iesire fiind bogat in frec-
vente joase. Cind dcelasi potentiometru arc cursorul catre
C,3, atunci in serie cu C,, apare valoarea mare a rezistentei
potentiometrului ecare se opune scurgerii la masd a frecven-
telor. Functie de pozitia acestor potentiometre, corectorul
de ton regleazi nivelul frecventelor inalte in limita a 4-15 dB,
iar a celor joase in limita a 4 10 dB.

Tesirea din corector se face prin €5, care aplicd semnalul
bazei lui 7’5 unde are loc ultima preamplificare. Semnalul
de icsire se culege de la sarcina R, prin capacitorul elec-
trolitic Cyg.

Montajul pentru fiecare cale va fi realizat pe o placid cu
circuit imprimat §i ecranatd cu ajutorul unei cutii metalice.
Se va acorda o atentie deoscbitd legaturii la masd in sensul
evitafii buclelor de cablaj. lesirea citre amplificatorul de
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putere se face printr-un cablu ccranat. Tensiunca de alimen-
tare de 15 V se va obtine de la un redresor, de preferat prin-
tr-un circuit de stabilizare. :

Un preamplificator cu performante deoscbite se poate
realiza si in cazul folosirii circuitelor integrate de tipul
EA 741 (IPRS Baneasa). O astfel de schemi este redata
in figura 41, unde pentru fiecare canal s-au folosit cite
doud asemenea circuite, Schema se alimenteazi de la o ten-
stune de 15 V si are urmdtoarcle performante:

— Banda de frecvente amplificate cu
o ncliniaritate de amplitudine de

) ey T T e e e i T 20 Hz—28 000 Hz
— Cocficientul de distorsiuni nelini-
NG LT 3 e o) o Blo Sk oot At o 0,1 9
— Eficacitatea reglajului de ton la ;
HQ B2 S0 ke o hem Sl -4 20 dB
— Scnsibilitatea pentru 500 mV la
SRR o o Pt O Sl o 8 AT 60 mV
— Impedanta de intrare ............50 kQ
— Diafonia intre canale la | 000Hz. .. .40 dB
— Raport semnalfzgomot ..........50 dB.

Circuitul integrat folosit este wn amplificator operational
destinat celor mai diverse aplicatii industriale. Constructiv
poate {i intilnit realizat sub formi a trei capsule: plasti(:
cu 14 terminale, plastic cu 8 terminale si cap%uli metalica
cilindricd cu 8 terminale. El se caracterizeazi prinfr-o gama
larga pentru tensiunile de intrare, cistig in tensiune ribdi(tat
(100 dB in bucla deschisi), protectie internd la scurtcircuit,
compensare interna cu frecventa. Puterea disipata pentru
varianta cu 14 terminale este de 500 mV. Curentul de ali-
mentare nu depaseste 3 mA, iar frecventa de tiiere este de
1 MHz. Tensiunca de alimentare maximi este de -1-22 V
lar gama temperaturilor de functionare 0°C la £70°C, in
compuncrea schemei electrice a circuitului intrind 30 de
tranzistoare. 3 '

Schema este desenatd pentru ambele canale, canalul din
stinga fiind in partea de sus a desenului, iar canalul din
dreapta in partea de jos. Preamplificatorul este echipat cu
trei intrarl conectate la mufe diferite, precum s$i cu corec-
toare de frecventa selectate cu ajutorul comutatorului A
functie de natura semnalului amplificat la intrarc. Exist?i'
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AF
stiaga

LE N un circuit pentru controlul timbrului, iar volumul se regleazi
I cu 2jutorul potentiometrelor P, conectate in circuitul de
lesire. Aceste potenticmetre pot fi duble sl atunci reglajul
de volum se executd simultan pentru ambele canale sau pot
fi individuale si atunei reglajul de volum sc face separat,
pentru fiecare canal in parte. Semnalul aplicat la intrare,
pitrunde prin €, la intrarea (+) neinversoare, in timp ce
la intrarea inversoare se aplici un semnal de reactie prin
elementele circuitelor corectoare selectate prin I,

Iesirea din primul amplificator operational cste dirijati
prin IR, la circuitul corector de ton. ;

Pentru redarea tip ,mono”, cu ajutorul unui intrerupitor
I, icgirile din primul amplificator al celor doui canale, pot
fi cuplate galvanic, asigurindu-se astfel acclasi Semnal la
amueie 1egil.

Reglarea balansului se face prin intermediul potentiome-
trului comun Py care, functie de pozitia cursorului conectea-
zd mal mult sau mai putin la masi prin R,5 un canal sau
altull

lesire
C cétre

o

G7100ka |\ By 10ka

$ N ! & : d LB e . )

S 5 La iegirea din ultimul circuit integrat sint conectate cir-
g o : 5 : < =i0h 2 -
S = cuitele 1y, —Cy, si R18~€16 care asigurd un reglaj fiziologic
S al volumului. Pentru alimentarea schemei se va folosi 0.

sursa dubla 4= 15 V avind mijlocul conectat la masa.

41  Preoasarlifinodor cos cdrcasiio Indocs

Sy Realizat conform schemei propuse, preamplificatorul de
5 " fata nu are nevoie de reglaje speciale. . \ '
S8T8 s M Pentru determinarea parametrilor functionali se va folosi
R 3 un gencrator de frecventa audio, cu distersiuni cit mai mici,
o= ] precum ¢t un voltmetru electronic de joasi frecventi.
i ' A In realizarca practicd se va urmari realizarca unui mon-
S . 1 4 taj cit mai compact, ficcare canal trebuind si fie introdus
3 E_[§_ S 3 ; H intr-un ecran metalic confectionat din tabla de fier, alami
E @%Ig\ ‘;t:\, sau aluminiu. Interconectarea pot011t10111§tfe}91' cu s.c.hema.
= 3 ~'§ se va executa cu fir ecranat in scopul evitidrii diafoniilor si
S § patrunderii unor eventuale zgomote.
L 0
§’ s ¥ E
B35 S o P\; Amplificator audio 2 <10 W
R RIS 5 R IS
;§ 2l E;&—Ui S ‘*l;. Pentru apartamente, nivelul sonor produs de un ampli-
i S Ox T eps ficator de 10 W pe canal, este la limita pragului de incomo-
el = s =0 dare a cclor din jur, motiv pentru care aceasti varianti esic
o Oz ~p destul de raspinditd. Pentru amatorii de audio care posedi
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un deck sau vor si asculte programele radio stereofonice
transmise pe programul 3, in redare onora de calitate, pro-
punem un amplificator sterco capabil de performante su-
perioare.

Schema de principiu este prezentatd in figura 42. Aici
s-a figurat detaliat numai partea cc revine canalului din
stinga, schema canalului din dreapta fiind identici. Semna-
lul aplicat la intrarile sterco va fi preluat de la un pream-
plificator .audio realizat dupa una din varianteie preventate
mai inainte, motiv pentru care-amplificatorul de fata nu are
nici un clement de reglaj.

Parametrii electrici ai amplificatorului sint urmitorii:
_ Banda frecventelor amplificate pentru o distorsiune
amplitudine de 4 3 dB este cuprinsd intre 20 Hz s
kHz:

__ Puterea nominali de iesire pe canal, pe o sarcina de
4 B veste de 10 W5 ' '
__ Cocficientul de distorsiuni neliniare este de 0,5%;

__ Sepsibilitatea (tensiunea de intrare) pentru a asigura
puterea de 10 W pe Z = 4Q, este de 200 mV;

— Amplificarea in tensiune: 30 dB;

— Impedanta de intrare (Zny) este-de circa 100 k€Q;

__ Diafonia intre canale in bandid este mai mare de
30 dB;

—_ Tensiunea de alimentare? sursi simpld de 25 V;

—_ Curentul de mers in gol: 40 mA pec un canal;

_ Curentul consumat pentru puterca de 10 W este circa
0,7 A pe canal. :

Repartizarea tranzistoarelor conform functiilor ce 1 in-
deplinesc, este urmdtoarea: Ty = ctaj de Tnfrace T T o=y ==
ctaj pilot; T, — etaj de polarizare; T, +7T, etaj defazor cu
simetrie complementard §i T,—Ts etajul final de. putere.

Semnalul obtinut de la preamplificator este introdus prin
C, si R, in baza primului tranzistor care este un pnp cu
siliciu, de tipul BC 177, BC 179, monlat in conexiune booi-
strap, ceea ce oferd o impedantd mare de intrare.

Tensiunea de polarizare a bazel lui T, se obtine de la
divizorul R, - Ry,—R;, fiind preluata prin rezistorul Ry Cir-
cuitul de emitor al acestui etaj de intrare este inclus in cir-
cuitul de reactie negativa de curent continuu, fiind cuplat
“prin rezistorul Ry la punctul median, adici intre cele doud

de
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tranzistoare de putere. Prin aceasta se asigurd o bunid sta-
bilitate termica a punctului de functionare a tranzistoareior,
precum si autocentrarea tensiunii mediane a etajului final,
atunci cind tensiunea de alimentare are tendinta si varieze.

Tensiunea mediand se va stabili prin manevrarea semi-
reglabilului R; inclus in lantul de polarizare al bazei lui T,

Emitorul tranzistorului T, este decuplat prin grupul
Ry—C4 Existenta rezistorului Ry in acest circuit asigurd
o decuplare partiald, ceca ce asigurd o reactie negativd, care
contribuie la stabilitatea montajului. Existenta unei ridicate
impedante de intrare In acest etaj, permite obtinerea unsi
bune adaptari intre impedanta de iegire a preamplificato-
rului si cea a amplificatorulul de putere. Semmnalul de iesire
din circuitul de intrare este preluat galvanic din colectorul
lai 7T si introdus In etajul pilot, compus din tranzistoarele
T, si T, in montaj Darlington, ceea ce asigurd o amplificare
suficient de buna. )

Polarizarea tranzistorului 7', este asigurati de ciderea
de tensiune pe Ry, iar a tranzistorului Ty de divizorul format
de T, si R, Sarcina din colectorul tranzistorului 7T este
formata din tranzistorul 7'y si rezistoarele R)3 si Ry, prin
care s¢ asignrd de altfel si temsiunca de alimentare necesard
colectorului. In alte variante de schemd 1In circuitul de
colector al etajului pilot sint folosite diode, termistori sau
simple rezistoare. Deoarece din acest circuit este preluati
pe lingd semnalul util si tensiunea de polarizare a tranzis-
toarelor urmatoare, acest grup de elemente aflate ca sarcini
a etajului pilot, a cipitat denumirea de etaj de polarizare.
In principiu, el trebuie si urmireasci temperatura de lucru
a tranzistoarelor finale, si controleze si sd corecteze curentul
de mers in gol al acestora. In cazul schemei de fati, etajul
de polarizare este realizat cu un tranzistor spn, in montaj
denumit ,superdiodd”, constituind o sursd de tensiune
constanta. :

Prin actionarea potentiometrului P, care modificd pola-
rizarea lui Ty, se regleaza polarizarea tranzistoarelor T,—77,
si in final si curentul de mers in gol al tranzistoarelor 7,—7';.
Semmnalul audio amplificat de etajul pilot este introdus gal-
vanic la intrarea celor doud tranzistoare defazeare-prefinale
Ty—T,. Astfel, semialternanta pozitivd a semnalului audie
este preluatd si amplificata de Tg (npn), lar semialternanta
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negativi de tranzistorul T, (pnp). Rezistoarele B sif P
aflate In circuitul de emitor al defazoarelor introduc6 o reagi
tie negativd care contribuie atit la asigurarea unei bune
stabilititi cit si la eliminarea distorsiunilor.

Semnalele amplificate sint preluate tot galvanic din
colectorul prefinalelor si sint introduse pe bazele celor douj
tranzistoare finale, de putere. :

]1)‘(3. data gceasta, in brat:ulv de sus, T, (pnp) va
ampiifica semialternanta negativi, defazati cu 180° de T
iar T, va amplifica semialternanta pozitiva, etaiyl lucrinei:
in contratimp. $i in emitorul tranzistoarelor finjale se a'{‘.\’l
introduse cite un rezistor (Ryy si Ry) care au acelasi 1*;)(1
stabilizator. ] L

Semnalul de iesire ce trebuie si atace difuzorul este pre-
luat din punctul median, respectiv punctul de inseriere a
celor doua tranzistoare finale complementare.

Acest semnal compus din semialternanta amplificati de
Ty si cea amplificatd de 7T, este preluat prin capacitorul
(o care trebuie si aibd o valoare cuprinsi fntre 2 200 p

s1 4700 uF si o tensiune de lucru preferabil de 40 V.

La iesirea amplificatorului este montat un filtry in I
(gamma) format pe latura serie din inductanta L, si rezis-
forul Ry, far pe latura derivatie din capacitorul Cy, si rezis-
torul R,,. Rolul acestui fiitru este de a elimina e{}er’ltualelc
oscilatil parazite ultraacustice. Inductanta I, se va realiza
pe o carcasd din material plastic, avind cfiametrul de 16 mm
$1 ¥a consta in bobinarca unui numir de 16 spire, folosind
>§rm€1 de cupru emailat de 0,6—0,7 mm. Alimentarea ampli-
ficatornlui se-va face de la un redresor realizat cu Try, dio-
dele’ Dy—D, i capacitoarele Cy,—Cy,. ’

Transformatorul de retea T7; se va realiza cu un pachet
de tole E12 si cu o sectiune a miezului de minimum § cm?.
Tp secundar, se va realiza un bobinaj care si asigure o ten-
siune alternativa de 18 V.

. _Pentru realizarea practici a amplificatorului, cel maj
indicat este si fie folosit un cablaj imprimat realizat pe o
plicutd de steclotextolit placat pe o singurd fatd si cu o
grosime de minimum 2 mm. Fiecare canal se va realiza sepa-
rat, intre ele dispunindu-se un ecran metalic.

_ Traseul cablajului va fi executat urmirind cit maj fidel
modul in care piescle sint dispuse in schema de principiu.
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Barele de alimentare rcalizate din cablaj vor n_quArgini latu-
rile mari ale placufei, asa cumn este figurat si in schema
si vor avea o litime de 4-—5 mm. Peste cle se va depune
an strat de cositor. In realizarea cablajului va trebul sa evi-
t2m buclele de ocolire, fiind indicat ca acolo unde circuitele
se intersecteazi sa fic folosite punti saritoare realizate cu
fir de cupru plantat pe partca unde sint fixate si piescle
componente. Va trebui acordatd mare atenfic capacitoarclor
electrolitice care nu trebuic si prezinte curenti de tfuga.
Capacitoarele C, si C, vor i de tip PMP. L
Difuzorul folosit va frebui si corcspunda puterii de
iesire a amplificatorului. In cazul realizarii unei boxe cu
mai multe difuzoare se poate recurge la solu}la gupkn‘? in
serie-paralel a acestor difuzoare, aga fel ca in final sa se
obtind impedanta de 4 L. Astfel, daca folosim un numar
de patru difuzoare de 2,5 W ficcare avind Z = 4 Q, atunci
vom realiza doud lanturi de cite doud difuzoare inseriate
(8 Q), lanturile-fiind la rindul lor concctate in .derivatie.
Pentru asigurarea unui regim termic optim, tranzistoa-
rele finale se vor monta pe un radiator comun. Pe acelasi
radiator se va monta si tranzistorul 7, asa fcl ca toate
aceste trei tranzistoare si aiba acceasi temperatura de lucru.
O dati terminatd constructia amplificatorului se va trece
la efectuarea reglajelor neccsare functiondni corecte. La
inceput se verifica dacd tensiunca de alimentare are valoa-
rea de 25 V, bineinteles cu mici abateri care pot merge
maximum pind la un volt. In continuare, sc cupleaza.un
voltmetru de c.c. (cuplat pentru o tensiune de minimum
15 V) intre colectorul tranzistorulul Ty §1 masa (—25"V).
Se scurtcircuiteazi la masi intrarea amplificatorulul supus
masuratorii, folosind un fir de cupru cit mai scurt. Mane-
yrind potentiometrul semireglabil R; vom urméri. ca ten-
ciunea indicati de voltmetrn si fie de 12,5 V, adicd exact
jumatate din tensiunea de alimentare. Acelasi lucru trebuie
53 obtinem si daca voltmetrul este cuplat pe t1;anzlstorul
T, adica intre colectorul acestuia <1 borna 425 V. Se trece
in continuare la reglarca curentului de mers in gol pentru
fiecare tranzistor final in parte. In acest scop se inseriazd
in colectornl lui 77, apoi in cel al lui 7 un millampermetra
de curent continuu. Cu montajul alimentat cu intrarea sun-
tatd si cu difuzorul (sarcina) cuplat se manevreazd poten-
‘giome)trul P, pini cind curentul din circuitul de celector
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are o valoare de 14—15 mA. Reficind Intreruperea din colec=
torul lui 7, se mutd aparatul de méasura in colectorul lui
T, unde trebuie s3 gidsim aceeasi valoare de curent. Pentru
o perfectd simetrie a acestor curenti este necesar ca tranzis-
toarele T —7, s1 T,—T, sa fie imperecheate din punct de
vedere al factorului de amplificare {B), cit si obligatia de
a avea o bund precizie a valorilor rezistoarelor ce intra in
compunerea acestel parti a schemei. Folosind un generator
de audiofrecventd, se va ridica curba de raspuns in frec-
venta a amplificatorului, precum si sensibilitatea acestuia,
masurind puterea obtinutd pe o sarcina de 4 Q.

Amplificator audio 2x50 W

Datoritd performantelor deosebite ce le oferd, amplifi-
catorul stereo de 50 w pe canal, pe care il prezentim in
schema din figura 43, se situeaza in categoria celor de
inalta fidelitate, oferind si o bund stabilitate in functionare.

Realizat cu componente usor procurabile de la magazinele
de spccialitate, schema ofera in acelasi timp amatorului
constructor si prilejul de a se familiariza cu particularititile
si tendintele actuale privind tehnica amplificatoarelor sterco
de putere. Amplificatorul este caracterizat prin faptul ca
are o intrare diferentiald, etajul pilot are ca sarcind dina-
micd un generator de curent, este prevdzut cu circuit de
protectie automatd la supracurenti, intre ctaje este folositd
la maximum legitura directd (galvanici) ete. In schema
prezentata s-a figurat detaliat numai partea ce revine cana-
lului din stinga, schema canalului din dreapta fiind identica.
Semnalul de intrare in canalele de amplificare va fi preluat
de la un preamplificator stereo, realizat dupd una din
variantele prezentate mai inainte.

Ca performante electrice, amplificatorul de fatd pre-
zintd urmitoarele wvalori:

— Banda frecventelor amplificate pentru o distorsiune
de amplitudine de -+ 2 dB este cuprinsd intre 16 Hz la
28 kHz3

— Puterea nominald de icsire pe canal, pe o sarcind de
4 ) este de 50 W3

— Sensibilitatea (tensiunea de intrare) pentru a asigura
puterea de 50 W pe sarcina Z = 4 Q este de 500 mV§
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— Impedanta de intrare este de 25 kQ

— Coeficientul de distorsiuni nelineare este de 0,3%3

— Amplificarea in tensiune este de 29 dB: ‘

— Diafonia intre canale, in bandi, este mai mare de
80 dB; '

— Raportul semnal/zgomot este de 80 dB;

— Tensiunea de alimentare: sursi dubld 2 <28 V=

— Curentul de mers In gol pe un canal este de 110 mA?~

— Curentul consumat pe canal pentru puterea de 50 W
gsie de-2' A,

Cele 13 tranzistoare ale amplificatorului indeplinesc wur+
mitoarele functiuni:

T,—T, — etaj de intrare diferential; 7y — generator de
curent constant; T,—T; etaj pilot; Ty — superdioddy 7', —
‘generator de curent constant; Ty—7, — ctaj de protectie
la supracurent; 7',,—T7T,, — etaj defazor; 7T,,—7,, — etaj
final de putere. -

Semmalul ce trebuie amplificat, dupd ce trece prin C;—Ry
pifrande in tranzistorul 7, montat ca amplificator.

Tn scopul micsoririi distorsiunilor, in emitorul acestora
s-a introdus un gencrator de curent format din 7, $i grupul
stabilizator D,—D,.

Tranzistorul al doilea al etajului diferential (7,) primeste
pe baza, prin R, o tensiune reprezentind semnalul de reactie
negativd globald. Din R, se poate reg
amplificarea intregului montaj.

la in anumite limite

emnalul amplificat in T, este cules de la bornele rezis:
torului de sarcind R, si introdus in ctajul pilot format din
grupul™ 7,—T 5. Tranzistorul T, fiind moniat ca repetor
asigurd pentru iesirea lui 7'} o impedanta de sarcind mare.
Sarcina etajului pilot este {ormatd din superdioda T si
gencratorn] de curent 7. Datoritd cuplajului galvanic cu

orul etaj, din potentiometrul P, aflat in baza super-

diodei, se va regla polarizarea tranzistoarelor 7,,—7, si
implicit si curentul de mers in gol al tranzistoarelor finale.
In sta

re de repaus, curentul de colector al tranzistorului
T trebuie s3 fie de circa 10 mA. Acest curent se regleazi
din potentiometrul semireglabil R;,.

Semnalul audio este condus mai departe prin Ry §i R4
la bazele tranzistoarelor T'y4si T4;, care sint complementare.
Astfel, semialternanfa pozitiva aplicatd bazei lui Ty va
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duce la deschiderea acestuia si implicit si la deschiderca
finalului 7, pe care il comanda. In acest mod, punctul me-
dian M si deci si borna difuzorului vor fi apropiate mult de
ramura 428 V a tensiunii de alimentare.

Acceasi semialternanta pozitiva este aplicatd simultan
si bazei lui Ty, dar acesta, fiind un tranzistor tip pup, nu
se va deschide.

Cind soseste semialternanta negativd, tranzistorul T,
care este npn, nu va reacliona, in schimb va functiona, se
va deschide, tranzistorul 7,. Acesta, la rindul siu, deschide
finalul 7 care va apropia de data aceasta punctul M si deci
si difuzorul citre ramura — 28 V.

Daci pe parcursul functionarii se intimpld ca prin fina-
lii Tyo—7 5 €4 treach un curent mai mare decit cel de regim,
atunci vor intra autoniat in functiune tranzistoarele T's—T5,
fie simultan, fie scparat.

Astfel, daca presupunem ca datoritd unel cauze oarccare
curentul prin T, creste peste 2 A, atunci cdderea de tensiune
de la bornele rezistorului R,, creste peste 0,6 V. Tensiunca
de 0,6 V este dusd prin R, la baza tranzistorului T care,
pind acum blocat, incepe sa conduca si si pund la punctul
median, potentialul de polarizare al bazei lui 7y, In acest
mod, Ty, s¢ blocheazi si automat se blochcaza T7,. In aces
lasi mod actioncazd si ramura de protectic a bratului din
care face parte Ty si Ty

Rolul diodelor Dy...DD; din circuitul acestul sistem de
protectie este de a opri trecerca semnalului audio din circui-
tul de emitor al finalelor citre baza tranzistoarelor defa-
zoane, 7y s1 0L ’

{n serie cu difuzorul este conectatd o inductantd L; cu
rolul de a opri eventualele oscilatii supraacustice care ar
putea apare in circuit. Acelasi rol il are si circuitul tip

Bucherot format din C,,—R,, montat in derivatie pe difuzor
precum si capacitoarele C,, Cq si Cp. Inductanta L, se va
realiza pe o carcasd cu diametrul de 16 mm si va cuprinde
un numir de 10 spire realizate cu sirmd de CuEm cu diaz
metrul de 1 mm.

Pentru alimentarea celor doud canale de amplificare se

foloseste un redresor realizat dupa o schemi clasicd. Trans-

formatorul de retea 77.7 se va rcaliza cu un pachet de tole
tip E 20, avind o sectiune de 16 cm? in primar, vom bobina
pentru tensiunea de 220 V un numir de 750 spire, folosind
P A -

s
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“imperecherea tranzistoarelor 7°

sirmd de cupru emailat avind diametrul de 0,6—0,7 mm
iar in sepundar, pentru a obtine 2 %20 V, se vor]bobina,
2 X70 spire, folosind sirmd de cupru emailat cu diametrul
1c1g [,2—1,3 mm. Riferitor la realizarea practici a montaju-
ul s¢ vor urma aceleasi indicatii ca si pentr ifi
2 %10 W, descris mai%nainte.’ & AN
Dupéd terminarea constructiei sc va trece la efectuarca
reglajelor necesare unei functionari corecte. La inceput se
va verifica, asa dupd cum este normal, tensiunea de alimen-
tare data de redresor.. ' ' |
Mai departe, se monteaza difuzorul de 4 Q sau se poate
m(znta In locul lui o rezistenti confectionati din nich(‘l.in'i
avind \'2}1031‘6;1 de 4 Q50 W. Se Scu,r’[circuitoa'/:i intraro(l'
canalului unind cu un fir scurt cele doui borne intre clg.
Cu un millampermetru inseriat in colectorul tranzistorulul
T, sc regleaza Ry, pind cind in circuit va exista un curent
de cuprins intre 9—I1 mA.
b i e T R
s Az 91 Las
Pentru accasta se inseriazd mai intii in colectorul lui
g 1ar apoi in colectorul lui Ty; un miliampermetru de c.c
Reglind din potentiometrul P;, vom urmiri ca aparatul 521
indice un curent de 40 mA atit pentru un brat, cit si pentru
celdlalt. In caz ca acest Jucru nu se poate obtiﬁé, intre 131411‘01;
tii de repaus ai tranzistoarelor 7,—7,; fiind o diferenta
mai mare.de 2—3 mA, atunci se vor verifica valorile rezis-
toarelor din circuitele de polarizare, a rezistoarelor R —};
care trebuie sd fie identice, precum si modul cum 5—2214 fﬁc\j‘?
o=l ST KES i nct
de vedere al factorului B. De as]e_menlez,, se va aills%adiﬁ ﬁg‘?gg
micl st Ry Dupa operatia de reglare a curentilor de mers
in gol se conecteazd un voltmetru de c.c. in derivatie pe difu:
zor sau pe sarcina folositd. Va trebui ca acesta si nu indice
nici o tensiune. Acolo unde este posibil se va monta, tot in
derivatie pe difuzor, un osciloscop, cu ajutorul ciruia vorn
controla absenta oricirei frecvente parazite. Daci vom
constata oscilatii parazite pe ecrahul%sci]oscopului va l14"1'
?ecesar sa marim pe rind capacitoarele C; si C,. Pentru veri-
iI1lcafrCOi1111 1:;1{;2(;1;1111 circuitelor de profectic se procedeazi
Se¢ inldturd scurtcircuitul de la intrare si se cupleazi la
bornele de intrare un generator .audio, un semnal de §00—
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1000 Hz si cu o tensiune de circa 0,3 V (se poate folosi
si un semnal muzical preluat de la prcampﬁficatO") Avind
difuzorul de 4 Q montat, se va urmari si retine, pe cit posi-
bil, intensitatea sunetului debitat de acesta.

Folosind o-rezistentd de 4 /50 W pe care o conectim
ritmic in derivatie pe difuzoare, vom wurmiri daci intensi-
tatea sonord scade aproape total atunci cind sarcina supli-
mentard este conectata.

Pentru o bund functionare a amplificatorului va fi nece-
sar ca tranzistoarcle care disipa puterc sa fie bine ricite. In
acest scop, toate tranzi stoarele tip BD vor fi prevazute cu
phcut@ de aluminiu fixate cu un surub M3 de orificiul exis-
tent in corpul acestui tip de tranzistor. De asemenea, finalii
2N 2035 se vor fiva pe radiatoare cu aripioare, care si asigure
o suprafatd de ricire de minimum 150 cm? si groasd de 3 mm
psat;a ficcare. Pentru a nu fi necesardi izolarea din punct
de vedere electric a acestor radiatoare, tranzistoarele finale
se vor izola printr-o foitd de mica. De asemenea, suruburile
de stringere vor fi izelate prin intermediul unor cilindri de
trecere prin peretele radiatorului. Pentru a obtine o buni
compensare @ variatie parametrllor cu temperatula tran-
zistoarclor finale, este necesar ca superdioda 7'y si fie mon-
tatid pe acelasi radiator cu Ty, si 745 Pentru protccha difus
zorulul sau dif L!/OalLlOf, in cazurile cind unul din tranzis:
toarele finale se scurteircuiteaza sau datoritd altor defec-
tiunl se recomandd miroducerea in serie cu acestea a unei
Si” urante calibrate.

Se recomandd, de asemenea, ca pe timpul reglajelor, cons
structorul si urmireascd §i sd execute cu atentie orice ope-
ratie, deoarece, avind in vedere temsiunea relativ mare de
Jucru, sint posibile deteriordri foarte rapide ale pieselor.

T,

Amplificator audio 2 x100 W

Pcn"ru sonorizirile in aer liber sau pentru sali de mari
dimensiuni, un amplificator stereo de 2 ><100 W asigurd un
nivel acustic suficient de bun.

Pentru amatorii constructori care deresc si realizeze un
amplificator lucrind la o asemenea putere, prezentim in
figura 44 o schem# moderni, echipati cu sistem automat de
pm.xm‘re si caracterizatd prin parametri ce o situcazi in
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Fig. 44 — Amplificator audio -2 X 100 W.



categoria amplificatoarelor de fnaltd calitate. Tat3i care sint
parametrii functionali ai schemei:

— Puterea nominald de iesire pe un canal, debitati pe
o sarcind de 8 & este de 100 W:

— Banda frecventelor amplificate pentru o distorsiune
de amplitudine de +2 dB este cupnnsa intre 20 Hz si
25 le/,

— Sensibilitatea (tensiunea de intrare) pentru a asigura
puterea de 100 W pe sarcina de 8§ Q cste de 775 mV;

— Impedanta de intrare este de 15 k<Q;

— Coeficientul de distorsiuni neliniare este de 0,359%:

— Amplificarea in tensiune este de 31 dB;

— Diafonia intre canale pentru orice frecventd din bandi
este mai mare de 30 dB;

- — Raportul semnalfzgomot este ac 80 dB;

— Tensiunea de alimentare: sursia dublda 2 %44 V3

— Curentul de mers in gol pe un canal este de 110 mAs

— Curentul maxim (Imm) pe canal pentru puterea de
100 W cste de 5 amperi;

— Curentul mediu este de 1,6 A.

In compuncrea amplificatorului intrd un numir de
11" tranzistoare din care primele trei 7—7y—7; formecazi
circuitul de intrare, 7, este etajul pilot, 75 este etajul de
polarizare (out;crdmdd) T—7, formeazd sistemul de pro-
tectie automatad, iar 7¢—7,—71,,—7,, reprezinta etajul
final in montaj dublet Darlington. Pentru puterca nomi-
nald de iesire P;, = 100 W pe sarcina Z;, = 8 Q a ampli-
ficatorului, tensiuneca eficace misuratd la bornele sarcinei
este;

D, . r
VI ig ’i ]/100

Tensiunea de virf a unel semialternante, a tensiunii
eficace determinatd mai inainte, va fi:

== 20,2 Vs

Unax = V/Z Ugp = 1,41+ 28,2 = 39,762 V.

Pentru determinarca tensiunii- de alimentare (F,) neces
sara se va folosi formula?

Ea == (;max s URE’ = UCE' ks ('TD

| il
v

unde? U,y — tensiunea de virf.a semnalului de la bornele
sarcinii;
Upg — cadcrea -de tensiune de la bornele rezistorului
din emitor;
Ugp — caderea de tensiune dintre colectorul si emitorul
tranzistorului;
Up — tensiunca necesara pentru a atinge regimul de
saturatie.
Tnlocuind in 1(‘lat1a lui £, aceste mirimi, care in mod
uzual au valorile URL =05V, Ugg=1Vsi Uy =2V,
gasim:

Ey==.38,76% 4005, 1 4 B 50 _BEEORRY

Practic vom lucra cu o tensiune 10 = it

Sursa de alimentare va trebui deci 1cah/ata si calculatd
pentru a asigura 2 x44 V, adicd va fi o sursi du’old dcoarece
un brat (10 ex. Tyo) va fi alimentat cu 4- 44 V iar bratul
al doiiea, care lucrcazi in contratimp, cu F 44 V.

Curentul eficace ce va strabate sarcina pentru puterea
maximi este;

O | s e
Ief—l/rzie—— 5 354A
Curentul de virf va avea atunci valoarea:

Lygx = 1/ 215 = 1,41 X354 = 4,9914 ~ 5 A.

Valoarea medie a curentului de alimentare este? I, 4 —
=L’"1“_. e e
T 3,14

Aceste valorl ne conduc la alegerea unui tranzistor final
care sd corespundd funciionarii la accasta putere, respectiv
la curentul si tensiunea de lucru determinate mai inainte.
Consultind cqtalogul de semiconductoare al IPRS Bineasa
vom constata ca tranzistorul care corespunde cerintclor
schemei este tlpul 2N3053, avind Pryp = 117 W, ICBO

= 100 V si [, = 15 A.

I‘utcrca consumata de la sursa de alimentare de ambele
tranzistoare este datd de relatia;

p _ 2B Tnax 2 X 44 x 5
T Foan
W 3,14

= 140 W.



Randamentul pentru un canal este?

P; 160
0/ — 100 =& —
1% Py 140

— 719,

- Puterea disipatd de un singur tranzistor final in regim
de lucru este dati de:
0,85~ L2 0,85

T4 940,85 ~20 W.
Z - 2 S,< (8,14)2

Pdisz

Semnalul de atac, exprimat In mA si necesar a fi aplicat
bazei tranzistorului final pentru a obtine curentul de colee-

s de ina de relatia:

tor foex = 1oy, A, se determind de relatia:
L _ma’c
Bppgx = e -

Considerind ci luerim cu un tranzistor care are factorul
de amplificare §. = 50, vom gisi:

Ty 4SSl A 160 mA.
max 50

Acest curent I va trebul si fie asigurat de tranzis:
torul prefinal 7 sau Tg, curentul de colector al acestora,
fiind de fapt curentul de baza al finalelor.

Semnalul de intrare in amplificator se aplicd prin grupul
R,C, pe baza tranzistorului 7 care lucreazi ca amplificator
de tensiune. Tranzistorul pereche 7, lucreazi in circuitul de
reactie globald, asigurind stabilitatea  intregului lant. In
emitoruyl acestor tranzistoare este montat 775 In regim de
generator de curent. '

Semnalnl amplificat este dphcat cu cuplaj dlrec’r bazei
tranzistorului T,, care lucreazd ca etaj pilot. In circuitul
de emitor al acestuia sc afld superdioda realizatd cu T si
cu ajutorul cdreia se mentine constant punctul de functio-
nare al tranzistoarelor prefinale si finale.

Semnalul amplificat este condus prin Ry; 51 Ry in bazele

tranzistoarclor 7'y si T,, functionarea in “continuare fiind-

w*or’aci ca si In cazul ‘schemei 2 x50 W. . Protectia etajului
final la suprasarcind este asigurati de tranzist oarele Jiv B
T, care, atunci cind sint deschise de tensiunea ce apare la
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fpunele rézistoareloe Ky, $i £ ., wiocheazd intrdrile prefi-
na]clor Tesi Ty

Ahmcmared amphflcaloruﬁﬁ ¢ -va fave de 1a un redresor
clasic, care va trebul sa asigure puterea electrici pentru
ambclo canale. Transformatorul de refea se va realiza pe

i pachf‘t de tole tip E 20 si avind o sectiune de minimum
20 cm? Pentru infasurarea pr1mara se vor bobina {(n;) un
numar de 550 spire, folosind, sirma de CuEm cu diamétral
de 0,75—0,8 mm. Secundarul care va trebui si asigure
2 %32 V va cuprinde un numér de 2 x 88 spire, adicd n, =
= 1y = 83 spire.

Se va folosi sirmd de CuEm cu diametridl de minimum
1,8 mm. Cele doud 1n[a<urar1 secundare se vor Bobina in
continuare. Intre primar si secundar se va interpune un
ecran care va fi le gat la masa montajului. O atentie deosc-
bitd trebuie a rmdam respectdrii dimensiondrii 51guranto]or
din circuitele unde acestea au fost introduse. Aceeasi atentie
trebuic acordatd si sectiunii conductoarelor care fac legitura

dintre lr‘mmtuc mari consumatoare de curent, 1nc1m1v
caL,l"»]ul imprimat, deoarcce o sectiune subtire prezinti o
rezistenta electrica mare, ceea ce duce la cadcn de tensiune
pe aceste portiuni. =

Tranzistoarcle finale se vor monta pe un radiator confecs
tionat din tabld de aluminiu groasi de 1 mm si cu o supraa
fatd totald de minimum 400 cm?, realizati sub forma unor
piese in U, montate una in interiorul alteia. Tranzistoarcle
de putere nu se vor monta direct pe radiatoare, ci folosind
foite de micd i bucse izolatoars de trecere pentru izolarca
suruburilor de pundcrc

Pentru _reglajul amplificatorului se va proceda in princis
piu ca si in cazul amplificatorului 2 x50 W.

Tranzistorul T'5 se va monta pe acelasi radiator cu 7,
Ty, Verificarea intririi in functiune a tranzistoarelor To—1%
se va face dupi acceasi metodi ca pentru amphflcatoml
2 x50 W, reglindu-se punctul de deschidere din potentiome-
trele semireglabile R Ryg 51 Ry

Amp lhmtorm fiecdrui canal se va realiza in cutii ecras
nate si comectate la masa comuni.

Inductant ta L, se va realiza pe o carcasi din material
plastic, avind C..ld:'ﬂCLlL.l de 16 mm si va consta in bobinarca
Spird lmffa spird a unui numir de 10 spire, folosind sirma
de CuEm cu diametrul de ! mm,



Mono-stereo

Pentru a trece o imprimare stereo Intr-o imprimare mono
este destul de simplu, procedeul constind in unirea din punct
de vedere: electric a iesirii preamplificatoarelor din lantul
sterco. Semnalul astfel compus poate fi' introdus in lantul
de imprimare mono, el pastrind toate calitatile celor doua
canale insumate. Mai dificild cste insa trecerea de la sem-
nalul mono la semnalul stereo. Aceasta situatie o intilnim
atunci cind vrem sd imprimdm sau sd sonorizdm In stereo
un disc vechi sau o casetd care este imprimatd mono. Uneori
pentru a rezolva rapid aceastd problema se unesc intre ele

intrdrile canalelor stereo si pe aceastd intrare comuni se

aplicd semnalul mono in cauza.

Semnalul astfel prelucrat va fi acelasi atit in difuzorul
din stinga, cit si in difuzorul din dreapta. Pentru a se obtine
totusi o dlfcnntlcre intre semnalul reprodus de canalul din
dreapta fata de canalul din stinga, atunci cind plecim de
la un scmnpal mono, au fost conccputc o serie de schome
clectronice, carc practic realizeazd o pseudostereofonie, dar
care cste totusi utild, agreabila, mal ales atunci cind este
‘vorba de un disc valoros. O astfel de schema este prezen-
tata in figura 45. Este vorba de un adaptor care practic
se va intercala intre icgirea unui picup mono cu. amplifi-
cator, sau iesirca unui magnetofon (casetofon) mono si intra=
rea stereofonici a unui amn‘mcatm In literatura de specias
jiitate aceastd schemd este cuaobcuta sub numele de montaj
Dipton si din rezultatele pe care le oferd, se pare ca se numara
printre schemele cele mai avantajoase.

e “o -
, f lj % 1% fy-5kn Y
6’/:/: e //7n= fﬁ/fﬁ @‘Z{;{f/fﬂ/
1 lonaf = /fb‘f'
5 inga |10
3 80107 ) éﬂ/
Qo _3 o,
Infrare 7 lonal
770170 ) 39k dreapls -12¥
-l- & ; 26

Fig. 45 — Montaj mono-stereo.
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Schema care are o intrare mono si doud iesiri, una pentru
canalul din stinga si alta pentru canalul din dreapta, este
compusd din trei tranzistoare, alimentate de la o sursi de
12 V. Semnalul monofonic necesar a fi aplicat la intrare
trebuie sa aibd o-valoare cuprinsa intre 0,7 V si 1 V. Urma-
rind schema se observa cd semnalul pentru unul din canale,
in cazul schemei de fata canalul din dreapta, este identic
cu semnalul mono, el trecind direct de la borna de intrare
catre borna de iesire destinati canalului din dreapta. In
schimb pentru canalul din stinga semnalul este prelucrat,
fiind introdus in montajul electronic care produce o defa-

¢zare in frecventa a semmnalului monofonic cuplat. la intrare.

Practic, pentru” semnale avind frecvente pina la 500 Hz,
schema nu introduce defaziri importante, dar pe masura -
cresterii frecventei, defazarca creste repede, obtinindu-se
pentru frecvente in jur de 8 kHz o rotire a fazei cu 180°.
Efectul sonor obtinut prin folosirea acestui procedeu consta
intr-o redare spatiald a semnalului, redare care este difici]

 de constatat ca este datorata unui artificiu.

Cu difuzoarele lantului stereo amplasate corespunzitor,
montajul Dipton, asigurd redarea frecventelor joase in zona
centrald cuprinsd intre cele doud incinte acustice, in timp
ce frecventele fnalte au o prezentd spatiald, creind senzatia
de relief sonor. Cupl wrea semnalului monofonic la adaptorul
Dipton se face prin mtelmcdml unui cablu Ccranat terminat
la capete cu mufe de joasd frecventd.

Primul eta] al schemei reprezintd un repetor pe emitor,
ceca ce asigurd o Impedanti mare de intrare. Acest ctaj
care nu amplificd semnalul este realizat cu un tranzistor
de joasa frecventd tip BC-108 sau BC-109. Polarizarea bazei
este obtinutd prin rezistorul R,, iar scmnalul de intrare este
aplicat prin capacitorul €. Din 77 semnalul este luat direct
si dus in baza tranzistorului 7°,, care prin R, primeste si
tensiunea de polarizare necesard. Tranzistorul 7, montat ca
defazor este caracterizat prin aceea cd tensiunile obtinute
la bornele celor doud rezistoare R, si R, sint identice, dar
defazate intre ele cu 180°. Practic semnalul cules la bornele
rezistorului Ry este in fazd cu tensiunea aplicati pe baza
acestuia i in fazd si cu semnalul aplicat la intrare, deoas

p € colectia cristal & 171




rece 7, montat .ca repetor nu inverseazi faza. Semnalal
cules de la bornele Iul R, si care cste defazat cu 180° fatd
de semnalul cules de la bornele lui R;, este introdus prin
Py la baza celui de al treilea tranzistor T',.

- Tot la baza lui Ty este cuplat prin C; si semnalul nede:
fazat. '

In acest punct, semnalul nedefazat si semnalul defazat
se insumeazda vectorial, tranzistorul 73 amplificind rezul:

- tanta acestora.

Din schemi se observa ci frecventele joase ale semnalului
nedcfazat care patrund prin C, sint atenuate de acest capa-
citor, cle ajungind impreund cu frecventele inalte — pri
potentiometrul P; — pe baza lui T

In T, are loc o noud defazare, ceca ce face ca la icsire
sa se obtind pentru accastd parte a spectrului un scmmnal
in fazd cu semnalul de la intrare. Pe masurd ce frecventa
creste, reactanta capacitorului C, scade, permitind pitruns
derea in baza lui 73 a semnalului nedefazat,

Treeind. prin 7', semnalul isi schimbid faza, ceea ce per-
mite ca pe canalul din stinga sa treacd scmnalele cu fazd
diferita fatd de cele care patiund direct pentru canalul din
dréapta. Existenta potenfiometrului P; in circuitul semna-
lului care suferd prima defazare pcrmite obtinerea unui
dozaj in ceea ce priveste redarea frecventelor joase, respectiv,
a pragului de aparitie a semnalului defazat.

Acest ultim tranzistor, T, nu amplificd decit in mici
misurd semnalul primit la intrare, deoarece este necesar ca
semnalele de iesire pentru cele doud cdi stereo sd coexists
pe cit posibil cu acelasi nivel de tensiune. Pentru acest
motiv, in emitorul lui 7, este montat rezistorul R, care
introduce o reactie negativa puternici. Montajul va fi reali-
zat cit mai compact, pe o placutd de steclotextolit placat
si va fi ecranat intr-o cutie confectionatd din tabla de alu-
miniu.

Ideal este ca montajul si facd parte din structura preams
plificatorului pe care intentiondm s&-1 construim, urmind
ca introducerea acestuia in circuit sd se facd prin interme-
diul unui comutator simplu. Tranzistoarcle folosite trebuie
si aibe-un factor de amplificare de minim 50, iar curentul

e (D
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de fugd al capacitoarelor electrolitice trebuie atent verificat
Spre a nu planta in montaj componente defecte.

V ceriificarea montajului se poate face fie cu un oscilograf
cu doPa spoturi, cu care ocazie se poate efectua si o etalos
nare in Afrecvenjci a potentiometrului P,, fie pfin auditie
directa, in care caz se stabilesc pozitiile dorite pentru P,.
In ambele cazuri Ia intrarea in adaptor se va introduce uil

R e g |
semnal audio obfinut de la un gencrator de joasd frecventi,
fa,



Capitolul V
RADIOELECTRONICA APLICATA

OIRT — CCIR

Conform conventiilor internationale, radiod,ifuz‘n\ml.l pe
unde ultrascurte U.U.S. (UK. W., U.'S'“Z" O‘UL.;’ 1’5»("%
repartizat spectrul de frecventda cuprins intre 63 %\I/H/j si
108 MHz. Din acest ccart de frecventd pentru OIRT (Orga-
nizatia Internationala de Radio §i'Telvev1z1unc) din care fac
parté tarile socialiste, a fost repartmajta banda cuprinsa mtr.e
63 MEHz... 73 MHz (4,76 m...4,11 m), iar pentru CCIR”(Com'l—
tetul Consultativ International de Radiocomunicatii), din
care fac parte, in general, tirile din apusul Europei, s-a
repartizat banda 87 MHz...108 Msz (3,4 n112071£1])‘ .

Spectrul CCIR este dublu fatd de spectru XT. Fat
de aceste conventii si industriile din tarile respective si-au
construit emititoarele si receptoarele radio pentru frecver;?e
de lucru cuprinse in spectrul repartleat. Din acest mo éY
este lesne de Infeles c& un radio receptor prevazut cu banda
UUS-CCIR nu va putea receptiona emitdtoarele QIR;f st
invers. Pentru a rezolva problema, respectiv pentru a §§
putea folosi un radioreceptor cu banda CCIR in banda OIR
sint posibile doud wvariante: ’ | )

1. Sa-se modifice circuitele de intrare si de oscilator ale
blocului UUS din radioreceptor, in sensul aducerii acestora
in banda necesara.

2. Si se foloseascd un adaptor care si nu afecteze cu
nimic constructia radioreceptorului si care cuplat la antend
sa permitd receptionarea semnaluh.n r.espe§t1v. -

Pentru punerea in practicd a primei variante es’vteltnc:x)‘le
de un generator, de un’frecventmetru §i de un vo m;_,tr 1
electronic, toate lucrind in domeniul frecventelor amintite.

Pentru varianta a 2-a nu este necesar nici un fel de apﬁm;a:c
special de miasurd. Considerind deci cea de-a dgua Va'l 122 g
mai usor de pus-in practici vom prezenta in cele cte urm ze
un adaptor simplu, realizat cu un singur tranzistor §1 car
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Fig. 46 — OIRT-CCIR.

) :
translateazi frecyentele receptionate in norma OIRT in
frecvente mai inalte, necesare pentru banda CCIR. Locul
adaptorului este intre antena exterioard si bornele de intrare
ale radioreceptorului cu bandi CCIR.

Alimentarea acestui adaptor se va face de la sursa radio-
receptorului in canzi. Schema dupd care se va realiza adap-
torul este prezentati in figura 46. In compunerca acesteia
IRtrd un- singur tranzistor, 7, care cste din seria celor de
Tnalti frecventi ca BF-180, BF-183, BF-200, BF-224, BF-240,
BF-509 etc.  Acest tranzistor lucreazs ca oscilator-convertor,
avind ca sarcini un circuit acordat G

Oscilatiile sint datorate prezentei circuitului‘acordat 1,C,
conectat in emitorul tranzistorului T,. Semnalul cules de
antend se cupleazd, functie de impedanta cablului de cobo-
rire, la bornele de 75 Q sau 300 Q ale inductantei de intrare
L,. De aici, prin inductie, semnalele culese de antend patrund
In circuitul acordat 1,C,. Litimea de bandi a acestui circuit
este aproape de 7 MHz, ceea ce permite selectarca simultani
a mai multor statii de emisie fird a fi necesar un -acord
manual. Semnalele astfel selectate sint introduse in baza
tranzistorului 7, prin intermediul capacitorului de} cuplaj C,.
Alci are loc amestecul (mixarea) intre frecventele I i ts BhE
culese din anteni si frecventa oscilatorului local Jo: In arma
procesului de mixare, la iesirea din tranzistor pot fi culese
0 serie de componente printre care cele principale sint
(h+/o) si (fi—f,), unde f1 este o frecventd receptionats, iar
fo este frecventa oscilatorului. Dintre acestea, cu ajutorul
circuitului acordat L,Cy din colector, este selectats compo-
nenta (f; +£y), care prin inductie ajunge la borncle de iesire
de 75 © sau de 300 Q. De aici semnalul ( Jfi + fo) este introdus
la bornele de anteni ale radioreceptorului cu bloc UUS—
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CCIR. Banda de trecere a circuitului de iesire L,C; este
destul de largi, avind o valoare de aproximativ 7 MHz.
Frecventa f, a oscilatorului local se poate regla prin rotirea
miezului inductantei L, sau prin montarea unui capacitor
variabil in locul lui C,. Frecventa de bazd de lucru a osci-
latorului f, trebuie sa fie de 25 MHz sau de 35 MHz sau o
valoare oarecare cuprinsa intre acestea. Astfel, dacd f, =
= 25 MHz si dacd notam cu f; inceputul benzii- OIRT si cu
1, sfirsitul acestei benzi, atunci prin conversie ea va fi trans-
latata in spectrul 88 MHz—98 MHz.

£+ fo= 63 MHz ++ 25 MHz = 88 MHz.

» + fo= 73 MHz 4 25 MHz = 98 MHz.
adicd in prima parte a scalei CCIR. Deci, manevrind acordul
aparatului in zona 88—98 MHz, vom putea receptiona toate
statiile existente in banda OIRT. Daca f, = 35 MHz atunci
translatarea benzii OIRT se face in cealaltd parte a spectra-
lui repartizat CCTR si anume in gama 98—108 MHz.

fi + f, = 63 MHz 4 35 MHz — 98 MHz.
%o + fo = 73MHz ++ 35MHz — 108 MHz.

In acest caz pesturile vor fi receptionate reglind acordul
in a doua jumétate a gamei. Daci se considera f, = 30 MHz,
atunci spectrul va {i translatat in gama 93 MHz—103 MHz
si receptia se va face in zona centrala a scalei.

Astfel dacd f, = 30 MHz si trebuie sa receptiondm statia
UUS din oragul Constanta, care lucreazd pe 71,!8 MHz,
indicatorul de acord al scalei aparatului cu bloc UUS-CCIR
va trebui adus in dreptul frecventei f; + f, = 71,18 4- 30 =
= 101,18 MHz.

Constructiv, montajul va trebui realizat pe o placutd
cu cablaj imprimat, avind dimensiunile de circa 40 x45 mm.
Tranzistorul se va monta in partea centrald a placutei, iar
intrarea si iesirea lateral, asa fel ca ele sd se afle pe laturile
opuse in scopul de a se evita aparitia oscilatiilor parazite.
Toate inductantele se vor realiza pe carcase din material
plastic, avind diametrul de 6 mm si prevazute cu miez de
ferita pentru UUS. Infisurarea I, va cuprinde un numir
de 4 spire, avind prizd la mijloc. Se va folosi sirma de CuEm
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Tabelul 13

[M[Hz] [17‘11] Localitatea ! [A\iélz] [31‘1] Logalitatea
|
65,96 4,54 Zaliu 70,64 4,94 Deva
166,17 4,53 Piatra Neamt| 71,00 4,22 Oradea I
66,74 4,49 | Bragov II 71,18 4,21 | Constanta
67,25 4,46 | Rimaicu 71,72 4,18 | Arad
Vileea 71,84 4,17 | lasi
Sibin 71,90 4,17 Novaei
67,34 4,45 Vigeu 72,08 4,16 Bucuresti 1T
67,79 4,42 Tulcea 72,20 415 Cimpulung
67,88 4,41 | Focsani 72,32 4,14 | Birlad
68,36 4,38 | Bucuresti
69,29 4,32 Tasi 72,36 414 | Resita
69,35 4,32 | Sibiu 72,62 4,13 | Zalin
69,35 4,32 Bucuresti I 72,74 4,12 Drobeta —
T. Severin
69,65 4,30 | Timisoara 2,74 4,12 | Cluj
70,01 4,28 Constanga 11 72,80 4,12 Petrogani
70,61 4,24 Suceava 42,98 4,11 Suceava

cu diametrul de 0,3—0,35 mm. Infisurarea I, va cuprinde
5 spire bobinate cu sirmi de CuEm de 0,8 mm. Spirele induc4
tant01 L, se vor bobina printre spirele inductantei L,. Inducs
tanta L a oscilatorului va avea 12 spire, scogmd 0 priza
la spira a 4-a de jos, adicd a—b si aibd 8 spire si b—¢ un
numar de 4 spire. Se va folosi sirm3i de CuEm cu diametrul
de 0,35—0,4 mm. Peniru bobina L, vom infisura 5 spire
cu sirmd CuEm, avind diametrul de 0,8 mm, iar L, va cus
prinde 3 spire cu priza la mijloc (1-1) si va fi realizatd cu
sirmd de CuEm de 0,5 mm di met1u Spirele inductantei
Ly sc vor bobina lingid cele ale inductantei L,. Montajlll
realizat se va fixa in interiorul casetei recemtomhn lar ali=
mentarca se va conecta in punctul unde se asigura si alimens
tarea blocului UUS. Pentru acordul adaptorulm cft mai
corect, prezentdm in tabelul 13 lista cu statiile UUS ce

funcuonoa 23 la noi in fard (emit programul ITI, daci nu se
specifica altfel),
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Amplificator de antend, de bandi larga

Tn afari de amplificatoarele radio acordate pe anumite
frecvente de lucru, in practica curentd se folosesc si asa-nu-
mitele amplificatoare radio de banda larga.

Un asemenea amplificator este caracterizat prin asigu-
rarea unei amplificiri constante pentru orice frecventd apli-
cati la intrare si cuprinsd intr-o bandad carecare. Asemenea
amplificatoare se folosesc atit pentru amplificarea semnalelor
radio primite de la antena, cit si in instalatii destinate a
lucra in bandi larga de frecvente si unde acordul pe o frec-
venti sau alta nu se poate face operativ.

In figura 47 prezentdm schema unui amplificator de an-
tend, care asigurd o amplificare aproape constanta intr-o
bandi de frecvente cuprinse intre 1 MHz—250 MHz. Ampli-
ficatorul poate fi folosit pentru amplificarca oricarui sémmal,
incepind cu o parte din gama undelor medii i inclusiv pind
Ja canalal 12 de televiziune. El se inseriaza intre antend si
_intrarea receptorului radio sau de televiziune si este util
atit pentru receptia unor statii radio, cit si pentru recep-
tionarea pe diferite canale, a programelor TV.

Amplificatorul este realizat cu doud tranzistoare de tipul
BF-183 (BF-200 BIF-508) sau altele cchivalente si asigurd
un coeficient de amplificare de 20 dB.

4:‘5’7': oy 2
e |

Fig. 47 — Amplificator de bandd largi.
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Schema este calculatd pentru o tensiune de alimentare
de 16 V si are un consum de circa 20 mA.

Impedanta de intrare si icsire cste cuprinsd intre 50 Q...
75 Q. Semnalul maxim aplicat la intrare pentru car¢ nu
apar distorsiuni de intermodulatie este de 200 mV. In cazul
cind la locul receptiei existd o statie radio puternica si care

deranjeazad functionarea amplificatorului, atunci pe frecven-
ta de lucru a acesteia se construieste un filtru rejector cuplat
]a intrarea in amplificator.

Pentru obtinerea unei amplificari de 40 dB sau de 60 dB
se pot inscria trei amplificatoare construite dupa schema
data in figura 47, cu conditia ca fiecare amnplificator sa fie
ecranat intr-o caseti metalicd special construita.

Schema prezentatd este avantajoasi fatd de alte tipuri
de scheme prin accca ca foloseste cuplajul galvanic (direct)
intre tranzistoare, eliminind in felul acesta capacitoarcle sau
transformatoarele de cuplaj-

Schema are o buni stabilitate termicd, arc un nivel mic
de zgomote proprii §i ocupa un volum mic, fiind compusa
dintr-un numir mic de componente.

Semnalul de intrare obtinut de la antend se introduce
printr-un cablu coaxial la intrarea 4. De aici prin C; semnalul
patrunde in baza tranzistorului de inaltd frecventd, 7', unde
este amplificat. Din colectorul acestuia, semnalul este intro-

dus mai departe in baza urmdtorului tranzistor, T,, unde

suferd o moui amplificare. Astfel amplificat, semnalul ecsts
preluat din colectorul lui T, §i prin Cg este dus la borna
de iesire B, urmind ca de aici, printr-o legdturd directd
scurtd sau printr-un cablu coaxial, si fie introdus in recep-
torul radio. Pentru asigurarca unei bunc stabilititi, in schema
se foloseste o reactic negativa de curent, prin intermes
diul rezistorului R, conmectat intre emitorul lui T, si baza
lui 7,. In emitorul tranzistorului T', actioneazd $i o r@c’gie
negativa in curent alternativ datoratd prezentei capacitorus
lui C,, reactie care nu se mentine constantd in gama de
frecvente. Astfel, la frecvente inalte aceastd reactie se micd
;oreazﬁ,' iar la frecvente joase creste. Tot pentru cor.cctig amplia
ficarii in banda de frecvente este introdus si circuitul R;L,Cy,
care mareste amplificarea in partea de mijloc a benzil.
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Rezistorul R, introdus in circuitul de iesire serveste Ta -

adaptarca impedantei de iegire a amplificatorului cu impe-
danta de intrare a cablului coaxial folosit.

Tn schem# mai apare dioda D,, care este montatda pentru
protejarca tranzistoarelor in cazul cuplarii inverse a sursei
de alimentare.

Montajul se va realiza pe o plicutd de textolit dublu
placat si va avea dimensiunile de circa 30 x40 mm. Una din
fetele acestei plicute nu se va supune corodaril, raminind
¢a ecran §i, ca atare, conectindu-se la masa montajului.
Tranzistoarele si celelalte elemente componente ale schemel
se vor monta pe cealaltd parte, pe un cablaj ce va fi desenat
conform schemei de principiu. Punctele de conectare la masa
vor {i previzute cu giuri prin plicutd, asa fel ca piesa res-
pectiva si fie cositoritd la partea necorodata. Restul punc-
telor (terminalelor) se vor cositori direct pe cablajul realizat,
deci {43 a practica giurl. Distanta intre piese va trebui
si fie foarte micd, iar terminalele pieselor componente vor
trebui scurtate cit mai mult.

‘Inductanta I, va trebui si aibd o valoare de circa
0,15 pH si se va realiza fie pe un miez de ferita, fie in acr.

In primul caz se va folosi un miez de feritd cu diametrul
de 3'mm si lung de 15 mm, pe care se vor bobina, cu siri
de cupru emailatd cu diametrul de 0,6 = 0,8 mm, un numar
de 5 spire. ,

In cazul realizirii inductantei in aer, se vor bobina cu

sirma de cupru emailat, avind diametrul de 0,8 mm, pc vn

cilindru-suport cu razd de 6 mm, un numdr de 10 spire.

Inductanta L,, care impreund cu Cq indeplineste rol de
filtru trece jos, nepermitind frecventelor radio si patrunda
tn sursa de alimentare, va trebui si aibd o valoare mai mare
de 500 uH. Aceasta se va realiza pe un miez de feritd, avind
diametrul de 10 mm si lungimea de 20 mm, obtinut dintr-o
bari de anteni de feritd. Dupd confectionarea unei carcase
din carton, vom bobina pe acest miez, folosind sirma de
cupru emailat cu diametrul de¢ 0,2 mm, un numar de 150
spire.

Intregul montaj, cu exceptia inductantei L,, se va intro-
duce intr-o cutie-ecran, confectionati din tabla de aluminin
:

1

groasd de maximum 1 erall
se vor practica cu un dorn patru adincituri citre interior,
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tn scopul de a crea puncte de sprijin pentru plicuta mon-
tajului.

Inductanta L, se va fixa in afara cutiei, pe unul din
pereti, lingd borna de introducere a alimentarii. Doud capace
vor inchide aceastd cutie-ecran, avind mai inainte grija ca
in dreptul capacitorului C, sd fie practicata o gaurd cu dia-
metrul de 5 mm, necesara actiondrii acestuia din exterior.
5 In ca%ul cuplirii in serie a doud sau trei asemenea ampli-
ficatoare, se vor realiza inductante L, pentru fiecare in parte.
Reglarca amplificatorului consta in rotirea Iui C, pentru
a obtine o amplificare cit mai uniformd in toatd banda.
~ Pentru obtinerea unui semnal amplificat cit mai lipsit
de zgomote, amplificatorul se poate monta pe anteni, asi-
gurind alimentarea printr-un conductor separat. Capacito-
rul €, va fi un semireglabil tip trimer, cu suport de cera-
mica, iar C;, C, etc. vor fi tip placheta.

Indicator de acord

 Fixarea unui radioreceptor pe postul pe care dorim si-1
receplionam se face prin manevrarea capacitorului variabil
cu care ocazie se deplaseaza si acul indicator al scalel apara:
tului. Up.acord exact pe post nu se poate face insi urmi-
rind pozitia acului indicator, ci este necesar un element supli-
mentar, care sd ne ajute in aceastd operatie. Prin anii 1936
a aparut aga-numitul ochi magic, care a echipat multi vreme
radio-receptoarele destinate publicului §i care folosea ca
indicator optic de acord. '

Odata cu aparitia superheterodinelor tranzistorizate ochiul
magic nu a mai putat fi {olosit datoritd faptului cd necesita
atit tensiune de filament, cit si tensiune de anodi, tensiuni
de care tranzistorul abia scipase.

Locul acestuia a fost luat in ultimul timp de dioda elec:
trolumanisc.enté (LED), -care, avind atit un consum de cu-
rent, cit si un volum mic a permis folosirea ei cu destuli
eficacitate. In prezent foarte multe radioreceptoare sint
prevazute cu indicator de acord cu LED-uri de diferite
culori, comportarea lor in exploatare dovedind pe lingi
utilitate si o foarte bund stabilitate in timp.

Aparatele de radioreceptie care nu au un asemenea diss
pozitiv pot fi echipate usor prin addugarea la schema exiss
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Fig. 48 — Indicator de acord.

tentd a unui mic montaj compus din citeva piese. In figura
48 este prezentat un asemenea montaj, care se alimenteazi
de la sursa proprie a radioreceptorului pe care dorim sa-l
modernizam. De refinut cd schema propusi se va aplica
numal pentru gamele de frecventd care lucreazd cu modu-
latie de amplitudine, adicd pentru undele lungi (UL) medii
(UM) si scurte (US). Schema poate fi adaptatd atit pentru
variante de radioreccptoare realizate cu tranzistori pnp cit
si pentru cele cu #pn. Schema prezentatd este conceputa
pentru cazul unei superheterodine realizatd cu tranzistoare
npn i deci cu minusul sursei de alimentare, I, la masi.
In cazul radioreceptorului realizat cu pnp elementele semi-
conductoare din montaj vor fi schimbate corespunzitor.

Semnalul de comandi al circuitului in care se afld intro:
dusi dioda LED este preluat din etajul de detectie al radio-
receptorului. )

Cind se receptioneazi un post oarecare, semnalul de frecs
ventd intermediard este detectat, componenta de curent
continuu care apare in urma acestul proces giasindu-se la
bornele capacitorului Cy, iar semnalul modulator, adicd joasa
frecventd este dirijata prin potentiometrul de volum (P)
etajului amplificator de joasa frecventa (4JF). Cind nu
exisld semnal de receptie, componentele specificate mai
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inainte nu existd, iar baza tranzistorului T pe care-l vom
monta va primi tensivne n-gativd de polarizare prin inter-
mediul lui P si Ry In acest mod, T, se deschide, ceea cc
permite deschiderea i a tranzistorului T,. Curentul de colec-
tor al acestora strabatind si dioda LED va face ce aceasta
¢4 lumineze. La receptia unui post,la bornele lui Cy apare
o tensiunc continua cu polaritatea plus catre rezistorul R,.
Accastd tensiune se aplicd prin R, bazei tranzistorului 7,
blocindu-1. La rindul lui se blocheaza si T,, iar dioda LED
se stinge, Rezultd esadar ¢ in momentul stingerii LED-ului
acordul receptorului radio este reglat exact pe frecventa
postului receptionat. Pentru reglarea sensibilitatii circuitului
de comandad pe timpul experimentarilor rezistorul Ry, va fi
modificat asa fel ca dioda LED si se stingd numai la primi-
rea unui semnal de radiodifuziune si nu datorita zgomotelor
parazite.

Dioda Zener D; din circuitul de bazd al lui T, asigurd o
tensiunc constanti de polarizare, deoarcce acest tranzistor
lucrcazi ca gencrator de curent constant. Rezistorul I, se
va alege in functic de tensiunea de alimentare £, a radio-
receptorului, asa fel ca prin dioda D, sd nu circule un curent
mai mare de 5 mA. )

Tranzistorul T, poate fi de tipul BC-177, BC-178, BC-179,
BC-478 sau BC-250, iar T, de tipul BC-107A, BC-108,
BC-170 etc. ) ]

Gengratm‘ de bare

Pentru urmirirea functiondrii etajelor video ale unui
televizor se folosesc asa-numitele generatoare de mird, care
nu sint altceva decit niste oscilatoare de inaltd frecventd
modunlate in amplitudine cu frecvente de o anumitd valoare.

Asemenca scheme pot fi intilnite si in practica electros
nistilor amatori sub denumirea de generatoare de bare 1V,
pentru simplul motiv ¢ produc pe ecranul televizorului
dungi (bare) verticale si orizontale care, in final, ajutd la remes
dicrea diferitelor deranjamente. Pentru cei care doresc sa
construiasci un asemenca generator prezentdm in figura 49
schema unui generator de bare simplu, dar eficient in lucru.

Schema cuprinde un generator de radiofrecventd rcalizat
cu tranzistorul Ty (BEF-200, BF-214, BF-215 etc.) si doud
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Fig.49 — Generator de bare.

<

generatoare tip multivibrator realizate primul cu tranzis3
toarele 7,—T, si al doilea cu T3—T),, toate de tipul BC 107.
Generatorul de radiofrecventa lucreaza in banda 40—75 MHz,
(deci nu acoperd benzile II si III de TV), schimbarea frec:
ventei ficindu-se cu ajutorul capacitorului semivariabil C;.
Oscilatoarcle tip multivibrator genereaza primul (7,—7,) ¢
frecventa in jur de 250 Hz necesara pentru producerea bare-
lor orizontale, iar cel de-al doilea o frecventa in jur de 70 kHz
necesara pentru producerea pe ecranul televizorului a dun-
gilor verticale. s

Generatorul de radiofrecventd primegte tensiunea de
alimentare de la aceste doud multivibratoare, procedeu care
asigurd o modulatie totald (100%,) a semnalului.

Cu ajutorul intrerupatoarclor K, si I, se asigurd cupla-
rea pe rind sau simultand a celor doud oscilatoarc de modu~
latie.

Numirul de bare produs de fiecare din aceste genera-
toare se poate modifica prin alegerca corespunzatoarc a capa-
citoarelor Cye—C, si Cg—C,. Semnalul astfel modulat se
preia cu ajutorul infisurarii L, cuplatd inductiv cu circuitul
acordat L,C;. ;

Alimentarea schemei se face cu o tensiune de 9 V obfi-
nuta fie de la baterii, fie de la un redresor obisnuit, consumul
de curent fiind in jur de 6 mA. ;

Pentru realizarea inductantei I, se va folosi o carcasd din
material plastic. avind diametrul de 16—18 mm i pe care
vom bobina spird lingd spira un numdr de 6 spire, folosin-
du-se in acest scop sirmd de CuEm, cu diametrul de minim

0,65 mm. Inductanta L, se bobineazd lingd L, la o distania
5 2 o 1 3

de minim 2 mm. Aceasta va cuprinde un numdr de 2 spire
{folosind sirm3 de CuEm cu diametrul de 0,5 mm.

Inductanta L, montatd in circuitul de emitor al tranzis:
torului T, se va realiza pe corpul unui rezistor de 200 kQ/1 W
si va cuprinde un numar de 150 spire rcalizate cu sirma de
0,i mm.

Montajul se va realiza cit mail ingrijit si va fi protejat
de o cutic ecranatd. Pentru utilizarea montajului semnalul
modulat se va cupla la antena televizorului supus verificdrii,
cu ajutorul unui cablu ecranat, care va prelua semnalul de
la infisurarea I, Rotind capacitorul C, se va regla frec:
venta de lucru pe unul din canalele televizorului, de pe
banda I TV.



Capitolul VI
ELECTRONICA AUTO

Controlul semnalizarii frinelor

Este stiut cd la actionarea frinei de picior a unui auto-
vehicul este obligatoriu ca doud becuri situate pe aripile
din spate s& se aprindd pentru a atrage astfel atenfia celui
din urmi de respectiva manevra.

Neaprinderca accstor becuri sau aprinderea numai a
unuia singur, provoacd derute care se pot solda cu coliziuni
mai mult sau mai putin grave.

La majoritatea autovehiculelor care se fabrica in prezent,
faptul ci unul din aceste ,becuri de frinda” (sau chiar ambele)
se defecteazd nu este semnalat la bord, conducdtorul auto-
vchiculului respectiv neavind de unde sa ia la cunostinta

de acest lucru, mai ales ci defectiunea poate si aparda pe:

parcursul deplasirii. La autoturismele cu ;multd electro-
nica“ la bord problema este rezolvata prin folosirea unei
scheme extrem de simple si care semnalizeazd vizual sau
acustic sau vizual si acustic ¢d becurile de frind nu funcs
tioneazd. Pentru modernizarea autovehiculului nostru, in
cele ce urmeazd propuncm doud scheme de semnalizare
a defectiunii becurilor de frind, scheme ugor de recalizat,
cu mare fiabilitate si lesne de montat la bordul autovehicus
Iului. Ambele scheme folosesc aceclasi principiu de ,pre:
luare” a defectiunii insi prima schema semnalizeazd Intr-un
mod, iar a doua in alt mod, urmind ca realizatorul si op-
teze pentru varianta care il avantajeazd.

Prima schemi este dati in figura 5€,a. Ceea ce caracs
terizeazd aceasti schemid, este-faptul cd atunci cind se
apasd pe pedala de frind si becurile de frind sint bune,
becul de control L; montat la bord se va aprinde si el
indicind in felul acesta buna functionarej in schimb dacd
unul sau ambele becuri de frini sint defecte, la actionarca
frinei, becul L; nu se va aprinde indicind defectul. Este un
sistem de indicare direct (activ), deoarece becul de control
indica ;direct starca becurilor de frind. Pentru realizarca
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ei schema necesitd doar patru componente: R—R,—L; si
7', celelalte elemente figurate in schema apariinind autovehi-
culului. Tranzistorul 7 este cu germaniu, tip AC180 (AC178;
AC142; ACI128 etc.) silucreaza ca un simplu releu electro-
nic, avind ca sarcini in- colector un beculet obisnuit I, de
12 Vjo,1 A. : :

Singura interventie care trebuie s-o practicim in insta-
latia electricd a autoturismului este conectarea in serie cu
conductorul ce alimenteazi becurile de frini, a unuisrezis-
tor R;. Schema functioneazi in felul urmator: in pozitie
de repaus cind frina nu este apasatid, schema nu este ali-
mentatd si ca atare becul L; std stins.

In momentul apisirii frinei, un contact K, (aflat de
reguld intr-o extremitate a cilindrului de frind) este actio-
nat cuplind in felul acesta cele doud becuri L,—Lg la ten-*
siunea de -+12 V. Curentul ce alimenteazd becurile L,~—I,,
trecind si prin R, provoacd la bornele acestuia 6 cidére de
tensiune U, care prin R, se aplicd bazei lui 7.

Daca U, are valoarea necesard deschiderii tranzistorulu
7, atunci prin acesta va trece un curent de colector si becul
L, se va aprinde; daci tensiunea U, este mai mica decit
valoarea necesari deschiderii tranzistorului, atunci becul L,
nu se va aprinde. Din schemd, se observd ca tensiunea ce
apare la bornele lui R, face ca tensiunea aplicatd ‘becurilor
L, $i L; sd nu mai fie de 12 V, ci-mai mici cu valoarea U,.

o ¢ -ffzyi
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Fig. 50 — Controlul semnalizirii {rinelor,
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In scopul de a nu micsora prea mult aceastd tensiune este
necesar ca U, sa fie cit mai mic, motiv pentru care se impune
ca T, si fie un tranzistor cu germaniu. (Se stie ci Ia tran-
zistoarcle cu germaniu tensiunea de deschidere este cuprinsa
fntre 0,28 V—0,5 V).

Deci, pentru a asigura deschiderea lui T; va trebui sd
determinim valoarea lui R; pentru situatia normala, cind
Yog ¥ Lg Sint in state deqfunctiopare:

Pentru autoturisme cu tensiunea la bord de U = 12,6 V,
becurile L, si Ly au o putere consumatd de 10 W fiecare
Cum aceste becuri sint montate in paralel, rezultd ca cir-
cuitul va consuma o putere P = 20 W, iar curentul ¢ ce
va stribate conductorul va avea valoarca?

ig
fi 20 W 1o

2t

U - 126V

Tinind seama c3 urmdrim ca pe R; sd avem ¢ cidere

de tensiune de 0,38 V (pentru a avea asigurata deschiderca

tranzistorului), aplicind legea lui Ohm gdsim valoarea
rezistorului R, astfcl:

\

Br=Ze v nas .

]

i 16A

b

O

cu un singur rezistor cu aceasta valoare, fie cu patru rezis-
toare de 1 £ lcgate in paralel.
Puterea disipata pe R, este datd de relatia}

P = UI =038V x 1i6 A= 06W,

Practic se poate alege o valoare de 0,25 Q obtinutd fie

Practic vom alege pe R, de 1 W, fiind o valoare uzuali.
In sitwatia intreruperii ambclor becuri, 7y nu are asi-
guratd polarizarea si L, nu se aprinde, indicind deran
mentul. Cind numal un singur bec este intrerupt, curentul
din circuit va fi pe jumitate, fatd de situatia normald, adicd;

o 1,.21’,(,;;"\“:08 A,
2 2

iar ciderea de tensiune pe R; va fi de

¢

U "_E % Ry = 0 x 024= 0192 V!,
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Cu aceastd tensiune de 0,192 V, aplicats pe bazd, T, nu
se deschide si becul L, ramine, de asemenea, stins, i’ndilc?lw;j
s de aceastd datd defectiunea. Pentru cazurile cind tensiunca
de bord este 6 V, sau 24 V, sau cind becurile L, si L, au
alt consum, calcvlcle se vor conduce dupi aceleasi rgom{
ca mai fnainte. Constructiv, intreg montz;jul va fi realizat
intr-o mica cutie metalicd fixatd sub bordul autoturismuluj
Cind montajele de ,electronizare” a autoturismului sint maj
nulte, atunci gi acestel scheme i se va rezerva un loc Ape
placa de monta] comunai. -
; CAeavde—a doua schema de control a functioniirii becurilor
de frind este datd in figura 50,b. Caracteristic acestei scheme
este faptul ca becul de indicarea avariei, nu se aprinde cind
totul este normal — asa cum a fost in cazul primei scheme
—, Ci s¢ aprinde numai in cazul avariei, in restul timpului
stind stins.
 Preluarea tensiunii U, precum si functionarea lui 7, are
loc ca s1 pentru cazul primei scheme.

Tranzistorul T, ca §i T, primeste tensiunca de alimen-
tare tot la actionarca contactului X,. In pozitia de repz;ws
L, sta neaprias, datoritd lipsei de tensiune din circuit. Ci‘%:"t
1 este actionat, iar becurile L,—L, sint bune, la born'c‘lft
ui R apare tensiunea de 0,38 V si 73 se deschide, prin
Ry trecind curentul de colector de circa 5 mA. l‘cﬁéiﬁxi:‘;
Intre colectorul lui 7 §i emitorul siu, Ugp, este in aceasty
situatie de circa 0,3 V. Aceasta tensiune, ﬁﬂn R,, este cop
dusd la baza lui T, carec fiind un tranzistor cu si '("":
(BD-136) nu se va deschide, deoarece neccesiti pentru aécaé‘;a

o tensiune de bazd de circa 0,7 V.
3 I)a:ca }mul dm' b)Cle‘liC sz"Ls este ars, atunci curentul
din circuit este #/2, iar tensiunea la bornele lui R, este
s ' e 3 S T
bc. = 0,192 V. Cum aceastd tensiune nu reuseste si-l des-
chida pe T, acesta se prezintd ca o rezistenti foarte mare
ceca ce permite ca prin Ry—=R, sd fie aplicati bazei lui iy
0 tensiunc de deschidere.

.Cqm m.acest tlln.p T, primeste si tensiunea de 412 V
prin K, prin el va circula curentul de colector care va face

T ' . - & | 4 . . - i

ca £y sd se aprinda. In acest mod — deci prin aprinderea
becului L, — defectiunca apirutd este semnalizati chiar pe
timpul deplasirii autovchiculului.

=
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Tranzistorul 7, va fi un pnp cu germaniu din tipurile?
EFT-342, EFT-343, AC-126, EFT-323 etc., iar Ty din seria
BD (BD-136; BD-138 sau BD-140).

Pe timpul verificirii montajului, R, va fi modificatd,
in sensul ca prin T, si nu circule un curent mai mare de

- 150 mA. Becul L, poate fi inlocuit si cu un LED, in care
caz In serie cu acesta va fi introdus si un rezistor de circa
500 £, incit curentul de colector a lui T, sa nu depdseascd
20 mA.

tetoscop aute

Prin folosirea unui mic amplificator previzut cu un
microfon si cascd se poate ,asculta” mersul unui motor de
automobil, tot asa crm medicul ascultd cu ajutorul steto-
scopului zgomotele respiratiei sau batdile inimii.

Multi mecanici auto experimentati pot pune diagnoss
ticul asupra stdrii unui motor, ascultind cu atentie zgomos
tele interne ale acestuia, fie cind se afla la ralanti fie
accelerat.

Astfcl, zgomotele produse de mecanismul bield-manivela,
de culbutori, de lant etc. pot fi usor si repede depistate, ceea
ce ajuta la remedieri rapide, prin demontdri parfiale §i nu
totale ale motorului.

Daci aceste zgomote sint captate din diferite parti ale
motorului in mers si ascultate dupd o prealabild amplificare,
tchnica detectérii defectiunilor poate fi insusitd §i practicatd
de orice mecanic amator sau profesionist, cu ajutorul ste-
toscopului auto prezentat in figura 51. Cele doud tranzis:
toare mpn sint montate in regim de amplificatoare §i sint
alimentate de la o baterie de 4,5 V. Nu este recomandata
alimentarea de- la acumulatorul autovehiculului, deoarece
pot aparea zgomote datorate sistemului de aprindere. Drept
microfon se va folosi fie un model cu cristal, fie unul elec-
trodinamic previzut cu transformatorul respectiv, fie o
casci telefonicd. Preluarea zgomotelor motorului de catre
microfon sc¢ va face prin intermediul unei tije fixate in capul
microfonului prin intermediul unui mic cilindru. Lungimea
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Iig. 51—Stetoscop auto.

tijei, care va fi confectionati din bard de fier, alami, alu-.
miniu etc. cu diametrul de 3... 4 mm, va fi de circa 250 mm
Rezultate bune se obtin si cu bare din material plastic sau
lemn; de multe ori materialul din care este confectionati
tija pune in evidentd mai bine anumite zgomote, motiv
pentru care este recomandata rcalizarea unui asemenea set
si ascultarea succesivd prin schimbarea lor.

Ascultarea semnalului amplificat se va face Intr-o pereche
de cdsti audio sau intr-un sistem format din deui difuzoare
minuaturd cu impedantd mare (150..200 (), conectate in
serie si fixate la ureche, asemdnator castilor.

Reglarea volumului auditiei se face prin intermediul
potentiometrului P; scos pe panoul dispozitivului. Consumul
de curent nu depaseste 5 mA, motiv pentru care o baterie
de tipul 3R12 poate fi folositd mai mult de 6 luni.

Montajul poate fi realizat intr-o cutie din material plas-
tic sau metal, avind forma determinati de dimensiunile
microfonului folosit. In timpul lucrului, tija care transmite
vibratiile mecanice ale motorului la microfon, va fi aplicata
cu capitul liber cit mai perpendicular pe carcasa motorului,
fiind mutata de la un loc la altul. Dupi citeva incercari
se va cistiga experienta de rigoare, stetoscopul devenind in
curind un dispozitiv, de neinlocuit.
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Alimentator 6 V/12 V

La autoturismele care au tensiunea acumulatorulul de
bord de 6 V (de exemplu, Trabant), alimentarea radiocase-
tofeanclor auto sau a altor aparate auto, care se construiesc
de reguld pentru 12 V, nu se poate face decit prin interme-
diul unui alimentator capabil si transforme tensiunea pri-
mard c.c. de 6 V intr-o tensiune continui de 12 V.

Conditiile care se pun unui astfel de alimentator sint
legate de randamentul pe care trebuie si-l aibd, precum si
de nivelul de zgomot ce insoteste iesirea de 12 V.

Pin3d la aparitia tranzistoarelor, asemenea alimentatoare

se realizau cu convertoare rotative sau cu vibratoare meca--

nice, care aveau un randament scdzut si nu aveau siguranti
in functionare.

In prezent, alimentatoarele de tipul 6/12 V sau in alte
rapoarte de conversie, sint realizate numal cu tranzistoare.
Mecanismul lor de functionare consti In transformarea ten-
siunii continue — prin intermediul wnui oscilator — intr-o
tensiune alternativi, ridicarea acestor tensiuni alternative —
prin intermediul unui transformator — la valoarea de ten-
siune necesard si, in final, transformarea acesteia, prin redr:
sare si filtrare, in tensiunea continud necesari.

Intr-un astfel de mecanism, tranzistoarele intervin %
schema oscilatorului, schemd ce are rolul de a intrerupe
circuitul sursei primare cu o frecventd f dati de clementele
constructive ale dispozitivului.

In figura 52 prezentim schema unui astfel de alimenta-
tor, schemd devenitd clasicd si care, in afard de faptul ci
prezintd un randament ridicat (859%,), are o mare stabili-
sate in functionare, chiar daci tensiunea acumulatorului
scade la 5 V.

Schema functioneazd in felul urmditor? la cuplarea ten-
siunii de acumulator de 6 V prin actionarea intrerupatorului
Intr. 7, un curent pleacd de la borna +6 V si prin Ingr. 7
(fig. 52), ajunge in punctul ,,a” al primarulul transformato-
rului 7#,. De aici o parte a curentului merge prin infisu-
rarea 1 la colectorul tranzistorului 7, iar apoi prin emitor
la borna —6 V. Tot din punctul ,a“, un alt curent parcurge
cealaltd Infdsurare I, patrunde in colectorul tranzistorului
T, si din emitor, la berna —6 V. Alti doi curen{i care pors
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Tig. 52 — Alimentator 6V/I2V.

nesc tot din punctul ,,a” stribat infasuririle I si I7 si ajung

. e . & Clai &l =
prin R, st R; la bazele tranzistoarelor, asigurind in felul
acesta tensiunea de polarizare.

Datorita cuplajului intre colectorul lui T, cu baza lui
7', prin intermediul infasurarii JT si R, precum si a colec-
torului lui 7, cu baza lui T, prin cealaltd infisurare 77 si
R, montajul incepe si oscileze, intrind in conductie cind
I, cind T,.

In felul acesta, curentul de colector al tranzistoarelor
va trece cind prin infisurarea I, stribitind portiunca a—b,
cind prin cealaltd infigurare I, strabdtind portiunea a——.
Se observd ca cei doi curenti de colector stribat bobinajul
primar unul fntr-un sens iar celilalt in sens opus. In acest
fel, in Infisurarea secundari II7I ia nagtere, prin inductie,
o tensiune alternativi, care, In cazul schemei de fata, are
o valoare cuprinsd intre 13 si 14 V.

Accasta tensiune este cuplata prin bornele f—g¢ la puntea
Dy..D unde are loc procesul de redresare, obtinind in cea-
laltd diagonald a puntii tensiune continui de 12 V. Cu aju-
toral capacitorului C, se realizeazd filtrarea neccesari, iar
rezistorul Ry asigurd atit descircarea lui C, cit si un curent
de repaus prin punte.

Tranzistoarele folosite vor fi de tipul 2N3055 si vor fi
montate pe radiatori din aluminiu, realizati sub forma unor
picse in U cu o suprafatd de ricire de minim 60 cm? ficcare.
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Diodele D,—D, vor fi de tipul 1 N 4001...1 N 4004, sau
se poate folosi o punte IPRS, tip 1PMO05.

Rezistoarele R,—R, vor fi de minimum 1 W.

Transformatorul 77. 7 poate fi realizat pe un miecz de
feritd sau pe un pachet de tole. In cazul folosirii miezului
de feritd (care este chiar recomandat) se va lucra cu doud
sectiuni E-55, folosindu-se miezuri de tip F.F.U.-Urziceni,
cod EE-55. '

Pe carcasa acestul miez se va bobina mai intii, spird
Iingd spird, infisurarea secundara I1I, care va avea un numar
de 62 spire. Se va folosi sirmd de cupru emailat cu diame-
trul de 0,8 mm.

Dupa ce se va asterne un strat de hirtie izolatoare, se va
continua cu bobinarea infdsurdrilor I. Folosind sirmd de
cupru emailat cu diametrul de 1 mm se va bobina por-
tiunea c¢—a, care cuprinde 24 spire, dupd care scotindu-se
mediana a se continui, in acelasi sens, cu incd 24 spire,
pentru portiunea a—b. Se asterne un nou strat de hirtie
izolatoare, dupd care se va bobina in acelasi sens ca si pen-
tru infasurdrile I, cele doud infasurdri II. Pentru fiecare
din ele se vor bobina cite 9 spire, folosindu-se sirmd de
cupru emailat cu diametrul in jur de 0,5 mm. Capetecle
acestor infdsurdri se vor inseria, dupd cum se aratd in
schema de principiu.

In cazul folosirii unui pachet de tole se va alege tola
E-20 si o grosime a pachetului de 22 mm. Numdrul de spire
in acest caz va fi pentru infisurarea III egal cu 45 spire,
pentru o infasurare II de 8 spire, iar pentru o infdsurare
1 de 20 spire. Se va folosi acelasi tip de sirmd ca si in cazul
miezului de feritd.

Montajul va trebui si fie protejat de o cutie metalicd,
acordindu-se o atentie deosebitd fixdrii pieselor, deoarcce
constructia este supusi la numeroase socuri §i wvibratii
mecanice.

Pentru controlul conectirii montajului, la sursa de 6 V
se va monta un bec L; de 12 V/0,2 A. Se recomandd becul
de 12 V pentru a nu avea o lumind prea puternicd si pentru
a nu inciarca acumulatorul cu un consum in plus.
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Controtul lichidului din" radiator

I.’icrde.rea lichidului de ricire a moterelui autovehicys
lului, mai ales pe timpul deplasirii, poate fi sesizat réDiud
conductorului, prin folosirea unei scheme simple realizaty
asa dupd cum se aratd in figura 53. Schema cuprinde douid
tranz1§toz}'re In montaj de trigher Schmitt, semnalizarea
defectiunii fiind facutd prin aprinderea unui bec.
| Schema trece in pozitia de semnalizare cind nivelul apci
In radiatorul autovehiculului scade sub nivelul normal.
; AElcme_ntul sesizor al schemed este o sondid metalica, astfel
incit sd intre in contact cu lichidul de ricire. Cons'trudiv
aceasti sondd va fi fixatd in partea de sus a radiatoruiui
prin intermediul unui disc izolator, asa fel ca ea si nu intre
in contact decit cu lichidul din interior. Sonda propriu»éici
rcprezmté..qn fir de sirmi de cupru neizolatd, avind diam‘c—
131Oulmdnel .mslglllrgllﬁzl flu ;1:}{13052 iigatii lfae lo llun‘gil'}lc ‘c?le1 maxinnng
. . -{ione ul urmator: la cuplarea
schemei la tensiunea de bord de 12 V, tranzistorul 7 pri-
meste tensiunca de polarizare de la: —12 V {corpul rlﬂc—
Eorului), lichidul de ricire, sondid, rezistorul ‘Rl ‘ba%ja 1(11
T,. Prin R, circuitul de polarizare este inchis la +i2 v

Vi

Sondo iz Y
Lichrd
Badigror
Ly
| ’ L
SOV [
10kn Lot
=12V
Tig. 53 — Controlul lichidului din radi
}_4 — Electronica peste tot .
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Cum tensiunea de polarizare este suficient S’Le mare,_traz;-
zistorul 7 se deschide, curentul de .colect(n". fiind de 5 mA
Tranzistorul 7', care primeste polarizarea din col'ec;t‘oml} hf"
T, va fi blocat deoarcee tensiunea la colectorul lui 7; deble-
cat este foarte mica.

Becul L, aflat in circuitul tranzisterului 7, in tot acest
timp va sta stins.

Cind nivelul lichidului din radiator coboari sub nivelul )

sondei, tensiunea de polarizare aplicatd bazei lui '{"1 dlspal’}:
tranzistornl respectiv blocindu-se. YDe dqta aceasta TZ;,pl_;,_-
meste prin R, conectat la —12 } tensm.ne‘av de polad.l'/.fnu_~
necesard, permitind beculul L, sa se aprindd, semmnalizingd
in acest mod pierderea lichidului.

Din tot acest montaj elementul mai dificil este SO}]C}_Z{,
care asa dupd cum s-a aratat, trebuie sd fie 1;:01;”&:1 {atj} 1‘@
restul pirtilor metalice. Putem totusi rezolya pro;)lema falo=
sind partea metalicA a unui bec de 220 V sau de lanternd
defect. Dupd ce s-a indepartat balonul de sticla si substanta
de fixare, cilindrul metalic cu filet se scurteazd asa fel ci
si ramini utili partea de sus unde se afla izolatorul de
trecere, din sticla.

Piesa astfel pregdtiti va fi echipatd in continuare cu
firul de cupru ce reprezinti sonda..ilg acest scop prin pill‘f(r‘..ii
centrald a discului izolator de sticli se trece firul sondei,
dupi care se consolideaza prin cositorire. Acest mic ansamblx;
se va fixa tot prin cositorire in parfea de sus a 1‘ad1a‘.£o:
rului. In acest scop, cu ajutorul unui burghiu se prac'tu:;a:
In tabla un orificiu, avind diametrul in functie de discul
pe care este fixatd sonda. Cu ajutorul unui fir izolat sondx
va fi conectati in montajul -electronic, montaj care va {:
fixat la bordul autovehiculului.

Turometrul auto

Turometrul (tahometrul, tachometrul) este un dispozitiv
mecanic sau electric destinat a masura turatia axului unui
mecanism oarecare, indicatorul siu evidentiind numirul d=
turatii/minut (t/m).
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El este folosit atit pentru misurarea turatiei motoarelor
electrice, turatiei axelor, rotilor la diferite organe ale masi:
nilor unelte, precum si in tehnica auto pentru misurarea
turatiei arborelui motorului.

Pentru acest din urmi caz, in practica curenti se folosesc’
exclusty turometrele electronice, realizate dupd diverse wva-
riante, dar care toate redau in t/m rotirea arborelui motor.

Pentru posesorii de automobil, cit sl pentru atelierele des-
tinate reparatiilor auto, utilitatea unui turometru este insi
mult mai mare decit s-ar pirea la prima vedere.

Trei sint operatiile cele mai Importante care pot evidentia
utilitatea acestui dispozitiv atunci cind este vorba de testarca
unui motor de automobil cu aprindere prin scintcie.

Prime operalie se referd la reglarea cu exactitate a tura-

tiei de mers incet (ralanti) a motorului respectiv.

’

A doua opcratic se vefera la verificarea stiri de etansare
i bund functionare a cilindrilor motorulsi.

A treia operatic se referi la posibilitatea verificarii starii
tehnice a regulatorului de avans-centrifueal sl vacuumatic la
aprindere. Iatd pe scurt despre ce este vorba:

1. Reglarea turatiei arborelui motor Ia ralanti, la para-
metrii indicati pentru motorul respectiv, este de mare im-
portan{d atit in ceea ce priveste uzura prematura a motoru-
lui, cit ¢i cresterea consumului de carburant.

Astfel, pentru un motor cu o cilindree cuprinsd fntre 1 ..,
1,5 1, depidsirea turatiei normale de ralanti, de 800 t/m, duce
la cresterea rapidi a consumului de carburant, misuratorile
efectuate indicin(}, de exemplu la 1 209 t/m un consum cu
509 mal mare. In acelasi timp o turafie sub cea normali
solicitd mecanismul bieli-maniveld, nu asigurd o buni lu-
brifiere, produce trepidatii, toate acestea producind uzura
prematurd. Iatd de ce, reglarea cu ajutorul turometrului a
turatiei normale de mers la ralanti reprezintd atit pentru
motar, cit si pentru posesorul aute numai avantaje. In plus,
Instalarea la bord a indicatorului de turatie, asa cum au unele
avtovehicule chiar din fabricatie, asiguri o urmarire perma-
nentd a acestei valori, permitind in acclasi timp inlaturarea
operativd a defectiunilor specifice.
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ta diagnosticarca .starii.de etansare a cilin-
erviciile turometrului electronic s-a consta-
functionarii in afara. parametrilor normali. a
ndra sau altul, turétia motorului scade. Plecind de
puterea motorului cu explozie cste suma aportu-
cilindru, sc poate deduce cd aparitia neetansdri-
e scurgerii de gaze pe la supape, pe la garnituri,
i cte., sau nefunciionarea unei bujii, poate ‘{i usor
a prin scéderea turatiei. Folosind deci un turometru
vom putea stabill cu usurintd dacd motorul testat
fect san nu. Iatd cum se procedeazii: cu turometrul
i cu motorul adus la o turatie in jur de 1 800 t/m,
rea surubului de deplasare a obturatorului, se no-
loarea turatiei indicatd dc aparat (N, ).
Sc scoate apoi din functiune cilindrul nr. 1, prin indepér-

i
tarea fisei de 3
arca 11501 gl 4

18

va

scade, turometrul indicind Ny unde N, < N,.

= ‘ A ; el :

n continuare, se repune in functiune cilindrul nr. 1 si se
din functiune cilindrul nr. 2, citindu-se si de data

T

scade, avind Ny < N, Mai departe se efec-
uecazd aceleasi masurdtori si pentru cilindrii nr. 3 si ar.4.
ntre valorile gisite, N,...N,, daci motorul este in starc
bund, trebuie si existe relatia Ny = N, = N, = N, < N,.
Dhacd scaderea turatiei nu se mentine acceasi de la un cilin-
dri la ajtul, inseamni ci cilindrul care provoaci sciderea
mai mare nu functioneazi normal. Practica arati ci daci
diferenta scdderii turatiei Intre doi cilindri este mai mare
de 109, atunci cilindrul cu cea mai mare scidere a turatici
tret supus verificirii, deoarece folosirea in continuare a
notorului in aceasta stare poate produce defectiuni mai cos-
tisitoare.

1
s

3. Cea de-a treia operatie de diagnosticare in care turo-
4

metrul este de asemenea de evidentsd utilitate, constd in veri-

ficarea bunei functiondri a regulatoarclor de avans. Se stie
¢i la motoarele cu ardere interni, peantru o buni functionare

emul de aprindere cste echipat cu un avans centrifugal <
cu unul vacuumatic, regulatoare care functioneazi.simultaz
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imentare a bujiei. Vom constata ci turatia

1
v turatiei N, ardtatd de aparat. Vom constata-

$i care intrd in functiune treptat, pe misurd ce turatia creste,
precum i la cresterea depresiunii in carburator. Pentru a
verifica buna lor functionare este nevoie, pe lingd un stro-
bescop, si de turometru.

_ Astie] pentru a verifica functionarea regulatorului centri-
fugal sc anihileazi functionarea celui vacuumatic prin de-
montarea tubului ce vine de la carburator. Se monteazi
turometrul si crescind treptat toratia din 150 in 150 t/m sc

urmdreste cu ajutorul unui stroboscop daci avansul creste

aproape proportional. Acelasi lucru se face si pentru avansul
vacuumatic, de data aceasta blocindu-se cel centrifugal prin
blocarca deplasirii contragreutitilor. ' ]

Considerind ci aceste clemente pledeazi suficient pentru
realizarea si utilizarea turometrului, in cele ce urmeazi pro-
puncm spre constructie o schemid cu functionarc stabils,
usor de minuit si putin costisitoare (fig. 54). =

Principiul de functionare al acestei scheme se bazeazi pe
numdrarea scinteilor produse de contactele ruptorului. din
mecanismul de aprindere.
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Fig. 54 — Turometrul electronie,
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In schema dats, fiecare dintre aceste scintei produce
cite un impuls electric de curent, impuls. care pentru fiecare
scinteie are acecasi duratd f si aceeasi iniltime (tensiunc).
Durata dintre impulsuri are valoarea 7, duratd ce nu este
constantd, ci depinde de repeziciunea cu care scinteile se
succed, adicd depinde de turatia motorului.

In continuare, aceste impulsuri de curent sint trecutc
printr-un miliampermetru de curent continuau.

Acul indicator al acestui aparat, datorita inertiei, nu
poate urmdri insa valoarea maxima a fiecirui impuls in
parte, ci va capdta o deviatie proportionald cu raportul din-
tre marimea duratei constante ¢ si durata variabild a inter-
valului dintre impulsuri #, adici

Sk [t
A==
tn
Cum prin definitie frecventa este egald cu inversul timpu-

il (f: :

—) relatia de mai inainte se poate scriej
t

Af = &4 7

undc f, este frecventa cu care se succed aceste _irppqlsuri.
Cum ¢ = constant, rezulta c¢i deviatia acului indicator
al aparatului de masurd este direct proportionald cu f}‘(:v-
venta de aparitia a acestor impulsuri, respectiv cu numarul
de scintei in unitatea de timp.
Intre turatia arborelui motor si celelalte elemente fune-
tionale ale motorului exista urmatoarea relatie:
§

30
— = N'A[ . Ba

undei . . v A e 3 +
5 — turatia arborelui motor exprimata in rotatii pe minut
(t/m) | _
C —numirul cilindrilor motorului
N —numdrul de scintei pe secunda .,
M — numdrul timpilor motori (2 timpi3 4 timpi)
B — numdrul bobinelor de indactie
Din aceastd relatie se poate deduce caj

o C
N=n |— )z
30 MB
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ceca ce aratd cd numirul de scintei este proportional cu  tua

tatia arborelui motor.

De aici se poate trage concluzia ci deviatia acului indi-
cator al aparatului de masurd se poate etalona direct in ro-
tatiifminut.

Schema primeste impulsurile de comandi prin cuplaj
capacitiv de la fisa centrali a delco-ului. Cele doud tranzis-
foare ale schemei formeazd un circuit basculant monostabil.
in pozitie de repaus, cind motoral cu explozie nu functio-
neaza si deci la baza tranzistorului 7, nu se primesc  im-

pulsuri, acesta este deschis st tensiunca la colectorul siu este

sub 0,3 V.

In aceste conditii tranzistorul 7, este blocat, deoarece
el primind tensiunea de polarizare de la T 2 i are asigurali
tensiunea necesard de deschidere, iar prin aparatul de mi-
surd 4 nu va circula nici un curent. In momentul cind prin
cuplajul capacitiv si prin C, soseste un impuls pozitiv daterat
scinteii, atunci tranzistorul T, se blocheazi, tensiunea
pe colector creste si tranzistorul 7'y primeste tensiumea de
polarizare necesard deschiderii sale. in acest moment apare
un curent de colector care va face ca acul aparatului de mi-
surd sa inceapd si devieze. In acelasi timp cu blocarea lui
I, are loc deblocarea tranzistorului Ty- Dupa disparitia
impulsului datorat bujiei, T, mai continui si fie biocat un
timp datorat elementelor R,C,. La urmstorul impuls lacrarile
se repetd prin aparatul de miasurd, trecind un curent cu atit
mai mare cv cit numirul de scintei este mai mare. Pentru
ca schema si poati misura turatii pind la valori mari in
circuitul aparatului de misuri s-a inseriat un comutator
Iy cu trei pozitii si care permite misariri pentru pozitia |
pind la 5 000 t/m, pe pozitia IT pind la 8 000 t/m;, iar pe po-
zitia III pind la 10 000 t/m. Rezistoarele Rg, R; si Ry
sint potentiometre semireglabile, in care Ry este de 500
Q, far R, si Ry de 1 000 Q fiecare. Aceste potentiometre
s¢ vor regla in timpul etalonirii scalei. Orientativ, pentru
prima pozitie va fi necesar ca Rs sa fie reglat pentru o
valoare de circa 200 Q; R, pentru o valoare de cirea 500 Q,
1ar Ry pentru 800 Q,
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% a bowinel de induce
3-8 spirc infd-

Cuplajul bazei fut Ty cu fige centrala.:
iie sau a delco-ului se va face cu ajutorulsa 1
surate pe acesta, folosindu-se in acest scop conducter de
cupru litat si izolt in cimagd de plastic. ]
Pentru ca aceste spire sd nu se deplaseze pe timpul mé-
suritorii cle pot fi consolidate cu bandd izolatoare. Alimen-
i ; - : 3 H L T L r
tarea montajului se va face de la bateria de 12 V a aute
mobilalui. )
Deoarcce variatia tensiunii de alimentare influenteaza
Lo & 2 fensd i | pEs vh este
indicatiile aparatului de masura, tensiuncd respectivd este
k) © . . & PR . [ i o T V7 ,“
stabilizatd prin folosirea diodei Zener Dy, de tipul PL8Y ?:"
Aparatul de masurd va fi un miliampermetru cu -sensibili-
e, P ey g e B
tate de -1 mA. Pentru ectalonarea turometrului, respectis
pentru notarea pe scala miliampermetrului a valorilor -
prezentind rotatfii pe minut in functic de deplasarea acuha_i,
cel mai indicat este si se foloscascd un generator de unde
: 3 I s ol s AN
dreptunghiulare sauw un generator sinusoidal de joasa frec
: ey S LR e Ao
yentd, carc sa asygure o tensiune de atac de gpronmam & 4\
Tntre frccventa debitati de generator si valoarea repre-
zentind t/m sc va folosi relatia: '

: il 895 i A i3
Dach se considerd un motor cu 4 cilindri, in 4 timg
o singurd bobina de inductie, relatia devine:

f= 2 (unde f reprezintd herii)
30

ceasth relatic se poate intocmi tabelul 14 care

Folosind a : s
generatorului cu care s¢

d4 corespondenta intre frecventa atoralui ¢
face ctalonarca si valoarea turabict exprimatd m.t/'m. Er)

in ceca ce priveste punctul de masa al schel?cx si ”alefur'
ui automobihﬂui, va trebul SZI.SL‘ acovrdo toatad af[cnht,m \«,1
a nu se produce Scurtcircgit.in ddundtoare. In :‘wcmt’ * 0,
nu se va pune la masa culiel in care s¢ introduce montajnd,
nici una din polaritati. P |

in cazul in care montim turometrul ca 111»(1’-.(‘?.\‘;‘01 Vs
manent la berdul qutovehicolulul, -atuicl — i aburd di

iy
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Tabelnd 14

Penteu moter fn 4 tirapi cu 4 cilindri
Freeventa (i\;AIEL)‘:;l;il Frecveatfa Numiral
generatorului pe miaub (eneratorului de_rotatil
[Hz] [t/m] [ 112] pe minut {¢/m]
5 _ 150 g 130 3 600
10 300 183, 4000
15 450 1490 4 200
16,6 500 150 4 500
20 GO0 - 166,6 5000
25 750 180 5 400
30 800 190 5 700
33,3 1000 200 6 000
40 - 1200 . 220 6 600
50 1.500 233,3 7 000
60 1800 250 7 500
65,6 2 000 | 266,6 § 000
0 2100 270 § 100
80 2 400 280 & 400
833 - 2 500 200 8700
90 2 700 300 © 9000
100 3000 a31e - 9 300
110 3 300 320 9 GO
120 . 3 600 333,3 10 000

turatia la ralanti — este util si-1 folosim si pentru o inca-
drare cit mai corectd a vitezei de deplasare functie de tura-
tia arborelui cotit al motorului. In acest. sens, redim un ta-
bel util (publicat de revista Autoturism/1984) si in care
apare corespondenta normald ce trebue sid existe intre vites
za de deplasare si turatie, pentru un autoturism de tip Das
cia-1300 (tabelul 15). : :

Alimentator 6...9 V

Alimentarea de la tensiunea de bord de 12 V a autoturiss
mului, a unor aparate ca radioreceptoare, casctofoane, ete.
— care in general necesitd tensiuni cuprinse intre 6 .. 9 ¥ —

poate fi rezolvatd apelind la schema prezentatd in figura 33,
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Tabalui 15

| Viteza de deplasare {kmford, Sl
iuratiilngrijore : - — oz

1
2 000 15,2 24,2 3(?,2 Bg,.‘l‘
2 200 - 16,7 26,6 32,8 ?g:;
2400 - 18,2 29,0 434 7/;
2 500 19,9 30.3 4?,3 6::*,%
2 600 19,7 31,5 42,0 (st,;,-;
2860 21,3 339 50,2 73
3000 228 3,3 ?:\,3 I:a,[;
3 260 24,3 38,7 ;’)l,? 88,5)
3 400 95,8 41,1 61,5 90,3

. . A X e g f(’
ensiune in care se folaseste
Este vorba de un ﬁegulatoy de tc?;;iyictor B
2 erie un tranzis 1
element de reglare serie i ‘ i g
‘(E%D—IW sau BD-139). Tensiunea de 1a1acur1nulat_or§;£x’it%’
i i 1c3 sornele 4 — B ale schemei, :
ului se aplica la bornele 5 orna
tl:l%zmeste coneIc)’cz*t — 12 V fiind de reguld conectatai st la
: 3 - .' & Bajayel
:asiu O siguranta de 0,5 A montati pentru a proteja 11}:.1"(;%7&
instalatie, aduce plusul la intrarea in intrerupdtorul fmir. 7,
Pl )
iar de aici la colsctorul lui 7. i e
| i i 1 r prezenta o rezis-
- In cazul cind 7, nu ar fi po!ar;zz\tt 3 ellal .pf' b B
tenta foarte mare {megohmi) §i circuitul ar fi iz
] 3 >stail cd. pil
Pentru ca T, sd conducd, pe bazq a.cescmg_se a}?}u ! fuﬂx}
T, o tensiune de polarizare, respectiv un curent de poia
ate. La rindul Iui, 7. , este deschis (polarizat) mai mult tsau
zare. , - RLEAGESTNS (DY ATTL R R
mai putin prin aplicarea unei tensiuni pozitive euleasid poten

T +
&
5.5V
2587 mA
| e e
8 [‘ ‘Tj Wurfizy -
-~ - -3 * -3—

Fi’g‘ 55 — Alimentator 6... 9 V.
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tiometric de la cursorul lui P,. Asadar, pind la urmj, functie
de pozitia cursorului ui P, tranzistorul T, va {i deschis mai.
mult sau mai putin, respectiv intre emitorul siu sl borna
minus vom gisi o tensiune pe care o putem regla continuy
intre 6 V si 9 V.

Capacitoarele C, si C, din schema au rol de celule de fil-
trare, iar rezistorul R, limiteaza tensiunca de la bornele lui
L. Pentru semnalizarea cuplarii sursei in alimentator s-a
prevazut un bec de 26 V/0,1 A, care asigurd o luminozitate
suficients.

Constructiv;’ montajul va fi realizat sub forma unei mici
cutti din tabla, prevazuti cu urechi de fixare sub bordul
autoturismului. i '

Coneetarea la sursa de 12 V se va face folosind fie priza de
bord, prevazuta (e regula la majoritatea antoturismelor,
fic Ia o pozitie de la panoul cu sigurante, fie direct la bornele
acumulatorului. Pentry oricare din aceste situatii vom folosi
un cordon bine izolat, cit maj flexibil s1 bine ancorat.

Tensiunea de iesire reglabild va fi culeass prin intermediul
unet mufe de alimentare de tipul celor folosite 1a casetofoane
sau veceptoare. Iegitura cu aparatul ce urmeazi si- alimen-
tam se va face, prin intermediul acestei mufe fixate de cutie,
folosind un cordon, de asemenea, bine izolat. ) ‘

Pe una din laturile acestej cutii se va fixa corpul de
siguranti, becul [ Intrerupdtornl Jnzy. 7 st mufa de iesire.
Potentiometrul Py se recomanda si fie scos tot pe acest pa-
nou, insd axul siw si fie ascuns Ia mvelul panoului si sd fie
prevazut cu un slit, asa fel ca actionarea axului si se facy
numai cu ajuterul unei surubelnite.

Acest mod de fixare a Juj Py se impune din considerente
de protectie, in caz contrar existind riscul ca din greseald
sau din curiozitatea cuiva, tensiunea de iesire sa fie dereglata
de la valoarea necesars. Reglarea lui P, pentru tensiunca
necesard aparatului ce urmeazi a fi alimentat se face initial
cu ajutorul unui voltmetry de c.c. Curentul maxim ce poate
{i absorbit de la bornele alimentatorului nu trebuie sd depi-
seascd 250 mA. Pentry protectia termici a tranzistorului
7, acesta se fixeazi pe¢ un radiator din aluminiy Cu 0 supra-
fatd de minim 25 cm?, Avind n vedere ci acest alimentator
va fi supus unor vibratii Permanente, se recomandi ca toate
componentele si fie selid fixate, iar conexiunile dintre ele
it mai bine cositorite,
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Autemat pentru stergitorul de parbriz

Necesitatea cuplirii periodice a stergitorului de parbriz
atunei cind ploaia nu este prea puternicd, este o solutic care
wvine atit in sprijinul conducitorului auto, cit §i a evitarii
uzurii lamei de stergere. Aceastd operatic se poate face foarte
comod: cu ajutorul unei scheme clectronice alimentard de la
bateria de bord si cuplatd in paralel pe contactul de actio-
nare al mecanismulul stergitorului. Fatd de multitudinea de
variante posibile prezentam in figura 56 o asemenea sche-
mi, avind ca clement de comanda un tiristor.

Tnainte de a trece la descricrea schemei propuse, si ur-
mairim pe scurt schema clasicd de [unctionare a unui stergdtor
de parbriz. Privind figura 56, a, observam ca ea cuprinde un
electromotor de¢ curent continuu prevazut cu un mecanism
care transformd miscarea de rotatie in miscare de pendulare
a bratelor stergitoare, un intrerupator de bord 7, care folo-
seste pentru pornirea si- oprirea dispozitivului, si o pereche
de contacte ¢—b actionate de o cama care se afld fixatd pe
sistemul de demultiplicare. La actionarca intrerupatorului

1, circuitul d& alimentarc al electromotorului este stabilit
si acesta fncepe sa se roteascd, antrenind bratele de stergere.

¥
A4

nlr. SigZ

L Th,
![/’J/WJ

,—{V"%,’”_.: 776
rerde ol of 5

Albastry

Modell  Modke/2

50al ‘i‘; [; 57
02 | =R 17
el
Lomutatoral de bord vizol din spole
a . b

Fig. 56 — Automat p:oiru stergdtorul de parbriz.
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Totodatd cste pusi In miscare si cama, care icsind di
pozitia dﬁ repaus lasd ca cele doui c101it:1ctc)a~~}‘ i e
_111t1‘€.1'E31)zltorul I. La trecerea intrcrupﬁtoruh;i 7
\L()};rol} g ‘\'ﬁ)m‘;olgsc}‘va ca elcqtromoto:ul Contim:i ltotuci sa
Ecle 022c;p&(r?1;faccm% cama a]ungg ir} pozitia in care cof'l‘ga;
TRl ! c+ 11c1 r?zulta ca pentru o cuplare chiar
, f : 1 4 a 1n:1crupatorulul L, bratele stergatorilyi
Yor face o cursd dus-intors completd, oprindu-se tbﬂ B
In pozitia de repaus. I e
= clgﬁlarﬁ(lil;ut-—dcc} ca accgstﬁ cursa completd este asiguraty
i« A preuna cu contactele sale, care odati de ic’ t3
din pozilia de rcpaus, continui si asigure alimentar PL»\AI(l :
1_}‘0mot9rulu1 pind in momentu] desfagcrii CvontAactLillc*a ) Cg-
Cunoscind asadar mecanismul de functionare al tro-i ’("l“&
lui de parbriz, se poate afirma ¢4 rolul unuj aut s
s T A 1a ca rolul unui automat pentyy
ytergatorul- de parbriz este inloenirea actiondrii manilale a

)
]

= ~ o . . -
nxtl(ruf(xltorulm I cu scurtcircuitarca automats si periodici
a punct i g = M o
ngj (;(;CC' or m—n. Locul acestuj automat, in schema Cl’ISi’C’{
- . < [e] i 5 : %
%CUrtdrcll;?at})caralcl iul punctele m—pu. Timpul cit mentincg;
$ : punctele m—y determing arul de pen
e S T y mina numadrul de pen-
_ a T de stergere, iar t 1int HEE
ulari al telo stergere, impul dintre doud seur
oy e 3 ; ] L doua scurt-
cucFluul determind perioada de pauza a automatul‘lli v
me‘la; autotgrlsmul Dama.—1300 schema  de functio;lai-re a
3 ca{rpsmuhu stergatorului de parbriz este acecasi ca ce
amn drgura 56,a cu deosebir 5 electr il st s
g a4 cu deosebirea ci electror i
i 6,a : romotorul este pre
v bz , N 7 ey
fw‘.ut, cu doud viteze de lucru, asigurate prin douj iani:
rar tie distincte : : i
3 tlf“ de excitatie (Ilstlpc-ic. Actionarca stergdtorului se gxe
i;; 4 cu ajutorul unui comutator basculant cy trei »p07iti’
.care prima pozitie este de ' 2itil
I 0211 repaus, 1ar urmatoarcle poziti;
sint de lucru (viteza 1 si viteza IT) RIS
Sche usd  spr izaT
ingtqlht'ma bropusa  sprc realizare este- adaptati pentru
:]ca_vla autovehicului Dacia-1300 si const 'p’r'actic" i1
1 : . o g o . o g 3 4 i =
é(ﬁl)p;areawtunui tiristor in derivatic pe contactele de ticra al
intrerupatorului respectiv  int; i—n y
. ! : Intre punctele mwi—p. similar
din schema clasics. e e
oy In descnul din figura 56, b schema este prezeptats
Intrerupitoarele § iti FEAg
i patoarele in pozitia de repaus.
I‘ﬂroapglirlilcglalgtiltte_ a schemei, consti in faptul ci prin cu
;rarca €1 la instalatia existenti a ayt i i i
Jare L t1a existenta a autovehiculului
Citics 1 1 ~ty 5 SRR
e fma qC1]1 nimic din functionarea sistemului existent. Alimen
VG ~he 8 et ice-ce § V ‘ T o
a schemel clectronice-se face de Ia sursa de bord a aute
< < 7

vChiculului.
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La actionarea intrerupitorului Intr, schemat (g).rmg?éf;te
tensiunea de 12 V, prin montajul electromic forma ,Lf! tran
istoarcle T, — T, pe poarta tiristorulut Thy se aplici (:flr{
5 A il ¥ . " ~ - &
immuls de comanda si acesta se debloca, lzcrm}tmd‘ﬂaf 10/[
L3 L > »Ll'.{u) - ’ : m = e : J-
inclhiderea circnitului de alimentare al Aelecﬁl‘on}.otqr :xlinite
{pentru viteza 1). Totodata cama se pune in miigcare §i pern
. \gf‘rr»bilirn'i contactelor @ — b, care sunteaza L}l‘lstorpj, ‘as}g}l—
DLl 2 AYe L 3 | ) 7
Ii;ld tn acelasi timp alimentarea electromtotorulm P;I:),u 12

e ~ & Lhd a A i e b zitia &
inar : in timpul cit cama este 1n pozii
terminarea curscl. in ump { : B
repaus, si deci tiristorul nu este suntat, a"ke’_lociinvalcazia
mpacifofului C, prin R, si potentiometrului P,. {1 momictm
e rmatoar st capacitor se descarca prin iranzistoa-
tele urmatoare, ac_estA capﬁm ) R e
rele T, — T, deblocind din nou tiristorul ¢ P he
intrd i"1 ¥ in repaus pentru un timp tdeterminat de poAzx,zg ol

< a . < L . 3 4 = : § 4 s .
tentometrulni P?;, care dezeaza incarcarca 31111%Cé2m;$£1

Bl i blocatd, si dect mecar ,
R T -atei eit schema va f1 blocata, $ ' is
A\egkmfﬂ ;l(iltliina se executd cu ajutorul potentiometrului P;.
nu va funci , S€ €3 : C 5 e 6
ti (i schem#, se poate asigu
Practic pentru valorile din 14, se g Sig ntre
doud p@gc{uléri ale bratelor stergitorului o pauza icvipnnsz
e - & cal a dupd : aratat — sc
i 5 5 7% care — asa dupa cum am
“intre 5 ... 25 s, panza car S ] & T e
stabileste din P, si care in acest sens poate figradatin sec:ntd
» jl ? . ~ .. - - - .e_
La decuplarea alimentarii schemel prin actionarea Intr
a i functiona pind la terminarea
rupitorului Intr. mecanismul va function Frb
cursei, respectiv pind in momentul in care cvaIPafvc s
contactele @ — b, punind prin a — ¢ la masd Inlagur
electromotorului. . 3 T4 il
Urmarind schema se observa ca mecamstr.nu*fte);?ag
i i icl onat comuta-
fui > :nctiune si cind este actl ;
rutui se poate pune in funct S ¢ / “
tgrlul K, carep echipeazi autoturismul, deoaf:cce sxstcng:%i
e ivati i di seala se pornegte
) 9 ie. Daca din greseala ste
sint conectate in derivatie din ¢ F el
it si it cit si cel clasic, nu se va proc.
atit sistemul automat cit g s e
o defectiune, insd mecanismul va functiona perrr}caltlentliiia %
rita stabilirii contactelor 53 si 53, a, ale comutatorulu:
bord. . . i
Pentru echiparea autoturismului DﬁCla-liSGO 6111 tzlxlc;vlt
i sa 8 3 i ratiuni:
fectudm wurmatoarele operat

: at va trebui si efe ! iy by

autOmse deconecteazi borna + 12 a acumulatorului auto
vehiculalui; . e o
— se conecteazi. prin lipire cu cosrcf)r, un fir 1zo:;,t ?311((133
sermmul -+ de la comutatorul de bord K, si .punct}[xl o eau in

" inaintea intrerupitorului Imir. al schemei electronice.
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acest mod este asiguratd alimentarea automatului de la ten-
siunea de bord a autovehiculului:

— se conecteaza un fir izolat intre punctul W al schemci
electronice si contactul 53 aflat pe spatele comutatorului Ky

— se cupleazd inapoi borna 4 12 a acumulatorului auto-
vehiculuhui. ' i

Montajul electronic va fi introdus intr-o casety metalica,
ce va fi fixatd cu suruburi sub bord.

In alta varianti, montajul poate fi realizat pe o plac
comund, impreund cu alte scheme destinate electronizirii
automobilului.

Potentiometrul P, va avea fixat pe ax un mic disc, cu
ajutorul ciruia si putem fixa timpul de pauza intre 2 curse
ale bratelor de stergere. Tranzistorul T; (pnp) poate fi BC
177, iar T, (npn) poate fi BC 107. :

Semnalizator acustic

Pentru semnalizarea acustici, in interiorul autoturis-
mulul, a faptului cd s-a actionat semnalizarea spre dreapta
sau catre stinga, a faptului ci se actioneaza pedala de frind
sau pentru a nu porni cu frina de mind trasi se poate realiza
o schemd simpld care si intre in functiune in unul din cazurile
enumsrate. :

Schema prezentati in figura 57 cuprinde un oscilator 7.C
realizat cu tranzistorul 7, si un amplificator de joasid frec-
venta realizat cu 7,. Semnalul generat de oscilator cste
redat intr-un difuzor miniaturd de 8 Q.

Alimentarea schemei se face prin intermediul unor diode
de tip IN 4004 montate dupi schema logici SAU. .

Anodul fiecarei diode se leagi la contactul ce alimenteazi
circuitul care trebuie supravegheat. Astfel, dioda D, se va
conecta cu anodul la firul ce alimenteazi becurile de semmna-
lizare stinga, dioda D, la becurile pentru semnalizare dreapta,
D; in derivatie pe becurile ce intra in functiune la apésarea

frinci de picior, D, la actionarea frinei de mini etc.

n acest mod schema nu are neveie de intrerupédtor in

circuitul de alimentare. -
Rolul diodelor introduse in circuit este acela de a bloca trece-
rea tensiuniice apare la anodul uneia, citre celelalte circyite,

Masa montajului se va cenecta la sasiul (masa) autovehis
culului,

1
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iy L8 fgrasA L
Jemolizore O—PQ—T"E?"I:—‘_’I—J‘ 0
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Jemnolizore L Ry 12k )
dreopto 7, ! f e
Frind prcior 40nF
]
Fring @ind

4x I 4004

Fig. 37 — Semnalizator acustic.

Cuplajul intre oscilator si am‘plriiica_torn)l mfho se)facre
prin sccundarul transformatorului 77 1. I\Cz_lgh(?x}'l_l R VEL
~avea initial o valoare de 50 €, dar pe timpul \'Acrlfzcznﬁu aceasta
:yaloare poate ti modificata, sclnm}grm ci d_u(‘md‘ ’}tlt la 1nf)—
- dificarea tonalititii, cit ¢i la modificarca mtcnsltatn sonore.

Transformatorul se va realiza pe un pachet de tole 55

i cu o scetiune -de minimum J Crr}z. 5

" Infasurarca primara va cuprinde un numar tota} d‘e'
380 spire cu priza b la mijlocul bobinajului. Se va folosi
drmi de CuEm cu diametrul de 0,25 ... 0,3~ mm. PcAntq}
" cecundar vom bobira un numir de 66 spirc, folosind sirma
de CuEm avind diametrul de O,§ mm. _ =

Reglajul tonului se va face prin modificarea valoril capa-
citorului C,. sau a lui C, . ' ' . :

Montajul realizat pe un cablaj imprimat va f1.p.r0te]at dc
o cutie metalica. Locul de amplasare cel mai potrivit poate f1
portbagajul autoturismului, deoa.rccg in acest loc este acce-
cibila conectarea diodelor pe circuitele supl'a,ycglu‘atc.Alvn
ceea ce priveste circuitul de supraveghere a frinei de polles
acesta este util pentru motivul ca ne sesizeaza acustic (atunci
" cind cheia se afla in contact) daci accasta este acfionati sau nu.

Consumul de curent al dispozitivului este de circa 20 mAA,
" ceea ce nu deranjeazi functionarea circuitelor pe care sint

conectate diodele.- ;
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= €apitolul VIE
AUTOMATE ELECTRONICE

Automat bentru iluminare

In locurile unde este necesar ca odatd cu venirca nepti
aprinderea unul bec sd se faci automat si de asemenea tot
automat si aibd loc si deconectarea lui la ivirea zorilor, se
poate recurge la instalarea unui montaj tranzistorizat in
care elementul sesizor este o celuld fotoelectricd. Din multi-
tudinea de montaje care se folosesc in diverse locuri, am ales
o schemd In compuncrea careia intrd si un multivibrater
astabil. Mentiondm de la inceput acest lucru, deoarcce in
multe cazuri este folosit imediat dopa celula fotoelectrica un
‘amplificator de curent continuu i un releu electromagnetic.
Aceste tipurl de scheme prezintd inconvenientul ca cuplarea
si decuplarca becului nu se face totdeauna pentru aceeasi
intensitate luminoasi. Schema pe care o propunem in-:con-
tinuare nu prezintd acest dezavantaj, precizia cuplarii si
decuplarii mentinindu-se constantd in timp, la teate acestea
adaugindu-se si un grad nalt de fiabilitate.

In compunérea schemei (fig. 58) intrd ‘ urmitoarele
elemente functionale: sesizorul de lumind (F773), etajul multi-
vibrator (7, — 1), etaj amplificator de joasd frecventd
(T,), etaj redresor pentru frecventa joasd (D;), un amplifi-
cator de curent continuu (7)) avind ca sarcina releul Rel. 7
si redresorul de retea (I7. 7; D, — D,; C,). Celula fotoelec-
tricd se monteaza intr-un tub si se dirijeazd cu partea fote-
sensibild citre bolta cerului. La wvenirea intunericului, foto-
tranzistorul [' Ty, va prezenta o rezistenta electrica de ordinul
sutelor de mii de ohmi, ceea cc nu va permite transmiterea
semnalului de reactie pozitiva intre colectorul tranzistorului
T, si baza tranzistorului 7', si deci nici functionarea multivi-
bratorului 73 — 7,. In continuare se observd ci baza tran-
zistorului . 7', neprimind semnal, in secundarul transforma-
torului 7. 2 nu se induce nici o tensiune, iar 7 std blocat.
Drept urmare releul Rel. 7 ncfiind strabatut de curent, este
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neactionat, jar contactele sale se afld in pozitia de repaus.
n aceastd pozitie se observd cd prin @ — & se va inchide
circuitul de alimentare al becului L, acesta iluminind spatiul
pentru care a. fost destinat. Va trebui si avem totusi grija
ca becul s fie asezat asa fel ca razele de lumini ce pornese
de la el sd nu influenieze celula fotoelectricd.

Citre dimineats, cind incepe sa se lumineze, celula foto-
electrica sesizeaza aceastd trecere prin sciderea foarte mult
a rezistentel sale electrice, care, practic, ajunge la citeva sute
de ohmi. In aceste conditii apare o puternica reactie pozitivi
intre 7, si T st multivibratorul incepe sa oscileze pe o free-
venta audio. Aceste oscilatii sint preluate din emitorul lui 7',
¢i duse in baza tramzistorului T, care lucreazd ca amplificator
audio.

Dupi amplificare semnalul este culesin secundarul trans-
formatorului T7. 2 s prin dioda punctiformd D, cste redre-
sat. In acest mod, pe grupul R, — C, apare o tensiune con-
tinwd care deschide tranzistorul 7. ]

Curentul de colector al acestui tranzistor, trecind si prin
infasurarea releului Rel. 7, va duce la atragerca paletei
releului si la desfacerea contactelor @ — . Urmarind schema
se observid ci im acest mod alimentarea de 220 V este intre-
ruptd si becul L; se stinge. '

Schema se va afla In aceastd stare, pind cind din nou se
inmopteazi gi iardsi functionarea multivibratorului inceteazi.

Sesizorul de luming, in cazul schemei noastre este-un foto-
tranzistor #ps cu siliciu, fird acces la bazi, de tipul ROL 031
sau ROL 31 produs la CCSITS — Bucuresti.

Releul Rel. 7 va fi prevdzut cu un numir redus de con-
tacte si va trebui sa lucreze la o tensiune de 12 V.

In schemi mai apare dioda Zener PLIV1Z care impreuni
cu Ry are rolul de a asigura o tensiune stabila de'9 V pentru
multivibratorul T3 — 7, si pentru amplificatorul T,.

Transformatorul T#. 2, care este de joasd frecventd,
poate fi tip driver de la un radioreceptor (de exemplu,
~Mamaia“} unde infasurarea I este primari, iar II este infa-
surarea seecundard, punctul de prizd - mediani rdminind
nefalosit. Dacld nu dispunem de un asemenea transformator,
il putem realiza pe un pachet de tole cu sectiunea de minim
I' em?® bobinind pentru primarul I un numir de 500 spire cu
sirmé de cupru emailat de diametral de 0,1 mm, iar pentru
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secundar un tumdr de 80 spire cu sirmi de cupru emailat
cu diametrul de 0,25 mm. .

Redresorul care va asigura tensiunea de lucru de 14 ... 15V
va 11 realizat cu un transformator 77. 7, in-al cirui secundar
va trebui s avem o tensiune alternativa de 11 V. Se va folosi
un pachet de tole cu sectiunea de minim 4 cm?.

Primarul (2 600 spire) va fi bobinat cu sirmad CuEm de
0,2 mm diametru, iar secundarul (130 spire) cu sirma de
0,35 mm.

Puntea redresoare D; — D, este formatda din diode de
tipul 1N4001 ... IN4004 sau se foloseste o punte redresoare
de tipul 1PMOS5.

In cazul cind este necesar ca numirul de becuri ce trebuie
aprinse si fie mare, lar contactul @ — & al releului Rel. 7
nu poate rezista curentului din circuit, atunci se va folosi un
veleu mai mare, dar care sa fie pus in functiune de primul
releu, Rel. 7. Pentru obtinerea- unei tensiuni c¢it mai mari la
baza tranzistorului 7; va fi necesar si modificim in limita
a 109, rezistorul R, precum si pe R;. Momentul anclansarii
releulul functie de iluminarea de afara se regleazd din poten-
tiometrul P,. La anumite intervale de timp va fi nccesar ca
Incinta transparentd in care este introdus fototranzistorul si
fie stearsd de praf.

Termostat pentru acvarii

Pentru pdstrarea in interiorul acvariilor a unei tempera-
turi de -+ 26° 4 1°C se poate realiza o schema electronici
simpld, sigurd in functionare si in acelasi timp ieftind. Ali-
mentatad dé la retea, o asemenea schemd trebuie sd dispuni
~de un sesizor care si controleze permanent temperatura apei
precum si de un ;automat” care sd cupleze sistemul de incil-
zire atunci cind apa incepe si se riceascd. In figura 59 este
prezentatd o asemenea schemd, realizatd numai cu trej
tranzistoare, schema ce asigura stabilizarea unei temperaturi
ce poate fi reglata intre 20°C si 30°C cu o precizie de -4-0,5°C.
Elementul sesizor este un termistor (R,) de 1000 Q, la
-+ 20°C, iar elementul de incalzire al apei o rezistentd elcc-
tricd (R.) tip plonjor. Schema cuprinde o punte Wheatstone
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formata din grupul de rezistoare de polarizare P, — R, — vi)
st R; — Ry sl care are conectat in diagonali de misurd un
amplificator diferential format din 73 si 7.

Pentru temperatura care trebuic mentinuti constanti,
puntea trcbuic si fie echilibrati prin manevrarea potentio-
metrului Py, asa fel ca tensiunea mésurati intre punctele
X — Y sa fie nula. In aceastd situatie, la bazele celor doud
tranzistoare cste aplicatd aceeasi tensiune (44,5 V) ccea ce
face ca prin fiecare tranzistor si circule practic acelasi curent.

Prin rezistorul R4 cuplat ca element comun in emitory]
ambelor tranzistoare va circula suma celor doi curenti si cg
atave la bornele lui vom gasi o tensiune, in cazul schemei de
fata, de 4 V. -

Curentul de colector al tranzistoarelor va produce pe
rezistorul de sarcinad R, o cidere de tensiune circa 5 V, iar
pe R de 0,65 V. De retinut deci ci pentru cazul cind puntea
este echilibraté, situatie ce corespunde temperaturii ce dorim
fd o mentinem constantd, tensiunca la bornele lui R, este
dé 0,65 V. Accastd tensiune, care de fapt este tensiunea de
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comanda din montaj, se’ transmite prin dioda D, bazei
tranzistorului 7', (pnp). Pentru aceastd valoare, de 0,65 V,
vom constata c¢d tranzistorul 7, nu se deschide, datoriti
existentei diodei D, In circuit.

Explicatia consta in faptul cd dieda D, de tip 1N4004
realizatd din siliciu necesitd o tensiune de deschidere de circa
0,6 V; dacd ea s-ar déschide totusi pentru tensiunea aplicata
de la Ry, observim cid jonctiunii emititor-bazi apartinind
lui T i-ar raminc doar tensiunea de 0,05 V (0,65—0,6 V),
adicd extrem de putin pentru deblocare. In realitate nu se
deschide nici dioda D, deoarece ea este inseriata cu rezistenta
jonctiunii bazd-emitor, care pentru tensiuni mici masoari
citiva kiloohmi. Masurind cum se distribuie tensiunea de la
bornele lui Ry vom gasi pe dioda D, o tensiune de 0,35 V,
lar pe jonctiunea baza-emitor o tensiune de 0,3 V.

La echilibrul puntii, tranzistorul T'; este blocat, prin el
nu va circula nici un curent si ca atare releul Re/. 7 aflat in
circuitul de colector va sta neactionat. In aceastd pozitie
contactele a — & ale releului sint departate si rezistenta de
incdlzire a apei, R, nu este conectatd la retea.

In momentul in care apa, in care se afld introdus termisto-
rul R, incepe sid se raceascad, rezistenta internd a acestuia
incepe sd creascd. In acest mod, tensiunea de la baza lui 7,
incepe sd scadd, ceea ce duce la sciderea curentului de colec-
tor. Micsorarea curentului de colector prin 77 duce implicit
si la micsoraréa curentului. prin R; ceea ce mareste tensiunea
bazd-emitor la 7',

Drept urmare curentul de colector prin T, creste, practic
dublindu-se, ceea ce face ca la bornele rezistorului R, si
poatd fi mdisurati o tensiune de 1,3 V. De data aceasta,
dioda Dj se deschide, iar pe jonctiunea bazi-emitor a lui 7
apare o tensiune de 0,7 V ceea ce permite tranzistorului si se
debloce.

Datorita curentului de colector prin T, releul Rel. 7 este
actionat, obligind contactele @ — b sa se atragd si ca atare sd
inchidd circuitul rezistentei de incédlzire R4, la tensiunea de
220 V.

Aflindu-se in bazinul cu apd, rezistenta R, va Incilzi
lent mediul respectiv, aducindu-l la temperatura de regim.

Cum si termistorul R, se afla in acelasi mediu, pezistenta

acestuia va incepe sa scadd ajungindu-se din nou la echilibrul
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}r}}mtu;. prin aceasta Ty se deschide din nou, curéntul prin
2 Yevine la valoarea starii de echilibry, iar T’ se blocheaz3.
Urmeazi si revenirea relealui Rel. 7 in starea de repaus,
precum si dgcgngc’garea rezisterului de fncalzire R,. Apoi
urmeaza lardst racirea lentd a apei, din nou cuplarea rezis-

torului R, etc., operatiunile executindu-se automat.

_Alimentarea montajului se face de la o tensiune de 9V
prin intermediul unui redresor alimentat la rindul lui de la
retea. In primul secundar se va realiza o tensiane alternativa
de 10 V care dupd redresare prin D, si filtrare prin C,, se
transformd intr-o tensiune continui de circa 13 V.

Ny frficuta-ern grupul R, — D, aceasti tensiune este sta-
bilizatd de dioda Zener PL9V1Z la o valoare de 9 V. Cea
A o w R i i 2
de-a doua infigurare secundari, care va asigura o tensiune
de 4V, folqse§te pentru aprinderea unui bec de control de
6,3 V, subalimentat pentru a nu da o lumini prea puternici.
Releul Rel. 7 va trebui si aibe o rezistents proprie de circa
f:OO Q, spre a se putea asigura prin Infisurarea sa un curent
de circa 15 mA.
A T B > 1 ’
- Cind nu atspunemn de un releu care si lucreze la tensiunes
de 9V, atunci se va folosi pe cit posibil un releu cu tensiune
c¢it mai apropiati de 9 V. '
X In aceasta situatie va trebui si asiguram acestuia si ten-
fmnea de Iugru necesard prin conectarea in circuitul de colec-
or al tranzistorului 73 a unei surse de tensiune adecvata.
o .y

AStlel, dacd dispunem de un releu de 12 V, va trebui si
decon'ect_ar.n legatura dintre punctele M—N (din schema
de pr1_13c1p1u) §1 sa introducem o sursd de tensiune continud,
conectind polaritatea pozitivd a acesteia Ia punctul N, iar

) =y ¥ o . gy =
fsa negativi la punctul M. Aceasts tensiune poate fi obfinuta
ot $1e la retea, lntroducmd'pg Ir. 1 incd un secundar capabil
Sa dea o tensiune alternativd de 9 V $1 care prin redresare
Sa asigure o tensiune de 12 V.

Dupa realizarea schemei pe o plicuti cu cablaj imprimat
S¢ va proceda la verificarea ei in ,exterior®.

. vPe_ntru aceasta, avind montat in locul rezistorului de
incdlzire R, un bec de 220 V(25 W, vom cupla alimentarca
st vom regla potentiometrul P, pind cind becul se va aprinde.

e o, 1T . : " "
rel~hle v]?r\} ;)pt.l cu r.eglmfa Lui PlA cluag_la limita trecerii
Heulul fuee. 1 oain pozitia de repaus in pozifia atras.
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Stringind cu degetele termistorul R;, in scopul de a-1
fncdlzi, voin urmdari dacd schema reactioneazi, respectiv
daca dupd 10—15 s are loc bascularea care duce la stingerca
becului; liasind in continuare schema in aceastd stare, vom
urmari iarasi daca dupd trecerea unui timp de data aceasta
mai lung, releul este actionat si becul se aprinde din nou.
Daca totul decurge asa dupad cum s-a explicat mai inainte,
rezultd ca se poale trece la montarea instalatiei in acvariu.
fn caz contrar trebuic urmarite toate circuitele, verificate
tensiunile de control notate in schemna, verificati corectitu-
dinea si soliditatca conexiunilor.

Pen'tru montarea schemei la acvariu va trebui si mcepcm
cu dispunerea termistorului R,. Deoarcce acesta trebuic si
aibe permanent temperatura apol, si cum nu poate fi introdus
direct in apd, va fi nevoie sd apelim la o micd constructic.
care si pmmm ca totusi acest element sesizor si functlonu,
stabil si fard erori.

In acest sens se recomandd folosirea unei eprubete de
sticla de mici dimensiuni fixatd perpendicular pe o regleta
din material plastic sau lemn. Regleta va trebui sd aibe o
lungime putin mai mare decit latimea acvariului pentru a
sta sprijinita de marginile acestuia, asa fel ca mai mult din
jumétate din eprubetd sa fie scufundatad in api.

Termistorul va fi introdus catre fundul eprubetei, iar cu
ajutorul a doud fire izolate capetele U—V wvor {i scoase pe

. Pentru ca termistorul sd preia repede temperatura
apc1 in eprubetd va fi introdus ulei mineral (auto) asa fel

ca nivelul acestuia sd fie cu 10 mm pcste termistor. In final, -

gura eprubetei va fi acoperita cu un dop din material plastic.
Rezistenta de incalzire a apei poate fi un fierbitor electric
tip plonjor de 200—300 W, dacid dimensiunea acvariului este
mare, sau un bec de 95—100 W daca acvariul este mai mic.
In primul caz plonjorul va fi fixat pe o regletd din textolit
asemdndtor modului de fixare al cprubetei.

Distanta dintre regletd cu termistorul si incdlzitor va
trebui sa fie de circa 10 cm.

Daca trebuie sd folosim drept incélzitor un bec de 220 V/
75 W, atunci becul va fi introdus intr-un pahar
lard. a se atinge unul pe altul. Paharul va fi scufundat mai
mult de ]umdtato in apd si va fi mentinut in aceastd pozitie
tot prin intermediul unei reglete,
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ans L urii de la bec la \'OlUlf‘U}. de api se fuce
ir <:t prin incél:irea paharului. Becul va fi centrat i

ul paharului prm f xarea fasungului acestuia de reglot
a]mowl unei piese in U contutlm ata din tabla gxowg
I mm. :
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Dupd finalizarea acestor lucrdri se va trece la reglarea
schemel pentru mentinerea temperaturii dorite.
Dintre metodele ce pot fi aplicate in acest scop, cea mai
precisi st rapidd este urmiatoarea: |
In bazinu! acvariului echipat cu toate clementele descrise
ial inainte, plus un termometru, se toarnd apa incilziti la
- 27°C. {verificatd cu un termometru), pind la nivelul obis-
I“Hit Se urmiireste la termometrul aflat in bazin momentu
nd apa ricindu-se ajunge la - 26,2°C. In acest moment se
u,pl(am alimentarca mont a]dlul si rotim potentiometrui
+#ina in momentul cind releul Rel. 7 nu este atras. In acv:'_
caz Dbecul sau incilzitorul nu sint conectate.
Aceastd reglare a axului potentiometrului va trebui fﬁcuti,
asa dupd cum am ardtat ¢i mai inainte, chiar la granita de.
tu,gme a releului dintr-o stare in alta. Urmirind modul cum
cade temperatura apei, va trebui ca pentru + 26°C, releud
Rel 7 sa anclan%eze introducind astfel in circuit mcalatm ul
electric.
Daci conectarea nu are loc la 4-26°C va trebui sd deplasiy
foarte putin cursorul . pOL entiometrului pind cind releul
atrage. Incilzirea apm de cédtre plonjor sau bec va fi urmariii
Ix termometrul aflat in bazin; va trebui ca Ja atingerca tem-
prraturii de - 26,5°C, releul si se decupleze si deci incilzi-
torul s fie scos din functiune. Daca deconectarea nu are loc,
vonl actiona din nou foarte putin cursorul lui P,. In felui
acesta, din aproape in aproape, dupa citeva reglaje se wva
reusi aducerca montajulul in parametrii doriti.
Temperatura reglatd poate avea orice valoare doritd in
**"1‘\’;11111 20 -30°C si ¢hiar mai mult. Inacest sens, un disc

~xat pe axul potentit smetrului sigradat ca atare ne va permite
momhcarfa punctulul de incalzre fird a mai proceda la
reglarea din aproape in aproape. Este necesar ca acest ele-
ment de r“-'flaj £, sa fie montat in interiorul cutiei monta-
iului asa fel ca ac cacx:l la el si nu fic posibil decit prin deschi-
derea capacului i. Se inielege "cd accastdi mdsurd este

v

~

3
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bsolut necesard pentru a nu permite ca cineva neavizat
i deregleze punctul de stabilizare al t"nw peraturii, urmind
Lonsecmtﬁk ce decurg din aceasld dereglare.

‘\Ionta]ul de stabilizare termici demns poqtc fi folosit si
in alte situatii, cum ar fi- mentinerea temperaturi: intr-o
incintd, urmarirea unui tra ‘tament termic etc.

Termistornl R, din schema descrisd a fost ales pentru
o valoare de 1006 la + 20°C

Dacd nu dispunem de o qsemcnea viesd, pot fifolosite doud
termistoare de 500 ) inseriate. De asement, pot fi {olosite s
termistoare cu valoare mai mare, de pilda, 1200—1 800 Q.

r/,

Semnalizarea éepgsr i tensiumii refelei

In situatiile tn care depisirea-tensiunii retelei de 220 V
este c,dunatoam circuitelor sau (hbp(h,ltl\"’l()r pe care le ali-
ntam, putem apela la un dispozitiv automat simplu care
semnalizeze acustic situatia nedoriti. O astfel de schema

este data in figura 60 si cuprmde ca element de sesizare un
eru

o

up de diode Zener conectate in serie cu un releu electro-
Lugnetlc, Rel. 1. O diodd cu siliciu D, asigurid redresarea
tensiunii de retea in scopul folosirii ei ca syrsi de alimentare
a releului precum §i a- generatoruhu de semnal sonor de
avertizare.
Dispozitivul se cupleazi in derivatie pe circuitul ce trebuic
suprawghoat, bornele de cuplare fiind notate in schemi cu
literele 4 — B

6. b & b b
P

IWEOD7 FLSET FLSsE PISET PISZ l[:ljmf
—4 p: +
2y :
o— 8

S Difvzor

4n

Tig. 60 — Semnalizarea depisirii tensiunii retelei,
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Cind tensiunea care apare in punctele 4 — B dop%w\\
tensiunea de stlaphnmre a barierci diodelor stahilizatoare
Zener concctate in serie, atunci prin relew! Refl. 7 va cizcula
un curent redresat monoalternantd, ceca ce face ca acesta
si se atragd. In acest moment, prin contactele sale a — ¢
tensiunea de circa 12 V de la bornele capacitorului de filtraj
C, este conectatd drept sursa de alimentare la mullivibra-
torul realizat cu tranzistoarele 75— 75,. Astfel alimentat
multivibratorul intrd in functiune, gencrind o frecventa
audio, redatd de difuzorul Dif de 4 Q, atrégind astfel atentia
despre aparitia supratensiunii. Dacd releul Rel. 7 cste echipat
cu incad o pereche de contacte, acestea pot servi la deconce-
tarea automatd de la retea a dispozitivului care trebuie pro-
tejat. Releul folosit va fi de tipul celor care lucreaza cu o
tensiune de actionare de 12 V si cu un curent de mentinere
de minimum 15 mA. Transformatorul 77. 7 va {i un transfor-
mator de iegire folosit in etajele finale in contratimp din
compuncrea radioreceptoarelor. Pentru o operativitate mai -
mare in folosirea acestui dispozitiv, intrarea A—B poate fi
prevazutd cu un stecher si cordon, cuplat intr-o prizd din
incaperea in care functioneaza instalatia ce trebuie protejata.

Pentru verificarea actionirii schemei la o tensiune mat
mare de 220 V se va folosi un transformator ridicitor de
tensiune cu posibilititi de reglare din 2 V in 2 V. Cuplind un
voltmetru in derivatie pe bornele 4—28 si alimentind schema
cu tensiuni crescitoare, de la 220 V in sus, se va urmari
momentul cupldrii releului Rel. 7. In cazul in care tensiuneca
de decuplare nu este convenabild, se vor sorta diodele Zener
asa fel ca sd se obtind valoarea necesard,
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