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PREFATA

Acumulatoarele isi gdsesc o largd utilizare in toate domeniile
activitdfii practice. Desi ele sint aparate relativ simple si nu pre-
zintd in exploatare dificultdti deosebite, necesitd totusi o ingri-
jire permanentd si priceputd.

Datoritd ritmului impetuos de industrializare q {drii, numdrul
instalatiilor electrice care cuprind baterii de acumulatoare creste
neincetat. Centralele electrice, transportul feroviar si transportul
in general, spitalele, sdlile de spectacole, necesitd tot mai multe
acumulatoare pentru efectuarea comenzilor, a semnalizdrii, a
eontrolului, g iluminatului de sigurantd etc.

" Din aceastd cauzd, exploatarea rationald a acumulatoarelor,
tinind seama de numdrul lor foarte mare, are o deosebiii insem-
ndtate pentru economia nafionald. '

Calitatea acumulatoarelor, reflectatd de performantele si
durata de utilizare q acestora, este determinatd de materiile
prime folosite si tehnologia de fabricare, dar numai o exploa-
tare corectd si atentd asigurd, din punct de vedere tehnic §i
economic, realizarea practicd a acestei calitdfi.

Se recomandd ca in exploatarea acumulatoarelor, sd fie luate
mdsurile menite sd elimine practicarea unor obiceiur; ddund-
toare, cum sint: constatarea stdrii de incdrcare a acumulatoru-
lui dupd scinteia obfinutd prin scurtcircuitarea bornelor, com-
pletarea fdrd motiv a electrolitului cu acid sulfuric in loc de
apd distilatd, indiferenta pentru temperatura de funcfionare,
necunoasterea sau neglijarea semnelor de oboseald, lipsa revi-
ziilor periodice sau lipsa de interes fafd de concluziile trase in
urma acestor revizii.

Instruirea personalului, folosirea instrumentelor de mdsurat,
organizarea reviziilor si a reparatiilor, intocmirea de instrue-
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fiuni, vor permite o exploatare tehnicd si economicd, astfel
incit acumulatorul sd functzoneze neintrerupt, in bune condi-
tii si pe o duratd cit mai lungd.

‘Lucrarea de fatd nu este o culegere de regulz si formule, ci
un indreptar pentru infelegerea si evitarea dzftculta;‘tlor care
survin in exploatare §i care au adesea repercusiuni mari din
pricina unor neglijenfe mici.

In procedeele de reparare sint descrise §i operajii provizorii,
nerecomandabile, cu scopul de a se atrage atenfia asupra 'peri-
colului pe care acestea le prezintd.

Lucrarea are scopul de a sprijini acfiunea de ridicare con-
tinud a nivelului tehnico-profesional al personalului ce exploa-
teazd instalafii de acumulatoare, pentru cregterea eficienfei eco-
nomice a exploatdrii instalafiilor de acumulaloare electrice.

' AUTQRUI.



INTRODUCERE

Curentul électric trece prin unele corpuri bune conducitoare
de electricifate, cum sint metalele, cirbunele etc., firi a pro-
duce vreo schimbare in compozifia chimica a acestora.

Acizii, bazele, sarurile metalice in diverse solutii conduc
curentu] electric, dar trecerea curentului este legaté de un
transport de materie in solufie, care poate fi insoiit §i de trans-
formiri chimice ale substantelor. Aceste solutii sint denumite
electrolifi.

Electrolifii capiti proprletatea de a conduce curentul elec-
tric datoriti disocierii moleculelor substanielor dizolvate in
particule incdrcate cu electricitate, numite ioni, $i anume: in
‘foni cu sarcini pozitive, numm cationi $i in ioni cu sarcini nega-
tive, numiti anioni.

La dizolvarea unor substante in anumltl solvenii se produce
disociatia moleculelor in particule incdrcate cu sarcini opuse,
numitd disociafie electroliticd. ‘Aceasti disociatie este ante-
rioard oricdrei actiuni a curentului, fiind o consecintd a dizol-
varii electrolitului. .

‘Dacj intr-un vas continind un electrolit (de exemplu o solu-
fie. de acid sulfuric in apd), se introduc doud lamele metalice
care se leagd la bornele unei surse de curent continuu (fig. 1),
ionii electrolitului aflati pinid atunci in miscare liberd in soiu-
tie se deplaseazd sub acliunea cimpului electric cdtre cele doua
lamele metalice, denumite electrozi: deplasarea ionilor are
loc astfel : cationii se indreaptd cétre electrodul legat la polul
negativ al sursei, denumit cafod, iar anionii sint dirijati cétre
electrodul legat la polul pozitiv al sursei, denumit anod. Vasul
continind electrolitul se numegste bdie de electrolizd.



De exemplu, moleculele acidului sulfuric dizolvat in apa se
disociazi 1in cationi de hidrogen*) H¥ si in anioni de
sulfat SOy ”

Electrodul - Electrodv!
pozitiy +{. - negarty

Electrofit
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Fig. 1. Procesul de incdrcare a unui element galvanic secundar.

Ecufia chimicd a acestei disocieri este-
'H,80, ——= :H' 4+ SO7~

moleculd -»  cationi + anioni de
neutra . € de sulfat
de acid hidrogen

sulfuric

In cazul in care electrolitul nu ataca electrozii (de exemplu
electrozii de platind), curentul electric descompune numai
electrolitul : in exemplul ales, cationii H" se depun la catod,
iar anionii SOy ~, in drum spre anod, reactioneazi cu apa din
electrolit, se unesc cu joni* H" ai acesteia, reficind moleculele
de acid sulfuric si degajind totodatd oxigenul din apd la anod.
In aceastd situatie, se realizeazi descompunerea apei din
electrolit, numita electrolizd. Electroliza este unul din fenome-
fiele principale care au loc in acumulatoarele electrice.

*) lonii se noteazd prin simbolul chimic al elementuluj sau compusului
ehimic, prevdzut in partea dreaptd, sus, cu semnele (+) sau (—) dupa felu!
sarcinii ionului; prezenta a doud.semne (+) sau (—) indicd sarcirid dubli.
Numdrul de sarcini al unui ion este egal cu valenfa, elementului sau com-

pusului chimie.
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Dacd fnsi electrozii sint atacafi de electrolit, asa cum se va
arita la analiza functionarii acumiulatoarelor, transformérile
chimice ale acestora insofesc transformarile electrolitului.

Transformirile efectuate de electrolizi nu depind nici ‘de
dimensiunile si nici de forma electrozilor, ci numai de cantitatea
de electricitate care trece prin baia de electroliza, adici de
valoarea'curentu}ui si de durata trecerii lui. Cantitatea de elec-
tricitate dep‘r'lde si de conductivitatea electricd a electrolitului si
se misoard in amperi-ore [Ah]. _

In baia de electroliza se constati aparitia unui potential de
contact sau pofential de electrod. La suprafata de contact a
electrozilor cu electrolitul, se produce o grupare de sarcini
electrice de semne contrarii, care determind aparitia unei dife-
rente intre potentialul electric al electroduluj si cel al electro-
litului, denumiti potential de electrod. Potentialul de electrod
este o marime caracteristicd pentru electrodul respectlv, depin-
zind de natura electrodului cum si de natura i de concentratia
electrolitului, Potentlalele de electrod a doi- electrozi identici,
in aceeasi solutle ‘au in general aceeasi valoare; in cazul a
doi electrozi din metale diferite, de exemplu -zinc $i cupfu
potentialele de electrod au valori
‘diferite. _

leerenta de potential electric
dintré cei doi electrozi nelegafi prin-
tr-un circuit exterior depinde de va- _(""/
lorile  potenfialelor de electrod ;
aceastd diferenfa de potential se
numeste forfd electromotoare, se
noteazd cu E si se considera egald
cu diferenta dintre potenfialul de
electrod al electrodului poziliv (notat
cu e,) si potenfialul de electrod al
electrodului  negativ = (notat cu e_),
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Fig. 2. Determinarea forfei
Practic, forta electromotoare (pre-  electromotoare a unui ele-
scurtat fem) se determini cu ajuto- ment galvanic.

rul unui voltmetru de precizie (V),

cu o rezistenta interioarji de cel pufin 500 Q/V, astfel ca intensi-
tatea curentuluj care trece prin circuit si fie foarte mici si deci
pierderile interioare si poati fi neglijate (f1g 2). In felul acesta,
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pe scara voltmetrulm se poate citi direct in vol{i valoarea apro-
ximativa a f.em.

In tabela 1 se indicd potentlalele de electrod ale citorva me-

tale, in cazul in care electrolitul are o anumitd concentratie,

numiti concentratie normald.

g "Tabela 1 Potentialul de electrod al

Potentialul de electrod al metalelor CUPFUIUI fiind egal cu +0,34 V

iar cel al zincului cu —0,77 'V,
Potentialul valoarea fortei ‘electromo-
Electrodut de Stectrod, toare E care apare intre acesti
oV electrozi introdusi in electro-
litul cu concentratie normal3,
Potasiu . . . . . . —3,20 este
Caleiu . . . . . . —%,Zg _
Nogneziw - - - - ol Ty | E—40,34—(—077) =1,11 V.
Zine . . . . ... —8,‘71; o :
ﬁ?ﬁl?;,‘" S . Daca electrozii intre care
Plumb . . . . . .| =014 | existd o diferenta de poten-
Hidrogen . . . . . 00, tial sint’ legati in exteriorul
Cupru - - - - - -l Tgws | biii electrolitice  printr-un
Argint . . . . . . +077 conductor, forta electromo-
Aur . . . . . . . +108 toare E va genera un curent

electric care va trece prin
acest conductor.

S-a admis In mod conventional cid sensul curentului electric
in conductorul care uneste in exterior cei doi electrozi aj. acumu-
latorului este de la electrodul pozitiv spre cel negativ. In baia
de electrolizi sensul curentului este in acest caz invers, adici
de la electrodul negativ spre cel pozitiv.

Pila electricd (elementul galvanic) este o baie de electrollza
in care energia chimicd este transformati in energie electrici.
Aceasta este cea mai simpla sursd de curent electric. Cantitatea
de electricitate pe care o poate debita pila este corespunzitoare
cantitdtii de substante prezente in baia de electrohza si capa-
bile de transformari chimice.

Funciionarea unei pile este ingreuiatd de produsele reactiilor
chimice care, la trecerea curentului, se depun pe electrozi si fi
separid de electrolit, micsorindu-le continuu potentialul de elec-
trod. Acest fenomen diunitor care conduce la micgorarea for{e
electromotoare este denumit polarizare. Pentru eliminarea pola-
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rizarii se folosesc compusi chimici, depolarizanti, care reacfio-
neazd cu, aceste produse, indepartindu-le partial de pe electrozi.

O astiel de pila folositd in mod obisnuit este elementul
Leclanché. Electrodul negativ consta dintr-o foaie sau o vergea
de zinc, iar electrodul pozitiv dintr-o lamela de cdrbune, incon-
juratd de bioxid de mangan, care are rolul de depolarizant.
Electrolitul este o solutie de clorurd de amoniu.

Unele elemente galvanice dupa ce produc energie electrica,
adic3 debiteazi un curent de descircare, nu mai pot fi regene-
rate. Ele sint denumite elemente galvanice primare.

Sint insa elemente galvanice care dupé ce au incetat sa de-
biteze, pot fi regenerate, pentru a debita din nou, cu ajutorul
unui curent electric; care trecind in sens invers curentilui de-
bitat, provoaca un fenomen de electroliza, prin care electrozii i
electrolitul sint readusi la starea in care se gédseau inifial. Ele
se numesc elemente galvanice secundare sau acumulatoare elec-
Irice.

Supunindu-le unui numdr insemnat de cicluri de incircare-
descércare, acumulatoarele electrice pot fi folosite ca surse de
curent electric un timp mai indelungat.

In functie de materialele infrebuintate pentru executarea lor,
acumulatoarele uzuale se clasifici in :

— acumulatoare cu electrozi de plumb si electrolit acid (solu-
tie apoasd de acid sulfuric) ;

— acumulatoare cu electrom de nichel, fier, cadmiu si electro-
lit alcalin (solutie apoasid de potasi caustlca)

In R.P.R., acumulatoarele electrice cu electrozi de plumb se
fabricd in multe sortimente si sint folosite in toate domeniile de
activitate. Ca atare, in cele ce urmeazi, acest tip de acumula-
toare este tratat mai pe larg.

Un tip de acumulator de o constructie mai recentj este cel
cu electrozii de zinc §i argint i electrolitul alcalin, utilizat in
cazurile in care costul sau ridicat are o important{i secundara
fatd de greutatea si volumul ocupat, care sint mult mai miei
decit la acumulatoarele cu placi de plumb.

Dupé felul constructiei, acumulatoarele se impart in dou&
grupe : acumulatoare stationare §i acumulatoare transportabile.






: PARTEA INTII
- ACUMULATOARE CU PLACI DE PLUMB

CAPITOLUL 1

FUNCTIONAREA SI CONSTRUCTIA ACUMULATOARELOR
- CU PLACI DE PLUMB. DOMENIILE DE UTILIZARE

Studierea -principiului de functionare a acumulatorului cu
pldci de plumb si a procéeselor electrochimice care se petrec in
diferitéle pdr{i componente ale acestuia, vor permite intelegerea
criteriilor care stau la baza alegerii tipului celui mai indicat

pentru diferite utilizari, cum si a stabilirii unor norme de exploa-
tare ]uste

L1, Principiul de functionare si pirfile componente ale
acumulatoarelor cu plac1 de plumb

Principiul de functionare este cel al’ elementulm galvanic
secundar, constituit din"doj electrozi cufundati intr-o baie de
electrolizd unde ei capatd potentiale de electrod diferite, gene-
rind astfel o-fortéd: electromotoare. Electrozii acumulatorului cu
placi de plumb sint din acelasi metal, insd pot avea potentiale
de -electrod diferite, deoarece se gasesc in. stari diferite de oxi-
dare. Dintre toate metalele, plumbul se preteaza cel mai bine la

oxidare.

Intre dous placi de plumb identice, cufundate in acxd sulfurlc
dlluat nu se constats o diferenta de potential. Legind insa aceste
plici la polii unei surse de curent continuu, datoritd trecerii cu-
rentului se produce o electroliza. Placa de plumb legata la polul
pozitiv al sursei se va colora in castaniu (culoarea perox1du1u1
de plumb} Culoarea plicii legatd 'la polul negativ al sursel,
rimine neschimbati. Intrerupind acest .curent de ,incdrcare®,
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intre cele doui pldci se constati prezenta umei forte electromo-
toare care creeaza intr-un circuit exterior inchis un curent elec-
tric de sens opus celui de incdrcare, denumit curent de des-
<cdreare.,

Forta electromotoare creatd se datoreste starii diferite de
oxidare a celor doud pldci, in urma electrolizei din timpul in-
«cdreadrii.

In timpul descarcdrii, forfa electromotoare scade continuu,
<urentul de descdrcare micsorindu-se treptat pini la dlsparltla
campletd. Plidcile de plumb au din nou aceeasi culoare, ins3 dife-
titd- de cea inifiald. La suprafata lor s-a format o substanti
noud, alburie, sulfatul de plumb (PbSO,), combinatie’ chimica
a plumbuldi cu acidul sulfuric din electrolit ; ca urmare a acestei
combinatii, concentratia electrolitului scade.

Conectind din nou sursa de curent si incdrcind a doua oara
acumulatorul, pldcile isi schimbd compozitia si culoarea, deve-
nind din nou cea pozitiva, castanie, iar cea negativi, cenusle
electrolitul -i$i recapati concentratia initiala.

Prin repetarea incarcérilor si descdrcérilor se formeazi la
suprafata pldcilor din ce in ce mai multi materie activi, care la
una din pldci constd din peroxid de plumb, iar la cealaltd din
plumb spongios (poros ca buretele).

La incdrcare si la descdrcare au loc reactii electrochimice
diferite. Evident, schimbarea sensului de trecere a curentului
implicid schimbarea efectului electrolizei. La Incdrcare, placa
legatd de polul pozitiv al sursei primeste oxigen, iar placa legata
de polul negativ pierde oxigen. La descércare, invers. Dobindi-
rea de oxigen se numeste oxidare, iar pierderea de oxigen,
reducere.

Principiul de functionare a acumulatorului cu plédci de plumb
se poate explica prin ,teoria dublei sulfatiri®, astfel :

la descidrcare, plumbul spongios Pb al electrodului negativ
se oxideazd, transformindu-se in sulfat de plumb PbSO,, in timp
ce peroxidul de plumb PbO, al electrodului pozitiv se reduce,
transformindu-se, de asemenea, in sulfat de plumb. Scaderea
concentratne: electrolitului arati cd acesta part1c1pa nemijlocit
in reactie, conform ecuafiei :.

Pb+2H,S04+PbO,=2PbS0+2H,0
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In timpul incédrcérii fenomenele decurg in sens invers gi anu-
me : sulfatul de plumb al electrodului negativ se reduce devenind
plumb spongios, sulfatul de plumb al electrodului pozitiv se
oxideaza devenind peroxid de plumb, iar concentratia electroli-
tului creste datoritd acidului sulfuric rezultat din reactiile chi-
mice. Reactia fiind reversibild, ecuatia rdmine aceeasi urmind
ca ea si fie cititd de la dreapta spre stinga.

" Cantitatea de electricitate pe care o poate restitui acumula-
torul este numit. capacitate $i se mésoard in amperi-ore (Ah).

Ecuatia dublej sulfatari poate fi prezentati si sub o form&
schematica : :

[ HO— H,S0,  H,S0,
PH04 - Y N I N
N Y ] Ve s |
+ PbSO, « PbSO, 1 PHO, » Pb
1a desciifcare 1a incrcare

In legdturéd cu cele aratate se 1mpun unele observam $1 pre--
cizari :
~ — in perioada de mcarcarek plédcile capati potentlale de elec-
frod diferite. Diferenta de potential dintre ele este de aproxima-
tiv 2 V. Descédrcarea acumulatoruluj conduce la potenfiale de
electrod egale si deci la anularea difereniei de potential, datorita.
sulfatarii ; :

L — concenlratla electrolitului creste la fncarcare si scade la

descércare ;

— procesul este reversibil.

Parﬂle componente ale unui element de acumulator sint ara-
tate in fig. 3. :

Intrucit domeniile de uhluare a acumulatoarelor sint foarte
diferite, desigur cd si constructia pértilor lor componente difer#
de 1a caz la caz.

Vasul elementului trebuie confectionat din materiale pe care
acidul sulfuric nu le poate ataca, de pilda sticla, ebonita, lemnuT
captusit cu plumb, unele -mase plastice etc.
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Pldcile pozitive si negative impreuni cu electrolitul intretin
fenomenele de descdrcare si incircare a acumulatorului. Materia
activd poate fi formatd pe placid prin tratamente electrochimice
$i, in acest caz, plicile se numesc ,formate natural® sau poate
fi obtmuta separat si aplicati pe un suport din plumb de diferite
forme, in care caz poartd denumirea de ,,pldci cu materia activa
raportatd“. Materia activéd trebuie sd adere bine pe suportul sau
si sd fie distribuitd omogen pe fntreaga suprafata a acestuia.

1 N\g Nz Vg N 5

Fig. 3. Pirtile componente ale unui acumulator cu . plici de -plumb pentru
, ) autovehicule :

1 — gratarul plach ; 2 ~ placd pozitivi pastati’; 3 — planseté din lemn riglatd (se-

‘paratoare) ; 4 — placid negativ3, pastatd ; 5 — punte ; 6 — grupul de plici pozitive ;

7 — grupurile de placi pozitive §l negative, .cu- separatoare ; 8 — monobloc de ebo-

nitd ; 9 — capac de eboniti cu buese de plumb ; 10 — legituri de plumb ; 11 —dop ;
o 12 — semn indicator de nivel,

Placile pozitive se asazi de obicei intre doud pléci negative.
‘Prima si ultima placd din element sint negative. Deoarece aceste:
placi participd la reaciie numai cu suprafefele interioare, ele
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sint uneori mai sub{iri si poartd denumirea de placi negative de
margine sau negative jumatate (—1/2), spre deosebire de cele-
lalte pldci negative de mijloc, sau intregi (—1/1). _
Plicile se sprijind pe marginea vasului sau pe. fundul lui.
In primul caz, placile sint prevdzute cu umeri; iar in al doilea
caz, cu picioruse. Toate placile sint preva-
zute cu 0 ureche pentru contactul electric.
Din categoria plicilor cu formare natu-
rala fac parte numai <cele ~denumite' de
mare suprafafd, care se toarni din plumb
moale in forma lamelary (fig. 4), ceea ce
face ca suprafata de contacl dintre placi
si electrolit 'sd fie de 8—10 ori mai mare
decit suprafata aparenti dati de- produsii]
dintre lungimea si ldtimea pldcii. Placile
de mare suprafaid se folosesc numai ca.
electrozi pozitivi. Formarea materiei active
are loc in doua etape : prima formare, cu -
ajutorul unot substan{e chimice care coro-
deaza plumbul, marindu-i suprafata de
contact cu electrolitul si a.doua formare,
in timpul cdreia, prin incédrcari $i desciar-
céri, se produce materia activi — peroxi- . -
dul de plumb PbO, Dupi prima formare,
placile au o culoare albd laptoasd, ‘iar Fig. 4 Placi de mare
dupi a doua formare, culoarea castanle a - suprafafa.
peroxidului .de plumb I
La placile cuia - -doua. formare reallzata stratul de materie
activd se poate desprmde De aceea, plac11e de.‘mare suprafa}d
se livreaza de obicei dupd prima formare, a doua formare efec-
tuindu-se la locul de utilizare. Fac exceptle bateriile mici, pen-
tru care fabricile constructoare livreaza placile formate definitiv.
Pldcile cu-materia activd raportatd sint cele mai raspindite.
Se deosebesc pldcile pastate, la care suportul este un gratar din
plumb aliat cu antimoniu (fig. 5), in fagurii cdruia se preseaza,
sub forma de pastd, un amestec de oxizi de plumb cu acid sulfu-
ric §i apa distilati (fig.6). Se folosesc atit ca electrozi poz1t1V1-
cit si ca electrozi negativi. :
Avantajul esential al acestor placi fatd de cele de mare supra-
fatd constd in aceea c3 au o mare capacitate specifica [Ah/kg].
Ca dezavantaJ se ‘mentioneaza’ durata lor scurtd de functlonare
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Plicile sac, au suportul construit. din doui grétare pastate
agezate fatd in fafa si apoi nituite (fig. 7) Se folosesc numai ca
plici- negative. Ele ‘se monteazd numai in elementele care au
placi pozitive 'de mare .
suprafata.

Plicile tubulare, (fig. 8)
denumite blindate, fac
parte din categoria de .
placi cu oxizi raportatl si
sint caracterizate prin du- .
rata lor mare de functio-
nare. Materia activad este
introdusd in tuburi de

Fig. 7. Placi negativi; - " Fig. 8.Placi tubulari.
laci, Co _ ard.

Lbomta cu diametrul de 10—12 mm. Electrolitul patrunde la
materja activi prin fantele talate n ‘acest scop ‘in tuburile
«de ebonitd.’

Puntile sint piesele care permit gruparea placllor de aceea$1
polaritate ale unui element (fig.9). La o punte se deosebesc :
pieptenele, fntre dintii cdruia se introduc si se sudeazi urechile
placilor, si polul puntii care serveste la conectarea acumulatoru-
lui in circuit exterior (fig. 9 a, ¢). Polul puniii are uneori un miez
din cupru, din alamd sau din otel. In acest caz, legatura electrica

2 — Exploatarea §i repararea acumulatoarelor electrice
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Fig. 9. Punji de grupare a plicilor pentru Tm-
bindri prin sudurd sau prin Insurubare:
¢ = punte pentru legituri insurubate ; b — surub
51 sathe pentru fixaresn legdturllor dintre elemente ;
¢ — punte pentru legituri sudate.

se face prin insuru-

“bare (lig. 9, a, ).
‘Puntile se toarni din

plumb-antimonigs.

" La elementele sta-
fionare, puniile sint
simple bare de plumb,
la care se sudeaz#
placile si polii de co-

" nectare cu c1rcu1tu1 de

utilizare.
Grupurile de pldct

Crezultd din  sudaréa

placilor la o punte. Upyr
element este compus
dintr-un grup de pléci
pozilive si un grup de
pliaci negative. Cu
excepiia - elementelor

“stajionare, unde.phi-

cile se grupeazéd. du-
pé agezarea in vase,

. grupurile de pliei sint

constltmte nainte de

- agezarea in vase.

lzolafia dintre pld-

cile- de’ polaritate

opusd are rolul de a

.evita  scurteircuitele

intericare. La acumu-
latoarele mici; fn.vase
de sticla, placile se
menfin la o anumitd

distant¥ cu ajutoruf
- unor. ghiduri preva-

zule pe perefii inte-
riori ai vasului. La

.unele tipuri de acu-

mulatoare se folo-
sesc pentru  izolarea
plicilor tuburi simple:
de sticla.



Marea majoritate "a elementelor
au plécile foarte apropiate, despar-
tite prin pldci izolante, denumite
separatoare. s ,

Separatoarele trebuie confectio-
nate din materiale care si nu parti-;
cipe la reactiile: din element i sa
aibi o remstenta mecanica suficients,
astfel incit sa nu poati fi rupte sau
deformate in urma eforturilor care
se-produc in timpul funcliondrii acu-
mulatorului. Porii materialului trebuie
sa fie foarte mici. De asemenea, sepa-;
ratoarele nu trebuie sa prezinte fisuri’
sau gauri.

. Separatoarele smt de multe felurl :

— separatoare (sau plansete) de
lemn netede, intdrite cu betisoare de
lemn sau ebonitd, utilizate pentru
izolarea plécilor pozitive de mare
suprafatd de plicile negatlve sac
(fig. 10, a)

Fig. 10. Separatoare de lemn:

a — sepdaratoare de lemn netede, intirite cu bet:soare de ebonité b - separatoare
de lemn riglate. . '
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— separatoare (sau plansete) de lemn riglate utilizate la
acumulatoarele pentru autovechicule si la unele tipuri de acu-
mulatoare de tractiune (fig. 10,b). Fata riglatd se asazi pe placa
pozitivd, unde circulatia electrolituluj este mai intensi. Riglele
sint erientate vertical pentru a permite cdderea materiei active
si circulatia electrolitului.

Dupé confectionare, plansetele de lemn, atit cele netede cit
si. cele riglate, se supun unui tratament cu o solutie caldi de
sodd causticd pentru a se indeparta unele substante care in con-
tact cu electrolitul acumulatorului produc acid acetic, foarte da-
unator placilor.

Separatoarele se mai coniectioneaza $1 din cauciuc micro-
poros, . policlorurj de vinil microporoasd, sau vatid de sticld
(fig. 11) ; acestea se utilizeazd in combinafie cu plansetele de
lemn netede, subfiri, cu separatoarele din eboniti sau policlo-
rurd de vinil perforata (fig.12).

Electrolitul este o solutie de acid sulfuric diluat cu api dis-
tilata. Greutatea sa specificid variaza intre 1,08 si 1,30 g/cms3, in
funciie de tipul acumulatorului. La unele instalatii, volumul si
greutatea acumulatorului nu joaca un rol insemnat, putindu-se
folosi un electrolit de concentratie mai mics, dar intr-o cantitate
suficientad. La alte instalatii, volumul $i greutatea acumulato-
rului sint liitate. Pentru acestea se foloseste o cantitate mai
micd de electrolit, insd de o concentratie mai mare.

Concentratia electrolituluj este o médrime care caracterizeaza

posibilitdtile acumulatorului ; ea se exprimi in procente de acid
sulfuric. monohidrat, raportate la greutatea sau la volumu] solu-
tiei-folosite.

Deoarece intre concentratia electrolitului si greutatea sa
specmca existd o anumiti relatie, in practicd se obisnuieste ca
in locul concentratiei si se indice greutatea specificd a electro-
litului, intrucit aceasta se determind mult mai usor.

Greutatea specifici se exprima in g/cm3. O scard conventio-
nald folositi din ce in ce mai putin este cea divizatd in grade
Beaumé.

Tntre gradele Beaumé [°Bé] si greutatea specificd exista
urmatoarea relafie :

Grade Beaumé [*Bé] =145— greutate:“zpeciﬁcé :
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Fig, 12. Separatoare din:
1 - ebonitd perforati ; 2 — vati de sticli; 3 — lemn.
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In tabela 2 sint indicate valorile concentratiilor uzuale ale
solutiilor, exprimate in greutate specifica si grade Beaumsé,

Tabela 2

.~ Concentrafia solutiilor de acid sulfuric
Greutatea specifici, Continutul de H,SO, :

_gicmd monoh.ldrat. Grade

: in Yo Beaumé

15°C ‘ 25°C Greutatea I Volumul
1,000 1,000 . 0,0 0,0 - 0,0.
1,010 1,009 1,4 0,8 - 1,4
1,020 . 1,019 2,9 1,6 2,8
1,030 1,029 4,4 2,5 4,2
1,040 1,039 5,9 3,3 5,6
1,050 1,049 7,3 4,2 6,9
1,060 1,058 8,7 5,0 8,2
1,070 1,068 10,1 5,9 9,5
1,080 1,078 1,5 - 6,7 10,7 .
1,090 .1,088 12,9 7,6 12,0
1,100 1,097 14,3 8,5 13,2
1,110 1,107 15,7 9,5 14,4
1,120 1,117 17,0 - . 10,3 15,5
1,130 1,127 18,3 11,2 16,7
1,140 1,137 19,6 12,1 17,8
1,150 1,146 20,9 130 - 18,9
1,160 1,156 22,1 13,9 20,0
1,170 1,166 23,4 14,9 21,1
1,180 l 176 24,7 . 15,8 22,1
1,190 1,186 25,9 i 16,7 23,2
1,200 1,196 27,2 17,7 24,2
1,210 1,206 28,4 18,7 25,2
1,220 1,216 29,6 19,6 : 26 1
1,230 . 1,225 - 30,8 20,6 27 1
1,240 . 1,235 32,0 21,6 : -28,1
1,250 1,245 : 33,2 - 22,6 - 29,0
1,260 - 1,255 © 344 - 236 29,9+
1,270 1,265 . 356 24,6 30,8
1,280 | - 1,275 36,8 25,6 31,7
1,290 . 1,285 -~ 38,0 - 26,6 . 32, 6
1,300 - 1,295 39,1 27, 6 33,5

Greutated, in kilograme; 'a unui.litru de solutie este egald cu
greutatea sa specifica ; un litru de acid suliuric de 1,30 g/cm?
cintdreste 1,3 kg.

Capacul serve$te la acoperirea fiecdrui element impiedicind
astfel patrunderea in interiorul elementului a corpurilor straine.
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Uneori acesta este un simplu geam de acoperire, agsezat deasupra
placilor.. Elementele transportabile necesitd aproape totdeauna
un capac etang care si impiedice virsarea electrolitului din vase..

In fig. 13 este reprezentat un capac etans al unui element de
acumulator pentru automobil. Capacul se introduce in vas, ase-

Loeyl dgpulvi

Buess de plumb

Fig. 13. Capac etans de ebonitd pentru acumulatoarele autovel.u_icurelor.

zindu-se peste puntile grupurilor de pléci ai caror poli strdbat
capacul prin bucsele de plumb fixate in el. Intre capac si vas se
tearnd bitum cald pentru asigurarea etanseitatii.

Dopul are un orificiu pentru aerisirea elementulul (fig. 14)
§i se Insurubeazi in capac.

Unele capace se etanseaza cu garnituri de cauciuc pentru a
putea i demontate maj usor. Aceastd constructie este folositd
in special la elementele de tractiune mari.

Pind acum au fost descrise piesele componente ale unui sin-
gur element de acumulator. O baterie este compusd insd din mai
multe elemente, aslfel incit la aceasta .
mai sint necesare si alte piese, cum

sint legdturile dintre elemente, bor- [[[UI I] “ - . /

nele §i cutiile.

Legdturile se utilizeazd pentru 3
conectarea elementelor bateriei. Le- —
gdturile acumulatoarelor pentru auto- —
vehicule se fac din plumb turnat in h
forme (fig. 15). Legatura aceasta se Fig. 14. Dopul capacelor
agazd deasupra polilor grupurllor de Vetan$e
p]am ale elementelor care se.inse- '
riaza. Topind cu aparatul de sudura polul bucsa ‘si. legatura
(v.iig. 13) si adaugind plumbul necesar se obtine o imbinare elec-
tricd buna, etansi §i sigurd din punct de vedere mecanic. La.
vlementele de tractiune leg#turile se executs din ‘cupru plumbuit
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cu capete de plumb turnat (fig. 16), care se imbini cu polii ele-
mentelor prin ingurubare. In locul benzii de cupru poate fi utili-
zat un cablu flexibil de cupru,-invelit in cauciuc. Acesta se utili-
zeaza in special ca legaturd intre elemente si bornele bateriei.

Fig. 15. Legiturd de p]umb turnatd pentru 1mbmar1 sudate.

Bornele sint piesele prin care se leagi electric acumulatoru[
la circuitul de utilizare. O baterie cu elemente inseriate, asa:
cum este cazul general; are dous borne: 1a una din ele se leaga
polul pozitiv al primului element, iar la cealaltd, polul negativ

Fig. 16. Legiturd de cupru plumbuitd, cu capete din plumb turnat:
1 - banda de cupru; 2 — cap de plumb,

al ultimului element al bateriei. La unele elemente, baterule pot
avea $1 borne intermediare, pentru a se putea obtme tensiuni
maj- mici decit tensiunea bateriei.

La acumulatoarele transportablle se' folosese borne cu suru-
buri, de care se prind papucii de cablu ai circuitului exterior.
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Bornele bateriilor pentru' automobile sint piese de form&
conicd, sudate de primul si de ultimul pol al grupurilor de plici.
Legétura cu circuitul exterior se face prin borne, folosindu:-se in
acest scop coliere strinse cu suruburi. v

La acumulatoarele stationare bornele se sudeazd la sina de
grupare a pldcilor.-

Cutiile pentru asamblarea elementelor sint de lemn saw
metalice, uneori acoperite. In ele se introduc si se fixeazi ele-
mentele bateriei. Cutiile sint vopsite pentru a fi ferite de actiu-
nea chimica a acidului sulfuric. In" acelasi scop, ele sint adesea
céptusite cu carton asfaltat (fard nisip) si bitum.

Pentru fixarea elementelor se folosesc scinduri subfiri si pene:
de lemn, cartoane $i-placi de ebonitad riglate. La bateriile mai
mici, elementele se acoperd cu bitum cald care impiedica patrun-
derea intre vase a acidului sulfuric iesit din elemente.

1.2. Caracteristicile de functionare ale acumulatoarelor
cu placi de plumb

Procesul de functionare a acumulatoruluj cu plici de plurr{b
este destul de complicat, deoarece diversele sale caracteristici
se influenfeaza reciproc si se modifica in functie de constructia,
starea de incarcare i de descdrcare ale acestuia, cum si de felul
in care se face exploatarea lui.

Cunoasterea temeinicd a functiondrii acumulatoruluj in sco-
pul unei exploatdri si reparatii corecte nu este posibili farg stu-
dierea caracteristicilor sale $1 in deosebi, a interdependentei
acestora. . ,

Caracteristicile unui acumulator.sint urmatoarele.:

— forta electromotoare ;. — autodescarcarea ;
-— tensiunea la borne; . — randamentul ;
— rezistenta interioard; — durata de functionare.

— capacitatea ;

1.2.1. Forfa electromotoare, cdderea de tensiune si tensiunea
la borne

For{a electromotoare de circa doi volti este rezultatul dife-
rentei dintre potentialele de electrod ale placilor. Ea variazi cu
concentrafia si temperatura electrolitului. La o greutate speci-
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fica de 1,04 g/cm?, f.e.m. este de 1,89 V; la 1,15 g/cm?® de 2 V;
la 1,30 g/cm3, ajunge la 2,138 V.

Valorile fortei electromotoare E si ale potenfialelor de elec-
trod e sie_, in V, se pot calcula aproximativ cu urmatoarele
formule empirice :

E=0,84+d;
e, =1,20+038 d;
e_=0,36—0,2 d,

in care d este greutatea specifica a. electrolitului, in g/cm3.

F.e.m. variazi cu temperatura, schimburile de sarcinj electri-

ce fiind mai active la temperaturi ridicate. Dependenta dintre
f.em. si greutatea specifica

Tabela 3 a electrolitului este ardtata

in. tabela 3.
Dependenta dmtre greutatea specificd /

a electrolitului §i fean. a elementului @S¢ observd cd fem.
depinde de electrolitul din

Greut ifi
Qreuttes scifes | | Fort 0., | POTil materiei active, a cirul
g/em® v concentratie si temperatura
1 In timpul funciiondrii difera
1,040 1,890 de concentratia si tempera-
}'(1% {,ggg tura electrolitului din vas.
1,150 2,000 Difuziunea este un feno-
1,200 2,045 men care se petrece in acu-
1,250 2,091 mulator, independent de cele
1,300 2,138. amintite pini acum. Ea ‘de-
pinde de viscozitatea electro-

litului, deci de concentratia
si temperatura 1u1, de poromtatea materiei active si de lungimea
d1<tante1 pe care trebuie si o stridbatd acidul mai concentrat
in drum spre cel diluat.

Sulfatul de plumb care se formeazi pe plici in t1mpu1 descar-
cdrii, saraces,,te de acid sulfuric electrolitul din porii plicilor,
astfel incit, in orice moment al descarcarii, electrolitul din vas
va fi mai concentrat decit electrolitul din porii plicilor. La incér-
care, invers, acidul sulfuric format din sulfatul de plumb este
ellberat astfel incit, in porii materiei active concentratia va fi
mai mare’ decit in electrolitul din vas. Acidul "conceritrat dzfu-
zeazd spre-cel diluat. Difuziunea provoaci o crestere a f.e.m.,
dupd intreruperea descércirii i o micsorare a ei, dupa intreru-
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perea incdrcdrii. Difuziunea continua si dupd intreruperea func-
{iondrii acumulatorului si inceteazd numai cind concentratia
electrolitului este aceeasi in tot vasul.

Cdderea de tensiune rl este provocati de rezistenfa interi-

oard r a elementului, cind aceasta este strédbatuti de un curent L
Caderea de tensiune se exprimd in volii.

Cu cit valoarea curentului de descdrcare sau incdrcare este
mai mare, cu atit ciderea de tensiune r{ este si ea mai mare; in
urma unei descdrcari prelungite, care sulfateaza excesiv plicile
si le mareste mult rezistenf{a r, cdderea de tensiune r/ atinge
valori foarte mari.

Tensiunea la borne poate fi masurati cu voltmetrul in-timpul
incdrcdrii, descércdrii, sau cind acumulatorul nu este in funcfiune,
In-cazul cind acumulatorul nu functioneazd, cidderea de ten-
siune in circuit are o valoare neinsemnati si practic tensiunea «
la borne este egald cu forfa electromotoare E (v. fig. 2). In
timpul descércirii, voltmetrul va indica diferen{a dintre forta
electromotoare E si cdderea de tensiune r/, iar in timpul incér-
cérii, suma lor, astfel :

U=E—rI 1a descércare,
U=E+rl la incarcare.

Se observi cd tensiunea este mai mare in timpul incarcarii
decit in repaus, iar in repaus mai mare decit in timpul descar-
carii si de aceea este necesar sid se arate in care dintre aceste
situatii s-a facut mdsurarea tensiunii.

Tensiunea in circuit deschis. Ciderea de tensiune este foarte
micé, deoarece elementul este strabatut numaij de curentul nein-
semnat care trece prin voltmetru. Valoarea mdisurati depinde
astfel in cea mai mare parte de f.e. m. a elementului.

Dupad o descidrcare mult prelungita, suliatarea materiei active
fiind accentuatd, concentratia electrolitului este.redusa. Dife-
renta dintre potenfialele de electrod ale placilor de semne con-
trarii, mult sulfatate, este micid. Rezultd -cd f.e.m. va fi micd
si valoarea tensiunii la borne va ardta cd elementul este des-
circat, deci starea lui reali. ,

Descédrcérile cu curenfi mari sau descircirile partlale cu
curent normal, nu. duc la .sulfatari pronuntate,. concentratia
electrolitului nu scade mult si.dupd citeva minute de la intreru-
perea descdrcdrii, i. e. m. revine la:valoarea de circa 2 V, egald
cu tensiunea unui element incarcat. Astfel, voltmetrul nu poate
ardta, in acest caz, starea de descidrcare reali a elementului.
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Cu un voltmetru obisnuit la descarcéri partiale de 15%, 40%'
si 60%' din capac1tatea nominald, este greu de observat dife-
rente de valori in ce priveste tensiunea la borne.

Rezultd cd starea de descircare a elementului se poate
cunoa§te numai daci se mdisoard, pe lingéd tensiunea la borne
$1 greutatea specificd a electrolltulm

Tensiunea la descdrcare variazid dupa curba’ caracterlstlca
prezentata in fig. 17.

4
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Fig. 17. Tensiunea la descarcare.

Bucla abc a curbei se explica astfel : tensiunea pe care a
avut-o elementul in circuit deschis (punctul a de pe ordonata)
scade indati dupa inceputul descdrcdrii din cauza caderii de
tensiune si mai ales, ca urmare a micsorarij concentratiei elec-
trolitului din porii materlel active.

Difuziunea devine eficace numai cind dlferenta dintre con-
centratiile electrolitului din vas si ale celui din porii materiei
active este mare. Din acest moment (b) tensiunea incepe
sd creascd pind in punctul ¢, cind datoritd difuziunii, acidul sul-
furic necesar descarcarii patrunde in materia activd, mentinind
constanti tensiunea intr-un anumit interval.

Sulfatul de plumb are o greutate specifici mai micd decit
peroxidul de plumb si ‘plumbul spongios si, prin urmare, ocupa
un volum mai mare. Din aceastd cauzi, suprafata de contact
dintre materia activd si electrolit scade treptat, fmpiedicind
astfel, in mod progresiv, procesul difuziunii. o

Concomitent, electrolitul din vas devine tot mai diluat, difu-
zjunea 1isi pierde treptat eficacitatea, ajungind si nu mai poati
satisface cerinfele de acid sulfuric ale placilor. Curba tensiunii
se inclind tot mai mult, iar incepind cu valoarea de 1,8 V, ten-
siunea scade rapid catre zero.
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Sulfatarea este direct proporfionald cu curentul .debitat de
acumulator si cu durata descarcarii acestuia. Distribuirea sulfa-
tului de plumb in materia activd este insi diferita.

La descédrcédri lente cu curenti mici distribuirea sulfatului
de-plumb se face omogen, sau aproape omogern, in toati materia
activd. Difuziunea reuseste sd aducd acidul sulfuri¢ necesar
descércarii, sulfatarea patrunde adinc in materia activd i gre-
utatea specifica a electrolitului scade mult. Tensiunea scade lent.

Indatd ce curentul de descdrcare creste, difuziunea, a cérei
intensitate rdmine aceeasi, nu poate recupera acidul sulfuric
consumat §i sulfatarea se produce la suprafata materiei active,
ceea ce impiedicd si mai mult difuziunea. De aceea, o datd cu
cresterea valorii curentului debitat de acumulator, tensiunea
de descdrcare. ajunge mai repede la valoarea limita, adicd la
acea valoare la care descdrcarea trebuie opritd. Sulfatarea este
partiald, neomogena, electrolitul rdmine cu o concentratie mai
mare la sfirsitul descircdrii, iar tensiunea scade foarte repede.

Din cele aratate rezultd cd, dupa descércdrile cu curenti mici,
acumulatorul este complet epuizat si trebuie incdrcat, pe cind
dupd descdrcdrile cu curen{i mari, materia activa si electrolitul
mai au disponibilitati care pot fi folosite.

. Diagramele din fig. 18 caracterizeaza variatia tensiunii (a)
si a greutitii specifice a electrolitului (&), in cazul descarcarii
intr-un interval de timp de 5 h i in cazul descarcaru intr-un
interval de timp de 1 h.

4 Bofond
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2N === ZARNRES
RN NSp| TV ~ %
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Fig. 18. Vanatla tensiunii elementului (a) si a greutatu spec1f1ce
a electrolitului (b), la descarcarea inlhsiinbh

La intreruperea descarcdrii, procesul difuziunii continui.
Tensiunea creste, la inceput foarte repede, apoi mai incet, pen-
tru ca dupd citeva minute sd capete valoarea corespunzitoare
concentratiei electrolitului din vas (fig. 19), care, evident, este



mai mica decit la inceputul descarcarii: Descédreind din nou acu-
mulatorul, tensiunea scade brusc pind la ‘1,85 V, adica pini la
o valoare ceva mai mare decit valoarea care a limitat descar-
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Fig. 19. Restabilirea tensiunii la intreruperea descdrcarii.

carea precedentd si continud si scadd pinid la intreruperea din
nou a descdrcarii. Fenomenul descris poarta denumirea de feno-
menul de restabilire a tensiunii.

Tensiunea finald, adica tensiunea la care ‘descércarea trebme
opritd, se stabileste in raport cu curentul (fig. 20).

In cazul descarcérii lente, tensiunea de 1,8 V a fost admisi,
experimental, ca limitd. La aceastd valoare a tensiunii sulfatarea
este foarte pronuntatd. Functionarea acumulatorului este peri-
clitatd dacid descdrcarea trece de aceastd limitd, deodrece sulfa-
tarea nu trebuie si devind excesivi.

In cazul ‘descdrcdrii cu curenfi mai mari, aceasta prlmejdle
nu existd deoarece tensiunea scade repede, iar descdrcarea este
intrerupta inainte ca sulfatarea si devind pronunfatd. Ca reguld,
se recomandi .ca descircdrile lente sa fie limitate de concentratia
electrolitului, pentru a nu sulfata excesiv pldcile acumulatorului,
iar descarcarile cu curent mare sa fie limitate de tensiune, pentru
a se intrerupe circuitul cind tensmnea a ajuns sub valoarea
admisa.

Se precizeazd ca din categorla descarcanlor lente sau cu
curent mic, fac parte descircarile in 10 h si in 5 h; din cate-
goria descidrcarilor rapide sau cu curent mare, fac parte descdr-
cdrile in 3 h si 1 h; descédrcarea de soc se efectueaza pe o durata
de ordinul minutelor. '
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Tensiunea la.descircérile de soc poate ajunge la 1,33 V pe-
element, sub un curent de descircare de 30 ori mai mare decif
curentul corespunzator regimului de 10 -h. Durata descdrcarii
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Fig. 20. Tensiunea la diferite regimuri de désﬁ'cfi}gr‘e./_y.
este de 5 min. Astfel de acumuléto‘%@ﬁdde*/'s'é; Care de soc sint,.

de pilda, cele pentru autovehicule, care servesc la pornirea moto-
rului termic. | _

La descarcari de soc sint supuse si acumulatoarele centrale--
lor electrice, cind pentru actionarea diferitelor dispozitive, ele-
sint descarcate in timp de v :
citeva secunde cu curenii uv
de 2—2,5 ori ‘mai mari

. . 7).\
decit in regimul de 1 h, iar a0 SN
lensiunea lor scade pind =~ N -~
la 1,66—1,70 V pe element. 18 ™~ ]

Temperatura la. care N
functionéazi acumulaiorul \\ \ \
are o influentd hotéritoare 46 59 wor
asupra calititilor sale. La : ” 26707
temperaturd ridicata reac-
|iile chimice, electrochitmice
$i difuziunea sint activate,
iar rezistenta interioara
scade. Tensiunea in ¢impul -
descdredrii fntr-un regim oarecare, de pild4, in regimul de 4 ore:
(lig. 21) insa la temperaturi diferite, are valori diferite: des-

i,

7 2 J 4 t.h

Fig. 21. Tensiunea la descircarea in 4 h,
: la diferite temperaturi.
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«drcarea dureazd maj mult la temperaturi ridicate si tensiunea
are valori mai mari decit la temperaturi mai coborite.
Tensiunea la .incdrcare creste repede la inceput, apoi mai
Tncet §i se stabilizeazd la sfirgitul fncdrcérii. In timpul incir-
-cdrii apare un fenomen care in perioada de descircare nu se
-observd i anume degajarea de gaze (oxigen si hidrogen), pro-
duse de curentul de fncércare prin electroliza apei. .
Curba caracteristica obfinuti in perioada de incircare a acu-
mulatorului (fig. 22) are o bucld asemanitoare cu cea din fig. 17
(in perioada de descércare), cu aceeasi explicatie. In porii mate-
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Fig. 22. Tensiunea la Incircare.

Tiei active din sulfatul de plumb se formeazj acid sulfuric. Difu-
ziunea nu este incad activa, tensiunea creste repede de 1a 1,95 V
A{a) la 2,15 V (b) si, imediat, datoriti difuziunii incepe si
scada (c¢). In continuare tensiunea creste lent. Difuziunea, pe
de o parte este ajutatd de procesul de desulfatare care maireste
porozitatea materiei active, iar pe de altd parte, scade treptat
in ‘intensitate datoritd cresterii concentrafiei electrolitului din
vas. O datd cu desulfatarea placilor, acidul mai concentrat
pdtrunde tot mai adinc in materia activi, marindu-se astfel dis-
tanta pe care acesta o stribate pind la electrolitul maj diluat,
<eea ce ingreuiaza difuziunea.
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Pe mdsura transformarii pe calea -desulfatirii a materiei
active in peroxid de plumb si plumb spongios, tensiiinea creste
si curentul de incdrcare are un efect tot mai mic -asupra plicilor,
producind maj intens electroliza apej din electrolit. Hidrogenul
i oxigenul rezultate se degajd sub forma de bule care agit
electrolitul. .. - - . . : )

- Electroliza apei i drept urmare degajarea bulelor de hidro-
gen i de oxigen.incepe in momentul cind tensiiinéa elementului
a ajuns la 2,30--2,40 V. Acest fenomen, asemandtor cu fierbe-
rea, incepe intii la plicile negative, apoi la cele pozitive.

Gazele sub forma de bule acoperd plicile, despirfindu-le de
clectrolit; ele se comporta ca o rezisten{d interioar4 care creste,
mdrind o datd cu ea cdderea de.tensiune. Tensiunea la bornele
acumulatorului creste din nou repede, pini la 2,7—2,8 V, unde
se stabilizeazd. Din acest moment concentratia electrolituluj nu
mai creste, iar curentul de incarcare produce in continuare numai
clectroliza apei. Cu acedsta procestl de incidrcare se termina.

La fel ca la descédrcare, valoarea curentului de incdrcare are
o deosebita influentd asupra-valorii tensiunii (fig. 23). La incar-
carea cu un curent mic fenomenele se desfagoara lent, intervalul
uv
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"" Fig. 23. Tensiunea la incircarea in 3 h (a) si in 10 h (&)

de timp fiind suficient pentru ca procesul de difuziune s3 scoati

acidul sulfuric din adincul materiei active inainte ca acesta“sa

capete o concentratie prea mare. Prin mdrirea curentului de
incdrcare, difuziunea se realizeazd mai greu, electroliza apei

1 - Exploatarea si repararea acumulatoarelor electrice
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declansatd la tensiunea de 2,3—2,4 V incepind inainte ca desul-
fatarea placilor sa fie efectuatd. La curenti de incarcare foarte
mari este posibil ca degajarea hidrogenului si oxigenului sa
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Fig. 25, Variatia tensiunii acumu-

latorului in functie de temperaturi,
in faza finald de fncircare.

W77 3 4

L, min
Fig. 24, Restabilirea tensiunii dupi ter-

inceapad din primul momeént
al incarcarii, dovedind astfel
cd, in acest caz, acfiunea de
desulfurare a placilor. este
neinsemnatd sau chiar nula.

Valoarea caderii de ten-
siune r/ fiind proporfionald
cu valoarea curentului, la un
curent mai mare de incar-
care tensiunea finalid de in-
carcare este mai mare, iar
degajarea  gazelor incepe
inainte de terminarea incar-
carii ‘si in cantitate sporita.
Se reaminteste ca transfor-
marile care se petrec prin
electrolizd, in cazul de fata
prin electroliza apei din so-
lutia de acid sulfuric a electro-
litului, depind de wvaloarea
curentului care strdbate ele-
mentul.

Indatd dupa intreruperea
incarcarii, . electroliza - apei
inceteaza. Difuziunea, ca fe-
nomen independent de curen-
tul care trece prin element,
continud, iar tensiunea Ila

" bornele elementului se resta-

bileste la valoarea corespun-
zatoare concentratiei electro-
litului din vas (fig. 24).

La incércarea -acumulato-
rului, tensiunea scade cu
cresterea temperaturii-: Ia
temperaturi mai ridicabe, re-
zistenta electrolitului fiind

m§i mic3, cdderea de tensiune este si ea mai micé, iar tensiunea
la’borne, conform formulei U=E+rI, scade. In mod special
aceastd scddere de tensiune se remarcd in faza initiala si i
faza finald a incidrcdrii cu un curent mare (fig. 25).
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" Variatia tensiunij la sfirsitul incarcirii, in functie de valoa-
rea curentului si de temperaturd este caracterizatd de curbele
din fig. 26, pentrii curentii cupringi intre 10% si 100% din
valoarea corespunzitoare capacitatii in regimul de 8 h i pen-
tru temperaturile care se intilnesc in mod obisnuit in exploatare,
adicd intre. —1,1°C si +434 °C.

l/,VA

2,7 [ - Jffoc i_—-——"'—'__-
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lig, 26. Variatia tensiunii acumulatorului in- faza finald de fincdrcare, in
functie de temperaturd i de valoarea curentului.

Tensiunea de descdrcare-incdrcare-descdrcare. Trecerea brus-
it de la descdrcare la incircare si din nou la descircare face
i tensiunea la bornele acumulatorului sd varieze asa cum este
ardtat in fig. 27.

In momentul cind descircarea este mtrerupta si se trece
brusc la incdrcare (b) ‘electrolitul din porii materiej active fiind
nai diluat decit electrolitul din vas, diferenta tensiunilor intre
(unctele & si ¢ are valori mai mici decit dacd difuziunea ar fi
i fionat asa cum acfioneazd In mod obisnuit, cind se incepe
incircarea dupd o pauzd de citeva minute. La trecerea brusca
ln desciircare (c), electrolitul din pori este mai concentrat decit
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electrolitul din vas si scdderea tensiunii este mai lent3 decit la
descarcarea oblsnulta Fenomenul observat este mai accentuat
la valori mari . ale curentului,

Uy
a4

208 -
202 - \
194 2 /] . T
19! '

W W W W W & -w 80tmin

Fig. 27. Variatia tensiunii la trecerea bruscd de la descircare la incircare
sl dar la descarcare

1.2.2. Rezistenfa electricd interioard’

Rezisten{a electricd a unui element se compune din rezisten-
tele pieselor aflate in circuitul curentului §i anume : rezistenta
plicilor, a electrolitului §i a separatoareior. In plus, la baterii
se adaugi si rezistenta legiturilor dintre elemente.

Rezistenta interioard este foarte micd si la curenti mici poate
fi negll]ata La curen{i mari, se obtin insd caderi de tensiune
mari care trebuie luate in considerare. Remstenta interioard
variazd in limite foarte largi, de la 0,1 pind la 0,0001 £.

Astfel, elementele de acumulatoare pentru radio pot avea o
rezistentd ohmici interioard de 0,1 ?, elementele stationare mici
de 0,006—0,007 Q, iar cele mari de 0,0006—0,0007 €. Acumula-
toarele mari, de tractmne pot avea o rezistenti de 0,0001 €.

. Tabela 4
Repartizarea rezistentei interioare pe piesele componente ale elementului

. Rezistenta, in %
. Rezistent{a, in Q . din rezistenta
Tipul interioard totali
elemen= [ ] ]
W) Erectrotit | Plici | Steare” | Total 'E,':ﬁ; Placi | Sgpara-
L3 . 0,000737 | 0,000211 | 0,000237 | 0,001185 62 18 | 20
L6 0,000372 { 0,000233 | 0,000119 | 0,000724 51 | 32. 17
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‘In tabela 4 este ardtat cum se repartizeaza rezistenta inte-
rioard pe piesele componente, in cazul .a doud elemente statio-
nare de tip L3 si L6 (STAS 445- 52). Se observi ci rezistenta
electrolitului are valoarea cea mai mare.

Rezistenta placilor,-dupa descdrcarea comipletd a elementu-
lui, este de trei ori mai mare decit rezistenfa plécilor elementu-
lui incércat. Aceasta se datoreste faptului ca sulfatul de plumb
care se formeaza pe placile elementului descéircat este rdu con-
ducdtor de electricitate. Placile cu oxizi raportati au o rezistenta
mai mare decit plicile de mare suprafata

Gazele, care la- sfirsitul incdrcarii se depun pe pldci sub
formd de bule, se comporta ca o rezisten{d ohmicd marind mult
cdderea de tensiune. .

Rezlstenta datorita separatoarelor dintre placi este de circa
0,007 /dm2."

Rezistenta pieselor metalice de legaturd intre placi si ele-
mente' (punti, borne, legituri) -este in general mica.

Rezistenta metalelor creste cu temperatura, in timp ce rezis-
tenta electrolitului scade. Intrucit dintre rezistenfele care com-
pun rezistenta interioard totala, cea a electrolitului éste domi-
nantd, evident ci aceasta va determina modul de variatie a
rezistentei interioare totale cu temperatura. Asa cum s-a aratat,
rezistenta electrolitului, i deci rezistenta interioard totald, scade
cind temperatura creste.

Trebuie observat cd atunci cind imbinarea prin sudurd sau
prin insurubare a pieselor metalice de legdturd nu este execu-
tatd corect, temperatura acestora creste. O datd cu temperatura
creste proportional si cdderea de tensiune. Acest fenomen este
foarte pronuntat la descarcirile de soc, cind din cauza cresterii
caderii de tensiune se micgoreazd deosebit de mult tensmnea la
bornele acumulatorului.

Desi are o valoare foarte micd, rezistenta datorita legdturilor
dintre elemente are o importantd deosebita in cazul acumulatoa-
relor utilizate in tractiune, intrucit pierderea de putere este pro-
portionald -cu pdtratul curentului:

W=rl? [W].

La curenti mici, pierderea de putere poate fi neglijatd, insa
cind electrocarul sau locomotiva, actionate de motoare alimen-
tate de acumulatoare electrice, sint supuse la eforturi mari,
aceastd pierdere de putere devine foarte mare. Asa cum rezultad
din formuld, in tabela 5 este ardtat ca la o crestere a curentului
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de descircare de 10 ori (450 A fata de 45 A) pierderea de putem
crestc de 100 ori, (de la 2,37 W la 237 wW).

Tabela 5
Pierderile de putere in legdturile dintre elemente
i | Curenturde | Cdderea de Pierderea
Bueriact | ‘Geschroare, 1| tensiunein | e putere,
(11 legéturi) i . IR .
A v LW
45 0,053 2,37
90 0,106 9,5
225 0,264 59,1 -
450 0,528 . 2370 I

1.2.3.. Capacitatea

Cantitatea de electricitate pe care acumulatorul o poate res-
titui in anumite conditii se numeste capacttate si se masoara
in amper-ore. '

Intr-un element, capdc1tatea placilor negatlve prin construc-
{ia lor, este totdeauna mai mare decit cea a placilor pozitive,
deoarece ele isi pierd mai repede capacitatea. Din aceastd cauza,
capacitatea nommala a unui element se referd la capacitatea
placilor pozitive si aratd care este cantitatea de electricitate pe
care o poate restitui un element intr-un anumit regim de des-
cédrcare cu curent constant.

Capacitatea unui element este determinati de cantltatva de
materie activd formati pe electrozi si cantitatea de acid sulfu-
ric aflata in electrolitul din vas. Aceste cantltatl insd nu pot fi
folosite in.intregime.

Capacitatea depinde direct de gradul de sulfatare a placilor.
La sfirsitul descdrcdrii, materia activd se transforma la placile
pozitive intr-un amestec de peroxid de plumb cu sulfat de plumb,
iar la placile negative intr-un amestec de plumb spongios cu
sulfat de plumb. Admitind ¢ in cazul unei funcfionari normale
a elementului, 50% din materia activa participi la reaciiile din
elemente — ceea ce constituie limita superioard si corespunde
unei sulfatdri excesive, — compozitia materiei active transfor-
mate este urmatoarea : »

‘La placa negativa: Pb=40,6%; PbS0,=59,4%}
la placa pozitivd: PbO,;=44,1%"; PbSO4=55,9%.
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In urma experientelor efectuate s-a observat cd la . descar-
carea in 10 h a acumulatoarelor cu plac1 pastate, materia activa
participd numai in proporfie de circa 30% la reactiile din ele-
ment, cu urmdatoarea compozitie :

la placa negativi: Pbh=61,5%; PbSO4—38 5%
la placa pozitivd : PbO;=64,8%; PbSO4—35 2%.

Factorii care influenfeaza tensiunea elementului, influen-
{eazd in acelasi timp i capacitatea lui. Acesti factori sint: can-
titatea, grosimea, felul formadrii si porozitatea materiej active,
concentratia si temperatura electrolitului, difuziunea si valoarea
curentului care strabate elementul.

In baza experlentelor efectuate s-a stabilit cj la descércare,
materia activd a plicii negative consumi pentru fiecare amper-
ori debitats, 1,48 g de acid sulfuric, in timp ce materia‘activd
a placii pozitive consuma 2, 18 g.de ac1d sulfuric si elibereaza
0,67 g de apd. La incdrcare, invers: materia activd a plécii
negative restituie 1,48 g de acid sulfurlc iar cea g placu pozi-.
tive 2,18 g de ac1d sulfuric si consuma 0,67 g de apa.

v

. Tabela‘ 6

Cantititile de acid sulfuric necesare in cazul descircdrilor
cu diferifi curenfi

Curentul Consumul de H,80,, in g/min:

de descédrcare,
A

1a plicile nega?ive 1a plicile pozitive

0 247 : 3,63
100 - 24,7 36,30
1 000 247,0 - 363,00

Pe baza acestor considerente, cantitdfile de acid sulfuric
necesare materiei active in cazul curentilor de descircare de
10 A, 100 A, sau 1000 A sint indicate in tabeia 6. Din aceasta
tabela reiese in mod evident rolul si importanta fenomenului
de difuziune, prin care se asiguri deplasarea unor cantitd{i
insemnate de acid sulfuric in element. De asemenea, rezulta ca
suliatarea excesivd este posibild, asa cuim s-a ardtat mai fna-
inte, numai in cazul unor descdrciri lente, ceea ce permite tot-
wilatd obtinerea unei capacitdti mai mari.



40

Se observa cd intre cantitatea de acid sulfuric consumat de
materia . activi a plicii pozitive si cantitatea de acid sulfuric
consumat de materia activd a placii negative existi o dlfexenta
mare. Este necesar deci ca separatoarele dintre placi si permits
o circulatie mai intensd la placile pozitive,

Cantitatea de acid sulfuric preluati de plici in timpul- des-
cdrcdrii este riguros proportionald cu cantitatea de electricitate
care a strabatut elementul. _

Variatla concentratiei electrolitului unuj acumulator in tim-
pul incarcdrii §i descdrcérii depinde de cantitatea de acid sulfu-

ric monohidrat aflatdi in

/] o electrolit. Asa cum s-a ara-
1Tl / | tat, la acumulatoarele sta-

14 / / tionare, unde dimensiunile
130 ‘ </ de ‘gabarit nu pun pro-
20 : / _ N / bleme deosebite, volumul
2 bf W 4 - electrolitului este mai mare

719 / /!‘)\\ V4 ‘decit la acumulatoarele
<0 77T utilizate in tractiune, unde
X w [ AN A 93w ~dimensiunile de gabarit si
3 I / //// N greutatea acumulatoarelor
& I 77 4 au o mare importanta.
§ 7 . Astfel, concentratiile mai
3 60 /A ,/,/ ‘mari ale electrolifilor acu-
® /y // 3Omin mulatoarelor. utilizate in
§ 50 / //r )70 [ tractiune fata de concentra-+
S 40 . tiile acumulatoarelor sta-
& 5 I/ | 10— tionare se explicd prin
I/ —T v v diferenta lor de wvolum.

20 . i Prin urmare, variatia con-
,0Z ‘ centratiei electrolitului din

: momentul inceperii des-

079 158 2368 317 396 476 555 6,35 carcarii si pina la sfirsitul

.  Grosimes plécilor, mm ei, depinde de constructia

Fig. 28. Influenta grosimii plicilor asu- acumulatorului si este mai

pra capacitafii elementului, in diferite micd la acumulatoarele

regimuri de desciircare : stationare decit la cele

a — limita teoretick 3 b — limita practica. :
utilizate in tractiune.

Influenta grosimii plicilor asupra difuziunii si a rezistentei

interioare, deci asupra tensiunii si capacﬂatu elementulu1
rezultd din curbele prezentate in fig. 28.
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Linia g arata limita teoreticd a capacitafii, iar & limita prac-
tica. Coeficientul de utilizare a materiei active scade cu. grosi-
mea placilor. Capacitatea creste simfitor cu grosimea placilor
numai la descarcarile lente. La descdrcarea in 10 min, pentru
placile cu grosimea de 1,58 mm si cele cu grosimea de 6,35 mm,
diferenta de capacitate este de circa 8 Ah. La descarcarea in 30 bt
diferenta aceasta este de 100 Ah, adicd 160—60. Pentru un spor
de grosime de 400%' capacitatea creste la descdrcarea rapida
cu 12%, iar la descdrcarea lenti cu 265%". :

Capacitatea unui acumulator depinde de valoarea curentului
de descircare (fig. 29). L :

= .
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Curentul de descércare, A

Fig. 29. Capacitatea si tensiunea in functie de curentul de descdrcare :
1 — tensiunea inifiald ; 2 ~ tensiunea medie ; 3 — tensiunea finald ; 4 — capacitatea.

La diferite regimuri de descircare, capacitatea elementului
Lsl (STAS 445-52) luatad ca exemplu are valorile din tabela 7.

_ _ Tabela 7
Valorile capacitdfii in functie de regimul de descircare
Elementul Lsl (STAS 445-52)
Regimul de descércare, in h ., . 1 2 3 5 751 10
Curentul de descircare, in A .| 19 12 9] 62 45| 35

Capacitatea 1a 25°C, in Ah . .[ 19 24 27 31 34 36




Temperatura la care functioneazd acumulatorul are influenta
asupra greutdtii specifice a electrolitului, asupra vitezei trans-
formarilor, asupra difuziunii, deci asupra tensiunii si implicit
asupra capac1tatn acumulaterului. O temperatura ridicati favo-

: rizeazd descédrcdrile ra-

pide (fig. 30). In cazul

descédrcarilor rapide, la

o crestere a temperaturii

Yy el . electrolitului cu un grad

g ‘ — T fi corespunde o marire

w /‘// ;0/capiac1tzfatu . di] c(lincsa

S . : b, iar in caz es-

é?ﬂ Vlﬂ carcdrilor  lente, de
2/ - . circa 1%.

' . ‘ Pentru determmarea

‘50 .
W 0 0 A +0 +40 +50 capacitdfii corespunza-
Temperatvre electrolitulis, °C toare diferitelor tem-

“Fig. 30. Capacitatea acumulatorului in func- peraturi {iet,iurllctlonaze

tie de temperaturd (s-a considerat ci la & acumulatorului este

temperatura de +25°C, capacitatea este Necesar sa se aplice o

de 100%) . ‘ corectie, adicd si se ra-

1 — descédrcarea in 6 h; 2 — descircarea in 1h. porteZe capaci’[atea ob-

tinuté la diferite tempe-

raturi, la temperatura de referin{d, care in conformitate cu stan-
darde]e pnvmd acumulatoarele este de +25°C:

Cto
— 140,008 (°—25)

Cos0

unde®

- Cao este capacitatea corespunzitoare temperaturii nor-
male de +25° la care se referjy valorile nomi-
nale, in Ah;

Cso — capacitatea obtinuta la temperatura ¢°C, in Ah;
t° — temperatura medie a electrolitului in timpul des-
carcarii, in °C ;

0,008 — coeficientul de varlatle a capac1tat11 cu tempe-
ratura. e
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Exemplu. Capacitatea rezultatd la descircarea cu un curent constant
este de 110 Ah. Temperatura la inceputul descdrcirii este +38°C, iar la sfir-
situl descidrcdrii, 434 °C. Valoarea medie a temperaturii este decj 38+34 : 2=
=36°C. o

Capacitatea corectatd la temperatura normali este

© 110 '
Coso=1 40,008 (34—25) 102 Ah.

Capacitatea unui acumulator depinde de starea Iui. Astfe:l,
capacitatea inifiald a.acumulatorului nou, indati dupi punerea
sa In funcliune este mai mica, in general, decit capacitatea
nominald, apoi creste, ajungind la o valoare maximd, de unde
incepe si scadi pin la degradarea completd.

Capacitatea acumulatorului depinde in buni m#suri de con-
ditiile functionarii din regimul precedent. Dupi o descircare
excesivd efectuatd cu curent mic, urmatd de o incircare nor-
mald; capacitatea se mareste; dupd descarcdri partiale cu
curent mare, urmate de incdrcari parfiale cu curent mare capa-
citatea se micsoreazd. Acest fenomen se explici de asemenea
prin efectul sulfatarii placilor.

Autodescdrcarea. Se constatd cd acumulatorul este supus
unei descdrcari continue atit in perioadele de incdrcare si des-
cdrcare, cit si in repaus. In perioadele de incdrcare si descar-
care, efectele fenomenului amintit pot fi neglijate in exploatare.

Autodescidrcarea intereseazd in mod special in perioada de
repaus, deoarece conduce la consumarea inutild a energiei inma-
gazinate. Cantitatea de electricitate consumata prin autodescar-
care sulfateazd placile.

Efectul autodescdrcérii este mai pronuntat la concentratii si
temperaturi mari. In procesul autodescarcdrii, placile negative
sint solicitate mai mult decit cele pozitive si de aceea ele sint
supradimensionate.

Autodescdrcarea depinzind de starea bunj sau rea a elemen-
tului, de scurtciteuitele care se produc intre plici sau intre ele-
mente, cum si de valoarea rezistenfei de izolatie fat de pamint
a bateriei, este mai mare la acumulatoarele uzate si la- cele
ntrefintite insuficient. '
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Conform prescriptiilor standardizate in R.P.R.; autodescar-
carea -acumulatoarelor -umplute cu electrolit $i complet incar-
cate, aflate in repaus, nu trebuie si depidseasca valorile indicate
in tabela 8.

Tabela &
Autodescircarea
Pierderea admisibild din incdrcare,
Durata inactivitaii exprimati in procente din capacitatea
. corespunzatoare regimului de desczrcare
»acumulatomlui, in zile - in 10 h
© (de 24:h)
total medie zilnici -
30 30 , 1
15 C25 L5
6 113 | . 1,87
3 6 2

Incercarea la autodescdrcare se efectueaza pe baza miasuri-
rii capacitédtii acumulatorului de douz ori: prima dati, la ultima
descdrcare, inainte de a fi 1dsat in repaus, iar a doua oari, dup&
repaus, in conformitate cu STAS 443-52 ... 446-52.

Autodescédrcarea se determind apoi cu formula :

K’_~—A 100,
unde: K este valoarea autodescdrcdrij in 24 ore, in procénte ;
C, — cantitatea de electricitate obtinuta la prima des-
carcare, in amper-ore;
C, — cantitatea de electricitate obfinutid la a doua
descircare, dupd repaus, in Ah; :
‘N — numirul zilelor, a 24 h, de inactivitate a acumu-
latorului.

1.2.4. Randamentul

. L d

- Eficacitatea functionarii acumulatorului se urmireste pe baza
a.doj indici ; randamentul in ce priveste cantitatea de electrici-
tate si randamentul in ce priveste energia.
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Randamentul din punctul de vedere al cantititii de electrici-
tate este raportul intre cantitatea de electricitate obt;inuté la
descircare $i cantitatea de electricitate necesara incarcarii com-
piete a acumulatorului, adica

amper-ore descdrcate
amper-ore incidrcate

Tn mod ob1$nu1t valoarea aestui raport este de minimum 0, 84

Randamentul in ce priveste cantitatea de electricitate nu
arati insd daca functionarea acumulatoruluj este normald, intru-
<it nu tine seama de tensiunea la bornele acestuia.

Dacg acumulatorul are o capacitate micsoratd din diferite
cauze, raportul intre amper-orele debitate si cele' primite se poate
péstra ‘aproape de valoarea normald, ardtind un randament
mare, desi functionarea acumulatorului este anormala.

Randamentul in.ce priveste energia:

wattore descdrcate
wattore incdrcate

are o valoare minima de 0,65 si aratd p031b111tat11e reale de uti-
lizare 5 acumulatorului.

Acumulatorul sulfatat excesiv, avind tensiunea la borne mai
mare decit cea normala la incircare $i mai mica decit cea nor-
mala la descédrcare, va avea raportul intre wattorele descércate
si cele incdrcate mai mic decit cel. al acumulatorului in stare
normalid de functionare. Dacd, de pilda, rezistenfa interioard se
mireste in mod neobisnuit in urma unei sulfatdri excesive sau
datoritd altei cauze, randamentul in ce priveste cantitatea de
electricitate poate rdmine neschimbat, pe cind randamentul in
ce priveste energia se micgoreazd. Aceasta se explicd prin faptul
cd o datd cu cresterea remstentel interioare, creste si caderea
de tensiune, tensiunea de incircare devenind mai mare decit
cea normala, iar tensiunea de descarc‘are mai micd decit.cea
normala.

Calculul randamentului se face efectuindu-se o incircare si
o descircare Tn acelasi regim, conform preseriptiilor STAS 443-52

. 446-52.

1.2.5. Durata de funcfionare a acumulatoarelor

Din punct de vedere economic, cea mai importantd caracte-
risticd . a unui acumulator este durata sa de functionare.
Aceasta se poate exprima uneori prin numdrul de descarcari-
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incarciri pe care il poate realiza acumulatorul, insd valorile
obtinute sint aproximative, deoarece un acumulator poate
suporta un numdr foarte mare de incarcari $i descarcari par-
tiale. Mai precis, ea se exprima in cicluri de incarcare-descar-
care. Un acumulator efectueazia un ciclu, cind dupd debitarea
capacitdtii nominale este din nou incdrcat complet, indiferent
daci Incdrcarea si descdrcarea au fost efectuate partial, in mai
multe etape, sau intr-o singuréd etapd.

Numirul de cicluri depinde in primul rind de constructia
acumulatorului. Considerind c#d fabricarea si exploatarea acu-
mulatorului s-au ‘facut in conditii normale, durata obisnuitd de
functionare a plicilor de diferite constructii este urmatoarea :

pldci pozitive de mare suprafatd . . . . 800—1000 cicluri
plici negative sac . . . . . . . . . 1500—1800 cicluri
pldci pozitive tubulare . . . Coe e Y I
plici negative pastate, speciale . .S 700— 900 cicluri
pléci pozitive i negative pastate, groase . 200— 300 cicluri
plici pozitive §i negative pastale, subfiri .  150— 250 cicluri

Tn cele ce urmeazi vor fi studiate o serie de fenomene legate
de diferitele parti componente ale acumulatorului si care
influenteaza durata de functionare a acestuia. '

Durata de functionare a pldcilor pozitive. Peroxidul de
plumb care se formeazid la suprafata pldcilor pozitive ajunge
la o oarecare grosime, corespunzitoare capacitatii maxime a
acumulatorului. .El se prezinta, asa cum s-a mai aratat, sub
forma unor cristale. In timpul descarcédrii acumulatorului,
datoritd sulfatirii, aceste cristale isi miresc volumul. La incir-
care, peroxidul de plumb se transformi in cristale de dimen-
siuni mai mici. Descércérile si incadrcarile urmatoare transforma
peroxidul in cristale din ce in ce mai mici $i mai numeroase.
Se realizeaza astfel mdrirea ‘capacitdtii acumulatorului, insi
cristalele formate nu mai aderd bine la suport. Sub actiunea
bulelor de oxigen care se formeazd in masa activa:in timpul
fncarcarii, cristalele de peroxid se desprind de pe placa.

La inceput, aceastd actiune a bulelor de oxigen se produce
la suprafata placii, unde materia activi este utilizatd mat
intens ; prin cdderea unui strat de peroxid de plumb sint desco-
perite straturile mai adinci, care la rindul lor sint utilizate mai
intens. Aceste straturi cad si ele si fenomenul continua pina la
caderea completa a materiej active a placii pozitive.
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Asa cum rezultd din analiza depunerilor care se fac pe
fundul vaselor acumulatoarelor .in timpul fincdrcirii, materia
activd se desprinde si sub formd de sulfat de plumb.

Mairirea volumului materiei active pozitive datorita trecerii
de la peroxid de plumb la sulfat de plumb -di nastere unor efor-
turi care conduc la deformarea suportului materiei active st
pot provoca perforarea izolafiei dintre pldci. Eforturile nu sint.
uniform repart1zate asupra materialului suportului placii si
acesta se indoaie, iar adesea se rupe.

In cazul plicilor de mare suprafati (folosite numai ca placi
pozitive), in locul materiei active desprinse apare plumbuI'
moale al placii, care in contact cu electrolitul se transforma in.
peroxid de plumb. La aceste placi,
cind stratul de materie activd format
este prea gros, el nu aderd suficient
si se desprinde sub formad de solzi.

Suportul .in formd de gréatar al
pldcilor pastate este turnat dintr-un
aliaj de plumb cu antimoniu. Antimo-
niul impiedicd suportul sa participe
la reactiile din element. Se constata
insa cid dupa un anumit timp suportul
placilor pozitive este peroxidat si ca
urmare ‘subtiat si rupt, ceea ce aratd
cd el a participat totusi la reactiile
din - timpul 1incarcarii-descarcarii.
Aceasta se datoreste neomogenitatii
structurii aliajului si a prezentei oxi-
zilor de plumb, sub formi de inclu-
ziuni mecanice rezultate din turnarea
gratarelor, Peroxidarea gritarelor .
placilor pozitive se constatd sila acu-  Fig. 31 Placi pozitivi:
mulatoarele construite corect, dupio  Scoasd din uz. Gritarul

. u o . este peroxidat si corodat,
functionare indelungata (fig. 31). iar mpateria act?vé consu-

S-a  observat ca doud placi mati si desprinsi.
pozitive identice formate de fabrica
producdtoare la temperaturi diferite, au durata de functionare-
diferitd. Placa formatd la o temperatura mai ridicatd are la
inceput o capacitate mai micd, in schimb o durati de functio-
nare mai mare.

In exploatarea acumulatoarelor s-a putut constata un fapt
similar : c¢ind plécile pozitive functioneaza la-o temperaturd mat
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ridicati ele au o duratd de functionare mai mare: se presupune
«cd la temperaturi maij r1d1cate se formeaza crlstale mai- mari
de peroxid de plumb.

Plicile de mare suprafati au o durati mare de functlonare
deoarece  din plumbul ‘suportului se formeazd in contmuu per—
«0xid de plumb. -

Plécile tubulare (blindate), folosite- de asemenea numai ca
placi pozitive au o durati mare de funciionare, datoritd canti-
‘tatii mari de materie activd pe care o contin, cum i construc-
tiei lor, care impiedicd mult ciderea materiei active.

Plicile gratar pastate, groase, dureazi mai mult decit cele
'subtiri, deoarece, asa cum s-a aratat, la pldcile groase materia
activd se poate reinnoj de mai multe ori. Placile mai groase au
insd o capacitate spec1f1ca (Ah/kg) maj micid decit cele
subfiri. ; '

In concluzie, degradarea pldcilor pozitive se datoreste pier-
derii continue a peroxidului de plumb. Capacitatea placllor de
mare, suprafaid si a celor blindate, la inceput creste apoi se
‘mentine constantd multd vreme. Capacitatea placilor. pastate
creste de asemenea la inceput, iar apoi scade continuu.

~La placile pastate, durata de functionare depinde foarte
‘mult de porozitatea materiei- active. Cind aceasta este foarte
poroasd, capacitatea este mare, iar durata de functionare mica.

Incédrcarea necontrolatd -cu curent foarte mare, de 2—3 ori
curentul normal si supraincdrcidrile scurteazi durata de func-
‘{ionare a pldcilor pozitive, deoarece accelereazi. desprmderea
perox1du1u1 de plumb.

La descdrcarea cu curenti mici, sulfatarea materiei active
-este mai pronuntati iar plécile pozltlve se degradeazd mai
Tepede, decit ia descarcarlle cu curentl mai ‘mari. Evident, nu
se are in vedere curenti excesivi de mar1

Durata de functionare a pldcilor pozitive se mireste in
«cazul descércérilor si al incircdrilor parfiale.

Pldcile pozitive pastate cu grdtare, cu faguri mici si dese
au un coeficient de utilizare a placii redus, dar o duratd de
functionare mai mare decit cele cu gréitare cu faguri mari.

Prin coeficient de utilizare ‘a plécilor se infelege raportul
«dintre greutatea materiei active §i greutatea gratarului.

Durata de functionare a pldcilor negative.: In exploatare,
:materia activd de-pe placa negativa nu se desprinde ca cea de
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pe placa pozitivd. Dupd o functionare indelungatd, greutatea
placilor negative nu se schimba, cu excepfia unor cazuri parti-
culare care vor fi ardtate in cele ce urmeaza.

Contrar fenomenului care se petrece la placa pozitivi in
cursul exploatérii, materid activi de pe placa negativd devine
tot mai compacta. Aceasta se poate constata cu ajutorul unui

la firiceputul punerii in funcfiune a acumulatorului acul
patrunde cu u$urinté prin pasta placii, iar dupa un numdr de
descircari-incarcdri patrunde tot mai greu.

Porozitatea materiei active negative  este a51gurata prin
addugarea la fabricare, de negru de fum si sulfat de bariu.
In consecintid ea suportd fard sa se desprindd, variafia de
volum datoritd sulfatarii.

Compactarea sau asa-numita plumbuire este rezultatul
transformdarii materiei actlve de pe placa negativd la incdrcare
si descarcare.

Trecerea de la plumb metalic sponglos la sulfat de plumb
in timpul descarcarii se face cu o marire de volum a materiei
active. La Incdrcarea urmatoare, revenirea la volumul initial
al materiei active conduce la micgorarea porozitdtii acesteia.

In timpul functiondrii acumulatorului, compactarea se
mareste continuu si din aceasti cauzd materia activd crapa,
capata un joc in fagurile gratarului, capacitatea ei scade mereu,
iar rezistenfa interioard creste. In general, pléoile negative la
care capac1tatea nu scade, dupd un numdir de incdrcadri-descar-
cari incep si se umfle.

Compactarea este mai mare cind se mtrebumteaza un
electrolit cu o concentratie mai mare,

Ca si placile pozitive, placile negative au o durati mai mare
de functionare dacd descarcarile sirit partlale Placile negatlve
nu suportd bine descdrcirile prea intense si din aceasti cauzi
micgorarea capacitdtii lor este sporita cmd curentii de incdr-
care-descarcare sint mari.

Acfiuni ddundtoare ale reacfiilor chimice si electrochimice
din acumulatoare. Consideratiile ficute asupra autodescinrcirii
si duratei de functionare a acumulatoarelor au aritat succint
si caracterul daundtor al reactiilor chimice si electrochimice
care se petrec in acumulator, in dauna functionarii lui. Aceste
actiuni sint provocate de f.e.m. care ia nastere intre porfiunile

'

4 — Exploatarea $i repararea acumulatoarelor elect'rice_é
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invecinate ale aceleiagi placi, aflate in conditii diferite de oxi-
dare sau din cauza impuritatilor. Cind materia activi a pla-
cilor pozitive si negative pastate este distribuita neuniform pe
suprafata griatarului, are o densitate neomogend, sau este in
contact imperféct cu gratarul pe o anumiti portiune, se creeaza
asa-numitele elemente locale, care generind curenii electrici de
egalizare produc sulfatul de plumb. .

Efectele cureniilor de egalizare se manifestd prin pierdere
din cantitatea de electricitate primitd de acumulator la incér-
care, adicd prin autodescdrcare §i prin micsorarea duratei de
functionare a acumulatorului.

Placa pozitivi de mare suprafatd cufundata in electrolitul
acumulatorului este la rindul sidu un element constituit din
plumbul moale al plécii si peroxidul de plumb format pe ea.
Acest element galvanic produce un curent electric care circuld
prin placd, sulfatind plumbul moale si peroxidul de plumb la
suprafata lor de contact. La incarcare acest sulfat se trans-
formd, in prezenia electrolitului, in peroxid de plumb, contri-
buind la maérirea capacitdtii pldcii. Cind stratul de peroxid de
plumb a ajuns la o grosime mai mare, difuziunea este incetinit
$i fenomenul descris nu mai prezintd o importantd mare. Placa
pozitiva cu oxizi raportati, avind gratarul din plumb antimonios
este afectatd intr-o mésurd neinsemnatd de acest fenomen.

Placa negativd, din pricina porozitd{ii foarte mari a plum-
buluj spongios, reactioneazi direct cu acidul sulfuric al electro-
litului, sulfatindu-se. Actiunea datoritd curentilor de egalizare
este cu atit mai mare, cu cit electrolitul este mai concentrat.
Ea este mai mica la plicile groase, scade cind se micsoreaza
porozitatea materiei active si creste mult in cazul temperaturi-
lor ridicate. ' ‘

Cind incdrcarea se face cu un curent prea mare, concentratia
acidului sulfuric din porii materiei active este mare. Ca urmare
a sulfatérii rezultate la descdrcarea precedent3, difuziunea este
impiedicatd si acidui din pori atacd plumbul spongios al placii
negative pe care il sulfateazd mai mult, accentuind in felul
acesta starea de descidrcare a acumulatorului,

Diferenta de concentratie a aciduluji din vas creeazi de
asemenea f.e.m. si deci curenti de egalizare.

Plicile acumulatorului trebuie si fie in intregime cufundate
in electrolit. Cind nivelul electrolitului scade, plicile sint
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supuse actiunii ‘aerului si se creeazi. astfel stiri diferite intre
portiunile de placi rédmase deasupra nivelului electrolitului si
cele din electrolit. Dupa completarea electrolitului-si acoperirea
completd a placilor, suprafefele care au fost expuse actiunii
aerului functioneaza diferit, creind curen{i de egalizare care
corodeazd plicile. ' : :

Efectul impuritdfilor. Fenomenele descrise, constind in
crearea de elemente galvanice de cdtre suportul pldcilor, mate-
ria activd si electrolit se intilnesc la orice acumulator. Sint
insi fenomene aseménitoare cu efecte mai mari, datorite diferi-
telor impuritati care au patruns
sub o formi oarecare in element.

Impuritétile se pot introduce

cu ocazia fabricdrii acumula- o §§:§
toarelor sau in exploatare. Apa gsﬁggé S sarss
de completare a electrolitului, é’f}é?" E?&EEZ@%
acidul sulfuric si- mediul incon- gggr S %gﬁ?&%ﬁ
juritor, pot fi surse de impuri- g%‘fyg = gg%&gg
ficare a acumulatorului. -De” [BZZ NOL

aceea, puritatea materiilor pri-
me si a celor auxiliare este una
din conditiile de bazd in fabri-
carea si exploatarea acumula-
torului. Unele impuritdti actio-
neazd numai asupra placilor
negative, sau numai asupra
celor pozitive, iar altele asupra
ambelor feluri de plici.

In fig. 32 este aradtat un grup
de placi distrus de impuritatile
din electrolit.

Impuritatile cele mai- dduna-
toare pldcilor negative sint cele
provenite din metale. Astfel, bis-
mutul, arseniul si antimoniul Fig. 32. Grup de plici distrus de
provoacid sulfatari intense, cu- impuritdtile din electrolit.
prul si staniul, mijlocii, iar zin-
cul, slabe. Antimoniul, in special, are o actiune de accelerare
a sulfatérii. In anumite condifii, antimoniul gréatarelor plicilor
pozitive se poate depune pe plicile negative, creind astfel ele-
mente galvanice si deci curenti de egalizare.
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Principalele impurita{i ddunatoare placilor pozitive sint
substantele aduse de lemnul separatoarelor dintre plici. Aci-
dul acetic produs de separatoarele de lemn, cind acestea nu sint
tratate in mod corespurizator, ataci plumbul in timpul incar-
cidrii (In timpul descarcarii nu exercitd o influentd insemnata).
Actiunea acidului acetic este puternicd. O cantitate micd de
acid acetic poate avea efecte foarte mari.

Alcoolul nu este ddunitor ca atare, insi transformindu-se
in acid acetic in timpul incarcédrii, devine periculos.

Dintre impuritatile ddundtoare atit plicilor pezilive cit si
celor negative, cele mai frecvent intilnite sint provenite din
compusii fierului.

Acidul clorhidric ca si acidul azotic atacd plumbul spongios
al placilor negative i peroxidul de plumb al plécilor pozitive.
De asemenea, amoniacul poate avea efecte ddundtoare asupra
pldcilor pozitive i negative.

Este important de refinut ca actlunea simultana a mai
multor “impuritdti prezente in element poate depasi suma
efectelor parfiale ale acestora. Cuprul, de pildd, este mult mai
activ in prezenta altor impurita{i decit singur.

Actiunea curentilor de egalizare este in general mai pro-
nuntats la pldcile negative decit la cele pozitive.

La fabricarea acumulatoarelor se {ine seama de cele mer-
tionate maij inainte, intrebuintindu.se materiale corespunza-
toare. In exploatare insd, adeseori, electrolitul poate absorbi
din mediul inconjurdtor substante diunatoare sub formi de
praf, fum, vapori sau gaze, impotriva cérora trebuie luate
md&surile cuvenite.

1.3. Modul de utilizare si sortimentele acumulatearelor.
Domeniile de utilizare §i criterii de alegere a acumulatoarelor
cu plédci dé plumb

Acumulatoarele pot fi utilizate in exploatare fie ca Sursa
unici de energie electricd, in incdrcare-descércare, fie in para—
lel cu un generator de curent continuu. :

Utilizarea acumulatorului in incdrcare-descircare. Acumu-
latorul este incarcat de o instalatie si este utilizat. de alta
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instalatie, unde acesta debiteazd cantitatea de electricitate pri-
mitd la incdrcare. Dupi descércare, este din nou pus la incar-
cat. Astfel sint utilizate acumulatoarele laboratoareior, ldmpi-
lor portative, electrocarelor, locomotivelor electrice etc.

Utilizarea acumulatoarelor in ,tampon”. Bateria de acumu-
latoare este cuplatd in paralel cu generatorul de curent con-
tinuu. Cind sarcina instalatiei alimentate depaseste puterea
generatorului, ,bateria se descarcd. In restul timpului ea este
incarcatj continuu de generator.

La autovehicule, bateria cuplati in paralel cu generatorul
mentine variafia tensiunii in instalafia electrici in limitele
admisibile, indiferent de turatia motoruluj termic. ‘

In repaus, motorul termic fiind eprit, acumulatorul este
unica sursd de alimentare a instalatiei electrice. De asemenea
el serveste si la pornirea motorului termic. Dupa punerea in
functiune a motorului bateria lucreaza in ,,tampon*.

Utilizarea in ,,tampon®, descrisi, este caracteristici si pentru
acumulatoarele navelor mici i ale instalatiilor alimentate de
un grup electrogen propriu; in orele cind consumul este
maxim, bateria alimenteaza In paralel cu generatorul si este
incdrcatd cind sarcina scade ; dupi oprirea grupuluij electrogen,
bateria se descarca singurd ; la punerea in functiune a grupului
electrogen, ea este din nou incércata.

-Utilizarea in incdrcare permanentd. ‘Instalatiile centralelor
electrice moderne folosesc bateriile de acumulatoare, numai
pentru alimentarea circuitelor de comanda, control si auxiliare.

Bateria este cuplata in paralel cu generatorul de curent con-
tinuu, capabil sd acopere in orice moment consumul de energie
fard si fie ajutat de baterie. Bateria preia sarcina generatoru-
lui atunci cind acesta suferd vreo avarie, sau cind, din diferite
motive, este oprit pe un interval relativ mic de timp. Dupa eli-
minarea avariei, generatorul este din nou cuplat in paralel cu
bateria, preluind-toatj sarcina asupra sa. Incdrcarea cu un
curent. corespunzator descarcarii bateriei este’ permanenta pina
la o noud avarie a generatorului.

Sortimentele de acumulatoare fabricate in mod curent au

fost grupate in functie de utilizare si deci de constructia lor
care depinde de aceastd utilizare, astfel:
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— acumulatoare pentru centrale telefonice mici, statii tele-
grafice, laboratoare de incercdri, aparate medicale, aparate de
radio si iluminat de sigurantd de putere mica (pentru simboluri
STAS 443-52) ;

— acumulatoare pentru echipamentele electrice ale auto-
mobilelor, autocamioanelor §i motoc1cletelor (pentru simboluri
v. STAS 443-52) ;
= acumulatoare pentru alimentarea instalafiilor electrice
ale centralelor producdtoare de energie electrick, ale statiilor
de transformare, cum si cele ale statiilor de manevri,
sigurantd, control de trafic al cailor ferate (pentru simbo-
luri v. STAS 445-52) ;

— acumulatoare pentru echipamentele electrice de tractlune
(electrocare, locomotive) si iluminatul vagoanelor de cale
feratd (pentru simboluri, v. STAS 446-52).

In continuare vor fj descrise caracteristicile acestor acumu-
latoare. Se mentioneazd ca prin baterie de acumulator se inte-
lege doud sau mai multe elemente, legate electric jnire ele (de
obicei in serie) si care functioneaza impreuna.

Bateriile care alimenteazi instalatiile electrice de comanda
control etc. ale centralelor si statiilor de transformare au o
duraty foarte mare- de funcfionare, ele folosind aproape intot-
deauna plici pozitive de mare suprafatd si pldci negatlve sac.
Greutatea mare a elementelor (placile fiind grele si electro-
litul in cantitate mare), cum si faptul ci vasul este din sticld
suflatd, cu perefi subtiri, fdrd nervuri de intédrire, obliga ca
transportul acestor acumulatoare sd se facj in piese detasate,
urmind ca montarea, intretinerea si repararea lor si se facd
la locul de utilizare. De aceea aceste acumulatoare se numesc
stationare. Un avantaj deosebit al acestei constructii este usu-
rinta cu care se face controlul starii acumulatorului, placile
fiind vizibile prin vasul de sticld. Reparatiile, de asemenea,
sint usor de executat.

Constructia acumulatoarelor care pot fi transportate, gata
asamblate sau chiar in stare de functiune, diferid de constructia
celor stationare doar prin montajul lor, care in acest caz soli-
darizeaza grupul de plicji cu vasul elementului. Toate elemen-
tele transportabile au pldcile sprijinite direct pe fundul vasului
sau prin piese intenmediare, ceea ce fngadduie 1inclinarea si
deplasarea elementuluj complet montat. Caracteristicile elec-
trice, capacitatea, durata de functionare etc. depind de felul
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placilor utilizate : cu placi de mare suprafata, tubulare i sac
se obtin capac1tat1 specifice mal mici, in schimb o durati de
funcfionare mai mare; cu pldci pastate subiiri, se obfin capa-
citati specifice mari, curen{i de descércare foarte mari (de soc)
dar durati de utilizare mai mici. Volumul electrolitului, indi-
ferent de felul placilor utilizate este mai redus decit la acumu-
latoarele stationare. :

Bateriile pentru pornirea motoarelor automobilelor, auto-
camioanelor, cum si cele pentru acfionarea motoarelor electro-
carelor si locomotivelor electrice sint construite din .elemente.
transportabile grupate in cutii. Astfel, bateriile pot fi inlocuite’
pentru incdrcare $i reparatii sau f{inute in rezerva.

1.3.1. Acumulatoare pentru telecomunicafii, laboratoare, aparate
medicale, aparate de radio si iluminat de siguranjd
de putere redusd

Aceste acumulatoare sint montate in vase de sticld. Unele.
vase se inchid cu capace de ebonitd, etansate cu bitum. Se folo-
s€esc plaC1 de mare -suprafatd si sac, sau plici pastate, groase
.de 3 pind la 20 mm. In general nu au separatoare, distanta
dintre pldci fiind suficient de mare. Eventualele atingeri intre
pldci sint impiedicate, in conditii normale de exploatare, de
mervurile anume prevdzute pe peretii interiori ai vasului. Ele-
mentele etans inchise, se mornteazi in cutii de lemn:cu minere,
cu ajutorul cdrora se transportd la statia de incarcare. Ele
sint utilizate in incircare-descédrcare. Capacitdtile lor au valori
mijlocii si mici ; cea mai mare valoare a curentului este obfinuta
la descidrcarea in 3 h. Au o duratd de functionare medie si
greutatea specificd a electrolitului de 1,20 pini la 1,22 g/cm?®.

Din aceastd categorie, conform prescriptiilor STAS 443-52
se construiesc acumulatoarele de tipurile Go, Le i Wn. Ele-
mentele Gol4 au plicile. pozitive de mare suprafatd iar cele
negative pastate, groase. Elementele Le si Wn au placile pas-
tate, groase.

Dimensiunile plécilor, greutaiea lor, numérul de plici mon-
‘tate in element si simbolul lor se gdsesc in tabela 9, iar gaba-~
frihﬂ si greutatea elementelor in tabela 10.



Tabela %

Caracteristicile generale ale plicilor

Capacita- Inilfimea
. . tea 1a 10 fird . L3timea, | Grosimea, | Greutatea,
Tipul plécii ore, - urechi, mm mm kg |
Ah mm .
+ 128 133 10,5 1,28
Z030  —1/1 22 133 133 8,5 0,86
~1/2 | 133 133 5 0,61
+ 175 133 10,5 1,64
7040 =11 30 175 133 8,5 1,21
—172 : 175 133 5 0,78
+ _ 100 102 85 0,6
Gou  — 10 108 112 45 0,34
+ 105 105 5 0,36
Le - 12 105 105 4 0,28
+ 30 33 3 0,036
Wnl T 0,7 30 33 42 0,036
+ \ 60 33 3 0,068
Wn2 13 60 33 42 | 0068
Tabela 1&
Caracteristicile generale ale elementelor
Di {unil . Greutatea
ox ;::?::rg,nmem Numdirul plicilor medie,
Tipul Tipul ke
pldciil [ acumulatorului . i- s Firi
- | R |+ | | e | e | elee. |
trolit | trolit |
1 ZO30 25| 163 | 55| 1 — 2 | 4 53 |
ZO30}| y1 7030 | 225 | 163 | 88| 2 1| 2] 69| o1
17040 | 270 | 163 53| 1 | — 2 | 52| 72/
Il ZO40 270 | 163 88 2 1 2 86 | 11,1 |
Zo40|{ 1l ZO40 271 | 163 | 125 | 3 2 2 | 126 | 166
IV Z040 271 | 163 | 159 | 4 3 2 | 168 | 218
V Z040 271 | 163 | 192 | 5 4 2 {215 | 215
GO14| 1DGO14 | 190 | 130 | 104 | 2 4 | = | 55| 65
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Tabela 10 (continuare)

G
Dimensiunile Numirul pl¥cilor ;?gé:;;:ea
) A exterioare, mm . kg
Tipul Tipul
pldcli | acumulatorului s Fird Cu
. In#1ti- | Liti- |L i~ . g
Tea | ‘mea |mea | b | mwn | e | e | e |
Lel 170 [ 123 | 45 | 1 2 | = | 2 |24}|
Le2 170 123 74 | 2 3 — 3,35| 4,11
Le Le3 170 123 94 3 4 - 3,95| 5,05 }
Le4 170 123 125 4 1] - 5" 6,8
DLet 170 123 84 2 4 - 4 5
DLe2 170 123 136 4 6 - 6 7,5
Wnl | 5 Wnl 94 | 52 | 12| 5 | 5 ( — | 075]| 0,82
Wn2 5 Wn2 130 52 112 5 ‘ 5 - 1,4 | 1,6
: ‘ P
Tabela 11
Valorile curentilor de descircare §i de incircare.
Curentul maxim de descircare, in A Curentul
Tipul i 1-d
acumul]:tl:)rului' Regimul de descHrcare, in'h r;g;%?ar;
1 |2 | 3 | 5 | 10
1Z030. .. 10 7 5 3,7 2,2 5,5
11 ZO30. . .| 20 14 11 7,5 44 11
1 ZO40. . . 14 9251 7,3 5 3 7,3
I ZO40. . .| 28 185 | 146 | 10 6 14,6
Il Z040. . .| 42 27,5 | 22 15 9 22
Iv ZO40. . .| 56 37 29,3 | 20 12 29
VZO40. . .| 70 46 36,6 | 25 15 37
I DGO14 ., . - - - - 1 22
Lelt . . ... - - - - 1,2 1,2
Le2 ., . .. .| — - - - 2,4 2,4
Le3 . ... .| — - — - | 36 3,6
Led4 . . . .. - - - - | 48 48
‘DLel . ... - - - - 1,2 1,2
DLe2 .. .. - - — - 2,4 24
5Wnl., .., - - - - 0,07 0,07
5Wn2. .. - - - — 0,13 0,13

Valoarea curentului de descdrcare si de incdrcare pentru
regimurile normale sint indicate in tabela 11.
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e

Tensiunile limitd de descircare la bornele elementuluj sint
indicate in tabela 12. '

v . Tabela 12
Tensiunea limiti la descircare

Tensiunea minimi pe element, in V
acumulatorului 'Regimul de descrcare, in h
‘ 1 2 3 5 10
Z030, ZO40. .| 1,75 L5 |18 1,8 .| 183
‘Le, GO14, Wn |  — - - - 183 |

In fig. 33 si fig. 34 sint reprezentate doud acumulatoare din
aceastd categorie.

1.3.2. Acumulatoare pentru autovehicule §i avioane

Fiind transportabile, bateriile sint asamblate in vase de
ebonitd, cu capace profilate, etansate cu bitum. Vasele pot avea
o singurid celuld, trei sau sase celule presate fintr-un corp
comun, denumit monobloc de ebonita.

Bateriile se monteazd in cutii de lemn, cu minere pentru
ridicare §i transport. Bateriile in monobloc de ebonita nu au
nevoie de cutii de lemn, decit in cazuri exceptionale. Placile cu
gratar pastat, subtiri de 2,4—3 mm, sau foarte subtiri, de
1,8—2,4 mm, se izoleazi cu separatoare din diferite materiale :.
ebonita, vatd de sticla, policlorurd de vinil sau plansete ae
lemn netede sau: rlglate Sint utilizate in tampon si m mcar-
care-descdrcare.

Pornirea automat3 a motorului termic si allmentarea apxm-
derii la pormrea lui, iluminatul electric .in timpul opririi moto-
rului, mentinerea tensiunii la valoarea normali la diferite turatii
ale motorului, toate sint asigurate de baterie.

Bateriile din aceastd categorie sint de caspacltatv mijlocii,
construite pentru descircirile de soc necesare pornirii automate
a motoarelor termice. Durata lor de functionare este mai mica
decit a celor din toate celelalte grupe. Au electrollt putin, de
concentratie mare (1,24—1,30 g/cm?). ‘

Datele  privind fabricarea si exploatarea acestor acumula-
toare sint cuprinse in STAS 444-52. Placile sint de patru ma-



59

7 .
o ‘?NiBIUSA 3P raAned
no dop = g ‘eqreS — FI ! BIOUORQ Ul 91e10dIcOU] ZUOIY IP. Ling
-nané — ¢r ¢ ueredaod °p 9fong — zr ¢ BIIUOYS 9p oeded — II ¢ BIONS
9p. SBA. — ¢ { 9ApEeSou Jororid oRIeonId aJ3urp BINIBSS — 6 ¢ |IOUS
op 2JBOIBIOZT TANQNG — g 5 4 ¢ xororid ®Bateulsns nxjusd BOBS 9D
an3 — 9 ¢ BABRSOU BUIO( — ¢ ¢ BARIZOod BUIOQ — § ¢ QUISIBW Op BAW

" -BSou povld — £ ! JOIfrz op gAweSIu govld — ¢ ! gamizod goerd — T

1oes aanedou ped 1§ eglejeidns srewr sp darpzod

ed no ‘rfeormnuods)dy nijued: Jojenwnoe ap jusmue[y ‘ye 1

.&ﬁmma ;ﬁm._w weld no jijeod
-IUNWO9[9} nJjuad SuRjeg ‘g "Sid




60

rimi : E, Df, Cf si F, dintre care pentru motociclete sint utili-
zate numai cele de mirimea F. La motociclete, elementele au
doud sau trei plici pozitive, iar la automobile 6, 7, 8 sau 10
placi pozitive. Bateriile sint alcdtuite din 3 sau 6 elemente
inseriate, cu tensiuni de 6 si respectiv 12 V.

Caracteristicile generale si electrice ale bateriilor §i placilor
sint date in tabelele 13, 14 si 15.

Tabela 13
Placi pentru acumulatoarele autovehiculelor
, 1Capacitatea' .
3‘12);} ﬁs&:{}ﬁgf{s Inéginn]xea, L%itr;rxnnea, Grol:irr:ea, Gren}xgtea,
10h
E 15 135 143 3 0,36
Df - 12,5 125 143 24 . 0,25
Ct 11 105 143 2,4 0,22 |
F 3,5 85 68 2,4 0,09
‘ Tabela 14
Caracteristicile generale ale acumulatoarelor autovehiculelor
Dimensiunile exterioare, Greutatea,
Tipul in mm in kg
bateriei )
ateriel Indl{imea Lijimea | Lungimea eleftiglit ele&urolit
3F2 {160 80 90 - 2,15 2,45
3F3 160 80 120 3 3,40 .|
3Df6 220 175 230 16 18,5
3Ct7 200 180 270 17 19,5
3E6 240 175 260 20,5 24
3E6B 240 105 495 20,5 24
3E7 240 175 295 24 28
3E7B 240 130 510 24 28
3E8 240 175 325 | 28 34
3E10B 240 135 510 . 32,8 37,5
6Df4 220 175 310 21 24
6D15 220 175 365 26 30
6E6hc 240 200 510 40 49
6E7hc 240 200 510 - 45 55
6E10hc 250 290 520 60 70
6E10m 260 310 520 72 80
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Tabela 15
Caracteristicile electrice ale achmulatoarelor autovehiculelor
s stuncs, | e descircare de: La descar- |
. v La descAr- | “carea de |  De
10h 20h 10h goc n | incdrcare
3F2 6 7 - 0,7 - 0,4
3F3 6 1 - 1,1 - 0,7
 3Di6 6 75 - 90 15 225 - 5
3CH7 6 | 77 % | 17 231 5
3E6 6 90 120 9 | 270 "6
| 3E6B 6 90 | 120 9. | 270 6
3E7 6 105 140 10,5 315 7
' 3E7B 6 | 105 | 140 10,5 315 7
' 3E8 6 120 160 | 12 315 7
3E10B 6 | 150 200 15 450 10
6Df4 12 50 60 5 550 | 3
6D15 12 62,5 75 6,25 | 187,5 35
6E6hc 12| 9 120 9 .| 210 6
6ETc | 12 | 105 140 | 105 | 315 7
6E10hc 12 | 150 200 15 450 10
6E10m 12 150 200 | 15 | 450 10

Tensiunea cea mai micd la care descédrcarea trebuie oprita
este de 1,8 V pe element la descdrcérile lente si 1,33 V pe ele-
ment la descarcérile de soc.

In fig. 35“'$'i 36 sint aratate acumulatoare din aceastd ca-
{egorie.
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Fig. 35. Baterie de acumulator (6 V) pentru autovehicule :
1 — monobloc de ebonitd ; 2 — placd poz1t1vé 3 — placad negativi ; 4 ~ izo-
latie intre plici, de decelit cu planseté de lemn netedad sau planseté de
lemn riglatd ; 5§ — capac de element 6 — legiturid de plumb intre élemente ;
7 — dop de element ; 8 — punte pentru asamblarea plicilor de aceeasi pola-
ritate ; 9 — borné. cu clemé pentru cablu ; 10 — piulitd pentru etangare.

Flg ;36‘ Baterie tip 6E7hC in vase de eboniti grupate in cutie de
lemn, pentru autovehicule. - -
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Legatura cu circuitul exterior se face prin colierele cablu-
rilor instalatiei electrice, strinse cu uruburi pe bornele conice
ale bateriei.

In aviafie, acumulatoarele sint utilizate in aceleasi scopuri
ca si cele pentru autovehicule. Sint construite cu plici gritar
pastate, foarte subtiri, in monoblocuri de ebonild, cu 6—I12 ele-
mente, inchise etans. Sint prevdzute cu un dop special pentru
ca electrolitul sa nu se verse chiar cind acumulatorul este rds-
turnat complet..

Din categoria acumulatoarelor utilizate la descércarile de
soc fac parte i bateriile proiectoarelor pentru instantanee foto-
grafice. Acestea au plici foarte subtiri, separatoare foarte po-
roase, vase de policloruri de vinil si sint inchise etans. Debi-
teazd curenti de valoare foarte mare, in fractiuni de secundai.

1.3.3. Acumulatoare stafionare

Acumulatoarele din aceasta categorie sint folosite in incir-
care-descdrcare, tampon si incarcare permanentd in instalatii
care tiu suferd trepidatii sau deplaséri. Caracterinstic pentru
aceste baterii sint capacitatile lor mari.

In cazul utilizérii in incdrcare permanentd, in scopul micso-
rdrii cheltuielilor de investitii, existd tendinta inlocuirii acumu-
latoarelor cu pldci pozitive de mare suprafatda si negative sac
prin acumulatoare avind plici gritar pastate, cu grosimea de
5—7 mm, capacitati specilice mai mari i gabarite mai mici.

Trebuie insi si se {inid seama ci la incircarea cu curent
foarte mic a plicilor cu gratar pastat, asa cum este cazul incar-
cdrii permanente, acfiunea. curentului este mai pronuntati la
suprafata de contact dintre grédtar si materia activa, creind neu-
niformitdti de stare a acesteia. X

Acumulatoarele stationare sint fabricate conform prescrip-
tillor STAS 445-52. Plicile pozitive de mare suprafata si pla-
cile negative sac se fabricd in- trei mdrimi: L1, L2 si L4, ale
caror dimensiuni $i capacitati se gdsesc in raportul }[5, respec-
tiv !/, (tabela 16). Izolatia dintre plici este ficutd din plangete
de lemn, netede, cu befisoare de lemn pentru intérire.
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Tabela 16

Plici pentru acumulatoare stationare
. Dimensiunile plicilor fird urechi,
Tipul . lf iii? ggl‘t’ét,e?a in mm Greutatea
pldcii | descdrcarea tn R medie, in
10h kg
Inalfimea | Lit{imea | Grosimea
+ ) 165 168 12 2,76
1 Li—1/1 36 175 168 8 1,32
—-1/2 175 168 8 1,02
, + 335 168 12 5,18
T L2—1/1 72 345 168 8 2,40
—1/2 345 168 8 1,86
+ : 355 350 | 105 | 10,60
L4—1/1 144 365 350 '8 5,10
—1/2 . 365 350 8 | 39

Cantitatile de electrolit din vase sint mari, greutatea speci-
fici a acestuia variind fntre 1,2 si 1,225 g/cm?.

Plicile cu marimea L1 sint utilizate in elementele L1—L6
inclusiv. Elementul L6 are sase placi pozitive L1 si sapte placi
negative, dintre care doud plédci sint negative de margine.

Plécile L2, de doud ori mai mari decit plicile L1, sint utili-
zate in elementele L8—L24. Elementul L24 are 12 plici pozi-
tive L2, (echivalent cu 24 placi L1) si 13 pldci negative L2, din
«care douia de margine. ' .

In elementele de la L24 in sus se utilizeazi placi L4.

Simbolul L60 indicd un element cu 15 plici pozitive L4
(echivalent cu 60 plici L1}.

Caracteristicile generale si electrice ale elementelor sint
«ate in tabelele 17, 18 si 19.

Montarea elementelor se face in vase de sticla (fig.37) si
in vase de lemn captusite cu plumb (fig-38).
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Tabela 17

Caracteristici generale ale acumulatoarelor stationare

3 Numiirul . Dimensiunile Teorsé’t?ig? &
paclords | slevasuh, | AN Ty |
§: mm i, mm | & 5
3o : T «
g § :5 negative é E-:':; 3
83 = Q -] an | ) s
S5y |Gz 2| ElBE|E| 8|5 = |55
Esz2 B S| E| E|ES| B| £ 82| T |BEalEal
e FlL B S| g |E~ S 3 |&EF] & |58 S}
1Ll |Lst Ly 3| — | 2 |35]| 8 (215| 6| 8| 85 5
1 L2 |Ls2 |Ly| 2 1] 2 |35]|120(215| 6 8 | 13,5 7
L3 |Ls3 |Lyf 3| 2| 2 |35|155(|215| 6| 8| 18| 9}
L4 |Ls4 |L;| 4| 3| 2 |355]/200|215| 6 | 8 | 23 | 11,5
| L5 |Ls5 |Ly| 5 4 | 2 |355|240({215| 6| 8| 28 |14
| L6 |Ls6 |Ly| .6 | 5| 2 [355]280|215| 7 | 8| 34|16
L8 |Ls8 |Ly| 4| 3| 2 |645(200(215] 7 | 8| 43 |21°
L10.| Lsl0 |L,| 5.| 4| 2 |645|240|215| 7| 8 | 52 | 26
| L12 ) Lsi2 [L,| 6 5| 2 |645| 280|215 7| 8 | 61 |30
| Li4 | Ls14 | L, 6| 2 |645[315|215| 7| 8| 70 |35
1 L16 | Ls16 | L 8+L 8
|L18 | Ls18 LI0+L 8
120" | Ls20 _ ' L10+110 | asezate in lungi-
L22 | Ls22 Acumulatoare fn doud vase { L12+L10 ¢ me laintervale
L24 | Ls24 L12+L12 |' de 20 mm ‘
126 | Ls26 | . L14+L12
L28 | Ls28 L14+L14
| L24 |Ls24 {L,| 6 | 5 | 2 | 755|325 |455| 25 | 30 | 151 | 69
JL28 |Ls28|L,| 7| 6| 2 | 755|360 |455| 25 | 30 | 169 | 78
132 |Ls32 |L,| 8| 7 | 2 | 755|395 455 | 25 | 30 | 188 | 87
L36 | Ls36 |L,| 9 8 | 2 | 755|435 (455 | 25 | 30 | 206 | 96
L40 | Lsd0 [L,| 10 9 | 2. | 755|480 (465 | 30 | 30 | 226 | 104
L44 |Lsd44 (L, 11 | 10 | 2 | 755 | 515 | 465 | 30 | 30 | 247 |113 |
L48 | Ls43 [L,| 12 | 11 | 2 | 760 | 555 | 465 | 30 | 35 | 265 | 122 |
L52 | Ls52 [L,| 13 | 12 | 2 | 760|590 | 465 | 30 | 35 | 286 | 131 |
L56 | Ls56 [L,| 14 | 13 | 2 {760 | 630 | 465 | 30 | 35 | 308 | 140 |
L60 | Ls60 [L,| 15 | 14 | 2 | 760 | 665 | 465 | 30 | 35 | 329 {149 |
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Tabela 17 (continuare)

' Di 4 Grosimea

- B ﬁul_lllﬁl'ul ;‘)‘(‘tee’}?(')‘;’:ge Qeretfilor P

'=;' 2 :cuguoll;t%er ale vasului, dﬁlluai Vl:l';.l'l- :E? -

§ : mm 1ui, mm ] 2

T " S | ®

= negative =1 ox ©

Eg 5 | < holll I

gL = g | & [s2| 8 - g5 |

PR I g 2| E3 (3 E| Tl g |58 | £
L64 |Ls64 |[L,| 16 15 2 . 760 700 465 | 30 | 35 | 350 | 157
L68 |Ls68 |L,| 17 16 2 760 | 740| 465 | 30 | 35 | 371 | 166
L72 |Ls72 |L,| 18 17 2 {760 | 775| 465 | 30 | 35 | 393 | 175
L76 |Ls76 |L,| 19 18 2 760 | 815465 | 30 | 35 | 414 | 184
180 (Ls80 |L,| 20 19 2 760 | 850 465 (-30 | 35 | 435 | 193

184 |Ls84 |L,| 21 | 20

2 (760 | 885|465 | 30 | 35 | 456 |202
188 |Ls88 |L,| 22 | 21 2 | 760 | 925|465 | 30 | 35 | 478 | 210
192 |Ls92 |L,| 23 | 22 2 | 760 | 960| 465 | 30 | 35 | 499 | 219
[96 |Ls9%6 |L,| 24 | 23 2 | 760 |1000| 465 | 30 | 35 | 520 |228
L100 |Ls100|Ly| 25 | 24 2 | 760 |1035| 465 | 30 | 35 | 542 | 237
L104 |Ls104|Ly| 26 | 25 2 | 765 | 1070| 465 | 30 | 35 | 564 | 246
L108 [Ls108|L,| 27 4 26 2. | 765 |1110| 465 | 30 | 35 | 586 | 255
L112 [Ls112|Ly| 28 | .27 2 | 765 | 1145| 465 | 30 | 35 | 607 |264
L116 |Ls116| L, 29 | 28 2 | 735°|1185| 465 | 30 | 35 | 629 | 272
L120 |Ls120|Ly| 30 | 29 2 |.765 11220 465 | 30 | 35 | 650 | 281
L124 |Ls1241L,| 31 | 30 2 | 765 |1255, 465 | 30 | 35 | 672 | 290

Abateri limité :
la vasele de sticli: 4+ 4 mm gerl]tru cotele exterxoare $i grorsmea fun-
. ului
) -2 mm pentru grosimea peretllor;
la vasele de lemn: <2 mm pentru cotele exterioare;
+ 1 mm pentru grosimea perefilor si a fundului.
Observatii. ITn compunerea valorilor indicate in coloana 7 a tabelei 17,
indlfimile izolatoarelor sint urmitoarele :
L1...L6 =23 mm; L22...0L28 =27 mm
L8...120=33 mm; L32...L124=35 mm -
n cazul vaselor de lemn ciptusite cu plumb, dimensiunile date in tabeld
sinl ale vasului fara cdptuseald,
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Tabela 19
Tensiunea limita la descércar@
Tipul acumulatorului Lsl—Lsl24 L1-—L124
Regimul de descércare,
inh ., .. 1 2 3 5 75| 10
Tensiunea minim4 pe , N
element mvV. .. 1,751 1,75 1,8 1,8 1,3 1,8 |

‘In mstalatule statlonare mici se utilizeaza uneori plidci cu
capacitate ‘mai micd, adicd de 34 L1 (tabela 20). Datele din
tabelda sint in conformitate cu NI 157-52 MEEIE. Elemen-
tele din aceastd categorie au inain_tea simbolului normal
litera B. : '

Tabela 20
Placi pentru elemente stafionare BL §i KBL

Dimensiuni, in
mm
Placa ~ - A
fg'ﬁgl},‘r@fﬂi Litimea | Grosimea
pozitiva 130 . 168 12
3,4 L1 negativd 1/1 130 168 8
negativa 1/2 130 168 8

Caracteristicile electrice si generale ale elementelor BL sint

date in tabelele 21 si 22.
Gruparea prin sudurd a placilor baterulor stafionare se face
la locul de utilizare. La unele instalatii mici, fabrica produci-

Tabela 21
Caracteristici generale ale elementelor stafionare BL (KBL)

— Dimensiunile
3 exterioare ale vasului, Numirul de pldci Greutatea;
S mm . kg
-
2 i o
i o L =
= 288 ) = Z Z 5 | w2
2 %88 5| 5| 3|8 | ;. |ES|sE
B Lo | a a " e w @ (Shad
BL1 si BLs! 305 215 75 1 — 6,5 | 11,5
BL2si BLs2 | 315 215 110 2 2 1 12 19




' 73

Tabela 22
_Caracteristicile electrice ale elementelor stajionare BL (KBL)

Regimul de descircare,. <

B inh 9 o &
g SES

g 1 2 | s | 5 15 10 E% dl
2 AiAh A‘AhlA'Ah A{Ah'A[Ah A | an |3EE
BL1 6,6 20 [ 46 | 23 3,3 25 | 2,7 27| 6,6
BLsl| 14 | 14 9| 18| 66|20 |46 | 23 |33|25 27| 27| 66
BL2 | 13,31 40 | 9,2 ( 46 | 66| 50 | 5,4 | 54 | 13,3
Bls2 | 28 | 28 18 | 36 |133| 40 | 9,2 | 46 | 66| b0 | 5,4 | 54 [ 133

toare livreazd grupuri de pldci stajionare complet asamblate,
raminind numai sd fie asezate in elemente. In acest caz, conec-
tarea elementelor in baterie se efectueaza prin fnsurubare.

Desemnarea acestor elemente se face punind litera K inain-
tea simbolurilor din STAS 445-52 si din NI 157-52. De exem-
plu, KL2 indicd un element L2, cu placile grupate de fabrica
producatoare, iar KBL2, un element cu placi 34 L1 grupate de
asemenea de fabrica.

Asezarea in vase a grupurilor KL si KBL este destul de
dificild, deoarece la indoiri accidentale, repetate, plicile se pot
desprinde de puntea de asamblare. Din aceastd cauza, gruparea
plécilor 34 L1 $1 L1 se face numai pentru elementele stafionare
KBL1, KBL2 si KL1-KL5.

Fatd de avantajul de a nu avea nevoie de sudur3 la monta-.
rea lor, elementele KL si KBL prezintd incovenientul unei
intretineri. mai atenta.

In exploatare se intilnesc si baterii stafionare mai vechi,
cu placi de tipul I. Intre acestea si pldcile L (STAS 445-52) nu-
sint alte diferente in afara lungimii urechilor care sint maj mici
la placile I. In consecintd, vasele elementelor cu placi I1 sint
mai scunde cu circa 60 mm decit vasele cu placi L1, iar vasele
cu placi I2 sint mai scunde cu 100 mm decit cele cu pldci L2.

Fabricarea pldcilor 1 este permisd numai pentru reparatia
acumulatoarelor cu aceste tipuri de placi.

Acumulatoarele stationare sint montate in baterii, pe pos-
tamente de lemn. Intre vasul elementului si postament se pun
izolatoare de porfelan si rondele_de plumb, sau policloruri de
vinil, .iar intre postament si podea, izolatoare de sticld, rondele
de plumb sau policlorurd de vinil si bucdti de lemn vopsite si
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parafinate. Vasele si postamentele se sprijina liber pe izola-
toare, iar rondelele au rolul de a méri aderenta acestor sim-
ple sprijiniri i de a prelua, prin grosimile lor diferite, even-
tualele jocuri, in scopul fixdrii §i asezarii in linie a elementelor.

Dispozitivul descris asigurd rezistenta de izolare necesara

in mediul de umezeald acidd al sadlilor acumulatoarelor sta-
tionare.

e ¢ f—
2% A Cope 0 FQ
Z 3 1
- -
Y
W7ZRXY. 7 Z N\ D NSZA
7_e r
=
O : B A

W N S\ 7N Q S D

Fig. 39. Postamente simplu si dublu parter pentru baterii stafionare.
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Fig. 40. Postamente simplu si dublu etaj pentfu baterii stationare.

In NI 299-52 MEEIE sint ¢uprinse postamentele elemente-
for in vase de sticld, asezate pe un singur plan sau pe doua
plane, intr-unul sau doud rinduri. Se foloseste denumirea : sim-
plu si dublu parter (tabela 23, fig.39), simplu si dublu etaj
(tabela 24 si fig. 40). In figurile 39 si 40, tabelele 23 si 24 sint
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date dimensiunile postamentelor simplu parter si dublu parter,
simplu etaj si dublu etaj.

Consolidarea postamentelor cu o singurd despirfituri a se
face cu doud grinzi diagonale. La postamentele cu mai multe
despdrtituri @ la prima §i ultima desparfiturd a se monteaza
cite o grinda, in diagonale opuse. -

Cotele a din tabele indicid deschiderea m_aximé intre doud
talpi de sprijin ale postamentului. Lungimea postamentuluj in
raport cu numarul de elemente se gdseste in tabela 25. Se re-
comandd ca lungimile alese si nu fie prea mari, pentru ca
postamentele sa poata fi usor asezate. Postamentele scurte si
in general cele simplu parter si simplu etaj ingaduie efectua-
-rea reparaliilor in conditii mai usoare.

Tabela 25

Lungimea postamentelor bateriilor stajionare

Lungimea postamentului, in mm,
pentru elemente tip:

l.ungimea postamentului, in mun,
pentru elemepte tip:

Num#rul de
elemente

L1 L2 L3 |L4—L28

Numirul de
elemente

L | L2 L3  |L4-L28

90 120 163 220 f 26 ¢ 2960 { 3870 | 4780 | 7090
200 270 340 490 | 27 | 3080 | 4020 | 4970 | 7370
320 420 530 770 || 28 | 3190 | 4170 | 5150 (. 7640
430 570 710 | 1040 |-29. | 3310 | 4320 | 5340 | 7920
550 720 900 | 13201 30 | 3420 | 4470 | 5520 | 8190
660 870 | 1080 | 1590 || 31 | 3535 | 4620 | 5710 | 8470
780 | 1020 | 1270 | 1870 | 32 | 3650 | 4770 | 5890 | 8740

. 890 | 1170 | 1450 | 2140 33 | 3770 | 4920 | 6080 | 9020

1010 | 1320 | 1640 | 2420 34 | 3880 | 5070 | 6260 | 9290
1120 | 1470 | 1820 | 2690 || 35 | 4000 | 5220 | 6450 | 9570
1240 | 1620 | 2010 | 2970 36 | 4110 | 5370 | 6630.| 9840
1350 | 1770 | 21190 | 3240 || 37 | 4230 | 5520 | 6820 | 10120
1470 | 1920 | 2380 | 3520 (| 38 | 4340 | 5670 | 7000 | 10390
1580 | 2070 | 2550 | 3790 || 39 | 4460 | 5820 | 7190 | 10670
1700 | 2220 | 2750 | 4070 ! 40 | 4570 | 5970 | 7370 | 10940
1810 | 2370 | 2930 | 4370 | 41 | 4690 | 6120 | 7560 | 11220
1930 | 2520 | 31201 4620 | 42 | 4800 | 6270 | 7740 | 11490
2040 | 2670 | 3300 | 4890 | 43 | 4920 | 6420 | 7930 | 11770
| 2160 | 2820 | 3490 | 5170 || 44 | 5030 | 6570 | 8110 | 12040
2270 | 2970 | 3670 | 5440 || 45 | 5150 | 5720 | 8300 | 12320

Ms—tﬂ—u—-v—u—-n—-»—n—n—n—n .
QOO WN=OORXIDOUWN —

21 | 2390 | 3120 | 3850 | 5720 46 | 5260 | 6870 | 8480 | 12590
22 | 2500 (3270 | 4040 | 5990 || 47 | 5380 | 7020 | 8670 | 12870
23 | 2620 | 3420 | 4230 | 6270 || 48 | 5490 | 7170 | -8850 | 13140
%451 2730 | 3570 | 4410 | 6540 || 49 | 5610 | 7320 | 9040 | 13420

2850 | 3720 | 4600 | 6820 | 50 | 5720 | 7470 | 9220 | 13690
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Elementele stationare L1, L2 si L3 se monteaza cu placile
perpendicular pe lungimea postamentului, asamblarea lor
facindu-se prin suduri la o sina .de plumb situati in fafa si in
spatele .postamentului. Celelalte elemente (L4—L28) se montea-
za cu pldcile paralel cu Iunglmea postamentului, iar sinele de
plumb la care se grupeazid plidcile se afld intre elemente. De
aceea, distantele - dintre "elementele L1—L3 (fig. 41) sint mai
mici decit cele dintre elementele L4—L28.

L1—13 L4 —128

=

30 .
| a - b
Fig. 41. Asezarea plécilor in elementele stationare LI—L3 (a) si L4—L28 (b).

Bornele elementelor sint legate la mijlocul sinelor.

Ca reguld generald, postamentele elementelor L1—L6 inclu-
siv pot fi amplasate la parter sau la etaj, in functie de locul
disponibil. La montarea fn parter, lucrdrile si supravegherea
sint mai usor de efectuat, insid suprafata de podea ocupata de
baterie este mai mare.

De la L8 in sus, elementele fiind fnalte si cu pléci grele
se recomandd asezarea lor numai la parter. Postamentele pen-
tru elementele L8—L14 indicate in tabela 24 se referd numai
la cazuri exceptionale.

Elementele mari, in vase de lemn captusite cu plumb, se
asaza numai la parter, pe postamente asemanatoare nenor-
malizate.

La instalatiile cu tensiuni inalte, izolarea postamentelor tre-
buie .proiectatd cu deosebiti grijd. Coridoarele de acces intre
sirurile de elemente sint acoperite cu panouri de lemn, izolate
la rindul lor de podea.

In NI 299-52 MEEIE sint trecut-e distantele minime obliga-
torii (fig. 39 si 40) dintre postamente si perete si dintre doud
postamente alaturate. Trebuie adaugat cd intre doud postamen-
te asezate cap la cap se lasd o distan{d de 60 mm. Postamen-
tele simplu parter sau simplu etaj se asazi adesea aldturi si
alcdluiesc postamente dublu parter sau dublu etaj. Scopul aces-
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tei agezdri este de a permite demontarea completd a unei parii
de baterie. Postamentele alaturate au intre ele un spatiw de
60 mm.

134 Acumulatoare pentru tracfiune si pentru iluminatul . -
trenurilor

La executia lor se {ine seama, in afara obtinefii unei capa-
citdti specifice mari in vederea micsorarii greutdfii si a volu-
mului, si de condiiile grele de functionare a acestora. De aceea.
pentru a se asigura o durati Iunga de functfionare, acumulatoa-
rele din aceastd grupd sint mai robuste, pentru a rezista soli-
citdrilor mecanice (trepidatii etc.) de tot felul. Se utilizeaza
placi de mare suprafata, sac, tubulare si pldci gratar pastate,
groase de 3—6 mm. Separatoarele sint si ele de diferite con-
structii : tuburi de sticld, lemn, policlorurd de vinil, cauciuc
microporos sau vatd de sticld. Vasele sint de ebonitd si au nu-
mai o singurd celuld. Capacele, de ebonitd profilatd, -se obfin
prin presare in matrite. Etansarea capacelor se face cu garni-
turi de cauciuc sau cu bitum cald. Legaturile dintre elementele
batleriei sint de plumb turnat in tipare. Ele se fac adesea dim
benzi de cupru plumbuite. Inserierea elementelor se face de
obicei prin insurubare. Elementele se fixeaza prin impénare in
cutia bateriei, de care se flxeaza bornele de conectare cu c1rcul-
tul exterior.

In tractiune, acumu]atoarele sint folosite in fncircare- des—
circare. La iluminatul trenurilor bateriile functioneazi in
tampon-descarcare-tampon. :

In afara acumulatoarelor cu pldci de mare suprafatd i saq,
acumulatoarele din aceastj categorie sint folosite uneori in ace-
leasi conditii ca si acumulatoarele pentru autovehicule, la loco-
motivele electrice, la navele maritime si fluviale si, in general,
acolo unde sarcina este mai mare decit cea obisnuitd la autove-
hicule. In ce priveste gabaritul se preferd adesea baterii de
tractiune mai fnalte care ocupi o suprafatd mai mici decit acu-
mulatoarele de aceeasi putere pentru autovehicule. :

Sint standardizate tipurile GO39, J100, Ky si Z050.

Elementele in care sint utilizate pldci pozitive de mare su-
prafata si- plac1 negative sac, si anume: GO39, J100 si ZO50.
pot funcfiona in regimuri de descédrcare cuprinse intre 1 si 10 h,
suportind curenti de goc de scurtd duratd, la descarcari cu
curenti de 2,6—3 ori mai mari decit curentul corespunzator re-
gimului de 1 h.
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Tipurile Ky construite cu pldci pozitive i negative, cu gra-
tar pastat, functioneazi bine la regimurile de descarcare intre
3 si 5 h. Ele suportd descarcari de soc de scurtd durata, de 3—4
min, cu un curent de 20 ori mai mare decit curentul la regimul
de descircare in 5 h. Tensmnea limitd la descarcare este de
1,33 V pe element.

Elementele GO39 si J100 au separatoare de lemn intirite cl
bet-woare de ebonitd. In elementul ZO50, drept separatoare se
folosesc tuburi de sticld. Separatoarele elementelor Ky sint de
lemn, policlorurd de vinil, vati de sticla sau caucmc micro-
poros.

“Caracteristicile generale si electrice ale placxlor si elemen-
telor pentru tractlune si iluminatul trenurilor sint indicate in
tabelele 26, 27, 28 si 29. :

: Tabela 26
Pldci pentru acumulatoarele cu tracfiune
Capacitatea in amperi- | Dimensiunile plicilor (f4r3 urechi),
. oreladescdrcarea in: mm Greutatea

Tipul pl¥cii - “medie,

' 10h 5h adl{imea | Litiméa | Grosimea kg

, + ' 188 | 120 1050 | 1,71
GO39 —1/1 28,5 23,5 195 125 5,50 0,86
—1/2 : 195 125 4,75 0,69

' o+ 344 168 1050 | 4,13
S J1oo - =111 73 60 344 168 8 2,48
—1/2 | 344 168" 6 1,80

+ ' 190 |- 164 8 2,04

Z050 —1/1 31,7 - 192 165 75 1,3
—1/2 | 192 165 4,5 0,98

+ 210 136 4,2 0,63
Ky210—-1/1 |- 26,5 - 210 136 42 - 0,39
—1/2 210 131 2,3 0,43

+ 225 180 4,2 - 0,94
Ky225—1/1 40 - 225 180 4,2 0,85
—-12 | - . 225 175 2,8 0,58

+ ' 285 180 42 1,13
Ky285—1/1 50 — 285 180 4,2 1,00
—1/2 285 175 2,8 0,68

o+ 380 180 42 | 1,58

- Ky380—1/1 68 - 380 180 . 4,2 1,19
—-1/2 330 175 2,8 0 98
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Tabela 27

Numirul D"“ec“(ft‘i‘;?}}f e(;,x; ,e, R;, a{: ale Greutatea
Tipul Tipul plctlor mm : ment
1 placii |acumulatorului negative umplut gi
p‘?‘z’i- w1 fniljimea | Lifimea Lungimea mﬁf rﬁ:t’
1G039 | 1 | -] 2 305 148 35 4,3
11 GO39 2 1 2 305 148 61 8,3
Il GO39 3 2 2 305 148 87 12,3
IV GO39 4 3 2 305 149 114 16,2
GO39 V GO39 5 4 | 2 305 149 140 19,9
) - VI GO39 6|5 2 305 . 149 166 24,1
Vil GO39 7 6 | 2 305 150 198 - 27,8
1 VIII GO39 8 | 7 2 .305 150 219 31,6
IX GO39 9 8 2 305 150 245 . 35,8
- X GO39 10 9 2 305 151 272 - 39,5
I J100 11 —-12 535 205 - 41 14,4
I J100 2 1 2 535 206 74 27,0
IH J100 3 2 2 535 206 106 37,5
1V J100 4|3 |.2 535 206 138 49,0
J100 V J100 5. 4 2 535 207 171 60,7
VI J100 6 5 2 535 207 203 78,7
VI J100 7 6 2. 535 207 235 84,9
VII J100 8 7 2 535 208 268 . 98,1
IX J100 9 8 2 535 208 300 109,3
X J100 10 9 2 535 208 _332 121,0
Z050 | VII ZO50 7 6 2 305 194 219 -
Il Ky210 2 1 2 310 148 36 4,40
1l Ky210 3 2 2 320 148 51 6,40
IV Ky210 4| 3 2 320 - 148 66 8,20
V Ky210 5 4 2 320 148 81 10,10
Ky210| VI Ky210 6 5 2 320 148 96 12,00 |
VIl Ky210 7 6 2 330 149 112 13,90
VII Ky210 8 7 2 330 149 127 15,80
IX Ky210 9 8 2 330 149 142 17,70
X Ky210 | 10 9 2 330 149 157 19,50

b - EXploatarea $i repararea acumulatoarelor electrice
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Tabela 27 (continuere)

| T Numarut D de choniteis ¢ | Greutatea
) i plicilor mm ’ unui ele- [/
Tipul Tipul _ ment
placii |acumulatorului . | negative v.;mpél;lcta?i
0Zi- — R . . nc -
: : RN .1/1.-_ ]/2~ fniljimea Lafxfneé Lungimea | " jq ke -
0 Ky225-| 2 1] 2 325 196 36 6,2
Il Ky225 | 3 21.2 335 196 51 . 8,9
IV Ky225 4 31 2 335 196 66 11,6
| iV Ky225 | 5 4| 2 - 335 196 81 14,2 Ny
Kygzg, VI Ky225 6 5] 2 335 196 96 16,8 |
VI Ky225 | 7 62| 345 197 112 196 !
VIII Ky225 81 7| 2| 345 157 127 22,3 ¢t
X Ky225 9 8| 2 345 197 142 25,0
X Ky225 | 10| 9| 2 345 . 197 157 27,8
MKy285 | 2| 1|2 300 196 | ° 36 76
Il Ky285 3 21 2 400 - 196 51 ~1L,0 ¢
IV Ky285 4 3|2 400 196 66 14,3
V Ky285 5 41 2 400 196 81 17,5
|Ky285| VIKy285 | 6 | 5| 2 400 196 96. 20,8
VIl Ky285 7 6| 2 410 197 £12 242
VIII Ky285 8 71| 2 410 197 127 278. 1
X Ky285 9'| 8| 2 410 197 142 31,0
X Ky285 | 10 9| 2 410 197 157 34,3
wan| VIKY380 | 6| 52| 540 | 199 108 -
Ky380| xikysso |11 [10] 2| 540 | 190 | 170 -
. o o Tabela 28
Tensiunea limiti la descdrcare
. Tensiunea, in V :
elel’lll‘iﬂﬂlui Regimul de descircare, in h :
i 2 - 3 5 10
GO39 i 1100 1,75 1,75 1.8 1,8 1,8
Z050 - - - — 18
- Ky — - 1,68 1,7 —
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Tabela 29

Caracteristicile electrice ale acumulatoarelor de tracfiune

Regimurile ide descircare, <
n Q'
h=R
actnn&llgltlc]nului 2 3 ° 0 Eég
ol nle | nLlaln|e [ 6n|¢ | 1 |88
Ah A Ah A Ah A Ah A Ah | A Q
"1 GO39 14,5/ 14,5/ 18 9 | 21 7| 23,5 - 4,7 285 29 7
11 GO39 29 | 29 36 | 18 | 42| 14| 47 94| 57 57| 14
I GO39 43 43 54 | 27 | 63| 21| 70 |.14 | 85 | 85| 21
IV- GO39 58 58 72| 36 | 84| 28| 94 19 1114 | 11,5 28
V GO39 72 72 90 | 45 (105 35|117 | 23 |142 | 14 35
VI GO39 87 | 87 | 103 | 54 |126| 42140 28 | 171 | 17 42 -
VII GO39 |101 |101 | 126 | 63 147 499|164 | 33 |199 | 20 49
VII GO39 (115 [115 | 144 | 72 |168| 56|187 | 37,5/228 | 23 56
1IX GO39 [130 |130 | 161 | 80,5/190| 63211 42 (256 | 25,5| 63
X GO39 |144 |144 | 179 | 89 |211| 70|234 | 47 |285 | 285| 70
1 J100 37 37| 46 23| 54 18| 60| 12 | 73 7,5 18
I J100 74 74 92 46 |103| 36| 120 | 24 |145 | 14,5| 36
[II J100 C{111 | 111 | 138 | 69 |162| 54| 180 | 36 |218 | 22 54
IV J100 148 1 148 | 184 | 92 |216| 72| 240 | 48 |290 | 29 72
V Ji00 '1185 | 185 | 230 | 115 |270| 90| 300 | 60 [363 | 36,5| 90
VI J100 222 222 | 276.| 138 |324|108| 360 | 72 |435 | 43,5|103
VII j100 259 | 259 | 322 | 161 [378|126| 420 | 84 |508 | 51 {126
ViI J100 206 | 296 | 368 | 184 [ 432|144 | 480 | 96 |580 | 58 |144
IX J100 333 | 333 | 414 | 207 |486| 162|540 | 108 |653 | 65 |162
X J100 370 | 370 | 460 | 230 (540|180 | 600 | 120 (725 | 73 |180 ¢
VII ZO50 (100 | 100 | 140 | 70 |150| 50| 185 | 37 [222 | 222 425|-
It Ky210 - - - — 48| 16| 53 | 11 - - 11
Il Ky210 — - - - 72| 24| 80| 16 — — 16
iV Ky210 - - — — ] 96| 32| 106 | 21 - — 21
V Ky210 — - — — |120| 40| 132 | 26 - - 26
VIKy200 | — | — | = | — |144| 48| 160 | 32 | — | — | 32
VII Ky210 — - — — | 168 56| 186'| 37 — —_ 37
VIl Ky210 — — - — |192] 64] 212 | 42 - — 42
1X Ky210 — - — — |216| 72| 240 | 48 - — 48
X Ky210 - — - — [240| 80| 265 | 53 | — | — | 53
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Tabela 29 (continuare),

Regimurile de descircare, <

. inh _ N

‘acu mEll%‘;})ru lui ! 2 3 5 10 k] g g
. ¢, | | ¢ |4 [aln|e | &|c |1, 558
Ah A Ah Ah| A Ah A Ah A -

“MKy225 | — | — | — | — | 72| 24|-80| 16| — | — | 16
MKy226 | — || — | — | — |108] 36[120| 24| — | — | 24
IVKy225 | — | — | — | — |144| 48| 160 | 32| — | — | 32
VKy225 | — | — | — | — [180| 60| 200| 40| — | — | 40
VIKy225 | — | — | — | — |216|.72| 240 | 48| — | — | 48
VIKy225 | — | — | — | — |252| 84| 280 | 56| — | — | 56
VIIKy225 | — | — | — | — 1288] 96(320] f4| — | — | 64
IXKy225 | — | — | — | — [324|108{360 | 72| — | — | 72
XKy225 | — | — | — | — |360|120 400 | 80| — | — | 80
ITKy285 | — | — | — | — | 9] 30100 20| — | — | 20
IMKy285. | — | — | — | — [135] 45/ 150 | 30| — | — | 30
IVKy28 | — | — | — | — [180]| 60(200| 40| — | — | 40
VKy285 | — | — | — | — |225| 75| 250 | 50 | — | — | 50
VIKy285 | — | — | — | — |270]°90|300| 60| - | — | 60
VIIKy285 | — | — | — | — [315|105|350| 70| — | — | 70
VIUKy285 | — | — | —+| — [360]120| 400 | 80 | — | — | 80
IXKy285 | — | — | = | — |405]135[450| 90| — | — | 90
XKy85 | — | — | — | — [450|150| 500 | 100 | — | — | 100
VIKy380 [*— | — | — | — |360(120( 408 | 81 | — | — | 120
Xt Ky380 | — | — | — | — |670|223| 748 | 149 | — | — | 223

C este capacitatea la 25°C;
I — curentul maxim de descircare.

In figurile 42, 43, 44 si 45 sint prezentate elemente de acu-
‘mulatoare din aceastd categorie. '

Bateriile grupate in cutii de lemn sau metalice au legaturile
dintre elemente insurubate, cu exceptia tipului ZO50, la care
legaturile sint sudate.

Intre elementele vecine, cum si intre elemente si cutie se
asazd pldci de eboniti striate care permit, ricirea bateriei, i
asigurd o izolare buna ‘'si usureazd8 demontarea elementelor
pentru reparatii. :
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Elementele se.fixeazd in cutia bateriei cu pene $i scinduri
subtiri de lemn, repartizate pe tot peretele vasului de ebonita.
Inserierea elementelor bateriei se face cu grijd, in vederea mic-
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_Fig. 42. Element de tractiune tip GO39 :

1 — vas de ehonitd ; 2 — capac de ebonits ; 3 — placd pozitivd de mare supra'faté H
4 — placd negativd sac, pastatd, de mijloc (Y)) ; 5 — placd negativi sac, pastati,

de margine (Y;) ;- 6 — punte pentru asamblarea placilor negative; 7 — punte
pentru asamblarea plicilor pozitive ; 8 — legiturd de arami plumbuiti intre ele-
mente, cu saibe; 9 — polul pozitiv ; 10 — polul negativ ; 11 — inel de cauciuc

pentru fixarea capacului ; 12 — piesd de ebonitd in U pentru sustinerea plicilor
pozitive ; 13 si 14 — betfigsoare de ebonitd, izolatie, intdrituri pentru plangeta de
lemn, netedd ; 16 — dop de cauciuc. :

sorarii cureniilor de scurgere; intre doui siruri de elemente
aliturate diferenfa de tensiune trebuie sa fie pe cit posibil de
micd, chiar dacd pentru aceasta este necesar si se incruciseze
uncle legaturi. :

Cutia bateriei este captusiti in interior cu straturi de car-
fon asfaltat subtire, fara nisip, aplicate la cald peste un strat
e bitum, pentru a fi feritd de contactul cu :acidul sulfuric. La
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fundul cutiei se prevdd orificii de scurgere a acidului., Aceste
orificii permit semnalarea spargerii accidentale a vaselor de
ebonita, evacuarea acidului si spalarea cutiei.

4

Fig. 43. Element tip J100 :

1 ~ vas de ebonita ; 2 — placd po-
zitivd de mare suprafatd ; 3 — placi
negativa sac ; 4 — puntile  grupuri~
lor de pldci pozitive §i negative ;
5 — plangetd de lemn ; 6 — befigor
de ebonitd, de margine ; 7 — placd
de. acopenre ; 8 — capac profilat,
de ebonita.

Fig. 44. Element AFA cu plici
pozitive tubulare:

1 -~ vas de ebonitd } 2 ~ placd po- *
zitivd cu tuburi de ebonitd ; 3 —
placd mnegativd gratar, pastaté H
4 ~ prisme de sprijin a placilor si
separatoarelor ; 5 — puntea grupu-
lui . de placi pozitive ; 6 — separa-
tor ; 7 — placid de acoperire; 8§ —
capac cu garnituri.

In locul cartonului asfaltat si a bitumului pot fi folosite ori-
ce alte materiale cu calitéti corespunzatoare (stlcla, ebonits,
cauciuc, vopsele antiacide).
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Cutiile bateriilor de tractiune sint inchise cu capace pentru
a fi ferite de scurtcircuitele care pot fi provocate prin cidderea,
in mod accidental peste bornele elementului, a unor corpuri me-
talice. Capacele Tmpiedicd intrarea prafului si a oricaror alte
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Fig. 45. Element tip ZO50:

# — vas de ebonitd ; 2 — capac de ebonitd ; 3 — cablu de aram3 pentru legitura

intre elemente.; 4 — papuc de cablu, sudat de pol; 5 — pol; 6 — git suport al

capacului ; 7 — tub de sticid pentru izolarea intre plédci ; 8 — tub de sticl3, suport

al placilor ; 9 — placd pozitivd de mare suprafatd; 10 — placi negativd sac,
pastata.

impuritd{i diunatoare din mediul inconjuritor. De obicei, tnchi-
derea cutiilor bateriilor nu este etansd. Bateriile de acumula-
toare pentru locomotivele de mind se inchid antigrizutos din
cavza pericolului de explozie pe care il prezintd prin eventua-
lele scintei electrice la contacte.

Cutiile bateriilor se fixeaza pe arcuri sau tampoane de cau-
«wiuc, pentru a fi solicitate cit mai puiin la trepidatii si zdrunci-
naturi. : '

Trepidatiile si zdruncindturile conduc la spargerea vasului,
desprinderea materiei active, deformatii interioare,- cum si la
icsirea electrolitului din vas. Este bine cunoscutd acfiunea aci-
dului sulfuric asupra diferitelor materiale, asa incit nu se mai
insistd asupra daunelor pe care acestea le provoaci cind in mod
Jecidental este védrsat din vas.
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La unele instalatii, de exemplu la locomotiva de minji, se
folosesc doud sau trei baterii, in schimburi. Inlocuirea bateriei
in statia de incarcare se face cu dispozitive de ridicare, sau
de tragere laterala, prin alunecare pe role metalice, pentru ca
operajia sid dureze cit mai pufin $i si nu necesite munci fizic&
grea din partea personalului de exploatare.

Criteriile pentru alegerea acumulatorului necesar unej insta-
latii sint :

— conditiile de -utilizare a acumulatorului; pentru aceasta
trebuie luate i considerare solicitdrile cele mai grele la des-
cdrcare, cum $i mijloacele de incarcare de care se dispune;

— spatiul disponibil pentru instalarea acumulatorului;

— caracterul provizoriu, de durati limitatd sau permanent:
al utilizérij lui;

— investi{ia necesara.

La capacitafi egale, acumulatoarele cu placi pastate, sub-
tiri, pot inlocui in funciionare acumulatoare de oricare alta con-
structie. In acest caz, Insd, durata de funcfionare a acumulatoa-
relor poate diferi. Dar trebuie avut in vedere cid bateria sta-
tionard a unei centrale electrice, de exemplu, cu placi pozitive:
de mare suprafatd si negative sac, folosita in tampon cu um
generator pe o retea de consum, fari socuri de curent, nu va
putea fi folositd. pentru pornirea unui motor termic, care nece-
sitd curenti de valoare neprevazuti pentru aceastid constructie
de acumulator.



CAPITOLUL 2

EXPLOATAREA ACUMULATOARELOR CU PLACT
DE PLUMB

-

In functionare, acumulatorul este supus unei serii continue
de incdrcdri i descdrcdri, determinate de cerintele exploatarii.
Folosirea sigurad si economicd a acumulatoarelor nu poate fi
asiguratd decit prin cunoasterea temeinicad a fenomenelor care
au loc in exploatare. In acest scop, vor fi analizate in cele ce
urmeaza principiile generale ale organizérii exploatarii, mij-
loacele necesare si operatiile corespunzitoare in diferite
situatii. :

2.1. Organizarea exploatarii acumulatoarelor cu plici- de plumb

In exploatarea acumulatoarelor trebuie indeplinite simultan
mai multe conditii :

— operatiile de intrefinere si revizie trebuie sa fie execu-
tate de un personal instruit si cu m1]loace corespunzatoare.
aparate, scule, materiale, piese de rezervi;

— siguranta functiondrii trebuie sa f1e deplind ; in acest
scop trebuie reglementate si planificate intreruperile necesare
egalizdrii, indepdrtarii starilor anormale,.efectudrii reviziilor;
in acelasi timp trebuie prevdzute mijloace pentru preintimpi-
narea intreruperilor accidentale ;

— economia de materiale. §i de energie, mdarirea ‘duratei de
functionare a bateriei, recuperarea materialelor scoase din uz
{rebuie sd constituie o preocupare permanenta ;

— mdsurile de protectia muncii, in vederea evitdrii acciden-
lelor si a intoxicatiilor profesmnale trebuie si fie absolut efi-
cace ;
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— ordinea, curdtenia si aspectul exterior nu trebuie sa fie
meglijate. >

Conducerea exploatdrii numai dupa instructiunile construc-
torului bateriei nu este suficientd, deoarece acestea nu pot
<uprinde, in forma ior generala, particularitatile diverselor in-
stalatii. Orice instalatie de acumulatoare trebuie si aiba, la
darea in exploatare, instruct{iuni de amanunt, cu date precise
privind toate regimurile de incadrcare si de descdrcare prevazu-
te. Aceste instrucfiuni trebuie intoc¢mite pe baza standardelor,
a normelor si a prescriptiilor respective, a datelor din proiec-
tul instalatiei si a instructiunilor fabricii constructoare. Pre-
scriptiile de exploatare tehnicd a acumulatoarelor stationare
elaborate de M.I.G. constituie o baza care trebuie folosita ori
de cite ori este posibil {in garaje pentru automobile, statii de
incarcare, baterii de tractiune etc.).

Instructiunile trebuie corectate periodic si dupd orice schim-
bare a situatiei in exploatare sau a starii bateriei. Toate opera-
tiile efectuate asupra bateriei trebuie inregistrate ca si obser-
vatiile efectuate in diferite ocazii. Se recomandd generalizarea
practicii folosirii carnetelor de exploatare, in care sa fie in-
scrise toate datele importante referitoare la incédrcare, descar-
care, revizii, reparatii, cum si observatiile personalului de de-
servire.

2.2. Aparate de masurat

Funcfionarea acumulatoarelor nu poate fi urmdrita decit cu
ajutorul aparatelor de masurat, dintre care cele mai uzuale sint :

Voltmetrul de tablou, pentru misurarea tensiunii-bateriei ;
acesta este instalat de obicei in afara salii acumulatoarelor,
pentru a fi ferit de actiunea acidului sulfuric. Pentru a se mari
precizia compararii datelor se Ioloseste adesea acelasi voltme-
tru pentru mai multe circuite, legarea la aceste circuite facindu-
se.cu ajutorul unui comutator. Voltmetrul de tablou trebuie si
aiba insemnate pe cadran. tensiunile corespunzitoare sfirsitului
descarcarii $i incdrcarii. Acest aparat indicd numai in general
slarea bateriei; in cazul unui numar mai mare de elemente
acesta nu poate indica dacid unul sau doud dintre elementele
bateriei functioneazi anormal. S-a incercat aducerea la tablou
si legarea, prin comutator, la voltmetru a unor derivatii de la
elementele bateriei, pentru masurarea tensiunilor lor partiale,
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Rezultatul nu a fost multumitor, valorile indicate nefiind sigure
din cauza dificultatii de a se mentine un contact electric bun
la tensiunea de 2 V in mediul acid al bateriei. A fost astfel
confirmata necesitatea unui voltmetru de mini pentru masura-
rea tensiunilor partiale:

Volmetrul portativ (fig. 46), cu gradatn mtre 0—3 V sau
3—0—3 V, se inchide intr-o cutie etansd usor de transportat.
Cablurile voltmetrului, flexibile si prevazute cu un invelis re-
zistent la acidul sulfuric, au la un capat contacte corespunza-
toare bornelor voltmetrului, iar la celdlalt capdt se prind la
doud contacte cu miner; virfurile metalice ale contactelor sint
ascutite, pentru a se realiza un’ contact electric bun. In cazul
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Fig. 46. Voltmetru portativ cu cabluri flexibile i contacte cu miner. '

bateriilor de capacitate mare, cu multe elemente, se recomandi
ca voltmetrul sj fie instalat alaturi de foaia de masurari, pe un
pupitru simplu, iar cablurile sa aibd o lungime suficientd, pen-
tfru a permite aplicarea contactelor cu miner la mai multe ele-
mente fard deplasarea pupitrului. Tensiunea este cititd in acest
caz de cdtre dous persoane, cu precizia doritd. In cazul mésu-
rarilor de control neinregistrate, tensiunea poate fi cititd de ca-
lre o singurd persoand care poartd intr-o minj voltmetrul, iar
in cealaltd celé doua virfuri de contact.
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Minuirea voltmetrului portativ cere atentie, el putind fi de-
teriorat cu usurintd in cazul cind i se aplicd tensiunea mai
multor elemente inseriate, sau in cazul cind izolatia bateriei
este defectd, ceea ce nu reprezinta o raritate in exploatare.

In cazul cind aparatul nu este folosit, el trebuie ferit de
atmosfera acidi a acumulatoarelor.

Voltmetrele portative cu scara dubla (cu punctul zero la
mijloc) prezintd avantajul de a permite citirea tensiunii fdra
determinarea polaritdtii, indicatiile din dreapta trebuind insa
comparate cu cele din stinga ; in cazul cind se ivesc diferente,
trebuie folositd o singura parte a .scarii, pind la repararea
aparatului.

Tensiunea se madsoard cind acumulatorul debiteazi sau pri-
meste curent, deoarece in repaus, indicatiile voltmetrului nu
aratd starea reald a acumulatorului. De aceea, la bateriile care
trebuie si debiteze curenti de soc foarte mari (de exemplu la
cele pentru automobile) se foloseste un voltmetru portativ anu-
me construit (fig. 47), prevazut intre virfurile de contact cu o
rezistenty care leagd direct polii elementului mdsurat, obligin-
du-1 s se descarce. Rezistenta este calculata pentru a provoca

Fig. 47. Voltmetru portativ cu rezisten{d de descircare.

un curent de ‘descdrcare mare astfel incit tensiunea cititd si
corespundd condifiilor de functionare reale ale elementului.
Aparatul indica valori aproximative, dar suficient de exacte
pentru un examen sumar ; el este folosit pe scard largi in sta-
tiile de incarcare, pentru a se stabili daci bateriile necesitid o
simpld incdrcare sau o revizie $i reparare in atelier.

Folosirea voltmetrului de tablou este limitata practic la ma-
surarea tensiunii generale a bateriei si a tensiunii fatd de pa-
mint. Pentru urmérirea indeaproape a functionarii bateriei se
foloseste In mod obligatoriu voltmetrul portativ. La masurarea
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potentialului de electrod al placilor pozitive si separat al celor
negative se utilizeazd un electrod auxiliar fixat la unul din vir-
furile de contact ale voltmetrului: electrodul auxiliar se intro-
duce in electrolit. o

Ampermetrul bateriej este de obicei un aparat de tablou; in
anumite cazuri, de exemplu la automobile, este necesar un am-
permetru portativ care se leaga prin sunt si se foloseste pen-
tru masurarea curentului de pornire a motorului; operatia se
efectueaza in cadrul reviziilor sau in atelier.

Voltmetrul si ampermetrul trebuie sj fie iluminate direct si
privite drept, astfel incit umbra acului indicator si nu fie va-
zutd. Aparatele portative trebuie {inute sau asezate in pozitia
indicata de constructor. Dupa aplicarea pe conexiuni a virfuri-
lor de contact, acestea trebuie rotite usor ; oscilatiile acului indi-
cd un contact imperfect. _

Aparatele inregistratoare (voltmetru, ampermetru, ampero-
rdmetru si watitmetru) completeaza aparatele de masurat ale
1nstalatnlor ; ele sint deosebit de utile si se recomandi a f1 uti-
lizate pe scarj tot mai mare.

Megohmmetrul este folosit pentru determinarea reznstentel
de izolatie a bateriei si pentru identificarea neetanseltatu vase-
lor de ebonita. :

Termometrul folosit la- acumulatoare  este de constructie
obisnuitd, cu diviziuni in grade Celsius. Forma si dimensiunile
sale nu au o mare importantd; el trebuie totusi sa aiba un
diametru destul de mic, pentru a- patrunde prin capacul ele-
mentelor mici $i o lungime care sa permita citirea temperaturii
fard scoaterea termometrului din electrolit, ceea ce ar putea
provoca erori. In timpul tratamentelor, termometrul nu se scoa-
te din elementul aflat sub control ; se impune deci ca in insta-
latiile cu multe elemente sa existe mai multe termometre. Ter-
mometrele trebuie ferite de lovituri ; ele se pdstreazi curate, in
tuburi protectoare cu vati la fund, depozitate in dulapul bate-
riei. O ‘masurare dureazi circa 20 secunde. Temperatura conexi-
unilor dintre elemente se determini asezindu-se termometrul
vertical, in contact cu conexiunea. Se infdsoard rezervorul ter-
mometrului cu vatd, sau, mai bine, cu o foita de staniol, pentru
a se intensifica cedarea de caldura de la conexiune la tertio-
metru.
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Areometrul sau densimetrul este aparatul cu care se poate
urmari mersul efectiv al operajiilor de incdrcare si de descar-
care prin masurarea greutatii specifice a electrolitului. Cu aju-
torul lui se realizeazd o exploatare rationald a acumulatoarelor
cu plici de plumb si se fac observatii prefioase in revizia si in

tratamentul acestora.

Constructia lui este aseminitoare cu a areometrelor f01031te
pentru alte fluide, dar forma si dimensiunile sint adaptate mo-

Hard e coucive
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Fig. 48. Areometru In pi-
peta ridicatoare, pentru
acid sulfuric.

dului de utilizare. Pentru masurarea
aproximativd a greutatii specifice a
electrolitului acumulatoarelor - auto-
mobilelor se folosesc adesea in ex-

‘ploatare densimetre de dimensiuni

foarte mici care nu au cifre, ci nu-
mai linii colorate, cu indicatiile ,in-
carcat®“ si ,descdrcat“. Au fost con-
struite si densimetre cuprinse in
cutia acumulatorului, care arata, cu
ajutorul unor bile, daci acumulatorul
este incarcat sau nu; aceste densi-
metre intilnite foarte rar nu sint
suficiente, controlul efectiv al con-
centratiei electrolitului fiind posibil
numai cu instrumente corespunza-
toare care permit urmdrirea varia-
tiilor mai mici. Areometrele sint gra-

‘date in g/cm3 sau in grade Beaumé ;

diviziunile trebuie sd fie de ordinul
a 0,01 g/cm®. Aceastd conditie poate
fi indeplinitd cu usurintd de elemen-
tele statlonare la care areometrul se
poate misca in voie, dar la acumula-
toarele transportabile, in deosebi la
cele mici, este limitatd de cantitatea
de electrolit scoasa din vas, in care
areometrul poate sd pluteasca. Une-
ori* se folosesc ridicatoare de elec-
trolit cu para de cauciuc, in care se
introduc areometrele (fig. 48) ; indi-
catiile acestora sint adesea suficiente.

Este necesar ca in instalatiile in care numarul, mirimea si
importanta bateriilor ]ustlflca aceasta, si existe areometre se-
parate pentru incdrcare $i pentru descdrcare, cu mai multe sub-
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diviziuni ; acestea se introduc in eprubete cu picior, umplute cu
electrolit cu ajutorul unui ridicdtor cu parad de cauciuc sau af
unei pipete. Greutatea specifica a electrolitului trebuie masura-
t4, adesea, cu o deosebitd precizie. Pot fi inregistrate erori ca
urmare a faptuluj cid densimetrul este murdar sau este complet
udat de electrolit ; in ambele cazuri densimetrul fiind mai grew
indicd, gresit, o concentratie mai mica. Areometrul = trebuie
cufundat in element sau in eprubetd, incet, pentru ca partea
care pluteste deasupra electrolitului sd nu se ude.

Mdisurarea greutatii specifice trebuie efectuatd concomitent
cu cea a temperaturn electrolitului pentru a se putea face corec-
tarea necesara.

Eroarea unui areometru nu trebuie si reprezmte mai mulL
decit jumatate din gradatia sa cea mai mica.

Greutatea specificd se médsoara in partea de sus a elementu-
lui, unde adeseori electrolitul este mai putin dens; greutatea
specificd a electrolitului din vas este diferitd de a célui din perii
materiei active $i variazi datoritd schimbului de concentratie
produs de operatiile de incdrcare-descarcare. De aceea, mdsu-
ririle greutdtii specifice sint sigure inaintea operatiilor de incér-
care-descarcare, dupd o degajare intensid de gaze care- omo-
genizeazd concentratiile si in repaus, dupa citeva minute de la
deschiderea circuitului, adicd dupd ce difuziunea si-a fdcut:
efectul. ’

La elementele de dimensiuni mici unde nu s-a adaugat apa
distilatd, nivelul electrolitului este foarte scdzut si nu permite-
scoaterea unei cantitd{i de electrolit suficiente pentru plutirea
arcometrului. Se foloseste in acest caz un tub de sticld cu dia-
metrul de 3—4 mm, care atasat pipetei patrunde mai adinc in--
fre placi. Trebuie observat ca tubul si nu deterioreze placile si
separatoarele. Durata mdasurdrii trebuie sd fie micd, in speciak
la clementele cu electrolit pufin, iar areometrul trebuie si fie:
curat pentru a nu da indicatii eronate.

Areometrul introdus in- pipeta ridicdtoare de acid sau 1ir
eprubeta cu picior se poate citi corect numai cind el pluteste:
liber. Iste necesar ca directia privirii sa fie in planul suprafe-
{vi clectrolitului.

Ceasornicul este si el un aparat de mésurat, necesar exploa*
Larii acumulatoarelor.
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2.3. Echipamentul bateriei de acumulatoare

Rezistenta interioard a acumulatorului este mici si permite
trecerea unor curenfi de incarcare si de descarcare de valori
mult superioare curentului nominal, daca acestia nu sint limi-
tati in exteriorul acumulatorului.

- La incarcare, curentul poate fi reglat prin reglarea tensiunii
sursei. Cind pentru fncircare se folosesc generatoare de curent
continuu; se aclioneaza asupra reostatului de excitatie; in ca-
zul cind se folosesc redresoare, acestea se construiesc pentru
tensiuni si curenti care se pot regla. Alt mijloc este conectarea
in serie cu acumulatorul a unej rezistenie fixe sau variabile,
dupi nevoie. La incarcarea cu curent constant a doui sau mai
‘multe baterii in paralel, este necesar ca un reostat variabil sa
regleze curentul fiecérei baterii, deoarece chiar dacd sint iden-
tice ca tip si construcfie, bateriile au rezistente interioare dife-
rite si primesc prin urmare curenf{i de valori diferite.

La descdrcare, curentul cerut de consumatori (ldmpi, apa-
Tate) este limitat de rezisten{a acestora. Cind bateria debiteaza
‘pe masini electrice sau acumulatoare cu f.e.m. proprii, curentul
este reglat si prin -opozifia celor doua f.em. (a bateriei si a
»consumatorului). Cind curentul cerut de consumatori nu este
cunoscut sau are o valoare disproportionatd, se inseriazd o re-
-zistentd de reglare. La instalatiile stationare se. folosesc ele-
mente aditionale care, asa cum le arata denumirea, se introduc
sau se scot din circuitul bateriei pentru a-i mari sau a-i micsora
‘tensiunea. Operafia se executd cu un comutator de elemente
simplu sau dublu. Comutatorul simplu regleazd tensiunea ba-
teriei In cazul descdrcarii pe o refea de tensiune datd. Comuta-
torul dublu face posibild incdrcarea si descdrcarea 51mu1tana a
‘bateriei pe doud retele de tensiuni diferite.

Generatorul “de curent continuu cel mai mult utilizat pentru
‘incdrcare este cel cu excitatia in derivatie, caracterizat prin
‘mentinerea aproximativ constantd a tensiunii, independent de
valoarea curentului debitat. Impreund cu motorul care il antre-
neazi acesta formeazi un grup electrogen; daca motorul este
electric, grupul este numit convertizor. Pentru perioada finala
a Incdrcdrii, care cere de obicei un curent mic si o tensiune ma-
Te, se folosesc uneori grupuri convertizoare speciale, numite
.survoltfoare. Tensiunea generatorului si prin urmare curentul
«debitat de acesta se regleaza cu ajutorul reostatuluj de excitatie.
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O altd sursd de curent continuu folosita pentru incircarea
acumulatorului este redresorul cu tuburi electronice sau cu
rondele semiconductoare, construit pentru tensiuni si curenti de
valori determinate, reglabile.

Redresorul prezintd unele avantaje deosebite :

— posibilitatea automatizarii operatiilor, intrucit neavind
piese in miscare, nu necesiti supraveghere;

— posibilitatea de a rdmine sub curent alternativ, cu par-
tea de curent continuu neutilizatd, fdrd sa consume prea multa
energie si fard sid se deterioreze.

Descdrcarea acumulatoarelor, pentru tratamente sau pentru

efectuarea incercdrilor in afara exploatdrii, se poate face si prin
rezistente lichide, a cdror constructie este mai simpl4, dar care
nu permit o descdrcare cu curent riguros constant.
- Pe tabloul bateriei, in circuitele de legdturd cu refeaua de
incdrcare $i cu diversii consumatori se instaleaza sigurante
fuzibile sau automate, reglabile pentru curentul maxim admisi-
bil ; intrerupitoare actionate manual, pentru inchiderea sau des-
chiderea circuitului ; automate care separa bateria de sursa de
incdrcare in cazul nefunciiondrii acesteia, pentru fmpiedicarea
descdrcdrii acumulatorului. .

2.4. Incarcarea §i descédrcarea acumulatoarelor
cu placi de plumb :

- Acumulatorul este considerat in exploatare de la punerea lui
in functiune pind la trecerea in reparafie.

Punerea in functiune a acumulatoruluj nou sau dupi o repa-
rajie generald constd in supunerea lui unei incdrciri deosebite
de fncdrcarea normald. Incarcarea pentru punerea in functiune
sau prima incdrcare este prescrisd de fabrica producdtoare pen-
tru completarea formaérii plécilor in vederea obfinerii unei capa-
citd{i ini{iale marite. Dupa prima incarcare, acumulatorul poate
ii folosit.

In funciionarea curentd, apar mtre elementele bateriei neo-
mogenitdli de stare care se remediaza prin incarcéri prelungite
si eventual prin descdrcdri de egalizare. In timpul acestor ope-
ratii de egalizare a stdrii elementelor, bateria nu poate fi
folosita.

Folosirea abuziva, mtretmerea insuficientd si uzura normala
duc la pierderea capacitatii si la stdri anormale, care se elimini

7 — Exploatarea §i repararea acumulatoarelor electrice



98

prin incdrcari gi descdrcdri de tratament, efectuate cu mijloa-
cele exploatarii, in perioade de repaus, plamflcate

Pentru determinarea capacitatii si pentru calculul randamen-
tuluj se executd incdrcdri si descdrcdri controlate fie in timpul
operatiilor de egalizare, fie dupad tratamentele de eliminare a
starilor anormale.

In perioada finald a incarcérii, dupd depasirea tensiunii de
2,4 V pe element, urmeazi supraincircarea insofitd totdeauna
de o degajare de gaze, in timpul cdreia se desadvirseste incarca-
rea si se obtine egalizarea starii elementelor bateriei.

Incarcérile si descadrcdrile potrivite fiecarei situatii vor fi
analizate dupid prezentarea celor doud metode de incircare a
acumulatoarelor, cu curent constant si cu tensiune constanta,
tn mai multe variante,

24.1. Metode de incdn;are

Incdrcarea cu curent constant. 1 aceasti metodd, valoarea
curentuluj de incidrcare este reglatd permanent, acfionindu-se
fie asupra tensiunii generatorului, fie asupra rezistenfei inse-
riate fn circuitul ba-
teriei. Tensiunea a-

4v eumulatorulul cres-
01— éind contmuu ‘face
1=154 | — si scadd curenful si
260 / impune 1astfel ¥obli-
_ 'y gatia reglarii .pgrma-
250 R nente. o L
240 ; Pentru a sg putea
@ / face o compargtie cu
230 . alte metode de incér-
: " . . care, tensiunea, du-
220 e . rata supraincarcarii
ok §i degajarea de gaze
210 F 2R I 2y B M 2y s#xul,., incarcdrii

Flg 49. Tncircarea cu curent constant de va-
loare normali.

S EPa

' 4
tensiunii rezultata la incércarea cu. nt congf At d& ¥dloare!
normala (15 A), aratd ci incircas “supraincarcarea pma l1a
tensiunea finald ‘de aproximativ £ dureazﬁ 9h. Se xqcarga

timp de 6h 45 min aproximativ I8¢ Ah si se supraincarca timp
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de 2h 15 min 33,75 Ah. Se observi ca degajarea de gaze, care
incepe la 2,35V, dureazd 1h 20 min, pind in momentul cind
tensiunea nu mai cregte, semn ci incdrcarea este terminata, si
incd 3 h 40 min, pind la sfirgitul supraincércarii.

Daca incidrcarea se face cu un curent constant de valoare
foarte mare, de exemplu cu dublu curentului normal (30 A)
(fig. 50), incédrcarea si supraincdrcarea dureazd 6 h, iar tensiu-

A%
280

1-304 -
2701 T }

L]
o]
wol— 7

v
230 ,/ ’
220
270

7 - 4 5 6 th
Fig. 50. Incircarea cu curent constant de valoare foarte mare.

nea finald este de aproximativ 2,74 V. Se incarca timp de 3 h
20 min 100 Ah si se supraincarcd timp de 2 h' 40 min 80 Ah.
Degajarea de gaze dureaza 50 min de la 2,35 V pind la sfirgitul
fncarcdrii si 3 “h 30 min piné la sfirsitul supraincércarii.
Tncircarea cu curent constant de valoare normali si foarte
mare duce la degradarea prematurd a pldcilor pozitive, din
ciauza degajdrii de gaze (v. § 1.2.5.). In timpul incércdrii i mai
ales, al supraincédrcdrii, temperatura electrolitului creste foarte
mult si, ajungind la limita de 45°C, acesta necesitd o pauzd
pentru terminarea operatiei. Inconvenientele aratate sint reduse
i cazul incdrcdrii cu curent continuu, constant in tre

Incdrcarea cu curent in trepte. Incédrcarea prin ace
incepe cu un curent initial foarte mare care se mic
la valoarea normali si apoi pind la o treime din aceas
Miisurdrile au fost facute la 15°C si la 35°C ; pentfii a:

[t efectul temperaturii, curentul a fost m1c$orat de la 30 12
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15 A cind tensiunea a ajuns la 2,45 V si apoi la 5 A cind tensius
nea a atins valoarea de 2,5 V, adicd in momentul cind degaja;
rea de gaze a fost mare, Tncircarea §i supraincdrcarea dureaza
8 h 20 min (se incarcd 75 Ah in prima treaptd si 27 Ah in a

’ B | e
% ; 30
/ _ 2
uv > 1w
270 W o p
2',50 , 75°C
C 20— A g L
250 & A / n,"(“'
2'30 1A {1/ a
02 // LI
220 ,f,/’ . l
20 L=

72 3 ¢ 5 6 717 8 9 Wtr
Fig;; 51. Incdrcarea cu curent in trepte, fncepuld cu un curent foarte mare.

dotia’ treapta si se supraincarcd 20 Ah). Se observa cd la 35°C
fncdrcarea este aproape complet terminata inainte de a incepe
degajarea de gaze. La temperatura de 15°C, timp de 1 h 15 min,
incdrcarea este coricomitentd cu degajarea de gaze. Tensiunea
finald este mai micd la temperaturd ridicata.

Aceastd metodd este utilizatd in cazul cind timpul de incar-
care nu este limitat. Incdrcarea se efectueazd complet, iar soli-
citarea materiei active este micd, deoarece curentul este redus
in faza finald. Degajarea de gaze este mai mica. Este recoman:
dabil ca incircarea si inceapi cu curentul normal, a cirui
valoare se reduce prima dati la 409% si.a doua oard la 20% ;
atit prima. cit si-a doua reducere trebuie sd se facid atunci cind
tensiunea ajunge la 2,4 V pe element. Incdrcarea poate incepe
la nevoie si cu un curent foarte mare, de exemplu cu dublul
curentului normal, redus de irei ori; prima oard la valoarea
curentului normal, apoi la 40% si in siisit, la 20%" din valoa-
rea acesluia. Reducerea curentului se face ca mai inainte, cind
tensiunea ajunge la 2,4 V pe element.

Incdreareaq cu curent in trepte, cu pauze. In cazul acestei
metode timpul de incidrcare este mai .lung, fiindcd fncarcarea
se intrerupe si se reincepe cu un curent micsorat, dupi o pauza
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de 1—2 h. Pauzele permit o bund difuziune, tensiunea finald
este redusa, iar temperatura nu impiedica efectuarea incarcérii.
Metoda se aplicd indeosebi in tratamentul starilor anormale, dar
este foarte eficace si in cazul incircérilor de egalizare. Valoa-
rea curentului.de incircare se stabileste ca in cazul precedent.

Aceastd metodd este obligatorie la punerea in functiune a
bateriilor mijlocii si mari, noi, sau dupa reparatii capital
Valoarea curentului si durata pauzelor sint stabilite de fab ca
constructoare.

Tncdrearea partiald cu curent constant de valoare foarte mare.
Aceastd metodd, numitd si incédrcare rapida, se aplicd in cazul
cind timpul de incédrcare este limitat. Operatia se opreste cind
tensiunea ajunge la 2,3 V pe element si incepe degajarea de
gaze. Daca descdrcarea a fost completd, bateria poate fi incéar-
catd, fard degajare de gaze pina la 80—909%: din capacitatea

a; dupa descarcari partiale, metoda permite, in aceleasi con-
di{ii, incdrcarea pind la mai pufin de 80% din capacitatea bate-
riei, fiindca in acest caz tensiunea elementelor creste mai repede.

Incédrcarea parfiald permite folosirea in doud-trei schimburi
a unei singure baterii, in incércare-descarcare. Dupa citev?
cicluri de functionare cu o 250, :

capacitate partiala, bateria i i '_;__;{
suferd sulfatdri, iar neomoge- : ‘231 e
nititile de stare ale elemen- SZ 1
telor sint tot mai pronuntate.  gg—c— E
Se impun fncdrcari de egali- s —\ T
zare, urmate: eventual de — .
descarcari ete, pentru  Z——\ ;
f tate intrea- 60 ‘-
z2a placilor. 50 3 4
Incarcarea cu tensiune woll— -
constantd fdrd rezistentd adi- 5 P N
fionald. In aceasti metoda, : \\!
lensiunea sursei se mentine = 20 ; AN
li o valoare constantd in tot :
timpul operatiei. Curentul P—
este reglat .de tensiunea ba- . ! ¢ A
teriei care creste in tot tim- Fig 59, Incircarea cu tensiune con-
pul Incdrcdrii; el atinge va- stantd, fird rezistenta aditionald.

lori foarte mari la inceput,

indeosebi daca bateria este complet descarcatd. Variatia curen-
tului la-tncircare si la supraincircare cu tensiune constanti
vale fodrfe mare. Curba din fig. 52 aratd cad fincércarea este
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foarte rapidd, iar supraincdrcarea produce degajdri mici de
gaze, curentul final fiind foarte redus.

Incdrcarea cu tensiune constantd, cu rezistenfd adifionald..
Uneori sursa de incdrcare nu poate furniza curentii mari cerufi
in faza initiald a incarcérii cu tensiune constantd. Pe de altad
parte, nu toate circuitele si aparatele pot suporta asemenea
curenti. De aceea, se limiteazd curentul cu ajutorul unei rezis-
tente fixe inseriate in circuitul bateriei, denumitd rezisten{a
adifionald. In acest caz incdrcarea se realizeazd cu un curent
mai mic si dureazi mai mult (fig. 53); supraincircarea este de
duratd mai mare si este insotitd de degajare de gaze. -

ar '} A

250 % 55

2% / : 40
Y

230 1P 2

220 ve “ ' 10
o

2T 5 4 5 6 7 8 9in

Fig. 53. Incdrcarea cu tensiune constantd, cu rezistenid aditionali.

Dacd valoarea rezistentei adifionale este micd, se poate
observa ca incarcarea este asemandtoare incarcérii cu tensiune
constanta, curentul initial avind o valoare mare. Dacid se folo-
seste o rezistentd adif{ionald de valoare mai mare, curba curen-
tului se apropie de forma curbei din cazul incdrcdrii cu curent
constant. . ‘

Comparatii intre diferitele metode de incdrcare. Timpul de
incdrcare completd, inclusiv supraincdrcarea necesara egaliza-
rii stdrii elementelor, este comparabil atit in metoda cu curent
constant cit si in cea cu tensiune constantd, Puterea necesard
sursei este mai mare in cazul al doilea, dar cere o suprave-
ghere redusa. - S _ 4

‘Incédrcarea parfiald, pind la 90% din capacitate, se reali-
zeazd in timpul cel mai scurt prin metoda cu tensiune constant,
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farad rezistentd adifionald, intrerupindu-se incidrcarea la incepe-
rea degajdrii de gaze. In conditii identice, timpul este mai lung
in cazul incdrcirii cu rezistenta aditionald. Incdrcarile partiale
impun fncarcdri periodice de egalizare. Incdrcarea partiald
(pind la 90%) cu curent constant de valoare foarte mare, intre-
ruptad la inceperea degajarii de gaze, dureazd mai mult decit
incarcarea cu tensiune constanta prin rezistentd adifionald, dar
prezintd avantajul de a permite urmérirea cu usurintd a canti-
tatii de electricitate cu care a fost incarcat acumulatorul si a
functionarii acestuia.

Deoarece o baterie complet descidrcatd primeste, la incirca-
rea cu tensiune constanta, un curent initial mai mare decit o
baterie descdrcatd parfial, rezultd cd la aceeasi capacitate
prima baterie se incarca intr-un timp mai scurt.

Randamentu] este: mai bun in cazul incdrcarii. cu ten-
siune constanta, intruci pierderile prin degajare de gaze sint
mai mici.

Durata de funcfionare a acumulatorului nu este influenfata
apreciabil de metoda de incdrcare.

Instalatia de incdrcare este folositd mai bine in cazul incar-
carii- cu curent constant, fiindcd nu cere putere mare in faza
initiala.

Incdrcarea automatd se executd mai bine cu tensiune con-
stantd, in timp ce incdrcarea cu curent constant cere o reglare
si o supraveghere continua.

Determindrile capacitatii si randamentului se efectueazi
prin descdrcdri i incdrcdri controlate, numai cu curent con-
stant, pentru stabilirea cit mai exactd a cantitdtii de e]ectrlcx-
tate debitate, respectiv primite.

Metoda de incircare corespunzatoare dlferltelor utilizari ale
acumulatoarelor si diferitelor situafii intilnite in. exp]oatare
poate fi aleasd pe baza urmitoarelor criterii :

— 1n cazul utilizdrii in Incarcare-descdrcare poate fi apli-
catd oricare dintre metodele de incdrcare in raport cu cerinfele
locale ; _ v o

— in cazul utilizarii in tampon tampon-descircare-tampon
$i incdrcare permanentd, se impun metode de incidrcare cu ten-
siune constanta ;

-— incdrcérile de tratament, incercdrile i punerea in func-
jiune cer curent constant,
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2.4.2 Valoarea curentului si a tensiunii de incdrcare

Timpul necesar incarcarii este hotdritor, fiindcd in toate
tfmprejurdrile (tampon, incarcare permanentd si indeosebi incéir-
care-descarcare, cum si in celelalte situatii descrise) o batérie
descarcatd este scoasa din uz. Timpul este conditionat, la rindul
sdu, de valoarea curentului de incdrcare admis de acumulator
si de instalatie.

Valoarea curentului de incarcare este determinatd de metoda
de incarcare si de factorii care permit reglarea curentului.

Dupa cum s-a stabilit (v. § 1.2.1.), tensiunea U la bornele
acumulatorului creste cu f.e. m. si este micsorata de cdderea de
tensiune. Dacj se noteazd temsiunea la bornele sursei cu Us,
rezistenta circuituluj exterior dintre acumulator i sursi cu r, iar
curentul care strabate acest circuit cu 7, se poate scrie:

Us= U-I—fl,
adica :
1=‘ US—U'
r

Relatia aratd cid valoarea curentului / care trece prin circuif
depinde de diferenta dintre cele doud tensiumni. Cind tensiunea
la borne este egald cu cea-a sursei de incércare, prin acumulator
nu va circula nici un curent. Daca tensiunea U la borne este mai
mare, baleria debiteazi un curent de descédrcare; invers, daci
tensiunea Us a sursej este mai mare, bateria se incarcd. Daca
rezistenta r este mare, curentul este micsorat si invers.

Asa cum s-a aradtat, valoarea curentului de incércare depmde
de tensiunea sursei _(reglarea tensiunii se face actionindu-se asu-
pra reostatului de excitatie al generatorului), tensiunea la bor-
nele acumulatorului (prin numarul variabil de elemente introduse
in circuit cu ajutorul comutatorului de elemente adifionale) si de
rezistenta circuitului, a conexiunilor si a cablurilor. Daca tensiu-
nea sursei nu poate fi reglaté, se regleazi curentul, instalindu-se
un reostat in serie cu acumulatorul. '

Valoarea curentului in cazul incdrcdrii cu curent constant.
-Standardele acumulatoarelor fabricate in R.P.R. indicd valoarea
maxima a curentului, inteleasd ca valoare normala in cazul
fncarcdrii cu curent constant.

Pentru indicarea capacitatii in diferite regimuri de incarcare
si a curentului de iricdrcare constant, vom folosi notatiile : Csg,
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Cio, Cz,5, Cs, C3, Cy, C, pentru capacitétile in amper-ore, in cazul
regimului de descarcare.cu curent constant, in timp de 20; 10;
75;5;3,2si1h;

0 065 C.o, 0 1 Cm, 0,2 C5, 0,33 C3, 3 Cyq etc. pentru curentii de
incdrcare corespunzatorl in A De exemplu notatia 0,1 C,, in-
seamnd ca incdrcarea sau descdrcarea se face cu un curent a
cdrui valoare in amperi este egala cu 0,1 din valoarea capaci-
tatii, in amper-ore, in cazul descdrcarii in 10 h. °

La incarcarea cu curent constdnt, placile pozitive de mare
suprafatd si .cele negative sac admit un curent normal, de
0,33 C; [A], in timp ce pldcile pastate pentru tractiune admit
numai 0,2 Cs [A], placile pastate pentru automobile admit, la
prima incdrcare, un curent de numai 0,065 Cio [A] si apoi
0,1 Cy [A].

Incarcarea in trepte poate incepe cu un curent foarte mare, ale
carui valori pot fi: (0,66...1) Cs [A], pentru plicile de mare
suprafafi si sac; (0,4...0,6) Cs [A] pentru placile pastate ale
acumulatoarelor de tractiune si (0,2...0,3) Cio [A] pentru acu-
mulatoarele de autovehicule dupa punerea in functiune.

Incdrcarea parfiald poate fi efectuata cu un curent de:
1,33 C3 [A] pentru pldcile de mare suprafata si sac; 0,8 Cs [A]
pentru plécile pastate de tractiune; 0,4 Cio [A] pentru placile
acumulatoarelor de autovehicule, dacd starea bateriej permite
acest curent ; la tensiunea de 2,4 V pe element, incarcarea tre-
buie neaparat oprita.

Incédrcarile de egalizare sint de obicei supralncarcan cu un
curent constant, redus la 1/4 din curentul normal.

Incercdrile se efectueazd cu curent constant, in regimul de
functlonale obignuit al bateriei, in afara cazului functionirii
prin descdrcdri de soc, cind se fac determinari de capacitate, la
C sau C[o {Ah] .

Prima incércare cere un curent constant de valoare m1]10c1e
cuprins de regula intre 60% si 200%i din curentul normal.

In cazul in care caracteristicile acumulatorului care trebuie
incdrcat cu curent constant nu sint cunoscute, capacitatea si
curentul de incarcare pot fi aproximate pe baza constructiei:
plécilor si a dimensiunilor acestora, aga cum se arati in tabela
30. Suprafata aparentd a plicii este egald cu dublul produsului
dintre lungime si ld{ime, deoarece placa funcfioneazid cu
ambele fefe. :

Valoarea tensiunii sursei, in cazul inedredrii cu tensiune con-
stantd. Tensiunea sursei de incdrcare se stabileste la maximum
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Tabela 30

Aprecierea valorilor curenfilor de incarcare §i descdarcare §i a capacitafli
acumulatorului dupd construcfia, domeniul de utilizare §i dimensiunile

placilor
Densitatea curentului,
in A/dm? raportaty la suprafata
5 aparentd a plicii pozitive
= (2- lungimea - 14timea) far}
< urechi, (valori aproximative)
Constructia plicitor dgol:‘t‘;e]fv‘:rle o | fncidrcarea Desciircarea
= B
= - - O
+) =) B 3g | 8% - e
— ) Sa
a | 8° | 8°~| s &
Grétar pastat de radio mari| 0,57 — | 0,57
idem de autovehicule | mici| 0,25 - 10,36
4 idem ’ . idem mari| 0,26 — | 0,39
{ De mare suprafatd sac stationare mici 1,62 | 1,12 | 0,65
idem idem idem mari 1,45 | 0,99 | 0,98
idem idem de tractlune | mici| - 1,55 | 1,04 | 0,64
idem idem idem mari 1,56 | 1,03 | 0,65
Gritar pastat idem mici 0,86 | 0,96 »
idem idem mari 0,98 | 0,98

2,35 V pe ‘element. Curentul rezultat este foarte. mare cind bate-
ria folositi in incircare-descircare este descircati complet. In
general nu se depiseste tensiunea de 2,25 V pe element, t
raport cu timpul disponibil pentryg incdrcare.

La bateriile folosite In tampon,\ fensiunea sursej de incércare
se regleazi dupi durata descarcdrii si dupd numarul de descér-
céari efectuate intr-o perioadd 'datd. Dacd bateria se descarca
putin si rar, tensiunea se regleazi la 2,2 V pe element ; ea se
mareste la 2,25 V in cazul solicitdrilor lungi si repetate.

In incédrcare permanentd, tensiunea sursei trebuie sa fie de
2,15 V pe element.

In cazul incdrcirii permanente, bateria functionind extrem
de putin, alegerea tensiunii are o importantd deosebitd, deoa-
rece un curent prea mare uzeazd excesiv bateria si necesitid com-
pletarea frecventi cu apd distilatid a electrolitului, iar un curent
prea mic nu mentine incdrcarea bateriei, ceea ce se constata
prin scdderea concentratiei electrolitului.

Trebuie observat cd variatiile mici ale tensiunii duc la varia-
tii mai mari ale curentului.
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Regula generald la incdrcarea cu tensiune constanta este ca
initial si se aplice tensiunea indicatd de fabrica constructoare
si si se corecteze valorile acesteia conform observatiilor efec-
tuate in exploatare in ce priveste valoarea curentului, durata
operatiei si comportarea bateriei.

In cazul folosirii bateriei in incdrcare permanentd se incepe,
de exemplu, cu o tensiune constanti de 2,15 V pe element ; dupa
o luni se executd o incdrcare de egalizare controlata. Se aplica,
in continuare, o tensiune de 2,13 V pe element; dupd a doua
lund durata incércidrii de egalizare controlatid va ardta daca
este cazul s se revinid la 2,15V, la 2,14 V sau la 2,12 V pe ele-
ment. Tensiunea trebuie modificatad apoi la trei sau la sase luni,
dacd nu se schimbad conditiile de exploatare.

La utilizarea bateriei in incdrcare-descédrcare si tampon, ten-
siunea constantd a sursei se regleazd in acelasi mod, dupd
situatia locala (sdptdminal daci este necesar), incepind de la
2,20 V pe element, pind la gisirea valorii optime care permite
incarcarea in minimum de timp cu degajare minimad de gaze.

2.4.3. Polaritatea acumulatoarelor

Trecerea prin acumulator a unui curent de incarcare de sens
invers duce la inversarea polaritdtii, care dacd nu este obser-
vatd provoacd degradarea plédcilor. Pentru 'a se preintimpina
acest neajuns, semnele + si — sint marcate vizibil la bornele
acumulatorului si ale sursei de incdrcare (borna -+ se coloreaza
in rosu iar borna —, in albastru). Intre dimensiunile bornelor
-+ si — existd diferente vizibile, Cind semnele de polaritate lip-
sesc, aceasta poate fi determinatd dupa culoarea castanie a pla-
cilor pozitive si cea cenusie a pldcilor negative. In plus, placile
pozitive se afld de reguld intre doud pldci negative, astfel ci
prima si ultima placd din element sint negative. Plicile de
mare suprafatd si cele blindate sint numai pozitive ; placile sac
sint numai negative.

Polaritatea acumulatorului incarcat si cea a sursei de incar-
care pot fi determinate cu ajutorul unui voltmetru. In lipsa unui
astfel de aparat, se leagd la bornele sursei sau.ale acumulatoru-
lui doud buciti de cablu,-ale caror capete se aplicd pe o hirtie
de turnesol rosie, umezitid cu o solufie salind ; la polul negativ
apare o patd albdstruie; la fel o bucatd de hirtie sugativa
umedd, impregnatd cu fenolftaleind indici polul negativ prin-
tr-o patd rosie; un pahar de apd cu citeva picdturi de acid sul-
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furic indicd polul negativ printr-o degajare de gaze mai abua-
dentd ; dacd se introdyc capetele cablurilor intr-o bucatd de
cartof crud, proaspat tdiat, la polul negativ se produce o spuma
iar la polul pozitiv o patid verzuie.

Se impune ca polaritatea acumulatorului si cea a sursei de
incdrcare sa fie marcate vizibil pe borne, pe cutie, pe papucii de
cablu etc., iar sursa sa fie conectatd la acumulator intre polii
de acelasi semn. Trebuie observat c3, in anumite imprejurari,
polarilatea generatorului se poate inversa accidental ; apara-
tele de misurat de pe tabloul de distributie trebuie si indice
schimbarea polaritatii.

2.4.4. Punerea in functiune a bateriei

Plicile iesite din fabricafie au o capacitate ini{iala mai mica
decit cea nominald. In R.P.R., conform STAS 443-—446-52 se
admite, pentru placile pozitive de mare suprafatd si pentru pla-
cile negative sac, o capacitate initiald de 90%; pentru placile
pastate, de autovehicule — 909%; pentru placile de tractiune
tip Ky — 70...75%. Aceasta situatie este posibild deoarece
majoritatea bateriilor nu au neapdral nevoie de o capacifate
initiald mare.

Formarea completa in fabrici mareste costul acumulatoare-
lor si le micsoreazd durata de furlctlonare cu numirul de ci-
gluri necesare desdvirsirii formarii. Pe de altd parte, placile de
mare suprafatd complet formate sufera mai usor stricdciuni in
timpul manipuldrii si al transportului de la fabricd la. locul
montarii. Punerea in functiune a acumulatoarelor (prima incar-
care) are deci rolul de a asigura capacitatea initiald doriti.

La automobile se folosesc si baterii incarcate, uscate. Pune-
rea in functiune a acestora se realizeaza prin simpla umplere
“cu acid sulfuric ; fard incarcare, bateria are o capacitate initiala
suficientd’ si poate fi folositd imediat.

Cea mai mare parte a acumulatoarelor se pun in functiune
prin umplere si incdrcare. Dacd este nevoie de o capacitate
initiald mai mare, bateria este supusd unei serii de incércari
cu curent normal si descdrcdri in regimul in care va funcfiona
in mod obisnuit. In continuare se vor analiza diferite cazuri.

Pldci de mare suprafafs si sac, cu prima incdrcare, in baterii
stafionare. Culoarea placilor pozitive este Tn acest caz alba. Se
toarni in vase o solufie de acid sulfuric pentru acumulatoare
(STAS 164-51) in apa distilatd, cu greutatea specifica de
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1,18 g/cm?®, pind la nivelul normal, si se lasa in repaus 6—12h, in
care timp plécile si separatoarele dintre placi se imbiba bine cu
electrolit. In timpul operatiei temperatura creste, deci electroli-
tul intrebuintat nu trebuie sa fie cald. Este neapadrat necesar
ca umplerea sid fie facutd foarte repede, pentru ca intre umple-
rea primului si ultimului element al bateriei sd nu treacd prea
mult timp. Acidul sulfateazd placile si, dacd umplerea dureaza
prea mult, se constata diferenf{e apreciabile de stare intre ele-
mentele bateriei. )

Incédrcarea se executd cu un curent constant a cédrui valoare
maximé pentru fiecare placd pozitivd este:

7 A pentru tipul L1; 14 A pentru tipul L2; 28 A pentru
tipul L4.

Se aplicd metoda de fncdrcare cu curent constant, cu pauze,
incédrcarea dureazd 14—16 h neintrerupt, pind cind se constatd
ca placile pozitive incep sd capete culoarea castanie a peroxi-
dului de plumb; concentratia electrolitului creste si plicile
degaja gaze. Incdrcarea se intrerupe timp de 1 h si se reia, cu
acelasi curent, timp de 6 h, apoi urmeazd perioade succesive
de 3h, 2h, 2h, 1h, 1h, intrerupte prin pauze de 1h, pfné cind
bateria se fncarci cu o cantitate de electricitate de 8...10 Cio

[Ah]. Continuitatea incdrcarii pind la prima pauzi are o impor-
tantd deosebitd si nu trebuie intrerupti inainte de 12 h.

Pldci de mare suprafafd si sac, cu a doua incdrcare, in bate-
rii stationare pentru tractiune sau telecomunicatii. Culoarea
placilor pozitive este in acest caz castanie. Acidul sulfuric nece-
sar pentry umplere are o greutate specificd de 1,20 g/cm?. Desfé-
surarea Operatiei este identici celej precedente curentul con-
stant fiind de cel mult.0,2 Cio [A], iar durata incércérii, cores-
punzitoare capacitafii de 6...8 Cio [AhL].

Pldci grdtar pastate. Acumulatoarele pentru autovehicule sint
umplute cu solufie de acid sulfuric STAS 164-51 cu greutatea
specifici de 1,285 g/cm?®, in cazul cind separatoarele sint de
lemn riglate, umede si de 1,25 g/cm3, in celelalte cazuri. Incar-
carea se efectueazd dupd 6—12 h de 1a umplere, cu curent con-
stant de cel mult 0,06 Cyo [A], fara intrerupere timp de 50—70 h.

"~ Acumulatoarele pentru tractiune sint umplute cu solutie de
acid sulfuric STAS 164-51 cu greutatea specificd de 1,283 g/cms?,
cind separatoarele sint de lemn riglate, umede, sau de 1,24 g/cm?,
cind sint previdzute cu alte separatoare. Incidrcarea se face cu
un’ curent constant de 0,1 Cs [A], timp de 60 h fdra intrerupere,
dupd care bateria se descarcd cu 0,2 Cs [A], pind la tensiunea
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de 1,7 V pe element ; dupi o pauzd de 2 h, se repetd incircarea
timp de 60 h si apoi 'descircarea.

Capacitatea inifiald fiind de numai 70— 75% din capacitatea
nominala, este necesar uneori un tratament de adincire a for-
marii placilor ; In acest scop se executad doua-trei cicluri de des-
circare cu cel mult 0,2 Cs [A], urmate de o incdrcare cu cel mult
0,2 Cs [A], timp de 7—8 h.

Acumulatoarele pentru telecomumcatu sint umplute cu elu:-
trolit de 1,24 g/cm3 si se incarca cu cel mult 0,1 Cyo [A] (se
recomand4 ins3 0,06 Cjo [A]). Incircarea neintreruptd este ter-
minata cind acumulatorul a primit o cantitate de electricitate
de 5 Cy [Ah].

Observatii. Punerea in functiune a acumulatoarelor ‘de toate con-
structiile si de toate tipurile impune reguli comune:

-— Incércarea si descdrcarea trebuie sa fie controlate, 1ar datele si fie
inregistrate.

— Prima incircare este condusi dupi tlmpul prescris de fabrica con-
structoare, La urmitoarele incerciri se tine seama de indiciile sfirsitului
incdrcédrii (tensiunea si concentratia electrolitului nu mai cresc timp
de 1—4 h, timp prescris de asemenea de fabrica constructoare).

__ Descircarea este terminata si trebuie intreruptd cind unul din ele-
mente a ajuns la tensiunea prescrisa.

— Incircarea trebuie intreruptd cind temperatura’ e]ectrohtulm unut
element a atins valoarea de +40°C.

— Concentratia normald a electrolitului, dupd incércarea de punere in
functiune, trebuie sd aib3, la temperatura de relerin{d de +25°C; valorlle

1,205+4-0,005 g/cm?® la pldcile de mare suprafatd si sac;

1,25 4-0,005 g/cm® la placile pastate fira separatoare sau cu alte sepa-
ratoare decit cele de lemn riglate, umede ;

1,285--0,005 g/cm?, idem cu separatoare de lemn figlate, umede;

1,24 4-0,005 g/cm?® la plicile pastate pentru tractitine, cu alte separa-
toare decil cele de lemn riglate (microporoase, vatd de sticld etc.);

1,28 +0,005 g/cm?, idem cu separatoare de lemn riglate.

— Trebuie completat electrolitul pentru ca in toate elementele si fie
nivelul normal.

— Greutatea specificd a electrolitului trebuie =4 fie aceea$1 la toz**e ele-
menteife bateriei.

~— Tensiunile elementelor batesiei nu trebuie sid difere intre ele cu mai
mult decit 0,1 V, in timpul incarcirii cu curent constant de 0,1 Cyo[A], sau,
la elementele de’ tractiune cu pldci pastate, 0,2 Cs [A].

2.4.5.8cheme de incdrcare

Schema electricd a unei instalatii cu doud baterii identice,
care functioneaza pe rind in incédrcare-descircare este reprezen-
tatd in fig. 54. Incdrcarea se face cu curent constant, reglabil
cu ajutorul unei rezistente variabile.
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In cazul schemei din fig. 55 este aratatd o baterie stafionara
cu- comutatm simplu de elemente aditionale. -
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Asa cum se vede din fig. 56 bateria poate funcfiona in tam-
pon, Incdrcare permanentd sau incdrcare-descidrcare, pentru e
tensiune datd a generatorului si a refelei. Tensiunea variabila
a elementelor, la incarcare si la descdrcare, se regleazi la valoa-

ol o ®

x>z

-1

l[l[l]l|l|l{|i§-’- -~

XXX ]

Fig. 56. Schema unei-instalatii cu comutator dublu de elemente adifionale.

rea tensiunii retelei, prin schimbarea numirului de elemente ale
bateriei, cu ajutorul elementelor adifionale, introduse sau.scoase
din circuit printr-un comutator dubiu.

Incdrcarea unei baterii poate fi realizatd firj 'supraveghe-
re, cu un dispozitiv automat care-deschide circuitul cind incar-
carea este completd si fereste bateria de supraincdrciri exa-
gerate.

Tensiunea finald de incircare este de circa 2,7 V pe element.
Peste 2,4 V tensiunea cre$te brusc; s-a constatat cd perioada
de incédrcare de la 2,4 pind la 2,7 V dureazi totdeauna acelasi
numdr de ore, indiferent de timpul necesar primei perioade de
incdrcare (pinad la 2,4 V), adicd indiferent dacd descdrcarea
anterioard a fost completd sau partiala.

Oprirea la timp a incarcdrii se face in conditii deosebit de
bune cu ajutorul intrerupitorului automat Pohler (fig. 57).
Incarcarea se face cu tensiune constanti prin rezistenta adifio-

nald R.

Inifial, mecanismul ceasornicului C este reglat sd actioneze
dupa trecerea numdrului de ore necesar incdrcarii complete a
bateriei, iar intrerupédtorul I este inchis cu mina. In acest fef,
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atit releul B cit si bateria sint puse sub tensiune. Arméitura
releului va actiona insd asupra ceasornicului, numai dupi ce
tensiunea la bornele bateriei a ajuns la valoarea.de 2,4 V inmul-
{itd cu numarul elementelor inseriate, adicd la inceperea perioa-

h 4

] [ r
el - e e ——

~ Fig. 57. Montaj pentru incircare cu intrerupitor' automat Pohler.

dei finale de incidrcare. In acest caz, ceasornicul va fi pus in
functiune, iar dupi parcurgerea numirului de ore stabilit va
deschide circuitul de incarcare a baterlel si de alimentare a
releului. ‘

' 2.4.6. Tncdrcarea si descdrcarea in timpul functiunii

Dupa punerea in functiune, acumulatorul este supus opera-
{iilor cerute de instalafia respectivd : incdrcari si descdrcdri
planificate de egahzare si de tratare a stirilor anormale, urmate
1a nevoie de incercari de capacitate.

Varietatea tipurilor de acumulatoare si a condifiilor de uti-
lizare creeazd conditii part1cu1are, care nu pot fi toate anali-
zale: se va formula de -dceea, in continuarea observatiilor

fiicule cu ocazia analizei punerii m functiune, citeva observafii
grenerale,

— Incédrcarea exageratd sau nefolosirea acumulatorului
scurleaza durata sa de funcfionare. -

#  Exploatarea §i repararea acumulatoarelor electrice
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— Incarcarea incompletd a acumulatorului {i pericliteaza
functionarea si-1 poate scoate mai repede din uz.

— Incircarea trebuie si urmeze indati dupid o descédrcare
completé ; ea poate incepe la 20 min dupé oprirea descarcdrii;
daci incepe dupa 2—3 h, nu are loc nici o def(:(ctlune, dupa
2—3 zile insa bateria este sulfatatd mult mai intens decit la
terminarea descarcarii. ‘

— TIncércarea trebuie controlatd dupd indicatiile aparatelor
de misurat, nefiind intreruptd decit dupd aparifia semnelor
care indica sfirsitul incarcarii si anume :

degajarea intensi de gaze, atit la placile pozitive cit si la
cele negative, sub curentul de incdrcare: la bateriile mici
aceasta apare la curentul constant normal, iar la bateriile mai
mari la curentul redus al ultimei trepte de incidrcare cu curent
constant in trepte sau la. sfirgitul incarcdrii cu tensiune
constanta ;

tensmnea la borne nu creste timp de 2 h; ea poatc sa scada,
cu cresterea temperaturii;

greutatea specificd a electrolitului nu creste timp de 2 h si
scade cu cresterea temperaturii; '

un mijloc de recunoastere a unei baterii complet incércate
este’ urmatorul : bateria se lasd in repaus pina cind nu se mai
degaji gaze; pusa sub curentul de incarcare, bateria incepe sa
»iiarbd“ in 2—3 min, degajind intens gaze atit la placile pozi-
tive, cit si la cele negative.

— Incdrcarea condusd pe baza observarii numai citorva
elemente ale bateriei nu prezinté siguran{d. Numai controlul
tuturor elementelor asigurd cunoasterea deplind a functlonaru
bateriei. Incdrcarea de egalizare trebuie efectuatid in acest fel,
iar in cazurile (de preferintd cit mai rare) in care nu sint posi-
bile masuréri decit la unele elemente, trebuie observata in mod
obligatoriu degajarea de gaze la placile tuturor elementelor
bateriei.

— In cazul cind toate elementele bateriei indica sfirsitul
incdrcdrii, se poate considera ca este realizata suficient egali-
zarea cerutd. In caz contrar, este necesarid o descircare pina
‘la tensiunea finala prescrisd, urmati de o a doua incdrcare
de egalizare. ‘

— Descarciérile de egalizare (si orice fel de descarcari}
trebuie oprite la vreme, adicd atunci cind unele elemente ale
bateriei au ajuns la sf1r$1tul descarcarii.
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— Numadrul de elemente a.cdror observare determina opri-
rea descarcarii, depinde de starea bateriei ; la o baterie in buni
stare se pot observa un numdr mic de elemente numite ele-
mente pilot reprezentmd minimum 5% din numarul de elemente
ale bateriei si in nici un-

~az mai putin decit doua. Tabela 31
T Temperatura ri- " Degajarea de gaze la incircare
dicatd provocind dete- -
iorari, operatia trebuie Tensiunes | OMMY, gazelon
r o) AP Cantitatea de | elementu- °-
opritd cind acumulato- | gaze degajata I, SV
rul atinge +40°C. idrogen | Dxigen

— Masurdrile $i ob- ' ;

servatiile trebuie inre- | Foartemicd 2,2 - ~
. . Mica 2,3 50 - 47
gistrate cu exactltatev, | Mijlocie 2.4 60 38
ele servind drept bazéa Mare 2,5 67 33

de control al operatiilor
urmatoare. :

Degajarea de gaze, privitd sub aspectul pericolului de cxplo-
zie, In functie de tensiunea la bornele elementului este indi-
catd in tabela 31. Raportul 1/2 intre oxigen si hidrogen, la care
sinteza lor devine posibild, este atins catre sfirgitul incércarii,.
marcat de degajiri mari de gaze, la tensiunea de 2,5 V pe
element. - . '

Explozia poate fi provocata de o sursd oarecare de cildura
(flacard, scintei, frecare etc.). Degajarea de gaze nu poate fi
mdasuratd prin mijloace simple. De aceea se efectueazi o venti-
latie care are rolul de a feri personalul din sala acumulatoare-
lor de efectuat iritant al cetii de acid sulfuric, de a impiedica
trecerea acesteia in incdperile vecine unde existi aparate sen-
sibile la actiunea acidului sulfunc si, insfirsit, de a preintim-
pina exploziile.

Ventilatia este considerati suficienta si corecti in cazul cind
in jurul salii acumulatoarelor nu se simte efectul iritant i nici
mirosul caracteristic al acidului sulfuric.

Prescriptiile Ministerului Industriei Grele stabilesc condi-
\lile de instalare a hateriilor stationare, care trebuie aplicate
1 orice sald in care-se Incarca acumulatoare electrice si prin
urmare existd degajari de gaze.
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2.4.7. Efectuarea mdsurdrilor

Functionarea acumulatorului fiind mult influenfatd de o
serie de factori (v. § 1.2), ea nu poate fi cunoscutd decit prin
control si prin masurari continue. Se aminteste incd o datd ca
fiecare element al bateriei, de fabricatie oricit de ingrijitd, are
particularitdtile sale de functionare, datorita solicitérilor dife-
rite (de exemplu, elementele adifionale ale bateriilor stationare),
temperaturilor diferite ‘(elementele instalate spre exteriorul
bateriei se rdcesc maij usor) etc.

O norméi simpld de control $i méasurare, corespunzatoare
tuturor cazurilor, nu poate fi stabilitd. Regulile generale indi-
cate mai inainte si analiza care urmeazd pot constitui insa un
punct de plecare pentru elabdrarea unor instructiuni de exploa-
tare, in conditiile proprii fiecarei instalatii (v. § 2.1). Princi-
piul care trebuie sd stea la baza acestora este obtinerea cu mini-
mum- de misurdri a inregistrarii unui numar mare de variatii.
Rezultatul este bun atunci cind masurérile nu constituie o sur-
priza, ci indicd valori care pot fi prevazute.

Este necesar sa se masoare: valoarea curentului; duratele
parfiale si totale ale operatiilor; cantitaiile de electricitate
incarcate si descadrcate ; tensiunea bateriei si a fiecarui element ;
greutatea specificd ; tempefratura si nivelul electrolitului f1ecaru1
element ; degajarea de gaze la fiecare element; temperatura
mediului ambiant ; izolaiia electricd a bateriei si a instalatiei.

Valoarea curentului $i durata operatiei permit, in orice
moment, stabilirea cantitdtilor de electricitate, incdrcate sau
descdrcate. Cind bateria de acumulatoare nu posedd amper-
metru sau voltmetru (de exemplu la unele electrocare), descar-
carea trebuie condusa dupd timpul de functionare, stabilit pentru
un curent de descdrcare mediu. Este bine ca, in astfel de cazuri,
chiar daci existd aparate de maiasurat, si se opreasci electro-
carul cind bateria a debitat 80% din capacitate si aceasta si fie
supusd incdrcarii, eventual rapide. Daca valoarea medie a
curentului este bine evaluata, timpul de functionare, deci can-
titatea de electricitate corespunde starii reale si bateria este
solicitatd intre limitele normale (v. § 1.3).

Controlul cu voltmetrul reprezintd o completare pretioas3 a
controlului dupa timpul de funcfionare. Deoarece insid indica-
tiile acestuia sint interpretabile, in raport cu starea bateriei,
voltmetrul singur nu constituie un mijloc suficient de control.
Comparindu-se timpii de descdrcare in conditii aseminatoare
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cu tensiunile citite in cursul operatiilor, se obtin indicatii
importante asupra starii bateriei. Astfel timpul si tensiunea dau,
impreund, posibilitatea unui control mai bun in cazul folosirii
bateriei in incarcare-descércare. _ _

Trebuie precizat cd masurarea tensiunii bateriei si. determi-
narea cantitdtilor de electricitate incarcate si descircate repre-
zintd un control minim care este aplicat la acumulatoarele folo-
site In Incarcare-descidrcare, inchise in spatii inaccesibile in
timpul folosirii. (electrocare, locomotive de minj etc.).

Contoarele de cantitate de electricitate sau de energie sint
foarte utlle, mai ales la descdrcari cu curent var1ab11 urmate de
fncdredri’ cu tensiune constanta.

Controlul efectiv al operatiilor efectuate incepe cu maisura-
rea greutdfii specifice a electrolitului si, pentru corectare, a
temperaturii acestuia. Variatia concentratiei electrolitului fiind
functie de cantitatea de electricitate care a strabatut util bateria
san gz fost consumatj prin alte acfiuni, arata atit mersul opera-
tiilor de incdrcare si descédrcare, cit si autodescdrcarea. Starea
acumulatorului nu poate fi inséd judecatd exclusiv dupi con-
centratia electrolitului, deoarece anumite stari anormale, rezul-
tate, -de exemplu din adaugare de acid sulfuric tn loc de apa
distilatd, pentru completarea electrolitului, pot da indicatii gre-
sile. Trebuie refinut ci, in lipsa unui contor de cantitate de
electricitate, la operatiile cu curent variabil, controlul concentra-
tiei -electrolitului di rezultate mai sigure decit masurarea ten-
siunij- si Inregistrarea dupi timp, totdeauna aproximativa, a
cantitatii de electricitate incarcate si descarcate,

Concluzia care se impune este aceea cd trebuie masurate,
concomitent, curentul, timpul, tensiunea, greutatea specificg si
temperatura electrolitului, pentru ca funclionarea acumulatoru-
lui s fie sigurd. Observarea nivelului electrolitului, a dega-
jarii de gaze la plécile pozitive si negative si masurarea izola-
11e1 bateriei, completeazi controlul necesar.

Masurarile si observatule se efectueaza in legatura directs cu
mersul operatiilor de incadrcare i descdrcare pentru a se inre-
gistra toate variatiile importante. In afara incarcarilor si a
descdrcarilor controlate, cind trebuie urmérite toate variatiile
curentului, tensiunii, concentratiei si temperaturii, nu este nece-
sar sd fie inregistrate masurarile de tensiune in perioadele de
mari variatii, cum sint primele momente ale inceputului descér-
cirii si incdrcdrii sau primele momente dupa modificarea valorii
curentului. Tnainte tnsd de modificarea valorii curentului, la
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aparitia gazelor $i la sfirsitul descarcirii, se efectueaza masu-
‘rari dese, de exemplu la fiecare 15 min §i uneori la fiecare
minut. Tn cazul unor variafii mici, sint suficiente citiri ale ten-
siunii la 1 h si chiar la 2 h. Greutatea specificd a electrolitulu:
poate fi masuratd mai rar, variatia ei fiind mici si fara salturi.

- Temperatura electrolitului, limitind adesea descdrcarea de
soc $i aproape totdeauna incdrcdrile, trebuie urmiritd mai des,
in special in jurul valorii limitd de +40°C.

Masurdrile nu au nici o valoare dacd nu sint efectuate in
timpul cel mai scurt. Nu se poate compara functionarea mai
multor elemente ale unei baterii daca tensiunea si curentul nu
sint masurate simultan pentru acelasi element si intr-un inter-
val minim pentru toate elementele. La masurarea temperaturii

i, pe cit posibil, a concentratiei electrolitului, trebuie urmata
aceastd regula. ‘

Regulile generale referitoare la masurdrile care trebuie
efectuate la incdrcarea si la descdrcarea in timpul folosirii
trebuie privite $i prin prisma posibilitétilor celui care foloseste
bateria si este raspunzdtor de starea ei.

La bateriile stationare, spatiul, mljloacele si tlmpul permit
efectuarea tuturor operatiilor, controalelor si masurdrilor enu-
merate.

Un acumulator transportabil, al unui laborator de cercetéri
de exemplu, indica nemijlocit starea de descédrcare prin tensiu-
nea sa. Dacd este descdrcat, el este pus la incdrcare. Daci se
constata cd a pierdut capacitatea, este dat la reparat.

Bateria unui automobil este asezatd adesea in pozitii greu
accesibile. Masurarea tensiunii bateriei, a.curentului de incar-
care si de descidrcare, numdrarea pornirilor motoerului termic
intre doud drumuri scurte, aprecierea duratei descarcérii de soc
pentru pornire sint suflclente In garaj se masoara datele tutu-
ror elementelor $1 se supune bateria unei incircari controlate
de egalizare, pind cind apar semnele sfirsitului incarcarii.

Acumulatoarele pentru tractiune pun problemele cele mai
grele. Ele sint de construcfie inchis3, sint solicitate inegal din
punct -de vedere electric, sint foarte mult solicitate din punct
de vedere mecanic, sint incdrcate adeseori rapid si functioneaza
in conditii grele. Dacd in timpul folosirii nu se pot efectua
masurarile necesare, se limiteazd descdrcarea la 0,8 C; [Ah] si
se supune bateria unor dese incdrcari i eventual descdrcari de
egalizare, controlate. Bateria trebuie complet deschisd, pentru
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a permite controlul periodic al tuturor elementelor ; spatiul, mij-
loacele si timpul pus la dispozitie pentru aceste operatii trebuie
sa corespundd necesitdfilor.

Cu ocazia incarcdrilor si descarcirilor pentru incercari de
capacitate, autodescarcare sau pentru calculul randamentului,
trebuie efectuate toate mésurarile indicate.

2.4.8. Incdrcarea si descdrcarea pentru tratarea
stdrilor anormale

Au fost definite ca stiri anormale : diferentierea accentuati
in functionarea unor elemente ale bateriei, diferenfierea mai
putin accentuatd insd a unui numir mare de elemente, micgora-
rea capacitatii bateriei si alte stari pe care operaliile periodice
de egalizare nu reugesc sd le elimine in timpul de obicei scurt
prevdzut pentru cazurile obisnuite.

Tratarea stdrilor anormale se deosebeste, astfel, de egali-
zarea obisnuitd doar prin timpul mai mare care se acordi pentru
efectuarea operatiilor controlate asupra tuturor elementelor
bateriei. . .

Incédrcérile i descdrcarile consecutive pentru -tratare eli--
mind starile anormale sau descopera si localizeazd defectele,
care sint apoi remediate prin reparatii, adica prin scoaterea din
serviciu a bateriei.

Se relevd importanta pe care o are inregistrarea observa-
tiilor efectuate, cu orice prilej, asupra functiondrii bateriei,
pentru stabilirea masurilor ce trebuie luate in stdrile anormale
$i a raspunderilor corespunzatoare. 4

Regimul de’ incdrcare este cel obisnuit pentru egalizéri,
curentul final fiind de 0,035 Cyo [A], sau, in cazul acumulatoa-
relor pentru tractiune, de 0,05 Cs [A], pina cind apar semnele
sfirgitului Incarcarii pentru toate elementele. Elementele care
functioneazd anormal dupa cel mult a treia incarcare trebule
inlocuite, adicd reparate. :

Descircarea obisnuitd este aceea cu 0,1 Cjo [A] sau, pentru
tractiune, cu 0,2 Cs [A], pind la tensiunea limitad. Elementele
care ajung prematur la tensiunea limitd pot fi scoase din cir-
cuit, pentru a se ingaduj desedrcarea completi a celorlalte ele-
mente ale bateriei. Operafia se efectueazd de obicei in cadrul

reparatiilor.
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"Un mijloc foarte important.de cercetare a functionéarii ele-
mentelor il constituie masurarea potentialului placilor pozitive
si negative cu ajutorul electrodului auxiliar. Aparatele de
masurd i utilajul necesar au fost enumerate (v. § 2.1).

Masurarea potentialului de electrod cu voltmetrul portativ,
permite identificarea funcfionarii anormale a placilor pozitive
sau negative. La unul dintre. virfurile de contact ale voltmetru-
lui se atasazi un electrod auxiliar, de obicei o lami de cadmiu
introdusd intr-un invelis de ebonitd sau cauciuc care o fereste
de contactul cu plicile sau cu corexiunile bateriei; tnvelisul
este prevdzut cu gduri prin care electrolitul patrunde la lama
de cadmiu. Lamele de cadmiu noi sau uzate se cufundi inainte
de intrebuintare intr-o solutie de acid sulfuric de concentratie
egald cu aceea a electrolitului acumulatorului.

Maiésurarea se efectueaza la descarcare, mai ales pentru iden-
tificarea polaritdtii placilor care o limiteazd, si deseori la
incdrcare. In repaus, valoarea potentialului pldcilor poate ajuta
doar pentru determinarea concentratiei electrolitului, folosm~
du-se de exemplu, diagrama din fig. 58.

Se observy cresterea potentfialului pozitiv si scdderea poten-
fialului negativ cu concentrafia electrolitului.

Aproximatia citirilor efectuate cu electrodul de cadmiu este
de 0,01—0,02 V. Ea poate creste pind la 0,1 V in cazul cind

, curentul este mare (rezis-

0,” " tenta voltmetrului nu este
' destul de mare), din cauza
24 7 polarizarii cadmiului; po-
22 —r]* larizarea . este proportio-
AT AT Yporne nald cu valoarea curentu-

20 113 lui, deci implicit a poten-
18 : v © tialului médsurat; rezulta
92 ca erorile sint mai mari
~ ¥ la eitirea potentialului pla-

0 11 12 13 14 pg/om’  cil pozitive, care este in
Fig, -58. Variatia potentialului pldcilor mOd 'Oblsnmt. de 2 y’. “_T
pozitive §i negative i a diferenfei de po- timp ce potentialul placilor
fential la borne, in repaus, in functie de negative este de citeva ze-

greutatea specificd a. electrolitului. cimi de volt.

Pentru citirea potentia-
lelor, electrodul auxiliar se introduce cit mai adinc in electrolit,
‘la distanti egald intre plicile pozitive si cele negative. Misu-
rarile trebuie efectuate la -intervale foarte scurte, sub acelasi
curent, constant. '
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Potentialele plécilor si tensiunea la bornele unui element,
in cazul descidrcirii cu curent constant sint indicate in fig. 59.
La o variatie de la 2,1 1a 1,7 V a tensmnn elementului, poten-

fialul dintre placa po-
zitiva si electrolit scade

dela 22 la 1,9 V, pe:

cind diferenta de'poten-
tial dintre placa negati-
vid ‘si electrolit creste
incet, de la 0,1 1a0,2V.
Descdrcarea este limi-
tata de placile pozitive.

In cazul incércdrii

cu curent comnstant in -

trepte (fig. 60), este in-
teresant de observat ca
valoarea de 2,4 V este
atinsd in acela‘si moment
de tensiunea la borne: si
de potentialul placii po-
zitive, potentialul. placii
negative avind valoa-
rea zero. Dupi reduce-
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Fig. 59. Variafia potentialului plicilor pozi-
tive i negative s1 a diferenfei de potential
la borne in timpul descdrcdrii cu curent
constant. '

rea curentului de incércare, poien‘;ldlul placii negative capiti
valori negative pronuntate, ceea ce face ca tensiunea la borne
sa creasca mult fatd de potentialul placii pozitive, ‘

Potentialul placilor poate varia, tensiunea la borne rdmi-
nind totusi constantd, ceea ce dovedeste importanta masurarii
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Fig. 60. Variatia potentialului plicilor pozitive si negative gi a diferentei de
potential la borne in timpul incdrcdrii cu curent constant in trepte.
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potentialelor de electrod ; aceasta se observa in 4exemplele urma-
toare, corespunzatoare sfirsitului descarcarii: .
C U, V,—V_; - 1,8=2,00-0,20;

orne” " +

1,8=2,10—0,30; 1,8=1,95—0,15.

Elementul cu capacitatea micsoratd, supus descarcarii  §i
incdredrii imediat urmatoare, indici prin masurari cu electrodul
de cadmiu, care dintre placi (pozitive sau negative), limiteaza
capacitatea. In exemplul .din fig. 61, potentialul plicii pozitive

yv'¥ .
24 T 5
27 ? v

18
75
72
99
g6
a3

|Q'\

72 3 4 5 6 7 &8¢th

Fig. 61. Variatia potentialului pléciior pozitive $i negative in timpul descar-
céarii normale, eu curent constant.

scade repede iar cel al plicii negative creste repede ; masura-
rile efectuate la incdrcarea urmatoare vor indica plicile cu
capacitatea micsorata.
uyv
24
27
78 -
75
C o 8
a9 S *
g6 ' :

7 2 3 ¢ 5 & 7 th
Fig. 62. Variafia potentialului placilor pozitive si negative in timpul descir-
cdrii limitate de placile pozitive.

In cazul din fig. 62, potentialul plécii pozitive scade repede,
iar cel al placii negative creste normal ; este probabil ca plicile
pozitive limiteazéd capacitatea.
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In cazul din fig. 63, potentialul placii pozitive scade normal,
in timp ce potentialul placii negative creste foarte repede, ara-
tind ci pldcile negative limiteazi descdrcarea.

In aceste ultime cazuri, mésuririle efectuate in timpul incar-
carii confirmi de asemenea observatiile.

Vom da citeva exemple de observatii efectuate la incarcare :
daci potentialul
pldcii pozitive ajun- gy#
ge prea repede la va- 2¢ _
loarea maximi, pla- 27 , ]
cile pozitive limitea- 78 :
zd capacitatea, dato- ;5
ritd pierderilor de
materie activi ; ég

dacd potentialul 06

Y=

S——

placii pozitive atin- 4/

ge o valoare prea 43 -

mare, placile pozitive 7 2 3 4 5 6 Tih

sint sulfatate ; Fig. 63. Variafia poteniialului pldcilor pozitive
daci potentialul si negative in timpul descareirii l1m1tate de pli-

placii negative scade cile negative.

prea repede la zero,

materia activd a pldcilor negative este compactati sau sulfatata ;
dacd potentialul pldcii negative atinge valori negative prea

mari, materia activd a pldcilor negative este sulfatata.

Determinarile de stare prin masurarea potentialelor de elec-
trod, efectuate in timpul descédrcadrii si al incarcérii - imediat
urmatoare, sint deosebit de pretioase.

Se recomandd ca in instalatiile importante masurdrile cu
ajutorul electroduluji de cadmiu sid nu fie efectuate ocazional,
la tratarea starilor anormale, ci periodic, in cursul operatiilor
normale, pentru a se putea trasa curbele de variatie a potentia-
lelor de electrod, de la inceputul pina la sfirsitul descarcarii si
incdrcdrii controlate. Aceste curbe completate cu observatiile
asupra .aspectului placilor, constituie o bazid foarte importantd
pentru judecarea stédrii acumulatorului.

" Determinarea cdderii de tensiune in conexiuni este necesari
daca valoarea sa influenteazd descidrcarea, adicd in cazul des-
carcarilor de soc. Dacd unele conexiuni se incdlzesc diferit de
celelalte, desi 1intrefinerea este obisnuitd, este bine si se
madsoare cdderea de tensiune in conexiunile dintre elemente si
sd se compare rezultatele. Masurarea se efectueazd sub un
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curent mare de incdrcare sau de descarcare, cu un voltmetris
gradat in zecimi $i In sutimi de volt, aplicat cu ajutorul virfu-
rilor de contact pe centrul polilor a doud elemente aliturate.
La bateriile de automobil si, in general, cind conexiunile sint
sudate, determinarea cdderii de tensiune nu este necesara decit.
in cazuri particulare. :

2.4.9. Exemple de mdsurdri la incdrcdri §i descdrcdri controlate

Operatiile efectuate in timpul folosirii sau tratdrii starilor
anormale au practic multe puncte comune, deoarece o incarcare
de egalizare are un efect de desulfatare identic celui al incar-
clrii de tratare a unei sulfatari anormale.

La bateriile de 6 si 12 V se urmaresc si se mdsoard para-
metrii tuturor elementelor. Dacj insi numarul de elemente este
mai mare, masurarile nu mai pot fi efectuate la toate elementele
cu 31multane1tatea necesard, decit dacd existd un numir mare
de aparate de control, deci cu posibilitatea a rnumeéroase erori.
Din aceastad cauzd, pe baza datelor ultimei revizii se aleg ele-
mente-pilot reprezentative (defecte, suspecte si bune), la care
se efectueazd masurdri dese ale variatiilor mari ale caracteris-
ticilor. In timpul variatiilor mici, este posibild efectuarea masu-
rarilor la toate elementele bateriei, cu o simultaneitate satis-
facatoare. :

In cele ce urmeazi vom folosi pentru simplificare urmatoa—
rele notatii : :

I— curentul ; . _
Us— tensiunea sursei, la incareare, sau a relelei, la des-
carcare; .
U— tensiunea la bornele bateriei;
- Ug— tensiunea fiecdrui element al bateriei ;
»— tensiunea elementelor-pilot;
V.,V_— potentialele de electrod ale elementelor-pilot ;
D,— greutatea specificd a electrolitului elementelor pilot ;
Dg— greutatea specifica a electrolitului fiecdrui element aI
bateriei ;
Tp— temperatura electrolitului elementelor-pilot ;
Tg— temperatura electrolitului fiecdrui element al bateriei ;
T,— temperatura ambiantd;
— degajarea de ‘gaze la fiecare element al bateriei ;
R— rezistenta de izolatie a bateriei si a instalafiei;
- O— ora.
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In cadrul determindrilor se noteazi valorile masurate direct,
iar corectia de temperaturi se efectueaza ulterior.

Incdrcarea cu curent constant in trepfe. Inaintea inceperii
incdrcdrii se mésoard Ua, U, Up, Dp, Tp, Toa si dacd este
posibil Ug, Dg, Tg, R. Se cerceteazi polaritatea. Se regleaza Uy
1a o valoare pufin mai mare decit U si se inchide circuitul. Se
regleaz,é incarcarea $i se mdsoard O si I, iar dupé 10—15 min
U si Up; se mésoard si se noteazd din ord in ord O, U, Up,
Dy, Tp, curentul fiind mentinut constant.

La U,=2,4V, dar numai dupd ce gazele incep si apari, se
noteazi Up si U si se reduce curentul inregistrindu -se O si [,
iar dupa 10 min U si Up, apoi, din 30 m 30 min, se noteaza
0, U, Uy, Dy, Tpsi G.

Cind U, ajunge din nou la 2,4 V si gazele incep din nou sa.
se degaje se reduce iar curentul, consemnmdu -se in foaia de
observatie O si I; dupa 10 min U si Up, iar din 30 in 30 min
U, Up, Ty, G, Ta si R. Se observa ci reZIStenta de izolatie
scade cind U si G au valori mari.

Cind apar semne ale sfirgitului de incdrcare sau dacd
T5=40..42°C, se midsoar3 si se noteaza O, U, Uy, T¢ Ta» Dy,
iar dacd este posibil Ug. Se intrerupe incdrcarea, notindu-se
O, iar dupd 15 min U, Up, Ty, Tq si Dp. Daca posibilititile
ingdduie se mdsoarj si se inregistreazd Dy si Tg. _

In cazul cind incdrcarea este de tratament, valorile Ug, Dg
si Ty trebuie miasurate si notate in mod obligatoriu.

In timpul intreruperii incarcirii, din cauza temperaturu
ridicate se inregistreazd T, si Tp. Dupd racirea bateriei, se
reia incdrcarea ca mai inainte, valoarea curentului fiind aceea§i
ca In momentul intreruperii.

Tratamentele sau fncdrcérile de corectare a starii elernente-
lor impun masurarea $i consemnarea valorilor V_ si V_ cit
mai des posibil, insd concomitent cu tensiunea, concentratia si
1emperatura ale aceluiasi element.

Incarcarea cu curent constant nece51ta-o actiune continua
de reglare si de masurare, dar permite cunoasterea precisid a
capacitatii si a starii bateriei.

Descdrcarea cu curent constant. Inainte de inceperea des-
cdrcdrii se mésoard si se noteazd Ua, U, Up, Dy, T} §i Ta.
Misurarea si notarea valorilor Ug, Dg si T¢ in tlmpul folo-
sirii este facultativd, dar este obligatorie in tratamente sau
ihcercidri, Se regleazi descidrcarea notindu-se O si [I; dupa



10—15 min U si U, ; din ora in ord, sau mai rar daca variatiile
sint mici: O, U, Up, Dy, Tp, curentul fiind menfinut constant ;
in caz contrar, la flecare variatie se inregistreazd O, I, U, Up
Dp $l Tp.

Cétre sfirsitul descarcdrii cu curent mijlociu si mare, din
30 tn 30 min si apoi mai des, dupd rapiditatea variatiei, este
necesar sd se noteze O, I, U si U,. In tratamente si incercari
se noteaza si Uy .

Catre sfirsitul descircirii cu curent mic si foarte mic, din
ord in ord, apoi din 30 in 30 min se noteazd O, [, U, D, si Tp,
iar in cazul tratamentelor si al incercdrilor si Ug.

Descdrcarea este opritd fn functie de valorile U $i Up in
cazul descarcdrilor de soc si in functle de D, si Tp in cazul
descércdrilor lente.

Dupd 10 min de la intreruperea descdrcdrii se masoara si
se noteazda O, U, Dp, Tp; valorile Dy si Tg se misoari in
timpul tratamentelor si al incercirilor. :

Incdrecarea cu tensiune constantd. Inainte de incédrcare se
observa polaritatea, se méasoari si se noteaza U, Up, Dy, Tp,
T, si R; se reglea7a Uaq si se menfine constant. Se inchide
circuitul de incircare, notindu-se O, I si U.

. La inceperea degajdrii de gaze se inregistreazd valorile:
O, U, Up, G, Dy, Tp si R. Se opreste incdrcarea cind apar
semnele care indicd sfirgitul acesteia, notindu-se mai intli O,
U, Up, si G, iar dupd 15 min se misoard U, U,, Dp si Tp:
valorile Dy si Tg se mésoard in timpul tratamentelor si incer-
cdrilor.

Aceasti metodd de incdrcare se caracterizeazd prin acfiunea
de reglare si de misurare redusi si, ca urmare, lipsa de pre-
cizie In cunoasterea capacitatii $i a stdrii elementelor.

Intretinerea si revizia acumulatoarelor cu plici de plumb

Intretinerea acumulatoarelor constd in mici lucrari efectuate
la locul si in timpul functiondrii, dar fard intreruperea acesteia,
cericomitent cu operafiile de egalizare §i de tratare a starilor
anormale.

Curdfenia trebuie asiguratd prin 1mp1ed1carea patrunderll
la baterie a prafului, a substanfelor si a gazelor vdtamatoare
si prin evitarea vérsérilor de electrolit. Ori de cite ori este ne-
voie, se curdfi praful si urmele de acid, folosindu-se cirpe si
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pensule curate, apd de canal, solutie de amoniac in apa, avin-
du-se grija de a se impiedica patrunderea lor in element. Cura-
tenia neglijatd sau necorespunzatoare poate duce la impurifi-
carea elementelor si la scdderea rezistentei de izolatie a bateriei.
Aceeasi grijd trebuie avuta si in timpul lucradrilor de reparare
a silii sau a locasului bateriei, cind elementele trebuie bine aco-
perite pentru ca varul si Vopselele sa nu pdtrunda la ele.

Nivelul electrolitului trebuie controlat des; acesta trebuie
sd acopere totdeauna plécile si izolatia dintre ele. Daca nivelul
este prea ridicat, electrolitul iese din vas in timpul supraincar-
cirilor, cind volumul siu este sporit datoritd gazelor degajate
la electrozi, sau la inclinarea obisnuitd a
acumulatorului. Electrolitul se completeaza
cu apd distilatd, iar vasul, pilnia, pipeta etc.
cu care ‘se executd aceastd operatie trebuie S
sd. fie curate. Apa distilatd se controieaza
inainte de intrebuintare. Nivelul electrolitu-
lui se stabileste fata de un reper oarecare,
de exemplu fata de urechile placilor. La ele- ) .
mentele inchise, la care nu se poate aprecia su- Flgi_.“.: Ma?“rl‘”[e?‘.
ficient iniltimea lichidului, se utilizeazi un bioconty | BN
tub gradat (fig. 64), al cdrui capét se astupd pra placilor acumu-
cu degetul la scoaterea din element. Dacd latorului, cu untub-
elementele au nivel scazut, vasul este spart de sticla gradat.
sau functionarea este defectuoasa.

Apa distilatd se adauga dupa terminarea incarcarii si dupd
madsurarea concentratiei electrolitului; apoi acumulatorul se
supraincarcid pentru omogenizarea concentratiilor.

Contactele elementelor trebuie sa asigure conducerea curen-
tului ; contactele imperfecte maresc ciderea de tensiune si limi-
teazi folosirea bateriei. La aceeasi baterie, contactele defecte:
se incdlzesc mai mult decit cele in stare normald. Se va observa
ca la contactele cu filet s3 nu lipseasci saibele, fetele de contact
sa fie paralele, netede si neoxidate, piesele izolante si fie com-
plete si in stare bund, piesele de bronz, cupru, otel si fie plum-
buite, deoarece combinatiile acidului sulfuric cu toate metalele
afard de plumb impurifica acumulatorul. Contactele sudate cer
mult mai putind intretinere, in schimb nu pot fi demontate cuwr
usurinta.

Contactele cu filet care se mcalzesc mai mult sau sint mur-
dare, se spald cu o perie de pir sau cu o cirpa imbibatd cu
pelrol sau cu benzind ; se controleazd starea for si daci este

39
20
7
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necesar se remediazd ; se ung cu vaselini consistenti si se mon-
teaza la loc. Desfacerea si stringerea suruburilor trebuie efec-
tuatd cu scule potrivite (surubelni{d sau cheie mecanicd). nu cu
clestele. Dimensiunile suruburilor aplicate la bornele cu miez
de alamd trebuie controlate inainte de Intrebuintare, intrucit un
surub mai mare smulge filetul miezului de alama, iar un surub
prea lung atinge fundul acestuia si nu permite stringerea con-
tactului ; surubul trebuie si poatd fi insurubat usor in miezul
de alami, cu degetele, fiard cheie. Lungimea minerului cheii
trebuie sd fie mereu aceeasi pentru ca lucratorul si simti cind
efortul este neobisnuit. Cu o- cheie nepotrivit de lung3 poate fi
ugor rdsucit polul de plumb scotindu-se din functiune un
element.

Contactele sudate a ciror 1ncalz1re este excesivi indici de-
fecte care trebuie semnalate, pentru reparare.

Deoarece legiturile dintre elemente au adesea mult de sufe-
rit din cauza virfurilor metalice ale. contactelor voltmetrului,
este bine sa existe o gaurj de cherner in care si se plaseze
aceste virfuri la fiecare masurare.

Legaturile din lamele de cupru obisnuite sau din plumb. la-
minat se deformeaza cu usurinti la rotirea surubului care le
fixeazd ; este necesar si se preintimpine aceasta, folosindu-se
la desfacerea si la stringerea $urubur110r o a doua cheie, anume
dimensionatd, care nu permite rasucirea lamelor de cupru
{fig. 65).

Fig‘ 65. Cheie pentru tinut contra' la ingurubare.

Legatura bateriei cu circuitul electric de utilizare trebuie si
fic efectuata prin papuci de cablu plumbultl, sau la bateriile
pentru autovehicule, prin coliere conice cu surub ; trebuie evi-
tate montajele improvizate.

Exploatarea si deci intrefinerea bateriei se considerd corecte
<ind capacitatea, omogenitatea starii elementelor, rezisten{a de
-4zolatie si aspectul exterlor sint normale. .
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Pentru lucririle de intrefinere sint necesare unele obiecte de
inventar si o serie de materiale: -

— Baloane cu acid sulfuric pentru acumulatoare, de
1,24 g/cm3 (STAS 164-52), cu dopuri de sticld, ebonita sau cau-
ciuc. Acidul nu se intrebuin{eazd pentru mérirea concentratiei
electrolitului acumulatoarelor in funcfiune decit in mod exceptio-
nal, de aceea cantitatea nécesarid este cea care corespunde inlo-
cuirii complete a electrolitului a doud-trei elemente ale céror
vase, de sticld sau de ebonitd, se pot sparge intr-o perioadd
«datd. Depozitarea trebuie sa impiedice impurificarea acidului.
‘Cosurile baloanelor, cu minere solide, trebuie sa fie inchise la
gitul balonului, pentru ca paiele din ambalaj s nu poatd iesi
la inclinarea balonului.

— Baloane cu, apa distilatd, in cantitate corespunzatoare ce-
tintelor, de calitate verificatad. Consumul de ap3 distilati pentru
completarea electrolitului se stabileste statistic; el este mai
mare vara $i in cazul folosirii intense a acumulatoarelor.

— Vas rezistent la acid, pentru depozitarea temporara a
placilor unui element al cdrui vas s-a spart. pind la remonta-
rea lui.

— Cand, furtun, pilnie, dispozitiv de turnare etc,, din sti-
¢ld sau din alte materiale rezistente la acid, pentru scoaterea
aciduluji si a apei distilate din baloane, pentru dozarea $i pen-
iru turnarea in elemente.

— Vase de sticli sau de ebonitd si diferite accesorii (sepa-
rutoare, legaturi, capace etc.) de rezervd, in ipoteza cid repara-
{iile mici se efectueazd la locul exploatirii si nu la un centru
tle reparatii.

- Echipament de protegctie s$i trusd medicald de prim
afutor.

Revizia acumulatoarelor. Incarcarea si descircarea in diferi-
I situalii si cu diferite metode a fost analizatd pornindu-se de
la ipoteza cd mijloacele materiale si pregétirea personalului de
v\ploatare sint suficiente pentru ca bateria de acumulatoare si
poati functiona o perioada lunga de timp, ‘de la punerea in func-
litne pind la scoaterea din functiune, pentru reparatii.

Trecerea fn reparatii i lucrdrile care urmeaza a fi executa-
li- i uceastd ocazie trebuie hotédrite din vreme, pentru ca ex-
ploatarca sd nu fie stinjenitd si, in acelasi timp, prin pregiti-
nle necesare, si se scurteze eit de mult durata reparatiei. Re-

(] tapluutarea si repararea acumulatoarelor electrice
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paratiile economice sint cele executate la timp; dous repérati‘i
partiale de scurtd duratd si cu putine materlale pet amina
considerabil o reparatie capitald scumpd si de lungi durata.

Reviziile cu un personal calificat constituie un. m1]loc de
control al instalatiilor, de introducere a tehnicii inaintate si de
centralizare a lucrdrilor la mai multe instalatii mici; ele se
efectueaza periodic, la cerere sau inopinat, folosindu-se toate
ocaziile (incdrcdri, descarcdri, egalizari, tratamente) sau efec-
tuindu-se operafii de control, In scopul evidentierii starii ele-
mentelor bateriei.

Revizia are un dublu scop: preintimpinarea functionari
anormale, deci eliminarea catzelor care o pot provoca si reme-
dierea defectelor indatd dupi aparitia lor. Se cerceteaza amai-
nuniit starea acumulatoarelor, indeosebi a celor care in mod
obisnuit sint instalate in locuri inaccesibile, urmarindu-se :
curdtenia si ordinea ; etanseitatea vaselor si capacelor; defor-
matiile vaselor si ale capacelor ; culoarea $i deformatiile pla-
cilor ; starea izolatiei dintre plac1 ; nivelul, concentratia si puri-
tatea electrolitului; inal{imea depunerllor de materii active pe
fundul vaselor si maltlmea spafiului rdmas liber pind la scurt-
circuitarea placilor ; rezisten{a de izolatie a bateriei si a insta-
latiei ; omogenitatea starii elementelor ; capacitatea si regimul
de fincdrcare si descarcare; autodescidrcarea si randamentul.
Aceasta- permite cunoasterea deplind a stdrii acumulatoarelor,
dar nu este posibil si nici necesar ca de fiecare datad revizia s&
fig atit de completa. Depinde de pregitirea si de experienta
revizorului, eliminarea, in cunostin{d de cauzd, a unor operatii
sau esalonarea lor in revizii succesive, dacd starea acumula-
torului este atit de bine cunoscuta incit nu sint posibile surprize.

Rezultatele revmllor se inregistreazd pentru a constitui
documentatla de urmdrire si de control a exploatdrii. Revizia
constatd cd exploatarea este corectd si o confirmji sau indica
schimbarile necesare (tensiunea constantd de incdrcare per-
manentd, tensiunea finala de descédrcare etc.).

Concluzia reviziei, dupi descoperirea viciilor de functionare
si dupa identificarea cauzelor acestora, stabileste tratamentul
care trebuie aplicat acumulatoruluj pentru corectarea stérilor
anormale, planul de reparatii, listele de materiale. Reviziile
angajeazd rdspunderea asupra functiondrii si a duratei bate-
riei; in acest -scop calificarea personaluluj care le efectueazd
trebuie si fie corespunzéatoare.
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Reviziile periodice se stabilesc la intervale impuse de inten-
sitatea exploatdrii; unei baterii stationare in incarcare perma-
nentd, solicitatd rar si supusa la trei lunj unei descarcari-incar-
cari de egalizare, i se face o-revizie periodicd la sase luni sau
chiar la un an, cu ocazia si in timpul operatiilor de egalizare.
Bateria de tractiune a unei locomotive electrice suferd operatii
de egalizare mai dese (lunare sau chiar saptdminale, cind
exploatarea este intensd). Revizia trebuie efectuati cu ocazia
egalizarii, la intervale mici, de exemplu la o lund, in perioada
imediat urmitoare punerii in functiune, cind acumulatorul fsi
completeaza formarea, capacitatea creste si se adapta specificu-
lui exploatarii. Reviziile se raresc de pildd la 3—6 iuni indati
ce se constatd o stabilizare a func{iondrii bateriei, pentru a se
reveni la revizia lunar3, cind bateria dda semne de oboseali.
Bateriile autovechiculelor, supuse unor- solicitdri a caror vio-
lentd nu este nici pe departe atinsa in alte cazuri, ridici pro-
bleme deosebite.- Nu trebuie uitat, in acelasi timp, ca acumula-
toarele autovehiculelor constituie peste 70%' din totalul acu-
mulatoarelor construite. Reviziile periodice coincid, si aci, cu
operatia de egalizare care trebuie efectuatd cu ocazia opririlor
mai lungi ale autovehiculelor, pentru ungere si intrefinere.
Este foarte binevenitd folosirea bateriilor de schimb care asi-
gurd continuitatea in funciionare, si mai ales, ingadduie efec-
tuarea operatiilor de. egalizare, de revizie si eventual de
tratament.

Reviziile la cerere satisfac necesitdtile unui nivel tehnic su-
perior. o

Reviziile inapinate completeazid controlul.



CAPITOLUL 3

DERANJAMENTELE BOLILE SI AVARI[LE ACUMU-
LATOARELOR CU PLACI DE PLUMB. DEFINIREA LOR

In exploatarea acumulatoarelor se observd adeseori fenomene
neobisnuite care pot pdrea lipsite de importan{a pentru un necu-
noscdtor. Este necesar sd se identifice cauzd acestor fenomene
indatd dupa ivirea lor, pentru a putea fi aplicate imediat masurile
necesare,

Deranjamentele identificate $i inlaturate 1a timp a51gura func-
tionarea bateriei in exploatare. Un deranjament neobservat sau
neglijat duce la imbolndviri ale elementelor, greu de remediat.
Avaria este datoratd, in afara accidentelor (spargeri, loviri etc.),
unor boli lungi, ca urmare a lipsei tratamentelor si repara-
tiilor necesare.

Deranjamentele, bolile §i avariile pot fi.cu usurinta preveni-
te. Pentru aceasta, aplicarea corectd a instructiunilor de exploa-
tare, efectuarea reviziilor, semnalarea observatiilor si remedi-
erea defectelor, indata dupa aparifia lor, sint suficiente.

Registrul bateriei trebuie si cuprmda observatiile efectuate
si mdsurile luate; acestea oglindesc calitatea exploatarii, per-
mit cunocasterea depliné a functiondrii elementelor si constituie
documentatia tehnicd de justificare atit a operatiilor efectuate
cit si a celor care maj sint necesare.

3.1. Simptome care indici deranjamentele, bolile si avariile
; acumulatoarelor cu pldci de plumb

- Feriomenele anormale sint indicate de anumite simptome care
permit identificarea functiondrii anormale si impun mdsurile ce
trebuie luate pentru inldturarea cauzelor ei. In multe cazuri,
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identificarea cauzei duce indatd la inldturarea- ei, fird urmdiri
asupra functiondrii elementului. In unele cazuri insé, sint nece-
sare reparafii in afara exploatérii sau cu scoaterea din functiune
a elementelor. :

Pentru a se usura urmadrirea, in cele ce urmeaza, simptomele
au fost clasificate in grupe, in legdtura cu: electrolitul, tensiu-
nea, capacitatea, curentul, gazele degajate, si diverse; totodata
se indicd si cauzele posibile ale acestora.

3.1.1. Simptome in legdturd cu electrolitul .

Electrolitul iese deasupra elementelor. La acumulatoarele sta-
tionare cauza este cd s-a addugat prea multj apd si electrolitul
a iesit din vas in timpul supraincarcdrii, nivelul sdu fiind marit
de volumul gazelor degajate; se corecteaza inal{imea lichidului
si se curdtd bateria. La elementele inchise ale bateriilor pentru
automobile sau pentru tractiune, cauza poate fi de asemenea
nivelul prea ridicat al electrolitului sau neetanseitatea capacului,
datorite : montarii necorecte a garniturilor lui ; turnarii necorecte
a bitumuluj sau calitatii necorespunzdtoare a acestuia ; deforma-
rii vasului de ebonitd ca urmare a incdlzirilor exagerate sau a
impandrii lui nesatisfacédtoare ; defectul se corecteazid in atelie-
ritl de reparatii. O altd cauza poate fi inclinarea exagerati a ba-
feriei ; fixarea necorectd a acumulatorului in locasul luj a putut
proveca iesirea electrolitului din vas.

Observatiile aratd ci intretinerea nu a fost corespunzatoare ;
nir s-a masurat Indlfimea electrolitului; nu s-a verificat daca
bitumul etanseazd sau nu capacele elementelor ; impénarea ele-
mentelor si fixarea bateriei au fost neglijate sau nu au fost exe-
cilate dupa cerinte. :

Electrolitul unui element este sub nivelul celorlalte elemente.
Vasul este spart, degajarea de gaze este exageratd, ca urmare a
nnej stari anormale (de pilda sulfatare exageratd), sau tempera-
fnri este prea ridicatd. Se completeazi nivelul ori de cite ori
v+l nevoie ; la prima incarcare de egalizare trebuie cercetata si
remediatd starea elementului. In general, acesta este cazul ele-
menlelor ale cdror simptome simple de funcfionare anormala nu
nir fost observate in cursul reviziilor sau au fost neglijate.

() spumd rard, albicioasd apare la suprafata electrolitului sau
I prin gaura dopului capacelor, in timpul punerii in funcfiune
a hiteriei sau la primele incdrcari; spuma provine din planse-
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tele de lemn si nu este periculoasd, dispdrind cu timpul ; daci
existd banuieli se face analiza electrolitului.

Culoarea electrolitului este neobisnuitd. Trebuie semnalata
indata si inlocuit electrolitul. Poate reprezenta un caz grav de
impurificare accidentald, din pricina apei distilate, a acidului
sulfuric, a vaselor folosite pentru transportul acestora sau a me-
diului ambiant.

Mirosul degajat de elemente este neobisnuit. Ca si in cazu]
anterior, situatia se preintimpina prin controlul apei distilate si
al acidului inainte de intrebuin{are, cum si prin folosirea unor
baloane, céni, pilnii etc. curate si din materiale care nu sint ata-
cate de acidul sulfuric. La nevoie, se analizeaza si se inlocuieste
electrolitul.

Concentrafia electrolitului este prea mare. Cauza este aceea
ca electrolitul a fost completat pentru ridicarea nivelului, cu ac1d
in loc de apa distilata ; se corecteaza.

Ca reguli generala si importantd, electrolitul se completeaza
doar cu apéd distilata, nu se toarna acid sulfuric decit daci elec-
trolitul s-a vérsat accidental sau pentru corectarea voitd a con-
centratiei.

Nivelul electrolitului scade prea repede, la toale elementele.
Cauza este supraincidrcarea exageratd ; temperatura de functio-
nare este mare, ca urmare a descarcdrii cu un curent mare. Se
reduce supraincdrcarea si se tine bateria sub observatie.

Concentratia electrolitului este mai micd la unele elemente.
Vasul are pierderi mici de electrolit, nivelul scazind putin mai
mult decit la celelalte elemente ; se toarnd astfel o cantitate de
apa distilati mai mare i efectul apare dupa citva timp ; sulfata-
rea este pronuntatd. Polaritatea este inverSaté; exista un
scurtcircuit.

Concentratia electrolitului este mai micd la unele elemente
scurt timp dupd incdrcarea de egalizare. Bateria a fost descir-
cati mai mult, dupd o serie de descdrcdri partiale care nu au
evidentiat elementele slabe (cazul bateriilor care nu sint folosite
decit rareori la capacitatea deplind sau al bateriilor uzate).

Deran]amentul apare maj des si este mai important pe ma-
surd ce izolatia dintre plici si placnle se invecheste. Folo-
sirea bateriei uzate cere o deosebita grija, deoarece la inceput
se constatd numai o diferentiere mici a concentrafiei electroli-
tului. Elementele in stare bund se descarca mai mult decit cele-
lalte si se consuma mai repede, isi pierd capacitatea, se descarca
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pind la anularea tensiunii si isi pot inversa polaritatea inainte
de a se constata diferente mari in concentratia electrolitului. Pe
masura ce bateria se uzeazd, trebuie sd se acorde operatiilor de
egalizare o atentie tot mai mare, deoarece in cursul lor se evi-
dentiaza elementele care func{ioneazd anormal sj care cer tra-
‘tamente sau reparatii.

Concentrafia electrolitului este invariabild la incdrcare.
Cauza este un scurtcircuit intre placile acumulatorului. Curentul
trecind fdri si realizeze desulfatarea lor, concentratia electro-
litului este maj micd decit la elementele care func{ioneaza nor-
'mal. Se elimin3 scurtcircuitul si se trateaza acumulatorul.

Concentrafia electrolitului elementelor este omogend, dupd
incdreare, dar mai micg decit inainte de descdrcare. Incércarea
este incompleta ; placile sint sulfatate. Este nevoie de o supra-
incdrcare prelungitd, pini cind apar semnele sfirsitului incérca-
rii, adici pina la stabilizarea tensiunii si a concentratiei electro-
litului, la toate elementele. "

3.1.2. SiMptome in legdturd cu tensiuneq

Tensiunea bateriei este mai micd decit cea cunoscutd pentru
«» descdrcare datd. Exista elemente care nu funci{ioneazd normal
sau cdderi de tensiune exagerate in conexiuni.

Tensiunea este mai micd la descdrcare si mai mare la incdrca-
re (in comparatie cu valorile anterioare). Rezistent{a interioara
este sporitd din cauza reinnoirii separatoarelor dintre placi, a
unuj contact electric-defectuos sau a sulfatarii- exagerate a pla-
vilor.

Tensiunea este micd in repaus. Este posibil un. scurtcircuit
inire pldci, posibilitate intériti de micsorarea concentraliei elec-
Irolitului. Scurtcircuitul trebuie identificat si eliminat; el poate
Ii rezultatul unei descarcari prelungite, accidentale.

Tensiunea este mai micd decit cea normald, la incdrcare si
I descdrcare. Cauza poate fi un scurtcircuit ; concentratia elec-
frolitului micsoratad si, mai ales, capacitatea scdzutd, confirma
aceasla. Se identifica scurtcircuitul si .se elimind.

Tensiunea este nuld. Cauza este descdrcarea exageratd a acu-
mulatorului, a cdrui pierdere de capacitate nu a fost observatd
la timp, sau autodescarcarea, ca efect al unui repaus mult pre-
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lungit. Dacd fenomenul se observd numai la unele elemente, tre-
buie cercetata cauza care poate fi un scurtcircuit, o sulfatare saw
o inversare de polaritate, :

Tensiunea este mai micd la inceputul incdrcdrii, mai mare la
anularea tensiunii iar sensul curentului s-a schimbat; de ase-
menea, $i polaritatea placilor. Se cauta cauzele si se remediazéa
prin tratament. '

Tensiuneaq este mai mare la incdrcare, la descdrcare i in
repaus. Concentratia electrolitului este prea mare.

Tensiunea este normald la inceputul descdrcdrii i este mat
micd decit cea normald la terminarea ei. Micsorarea capacitatii
poate fi datoriti schimbarii de temperaturd in cursul descadrcarii.
Elementele se tin sub observatie; o descarcare controlata arata
cauza fenomenului.

Tensiunea este mai micd la inceputul incdrcdrii, mai mare la
inceputul descdrcdrii si apoi normald. Fenomenul este efectul ope-
ratiilor incdrcare-descdrcare care se succed fara pauza necesard
difuziunii electrolitului.

Tensiunea are valori neobignuite. Acumulatoarele au electro-
litul inghetat sau sint deosebit desulfatate.

3.1.3. Sithtome in legdturd cu capacitatea

Capacitatea este mai micd decit ceq normald, intr-un regine
de descdrcare cunoscut. Dacid fenomenul intervine la scurta vreme
dupd punerea in functiune a unei baterii noi sau cu piici noi,
el se datoreste rareori calitdtii plécilor, dar aproape totdeauna
operatiilor incomplete de punere in functiune. Daci se bédnuiesc
alte cauze, se efectueazd o descdrcare controlatd, pentru deter-
minarea capacitdtii, urmatd de unul sau doua cicluri de mirire
a acesteia. O temperaturd de lucru prea scdzutd a bateriei poate
reduce capacitatea mai mult decit rezulta din corecfia acesteia
in functie de temperatura de referinid, formula folositd
“(v. § 1.23)) fiind stabilitd pentru valori medii. Se urmdireste
functionarea la temperatura normald. Umflarea materiei ‘active
a placilor negative inainte de scdderea sensibild .a capacitafii
poate fi urmata de.plumbuirea lor. Aceasta conduce la criparea
materiei active si la micgorarea capacitdtii placilor (fig. 66)..
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Alte cauze pot fi supraincdrcdrile prelungite care au desprins
materia activd din gratarele placilor pozitive (fig. 67) sau func-
fionarea cu electrolitul sub nivelul normal, scotind astfel din uz
partea superioara a pldci- - 4
lor (fig. 68). Revizia sta-
bileste . daca situatia este
sau nu fireasca, urmare a
vechimii plécilor, a plum-
buirii placilor negative sau
a operatiilor anterioare,
care au modificat structura
moleculard a  materiei ac-
tive. Se controleazd apa-
ratele de masurat. »
Capacitatea este mai
mare decit cea normald - U
intr-un regim de descdrcare
cunoscut. Cantitatea sau
conicentratia electrolitului
este mai mare decit cea .
normald. Temperatura de functionare este mare. Plangetele de
lemn sint noi. Structura moleculard este prielnici. Situatia

S i
ﬂ:

A

Fig. 66. Placd negativd cu ma.teria. activa
sulfatatd, contractati si cripatd.

‘!l‘.l L LTIy T O .,':;

IFig. 67. Materie activd pozitivd smulsi Fig. 68. Grup de plici sulfa-
din grdtarul pldcii, datoritd suprain- tate la partea superioard, din
carcdrilor prelurigite. © cauza nivelului prea scdzut

al electrolitului.

lrebuie sa atragad atentia, deoarece bateria se sulfateazi mai
mlens si incarcarea ej trebuie supravegheatd; se micsoreaza
concentratia electrolitului.
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3.1.4. Simptome in legiturd cu turentul electric

Circuitul electric al bateriei nu se inchide nici la incéarcare,
nici la descdrcare. Intreruperea poate fi localizati la conexi-
unile bateriei sau la legiturile dintre elemente, de exemplu : des-
prinderea unui grup de placi, rdu sudate sau foarte uzate, dato-
ritd jocului in locas al elementului sau bateriei ; montarea gre-,
sitd a placilor care nu ating prismele de sprijin din fundul ele-
mentului ; ruperea polului unui element datoritd montéarii cu o
singurd cheie, operatie de insurubare violenta ; solicitarea repe-
tatd a bornei de catre o legaturd prea pufin flexibild. Se cerce-
teazd bateria deconectatd, cu un voltmetru conectat la borne,
miscindu-se pe rind conexiunile; voltmetrul va indica locul
intreruperii. Defectele exterioare pot fi remediate imediat ; defec-
tele interioare se elimind in atelierul de reparatii.

Deranjamentul poate fi prevenit daca in cursul operatiilor
de intretinere, se controleazd suruburile si se observd daca
unele legaturi se incdlzesc mai mult decit celelalte. Eventualele
defecte de fabricatie se observi la demontarea pentru reparatii.

Unele legdturi intre elemente sint mai calde decit celelalte.
Existd o sudurd sau o ingurubare imperiecte. Dacd diferenta de
incdlzire este mica, sudurile se {in sub observare pind la prima
reparatie, cind se reface sudura, iar insurubidrile se string sau,
la nevoie, se curdtad si se ung. Dacd incdlzirile sint mari, sudura
se desface si se reface in atelier.

3.1.5. Simptome in legdturd cu degajarea de gaze

Degajarea de gaze, in repaus sau in descdrcare, care inceteazi
0 datid cu intreruperea incdrcdrii, dar, mult timp dupd aceea,
la suprafafa electrolitului apar bule datoritd gazelor care se
desprind de pe placi. Gazele se degaji continuu in repaus dato-
ritd actiunilor parazitare in elementele cu electrolitul impurifi-
cat. Elementele trebuie {inute sub observatie, iar electrolitul
analizat si inlocuit. '

Degajare de gaze, la inceputul incdredrii. Curentul de incar-
care este mai mare decit cel normal, sau sulfatarea este pronun-
fatd. Se reduce curentul sau se trateazi sulfatarea.

Degajare excesivg de gaze. Curentul de incédrcare este mare

sau sulfatarea este anormald. Se reduce curentul sau se trateaza
sulfatarea.
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Degajare tirzie de gaze. Curentul de incédrcare este mai mic
decit cel normal sau existd un scurtcircuit intre placile elemen-
tului.

3.1.6. Simptome diverse

Vase de sticld sparte, datoritd actiunilor exterioare, acciden-
tale; atingerii cu flacdra aparatului de sudare, in timpul grupa-
rii pldcilor noi sau reparate; asezdrii vaselor deformate pe trei
puncte de sprijin in loc de patru, fara rondele de plumb pe izola-
toarele postamentelor ; deformarii exagerate a placilor pozitive
de mare suprafatd ; mghetam electrolitului ; calititii necorespun-
zatoare a vaselor.

Vase de ebonitd sparte. Vasele vechi se sparg mai ugor, deve-
nind casante, datoritd vulcanizdrii progresive. Vasele de ebo-
nita se sparg mai greu decit cele de sticld dar, bateria functio-
nind la temperaturi mai ridicate, se muleaza in spatiul in care
a fost fixat elementul ; prin aceasta pot urma fortiri ale mate-
rialului vasului de ebonitd si desprinderi sau fisuréri, la muchii
$i la imbinari. Vasele se sparg usor la temperaturi scazute fiind
mai casante si, bineinteles, la inghetarea electrolitului, din

cauza cresterii volumului. wﬁ%’u

Electrolitul iese lateral sau pe sub elemente. V&3ul este cra-
pat accidental sau progresiv, din cauza f{isurilor existente.
Defectul se identifica usor, nivelul electrolitului in acest element
fiind mai coborit decit in celelalte. Dacd pierderea de electrolit
este importantd, plicile pot rdmine descoperite si se deterio-
reazd. Trebuie observat foarte des nivelul electrolitului la toate
elementele bateriei. Vasele crépate sau chiar suspecte se inlo-
cuiesc.

Bitumul de etansare prezmta urme de topire sau este chiar
scurs. Bitumul este de calitate necorespunzitoare (are tempe-
ratura de topire prea scdzutd), este aplicat intr-un strat prea
subtfire sau acumulatorul a functionat la. o temperaturd prea
ridicatd. Se curdtd acumulatorul si se etanseazd din nou.

Ndmolul depus pe fundul vasului, intr-un timp dat, are o
indl{ime mare, Este o indicafie sigurd cd bateria functioneaza
anormal, cantitatea de namol fiind in directid legaturd cu inten-
sitatea descdrcarilor, cu violenta incédrcarilor i cu durata supra-
Tncdrcdrilor la care este supusa bateria.

Ndmolul este de culoare castanie, pufin consistent. Bateria
o fost supusid unor supraincércdri prelungite si repetate sau a
functionat intens mult timp, uzind pldcile pozitive gi smulgin-



140

du-le materia activi. Se micsoreazd solicitarea bateriei si se
scoate namolul dacd indl{imea sa este prea mare, pentru a se
evita scurtcircuitul.

Ndmolul este de culoare cenugie, compact. Placile negative
sint de multd vreme in contact cu captuseala de plumb a vase-
tor sau cu ndmolul de pe fundul acestora si ndamolul a fost supus
actiunii reductoare a curentului de incarcare, ceea ce denota
neglijentd in exploatare si intrefinere. Se elimina contactul si
se scoate ndmolul.

Cdptuseala de plumb a vaselor prezintd porfiuni colorate in
castaniu. Existd un contact accidental cu placile pozitive, pro-
vocat de neglijenta in exploatare. Se elimind contactul si se
curdtd captuseala.

Capacele de ebonitd, etanse sint bombate sau ridicate (de obi-
cei la bateriile de autovehicule folosite excesiv). Placile pozitive
fiind sprijinite pe prismele din fundul vasului, se deformeazi,
se maresc si ies din element, for{ind capacul.

Capacul este smuls, vasul este spart. Cauza este explozia
amestecului de gaze, hidrogen si oxigen, produse la incéircare.
Explozia este posibild la elementele inchise etans, la care a fost
pus dopul indatd- dupd incdrcare, inainte ca gazele si se des-
prindad si sd iasd din vas. Explozia are loc numai dacd in inte-
riorul elementului existd contacte imperfecte care produc scin-
tei. Dacd se apropie o flacdrd, de exemplu aparatul de sudat,
de gaura dopului abia scos, are loc o explozie de cele mai multe
ori fard stricaciuni. S

Dacé este posibil, se repard stricdciunea, se elimind contac-
tele imperfecte, datorite de exemplu, ruperii puntilor sau urechi-
lor placilor. :

Exp1021a se evitd prin aerisirea elementulm dupa incarcare,
si prin ventilarea camerei, iar atunci cind in preajma elemen-
tului trebuie folositd o flacédrd, prin scoaterea dopurilor, prin
suflarea de aer (chiar numai cu gura), in interiorul elementului
la care se lucreazd si prin acoperirea cu cirpe umede a celor-
lalte elemente ale bateriei. ,

Temperaturq electrolitului este mai mare decit cea normald
la incdrcare. Incircarea este violentd sau a fost inceputd ia o
temperaturd ridicatd (ca urmare a expunerii la o sursa de cél-
durd, a umplerii elementelor cu acid incdlzit prin diluare ; sau
a descdrcarii cu curent mare); mediul este prielnic ridicarii
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temperaturii (spatiu mic, inchis); sulfatarea placilor este pro-
nuntatd ; existd un scurtcircuit intre placile elementelor
(fig. 69). -

Temperatura ridicatd deteriorind izolajia de lemn dintre
pldci nu trebuie sa depdseasca valorile prescrise. Trebuie sa se
evite curentii de incdrcare prea mari, in cazul cind conditiile
nu sint prielnice; bateria se
lasd in repaus si se rdceste prin
ventilatie, sau dacid este posibil, §
prin cufundare intr-un recipient §
cu apd; se Incarcd mnoaptea. fz=
Sulfatarea se trateazi, iar scurt ffl—%%
circuitul se elimini.

[zolafia bateriei este defecla
Supraincircarea este prelungita,
existd umezeald ‘acida in exte- |
riorul elementelor ; electrolitul a j|&2
iesit din vase; intretinerea nu i
este satisfidcdtoare; existi o
punere la pdmint. Se identific
$i se remediaza defectul. Fi Plac At s de

Elementele . stafionare pre- suglzfatﬁ?i'e plluiﬁb pc?:‘tg;cit’e ctiltesgiefgtégii

zintd o mc}mare fatd de posta- peomogene la incircare, la tempera-
ment sau, impreund cu acesta, turd de peste 45°C.

faty de podea. In primul caz,

grinzile de lemn pe care sint asezate elementele, fiind de calitate
necorespunzatoare; prin uscare s-au curbat sau-chiar s-au rasucit ;
in al doilea caz, a cedat podeaua sau un izolator. Piesele defor-
mate trebuie inlocuite, iar podeaua trebuie refdcutd dupa demon-
tarea elementelor. Operatia nu sufera aminare, deoarece ele-
mentele stationare sint asezate liber pe izolatoare si, fiind incli-
nate, pot aluneca la trepidatii sau chiar la simple loviri.

q lllvlﬁﬁlll)llllllll""" umlmmmum|mn|||q|m"“[immunl i3

3.2. Identificarea si eliminarea cazurilor complexe de func-
tionare anormali a acumulatoarelor cu pldci de plumb

Simptomele observate dau posibilitatea identificarii directe
si rapide, numai in unele cazuri simple; asa cum 's-a vizut,
ex1sta simptome comune mai multor stiri anormale diferite.
Este deci necesard descrierea metodelor de identificare a unor
cazuri complexe, mai frecvente si mai importante, intilnite in
exploatarea acumulatoarelor ; concomitent se vor indica masu-
rile ce trebuie luate.
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3.2.1. Inversarea polaritdtii

In cazul inversarii polaritatii se verifica in primul rind daca
acumulatorul nu a fost montat din gresald cu polaritatea schim-
batd, sau daci aceasta este urmarea unei scdderi a capacitatii,
inversarea fiind observatd dupa o descédrcare prelungita a bate-
riei cind apar diferenfele de stare intre elementele ei. Acelasi
fenomen apare in cazul descdrcirii in serie a unor elemente
de méirimi si capacitédfi diferite, condusd dupa elementele mari.
Inversarea polaritdtii este posibila si la generatorul de incar-
care, in care caz toatd bateria este incarcatd invers.

Elementele montate din gresald cu polaritatea inversa tre-
buie conectate corect. Dacd inversarea a fost observata de la
inceput, ea se corecteazi prmtr o simpla incarcare cu polarita-
tea normala.

Gravitatea accidentului depinde de durata trecerii curentu-
lui de sens invers, care are efecte contrare, de peroxidare a pla-
cilor negative si de reducere la plumb spongios a celor pozi-
tive. Dupa inversdrile de lunga duratd, materia activd negativa
se peroxideaza partial, iar cea pozitiva se transforma partial im
plumb spongios.

O placéd pozitiva inversatd partial prezinta in lungul nervu-
rilor gréatarului o culoare mai deschisa, semn ca la gratar inver-
sarea este completd ; restul materiei active isi pastreaza culoa-
rea castanie obisnuiti a peroxidului de plumb, ceea ce arati cd
inversarea nu a patruns pind acolo. Plicile inversate se com-
portd ca doi electrozi de polaritate contrard, cu actiuni parazi-
tare intense si cu sulfatare pronuntatd, care obligd materia
activd si iasa din fagurii gratarului. Placile de mare suprafatad
se lungesc si se curbeaza. Concentratia electrolitului scade mult.
La schimbarile de temperatura, cristalele mici de sulfat de
plumb se dizolvi si precipitd din nou pe placd, sub forma
de cristale mari, caracteristice sulfatdrilor anormale.

Este deosebit de greu si adesea imposibil ca, in urma unei
inversari de lunga duratd, acumulatorul sid-si recapete capaci-
tatea normald. Inversarile de scurtd duratd se elimina, fara
urmari prea grave pentru capacitatea si durata de funcfionare
a acumulatorului.

Eliminarea inversirilor se ob{ine prin incércari si descar-
cari, cu polaritate corectd, cu curenti reprezentind 1/2—1/4 dim
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valoarea normald, pind cind apar semmnele sfirsitului de incér-
care. Cind acumulatoarele prezintd o sulfatare anormala, se
trateazd ca atare; la nevoie se inlocuiesc placile.

3.2.2. Plumbuirea - pldcilor negative

Fenomenul se constati prin masurarea potentialelor de elec-
trod, cu ajutorul electrodului auxiliar de cadmiu, care aratid ca
placile negative limiteazd descdrcarea. Ea poate fi confundata
la inceput cu o sulfatare anormald, dar dacd dupd mai multe
incercari i descdrcdri cu 1/4 din curentul normal, nu cedeaza,
plumbuirea apare evidenti. Plumbuirea placilor negative este
un fenomen normal, semn al sfirsitului duratei lor de functio-
nare. Placile negative pluthbuite au un aspect normal, nu sint
deteriorate, nici sulfatate. Placile plumbuite se inlocuiesc.

Plumbuirea pldcilor negative poate fi preintimpimatid prin
addugarea, la fabricare, a unor substanie de expansiune ir
masa activd negativa si prin folosirea de separatoare de lemn

fratate cu lesie. Separatoarele de lemn noi micsoreazi plum-
huirea. ‘

- 3.2.3. Scurtcircuitul

Simptomele care  indicid existenfa unui scurtcircuit intre:
pliici sint, asa cum s-a ardbat, multiple : degajarea de gaze tir-
zie, in cantitate micd sau nuld ; temperatura mai mare ; tensiu-
nea la incdrcare, mai micd ; concentratia electrolitului mai mica
dectt cea normali. Identificarea cauzei, a locului scurtcircuitu--
[ui, cum si indepértarea cauzei care l-a provocat sint adesea des-
tul de dificile. ' v

In vasele elementelor sau pe grupurile de pldci pot exista
resturi de plumb de la sudare sau piese metalice, saibe, suru-
huri etc., care pun in contact direct placi de polaritate diferita.
Ritlumul scurs la etansarea neglijentd a capacelor, paiele si
belele cidzute in element din ambalajul damigenelor, la turna-
rea acidului, bucdtile de var, vopseaua etc., cdzute la repararea
«iilii acumulatoarelor pot constitui punti pe care se depune
maleria activd desprinsd din pléci, provocind scurtcircuite.

Accesoriile (tuburi de sticld, betisoare de lemn sau de ebo-
niti ale seperatoarelor) sint rupte sau nu pot sta vertical.
¢i inclinat, adunind depuneri de materie activd si scurtcircuitind
plitcile. -
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Urechile pliacilor pot fi strimbe din montare, dintr-un acci-
flent sau datoriti deformdrii plicilor pozitive ;- plicile defor-
mate se pot atinge; arcul de plumb care preseazd grupul de
placi poate fi rupt si cazut pe fundul vasului, unde face contact
intre pldcile negative i ndmolul care la rindul lui este in con-
tact cu plidcile pozitive lungite ; poate exista un contact intre
«cdptuseala vasului §i conductoarele electrice ale instalatiei;
namolul poate atinge placile..

Plansetele si, in general, separatoarele dintre pldci provoaca
scurtcircuite, datoritd defectarii lor sau a deteriordrilor suferite
prin strimbarea pldcilor si prin actiunea acidului sulfuric.
Plansetele de lemn pot avea defecte care nu se vdd cu ochiul
liber, dar care indicd, prin prezenta depunerilor de oxizi de
plumb, locul scurtcircuitului. . ' :

Cauzele exterioare ale scurtcircuitelor se identificd si se
inldturd mai usor decit cele interioare,

La elementele stationare cum si la elementele ale céror
dimensiuni nu ingdduie demontarea simpla si rapida, identifi-
<area scurtcircuitului este posibild cu ajutorul unor busole.

Fig. 70. Busold pentru identificarea scurtcircuitelor dintre plicile elementelor
stationare,

Scurtcircuitul intre placi are ca efect imediat micsorarea
tensiunii acestora fata de tensiunea celorlalte plici grupate in
paralel cu ele $i, ca urmare, aparifia unui curent de echilibru
care se inchide prin plécile scurtcircuitate. Placile se sulfateazd,
-<concentratia electrolitului scade, iar elementul este supus inver-
:sdrii polaritatii. Cdile de trecere ale acestui curent, a cirui
valoare depinde de rezistenta scurtcircuitului, pot fi determinate
plimbindu-se busola (fig. 70) in lungul uneia din barele de
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fegaturd dintre pldci (de exemplu pozitive — fig. 71). Acul isi
schimbd pozifia in dreptul pldcii scurtcircuitate, deoarece aci se
schimbd sensul curentului. Se repetd operafia la cealalti bara

Vas ae shicls ﬂaz‘meyaﬂre Srurteircoit Plcr ,\qozvﬁw

1
h

A

$ing de plumb

Fig. 71. Identificarea unui scurtcircuit intre plici, cu ajutorul busolei.

i elementului, la care devierea acului busolei la placa nega-
tivi aldturatd, indica un scurtcircuit intre placi. Daca se observi
mai nulte devieri ale acului, la acelasi element, rezulti pozitiile
mai multor scurtcircuite. La cdutarea cu busola a scurtcircui-
lului, acumulatorul trebuie incédrcat si complet deconectat de la
imatalatia de utilizare. . :

l.ocul scurtcircuitelor foarte importante este relevat de incil-

virca urechilor plédcilor prin care trece curentul de echilibru;
toeul se identificd prin pipdire cu mina,

Fig. 72. 1dentificarea unui séunrtcircuit‘

La celelalte categorii de acumulatoare, scurtcircuitul se iden-
tlicii in atelier dupa demontare si dupi scoaterea separatoarelor
dintre placi (fig. 72). ’

1 - Kxploatarea §i repararea acumulatoarelor electrice
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Grupurile de pldci scoase din element sint asezate pe banc
si, cu spaclul plumbuit, se ridica pldcile una cite una; la locul
scurtcircuitului apare un fel de ciupercd cenusie, formatd pe
fata castanie a placii pozitive. Plangetele deteriorate sint putrede,
prezintd crdpaturi sau sint carbonizate, avind o. culoare casta-
nie negricioasa.

3.2.4. Sulfatdrile anormale

Identificarea si eliminarea acestora este tot atit de anevo-
ioasd ca si a scurtcircuitelor.

Reamintim cd acumulatorul functioneazid normal in cazul
cind sulfatarea celor doué feluri de pléci, provocatd de descér-
care, este complet inldturatd la incidrcarea urmditoare, ceea ce
se constatd prin revenirea concentratiei electrolitului la valoa-
rea initiala.

Pentru a nu se supune acumulatorul unor tratamente sau ope-
ratii necorespunzdtoare, este nevoie sa se determine mai intii
cauza sulfatarii anormale, care poate fi, asa cum s-a aritat:

— concentratia prea mare a electrolitului;

— Incédrcdrile cu curent prea mic sau prea mare, cum §i cele
insuficiente sau efectuate tirziu dupd terminarea des-
carcarii ; _

— descdrcdrile intense sau prea prelungite ;

— functionarea la temperaturi excesive, cu descédrciri par-
tiale, foarte rare sau cu intervale mari de répaus;

-— efectele parazitare, autodescdrcarea, scurtcircuitele etc.

Efectele diundtoare ale sulfatirii anormale sint diferite:

— materia activd se desprinde si cade;

— plécile se deformeazi ;

— capacitatea si-randamentul scad ;

— rezistenta interioard si temperatura de functionare cresc.

Materia activi sulfatati normal isi pastreazi culoarea obis-
nuitd, castanie, respectiv cenusie ; sulfatarea anormaléd provoaca
o deschidere a culorii, uneori apdrind pete alburii de sulfat de
plumb. Culoarea nu este insd un indiciu suflclent pentru iden-
tificarea sulfatarii.

In cazul cind placa pozitivd este zgrunfuroasd la pipait,
durj si sfarimicioasd in grdunte la stringerea intre degete, iar
placa negativd este durd, grdunfoasd, se umfld, nu poate fi
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«Irdpunsd cu usurintd cu un ac si virful unui cutit nu lasi pe
ca o urmd metalicd, inseamna cid sulfatarea a devenit diuna-
loare.

Identificarea dupd semne conduce direct la aplicarea trata-
wentulvi sau, in cazurile grave, la reparatii.

Sulfatdrile anormale se elimind prin tratamente si operatii
corespunzétoare, Incdrcérile i descarcdrile de tratare a stéri-
lor anormale- (v. § 2.4.) duc la eliminarea sulfatdrilor anormale
ugoare ; ele constau in aplicarea, la intreaga baterie, a trata-
mentelor descrise. Daed se constatd cd numai un numdar mic de
¢lemente ale bateriei prezintd sulfatiri anormale, acestea tre-
buic tratate separat, pe de o parte pentru a nu se scoate bateria
din folosintd si, pe de alta parte, pentru a nu se supune toate
vlenientele bateriei unui tratament care nu este necesar.

Clementele identificate se scot din baterie si se inlocuiesc
¢i elementele de rezervd, sau locul lor se lasa liber si se ,,pun-
teazd", adicd circuitul se inchide cu legdturi mai lungi confec-
(ionate special sau cu simple bucéti de cablu de sectiune cores-
punzatoare ; in acest caz, tensiunea bateriei este bineinteles
micsorata.

Tratarea elementelor sulfatate anormal incepe prin incarca-
res cu un curent mic, de lungd duratd ; incdrcarea incepe cu un
curent de 1/4—1/8 din valcarea normald i poate dura mai
multe zile. Curentul trebuie micsorat daca tensiunea creste
foarte repede si elementul degajd gaze de la inceput; in caz
coulrar el trebuie marit.

In general, elementele care impun scoaterea din baterie nu
~Inl sensibile la acest tratament, curentul care trece prin ele
provocind numai electroliza apei. In acest caz, se inlocuieste
electrolitul cu apd distilatd i se incarcd acumulatorul, asa cum
r-ot ardtat mai inainte. Semnul cd desulfatarea incepe este cres-
terea concentratiei electrolitului. Temperatura trebuie si fie de
A0 -32°C; incédrcarea se intrerupe la 40°C. In cazul cind sul-
lularea anormalid este datoritd addugarii, in cursul folosirii, a
acidului sulfuric in locul apei distilate, se poate repeta inlocui-
tea electrolitului cu apd distilata, indatd ce cresterea concen-
Iralici cere aceasta (cazul este foarte rar). :

I’¢ misurd ce se elimind sulfatul din placi tensiunea bateriei
~cade si, dacd reglarea nu se face la timp, curentul de incarcare
|m.|lv c]opasl valoarea normali, provocmd o Incilzire excesiva
w haleriei.
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Desulfatarea este terminatd cind apar semnele sfirsitului
incédrcdrii ; concentratia si tensiunea nu mai cresc timp de patru
ore; degajarea de gaze este intensa, atit la pldcile pozitive cit
si la cele negative.

Trebuie observat si aci ca prin menfinerea constantd a con-
centratiei i a tensiunii sé infelegé corectarea valorilor acestora
in funcfie de variatia temperaturii elementului.

Sulfatul de plumb se elimind mult mai usor din placile pozi-
tive decit din cele negative. I'nlocuirea plansetelor de lemn ajuta
foarte mult la desulfatarea plicilor negative.

Suliatdrile anormale recente pot fi eliminate relativ usor si
acumulatorul isi recapatd caracteristicile normale.

Sulfatarile neglijate, chiar cele ale elementelor rimase fara
electrolit, pot fi eliminate in principiu totdeauna, dar prin tra-
tamente si operatii laborioase si indelungate. Ele nu pot rea-
duce acumulatorul la starea complet normala, capacitatea aces-
tuia fiind redusd de obicei, de cdtre pldcile negative. Tensiunile
medie si finald suferid de asemenea modificari.

In functie de considerente economice (raportul dintre chel-
tuielile necesare si folosul realizat) se stabilegte dacd acumu-
latorul se desuliateazad sau se inlocuieste.

Este posibil ca tratamentele indicate s nu fie eficace si si
fie necesard demontarea acumulatorului. Aceastd operatie este
mai simpld la elementele stafionare, acestea fiind deschise. In
cazul elementelor inchise ale bateriilor uzate, operatia comporta
riscuri, mai ales daca acestea au stat multa vreme cu electro-
litul sub nivelul normal ; grupurile de placi pot fi scoase intregi,
cu deosebiti greutate. Dupa demontare, plécile in stare buna
se spald cu apd multd si se freacd cu o perie din par. Plangetele
de lemn nu se refolosesc, ci se inlocuiesc. Separatoarele micropo-
roase pot i utilizate dupa o spalare indelungati cu apa cilduta.
Dupé introducerea plansetelor de lemn noi, tratate cu lesie, ele-
mentele se umplu cu apa distilat si se pun la incércat cu curent
mic, de lungd duratd ; dupa aparitia semnelor de sfirsit al incér-
carii se inlocuieste electrolitul daci este turbure, sau i se corec;
teazd concentratia si se supraincarcd acumulatorul.

3.2.5. Defectele exterioare de izolafie

Este necesar ca identificarea si eliminarea defectelor de izo-
latie indicate .de voltmetrul de tablou sa se facd imediat. In
acest scop, se midsoard cu un voltmetru de precizie tensiunea
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intre polul pozitiv al bateriei i pamint si intre polul negativ
si pamint, bateria fiind complet deconectata de la refea; suma
celor doui tensiuni reprezinti tensiunea bateriei. Elementul cu
izolatia defectd se afld mai aproape de polul a carui tensiune
fatd de pamint este mai micd ; deoarece tensiunea unui element
este de 2 V, jumitate din tensiunea masuratd cu voltmetrul
reprezintd numdirul de ordine al elementului. De exemplu, daca
o baterie cu 110 elemente prezintd un defect de izolatie la ele-
mentul 40, intre borna pozitiva si pamint, voltmetrul va indica
80 V, iar intre borna negativa si pamint 140 V.

Dacd bateria are mai multe elemente cu scurgere la mas3,
metoda indicati permite identificarea primului si ultimului ele-
ment cu izolatia defectd, adicd a portiunii de baterie intre care
se gaseste scurgerea; elementele identificate prezintid fa{id de
pamint o tensiune nuld sau egald cu 2 V.

Dacd elementele care prezinta defecte de izolatie sint in
numir mare si sint rdspindite in tot corpul bateriei, iar scur-
gerile la masa sint mici, metoda indicatd nu dd rezultate decit
dacd se imparte bateria in grupe de elemente deconectaie si se
cerceteazd fiecare grupa in parte, ca mai sus.

Controlul aménuntit al elementelor, al cdptuselilor de plumb
ale vaselor, al postamentelor, al cutiilor de asamblare si al
impandrilor lor face posibila identificarea cauzei scurgerii de
curent si indici metodele de eliminare a acesteia (curétire,
spdlare, ungere si la nevoie, inlocuirea pieselor si reparatii).

Urmele de acid, chiar aparent uscate, constituie o punte de
trecere a curentului electric, acidul sulfuric fiind avid de ap4,
pe care o capteazd din umezeala mediului inconjurdtor. Defec-
tele de izolatie produc, prin curentii de scurgere cidrora le -dau
nastere, carbonizari ale lemnului cutiei sau postamentului,
inndeosebi la bateriile de tractiune la care, din cauza miscérilor
violente, electrolitul poate fi proiectat afari din vase.

Izolatia bateriilor se mdsoard cu un megohmmetru cu induc-
tor, de 500—1 000 V, aplicat intre pdmint si polii bateriei com-
plet deconectate, sau intre poli si peretii vasului, in cazul acu-
mulatoarelor transportabile, in vase sau monoblocuri de ebonit.

La bateriile de acumulatoare stationare, rezistenta de izola-
tie minima, méisuratd in ohmi trebuie sd fie de 500 U, unde U
este tensiunea nominald, in vol{i, a bateriei, in timp ce pentru
instalatiile electrice de curent continuu s-a prescris cel putin
1 M%, considerindu-se drept avarie micsorarea rezistentei de
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1zolat1e pind la 20000 Q1a “tensiunea nominald de 220 V i
60009 1a 120 V,

La bateriile stationare, o rezisten{i de izolatie de 1000 U,
in ohmi, indicd o buna intrefinere.

Este foarte important ca defectele de izolatie cu re21stenta
mica sid fie mdepartate repede, pentru a nu permite scurgeri
importante si scurtcircuite periculoase.

Izolatia bateriilor pentru tractiune este mai greu de intreti-
nut; nu existd prescriptii referitoare la valoarea acesteia, dar
este necesar ca ea sd nu fie mai micd decit 6 000 Q.

Vasele de ebonitd, individuale sau monobloc au adeseori
defecte de etanseitate foarte mici, pe unde se infilireazi canti-
tati infime de acid sulfuric, abia vizibile cu ochiul, dar care cu
timpul reduc rezistenfa de izolatie a bateriei. Aceste defecte se
identificd cu megohmmetrul, ale cdrui borne sint legate, una la
o perie metalicd care este plimbati in-exterior pe pereti si pe
fundul monoblocului, iar cealaltd, la unul dintre polii elemen-
tului’ respectiv. Bateria trebuie sd aibd o rezistenta de izolatie
de 1 M, Dacd la marginea superioard a vasului exista urme
de acid sulfuric care micsoreaza rezistenfa de izolatie, acestea
trebuie eliminate prin spalare cu alcool.

Bateriile in monobloc prezintd adeseori defecte de izolatie
la peretii despartitori ai celulelor ; acestea nu determini scur-
geri la pamint, dar impiedicd buna functionare. Inir-adevir,

dacd electrolitii a
@ ~ doud elemente ala-
o turate sint in comuni-
24Y, catie, elementele pre-
~ - zintd semne de scurt-
circuit care pot fi ob-
servate, masurindu-se
tensiunea la bornele
elementului. Defectele
se identifica prin ma-
v surare cu megohmme-
Fig. 73. Incercarea etanseitatii. trul, dupd deconecta-
rea elementelor res-
pective, a rezistenfei intre grupurlle de placi, de o parte si de
alta a peretului despartitor. Certitudinea cd exista o perforare
a peretelui desparfitor rezultd insi numai dupd demontarea
bateriei si controlul vasului intr-o cuvd cu acid sulfuric dupa
schema din fig. 73.
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‘Vasele de ebonitd confectionate manual, prin croire, supra-
punere' si vulcanizare pe forme, nu pot avea intoldeauna o rezis-
tenta de izolalie la fel de mare ca monoblocurile. Misurarea se
efectueazi cu megohmmetrul, elementele complet montate fiind
scoase din baterie.

3.2.6. Impurificarea electrolitului

Plecind de la premiza ca la punerea in serviciu a bateriei
noi impuritéd{ile sint cuprinse intre limitele admise, rezultd ca
impurificdrile provin, in cursul exploatérii, din atmosfera incon-
juratoare, accidental (datorita corpurilor strdine cdzute in ele-
mente) sau sistematic, datoritd apei distilate si acidului sulfu-
ric folosite.

Se impune astfel ca periodic, in special inaintea reparatulor
mai importante, sd se determine calitativ si cantitativ, de catre
un laborator utilat in acest scop, impuritatile din electrolit, pen-
tru a se hotari asupra intrebuintérii lui mai departe, inainte de
aparif{ia semnelor de impurificare descrise, care impun, binein-
teles, o analizd urgentd a electrolitului din elementele respective.

Trebuie observat cd daci. aceste analize au o importanti
secundari in cazul unui acumulator pentru autovehicule a cirui
duratd este conditionatd in principal de uzura electrica si de
efectul zdruncinaturilor pe vehicul, cu totul altul este cazul unei
baterii de tractiune mai importante si, mai ales, al unei baterii
stationare, a cirei durati de functionare este condltlonata
indeosebi, de puritatea materialelor. :

Buletinul de analiza indica. impurificarea si usureaza iden-
tificarea cauzelor acesteia, care trebuie eliminate.

Clorul reprezentind o impuritate foarte frecventi si pericu-
loasd, este necesari identificarea acestuia in apa distilatd si in
acidul sulfuric destinat acumulatoarelor, cu ajutorul cutiei cu
reactivi. Una dintre eprubete, spdlata bine cu apd de examinat,
se umple pind la 1/4, se toarnd deasupra 2—3 picédturi de solu-
{ie de nitrat de argint §i se agitd, fdrd a se atinge gura epru-
betei. In timpul agitédrii si 10 min dupa aceea, apa trebuie
sd ramind perfect limpede; daci ea se tulburd si capdtd un
aspect laptos, indicd prezenta clorului.

Pentru identificarea clorului in acidul sulfuric se procedeaza
la fel. Daca tulburarea este foarte slaba, se repetd operafia, daca
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si a doua oara acidul se tulburd, indicind prezenia clorului, se
recurge la analiza cantitativd de laborator, care trebuie sa hota-
rasci asupra intrebuinjdrii acidului.

In cursul analizei descrise este posibil si apard o colorare
bruna sau un precipitat brun. In acest caz, se repetid operatia
cu o cantitate de acid care umple pind la o treime eprubeta ;
se fierbe 1 min deasupra lampii cu spirt, {inindu-se eprubeta cu
un cleste de lemn. Se toarnd apoi 3—4 picdturi de acid nitric,
se fierbe din nou 1 min, se lasd si se rdceascd sau se riceste’
cu apd obisnuitd care nu trebuie sd pédtrundd in eprubeta ; se
toarnd 3—4 picaturi de nitrat de argint. Dacd acidul rdmine
limpede, el nu contine clor.

Pentru identificarea impurititilor metalice in acidul nou de
umplere (nu in electrolitul bateriilor) se introduce intr-o epru-
betd umplutad pina la 1/4 cu acidul examinat o bucificd de zinc
chimic pur (prinsd cu o pensetd sau cu o hirtie, nu cu mina).
Dupéd un sfert de ord, in eprubeti se dezvolta bule de gaze,
dacd acidul confine 1mpur1tat1 metalice.

Deoarece metoda nu da rezultate sigure ea trebule repetatd’
de mai multe ori daci se degaji gaze. Acidul sulfuric nu se folo-
seste ci se asteaptd hotdrirea laboratorului, pe baza determina-
rilor cantitative.

Probele de apd si de acid pentru analizd in laborator se iaw
din elementele suspecte sau din toate elementele in mod egal,
pentru a se obtine un rezultat mediu. Sint necesari 1—2 litri,
in sticle astupate cu dop de cauciuc sau, mai bine, cu dop de
sticld slefuit pe gitul sticlei.



CAPITOLUL 4

REPARAREA ACUMULATOARELOR CU PLACI DE PLUMB

Daci operatiile de corectare a deranjamentelor, efectuate in
exploatare (in cadrul intrefinerii curente, al tratamentelor si at
reviziilor periodice) nu mai sint suficiente, sint necesare mij-
loacele unui atelier sau ale unui centru de reparare, pentru adu-
cerea acumulatorului in stare de functionare normali.

Vom descrie utilajele si sculele necesare, cum i metodele
si procedeele de efectuare a diferitelor operatii care intervin in
repararea acumulatoarelor.

Atelierele de reparatii sint previdzute, de obicei, pentru exe-
cutarea lucrarilor la o anumitd categorie de acumulatoare. Un
centru de reparare a acumulatoarelor trebuie si fie apt a exe-
cuta lucrdri la toate categoriile de acumulatoare uzuale,

In afard de acumulatoarele de constructie speciald, (de
exemplu acumulatoarele submarinelor), categoriile uzuale nu
cer mijloace prea diferite intre ele.

In cele ce urmeazd vom descrie mijloacele necesare unui
ceniru, considerat ca bazi de organizare a repardrii acumula-
toarelor,

4.1. Utilaje, dispozitive si unelte necesare pentru repararea
‘ acumulatearelor cu placi de plumb

Sursa de incdrcare trebuie sd aiba puterea necesard in perioa-
dele de virf. Este bine sd nu existe o singurd sursid (grup gene-
rator, grup convertizor sau redresor), ci mai multe surse de
puteri- diferite legate in paralel, pentru acoperirea, cu randa-

s,
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wment bun, a unor sarcini foarte diferite. - Tensiunea, calculati
la 3 V/element, trebuie prevazutd pentru fiecare caz in parte.
De exemplu, la tensiunea de incarcare a bateriei unui electro-
car, compusd din 36 elemente, pot fi incdrcate 6 baterii pentru
autovehicule de 12 V sau 12 baterii de 6 V; un numar mai mic
de elemente nu poate fi incarcat decit printr-o rezistenta de
reglare a tensiunii, cu pierderi importante de energie. Se sta-
bileste de la inceput dacd se prevede o tensiune unicd sau ten-
siuni diferite. In cazul incarcarii bateriilor de autovehicule si
«de radio, se recomandd o tensiune redusa care permite incdrca-
rea in serii mici, in paralel, cu un pericol de electrocutare redus
si cu scurgeri la masd reduse. Inconvenientul constd in costul
metalatlel care necesitd pentru fiecare derivatie o rezistenta
de reglare si aparate de misurat. In centrele mari se impun
tensiuni diferite, pe categorii de acumulatoare; de altfel, aceste
centre se organizeazd pe sectoare specializate.

Trebuie avut in vedere cd este necesard incircarea elemen-
telor bolnave sau de rezervé ale bateriilor, cu tensiuni si curentl
foarte variabili.

Rezistengele de descdrcare sint necesare pentru descarcirile
controlate, in regim constant, pentru determinari de capacitate
si pentru descédrcarea elementelor bolnave sau de rezerva. Este
bine ca atelierul si fie inzestrat, de la inceput, cu o serie de
rezistente fixe si variabile cu care sd se poata face toate combi-
natiile necesare ; acestea pot fi construite usor si cu mijloacele
atelierului, tolosmdu se materiale curente nepretentioase. Se
recomandd insistent a nu se recurge insi la provizorate, ‘acumu-
latoarele cerind precizie si siguranta.

Bancurile de lucru se deosebesc dupd operatiile efectuate :
curdtire, demontare, asamblare, finisare, incarcare. Curdfirea
trebuie efectuata pe o masid scunda sau pe un gratar, deasupra
sau in apropierea unui canal de scurgere. Demontarea, in urma
cdreia rezultd deseuri de plumb si repere recuperabile imediat
‘(capace, punii, separatoare, legdturi etc.), se efectueazi pe un
banc anume construit, ca sd permiti munca in conditii normale
si separarea fard raspindire a prafului de plumb din plécile
acumulatorului. Linga bancurile de curétire si de demontare
trebiiie sd existe un robinet de api curenti, cu un furtun de cau-
ciuc. Asamblarea pieselor componente, montarea acumulatorului.
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si finisarea acestuia, se efectueazad pe acelasi fel de mese de
lucru. Incarcarea se efectueazd pe bancuri, rafturi sau in dula-
puri. Incdperea trebuie ventilata energic, gazele nu trebuie sa
poata patrunde in sdli sau in ateliere invecinate, fiind toxice
$i corosive. Un exem- ,

plu de banc de in- /

cdrcare ventilat este 7

cel din fig. 74. /s

Masina de gdurit /

poate fi fix4, cu coloa- <
nd, sau portativa, an- N
trenatd manual sau § s
electric; pentru otel N &
se folosesc burghie =~ K& L e
de 6—8 mm, iar pen-
tru plumb se pot fo-
losi si burghie de
15—20 mm, la acee-
asi masind. Cu aju- .
torul ei se desprind -
legaturile sudate in- Y/ 7/
tre elemente si se Fpig 74. Banc cu ventilatie pentru fncircarea
dau gduri noi in pie- bateriilor de autovehicule.
sele  reconditionate.
Magina de géurit poate f{i instalatd lingd bancul de lucru
sau chiar pe banc dacd este de dimensiuni reduse. Daci
magina este portativd, este necesar sid aibd un dispozitiv de
fixare pe banc, pentru géuririle exacte. Celelalte géuriri se efec-
tueazd pe oricare dintre bancuri, sau cu acumulatorul agezat
pe podea.

Aparatul de sudare, de preferinta tipul cu gaze lichefiate sau
cu gaze de conductd, suflate cu oxigen. Suflaiul trebuie sid fie
previazut cu becuri de diametre diferite, pentru a putea realiza
flacidri de marimi si intensitati diferite. Aparatul, cu buteliile
sale de oxigen si de gaze, se agazd pe un cdruf usor deplasabil,
in cazul bateriilor stationare si al unor baterii de tractiune, sau
se fixeaza intr-un loc potrivit, pe un banc de lucru, cind numa-
Tul mare de suduri (cazul bateriilor de autovehicule, de tractiune
si radio) cere aceasta.

Operatiile care se executd sint urmétoarele : imbinarea pie-
selor de plumb pe sablon; imbinarea porfiumilor rupte ale pie-
selor de plumb; imbinarea foilor de plumb laminate, de
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0,5—3 mm grosime, in pozitie orizontalid sau verticald, dupa
nevoie ; operatii secundare (neteziri de suprafete, inclziri pen-
tru mdreptarea pieselor de ebonita etc.).

Imbinérile pe sablon cer rapiditate, deoarece plumbul se
scurge cind se incdlzeste sablonul. Flacdra trebuie sa fie sufi-
cient de mare, pentru a topi repede plumbul pieselor de imbinat
si apoi plumbul vergelei de completare a imbindrii, dar nu prea
mare incit sd sufle plumbul topit peste marginile sablonului.
De aci decurge necesitatea de a se folosi becuri de diametre
diferite, in raport cu cantitatea de plumb necesard la imbinare.

Portiunile rupte se repard in general cu flacdra micd, iar
foile de plumb se imbind cu flacdra foarte micd. Operatiile
secundare cer flacari diferite.

Sudarea electricd folosind ca sursa un acumulator de ten-
siune micd, de constructie proprie descdrcarilor de soc, este
folositd adesea cu rezultate satisfacdtoare. Temperatura rezul-
tatd fiind foarte ridicata. (peste 1525°C care este temperatura
de fierbere a plumbului), se produc vapori de plumb foarte
toxici, ceea ce face ca sudarea electricd si nu fie permisa fara
mijloace speciale de protectie a muncitorului.

Operatiile efectuate cu lampa de benzind nu dau rezultate
biine nici sigure, decit in cazul operatiilor secundare, iar cu cio-
canul de lipit, la acumulatoare nu se pot realiza imbinéri.

Soba pentru bitum serveste la prepararea si incélzirea aces-
tuia. Este de constructie simpld, inchisa, pentru a evita rdspin-
direa fumului; este incilzita electric, cu gaze si eventual cu
lemne sau cdrbuni ; se asazd intr-un loc ferit, aproape de bancul
de finisare. Bitumul se scoate din sobi cu canciocul, direct din
recipientul de topire sau printr-un robinet de scurgere, daca
acesta poate fi incdlzit separat, pentru a i se fmpiedica bloca-
rea. Capacitatea recipientului de topire se stabileste in raport
cu consumul de bitum, de preferinta intre 10—20 1. Pentru
inchiderea etansd a vaselor de sticld, in vederea preintimpina-
rii spargerii lor, este necesar un bitum cu temperatura de topire
mai micd decit la vasele sau monoblocurile de eboniti. Este
bine sd se foloseascd sobe separate pentru fiecare calitate de
bitum.

Dispozitivul de mcalztre este folosit la demontarea acumula-
toarelor, pentru scoaterea capacelor etansate cu bitum. Este
necesar si se indepérteze bitumul si sd se traga afara capacul,
operajie care executatd la rece produce deteriorédri. De aceea se
incdlzeste mai intli partea superioard a elementelor; bitumul
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moale se indepdrteaza usor iar capacul se desprinde fard greu-
tate. Incédlzirea se poate face cu aparatul de sudare sau cu o
lampéd cu benzinid ; ambele produc insi fum, iar bitumul se
scurge in elemente. Se recomandd un dispozitiv cu care sd se
introduca abur in elemente, prin gaura capacului. Aburul asi-
gurd mult mai bine incdlzirea necesard, fara supraveghere si
fari fum, iar operatia poate fi efectuatd de catre acelasi munci-
tor care demonteazd bateria, intr-un dulap deschis spre exte-
riorul -atelierului, pentru a se impiedica raspindirea aburului
iesit din elemente. Durata incdlzirii prin aceastd metoda este
mai scurtd, iar dispozitivul consta in simple tuburi cu robinete,.
legate la. o conductd de abur de joasd presiune.

La montarea acumulatoarelor, piesele de ebonitd, capacele,
vasele, accesoriile recuperate, trebuie indreptate. In acest scop
se foloseste aparatul de sudare sau o lampa de benzind. Mai
bine si mai repede se executd operatia dacd se introduc piesele
de ebonitd care trebuie indreptate in apd incalzitd cu un jet
direcl de abur sau printr-un alt mijloc. Piesele incdlzite se
indreaptd pe banc, unde sint ldsate sd se raceascd, sid se inta-
reascd i sd se usuce. Adeseori, in special la elementele de trac-
fiune in vase de ebonitd subfiri, nu este posibilda montarea in
vase recuperate decit dacd acestea sint calde, pentru ca pache-
tul de pléci, cu separatoarele, sa patrundd fard sa sparga vasele,
ebonita devenind tot mai casanta cu timpul. Ebonita umedi nu
trebuie atinsa cu aparatul de sudare, cdci se poate sparge.

Incédlzirea nu pune probleme deosebite la .reparatiile ocazio-
nale, dar trebuie studiatd si aplicatd in centrele unde reparatiile
se desfdsoard in proces sistematic si continuu.

Distilatorul de apd sau epuratorul cu schimbdtori de ioni
{wofatiti) are o importan{d covirsitoare in aprovizionarea cu
apa distilata purd. Acumulatoarele fabricate cu grija din reate-
riale corespunzdtoare, pot fi impurificate sistematic de apa de
completare a electrolitului. Sursa si depozitarea apei pentru
-acumulatoare impun o preocupare deosebita.

Pentru evitarea impurificarilor, cazanul de evaporare trebuie
cositorit, ca si serpentina de condensare, din cupru. Apa disti-
latd se analizeazi la perioade scurte.

Epuratorul cu schimbétori de ioni, de construclie foarte
simpld, nu necesitd incdlzire si este usor de minuit. La intre-
prinderea ,Acumulatorul“ din Bucuresti funcf{ioneazi o astfel
de instalatie, cu rezultate foarte bune:
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~ In orice mod este procurati sau produsd, apa pentru acu-
mulatoare se depoziteazad in recipiente de lemn captusite cu
plumb, in vase de sticld, ceramice sau, in mod obisnuit, in
baloane de 60 I, cu ajutorul carora se transportd la locul de
utilizare. Baloanele se astupd cu usurin{d, oferind astfel un
mijloc simplu si sigur de depozitare a apei.

Dispozitivul de diluare serveste pentru diluarea  acidului
sulfuric care este livrat in concentrafii mai mari decit cele
necesare. Concentratia acidului diferd de la o categorie de acu-
mulatoare la alta. Cu ocazia reparatiilor, este necesar sa se
pregiteasca cantitati diferite de acid sulfuric. Diluarea se- face
in vase deschise care suporti fard pericol de spargere caldura
degajata, de exemplu in vase de lemn cédptusite cu plumb, sau
in vase ceramice, turnindu-se acidul concentrat in apa si ames-
tecindu-se continuu cu o vergea de sticla sau de ebonita. Can-
titdtile mai mari de acid se pot prepara cu ajutorul unui dis-
pozitiv studiat anume, care asigurd amestecarea 'si rdcirea
acidului. '

Depozitarea acidului sulfuric comportd aceeasi grija ca si
apa distilatd si se solutioneazi prin aceleasi mijloace.

Pompa de ndmol, de constructie speciald (de mind, cu pis-
ton) permite evacuarea, din elementele stafionare, fira demon-
tarea acestora, a namolului format din oxizii i de sulfatul de
plumb depuse pe fundul vaselor.

Cérucioarele si dispozitivele de ridicare servesc la transpor-
tul materialelor $i al bateriilor, in raport cu necesitatile: Trebuie
observat ca bateriile mai mari, de exemplu cele pentru trac-
tiune, greu de ridicat si de deplasat, se repard mai usor pe
cidrucioarele pe care se asazd la sosirea in atelier si cu care se
deplaseazd succesiv la locurile de lucru.

Centrul de reparatii trebuie sa posede uneltele comune ope-
ratiilor simple de timpldrie, fierarie, ajustaj mecanic $i vopsi-
torie: Vom mentiona uneltele speciale lucrérilor la dcumulatoare.

Gduritoarele cu coarbd de mind, cu burghie de dimensiuni
corespunzdtoare sint necesare la scoaterea si la fixarea. suru-
burilor, cum i la gaurirea legaturilor sudate dintre elemente.
La bateriile de autovehicule sint dispuse concentric si sudate
impreund, polul grupului de pldci, bucsa de plumb a capacului
si un capat al legaturii dintre elemente; pentru demontare se
pune virful burghiului in gaura de cherner aflati in centrul
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polului elementului si se gaureste drept, diametrul burghiului
fiind putin mai mare decit diametrul polului grupului de placi.
Gaurind pe o adincime pufin mai mare decit grosimea lega-
lurii, cele trei piese (polul, bucsa si legdtura) se desprind una:
de alta si permit demontarea elementului.

Cutitul-surubelnifd (fig. 75) serveste pentru indepdrtarea:
bitumului, degajarea marginilor capacului si degajarea separa--
{oarelor dintre placi.

Fig. 75. Cutit-surubelnifa.

Clestele cu gura latd §i cirligele cu talpd servesc: pentrw
scoaterea vaselor de ebonitd din cutia de lemn a bateriei; cir-
ligele fixeazd cutia de lemn (fig. 76).

Clestele de apucare cu gura rotundd este folosit la scoaterea:
grupurilor de pldci, dupd demontarea capacelor elementelor.

Clegstele: subtire, cu gura latd, serveste pentru 1nd01rea st
indreptarea tablei de plumb a cdptuselilor.,

Toti clestii necesari 'se confectioneazd in atelier, in dimen-
siunile corespunzatoare. Trebuie evitatd folosirea unui singur
fel' de cleste pentru mai multe
operatii, in locul unei serii de
clesti corespunzatori categoriilor
i tipurilor de acumulatoare.

Presa pentru grupurile de pldci
este necesard la introducerea gru-
purilor in elemente, pentru evita-
rea jocului in vas.

Sabloanele pentru . asamblare
sint de forme foarte diferite, dupa
operatia executata :

— sablon-pieptene, pentru age- Fig. 76. Scoaterea unui vas de:
zarea corectd, la distante egale a ebonitd din cutia bateriei.
pldcilor elementelor stationare;

— sablon-cleste (fig. 77), pentru fmbinarea plicilor elemen-
telor stationare cu sina de plumb care stabileste legdtura intre
elemente ;
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— sablon de margine (fig. 78), avind forma necesard deli-
mitarii unei suduri; se foloseste oriunde trebuie addugat plumb

Fig. 77. $ablon cleste pentru imbinarea plicilor elementelor stationare:
1 — placi agezatd pe marginea vasului de sticld ; 2 — bard de legituri intre ele-
imente ; 3 — bare metalice, ajutdtoare ; 4 — sablon cleste ; 5 — sablon de margine,
pentru limitarea sudurii ; 6 — sipcd de lemn, ajutitoare,

Tig. 78. Sabloane de margine, pentru repararea prin sudare, in pozitii dife-
rite a placii de mare suprafafa.

prin topire, cu aparatul de sudare (la imbinare sau la repararea
pieselor de plumb) ;
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— sablon combinat (pieptene si de margine — fig. 79), folosit
pentru gruparea placilor la puntea de: asamblare.

Sabloanele rotunde trebuie sa aibd o formi putin conicd, iar
(ele prismatice o formd pufin piramidala, pentru a putea fi
degajate fira dificultate, dupad executarea operafiei. Sabloanele
trebuie insemnate cu litere si cu cifre si ferite de lovituri. Se
recomanda evitarea :
sabloanelor improvi-
zate. Sabloarniele se
executi din ofel obis-
nuit.

Clestii tdiefori de
diferite dimensiuni, au
gura tadietoare dreap-
ta, scurta (pentru pie-
'se mai .groase) sau
lungd de . 6—10 cin
{pentru piese subtiri

sau benzi laminate Fig. 79. Sablon combinat, pieptene §i de
de plumb) ; gura ta- margine, pentru gruparea prin sudare a pli-
ietoare poate avea ' c‘l°g Lcilor -
orice forma si dimen- =~ 17 $PIONE 2 o PO O L & Pladilors

siune necesari.

Canciocul serveste pentru scoaterea bitumului din soba de
Incalzire si pentru turnarea acestuia.
~ Spaclurile late §i inguste (de ofel, plumbuite) smt necesare
diferitelor operatii ajutdtoare.

Scindurile pentru indreptarea pldcilor de mare suprafata si
sac sint confectionate din lemn de esen{d tare (de exemplu de
fag) si intarite cu sipci pe una dintre fete; dimensiunile lor
sint mai mari cu cifiva centimetri decit placile ce trebuie indrep-
tate ; fata de indreptare trebuie si fie foarte dreaptd si neteda.

Foarfeca de banc (tip ghilotind), cu masi dreapté $i limita-
toare mobile, serveste pentru tdierea la masurd a plangetelor
de lemn si a cartoanelor pentru asamblare.

Vasul cu apd si pdmdtuful servesc pentru racirea sudurilor
11 vederea reducerii timpului de asteptare intre operatii. .

Trusa cu reactivi este necesari pentru determinarea calita-
tivd a fwrpuritatilor frecvente (clor si fier) in apa distilata, in
acidul sulfuric din baloane si in electrolitul din vase. Trusa
contine : o lampa de spirt cu fitil ; un flacon picurdtor de culoare

11 — Exploatarea §i repararea acumulatoarelor electrice
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inchisd, cu o soluiie apoasd de nitrat de argint 0,5%, usor aci-
dulatd cu acid nitric ; un flacon picurdtor cu acid nitric ; un tub
cu bucatele de zinc chimic pur; doud eprubete ; un clesie pentru
eprubete,

Oala de fontd sau de otel si lingura de ofel cu miner de
lemn servesc pentru topirea plumbului, pentru turnarea verge-
lelor de sudare sau a altor piese.

Formele de fontd sau de ofel servesc pentru turuarea verge-
lelor sau a pieselor necesare.

* Cheile mecanice fixe, de formd speciald servesc peniru des-
facerea diferitelor suruburi ale elementelor. In aceeasi categorie
intrd cheile, de obicei speciale, cu care se {ine contra penfru
evitarea rasucirilor sau a deformairilor periculoase.

‘Cdnile, pilniile si vasele de sticld, eprubetele gradate, baloa-
nele de sticld cu dispozitiv de radsturnare (fig. 80), densime-
trele, termometrele, sint accesorii foarte des intrebuinjate.

[N .

- —

Fig. 80. Dispozitiv de rasturnare a baloanelor cu -acid sulfuric si cu api
distilata si accesorii.

- Lopdtelele de lemn servesc pentru scoaterea namolufui din
fundul vaselor acumulatoarelor statlonare, in lipsa pompei de
niamol (fig. 81).
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Sipcile de lemn servesc pentru scoaterea si asezarea planse-
telor de lemn dintre pldci, cum si pentru alte operatii.

- Bétdtorul de lemn de esentd tare, avind forma si dimensiu-
“ule unei rindele fard gauri de cufit i fard miner, serveste la
indreptarea foilor de
plumb si la introdu-
cerea captuselilor de
plumb in vase.

Imbrdcdmintea de
protecfie (costume de
lina, sort, minusi, cis- -
me de cauciuc, oche-
lari de protectie, mas-
ca filtrantd) si frusa
de prim ajutor medi-
cal sint absolut nece-
sare in orice exploa-
tare.

4.2. Materiale
ajutdtoare

In afara pieselor
de rezerva, care inlo-
cuiesc piesele deterio-
rate, sint necesare o B
serie de materiale :

_Plumbul moale in
vergele cu o sectiune

de circa 15/15 mm Fig. 81. Lopaticd de lemn, pentru adunarea

este necesar pen’[{:u si scoaterea depunerilor de materie activé
sudarea pieselor din din fundul vaselor elementelor stationare.

plumb- moale. "

Plumbul tare (a]la] de plumb cu 2—5Y% antimoniu), de
aceeasi secfiune, este necesar confecf{iondrii pieselor din
plumb tare. ' :

Plumbul moale §i tare, in vergele de circa 5/5 mum pentru
suduri mici, de exemplu pentru repararea placilor si pentru
imbinarea laminatelor de plumb. Trebuie observat ca vergelele
peniru sudare sa fie-turnate din plumb curat si omogen. Tur-
narea.se face cu lingura, dupa indepartarea oxizilor care plu-
tesc deasupra plumbului topit, la temperatura cea mai micd
posibild; incet, pentru ca aerul si oxizii si iasa la suprafatd.
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Vergelele turnate corect sint stralucitoare pe toate fetele, semn
cd nu au oxizi, si nu sint colorate, ceea ce arati ca plumbul nu
a fost prea cald. Vergelele cu incluziuni de oxizi i cu bule de
aer dau suduri nesigure si adesea produc.accidente, prin impros-
carea plumbului la topirea portiunilor neomogere datorita
exploziei buleler de aer.

Oxigenul si gazele lichefiate, in butelii normalizate, sint
necesare pentrv sudare.

Cartonul de calitate obisnuitd, in grosimi dlante este folo-
sit pentru completarea spatn]or dintre elemente, in vasele de
ebonitd sau de sticla, grupate in cutii metalice sau de lemn si
previzute a fi acoperite cu bitum.

Vata ordinard, coloratd, este necesara pentru mchldewa
spatiilor ocupate de cartoane intre elemente, in vederea turnrii
bitumului. Vata impiedicd scurgerea bitumului cald intre vase
si permite astfe] ca demontarea vaselor de ebonitd sa fie efec-
tuatd usor si firy spargeri. Spatiile mai mari se acoperd cu
fisii de carton asfaltat subtire, fary nisip, tdiate la masurd cu
foarfeca.

Bitumul preparat special este folosit la etansare.

Suruburile diferite, benzile, cornierele de otel si altele, de
dimiensiunile corespunzatoare sint necesare repardrii cutiilor,
bateriilor. :

Vopseaua antiacidd, neagria sau de alta culoare, acidul sul-
furic special pentru acumulatoare, apa distilata, materialul lem-
nos, bumbacul, cirpelé de sters, parafina sint materiale care nu
pot lipsi in exploatare.

4.3. Repararea acumulatoarelor cu plici de plumb

In cele ce urmeazd vom indica procedee ob1$nu1te de repa-
rare a acumulatoarelor, de la operatiile simple pina la repara-
tiile capitale. Cauzele care determind felul si volumul repara-
tiilor au fost analizate.

4.3.1. Demontarea pentru reparatii. Schimbarea electrolitului

Curdfirea acumulatorulut ca operatie premergétoare unei repa-
ratii, se executid cu mare grijd, pentru a se evita pdtrunderea
impurititilor si pentru a se: usura operatia de demontare. O
balerie cu capacul inchis etans, de exemplu o baterie de auto-
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vehicul, scoasd din locasul ei, poate fi spdlatd cu furtunul
(jetul de apd fiind slab, pentru a evita improscarile de noroi
si de acid), cu o perie sau cu o pensuld. Operatia se executd in
locul anume prevdzut. Dopurile elementelor trebuie si fie

strinse bine si etangate. Apa de spalare nu trebuie s patrundi
in - element.

Bateriile fdra capace, etanse, nu se spald cu api, ci se curdta
uscat, cu betisoare, cu o perie asprd si apoi cu cirpe uscate.

Desfacerea legdturilor dintre elemente trebuie efectuata astfel
ca piesele desfacute sd nu se deterioreze si si permiti reconec-
tarea cu aceleasi piese. Legdturile sudate care angajeaza numai
doui piese se taie cu clestele téietor (de exemplu, urechile pla-
cilor stationare conectate prin sudare la bara de legidtura, se
taie scurt lirigd sind, pentru a putea fi sudatd la loc, cu mij-
loace obisnuite la remontare. Legaturile de plumb masiv,
sudate, ale elementelor de tractiune se desfac tot prin taiere,
dacd pozitia tdierii ingdduie imbinarea, la remontare, prin
sudare a legéturii dintre ele cu un sablon de margine, asezat
sub tdietura. La acumulatoarele de autovehicule, conexiunile
fiind complexe (legédtura, bucsa capacului si polul grupului de
plédci), desfacerea se executa prin tédiere cu burghiul, cu coarba
sau cu masina de gaurit.

Conexiunile insurubate se ‘desfac cu unelte corespunzatoare
(surubelnite, chei, chei-contra). Desfacerea unei insurubari la
bornele unui acumulator nu este o operatie simpia. Surubul de
fixare, de otel sau de bronz, se prinde asa cum s-a aratat,
Intr-un miez de otel sau de bronz, incorporat prin turnare in
polul de plumb al grupului de plici. Surubul este plumbuit,
iar saibele si legdtura dintre elemente sint de plumb sau de
‘cupru plumbuit. Desurubarea acestui sistem de piese suprapuse,
din materiale maleabile, cere precautii deosebite, aceste operatii
reprezentind surse curente de avarii. Surubelnifa pe mdisura
santului surubului, cheile mecanice de madrimea exactd a capu-
lui surubului, cheia pentru evitarea deformarilor, porrivita
dimensiunilor lamelelor  de legdturd, impreund cu minuirea
fard eforturi periculoase asigura calitatea operatiei. O cheie cu
miner prea lung poate produce torsiuni nepermise si chiar
smulgerea din plumb a miezului de cupru. O cheie de dimen-
siuni prea mari reteazd muchiile capului surubului si poate
impiedica demontarea fara deteriordri. Incélzirea usoara, cu fla-
cara aparatului de sudare, usureazd desfacerea suruburilor.
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Scoaterea capacelor elementelor, farad deteriorari, se reali-
zeaza cu mijloace simple. (‘apacele neetanse se degajeazé dupa
indepirtarea inelelor de cauciuc care le asigurd imobilitatea.
Capacele etansate cu bitum se scot dupéd incélzirea si desprin-
derea acestuia. Operatia. se executd la cald, folosindu-se un
spaclu, pentru desprinderea bitumului de vasul de ebonita - si
douéd cirlige de ofel in forméd de L care se introduc prin gaura
dopului, sub capac,.pentru scoaterea acestuia. Cirligele au un
cap drept destul de lung, care angajeazd de o parte si de alta
a gaurii dopului, o portiune mare din capac, neingdduind astfel
deformarea lui; la capétul celdlait cirligele au minere. Daca
dispozitivul de fincdlzire cu abur lipseste, se intrebuinteazé
pentru incédlzire aparatul de sudare sau lampa de benzini si
cutitul-surabelnitda pentru degajarea bitumului. Bineinteles
capacul se scoate, dupd demontarea .vgaturllor dintre elemente
sau dupd tdierea acestora.

Scodterea grupurilor de pldci din elemente, pentru revizie,
se executd dupd cercetarea atentd a stdrii acestora. Plicile
deteriorate se rup complet in cursul acestei operafii, rdmin in
vas si nu mai pot fi folosite. Procedeul aplicat depinde de con-
structia acumulatorului. Dacd grupurile au fost introduse in
vas o data cu izolatiile dintre placi, se scot in acelasi mod,
impreund (cazul acumulatoarelor de autovehicule si de
tractiune). La acumulatoarele sta‘;ionare la- care grupurile de
placi au fost constituite prin sudare in vase, acestea se scot
sub formd de pldci, tdiate cu clestele tdietor, scurt de la sina
de grupare, bineinteles dupd scoaterea izolafiei dintre ele.

Grupurile se scot dupi demontarea capacelor elementelor,
folosindu-se clesti de apucare, fard smucituri, observindu-se
continuu mersul operatiei. Inainte de scoaterea completid din
vas, se fnclind grupul si se sprijind in diagonald pe marginea
vasului, pentru ca electrolitul s& se scurga. In cazul cind gru-
pul nu iese usor, se incalzeste vasul de ebonitd cu flacira sau
prin cufundare in apa calda (evident, in cazul cind bateria este
construitd din elemente separate, care pot fi scoase din cutie).
Grupul de placi se spald bine cu ap3 obisnuitid si se supune ope-
rafiilor necesare.

Scoaterea separatoarelor dintre pléci se poate face fie direct
din element, asa cum s-a aratat mai inainte, fie dupd scoaterea
si spalarea grupulul de pldci. In primul caz, separatoarele sint
trase dintre placi o datd cu betfisoarele lor de intérire; dacd
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este nevoie se folosesc sipci de lemn netede, pentru degajarea
separatoarelor. In al doilea caz, separatoarele sint scoase, iar
grupul de placi este asezat pe muchie, pe bancul de lucru ; daca
plécile sint in stare bund, simpla despéartire a grupului pozitiv
de grupul negativ ale placilor elementului face ca separatoa-
rele sd se desprindd cu usurin{d. Dacd placile sint uzate si
trebuie tctusi folosite mai departe, separatoarele se scot cu aju-
torul spaclului plumbuit, cu care se indeparteazid usor plicile,
grupul fiind asezat culcat cu plécile paralel cu bancul.

Separatoarele de lemn in stare buna sint spalate si conser-
vate, ca si cele din alte materiale, care nsi sint mai intii uscate
in stive, la o temperaturd mica.

Scoaterea elementelor din baterie este necesara cind se inlo-
cuiesc elementele deteriorate sau bolnave, pentru tratare sepa-
ratd si este posibilda cind bateria este constituitd din elemente
grupate in cutii metalice sau de lemn. Operatia se executd dupd
desfacerea legiturilor elementului respectiv. Se degajeaza ele-
mentul, scotindu-se penele de fixare si placile de ebonitad striate
care separa vasele aldturate pentru usurarea racirii acestora.
La bateriile mai mici, intervalul dintre elemente este acoperit
cu bitum; nu se folosesc pene de fixare nici placi striate, ci
cartoane si scindurele. Aceste elemente se degaja, indepartin-
du-se bitumul cu cutitul-surubelnitd incdlzit, cu sau fédra
inmuierea bitumului cu flacdra aparatului de sudare sau a
lampii cu benzind. Bitumul nu trebuie incdlzit pini la tempe-
ratura de picurare, pentru a nu se scurge intre elemente, ceea
ce ar ingreuna mult operafia de degajare. Dacd montarea a fost
corectd, adicd s-au folosit suvile de carton asfaltat si vatd
pentru a se acoperi bine spatiul dintre elemente, dupd fixarea
lor cu scindurele si cartoane, bitumul poate fi indepértat cu
usurintd. In continuarea operatiei se scot cartoanele si scindu-
relele si apoi elementul, prin apucare cu clestele cu gura lata,
bateria fiind finutd cu cirligele cu talpd. Adeseori pentru eli-
berarea unui element este nevoie si se deplaseze elementele
invecinate (v. fig. 76).

- Scoaterea vaselor de ebonitd din baterie, dupi scoaterea
grupurilor de placi, se efectueazd ca la punctul precedent, dupa
ce se goleste mai intli electrolitul.

Puntarea elementelor este necesard fie pentru scoaterea din
circuit a unui element care ramine mai departe in baterie, in
Tepaus sau in tratament separat, fie pentru inchiderea circui-
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tului, dupd scoaterea din baterie a elementului in vederea tra-
tarii sau a repardrii acestuia. In primul caz, noile legaturi, care
trec ca o punte peste element, trebuie si aibd sub ele bucati de
scindurd uscati si parafinata, care sa impiedice scurtcircuitarea
accidentald a elementului. In al doilea caz nu mai este necesara
aceasta precautie.

Legidturile care constituie puntea pot fi confectionate din
timp, ceea ce se recomandd la bateriile cu numar mare de ele-
mente. Dispozitivul de imbinare pe polul elementului si fie
tipul folosit la bateria respectivd. Puntea nu trebuie si stinje-
neascd operatiile, s fie usor de manipulat si sa aibd o sectiune
care sd permitd descidrcarea normald a bateriei.

Scoaterea ndmolului din fundul vaselor se efectueazi perio-
dic la acumulatoarele stationare, fdrd demontarea acestora.
‘Operatia se executd cu pompa de ndmol, sau, in lipsa acesteia,
manual, cu lopitele de lemn. Cu ajutorul unor sorburi dinr
tuburi de celuloid sau material plastic, fixate la capitul furtu-
nului pompei, se tulburd namolul depus pe -fundul vasului si
se trage afard din vas, intr-o cuvd de sticla sau de lemn captu-
sitd cu plumb, unde decanteazd; acidul limpede se toarna la
loc in element. In lipsa pompei, ndmolul se scoate cu lopatica
de lemn, fird a se tulbura electrolitul. Operatia- se incepe cu
scoaterea arcurilor de plumb care fixeaza grupul de placi si
scoaterea separatoarelor, pentru a se ldsa loc liber. Daca se
demonteazd elementul, ndmolul se scoate la urma, dupa scoa-
terea.electrolitului.

La acumulatoarele de tractlune cu placi de mare suprafata
si sac ndmolul se scoate dupa scoaterea din element.a grupurilor
de pldci. La acumulatoarele cu placi pastate, nidmolul nu se
produce in cantitdti care ar putea duce la scurtcircuitarea pla-
cilor si, in general nu trebuie scos din vas decit la schimbarea
placilor. Daca insd este nevoie, se scoate ndmolul dupa scoa-
terea grupurilor de pléici.

Nimolul scos din elemente poate fi remtrebumtat la. fabrl-
carea acumulatoarelor. El trebuie pédstrat in vase sau ldzi aco-
perite pentru a nu {i imprastiat de vint, fiind toxic.

Schimbarea concentratiei -electrolitului consti in inlocuirea
cu acid sulfuric mai concentrat a unei parti a electrolitului,
dacd se urmaéreste marirea concentrafiei sau inlocuirea acestuia
cu apa distilata, dacd se urmareste micsorarea concentm‘net
electrolitului. :
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Operatia se efectueazd dupd completarea cu apd distilata
si dupd o incédrcare de egalizare dusd pind la siirsit. Cantita-
tea de electrolit care trebuie inlocuitd pentru realizarea con-
centratiei dorite se calculeazd cu ajutorul datelor din tabela 32.
Adiugarea de acid se face insid numai in cazuri speciale.

Tabela 32
Pregitirea electrolitului

§g 'E_, .Se obtin 100 1 acid sulfuric de greutate specificd :

« & Sg ) ]

gofw 1,18 _ 1,20 1,24 1,28

£3589 . ' ‘

g%if din (D) litri acid cu greutatea specifici (@) si (c) titri api distilati

a b c b ¢ b c b c
’

1,18 | 100,00 - — — — - -
1,19 94,29 5,80 — — - — — -
1,20 89,12 | 11,07 | 109,00 - - — - —
121 8449 | 15,78 04,81 5,29 — — — —
1,22 80,26 | 20,10 80,05 | 10,15 — — - —_
1,23 76,35 | 24,11 85,68 | 14,62 — — - -
1,24 72,99 | 27,51 81,90 | 18,46 |100,00 - — -

1,25 69,92 | 30,63 | 78,45 | 21,96 95,79 4,33 — -
1,26 65,57 | 35,41 75,26 | 25,19 91,90 8,32 — -
1,27 || 64,42 | 36,22 72,29 | 28,21 88,27 12,04 — —
1,28 61,91 | 38,78 69,47 | . 31,11 84,83 | 15,52 | 100 —
1,285 60,70 | 40,03 68,09 | 31,26 83,15 | 17,24 |100,00 - ]
1,29 59,56 | 41,21 66,83 | 33,82 81,59 18,84 | 98,13 1,93

1,30 75,35 | 43,48 64,35 | 36,37 78,57 | 21,90 | 94,49 5,64
1,71 21,80 | 80,64 24,57 | 78,05 | 30,00 | 72381 36,08 66,92
1,825 17,43 | 86,21 19,56 | 84,31 23,88 | 80,22 | 28,72 75,61

11,834 17,12 | 86,67 19,21 | 84,84 | 23,46 .| 80,85 28,21 76,36

1,842 16,23 | 88,18 18,22 | 86,51 22,25 | 82,80 26,75 78,62
1,841 16,08 | 88,47 18,04 | 86,86 | 22,04 | 83,31 | 26,50 79,30,

Inlocuirea electrolitului impurificat se efectueazi cu acumu-
latorul incdrcat, in cazul cind impurificarea este cu clor, fier,
acid acetic, substante organice sau substante azotoase si cu
-acumulatorul descdrcat, c¢ind impurificarea este cu alte
substanie, deoarece in felul acesta o bund parte a impuritéfilor
se gisesc in electrolit. :

Operatiile stabilite de catre un specialist pe baza buletinului
de analizd a electrolitului impurificat si a duratei de functio-
nare a bateriei cu acest electrolit, pot fi, dupa caz, urmatoarele :
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— Scoaterea electrolitului din vas,. cu pompa de acid, cu
furtunul sau prin rdsturnare si iniacuirea cu electrolit de con-
ceniratie nermald. Operatia trebuie executatd cit mai repede,
ca placile sd nu stea in aer liber din cauza pericelului de sul-
fatare. Plicile negative nu trebuie si se incdlzeascd pentru a
se evita descdrcari prelungite in vederea recdpatdrii capaci-
tatii normale.

— Demontarea elementelor, spdlarea vaselor si a placilor,
niontarea si umplerea cu acid proaspat.

— ‘Scoaterea electrolitului, scoaterea namolului, umplerea
cu apd caldi (pind la 50°C la elementele in vase de sticld)
sau cu apa rece, inlocuirea apei, dupi citeva ore, cu apa disti-
lata, golirea si umplerea cu acid de concentratie normal3.

4.3.2. Reparatii si inlocuiri

Vasele de sticld nu pot fi reparate. In lipsa unor vase de
rezervd sau a unor vase de alt tip, aproapiate ca dimensiuni
si numai atunci cind este absolut necesard mentinerea in
functiune a elementului respectiv se poate incerca o reparare
cu bitum, dupd o infasurare strinsd cu sirmi. Prin incilzire
cu o flacard mica n interior si fn exterior, se asigurd patrun-
derea bitumului in crapaturi si in goluri mici. Etanseitatea este
astfel asiguratd, nu insad si rezistenta mecanica necesari. Ope-
ratia nu este recomandabila, deoarece spartura se poate reface,
electrolitul se imprastie, iar placile rdmin neacoperite si se pot
deteriora. De aceea, orice instalatie trebuie s& aibd la dispozitie
vase de rezerva.

Vasele de eboniti pot fi reparate in unele cazuri; la nevoie
absolutd, este posibild o reparare sumari cu bitum cald, fara
petice. Marginile rupturii se curdta foarte bine si se incidlzesc
cu flacdra inainte de aplicarea bitumului. Reparatia nu are o
durata prea mare, deoarece acidul se infiltreaza in scurt timp,
trebuind inlocuit. Crapaturile pind cdtre mijlocul vaselor, spar-
gerile cu lipsuri mici de material la partea superioard a vaselor
de ebonitd cu peretii -subfiri si netezi, pot fi reparate prin vul-
canizare. Se incalzeste porfiunea de reparat, se subtiaza cu
cufitul muchiile care vor fi imbinate, se ung cu solutie obis-
nuitd de cauciuc in benzol si se aplicd petice din materialul
nevulcanizat care serveste la fabricarea ebonitei. Se aplicad
peste petic, in interior si in exterior, doud piese metalice care
acoperd ‘complet suprafata acestuia. Piesele strinse cu scoabe
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cu surub, care asigurd contactul intre vasul de ebonita si petec,
sint incédlzite cu rezistente electrice.” Dupéd citeva ore, vulcani-
zarea este terminata si locul reparat se polizeazd la dimensiu-
nile normale ale vasului.

Monoblocurile de ebonitd nu se repard decit provizoriu si
nesigur, cu bitum, la fel ca si vasele.

Vasele din materiale termoplastice se repard cu petice apli-
cate si sudate cu aer cald ; spargerea lor nu este frecventa.

Vasele de lemn cdptusite cu plumb se repard in bune con-
ditii prin inlocuirea completa sau partiald a cdptuselii de plumb
si prin repararea vasului de lemn. Lucrarea cere mijloace
simple, dar o calificare deosebitd. Repararea impune scoaterea
si reintroducerea captuselii.

Pentru usurarea intelegerii, se va incepe cu descrierea con-
fectiondrii unei cdptuseli noi. Vasul de lemn este vopsit in
interior cu vopsea ‘antiacidd, de obicei, de culoare neagra.
Banda de plumb moale, laminatd la grosimea necesari, se
asazd pe o masd solidd si dreaptd, destul de mare pentru a
cuprinde captuseala desfasuratd ; se indreaptd cu batatorul de
lemn, se traseazd cu un virf metalic si se taie cu un cutit. Mate-
rialul croit se asazd, incepind cu fundul, pe un sablon de lemn
corespunzator golului vasului care trebuie captusit. Imbinarea
materialului se face prin sudare, pe muchii suprapuse. Sudarea
exterioard se efectueazd pe sablon, care apoi se scoate, pentru
efectuarea sudurilor interioare. Aceasti sudurd necesiti o fla-
cdra foarte micd si vergele subtiri de plumb moale. Imbinérile
se puncteaza la inceput si apoi se completeazd. Se foloseste
bétdtorul pentru indreptare si peria de sirmid de otel, pentru
curdtirea oxizilor materialului si pentru netezirea sudurii.

Captusedla se umple cu acid sulfuric diluat (de circa
1,08 g/cm?®) si se {ine sub observatie minimum-24 h, pentru a
i se descoperi eventualele puncte neetanse care se inseamna
si se repara prin sudare, dupd golirea acidului. Incercarea poate
ti efectuatd in vasul de lemn propriu, care nu permite insa
descoperirea defectelor decit dupd evacuarea aciduluj si scoa-
terea -cidptuselii ; este mai bine sid se aseze captuseala intr-un
schelet simplu din sipci de lemn bdtute in cuie, care o impie-
dica si se deformeze si permite observarea atentd a intregii
ei suprafete. Defectele mari se vdd in afara céptuselii, datoritad
piciturilor de acid care ies din vas si in scurgere lasd dire;
defectele mici, apar ca o roud. Defectele sint datorite discon-
tinuitdtii-materialului, incluziunilor de oxizi de plumb, buca-
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tilor de alte metale sau sudurilor imperfecte; ele se elimina,
dupa evacuarea acidului, prin sudare pe sablon.

Pentru a nu fi deformata cdptuseala se introduce verticai
in vasul de lemn vopsit si uscat, dupad ungere in exterior cu
multd vaselind consistentd. Vaselina usureaza initial patrun-
derea captuselii si apoi protejeaza vasul de lemn. Pentru a se
ajuta patrunderea, se miscd usor cdptuseala si vasul de lemn.
Ajunsad in pozitie definitivd, cdptuseala se netezeste cu bata-
torul de lemn, prin lovituri usoare ; ea nu se fixeaza de vasul
de lemn.

La partea de sus captuseala este rasfrmta peste marginile
vasului ca o manseta, prin tdiere, sudare, batere. Manseta are
rolul de a nu permite picdturilor de acid sd se scurgd pe vasul
de lemn si in consecinta, de a izola electric cdptuseala de plumb.

Partea rasfrintd a captuselii nu are nici un sprijin si se tur-
teste cu usurintd, putind chiar s& atingd vasul de lemn ; la lo-
cul atingerii, izolatia nu mai este asiguratd, acidul se scurge
pe vas, atacind vopseaua si apoi lemnul.

Pregdtirea scoaterii, pentru reparare, a unei captuseli nee-
tanse consta in ridicarea parfii rasfrinte. Operafia se executa
fdra deteriordri, cu un cleste cu gura latd. Captuseala se scoate
vertical, fiind degajatd la nevoie cu sipci subtiri si netede -de
lemn, care se introduc intre aceasta si vas. Reparatia se exe-
cutd dupa curdifirea cu un sabdr si cu o perie de sirm4, obturin-
du-se gdurile cu flacdra micd a aparatului de sudare sau pu-
nindu-se petice din tablad de plumb. Peticele se imbind margine
lingd margine, pe sablon, cu o cusdturd subiire; peticele pot- fi
imbinate prin sudurd cu muchiile suprapuse numai daca dimen-
siunile vasului ingadduie aceasta fidrd a crea piedici la introdu-
cerea cdptuselii $i la montarea plédcilor. Sudurile proeminente
adund depuneri de materie activd si sint surse de scurtcircuit
intre placi. Aplicarea petecelor pe muchiile suprapuse nu-este
recomandata si poate fi consideratd ca o reparatie provizorie,
de scurtd durata.

Tncercarea si introducerea in vas a céptuselii reparate se
efectueazi la fel ca a unei cédptuseli noi.

La inlocuirea vaselor de ebonitd trebuie si se observe ca
vasul nou sd ocupe spatiul celui vechi, care a putut cdpita de-
formatii in timpul funclionarii, adesea diferenfele de dimensiuni
ale vasului nou putind impiedica inlocuirea. Inainte de folosi-
rea vasului nou, el trebuie sd se incerce dacd este perfect etans.
Vasele de sticld sparte, ale elementelor stationare, se inlocuiesc
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cu vase de rezervd, spalate si uscate. Pentru asezarea pe izola-
toare de portelan se foloseste cumpéna de api, intercalindu-se
Intre vas si izolator rondele de plumb sau material plastic, de
grosimi diferite, pentru a prelua di-
ferentele de dimensiuni. Vasul, ase- Gresrt
zat orizontal, nu trebuie si se mi$te,
<i sd calce bire, la toate colturile, pe
izolatoare. Pozitia izolatoarelor are
si ea importantd (fig. 82); deoarece
vasele de sticlda asezate incorect se
sparg cu usurintd. Dupd reparare si
indreptare, plicile pozitive si nega-
tive sint asezate in vasele de sticld o
la distantele cuvenite, cu ajutorul -Fig- 82. Pozifiile gresitd si
.. .o on corecta ale vaselor de sticlad
@gblonulm-p]eptene si sint sud_ate la .l clementelor stafionare, pe
sina de pilumb pe un sablon-cleste. izolatori.
Se introduc plansetele, cu betisoa-
rele lor, si se toarna sau se pompeazé in 'vase acid sulfuric
de concentrafia prescrisd, apoi se incepe incdrcarea de punere
in functiune.

Indreptarea se efectueazi in mod curent asupra placilor de
mare suprafatd, cu ajutorul scindurilor de indreptare (fig. 83),
prin lovire. Se indreaptd atit placile noi cit si cele care s-au
curbat in timpul functio-
ndrii in element. Dupd in-
dreptare, . plicile trebuie
minuite cu bdgarea de
seama si apucate numai
de urechi.

Plicile sac se indreap-
td mai greu, din cauza
constructiei lor; operatia
se executd numai prin
apasare, fara lovire, ur-
mdrindu-se continuu efec-
tul, pentru a se evita ru-
perea nervurilor.

" Placile pastate nu pot
fi indreptate, in general,
fard desprinderea materiei
active din fagurii grata-
Fig. 83. Scinduri pentru indreptarea pla- relor sau fdra ruperea ner-

cilor de mare suprafati, vurilor acestora .
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Repararea pldcilor pozitive de mare -suprafatd este o opera-
tie usoard. Ea constd in tédierea, cu clestele tédietor, a partilor de-
formate si imbinarea prin sudare a rupturilor ramei, direct sau
prin suvite de plumb aplicate $i completarea lipsurilor prin su-
dare cu sablonul de margine. Repararea se face inairite de
indreplare sau intre doud indreptdri, dupad nevoie. Este nece-
sard o sudurd cu flacdrd micd, folosindu-se vergele subtiri de
plumb moale.

Plécile fegative sac se repard in acelasi fel, folosindu-se
insd vergele de plumb tare si sabloane de margine potrivite lo-
cului si nervurilor.

Necesitatea reparéarii prin sudare a gratarului placilor pasta-
te se iveste cind pldcile sint noi si au rupturi. Cu ocazia unei
demontari de revizie este posibil sd se repare gratarul, daca
placa pastatid este in foarte bund stare. Cind ele prezintd rup-
turi multe, gratarul este la sfirgitul duratei de functionare;
fiind foarte sfarimicios nu mai poate fi scos din grupul de placi
si reparat.

Repararea accesoriiior (borne, legdturi, pun;‘l) se face plm
sudare, dacd degradarea nu este prea mare §i nu este necesard
inlocuirea piesei.

Dacd borna unui acumulai\or de autovehlcul este rupti dea-
supra capacului sau este roasd de colierul de conlact, ea se
toarnd din nou, folosindu-se un sablon conic potrivit. Ruptura,
sau uzura se a]usteaza cu clestele taietor, pentru ca sablonul
sa poatd fi asezat deasupra ; se topeste ruptura cu flacara apa-
ratului de sudare si se adauga plumb tare topit din veigea,
piné la completare; dupa racire se indepdrteaza sablonul.

Legaturile dintfe elementele acumulatoarelor se repara pe
sablon. Defectele de suprafatd (de exemplu, urmele virfurilor
metzlice de contact ale voltmetrului portativ) se repard fira
sablon, cu o flacdra micd. Capetele de plumb masiv ale legéturi-
lor de cupru plumbuit se repard pe sablon, ca si bornele.

Puntile de grupare a plédcilor prezintd uneori rupturi (in
special la polul puntii) si deseori coroziuni. Pe cit  posibil,
acestea se inlocuiesc cu piese noi, sudate pe sablon. La nevoie
ele pot fi reparate prin sudarea pe acelasi sablon. Pentru polul
puntii este necesar un sablon cilindric, in care este turmat polul.

La inlocuirea pldcilor deteriorate ale tuturor categoriilor de
acumiulatoare trebuie respectata urmatoarea reguld generald : in
element se monteaza placi identice, atit ca tip si dlmensmm cit
si ca stare.
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Amintim ci un element cu mai multe perechi de placi funciio-
neaza si se comporti ca tot atitea elemente legate in paralel
Placile in stare bund se descarcd mai mult decit cele in stare
rea, $i in cazul elementelor inchise, unde semnele de sfirsit al
incarcarii nu pot fi observate la fiecare placd, pot fi supuse sis-
tematic unei incdrcdri insuficiente ; aceastd functionare deze-
chilibreazj elementul, placile fiind solicitate neegal si, din
aceastd cauzd, abuziv. La elementele in care plicile pozitive si
negative sint de acelasi tip, dar in stdri diferite, func{ionarea
placilor de acelasi semn nu este diferentiata, dar elementul se
comporta diferit decit in stare normald, capacitatea sa fiind di-
feritd deoarece grupul de placi in stare mai pufin buni limitea-
za descarcarea. In aceastd situatie se gdseste un acumulator la
care se Inlocuiesc numai placile pozitive si se folosesc mai de-
parte plidcile negative uzate. Elementul se abate de la functio-
narea normald in raport cu diferenfele de stare dintre cele doud
grupuri de placi, dar revine in scurtd vreme la capacitatea
nominald, cind placile negative sint in stare buna. Situafia des-
crisa se intilneste in mod obisnuit la bateriile stationare cu placi
pozitive ‘'de mare suprafatd si cu plici negative sac, ocazional
la bateriile de tracfiune cu placi pastate si extrem de rar la
acumulatoarele de autovehicule, la care se inlocuiesc de reguld
concomitent atit plicile pozitive cit si cele negative.

La acumulatoarele de autovehicule placile pozitive deterio-
rate se fnlocuiesc uneori cu pldci negative uzate. Prin construc-
tia si functionarea lor, pldcile pozitive ale acumulatoarelor de
autovehicule nu pot fi deteriorate mult inaintea celor negative,
decit daca folosirea este defectuoasd, deci nu pot exista la dis-
pozitie placi negative in stare buna, decit in acest caz. O placd
negativd construitd diferit de una pozitiva nu o poate inlocui in
functionare fara a se degrada in scurtd vreme ; operatia se efec-
tueaza cu acest risc.

Regula generald enuntatid se aplica nu numai la elemente.
ci si la baterii. Placile trebuie inlocuite in aceiasi timp la toate
elementele care functioneazi Impreund, pentru a se asigura
omogenitatea acestei functionari. Fac exceptie elementele adi-
tfionale ale baleriilor stationare descarcate si incircate diferit
de celelalte elemente din corpul bateriei, la care pentru inlocui-
re pot fi folosite si pldci uzate. De obicei, la repararea bateriei
se inlocuisc fie toate placile, fie numai plécile pozitive, se aleg
din piesele demontate pldci in stare fncd bunid pentru montarea

1 v



176

in elementele aditionale si se pun plac1 noi in toate elementele
xcorpulm bateriei. : .

Inlocuirea pldcilor elementelor Sta;zonare compoitd o suc-
cesiune de operatii care se executd cu bateria scoasd din exploa-
tare. Se scot plansetele impreund cu betisoarele lor ; se separd
placile de sina de legaturd ; se scot placile negative si, daci ele
se folosesc in continuare, se asazd imediat in vase cu api disti-
latd ; se scot pldcile pozitive, cele care vor fi remontate se spala
$i se stivuiesc, iar celelalte se evacueaza la depozitul de dese-
uri; se evacueazi electrolitul in baloane; se ridicad vasul, se
spald si se evacueazi depunerile din fund; apoi se procedeaza
la remontare. Vasele se asazd pe izolatoare; dupd reparare i
indreptare placile pozitive i negative, dispuse la distantele
cuvenite cu ajutorul sablonului-pieptene sint sudate pe sablo-
nul-cleste. Se introduc plansetele cu betisoarele lor si se toarna
sail se pompeazd in vase electrolit de concentratia prescrisd,
dupa care se incepe incdrcarea de punere in funcfiune.

Pentru inlocuirea grupurilor de. pldci se folosesc piese de
rezerva, constituite intr-un grup nou inainte de demontarea
pentru reparare. Placile si puntea care le grupeazi sint asezate
pe un sablon combinat, pe care sint sudate; sablonul da sigu-
rantd ca placile sint la egala distanti una de alta, paralele si
la aceeasi iniliime. Urechile plicilor trebuie si iasid deasupra
pieptenului sablonului si sa patrunda intre dintii puntii. Suda-
rea ‘trebuie executatd in aceastd pozifie, avindu-se grija sd se
topeasca mai intii dintii puntii $i urechile placilor si apoi sa se
adauge plumb din vergea, pentru completare. Urechea pldcii si
puntea trebuie sd fie curate, {drd oxizi de plumb. Grupul nu se
scoate din'sablon decit dupd racirea sudurii care poate fi accelera-
td cu un mic jet de apa. Grupul trebuie asezat in picioare pe banc,
ferit de deformari. Gruparea cu punii vechi nu este permisa,
in general, decit dacd dintii se taie cu ferastrdul in pozitia si
la dimensiunile unei punti noi. Imbinarea neingrijita a placilor
la punte nu poate fi observati la montare i mai tirziu este
posibil ca unele placi sd se desprindd din grup.

Pldcile rupte din grup se repard, iar urechea scurtati se
aduce la dimeénsiunea necesara, pe un sablon profilat corespun-
zétor, cu-plumb de lipit ; locul ocupat in punte de urechea rupta
se taie cu clestele tdietor sau cu ferdstraul, pentru a permite
patrunderea mnoii urechi care se sudeazd pe sablonul de
asamblare.
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Dacéd este nevoie sa fie transportate, grupurile se introduc.
unele in altele iar spatiul liber se completeazi cu bucifi- de car-
ton, pentru a se impiedica deformarea plécilor.

Grupul pozitiv si cel negativ se asazi unul in celilalt. Se
‘introduc plansetele intre placi, iar pachetul de placi si plansete
astfel constituit este strins cu presa si introdus in element. Toa-
te plicile, atit cele pozitive cit si cele negative trebuie si se
sprijine pe prismele din fundul vasului.

La bateriile cu mai multe elemente in vasé de. ebonits; gru-
purile pot fi inlocuite, scofindu-se sau nu vasele din cutia de
asamblare. Daci nu se scot vasele, existj avantajul reducerii
unor operafii, dar si inconvenientul unei siguranfe mai mici a
lucrarii, deoarece operatiile sint executate fara incalzirea con-
-venabild a cutiilor de ebonita care pot fi astfel forfate gi sparte
la introducerea grupurilor de placi.

4.3.3. Montarea elemente{or

. ‘Montarea separatoarelor dintre plici, folosindu-se fie piese
in stare buni, fie piese noi, este una dintre ultimele operatii
efectuate la repararea acumulatoarelor (fig. 84). Plansetele de

Fig. 84. Iniroducerea plan';:etelor intre plici.

lemn si betisoarele lor de tntirire trebuie si fie de dimensiuni co-
respunzdtoare (ldfimea plangetelor si fie mai mare decit latimea
plécilor, dar mai mica decit ldtimea vasului; indl{imea lor si

12 - Exploatarea $i repararea acumulatoarelor electrice



178

depaseascd inalfimea pldcilor, iar grosimea lor sd nu impie-
dice introducerea grupului de placi in vas). .

La elementele de tractiune si autovehicule, grupurile de
pléci trebuie si constituie cu separatoarele un pachet compact,.
care s& nu se poatd misca in vas in timpul socurilor la care
sint supuse aceste categorii de acumulatoaré. De aceea, in inal-
time, separatoarele trebuie sd fie cuprinse {ard jocuri intre mar-
ginea de jos a puntii de grupare a pldcilor si muchia de sus a.
prismelor care sustin pldcile pe fundul vasului. Grosimea gru-
pului nu trebuie sa permitd introducerea lui in element decit
cu greutate, prin apdsare. Pentru stringere se foloseste presa
de grupuri $i daca pachetul de pléci are joc, se adaugéd o plan--
seta de lemn intre ultima placd a grupului si vas.

Plansetele trebuie sa fie in stare bund (drepte, fard urme
de putreziciune si mucegai, crapaturi, goluri sau rupturi) ; de-
fectele se descoperd, privindu-se planseta in fafa unei lumini.
puternice. Plansetele si betele trebuie tratate cu’lesie caustica,.
pentru a se impiedica producerea acidului acetic, deosebit de
daunitor placilor acumulatorului; tratamentul se executi de
fabrica producdtoare care mentioneaza ca piesele sint ,lesiate®.
Cind conservarea nu a fost corespunzatoare, plansetele si befi-
soarele de lemn se usucd, {si micsoreazd dimensiunile si se
strimba. In acest caz se pun in apa distilats, se lasd si se umfle
si sa2 se inmoaie inainte de montare, apoi se sorteaza gi cele:
bune se stivuiesc pe o scindurd dreaptd, cu o greutate peste:
ele, pentru ca dupa uscare sa fie plane.

Separatoarele din alte materiale, in stare noud sau nu, pot
fi montate fdra operatfii pregatitoare, dacéd sint curate, au poro-
zitate normala §i nu prezinta defecte, rupturi sau goluri. La
separatoarele din mase plastice, cu o fata riglata, folosite fara
plangete de lemn,. trebuie sd se observe atent daca indltimea
riglelor este normala pentru a nu stinjeni circulatia electrolitului.

Ca regula generald, fata riglata a separatoarelor se asazi
pe placa pozitiva ; la fel separatoarele perforate sau ondulate,
fntrebuinfate cu plangete de lemn netede, Fata neteda a sepa-
ratoarelor (sau, in unele cazuri, fata cu rigle mai mici) se asa-
z4 pe placa negativd ; la fel plansetele de lemn netede.

Plangetele de lemn se dispun in element cu fibrele orizontal,
in timp ce betisoarele de lemn sau de ebonitd care 'intdresc plan-
setele se asazd vertical.

Plangetele de lemn folosite fara befisoare de intdrire se asa-
za tn element cu fibrele in pozitie verticala.
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Impdnarea elementelor in baterie se aplica numai la bate-
riille de tractiune constituite din elemente in vase de ebonits,
cu pereti subtiri si supuse unor miscéri violente si trepidatiilor.
Rolul impanadrii este acela de a fixa elementele in cutia bateriei,
fard a sparge vasele, angajind in fixare suprafete mari ale va-
sului de ebonitd, pentru ca acesta si nu se deformeze la tempe-
raturi ridicate si sa impiedice demontarea; distantele dintre
elemente si alinierea acestora trebuie sa corespunda dimensiunii
si pozitiei legdturilor de conectare a elementelor; circulatia
aerului de racire intre elemente nu trebuie sa fie stinjenitd ;
prin scoaterea impandrii, elementele trebuie sa poati fi usor
scoase din baterie; penele trebuie sd izoleze sirurile de ele-
mente Intre care existd tensiuni mai mari.

Penele, ca si scindurelele, sint confectionate din lemn uscat
si parafinat (se cufundid citeva minute in parafina fierbinte si
apoi se scot si se scurg). Penele se taie oblic pe ambele fete de
apdsare, pe cind scindurelele se taie in pana numai pe una din-
tre fete. :

Pentru impanare se folosesc, prin urmare, trei piese, cea din
‘mijloc fiind pana care se bate cu ciocanul, iar cele laterale, scin-
durelele care se sprijind pe vasele de ebonitid. La o baterie pen-
tru electrocar, de exemplu, sint suficiente doua linii de impana-
re, una in lungul bateriei si alta in latul ei; intre celelalte ele-
ntente se-asazd placi de ebonitd striate care asigurji fixarea,
izolarea si rédcirea necesare.

" Penele noi se croiesc mai lungi la prima masurare, se bat
pind la realizarea impandrii, se scot si se taie la masura rezul-
tati prin cedarea elementelor. O gaurd executatd in pani la
capatul de sus permite agdtarea ei cu un cirlig si scoaterea ei
fard -greutate, la nevoie. Penele, scindurelele si placile striate
trebuie sa se afle cu latura superioard la 20 mm sub marginea
vasuluj elementului, pentru a nu permite curentii de scurgere.

Turnarea bitumului de etansare se efectueazd dupid monta-
rea elementelor vizitate sau reparate. In primul rind se inchid,
cu suvife de carton asfaltat si vatd, locurile pe unde bitumul
cald ar putea sd se scurgd in element sau intre vasele elemen-
telor. Se toarnd un prim strat subtire care acopera vata si car-
tonul asfaltat; se toarné apoi al doilea si ultimul strat, cu can-
ciocul. Temperatura bitumului nu trebuie si fie prea ridicata
(120—140°C) si aceastd operatie trebuie efectuatd cu o deo-
sebiti grija fiindcd vasele de sticld se pot sparge. Dupd com-
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pletarea cantitatii necesare de bitum, se curatd cu cutitul bitu-
mul scurs intimplator si se netezeste cu flacara aparatului de
sudare sau cu lampa cu benzind. Suprafata bitumului trebuie
sa fie netedd si lucioasd ca o oglinda ; etansarea trebuie-reali-
zatd neaparat. Dacd turnarea se face prea repede, sau bitumul
degaja gaze, la suprafatd apar mici cratere datorite bulelor
formate ; netezirea cu flacara remediazi acest defect.

Calitatea turndrii bitumului este dovedita de etansarea capa-
celor si a spatiilor dintre elemente $i, ceea ce din pacate se
constatd numai la demontare, de lipsa scurgerilor de bltum in
elemente sau intre acestea.

Operatiile de-flmsare necesare dupa montare sint:

— marcarea, cu chernerul, a centrului polului elementelor
cu legaturi sudate, pentru a se putea aplica burghm] la o noua
demontare ;

-— marcarea distinctd a semnelor. 4+ §i —;

— notarea datei reparaiiei si, eventual, a [ucratorulm care
& efectuat-o; @

-— notarea seriei $i a numarului matricol al baterlel ;

— vopsirea §i, la nevoie, netezirea din nou a bltumulul cu
flaciri ;

— curatlrea cu peria de sirmd, a pieselor de plumb in spe-
cial la suduri, in cazul elcmentelor inchise cu dop.



CAPITOLUL 5§

CONSERVAREA ACUMULATOARELOR CU PLACI
DE PLUMB

In timpul efectudrii reparatiilor la instalatiile electrice, acu-
mulatoarele care le deservesc se scot din funciiune pentru un
interval de timp mai indelungat, fiind puse la conservare. Sco-
pul acestei conservari este de a impiedica uzura acumulatoru-
lui in mod inutil. Felul conservdrii depinde de starea in care
este necesar sa se mentind acumulatorul : incdrcat, gata pentru
utilizare, sau scos complet din exploatare, :

Piesele componente ale bateriilor noi care nu au fost puse
inca in functiune cum si cele de schimb trebuie, de asemenea,
conservate.

Conservarea acumulatoarelor trebuie fdcutd. dupa instruc-
tiuni, amanuntit intocmite, in funciie de conditiile locale con:
crete.-In eele ce urmeazi se va analiza conservarea acumulatoa-
relor in. diferite situatii.

Durata de conservare a acumulatorului poate fi: scurt, mij-
locie, lungd sau foarte lunga.

-Conservarea pe o duratd scurtd, intre 3 si 12 sdptdmini,
a acumulatoarelor in stare gata pentru utilizare se realizeaza
prin incdrcare perioditd. Acumulatorul este incarcat pina la apa-
ritia semnelor de sfirsit de incdrcare ; se completeaza apoi elec-
trolitul, se supraincarcd, se spald, se usucd in exterior si se
depoziteazd deconectat de orice instalatie electrica, intr-o ca-
merd, unde se mentine o temperaturid intre +5 si +30°C, acu-
mulatorul fiind ferit de praf, umezeald, cidldurad, frig, cum si
de razele soarelui. O camerd uscata, la subsol, este foarte indi-
catd. Dupd sase sdptdmini, acumulatorul este incdrcat din nou,
complet. ‘Se constatd ci acumulatorul in stare buni si depozi-
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tat in bune conditii se descarcd la mai pufin de jumatate din
capacitatea nominala, Dacd descdrcarea este maj mare, se eli-
min3 cauzele care au provocat-o. Acestea pot fi o izolare elec-
trici exterioard defectuoasd, sau un -scurtcircuit accidental.
Incdrcarea urmatoare se va face la mai putin de sase sdptamini.
Un acumulator defect se autodescarcd mai mult, iar conserva-
rea, in acest caz, se poate realiza numaij pentru intervale scurte
de timp. La punerea in funcfiune, acumulatorul se incarca si
se supraincarcd. La fiecare incdrcare se completeazi electrolitul
cu api distilata si se supraincarcd pentru omogenizare.

Bateriile noi, neutilizate, sint conservate firi electrolit.
Intrucit separatoarele de lemn trebuie sa se menting umede,
elementele se etanseazi inainte de depozitare. Dupa asigurarea
etanseitdtii elementele se pastreazd, pind la 12 sdptamini, in
conditiile men{ionate mai inainte. Din aceastid categorie fac
parte acumulatoarele pentru autovehicule si unele din tipurile
pentru tractiune. La punerea in funcfiune, ele sint umplute cu
electrolit si incarcate. .

Conservarea pe o duratd mijlocie, de 3—12 luni, a bateriilor
fn stare de utilizare trebuie consideratid ca o prelungire a con-
servarii pe o duratd scurtd. Conservarea se face asa cum s-a
aratat mai inainte, insd la sase luni se executd un tratament de
egalizare. La fel se procedeazi si la repunerea in funcfiune.

Uneori conservarea trebuie fiacutd pe o durata mijlocie, fard
interventii. In -acest caz se procedeaza astiel: se incarca si se
supraincarcd acumulatorul, se goleste electrolitul si se inlocu-
ieste cu apa distilata. Se incarcd din nou, cu un curent egal cu
1/4 din curentul normal de incidrcare. Se repetd operatia in caziil
cind concentratia electrolitului a crescut, ajungind la jumatate
din concentratia normald. Dupid sase luni se incarca din nou
cu un curent egal cu 1/4 din curentul normal de incidrcare. Ni-
velul electrolitului se considera normal, cind acesta acoperd
complet izolafia dintre pldci. Electrolitul se completeazi cu apa
distilata si se supraincarcd, pentru omogenizarea concentratiei.
La punerea in funcfiune, electrolitul folosit pentru conservare
este inlocuit cu altul de concentratie normal4, bateria se supune
unui tratament de egalizare, dupa care se trece la corectarea
concentratiei electrolitului si la supraincadrcare.

Pentru bateriile noi, nepuse in functiune, sint valabile ace-
leasi consideratii ca si in cazul conservérii pe o durati scurta.
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Conservarea pe o duratd mare de 1—2 ani a bateriilor. in
stare gata pentru utilizare este legatd de inconveniente mari.
Una. din metodele care pot ii aplicate este aceea descrisd la
sconservarea pe o duratd mijlocie si anume, prin inlocuirea cu
apa distilati a electrolitului si incarcari periodice. Conservarea
fara interventii periodice se realizeaza prin demontarea si uscarea
.acumulatorului. Aceastd operatie se executd numai dupia ce
existd avizul unui specialist in acest sens, deoarece numai un
acumulator in buna stare poate fi conservat astfel. La demon-
‘tare.si montare plidcile uzate pot fi deteriorate. O baterie sta-
‘tionard poate fi conservati fara a fi demontata, dacd locul de
.conservare corespunde conditfiilor aratate in cazul conservarii
pe o duratj scurtd. Se aplicd bateriei un tratament de egalizare,
se completeazd electrolitul cu api distilata si se supraincarca.
‘Concentratfia electrolitului elementelor trebuie sa fie omogena.
Se descarcd bateria in regim de 10 h, apoi se procedeazd la de-
montarea ei. Placile sau grupurile de plac1 se spala cu apd multa,
‘se asaza pe scinduri sau pe rafturi si se usucé lent. Iarna, usca-
rea se face in mod obligatoriu in camere incilzite ; nu se usuca
la soare.

Depozitarea pldcilor sau a grupurilor, dupi uscare, cum si
-a separatoarelor dintre placi se face la fel ca aceea a materia-
‘lelor de rezerva. La punerea in functiune, bateria se monteaza
dupd regulile obisnuite si se supune unui tratament de fncar-
.cdri-descdrcdri repetate, cu corectarea concentratiei electrolitu-
'lui, pind la sfirsitul incircérii. La instalatiile unde capacitatea
‘bateriei intereseazd din primul moment al reludrii in exploata-
te, de exemply, in cazul utilizarii bateriei in incarcare-descéir-
.care, se controleaza descircarile tratamentului care este pre-
lungit pind la redobindirea capacitafii necesare. Eventualele
«dificultdti care se ivesc pot fi eliminate prin tratamente de
.desulfatare.

Metoda descrisd permite efectiv o conservare a acumulatoa-
relor, fara preocupari deosebite si fara interventii. In plus, per-
‘mite efectuarea unor lucrari mari in sala acumulatoarelor sau
la instalatia electricd aferenta, Metoda nu poate fi insj aplicaté
‘In orice caz ci, asa cum s-a aratat, numai la acumulatoarele in
buna stare. |

Conservarea pe o duratd lungd a orlcarui acumulator in
stare gata pentru utilizare se poate face in conditii bune printr-e
‘Incarcare permanentid. Metoda constd in aplicarea la bornele
-acumulatorului a unei tensiuni constante reduse, deci incarca-
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rea cu un curent mic, a carui actiune sd compenseze:autodes~
cdrcarea. Si in acest caz, Inaintea punerii la conservare a acu--
mulatorului este necesar un tratament de egalizare urmat de
completarea electrolitului $i omogenizarea concentratiilor, se-
pararea, curdfirea si apoi depozitarea in conditiile aratate: ante-
rior. Valoarea curentului necesar incarcéarii variaza intre 0,01 Ciq.
si 0,006 Cyy [A], la o tensiune aplicatd la borne de circa
2,15 V pe element. Ca regulid generald, concentrafia electroli-
tului nu trebuie s scadé,.incdrcarea compensind autodescarca-:
rea; nivelul electrolitului trebuie sd rdmina acelasi, semn cd
incdrcarea nu depaseste autodescédrcarea, provocind electroliza.
apei din electrolit. Cind se constatd o scddere a concentratiei
electrolitului se mareste tensiunea de incarcare permanentd, la.
peste 2,15.V pe element. Dacd dupa aprecierea pierderilor prin.
evaporare normalad sé observd o scadere a nivelului electro-litu-
lui, tensiunea trebuie redusi sub 2,15 V pe element.

Conservarea se face adeseori prin scoaterea din functlune a
bateriei la locul-de utilizare. In acest caz este necesar sa se ia
aceleasi mdsuri si anume : bateria trebuie deconectati complet,
mentinutd curat (asigurindu-se astfel o bunia izolare electricd),.
iar circulatia -persoanelor, curentu de aer si schimbérile de tem-
peraturd trebuie evitate.

Incdrcarea permanenta nu trebuie intreruptd. Intreruperile:
rare, de citeva ore, nu au o importan{a prea mare, in schimb la.
intreruperile pe durate de mai multe ore trebuie observati com--
portarea bateriei. In cazul intreruperilor pe durate de citeva zile
este necesar ca inaintea repunerii la incarcare permanenti a.
bateriei sd se aplice un tratament de egalizare.

In cursul conservarii prin incdrcare permanenti se fac in
mod periodic tratamente, si anume: la trei lunj o incédrcare de:
egalizare, completarea electrolitului, supraincarcarea; la sase
luni se efectueazd un tratament de egalizare, adicd incdrcare-
descdrcare-incarcare,r completarea. electrolitului, supraincirca-
rea pind la simptomele sfirgitului de incédrcare. Curentul de in--
cdrcare si descarcare este cel normal, atit in cazurile tratamen-
telor de egalizare, la trei si sase luni, cit $i dupi o intrerupere,.
de citeva zile, a incarcdrii permanente. -

Tratamentele periodice aratd starea reald a bateriei si deci.
eficacitatea conservarii. Pe baza observarii comportarii bate-
riei in timpul tratamentelor periodice se poate aprecia daca
mtertvalele de trei si sase luni pot fi marlte sau trebule mlc—-
sorate
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Placile pozmve de mare suprafatd se preteazd fara inconve-
niente la incarcarea permanenta.

La placile pozitive pastate s-a. observat unele efecte electro-
chlmlce la suprafata de atingere a gratarului cu pasta, ceea
ce face ca metoda aratatd sa fie folosita cu oarecare rezerva.

In conditii favorabile, cind autodescdrcarea este redusa, si
la variatii mici .de temperaturd, conservarea prin incarcare per-
manentd poate fi prelungitd, fard tratament, pind la 12 luni.

In cele ce urmeazi se va descrie conservarea bateriilor noi,
nepuse in functiune, a materialelor de rezervd, cum si a bate-
riilor scoase din exploatare si demontate pentru conservare.
Atit in cazul pieselor detasate cit si in cazul acumulatoarelor
asamblate se pune -aceeasi probleméd si anume: dacd placile
pozitive si negative in timpul conservérii vor fi grupate sau nu;
felul cum se va face conservarea izolatiei dintre pldci, cum si
a celorlalte materiale, vase, postamente etc.

Depozitarea trebuie si se facd intr-un loc corespunzétor,
adicd ferit de praf, cdldurd, frig, umezeald, soare. Plicile se
depoziteaza bine in stive, separat cele pozitive de cele negative,
asezate pe scinduri drepte si netede, Placile trebuie sa fie ase-
zate fa{d in fatd, acoperindu-se una pe cealaltid. Indl{imea sti-.
velor depinde de greutatea placilor, adici de acea greutate pe
care o poate suporta, fira sid se deterioreze, placa cea mai de
jos. Stivele mai inalte conservd mai bine pldcile, deoarece
tinindu-le presate le feresc de contactul cu aerul. Asezarea in
stive este corectd numai atunci cind plédcile sint perfect plane,
iar scindurile pe care se stivuiese sint uscate. Dacid existd peri-
col ‘'de umezire, scindurile nu pot fi asezate direct pe sol si de
aceea se asazd pe grinzi care sd permitd aerisirea. Intre scin-
durd si placa cea mai de jos nu trebuie addugat nimic, dacd
scindura este pland si netedd. In caz contrar, se introdtice car-
ton alb, curat. Stivele se acoperd cu hirtie albd, cartoane, pre-
late etc., pentru a fi ferite de praf si de umezeald. In cazul cind
stivele ar putea fi lovite, se asazd scinduri pentru protectie.

~Grupurile de placi se asazi direct pe scinduri sau rafturi,
separat cele- pozmve de cele negative. Grupurile se pot intro-
duce doua si uneori chiar trei, unele in altele, formind astiel
un pachet care se agaza mai usor §i mai bine pe raft. In ceea
ce pr1ve$te acoperirea lor se vor respecta aceleasi condltu ca
si in cazul pldcilor detasate. .

Livrarea plicilor defa$ate si a grupurllor se face de cétre
fabrica producidtoare in ambalaje speciale. Conservarea lor-se
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face foarte bine in aceste ambalaje, care permit si o depozitare
mai bund.

In timpul conservérii, placile si grupurile de placi trebuie
controlate periodic, prin descoperirea stivelor, deschiderea
ambalajelor si observarea stirii materialului. Praful, petele de
culori diferite pe placi, urmele de umiezeald, mucegaiul aratd
o conservare defectuoasd. Dupi eliminarea cauzelor care au
contribuit la aceste neajunsuri trebuie stabilit, cu competenta,
daca aceastd conservare poate fi continuatid si in ce conditii.
In mod obisnuit, controlul se face o datd la 12 luni.

O buni conservare permite ca placile sd capete repede si
omogen capacitatea normald, imediat dupa punerea in func-
tivne. O conservare neconforma va necesita, in plus, tratamente
costisitoare la punerea in funcfiune a bateriilor, pentru dobin-
direa capacitatii si mai ales a omogenitafii, indice principal
pentru aprecierea calitdtii materialului. Pn cazul unei conser-
vari necorespunzdtoare placile pot fi complet pierdute.

In cazuri speciale, calitatea conservdrii se apreciazd prin
controlul caracteristicilor electrice ale materialului; se preiau
periodic loturi mici de placi, care se asambleazd, se pun itn func-
tiune si se incearca.

In functle de felul materialului, separatoarele dintre placi
se conserva in mod diferit. Astfel, in afara separatoarelor de
lemn, celelalte separatoare se conserva in pachete invelite cu
hirtie ceruitd sau in 1azi. Locul de depozitare nu prezinti o
problemd. Separatoarele de lemn, plansetele, befisoarele sint
livrate de fabricid in stare umedd, in pachete invelite in hirtie
ceruitd. Aceste misuri sint luate pentru o duratd scurtd de
conservare. Ele se conservd bine si timp indelungat, daci se
tin in vase de sticld, gresie sau lemn cédptusit cu plumb, com-
plet scufundate intr-o solutie de 2 1 de acid sulfuric cu o con-
centratie de 1,18 g/cm?, 1a 100 1 de apd distilatd. Solutia se
schimbi, de obicei, o dati la sase luni si in general ori de cite
ori se constati cd existd mucegai. Plansetele si: betlsoarele de
lemn demontate pentru conservare se spalad bine cu api, inainte
de conservare. :

Materialele de ebonitd se conservd foarte bine in pivnite
rdcoroase. Ebonita, in special cutiile cu perefi subfiri §i capa-
cele, ce deformeaz la calduri. Sticla, lemnul, ldzile si posta-
mentele se conserva simplu, aparate de precipitatii atmosfe-
rice, de vint si de soare.



187

La darea in exploatare, separatoarele se spald, iar lazile
si postamentele se vopsesc.

Conservarea pe o duratd foarte lungd, de 2—4 ani, a bate-
riilor care trebuie scoase din functiune este posibild prin demon-
tarea acestora. Asigurarea unei conservéri bune in acest caz
se face mai greu. Plansetele de lemn si befisoarele nu se con-
serva pe o duratd de peste doi ani.

"Bateriile noi pot i conservate la fel ca si cele pe o durata
lunga, insd cu conditia ca toate prescriptiile mentionate si"fie
riguros indeplinite. Este de preferat ca bateriile scoase din
functiune pe o duratd lungd sd nu fie puse la conservare, ci
utilizate in -alte instalafii.



CAPITOLUL 6

PATOLOGIE PROFESIONALA. PROTECTIA MUNCH

£

La exploatarea si repararea acumulatoarelor electrice cu
pldci de plumb se lucreazd in conditiile unui mediu toxic.
Plumbul, indeosebi, acidul sulfuric $i uneori bitumul provoaca
otrdviri profesionale.

In timpul utilizdrii acumulatoarelor si mai ales in timpul
repardrii lor, personalul activeazad si respird in mediul in care
existd oxizi de plumb si acid sulfuric. Pericolul de intoxicare
cu plumb este si mai mare atunci cind se lucreazd cu praf de
plumb, de pildd la morile de plumb, la maturarea atelierului
de. reparatii, la colectarea deseurilor de plumb rezultate, cum
si la montarea plédcilor. La sudarea plumbului si la turnarea
de accesorii, in prezenfa plumbului topit, perlcolul intoxicarit
este tot atit de mare.

Plumbul intrd in organism pe ciile respiratorii, prin inghi-
fire si chiar prin piele.

Continutul prafului de oxizi de plumb in aerul atelierului
de reparatii nu trebuie s& depdseascd 0,01 mg/m3. Introducerea
zilnica in organism a 3—4 mg de plumb provoaca o intoxicare
cronicA.

Potrivit legilor, angajarea personalulm intr-un atelier de
reparat acumulatoare se face numai in baza unui control medi-
cal riguros. Nu se admit oameni debili, anemici, suferinzi de
inimd sau suspecti T.B.C.

Se atrage atentia cd oamenii perfect sdnidtosi nu sint in
afard de pericol. Se cunosc cazuri cind muncitori agricoli, obis-
nuiti cu munca in aer liber si perfect sdnitosi, s-au tmbolnivit
mai repede decit muncitorii industriali.

O masura importanta de protectie impotriva intoxicarii cu
plumb este respectarea igienei de cdtre muncitori. Miinile si
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gura trebuie des si bine spdlate. Se lucreaza numai cu imbra-
<dminte de proteclie, cu care nu se patrunde in sidlile de mese;
~cluburi etc. Dupa lucru, personalul trebuie sa facd dus cald.
Hainele si incil{imintea de protecfie trebuie si stea in dula-
puri speciale, individuale, separat de hainele de schimb.

‘Muncitorii si personalul tehnic care activeazd in domeniul
exploatérii i reparérii acumulatoarelor trebuie si aibd un regim
de alimentare special, compus din grasimi, lapte, albumine.
Laptele mareste rezistenta organismului impotriva intoxicatii-
lor, nu numai fiindca el este hranitor, ci si datoritd faptului ca
apara organismul impotriva " constipatiei care reprezinté un
pericol deoseblt pentru personalul aflat zilnic in contact cu
plumbul.

Prescriptiile de protectie a muncii acordd o mare importanta
masurilor menite sa prevind intoxicatiile : curdtenia localurilor
si a personalului, o buni aerisire, filtrare etc.

Demontarea si montarea acumulatoarelor trebuie facuta pe
mese previzute cu grdtare si ventilajie absorbanti. Locul unde
se toarnd bitumul pentru etansarea capacelor trebuie si fie
acoperit cu un geam pentru a feri muncitorul de stropirea cu
bitum fierbinte si de Tum. Peretii si dusumelele atelierului si
statiei trebuie sd fie curatite des $i umezite periodic. Se reco-
mandd cd inainte de maturare sd se impréstie pe dusumea
rumegus de lemn umezit.

Pentru protectia pielii, munc1toru1 trebule si ungi cu vase-
lind miinile si fata,

In statia de incdrcare a acumulatoarelor personalul este
supus actiunii iritante a acidului sulfuric degajat sub forma de
ceatd din elemente la sfirsitul incdrcarii, care poate provoca
boli de stomac si de plémini De asemernea, este atacat emailul
dintilor. Statia de incdrcare trebuie si aibi o buni ventilatie.
I'n tara noastrd, in domeniul exploataru si repararii acumula-
toarelor, ca de altfel in toate domeniile in care, fortat de impre-
jurdri, lucrdtorul munceste intr-un mediu daundtor sinitatii,
ssint legiferate o serie de misuri menite si impiedice actiunea
vitamatoare a mediului. Astfel, in acest domeniu, muncitorilor
li se acorda un sprijin Substantial sub forma alimentelor anti-
dotice (lapte si grdsimi), a unui program redus de muncd, a
unei salarizari speciale.

Proiectele de fabrici, ateliere, statii, unde se folosesc acumu-
latoare cu plici de. plumb, smt supuse unui control deosebit,
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in ce priveste respectarea masurilor de protectie a muncii si nu
se pun in executie decit dupd avizul forurilor competente.

Din controalele efectuate asupra felului in care sint aplicate
in practicad masurile de protect{ie a muncii, se constata cd majo-
ritatea cazurilor de intoxicatie se datoresc merespectérii pre-
scriptiilor si, in special, din cauza nefolosirii din plin a mijloa-
celor pe care statul le pune la dispozifia oamenilor muncii.

Se recomanda ‘insistent respectarea masurilor de prevenire
a accidentelor $1 a celor menite sa inldture imbolndvirea pro-
fesionald.

Specifice acestui domeniu de activitate sint accidentele dato-
rite stropirii cu acid sulfuric.

Acidul sulfuric diluat folosit la acumulatoare nu este peri-
culos pentru epidermd dacd partea atinsa este spalati imediat
cu multd apd. Daca acesta patrunde in ochi, efectul este mult
mai grav, trebuie luate masuri speciale. Se recomandd si se
puna la dispozitia fiecarui atelier de neparahe sau statie de
incarcare, o trusa de prim ajutor care sd contina un flacon cu
o solufie salind compusa din 2 g de clorura de sodiu pur si
250 cm? apd. In lipsa acestei solutii se poate dizolva, in aceeasi
cantitate de -apa, o linguri{d de sare de bucdtarie.

Accidentatul, orbit temporar de acid sulfuric, trebuie s&-
poata ajunge singur, repede la flaconul cu solutia menfionata,
cu care sd-si spele ochii. Operatia trebuie fdcutd in minimum
de timp dupd accidentare i cu multd atentie. Se {ine capul pe
spate §i se clipeste din ‘ochi. La nevoie se poate spédla ochiul
accidentat si cu apd de conductd. Indatd dupd primul ajutor
trebuie consultat medicul. ’

I'n silile bateriilor sint posibile de asemenea electrocutarile,
datoritd mediului umed si acid.

Imbracimintea de protectie constd din: haind si pantaloni
de 1ind, sort de lind ; manusi i cisme de cauciuc, ochelari de
protectie la sudura si manipularea acidului sulfuric.

Conditiile de lucru in sectiile fabricilor de acumulatoare, i
centrele si atelierele de reparatie, cum si in salile de exploatare
a acumu?atoarelor electrice sint prevazute in brosura ,Norme
de tehnica securitatii pentru fabricile de acumulatori, pile gal-
vanice, tuburi, cabluri si materiale electroizolante“ aparutd tn
1953 in baza ordinului 879 al M.E.E.L.E.

" Durata zilei de lucru a personalului care. activeazd direct
in legaturd cu acumulatoarele este de 6 h, potrivit H.C.M.
348/1950, si deciziei nr. 273/1950 M.EE.IE.



PARTEA A DOUA
ACUMULATOARE ALCALINE

CAPITOLUL 7

FUNCTIONAREA $I CONSTRUCTIA ACUMULATOARELOR
ALCALINE. CARACTERISTICI ELECTRICE
S1 DOMENII DE UTILIZARE

La acumulatoarele alcaline elegtrozii pozitivi sint de nichel,
iar cei negativi de fier sau cadmiu. Elementele au primit denu-
mirea metalelor intrebuinfate, nichel-fier i nichel-cadmiu
(Ni-Fe si Ni-Cd).

Un alt tlp din grupa acumulatoarelor alcaline, care a inceput
sa se impund prin insusirile sale, este elementul Ag-Zn, cu
electrodul pozitiv de argint si electrodul negativ de zinc.

Aceste acumulatoare au electrolit alcalin, solutie de potasa
caustica.

7.1. Functionarea si construcfia acumulatoarelor alcaline

Elementele Ni-Fe si Ni-Cd. Materia activd de pe placa pozi-
tiva, respectiv .hidroxidul de nichel, se afld in doud stari:
Ni(OH)3, cind acumulatorul este fncdrcat si Ni(OH),, cind
acesta este descdrcat. Materia activd de pe placa negativa
constd din fier, cind”acumulatorul este incdrcat”si din hidroxid
de fier, cind acesta este descarcat. La acumulatoarele Ni-Cd
materia activd de pe placa negativd constd din Cd, cind acumu-
latorul este incdrcat si hidroxid de cadmiuy, cmd acesta este
descarcat.

In cursul incarcarii, hidroxidul de nichel al electrodului
pozitiv se oxideazd transformindu-se intr-un hidroxid superior
de nichel, in timp ce hidroxidul electrodului negativ se reduce
la fier metalic, in cadrul elementului Ni-Fe, si cadmiu metalic
la elementul Ni-Cd.
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La descircare, procesul chimic decurge invers: electrodul
pozitiv se reduce si electrodul negativ se oxideazi, reluind sti-
rile de hidroxid de fier si respectiv hidroxid de cadmiu,

Electrolitul acestor acumulatoare constd dintr-o solutie de
potasa causticH, care teoretic, in timpul incircirii si descarcarii
nu isi schimba concentratia. Aceasta se datoreste faptului ca
in timp ce la un electrod se maireste concentratia, concomitent
la celdlalt scade, in egald masura.

Materia activd a electrozilor contine in cantitdti mici si alte
corpuri ca: grafit, litiu, mercur, care marind conductibilitatea
plécilor imbunatédtesc func{ionarea-acumulatoarelor. '

Transformarile chimice de bazi care au loc la incircarea si
Ta dlescarcarea acumulatoarelor alcaline pot “ fi prezentate
astfel :

acumulatorul Ni-Fe

descircare
2Ni(OH)3+Fe ~—— 2Ni(OH),+Fe(OH),
1nc5rcare

acumulatorul Ni-Cd
descircare’

9Ni (OH)3+(,d ——— 9Ni(OH),+ Cd(OH),

incércare

Elementul Ag-Zn. La acest element materia actlva a placii
pozitive constd din peroxid de argint (Ag20,) iar cea a plécii
negative, din zinc metalic - (Zn). Transformaérile chimice din
timpul descércirii au o actiune de reducere la electrodul pozitiv
si de oxidare la cel negativ. :

Electrolitul "(solujie apoasa de potasa causticd) participa la
reactiile din element. Greutatea specifica a electrolitulm elemen-
tului incarcat este de 42 °Bé.

Reactiile chimice de descircare au loc in dous faze. In prima,
materia activd a placii pozitive se reduce partial:

Ag202+2KOH+Zn :—'KanOZ‘FHgO"‘I-IAgQO,
iar in a doua fazi, reducerea ajunge la argint metalic :
}\ggg()-+-21(()li-+-ilr1£= P(zilrl()a*+-}{2()-+—Z\g;

La incdrcare procesul.decurge in sens invers.

Principalele pdrti componente ale elementelor alcaline N1 Fe
si Ni-Cd sint vasul, electrozii si electrolitul. La ele se adauga
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uccesornle de asamblare : separatoare pleSe izolatoare si de
distantd, punti. La o baterie se folosesc in plus legaturlle si
cutiile de asamblare.

Vasul are intotdeauna numai o singura celuld $1 este con-
fectionat .din tabld de  ofel nichelatd, imbinatd prin suduri.
Peretii vasului sint de obicei plani. La elementele mai mari
peretii au portiuni ondulate, pentru asigu-
rarea unei rezistente mecanice suficiente.
Fundul si capacul sint si ele sudate de
corpul vasului. Dupa imbinare, vasul este :
din nou nichelat. ; ,

Pe peretii exteriori.se sudeazad uneori
piese de distantd cu ajutorul carora se
fixeazd elementul in cutia de asamblare.
Vasul este adesea imbracat in ebonitd
{fig. 85).

"Pldcile. Electrozii se prezmta sub for-
ma de placi, constituite din tuburi sau ca-
sete continind materia activa, presate.
intr-o rami de ofel. Tuburile sint din
tabla de ofel, cu perforatii foarte fine si
au inele de intdrire. Casetele, de aseme- .
nea din tabli de otel; sint si ele perforate.
Tuburile si casetele sint nichelate. ;

-Tuburile si casetele au dimensiuni stan--.:..
dardizate, astfel incit placile de marimi
diferite sint formate dintr-un numidr mai iz 85 Element
mare sau mai mic de tuburi si casete Ni-Cd ecu vasul in
identice. .imbriciminte

Materia activi a placii pozitive, adicd de ebonitd.
hidroxidul de nichel, este amestecat de
obicei cu fulgi de mchel iar apoi se preseaza in'tuburi (fig: 86),
sau in cagdete. In trecut in locul fulgllor de nichel se. folo-
sea grafit.

Afit fulgii de nichel cit si grafitul au rolul de-a méri con-
:ductlbllltatea materiei active.

* Materia activd a placu negatlve “adica 0x1du1 ‘de fier sau
hidroxidul de cadmiu, impreuni cu oxidul galben de mercur
sint presate numai in casete (fig. 87).

Plécile negative ale elementelor Ni-Fe si N1 Cd nu se deo-
sebesc ca aspect.

‘Grupul de pldci. Placile de aceeasi po-laritate se prind
impreund, cu un surub care stribate urechea placilor. Intre

13 — Exploatarea si tepatareé acumulatoarelor electrice



194

placi se asazéd piesele de distantd. Plicile si piesele de distan{a
sint strinse pe surub cu a]utorul unei plullte constituind astfel
grupul de placi. :

Grupul de plici poate fi executat §i cu ajutorul puntilor de
ofel nichelat, de care se sudeazd plicile.

Fig. 86. Placi de Fig. 87. Placi

acumulator alca- de acumulator
lin Ni-Fe, in tu- Ni-Cd, in casete.
buri.

Polul grupului este de otel nlchelat flletat si se flxeaza der
grupul de placi. .

Pachetul de plici, format din grupurile de placi pozitive si
negative, este introdus in ‘vas, dupa introducerea izolatiilor
dintre placi (ebonitd perforatd sau alt material). La marginile:
placilor negative se aplica piese de ebonitd in forma de U.
Intre vas si pldcile negative extreme se introduce izolatia de
ebonita. :

Capacul este executat d1n otel mchelat si are gauri pentru
cei doi poli ai grupurilor de placi si pentru dop. Polii grupu-
rilor stridbat capacul prin piese izolatoare, fixate etans pe
capa¢. Capacul, asa cum s-a aritat, este sudat de vas.
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Dopul. De constructie spéciala, este prevazut cu un ventil
de inchidere cu resort sau cu un alt dispozitiv de inchidere. El
are rolul de a permite numai evacuarea gazelor. Se deschide
numai cind se face completarea electrolitului. La -elementele
Ni-Cd, ventilul dopului.se tine inchis si in timpul incarcirii.
La elementele Ni-Fe, ventilul se fine uneori deschis la incarcare,
in scopul de a permite degajarea mai usoard a gazelor produse
de electroliza apei ‘din electrolit. Construc{ia dopului si pozitia
lui (inchis, deschis) in timpul incércarii este in funcfie de con-
structia elementului.

Bornele si legdturile. Capetele polurilor (bornele) fixate la
grupurile de pléci, servesc la conectarea impreuna, prin insu-
rubare, a elementelor bateriei. Legiturile dintre polii elemen-
telor sint confecfionate din lamele metalice sau cabluri izolate,
prevazute la capete cu papuci de cablu.

Cutiile de asamblare. Servesc pentru asamblarea elemente-
lor bateriei si de obicei sint din lemn, uneori din metal. Elemen-
tele se fixeazi cu scinduri, cartoane etc.

Electrolitul. Solutia de potasa causticd in apa distilati tre-
buie si indeplineascad conditii deosebite de puritate pentru a se
evita autodescércarea. Greutatea specificd a electrolitului se sta-
bile$te de fabrica producatoare, pentru fiecare tip ‘de baterie
in parte. In general, concentratia electrolitului corespunde unei
greutdti specifice de 1,20 g/cm?®, la temperatura de +20°C. In
aceasta solujie se adaugi hidroxid de litiu care imbunatafeste
funcfionarea elementelor, prelungindu-le si durata de utilizare.

Se menfioneazd cd in acumulatorul alcalin se folosesc solutii
diferite. La formarea electrozilor fabrica producitoare foloseste
o primd solutie pe care o inlocuieste apoi la livrarea elemen-
telor, ori livreazd elementele fard solutie, dind separat solutia
necesard primei incdrcari.

Electrolitul trebuie inlocuit periodic. Se utilizeazid o a treia
solufie de potasd causticd, diferitd de primele doua.

Solutiile ardtate au. concentratii diferite, stabilite pe bazi
experimentald. Ele contin hidroxid de litiu in proportii diferite.

Electrolitul se prepard uneori din sodj caust1ca, in locul
potasei caustice, cu rezultate mai pufin bune.

Electrolitul absoarbe bioxid de carbon din aer provocind
deteriorarea elementului. Din aceastd cauza se va tine inchis
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ventilul dopului elementului, cum si cel al vaselor cu solutia
de rezerva. Solufia trebuie si fie incolord si limpede. Puritatea
solutiilor folosite este indicatd in tabela 33.

_ _ Tabela 33
Impuritifile admise in electrolitul acumulatoarelor alcaline
Impuritatea v Cat:f,iéﬁea’
Metale (Cu, Sb, Pb, Hg, fmpreuna) .. L 5
Metale (Zn, Fe, Nij, Mn Co, 1mpreuna) e 20
Natriu . .. . .| 5000
Halogem (Cl Fl Br J) $1 CN. . . . ... 150
Azot . e e e e 100
Sulf o e e e e e e 5
Bioxid de carbon . . . . . .| 1000
Carbon oxidabil, in combmatu orgamce e 50
Silice (Si0z) . . . e e e e e 50
Alte metale, 1mpreuna e e e e 10

In fig. 88 si 89 sint ardtate doud elemente alcaline Ni-Fe si
Ni-Cd cu capacele complet inchise prin sudura.

Pentru una si aceeasi capacitate se construiesc elemente de
diferite volume (vase de diferite tnal{imi si 1atimi), care asi-
guri cantitati de electrolit mai mari, in vederea functionarii de
lungd duratd, fara interventii.

Pdrtile componente ale elementului Ag-Zn, in ceea ce pri-
veste forma, nu se deosebesc mult de cele ale acumulatoarelor
cu pldci de plumb. Ele prezintd insd unele particularitati.

Vasul si capacul sint in general de plexiglas.

Pldcile. Tn cazul cind acumulatorul este incidrcat, materia
activd de.pe placile pozitive este formatd din oxid de argint,
iar cele negative din zinc metalic. :

La acest element separatoarele sint niste membrane semi-
pernieabile care acoperd pe ambele parfi pldcile pozitive. Ele
indeplinesc si rolul de separatoare intre placi si rolul de filtru
ionic. Fiind confectionate din anumite rasini, aceste membrane
refin ionii de argint care la descdrcare tind sa se depuna pe
electrodul de zinc, iar la incarcare 1i restituie,

Electrolitul este, ca si la tipurile precedente, o solutle de
polasd caustica.
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Fig. 88. Element ' alcalin ~ NirFe
(DEAC), cu pldcile pozitive in tu-.
buri si.pldcile negative.in casete:

1 — polul negativ; 2 —,inel de etansa-
re din ebonitd ; 3 — placid negativd ; 4
— casetd cu materle activd; 5 — Dbét
de ebonitd ; 6 — placd de ebonitd ; 7 .
bat de ebonitd ; 8 ~ vas de otel niche-
lat; 9 — dop cu ventil ; 10 — polul pozi-
tiv; 11 — conductor 'de cupru pentru
legaturi ; 12 — capac sudat; 13 — ron-
dele de distantdi’; 14 — surub ; 15 — pla-
cd pozitlvd ; 16 - Iizolatie laterald ; 17 -
— inele pentru intirirea tuburilor; 18 —
tuburl cu materie activd ; 19— ondulatii
pentru  Intirirea vasului ; 20 — proemi-

nentd peniru fixarea elementuluiin cutie.

‘setd cu materie activd pozitiva ;

" eminentd pentru fixarea elemen-

Fig. 89. Element alcalin Ni-Cd
(DEAC), cu placi pozitive si

negative in casete:
1 — polul pozitiv; 2 — saibd gro-
ver ; 3 — garniturd pentru etan-
sarea polului ; 4 — vas de otel ni-
chelat ; 5 — placa pozitiva ; 6 — ca-

7 ~— separator de ebonitd perfora-
td ; 8 — fundul vasului; 9 — dop ¢
10 — polul negativ ; 11 — saib3d gro-
ver ; ‘12 — garniturd pentru etan-
sarea polului; 13 — capac; 14 ~
placid negativi ; 15 — caseti cu ma-
terie activd negativd ; 16 — pro-

tului in cutie.
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7.2. Caracteristicile electrice ale acumulatoarelor alcaline

Functionarea acumulatoarelor alcaline este complexd si
diferitd de la o constructie la alta,

Caracteristicile de functionare a acumulatoarelor alcaline
sint : tensiunea la borne, rezisten{a interioara, capacitatea,
autodescdrcarea, randamentul si durata de functionare.

Tensiunea elementului Ni-Cd construit in casete sau 1in
tuburi variazd dupd curbele ardtate in fig. 90 si 91.
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Fig. 90. Tensiunea unui element alcalin Ni-Cd cu placile in casete la incir-
cari si descadrcéri cu curent constant de diferite valori, la temperatura

de 20°C. :
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Fig. 91. Tensiunea unui element alcaiin Ni-Cd cu p]écile pozitive in tuburi,
la- Tncidrciri si descdrciri cu -curent constant de diferite valori, la tempera-
tura de 20°C.
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Curentul de incarcare si de descarcare este constant, curbele
fiind trasate pentru diferite valori ale curentului de incarcare
si de descarcare.

Diferenta dintre valorile tensiunii elementului Ni-Cd cu
placi pozitive in tuburi, fatd de cel cu placi pozitive in casete,
se datoreste comportarii diferite a materiei active in cele doua
constructii _

In fig. 92 si fig. 93 este ardtat cum variaza tensiunea la bor-
nele unui element Ni-Fe in cazul in care, prin constructia lui,
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Fig. 92. Tensiunea unui element alcalin Ni-Fe cu placile pozitive in tuburi,

la incarcéri si descidrcédri cu cureni constanit de diferite valori, la tempera-
tura de 20°C. Construcfia elementului cu rezistent{d interioard micgorata.
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Fig. 93. Tensiunea unui element alcalin Ni-Fe cu plécile pozitive in tuburi,
la incdrcdri si descdrcari cu curent constant de diferite valori, la tempera-
tura de 20°C. Constructia elementului cu rezisten{d interioard obisnuita.
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acest element are o rezisten{d interioara micgoratd, fatad de
acelasi element cu rezisten{a interioard obisnuits.

Valorile medii (aproximative) ale tensiunii elementului
Ni-Fe in cazul descdrcirii’ cu un curent constant sint urma-
toarele :

1,13—1,16 V la descarcarea cu un curent egal cu 0,33 C; [A] :

1,19—1,21 V la descdrcarea cu un curent egal cu 0,2 Cs [A] ;

" 1,24—1,25 V la descidrcarea cu un curent egal cu 0,1 Cyp [A]-

Tensiunea medie aproximativd a elementului Ni-Cd im
functie de curentul de descircare : :

1,11—1,16 V, la descédrcarea cu un curent egal cu 0,33 C3 [A] ;

1,17—1 20 V, la descdrcarea cu un curent egal cu 0,2 Cs [A] ;

1 21 — 1,235V, la descidrcarea cu un curent egal cu 0,1 Cyo [A].

Tensiunea 'normalj se refera la o temperatura a -electrolitului
de 20—25°C. O temperaturd ridicatd mareste tensiunea la des-
carcare $i 0 micgoreaza la incdrcare, iar o temperaturi joasa,
invers. Cregterea, respectiv, scdderea de tensiune sint mai
accentuate la temperatur1 de 30—35°C. :

La temperaturi joase functionarea celor dous elemente Ni-Cd
si Ni-Fe sint diferite. Frigul mfluenteaza mai mult asupra ele-
mentului Ni-Fe.

Tensiunea la care se opreste descdrcarea nu are o insemni-
tate deosebitd. Elementul nu are de suferlt chiar daci descdr-
carea continud pina

u¥
25 . : cind tensiunea devine
| _ nuld. Totusi, se reco-
/ﬂcifof/'e manda ca la unele ti-
21— > puri - de acumulatoare
N~ Descsreare| - Ni-Cd cu plicile in ca-
75 3 S N — sete sid se intrerupd
"] \ descarcarea cind tensiu-
p ’ ' nea pe element a ajuns

la 0,5 V.

' ‘Tensiunea elementu-
%5 é. 8 76‘ 2 2,' 75 lui Ag-Zn, la incarcarea

si descdrcarea cu curent
constant, variazd asa
cum arati curbele din
fig. 94. Se observa cd la curenti mari, de pildd de 05 Cz [A],
tensiunea se mentine aproape constanti. :

Rezistentq interioard diferd de la tip la  tip. Valoarea ef
depinde de constructia plécilor, de temperatura si de starea de
*incdrcare, de concentratia electrolitului si de puritatea lui.

Fig. 94. Tensiunea elementului alcalin Ag-Zn
la incdrcarea i descircarea in 2, 4 si 20 h.
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- Utilizarea in -conditii diferite a acumulatoarelor alcaline a
impus constructii cu rezistente interioare corespunzitoare. La
descdrcdri lente construcfia este normald si rezisten{a inte-
rioard este mai mare, pe cind pentru descdrciri de soc, acugu-
latorul se construieste in pldci mai subtiri si mai apropiate
unele de altele, rezistenta interioard fiind mult mai micid decit
in constructia normala.

Practic, valoarea rezistentei interioare la inceputul descar-

o s . '0
cdrii este de circa

Curbele din fig. 95 caracterizeaz varlatla rezlstentel inte-
rioare a unui element de 100 Ah, in timpul descdrcdrii cu um
curent de 0,2 Cs [A], la doud temperaturi diferite.
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Fig. 95. Variatia rezi.stentéi interioare a unui element de 100 Ah, cu plici
in casete, la descircarea in 5h.

Capacitatea elementelor Ni-Fe si Ni-Cd nu depinde mult de
valoarea curentului de descircare (fig. 96). Se observa, “insd,
cd o datd cu cresterea curentului de descarcare tensiunea scade
tot mai mult.

Coeficientuf.de utilizare a materiei active difers de la tip la
tip, si in functle de polarltatea placilor. Valoarea lui, in cazul
elementului Ni-Fe, este de circa 0,23 la placile pozitive si de
circa 0,42 la cele negative.

Dupid primele 30—40 descdrcdri capacitatea creste: cu
circa 10%. : : : '
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La temperaturi joase, variafia temperaturii are o influenta
-decsebitd asupra capacitafii elementului Ni-Fe., Se admite o
varlatle a capaatatu de 2%' din Cs pentru fiecare grad, intre
20°C $1 10°C, capacitatea marindu-se cu cresterea tempera-
turii si mlc$ormdu se cu scaderea ei.
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Fig. 96. Tensiunea si capacitatea elementelor Ni-Fe si Ni-Cd la descdrcarea
cu curenti de goc:

a — desclrcarea cu 45 A; b — descidrcarea cu 90 A ; c — descédrcarea cu 180 A ;
d — descidrcarea cu 270 A.

Funcfionarea elementului Ni-Fe la temperaturi exterioare
joase, si deci obfinerea unei capacitd{i satisfdcatoare in aceste
conditii, poate {i obtmuta daci {emperatura electrolitului se
mentine la peste 5°C. Pentru aceasta, valoarea curentilor de
descarcare trebuie si fie suficient de mare, astfel incit la tre-
cerea lor prin rezistenta interioard a elementului s produca
suficientd caldurd. Influenfa stdrii anterioare a elementului
asupra capacitafii este similarad cu cea studiata la acumulatoa-
rele cu plédci de plumb.

Capacitatea elementului Ag-Zn scade foarte putin cu valoa-
rea curentului de descarcare. Un element de 60 Ah are o capa-
citate de 70 Ah la 2 A, 65 Ah la .60 A si 40 Ah la 400 A. Ele-
mentul Ag-Zn are o capacitate de doud ori mai mare decit un
element cu pldci de plumb. de acelasi volum, $i de trei ori mai
mare decit acesta la aceeasi greutate

Autodescdrcarea elementului Ni-Fe in repausul dintre doud.
fncarcdri succesive este foarte importanta in primele zile, daca
repausul incepe dupd o incdrcare completd. Dupd un repaus de
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90 zile, tensiunea este mult micsoratd si elementul nu poate
debita curentul normal. Dacé este descarcat cu un curent foarte
mic, elementul are capacitatea aproape nominald. Dupa un an de
nefunctionare el poate debita la o tensiune redusd un curent
foarte mic, cu o capacitate satisfacatoare.

Elementul Ni-Cd are o autodescarcare foarte micd, de circa
509% din capacitatea nominald, pe an.

Temperatura ridicata favorizeazi autodescircarea.

Randamentul din punctul de vedere al cantitdtii de electri-
citate si din punctul de vedere al energiei, la elementele alca-
line se schimba cu regimul de incdrcare si descarcare. Randa-
mentul in ce priveste cantitatea de electricitate este de circa
0,72 atit la elementele Ni-Fe cit si la cele Ni-Cd, iar in ce
priveste energia este de circa 0,50 la Ni-Fe si de circa 0;51 la
<ele Ni-Cd.

Randamentul se mareste dupa ce elementul a fost descarcat
de 30—40 ori.

Dupid o descdrcare completd, in 10 ore, in ce priveste can-
titatea de electricitate, randamentul are ‘valorile : 0,76, daca
incarcarea se fate in 28 h, 0,71 dacd incadrcarea se face in-7 h
si 0,68 dacd incarcarea se face in 3,5 h.

Randamentul se méareste simtitor cind se fac descarcdrj par-
tiale. Un element de 100 Ah descédrcat in 10 . are un randa-
ment in ce priveste cantitatea de electricitate de 0,71 daca este
descircat 100%), 0,86, daci este descdrcat 809% si 0,93 la o des-
carcare de 50%.

Duraia de functlonare a elementelor alcaline Ni-Fe $1 Ni-Cd
este deosebit de mare, in raport cu elementele cu placi de plumb,
mai ales In cazul utilizdrii in conditii grele. Aceasta proprie-
tate importantd rezulta din faptul cd piesele la aceste elemente
sint de otel, iar. pldcile au materia -activa trainic inchisd in
tuburi sau casete. Fenomenele care scurteazd in mod inevitabil
durata de functionare a acumulatorului cu pldci de plumb nu
se manifestd la acumulatoarele Ni-Fe si Ni-Cd.

O temperaturid excesiv de ridicata, impuritatile cuprinse sau
dobindite in electrolit, acfiunea bioxidului de carbon din me-
diul bateriei, electrélitul de o concentratie necorespunzatoare
scurteazd durata de- functlonare a acumulatoarelor Ni-Fe si
Ni-Cd.

Elementele cu plicile pozitive in tuburi au o durati de func-
tionare mai mare decit cele cu placile pozitive in casete. In mod
obisnuit, durata de functionare a elementelor Ni-Fe si Ni-Cd,
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spre deosebire de cele Ag-Zn, nu se exprimd in cicluri, ci in
ani. De exemplu bateria unui electrocar a putut dura 15 ani in
exploatare. Duratele de 4—5 ani sint obisnuite,

Durata de functionare a elementelor Ag-Zn depmde de con-
structia lor. Elementele de consrruct1e normali au o durati de
functionare de circa 120 cicluri, .iar cele utilizate la descdrcari
de soc, de circa 40 cicluri.

7.3. Domenii de utilizare. Alegerea acumulatoarelor alcaline

Calitdtile mecanice deosebite, durata lungd de functionare
si rezistenfa mare la uzurd, fac ca folosirea acumulatoarelor
Ni-Fe si Ni-Cd sd fie tot mai réspindité Principalele domenii
de utilizare se pot grupa si aici in: baterii pentru radio, pentru
telecomunicatii, pentru autovehicule §i tracfiune. Folosirea lor
ca baterii stationare, pe lingi centrale, uzine etc. se limiteaza
la tensiuni i capacitati mici si mijlocii. Bateriile stafionare
mari sint aproape totdeauna cu plici de plumb. :

Caracteristicile generale sint gabaritul, greutatea si carac-
teristicile electrice, capacitatea, regimurile de descdrcare si in-
cdrcare, tensiunea minima. In continuare vor fi descrise carac-
teristicile unor tipuri de acumulatoare Ni-Fe si Ni-Cd fabricate
in UR.S.S.

Acumulatoarele alcaline pentru trac;zune Ni-Fe (tlp TJIN),.
folosite pe macarale, electrocare, locomotive de mina, conform
GOST .6872-54 au dimensiunile din tabela 34. Caracteristicile
electrice sint date in tabela 35.
’ Tabela 34

Dimensiunile §i greutatea elementelor alcaline Ni-Fe, tip TIN-
(GOST 6872-54)

£ Liti-mea, Lungimea, fnilfimea, in mm Greutatea, in kg
32 mm : min )
= fdrd borne cu borne Bt cu
s SE T elec- | elec-
B nomi-| tole~ | nomi- | tole- | nomi- | tole- | nomi- | tole- [ trofit | trolit
= nal | rante| nal rane | nal rante nal rante
TIN240 | 124 | +8| 162 | +4,5/329,5| +3 | 363 | %5 14,5 18
TIN30O | 124 | +8| 162 | +4,5]| 411 +3 | 446 | '£5 | 16 20
TIJN360 | 147 | +8| 162 | +4,5} 491 +3 526 +5 | 21 27
i3 556 +5 | 23 30

TIN500 | 147 | +8| 162 | +4,5/ 521
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Tabela 35
Caracteristicile electrice ale elementelor ‘alcaline Ni-Fe, tip TIN
} {ncircarea Descircarea Descircarea
tnregimde 6 h | in regim de 5h | inregim de 8 h | , Pescircarea
c(;:'f‘alzz; (normal%) (normal) (normal¥) in regimdelh
Tipul nomi-~
elementului nald, Ten- Ten- Ten-
siunea siunea -siunea
finali, finald, finals,
Ah A Ah A A\ A \' A v
TIN250 _ 250 62,5| 375 50 1 — - - -
TJN300 300 75 450 60 1 - - 300 0,5
TJN350 350 90 540 70 1 — — 350 0,5
TJN500 500 | 125 750 - - 62,5 1 - —

Incdrcarea si descdrcarea acumulatoarelor tip TJN pentru
tratarea stdrilor anormale, in timpul funcfiondrii se face cu cu-
renti de valoare diferitd si'in numarul de ore specificate in ta-

bela 36. .
, Tabela 36
Incircarea elementelor alcaline Ni-Fe, tip TIN
incircare periodics - fncircare obignuiti fncircare de control
Tipul
elemen- | incdrcare | Descdrcare | Incdrcare | Descdrcare| Incdrcare | Descircare
tului
Ten-
. siunea
A fn| A |n| A |n| A |n| a |n| a (59
‘TJN250 | 62,5|12 50 | 5| 6256 50 | 5| 62,5] 6 | 50 1
T]N300 75 |12 60 |5 75 | 6 60 | 5| 75 | 6|60 1
TJN350 | 90 |12 70 [5] 90 |6 70 [5| 9 |[6]70 1
TJN500 | 125 [12f 100 [ 5| 125 (6| 100 |5 (125 16 | 625|. 1

‘Vasele elementelor din aceastd categorie sint imbricate in
ebonita.

Acumulatoarele alcaline Ni-Fe (tip JN), de capacitdti mij-
locii conform GOST 5491-50, pentru radio, telecomunicatii si
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alte utilizdri au dimensiunile si caracteristicile din tabelele 37
si 38. Vasele au doi pereti cu portiuni ondulate pentru mirirea
rezistenfei mecanice, iar pe ceilalii doi peretfi sint fixate in ex-
terior piese de distanta.

Tabela 37

Dimensiunile §i greutatea elementelor alcaline Ni-Fe, tip JN

(GOST 5491-50)

Lungimea, in mm | {nil{imea, in mm QGreutatea, in kg
Tipul Litimea, _ié 5 _
elementului mm pierse piceuse fard cu fard cu
de de hotne borne |electrolit|etectrolit
distantd | distanti
JN22 32+2 10542 125+2| 200+2 | 213+2.| 1,41 | 1,73
JN45 53+2 105+2| 125+2| 200+2| 213+21. 2_,31 2,85
JN60 4542 12842 15242 330i2 349+2| 3,88 4,78
JN100 70+2 128+2 | 152+2( 330+2 | 349+2| 5,40 6,80
Tabela 38
Caracteristicile electrice ale elementelor alcaline Ni-Fe, tip JN
Incircare Descircarea
Capacitatea in regimde 6 h in regim de“B b inDl?esgc?r:‘lc?i??h
Tipu1 nominali, (normal¥) (normalid)
elementului Ten- Ten-
) siunea siunea
in Ah A Ah A finali,V A finali, V |
JN22 22 5,5 .33 2,75 1 22. 0,5
JN45 45 ‘ 11,25 67,5 5,65 1 45 0,5
JNGO 60 15 90 7,5 1 60 0,5
JN100 100 25 ) 150 12,5 1 100 0,5

Acumulatoarele alcaline Ni-Cd (tip AKN si NKN), cu capa-
citafi mici conform GOST 3895-47 pentru aceleasi utilizdri ca
si precedentele, au dimensiunile si caracteristicile din tabelele

39 si 40.

Comparafie intre acumulatoarele cu pldci de plumb si cele
alcaline. Din confruntarea calitatilor lor, rezulti ca tensiunea
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Tabela 39

DlmenSIuI’llle i greutatea elementelor alcaline Cd-Ni, tip AKN si NKN
(GOST 3895-47)

' Lungimea, in mm Iniltxmea, in mm Greutatea, in kg
‘l;ipul Litimea, fard cu .
elementului mm piese piese f4rd cu fard cu
, : de de borne borne [ eleciro- | electro- |
distantd | distant3 lit lit
AKN2,25. 20 45 65 120 132. 0,28 0,33
NKN10 31 80 100 110. 123 0,60 0,74
NKN22 32 105 125 200 213 1,35 1,67.
NKN45 53 105 125 200 213 2,18 2,72
NKN60 45 128 152 330 349 3,70 4,60
NKNI100 70 128 152 330 349 5,10 6,50
Tabela 46°
Caracteristicile electrice ale elementelor alcaline Cd-Ni, tip AKN §i NKN
' fncircarea Descircarea C
Capacitatea | [P fe€imde 6 h in regim de 8 h imﬁ;cs;e?h
Tipul noMminali, (normald) (normaid) !
elementului Ten- Ten-
siunea siunea
Ah A Ah A finald, V A finald, V
AKN2,25 2,25 0,56 3,36 0,28 1 2,25 0,5
NKNIO0 10 2,5 15 1,25 1 10 0,5
NKN22 22 5,5 33 2,75 1 22 0,5
NKN45 45 11,25 67,5 | 5,65 1 45 0,5
NKN60 60 15 90 | 75 1 60 0,5
NKNI00 100 ~ [ 25 150 12,5 1 100 0,5

acumulatorului PbO,-Pb este mai mare, fiind de circa 2 V, fata
de cea a acumulatoarelor alcaline, care este de.circa 1,2 V. La
primele, variatia tensiunii este mai micad decit la acumulatoarele-
Ni-Fe si Ni-Cd. Pentru o baterie la o anumita tensiune, numa-
rul de elemente alcaline este astfel mai mare.

La folosirea in tampon, acumulatorul alcalin prezinta difi-
cultati, datorita diferenfei mari dintre tensiunea finald de des-
cédrcare si tensiunea de incdrcare,

Costul acumulatoarelor alcaline Ni-Fe si Ni-Cd este mati
mare, randamentul mai mic, iar rezistenta interioard mai mare
decit la acumulatorul PbO,-Pb.

Functionarea acumulatorului PbO,-Pb la temperaturi joa-
se este mai sigura. '
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Capacitatea acumulatorului alcalin depinde in m&sura mult
qmai redusd de valoarea curentulm de descdrcare decit la acu-
mulatorul PbO,-Pb.

Controlul descarcdrii.si incdrcérii se poate efectua mai bine
la acumulatoarele PbO,-Pb, prin masurarea greutdtii specifice
.a electrolitului. La acumulatoarele Ni-Fe si Ni-Cd trebuie inre-
-gistratd obligator cantitatea de electricitate primita si cedata.

Durata de functionare ca si rezistenta la. socuri electrice
Ta fincdrcare si descdrcare a acumulatoarelor Ni-Fe si Ni-Cd,
«esle mult mai mare decit la cele cu pldci de plumb.

In tabela 41 se-face comparatie intre greutate si volumul
.acumulatoarelor Ni-Cd si PbO.-Pb, iar in tabela 42 — intre
scaracteristicile electrice ale acumulatoarelor Ni-Cd, Ni-Fe si
PbO,-Pb.

Tabela 41

Comparatie intre capacitdfile specifice ale acumulatoarelor
in greatate si in volum -

. Capacitatea specifici
Tipul acumulatorului - -
Wh/kg Wh/dm3
Cu plici de plumb pozitive de mare
suprafatd si pldci negative sac . . 10 . 30.
Idem, cu placi pozitive-in tuburi §i L
plici negative cu grétar, pastate . . 17 50
Idem, cu placi pastate subtm e 25 71
Alcalme Ni-Cd .o e e 25 67 .
Tabela 42

Comparatie intre caracteristicile 'acumulatoa‘relof de capacite‘iﬁ épropiate

. Capacitatea | Tensiunea | Curentul | Greutatea,|Capacitatea

Tipul medie 1a | 1a descidr- specific¥,
acumulatorului ) descircare, care,
A Wh .| v A kg Whkg
Ni-Fe . ..... |24 | 20a]| 12 45 94 | 31,2
Ni-Cd . . ... . | 250 | 305 1,22 31,2 12,2 25
Pb cu plici pastate . ' o
groase , . . 250- | 490 | 1,96 . 50 22,2 22,2

Pb cu plici de trac- ) =
tiune pozitive de ok )
mare suprafata si N )
negative sac . . 146 | 269 1,84 |- 146 22,2 12,1
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Acumulatorul PbOz Pb necesiti investitii mai mici pentru
instalare si poate fi reparat fird mijloace speciale.

Notind, de exemplu, cu 100 costul de inmagazinare a unei
wattore la un acumulator cu plici de plumb pastate,' acest cost
este de 166 pentru.un acumulator cu placi tubulare, de 183 la
plicile de mare suprafatd si de 400 la acumulatorul Ni-Cd.

“Trebuie amintit cd din deseurile; si rebuturile de fabricare,
ca si din piesele de plumb ale acumulatoarelor PbO,-Pb degra-
date se recupereazi cu usurintd mult plumb metalic. -

Alegerea acumulatorului.. Pentru capacitafi.\mari si- foarte
mari au fost alese totdeauna acumulatoarele PbOs-Pb. In ulti-
mul timp se construiesc in scopuri speciale $i baterii mari si
foarte mari Ag-Zn.

Dacéd la descdrcare trebuie ca tensiunea sa varieze foarte
putin se alege acumulatorul Ag-Zn sau PbO,-Pb. In ce pr1ve$te
utilizarea acumulatoarelor pentru debita-
rea curentilor de soc la tensiuni mai putin
variabile, acumulatcarele Ag-Zn si PbO,-Pb
cu placi pastate subtiri sint preferate.

Acumulatoarele alcaline se impun prin
robustetea lor, siguranta in functionare si
autodescidrcare mai micd. De aceea ele
se utilizeazi in instalatiile in care solici~
tdrile mecanice $i electrice sint mari si
variate, cu pauze lungi si neregulate.

In continuare se va ardta cum se face
:alegerea acumulatoarelor alcaline Ni-Fe
si Ni-Cd in functie de instalatia $i scopul
in care sint utilizate. Trebuie s se acorde
0 mare atentie problemej alegerii juste a
acumulatoarelor, intrucit de aceasta de-
pinde functionarea lor in conditii optime 3
in exploatare si, deci durata lor de func-  Fig. 97 Lampal tde
tionare. ‘ rala'lllcrf'ﬁincu l\alf-an;u asgll;
In cazul m ,\*are degaJarea de gaze - ~ Ni-Cd.
este nedorita in exploatare, de exemplu
la bateriile folosite in mine si cind temperaturile de functionare
sint joase se alege tipul Ni-Cd. In fig. 97 este ardtatd o lampa
de mind alimentatd de un acumulator alcalin Ni-Cd. Spre deo-
sebire de acumulatorul Ni-Fe, acumulatorul Ni-Cd se incarca

14 — Exploatarea i repararea acumulatoarelor electrice
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mai-bine in regim de incdrcare permanenta la tensiune mica ;
acumulatoarele cu- plici de plumb pot fi inlocuite cu acumu-
latoarele Ni-Cd.

Elementele Ag-Zn, datoritd proprietatii lor de a menfine
constanti tensiunea in descidrcare, au capatat utilizdri in la-
boratoare de cercetarj, in metrologie, in medicind la electrocar-
diografie etc. Totodatd, faptul cd ele pot fi fabricate pentru
curenti de descdrcare foarte mari, cu un volum si o greutate re-
lativ reduse, le face utilizabile ca baterii pentru aparatele mio-
bile de sudura electricd, pentru aparatele de radio, pentru in-
stantanee fotografice, cum si in aviatie si marina.



CAPITOLUL 8

EXPLOATAREA ACUMULATOARELOR ALCALINE

Consideratiile fdacute in legdturd cu exploatarea acumula-
toarelor cu placi de plumb sint valabile si in acest caz. Orga-
“nizarea exploatdrii, aparatele de masurat si dlspozmvele utili-
- zate sint aceleasi.

8.1. Incdrcarea si descdrcarea acumulatoarelor alcaline

- Livrarea acumulatoarelor se face in stéri diferite si anume:
acumulatorul poate fi incdrcat si umplut cu electrolit, incércat,
dar fara electrolit si descarcat fara electrolit. Sint utilizate in
incarcare-descarcare, tampon sau incdrcare permanenta.

Egalizarea, tratamentul si incercdrile se fac ca si la cele-
lalte acumulatoare in mod periodic. Incarcarea acumulatoare-
lor se face dupéd cele doud metode: cu curent constant si cu
tensiune constanta.

Valoarea curentului ca $i polaritatea se-stabilesc la fel ca
la- acumulatoarele cu placi de plumb.

Punereq in funcfiune a bateriilor Ni-Fe si Ni-Cd, livrate in
stare incarcate si umplute cu electrolit se face prin incédrcarea
cu un curent de valoare prescrisa de fabrica constructoare, de
obicei 0,2 C5 in timp de cinci ore.

In cazul livrarii in stare incdrcata dar fira electrolit, adica
atunci cind intervalul de timp intre fabricarea si punerea in
funcliune a bateriei este de 30—40 zile, se procedeaza la umple-
rea elementelor. In general, solufia de potasd causticd nece-
sara se livreaza de fabrica o dati cu elementele. Dupd 24 h se
pune la incdrcare in conditiile prevazute in instructiunile fa-
bricii producétoare.
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Pentru livrérile la distante mari si in cazul unui repaus mai
mare de 40 zile, elementele se meni{in descédrcate si farid elec-
trolit. Ele pot rdmine in aceasta stare maxim sase luni. Pentru
umplere se folosesc cani, pilnii de sticla curate si dispozitive
speciale de regldre automatd a nivelului electrolitului (fig. 98).
Elementele se lasd 24 ore pentru ca placﬂe sd se imbibe bine
~cu electrolit si se incarca 15 ore

cu curentul prescris. Se descarca
apoi, de obicei pe o duratd de cinci
ore in conditiile ardtate de instruc-
fiunile fabricii. Urmeazia a doua
" incircare in sapte ore cu curentul
nominal si a ‘doua descarcare.
Cind numarul de amperi-ore obfi-
nute la a doua descdrcare nu co-
respunde capacitdtij totale a ele-
mentului, se repetd seria de incar-
cdri si descarcdri ardtate.. Dupa
aceea se conlinud incédrcarea in
- 7-h si.descdrcarea in 5 -h. Acest
ultim ciclu este repetat de douad si
chiar trei ori pind la dobindirea
capacitatii prescrise.
Punerea in functiune a elemen-
tului Ag-Zn consti in simpla
o umplere cu electrolitul prescris si
Fig. 98. Umplerea elementelor  |jsarea in repaus mai multe ore.
alcaline cu un dispozitiv de ' - g oA ko
reglare automati a niveluui Llementele se livreazd in stare
electrolitului. incdrcatd, fard electrolit, Electro-
-litul se livreazd o datd cu bateria.

In exploatare elementele Ni-Fe si Ni-Cd sint incarcate si
descircate cu curenti de diferite valori, in functie de necesita-
tile concrete. Din acest punct- de vedere se vor analiza in cele
ce urmeazd mai multe cazuri particulare. _

Incircarea cu curent constant in 7 h a fost definitd ca nor-
mald. Aceasta insd nu {nseamni ci.incdrcarea nu poate fi f&-
cutd si cu curenti de altd valoare, in functie de conditiile din
exploatare. In acest caz, se recomandi incdrcarea in 14 h de-
oarece . se eviti cresterea temperaturii consumul de apd din
electrolit este mic, iar tensiunea de incdrcare este de aseme-
nea micd.
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Elementele Ni-Cd pot fi incircate i cu curenti mai mici. La
elementele Ni-Fe, insd, valoarea curentului nu trebuie sa fie
sub o treime din valoarea normala, corespunzétoare incarcdrii
in 7 h. La aceste elemente incdrcarea nu trebuie sd dureze mai
mult de 20 h. —

Daci desciicarea a fost efectuata cu curenti mici, la incar-
carea urmdtoare a elementelor Ni-Fe curentul trebuie si fie cu
25% mai mare decit media curentiilor de descarcare. Perioada
de incdrcare trebuie s3 fie suficient de mare pentru a asigura
elementului numdarul de amperi-ord descdrcate plus 40% pentru
acoperirea pierderilor. La curenti de valori mici elementul Ni-Fe
nu se incarcd suficient decit dupa descdrcdri lente. Dupa o
incdrcare completd cu curent mic, la -descarcarea in cinci ore
elementul nu are capacitatea nominald. De aceea, bateriile cu
elemente Ni-Fe sint supuse periodic incércdrilor de egalizare.

Incarcarile cu-curenti mari sint admise dacid temperatura
electrolitului .nu depdseste valoarea limita. Acestea nu sint re-
comandate in perioada finala de incédrcare.

Bateriile cu elemente Ni-Cd redobindesc capacitatea *nor-
malj chiar dupa.incarcari cu curent mic, dacd numarul de am-
per-ore cu care a fost alimentatd bateria intrece cu 40% nu-
mérul de amper-ore debitate de ea la descdrcarea precedenta.

Incircarea se poate face si in 5 h, cu curent constant, in
trepte : 2 h cu un curent egal de dou3 ori curentul normal, 1,5 h
cu un curent egal cu 1,33 7 normal si 1,5 h cu 0,66 7 normal.

In timpul repausului se pot face incdrcari partlale cu cu-
renti foarte mari. Aceste incdrcdri sint necesare atunci c1r'd
bateria se foloseste pe o duratd mai lunga.

Incédrcarea partiald poate fi efectuatd astfel :

5 min cu 5 / normal; 30 min cu 3 / normal;
10 min cu 4 7 normal; 60 min cu 2 / normal.

Incarcarea partiald nu poate inlocui incdrcarile normale.

La incdrcarea cu curent constant, tensiunea necesara sursei
de alimentare este de 1,6—1,85 V pe fiecare element Ni-Fe si de
1,4—1,85 V, pe fiecare element Ni-Cd, la incdrcarea normala.

La incdrcarea cu tensiune constantd, pentru incarcarea nor-
mali este necesar ca tensiunea de alimentare a sursei si fie
mentinutd constant la 1,75 V pe element. Variafia curentului
de incircare a elementelor Ni-Fe difera 'mult de cea a elemen-
telor Ni-Cd (fig. 99).
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- Tensiunea sursei de alimentare este necesar si fie reglati in
limitele de la 1,35 pind la 1,85 V pe element, la elementele
Ni-Cd i 1,6—1,85 V pe element la cele Ni-Fe. )
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Fig. 99. Variatia curentului de incircare cu tensiune constantd la acumula-
toarele Ni-Cd (a) si Ni-Fe (b), curentul de fncércare este exprimat in pro-
- cente din curentul de descdrcare in 5 h.

=

Se considerd ci incarcarea este terminati atunci cind sub
un curent constant de incarcare normald, tensiunea bateriei nu
mai creste timp de minimum 30 min.

Tensiunea cea mai mare la incarcarea normald depmdo de
temperatura si puritatea electrolitului. Ea poate ajunge la ele-
mentele Ni-Fe pini la 1,84 V pe element si 1,82 V pe element
la Ni-Cd cu plicile pozitive in tuburi. La elementul Ni-Cd cu
placile in casete, tensiunea poate fi de 1,73—1,75 V pe element.

Temperatura maxima a electrolitului, masuratd la elemen-
tele care cedeazd cdldura mai greu (din mijlocul bateriei) este
indicatd de fabrica constructoare pentru fiecare tip de acumu-
lator in parte. In general nu se depiseste 45 °C, dar se poate
tolera pentru o duratad scurtd o temperaturd de 55°C. La ele-
mentele in casete se recomandd o temperaturd de 35°C.

Trebuie evitati incidrcarea unei baterii mult solicitate, ime-
((lllattdupa sosirea’ din exploatare, dacd temperatura ei este ri-

icata

In cazul cind temperatura elementului este ridicatd, incarca-
rea cu pauze este singura solutie. Pauzele pot fi de citeva ore.
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Functionarea la temperaturi. ridicatd, peste valorile indica-
te, conduce la eforturi mai mari pentru intrefinerea elementu-
lui, electrolitul trebuie completat mai des cu. apa distilatd si
schimbat mai des, deoarece la o temperaturi mare electrolitul
se impurificd ‘'mai mult. :

Drept indice cd incdrcarea trebuie oprita pentru a da ragaz
bateriei sd se raceascd serveste aparitia spumel la suprafata
electrolitului.

Depagirea repetatd a temperaturii recomandate, in sp‘ecial
ia incarcare, poate conduce la micsorarea continud a capacitatii
elementuluj si la degradarea placilor.

Urmirirea incidrcarii unei baterii nu se poate face dupi ten-
siune, decit in urma experimentarii unei baterii, folositd in con-
ditii care se schimbd foarte pufin si care sint bine cunoscute.

Dirijarea operatiei de incdrcare cel mai bine se face prin
‘Tnregistrarea amper-orelor pe care le.primeste bateria.

Greutatea specifica a electrolitului unui element incércat
este cuprinsi intre 1,18 si 1,20 g/cm3, la temperatura de 20 °C.
Ea corespunde unej concentratu de 19—21% hidrat de potasiu
1a fiecare kilogram de electrolit.

Dupd incdrcare, greutatea specificd poate fi de 1, 19 gfcm?,
iar dupad descarcare de 1,21 g/cm?® Variatia greutdtii specifice
fiind prea micd, nu permite aprecierea stdrii de incdrcare a ele-
‘mentelor.

Trébuie urmarit ca greutatea specificd g electrolitului sd nu
depdseascd 1,20 g/cm3 pe elementul incdrcat, pentru a prein-
timpina degradarea plécilor. O concentratle prea mica, pe de
altj parte,” influenteazd tensiunea si de asemenea, trebuie
evitata.

Nivelul etectrolitului in vas are mare insemnitate, deoarece
variatia concentratiei conditioneazd functionarea elementului.
Acest nivel este prescris de fabrica furnizoare si diferi in func-
tie de constructia bateriei. .

Elementele alcaline degaja gaze in tot timpul incdrcarii.
Zgomotul facut de gazele de hidrogen si de oxigen iesite prin
gaura dopului sint un semn pretios ci incdrcarea se produce
lefectlv. Lipsa gazelor este un indiciu de rea functionare.

Supraincdrcarea nu deterioreazid bateria, daca temperatura
electrolitului nu depdseste valoarea de 45 °C. Instructiunile fa-
bricii furnizoare aratd, dupi tipul bateriei, daci o supraincar-
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care este folositoare sau nu produce decit electroliza apei dit
electrolit. Supraincdrcarea trebuie evitati pe cit posibil, daca
ea nu este indicatd de fabrica.

Efectul. util al supraincarcérii se observad la elementele la
care capacitatea pldcilor pozitive este maj micd decit a celor
negative, -adici atunci cind capac1tatea pldcilor pozitive este
hotéritoare. In acest caz o supramcarcare mireste capacitatea
acumulatorului.

Descarcarea poate fi continuatid pind la anularea tensiunii,
deoarece nu existd primejdia degradirii acumulatorului. Este
bine insj ca ea si fie opritd cind tensiunea ajunge la valoarea
recomandatd de fabrica furnizoare, Descdrcdrile prelungite tre-
buie si fie urmate de incarcari corespunzitoare.

Temperatura electrolitului are o mare insemnitate. Tempe-
ratura limitd de 45°C nu trebuie depésitd. Se va tine seama c&
descarcarea la o temperatura ridicata este mai putin ddunitoare
decit fncdrcarea la aceeasi temperatura.

Descércdrile cu curenti mari, .de lungi durati si repetate
pot periclita functionarea acumulatorului. In cazul solicitarilor
continue se recomandd descarcarea in 5 h. Acumulatorul poate
debita totusi continuu curen{i foarte mari, cu condifia ca tem-
peratura electrolitului sd nu depdseascd in nici un moment limi-
ta de 45°C.

Se considerd cid acumulatorul este desca“lrcat normal daca
la curentul corespunzator descdrcarii in 5 h, tensiunea la borne
este de 1,1 V pe element, in cazul elementelor Ni-Fe si de 0,95 V,
in cazul celor Ni-Cd. Valoarea tensiunii finale de descircare
este indicatd de fabrica constructoare. In mod obisnuit ea nu
este mai mica de 0,5 V. .

Descdrcarea, ca si Incarcarea, este bine si fie urmirite pe
calea inregistrdrii amper-orelor primite, respectiv debitate.

Utilizarea acumulatorului Ag-Zn este legatd de constructia
elementului, mai mult decit la celelalte elemente alcaline. Sint
elemente obisnuite care debiteazd un curent normal de 0,1 Cio
timp de 10 h, altele pot debita cufenti de 5 Cyq si chiar de 10 Cis
pe timp de citeva secunde, dacd nu se depaseste temperatura
limita de 45°C.

Tensiunea elementelor de,dlferlte constructii diferd de la
element la element: 15, 1,4, 1,3 V pe element la descdrcéri
normale. B

Acumulatorul Ag-Zn nu admite supramcarcarea si ea tre-
buie evitatd obligator.
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Tensiunea finald de incircare, in functie de’ constructla ele-
mentului este cuprinsi intre 2,15 si 2,05 V.

Dega;area de gaze este usoard, mai pufin pronuntati im
tin:pul incdrcdrii normale si se mdreste la inceperea supra-
incarcdrii. o

Pentru ca elementul s3 se incarce complet- durata fricdrcd-
rii trebuie sa fie de minim 15 h.

-Egalizare, tratamente, incercdri. Bateriile de acumulatoare
alcaline sint supuse in mod periodic unei incdrcari de egalizare:
cu curent normal, timp de 12 h. Eventual se face $i o descédrcare
controlata. ‘

Egalizdrile sint necesare dupi o serie de incircidri partiale,.
rapide si dupd functiondri neregulate.

Incercdrile de capacitate arati starea bateriei si sint efec-
tuate "destul de rar, in majoritatea cazurilor, concomitent cu
operatiile de egalizare.

Starea pldcilor se constata prin masurarea potentialului pla-
cilor pozitive, aparte de cele negative, cu ajutorul unui elec-
trod auxiliar. Se utilizeazd un electrod auxiliar de calomel sau
un tub de placa pozitivd Ni-Fe sau N1 Cd, izolat intr-un tub de
ebonitd perforat.

In conditii normale de functlonare potentialul placilor pozi-
tive scade continuu la descdrcare. Potentlalul placilor negative
scade putm la inceputul desciarcdrii, iar apoi se mentine aproape
constant in tot timpul descarcirii.

Tratamentele sint impuse de starea necorespunzitoare a
acumulatorului in ceea ce priveste inversarea polarititii, functio-
narea neomogeni a elementelor bateriei. Aceasti stare se da-
toreste conditiilor in care functioneazd acumulatorul, cum si
vechimii de serviciu a acestuia. Prin tratamente se intelege eli-
minarea cauzelor care au provocat o stare necorespunzitoare a
bateriei, cum s$i supunerea acesteia unei incdrcari si descarcari.
Schimbarea electrolitului preintimpini multe neajunsuri care
ar putea fi create in timpul functiondrii bateriei.

Elementele Ag-Zn ale unei baterii pot fi dezechilibrate daca
se face incdrcarea cu o tensiune prea micd. In momentul varia-
tiei brusce a tensiunii elementului, ceea ce este caracteristic in
timpul incédrcdrii, unele elemente rdmase in urma mai departe
nu vor primi o incdrcare normald i din aceastd cauzid se ac-
centueaza $i mai mult rdminerea lor ITn urmad. Aceastd situatie
impune un tratament de egalizare.
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Inversarea polaritatii apare din cauze identice in timpul des-
carcdrii mult prelungite. Elementele care.au primit un curent
invers de scurti duratd pot fi readuse la normal prin incércéri
«cu polaritate corectd. Daci inversarea nu a fost observatd ime-
diat, elementul este complet scos din uz.

In cazul acumulatoarelor alcaline respectarea mstructlum-
lor fabricii producatoare este mai importanta decit la orice alt
acumulator. :

8.2. Intretinerea si revizia acumulatoarelor -alcaline

Intrefinerea acumulatoarelor alcaline se face la fel de in-
grijit ca si la cele cu placi de plumb.

In continuare, se vor descrie operatiile de intretinere efec-
tuate la acumulatoare in cursul exploatérii lor, pind la intrarea
tn reparatie sau la inlocuirea definitiva.

Nivelul electrolitului. Este indicat de fabrica furnizoare, de-
pinde de constructia elementului si se madsoard de la marginea
«de sus a-placilor (nu a separatoarelor dintre ele) in milimetri.
Instructiunile bateriilor prevad 15; 50 sau 65 mm.

Maisurarea se face cu un tub gradat care se introduce in ele-
ment prin gaura dopului-iar apoi se astupd cu un deget capdtul
din afara elementului (v. fig. 64). Tubul trebuie sa fie curat si
sa aibd un diametru corespunzator.

Nivelul nu trebuie si fie in nici un caz mai mare decit cel
indicat, deoarece in cazul inclindrii elementului si la incarcare
va permiite impragtierea electrolitului. Acesta la rindul sdu va
produce deteriorari in jurul elementelor, micsorindu-le rezis-
tenta de izolare. Nivelul sub marginea de sus a placilor trebuie
strict evitat, deoarece porfiunea de placa ramasd in afara elec-
trolitului se deterioreaza.

Concentratia glectrolitului trebuie menf{inutd cu grija. Pen-
tru completarea electrolitului se adauga apa distilata. Pentru
corectarea electrolitului, cind greutatea specificd- depaseste
1,20 g/cm3 se inlocuieste o parte a electrolitului cu apa distilata.
D’epé$irea greutatii specifice poate proveni din folosirea solu-
iiei de potasi causticd in’loc de apa, la completan}e anterioare
de electrolit.

Electrolitul varsat, sau cu concentratia scdzutji din motive
cunoscute, se poate completa cu solutie de potasa caustica fur-
nizatd sau recomandatd de fabrica furnizoare.
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Vasele in care se prepara si se pastreazid solutia si dopurlle
nu trebuie si fie din materiale pe care actiunea chimici a potd-
sei caustice le atacd. In depozite, solutia se pidstreazd in bu-
-{oaie de ofel, curate. Solutia de potasi caustica in contact cu
aerul, se uneste cu bioxidul de carbon din acesta, transformin-
du-se partial in carbonat de potasiu, solutie deosebit de peri-
culoasa pentru funcfionarea acumulatorului.

Electrolitul se completeazi destul .de frecvent in. cazul in
care bateria este solicitatd prea mult, din cauza cresterii tempe-
raturii si a incdrecdrilor producdtoare de gaze. In general elec-
trolitul se completeazd dupd 3—4 incarcari i descarcari succe-
sive. Vasele elementelor, asa cum s-a ardtat, au uneori un
volum mai mare decit cel necesar, in scopul maririi 1nterva1ulu1
dintre completarile cu apa distilata.

In mod obligatoriu se va completa electrolitul cu apa disti-
latd cind nivelul sdu se géseste la 3—5 mm deasupra marginji
de sus a pléacilor.

Inlocuirea electrolitului se face periodic in urma analizelor
de laborator prin care se determina puritatea electrolitului si
se comparé cu cea prescrisd. Perioada obisnuitd de inlocuire
este de 24—-36 luni la plicile in tuburi si 18—24 luni la plicile
in casete.

Dacd electrolitul are impuritd{i in cantitdt{i mari, inlocuirea
lui se face numai dupi ce elementul a fost spalat bme cu apa
distilata.

Dupéd spélarea -elementului se mtrebumteaza_ o solutie de
concentratie mai mare, care revine la valoarea normald prin
diluarea cu apa distilatd rdmasad in vas dupé varsarea prin
risturnare a elementului.

Intretinerea elementelor este o sarcind permanenti a per-
sonalului din exploatare. ’

Scurgerea electrolitului intre elemente cind nivelul acestuia
este prea mare, produce micsorarea izolamentului bateriei si
chiar acfiuni electrolitice daunatoare. Pe capac se depun cris-
tale de potasa caustica.

Curétirea se face cu o pensuld de pdr si cu cirpe. Pensula
nu trebuie si aibd inele metalice care ar putea scurtcircuita
elementele. i

Dupa uscarea completa se acoperd suprafafa exterioard a
elementului cu un strat subtire de vaseling, fara acizi, amestecata
cu patru parti de benzind. Se vor feri garniturile de cauciuc §i pie-
sele izolate.
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Dopurile trebuie periodic scoase si spadlate cu apa calda. Se
va avea grija ca orificiul de comunicare cu exteriorul si fie
liber, eventual se va curdfa cu un ac.

Conexiunile elementelor si ale bateriei se intrefin si ele la
fel, prin demontare, curdtire §i montarea la loc dupa ce au fost
unse cu un strat foarte subfire de vaselina.

Pentru scoaterea din baterie a elementelor care tr ebu1e inlo-
cuite se folosesc mijloace aseminitoare celor descrise la acu-
mulatoarele cu plici de plumb. .

Capacele dopurilor trebuie si inchidi etans orificiul,. La
incidrcare se deschid numai ventilele de aerisire.

Trebuie evitati asezarea sculelor si-a altor obiecte metalice

pe capacele elementelor sau. in contact cu vasele lor, deoarece
acestea produc scurtcircuite.

Trebuie sa se evite pe cit posibil 1mpur1f1carea acumulatoa-
relor alcaline si mai ales asezarea lor in.apropierea acumula-
toarelor. cu placi de plumb. Folosirea balonului in care a fost
acid sulfuric, pentru apa distilatd la acumulatoarele alcaline
poate duce la scoaterea din funcfiune a acestora. Gazele dega-
jate de acumulatoarele cu pldci de plumb sint tot atit de vati-
matoare pentru acumulatoarele alcaline.

‘Revizia acumulatoarelor alcaline trebuie ficutd in conditiile
descrise la acumulatorul cu placi de plumb cu ocazia egaliza-
rilor si a tratamentelor. Se masoara izolamentul elementelor
si al bateriei. Se cerceteaza amanuniit starea extenoara a acu-
mulatoarelor.

8.3. Deranjaimentele si avariile acumulatoarelor alcaline

Consideratiile facute la acumulatorul cu placi de plumb se
aplica si aicj. Deranjamentele trebuie observate si eliminate
inainte de-a lua proportii.

Dereglérile elementelor, deranjamentele si apoi avariile sint
uneori cauzele unor mici neglijenfe .-in intrefinere sau a unor
abateri de la prescriptiile privind utilizarea bateriei.

In coftinuare, se vor descrie simptomele celor mai frecvente
deranjamente, cu cauzele care le-au provocat si actiunile ce
urmeaza a fi intreprinse pentru eliminarea lor.

Electrolitul iese din vas. Nivelul sau este prea rldlcat sau
incdrcarea se face cu un curent prea mare.
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Se corecteazd nivelul, se micsoreazd curentul de incarcare.

Concentratia electrolitului este prea mare. Completarea elec-
trolitului a fost ficutd cu solufie de potasa caustlca in loc de
apa distilat.

‘Se corecteazd concentratia prm scoaterea unei cantltatl de
electrolit si inlocuirea lui cu apa distilata. Se incarci elementul
pentru omogenizarea coricentratiei. ‘ .

O concentralie exageratd provoaci deteriorarea placilor.

Concenirafia electrolitului este prea micd. Elementul a fost
fncdrcat exagerat de mult sau din cauza nivelului prea ridicat,
electrolitul a iesit din element si a fost completat cu o cantitate
prea mare de api distilata.

Se va observa elementul in timpul mcarcam Se corecteazd
concentratla, adaugindu-se eventual o solutie de 1,24 g/cm?® si
se corecteazi nivelul electrolitului. O concentratie prea mica are
o influentd nefavorabild.asupra capacitdtii acumulatorului.

Temperaturq electrolitului este prea mare. Elementul este
solicitat tn mod exagerat 1a descidrcare; se incarci prea mult
sau cu un curent prea mare. Incélzirea excesivi este uneori pro-
vocatd de impuritdfile din electrolit dobindite prin contactul cu
aerul, datority dopurilor defecte sau ldsate deschise. Tempera-
tura creste si datorita faptului cd electrolitul 'nu a fost schimbat
de multd vreme iar apa distilatid folositd ia refacerea nivelului
electrolitului nu a fost curatd. Incdrcarea si descarcarea trebuie
controlate si puse in concordanta. Se¢ indepdrteazd cauzele care
au provocat solicitarea si se micsoreazi curentul de incdrcare.
In timpul Incarcérii i descircdrii se vor face pauze, care per-
mit racirea bateriei. Dacd aceste pauze nu sint posibile se va
aduce o baterie de schimb. Se fnlocuiesc legdturile defecte si se
verificd conexiunile dintre elemente.

O fincalzire neobisnnitd a hateriei poate fi cauzati si de pier-
derile sporite in cone‘{unnle defecte, rupte sau slablte, care se
incalzesc maj mult decit normal.

Electrolitul are o culoare roszatzca Apa distilata. a contmut
acid sulfuric.

Se inlocuieste imediat electrolitul. In cazul in care nu este
la dispozitie solutie de schimb, se spald elementul cu api disti-
latd, apoi se umple cu apé distilatd curati si se lasd in repaus
pind cind se aduce solujia de potasd caustica.

Electrolitul poate aveu o culoare negrtctoasa din cauza mate-
riei active. Nu este un deranjament,
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Capacul elementului si conexiunile sint de culoare ruginie si
au suprafetele atacate. Corectarea niveluluj electrolitului s-a
facut cu acid sulfuric (de cele mai multe ori). Actiunea acidu-
lui sulfuric este indreptatd in primul rind asupra materiei
active. Dup3 scurtd vreme, acumulatorul este avariat. Dacid
pentru umplerea completd a elementului s-a folosit acid sulfu-
ric, avaria are loc in urmitoarele 5—6 h, acumulatorul fiind
complet degradat, fdra posibilitd{i de remediere.
" Tensiunea la incdrcare este prea mare. Rezisten{a conexiu-
nilor elementelor este anormald,  contactele sint imperfecte :
desurubate, rupte, murdarite. Aceste locuri de obicei se incalzesc.

O altd cauzd este temperatura mult prea scdzuti la care
functioneaza acumu]atorul sau un curent de incircare prea
mare,

Se misoard caderea de tensiune in conexiuni. Se curd{a si
se string suruburile. ‘

Tensiunea la descdrcare este prea micd. Aceasta se datoreste
de asemenea cresterii reZIStentelor fn conexiuni, sau descircdrii
la o {emperaturd prea joasa. ‘ :

Tensiunea la descdrcare se mic§oreaza“ prea repede. Incir-
carea este incompletd. Electrolitul impurificat conduce de ase-
menea la acelasi efect. Cdderea tensiunii este provocati si de
descarcarile datorite unor defecte de izolatie intre elemente si
fats de baterie.

Se vor efectua mcarcarlle corect, dupj instructjuni, in raport
cu descdrcarea precedentd. Se inlocuieste electrolitul. Se
méisoara rezistenta de izolament, se identifici locul si se eli-
mind cauza.

Tensiunea in repaus este ‘nuld, elementul fiind umplut cu
electrolit normal. Existd un scurtcircuit intre placi si vas; izo-
latia dintre poli si capac este deterioratd; grupul de placi a
fost miscat si din aceastd cauzi a fost deterioratid izolatia din-
tre placi. Alte cauze pot fi scurtcircuitul intre placi din cauza
corpurilor strdine, conducidtoare de electricitate, sau a curbarii
neobisnuite a placilor in urma incédrcarilor prelungite, cu un
curent prea mare, cum si a folosirii timp indelungat a unui elec-
trolit de concentratie prea ridicata.

Tensiunea s$i capacitatea elementelor bateriei sint neunifor-
me. Pot fi mai multe cauze. Un izolament micsorat. permite tre-
cerea de curenti de scurgere intre elemente sau intre elemente
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si pamint i dezechilibreazd starea de incdrcare a elementelor
bateriei. L.a instalatiile unde elementele bateriei formeazi prize
de tensiuni diferite pot surveni descédrcari neuniforme.

Se va face o mcarcare de egalizare, cu curent normal, timp:
de 15 h.

" Capacitatea bateriei este micsoratd. Incidrcarea incompletd
repetatd a elementului duce la micsorarea continud a capaci-
tatii lui.

Se remediazi prin descdrcare cu un curent constant normal,
pind cind tensiunea se anuleazd, apoi se incarci timp de 15 h
cu un curent constant normal. Se repeta descarcarea pini la
1V pe element si se incarcd normal in 7 h.

Capacitatea scade continuu cu virsta acumulatorului.

Altd cauzj poate fi- impurificarea electrolitului care se reme--
diazd asa cum s-a aratat mai inainte. Temperatura neobisnuit
de josd a electrolitului micgoreaza capacitatea elementului, fara
sd provoace alte deranjamente mai insemnate. Capacitatea
revine la normal cind temperatura -de functionare este sub:
20°C. Trebuie mentionat cd acest fenomen are efecte diferite
la acumulatoarele Ni-Cd si Ni-Fe. Functionarea la o tempe-
raturd mereu ridicata micsoreaza capacitatea si avariaza bateria..

Electrolitul cu o concentratie mai mare decit cea normalad
micgoreazd capacitatea elementelor. Capacitatea elementelor
este micsorati si ca urmare a functiondrii cu nivelul electroli-
tului sub marginea de sus a placilor. Partea rdmasa in afara
-electrolitului devine inactivd, iar dupd refacerea nivelului isi
pierde capacitatea.

Spuma persistentd apdrutd la suprafata electrolitului se
datoreste impurificarii electrolitului cu grdsimi. Dupd spélarea:
vasului cu apd distilatd se va inlocui electrolitul.

Spuma apare si din cauza curentilor prea mari de incircare
si a temperaturilor ridicate. _

Degajarea usoard de gaze in repaus este posibild la o tem-
peraturd de peste 50°C, datoritd atacarii fierului pldcii nega-
tive de cidtre electrolit si formarii de hidrogen.

In cazul in .care nivelul electrolitului este prea ridicat si la
incdrcdri cu curen{i mari pe capac se pot forma cristale de:
potas3 caustic.

Se vor curdta cu pensula, cu putind apa calda.
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. Rugina de pe vasele elementelor se datoreste intrefinerii
‘necorespunzatoare, actiunii atmosferii sau a diferitelor sub-
stanfe cu care a venit in contact acumulatorul. Se curdtid cu
smirghel fin, se unge cu pensula. Se mentine bateria uscata.

Desprinderea ciptuselii vaselor elementelor sau captuselii
cutiei de asamblare se datoreste loviturilor sau patrunderu
electrolitului sub ele. :

8.4. Repararea §i conservarea acumulatoarelor alcaline

Repararea acumulatoarelor alcaline prezinti deosebite greu-
tati datoritd constructiei lor inchise. Aceasta constructie foarte
robusta, face ca reparatiile sd nu fie necesare decit in cazuri
foarte rare.

Nu este necesard schimbarea partiald a unora din piesele
acumulatorului, in timpul functionirii, deoarece ele se uzeazi
simultan -in aceeasi m&surda. Se repari in general doar bate-
riile importante, dupd o uzurd abuzivi, sau dupi accidente ca
umplerea cu acid sau deteriordri mecanice.

Reparatiile care se pot executa cu mijloace comune sint
astiel exclusiv exterioare, deoarece pentru demontarea si- mon-
tarea acumulatoarelor, respectiv pentru desfacerea sudurii capa-
cului si pentru prinderea lui din nou prin sudurd sint necesare
utilaje de strictd specialitate. Se aminteste ci sudurile sint
nichelate inainte de darea in exploatare a acumulatorului.

Conservarea. Scoaterea din exploatare pentru conservare
se poate face numai cu elementele in stare de functiune, umplute
cu electrolit de concentraiie normald si la nivelul prescris.
Locul de depozitare trebuie sa fie uscat, si nu contind vapori
sau praf, Inainte de a fi puse la conservare elementele Ni-Cd
sint fncdrcate normal, iar elementele Ni- Fe sint descédrcate cu
un curent corespunzitor descércérii in cinci ore pina la anula-
rea tensiunii.

Ynainte de depozitare, elementele se curatd, se usuca si se
ung cu vaselind. In timpul conservidrii se controleazi nivelul
-lectrolitului, addugindu-se la nevoie api distilatd. Elementele
trebuie sa fie bine inchise cu dopurile lor. ‘

Elementele Ni-Cd cu plicile pozitive in casete se recocmandd
54 fie incdrcate o datd pe an, dacd este posibil.
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Temperatlura in timpul conservarii trebuie sa fie cuprinsa
intre 10 si 25 °C.

Scoaterea din starea de conservare si punerea in functiune
a acumulatoarelor alcaline se face astfel : concentratia si nive-
lul electrolitului se aduc la valorile prescrise. Elementele Ni-Cd
sint supuse unei descdrcdri cu curent normal pina la tensiunea
limitd normald, prescrisd. Dupa aceea se incarcd timp de 15 h
cu curentul normal. Elementele Ni-Fe sint supuse numai unei
incarcari de 15 h cu curent normal.

Conservarea eélementelor Ag-Zn, livrate de fabrica incér-
cate, fard electrolit si ermetic inchise, se poate face nelimitat.

La scoaterea din exploatare a bateriilor pentru conservare
trebuie sa se t{ind seama de durata acestei conservari. Pentru
un repaus de o lund elementul se incarcid normal. Pentru luna
urmatoare elementul este descdrcat conform regimului de func-
tionare si apoi incircat.

Conservarea,pe o durati mai lungi de citeva luni, este posi-
bild dupd incidrcarea: normald, completarea electrolitului cu
solufie de potasad caustica si descarcarea completa. Elementele
unei baterii sint descércate individual, pentru a se evita inver-
sarea polaritétii elementelor ramase in urma.

Punerea in functiune dupa conservare se realizeazd printr-o
incarcare normala.

- 8.5. Protectia muncii

In exploatare, acumulatoarele alcaline prezintd un pericol
de intoxicare maj mic decit cele cu placi de plumb.

Efectul solutiilor alcaline este insid mai grav decit al solu-
tiillor de acid sulfuric. In cazul improscérilor in ochi, solutia
de potasi causticd tinde sd patrundd in tesut. Solutla salina
recomandatd la fmprogcarile cu acid sulfuric este buni si in
acest caz. :

15 — Exploatarea §i repararea acumulatoarelor electrice
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rate medicale, aparate de radio $i iluminat de siguranta

- de putere redusd .

1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.

Acumulatoare pentru autovehicule si avioane
Acumulatoare stationare

Acumulatoare pentru tractiune i pentru iluminatul
trenurilor
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2.4.3. Polaritatea acumulatoarelor
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