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Lucrarea de laborator 1
Generareasi vizualizarea semnalelor

Scop: Familiarizarea cu functiile de baza ale unui osciloscop si generator
de semnal. Masurarea amplitudinilor si perioadelor. Studiul sincronizarii.

Breviar teoretic

Osciloscopul este un aparat care permite vizualizarea valorii instantanee a
unei tensiuni v(t) Tn functie de timp si masuratori cantitative de tensiune si timp
pe aceastda forma de undi, avand astfel largi aplicatii Tn analiza semnalelor
electrice.

In lucrare se studiazi osciloscopul digital Tektronix TDS1001,
particularitatile care urmeaza fiind legate de acest model.

Reglajele oscil oscopul ui

Pe orizontala, , desfasurarea’ calibratd a imaginii este asigurata de asa
numita ,baza de timp” (timebase); durata corespunzatoare lungimii unei
diviziuni de pe ecran este reglabila din exterior din butonul Cx (coeficient de
deflexie pe orizontali). Acesta este gradat Tn unitati de timp per diviziune. Este
valabila urmatoarea relatie dintre numarul de diviziuni Nx ocupate de un
eveniment oarecare si timp:

Tx = Nx Cx

Exemplu: O perioada a unel sinusoide ocupa pe ecran 4.2 diviziuni pe
orizontald, si baza de timp este pe pozitia Cx=5mg/div. Perioada semnalului
sinsoidal este

Tx =4.2div* 5mg/div = 21ms.

Pe verticala se aplica tensiunea Uy de pe borna exterioara Y. Similar cu
citirea pe X, se poate citi valoarea unei tensiuni Uy care ocupd Ny diviziuni
verticale pe ecran cu relatia:

Uy= Ny Cy

Cy se numeste coeficient de deflexie pe verticala.

Valorile Cx, Cy se numesc calibrate si sunt de forma standard
{1,2,5}*10"* pentru Cy, si {1,2.5,5}*10"™ (la unele osciloscoape sint in
secventa 1,2,5 pentru ambele axe). Atunci cind nu se doreste citirea valorilor
tensiunilor pe ecran prin numararea diviziunilor, ci Tncadrarea semnalului ntre
anumite limite Tn scopul observarii, fotografierii sau tiparirii ecranului, se poate
trece Cy lavalori necalibrate (VOLTS/DIV in varianta COARSE sau FINE). La
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unele osciloscoape se poate rega fin si Cx, dar de obicel Tn acest caz nu se mai
poate citi valoarea sa.

Sincronizarea osciloscopului. O imagine stabila pe ecranul
osciloscopului se numeste sincronizata (triggered). Semnificatia fizici este
urmitoarea: atunci cind 2 afisari succesive ale unui semnal periodic se fac
Tncepind cu acelasi moment de timp (relativ la perioada semnalului), cele 2
afisari se vor suprapune perfect, si la fel se va intdmpla si pentru dfisarile
ulterioare. Astfel, ochiul percepe o singura imagine stabila, desi, de fapt, avem
Tn permanenta o imagine noua suprapusi peste precedenta. Un exemplu Tn cazul
afisarii unui front crescator este dat in figura 1 (b). Daca nsa fiecare afisare
preia semnalul din alt moment de timp, imaginile vor diferi, si ochiul va percepe
mal multe imagini diferite si suprapuse - figura 1 (8). Tn acest caz imaginea se
numeste nesincronizata (untriggered).

HEEREEN
a) imagine nesincronizata b)imagine sincronizata
Figural

Pentru a obtine o imagine sincronizata operatorul are la dispozitie
reglajele de sincronizare dintre care cele mai importante sunt: semnalul dupa
care se face sincronizarea (Source), nivelul acestuia (level) si o panta (slope) de
unde se doreste sa Tnceapa afisarea imaginii. De obicei, aceste reglaje sunt
grupate Tntr-o zona (meniu) de sincronizare.

Exemplu: fie sinusoida de perioada T din figura 2, de amplitudine 3V,
reglaj Cy = 1V/div, deci amplitudinea ocupa 3 diviziuni. Se alege nivelul
triggerului la 1.5V, pe front crescator. Acesasta conditie de trigger apare o data
pe perioada si corespunde momentelor notate 1,2,3,4 de pe figura 2. Primul
trigger (1) determina inceputul afisarii imaginii. Cit de mult din imagine se
afiseazi depinde derelatia dintre T si Cx dar nu este esential Tn aceasta discutie.
Important de observat este ca, pina ce nu se parcurg toate cele 10 diviziuni pe
orizontald (timpul 10Cx), triggerul este inactiv. Astfel, la momentul (2) nu
Tncepe o noua afisare, Tntrucit nu s-a terminat afisarea curenta (se observa ca ne
aflam doar la 6.2 diviziuni din 10). Dupa ce s-a terminat de afisat imaginea
(portiunea ingrosata), urmeaza un timp t1 Tn care osciloscopul nu afiseaza nimic
si asteapta un nou trigger. Acesta vine la momentul (3) si procesul se repeta. Se
observa ci imaginea 2 este identici cu imaginea 1, adici este sincronizata, si
ochiul va percepe 0 singura imagine.
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Figura 2: exemplu de sincronizare

O situatie in care imaginea ar fi nesincronizata ar fi daca s-ar alege de
exemplu nivelul de 3.5V, mai mare decit amplitudinea. Osciloscopul nu ar
detecta nici un trigger. Tn acest caz sint 2 posibilitati:

1) pe modul de lucru numit NORMAL (din meniul trigger), In lipsa
triggerului nu se afiseaza nimic. Ecranul ramine gol (sau ramine afisata cu gri
deschis ultima imagine). Acest mod de lucru se poate utiliza doar n cazul
vizualizarii semnalelor periodice.

2) pe modul de lucru AUTO (cel preferat) osciloscopul asteapta un timp
dupa ultima imagine, iar dacd nu se indeplinesc conditiile de sincronizare n
acest interval (fapt care ar duce la afisarea unei noi curse directe) Tncepe
automat sa afiseze imaginea. Aceasti imagine poate incepe de oriunde, nu de la
(1). Dupa aceastd cursa directd se mai asteapta un timp si datorita lipsei
conditiilor de sincronizare se mai afiseaza inca o imagine, dar momentul de
Tnceput relativ 1a un punct de pe semnal (de exemplu “Inceputul” perioadei) vafi
atul fata de cel de la imaginea anterioara. Astfel, se vor vedea mai multe
imagini suprapuse, fara relatie temporala intre ele, deci nesincronizate.

Modul AUTO are utilitate dubla: in primul rind, este util pentru a vedea
initial semnalul, in timpul efectuarii manevrelor de sincronizare, care atfel ar
trebui facute “pe Tntuneric’; Tn a doilea rind, este obligatoriu Tn cazul
vizualizarii si masurarii tensiunilor continue, care apar pe ecran ca linii drepte,
orizontale, si pentru care nu exista sincronizare, Tntrucit nu au fronturi.

Observarie importantd: Tn figura 2 Tnceputul imaginii (corespunzator
momentelor de trigger 1 si 3) este la diviziunea 0. Aceastd situatie este comuna
osciloscopului analogic. Osciloscopul digital TDS1001 afiseaza Tn mod implicit
jumatate din imagine Tnaintea triggerului (pre-trigger) si cealalta jumatate dupa
(post-trigger). Prin urmare, momentele 1 si 3 ar fi la mijlocul ecranului. O

ilustrare este n figura 1b), unde se presupune ci nivelul de trigger este la
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mijlocul ecranului (pe verticald). Se poate schimba momentul de trigger si la
TDS1001 din reglajul de pozitie pe orizontala, aducindu-l la Tnceputul imaginii
(in acest caz intervalul pre-trigger este 0).

Desfasurarea lucrarii

1. Reglajele automate ale osciloscopul ui

Se genereaza cu ajutorul generatorului de functii un semnal sinusoidal
(butonul WAVE) de amplitudine maxima (reglajul AMPL rotit spre dreapta),
frecventa 1KHz (tastatura: tastele [1] [KHZ]). Se conecteaza iesirea OUTPUT
50Q a generatorului lacanalul 1 a osciloscopului folosind un cablu coaxial.

La osciloscop se apasi CH1 MENU pentru a afisa reglajele canalului 1
(la apasari repetate, canalul 1 este succesiv oprit si pornit). Tntrucit nu se
foloseste sonda cu atenuator ci un cablu simplu, se apasi softkey-ul Probe pina
cind indicatia este 1x (exista sonde care contin un divizor care atenueaza
semnalul de 10..100 ori, Tn care caz s-ar folosi setarile 10x, 100x). Se apasa
butonul AUTOSET.

Cite perioade ale imaginii apar pe ecran? Ce valoare C, a setat automat
osciloscopul (indicatia M (Main) din partea de jos)? Masurati perioada
numarind numarul Ny de diviziuni ale unei perioade si aplicind formula
T=Cy-Ny. Cdculati frecventa f=1/T si comparati cu valoarea indicata la
generator.

Repetati pentru reglajul vertical. Cit este coef. de deflexie verticala C, ?
(indicatia CH1 din partea de jos). Numarind diviziunile pe verticalda N, si
aplicind formula U=N,C, , masurati amplitudinea semnalului (valoarea de virf)
U. Tn acelasi mod masurati si valoarea virf-la-virf Uyy,. Calculati raportul dintre
U si Uy (valori masurate). Cit este acest raport teoretic?

2. Masuratori automate folosind osciloscopul

Se verifica masuratorile folosind butonul MEASURE de pe osciloscop.
Se pot programa maxim 5 masuratori pe cele 5 softkeys (tastele de pe marginea
ecranului). Se apasa un softkey, se selecteaza SOURCE=CH1 si din TYPE se
urmaresc: Freq (frecventa), Period, Mean (valoare medie, pentru acest semnal
simetric ar trebui sa fie aproape de 0), Pk-Pk (Peak-to-peak = valoare virf-la-
virf), Min, Max (Va. de virf negativa si pozitiva, adica amplitudinea). Se
noteaza pe fisa valorile pentru frecventa, perioada, amplitudine (MAX), valoarea
mediesi valoarea virf-la-virf si se compara cu valorile determinate la punctul 1.

3. Reglarea manuala a Cx, Cy

Se genereaza cu ajutorul generatorului de functii un semnal sinusoidal cu
frecventa f; si amplitudinea A; (folosind butonul rotativ AMPL si tastatura;
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valorile difera in functie de masa unde lucrati). Sa se calculeze si sa se regleze
coeficientii de deflexie C,, si C,, folosind reglajele rotative VOLTS/DIV (CH1)
si SEC/DIV al. pe ecran si se vizualizeze intre 2 si 4 perioade ale semnalului,
iar amplitudinea semnalului si fie de exact doua diviziuni. Se vor folosi
formuleleA=C,-N,, T=C,-N, cala pct. 1. In cazul amplitudinii, butonul

generatorului fiind nemarcat, se regleaza valoarea sa urmarind diviziunile pe
osciloscop. Sa se deseneze imaginea vizualizata.
Se verifica frecventa generatorului masurind perioada pe oscil oscop.

4. Reglarea sincronizarii (trigger)

Reglati Cy = 0.5V/div si apoi amplitudinea semnalului (butonul AMPL si
urmarirea diviziunilor pe ecran) la A=1V. Frecventa semnalului se seteazi la
1kHz, iar C,=0,25ms/div.

Se regleaza nivelul tensiunii de sincronizare (prag) din butonul
TRIGGER LEVEL simbolizat pe ecran prin sigeata 5 din fig. 4. Observati ca
deplasind sigeata dedesubtul/deasupra semnalului imaginea nu ma e
sincronizatd. Implicit nivelul de sincronizare corespunde pe orizontala
mijlocului ecranului (sageata 3 din fig. 4). Pentru a usura observarea triggerului,
deplasati sageata 3 din reglgul rotativ HORIZONTAL POSITION pina cind
aceasta gjunge chiar n stinga ecranului la diviziunea 0. Se varegla fin butonul
pind exact Tn momentul Tn care sigeata 3 gunge la margine si devine din
verticala, orizontala.

Acum observati ca sinusoida hcepe (in stinga) chiar de la Tnaltimea la
care se afla sageata 5, adica nivelul triggerului marcheaza inceputul afisarii
imaginii. Pentru a observa mai usor aceasta, apasati si tineti apasat butonul
TRIG VIEW 1in timp ce rotitit TRIGGER LEVEL, astfel sigeata 5 se
transforma Tntr-o linie orizontala. Verificati ca aceasta linie intersecteazi chiar
punctul din stinga de unde Tncepe imaginea. Daca nu, ma austati fin
HORIZONTAL POSITION.

Din TRIG MENU->Slope se modifica frontul de la valoarea Rising
(front crescator sau pozitiv) la Falling (front cazator sau negativ). Observati ca
acum imaginea incepe pe panta descrescatoare a sinusoidei. Observati simbolul
de front in extrema dreapta jos a ecranului.

Pentru fiecare masi, reglati TRIGGER LEVEL si SLOPE la valorile
Up: pe front crescator, respectiv Uy, pe front cazator. Desenati cele 2 imagini
obtinute.

5. Modurile de afisare AUTO si NORM

Cu imaginea sincronizata, se comuta modul de afisare de pe AUTO pe
NORMad astfd: TRIG MENU -> Mode -> Normal. Se observa vreo
modificare pe ecran? Apoi se roteste TRIG LEVEL pind cind nivelul
triggerului (sigeata 5) ajunge deasupra virfului pozitiv a semnalului. De ce
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dispare imaginea? (la TDS1001 nu dispare de tot, ci ramine afisata cu gri ultima
imagine). Se revine pe Mode->Auto si se verifica reaparitia imaginii, dar
nesincronizatd. Observati cum se schimbi indicatia 2 de pe fig. 4 in cele 3
Situatii: imagine sincronizata, imagine nesincronizatia pe AUTO si lipsaimaginii
din cauza lipsei sincronizarii pe NORM. Desenati cele 3 indicatii posibile. La
Sfirsit reveniti pe modul AUTO.

6. Studiul componentei continue a semnalului

a) Reglati amplitudinea semnalului (butonul AMPL) la A=2V, iar Cy =
1V/div. Frecventa semnaului se seteaza la 1kHz, C=0,25mg/div. Observarie:
daca in cadrul reglajelor de la acest punct, imaginea devine nesincronizata (nu
mai e stabila pe orizontala), se regleazi nivelul de sincronizare din butonul
TRIGGER LEVEL ping la stabilizare. Se poate apasa butonul SET TO 50% de
sub reglajul detrigger.

Se plaseaza trasa osciloscopului in centrul ecranului: se seteaza CH1
MENU->Coupling ->Ground si se regleaza pozitia trasei din VERTICAL
POSITION. Setarea,, Ground” e echivalenta cu aplicarea a OV (scurt-circuit) la
intrare. Se observi ca sigeata 6 din fig. 4 (cea marcata cu cifra 1 ntrucit sintem
pe canalul 1) coincide cu nivelul de zero, deci cu linia orizontala.

Se revine pe Coupling -> DC pentru a vizualiza semnalul. Observati ca
sigeata 6 ramine pe loc si va permite sa determinati (si sa reglati mai sus sau
mai jos) pozitia nivelului de zero a canalului respectiv fara atrece pe Coupling-
>Ground.

b) Pind acum semnalul nu a avut componenta continua (prescurtatda CC,
numita si offset). De la generator se introduce componentid continud pentru
semnalul sinusoidal: se trage Tn afara si se roteste butonul OFFSET de la
generatorul de semnal; Tn pozitia apasata offsetul este CALibrat laQV si nu se
poate regla. Se verifici ci imaginea sinusoidel se deplaseaza sus/jos.
Componenta continua se poate citi vazind cu cite diviziuni a urcat/coborit virful
pozitiv a sinusoidei fatd de situatia cu CC=0 (de fapt, puteti alege orice punct,
nu numai virful, ca referintd). Reglati CC astfel Tncit aceasta si fie 2V. La
nevoie, ajustati TRIG LEVEL pentru caimaginea sa fie sincronizata. Desenati
imaginea obtinuta. Treceti pe cuplaj CH1 MENU->Coupling->AC. Desenati
imaginea obtinuta. Explicati diferenta intre imaginea pe AC si cea pe DC. Ce
valoare a CC masoara osciloscopul folosind MEAN? (din meniul MEASURE)

Reveniti pe DC si reglati componenta continua la valoarea -1V. Desenati
imagineasi verificati noul MEAN.

Apasati la loc butonul OFFSET la generator pentru a| aduce inapoi la
CcC=0.

¢) Vom ilustra o situatie in care indicatia MEAN din meniul MEASURE
nu corespunde asteptarilor. Acest lucru se Tntimpla atunci cind osciloscopul nu
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afigeaza un numar intreg de perioade. Este important de nteles ca osciloscopul
calculeaza MEAN pentru imaginea afisata, in timp ce, in mod normal, cind
vorbim de valoarea medie a unui semnal, ne referim la media pe o perioadal!

Aplicati un semnal cu f=1KHz, A=2V, folosind la osciloscop
Cx=100ug/div. Asigurati-va ca in continuare sigeata 3 din fig. 4 este lainceputul
si nu lamijlocul ecranului. Tn caz contrar, aduceti-o la inceput folosind reglajul
HORIZONTAL POSITION. Folosind meniul MEASURE dfisati valoarea
MEAN. Cite perioade sint afisate pe ecran? Desenati imaginea.

Modificati frecventa la 1.5KHz. Determinati noua valoare MEAN si
desenati nouaimagine. Cite perioade sint afisate de aceasta data?

Explicati rezultatele obtinute.

Exercifii

1. Un osciloscop este reglat pe C,=0,5V/div. Amplitudinea unui semnal
masurata pe ecranul osciloscopului este de 3,8div. Care este amplitudinea
semnalului Tn volti?

2. Un osciloscop este reglat pe C,=20mg/div. Perioada unui semnal
sinusoidal masuratd pe ecranul osciloscopului este de 5 div. Sa se determine
frecventa semnalului sinusoidal.

3.  Seda un semnal sinusoidal de frecventa 10kHz si amplitudine 4V. Sa
se determine valorile pentru coeficientii de deflexie pe verticala, respectiv
orizontala astfel incdt pe ecran si se poatd masura Cu precizie maxima
amplitudineasi perioada semnalului.

4. Sevizudizeaza cu osciloscopul un semnal sinusoidal. Cand butonul
de cuplaj este trecut de pe pozitia AC pe pozitia DC semnaul sinusoidal se
deplaseaza pe verticald, in jos cu 3 diviziuni. C,=1V/div. Sa se determine
componenta continua a semnalului.

5. Un semnal dreptunghiular simetric, de amplitudineA = 1V,
componentd continud nula si frecventa 1kHz, este aplicat pe intrarea unui
osciloscop. Osciloscopul are C,=0,5V/div, C,=0,2mg/div, U,=0,5V si front
negativ (SLOPE = falling). S se reprezinte imaginea.

6. Sa secalculeze eroarea absoluta care se face la masurarea tensiunii cu
osciloscopul, daca C,=0,5V/div iar eroarea de citire la osciloscop este de 0,1div.
Pe verticala N,=8 div. Indicasie: eroarea absolutd a tensiunii se mgsoara n
volyi si este egala cu diferensa dintre valoarea adevarata si cea masurata.

7. $a secaculeze eroarea relativa care se face la masurarea timpului cu
osciloscopul daca C,=20us/div, iar eroarea de citire la osciloscop este de 0,1div.
Pe orizontala N,=10div. Indicarie: eroarea relativa se masoara in procente si se

A o . L
calculeaza cu formula —X~100[%], unde x este mdarimea care se mgsoard, iar
X

Ax este eroarea absoluta.

8 Masuréri Tn electronica si telecomunicatii — Laborator 1

ANEXA 1: reglajele osciloscopului TDS1001
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Figura 3: panoul frontal al osciloscopului

In figura este prezentati imaginea panoului frontal a osciloscopului.
Interfata osciloscopului contine urmatoarele componente:

1. Ecranul osciloscopului
1 2 3 4
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Figura 4: Ecranul osciloscopului

Ecranul este format din zona pentru afisarea imaginii (graticula
ecranului), zona meniurilor de control (dreapta zonei gradate) si zona pentru
afisarea parametrilor (deasuprasi sub zona gradata).
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Zona gradatd este formatd din N,=10 diviziuni pe orizontald si N,=8
diviziuni pe verticala, si este utilizata pentru afisareaimaginii.

In afara acesteia se mai afiseaza diversi parametri ai osciloscopului sau ai
formei de unda in functie de modul de lucru selectat. Pe figura 4, cele mai
relevante sint:

(1) tipul de achizitie (normala, cu mediere, etc) (2) Trig'd = triggered =
sincronizat (3) Momentul de trigger; se poate deplasa folosind reglajul
HORIZONTAL POSITION  (5) Nivelul de trigger, se regleaza cu TRIGGER
LEVEL (6) Identificator & traselor 1si 2  (8) Vaorile C, pe cele 2 canale
(90 BW= Bandwidth Limit (limiteaza frecventa maxima de utilizare a
osciloscopului la 20MHz)  (10,11) Valorile C, pentru baza de timp principala
(Main) si secundara (Window). (12,13) Sursa si frontul triggerului (17
Frecventa masurata a semnalulul ui

2. Butoanedecontrol - permit modificarea cAmpurilor de control afisate pe
ecranul osciloscopului; se numesc soft keys deoarece aceste cimpuri se schimba
n functie de meniul/modul de lucru selectat.

3. Reglajele pentru canalul Y (reglaje pe verticala) - exista céte un set de
reglaje separat pentru fiecare din cele doua canale ale osciloscopul ui.
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a) Reglaje Canal Y b)Reglaje Canal X

Figura5

e POSITION — permite deplasareaimaginii pe verticala

e VOLTSDIV — buton pentru modificarea coeficientului de deflexie pe
verticala. Valoarea sa este afisata in josul imaginii (zona pentru afisarea
parametrilor) sub forma: CH1 2V, ceea ce este echivalent cu
CH1=2V/div.

e CH1 MENU - apasarea butonului are ca rezultat afisarea Tn zona
meniurilor de control, a cAmpurilor, care permit controlul afisarii pe axa
verticala, pentru canalul 1 (CH1). Urmatoarele cBmpuri vor fi afisate pe
ecran:
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0 Coupling (Cuplaj)- selecteaza tipul de cuplgg AC/DC/Ground
(curent alternativ/curent continuu/nivel de zero)

o BW Limit — limitarea benzii la 20MHz in loc de 40(optiune
ON/OFF)

0 VoltgDiv — reglg calibrat (Coarse) sau necalibrat (Fine). Pentru
reglajul calibrat coeficientul de deflexie pe vericala poate lua doar
valori discrete de tipul C,={1,2,5} « 10°V/div.

0 Probe- tipul de sonda folosit (x1/x10/x100/x1000). Vaoarea se
gjusteaza pentru a corespunde sondei (in functie de mode!).

0 Invert —inverseaza imagine cand este ON.

e MATH MENU - permite aplicarea unor functii matematice asupra

semnalelor (adunare, scadere, transformata Fourier)

4. Meniuri pentru functii digitale — apasarea unui buton din aceasta zona
are ca efect afisarea pe ecran a unui meniu ce contine functii specifice
osciloscoapelor digitale (Salvare, masurare, achizitie, cursori, utilitati, afisg).
Pentru lucrarea de laborator prezinta interes meniul DISPLAY, care contine
campul de control Format, precum si butoanele RUN/STOP si SINGLE SEQ

SAVERECALL

Figura 6: Meniuri pentru funcrii digitale

e DISPLAY

0 Format —selectarea functionarii Tn modul y(t) (YT) sau in modul x(y)
(XY)

e RUN/STOP — Tn modul RUN osciloscopul achizitioneaza continuu
semnalul. Tn modul STOP achizitia este opriti, imaginea afisata
reprezentdmd ultima achizitie Tnaintea apasarii butonului STOP.

e SINGLE SEQ - Osciloscopul achizitioneaza o singura imagine
(corespunzatoare unei singure curse pe ecran) si apoi asteaptd 0 noua
apasare a butonului. Apasarea butonului joaca rol de RESET.

5. Reglaje pentru canalul X al osciloscopului (reglaje pe orizontala)

e SEC/DIV —reglarea coeficientului de deflexie pe orizontalda C. Valoarea
sa este dfisatda Tn josul ecranului sub forma M 10ms, ceea ce este
echivalent cu C,=10msg/div.

¢ HORIZ MENU - &fiseaza meniul pentru controlul afisarii pe orizontala

0 MAIN- selecteazi afisarea imaginii pentru baza de timp principala
(modul obisnuit de lucru)

0 Window zone — selecteaza afisarea imaginii pentru baza de timp
secundara (de fapt, baza de timp secundara este denumirea de la
osciloscopul analogic; aici este vorba de o portiune din imagine
care este ,dilatata’ pe orizontala)




Masuréri Tn electronica si telecomunicatii — Laborator 1 11

0 Window — reglarea ferestrei temporale pentru baza de timp
secundara
o Trigger Knob — permite selectarea functiel butonului LEVEL din
zona de butoane TRIGGER: implicit este reglarea nivelului de
trigger; cind se selecteaza reglarea timpului de retinere (Holdoff),
se aprinde LED-ul de sub butonul LEVEL.
e POSITION — deplaseaza imaginea pe orizontala
e SET TO ZERO - readuce imagineala pozitiainitiala (elimina deplasarea
pe orizontala)

6. Reglaje pentru circuitul de sincronizare (TRIGGER) — In cazul
osciloscopului TDS 1001, momentul de declansare a triggerului corespunde
mijlocului ecranului.

e LEVEL - permite reglarea nivelului de trigger si a timpului de retinere

(Holdoff)

e TRIG MENU - activarea meniului pentru controlul sincronizarii

(trigger). Contine urmatoarele cdmpuri de control:

0 Type — selecteazi tipul de sincronizare: Edge — sincronizare dupa
frontul semnalului, Video —sincronizare dupa un semnal video, Pulse —
sincronizare dupa impul suri

0 Source —sursi semnalului de sincronizare (CH1, CH2, EXT, EXT/5,
semnalul AC dela priza)

o0 Slope—tipul defront: pozitiv sau negativ (Rising/Falling)

0 Mode—modul de sincronizare (Auto/Nor mal):

= AUTO: daca conditiile de declansare nu sunt indeplinite,
osciloscopul genereaza automat, dupa expirarea unui timp, un
semnal de declansare a afisarii. n acest mod, Tn lipsi semnalului
de intrare se observa o linie orizontala pe ecran, care reprezinta
nivelul de zero. Acesta este modul implicit n care se lucreazi
daca nu se specifica altfel !

» Normal — In acest caz afisarea nu este declansatd decat daca
sunt Indeplinite conditiile de trigger. Tn caz contrar osciloscopul
nu afiseaza nici o imagine. Nivelul triggerului poate fi reglat si
in exteriorul limitelor semnalului, existand si posibilitatea ca,
desi se aplica semnal pe intrarea osciloscopului, semnalul sa nu
fie afisat pe ecran deoarece nu sunt indeplinite conditiile de
sincronizare.

0 Coupling — modul de cuplare a semnaului de sincronizare: AC —
elimina componenta continua din semnalul de sincronizare. DC —
semnalul de sincronizare are si componenta continua. Noise Reject —
este eliminat zgomotul din semnalul de sincronizare. HF REJ (High
Freguency Reject)— elimind frecventele inate din semnalul de
sincronizare. LF REJ — elimina frecventele joase din semnalul de
sincronizare

12 Masuréri Tn electronica si telecomunicatii — Laborator 1

ANEXA 2: reglajele generatorului GFC2110

Figura 7: generatorul de semnal GFC2110

0. Pornit/oprit
1. WAVE - sdectia formei de unda:sinusoidala,dreptunghiulara sau
triunghiulara

2. SHIFT — comutarea functiei tastelor. Tastele au functia de a introduce
valoarea numerica Tnscrisa pe ele. Cand butonul SHIFT este activ (este afisat pe
ecran) tasta realizeaza functia scrisi cu albastru.

3. 7/DUTY - functie suplimentara: reglarea factorului de umplere pentru
semnalul dreptunghiular

4. 8/-20dB —functie suplimentara : atenueaza semnalul cu 20dB

5. 9/TTL - functie suplimentard: comanda generarea unui semna TTL pe
iesirea TTL/CMOS

6. .JAM — functie suplimentard: comanda generarea unui semnal modulat Tn
amplitudine

7.  4/FM — functie suplimentarad: comanda generarea unui semna modulat Tn
frecventa
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8. 5/SWEEP - functie suplimentara: comanda generarea unui semnal a carui
frecventa se modifica cu pas liniar sau logaritmic (selectabil din butonul 18)

9. MHzkHZz/Hz — selecteaza scara pentru frecventa semnal ul ui

10. buton rotativ pentru reglarea continua a frecventei

11. taste de deplasare pentru selectarea digitului din afisgj, a carui vaoare
poate fi schimbata prin rotirea butonului 10. Digitul selectat clipeste.

12. OUTPUT - iesirea de semnal principala

13. TTL/CMOSOUTPUT - iesire suplimentara pentru semnal dreptunghiular
denivel TTL/CMOS (5-15V), de aceeasi frecventa cu iesirea principala.

14. COUNTER INPUT - intrare pentru functia de frecventmetru

15. AMPL —buton pentru reglgjul continuu a amplitudinii

16. OFFSET — buton pentru reglarea componentei continue a semnalului.
Butonul trebuie sa fie tras pentru a putea fi activ. Cand este apasat componenta
continua este zero.

17. TTL/ICMOS - Céand este tras permite reglarea nivelului semnalului
semnalului TTL/CMOS

18. SWEEP TIME - pentru modul de generare cu frecventd variabila
selecteaza viteza de variatie. Cand este apasat variatia este liniara, iar daca este
tras variatia este logaritmica.

19. SWEEP SPAN - Selecteaza limitele intre care se modifica frecventa
semnalului Tn modul cu frecventa variabila.




