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,»Tineretul trebuie si invete si si-si insuseascii tot
ce s-a creat mai de pret in toate domeniile stiintei
si culturii. 84 impletim invititura cu muneca, si pre-
gitim tineretul pentru viald ¢i munci, pentru continu-
area operei de constructie socialisti §i comunistd si
ridicarea patriei noastre socialiste pe noi culmi de pro-
gres si civilizatie.”

NICOLAE CEAUSESCU






ELECTROTEHNICA

1. REGULATOR DE TENSIUNE

Acest montaj serveste la alimentarea cu tensiune reglabild (0—220 V) a
consumatorilor, avind o putere cuprinsi intre 25—1000 W. Folosind doud
tiristoare de 10 A/400 V, montajul comandd ambele alternante. Unghiul de
deschidere a tiristoarelor (unul pe o alternanta, al doilea pe cealaltd) este reg-
labil din potentiometrul P. Condensatoarele C, si C, vor avea tensiunea de
lucru mai mare de 50 V. Diodele D, si D, sint de tipul F 407 ori 1N 4007.
Rezistentele R1—R4 sint la 1 W, valoarea lor putind fi ajustatd intre 50—180 £,
Se recomandd ca tiristoarele si fie previdzute cu radiatoare.
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Fig. 1. Schema de principiu a regulatorului




2. APARAT PENTRU DETECTAREA SPIRELOR IN SCURT-
CIRCUIT

Aparatul se compune dintr-un oscilator RC §i un amplificator. Bobina
oscilatorului (1.) este montatd in afara aparatului si se fososeste pentru deter-
minarea spirelor in scurt-circuit, Frecventa oscilatorului este de 9—10 KHz.
Consumul maxim de curent este de 7 mA la 9 V. Reglim curentul in instru-
ment la 2 m A si apropiem L 1 de bobina pe care o testim. In cazul in care
bobina prezintd scurt circuit, indicagia instrumentului va fi zero.

Bobina L1 are 1300 spire bobinate fagure pe o lungime de 15 mm si o
carcasd de @ 5 mm, cu sirmid de Cu Em @ 0,15 mm.
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Fig. 2. Detector de spire in scurtcircuit

3. SIGURANTA ELECTRONICA

Montajul a fost conceput pentru protectia la supracurent a alimentatoa-
relor tranzistorizate de putere; legat in serie cu borna -+ a alimentatorului, asi-
gurd limitarea automata a curentului de sarcindl la o valoare prestabilitd, regla-
bild din potentiometrul P intr-un interval orientativ de 0,5—3 A, pentru valori
ale tensiunii cuprinse intre 6—30 V. Rezistenta R1 va fi confectionatd din
nichilind groasé, iar T, va fi montat pe un radiator de circa 150 cm?®.

4, ALIMENTATOR |IDIFERENTIAL

Montajele pe circuite integrate ca si unele montaje cu tranzistoare nece-
siti de multe ori surse duble de tensiune, de preferintd stabilizate.

Schema prezentatd debiteazd 26 V stabilizati si 2x60 m A (cu radia-
toarele de 10 cm* poate debita chiar 23120 mA). Dupi redresare cu D1 —
D2 (IN 4007) si filtrare cu C1—C2 (470 pF) stabilizarea se face prin tranzis-
torii serie (BD135--BD136) care au montate in baze diodele Zenner, DZ]—
DZ2 (PL 6 VSZ).

S-au ales diode stabilizatoare mai mari de 6 V, tinind seami de ciderile
de tensiune pe jonctiunile cu siliciu ale tranzistoarelor. Alimentatorul nu este
protejat la scurt circuit, iar R3, in serie cu polul comun (0), limiteazi descir-
carea bruscd a condensatoarelor. Se poate folosi un transformator de sonerie
a cdrui secundar a fost rebobinat pentru 9 volfi.
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Fig. 3. Schema de principiu a sigurantei electronice
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Fig. 4. Schema electricd a alimentatorului



5. ALIMENTATOR PENTRU BECURILE FLUORESCENTE
L

Becurile fluorescente dau o lumind apropiatd de lumina zilei §i au un
randament luminos mai mare decit becurile cu incandescenta.

Pentru a reduce consumul de energie este deci indicatd folosirea lor, dar
acestea au flux luminos care pulseazi cu frecventa retelei. (50 Hz), lucru care
deranjeazd in anumite situatii.

Pentru a inlitura acest neajuns vom alimenta becul respectiv in curent
continuu. Instalatia veche a becului fluorescent rimine, dar ea se decontecteaza
si se alimenteaza prin intermediul montajului prezentat. Condensatorul C,
limiteaza curentul in circuit la valoarea necesard puterii becului, iar rezistenta
R1 limiteazd curentul la conectare pind la incircarea lui C2. Condensatorul
Cl poate fi inlocuit cu doud condensatoare de 5.F/220 V. concectate in paralel.
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Fig. 5. Alimentator

6. REDRESOR PENTRU INCARCAREA MICROACUMULATORI-
LOR Cd — Ni

fncircarea acumulatorilor cadmiu-nichel impune stabilizarea la o anumitd
valoare a curentului de incdrcare.

Schema utilizatd permite incércarea acestora cu un curent de 45 pind la
50 mA si o tensiune de 12 volti.

Curentul de incircare trece printr-o diodd luminiscentd, care in timpul
inciircirii acumulatorului emite lumind. Cind procesul de incdrcare s-a termi-
nat, dioda se stinge. Dioda trebuie sd suporte un curent de 45—50 mA (se
pot lega mai multe diode in paralel).

7. DOUA SONERII PE ACELASI CIRCUIT

Realizarea unei instalatii cu doud sonerii de apel pe acelasi circuit electric
este o problemd interesantd din punct de vedere constructiv si totodatd econo-
mic.

Principiul de functionare este foarte simplu, actionarea fiecdrei sonerii
ficindu-se de cite o semiperioadd a temsiunii alternative.

Separarea electricd a circuitelor de actionare a celor doud sonerii se face
cu ajutorul a 4 diode (D1—D4) — 1N4001.

Materialele si piesele se pot procura usor, ele fiind de fabricatie roma-
neasci.
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Fig. 6. Schema electricd a redresorului
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8 REDRESOR AUTO

Inciircarea acumulatorulifi unui automobil necesitid supravegherea curen-
tului debitat de redresor. Un curent de incdrcare prea mare distruge acumu]a-
torul, iar un curent prea mic prelungeste timpul de incircare.

Monta]ul pe care vi-l propunem regleazi automat curentul de incircare,
iar la terminarea acesteia tiristorul se inchide automat. Transformatorul trebuie
sd debiteze 13 V, la un curent de 5 A. Tiristorul este de 10 A/20 V.

10/5w  TI2NOS

220v,

Fig. 8. Redresor auto

9. BUTON SENZOR

Butonul cu contacte mecanice, obisnuitul component al soneriei, poate
fi inlocuit cu un senzor electronic. Se compune dintr-o bucitici de tabli
conectatd in baza lui T1, de la care se plcaca prin conductorul bifilar al insta-
latiei si se cupleazi in pum.tck A si B, ficind legitura cu ceilalti tranzistori
si respectiv cu soneria propriu-zisi.

Cind se atinge senzorul cu degetul, tranzistorul BD 135 intr# in conductie
si alimenteazi soneria.
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Fig. 9. Schema electrici a butonului senzor
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10. INTERFON

Montajul de interfon prezentat, in afara simplititii schemei electronice,
care contine piese putine si usor'de procurat, are citeva atributii proprii, printre
care si aceea cd numirul de abonati poate fi extins oricit §i in plus orice abonat
poate face apel la postul central.

Postul central, contine: sursa de alimentare, amplificatorul tranzistorizat,
difuzorul D1, releul de comutatie ascultare — vorbire RL, si comutatorul
de abonati K3. _

La abonat este instalat difuzorul D2 pe a cirei carcasd vom monta butonul
de apel K2.

Sursa de alimentare este construiti dintr-un transformator Tr. 3, avind
o sectiune de aproximativ 4 cm.p — in primar 2750 de spire cu & 0,1 mm.,
iar in secundar 90 de spire cu ¢ 0,35 mm.

Redresarea se face cu o punte 1PMO5 ori cu 4 diode 1N4007.

Amplificatorul este clasic, la care primul etaj (EFT 353) este amplifitator
de tensiune, al doilea etaj T2 este defazor, iar etajul final T3, T4 (AC 180)
este amplificatorul in contratimp.

Transformatorul defazor Trl si transformatorul de iesire Tr 2 sint cele
utilizate in radioreceptoarele ,,ALBATROS”. '

Cumutatorul K3 este o claviaturd de tip ,ALBATROS” (schimbitorul
de game), din care fiecare clapd deserveste un abonat.

Releul RL poate fi de orice tip, dar care are 6 contacte aranjate ,,rupe
doui, face doud” si care are tensiunea de alimentare de 9 volti.

In schema prezentati, interfonul este in stare de repaus. Daca postul
central doreste si cheme un abonat, apasi pe clapa respectivd din K3, dupd
care apasd K1. Releul aclanseazi, D1 este cuplat la intrarea amplificatorului,
iar D2 la iesirea acestuia. Se face comunicarea, dupd care se elibereazi KI1.
Releul declanseazd inversind rolul difuzoarelor. Deci vom putea auzi rdspun-
sul abonatului. Dupi terminarea convorbirii, K3 se trece pe pozitia initiald.

Cind un abonat doreste si cheme postul central, va apésa K2, ce va inchide
circuitul de alimentare a becului respectiv la postul central (se poate lega in
paralel §i o sonerie).

La primirea apelului, postul central va apisa pe clapa respectivului abonat
din K3, apoi va apasa K1 si va raspunde abonatului céd apelul a fost receptionat.
Difuzoarele sint de tip radioficare (0,25 W).

11. ALIMENTATOR REGLABIL STABILIZAT $I AUTOPROTE-
JAT

Sursa prezentati este realizatd cu circuitul integrat § A 723. Acest circuit
integrat, avind inglobatd o sursi de referintd, performantele obtinute vor fi
superioare.

Tensiunea de iesire este cuprinsi intre 0—20 volti, iar curentul de pro-
tectie intre 0,1—2 A.

Circuitul integrat care cuprinde un element de referinfd compensat in
temperaturd, un amplificator de eroare care realizeaza comparatia intre ten-
siunea de iesire si cea de referintd, este legat cu un element serie format din
T1 si T2 §i cu circuitul de protectie la scurtcircuitarea iesirii. Tranzistorul
T1, citind ciiderea de tensiune pe Rx si P1, blocheazi elementul seriei pentru
protectia acestuia. Potentiometrul P va fi ,,bobinat”, el trebuind sd reziste la
2 A, ca si rezistenta R x. Transformatorul va avea o sectiune de 12 cm *.
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AUTOMATIZARI

Un domeniu important al constructiilor electrotehnice si electronice il
constitue automatizdrile, adicd acele montaje si accesorii menite a inlocui inter-
ventia omului in diverse operatii practice. Domeniul lor de aplicabilitate este
foarte vast, dupd cum si aceste montaje pot fi simple sau foarte complexe.

fn acest sens, vi propunem citeva dispozitive care pot fi realizate cu
usurintd in cadrul atelierelor de creatie tehnica.

1. REGULATOR DE TENSIUNE

Montajul electronic pe care-1 prezentdm este un regulator de tensiune.
Cu ajutorul acestui montaj se poate regla tensiunea pe un consumator care
poate fi: un bec, un ciocan electric de lipit, o masind electricd de gdurit. Mon-
tajul electronic se compune dintr-o serie de piese cu proprietéiti electrice bine
definite, care exercitd diverse transformiri asupra curentului electric. Piesele
folosite in montaj sint prezentate in schema electricd. Examinind schema
electricd din figura 1, se observi ci alimentara montajului se face de la reteaua
de 220 V. Variatia tensiunii la bornele sarcinii Rs este intre 0—220 V. Cu
ajutorul potentiometrului de 150 K se regleazd unghiul de deschidere al tiri-
storului Th, respectiv tensiunea pe sarcini. In functie de timpul cit tranzistorul
este deschis, puntea de diode conduce curent prin sarcind. Puterea comandata
cu acest montaj este in functie de tipul diodelor si al tiristorului.

Cu o punte 1 PM4 se pot comanda puteri pind la aproximativ 300 W,
iar tiristorul trebuie sd admitd un curent de 3 A sau mai mare.

Montajul se va realiza pe o plicutd de circuit imprimat cu dimensiuni
care sa permitd amplasarea pieselor ce se vor folosi. Montajul va fi introdus
intr-o casetd confectionatd din material plastic, care sd asigure o protectie
corespunzitoare la tensiunea retelei. Intrucit se lucreazi cu tensiune de 220 V,
care prezintd pericol de electrocutare, se recomandid o atentie sporitdi in
timpul incercirilor.

15
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Fig. 1. Schema electricd a regulatorului de tensiune.

2. COMANDA SONORA

Una din aplicatiile electronicii este §i comanda sonord. Intensitatea
sonori poate comanda operatii dintre cele mai diverse. In figura 2 este
reprezentatid schema electrici a comenzii sonore. Schema cuprinde 2 etaje de
amplificare si un bistabil tip T. Amplificarea este realizatd cu tranzistorii T1
si T2. Circuitul bistabil realizat cu tranzistorii T3 si T4 poate fi basculat
dintr-o stare in alta, aplicind semnalul doar la o singurd intrare. Semnalul
aplicat poate fi sonor (bitdi din palme, pocnete, glasuri omenesti etc.) sau
socuri mecanice. Semnalul se aplicd (prin intermediul cdstii telefonice si etajului
de amplificare) la colectorul tranzistorului T3, de unde prin intermediul
condensatoarelor C5 si C6 si al diodelor D1 si D2 se aplicd simultan pe
ambele baze ale tranzistoarelor.

Tranzistorul care initial a fost blocat trece in stare de saturatie, iar celdlalt
se blocheazi. In cazul cind T4 este blocat, in baza T5 se injecteazi un curent
care actioneazd astfel incit releul din colectorul tranzistorului este anclansat.
Sensibilitatea mare a releului face posibila folosirea lui in instalatiile de auto-
matizare, cit si folosirea lui ca aparat pentru aprecierea intensitdtii sunetelor.
fn momentul cind releul este atras, contactele sale pot conecta diferite aparate
de executie ca: un motor, o sonerie, o sirend, o lampd de avertizare, usa unui
garaj, o jucirie electromecanici etc. Montajul se va realiza pe o placd de circuit
placat cu dimensiunile de 9030 mm.

CARACTERISTICI:

Tensiunea de alimentare: Vecc =9 V

Cascd telefonicd: impedanta Z — 56 Q

Releul: releu cu contacte protejate in gaz

Releu tip 222 C— 73466 — B (6 V; R—180 Ohmi, G=20 g)
Curentul absorbit de la sursi = max. 50 m A.

16
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COMANDA OPTICA

Comanda opticd prezentatd in figura 3 avertizeazi in cazurile cind au loc
variatii de flux luminos, de exemplu cind se aprinde o luminid intr-un mediu
relativ intunecat. Montajul este sensibil si permite punerea in evidentd a unei
raze de lumind de la circa 5 m. Sensibilitatea montajului se regleazi din rezis-
tenta semireglabild R,. Aplicatiile sint dintre cele mai diverse. Astfel, se
pot actiona usile de la garaj, aprinderea unor becuri electrice in functie de
lumina zilei, comanda unor jucdrii electromecanice, comanda unei sonerii,
a unei sirene etc.

Din analiza schemei, se observd ci montajul se compune din doi tranzistori
T1 si T2, un fototranzistor si doud rezistente R1 si R2, La actiunea luminii
asupra fototranzistorului, semnalul electric care ia nastere in emitorul acestuia,
amplificat de tranzistorul T1, actioneazi in baza tranzistorului T2.

Un releu montat in colectorul tranzistorului T2 va fi actionit: contactele
sale pot conecta diferite aparate de executie, asa cum am amintit mai sus.

Montajul se va realiza pe o plicutd de circuit imprimat cu dimensiuni
care sd permita amplasarea pieselor ce se vor folosi. Alimentarea se va face
de la o sursi de 4,5 V.

Fig. 3. Schema electricii a comenzei optice.
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4. DISPOZITIV DE PROTECTIE AUTOMATA A MOTOARELOR
TRIFAZICE LA LUCRUL IN DOUA FAZE

Intreaga industrie si agriculturi romfneascd folosesc in proportie foarte
mare energia electrici, Cea mai mare aplicatie 0 au motoarele electrice trifa-
zice, motoare ce echipeazi mai toate tipurile de strunguri, freze, raboteze,
macarale etc. Pentru pornirea sau oprirea motoarelor trifazice se folosesc intre-
rupdtoare tripolare. Aceste Intrerupidtoare au o bobini alimentati de la douid
din cele 3 faze. In cazul ci lipseste tensiunea pe una din cele doud faze ce
alimenteazd bobina, intrerupdtorul declanseazi (deschide contactele) protejind

18
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astfel motorul de functionare in doud faze. Dar in cazul cind lipseste chiar
cea de-a treia, cea la care nu este legatd bobina, motorul poate rimine in doui
faze. Pentru motoarele ce functioneazi supravegheate, riscurile sint mai mici.

In general, intrerupitoarele au si o protectic termici de functionare in
suprasarcind, protectie ce ar trebui sa protejeze motorul si la lucrul in doud
faze. Se cunosc insd multe cazuri de motoare ce s-au defectat tocmai datoriti
Iucrului in doui faze.

Dispozitivul a cdrui schemd este prezentatd aldturat permite o rapida
declansare la intreruperea oricirei faze.

In acelasi timp, sesizarea prezentei calor 3 faze se face dupa intrerupdtor.
Sint dese situatiile cind desi intrerupitorul este inchis, nu toate cele trei faze
trec prin contactele sale. Unul dintre contacte poate fi topit, slibit, deplasat etc.

Schema prezentati foloseste releul in doudl variante: in prima, releul are
bobina parcursa permanent de curent, in cea de-a doua, bobina releului va fi
parcursa de curent numai in cazul lipsei uneia din faze.

Functionare: de la bornele motorului, cele 3 faze sint redresate separat
si aplicate bazelor a trei tranzistori ce au jonctiunile EC legate in serie. In
acest fel, indiferent care fazi va lipsi, baza corespunziitoare nu va fi polarizati
si tranzistorul respectiv nu va conduce. Din acest motiv circuitul de alimentare
a bobinei releului este intrerupt, si deci intrerupitorul va declansa. Cealaltd
variantd, ceva mai complexd, prezintd avantajul ci are bobina releului parcursa
de curent numai in cazul disparitiei uneia dintre faze. Indiferent ce mod de
legare existd la motorul electric (stea sau triunghi) punctul de masi (punere
la pamint) sau nul va fi legat la montajul respectiv. Asa cum se stie, intre
oricare din faze §i punctul de nul existd 220 volti atita timp cit intre faze existd
380 volti. Cum punerea la pimint este obligatorie pentru toti consumatorii
electrici de putere si in special pentru motoarele electrice, alimentarea monta-
jului propriu-zis nu va pune probleme. Actionarea intrerupitorului de citre
releu se va face in acelasi mod ca si la tipul nemodificat (se poate incerca folo-
sirea aceleiasi bobine).

Tipul motorului electric, puterea sa, modul de legare (stea sau triunghi)
nu necesitda modificdri in schema de principiu. Rapiditatea deconectirii si
siguranta functiondrii recomandd acest dispozitiv la comanda motoarelor
electrice ce funcrioneazi nesupravegheate timp nelimitat.

5. AUTOMAT PENTRU S$TERGATORUL DE PARBRIZ

In sprijinul celor ce posedi sau folosesc autovehicule s-au realizat o serie
de dispozitive ce vin sd automatizeze o serie de manevre. In acest sens, auto-
matizarea stergerii parbrizului este deosebit de utild si are urmitoarele avantaje:

— consum redus de curent

— uzura scizutd a stergatoarelor

— neparticiparea conducitorului auto la operatia respectivi si deci con-
centrarea atentiei la trafic.

La deplasdri cu magina pe timpul unor ploi mirunte se constati ci cele
doua viteze ale stergitorului sint totusi prea rapide. Acelasi lucru se intimpla
si la ninsori nu prea dese. Pentru a evita deplasarea stergatorului pe geamul
uscat (intre doud miscari ale stergitorului nu se adund destuli api pentru a
uda geamul) multi conducitori auto procedeazi astfel: dau cite un impuls
cu maneta sau butonul stergatorului §i asta la intervale destul de mari.

20
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Dispozitivul descris in continuare este o aplicatie originald a circuitului
integrat ¢ E 555 si a fost experimentat pe 3 autoturisme timp de 2 ani. In
tot intervalul de 2 ani nu s-a produs nici o defectiune sau modificare in func-
tionarea sa. Pretul deosebit de redus al circuitului/integrat $i numirul mic
de piese, comparativ cu performantele obtinute il recomandd tuturor. Bine-
inteles cd fdcind mici modificiri, poate deveni si ,,releu foto”, necesar labo-
ratoarelor fotografice. Frecventa impulsurilor generate si durata lor este foarte
putin dependentd de tensiunea de alimentare, cu valorile indicate in schemai
durata intre douid impulsuri se poate regla intre 3--50 secunde. Modul de legare
la comutator si introducerea diodei de putere RA 220 (RA 120) a solutionat
doui probleme: efectuarea unei curse complete a stergitorului chiar la impulsuri
mult mai mici ca duratd si oprirea stergitorului intotdeauna in acelasi loc,
adicd la capdtul cursei inferioare. "

S-a previzut stabilizarea tensiunii alimentdrii circuitului integrat pentru
a evita scurtarea duratei intre doud impulsuri in cazul ambalidrii motorului.

Datoritd faptului cd montajul respectiv este de foarte mici dimensiuni,
¢l se poate introduce chiar sub volan, iar potentiometrul undeva cit mai la
indemind. Orice autovehicul poate fi echipat cu acest dispozitiv, desi el a fost
experimentat numai pe ,,Dacia 1300” si ,,Lada”.

Cercul de automatiziri poate trece pe micro productie, unul din produsele
sale fiind acest dispozitiv automat. Circuitul ZE 555 are un foarte mare numdr
de aplicatii, fiind produs in cantiti{i mari, motiv pentru care poate fi considerat
un ,standard industrial”. Este de fapt un ,,temporizator” realizat din doua
comparatoare ce comandd un circuit basculant ce va comanda la rindul siu
un etaj de putere care va fi legat de montajul respectiv.



RADIO-ELECTRONICA

1. CRONOMETRU DIGITAL

Aparatura electronicd de maésurare a intervalelor de timp permite masu-
rarca acestora cu o precizie mai mare decit aparatura mecanici.

Aceasta se bazeazi pe numdirarea perioadelor semnalului unui oscilator
cu cuartz, cuprinse in intervalul de mdsurat.

Cu ajutorul acestora se pot misura intervale de timp cu o eroare de £1 ns
(a miliarda parte dintr-o secunda).

Tn prezent se folosesc etaloanele de timp cu cuartz §i cele atomice (cu
cesiu, hidrogen sau rubidiu).

Etaloanele de timp cu cuartz se bazeaza pe proprietitile piezoelectrice
ale cristalului cu cuartz, iar etalonul de timp atomic se bazeazi pe modificarea
spontand a nivelului de energie al atomilor de cesiu, hidrogen sau rubidiu, sau
prin stimulare, fenomen numit ,.tranzitie”.

Unitatea de timp, una dintre unititile fundamentale ale Sistemului Inter-
national de Unitigi (S.I.) este secunda (simbol ,,87).

Pind in anul 1956 secunda era definitd ca o fractiune a zilei solare mijlocii.
fatre anii 19561967 definitia secundei s-a bazat pe durata de rotatie a
Pimintului in jurul Soarelui. :

n anul 1967 s-a adoptat definiia care este in vigoare in prezent.

,,Secunda este egald cu 9192631770 perioade ale radiatiei corespunzi-
toare tranzitiei intre cele doud niveluri hiper-fine ale stiirii fundamentale ale
atomului de cesiu™.

Cronometrul digital este un sistem complet de numirare care se bazeazd
pe numdrarea perioadelor semnalului unui oscilator cu cuartz cuprinse in
intervalul de mdsurat.

Ca posibilititi de lucru, aparatul asigurd o misurare a intervalelor de
timp cu o eroare de -1 ns, indiferent de mdrimea acestor intervale. Aparatul
are dispozitiv de reciclare care permite automat sau manual aducerea la zero
a indicatiilor dupd un interval de timp prestabilit de la terminarea misurdrii

si inceperea unui nou ciclu de misurare.

Cronometrul digital are previzute pe panoul frontal intrerupdtoare pentru
declansarea circuitului START-STOP.
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Indicatia timpului de misurat este afisati pe indicatorul optic de tipul
L.E.D. HP 5082—7300.

Pentru cronometrul digital se vor impune urmitoarele caracteristici
tehnice:

— afisarea cu sapte cifre

— frecventa oscilatorului standard 1 MHz.

— timp maxim de mdsurat 99 minute

— tensiunea de alimentare 220 V /50 Hz

— tensiunea stabilizati 5 Vec [ 1 A,

Cronometrul digital a fost realizat in majoritate cu piese de productie
indigend, evitindu-se importul de circuite integrate, conferindu-i in acest fel
un pret de cost cit mai mic §i realizarea in orice atelier de creatie tehnici din
domeniul respectiv. Alegerea materialelor cit si proiectarea circuitului ce au
stat la baza realizirii cronometrului s-au ficut avindu-se in vedere atit scopul
functional, cit si aspectul estetic.

Urmirind schema-bloc din fig. 1 se observd cd acesta se compune din
urmdtoarele circuite:

MM} SUTim ZECIMmI SECUNDCE MINLTE
SECUNMDA wunitat! e unilats rec
—_—— — . —— A — —_— FES TR R
(31 cpe o ABLCH ABCS ABCO AdCH A -] [ Adch AEct
190 a9l 4940 [
T1 iz T, Ta 1 T T T2

s o ]
é_'fm Lk2 coB DB ok i K2 m,% 7

: stavl #20 490 450 Be a7
sep _333
chA Cle Cop ch CLR Caa
=30 412 :,?-g ,.«? 0 490

Fig. 2. Schema logicd a cronometrului,
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— oscilatorul cu cuartz

— formatorul de imptlsuri dreptunghiulare

— divizorul de frecventd

— numardtorul decadic

— decodorul

— indicatorul numeric

— circuit start-stop

— sursdl stabilizati.

Oscilatorul cu cuartz genereazi un semnal de 1 MHz, avind stabilitatea
frecventei de 5x 1077,

Frecventa oscilatorului de tip sinusoidal este introdusi in etajul urmitor
de tip discriminator SCHMITT, unde are loc transformarea componentei
sinusoidale in semnal de tip dreptunghiular. Este necesari aceasti transformare
a semnalului pentru a fi compatibil circuitelor integrate TTL.

Fig. 4. Schema de principiu a oscilatorului. Fig. 5. Schema de principiu a
discriminatorului Schmitty

Pentru obtinerea bazei de timp, impulsul dreptunghiular obtinut din
discriminatorul SCHMITT este introdus in divizorul de frecventi unde are
loc divizarea frecventei pind la obtinerea ciclului de 1 KHz, necesar afisirii
unei miimi de secundd, aceasta fiind cifra minimi de afisare.

Urmeazi numiritorul decadic, care se compune din patru numiritoare
binar — zecimale, circuit care constd in controlul timpului de misurare.

Numiritorul este previizut cu o intrare la care se aplici impulsurile de
numadrare §i o intrare de gtergere care conecteazi toate intririle bistabilelor din
numdrator. Stergerea afecteazd numai decadele de numirare. De la fiecare
decadd sint 4 iesiri, care corespund intririlor A, B, C, D ale unei decade de
numdritor zecimal.

Prima problemd in utilizarea unui numdritor consti in controlul timpului
de numdrare. Numiritorul primeste pulsuri prin intrarea T2 numai atita
timp cit comutatorul K1 este deschis. Timpul de misurare se obtine prin
actionarea circuitului ,,Start-Stop”.

Iesirile A, B, C, D, ale numiritoarelor sint conectate la intririle deco-
doarelor care au drept scop convertirea din cod binar in cod zecimal.
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Decodorul folosit in schema cronometrului digital este incorporat in indi-
catorul numeric, formind eircuitul integrat hibrid de tip HP 5082-—-7300.

Pentru divizorul de frecventi se folosesc numairitoare de tip CDB 490,
iar pentru a cincia decadd, trei bistabile de tipul CDB 472.

Indicatiile numiritorului se modificd la fiecare impuls aplicat, deci inter-
valul de timp dintre dous modificiri va fi egal cu perioada semnalului aplicat,
si el va reprezenta unitatea n care se exprimd rezultatul misurdrii.

INT.A GHB
—14H13 H12ZHT1H10H 9 H8 |-

J—i, P

J 9 L‘la
e?
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> e [l iy 2

| . = T
1 T

D

A 213 [T&[I5[16]17]
INT.B Vo

Fig. 6. Schema logicd a CI CDB 490.

7 A

OSCILATORUL CU CRISTAL DE CUARTZ

Datoritd faptului ci circuitele LC sint instabile in frecventa de oscilatie,
datoritd influentei temperaturii si a factorului de calitate a bobinei, s-a recurs
la folosirea cristalului de cuartz in realizarea oscilatorului pentru cronometrul
digital.

Curba de rezonantd a cuartzului este foarte ascutitd si deci frecventa de
oscilatie a unui oscilator de cuartz nu se poate abate de la valoarea frecventei
de rezonanti.

In figura 4 este reprezentatd schema electrici a oscilatorului cu cuartz.
Valorile pieselor sint notate pe placa de circuit imprimat (fig. 3 a).

Erajul de formare a semnalului dreptunghiular.

Pentru obtinerea semnalului dreptunghiular compatibil circuitelor TTL
vom utiliza un discriminator de tip Schmitt, a cdrui schemi electricd este
prezentatd in figura 5.

Examinind schema de principiu se observii cii acest montaj reprezinti
un amplificator cu doud etaje cu cuplaj galvanic si cu o rezistentd de emitor Re
comuni ambelor tranzistoare, datoriti cireia are loc o reactie pozitivd. Valorile
rezistentelor montajului sint astfel alese incit dacd la intrare nu se aplicd nici
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un semnal, tranzistorul T1 este blocat, iar tranzistorul T2 este in stare de
conductie. ¢

Daci se aplica pe tranzistorul T1 un impuls pozitiv care are o amplitudine
suficient de mare (Ui>>U1) pentru a trece tranzistorul T1 in stare de conductie,
tranzistorul T2 se va bloca in colectorul lui, rezultind un impuls pozitiv. In
momentul in care amplitudinea impulsului de la intrare a sciizut sub un anumit
nivel (Ui<U2), montajul revine in starea initiald, in care tranzistorul T1 este
blocat, iar tranzistorul T2 este in stare de conductie. Valoarea tensiunii de
prag Ul este determinati in principal de mirimea rezistentei Re, iar valoarea
tensiunii U2 este datd de valorile rezistentelor RC1, R1, R2. Diferenta dintre
aceste tensiuni poate sd ajungi pini la citiva volti.

Cu ajutorul potentiometrului se realizeazi valoarea nivelului de curent
continuu U0 aplicat pe baza tranzistorului T1. u

Daci la intrarea montajului se aplici un semnal sinusoidal, la iesire va
rezulta un semnal dreptunghiular periodic a cirui frecventd de repetitie este
egald cu frecventa semnalului aplicat.

Divizorul de frecventd

Dupi etajul de formare a semnalului dreptunghiular, urmeazi divizorul
de frecventd. Deci cu ajutorul unui oscilator cu frecventa de 1 MHz se obtine,
prin divizare cu numirdtoare zecimale, frecventa corespunzitoare timpului
minim pe care trebuie si-l afiseze cronometrul digital.

Din analiza schemei logice (fig. 2) se observa ci semnalul T2 ce intrd in
primul numdrator are frecventa de 1 MHz si este semnal de tip dreptunghiular.

Fig. 7. Tabelul de adevir.
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Acest semnal, cules din formatorul de impulsuri dreptunghiulare, va fi

divizat de primele trei numiratoare CDB 490, care au rol de divi
venti, pina la frecventa de 1, KHz,
in figura 6 este reprezentatd schema logicd a circuitului

necesari afisirii unei miimi

zare de frec-
de secundai.
integrat CDB 490.

in cazul folosirii numiritorului CDB 490 ca numirdtor divizor cu 10,
ceea ce inseamnd divizarea unui numir binar de 10 ori, iesirea bistabilului B
trebuie conectatd extern la intrarea A. Impulsul de numdrat va fi atunci aplicat
la intrarea lui B, dar semnalul divizat se va obtine la iesirea lui A.
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Fig. 8. Schema bloe a decodorului si indicatorului numeric HP-5082 — 7300.

Fig. 9. Tabel cu caracteristici generale ale indicatorului numeric HP 5082 - 7300.
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Deci primele trei numiriitoare — divizoare de frecventd sint conectate
aga cum sint reprezentate in fig. 2. In momentul divizirii frecventei pini la
1 KHz, semnalul de tact se introduce in urmitorul circuit logic de tip CDB 490,
care lucreaza in acest caz ca numiritor decadic ZCB.

Cind CDB 490 este utilizat ca numiritor decadic ZCB, intrarea lui B
trebuie legatd prin exterior la iesirea lui A. Intrarea lui A primeste impulsul
de numdrat, iar secventa de numirare este realizatd aga cum este ardtat in
tabelul de adevir, prezentat in fig. 7 pentru numirarea in ZCB.
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Fig, 10. Celula de afisat HP 5082 — 7300,

Cele patru numdritoare sint folosite ca numiritoare decadice ZCB, nece-
sare pentru obtinerea impulsurilor a céror frecventa este corespunzitoare
obtinerii miimilor, sutimilor, unititilor de secunda.

In momentul afisirii sau obtinerii impulsului corespunzitor secundei 59,
se va face transferul pe numiritorul corespunzator unititilor de minute.

In aceasti secventi vor fi utilizate trei circuite basculante bistabile, de
tipul CDB 472.

Decodorul si indicatorul numeric

Decodoarele sint circuite logice combinationale, realizate prin tehnologia
circuitelor integrate monolitice.

Rolul lor in montajul de fati este acela de conversic a codurilor, de a
comanda afisarea numerici zecimald si selectarea datelor.

Decodorul folosit in montajul cronometrului este incorporat in indicatorul
numeric formind circuitul integrar hibrid de tipul HP 5082— 7300,

La semnal zero logic diodele sint supuse tensiunii de 5 volti, se ilumi-
neazd, iar la semnal 1 logic (echivalent aproximativ 0,5 V) diodele rimin stinse.

In figura 8 este reprezentatd schema bloc a indicatorului optic, iar in tabel
sint date unele caracteristici tehnice.

Din punct de vedere al realizirii practice, montajul se va executa pe o
placd_de circuit imprimat dublu placat, avind dimensiunile de 220 80 mm.

In figurile 3 a si 3 b sint reprezentate la scara 1/1 circuitul imprimat —
carc cuprinde cele doud fete suprapuse — precum si modul de amplasare a
pieselor si a circuitelor integrate. Valorile nominale ale rezistentelor si conden-
satoarelor sint urmitoarele: R1 — 820; R2 = 560; R3 = 2,2 k; R4 — 820;
R5 — 470; R6 =39 K; R7 — 820; R8 — 180; R9 — 180 K; R10 — 820;
R11 = 100; R12 = 27 K; R13 = 2,2 K; R14 = 180 K; R15 — 1 K; R16 =
=15 K; R17=2,2 K; R18 = 1.8 k; Cl = 0,1; C2 = 470; C3 — 10 nF;
C4=50 nF; C5=10 nF; T1=BCl7l; T2=BCl71; T3 = BCI171;
T4 = BC171; T5 = BC171.
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La partea inferioard a circuitului imprimat se va monta o cupld tip
»CONECT” cu 33 de contacte, care va face legatura cu celelalte elemente de
circuit, inclusiv cu celulele de afisaj si comutatorul START-STOP.

Sasiul cronometruluf se va realiza din tabld de aluminiu sau din material
plastic. Dimensiunile acestuia se vor alege in raport de gabaritul redresorului
si ale placutei de circuit imprimat.

Panoul frontal se va realiza din material plastic. El va sustine toate ele-
mentele, respectiv celulele de afisaj, comutatorul »START-STOP” de stergere
si pe cel de retea.

Circuitul de alimentare a montajului este realizat dintr-un transformator
cu posibilitatea de conectare a primarului la o sursd de 220 volti. Redresorul
stabilizat este capabil si ofere o tensiune de 5 V la un curent de 1,52 A.

2. ORGA DE LUMINI CU FILTRE ACTIVE

Efectele de lumini sint foarte apreciate de tineri, intrucit ele periit redarea
muzicii mult mai atractiv.

O astfel de schemi a montajului, prin care muzica este insotitd de efecte
luminoase, este prezentatd in figura 11.

T 11y
C A

D Mgy

¢ 4
L] G
F'CF

Fig. 11. . OPTOCUPLORUL; b. Triacul

Prin examinarea schemei electrice, se observd cd semnalul de AF luat
de la iesirea unui magnetofon sau a unui casetofon este aplicat la intrarea orgii
de lumini prin intermediul potentiometrului P1 de 50 k (liniar).

Cu ajutorul potentiometrului P1 se regleazi sensibilitatea generala a
montajului.

Dupi iesirea din potentiometru, semnalul de AF trece prin condensatorul
Cl de 50 uF si este aplicat pe baza tranzistorului T1(BC 172) montat cu
colector comun. Acest tranzistor nu amplifici semnalul de AF, dar asigurd
adaprarea de impedantd cu optocuplorul.

Pentru ca variatia fluxului luminos in dioda luminiscentd a optocuplorului
si fie liniard, este necesar si se polarizeze aceastd diodd, ficind sid circule in
permanentd un curent de 1,5 mA, care se regleazi prin intermediul rezistentei
R3, dupi ce s-a determinat polarizarea tranzistorului T1.

Fird aceastd polarizare, semnalul sinusoidal aplicat optocuplorului ar fi
iesit distorsionat, dioda luminiscentd fiind, dupd cum am mai spus, o diodd
care ar fi actionat ca un redresor monoalternantd si, ca urmare, singurele alter-
nante negative ale semnalului ar fi fost redresate.
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Cind semnalul de AF este aplicat pe potentiometrul P1, o fractiune doza-
bild din acest semnal este trimisd prin tranzistorul T1 la dioda luminiscentd
incorporatd in optocuplor.

Curentul care trece prin diodd este proportional cu muzica si aceastd
variatie de curent se exprimi printr-o variatie de flux luminos in interiorul
optocuplorului.

Tranzistorul, incorporat in aceeasi capsuld cu dioda, este un fototranzistor
NPN, care este utilizat corect retransformind in mod invers variatiile de lumina
si variatiile semnalelor electrice.

Avantajul utilizdrii acestui optocuplor este ci se poate transmite in mod
fidel un semnal intre doud montaje care au acelasi potential electric.

El este superior fatd de procedeul utilizat prin transformator.

Fototranzistorul din interiorul optocuplorului este montat astfel: baza
nu este conectatd, iar colectorul este legat direct la plusul alimentatorului.

Emitorul este legat la masd printr-o rezistentd R5 de 1,5 K, la bornele
cireia se vor culege variatiile de tensiune produse de variatiile de flux din
optocuplor. Aceste variatit de tensiune fiind foarte slabe, vor fi aniplificate
prin intermediul trenzistorului T2. Tranzistorul T2 este montat cu emitor
comun, stabilizat prin R4. Rezistenta R4 este decuplatd prin condensatorul C4
de valoare mare pentru obtinerea unui cistig maxim in tensiune; fard acest
condensator cistigul din acest etaj ar fi R7/R4.

La terminalele rezistentei R7 avem pentru o tensiune de 400 mV la intrare
o tensiune alternativd de numai citiva volti.

Pentru a fi corect distribuit pe parcursul celor 5 filtre, este necesar un
etaj urmitor, constituit-din tranzistorul T3 montat in colector comun. Semnalul
la bornele semireglabilului P2 ar fi la fel de mic ca §i pe R7, dar se poate regla
fari si influenteze etajele anterioare.

Semireglabilul P2 este cel care regleazd sensibilitatea internd si care permite
atacarea filtrelor in conditii optime de amplitudine.

Cu ajutorul lui P2, se vor regla la limitd, pentru ca lampile si nu se aprindi
singure datoritd acrosajelor sau altor fenomene parazite.

Filtrele acrive

Pentru simplificarea montajului, toate filtrele utilizate sint de acelasi tip.
Frecventele de rezonantd ale acestor filtre sint repartizate pe o plajd cuprinsa
de semnale de AF.

Fiecare filtru se diferentiazi prin frecventa sa de rezonantd, care se fixeaza
cu ajutorul condensatoarelor C6 si C7, amindoud de aceiasi valoare. Cu cit
C6 s1 C7 vor avea o valoare mai mare, cu atit frecventa va fi mai joasd. Astfel,
pentru canalul de joasd frecventd, condensatoarele C6 si C7 vor avea valoare
de 56 nF, in timp ce pentru canalul de inalte, condensatoarele C6 si C7 vor
avea valoare de 470 pF. Rezistenta R10 are rolul de a determina litimea benzii
fiecirui filtru. Cu cit rezistenta R10 e mai micd, cu atit banda de trecere este
mai ingusti. De exemplu, daci R10 are valoarea de 100 Ohmi, aprinderea
becului se va face numai cu doui note. Cu cit R10 va avea valoare mai mare,
banda de trecere a frecventelor va fi §i ea mai mare.

Condensatoarele C8 ABCDE permit si comande triacul numai prin
semnal alternativ iesit dintr-un filtru si elimind astfel componenta continud.
Amplificatorul utilizat este de tip operational, realizat cu circuitul integrat
LA 741 si foloseste o retea cu 4 componente pasive, asa cum este indicat in
schema electrica din fig. 11.
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Alimentarea

Monrtajul prezentat nu neccesitd o sursi de alimentare complicatd,
ceea ce face ca redresorul si fie redus la minimum de piese. Circuitul de ali-
mentare este realizat in principal dintr-un transformator cu posibilitatea ca
infisurarea secundari, se debiteze o tensiune de 11—12 V. In schema electricd
din fig. 12 sint prezentate doud surse, una pentru alimentarea etajului de intrare,
iar a doua pentru alimentarea celorlalte etaje.

Din schemai se observd cid primul alimentator se compune dintr-o punte
redresoare IPMO5, un condensator de filtraj de 2000 1F/16 V, o dioda sta-
bilizatoare de tipul PL 9 V 1Z si o rezistentd de 220 Ohmi. A doua sursa
cuprinde o punte de tipul 1 PM 8, care asigurd redresarea tensiunii de 12 V.

Condensatorul C; de 2000 »F/16 V conectat la iesirea din punte formeazi
celula de filtraj. Condensatorul C13 impreund cu R14 formeazia o celula de
decuplare pentru partea neizolatd a preamplificatorului, iar C12 formeazi
cu R13 o celula de decuplaj pentru alimentarea filtrelor.

Amplificatoarele operationale de tipul A 741 au nevoie de alimentare
simetricd: -6 V si —6 V. Pentru aceasta, tensiunea de 12 V de<la terminalele
lui C12 se imparte in doud cu ajutorul a doud rezistente identice ca valoare.

In raport cu punctul comun al celor doui rezistente R8 si R9 se obtin
cele doud tensiuni -6 V si —6 V.

Tensiunea luatid de pe punctul comun al lui R8 si R9 va servi la polarizarea
CI 741 cu ajutorul lui R12 legat la intrarea amplificatorului.

Montajul se va realiza pe o placutd de circuit imprimat avind dimensiunile
de 11032200 mm.

In figura 13 este reprezentat desenul circuitului imprimat la scard 1/1,
iar in figura 14 se arati montajul vazut dinspre piese, precum si dispunerea
acestora.

Potentiometrii P3 A; P3 B; P3 C; P3 D si P3 E au valoare de 2 K (lineari)
si se vor monta pe o placuta de circuit imprimat, impreuni cu triacurile. Poten-
tiometrele pot fi montate si pe panoul frontal, impreund cu potentiometrul P1
pentru reglaj general.

Mufa de intrare si bucsele pentru conectarea lampilor se vor fixa pe panoul
din spatele sasiului.

Intreg montajul se va fixa in interiorul unui sasiu realizat din material
plastic (stuplex). Sasiul se va introduce intr-o cutie confectionati din placaj.
Forma g1 aspectul exterior al cutiei ramin la aprecierea constructorului.

3. AMPLIFICATOR STEREOQO 2x7 W CU CIRCUITE INTEGRATE

Amplificatorul stereofonic de 7 W propus pentru a fi realizat este constituit,
din punct de vedere electronic, din doud canale identice de aplificare, echipate
cu circuite integrate lineare.

Un canal de amplificare este alcdtuit din patru circuite integrate, care au
rolul de a amplifica in tensiune semnalul sursei. Etajul final de putere este
realizat cu circuitul integrat de tipul MBA 810 AS, dispus pe un radiator,

Din analiza schemei (fig. 15), se observd cd semnalul de audiofrecventi
luat de la o sursd (magnetofon, casetofon) este aplicat pe una din intririle
amplificatorului. Prin intermediul potentiometrelor P1 sau P2, semnalul de
AF este introdus in preamplificatorul CI2,

Semnalul amplificat este aplicat unei celule de corectie de tip ,,BA-
XANDAU?”, care are rolul de a regla tonurile joase si inalte.
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Din circuitul de corectie, semnalul este preluat de amphﬁcatorul CI3 si,
prin intermediul potentiometrelor de balans si volum, ataci etajul final de
putere, echipat cu CI MBA 810 AS.

Circuitul integrat MBA 810 AS folosit in etajul final al amplificatorului
stereo este un CI monolitic incapsulat in pla stic, pe grild si ,, TABS” cu 12
picioruse dispuse pe patru rinduri in linie, cu doud aripioare de riacire (fig. 16).

= U 253
12 /8 |
e 1013
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| <
14 @« 9 .
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Fig. 16. Schema capsulei C.I. MBA 810 AS.
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Fig. 17. Schema capsulei C.1. BA 741,

De la acest circuit integrat se poate obtine o putere la iesire de 7 W pe
o sarcind de 4 ohmi, pentru un semnal la intrare de 150 mV. Banda de trecere
este in gama de 50— 20.000 Hz, cu 109 distorsiuni.

Banda de frecventd este determinata de condensatoarcle C17 si C18, iar
rezistenta R15 de 1 ohm si condensatorul C21 limiteazd virfurile de tensiune
la iesire.

Reactia negativd este asiguratd de R14 si C15. Circuitul integrat MBA
§10 AS este previazut cu protectie clectronicd, care blocheazd semnalul util
aplicat etajului final de putere. Sistemul de protectie termicd este pus in evi-
dentd in notatia de tip (cod) a CI prin litera ,,S” scrisa la sfirsit.
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Circuitul integrat MBA 810 AS se caracterizeazi prin urmitoarele valori
limitd absolute: tensiunea de alimentare 20 V, temperatura de lucru 25°C —
70°C, consumul la sursa de alimentare 200 mA, curentul de alimentare in
repaus 20 mA. '

In figura 17 este prezentatd capsula circuitului integrat BA 741 si confi-
guratia terminalelor.

Circuitul integrat BA 741 este un amplificator operational monolitic cu
o gami largd de aplicatii in circuitele analogice. El se caracterizeazd prin:
gami largd pentru tensiunile de intrare, cistig de tensiune ridicat, protectie
internd la scurtcircuit.

Tensiuneca maximi de alimentare este -| 22 V, iar tensiunea de intrare
415 V. Temperatura de lucru 0—70°C, iar puterea disipatd 500 mW.

Ambele canale sint alimentate de un redresor nestabilizat, compus dintr-un
transformator de retea coboritor de tensiune si o punte redresoare. Filtrajul
tensiunii redresate se face cu ajutorul a doud condensatoare electrolitice.

Tensiunea de alimentare a CI 471 este asiguratd de celule de filraj for-
mate din condensatoarele electrolitice C10, Cl1, rezistentele R17, R18 si
diodele stabilizatoare PL 15 Z.

Transformatorul de regea poate fi de tipul celor folosite la televizoarele
s Spart”.

4, INTERFON CU CIRCUITE INTEGRATE

In ﬁ{;ura 18 este prezentatd schema de principiu a unui interfon cu doud
posturi. In principal, montajul se compune dintr-un preamplificator echipat
cu tranzistorul BC 173, un etaj final de AF format cu circuitul integrat de
tipul TCA 150 T, un transformator de iesire Tr, comutatorul K §1 doua
difuzoare.

Punerea in functiune a interfonului se va face prin conectarea sursei de
alimentare, iar prin folosirea corespunzitoare a comutatorului K, se comutd
cele doudl functii ale difuzoarelor, de microfon sau difuzor.

Pentru a urmiri functionarea, sa presupunem comutatorul K in pozitia 1,
cea indicatd in schema de principiu. Vorbind in fata difuzorului A, in bobina
sa mobild se produc semnale electrice, care sint aplicate infagurdrii primare a
transformatorului. Dat fiind faptul ¢d transformatorul este conectat ca ridicitor
de tensiunz, in infisurarea secundard se induc semnale cu nivel mai mare,
capabile 53 moduleze potentialul din baza tranzistorului T'1.

Dupi cum se observi, preamplificatorul lucreazi cu un curent de colector
in repaus foarte scizut, ccea ce conferd calititile deosebite de amplificare,

Semnalul amplificat de tranzistorul T1 este aplicat prin intermediul
potentiometrului P, circuitului integrat TCA 150. Cu ajutorul potentiometrului
P(de 100 K) se regleaza nivelul semnalului aplicat la intrarea amplificatorului.

Montajul va fi realizat pe o placa de circuit imprimat. El se va introduce
intr-o casetd impreund cu difuzorul, comutatorul K si sursa de alimentare.

Legdtura intre posturi va fi asiguratd cu sirmd de conexiune.

Comutatorul emisie-receptic este de tip basculant (dublu cu gase ter-
minale) iar transformatorul Tr este de iesire de la radioreceptoarele cu tran-
zistor ,,Albatros”, ,,MAMAIA” etc.

Schema de principiu a amplificatorului realizata cu CI TCA 150 este cea
recomandatd in catalogul de circuite integrate lineare.

In figura 19 este prezentati capsula circuitului integrat TCA 150 si
configuratia terminalelor.
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Alimentarea montajului se va face de la o sursd de 9—12 V.
Montajul descris se poate extinde formind un sistem de comunicatii
prin interfon cu un numar de 20 de abonati, avind posibilitati de selec;mna:e a

posturilor, de comenzi pentru apel si emisie, pentru semnal ocupat §i ali-
mentare.

In figura 20 este reprezentati schema de conexiuni a unui interfon la
coloana magistrald cu 20 posturi.

+2v

Cio Cg

R2| |15x T —0’
ﬁ

Fig. 18. Schema electricd a interfonului cu C.1.
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Fig. 19, Schema capsulei C,I, TCA 150,



0. Schema de principiu a sistemului de comunicagii prin interfon cu 20 posturi.
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RADIO-COMUNICATII

1. RECEPTOR PENTRU R.G.O. IN 144 146 MHz

In activitatea de RGO toate concursurile pionieresti s-au desfasurat
si inca se desfisoard in banda de 3,5 MHz. S-a pus problema efectudrii acestor
concursuri si in banda de 144 MHz (2 m). In acest sens se recomandd con-
struirea unor receptoare capabile sa receptioneze semnale MF/MA/A1/A2
intre 144146 MHz.

Receptorul descris in continuare, reelizat in intregime cu piese roménesti
si relativ usor de construit, poate fi comparat ca performante cu receptoare
mult mai complexe.

Antena folositi are o mare importantd, de ca depinzind performantele
receptorului. Tipul antenei i numirul elementilor folositi nu afecteaza impe-
danta de intrare. Conditia este ca impedanta antenei sa fie de 300 L2,

Circuitul de intrare (simetric) permite transferul optim al semnalului
captat de anteni si atacd pe o impedantd relativ ridicatd emitorul tranzistorului
T1. Pentru o c¢it mai buna atenuare a semnalelor nedorite, s-a prevdzut un
circuit acordat $i in colectorul lui T1. Cuplajul cu etajul mixer-oscilator se
face prin 1,5 nF si este aplicat pe emitorul lui T2. Tranzistorul T2 este simultan
folosit si ca oscilator, avind reactia intre emitor — colector. Transformatorul
Tr.l este acordat pe 10,7 MHz. Se remarcd folosirea exclusivd a diodelor
varicap pentru acoperirea intregului interval 144146 mHz. Pentru a facilita
acordul pe emisiunea ,,vulpii” s-a previzut §i sistemul de ,,CAF” (control
automat al frecventet), realizat tot cu o diodd varicap.

Deysi tensiunea variabild aplicatd diodelor varicap este cu mult mai micd
decit cea necesard (7,5 V in loc de 33 V) si diodele au o mici variatie a capacitati,
este totusi suficientd pentru acoperirea celor 2 MHz, circuitele de FI pe
10,7 MHz permit o bund rejectie a semnalelor nedorite, datoritd modului
in care au fost organizate. Etajul amplificator §i demodulator s-a realizat cu
circuitul integrat TAA 661, circuit ce functioneazi foarte bine intre 615 volti,
datoritd unui etaj stabilizator incorporat. Circuitul TAA 661 contine:

etajul amplificator — limitator (cu reactie totald in domeniul frec-
ventelor joase);

— etajul demodulator (constituit dintr-un amplificator analogic — detector
de faza),
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— etajul de iesire (debiteazd la o impedantd relativ scizutd — repetor
pe emitor).

Transformatorul Tr.5 este de fapt o bobind acordatid tot pe 10,7 MHz
si face parte din reteana de fazare necesard functiondrii demodulatorului.
Pe pinul 14 al integratului TAA 661 se obfine componenta de J.F. ce este
aplicati potentiometric amplificatorului de J.F. Amplificatorul de JF este
realizat cu numai doi tranzistori, amplificarea obtinuti fiind suficientd pentru
o receptie convenabild in cascd. Bineinteles ¢d pentru o receptie in difuzor
etajul amplificator poate fi altul. Datoritd faptului ci se folosesc diode varicap
pentru acordul circuitelor oscilante, s-a elimiant condensatorul variabil, piesa
scumpa si fragili. In schimb, potentiometrul folosit pentru polarizarea diodelor
varicap trebuie sd fie de cea mai buni calitate.

Detalii constructive:

Receptorul se va realiza pe circuit placat cu dimensiuni depenidente de
forma cutiei receptorului. Bobinele L1, L2, L3 si L7 vor fi bobinate ,,in aer”
cu ,,pas fortat” (cu distentd intre spire) de 2 mm. Frecventa de rezonantd a
bobinelor se regleazi la ,,rece” cu un ,,grid-dip-metru™ prin apropierea sau
distantareca spirelor. Bobina 1.2 va avea spirele intretesute intre spirele bobinei
L1, ca in figura.

fn acest fel se obtine un transfer maxim intre cele doud circuite, Bobina L3
este tot ,,pe aer’” realizatd si va fi plasatd cu ax perpendicular fatd de L1, L2
si la cit mai mare distantd de ea; socul RF se realizeazd bobinind 25—30 spire
cu sirmd de 0,1 mm pe o carcasid cu ~ 4 mm.

Bobina L7 este bobina oscilatorului §i de calitatea ei depinde stabilitatea
si deci calitatea oscilatorului (lucru esential la frecventa ei de lucru).

L4, L5, L6, cit si Tr. 1, Tr. 5, sint transformatoare de FI de 10,7 MHz
(folosite la receptoarele ,, MAMAIA”) sau 6,5 MHz (folosite in calea de sunet
a televizoarelor cu circuite integrate). Se observi si stabilizarea tensiunii de
polarizare a bazelor lui T1 si T2, in scopul péstririi performantelor globale
chiar cind tensiunea de alimentare scade pind la 7,5 volti.

Cu mici modificdri, in locul circuitului integrat TAA 661 se poate folosi
circuitul TBA 120 S, net superior ca performanta.

Circuitul TBA 120 S a fost asimilat deja, in curind el fiind usor de pro-
curat. Carcasa receptorului va fi neapérat metalici (tabld de aluminiu de 2mm).
Antena directivd (de obicei YAGI) poate fi montatd pe receptor sau legatid
prin cablu la receptor (in acest caz concurentul va alerga numai cu antena
in mind).

Semnalele modulate in amplitudine se vor receptiona totusi satisfacdtor,
desi in TAA 661 nu existd detector de MA.

Pentru realizarea antenei, nu se dau date constructive, ea fiind dependenti
de posibilititile si ingeniozitatea realizatorului. Bineinteles cd se poate adduga
si un buton pentru introducerea antenei de ,,sens”.

O atentie deosebitd se va acorda fixdrii antenei de receptor, care trebuie
sd fie deosebit de solid.

2. EMITATOR — RECEPTOR (TRANSCEIVER) PENTRU RGO
IN 3, 5 MHz (TELEGRAFIE)

In cele mai multe cazuri traficul necesar inceperii concursului de RGO
este destul de complicat. Concursurile pionieresti devin cu fiecare an mai
exigente, mai apropiate de cele ale ,,seniorilor™ (cel putin ca numir de ,,vulpi”).
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Pentru alinierea ,,vulpilor™ si stabilirea retelei respective se desfadsoara
inaintea concursului un trafic destul de bogat. In acelasi timp, pe toatd desfi-
surarea concursului, este necesar ca toate vulpile si poatd urmari §i emisiunile
celorlalte 34 vulpi si mai ales ,,vulpea” ”. Aparatul descris in continuare
vine si satisfacd in bund misurd aceste deziderate. In cele mai multe cazuri
sc foloseau receptoare de diverse constructii, receptoare modificate sau adaptate
pentru emisiunea Al sau chiar receptoare de concurs (lucru total inadmisibil
cdci respectiva ,,vulpe” putea stabili pozitia ,,confratilor” sii). Emititorul —
receptor recomandat acestui scop poate fi cel din schema aldturati, Desigur
c¢d aparatul respectiv poate fi simplificat sau completat, totul depinzind de
realizatorul sfu. Desi are numai escilatorul comun, il putem numi ,,trans-
ceiver”, el putind lucra §i in traficul de radio-amatori folosind o anteni de
75 1) impedantd, degsjatd i de calitate, eliminind bobina L6. Din schema
de principiu se observd ci partea de receptic este de fapt un receptor cu con-
versie directd (sincrodind), avind amplificatorul de RF in montaj ,,cascod”.
Acest amplificator are o buni stabilitate si este mai protejat la intermodulatii.
Desigur cd partea de receptie poate servi ca receptor de RGO separat in crzul
introducerii sale (cu oscilator propriu) intr-o cutie adecvati. Circuitul oscilant
folosit la intrare permite o bunid adaptare atit a antenei, cit si a impedantei
relativ scizute a tranzistorului amplificator de RF. Partea de amestec (mixerul),
realizat cu doud diode numai, nu necesitd o tensiune prea mare de RF de la
oscilater, aproximativ 1 V. Problema cea mai dificili o constituie eliminarea
componentei de RF dupid mixare. Acest lucru se realizeazi cu socul de RF,
soc realizat pe un miez de & 4 mm, si avind 60 80 sp. cu = 0,15 mm.
Stabilitatea, amplificarea si punctul optim de functionare se regleazi din poten-
tiometrul P1. Amplificatorul de JF, de fapt cel care oferd cam 809, din ampli-
ficarea intregulni receptor, estc deosebit de simplu si nu pune probleme.

Ca parte de emisie, aparatul are (fird oscilator) un etaj separator, un ampli-
ficator de RF aperiodic, un alt etaj amplificator dar cu circuit acordat in
3,55 MHz, un etaj prefinal si un etsj final ce poate debita o putere utild de
I W.

Pentru situatia ci puterea solicitatii poate fi mai mici, se poate renunta
la etajul final, cu conditia ca in locul lui Tr. 1 si se monteze Tr. 2. Atit Tr, 1
cit si Tr. 2 sint realizate pe miczuri toroidale de feriti cu sectiunea de 4— 10 mm2,
Realizarea pirtii de emisie, proiectarea circuitului necesitd o deosebiti atentie,
Partea de circuit ce reprezintd ,,masa” trebuie si aibd o cit mai mare intindere in
comparatie cu restul circuitului. Existd riscul aparitiei autooscilatiilor in cazul
unei proiectdri defectuoase sau plasirii gresite a circuitelor acordate. Pentru
a evita aceste autooscilatii, cu pretul unui randament mai mic, s-au luat urmi-
toarele masuri, incd din schema de principiu:

reactic negativd la etajul prefinal si la etzjul final
- un singur circuit acordat
— Tr. 151 Tr. 2. nu sint acordate, deci sint de ,,bandj largd”
— Tr. 1 si Tr. 2. sint pe toruri de feriti.

Oscilatorul este foarte stabil si fiind cu ,,baza la masi”, mai greu de
influentat de variatiile de temperaturd ale tranzistorului. Cuplajul deosebit
de slab cu etajul separator (15 pF) reduce si mai mult efectul etajelor urmitoare
asupra oscilatorului. Tensiunea de alimentare a oscilatorului este stabilizati
$i dupi cit se observid din schema de principiu (fig. 2) nu existi condensatori
variabili. Acest lucru a fost posibil folosind diode varicap. In schimb, se ridici
pretentii mai mari privind calitatea potentiometrilor folositi.
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Pentru a putea asculta si celelalte ,,vulpi” fara a parasi frecventa de emisie,
s-a prevazut posibilitatea introducerii unui R.I.'T. Acest etaj suplimentar,
deosebit de util, poate fi scos sau introdus dupd dorinti si nu are efect decit
pe receptie.

Se evitd in acest fel riscul de a chema alaturi de frecventa necesard. Din
practicd s-a constatat cd In cazul cind oscilatorul lucreazi cu frecventa la
jumatate (1,75—1,8 MHz), semnalul rezultat este de foarte bunid calitate.
In acelasi timp, oscilatorul ,face” foarte putin simtiti armonica a doua.
Pentru cei care doresc modificarea frecventei oscilatorului pe 1,75—1,8 MHz,
I, va avea 856 sp, iar capacitatea in paralel 68 pF. Acordul exact se va
realiza cu miezul de feritd al bobinei si condensatorul trimer.

Tntregul montaj se va introduce intr-o cutie metalica, iar pentru trecerea
de la emisie la receptie este foarte indicatd o cheie telefonicd sau contactele
unui releu actionat la rindul sdu cu un intrerupdtor. Pentru maisurarea puterii
relative s-a previzut redresarea unei fractiuni din tensiunea de RF, iar afisarea
ei se face pe un microampermetru de 50100 = A. Este bine ca mufa de
antend sd permitd si conectarea unui cablu coaxial de 75 Q pentru cazul folo-
sirii in realizarea de legdturi la distante de sute de kilometri.

3. MANIPULATOR ELECTRONIC DE INALTA PERFORMANTA

Pentru o cit mai ridicatd calitate a transmiterii si 0 mai complexi folosire,
manipulatorul descris in continuare este cel mai indicat. Iatd calitdtile sale
de bazi:

— autocompletare a liniilor si punctelor

— memorare a liniilor si punctelor

— operare iambicd

— introducere de linii si puncte in mod automat

— spatiu introdus automat intre caractere (prin comutatori, dupd dorinti)

— vitezd intre 25—250 semne/minut

— pret scdzut, comparativ cu calitdtile sale

— piesele folesite sint produse in totalitate la noi in tari.

Generatorul de tact este realizat cu doud tranzistoare cu siliciu si genereazi
impulsuri cu o frecventd dependentd de valoarea condensatoarelor din montaj
si de pozitia cursorului potentiometrului. Impulsurile generate se aplicd
simultan la doud bistabile (realizate cu CDB 474 E). Se observd ci unul din
cle divide cu doi si mai departe aplici impulsurile divizate cu doi unui alt
bistabil care divide tot cu doi. Dar atit primul cit si cel de al doilea divizor
cu doi sint comandate simultan (pin 1, respectiv pin 13) de iesirea (pin 5)
celuilalt bistabil.

Aceastd comandi face ca durata unui impuls la iesire (pin 8) si fie exact
de trei ori durata unui impuls aplicat la intrare. Acest impuls mai lung de
trei ori constituie ,,linia”. Atit ,,liniile” cit si ,,punctele” se aplici unei porti
cu doud intridri. Iegirea acestei porti este aplicatd la rindul ei unei porti ,,SI-NU”
cu 3 intrdri.

n schimb iesirea acestei porti este validatd de o intrare (pin 3). Se observi
cd cealaltd intrare (pin 5) se poate lega la un manipulator clasic manual sau
poate fi folositd pentru acord, asa zisd pozitie ,,Key down”,

Prin modul in care cheia de manipulare comandi generarea de linii sau
puncte, aceasta se deoscbeste radical de cele clasice. Ea actioneazi de data
aceasta niste ,,lach-uri” (bistabili) ce rimin in starea respectivd pind la o altd

48



31/ é&% o6e 1947001

Al +

IS 1d

-

(1 181 3v) 661 08

AL+

Y
1L178)
222N

§I11103[2 BLUSYDS — Dluondala roendueyy ¢ 81

F0i% 8021

qio1bajur
39L7 8097 400
700% 803 % €

ASH  4nzZs

F00% 807

1

700% 803 |4

Ly

FiINOS

-
!

IINIT

\ 7914990221
3007802 I
==
As+°
2014 807¢€[l
As+ |

E

) F00%8a32/l
|

0% 80

— .9%% o

A5+



manevrare a cheii. Prin modul in care sint legate aceste ,,LACH-URI” la
urmdtoarele intriri se obtin o serie de avantaje. Faptul ci generatorul de tact
functioneazd permanert exclude posibilitatea deformirii primului impuls
generat. Una din portile cu doud intrdri este actionatid pe fiecare intrare din
acelasi loc (un bistabil, pin 6), dar o intrare direct i cealaltd prin intermediul
unui alt bistabil ce este la rindul siu comandat de cheia de manipulare. In
acest fel se poate face introducerea de linii si puncte in mod automat.

Desi pare complexd, schema nu este greu de executat si odatd realizati
va da deplind satisfactie realizatorului. Pentru alimentarea montajului se poate
realiza un redresor simplu, conform schitei anexate. Pentru cei care au apara-
turd (emititor, transceiver) cu tuburi electronice, se poate redresa tensiunea
de filament si stabiliza apoi dupd aceeasi schemi anexi. In acest ultim caz,
capacitatea de filtraj trebuie madritd la peste 2200 1 F. Pentru cei care doresc
sd adauge si un monitor, problema se rezolvd destul de simplu realizind un
generator de ton ce va fi alimentat chiar de tranzistorul BD 136 éAC 180 K).
Dacé se urmireste evitarea releului (inertia armditurii sale) dar si manipularea
unor tensiuni $i curenti relativi mari (250 volti/100 mA), se poate adduga un
tranzistor BF 457, 458, 459, tranzistor care se giseste usor. Prin cele doui
bistabile de tip D (CDB 474 E) impulsurile devin ,,puncte” si ,,linii”’, felul
in care sint legate cele doud bistabile permitind (in cazul deplasirii cheii de
manipulare pe linii) transmiterea unui impuls egal ca duratd cu suma duratei
a trel puncte.

In acelasi timp, linia este transmisi complet, chiar dacd s-a intrerupt
contactul cheii de manipulare de pe pozitia ,,linii” mai devreme. In acest fel
se evitd denaturarea semnelor Morse.

Prin introducerea unui alt bistabil (1/2 CDB 474E) legat in asa fel incit
si comande si generatorul de tact, se poate introduce la nevoie comanda de
pdstrare constantd a duratei intre impulsurile unui caracter (intre linii si puncte)
sau chiar intre caractere. In acest mod se cistigd mult in regularitatea transmi-
terii. Pentru preintimpinarea efectului de modificare nedoriti a vitezei sau
chiar scoaterea din functie a manipulatorului in cazul prezentei unor tensiuni de
radio-frecventd, s-au previzut condensatori de decuplare pe cheia de manipulare
si chiar la intrarea unui bistabil. Bineinteles ci in cazul unor antene neadaptate,
cind nivelul de RF atinge valori apreciabile, aceasti misurd devine minora
§i pune in pericol chiar viata manipulatorului. Cheia de manipulare se poate
realiza in diferite moduri si se poate fixa atit in interiorul aparatului, cit si
in afara lui, in acest caz folosindu-se un cablu cu trei fire.

Se vor folosi contacte de argint sau argintate la cheia de manipulare, con-
tacte scoase de la relee defecte sau uzate. Plasarea cheii de manipulare se va
face in asa fel incit sd ofere o cit mai mare comoditate la folosirea sa.

O cheie prea ,,tare” va obosi repede mina operatorului, ,,secretul” oricirei
chei il constituie o cit mai redusa inertie.

4. MANIPULATOR ELECTRONIC CU MEMORIE

Atit in concursuri cit si pentru invatarea alfabetului morse un manipulator
electronic este deosebit de util. Dacid respectivul manipulator electronic are
$i memorie, atunci calitatea mesajelor si viteza de transmitere cresc peste
asteptdri. Pentru realizarea sa, singura problemai o constituie procurarea memo-
riei programabile de tip RAM (RANDOM ACCES Memory). Acest circuit
integrat are 10 adrese si este organizat astfel: 1< 1024 biti. Baleierea celor 10
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adrese se face cu iesirile unui lant de divizoare (2. CDB 493 E si 1 -~ CDB
474). In cazul neactivirii a doud adrese se observi ci memoria poate fi impartitd
in 4 buciti de cite 256 biti. Daci rdmine numai o adresi neactivatd, atunci
memoria sa cuprinde doud bucdti de 512 biti.

Circuitul integrat TMS 4035(2102) are o intrare, o iesire, un pin ce comandi
smscrierea” sau ,citirea” (daca std ,,0” — scrie, in ,,unu” — citeste), cele 10
adrese si cfte un pin pentru plus, respectiv minus, ai tensiunii de alimentare.

Generatorul de tact este realizat cu 1/2 dintr-un CDB 413 E. Cealalti
jumitate este folositd la selectarea sferturilor de memorie (respectiv jumititi).
Impulsurile sint aplicate (prin validarea unei porti de ciwe ,,LACH”) unui
divizor cu 16 (realizat cu CDB 493 E), a clirei iesire D este aplicatd unui alt
divizor cu 16 (un alt CDB 493 E). In continuare, iesirca D a cclui de al doilea
divizor cu 16 este aplicati prin intermediul unei alte porti cu doud intriri,
unui divizor cu 2 (realizat cu 1/2 dintr-un CDB 474 E). Tesirea sa va fi aplicatd
(tot printr-o poartd cu doud intrdri) la intrarea celei de-a doua jumititi a cir-
cuitului integrat CDB 474 E, afard de faptul ci se aplica adreselor si unor
intrdri, vor fi aplicate (prin selectare dupi dorinti) la un ,,LACH” ce comanda
trecerca sau blocarea impulsurilor de tact spre divizoare. Acest ,,LACH”
este realizar foarte simplu (ca un bistibil) cu doud porti cu doud intrari (CDB
400 E) si poate fi comandat atit de ultimul impuls dat de memorie (pe ,,citire™)
sau de divizor (pe ,,scriere”) cit si de contactul dat de ,,cheia™ de manipulare.
Dupa cum se observd, generatorul de tact functioneazi permanent. Tot din
gencratorul de tact se aplicd impulsuri §1 manipulatorului propriu-zis realizat
de cele doud jumdtdti ale unui CDB 474 si trei porti cu doud intrdri dintr-un
CDB 400 E.

Dupd cum se observd din schema de principiu, iesirea manipulatorului
propriu-zis se aplicd atit intrdrii memoriei cit si bazei tranzistorului ce are
ca sarcind releul de manipulare. In acelasi timp, printr-o dioda se aplicd pe
baza tranzistorului respectiv si impulsurile din iesirea memoriei (pentru cazul
cind memoria este pe ,,citire”).

Alimentarea se face dintr-un redresor stabilizat la 5 V.

Reglajul vitezei se face din potentiometrul de 500 Q intre limitele 30
semne/min — 300 semne/minut.

Pentru mesaje mai scurte, se comutd pe pozitia '/, comutatorul ce are
trei pozitii. In aceastd situatie, daci se apasa M1, se poate incdrca primul sfert
de memorie cu un mesaj de maxim 256 biti. Apisind M2 sau oricare din cele-
lalte, mesajul transmis se inregistreazi in sfertul respectiv de memorie. Comu-
tind pe REDARE ,,R”, comutatorul cu doud pozitii si apisind oricare M1 —M4,
textul inregistrat va fi redat exact cu aceeasi calitate, in sensul ¢i se respecti
toate pauzele facute la inregistrarc. Comutind la 1/2, se pot inregistra doui
texte de maxim 512 bit, iar la 1/1 un text de maximum 1024 biti.

De retinut ci in general un text de 1024 biti contine 70 75 caractere.
Pentru mesaj (texte), grupe (ce este necesar a fi repetate) se comuti celdlalt
comutator cu doud pozitii pe pozitia ,,cu repetare”. In acest fel ultimul impuls
din memorie nu mai basculeazd ,,LACH-ul” si totul se reia de la capit.

De ex: se participd la un concurs unde se dau aceleasi numere sau in
cazul CQ — WW (zona).

— Se comutd pe 1/4

— Se comutd pe inregistrare (scriere)

— Se apasd pe butonul corespunzitor primului sfert de memorie; pri-
mul impuls transmis deja a inceput inregistrarea. In primul sfert de memorie
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se poate introduce textul: TEST DE YO3KPA, TEST DE YO3KPA BK.
Dupi epuizarea capacititii primului sfert de memorie ,LED”-ul se stinge.
— Lisind totul in aceasta pozitie, se apasa cel de al doilea buton, cores-
punzitor celui de al doilea sfert de memorie. In acest loc se poate introduce:
DE YO3 KPA UR RST 599034 XF BK Acest text permite ca in cazul cd
YO3KPA a fost chematd de o altd statie, sa se transmitdi numai indicativul
statiei respective manual si imediat se apasd butonul I
Fird a modifica nimic, dupd stingere LED-ului (ce indicd epuizarea
si a celui de-al doilea sfert de memorie) se apasd cel de al treilea buton si se
poate introduce: R QSL UR RST 599034 XF 599034 XF BK. (Acest text
este valabil cind YO3 KPA a chemat 0 statiune);
" In ceea ce de a patra memorie, procedind la fel prin apisarea butonului
4, se poate introduce: R QSL 73 Q RZ? DE YO3KPA BK, text valabil la
incheierea legiturii. Bineinteles cd se pot gasi diverse formule de automatizare
2 lucrului in concursuri, mai ales cd se poate folosi memoria impartitd numai
in doua parg. La fel, pentru invitarea alfabetului ,,morse’’ este debsebit de
atil, el fiind capabil sa inregistreze 12, 14 grupe. Cum viteza la redare poate fi
reglata dupd nevoie, manipulatorul respectiv poate servi cu succes in diverse

trepte de pregdtirc in invdfarea alfabetului ,,morse”.






AEROMODELE .

1. AEROMODEL PLANOR FAZA A II-A ,,PIONIER”

Caracteristici tehnice:

— suprafata portantd — cca. 13,4 dm®.

— greutate totald — cca. 140 g.

Lucrarea se adreseazi pionierilor si scolarilor din anul II de activitate §i
face parte din categoria tipurilor de acromodele cuprinse in regulamentul de
desfasurare a concursurilor republicane pionieresti.

Aripa se realizeazi prin procedeele cunoscute. Profilul este redat in
schitd la scara 1:1 cu dimensiunile longeroanelor respective. Longeronul bor-
dului de atac si longeroancle principale se vor executa din lemn de brad, iar
longeronul bordului de scurgere din lemn de balsa. Longeronul principal este
chesonat pe zona centrali a aripei cu placaj de 1 mm, conform schitei.

Ampenajul orizontal §i cel vertical vor fi executate din baghete de lemn de
brad dupd cum urmeazi: longeroancle bordului de atac (4) si de scurgere din
baghetd de 3 x4 mm, iar nervurile (5) din baghetd de 1,5X3 mm.

Fuselajul se va realiza prin intermediul pieselor (1) (placaj 5 mm), (3)
[%lacai 1 mm) si (2) (baghete lemn brad 28 mm) ce pot fi obsarvate in schitd.

n piesa (1) sint practicate spatii corespunzitoare pentru lest.

Aeromodelul se impinzegte cu hirtie de matase coloratii care se va impregna

cu 2—3 straturi de emailitd aviaticd diluat¥ in proportie de 1/3.

2. AEROMODEL PLANOR 4, ,,AJAX”

Caracteristici tehnice:
— suprafata portantd — cca 17,8 dm®
- greutatea totald — cca 240 g.

Pentru realizarea aeromodelului trebuie si analizim cu atentie planul
(schita) de constructie redat la sc. 1:5. Profilul aripei si al ampenajului orizontal
se afld trasat in schitd la sc. 1:1.

Aripa se realizzazi clasic prin intermediul celor 40 nervuri executate din
placi de balsa sau placaj de 1 mm grosime §i al longeroanelor (principal-baghetd
lemn brad 2,5 x4 mm; bordul de atac — baghzta lemn balsa 49 mm; bordul
de scurgere — baghetd lemn balsa 3X 17 mm). Dupa realizarea unghiului
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diedru si finisarea aripei, partea din fatd a acesteia, pina la longeronul principal,
se acopera (placheazd) cu placd din balsa de 1 mm.

Longeronul principal se chesoneaza pe toatd lungimea cu placd de balsa
de 1 mm.

Ampenajul orizontal se realizeazi la cotele din plan, dupa procedeul cunos-
cut. Nervurile vor fi prelucrate din placid de balsa de 1 mm. Toate longeroanele
vor fi realizate de asemeni din placi de lemn de balsa de la cotele din
schitd.

Fuselajul este alciwit din longeroane confectionate din baghete lemn
brad cu sectiunea de 4.4 mm, pereti laterali din placd lemn balsa de 8 mm
grosime (a se vedea sectiunea A-A" din schitd), parasolul executat din placaj
de 4 mm grosime $i botul prelucrat din bronz sau plumb la cotele din schitid.

Ampenajul verrical se realizeaza din placd de balsa de 2 mm, la cotele din
plan.

Acromodelul se impinzeste cu hirtie de métase coloratd §i se 4mpregneazd
cu emailitd aviaticA prin procedeele cunoscute.

Greutatea aeromodelului in stare de zbor este de cca. 240 g.

Inainte de iesirea la teren pentru incercari trebuie si verificim si sd corec-
tim eventualele torsiuni ale aripei si ampenajului orizontal; de asemenea, sd
cautim si respectdim centrul de greutate a aeromodelului precizat in schitd.

3. AEROMODEL CU MOTOR DE CAUCIUC Bl ,,BRIZA”

Caracteristici tehnice:
suprafata portantd — cca. 14 dm®.
- greutate totald — cca. 85 g.
Aeromodelul se realizeazi in intregime din lemn de balsa. Aripa se cons-
trucste prin procedeele cunoscute. Profilul acesteia este redat in fig. 4 la sc. 1:1.
Nervurile se confectioneazé din placa lemn balsa de 1 mm, iar longeroanele din

PROFIL ARIPA (bolsa Imm)

PROFIL AMP.ORIZ. (bolso Imm)

Fig., 4. Aeromodel cu motor cu cauciuc ,BRIZA” — profile aripi $i ampenaj.

baghete de lemn de balsa la cotele din schitd. Longeronul principal (cel cu
sectiunca de 33 mm) va fi realizat din lemn de balsa tare. Bordurile margi-
nale se vor confectiona din placi de balsa de 2 mm. Chesoanele necesare
unghiului diedru se realizeazd din placaj de 2 mm si se vor monta pe longe-
ronul principal.
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Fig. 3. Acromodel cu motor cu cauciuc ,,BRIZA™

- vedere generaid.
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Fuselajul se construeste din longeroane de balsa tare cu sectiunea de
22 mm, iar montantii din aceclasi material. Partea centrali (cea care sustine
motorul de cauciuc) s¢ consolideazi cu placi de balsa de 1 mm (fig. 3). Panoul
frontal (A), care sustine botul cu instalatia de functionare a elicei, se reali-

zeaza din placaj de 2,5—3 mm grosime (fig. 5).

l_&a/J_‘a /mm Bucso bz
| Tbpl. " Plocg; 5mm

- -

Ploca) 25
Bolso 2xoim™

Sirmo 0L 15 !

Fig. 5. Aeromodel cu motor cu cauciuc ,,BRIZA” panou frontal si sistem clice.

Ampenajul orizontal cuprinde nervuri din placd de balsa de 1 mm, longe-
roane din balsa conform schitei din fig. 4 si borduri marginale din balsa de
2 mm,

Ampenajul vertical se realizeazi din placd de balsa de 2 mm, la dimensiu-
nile din schitd. Palele elicei se realizeazd din placi de balsa de 3 mm, la forma
din schitd (fig. 6). Dupa finisare si profilare (atentic la sensul de rotatie), acestea
s¢ vor monta pe cite un butuc din lemn tare, de preferintd fag sau carpen.

2o
38
X
- Soblon elice (pale)
Fig. 6. Acromodel cu motor cu cauciue ,,BRIZA” — pali clice,

Butucul se gdureste cu burghiul de © 1,5 mm, avind grijd ca fard de axul
motor sa obtinem unghiul redat in schita (fig. 6), in dreptul latimii maxime a
palei. Dupd fixarea palelor pe dispozitivul de actionare, putem s le torsionim
la cald, respectind unghiurile pe sectiuni de pala redate in schitd. Dispozitivul
de actionare se va realiza conform schitei (fig. 5) la sc. 1:1.

Motorul de cauciuc se formeazi din 6 fire (1.6 mm), verificind ca greu-
tatea acestuia uns si nu depiseascid 10 g.

Aeromodelul se va impinzi cu hirtie de matase coloratd si se va impregna
cu emailitd aviaticd diluatd in proportie de 1/3. Trebuie acordati o atentie deose-
bitd ldcuirii, deoarece, fiind fragil, scheletul se poate torsiona.
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4. AEROMODEL CAPTIV DE ACROBATIE

Caracteristici tehnice:
- suprafata portantd — cca. 22 dm®.
— greutatea totald — cca. 500 g.
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Fig. 7. Aeromodel captiv de acrobatie - vedere generala.

Nu de mult timp, la concursurile pionieresti de aeromodelism a fost intro-
dusi si participarea aeromodelului captiv de acrobatie. Pentru a veni in spri-
iinul amatorilor acestei probe, prezentam constructia de fatd.

a se realizeazd din nervuri si longeroane conform schitei la sc. 1:1
(fig. 8) proﬁlul aripei). Nervurile se confectmneaza din placi de balsa de 2 mm
grosime. Cu exceptia longeroanelor prmupa]c ce vor fi prelucrate din lemn de
brad, toate celelalte longeroane le prelucram din lemn de balsa la sectiunile
recomandate in schitd. Pe zona bord de atac — longeron principal, aripa
va fi placatd cu placd lemn balsa de 1 mm. Flapsurile se vor executa la cotele
din schitd, din placd de balsa de 5 mm grosime.
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Fig. 10. Acromodel captiv de
acrobagie — jamba.
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Fig. 11. Aeromodel captiv de
acrobatie—piese sistem
comanda.
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Fuselajul va fi realizat din longeroane lemn brad cu sectiunea de 3 <10 mm
si batiul motor din placaj sau placa din lemn tei de 10 mm grosime. Montarea
se executd prin lipire cu, clei ago, pe planseta.

Trenul de aterizare este format dintr-o jamba ce va fi confectionatd din
tabld de duraluminiu de 3 mm grosime, la cotele din schita (fig. 10) si o roati
de cauciuc de @ 40 mm. Jamba se fixeazi pe batiul motor prin intermediul
a doud suruburi mecanice de M3 20 mm.

Ampermjul orizontal si cel vertical se vor realiza din placi de balsa de 5 mm.
grosime la cotele din ':(.hltd.

Dimensiunile de realizare a rezervorului sint date in fig. 9, acesta va fi
executat din tabla de conserve.

Sistemul de comandi este clasic, dimensiunile triunghiului de comandi
si ale levierelor de actionare a flapsului si profundorului sint date in fig. 11.

Aeromodelul se impinzeste cu hirtie de mitase si se 1mpregneaza cu emai-
lita aviaticd diluatd in proportie de 1:3.

Motorul folosit este de 2,5 eme. capacitate cilindricd, iar cllcca de
2302 100 mm.

PROFILE

NACA 63 A — 608

Profilul a fost lipsit de interes pind in prezent, pentru ci seria 63 A nu
era raspinditd, fiind umbritd de seriile cu 4 sau 5 cifre foarte folosite de aero-
modelisti. Este un profil interesant, calculat pentru C, optim de 0,6, da portanta
foarte bund, permite spiralarea la. vitezd micd, cu caracteristici bune si la
viteze marl.

Grosimea relativa de 8", permite folosirea lui la aeromodele planoare de
ses cu anverguri de cca. 3 m. Se preteazd s§i la extremititi de aripi, la acro-
modele mai mari sau la aeromodele planoare de pantd.

Coeficientul Reynolds critic este remarcabil de jos — 60.000, ceea ce
asigurd scurgere buni si la profunzimi mai mici de 150 mm. Centrul de greu-
tate trebuie sa se afle intre 35 38", din coarda medie.

N.A.C.A, 63A-608

X, 000 0,32 055 1
Y, 0,00 080 1,00 1,
X, 0,00 0,80 0,85 1,
Y,  0,00-0,46 <0,53 -0,

02 223 4,69 7,18 0,67 14,69 19,72 24,75 29,30 34,34 39,39 44.94 44,90
34 2,00 2,99 377 4,42 548 6,29 691 7,37 7.66 7,81 7,82 7,70
48 2,77 5,31 7,8210,32 15,31 20,28 25,25 30,20 35,15 40,11 45,06 50,01
61 -0,73 -0,82 -0,85 -0,84 -0,80 -0,71 -0,86 -0,46 -0,32 -0,14 -0,06 0,29
55,03 60,07 65,10 70,13 73,15 80,18 85,17 90,12 95,06 100,00
7,45 7,08 6,60 6,00 5,20 4,44 330 230 1,16 0,02
54,07 59,08 64,90 69.87 74,85 79,82 84,83 89,88 04,94 100,00
0,51 0,73 0,93 1,00 1,19 1,16 0,94 0,65 0.31 0,02

2. GOTTINGEN 600

Este intermediarul profilelor Go 601 si 598. Are grosimea relativd de
13",. Este destinat tuturor acromodelelor de competitic i antrenament de
constructie robustd. Deci aparate de acrobatie, dar si aparate pentru debu-
tanti cu doud comenzi.

Centrul de greutate trebuie sd se afle intre 28—30Y,, din coarda medie.
GOTTINGEN 600

X 0 1,25 2,50 5,00 7,5010,0 15,0 20,0 30,0 40,0 30,0 60,0 70,080,090,095,0 100,0
Y, 8,0097010,4511,5512,2512,80 13,50 13,85 13,85 13,20 12,10 10,35 8,155,753,10 1,80 0,50
Y, 8,006,335 560 4,60 380 3,25 2,40 1,65 0,70 0,20 0,00 0,000,000,000,000,00 0,00
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3. NACA 6409

Unul din cele mai renumite profile folosite la aeromodelele de zbor liber.
Portantd excelentd, comportament foarte sindtos, fard viciu, universalitate
recunoscuti. Este perfect pentru aeromodele R/C. Face minuni la aeromodele
planoare pentru ses, zbor lent, coborire lenti, foarte bune pentru zbor de
duratd.

Poate fi folosit cu succes la aecromodele pentru incepitori in tainele pilota-
jului. Grosimea medie de 99, permite realizarea unor constructii robuste,
bordul de scurgere poate fi mai gros, permitind intrebuintarea unei baghete
triunghiulare de sectiune suficienta.

N.A.C.A, 6409

X 01,25 250 50 7.5 10,0 15,0 20,025,030,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 95,0 100,0
Y, 0 2,06 2,96 4,30 542 o1 7,78 8,89,6510,13 10,35 9,81 8,78 7,28 5,34 2,95 1,57 0,00
Y, 0 -0,88-1,11-1,18 -1,08 -0,88 -0,36 0,170,69 1,12 1,65 1,86 1,921,76 1,36 0,74 0,35 0,00

4. ABRIAL 17 3

Profilul are grosime relativ micd — 9%, convine pentru majoritatea aero-
modelelor de ses sau pantd. Ca la toate profilele autostabile, incircdtura pe
unitatea de suprafati (g/dm?®) trebuie si fie mai redusd decit la profilele clasice.
Se recomandd a nu se depdsi 20 gr/dm?® la aeromodelele de ses si 35 g/dm®
la cele de pantd, in cazul unor aripi de cca. 40 dm®.

Pentru suprafete portante mai mici, incircitura trebuie si fie i mai micd
i invers.

Centrajul trebuie inceput de la 187, si tatonat in trepte de 19;.

ABBRIAL 17

X 0 12525 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 95 100
Y, 085 2,90 4,30 6,15 815 9,35 9,90 9,90 9,15 7,90 6,50 520 3,90 4,70 4,90 5,00
Y, 08503 0 0 o0 o o 0 0 0 0 0.0 1,40 2,90 3,90 5,00

5. BORGE B 3

Putin mai gros decit Abrial 17, este interesant pentru majoritatea acromo-
delelor de panti, prin faptul cd se preteazd la realizarea unei constructii robuste,
jar intradosul siu faciliteazi mirirea dimensiunilor constructive, Centrul de
greutate trebuie sd se afle intre 16—189, din coarda medie.

BORGE B 3

X 0 1,25 25 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 95 100
Y, 3,50 545 6,50 7,00 9,60 10,60 11,30 11,70 11,40 10,509,25 7,75 6,67 5,68 5,55 5,50
Y, 3,50 1,93 1,47 0,93 042 0,15 0 0 0 0 0,74 1,85 3,10 4,25 4,90 5,50

6. GOTTINGEN 508

Recomandat pentru acromodele de antrenament si pentru cele care nece-
sitd portantd mare la viteze mici. Foarte bun pentru aeromodele de demons-
tratii, lente si spectaculoase.

Este foarte gros —16,5% si usor de construit pentru cd o parte marc a
intradosului este pland.

Se foloseste o elice cu pas inferior celor uzuale. Are finete de planare
destul de micd. Centrul de greutate 34—36 % din coarda medie.

GOTTINGEN 508
X 01,2525 50 7,5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 95 100

Y, 4107,158,75 10,70 12,20 13,30 14,85 15,70 16,50 16,20 14,80 12,65 9,85 6,65 3,35 1,65 0,00
Y, 4,101,951,30 0,70 0,35 0,20 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000,000,000,00 0,60 0,00
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7. GOTTINGEN 602

Are o grosime relativd de 109, si se recomandd pentru plznoare de cel
putin 2500 mm anvetgurd, bordul de scurgere este destul de gros pentru a
permite o constructie solida.

Se foloseste la aeromodele planoare de pantd si zbor acrobatic. Dacd nu
ar avea inconvenientul intradosului concav, ar fi foarte bun pentru 2eromo-
dele de debut, aecromodele mari — machete, remorchere, avind viteza mici
de aterizare. Centrarea 29—31Y%,.

GOTTINGEN 602

x B 12525 5 75 10 15 20 30 40 50 60 70 80 90 95 100
Y, 2,504,004,856,20 7,05 7,75 8,80 9,45 10,009,80 9,10 8,00 6,554,752,55 1,35 0
Y, 2,501,481,150,75 0,50 0,40 0,20 0 0,050,15 0,25 0,35 0,450,400,30 0,20 0

8. NACA M. 3. N

Este un profil biconvex — simetric de 12 mm grosime al cirui bord de
atac, foarte rotund, permite o largd si variatd gami de aplicare. Bun si indicat
ca profil de ampenaj vertical, garanteazi o excelenti rigiditate. Se recomendi
§i folosirea lui la ampenaje orizontale ale aeromodelelor de acrobatie. Foarte
bun la aripa unor aeromodele rapide si pentru planoare de panti. Bordul de

of

scurgere gros faciliteazi constructia. Centrarea 259%,.
NACA M3

X 025 35 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Yy, 0 241 339 4 4,47 557 5,95 5.89 55 4,89 3,96 2,88 1,62 0,20
Y, 0-241 -3,30 -4 -4,47 -5,57 -3,95 -5.89 -5,5 -4,89 -3.,96 -2,88 -1,62 -0,20

9. CLARK X.

»Clark y” este un profil atit de cunoscut, incit a ajuns si fie denumit
in mod impropriu, orice fel de profil plan — convex, drept ,,Clark Y.
Clark X este din aceiasi serie, cu o grosime de 11,7%,si la care usoara curburd
a liniei medii (39,) justificd utilizarea sa la aeromodele cu motor de antrenament
si la planoare. Unghiul de incidentd in raport cu axa de referintd (coarda aero-
dinamicd) va fi cuprins intre 0—3° in functie de viteza de zbor proiectati.
Intradosul plan simplifici constructia pe plansetd, ceea ce justificd folosirea
acestui profil.

CLARK X

X 025 5 75 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Y, 4 664 7,95 8,92 9,68 11,28 11,7 114 1051 9,15 7,35 522 28 0,12
Y, 4 148 1,14 0,88 05 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0

10. NACA 63 A — 210

Pentru amatorii profilelor laminare, inci un profil NACA din seria 63 A,
recomandat mai ales construirii aeromodelelor planoare de panti sialtor aero-
modele rapide.

Grosimea relativi este de 109, ceea ce reprezintd in majoritatea cazurilor
un compromis favorabil pentru toate aparatele intre slabd ,,trend” si rezistenti
suficientd.

Centrajul se situeaza intre 28319 din coarda medie pentru aeromodele
de vitezd cu motor. Centrul de greutate va fi la 25Y.
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NAC A 63A-210

X, 0 0423 0,664 1,151 2,384 4,809 7,364 9,863 14,869 19,882 24,89820,916 34,935
Y, 0 0,868 1,058 1,367 1,944 2,769 3,400 3,917 4,729 5,328 5,764 6,060 6,219
X, 0 0577 0,836 1,3402,616 5,131 7,63610,137 15,131 20,118 25,102 30,084 35,065
Y, 0 -0,756 -0,900 -1,125 -1,522 -2,047 -2,428 -2,725 -3,167 -3,468 -3,662 -3,764 -3,771

39,955 44,975 49,094 55,012 60,028 65,041 70,052 75,061 80,074 85,072 90,050 95,026 100,000
6,247 6,151 5,943 5,637 5,245 4,772 4,227 3,624 2,974 2,254 1,519 0,769 0,021
40,045 45,025 50,006 54,988 59,972 64,959 69,948 74,939 79,926 54,928 89,950 94,974 100,000
-3,689 -3,523 -3,283 -2,085 -2,641 -2,262 -1,861 -1,464 -1,104 -0,812 -0,539 -0,279 -0,021

11. GOTTINGEN 598

Este un profil subtire 6,59, grosime relativd, inlocuieste in majoritatea
cazurilor cele biconvexe simetrice subtiri, cu avantajul unui intrados plan la
509, de la bordul de scurgere, ceea ce nu este neglijabil la o constructie in
structurd obisnuitd, pentru cd se poate realiza pe plansetd, reducindu-se riscul
torsionarii.

Se foloseste in special la aeromodele de vitezi. Centrul de greutate 25—27 %,.

GOTTINGEN 598

X 0 11,2525 5,0 7,5 10 15 20 30 40 50 60 70 80 9095 100
Y, 4,054,855,255,756,15 6,40 6,70 6,90 6,90 6,65 6,10 5,15 4,15 2,85 1,600,920 0,20
Y, 4,053102,752,151,85 1,60 1,15 0,85 0,40 0,10 0 0 0 10 0 o0 0

12. BENEDEK 10355

In mod special destinat planoarelor R/C de ses. Permite zboruri de duratd,
vitezi descendenti si de inaintare micd, prinde bine cei mai slabi curenti
ascendenti termici s1 se comportd bine la greseli de pilotaj. Se recomanda
pentru planoare de circa 2500 mm anvergurd sau mai mult, cu o profun-
zime mai mare de 200 mm.

Centrul de greutate la 409, iar ampenajul orizontal sd posede 207%; din
suprafata aripei la distantd normald.

BENEDEK 10355

X 0 25 5 10 15 20 25 30 40 50 60 70 8 90 100
Yl 23 50 64 84 98 10,7 11,2 11,4 11,0 10,0 8,7 6,9 4,9 2.8 0,2
Y, 23 07 03 00 03 07 1,2 15 1,7 1,7 1,5 1,2 09 105 0

13. GOTTINGEN 601

Un profil biconvex asimetric, interesant din punct de vedere al executirii
aripei, intrucit are intrados plan pe 509, din profunzime.

Grosimea relativi destul de mare (169,) l-a consacrat mai ales aeromo-
delelor cu motor pentru antrenament, previzute cu eleroane. Are bune cali-
titi de zbor la vitezi micd si ,,trend”’ bund, evitind vitezele prea mari in
picaj, ceea ce este foarte important in invdtarea acrobatiei.

Centrajul la 27—289, si 329, la aeromodelele de acrobatie.

GOTTINGEN 601
X 000 1,25 25 50 7,510 15 20 30 40 50 60 70 80 90 95 100

Y, 10,0012,1012,90 14,15 15,10 15,85 16,80 17,20 17,05 16,35 15,00 13,00 10,35 7,20 3,85 1,90 0,00
Y, 10,00 7,75 6,90 5,65 4,75 4,10 2,90 2,00 0,90 0,25 0,10 0 o 0 0o 0 0
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NAVOMODELE )

VELIER RADIO-COMANDAT

Probd deosebit de frumoasi pentru cei ce iubesc sportul velelor. Aceste
veliere mici imitd intrutotul un velier real, servomecanismele de la ¢irma si
cel de la vinci inlocuind activitatea oamenilor la bord.

Pe cit este de frumoasi aceastii probi, pe atit de dificild, din doud puncte
de vedere: unul — al constructiei vinciului (troliului) §i al legirii mecanice a
ansamblului vele si mecanisme de conducere a lor, altul — din punct de vedere
al navigatiei, al conducerii acestui navomodel. Dacd in prima situatie vom
reusi si construim un troliu capabil sd execute misciirile comandate de noi,
si ne satisfacd din acest punct de vedere, pe de altd parte trebuie sd stdpinim
bine problemele legate de actiunea vintului asupra velelor, deriva modelulu,
reglarea centrului de velaturd, calitatea velelor etc.

Tn aceastd carte, sau mai precis la capitolul nostru de navomodelism, vom
discuta despre citeva modele de nave telecomandate, printre care §i un velier,
despre diferite sisteme de actionare a cirmel, ghiurilor, focului si randei, unele
electronice, altele mecanice, desigur idei care pot fi imbunitatite, readaptate
la proba noastra.

Unul din modelele pe care vi-l propunem si-l construiti este velierul
,,Junior 75 Colibri”, model usor de realizat cu materiale putine, dar s1 cu
diverse posibilititi de realizare a corpului din baghete, placaj, fibrd de stica etc.
(Fig. 1). Ne-am oprit la acest model de 750 mm, pentru faptul cid este usor
de transportat, de construit $i manevrat.

Coastele din placaj de 4- 5 mm dau rezisten{d corpului. Derivorul se
poate realiza din straturi ca in desen sau dintr-o placd de lemn de tei. Puntea
se executd din placaj aviatic de 2 mm, bine etangatd, mai ales ,,gaura de vizi-
tare”, prin care vom remedia unele defectiuni la piesele din interiorul mode-
lului, de fapt lacasul unde vom monta troiul, servomecanismele etc. Despre
dimensiuni nu discutim, deoarece ele sint prezentate in plan. Dimensiunile
coastelor sint date la scara 1/1 la lungimea de 750 mm a modelului (Fig. 1,
Fig. 2).
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Instalatii in interiorul modelului

In figura 4 vom observa tamburul troliului. In figura 5, vedem montajul
in intregul corp. Un lucru de care trebuie sd tinem seama este locul prinderii
scotelor, respectind egalitatea L 1 = L 2; altfel sistemul nu va functiona cores-
punzdtor. Deci distanta de prindere a scotei velei mari (randei) si cea de pe
ghiul focului si fie egale. Tn figura 6 vom observa schita de ansamblu a puntii
velierului.

Cea mai importantd instalatie este cea a troliului, §i aici dim o solutie de
proportional, aceasta adaptindu-se la statiile cu 3 si 5 canale (Fig. 7).

Ea functioneazi astfel:

Cind ddm comanda, servomecanismul roteste placa cu microintrerupi-
toarele (4) intr-un sens; cama (5) actioneazd un contact al microintrerupito-
rului si atunci motorul electric incepe sd se roteascd intr-un sens, antrenind
prin angrenajul 1/100 tamburul pentru scote (stringe sau slibeste scota).

In acelasi timp, in raportul de 1/25, axul cu cami este rotit in acelasi
sens de citre axul tamburului, cdutind si ajungd din nou In pozitia 0.; in
acel moment tamburul se roteste, avind virat pe el una-doud ture de scoti.
Actionind intr-un sens sau altul tamburul, realizdm o variatie proportionald cu
miscarea mansei de comandd a pozitiei velelor intr-un bord sau altul. Deci la
sistemul ,,pur’ proportional, rezultd o corelare intre unghiul velei si al mansei,
in miscarea continud proporticnal'd. Mansa nu mai trebuie neutralizatdi cu
arc de revenire la ,,0”. In functie de calitatea aparaturii, se poate obtine o
exactitate a pozitiei i un reglaj fin, dar si datoritd unor asidue antrenamente.
Un troliu care lucreazd cu comanda proportionald se poate construi, din punct
de vedere mecanic, chiar mai simplu decit unul care lucreazi in sistem ,,tip-
tip” (Fig. 7).

Motorul electric (1) poate avea 4,56 volti, pind la 10 wati $i un numdér
aproximativ de 4500 rotatii pe minut. Reductorul (2) reduce turatia motorului
la 0,5—0,8 ture pe secundd a tamburului (3) pentru scote, fiind legat de un
ax A care ,,ijnud” in reductor. Pe o placd pe care se prind cele doud micro-
intrerupitoare existd o carrd (5) cu grosime de 5 mm, un ax B care ,,iese”
din reductor si cele doud microintrerugdtoare (4). Placa este fixatd de servo-
mecanisme,

Cama este actionatd de rotile dintete atunci cind se roteste axul tambu-
rulul intr-un raport de 1/25 sau 1/20, care trebuie si fie respectat cu strictete.
Diametrul tamburului este de cca. 18 mm, asigurind cca 4 ture active. Lungimea
scotei care se poate manevra este de aproximativ 230 mm. Incercim si
prezentdm o instalatie completdi (sd zicem varianta a doua) de troliu. Aici
vom vedea, dupd cum se observd din figura 8, cd avem nevoie de 4 microin-
trerupdtoare, un motor de 6 volti $i 20 wati, in plus un surub melcat si o
roatd melcatd cu raport mare.

Despre partea electronicd in unele sisteme de teleghidare, precizdm ca
modelistul trebuie sa fie apt de a-§i construi singur unele instalatii si dispo-
zitive auxiliare, cum ar fi: dispozitive care actioneazi troliul si la rindul sdu
sistemul de propulsie a navomodelului, dispozitivul de actionare a cirmei etc.

Vom vorbi despre dispozitive sau mai bine zis troliuri pentru aparat RC
zi,Pilot”, despre aparate RC cu comandad proportionald si cele cu comandd
digitala,

Comanda ghiului prin intermediul dispozitivului de actionare a cirm:zi

La servoul troliului se adaugd doud comutatoare de contact, astfel incit
la cele doud extremitdti ale miscéirii si actioneze cite un intrerupétor.
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La sistemul uzual de comutare pe doi poli, comutare analoagd cu releurile
de comutare, se conecteazi in paralel cele trei elemente: comutatorul, motorul
servo si o baterie suplimentard. Acum, in cele doud pozitii extreme (dreapta,
stinga) a dispozitivului de actionare a cirmei, troliul se va roti fie la dreapta,
fic la stinga.

i SCATA  RANDE
| ! ROLA DEVIERE @15
==L

| SCOTA FOCULLLY

Fig. 4. Tamburul troliului
4

Cind se giseste in pozitia neutrd, de mijloc, motorul troliului cage actio-
neazi ghiul va rimine in stare de repaus. Ar fi mai avantajos, sd folosim mansa
emititorului cu arcul de readucere in pozitia ,,0” (adicd si se foloseascd manga
cu revenire maximi la ,,0”). Dezavantajul acestui sistem de ghidare consta
in faptul ci pretinde o instalatie de actionare a cirmei i un servomecanism
complet, care sd actioneze dispozitivul auxiliar pentru troliu. Insi executarea
pirtii electromecanice nu este complicatd.

Comandd prin amplificator

Tn acest sistem trebuie intervenit la partea electronicd a aparaturii. La
iesirea de canal din decodor, pe unde se¢ transmite semnalul de actionare a ser-
voului pentru miscarea ghiului (troliu), se conecteazd incd un amplificator de

MMAAAAARAA | A

/ R T

SERVOMECAMN
CIRMA ] r

A A= ‘)j)ll'
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| _‘%k?

TROLI ROLA DEVIERE

Fig. 5. Montajul in interiorul corpului
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semnal. Acest amplificator, care exceleazi prin universalitatea utilizirii sl care
a fost proiectat similar, se deosebeste de un amplificator de servomecanism al
dispozitivului de cirmi numai dupi punctul de insumare a celor doud impul-
suri: cel de comparatie §i cel de comandj (Fig. 9).

Fig. 6. Ansamblul puntii velicrului

Schema este descrisi mai pe larg, pentru cia ea poate fi folositd intr-o
variantd putin modificatd si pentru comandarea direct proportionald a dispozi-
tivului de actionat ghiul.

La sosirea unui semnal pozitiv de comandi la intrarea E, rezultd in functie
de lungimea semnalului la punctul de insumare P, fie un semnal de diferenti
negativ, fie pozitiv. Depinzind de acest semnal pozitiv sau negativ, se produce
in cele doud capete de amplificare fie conectarea releului R1, fie a releului R2.

La emitdtor se lucreazi cel mai bine cu o mangd care are un arc centrali-
zator de comands, prin readucerea mansei in pozitia ,,0”. La aceastd pozitie
(la mijloc) a mansei, se regleazi in asa fel regulatorul de ajustare R1, incit la
punctul de insumare P, impulsurile si se neutralizeze reciproc si astfel ambele
relee sd rimind deconectate.

Servomecanismul troliului, care lucreazi impreund cu cele doud comuta-
toare de la pozitiile stinga-dreapta deja cunoscute si cu bateria suplimentari,
prin schimbarea de polaritate, rimine in stare de repaus. Cind se actioneazi
manga intr-o directie sau alta, atunci se declanseaza releul corespunzitor si
servomecanismul troliului incepe s se roteascii in sensul dorit. Dupid ce da
drumul mansei, ea revine automat in pozitia ,0” (de mijloc) si motorul servo-
mecanismului se opreste din rotire. Aceastd pozitie ,,0” nu trebuie si fie
chiar de ordin ,,milimetric”, pentru cd In astfel de cazuri velele incep sd fluture
sau sd rdspundd la misciri prea fine.
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Postbilitdti de conectare electricd a dispozitivele de comandd proportionala

a velelor.

Deoarece troliul care actioneazd ghiurile (stringe velele sau le sldbeste)
necesitd o fortd motrici mai mare decit dispozitivul de cirmi, servomotorul
sdu nu poate fi inclus direct in schema electronici a cirmei cu servoul cirmei,
ci trebuie adaptat la conditiile modificate din figura 10.

AX A

[ | | S5 |

g
©
|
|

POZITIE (ZERO A TAMEI )

PLACA FIxXATA DE SERVOMECARNISM

\7 MICROINTREROPATOARE.

Fig. 7. Varianta 1 (cu un intrerupator)
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Comanda proportionald a troliului cu ajutorul dispozitivului de comandd
proportionald a cirmet.

Ca introducere se prezintd o variantd in schita din figura 10, care comple-
teazd urmitoarea succintd explicare a principiului de functionare:

Servomecanismul ¢irmei proportional (7) are o tiji de legiituri la piesa
izolatoare (9), de care sint atasate cele doud limbi de contact (6) cu plus, minus.
In momentul cind servoul cirmei porneste, tija impinge mecanic piesa izola-
toare (9) cu limbile (6) pe sinele de contact (5). Motorul servo (1) primeste
astfel curent din bateria suplimentard (8) si roteste demultiplicatorul (2), pe
al cdrui ax este cuplat rigid si axul troliului (3) de actionare a ghiului. De mo-
sorul troliului este rigid cuplat fusul cu filet interior (4) care, prin miscarea
de rotire imprimatd de troliu, incepe sd se insurubeze sau sid se desurubeze,
indepdrtind sau apropiind sinele de contact, astfel incit cind limbile de contact
se deconecteazd, motorul se opreste, iar cind se cupleazd, motorul porneste.

Se recomandd acest fel de solutie constructivd modelistului care dispune
de servouri de amplificare corespunzitoare, dar nu este scutit de unele efor-
turi la confectionarea pirtilor mecanice.

Schema de conexiuni pe principiul ,,jumdtate de punte”.

Cind conectdm in continuare la un motor servo al cirmei o urmitoare
treaptd de amplificare de putere adecvatd, motorul poate fi conectat direct la
partea electronicd. Pentru aceasta este necesard o pereche de tranzistori supli-
mentari.

Acesti tranzistori plus motorul reprezinti o asa numiti ,jumitate de
punte”, analog cu servoul cirmei si motorul dispozitivului de cirmi, iar cele
doud baterii suplimentare, legate in serie pentru a da tensiunea si intensitatea
de curent necesard, formeaza cealaltd jumitate de punte. La aceastdi solutie
existd dezavantajul ci are (per total) greutate mare.

Structura mecanicd a dispozitivelor de actionare a ghiurilor prin comandd
proportionald.

Structura de principiu a troliurilor ,,pur” proportionale este cu aproxi-
matie urmitoarea: servomotor, demultiplicator, tamburul troliului si poten-
tiometrul (amplificatorul servolului se include numai arareori in dispozitiv).
In detaliu insd, solutiile pot si se deosebeascd intre ele substantial (de ex:
felul potentiometrului — cu regulator plan, cu rezistenti rotativd, sau felul
demultiplicatorului, locul si felul interventiei potentiometrului (Fig. 11).

Aici avem un exemplu ce pare mai simplu din punct de vedere constructiv,
un troliu care tocmai din acest motiv se preteazi la realizarea lui in cadrul casei
pionierilor §i soimilor patriei. Tmpreund cu un amplificator, este folosit cu
succes in competitii. Pe o tabld de aluminiu indoitd la un unghi de 90 grade
(grosime de 1,2 mm), se aplicd pe o parte servomotorul (2), iar pe partea cealalti
de ax un demultiplicator (3). Acest demultiplicator poate fi protejat cu o carcasi
impotriva prafului si stropilor de apid. Demultiplicarea trebuie desigur calcu-
latd dupd diametrul tamburului (4), parametrii motorului, cursa necesari si
puterea de solicitare a troliului. Dupd demultiplicator, vine prins in suruburi
potentiometrul cu rezistentd rotativa (5).

S-a renuntat la cuplarea potentiometrului prin roti dintate, aplicindu-se
sistemul de transmisie cu ,$nur”, axul demultiplicatorului fiind comun cu
rola micd pentru snur. E avantajos ca fulia potentiometrului si nu aibi un
diametru mai mare. Trebuie realizat » de multiplicare de la 1 la 7, unghiul
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de rotire a potentiometrului se ridici (precum se stie) la maximum 270 de
grade si aici nu poate fi folosit integral, Pe de alti parte, tamburul troliului
trebuie sd facid totusi cca. 5 ture. La un diametru presupus de 25 mm, s-ar
putea manevra un ghiu de 400 mm. Aceste dimensiuni, enuntate grossomodo,
dau o idee cam cum trebuie proiectat un dispozitiv de acest gen. Atentie |

Fig. 9. Amplificator

Ca s functioneze fird glisare snurul, trebuie respectat desenul. Snurul poate
sd fie un fir de naylon de pescar la 0,3—0,4 mm diametru. Dupi cum arati
desenul, cu dispozitiv cu arc se poate atinge o functionare perfecti firi alune-
carea gnurului, deci posibilitatea de reglaj si comandi exacti. Dispozitivul cu
$nur i arc are si avantajul ci la o eventuald avarie motorul poate merge in gol,
iar dacd nu gliseazi snurul pe fulie, acesta se rupe. Reglarea pe pozitia exacti
a comenzii s¢ poate executa mai usor »fortind” in directia doriti glisarea snu-
rului, o metodi eficace, in orice caz mai comods si cu acelasi efect ca si ciu-
tarea pozitiei corecte prin butonul glisant de ,trimer” de la emitator.
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Fig. 10. Dispozitiv de cirmi

Construirea umu dispozitiv de cirmd

Pentru multi navomodelisti nu exist: posibilitatea obtinerii unui asemenea
dispozitiv din diverse surse, pe de altd parte, bucuria de a construi un asemenea
dispozitiv este cu atit mai mare cu cit aplicind diverse solutii tehnice proprii
vom obtine rezultate bune. Acest dispozitiv cere sd obtinem ieftin un instru-
ment de lucru care si fie reglabil in orice pozitie fard revenire, vitezd de lucru
convenabild pentru buna pilotare a modelului de veliere., Ceea ce vom descrie
aici are valoare de recomandare, deoarece nu se dau cote $1 dimensiuni.
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Fig. 12, Navomodel de viteza



Modul de functionare

Motorul invirteste, prin intermediul unui demultiplicator cu roti dintate,
o tija filetatd. Pe aceastd tijd se giseste o piulitd care se poate roti in ambele
sensuri. La ambele capete ale tijei se ia la strung filetul (ca si se opreascd piu-
lita). Cine nu are posjbilitatea de a lucra la strung face doui opritoare cu cite
o piulitd, de care stringe o contra-piuliti si pileste restul de tiji care iese in
afard. Roata dintatd de la demultiplicator se fixeazi strins pe tiji si se lipeste
cu clei epoxid. Dacd cumva piulita a ajuns la capit, ea iese de pe filet si, invir-
tindu-se in gol, nu mai poate gripa motorul. Cind se schimbi polaritatea moto-
rului, arcul impinge piulita inapoi pe filet si ea se infileteazi in sens invers.
Atentie, ca arcurile si nu fie prea puternice. Roata dintati se alege dupi necesi-
titile cerute de viteza deplasdrii cirmei. Un dispozitiv verificat in concurs
avea nevoie de 5 secunde ca piulita si parcurgd drumul de la capit. Pentru
aceasta, se folosea un motor de 4,5 volti, cu 2.800 rotatii pe minut si o demulti-
plicare de 4/1, ceea ce didea o rotire a tijei cu 700 rotatii pe minut.

Armarea §i reglarea wvelierului RC x

Navomodelistul va verifica si va proceda la armarea velierului. Verificarea
greementului, ceea ce inscamni cii se verifici incepind din prova legéturile
focului si funga lui care intrd prin teava din punte. Va trece apoi la randi,
verificind legdturile ei, apoi a manevrelor fixe si mobile. Tnainte de a monta
dispozitivele in interiorul velierului, acesta va fi verificat la liberd lansare.

il

ESTT TS
)
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Fig. 13. Sectiune cabini pescador
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Fig. 16, Plan coasta 1

Actionind asupra catargului, va face s dispara efectele evolutive sau si le dimi-
nueze, incercind si cunoascd bine calitatile nautice ale lui. Atentie la montarea
dispozitivelor in interior, deoarece, stim cd unele greutdti in prova sau spre
pupa schimbi reglajul ficut. Inainte de a intra in cursi, concurentul va verifica
legdturile electrice si cele mecanice. Se va face o verificare cu velierul tinut pe
cavalet, actionind cu stafia asupra dispozitivului de cirmd, apoi asupra troliului.
Sigur ca vom cere si o verificare pe api, parcurgind traseul in conditii de antre-
nament sau in poligon. Se va avea in vedere ca toate piesele de pe punte sa
fie solid lucrate (rold de ghidare, fungi, scote, sistemul de prindere a randei de
catarg), dar mai ales piesa de prindere a ghiului la catarg, pentru ci velierul
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Fig, 17. Plan coast}

va face volte in vint sau sub vint, ceea ce va solicita foarte puternic aceastd
piesd si mai ales intregul greement,

Incercim si redim mai jos alte tipuri de navomodele de performanta,
printre care $i unul de vitezd, care se preteazi la motor ,,jumbo’ 540 si acumu-
latori ,,Varta 6 RSH” 1,2 A si 7,2 V.

Coca, inspiratd dupd vechi ,,papuci” — nave de mare vitezi, poate fi
executatd din balsa de 2 mm sau placaj de 0,8 mm, chiar si din fibrd de sticld
pentru demonstratii. La cuplul maestru, locul unde ar trebui si stea pilotul



Fig. 18, Plan coasta 3 (scara 1/1)

(a), vom putea face o cupoli de plexiglas mulatd la cald pe un sablon din lemn
de tei. Dupi cum observim, navomodelul are si redan (b), deci posibilitate de
contact cu suprafata apei foarte mic, la mare vitezd (Fig. 12).

Un alt model, dupd un chit din RSC, pe care vrem sd vi-l prezentam,
dar de data aceasta cu piesele la scara 1/1 este pescadorul ;s Arthur”, navo-
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Fig. 19, Coasta 4

model minunat pentru RC. Bine lestat, modelul are stabilitate de manevri,
este incipitor pentru tot ce avem de montat in interiorul siu (figurile 13, 14, 15).

Navomodelul poate constitui un interes din partea constructorilor, deoa-
rece este o nava celebrd (in timpul celui de al doilea Rizboi Mondial a incercat
sub comanda cipitanului Larsen si scufunde cea mai mare navi germani —
crucigitorul ,,TIRPITZ” in apele Norvegiei).

Cele patru coaste din figurile 16—19, chila, etrava si piesa longitudinald
pupa-prova, constituie scheletul acestui navomodel. Intre coasta 4 si extremi-
tatea pupa, modelul poate fi completat cu lemn de balsa sau tei pe care-1 mai
scobim putin pentru usurare. Bine dezecherat, navomodelul poate fi bordat
cu placaj de 1 sau 0,8 mm in cazul ¢i nu vrem sia-1 imbricim cu baghete
5»3 mm. Puntea, din placaj de 1 mm pe care lipim baghete, va ardta ca o
punte adevaratd. Catargele pot folosi ca anteni pentru RC. In locul bocapor-
tului magaziei si sub cabini putem intrerupe piesa longitudinald, avind grija
sd-1 facem o rami solidi pentru a putea monta motorul, acumulatorii etc.

Intrucit de la coasta 4 spre pupa existd o portiune masivi, servomeca-
nismul de cirmi va fi montat pe punte, tiind o portiune din peretele cabinei
Spre pupa, pentru a permite echei impreuni cu servoul, si miste cirma.
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AUTOMODELE

fn rindurile ce urmeazi prezentim citeva prevederi regulamentarc asupra
categoriilor de automodele radiocomandate, precum si citeva solutii construc-
tive. Considerim absolut necesari cunoasterca acestor prevederi, intrucit
constructia unui automodel implicd multe ore de lucru si o executie empiricd
ar impieta asupra calitdtii si valabilititii acestora in concursuri; la acestea se
poate adiuga si faptul ¢ pionierii trebuie indrumati spre executarea de lucriiri
valoroase.

1. TIPURI DE AUTOMODELE

Automodelele R/C se impart in doud mari categorii:
— cu motor termic la scara de 1/8
cu motor electric la scara 1/12
Toate tipurile descrise in acest material fac parte din categoria automodele-
lor de circuit (deci de vitezd).

Pentru a intelege mai bine prevederile regulamentului, dam urmétoarea
clasificare: *

Categoria A: automodele 1/8 cu motor termic de circuit

1. Clasa F8 (formuli 1/8) cuprinde reproducerea la scara 1/8 a automobi-
lelor de curse grupate de Federatia internationald de automobilism in grupa D,
adici magini de curse cu un singur loc §i cu rotile neacoperite de caroserie.

2. Clasa P8 (prototip 1/8) — reducerea la scara 1/8 a masinilor din grupa C
cu doud locuri, avind caroseria inchisi sau deschisa.

3. Clasa GT 8 (grupa turisme mari 1/8) — reducerea la scara 1/8 a masi-
nilor din grupa B, categorisite in productia de serie cu apelativul »Grand
tourisme”, care au caroseria inchisa. :

4. Clasa TR 8 (turisme 1/8) — reducerea la scara 1/8 a tuturor turismelor
de serie (exemplu: Dacia, Oltcit) din grupa N.

* Dupi E.F.R.A.

91



Categoria B: automodele la scara 1/8 cu motor termic din grupa intitulata

»» Lout-terrain”, in care se incadreazi i automobilele noastre binecunoscute
mn toatd lumea ,,ARQ”,

Categoria C: automodele cu motor electric de circuit la scara 1/12.

1. Clasa F 12 cuprinde aceeasi categorie de masini ca la F 8, reduse
la scara 1/12. 4

2. Clasa P 12 — prototip 1/12.
3. Clasa GT 12 — ,,Grand-tourisme” la scara 1/12.

4. Clasa TR 12 — turism la scara 1/12.

Categoria D: automodele cu motor electric 1 /12 din categoria ,,Tout-
terrain®,

Specificatii generale ale automodelelor

a) caroseria trebuie si reproduci la scara respectivi un automobil real,
cu o tolerantd de 109, privind forma si dimensiunile.

b) la toate automodelele cu un pilot, acesta trebuie si fie materializat prin
cap i brate — care trebuie realizat la scari si colorat (cu casci, ochelari, costum).

c) pneurile trebuie si fie negre — exceptie ficind inscriptiile (ex.
Danubiana, Victoria etc.).

d) toate masinile trebuie s aibi un parbriz transparent

e) geamurile laterale si luneta pot fi transparente sau vopsite;

f) orice portiune din caroserie, pneuri, roti, echipament nu trebuie si
depiseascd caroseria, cu exceptia partii din spate: un orificiu cu dimensiunile
de 63 mmx 63 mm pentru scara de 1/12 si de 89 mm %89 mm pentru scara
1/8 sint autorizate pentru accesul la motor. In cazul in care chiulasa de ricire
si filtrul de aer depdsesc aceasti dimensiune, spatiul rezultat nu poate depisi
in jurul acestor componente 5 mm. Orificiile pentru componentele mecanice
sau electrice (intrerupitorul, antend, busonul rezervorului) nu pot depisi
10 mm pentru 1/12 si 13 mm pentru 1/8. Esapamentul poate depisi caroseria;

g) piulitele si axele nu pot depisi gentile rotilor. Partea de geantd care
depiseste pneul la exterior trebuie si fie mai mici de 1,5 mm (figura 1).
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Fig. 1
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h) toate automodelele cu exceptia 1/12 (cu sasiu din plastic) trebuie si
fie previzute in fatd cu un paragoc:

— cind este din sirmi de otel, acesta trebuie sd aibd grosimea cuprinsi
intre 2,5 — 4 mm;

— placd din plastic elasticd cu grosimea intre 3,2 si 6,2 mm; parasocul
trebuie si fie plat si paralel cu solul in toate dlrccmlc,

j) toate automodelele ‘cu motor termic trebuie sd fie prevdzute cu un
atenuator de zgomot astfel construit incit sd reducd zgomotul produs de motor
sub 80 dB mdsurati la 10 m de masind, aceasta in toate regimurile de functio-
nare ale motorului;

k) toate masinile au 3 numere de inmatriculare — agezate in fatd,
lateral stinga si lateral dreapta;

1) toate automodelele cu motor termic trebuie si fie previzute cu ambreiaj
si cu frine eficace.

Caracteristici particulare

Automodele cu motor termic la scara 1[8.

1. Motor termic cu cilindree maximi de 3,5 cm®.

2. Capacitatea rezervorului plus toatd tubulatura pind la carburator si
nu depaseascd 125 cm?.

3. Genti cu diametrul maxim 54 mm,

4, Pneuri: cu diametrul: fati-minimum 60 mm

spate-minimum 65 mm
latime: minimum 25,4 mm
maximum 63,5 mm

Formula 8 —1/8

Fig. 2

— litimea maxima totald 267 mm
— ldtimea caroseriei 216 mm

— litimea parasocului 267 mm
— eleronul 216 mm maximum

— caroseria nu acoperd rotile
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Prototip 8—1/8

- latimea totala 267 mm
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- latimea totald 267 mm
— caroseria la spate poate fi decupati, dar luminile de pozitie trebuiesc
pdstrate
un orificiu de 25 mm se poate face pentru accesul la rezervor
- un orificiu de 20 mm pentru bujie
doud orificii de 25 mm?® se pot practica in caroserie pentru ricirea
motorului.
s Tout-terrain’”
- lungime totald maximi 600 mm
— latime totald maximi 290 mm
~ distanta intre axele rotilor 270 330 mm
— Indltime maximi de la sol 250 mm
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Automodele cu motor electric

-~ dotate cu acumulatoare Cd/Ni, maximum de 7.2V si la maxi-
mum 1,2 Ah

— genti cu diametru maxim de 36 mm

— pneuri cu diametrul la rotile din fatd maxim 44 mm si la rotile din
spate maxim 50 mm; litime miniméd 13 mm §i maximd 38 mm.

'

5/“/ Jﬂ\

14 |

Fig. 5
II. CONSTRUCTIA AUTOMODELELOR.

a) Automodel cu motor electric

Dupi alegerea tipului de automodel, se trece la reducerea la scara 1/12.
Mai usor este si luim dintr-o revistd desenul caroseriei si si-1 marim sau mic-
sordim cu ajutorul epidiascopului. Desenul trebuie si cuprindd elementele
principale: lungime, litime si indltime totald, distanta intre axesele rotilor,
distanta dintre rotile din fatd §i apoi distanta dintre cele din spate.

Caroseria se poate executa din lemn de tei, placaj, mase plastice armate
cu fibra de sticld.

Exemplificdim la aceastd categorie de automodele cu o caroserie din clasa
protwotip — ,,Porsche 9117 (fig. 6).

Caroseria se poate executa din placaj si, in conditiile in care este solid
executatd, se poate scoate prin vaccumare din folie de plastic sau poate deveni
calapod in cazul caroseriei din fibrd de sticld. Constructia incepe cu panourile
laterale, care se prelucreazi impreund, din placaj de 4 sau 5 mm grosime,
fiind indicat ca odatd cu acestea si confectiondm si 4 lonjeroane longitudinale
groase de circa 10 mm, care ne vor ajuta la fixarea pirtii de deasupra caroseriei.
Urmitoarea operatie este confectionarea a 3 panouri, dintre care ultimul va
fi i partea din spate a caroseriei. Panoul al doilea serveste si la crearea ajuta-
jelor pentru riicirea motorului. Pentru partea din fatd a caroseriei, se foloseste
o bucatd din lemn de tei groasi de 8 — 10 mm. Dupa finisarea tuturor pieselor,
se trece la asamblarea panourilor laterale cu cele transversale, prin lipirea lor
cu emailiti, aracet sau risind epoxidicd. Din lemn de tei se executd partea
superioard a aripilor rotilor din fatd, cabina pilotului, corpul §i capul pilotului.
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Dupi lipirea, slefuirca si finisarea intregii caroserii, aceasta se chituieste si
se vopseste.

Urmitoarca piesi care se confectioneazi (in ultimul timp din sticlotextolit
cu grosimea intre 2 §i 3 mm) este gasiul. Acesta trebuie proiectat astfel incit
si poatd permite rotirea rotilor de directie si de tractiune, fixarea motorului
si a surselor de curent, a servomecanismelor si a receptorului, a puntii de fatd
si a celei din spate. Sasiul st decupeazd prin traforare dupd desen, se finiseaza
si apoi se stabilesc locurile de fixare a elementelor aritate mai sus (Figura 7).

)

Fig. 7

Trenul din fard cuprinde: servomecanismul, sistemul de pirghii pentru
transmiterea miscdrii de rotatie in plan vertical a rotilor, puntea din fati,
fuzetele si pivotii, rotile.

Puntea din fatd se poate confectiona din tabld indoitd, sirmi de otzl sau
tabli de duraluminiu (Figura 8).

__\ = —

Am prefera tabld de duraluminiu, groasd de 10 mm care prin frezare,
dupi figura aldturatd, di solutia cea mai sigurd si cel mai des utilizatd actual-
mente. Important este si asigurim din prelucrare unghiul de fugd (unghiul
de inclinare longitudinald a pivotului — asemindtor cu cel de la bicicletd)
la valoarea de 3” — 5°

Puntea va fi previzutd cu 2 giuri filetate M 4 pentru prinderea pe sasiu
si gduri pentru pivoti care se insurubeazd in partea de jos a puntii din fata.

AR W
o

Fig. 8
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Fuzeta se confectioneazi cel mai usor din bard pitrata de otel cu latura
de 10 mm, in care se practici un orificiu pentru pivot si 2 orificii pentru prinde-

rea bieletelor sistemului de directie.

/

L

i — .

A

Fig. 9

Importantd este determinarea unghiului paralelogramului de directie,
care se face astfel: pe o schitd in care sint reprezentate sasiul, puntea din fati
si axa rotilor din spate, se traseazi doui linii intre pivotul rotii din stinga si
centrul axei rotilor din spate; la fel roata din dreapta, unghiul format intre axa
pivotilor si linia pivot — centrul axei din spate dindu-ne unghiul mic a para-

lelogramului.

F

Fig. 10

Sub acest unghi vor fi montate pe fuzetd bieletelor prin filetare.

Bicletele se executd din otel & 4 mm (Figura 11).
o— 7}
Fig. 11
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Miscarea de la servomecanism este transmisi la fuzete prin pirghii con-
fectionate din spite de bicicletd si furculite asemindtoare cu cele de la aero-

modele.
AA A
T A A R G Ezﬁ
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Fig. 12

Servomecanismul se fixeazi prin intermediul unei table indoita sub forma

g

O O

-

Fig. 13

Pentru amortizarea socurilor ce le pot primi rotile, se executd un amorti-

zor ca in figura 12.
Trenul din spate cuprinde axa rotilor din spate, lagdrele rulmentilor, pini-

onul mare, si electromotorul.

O 5] o O
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Fig. 14
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Axa se executd din otel, lagirele rulmentilor din duraluminiu sau material
plastic dur (de preferat modulul 0,5 mm cu un numir de dinti de la 52—78
pentru un raport de demultiplicare de la 1/4 la 1/6 in cazul in care pinionul
montat pe electromotor are 13 dinti). Prinderea pinionului pe ax se face prin
intermediul unei bucse din bronz.

r

Fig. 15

b |

Motorul electric este de tip Jumbo 540 sau Mabuchi 540. Pentru a putea
regla distanta intre pinioane, se fixeazd electromotorul pe sasiul siu in planul
vertical, sasiul avind orificiul de sus ca un canal sub formi de arc de cerc,
care permite apropierea sau indepirtarea pinioanelor intre ele.

Pinionul electromotorului se confectioneazi din bronz, are 13 dinti cu
modul 0,5mm si se fixeazi de axa electromotorului printr-un surub ingropat.

Instalagia electricd cuprinde sursa de curent — acumulatorul Cd/Ni de
7,2 V la 1,2 Ah si dispozitivul ce asigurd mersul inainte si inapoi, mai repede
sau mai incet al automodelului.

Propunem aldturat 2 scheme electronice folosite ca variator de vitezi.

SER VO
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Fig. 16
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SERVYO

Fig. 17
L
Inversarea sensului de mers se face prin intermediul a doud microintre-
rupitoare, carc s¢ monteaza pe o placd si sint puse in miscare de un disc montat
pe servomecanism.

— L

Fig. |18

Acumulatorul se fixeazd cu ajutorul a doud prezoane i a unui elastic din
cameri de bicicletd, care asigurd protejarca sa contra socurilor.

b) Automodelul cu motor termic prezentat in plansele 27 este construit
de Ionut Bobocel, care foloseste un motor ,,RADUGA” de 6,5 cm?, la care
prin schimbarea volantului ambreizjului se pot folosi si motoare de 3,5 m®.

III. ALTE SOLUTII CONSTRUCTIVE PENTRU DIFERITE COM-

PONENTE ALE AUTOMODELELOR

1. Amortizoare de soc pentru directic:

a) din sirma de otel — fig. 19.

b) éu arcuri introduse intr-un cilindru — fig. 20.

5:% ,\"'\i”\‘r P ®

Fig. 19 Fig, 20
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¢) cu lamele independente de la servomecanism spre tija de comandi —
fig. 21.

d) similar cu cel de la punctul ¢) insi, cu utilizare pentru automodele
cu motor termic — fig. 22.

Fig, 22

2. Punte de fatd simpld din duraluminiu — fig, 23.

7 7 77 _'/
Z % 4 E
Fig. 23
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3. Schema unui ambreiaj simplu, usor de montat la toate tipurile de
motoare, fig. 24.

5. Rezervor pentru R/C — fig. 26.
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ENERGETICA .

CAPTATOARE SOLARE

Tinind cont de faptul ¢ tara noastrd beneficiazd de mai bine de 2.000 ore
insorite anual, este evident ca utilizarea directd a energici solare in scopuri
diferite s fie necesard.

Tara noastrid face parte din categoria tirilor in care radiatiile solare ating
valori mari. Astfel, densitatea de putere radianta (E) la ora 12,00 in luna ianuarie
variazi intre 0,644 calorii pe cm.p. minute §i 1,52 calorii pe cm.p. minute,
iar in luna iulie intre 1,044 calorii pe cm.p minute $i 1,400 calorii pe cm.p.
minute.

Numirul de ore in care soarele straluceste pe cer variazd de la zond la
Zona:

— circa 1600 de ore pe an: Zona muntilor Carpati;

— cirea 1800 de ore pe an: Zona muntilor Apuseni;

- circa 2000 de ore pe an, Zona Transilvaniei, Cimpia Crisanei si a
Banartului;

— circa 2100 ore pe an, Zona Cimpiei Dunarii de Jos;

— circa 2168 de ore: Bucuresti;

— circa 2300 2400 ore pe an: Delta Dundrii si Zona Dobrogel.

Pentru cel ce doreste si realizeze o instalatie solard este interesant sa stic
ci prin aceastd operatie se jracordeaza” la o sursd echivalentd cu potentialul
encrgetic dat de 160—180 kg combustibil conventional pe m.p.

{ntrucit construirea in regim de amatori a instalatiilor solare se face prin
adaptarea, recomandarea unor dimensiuni stricte este inutild, fiindcd aceasta
se face in functie de materialele avute la indemind si conditiile de pe teren.

Pe baza acestui motiv, vor fi sugerate mai mult principiile constructiei

si unele dimensiuni esentiale, proiectul constructiei rdminind la latitudinea
cercului,
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In continuare ne propunem si prezentim o instalatie de incilzire a apei
sanitare cu ajutorul Soarelui, deosebit de eficientd (verificatd la Facultatea
de Instalatii Bucuresti).

CAPTATOARE PLANE

Stim cu toti ¢d Soarele face un circuit de la Rasdrit la Apus i nu la aceeasi
inilfime fatd de orizont, atit vara, cit si iarna; acest lucru este important pentru
noi, deoarece razele solare trebuie sd cadd perpendicular pe suprafata capta-
torului plan, si deci este necesard rotirea captatorului dupd Soare, accasta
implicind o instalatie electronica mobila.

Tntrucit un asemenea dispozitiv este mai greu de realizat, se va aseza
captatorul cu fata spre Sud, cu o inclinatie de compromis, egald cu latitudinea
locului respectiv, la care se adaugd 10"

Captatorul este elementul cel mai important al sistemului de incalzire
a apei si poate fi executat din materiale diverse cu randamente diferite: (cupru,
aluminiu, fier, plastic) sau aliaje speciale cu proprietéti deosebite, care sa retind
¢it mai mult energia primitd de la Soare pe suprafete mici.

Captarea energiei solare in vederea incalzirii si prepardrii apei calde
menajere se bazeazi cel mai adesea pe proprietitile corpului negru si pe efectul
de serd.

Cel mai simplu captator solar poate fi realizat dintr-un vas cu pereti de
culoare neagri, izolati in exterior, umplut cu lichid si acoperit cu o placd de
sticld. El incorporcsza functiunile de captare si stocare, dar randamentul este
deosebit de slab, datoritd stratificdrii lichidului §i dispersarii cildurii in perioa-
dele neinsorite prin placa de sticld. Se poate imagina, de asemenea, un sistem
de incilzire solard la care si lipseascd functia de stocare. Acest sistem, desi
functioneszd cu un randament superior, prezintd doud mari incoveniente:

nu peate fi utilizat decit in perioadele cind este expus la soare;

— debitul de cildurd livrat este dependent direct de intensitatea radiatiei
solare s1 de mdrimea captatorului.

Sistemele la care captarca si stocarea se face in elemente separate sint mai
scumpe, dar elimind in buni parte dezavantajele precedente. Acest sistem
presupune c¢a in captator si existe in pericadele insorite o micd cantitate de
lichid rece, care pe misuri ce se incdlzeste este dirijat spre elementul de stocare.

In pericadele neinsorite, pierderile de ¢i'durd prin placa de sticld se reduc
la cdldura continutd in cantitatea mica de apa existentd in captator. Cind tem-
peratura exterioari coboard sub 0, captatorul poate fi golit pentru prevenirea
inghetului.

Din punct de vedere al formei constructive se disting doud categorii
importante de captatoare:

captatori plani
captatori cu focalizare

La captatorii plani, izolatia termicd §i suprafata vitratd delimiteaza un
spatiu, in interiorul ciruia este plasat corpul negru 2flat in contact direct cu
fluidul purtitor de caldurd.

Captetorii cu focalizare sint formati dintr-o suprafatd de reflexie sau
de refractie si un corp negru de formi adecvard, prin care circuld fluidul pur-
tator de cildura.

Suprafetele reflectante sint realizate din oglinzi si pot avea forme de:
jgheab (fig. nr. 1 a), cilindru (fig. nr. 1b), cilindru parabolic (fig. 1c), paraboloid
de rotatie (fig. 1d).
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Fig. 1. b

Fig. 1. ¢ Fig. 1. d

Suprafetele de refractie sint realizate din diferite tipuri de lentile. Capta-
toarele cu focalizare au avantajul concentrdrii radiatiei solare, in schimb nu
utilizeazd o componenti importanti a energiei solare, radiatia difuzd, spre
deosebire de captatoarcle plane.

Un alt element esential care intervine in captarea energici solare la capta-
toarele cu focalizare este orientarca, care presupune constructii mecanice
laborioase, incdrcind pretul de cost $i micsorind competitivitatea.

La captatoarele plane, problema orientdrii este mai putin importanta,
experienta demonstrind i asezarea lor pe fata de sud a cladirilor (acoperiguri
sau fatade) sub un unghi de 457 pind la 60° fatd de planul vertical, dé rezultate
apropiate.

STOCAREA ENERGIEI SOLARE

Asa cum s-a ariitat, stocarea energiei solare este necesard in vederca uti-
lizirii ei la nevoie pentru a nu depinde de caracterul aleator al captirii. In
principiu se poate urmdri:

stocarea enecrgiei solare pe perioade scurte (ziua pentru noapte);

— stocarea energiei solare pe perioade medii (perioada cu cer senin,
pentru perioada cu cer noros);

- stocarea energiei solare pentru perioade lungi (vara pentru iarni);
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Nivelul de temperaturd la care se face stocarea este important pentru
cheltuielile ce trebuie ficute cu izolarea acumulatorului; la fel si cildura spe-
cificd (i in unele cazuri cdldura latentd) a materialului in care se face stocarea
pentru volumul acumulatorului.

Cea mai rdspinditd solutie de stocare a energiei solare se refera la acumu-
larea unei cantititi din chiar fluidul purtator de caldurd (cel mai adesea apa),
intr-un rezervor izolat, din care se foloseste la nevoie fie fluidul purtitor, fie
doar caldura prin intermediul unui schimbator de caldura.

SOLUTII CONSTRUCTIVE DE CAPTATOARE SOLARE PLANE

In prezentarea schematici anterioard s-a amintit ci cel mai simplu cap-
tator solar poate fi realizat dintr-un vas cu pereti de culoare neagid, izolati
la exterior, umplut cu lichid si acoperit cu o placd de sticla.

Pentru a evidentia efectul elementelor enumerate, s-a analizat comportarea
unui asemenea captator supus radiatiei, in primul rind fira lichid si fara placa
de sticla, apoi cu lichid si fard placa de sticld si in sfirsit in forma descrisa
initial.

fn situatia expunerii la soare doar a vasului cu pereti negri si izolati in
exterior, s¢ constati cresterea temperaturii suprafetei expuse cu b anumitd
valoare peste temperatura mediului exterior.

Valoarea diferentei de temperaturd realizatd depinde de intensitatea radia-
tiei, de temperatura mediului exterior si de circulatia aerului atmosferic.

La echilibrare, temperatura suprafetel expuse rimine constantd, energia
primitd prin radiatie fiind egald cu energia cedatd prin emisie termicd si prin
convectie.

Dacad in vas se adaugd o cantitate de lichid, de exemplu — apa, se constatd
cd in aceleasi conditii atmosferice si de radiatie solard, timpul de atingere a
echilibrului este mult mai mare, iar diferenta de temperaturi la echilibru este
mult mai micd,

Faptul se datoreste addugarii la cedarile anterioare de energie a: pierderi-
lor prin reflexie pe suprafata apei, celor prin conventie (apd — aer) si celor
prin radiatic in domeniul infrarosului (fig. 2).

Fig. 2

Simpla asezare a unei placi de sticli deasupra vasului conduce la scuriarea
timpului de atingere a echilibrului si cresterea temperaturii interioare.

Astfel s-a ajuns la structura devenitd clasicd a captatoarelor solare plane
si anume:

— o suprafatd absorbantd cu coeficienti (a) si (E) cit mai mari;

— izolatie termici in spatele si pe laturile suprafetei absorbante;

— o placa din sticla (sau mai multe) asezate in fata suprafetei absorbante,
pe directia razelor soarelui;
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— un circuit de fluid in contact cu suprafata absorbantd, cu rolul de a
evacua energia calorici produsid si de a o transporta la locul de utilizare sau
de stocare.

In figurile 3, 4 si 5 sint desenate reprezentiri schematice ale posibilititilor
de realizare a captatoarelor solare plane.

Fig. 3a reprezintd o sectiune partiald printr-un captator, in care apa cir-
culd intr-un interstitiu plan (2 pind la 4 mm) realizat sub suprafata absor-
banti.

Ploco de sticla

- R e Auid wbsarbants
il [ l'd aio gLSOrogriic

1 fzo/o’ﬁt’
~—— lorcoso

Fig. 3 a
Figurile 3b si 3c reprezintd elemente de captatoare solare la care apa

circuld in interiorul unor tevi, fie in forma de registru, fie in forma de serpen-
tind, sudate sau lipite pe suprafata absorbanti.

Coleclor evocuare
— e

Colector
- ___-
infrore
Fig. 3 b
rd
= —
— -_
Fig. 3. ¢

Figura 3d prezintd un element de captare similar celui din fig. 3a, dar la
care apa este obligatd sd urmireascd un circuit sinuos, imbundtitindu-se
randamentul.
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In figura 3e este reprezentat un element de captare care se poate realiza
cu usurintd dintr-un tub de plastic negru (de ex. PVC) infisurat in spirala
si prin care circuld apa.

Durata de viata a acestui captator nu depaseste insa 4 luni.

* Fig. 3 ¢

In figura 4 este prezentat un captator solar la care fluidul purtitor de cil-
durd circuld pe deasupra plicii absorbante, formind un film subtire pe por-
tiunile inclinate, iar ﬁgura 5 reprezintd o sectiune cu vedere in perspectivd
a unui captator din tabld in formid de radiator.

Ploce de sticld

/zolofre
termicd

Ploco
obsorbontd

Peliculo
de lichid

Fig. 4
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Dar modul in care este realizatd placa absorbantd si circuitul de extragere
a caldurii intr-un captator solar sint de cea mai mare importantd pentru desfi-
surarea procesului.

Placa absorbantd se poate realiza din diverse materiale (cupru, aluminiu,
otel etc.).

Dintre acestea, cuprul este scump, tabla de otel galvanizati este de ase-
menea nerecomandatd, ‘decarece temperatura captatorului depiseste frecvent
50—60°C, iar la nivelul intregii instalatii (conducte, radiatoare) introduce
fenomenul de eroziune foarte rapidi, dacd nu se utilizeazd un fluid special,

Trecerea cildurii de la placa absorbantd la lichidul purtitor de cilduri
trebuie sd se facd cit mai direct.

Transferul de la placi la un filon de lichid in contact cu intreaga suprafati
a plicii este cel mai eficace dacd la organizarea circuitului se are in vedere
mirirea vitezei de circulatie pentru distrugerea stratului limitd laminar de
lichid in contact cu placa.

In situatia organizirii circuitului de fluid prin tevi de diferite forme,
preluarea cilduril este mai dezavantajoasd, inregistrindu-se zone supraincilzite
pe placa absorbantd, zone care favorizeazd cedarea de cildurd spre exterior.

Pentru micsorarea acestui neajuns, constructiile de captatoare cu tevi
se fac fie prin deformarea tablei captatoare (formd de prisme, semicercuri)
(fig. 6b), fie prin sudarea continui a tablei captatoare pe intreaga lungime a
tevilor.

©|
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N
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S |

Suprofofo de coptore

Fig. 6 a
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Un sistem de captare cu rdspindire destul de largd, desi se bazeaza pe
utilizarea aluminiului, este asa numitul captator din bandd roluitd sau din
bandd imbinatd pe doua directii in formd dec prismi (fig. 6a).
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Procedeul de realizare a plicii absorbante (prisme, banda roluita) a fost
brevetat in industria de frigidere casnice si este folosit si in tara noastrd in
intreprinderea de frigidere Gdesti.

Modul de realizare a plicii absorbante formd de prismi este urmdtorul:

Tovetura 7

Ariproare

R e e Q U
I \  p—

N
© Jorefura # “Platbonde de

rigidizore
Fig. 6 ¢
— pe o fisie din tabli de aluminiu se deseneazd cu ajutorul unui sablon
triunghiuri care alterneazi cu trapezuri; dupd trasare urmeazd tiierea triun-

ghiurilor; pe una din directii, aceste triunghiuri se taie pind la jumatate, incepind
de la baza, iar pe directia cealaltd se taie de Ia virful triunghiului, pind la jumi-
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tatea triunghiului; dupd tdierea triunghiurilor, urmeaza imbinarea acestor
fisii din tabld de Al, obtinindu-se o carcasd cu suprafatd captatoare sub forma
de prisme (fig. 6¢).

Pentru captarea razelor solare pe aceastd suprafatd prismaticd, se aseazi
suprafata absorbantd, care este de culoare neagrd, si poate face corp comun
cu fascicolul de tevi din otel prin care circuld lichidul sau poate fi sudata.

Avantajul plicii absorbante realizate dupd acest procedeu este dat de
faptul cd sistemul de canale poate avea, practic, orice formi, fiind adaptabil
organizdrii unei circulatii optime a lichidului purtitor de cilduri.

Un alt element deosebit de important care influenteazi comportarea
captatoarelor solare este izolatia termicd. Aceasta trebuie sd incadreze placa
absorbantd si circuitul de fluid, formind o carcasi cu deschiderea orientata
spre soare.

O parte din captatoarele realizate au izolatie termicd din vatd de sticla,
material cu un coeficient de transfer mic si care rezista bine la temperaturile
uzuale pentru captatoarele solare.

Dezavantajele acestui material sint determinate de faptul ca isi pierde
proprietatile izolante atunci cind se umezeste si cd, fiind asezat pe plan inclinat,
se poate tasa in timp, ceea ce conduce de asemenea la pierderea proprietitilor
izolante.

n consecintd, izolarea cu vatd de sticlid trebuie si se facd in carcase etanse,
cu ajutorul plicilor prefabricate de vata de sticld, care isi pastreazi forma, Alte
elemente de izolare sint realizate pe bazd de spumi de poliuretan si polistiren
expandat. La acestea problema principald constd in rezistenta la temperaturi
(neputind depisi 1007C).

Existd constructii de captatoare solare la care stratul izolator este realizat
din lemn sau din placi de plutd expandati.

Atit suprafata captatoare cit §i izolatia termicd sint puse intr-o carcasi
din lemn, care trebuie sd fie executatd etans si vopsitd la exterior pentru pro-
tejare.

Ultimul element constructiv important al captatorului solar este placa
transparentd care, cel mai adesea, este realizatd din sticla.

Rolul placii transparente (geam 3—4 mm) este de a izola spatiul inconjura-
tor plicii absorbante de circulatia de aer din atmosfera, impiedicind disiparea
caldurii prin convectie si de a realiza efectul de seri.
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Efectul de serd se bazeazd pe proprietatea anumitor corpuri, intre care
si sticla, de a ldsa sd treacd aproape intreaga radiatie solard, dar de a se opune
trecerii radiatiei in domeniul infrarosu emise de placa absorbanta.

Cu alte cuvinte, sticla este transparenti pentru radiatia luminoasd si
practic opacd pentru radiatia infrarosie.

Acumulatoare cu apd

Apa este una dintre substantele cu cele mai mari calduri specifice la tem-
peraturi si presiuni uzuale, este ieftind i practic inepuizabila.

Apa poate fi folositd direct ca agent purtdtor de caldura in captatorul
solar, ca agent de stocare in acumulator, ca agent de incalzire in reteaua res-
pectivd si pentru consum menajer.

Principalele modalititi de realizare a acumulatoarelor cu apa sint:

a) acumulator cu circuit inchis, unde atit intrarea cildurii, cit si iesirea
se face prin intermediul unor schimbdtoare de caldurd;

b) acumulatoare cu circuit deschis spre sistemul de captare, care de fapt
stocheazi chiar apa cu ajutorul cireia s-a preluat cdldura din captatorul solar,
extragerea cildurii pentru incilzire realizindu-se prin schimbitoare de calduri.

O problemi aparte ridicd prepararea apei menajere, al cirei circuit nu
poate fi amestecat cu circuitul de incélzire, din motive de péstrarc a caracte-
risticilor de puritate si de igiend.

De acees, circuitul de api caldd menajerd trebuie s fie asigurat cu schimba-
tor de cildurd §i rezervor separat.

Dezavantajele folosirii apei in acumulatoarele de caldura sint date de
coroziune si de depunerile de piatra.

} -4 0/0,{‘.9 fe.rm.rbci'
S —SOcm.

Rezerver I_
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e .
Pane e
Lomosa ‘_‘ solor
etfenoara
—_——
Introre 1 lesire
apd rece gps cofoa
Fig. 8
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Cele mai afectate instalatii in privinta coroziunii si depunerii de piatri
sint cele de preparare a apei calde menajere cu circuit deschis, la care alimen-
tarea cu apd se face de la retea.

La instalatiile de incilzire, problema coroziunii si a depunerilor de piatrd
se poate rezolva prin tratarea apei, prin eliminarea aerului din circuit, prin
protectia intericard a rezervorului si acumulatorului de cilduri.

In privinta formei constructive, acumulatoarele sint in general baloane
metalice izolate la exterior cu un material care poate fi similar cu cel folosit
la izolatia termica a captatorului.

In figura 8 este prezentatr schematic un acumulator de cildurd cu circuit
deschis.

Stratul izolator termic este imbriicat la exterior intr-o cimasd etansd
din tabld subtire.

La acumulatoarele cu circuit inchis, in interiorul balonului metalic apar
unul sau doud schimbitoare de cilduri, plasate pe circuitele captatorului si
retelei de incilzire, dimensionate astfel incit si asigure cedarea sau extragerea
caldurii la debitul max. de fluid (Fig. 9). ‘

vas\dle expansune

S

>z

2 solutie
1 termica
2

A schimbator

<
2 S
= g
Fig. 9

Funeriile capratorilor
— functii energetice: — termice (incilzire)

— fotoni luminogi (fenomen fotovoltaic, fotosintezi)
— functii arhitecturale: — iluminare diurni

— integrare arhitecturala
— incorporatii arhitecturale
— functii estetice

Expresia radiariei prinmite de un plan oarecare
Plan orizontal
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§ = T*gin: h
1* radiatia directd primitd de sol pe cer mijlociu
§=I*cose

% — < incident al radiatiei directe cu normala la plan
% =90 —h
® Plan vertical orientat S:
Normala se confundd cu verticala pe directia sud.
S(90° sud) = I* cos h cos a
@ Plan (vertical) inclinat fata de orizontald si orientat spre S:
Proiectia se face pe normala captatorului
S — I*cos h cos a-sin i sin h-cos h-cos i
i = < de inclinare a normalei planului cu verticala locului
@ Plan vertical de o orientare oarccare:
Se proiecteazi pe normala planului
$(90°, o) = I* - cos h - cos (a-%)
% = —45" fatada SE
z — 90° fatada V
@ — —90° fatada E
@ Plan de orientare si inclinare oarecare
S(i, «) = I* [cos h .sin i-cos (a-) + sin h+cos i] sin (i, «) = I*cos a
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Panoul cu tevi aplatisare din otel, cu oglinzi cilindroparabolice

Panoul cu plici din tevi de otel aplatisate este construit $i functioneazi
pe acelasi principiu ca si panoul cu plici din suvite de aluminiu, reprezentind
mai multe particularitapi fatd de aceasta.

El prezintd avantajele si dezavantajele utilizarii otelului in locul alumi-
niului in realizarea placii absorbante, si anume, conduce la un pret de cost
mai redus, dar este mai greu, fapt care poate avea repercursiuni negative
asupra posibilitdtii amplasarii acestuia in numdr mare pe clidiri cu rezistentd
mecanicd limitata.

Realizarea pldcii termoabsorbante constd din opt tevi aplatisate asezate
paralel, in lungime de 1960 mm., tdiate la capete sub un unghi de 45 °, pentru

a se putea imbina prin sudurd dc _niste segmenti din acelasi tip de ;eavﬁ ase-
zati in pozitie transversald, astfel incit sd formeze un canal continuu de circu-
latie a apei.

Cadrul astfel format (vopsit in negru sau acoperit de o suprafatd absor-
bantd a radiafiilor solare) este rigidizat la capete prin patru bare de otel sudate
de acesta, barele constituind in acelasi timp si sistemul de solidarizare de rama,
care, izolate la capete, se introduc in niste perforatii previzute jn acest scop
in rama.

Izol barelor se impune cu necesitate pentru evitarea pierderilor spre
exterior xfl transferul cildurii sub formd conductivd prin teavi, bard si rama.

Tevile sint asezate astfel incit axul lor si coincidd cu linia focarului siste-
mulul concentrator.

)
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Fie D-diametrul exterior al tevii, d-indltimea tevii aplatisate, L-latimea totala
a tevii aplatisate

IID=IId- 2L’

Tevile aplatisate, ce au litimea de 62 mm si grosimea peretelui de 1,5 mm,
provin din aplatisarea sub presa hidraulicd a tevilor circulare cu dimensiunile:
2 42 x 1,5 mm. _

(1) Prin presare, suprafata nu-§i modificd decit forma si marimea. Conform
desenului: L = L' 4 d (2)

I (D-d)

Din (1) rezultd: L' = 3

(3)

D) ,

Din (2) si (3) rezultd L — d=55+47=62 mm

Obs: Grosimea peretelui se pastreaza prin aplatisare. Din punct de vedere al
realizirii sistemului de sustinere a oglinzilor parabolice (avind dimensiuni
diferite) cit si al materialului din care sint construite acestea, rezultd mai multe
variante:

Varianta A:

Sistemul de sustinere este realizat din tabld neagrd de 0,5...0,6mm,
indoitd dupa forma si dimensiunile din figurd. Oglinda este fixata in acest
caz pe cele doud laturi ale sale. Profilul parabolic este obtinut din polietilend
aluminizata.

Stabilirea dimensiuntlor constructive ;
Ecuatia parabolei raportatd la sistemul de axe cu originea in focar:

1 o 3
Y= x—a)
4a
fn aceastd variantd se impun:

a = 50 mm; a, = 10 mm
a, =5 mm; |= 120 mm

1 ;
Rezultd y = —— (4x* - 50° 2
ezultd y = - ) @)
B, = B (a-ta;)= 2 (5 + 50) = 5,5 mm (3)
a 50
a (I 50 , 120* )
h+h=—|——1]|=""|——1|=595 mm 4
T 4(a2 ) 1 | 508 } @
h = (b + h,) — b;=59,5—5,5 =54 mm (5)
o, = arctg (l =2 .a.i_.y = arctg (I 42 %] = 50¢ (6)
a
o_ = arctg l—;) = arctg (%) = 67" (7
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VARIANTA A
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Pe lingd avantajele amintite, constructia acestui tip de captator prezinti
riscul compromiterii spatiului de circulatie a apei prin spargerea tevilor in tim-
pul iernii, datoritd formei particulare a acestora.

Fatd de captatorul cu placi continud de otel, conversorul cu tevi aplati-
sate are inglobatd o cantitate de doud ori mai micid de metal si izolatie, ceea
ce conduce la economii substantiale de materiale, la reducerea greutitii conver-
sorului,
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ASTRONOMIE

"

1. ROLUL ASTRONOMIEI IN FORMAREA CONCEPTIEI DESPRE
LUME

In zilele ,erei cosmice” nu se mai pune problema argumentdrii impor-
tantei astronomiei ca stiintd, realizdrile astronomici vorbind de la sine, convin-
gitor, atit despre largirca continui a orizontului cunoasterii umane cit si despre
puternica legiturd a acestei stiinte cu practica activititilor umane.

In decursul milenarei sale istorii (si astdzi mai mult ca oricind) astronc-
mia a imbogiit permanent cunoasterea lumii de citre om cu fapte de o impor-
tantd capitald, care au jalonat temeinic formarea conceptiei despre lume. O
cunoastere cit de sumard a astronomiei in dezvoltarea ci permite evidenticrea
pe aceastd cale a unor idei i principii ale filozofiei materialist-dialectice, dintre
care amintim doar citeva:

— Cognoscibilitatea lumii. Astronomia a dovedit c¢i lumea inconjurdioare
poate fi cunoscutd de om; aceastd cunoagtere, chiar a unor corpuri si sisteme
foarte indepirtate, considerate inifial ca imposibil de cunoscut, a devenit
atit de temeinicd incit oamenii au putut vizita alte corpuri ceresti. Este binc
si accentumim ci zborurile cosmice se fac ,la sigur”, pe baza cunoagterii
astronomice prealabile; ele nu sint aventuri in necunoscut, cum au fost, de
exemplu, expeditiile lui Columb.

— Materialitatea lumii. Toate descoperirile astronomice au evidentiat
materialitatea corpurilor ceresti apropiate sau depirtate de noi. Astronomia
modernd a descoperit chiar substante chimice necunoscute pe Pdmint, dar
descoperite ulterior §i aici (de ex. heliul), sau stiri ale materiei deosebite de
cele obisnuite pe Pimint, dar perfect explicabile (de ex. stiri hiperdense in
piticele albe sau in stelele neutronice).

~ Universalitatea legilor naturii. Astronomii tuturor timpurilor au cautat
legile care guverneazi fenomencle care au loc in univers: procesul descoperirii
acestor legi a fost de multe ori anevoios §i de lungd duratd. Dar, odatd desco-

erite, aceste legi s-au dovedit universal valabile; ca exemple, putem cita
egile mecanicii ceresti, legile radiatiei, legile proceselor atomice §i nucle-
are, €etc.

— Aparitia salturilor calitative in urma acumuldrilor cantitative. Astro-
fizica moderni a evidentiat numeroase salturi calitative in evolutia corpurilor
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ceresti, salturi datorate acumuldrilor cantitative. Se pot cita in acest sens:
nasterea stelelor, trecerea stelelor in faza de ,,pitice albe”, aparitia stelelor
ssneutronice’ etc.

— Legdtura dialectici dintre materie, spatiu §i timp. Aceastd legituri
este relevatd de teoria relativitdtii generalizate, care a revolutionat fizica mo-
derna, dar si intreaga gindire stiintifica. Desi este o teorie ﬁzlca, trebuie accen-
tuat faptul ci necesitatea elaboririi acestei teorii a apdrut in astronomie (ne-
explicarea corectd a migcdrii planetei Mercur prin mecanica cereasci newto-
niand). De asemenea, primele confirmiri, esentiale, ale teoriei relativitatii
generalizate, au fost furnizate de astronomie: curbarea razelor de lumini la
trecerea pe lingd Soare si deplasarea spre rosu a liniilor din spectrele galaxiilor
indepartate.

Desi s-ar putea continua, din succinta enumerare de mai sus rezulti,
evident, rolul astronomiei in formarea unei conceptii materialist-dialectice
despre lume; ca un corolar, rezultdi importanta cunoasterii astronomiei in
formarea acestei conceptii in rindurile tineretului.

Insusirea principiilor materialismului dialectic pe baza studjului efectiv
al a‘?ll'UI'leICl este, evident, mult mai eficientd decit ilustrarea lor ,»post dic-
tum”, cu fapte din domeniul astronomiei, prezentate descriptiv si, din aceastd
cauzid, nu atit de convingétor.

2. ROLUL ASTRONOMIEI IN FORMAREA CULTURII STIIN-
TIFICE

Este in general admisd ideea cd, pentru a-si putea desfisura activitatea
in mod eficient §i perfectibil, omul zilelor noastre (si, mai ales, omul viito-
rului) trebuie sa posede o cultura stiintificd vastd si temeinicd. In acest context,
este util sd se evidentieze rolul astronomiei in formarea culturii stiintifice.

Astronomia este atit de strins legatid de matematica si fizici Incit in anumite
cazuri nici nu se poate face delimitarea intre ele. Astronomia a creat metode
de prelucrare matematicd, a sugerat anumite metode de cercetare fizica, a
creat teorii fizice; la rindul ei foloseste multe instrumente ale cercetirii mate-
matice si fizice, independent create. ‘In ultimul timp, colaborarea astronomiei
s-a extins si la alte discipline, mai tehnice, cum ar fi: radiotehnica, radioelec-
tronica, electronica.

Intr-un fel, astronomia poate fi privitd ca un creuzet in care se aduni
in mod natural cunostintele cele mai diverse, aparent disparate, si din care
rezultd cunostinte noi, deosebit de interesante si importante. Este deci evident,
¢d un elev care a practicat studiul astronomiei va fi mai apt sd lege intre ele
cunostinte diverse, anterior dobindite, s le utilizeze in mod creator, pentru
nb;merca unui rezultat nou, inedit.

Prin urmare, studiul astronomiei este de un real folos pentru dezvoltarea
spiritului de creatie stiintificd in general. Dar, din aceastd activitate a elevului
mai rezultd un beneficiu important: toate cunostintele (de matematici, fizicd etc.)
utilizate in studiul astronomiei vor fi mult mai bine intelese si fixate. In viitor
el le va putea utiliza cu un plus de siguranti si cﬁcmnl;a, indiferent unde vor
fi necesare.

Odati admise cele de mai sus, se poate pune problema: ,,cind este mai
bine sd se inceapid studiul astronomiei?”, Se pot da, in principal, doui ris-
punsuri:

— Studiul astronomiei este bine si inceapd in momentul in care elevul
dispune de toate cunostintele de fizicd §i matematicd necesare intelegerii astro-
nomiei;
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_ Srudiul astronomiei este bine sd se facd in paralel cu studiul mate-
maticii si fizicii, dezvoltindu-se odatd cu acesta, intr-o colaborare activa.

Primul punct de vedere impinge studiul astronomiei in ultima clasa de
liceu; au existat incerciri timide si in ce priveste studiul astronomiei In ultima
clasd a scolii generale. In aceasta perioad, astronomia nu poate beneficia de
un numir suficient de are si, prin urmare, comprimata la maximum, se preda
,,volens nolens” descriptiv, lipsitd de valentele sale formative. In final, in
urma presiunilor la care este supus inevitabil planul de invdtdmint, se intimpla
ca astronomia si dispard ca disciplind de studiu. in linii mari, aceasta ar fi
situatia astronomiei ca obiect de studiu in invatamintul de culturd generald
si in tara noastri; acest fapt regretabil a fost evidentiat la numeroase conferinte
nationale de astronomie, fara a se intrevedea vre-o modificare esentiald in viito-
rul apropiat.

Evident, in urma acestor deficiente, cultura stiintifici a absolventilor are
lacune importante, grave nu atit din punct de vedere al necunoagterii unor
fapte, cit din punct de vederc al spiritului de cercetare stintifica, al funda-
mentarii insuficiente a cunostintelor stiintifice si a conceptiei despre lume.

Al doilea punct de vedere este, probabil, mult mai apropiat de solutia
optima a problemei; adoptarea lui reduce cantitatea de informatie transmisd
clevului, dar valorificd posibilititile formative ale studiului astronomiei. Trans-
miterea unor cunostinte de astronomie la nivel elementar este perfect posibild,
reluarca lor la nivel superior dupd un timp fiind eficienta si de dorit sub raport
pedagogic, ca de alifel pentru toate disciplinele de studiu.

3. CITEVA PRINCIPII DE ORIENTARE A ACTIVITATII CER-
CULUL

Cercul de astronomie al Casei pionierilor si soimilor patriei va incerca
si suplineasci absenta astronomiei din rindul obiectelor de studiu din scoala
generald; rolul sdu nu trebuie insd redus la arit. Cu alte cuvinte, cercul de
astronomie poate si trebuie sa desfasoare o activitate care sa depiiseascd nive-
lul probabil al studiului astronomiel in scoald.

Pentru realizarea acestui deziderat, este necesard indeplinirca a doud
conditii initiale. Prima: cercul <& fie condus de un cadru didactic specializat
in astronomic. A doua: cercul si dispunid de o dotare speciald, superioard celel
de care se poate dispune in cadrul scolilor generale.

In privinta pionierilor selectionati pentru cercul de astronomie, s¢ poate
formula o singurd conditie prealabild: fird a fi neaparat dintre cei cu rezultate
foarte bune la matematicd i fizicd, ei nu trebuie sa fie dintre cei cu ,,probleme™
deosebite la aceste obiecte de studiu. Odatd inscrisi, cste de preferat ca el
si-si desfisoare activitatea in grupe omogene (din acelasi an de studiu), grupe
care si cuprindé cel putin 10 pionieri si scolari.

Se impune o recomandare asupra stilului de munci in cercul de astro-
qomie. In cadrul cercului, pionierii vor primi si vor asimila o scrie de cunos-
tinte despre corpurile, sistemele si fenomenele din univers, dar vor fi indru-
mati mai ales si cunoascd modul in care pot ei si descopere adevirul despre
lumea inconjurdtoare, despre univers. In acest fel, se poate spera ca insusirea
cunostintelor accesibile de astronomie sd cultive la pionieri pasiunea pentru
stiintd, sd dezvolte la acestia capacitatea de analiza si sinteza, spiritul critic,
pozitiv, capacitatea de creatie stiintificd, precum si trisdturile morale si de
caracter proprii cercetitorului si tehnicianului modern.

Tematica cercului se va stabili in functie de dotarea existentd, de virsta
copiilor si de gradul lor de pregatire scolard. Dar, la stabilirea tematicii trebuic
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avute in vedere citeva idei directoare pe care considerim util si le enumerim
mai jos.

Astronomia cste un domeniu atit de vast si divers, incit pentru orice
virstd §i grad de pregatire anterioatd se pot giisi mari capitole abordabile Ia
nivelul de intelegere al pionierilor si scolarilor.

Tocmai vastitatea si complexitatea astronomiei impun, pe de altid parte,
limitarea tematicii la un numdr restrins de capitole ale astronomiei, care si
poatd fi insusite corect, cu maximum de profit pentru pionieri.

Temele alese trebuie, in primul rind, sd utilizeze cit mai multe din cuno-
stintele de matematicd, fizicd, geografie, chimie, etc. pe care pionierii le posedi
(sau ar trebui sd le posede) in virtutea pregitirii lor scolare. Utilizarea acestor
cunostinte la fortarea ,,barierelor” psihologice ce stau in calea abordirii unei
discipline noi, le dd elevilor certitudinea ci ei sint in stare si abordeze cu succes
aceastd disciplina.

n acest sens, de exemplu, nu trebuie neglijate cele mai elementare cuno-
stinte de matematicd, cum ar fi regula de trei simpld, proportiile, etc.

Pe de altd parte, nu trebuie evitate acele teme a ciror abordare impune
introducerea, inainte de programa scolard, a unor notiuni sau cunostinte de
matematicd §i fizicd suficient de simple pentru a fi accesibile. De*exemplu,
notiunile introductive de geometrie in spatiu, rezolvarea ecuatitlor, notiunile
introductive de mecanicd, opticd, fizicd atomici, etc. nsusirea acestor notiuni
s1 cunostinte in contextul intslegerii necesitatii lor i al utilizirii practice, ime-
diate, constituie un stimulent pentru studiul obiectelor respective, largind
totodatd orizontul stiintific al elevilor.

In stabilirea tematicii pentru un an scolar cste necesar si se realizeze un
cchilibru judicios intre temele cu caracter descriptiv, temele cu caracter deduc-
v, matematic, cele cu caracter fizic experimental si cele cu caracter sin-
tetic. O primi eroarc ar fi preponderenta temelor cu caracter descriptiv, in
dauna celorlalte, ceea ce ar asigura poate un succes imediat, dar nu poate
avea ,suflu”, ducind, in perspectivd, la o anemicre a interesului pentru cerc.
Pe de alti parte, abordarea temelor cu caracter experimental, observational
sau tehnic trebuie fécutd in conditiile in cere aceste teme au fost bine prega-
tite prin temele anterioare, deci in conditiile in care elevii au posibilitatea si
inteleagd perfect cecea ce vor experimenta, observa sau realiza practic. Altfel,
cficienta acestor teme va fi mult redusi, sau, mai rdu, ele vor crea confuzie
s1 dezorientare greu de remediat ulterior.

In privinta modului de abordare 2l fiecarei teme, se pot spune multe,
dar, evident, conducitorul cercului este cel care trebuie si aleagd cea mai
buna solutie, in conditiile concrete pe care le cunoaste cel mai bine. Datd fiind
lipsa de experientd in acest domeniu, este premetur si se vorbeasci de o meto-
dicd a predarii astronomiei la nivelul scolii generale. Si formulim totusi citeva
indicapil generale, pe care le considerim utile.

Temele cu caracter descriptiv, pentru a fi atractive, accesibile si utile.
trebuice i fie cit mai bogat ilustrate, si cuprindi referiri istorice, biografice, etc.
De asemenea, continutul lor trebuie si fie strins legat de continutul temeclor
de altd naturd, abordate anterior sau ulterior.

Temele cu caracter matematic, deductiv trebuic si imbine vigoarea ralio-
namentului matematic cu finalizarea acestuis.

4. BAZA MATERIALA A UNUI CERC DE ASTRONOMIE

Cercul de astronomie trebuie si dispund de o dotare diversi, de natura
sa facd posibila desfasurarea activitdtilor sale. Aceasti dotare se poate procura
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in timp, se poate completa in functie de modul de dezvoltare al cercului. Totusi
este bine ca activitatea cercului s3 nu inceapa decit in momentul in care acesta
dispune de aparatele sale astronomice ,,de bazd”.

Cercul de astronomie va trebui si fie dotat cu lunete (telescop refractor) cu
diametrul obiectivului de 80 — 100 mm. si distanti focald de 1000 — 1300 mm.
Aceste lunete sint livrate impreund cu o monturd ecuatoriald cu motor electric,
precum si impreund cu un numir minim de accesorii (oculare, filtre, ecran
pentru observatii solare). Este bine i sc procure si 0 camerd fotografica lunard
si planetard, precum si un micrometru ocular.

Cercul va dispune de un loc cu orizontul cit mai degajat, unde se va instala
piciorul lunetei impreund cu montura ecuatoriald; acestea vor trebui si stea
permanent acolo, ferite de intemperii si posibilitati de deteriorare. Luneta se
monteazi de fiecare datd la inceperea observatiilor si se demonteazi la termi-
narea lor; in restul timpului se pastreazd in cutia sa, intr-o incdpere afectata
cercului.

In principiu, apreciem cd cercul trebuie si dispund de doud astfel de
lunete sau o lunetd de acest tip si (numai pentru observatii de noapts) de un
telescop reflector cu diametrul de 15-20 cm.

Cu aceste instrumente se pot efectua observatii vizuale si fotografice;
cercul va trebui si dispuni prin urmare de un laborator fotografic cu dotarea
corespunzdtoare.

Tn afari de aceste instrumente de bazid, cercul va trebui sa dispuni de
citeva instrumente mai mici, care se pot procura prin transfer de la diverse
unititi socialiste, unitdyi militare, sau din comer{. Printre aceste, citam:
teodolite, lunete Bush binoculare (de la unitdgi militare), binocluri de cimp, etc.

Desi procurarea acestor instrumente depinde de conditiile locale si de
abilitatea conducitorului cercului, accentudm necesitatea existentei mai multor
instrumente in dotarea cercului, pentru ca toti membrii acestuia sd poata cfectua
observatii pe tot parcursul sedintelor de observare.

Unele instrumente pot fi construite in cadrul activitdtii cercului. Ne refe-
rim in primul rind la lunetele avind ca obiectiv lentile de ochelari; construirea
acestor lunete este foarte instructivi $i permite fiecarui pionier sd posede un
instrument propriu. Totusi, calitatea acestor instrumente este sub nivelul
cerut de activitatea cercului, deci nu pot suplini instrumentele de baza, amin-
tite mai sus. Ele pot fi utilizate, eventual, ca instrumente suplimentare, pentru
antrenamentul si introducerca copiilor in tehnica observatiilor.

Se poate incerca si construirea unui telescop reflector; avind in vedere
experienta astronomilor amatori, este bine si atragem atentia asupra greutatilor
acestei intreprinderi. In general, slefuirea unei oglinzi sferice corecte nu este
posibild din prima incercare; abia dupd doud-trei oglinzi slefuite se poate
obtine o oglinda satisficatoare. Obtinerea unei oglinzi parabolice este o pro-
blemd si mai delicati. Cum slefuirea unei oglinzi dureaza citeva luni de munca
zilnicd, se poate intelege cit de mult timp este necesar pentru obtinerca unei
oglinzi de bund calitate. Odatd realizatd oglinda, urmeaza construirea unel
monturi, ceea ce implicd multe probleme tehnice dificile,

fn concluzie, constructia telescoapelor poate fi abordatd numai in conditii
generale de dotare bune, numai cu elevii mai mari, capabili de un efort de
duratd; in caz contrar se risci un esec cu efect demobilizator, foarte ddunator
pentru activitatea cercului. Oricum, nu se poate intemeia un cerc cu profil
de astronomie numai in ideea autodotdrii ulterioare cu un telescop de fabricatie
proprie, ca instrument de bazi al cercului.

127



In afari de instrumentele astronomice si de laboratorul fotografic, cercul
de astronomie mai trebuie si dispuni de un diascop, un epidiascop, calculatoare
clectronice (sau electrice) de birou, globuri pamintesti, busole, plansete si
instrumente de desen, harti ceresti, atlase ceresti, hiirti ale lunii, precum si
cu diverse lentile, prisme, oglinzi, bancuri optice, surse de lumini etc.

Bineinteles, in functie de conditiile concrete, de modul in care se va des-
fasura activitatea cercului, conducdtorul acestuia va stabili s alte dotiri
necesare.

5. PROPUNERI PENTRU PROGRAMUL TEMATIC AL CERCU-
LUI DE ASTRONOMIE

Prezentdim mai jos o listd de teme ce pot fi abordate in cadrul cercului de
astronomie. Aceastd listd nu este citusi de putin exhaustivii; o dim totusi pentru
a ilustra modul in care consideram ci este bine si fie ,,prinse” in programul
tematic diversele probleme importante ale astronomiei. Evident, aceastd listd
depaseste numdrul de teme ce pot fi incluse intr-un program anual. Progra-
mul tematic se poate alcitui deci din teme judicios alese din lista prezentati
si eventual din altele, formulate de conducitorul cercului. FormuMrea temelor
nu este definitiva; am preferat sd sugerim cit mai clar continutul fieciirei teme.
Pentru fiecare temd, in functic de modul concret de abordare, conducitorul
va stabili numirul de ore afectate. Desi temele sint grupate pe capitole, acestea
nu au fost evidentiate, pentru a nu crea impresia unei ordondri obligatorii a
temelor; nici succesiunea capitolelor nu este obligatorie. Conducitorul cercului
va stabili atit temele cit si ordinea cea mai buni de abordare.

1. Legile reflexiei si refractiei

2. Lentile. Formarea imaginilor

3. Formulele lentilelor subtiri. Determinarea distantei focale

4. Aparate optice cu o lentili

5. Luneta (telescopul refractor). Caracteristici,

6. Aberatiile lentilelor i ale lunetelor.
7. Oglinzi plane, sferice si parabolice.

8. Telescopul reflector.

9. Construirea unei lunete astronomice.

10. Monturile instrumentelor astronomice.,

11. Procesul fotografic.

12. Fotografia astronomica.

13. Unitati de masurd terestre §i astronomice. Fundamentarea sistemului

metric. Dimensiunile Pamintului. Unitdti pentru unghiuri.

14. Sisteme de referinti. Coordonate carteziene si sferice.

15. Sistemul de coordonate geografice. Hirti terestre.

16. Cerul, sfera cereasca si astrii.

17. Sistemul coordonatelor azimutale. Orientarea cu harta si busola.
18. Migcarea de rotatie a Pidmintului $i miscarea aparentd a sferei ceresti.
19. Determinarea latitudinii; determinarea dimensiunilor Pimintului.
20. Coordonate astronomice ecuatoriale. Trecerea la meridian.
21. Miscarea aparentd a sferei ceresti la diferite latitudini.
22. Micarea de revolutie a Pimintului. Coordonate ecliptice.
23. Miscarea anuald a Soarelui,

24. Timp sideral, timp solar.
25. Anuarul astronomic. Utilizarea sa.
26. Determinarea longitudinii.
27. Orientarea pe cer. Constelatiile. Hartile ceresti.
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. Fazele Lunii. Eclipsele de Luni si de Soare.
. Miscarea uniforma, miscarea accelerati.

. Legile mecanicii. Legea atractiei universale.
. Legile Iui Kepler.

. Determinarea distantelor in sistemul solar.

. Determinarea maselor planetelor.

. Sistemul planetar al Soarelui.

. Satelitii artificiali. Navele cosmice,

. Luna. Sistemul coordonatelor selenografice.
. Mirile si oceanele Lunii.

. Lanturile muntoase de pe Luni.

. Circuri si cratere lunare.

. Determinarea inaltimii muntilor lunari.

. Planetele de tip terestru.

. Planetele gigantice ale sistemului solar.

. Planeta Venus.

. Planeta Marte,

. Planeta Jupiter, Eclipse in sistemul lui Jupiter.

. Planetele invizibile: Uranus, Neptun si Pluton. N
. Planetele mici ale sistemului solar.

. Cometele.

. Meteoritii.

. Cosmogonia sistemului nostru planetar.

. Soarele, cea mai apropiatd stea.

. Petele solare si observarea lor.

. Alte forme ale activitdtii solare.

. Coordonate heliografice.

. Studiul rotatiei Soarelui cu ajutorul observirii petelor.

Statistica activitdtii solare.

. Ciclul activitdtii solare.

. Flux luminos. Legile ilumindrii. Mérimi fotometrice.

. Constanta solari. Determinarea energiei emise de Soare.
. Relatii Soare—Pamint.

. Paralaxa stelelor; determinarea distantei pind la stele.

. Magnitudini aparente si absolute ale stelelor.

. Stele duble, stele multiple.

Stele variabile cu eclipsa.

. Stele variabile fizice.
. Observarea stelelor variabile. )
. Dispersia luminii. Spectrul luminii. Lumina ca fenomen ondulatoriu.

Culoare. Lungimea de unda.

. Spectrele elementelor chimice. Spectrul stelelor.
. Emisia §i absorbtia luminii si a energiei.

. Teoria cuantelor a lui Plank.

. Teoria atomului. Modelul lui Bohr.

. Clasificarea spectrelor stelare.

. Diagrama spectru—luminozitate.

. Teoria evolutiei stelelor.

Energia stelelor. Teoria nucleului atomic.

. Reactil termo-nucleare.
. Ciclul Iui Bethe. Ciclul carbon—azot.
. Stadii deosebite in evolutia stelelor.
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78. Stele neutronice. Pulsuri.

80. Elemente de radio-astronomie,

81. Sisteme stelare; roiuri stelare.

82. Galaxia noastrd. Calea lactee.

83. Galaxiile — insule in univers.

84. Determinarea distantelor dintre galaxii.
85. Populatii stelare. .

86. Deplasarea spre rosu. Efectul Doppler.
§7. Expansiunea Universului.

88. Quasarii.

89. Cosmogonia stelard si galactica.

90. Astronomia extraterestra,

91. Astronomia antichititii.

92. Arabii, astronomii evului mediu.

93. Nicolaus Copernicus.

94. Tycho Brahe si Johanes Kepler.

95. Galileo Galilei.

96. Newton si sistemul lumii.

97. Aparitia astronomiei stelare: Wiliam Herschel.
98. Marile observatoare astronomice ale lumii.
99. Pionierii zborului in Cosmos.

Incheiem aici lista de propuneri de teme pentru cercul de astronomie,
considerind-o suficient de bogatd, totusi nici pe departe exhaustivd si, mai
ales, urmind a fi imbundtitita in urma experientei ce se va acumula.

6. ACTIVITATI PRACTICE CE SE POT DESFASURA IN
CADRUL CERCULUI DE ASTRONOMIE

Desi aceastii parte a materialului de fatd ar fi trebuit si se intituleze ,,Ob-
servatii astronomice ce se pot efectua in cercul de astronomie™, am preferat
totusi titlul de mai sus tocmai pentru a scoate in evidentd faptul ci, in afari
de observatiile astronomice propriu-zise, in cadrul cercului se pot desfisura
si alte activitdti practice, experimentale sau constructive a ciror importanti
nu trebuie neglijatd. Ca si in cazul programului tematic, vom enumera o seric
de activitati practice, cu mentiunea cd lista acestora poate fi completati si
imbundtititd de conducitorul cercului, in functie de dotarea cercului si de
tematica stabilita:

1. Experiente asupra formdrii imaginilor prin lentile; verificarea formule-
lor lentilelor subtiri.
. Determinarea distantei focale a lentilelor convergente.
Cunoasterea si utilizarea unor aparate optice: aparatul de proiectie (diasco-
pul), diavizorul, aparatul de fotografiat.
Construirea unei lunete simple.
Construirea unei monturi orizontale pentru luneti.
Construirea unei monturi quasi — ecuatoriale pentru luneti.
Determinarea caracteristicilor unei lunete.
Determinarea mérimii cimpului unui instrument.
Determinarea caracteristicilor unui ocular,
10. Orientarea unei monturi ecuatoriale.
11. Developarea filmelor si plicilor fotografice.
12. Obtinerea fotografiilor mairite.

.
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13. Intocmirea unui plan topografic cu teodolitul.
14. Trasarea unui profil de nivelment cu teodolitul.

Dupi cum am mai mentionat in paragraful 4, nu este indicat sa se incerce
construirea telescoapelor in cadrul cercului de astronomie.

Dintre observatiile astronomice ce se pot efectua in cadrul cercului,
amintim: ’
. Determinarea iniltimii Soarclui cu ajutorul gnomonului.
Determinarea declinatiei Soarelui cu ajutorul gnomonului.
Intocmirea graficului variatiei anuale a declinagiei Soarelui.
Determinarea latitudinii locului prin observarea Polarei.
Determinarea latitudinii locului prin observarea Soarelui.
Determinarea latitudinii locului prin observarea stelelor.
Observarea Soarelui pe un ecran de proiectie.
Determinarea zilnicd a numérului Wolf.
Urmiirirea evolutiei grupurilor de pete solare, prin observarea lor zilnica,
10. Determinarea dimensiunii si a suprafetei petelor solare.
11. Determinarea coordonatelor heliografice ale petelor.
12. Intocmirea statisticilor activitdtii solare. x
13. Observarea planetelor Mercur si Venus in timpul zilei.
14. Observarea lunii in diferite faze.
15. Observarea eclipselor de Luni.
16. Recunoasterea madrilor si oceanclor lunare.
17. Recunoasterea lanturilor muntoase de pe Luni.
18. Recunoasterea circurilor lunare importante.
19. Fotograficrea Lunii in diferite faze.
20. Fotografierea Lunii in timpul eclipselor de Luni.
21. Fotografierea unor zone ale Lunii.
22. Determinarea inaltimii unor munti de pe Luna.
23. Desenarea detaliilor vizibile pe suprafata lui Marte.
24. Desenarea detaliilor vizibile pe suprafata lui Jupiter.
25. Fotografierea planetei Jupiter.
26. Fotografierea planetei Saturn.
27. Observarea eclipselor satelitilor galileeni ai lui Jupiter.
28. Observarea ocultirii stelelor.
29. Recunoasterea coustelatiilor circumpolare.
30. Gisirea constelatiilor si a stelelor de pe harta cereascd, prin metoda ali-
niamentelor.
31. Observarea celor mai stralucitoare stele.
32. Observarea celor mai cunoscute stele duble.
33. Observarea celor mai cunoscute roiuri stelare,
34. Observarea celor mai cunoscute nebuloase difuze.
35. Misurarea distantei unghiulare dintre componentele stelelor duble.
36. Misurarea unghiurilor de pozitie la stelele duble.
37. Recunoasterea stelelor de comparatie din jurul stelelor variabile.
38. Antrenamente de apreciere a magnitudinii vizuale a unor stele nevariabile.
39, Observarea stelelor variabile si determinarea magnitudinii acestora.
40. Trasarea curbelor de lumind ale stelelor variabile.
41. Observarea planetelor mici.
42. Fotografierea planetelor mici.
43, Fotografierea unor sisteme si cimpuri stelare.
44, Observarea cimpurilor stelare din Calea lactee.
45. Observarea cometelor si a roiurilor meteoritice.
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Aceastd listd nu epuizeazi toate posibilititile de observare astronomici;
conducdtorul cercului va alege percru a fi efectuate acele observatii care se
potrivesc cel mai bine cu dotarea cercului, cu gradul de pregitire al elevilor
si cu celelalte circumstante concrete ale activititii cercului.

Important este ca observatiile si se efectueze in perfectd cunostinta de
cauzd de citre copii, ‘atit in ceea ce priveste aparatura, cit si obiectele obser-
vate, precum §i cu stipinirea metodelor de prelucrare a observatiilor. In acest
fel, cu perseverentd si grija permanenti pentru corectitudinea, acuratetea
observatiilor si masuratorilor, copiii pot ajunge, dupi o perioadd suficient
de lungd (minimum un an) de activitate, buni cunoscitori ai unor domenii
ale astronomiei, precum si buni observatori ai cerului, astronomi amatori
formarti.

Observatiile si determindrile efectuate de membrii avansati ai cercului
se pot ridica la nivelul cerut de o cercetare stiinifici efectivd, putind fi inca-
drate, fard teamd de lipsd de modestie, in categoria cercetirilor stiintifice de
astronomie. Printre cercetdrile stiintifice efectuate de astronomii amatori cu
succes si apreciate ca atare de specialisti, se pot cita: observatiile asupra acti-
vitdtii solare (numirul Wolf, statistica activitdtii solare), observarea stelelor
duble, observarea stelelor variabile, observarea zonelor eclipticii pentru desco-
perirea cometelor, etc. Aceste observatii, de un real interes stiintific, dar
nesituate in prim-planul preocupirilor specialistilor in domeniu, sint tot mai
mult efectuate de astronomii amatori cu dotare materiali medie si chiar
modestd, obtinindu-se rezultate de certd tinuti stiintifici. Se aduce astfel o
contributie reald la dezvoltarea astronomiei, atit prin acumularea unui impor-
tant material observational, cit si prin degrevarea specialistilor de aceste obser-
vatii ,,de rutind’’ si crearea posibilititii ca acestia si-si desfisoare activitatea
in domeniile noi, mai complexe si dificile ale astronomiei.

Punind in fata membrilor cercului aceasti perspectivd, vor avea poate o
motivatic in plus, pe lingd curiozitatea si plicerea cunoasterii, pentru a depune
un efort constant, perseverent in activitatea cercului, activitate care le va pro-
cura oricum satisfactii si impliniri notabile.

Vom prezenta in continuare, detaliat, desfisurarea unor activitati prac-
tice dintre cele cuprinse in lista de mai sus; unde este cazul, vom face refe-
riri la temele care trebuie sd fi fost parcurse in prealabil, sau care sint pre-
gitite de respectivele activititi practice.

7. DETERMINAREA DISTANTEI FOCALE A UNEI LENTILE
CONVERGENTE

Elevii au dedus in prealabil, urmind indicatiile conducitorului cercului,
formulele lentilelor subtiri, efectuind si unele aplicatii; printre acestea, au
constatat ¢d dacd se cunosc distantele de la lentild la obiect (d,) si la imagi-
nea reald a acestuia (d,), din formula lentilelor subtiri

1,31
d, d, f
se deduce
f _did,
d, ++d, .

formuld care permite determinarea distantei focale pe baza misuririi distan-
telor d, si d,.
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Practic, se vor determina distantele focale ale unor lentile cu distanta
focald sub 0,5 m; ca obiect se va folosi flacira unei luminiri (ceea ce per-
mite efectuarea experientelor si pe lumini), iar imaginea acesteia s¢ va forma
pe un mic paravan improvizat. In lipsa unui banc optic, misuritorile se
vor efectua pe mese orizontale. Inainte de efectuarea misuritorilor, elevii
se vor antrena formind:imagini clare pe paravanul asezat la diferite distante
de luminare. Determinarea se va face in echipe de 2— 3 elevi; unul formeazi
imaginea cea mai clard posibild, unul mascara distantele d,; si d, cu cea mai
mare atentie, iar al treilea noteazi rezultatele. Fiecare elev va efectua cel putin
de doud ori fiecare operatie, modificind pezitia paravanului. In timpul mas-
riatorilor nu se efectuiazda nici un calcul; misuritorile se¢ trec intr-un tabel
de forma:

Dupa ecfectuarea masuratorilor, coloanelor de d, si d, fiind comple-
tate, se calculeaza marimile care, in final permit calcularea lui f; valoarea
medie se scrie sub tabel, iar abaterile determinirilor individuale se trec in
ultima coloani. Se calculeazd abaterea medie pitraticd cu formula:

— : -
o [ & (fi — f mediu)*
[i=1

n—1

s1 se analizeaza distribupia abaterilor individuale. Se identificd masuratorile
cu erori grosolane de masurare si se exclud pe baza regulii lui 3 o, Se fac
aprecieri asupra preciziei determinarilor. Rezultatul se poate verifica si prin
masurarea directa a lui f cu ajutorul Soarelui.

8. CONSTRUIREA UNEI LUNETE SIMPLE

Elevii au inteles in prealabil principiul de functionare al lunetei (telesco-
pului refractor). Ei au inteles cd cea mai simpld lunetd este compusi din doud
lentile convergente, dintre care una este obiectivul, iar cealaltd ocularul lunetei.

Drept obiectiv se poate utiliza o lentilda de ochelari cu distanta focala
de 1 m sau 1,33 m (puterea opticd de 1, respectiv +0,75 dioptrii). Drept
ocular se poatre utiliza o lupd cu distanta focald de 2 ¢cm., din cele utilizate
pentru cercetarea tesiturilor. Ambele lentile se pot procura din comert.

Realizarea practica a lunetei depinde de resursele aflate la indeminai, care
trebuie sa fie usor de prelucrat si asamblat, cu putina inventivitate si spirit
practic.

De fapt, pentru realizarea lunetei este necesard procurarea sau confec-
tionarea unui tub cu diametrul ceva mai mare decit diametrul D al obiec-
tivului si lungimea cu cifiva centimetri mai mica decit distanta focald F a
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acestuia. La capdtul posterior al acestui tub va trebui si se poatd introduce
un tub cu diametrul mai mic, tubul port-ocular (vezi fig. 1). Acesta trebuie

fubwl lunetes tubiul port.gcular

Fig. 1

sd se poatd deplasa inainte §i inapoi de-a lungul axului optic al lunetei, printr-un

licas special (vezi fig. 1) pentru a se realiza o imagine clari. Tubul port-

ocular va avea diametrul de aproximativ 3 cm si lungimea de aproximativ

20 cm. Vor trebui si fie indeplinite urmatoarele conditji:

— tubul port-ocular sd fie bine centrat, deci axul lui sd coincida cu axul tubu-
lui lunetei;

— tubul port-ocular sa nu fie prea strins in licasul lui, pentru a-1 putea deplasa
fari smuncituri, dar nici prea lejer, ca si nu alunece cind luneta va fi
indreptatd spre zenit;

— ambele tuburi trebuie vopsite in interior cu vopsea neagra matd.

Obiectivul va fi montat (perfect centrat) intr-un capac ce se va pune

pe capatul anterior al tubului lunetei (vezi fig. 2).

ahiectivi!

ore permite
| rentrdres obiectiviul bt

Fig. 2
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Ocularul se monteazid analog, la capatul posterior al tubului port-ocular.
Obiectivul si ocularul se vor pune numai cind se efectueazi observatii; in
restul timpului se pistreazd intr-o cutie speciald, ferindu-le de atingerea cu
mina, de praf sau sgiriere.

Nu se va privi Soarele prin lunetd !

9. CONSTRUIREA UNEI MONTURI ORIZONTALE PENTRU
LUNETA

Montura lunetei va trebui sa fie stabild, rigidd si s permitd o manevrare
usoard a lunetei. Tinind seama cd luneta va trebui sd fie — in general — trans-
portabild, montura se¢ va construi din doua pérfi:

— un tripied, care asigurd stabilitatea monturii;

— capul monturii, care asigurd manevrabilitatea lunetei.

Un tripied usor de construit (din lemn) este prezentat in fig 3.

——gtritficry pantru fixgreg copulur mentyri

— suruburs tu flufure pentru
P reglorea inallimi

I e e e ——— — ]
' plocg supericord a tripredulut /
woul din piecroarele
triptedulu
L
Fig. 3

Evident, se poate adopta orice altd solutie constructivd. Capul monturii
orizontale este prezentat in fig. 4.

Utilizind acest sistem, luneta are doud grade de libertate, in azimut si
in iniltime; calarea (fixarea) este necesard numai in indltime, prin stringe-
rea surubului cu fluture existent.

10. CONSTRUIREA UNEI MONTURI QUASI-ECUATORIALE

Utilizarea unei monturi quasi-ecuatoriale permite observarea comoda a
astrilor vreme indelungatd, fara modificarea pozitiei in indlfime, ca in cazul
monturii orizontale; cea mai simpld montura ecuatoriald se obtine introdu-
cind intre placa superioarii a tripiedului §i capul monturii (din fig. 4) cutia
prezentatd in fig. &
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Fig. 4

_———planyl  ecooturulut cerese

Ssurpl de Fixore o cuhier pe pluco

.fJ'Jp.lﬂ.lju’."'_..

Fig. 5

Avind in vedere latitudinea mijlocie a tarii noastre, orientind cutia astfel
incit normala la suprafata ei superioard si coincidd cu axa lumii, urmirirea
unui astru se va realiza numai prin rotirea lunetei in jurul acestei axe. Aceasti
monturd conferd maximum de comoditate in timpul observatiilor, permitind
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concentrarea atentiei asupra obiectelor observate. Evident, in prealabil se va
asigura orizontalitatea placii superioare a tripiedului.

11. DETERMINAREA CARACTERISTICILOR UNEI LUNETE

Principalele caracteristici ale lunetei, care vor fi determinate de elevi,
sint:

— diametrul obiectivului, in milimetri (D)

— distanta focald a obiectivului (F)

— distanta focala a ocularului (f)

— deschiderea relativd (luminozitatea) obiectivului (D/F)

— grosismentul (mirirea unghiulard) (F/f)

— puterea de separare (,S = 120" /| D)

Distantele focale se misoard fie direct, cu ajutorul Soarelui, fie indirect,
prin metoda indicatd la punctul 7. Dacd dispunem de mai multe oculare,
se determind grosismentul corespunzitor fieciruia. Dupd determinarea carac-
teristicilor ,,maximale”, se studiazd, practic, aberatiile cromatice ale lunetei
si se cautd inlaturarea lor prin aplicarea unor diafragme de diametre tot mai
mici in fata obiectivului. Cind se obtin imagini satisficdtoare, se calculeazd
din nou caracteristicile care depind de D, luind ca valoare pentru acesta dia-
metrul diafragmei utilizate.

12. DETERMINAREA INALTIMII SOARELUI CU AJUTORUL
GNOMONULUI

Se poate efectua cu elevii care cunosc nofiunea de aseminare a triun-
ghiurilor sau definitia functiilor trigonometrice. Gnomonul este cel mai rudi-
mentar instrument utilizat in determindrile astronomice. El este un simplu
baston fixat vertical pe o suprafatd orizontald; cunoscind lungime sa ] si Jun-
gimea umbrei sale u se poate determina inaltimea Soarelui deasupra orizon-
tului. Acest lucru se poate face grafic, construind un triunghi dreptunghic
asemenea cu cel care are catetele 1 ¢i u si misurind unghiul opus lui I. Evi-
dent, indltimea h a Soarelui s poate calcula §i cu ajutorul relatiei tg h = lju.
Se vor compara rezultatele. Se vor face referiri la astronomia antica.

13. DETERMINAREA DECLINATIEI SOARELUI CU AJUTO-
RUL GNOMONULUI

Elevii care efectueazi aceastdi determinare cunosc sistemul ecuatorial
de coordonate astronomice, precum si relatia: h, = 90° — g + &
valabili pentru trecerea superioard a astrilor la meridian.

Se va extrage din timp, din Anuarul astronomic, momentul trecerii la
meridian a Soarelui, exprimat in timp legal roman. Se determind, ca la
pet. 12, indltimea Soarelui in momentul trecerii sale la meridian. Se calcu-
leazi declinatia Soarelui din relatia de mai sus.

14. INTOCMIREA GRAFICULUI VARIATIEI ANUALE A DECLI-
NATIEI SOARELUI

Determinarea declinatiei Soarelui se poate face in fiecare zi cu Soare la
amiazi, rezultatele trecindu-se intr-un tabel de forma:
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Nr.

Data 1 u ! tg h,, | h,, ‘ 3

Graficul variatiei anuale a declinatiei se obtine transpunind intr-un plan,
in care pe axa absciselor se ia timpul (in zile) iar pe axa ordonatelor decli-
natia in grade si fractiuni, datele din tabelul obtinut.

Se traseaza curba medic printre punctele graficului si se face o discutie
asupra preciziei misuratorilor, precum si asupra interpretirii curbei obtinute.

Un grafic analog se poate intocmi si pentru h,, si, din corelareca celor
doud grafice, sc face o discutie asupra succesiunii anotimpurilor. In acelasi
context, se poate studia mersul Soarelui pe cer, pentru diferite latitudini geo-
grafice.

Transpunind punctele obtinute pe o sferd, se poate determina inclinarea
eclipticii fatd de ecuator.

15. DETERMINAREA LATITUDINII LOCULUI PRIN OBSERVAREA
SOARELUI

Se utilizeaza tot relatia:

hy = 90"— o+ 38
care permite determinarea latitudinii ¢ dacd se cunoaste 8. si h,,.
Se va considera separat cazul cind se dispune de un Anuar astronomic din
care se poate extrage 3. pentru fiecare zi a anului §i cazul in care nu exista
un astfel de Anuar.

In primul caz, determinarea se poate face in orice zi, luind din Anuar
o si determinind h,, ca la punctul 13. Latitudinea locului rezultid imediat,
din formula de mai sus.

In al doilea caz, determinarea trebuie efectuati intr-o zi in care se cu-
noaste declinatia Soarelui; deci fie la echinoctiu (3. = 0°), fie la solstitiul
de vard (8, = 4 23°27’), sau la cel de iarnd (3 = — 23°27").

16. OBSERVAREA SOARELUI PE UN ECRAN DE PROIECTIE

Observarea directd a Soarelui prin lunetd este posibild doar dacd dispu-
nem de oculare speciale, helioscopice, care elimind lateral cea mai mare parte
a luminii Soarelui. Observarea directd a Soarelui cu oculare obisnuite si filtre
de sticld este periculoasd, putind duce la accidente datorate spargerii filtrelor
in urma incilzirii neuniforme.

Observarea Soarelui se poate cfectua mult mai comod atasind la luneti
un ecran perpendicular pe axa acesteia, ecran pe care se proiecteazi imagi-

ca Soarelui.

Imaginea Soarelui in focarul obiectivului lunetei are un diametru

dy = 0,0093 F

Aceastd imagine se proiecteazdi prin ocularul lunetei pe ecran; distanta
la care se fixeazd ecranul se calculeaza cu ajutorul relatiilor cunoscute:

d, d,

11
Td

2

1
d-f dl d_l
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unde f este distanta focald a ocularului, d, distanta de la ocular la focarul
obiectivului, iar de d, distanta de la ocular la ecran.

Ecranul se va fixa de tubul lunetei, iar prin deplasarea tubului port-ocular
se va realiza claritatea imaginii pe ecran.

Pentru lunetele mici, se recomandid ca imaginea Soarelui pe ecran si fie
de aproximativ 10 cm. Este bine ca ecranul si fie cit mai ferit de lumina
difuza.

Pe imaginea astfel proiectatd pe ecran, se pot observa petele si gru-
purile de pete de pe Soare, precum si faculele mai mari si, daci instru-
mentul este de bund calitate, chiar granulatia Soarelui. In fig. 6 se di o
schitd orientativd a unui ecran pentru proiectii solare.

tije de lagaturd cu lunete %

/4

ecran de
proiecte

\f

L
=brutero peptry fixurec erropulyy pe
tubul  lune ter

Fig. 6

Pentru observarea clara a imaginii Soarelui, pe ecran se va fixa o foaie
de hirtie alba, cu ajutorul unor cleme laterale. Dacd pe aceastd foaie a fost
trasat un cerc de diametru egal cu diametrul imaginii Soarelui pe ecran, dupi
incadrarea imaginii in acest cerc, se pot desena grupurile de pete, avind griji
ca imaginea sd fie mentinuta tot timpul in cercul trasat. Se obtine astfel ima-
ginea desenatd a Soarelui, cu toate petele inregistrate.

17. DETERMINAREA ZILNICA A NUMARULUI WOLF

Numarul Wolf este un indicator al activitatii solare, si anume indicatorul
determinat pentru cea mai indelungatd perioadd de observare a Soarelui. El
ia in considerare petele solare, ca si zonele active, evidentiate prin grupuri

de pete.
Numirul Wolf este dat de formula:
W-=p+10g

unde p este numdrul total de pete, iar g numdrul de grupe de pe discul Soarelui.
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Notdm ci petele izolate (sau chiar porii) se considerd ca grupuri distincte,
dar ele se considera si la numararea petelor.

Determinarea numarului Wolt se poate face firi ca petele si fie desenate:
aceasta operatie nu este deci de lungd duratd. Ea trebuie si fie insd efectuata
cu maximum de atenfie si acuratete. Determinarea numirului Wolf se face
zilnic, rezultatele observatiilor trecindu-se intr-un caiet (registru), dupi cum
urmeaza:

Nr. Data | Ora g ‘ p - w i! Observatii

' | starea
| | cerului,
| | etc.

h. |
Dupa acumularea unui numir mare de observatii, se poate reprezenta
grafic numirul Wolf, obtinindu-se curbe ale activitatii solare.

18. URMARIREA EVOLUTIEI GRUPURILOR DE PETE SOLARE

Dacd un grup ia nastere pe partea invizibild a Soarelui sau la marginea
pértii vizibile, din momentul in care apare el poate fi observat aproape doui
sdptamini, pina trece, datoritd rotatiei Soarelui, pe partea invizibild (perioada
de rotatie este de 27 zile).

In tot acest timp, grupul nu ramine neschimbat, el are o evolutie inde-
lungatd; aceasta evolutie poate fi evidentiatd dacd se executa zilnic desene ale
grupului. Desenele se vor executa toate la aceeasi scard, pentru uniformitate.
Se vor putea surprinde astfel cele mai importante fenomene legate de grupurile
de pete: aparitia i mérirea porilor, scindarea petelor mari in mai multe pete,
evolutia dimensiunilor penumbrei, etc.

Dupa disparitia grupului prin trecerea sa pe partea invizibild, se stringe
tot materialul observational si se intocmeste o prezentare sinteticd a celor
observate; cu aceasta, studiul grupului nu s-a incheiat, decarece el ar putea
sd apard din nou, dupd 14 zile, la celilalt bord al Soarelui. Dacd reapare, va
fi urmdrit cu cea mai mare atentie pentru a se constata modificirile survenite
in structura sa.

Dacé grupul nu mai reapare, se poate considera evolutia sa incheiata si
se peate intocmi O prezentare sinteticd a evolutiei sale, insotitd de calculele
privind pozifia, dimensiunile umbrei si penumbrei, suprafata grupului etc.

19. DETERMINAREA DIMENSIUNII SI A SUPRAFETEI PETE-

LOR SOLARE.

O apreciere initiald, aproximativd, a dimensiunilor liniare a petelor si
grupurilor de pete solare se poate face raportind dimensiunile acestora pe
imaginea desenatd a Soarelui, la dimensiunile imaginii Soarelui pe ecran. Totusi,
in faza imediat urmitoare, se va tine seama de unghiul format de planul
»mediu™ al portiunii respective a suprafetei solare cu planul ,,discului’” solar
s1 se vor efectua calculele mai aproape de realitate. Pentru determinarea supra-
fetelor petelor este bine si se foloseascd o retea milimetricd transparenti. Cu
ajutorul acestuia se va aproxima cit mai bine suprafata graficd a petelor, in
milimetri pitrati, dupi care se va calcula suprafata reald a acestora, in milionimi
ale suprafetei solare.
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20. DESENAREA DETALIILOR VIZIBILE PE SUPRAFATA LUI
JUPITER.

Urmarirea suprafetelor planetare se face prin desenarea repetati a deta-
liilor vizibile si prin compararea desenelor succesive, Pentru instrumentele
mici, este de preferat urmarirea detaliilor planetei Jupiter, dat fiind cd discul
aparent al acestuia este cel mai mare.

fnainte de a incerca realizarea unui desen al discului planetei, elevii se
vor familiariza cu acesta, prin citeva sedinte de observare cu luneta a planetei.

Detaliile observate se vor desena cu un creion moale in interiorul discului,
trasat in prealabil pe o hirtie albd de desen. Desenul se va executa in maximum
10 minute, dat fiind cd rotatia planetei este destul de rapidd. Se va acorda
cea mai mare atentie amplasirii corecte a detaliilor,

Intr-o sedintd de observare a lui Jupiter se vor executa mai multe desene,
independent; niciunul din observatori nu va vedea desenele anterior executate
de ceilalti. Compararea si discutia rezultatelor se va efectua la sfirsit, in colectiv.

Lingi fiecare desen se va nota:

— numele observatorului

— luneta utilizatd (diametru, distanta focald, grosisment)

— data, ora inceperii, ora termindrii desenului

— observatii: calitatea imaginei, etc.

In timpul desenirii, ochiul observatorului va fi ferit de lumina necesard
executdrii desenului, precum si de alte surse de lumini.

Discul planetei fiind sensibil turtit (1/16), el se va trasa cu ajutorul unui
sablon confectionat in prealabil.

21. OBSERVAREA ECLIPSELOR SATELITILOR GALILEENI AI
LUI JUPITER.

Cei patru sateliti ai lui Jupiter descoperiti de Galileo Galilei pot fi observati
cu cele mai mici lunete ca patru stele mici, aflate in dreptul ecuatorului planetei.
Elevii vor identifica acesti sateliti si vor urmiri modificarea pozitiilor lor in
timp (in cursul unei sedinte) de observare si de la o sedintd la alta).

Se vor surprinde astfel momentele in care se produc eclipse. Pot fi obser-
vate doud fenomene:

— eclipsarea satelitilor de citre planetd, cind satelitii, dupd ce s-au apro-
piat de discul planetei, dispar in spatele acestuia.

— eclipsarea Soarelui de citre satelitii galileeni, cind acestia se interpun
intre Soare si planeti. Tn acest caz, satelitul se apropie de discul planetei §i
nu mai poate fi deosebit de fondul luminos al discului; in acelasi timp, pe discul
planetei sc poate observa un punct negru, clar, care reprezintd umbra sateli-
tului pe suprafata vizibild a planetei. In zona respectivd are loc o eclipsd de
Soare.

Cu elevii mai avansati se poate aprofunda studiul acestui fenomen si se
poate chiar reedita determinarea cunoscutd a vitezei luminii de citre Romer.

22. RECUNOASTEREA STELELOR DE COMPARATIE DIN TU-
RUL STELELOR VARIABILE

Determinarea magnitudinii aparente vizuale a stelelor variabile se face
prin compararea strialucirii stelei variabile cu stralucirile unor stele de magni-
tudine constanti.

Deci, pentru observarea stelelor variabile trebuie si existe, in prealabil,
o harta amianuntitd a zonei cerului in care se afla steaua variabild. Aceastd
hartd se intocmeste de citre observator (elev), care va extrage dintr-un catalog
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de stele toate stelele din jurul variabilei, deci stelele pentru care (« — «,) cos 8,
§$1 8 — &, sint mai mici sau egale cu jumitate din cimpul instrumentului urili-
zat. Se intocmeste o listd de forma:

Variabila:

Nr. | Nr. catalog | Nume ad-hoc

|
|

Numirul din catalog fiind incomod de utilizat, stelele de comparatic
primesc un nume ad-hoc, de obicei a, b, c, etc.

Pe baza listei intocmite, elevii realizeazid harta regiunii, pe hirtie mili-
metricd, alegindu-se originea in steaua variabild, pe axa OX luindu-se diferen-
tele (o — 2,)cosd, iar pe axa OY 8 — 8, pentru fiecare stea; $telele se vor
reprezenta prin cerculete mici, pline, cu mirimea mai mare pentru stelele
mai stralucitoare. Pentru utilizare, aceastd hartd se copiazi (in tus) pe hirtic
de calc. Desenul pe hirtie de calc va putea fi intors cu susul in jos sau cu spatele
in fatd, dupd cum este inversatd imaginea de instrumentul de observare utilizat.

Recunoasterea pe cer a zonei respective este o operatie destul de compli-
catd si cere rdbdare §i atentie; oricum, ea se va executa de douii-trei ori inainte
de inceperea comparatiilor intre stele. In efectuarea recunoasterii trebuie si
avem in vedere faptul cd steaua variabild insisi se poate afla la minim si deci
poate induce in eroare observatorul, care trebuie, pentru siguranti, si identi-
fice in primul rind configuratiile formate din stelele de comparatie si abia
apoi variabila.

23. ANTRENAMENTELE DE APRECIERE A MAGNITUDINII
VIZUALE.

Cea mai bund metodd de determinare vizuali a magnitudinii unei stele
este metoda Blajko — Neyland, care este o imbinare a unor metode propuse
de Pickering si Argelander. Utilizarea acestei metode este la indemina oricui,
dar presupune un antrenament anterior corespunzator.

Pentru antrenament se alege un numir de stele de magnitudini cunoscute,
situate in cimpul instrumentului; notdm aceste stele cu a, b, ¢, etc. Comparind
strilucirile aparente a doud stele, observatorul apreciazd ci intre ele existio
diferentd de n ,,grade”. Va nota: an b, unde a este steaua mai strilucitoare;
gradul este aparent foarte subiectiv, dar observatorul, comparind mai multe
perechi de stele §i ciutind sd pistreze aceeasi mirime pengru grad, va stirsi
prin a stabiliza valoarea gradului §i a-l face independent de perechea de stele
comparate.

24. OBSERVAREA STELELOR VARIABILE SI DETERMINAREA
MAGNITUDINII LOR.

Dupid recunoagterea stelelor de comparatic din jurul stelei variabile stu-
diate (vezi 22), se trece la observarea propriu-zisi: se alege o stea ,,a” mai strii-
lucitoare decit variabila si o stea ,,b” mai putin strilucitoare decit aceasta.
Se fac cele doud comparatii cu variabila si se noteaza rezultatul ;

axvyb

142



unde x este diferenta de strilucire intre a si variabila v, iar y diferenta dintre
v si b, exprimate in grade.

Se compara variabila cu toate perechile posibile de astfel de stele de com-
paratie. Rezultatele se trec intr-un caiet (registru) de observatii pentru stele
variabile, sub forma:

Nr.‘ Variabila ‘ Data ' Ora | Comparatia ‘ Observatii

| L |

Ora se inregistreazd cu precizia de un minut; ceasul utilizat trebuie si
fie in prealabil verificat dupi radio.

25. TRASAREA CURBELOR DE LUMINA ALE STELELOR
VARIABILE

Dupi acumularea unui numar destul de mare d= observatii la o stéa varia-
bild, se poate incerca trasarea unei curbe de luminid. Pentru aceasta este nece-
sar sd se efectueze mai intii o prelucrare a datelor de observatie. Rezultatele
se trec intr-un tabel al variabilei respective, ca mai jos:

Variabila:

|
Nr. Timp l Moment ‘Magnitudine Faza ‘ Observatii

Timpul este de fapt ,,ziua iuliand” sau ,,ziua iuliani modificatd”, repre-
zentind numarul de zile scurse de la 1 ianuarie 4713 i.e.n., respectiv numirul
de zile scurse de la 1 ianuarie 1900. Calculul zilelor iuliene sau a zilelor iuliene
modificate se face cu ajutorul unor tabele existente in orice anuar astronomic.

Momentul iulian este fractiunea din zi cuprinsa intre ora 0" a zilei si
momentul observatiei. Transformarea orelor §i minutelor se poate face cu
ajutorul unor tabele ce se gasesc de asemenea in anuarul astronomic.

Magnitudinea variabilei pentru fiecare moment de observatie se calculeazi
pe baza comparatiilor efectuate, prin interpolare liniari.

Unele stele variabile au o perioadad de variatie bine definitd; pentru aceste
stele se dau in anuare perioadele (in zile iuliene) precum si momentele minime-
lor cunoscute (tot in zile iuliene). In acest caz, observatiile efectuate de-alungul
mai multor perioade se pot reprezenta pe un singur grafic.

Pentru aceasta, pentru fiecare moment de observatie se va calcula ,,faza”,
adicd fractiunea de perioadd cuprinsd intre ultimul minim si acest moment
de observatie; evident, faza se exprima in fractiuni de perioada.

Dupd completarea tabelului, pe baza acestuia se poate intocmi graficul
variatiei magnitudinii stelei studiate, adica asa numita ,,curbi de lumini”.

Pentru inceput este bine si se traseze curbele de lumind ale unor stele
variabile bine cunoscute, cum ar fi:

{ Lyrae, 8 Cephei, etc.
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CHIMIE EXPERIMENTALA

CHIMIE ANALITICA

1. ANALIZA CALITATIVA

Analiza calitativi pe cale umedi utilizeaza ca tehnici de lucru reactiile in
eprubetd, pe plicute cu godeuri, reactiile pe lamd §i cercetarea lor la microscop,
reactiile pe hirtie de filtru sau analiza electrografica.

Reactiile de identificare ce necesita volume mari de reactivi se efectueazi
in eprubetd. Atunci cind pentru analizd se utilizeazd volume mici de reactanti
(de ordinul unei picituri), reactiile se pot executa intr-o adinciturd a placutei
cu godeuri. In general pe aceste plicute se efectucazi reactiile sedimentosco-
pice, adicd acelea care conduc la formarea de precipitate amorfe.

Precipitatele cristaline pot fi cercetate la microscop. Dupé proprietitile
lor cristalografice si cristaline, pot servi la identificarca diferitilor ioni. In
cristaloscopie, reactia se executd pe lama de microscop, iar dupd o prelucrare
adecvatd (neutralizare, evaporare etc.) se trece la cercetarea la microscop. De
exemplu, identificarea jonului Mg*" se poate realiza prin recunoagterea la
microscop a cristalelor de MgNH,PO,-6H,0 ce pot fi sub formad de stelute
de zipadi. Reactiile de culoare folosesc in general tehnica difuziei pe hirtia
de filtru. Efectuarea unor astfel de reactii este simpld. Pe o fisie de filtru se
pune cu o pipetd capilard o piciturd din solutia analizata (foarte diluatd) si
apoi o picdturd din reactivul corespunzator. In urma reactiei se formeazd pe
hirtie o patd coloratd caracteristicd. Datoritd vitezelor de difuzie diferitd a
unor ioni, reactiile pe hirtia de filtru pot fi folosite pentru separarea ionilor s
identificarea lor simultani. De exemplu: obtinerea simultand a iodurilor de
argint si de mercur (Agl si Hgl). Todura de argint galbena, filnd mai putin
solubild, este retinutd in centrul petei, pe care lodura mercuricd, mai solu-
bild, o difuzeazi spre periferie si formeazd un inel rosu portocaliu.

Analiza electrografici constd in trecerea anodicd a probelor sub forma
ionilor respectivi pe o hirtie de filtru sau pe o peliculd de gelatind, dupd care
sint identificate cu un reactiv specific. Sensibilitatea reactivului variaza in
functie de tehnica de lucru utilizatd. In general, sensibilitatea reactiei creste
de la eprubetd la plicuta cu godeuri, apoi pe hirtie de filtru $i microscop.

ANALIZA GENERALA A UNUI AMESTEC

Analiza calitativi a unei substante necunoscute are, de cele mai multe
ori, drept scop si stabileascd compozitia elementelor substantei, pentru ca ulte-
rior si se giseascd mersul sistematic cel mai adecvat al analizei cantitative.
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Analiza cantitativi a unei substante incepe cu o serie de probe prelimi-
nare, pentru a se aduna indicatiile necesare asupra substantei ce se analizeaza.
Apoi, in functie de rezultatele obtinute, se traseazi metoda analizei sistematice.

ncercdrile preliminare se fac pe portiuni mici din substantd initiali. Dupid

cfectuarea acestei probe, se ia o cantitate mai mare de substanta, bine omoge-
nizatd (prin mojarare), care se dizolvd intr-un solvent potrivit. In felul acesta
se ajunge la o solutie ce contine un amestec de cationi si anioni ce pot fi sepa-
rati si identificati.

PROBE PRELIMINARE

Analiza preliminard se realizeazii cu substante in stare solidi. Daci subs-
tanta ce se analizeazd este o solutie, s¢ evapord pe o baie de nisip sau pe o
baie de apd pini la uscare, iar cu reziduul obtinut se efectueazi probele preli-
minare. Cele mai utilizate probe preliminare sint: colorarea flicirii, incilzirea
in tubusor, incidlzirea pe cirbune, formarea perlelor, comportarea fatd de acizi.

a) Colorarea flacari

Se ia putind substantd pe o sticli de ceas. Intr-un creuzer se pune acid
clorhidric concentrat. Se amestecd cu un fir de platini sau cu un betisor de
magneziu curat cu acid clorhidric, apoi se ia putini substantd pe betisor, care
se va introduce in partea incolori a flicirii unui bec de gaz. Se observi culoarea
caracteristici corespunzitoare a unui anume ion prezent in substanta anali-
zatd. Rolul acidului clorhidric este de a transforma sarea ce se analizeazi in
cloruri care sint volatile. Colorarea flacdrii aduce indicatii preticase in cazul
substantelor simple. Pentru amestecuri mai complexe, culorile se pot supra-
pune §i sint greu de observat. Identificarea ionilor dupi culoare este prezentatd
in tabelul:

Culoaren fldcirii Ionul Ohbservatii

galben Na#+ este absorbiti de sticla de cobalt sau de prisma
de indigo

violet K+ la cantititi mici ale ionului K , se priveste
flacira printr-o sticla de cobalt, pentru a
evita interferenta sodiului.

ro§u cirdmiziu Gatt

rosu carmin St2+

verde gilbui Ba*+

albastru Ci+ sub forma de clorurd sau bromuri

b) Incalzirea in tubusor

Intr-un tubusor de sticld inchis la capete, lung de 60 —70 mm, cu diame-
trul de 5 mm, se introduce o probd micd de substantd pulverizati si se incil-
zeste. Se pot observa urmitoarele fenomene:

— aparifia picdturilor de apd — ne aratd ci substanfa contine api; pier-
derea apei poate fi insotitd de schimbarea culorii substantei (CuSO, cristalizat
cu 5 molecule de apd); acesta are o culoare albastrd, iar prin incilzire pierde
4 molecule de api si devine alb;

— aparitia vaportlor colorafi, ce se condenseazi pe partea rece a tubului
sub formi de cristale; de exemplu: anionul I~ poate trece in iod elementar ce
se degajid ca vapori violeti, depunindu-se cristale aciculare brune la partea
superioard a tubusorului;

— formarea unui sublimat: unele substante incilzite se descompun, iar pe
peretii superiori (reci) ai tubului se formeazd un sublimat ce poate fi alb sau
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colorat; dupi culoarea sublimatului se peate deduce prezenta anumitor anioni:
de culoare albd (siruri de amoniu — in cazul acestora se simte un miros puternic
de amoniac —, 2Hg Cl,, As, Oy, Sb, O,); de culoare cenugsie (As, Hg); de culoare
galbend (Hgl,, As,S,); de culoare neagra (HgS; As).

— objinerea unui reziduu incolor fuzibil, cu aspect de sticld, este o indicatie
cd in substantd sc afld silicati, fosfati; daca peste reziduu se adaugi o piciituri
de azotat de cobalt, se obtine in toate trei cazurile o coloratie albastri.

c) Formarea perlelor

Oxizii unor elemente, prin topire cu borax sau cu un fosfat, formeazi
sticle colorate. Pentru obtinerea perlelor se intrebuinteazi boraxul (Na, B,0,-10
H,O) sau sarca de fosfor, (NaNH, HPO,. 4H,0).

Sarea de fosfor, prin topire, se descompune in metaborat (NaBO,) si
B.O:;

Tehnica de Iucru: Se topeste o cantitate micd din una dintre aceste subs-
tante in bucla unei foi de platind sau in virful unui betisor de magnezit, pini
ce se formeazd o perli micd. Se prinde de perla fierbinte putind substantd si
se topeste din nou. In felul acesta, perla se coloreazi diferit sau rmine inco-
lord. Culoarea poate fi diferitd, dupd cum perla se face in flacirh oxidati sau
reduciitoare. Dupid coloratia perlei, se pot recunoaste urmitoarele serii de ioni:

Culoarea perlei obpinutd Culoarea perlei objinuia

in flacdra oxidara in flacdra reduedroare

la cald la rece Elementu] la cald la rece
0 1 2 3 4

a) DE BORAX

incolor incolor Sn, Al, Hg incolor incolor
incolor alb-email Mg, Ca; St, Ba incolor incolor
incolor incolor Pb, Bi, Sb, Zn incolor cenusiu
opal nctransparentd  Ag = cenusiu
albastru albastru Ca albastru albastru
verde albastru Cu Tosu roju
violet violet Mn violet violet
galben galben Ni verde verde
rosu-brun galben Fe — verde
galben galben B incolor negru-cenugiu
b) DE METAFOSFAT

albastru albastru Co albastru albastru
verde verde Cr verde verde
verde albastru Cu incolor-rosu rosu
rosu-brun galben Fe galben verde
galben deschis tulbure Ag cenugiu cenugiu
violet violet Mn incolor incolor

Prin formarea unui reziduu negru-brun se indica formarea oxizilor sau
descompuncrea substantelor organice. Dacd se mai adaugd peste substante
un griunte mic de azotat de potasiu si se continud incilzirea, atunci cind depo-
zitul negru a fost de cdrbune, are loc o ardere vie.

d) Incdlzivea pe cdrbune

Proba se realizeaza astfel: se face o scobiturd intr-o bucatd de mangal,
in care sc introduce un amestec fdcut din substanta analizatd (fin pulverizati)
si carbonat de sodiu. Se umezeste cu putind apd pentru fixare. Cu ajutorul
unui suflitor de gaze se aduce flacira pe substanti. _

Dupid comportarea substantei in timpul incdlzirii si dupd reziduul obtinut
se poate deduce prezenta anumitor 10ni.
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e) Obtinerea umi reziduu metalic

Daci acesta este ductil la presare intr-un mojar, este un indiciu cd in
substanti se afli aur sau argint. Cind reziduul are forma unor fluturasi, in
substanta de analizat poate fi: platind, fier, nichel, cobalt (ultimele trei elemente
fiind atrase de magnet).

£) Obyinerea unui residuu meralic incercuit de aureold de culoarc albd sau
galbend. Cea albi indicd prezenta stibilului si a staniului. Stibiul di un grdunte
argintiu sfarimicios, iar staniul un griunte argintiu, ductil. Aureola galbena
indicid prezenta plumbului si a bismutului. Plumbul di un griunte cenusiu
ductil. Bismutul formeazd un griunte sfarimicios.

g) Obtinerea unei aurcole fard granule metalice

Aureola albi indic3 prezenta arseniului: aureola galbend la cald si la rece
arati prezenta zincului; aureola galben-bruni — indicdi prezenta cadmiului.
Pentru a impiedica formarea unei aureole albe ce poate rezulta din simpla
ardere a cirbunelui (cenusa lui), se recomandi ca flacira si fie indreptati numai
pe suprafati.

h) Obtinerea unui rezidun colorat (o masi verde indicd prezenta ‘tromului).

i) Obrinerea unui reziduu alb infuzibil

Daci reziduul striluceste puternic in flacdrd, fdrd sd se topeascd, acesta
aratd cii in substantd pot fi: Mg, Ca, Sr, Al. Daci reziduul este galben la cald
si alb la rece, este o indicatie a prezentei zincului. Se poate adduga peste masa
infuzibild o picituri de azotat de cobalt: prin calcinare mai departe se obtine:
albastru -> prezenta Al (albastrul Thénard)

roz -> prezenta Mn (verdele Rinmann)

verde — prezenta Zn (verdele Rinmann)

f) Dizolvarea substantelor

Pentru analiza sistematicid a substantelor esic necesar ca acestea sd fie
trecute in solutie. Se incearci mai inti solubilitatea in diverse medii (apa,
acizi, hidro-alcalii, amestecuri de acizi, topituri) utilizindu-se cantitdti mici de
substante.

Metalele si aliajele lor se dizolvil in acizi sau amestecuri de acizi. Al si Zn
se dizolvi in acizi §i1 in hidroxizi alcalini. Unele substante greu solubile in apd,
acizi, hidroxizi se pot dizolva in apd regald (un volum acid azotic concentrat -+
3 volume acid clorhidric concentrat).

Sulfatii greu solubili (calciu, strontiu, bariu, plumb) se pot dizolva prin
topire la 1000°C cu carbonati alcalini.

ANALIZA SISTEMATICA A UNUI AMESTEC DE SARURI

In scopul preparirii amestecurilor sdrurilor solubile in apd, se aduce in
solutie o parte din substantd si se analizeazd sistematic cationii $i anionii prin
metodele cunoscute. Dacii amestecul este insolubil in apd, se ia o parte din
sarea solubili pentru analizi, iar cealaltd parte se dizolvd adecvat si se anali-
zeazd sistematic.

a) Identificarea antonului carbonic

Intr-o eprubetd se pune o substantd solidd, peste care se adaugd 1 cm?®
solutie acid sulfuric diluat sau acid clorhidric diluat. Se acoperd eprubeta cu
un dop de cauciuc, prin care trece un tub de culegere. Capdtul liber al tubului
de culegere este introdus in solutia de hidroxid de calciu (apd de var) sau
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hidroxid de bariu (api de baritd) ce se gaseste intr-o altd eprubetd. Se incil-
zeste usor prima eprubetd, unde apare un precipitat alb de carbonat de calciu
sau de carbonat de bariu (in a doua eprubetd), care se dizolvd in acid clor-
hidric, dovedind prezenta ionului carbonic.

b) Identificarea apionului acetic

Intr-o eprubeti cu putini substantd solidd se adaugi solutie de acid acetic
diluat. Se incilzeste pind la fierbere si, dupd mirosul de otet simtit la
gura eprubetei, se identifici acest anion.

c) Identificarea amionului sulfhidric

Intr-o eprubeti cu substantd solidd se adaugi putin acid clorhidric diluat
(concentratie de 159,).

Se incilzeste pind la fierbere, cind se degaji hidrogen sulfurat, Daci
se tine la gura eprubetei o hirtie de filtru imbibati in acetat de plumb, hirtia
se va iInegri, deoarece se formeazi sulfura de plumb (atunci cind in solutie

a existat ionul S%), .

d) ldentificarea anionului sulfuric

Intr-o eprubeti se pune substantd, peste care se adaugi acid sulfuric
concentrat (409%). Daci in substanta ce se analizeazi existi sulfiti, se va
degaja un gaz incolor cu miros intepitor (de sulf ars). Trecind prin inter-
mediul unui b de culegere gazul degajat intr-o solutie de clorurid de
bariu, se va forma un precipitat alb de sulfit de bariu, ce se dizolvi in acizi
minerali diluati.

¢) Identificarea anionului fluorhidric

Se ia putina sare solidd intr-un vas de plumb sau de platind, peste care
se adaugd acid sulfuric concentrat. Se tine la gura vasului o baghetd ce are
la capdtul ei o piciturd de api. Daci in sarea analizati existi o fluorura,
se va forma in aceste conditii acidul fluorhidric, care va ataca capdtul baghetei,
iar picatura de api se va tulbura.

2. ANALIZA CANTITATIVA

Reuneste un ansamblu de metode analitice utilizate la stabilirea conti-
nutului cantitativ al substantei sau al amestecurilor de substante.

Totalitatea operatiilor de analizi cantitativi care se efectueazi pentru
stabilirea cantitativd dintr-un component se numeste DETERMINARE.

Determinarea unui component ,,a’° ce se analizeazi se face luind o probd
care reactioneazd cu reactivul ,,b”, in urma ciireia se formeszi a treia sub-
stantd ,,c”.

Deci: (a+ b - ¢)

Metode de analiza cantirarivd

— gravimetrice sau ponderale

— volumetrice sau titrimetrice

— fizico-chimice

— fizice

GRAVIMETRIA

Metoda cantitativi de analizd in care determinarea se bazeazi Fe sepa-
rarea componentului de analizat sub formid de precipitat, din care, dupid adu-
cerea lui la o formd stabild, se poate afla prin calcul cantitatea de component,
se numeste gravimetrie.
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In gravimetrie, principiul de analizi constd in izolarea componentului
ce se derermind din materialul ce se analizeazd sub forma compusului — un
precipitat insolubil care, prin uscare sau calcinare, capiatd o compozitie stabila
si cunoscutd, care se cintdreste, dupi care se separd din solutie prin filtrare,
apoi se spald, se usucd sau se calcineazi si se cintdreste din nou.

Din masa de precipitat se afla, prin calcul, cantitatea de component din
substanta precipitata.

In unele cazuri, prin actiunea unei reactii se degaji un gaz (ex. CO,),
care se absoarbe intr-un vas de absorbtie (ce contine o substantd absorbanti
pentru CO,) cintdrit in prealabil. Dupi absorbtia gazului, se recintireste
vasul si, prin diferentd, se afli masa de gaz absorbit.

Reactivii folosipi in analiza cantitativd sint:

— acizi concentrati: clorhidric (37%; p = —1,19 g/cm?)

azotic (65%; p = 1,49 g/em?)
sulfuric (98%: p = 1,84 gjcm?)
acetic (98%; p = 1,25 gfcm?) x

— acizi diluati in solutic 2 N

— solugie amoniac 259, (p = 0,91 gjem?)

— solutie 1 N de hidroxid de sodiu; carbonat de sodiu

— solutie 1 N de acetat de sodiu; fosfat disodic; clorurd de bariu

— solutie 0,5 de oxalat de amoniu etc.

Substantele folosite ca reactivi trebuie si fie usor solubile si stabile.
Pentru prepararea solutiilor de reactivi, se va folosi apa distilatd, care tre-
buie si indeplineascd urmdtoarele calititi:

— pH — pind la 56,6

— sd nu dea opalescentd cu azotatul de Ag, clorura de amoniu, amoniacul,

hidrogenul sulfurat, oxalat de amoniu

— si nu lase reziduu la evaporare

— sa nu contind amoniac

— 5@ nu dea reactie in reactivul Nessler.

Principalele operatii gravimetrice sint:

a) pregitirea substantei si luarea probei pentru analizid

b) dizolvarea si dezagregarea substantelor

¢) precipitarea

d) filtrarea precipitatelor

e) spilarea precipitatelor

f) uscarea si calcinarea precipitatelor

g) cintdrirea precipitatelor

h) prezentarca rezultatelor

a) Pregarirea substanei pentru analizd

Pentru analizd, substanta trebuie sd fie cit mai purd si unitard. Din
aceastid cauzi, analiza este precedatd de purificarea substangei, care se face prin
cristalizari repetate din apd sau din solventi organici (alcool etilic, metilic,
benzen, acetond), prin distilare, sublimare etc.

Puritatea substantei se verificd prin reactii calitative specifice impuri-
tatilor. Dupid purificare, substantele solide se usucd la temperatura obisnuita
mai multe ore sau 2 zile. Inainte de analizi, se controleazi daci masa sub-
stantei rimine constantd, si dupd aceea se ia proba (analiza tehnicd) in care
se determind componentele unei materii prime a unui produs industrial;
probele trebuie sd corespundd componentei medii a materialelor analizate,
in aceste cazuri luindu-se o probd medie.
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Acecasta este o cantitate de material (minereu, aliaj, produs comercial)
a carul compozitie chimicd este cit mai apropiatd de compozitia intregii can-
titdt.

Procedeul este urmitorul: se iau portiuni din diferite puncte ale mate-
rialului ce se analizeazi. Probele se sfirimd bine. Materialul astfel firimitat
se intinde sub formd de patrat sau cerc. Acesta se imparte in 4 sectoare ducind
cite 2 diametre perpendiculare sau ducind diagonalele pitratului.

Sc ia din substantd din 2 sectoare opuse la virf, se amestecd, se pulve-
rizeazd si se procedeazd ca mai inainte de 5—6 ori, pind se obfine o mostri
prin pulverizare de circa 10 g. Din materialul astfel pregitit se cintiresc probe
de 0,11 g.

Pentru substantele care pierd apa sau alti produsi volatili (amoniac, piri-
dind) sau pentru cele care absorb apa sau alte gaze din atmosferd (oxidul
de calciu fixeazid usor CO,), cintirirea se efectueazi in fiole cu dop slefuit.

Daci probele se iau in creuzete, acestea se cintiresc acoperite cu capac.

Substantele stabile se pot cintdri pe sticle de ceas (metale, aliaje, mine-
reuri uscate in aer). Substantele acestea nu se introduc in flold cind se afld
pe talerul balantei, iar fiola sau creuzetul ce se cintireste se va prinde intot-
deauna cu hirtia indoitd de 2—3 ori sau cu o penseti (niciodatd cu mina liberi).

Mirimea probelor spre analiza diferd in functie de dimensiunile vaselor,
compozitia substantei analizate, continutul procentual al componentului care
se determind. In analiza substantelor simple, probele cintirite vor fi de circa
0.2 @,

Pentru substantele cu continut mare de apd sau bogate in oxigen se
iau probe de circa 0,3—0,4 g. Probele materialelor industriale sau a produ-
silor naturali sint de circa 1 g. Pentru substantele a ciror compozitie nu este
cunoscutd, analiza cantitativi este precedatd de o analizd calitativi.

b) Dizolvarea si dezagregarea substangelor

Operatia de trecere in solutie a substantelor se numeste dizolvare. Sub-
stantele utilizate pentru dizolvare se numesc dizolvanti (solvanti sau solventi).

Dizolvantii sint alesi in functie de compozitia §i structura materialelor
ce se dizolvd, avind grija ca dizolvantul addugat in exces si nu impidice mer-
sul analizei prin complicarea operatiilor ce urmeazi.

In functie de starea de agregare a dizolvantilor, se deosebesc: dizolvarea
pe cale umed3 si dizolvarea pe cale uscatd sau dezagregarea.

Daci substanta ce urmeazi a fi dizolvati este o sare ce contine un anion
al unui acid slab, atunci ea se dizolvi de obicei intr-un acid tare,

Substantele care nu sint solubile in api, acizi sau alcooli se aduc in solutie
prin dezagregare, adicd topire cu reactivi sdraci in apd sau anhidri, numiti
fondanti. Reactiile ce au loc in topiturd pot fi: acido-bazice si redox. Reactiile
acido-bazice in topiturd intrebuinteazid ca dizolvanti substante cu caracter
acid (sulfat acid de potasiu si pirosulfat de potasiu) si substante cu caracter
alcalin (NaCO,, KCQ,;, NaoH), oxizi ai metalelor alcaline.

Tehnica dizolvdrii §i dezagregdrii. Dizolvarea substantelor spre analizi
se face in vasul in care se face analiza. Dizolvarea pe cale umedi se incearci
la rece. Acolo unde nu se realizeazi la rece, se definitiveazi procesul de dizol-
vare, se incilzeste pe baia de nisip sau de api.

In cazul topiturilor, proba cintiriti se amestecd intr-un creuzet de pla-
tindi cu o cantitate de fondant aproximativ de 5 ori mai mare. Se acoperi
cu capac §i se incilzeste.
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Tncilzirea se face incet, ca si nu se antreneze parti din continutul ames-
tecului, odati cu degajarea de gaze sau vapori. Apoi se intensifici incalzirea
pini se formeazi o masi lichida si omogend, ceea ce are loc dupd circa 30—
40 minute. Dupi terminarea dezagregirii, sc lasi sid se rdceascd creuzetul si,
cu un dizolvant potrivit, continutul creuzetului se trece in paharul in care se
face analiza.

Ca dizolvanti ai substantelor cu caracter acid se folosesc sulfat acid de
potasiu si pirosulfat de potasiu, precum si substante cu caracter alcalin (car-
bonat de sodiu, potasiu, hidroxid de sodiu). Dezagregantii acizi sint folositi
la trecerea in solutie a oxizilor greu solubili: oxidul de aluminiu, fier, crom.

Dezagregantii cu caracter bazic se intrebuinteazi pentru solubilitatea
sulfitilor greu solubili (sulfat de bariu, de strontiu, calciu si plumb).

Ca dizolvanti se utilizeazi acizi in functie de concentratie si proprietati:
acidul clorhidric 25%, serveste la dizolvarea carbonatilor naturali, topiturilor
alcaline, metalelor (magneziu, zinc, alami, fier, crom), aliajelor oxizilor meta-
lici; acidul azotic 309, si 659, concentratie serveste la dizolvarea unor aliaje
si siruri greu solubile in api si in solutie de acid clorhidric; acidil percloric *
serveste la dizolvarea silicatilor mercurici, de crom, ofeluri inoxidabile cu
crom, ferocrom, ferowolfram; acidul sulfuric 987, utilizat pentru dizolvarea
aliajelor de staniu, stibiu, minereurilor cu arsen, sulfuroase, de plumb, stibiu
si staniu; amestecul de acizi: apa regald (1 mol acid azotic +- 3 moli acid clor-
hidric) folositd la dizolvarea sulfurilor naturale (blende, pirite) ca si a meta-
lelor nobile.

¢) Precipitarea

Este transformarea unei substante solubile intr-o substantd greu solu-
bili (precipitat), cu ajutorul unor reactivi denumi{i precipitanti.

Conditii de folosire a precipitatului in analiza cantitativd:

— s# nu fie greu solubil in mediul in care se lucreaza

— sii posede o compozitie bine definitd

— s3 se poati transforma intr-un compus uscat

— sd nu filtreze si sd se spele usor

— 53 reziste la spiliri succesive (spilarea ficindu-se chiar in solutia diluata)
— prin uscare sau calcinare s capete o formi stabild

Factorii care influenteazd solubilitatea precipitatelor:
— prezenta solventilor organici
— excesul de reactivi
— influenta pH-ului
— formarea de complecsi stabili

d) Filtrarea precipitatelor

Precipitatul poate fi separat de solutie prin: filtrare, decantare, centri-
fugare.

Filtrarea este operatia care permite separarea diferitelor faze cu ajutorul
unor materiale poroase ca: filtre din hirtie, portelan poros, sticld poroasi,
aszbest.

Creuzetele filtrante se folosesc in special la filtrarea precipitatelor care
se cintiresc dupi uscare in etuvd sau in vid.

* Acidul produce arsuri greu vindecabile. ATENTIE! (se lucreazi numai in nige).
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e) Spdlarea precipitatelor se realizeazi cu lichide care se aleg in functie
de solubilitatea precipitatelor: apa distilatd pentru precipitatele greu solubile
si apa caldi sau rece in rest.

f) Uscarea si calcinarea pr- ipitatelor se face inainte de cintdrire, in curent
de aer, vid sau etuvd (timp de uscare: 1—2 h). Precipitatele pot fi aduse la
forma stabild prin uscare si calcinare la temperaturi foarte ridicate.

Tehnica de lucru: se stringe hirtia de filtru cu ajutorul unei pensete,
astfel incit sd se acopere complet precipitatul, apoi se introduce intr-un cre-
uzet de portelan calcinat si cintdrit. Filtrul se agazi in creuzet cu virful in
sus, astfel incit in timpul arderii precipitatului, s vind cit mai putin in co-
tact cu peretii creuzetului. Creuzetul se va aseza cu ajutorul unui triunghi
pe o flacird si se usuce lent. Dupd uscare, se coboard creuzetul si se incélzeste
pini ce filtrul se aprinde si se calcineazd: dupd aceasta, creuzetul se raceste
circa 30 minute si se cintireste. Uscarea sau calcinarea precipitatulul se repetd
de atitea ori pini cind diferenta celor doud cintdriri nu este mai mare de 0,2 mg.

n acest moment s¢ poate considera masa precipitatului constantd.

g) Cintdrirea precipitatului: Operatia de cintirire se realizeazd cu balanta

analiticd (pentru a afla masa probei luatd in analizd). -

DETERMINARI GRAVIMETRICE

a) Determinarea ionulwi Cu™

Metoda se bazeazi pe reducerea la Cu®+ §i apoi precipitarea acestuia
sub forma de tiocianat cupros. Reducerea se face cu o solutie apoasd de
bioxid de sulf.

Tiocianatul cupros este un precipitat alb-brinzos, ce se depune cu usu-
rintd prin fierbere. Se cintireste dupa filtrare, se usucd in etuvd si este trans-
format prin calcinare in oxid cupros.

Tehnica de lucru: Solutia (circa 100 cm?®) care contine Cu®t trebuie sid
fie neuird sau slab acidi. Pentru reducere, se trateazd cu o solutie apoasd de
bioxid de sulf 59, (circa 20 cm® pentru 0,1 g Cu?*#). Se adaugd solufie de
amoniac 2 N pind ce apare o tulbureald, care se dizolvd cu citeva picituri
de solutie de bioxid de sulf. Se adaugi apoi 20 cm?® solutie de tiocianat de amo-
niu 1.107' N si sc agiti puternic timp de 5 secunde. Solutia de deasupra
precipitatului trebuie sd fie incolord §i si miroase a bioxid de sulf.

Sc lasi sd se rdceascd 2 ore. Filtrarea se poate face printr-un creuzet
filtrant, cind se usuci la etuvi, sau printr-o hirtie de filtru cu porozitate medie,
cind se calcineazd in oxid cupros.

Precipitatul se spald de 3—4 ori cu apd rece si se usuci in etuvd la 120°C,
sau se calcineazi la o flacird puternici a unui bec de gaz. Carbunele se arde
la temperaturi joasd, iar precipitatul se calcineaza o ord la temperatura de 800°C,
tinind creuzetul aproape de virful fldcdrii in pozigie inclinatd, pentru a cir-
cula usor aerul. Calcinarea se face pind la masa constantd, iar precipitatul
calcinat trebuie sa fie negru.

Factorul gravitometric este de 0,5226 (cind forma calcinatd este tiocia-
natul de cupru), iar cind se cintireste cu oxid cupric, factorul este de 0,7989.
Continutul in Cu®+ se determind astfel:
grame Cu®f = grame tiocianat cupros-0,5226 sau
grame Cu®* = grame oxid cupric-0,7989

Tiocianatul cupros se poate dizolva in acid azotic, si cuprul poate fi deter-
minat pe cale electrolitici, dupi ce volumul solutiei s-a redus prin evaporare,
pentru a distruge ionul tiocianat ce se descompune in CN, si S.
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b) Determinarea ionului de Zn*+

Zincul se poate determina prin precipitare la fosfat dublu de zine si amo-
niu,

Tehnica de lucru: Se folosese 100—150 cm® dintr-o solutie a unei siri
de Zn aproximativ 1-107'N. Daci solutia este initial acidd, se neutrali-
zeaza in prezenta unui indicator (rosu de metil sau metilorange) cu solutie
de amoniac. Se adaugi 5 g clorurd de amoniu $i 5—10 cm® solutie acetat de
sodiu 2N. In solutia incilziti pind la fierbere, se precipita zincul cu o
solutie de 10", fosfat monoacid de amoniu (circa 20 cm®). La inceput sc for-
meazd un precipitat amorf de fosfat de zinc si amoniu, care prin incilzire
timp de 30 minute pe baia de apid, devine cristalin. Se lasa precipitatul si stea
timp de 1 ord la rece, se incearci daci precipitarea este completd, apoi se
filtreazd pe hirtia de filtru cu porozitate medic. Se spald baia prin decantare
de 3—4 ori cu solutia caldd 0,1 de fosfat monoacid de amoniu. La sfirsit,
se spald cu apd distilatd rece de 23 ori, se usuci filtrul cu precipitatul in
etuvd, apoi se arde in creuzet constant la flacird mici. Dupa arderea completi
a hirtici de filtru, se calcineazd puternic timp de 4 minute la 8008C, tinindu-se
creuzetul inclinat pentru o bund circulagie a aerului. Prin calcinare, fosfatul
de zinc si amoniu trece in pirosulfat de zinc; se riceste timp de 30 minute
in exicator si se cintireste. Se repeti calcinarea si cintidrirea pind la masa con-
stantd. Factorul gravimetric fiind 0,4290, masa de zinc va fi:
grame Zn** = grame pirofosfat de Zn. 0,4290.

VOLUMETRIA

Cuprinde o grupd de metode cantitative, in care componentul ce se ana-
lizeaza se calculeazd din cantitatea de reactivi cunoscuti si din raportul stoe-
chiometric (de combinare) component-reactiv. Pentru aflarea cantitatii de
reactivi, se misoari exact volumul solutiei de reactivi de concentratie cunos-
cutd, consumat in reactie.

Solutia reactiv poartd numele de zitrant, iar volumul de titrant se misoars
cu biureta. Deoarece in aceste determindri se fac misuriri de volume, aceste
metode poartd numele de metode volumetrice. Volumul de titrant se adauga
in solutia de analizat in fractiuni mici.

Operatia de adidugare treptatd a titrantului poartd numele de titrare,
§i de aceea volumetria se mai numeste si tizrimerrie.

Analiza volumerricd se bazeazi pe misurarea exacti a volumului de solu-
tie reactiv (titrant) de concentratie cunoscuti, necesar pentru o anumitd deter-
minare cantitativa.

Pentru ca reactie chimici si poatd fi utilizati in analiza volumetrici,
trebuie sd indeplineascd urmitoarele conditii: si aibi vitezd de desfasurare,
sd fie practic totald, iar sfirsitul reactiei si fie marcat printr-o schimbare usor
sesizabild a uneia dintre proprietitile fizice si chimice ale solutiei in care se
adaugd titrantul. Este necesar si se identifice exact momentul cind reactia
a avut loc. Acest moment al titririi poarti numele de punct de echivalentd,
care se determind cu ajutorul unui aparat. Momentul la care se percepe modi-
ficarea unei anumite proprictiti a solutiei (schimbarea de culoare, aparitia
sau disparitia unui precipitat) se numeste punct final al titrdrii, deoarece in
acest moment se opreste titrarea.

Exemplu: la titrarea unei solutii de acid clorhidric de concentratie necu-
noscutd, cu o solutie de hidroxid de sodiu de concentratic 1.10 N, pentru
a afla continutul de HCI se procedeazi astfel: cu o biuretd sau cu o pipetd
se ia intr-un pahar Erlenmayer un anumit volum din solutia de acid clorhidric
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ce urmeazi a fi analizatd (10 cm®). Se dilueazd cu api distilatd, sc spald inte-
riorul paharului pini la 75 cm®. Se adaugd 3—4 picituri dintr-o solutie indi-
cator (fenolftaleind in solutie alcoolicd 0,1%), se umple o biuretd curatd si
se usuci sau se limpezeste de 2—3 ori cu solutia din care se va titra (solutia
de hidroxid de sodiu 1.]0 ~IN). Se controleazi biureta s nu contind bule
de aer si se asazd paharul cu solutia ce se analizeazi in asa fel incit virful biu-
retei si fie introdus putin in pahar. Se citeste diviziunea, la care se gseste
nivelul solutiei in biuretd (si presupunem ci este 11,75). Diferenta dintre
ultima citire si prima reprezintd volumul de solutie (11,75 2,50 = 9,25 cm?®).
Pentru a calcula cantitatea de acid clorhidric existentd in volumul de solutie
luat spre analizd, se procedeazd astfel:

1000 cm?® solutic NaOH 1.10—*N contine 4 g de NaOH
9,25 cm?® solutic NaOH 1.10'-N contine xg NaOH

— 2 = 0,037 g NaOH
1000 "
HCI 4+ NaOH - NaCl -|- H,0
40 g NaOH reactioneaza cu 36,457 g HCI
0,037 & NaOH .. .. .ovnscssee saes ¥ 5 HC

g OATX003T _ 40337 ¢ HOI

40
Prin determinare volumetricd s-a aflat ca in volumul de solutie de acid
clorhidric luat la analizi (10 cm?®) se giseste 0,0337 g HCL
Daci se cere concentratia normald a solutiei de HCI, se face urmatorul
calcul:

10 cm?® solutia HCI contine 0,0337 g HCI
1000 cm?® solutia HCI contine x g HCI

x = 3,37 g HCl

Deci concentratia CN =

3,37

3

fn aceasti determinare, se foloseste pentru aflareca punctului de echi-
valentd, ca indicator, o substantd chimicd ce isi schimbd culoarea in functie
de pH-ul solutiei — fenolftaleina.

In conditii obisnuite, fenolftaleina este incolord pind la pH = 8,2; la
pH = 10 isi schimbi culoarea, trecind de la roz la rosu: dupd pH = 10, fenol-
ftaleina ramine rosie.

Schimbarea culorii pH-ului se numeste punct de tranzific sau titrare
al indicatorului.

Dupi natura reactiilor chimice ce stau la baza titririi, metodele volu-
metrice cuprind: metode volumetrice bazate pe reactii oxido-bazice (neu-
tralizare); metode volumetrice bazate pe reactii redox; metode volumetrice
bazate pe formare de precipitate; metode volumetrice bazate pe formare de
complecsi.

= 0,092

Factorul de corectie

Pentru prepararea unui litru de NaOH de concentratie exact 1.107'N
ar trebui si se cintireascd la balanta analitici 4 g (E/10) hidroxid de sodiu
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chimic pur. Hidroxidul de sodiu, insd, nu este o substantd etalon (se carbo-
nateazd la suprafatd, fiind higroscopic); de aceea, se cintireste o cantitate
mai mare (aprox. 5 g) decit cea necesara si se dizolvd intr-un balon cotat sau
chiar intr-o sticld, dupd care se adaugd apd distilatd, astfel ca volumul final
sd fie 1000 cm® Solutia obtinutd nu este exact 1.10-*N. Pentru determinarea
exactd a concentratiilor solutiilor se utilizeaza diferite procedee practice, dintre
care unul foarte folosit se bazeazd pe aflarea factorului de corectie (de norma-
litate), definit ca raportul dintre concentratia reald a solutiei si concentratia
teoreticd (sau raportul dintre volumul teoretic si volumul real).

Concentratia poate fi exprimaté prin normalitate sau titru. Dacid se noteazi
factorul de corectie cu F, atunci:

g Lreal  Nreald  Vrteoretic
T teoretic N teoretici V real

Factorul de normalitate este un numir care arati de cite ori o solutie
de concentratie aproximativd este mai concentrati (F < 1) sau mai diluati
(F > 1) decit solutia de normalitate exacti. x

Factorul se calculeazid cu 4 zecimale si nu trebuie si fie mai mic decit
0,9000 si mai mare decit 1,1000.

Calculele care folosesc factorul de corectie sint simple, deoarece cunoscind
volumul unei solutii de concentratie aproximativi, acesta se inmulteste cu
factorul de corectie si se obtine volumul corespunzitor de solutie de concen-
tratie exactd.

De exemplu, daci titrarea unei probe de HaOH cu solugie de HCI apro-
ximativ 1.107IN, cu factor de corectie egal cu 1,0058, se consumi un volum
de reactivi de 21,45 cm® (mésurat cu biureta), se calculeazi cantitatea in
grame de NaOH din probi astfel:

Vt = Vr X F = 21,45x 1,0058 = 21,57 em®
1000 cm?® sol HCI exact 1-107'N reactioneazicu 4 g NaOH
21,57 cm?® sol HCI exact 1-107'N reactioneazi x g NaOH

g ~BIXY _ hapes o NaOR
1000

Aplicapii ale volumetriei bazate pe reactii de newtralizare

1. PREPARAREA UNEI SOLUTII DE ACID CLORHIDRIC 1-10-'N

Pentru prepararea solutiei de acid clorhidric, se pleacd de obicei de la
o0 solutie concentratd de acid clorhidric. Se calculeazi ce volum trebuie Iuat
din aceastd solutie pentru ca prin diluare la 1000 cm® si se obtind o concentratie
a solutiei apropiate 1.107*N.

Solutia de HCl 1-100* N contine intr-un mililitru 3,6457 g acid
clorhidric. Dacd se utilizeazi pentru acest scop o solutie de HCI 379,
cu densitate 1,19 g/cm?®, pentru a afla volumul ce trebuie si se ia, se dilueazi
pind la 1000 cm?® si se obtine concentratia doriti.

37 g HCI se gisesc in 100 g solutie

3,6457 g acid HCI se vor gdsi in x grame solutie

3,6457 < 100
= —

— =9,8532 g
37
Volumul de solutie HCI care corespunde la 9,8532 g solutie va fi:
v= 28992 _ gog eme
1,19
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Cu un cilindru mic, se vor lua 8,30 cm?® solutie de HCI 37Y,, care se
vor trece intr-o sticli curati, in care se vor adiuga 991,70 cm® apa distilatd
(masurata); solutia se omogenizeaza.

2. PREPARAREA SOLUTIEI DE NaOH 1.10*N

Se cintiresc la balanta tehnicd 4,5—5 g hidroxid de sodiu (palete sau
granule). Hidroxidul de sodiu cintirit se trece intr-un pahar Berzelius sau
intr-o capsuld si se spald repede de 2 ori cu cantititi mici de apa distilati.

Se face aceastd spilare pentru a inldtura pojghita de carbonat de sodiu
de pe suprafata granulelor. Se trece apoi hidroxidul intr-o sticld perfect curatd
si se dizolva in 1000 cm® apd distilata.

3. DETERMINAREA PRIN TITRARE CU SOLUTIA DE HCI

Determinarea hidroxidului de sodiu: proba de NaOH ce se analizeazi se
dilueazi la 30 cm?, peste care se adaugd 2—3 picituri de indicator (metilorange
sau rosu metil) si se titreazd cu solutia de acid clorhidric pind la virarea culorii
indicatorului (portocaliu sau roz).

Determinarea amoniacului: se ia o probd de amoniac intr-un pahar de titrare.
Se diuleazd la 30 cm® si se adaugd 3 picaturi de indicator metilorange sau
rosu metil. Se titreazd sub agitare in solutia de acid clorhidric pind la virajul
indicatorului. Din diferenta celor doud citiri la biuretd se afli volumul de
solutic HCI consumat pentru neutralizarea amoniacului.

REACTIILE REDOX

Constituie o sursi de analizi ce determind substantele oxidante prin
metodele: bicromatografia, iodometria, hematometria, cerimetria si altele.

IODOMETRIA

Foloseste ca agent de oxidare iodul, care actioneazi ca un oxidant blind.
Solutia de iod se prepari prin dizolvarea iodului in solutia de iodurd de potasiu.

Iodul este oxidant pentru reducdtori puternici ca: tiosulfat de sodiu, acid
sulfuros, hidrogen sulfurat, cloruri stanoasd, arseniti, iar ionul de iod este
reducdtor pentru oxidanti ca: permanganatul de potasiu, biocarbonatul de
potasiu etc.

Dererminarea tiosulfatului de sodiu prin titrare cu o solugie de iod: tiosul-
fatul de sodiu este oxidat in tetrationat de sodiu. Echivalentul gram al iodului
se calculeazi impirtind molul de iod la 2 (253,82/2 = 126,91 g), iar cel de
tiosulfat va fi chiar molul de tiosulfat de sodiu, adicd 248,1823 g.

O solutie de iod, de concentratie cunoscutd, se poate obtine prin cinti-
rirea exactd la balanta analiticd a unei cantitdti dorite (Ex.: 12,691 g pentru
un litru de solutie de 1.107'N de iod pur). Purificarea iodului se face prin
sublimiri repetate. Pentru cintdrirea iodului se folosesc tubugsoare de cinta-
rire cu dop slefuit. Iodul cintdrit este trecut intr-un balon cotat de un litru,
care contine solutie concentrati si se completeazi pind la semn cu apd disti-
latd. Pentru titrarea unei probe de tiosulfat de sodiu, se procedeazd astfel:
se ia proba de tiosulfat (prin cintirire — dacid se porneste de la o substanta
solidd sau prin misurarea volumului cu biureta dacd tiosulfatul de sodiu se
afli in solugie intr-un pahar de titrare.

Determinarea arsenttilor cu iod. Reactia este totald intre limitele pH = 6—9
si de aceea se va lucra in mediu alcalin. Se ia proba intr-un pahar de titrare.
Se dizolvd sau se dilueazd dupa cum a fost proba solidd sau in solutie de
arsenat. Volumul total al solutiei trebuie si fie in jur de 30 cm® Se adaugi
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apoi 1--2 g NaOH (pentru a crea pH convenabil pentru reactia de titrare)
si sc agitd pind la dizolvarea lui. Dupi ce se adaugd 5 picaturi din solutia de
amidon 1Y, se titreazd cu solutie 1.107*N de iod, pind la culoarea albastru
persistent a solutiei din paharul de analizat.

Cantitatea de arseniat de sodiu din proba luatd se calculeazd din relatia
stoechinometrici.

Cunoscind volumul din solutia iod (V) folosit la ttrare, cantitatea de
arseniat se determind astfel:

1000 cm? solupe de iod 1.107'N ... 9,5942 g Na AsO4(E/10)

¥ e X B %
95942)(\7{\ Na AsO,)
1000
PERMANGANOMETRIA

b |
Se bazeazd pe actiunea oxidantd a ionului de permanganat.

Prepararea solutier de permanganat de potasiu, aproximativ 1.1072N se rea-
lizeazd astfel:

Solutia eralon de permanganat de potasiu nu se poate prepara in balon
cotat, decarece solutia obtinutd nu este stabild si de aceea se prepard o
solutiec de concentratie aproximativd. Pentru aceasta, se cintdreste la o balanta
tehnicii o cantitate de permanganat de potasiu mai mare decit cea calculatd
si anume 3,2 g pentru un litru solutie circa 1.107'N. Se trece permanganatul
de potasiu cintdrit de pe sticla de ceas intr-o sticld curatd de culoare inchisi,
completind pind la 1000 cm?® cu apd distilatd si se lasd si stea la intuneric
pentru stabilizare 7—8 zile.

Solutia se piastreaza in sticle de culoare inchisa si la intuneric, deoarcce
lumina catalizeaza descompunerea permanganatului. Diversele substante orga-
nice (grisimile, pulberile, microorganismele) reduc cu usurinti permanga-
natul de potasiu la bioxid de mangan, de aceea \aselc trebuie sd fie bine spi-
late cu amestec oxidant (bicarbonat de potasiu - acid sulfuric concentrat).
Daci dupid 7 zile se observid pe sticld o depuncre de bioxid de mangan, este
necesar si se filtreze solutia printr-un creuzet cu masd filirantd. Stabilitatea
solutiilor de permanganat scade odatd cu cresterea temperaturii, de aceea sint
péstrate la temperatura camerei.

Stabilirea factorului solutiei de permanganat de potasiu se face cu sj-
torul substantelor etalon cum sint: acidul oxalic, oxalatul de sodiu, sarea Mohr.

Factorul solutiei de permanganar de potasiu cu acid oxalic. Acidul oxalic
functioneazi ca reducdtor:

C:O;ﬂn == 2€ ‘—>2 COj
Echivalentul gram se calculeazi impartind molul de acid oxalic
(H,C,0,.2H,0) la 2

£ 126065 g

— 63,033 g

Produsii rezultagi sint incolori.

Modul de lucru: se cintdresc 0,1000—0,2000 g acid oxalic, care trec
intr-un pahar de titrare. Se dizolvd in 40 cm? apd distilatd. Se aciduleazd solu-
tia addugind 15 cm?® acid sulfuric 209,. Se incidlzeste paharul cu solutia de
acid oxalic pind la 80°C si se titreazi cu solutic de permanganat dintr-o biu-
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reti cu robinet. Biureta a fost in prealabil bine spalatd §i limpezitd de 2—3
ori cu o solutie de permanganat. La inceputul titrdrii, viteza de reactie este
micid si de accea solutia trebuie agitatd pentru disparitia culorii permangana-
tului. Odatd cu aparitia ionilor de mangan, oxidarea decurge cu vitezd. Drept
indicator se foloseste solugie de permanganat. Se adaugd titrant pind ce un
mic exces de solutie de permanganat de potasiu va colora solutia in roz pal.
Daci in decursul titriirii apare un precipitat de bioxid de mangan, inscamnd
¢ solutia nu este destul de acidulatd si se mai adaugd acid sulfuric. Volumul
obtinut prin diferenta celor doud citiri la biuretd este volumul de solutie de
permanganat cu concentratic aproximativa folosit la titrare, adicd V real.
Factorul solutiei de permanganat se calculeaza:

V teoretic
F= —""—
V real

Dacii, de exemplu, s-au cintirit 0,1270 g acid oxalie, volumul teoretic
(V teoretic) de solutie de permanganat de potasiu calculat va fi:
6,3033 g (acid oxalic) sint titrate de 1000 cm® (solutie permanganat

0,270 g (acid oxalic) ........ xcm?®
9 |
_ 01270.1000] _ 5015 s
6,3033
20,15 e e
E= __7'0— — 1,0075, considerind V real = 20 ¢cm?®

Determindri permanganometrice in mediu acid: se ia o proba prin cintdrire
(dacd substanta este solidd) sau cu biurcta (dacd substanta este in solutie)
intr-un pahar de titrare si apoi s procedeaza dupd calculul:

1000 cm* solutie permanganat de potasiu. .. 6,3033 g acid oxalic

V permanganat. F permanganat de potasiu...X

6,3033.V (permanganat K). F (permanganat K) g acid oxalic
1000

Determinarea ionilor de fier: se ia proba (sare de fier solidd in solutie),
se dilueazd la 40 cm?, se adaugd 15 cm? solutie acid sulfuric sau 2 cm® acid
sulfuric 987, si sc incalzeste la 70°C.

Se titreazi solutia caldd cu solutia de permanganat pind la culoarea slab
roz. Se masoard volumul de solutie de permanganat folosit in titrare; se cal-
culeazd cantitatea de ioni de fier:

1000 cm?® (solutie de permanganat)...5,5847 g fier

V (permanganat). I (permanganat K solutie). . .x

5,584?.V(KM:11§;:]). E(KMO) o s
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EXPERIENTE DE CHIMIE BIOLOGICA
MEDICALA, AGRICOLA .
SI ALIMENTARA

1. DE'{ER.\-HNAREA CALITATIVA A ALBUMINELOR IN
URIN:

Albuminele sint proteine care se gisesc in cantitati mari in corpul omenesc
s1 care in mod normal nu existd in urinid. Prezenta lor in acest lichid indici
existenta unei stari patologice si poartd numele de albuminurie.

Tehnica de lucru: O eprubetd cu 10 cm® urind proaspiti, centrifugati
tump de 5 minute (cu 1500 ture/min), peste care se adaugd 4 5 picituri de
solutie de acid sulfosalicilic 20%,. Dacd urina nu contine albumina, solutia
ramine limpede si transparentd; in caz contrar, solutia se tulburd, doarece
albuminele sint precipitate de acidul sulfosalicilic.

Intensitatea turbiditdtii poate da indicatii si asupra cantitdtii de albumine
in urind. Pentru aceasta, se pune pe un fond negru eprubeta de probd, iar
aldturat se pune si eprubeta cu proba martor fird acid sulfosalicilic. Dupi
intensitatea turbiditdtii, se pot face urmitoarele aprecieri in ceea ce priveste
prezenta albuminelor: urme foarte fine; urme fine; albumine prezente nedo-
zate; albumine prezente dozabile (atunci cind pe fundul eprubetei se depune
un precipitat albicios). Pentru a demonstra o reactie pozitivi, se poate adauga
in urind putin albus de ou crud in diferite proportii.

2. IDENTIFICAREA TONULUI DE SULFAT IN URINA

Tehmea de lucru: O eprubetd cu 2 ml urind, peste care se adaugd citeva
picaturi de acid clorhidric si se trateazd cu citeva picituri de cloruri de bariu.
Se formeazd un precipitat alb-insolubil de sulfat de bariu.

3. IDENTIFICAREA CLORULUI IN URINA

Tehnica de lucru: Intr-o eprubetd se aciduleazi 2 ml urind cu citeva pica-
turi de acid azotic si se trateazd cu citeva picdturi de solutie de azotat de argint
0,IN. Datoritd prezentei ionului CI~ in urini, se formeazi un precipitat alb
Cu aspect brinzos de clorurd de argint, solubil in solutia concentrati de hidro-
xid de amoniu, care, cu timpul, la lumini, se inchide la culoare.
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4. IDENTIFICAREA FOSFORULUI ANORGANIC (IONUL FOS-

FAT IN URINA)

Tehnica de lucru: intr-o eprubetd cu 1 ml urind, se adaugd 1 ml de acid
azotic concentrat si 2 ml solutie de molibdat de amoniu; se incilzeste scurt
pini la fierbere, cind se formeazd un precipitat de fosfomolibdat de amoniu.

5. IDENTIFICAREA CATALAZEI DIN SERUL SANGUIN

Se dilueazi 23 picituri de ser sanguin cu 2 ml api distilatd §i se trateazd
cu 2—3 ml solutie 3%, apid oxigenatd. Are loc degajarea de bule gazoase for-

mate din oxigenul eliberat prin descompunerea apei oxigenate de catre catalaza
prezentd in serul sanguin.

6. DETERMINAREA ACTIVITATII AMILAZEI PRIN HIDROLI-
ZA ENZIMATICA A AMIDONULUL

Amilazele catalizeazi degradarea hidroliticd a amidonului si glicogenului
pina la stadiul de maltozi si se obtin dextrine cu greutati moleculare din ce
in ce mai mici, care, cu iodul, dau in functie de masa lor moleculard, coloratii
caracteristice, $i anume: ;

- amilodextrine — albastru violet.
— eritrodextrine — rosu
flavodextrine — galben
~ acrodextrine — nu dau coloratic cu iodul (fiind dextrine cu masa
moleculard cea mai mica)

Pentru urmirirea reactiei de degradare a amidonului sub influenta amila-
zei salivare, se procedeaza astfel:

Intr-o eprubeti se introduc 10 ml solutie 1Y, de amidon si 0,5 ml solutie
de amilazi salivard (obtinutd prin diluarea salivei cu apid distilatd in raport
1/10).

Se agitd bine, se introduce totul intr-o baic din amestecul de reactie 51
se trateaza intr-o alti eprubetd cu doud picituri solutie 0,3, de iod in iodura
de potasiu. Se obtine o gamd de coloratii de la albastru-violet, rogu, galben,
pind la incolor, corespunzitor gradelor diferite de hidrolizi a amidonului.

Pentru a demonstra ¢i amidonul a fost hidrolizat pind la stadiul de mal-
tozd (proba incolord), se efectueazd reactia Fehling).

Prezenta maltozei (zahiir reducitor) in probd este indicatd de formarea
unui precipitat rosu-caramiziu de oxid cupros.

7. DETERMINAREA CALITATIVA A GLUCOZEI IN URINA
(METODA BENEDICT)

Glucoza — o substanti indispensabild vietii animale — reprezintd sursa
principali de energie pentru om, energic care se elibereazd la degradarea
cataliticd a glocozel intr-o serie de reactii in lant, extrem de complicate, cunos-
cute sub numele de glicolizi.

Normal, glucoza nu se giseste in urind, prezenta ei constituie un indiciu
al unei boli grave — diabetul zaharat, provocatid de absenta hormonului secre-
tat de pancreas — insulina.

fn aceastd boald, lipsa insulinei face ca lantul reactiilor de oxidare a glu-
cozei si fie blocat si glucoza ce se afli in singe in mod normal in proportie
de 0,90 -1,20 g Y/, sd creasca.

Cind concentratia ei in singe depiseste 1,80 °/,, atunci glucoza apare st
in urind, in care se identifici prin reactil bazate pe proprietitile reducitoare.

Prepararea reactivului: Se dizolvd la cald 100 grame de carbonat de sodiu
anhidru si 173 grame citrat de sodiu in 600 cm?®; peste aceastd solutie se adauga
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o altd solutie preparatd prin dizolvarea a 17,3 grame sulfat de cupru crista-
lizat in 200 cm® apd. Dupd amestecare, cele doud solutii se introduc intr-un
balon cotat de 1000 cm?, unde se aduc la semn cu api distilati.

Tehnica de lucru: Intr-o eprubeti cu 2,5 cm® reactiv Benedict se adaugd
5 picituri de urind proaspitd si centrifugatd (300 ture/minut).

Se agitd eprubeta, se incilzeste pind la fierbere. Daci glucoza este prezentd
in urini, culoarea solutiei trece in albastru spre brun, iar dacd nu este prezenti,
culoarea solutiei rdmine neschimbatid (albastru).

Pentru a se demonstra o reactie pozitivil se va adduga in urini o cantitate
micd de glucoza.

8. DETERMINAREA UREEI IN SINGE

Metoda permite determinarea cantitativil a ureei in serul sanguin, in care
se giseste in mod normal in concentratie de 0,2 -0,5 g%,,. In unele stiri pato-
logice, ca de exemplu in insuficienta renald, ureea poate creste ca proportie
in singe, ajungind la 4 —5%,, si dind manifestarea patologici numitd wremie.

Tehnica de lucru: Intr-o eprubeti se introduc 4 cm? ser sanguin (sau singe
total necoagulat), peste care se adaugd aceeasi cantitate solutie 10¥/ de acid
tricloracetic pentru precipitarea proteinelor serice.

Precipitatul format se agitd bine si se filtreazd in altd eprubetd, apoi se iau
2,5 cm® din filtrat si se amestecd in a treia eprubeti cu 1 em? solutie de HgCI(?/,,).

Pe o placd albd de faiantd se pun un numir de picdturi de solutie de
Na,CO, (79%,) si peste una din ele se adauga o picdturd din amestecul filtrat.

Continutul celor doud picituri se omogenizeazd prin misciri circulare
ale plicii de faiantd. Daca culoarea piciturii rezultate se schimbi trecind in
galben-brun, aceasta corespunde la o concentratie de 0,209, uree in serul
sanguin.

n cazul in care culoarea nu se schimbi sau devine numai gilbuie, atunci
s¢ mai adaugd §i amestecul filtrat din eprubeta micd, 0,10 cm?® solutie HgCl
19/495 din noul amestec rezultat, se ia o piciturd care se pune pe o altd pici-
turd de solutie de carbonat aflatd pe placa de faiantd. Daci nici de data aceasta
picitura rezultatd nu-si schimbid culoarea, se repetd operatia pind la aparitia
culorii galben-brune, dupd care se trece la calcularea ureei din probi, stiind
cd fiecare 0,10 cm® solutie addugatd la amestecul filtrat corespunde la 0,80 g
uree.

Cantitatea de HgCI wurilizara Cantitatea de uree

I 1 cm?® 0,20 g

1I 0,10 cm? 0,08 g

111 0,10 cm?® 0,08 g

IV 0,10 cm?® 0,08 g
TOTAL: 1, 30 cm?® TOTAL: 0,44 g

9) PREPARAREA SOLUTIILOR DIFERITELOR PROTEINE

a) Albusul de ou: Intr-un balon Erlenmayer se amesteci 25 cm?® albus
de ou cu 100 cm? apd distilata si se filtreazd folosind un filtru de pinzi. Fil-
tratul se foloseste pentru experiente.

b) Albumina vegetald: Intr-un balon Erlenmayer se introduc 25 g fiind,
care se amestecd timp de 30—40 minute cu 100 cm?® api si se filtreaza peste
un filtru cotat. Primele portiuni fiind tulburi, se arunci §i se vor péstra cele-
lalte.
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c) Proteine din carne: Intr-un pahar Berzelius se introduc 25 g carne
proaspdtd trecutd prin masina de tocat, 50 cm?® api si se amestecd cu o bagheti
20—30 minute, dupd care sc filtreazid repede solutia cu albumini. Globulina
si pigmentii din singe impurifici solutia si o fac si nu poatd fi intrebuintati
pentru experiente. Carnea de pe filtru se spali de 2—3 ori cu api, se stoarce
bine si apoi se introduce intr-un pahar unde se trateazi cu 60—70 cm? solutie
apoasd 15%, de NH,Cl, timp de 30—40 minute, amestecind cu bagheta. Se
filtreazd pe un filtru cutat uscat, iar solutia de globulini din carne (miosina)
se urtilizeazi pentru experiente.

d) Proteine din lapte: Intr-un pahar se introduc 50 cm? lapte, 50 cm?
apd si 0,3 cm? acid acetic concentrat in picdturi; se lasd in repaus 10 minute
§1 apoi se filtreazd prin pinza lipsiti de apret. Din brinza de vaci din comert
se poate prepara solutie de caseind. Pentru aceasta, se mojareazi 5—6 grame
brinzd cu 15 cm?® apd si 1 cm® solutie de hidroxid de sodiu 309, avind griji
ca dupd amestecare sd se adauge apd pentru ca amestecul si fie in final de
30 cm® Se filtreazd si se lucreazi cu filtratul. N

¢) Gelatina: Intr-o eprubetd se dizolvi la cald 1 g gelating in 100 cm?®
apd si se adaugd 0,5 cm?® solutie de hidroxid de sodiu 59%. Se lucreazi cu
solutia riciti.

10) OBTINEREA COLORANTILOR VEGETALLI

Prin fierberea plantelor, florilor, frunzelor sau a scoartei vegetale in care
se adaugd mordanti (fixatori de culoare) ca: otet, sare de bucitirie, piatrd acri,
calaican, zeamd de varzi, se obtin coloranti diferiti.

Dim citeva culori care se pot obtine usor apelind doar la sursele locale:

Culoarea neagrd este obtinutd din coaja de arin sau scumpie in care se
adaugd calaican sau otet.

Culoarea negru-brun este obtinutd din coaji de nuci verde.

Culoarea cafeniu-inchis este obtinuti din coaji de nuci verde, in care se
adaugd zeamd de varzi, otet si funingine.

Culoarea galbend este obtinuti din laptele cucului, in care se adaugi
calaican.

Culoarea rogu-deschis este obtinuti din coaji de mir piduret, cenusi,
calaican si piatrd acri.

Culoarea vindrd este obtinutd din argiseald de mesteacin, coaji de mestea-
cdn, tarite, griu, sare de bucitirie si calaican.

Culoarea albastrd este obtinutd din flori de liliac, brinduse de toamni,
viorele cu calaican si usturoi.

Culoarea bej este obtinutd din frunze de ceapid uscatd sau din ceai rusesc,
la care se adaugid otet.

11) SINTEZA COLORANTILOR AZOICI

Utilay §i tehnica de lucru: Un pahar Berzelius; api distilatd (2—3 cm?);
dimetil — anilind (0,5 cm®); acid clorhidric; acid diozo-benzen-sulfonic;
acetat de sodiu.

In pahar se pune solutie de dimetil-anilind 0,5 cm® cu 2—3 cm?® api dis-
tilatd, peste care se adaugd citeva picituri de acid clorhidric. Se riceste paha-
rul cu apd rece i apoi se adaugd 2—3 cm? solutie de cloruri a acidului diozo-
benzen-sulfonic si 2 cm?® solutie saturati de acetat de sosiu. Agitind, se ob-
servd separarea unui precipitat slab, de culoare galben-inchis, care este colo-
rantul p-dimetil-amino-azobenzenul (metilorajul).
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Observagie: Intr-o eprubetd se introduce 2 cm® din aceastd suspensie
si 5—6 cm?® apd. Se va obtine o solutie galbend care, dacd se aciduleazi, se
coloreazi in rosu, dacid apoi se alcalinizeazd, devine din nou galbena.

Se prepard separat in doud eprubete solutie de fenol, respectiv $-naftol
cu cite 2—3 cm® solutie de alcalii si apoi continutul fiecdrei eprubete se imparte
in doud parti: cite o éprubetd din fiecare se pdstreazd pentru experienta urma-
toare, iar in cele doud se adaugd un volum aproximativ egal de solutie de sare
de fenil-diazoniu. In eprubeta care contine fenol, apare imediat o coloratie
portocalie intensd, iar in cea cu B-naftol, pe lingd coloratia portocalie, mai
apare si un precipitat de acceasi culoare.

Celelalte doud solutii alcaline de fenol §i i-naftol se dilueazi cu apid (de
3—5 ori volumul initial al solutiei) si se scufundd in ele cite o fisie de tesdtura
albd. Dupi citeva minute, acestea se scot §i se introduc intr-o altd solutie,
formatd din 10 cm® solutie de sare de fenil-diazoniu, 2—3 bucitele gheata
si 2 cm® solutie de acetat de sodiu. Fisiile de pinzd albd se colorcaza imediat
in portocaliu-intens; se lasd in aceastd solutie 7—8 minute, apoi se scot si
se spald bine cu apd si se usucd., S-a realizat astfel colorarea tesdturilor, care
rezistd bine la spaldri repetate cu api.

12) ANALIZA PRODUSILOR ORGANICI DE SINTEZA

Sinteza aspirinel (acetilarea acidului salicilic).

Tehnica de lucru: Intr-un balon se introduc 25 g acid salicilic i 26 g anhi-
dridd aceticdi, care se incilzesc pind la dizolvare (55°C). In solutia obtinutd
se introduc cu precautie 0,4 g acid sulfuric in 4 cm® acid acetic glacial;
se ataseazd un refrigerent ascedent si sub agitare se incilzeste timp de o ori
la temperatura de 90°C. Se scoate balonul din instalatie si i se adaugd putind
apd, dupd care continutul lui se filtreazi pentru a separa cristalele formate.
Acestea s¢ spald cu apd pind la disparitia mirosului de acid acetic.

13) SINTEZA FLUORESCEINEI

Procesul chimic care are loc la sinteza fluoresceinei constd in condensarea
anhidridei ftalice cu rezorcina, in prezenta clorurii de zinc anhidre.

Tehnica de lucru: Intr-o capsuld se introduce un amestec format din
7,33 g rezorcind si 5 g anhidrida fralicd, apoi se incilzeste pe baia de nisip
la 80°C. Amestecul se topeste si in aceastd topiturd se adaugd treptat timp de
15 minute 2,33 g clorura de zinc anhidrd, amestecind continuu cu o baghetd.
Dupai ce s-a addugar toatd clorura de zinc, se incilzeste in continuare la 210°C
timp de 60 minute, pind ce masa viscoasi se solidificd; apoi se réceste, se scoate
din capsuld si se pulverizeazd fin. Pulberea obtinutd se fierbe 10 minute
cu 67 cm? apd, la care se adaugd 3,33 g acid clorhidric (pentru a solubiliza
substanta neintrati in reactie) si sare bazici de zinc, dupd care se filtreaza
si se spald pind ce apa de spilare este neutrd. Se face apoi o suspensic de
substantd in apd, se adaugd o solutic de hidroxid de sodiu si apoi se adaugi
apd, observind aparitia unei fluorescente.

14) SINTEZA £-NAFTOL-ORANJULUI

Se obtine printr-o reactie de diazotare §i cuplare. Se diazoteazd acidul
sulfanilic, rezultind clorura acidului p-diazo-benzen-sulfonic, care se com-
pleteazd cu sarea de sodiu a (-naftolului si se obtine B-naftolorajul.

Tehnica de lucru: Se formeazd o suspensic consistentd din clorura aci-
dului p-diazo-benzen-sulfonic, amestecind intr-un balon (la temperatura
maxima de 5°C) 5 g acid sulfanilic in 12,5 cm® hidroxid de sodiu s1 solutie

165



formatd din 2 g azotat de sodiu in 21 cm?® acid clorhidric. Suspensia rezul-
tatii se toarni repede si sub agitare peste o solutie formata din 4 g “-naftol
si 50 cm?® hidroxid de sodiu 2 N; se observid imediat formarea colorantului
(foite galben-portocalii).

Observatie: Pentru a avea precipitare complet, se adaugid si o solutie
saturatd de clorurd de sodiu.

15) SINTEZA ROSULUI DE CONGO

intr-un balon se introduce un amestec de 12 cm?® acid clorhidric si 88 cm?
apd, in carc se dizolvd la cald 4,6 g benzidini; apoi se mai adaugd 150 cm?
api, dupd care se riceste la 2—3°C.

Se face apoi altd solutie de 3,6 g azotat de sodiu in 20 cm?® apd, care
se toarnd in timp de 1 minut in prima solutie; se lasd in repaus 10 minute
ca sd se termine diazotarea. Separat, se mai face o solutie din 16 g naftionat
de sodiu, 20 g acetat de sodiu cristalizat si 250 cm® apd, in care se toarnd
sub agitare lichidul care a stat In repaus 10 minute. Reactia se considerd
terminatii cind, incdlzind intr-o eprubeti 2 cm® din aceasta solutiey cu putin
acid clorhidric, nu se mai degajd bule de azot. Precipitatul albastru-negru
(rezultat) se dizolvd in solutie de carbonat de sodiu la cald, rezultind solu-
tia sirii de sodiu de culoare rosie, care se filtreazi, apoi se trateazid cu putina
solutie de clorurd de sodiu gi se filtreazd din nou. Dupa filtrare, se spald
iardsi cu o solutie de clorurd de sodiu; din solutia sirii de sodiu, cu ajutorul
acidului clorhidric, se precipitd colorantul acid (de culoare albastra).

16) DIZOLVAREA SI HIDROLIZA CELULOZEI IN ACIZI

Intr-o eprubeti se introduce o bucati de hirtie de filtru sau vatd §i se
toarnd peste ca 8 cm® solutie de acid sulfuric 709,. Se agitd 3 minute, timp
in care celuloza este atacatd, formindu-se o solutie densa si incolord. Se
toarnid 3—4 cm® din aceastd solutie intr-un pahar care contine 20 cm? api si
se observd aparitia unui precipitat slab, format de produse ale hidrolizei par-
tiale a celulozei. Solutia rdmasd in prima eprubetd se incidlzeste in apd calda,
pind la aparitia culorii brun-deschis; se riceste $1 apoi se toarnd intr-un
pahar care contine 20 cm® api. De data aceasta nu mai apare precipitat.

17) DIZOLVAREA CELULOZEI IN REACTIVUL CUPROAMO-
NIACAL (reactivul Schweitzer)

Reactivul se prepari din hidroxidul de cupru dintr-o solutie de sulfat
de cupru 5%, cu exces de alcalii. Precipitatul albastru obtinut se spald de
3 ori cu apd, se usucd partial cu hirtie de filtru si se dizolvd imediat intr-o
solutie de amoniac 259, obtinindu-se astfel solutia cuproamoniacald (reactiv
Schweitzer).

Tehnica de lucru: Intr-o eprubetd se introduc 5 cm® reactiv cuproamo-
niacal si putind vati sau hirtie de filtru scimosati. La agitare, fibrele se dizolvid
formind o solutie viscoasd, din care se ia un 1 cm® §1 se toarnd in altd epru-
beti, unde se dilucazi cu 4 cm? api si se aciduleazi cu 10 cm® acid clorhidric.
Ca urmare, amestecul se decoloreazi si apare un precipitat alb gelatinos de
hidrat de celulozi.

18) OBTINEREA NITRATILOR DE CELULOZA

Intr-un pahar se introduc 4 cm?® acid azotic, peste care se adaugd cu
atentie, agitind si ricind, 8 cm?® solutic de acid sulfuric. In acest amestec
se introduce putind vatd si, amestecind atent, se Incilzeste pe o baie de apd
la 60—70°C timp de 5 minute. Se scoate apoi vata cu o baghetd si, dupd
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ce se spala cu apd, se scimoseazi, se stoarce bine cu hirtia de filtru si
se usucd intr-o capsuld pe o baie de api ce fierbe. Nitratul de celulozi uscat,
cu aspect fibros de culoare galbeni, se imparte in dous parti: una se intro-
duce cu un cleste intr-o glﬁacé'u'ai §i vata explodeazi puternic; cealaltd parte se
introduce intr-o eprubetd uscatd, peste care se toarnd 2 cm® amestec alcool-
eter, obtinindu-se o solutic coloidald viscoasd, numiti colodiu. Sub actiunea
caldurii, nitratii de celulozi se descompun cu formarea unui volum mare
de gaze.

19) REACTIILE DE CULOARE ALE LIGNINEI (cu anilind si
fluoroglucini)

Pentru experientd, se fac trei probe in care se folosesc simultan: o scin-
durica de lemn lucioasd, o bucati de hirtie de ziar si 0 bucatd de hirtie de
filru. Cu ajutorul unei baghete de sticli se pune pe fiecare probi
cite 1—2 picaturi de anilind si de fluoroglucini, $i vom observa c¢i pe lemn
si hirtia de ziar solutia de anilini di o patd galbend, iar cea de fluoroglu-
cind — o patd ce treptat se coloreazi in rosu. Pe bucata de hirtie de filtru
curatd, aceste solutii nu dau coloratii.

20) REACTIA SELIVANOV (specifici pentru cetoze)

Prepararea reactivului: In 100 em® apii | 100 em?® acid clorhidric se
dizolvd 0,1 g resorcind (se intrebuinteazi totdeauna reactivul proaspit).

Tehnica de lucru: Intr-o eprubetd se introduc 1 cm? solutie de cetozi
2%.5 2 em® reactiv Selivanov si se incilzeste pe o baie de apa pind la aparitia
unei colorafii rosii. Aceastd coloratie rezultd ca urmare a transformirii ceto-
zel (in prezenta acidului clorhidric) in hidroximetil-furfurol, care cu rezor-
cina da un produs de condensare colorat. Observatie: aldozele dau coloratii
rosii cu reactivul Selivanov, intr-un timp indelungat.

21) FORMAREA OSAZONEI GLUCOZEI

Se mojareazd 2 pirti fenil-hidrozind cu 3 pirti acetat de sodiu. Din acest
amestec se introduce 1 gram intr-o eprubetd care contine 0,2 grame glucoza
dizolvatd in 4 cm?® apd si se incilzeste pind la fierbere (510 minute) pe o
baie de apd. La aparitia cristalelor galbene de osazoni se lasi eprubeta sd se
rdceascd, §i dacid rdcirea se face treptat, se obtin cristale aciculare.

22) REACTIA CU ORCINA SPECIFICA PENTOZELOR

Prepararea reactivului: se iau 250 ¢cm?® acid clorhidric 259 si 0,5 grame
orcind dizolvatd, peste care se adaugd o piciturd de solutic de clorurd ferica
10%:-

Tehnica de lucru: intr-o eprubetd se introduc 2 cm? solutie de pentozi
§i 2 cm? reactiv. Se fierbe 2—3 minute, dupi care apare o coloratie albastri-
verzuie, care se poate extrage cu alcool amilic.

23) HIDROLIZA ZAHAROZEI: in urma reactiei de hidroliza, zaha-
roza se scindeazd, formind glucozd si fructozi. Reactia se accelereazi prin
actiunea cataliticd a ionului de hidrogen, adicid prin adaugare de acizi tari.

Tehnica de lucru: in doud eprubete se toarni cite 8 cm?® solutie de zaha-
roze, iar in una din ele se mai adaugd si 34 picituri de acid. Se incilzesc
apoi eprubetele pe o baie de api pini la fierbere timp de 15 minute si dupa
aceea se racesc. Cu aceste solufii se executd reactia cu (-naftol, reactia Fehling
si reactia Tolléns. Se compard rezultatele diferite ale reactiilor pentru solu-
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tille de zaharozi sau sare fard acid (reactia cu w-naftol nu aratd nici o dife-
renti).

24) REACTIILE AMIDONULUI

fntr-o eprubeti se introduce 1 gram amidon in 5—6 cm? apa si se agitd,
dupid care se lasi in repaus 2—3 minute si se decanteze apa; se repetd
spalarea de 2—3 ori oprind in eprubetd ultima suspensie de amidon obtinuti.
Aceastid suspensie se toarnd intr-un pahar care contine 50 cm® apid adusi la
temperatura de fierbere §i se obtine imediat o solutie coloidali de amidon
(clei de amidon), care se riceste si s¢ imparte in patru eprubete, pentru a se
executa urmitoarele lucrdri experimentale.

a) In prima eprubetd se adaugd o piciturd de iod si solutia se coloreaza
in albastru. La cald, culoarea dispare, iar la rece reapare.

b) In a doua eprubeti se introduce 1 cm?® alcool si o picdturd de iod.
Apare o coloratic slab-bruni.

¢) In a treia eprubetd se introduc 3—4 picdturi de alcool sk se incdl-
zeste pind la fierbere. Nu se observi nici o schimbare, sau lichidul se va ingil-
beni slab.

d) In a patra eprubeti se introduc 34 picituri de alcool, 2 picaturi
de solutie de sulfat de cupru, si apoi se incilzeste continutul pind la lgerbcrc,
timp de 3 minute. Precipitatul albastru de hidroxid cupric rezultat se inegreste
prin incilzire (nu se coloreazd in rogu sau galben).

25) HIDROLIZA AMIDONULUI

fn hidrolizd, amidonul se scindeazi in substante mai simple (dextrine,
maltozd). Produsul final este glucoza. Aceasta din urmi reprezintd unitatea
de bazi a moleculei amilazei si amilopectinei (componente ale amidonului).

Formarea dextrinei si proprietdtile ei: Intr-o eprubetd se incilzesc 0,5 g
amidon pind cind pulberea incepe si se ingilbeneascd, apoi se lasd sd sc
riceasci, si peste dextrina formatd se toarnd 6 cm? apd, agitind puternic 2
3 minute. Suspensia obtinuti se filtreazi, iar cu filtratul limpede se executd
cele 4 experiente (de la reactiile amidonului):

a) Dextrina in prezenta iodului se coloreazd in brun sau rosu;

b) Alcoolul precipitd din solutie dextrina;

¢) In prezenta alcoolilor, la fierbere, dextrina se coloreazd in galben
deschis sau brun;

d) Sarea cupricid este redusd de dextrinii la sare cuproasd si amestecul
devine rosu la incilzire.

Hidroliza sub actiunea acizilor: Intr-un balon se fierbe timp de 10 minute
un amestec format din 25 cm?® solutie de amidon si 0,5 ¢cm® acid sulfuric
diluat. Din 2 in 2 minute se face cite o probd scotind din balon cite 1 cm®
solutie, risind-o si apoi addugind o picdturd de solutie de iod. Din momentul
in care proba nu-si mai schimbi culoarea sub actiunea iodului, amestecul
se mai fierbe 5 minute pentru ca hidroliza si fie completa, apol se riceste;
se neutralizeazi acidul sulfuric cu 2 grame de carbonat de calciu addugat trep-
tat si se filtreazii precipitatul obtinut (format din sulfat de calciu §i carbonat
de calciu nereactionat). Cu filtratul se executd reactiile specifice pentru glucozi.

Hidroliza amidonului sub actiumea salivei: Prepararea solutiei de salivi:
se cliteste gura timp' de 1 minut cu 30 cm?® api, iar lichidul obtinut se fil-
treazd printr-un filtru cutat.

Tehnica de lucru: In 2 eprubete se introduc cite 5 cm?® solutie de salivi,
jar in a 3-a eprubetd 5 cm?® apd (proba de control). Se fierbe solutia din
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prima eprubetd 2 minute si apoi se riceste. Se adaugd in fiecare eprubeti
cite 5 cm?® solutie de amidon, se agitd si se introduc toate odati intr-o baie de
apd aflatd la 40°C, cind incepe hidroliza (ce se intensifici).

Controlul hidrolizei amidonului se face scotind din fiecare eprubeti
din 2 in 2 minute cite 0,5—1 cm? solutie, la care, dupi ricire, se adaugd cite
o piciturd de solutie de iod.

In eprubeta a 2-a, reactia cu iodul indici o hidrolizi rapidd (amidonul
s-a transformat in dextrind) astfel ci dupid aproximativ 5—6 minute, culoarea
datoritd iodului nu mai apare, iar solufia rezultati prezinti reactiile specifice
zaharurilor reducitoare.

n prima si a treia eprubetd, reactiile cu iodul dau in continuare colora-
tia albastrd specificdi amidonului.

Observagie: Ptialina din salivd catalizeazi reactia, care decurge pini la
maltoza.

Temperatura de actiune a fermentatiei este de 40°C. La fierbere fer-
mentul (o albumind) este distrus, de aceea dispar si proprietitile salivei de a
hidroliza amidonul (prima eprubeti).

26) FERMENTATIA LACTICA

Proces anaerob, datorat activititii enzimatice a unor bacterii: Lacto-
bacillus casei, Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus lactis. Acestea produc
fermentatia laptelui scindind moleculele de lactozi in glucozi si galactozd
in cite 2 molecule de acid lactic.

La prepararea muriturilor, zaharurile din materialele puse la murat
suferd o fermentatie lacticd: in cazul verzei — de bacterium brasicae, iar in
cazul castravetilor — de bacterium cucumeris fermentati.

Tehnicd de lucru: Intr-un balon Erlenmayer se pune lapte 2/3 din volu-
mul lul, se acoperd balonul si se lasd in termostat la temperatura de 25 grade.
In urma fermentatiei, caseina din lapte, sub formi coloidali si combinatd cu
calciu, cedeazid acidului lactic calciul si formeazi un coagul in care se includ
s1 celelalte albumine, globuline si lactoze. Totodatd se separd un lichid de
coagulare (zerul care contine apd, siruri etc.).

Lactoza din lapte nu fermenteazid complet, intrucit acumularea acidului
lactic inhibd activitatea bacteriilor lactice. Daci se neutralizeazi acidul lactic
cu carbonat de calciu, se formeazi lactat de calciu inofensiv in activitatea
bacteriilor, §i fermentatia lactozei este completi, In acest caz, se va observa
o degajare de gaz, datorat reactiei dintre carbonatul de calciu si acidul lactic.

La microscop, se pot observa bacteriile lactice, punind pe lami o pici-
turd din zerul din balon. Dupid uscarea piciturii la aer, se executd fixarea
turnind pe lamid un amestec de alcool si eter, timp de un minut, cind se petrece
si degresarea preparatului. Colorarea se face cu albastru de metilen sau fuxind
Pheiffer.

Acidul lactic in fermentatele in care nu s-a pus carbonat de calciu se
pune in evidentd prin reactiile:

%

a) Transformarea acidului lactic in aldelidd acetica

Tehnicd de lucru: balonul cu laptele fermentat se agitd si, din amestecul
omogen obtinut,.se face circa 10 ml de filtrat. In acesta se pune 1 ml acid
sulfuric 10%,, se incilzeste la fierbere i se adaugd citeva picituri de perman-
ganat de potasiu 2%,. Acidul lactic trece in aldehidi acetici, ce se pune usor
in evidentd. Se acoperd gura eprubetei cu o hirtie de filtru imbibatd cu o
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solutic de azotat de argint amoniacal. Incilzind eprubeta, aldehida aceticd

se va evapora si va inegri hirtia de filtru, deoarece se pune in evidenti argin-
tul metalic *,

b) Reactie cu tiofen

Intr-o eprubetd cu 2 ml filtrat de lapte fermentat se adaugi 5 ml acid
sulfuric concentrat si 10 picdturi de solutie de sulfat de cupru. Se incilzeste
in baia de apd 5 minute s1, dupa ricire, se mai adaugd un ml solutie alcoolicd
de tiofen 0,29;,. In prezenta acidului lactic se obtine o culoare rosie.

27) DETERMINAREA pH-ului SOLULUI
a) Meroda cu salicilat de sodiu

Modul de lucru: intr-o eprubeta cu diametru de 10—12 mm se pun 3—
4 grame sol mdruntit, bine uscat la temperatura camerei §i trecut prin sita
de 1 mm. Se adaugi peste el o solutie de salicilat de sodiu 5%, (c#m de doui
ori volumul solulu1), se acoperd eprubeta cu un dop, agitind puternic un minut
si apoi se asteaptd 10— 15 minute limpezirea suspensiei. In cazul cind solul
este miruntit prea fin, limpezirea poate dura 1 2 ore, sau mai mult. Lichi-
dul limpede din eprubetd ia o anumitd culoare in raport cu reactia solului.

Valoarea pH-ului corespunzitor acestei culori se poate citi pe un aparat numit
PEHASMETRU sau din tabelul:

Culoarea lichidului Reactia mediului Valoarea pH-ului
Rosu-inchis puternic acid 3,5—4.8
Roscat acid 5,6—5,5
Roscat portocaliu moderar acid 5,5—6,5
Portocaliu — pind la incolor slab acid 6,5 06,8
Incolor neutru 6,8—7,2
Incolor pind la galben slab alcalin 7,2—8,0
galben curat moderat alealin 8,0 —8.4
galben intens puternic alcalin peste 8,4

b) Metoda cu ajurorul hirtier ,jindicator umiversal”

Valoarea pH-ului se poate afla cu ajutorul unui fragment din hirtia
windicator universal” care se introduce in extractul apos de sol. Aceasta isi
va schimba repede culoarea. Comparind culoarea obtinutd cu gama culorilor
ctalon a PEHASMETRULUI, se determind valoarea corespunzitoare obti-
nutd a pH-ului.

28) ANALIZA SOLULUI

a) Prepararea extractului de sol

Ca extract apos de sol in care trec compusii usor solubili, in special siru-
rile minerale, se foloseste solul proaspat ridicat direct din cimp. Apa distilati
trebuie si fie fiartd In prealabil si racita.

In pregitirea extractului apos se foloseste mai frecvent rapertul 1:5 intre
cantitatea de sol si api. In acest scop, se iau 100 de grame sol cintirit la balanta
tehnicd. Intr-un balon de 750 ml se toarni 500 ml api distilatid. Se acoperi
cu un dop si se agitd 5 minute, iar suspensia se filtreaza in filtru cutat.

* Este reactia Tolléns folositd la punerea in evidentd a aldozelor.
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Extractul apos de sol astfel pregatit se foloseste la punerea in evidentd a
elementelor solubile in apd, la determinarea pH-ului etc.

b) Identificarea principalelor ingrdsdminte minerale.

Dupa aspectul exterior sint: cristalizate sau amorfe. Sub formi de cristale
sint toate ingrisamintele azotate si potasice (solubile in api). Sub forma amorfa
sint cele Ce fosfor i calciu (insolubile in api).

Determinarile se realizeazd cu ajutorul unor reactivi. Mai intii se cerce-
teaza comportarea cristalelor pe cdrbune de lemn incins (dacid face explozie
si arde imediat este ingrisimint cu azor).

ngrasaminte azotare ard cu flaciira incolord, uncori se topesc, se fierb si
produc un fum alb cu mires de amoniac.

— azotatul de sodiu face explozie i arde cu flaciri galbeni

| — azotatul de potasiu face explozie si arde cu flacird violeta

— sulfatul de amoniu presirat pe cirbune degaji un fum alb si miros
de amoniac

— solutia de sulfat de amoniu tratatd cu hidroxid degajia amoniac.

Pentru a deosebi sulfatul de amoniu de azotatul de amoniu; se adaugi
peste solutia de sulfat de amoniu citeva picituri de solutie de cloruri de bariu,
Precipitatul alb de sulfat de bariu indici prezenta sulfatului de amoniac.

Pentru a ne convinge ci avem sulfat de bariu, se odaugi in aceeasi eprubeta
acid clorhidric. Dacd precipitatul nu se dizolvi, atunci ingrasimintul este
sulfat de amoniu.

Solutia de azotat de amoniu nu di precipitat cu clorura de bariu, insi di
o tulbureald care se disolvid in cazul in care se adaugi acid.

Ingragamintele potasice nu dau reactii pe ciarbune incins; nu ard, nu dau
miros; au aspect de cristale albe sau galbene.

ngrasamintele amorfe de calciu (carbonat de calciu, amendamentul de
fosfat — zgura lui Thomas, superfosfatul, fiina de oase si ciamida de calciu
au comportare fatd de acizi — produc efervescenti cu acidul clorhidric, emani
hidrogen sulfurat (zgura lui Thomas).

Superfosfutul — praf alb sau cenusiu, cu miros specific (are acizi liberi,
fosforic §i sulfuric); reactia acidid se pune in evidenti prin inrogirea hirtiei
albastre de turnesol introdusd in suspensia de superfosfat.

Faina de oase —substantd amorfa cenusie, arde pe cirbune, produce miros.

Cianaurida de calciu — praf negru-albastru, produce efervescentd cu
acidul; hittia rogie de turnesol introdusi in eprubeti se albastreste, decarece
contine impuritati (reactie alcalini).

¢) Punerea in evidentd a bacteriilor fixatoare de azor din sol.

Clostridium pasteurianum.

Se foloseste un mediu din compozitia urmitoare:

— glucozd = 20 g

— fosfat acid de potasiv — 1 g.

— sulfat de magneziu = 0,5 g

— clorurd de sodiu = 0,5 g

— sulfat de fier — urme

— sulfat mangan — urme

— apa distilata — 1000 ml

Mediul se imparte in baloane cu fund plat (in fiecare 100 ml), peste care
se adaugd 2 g carbonat de calciu i putin pimint de gradini (un virf de spatuls).
Se lasd in termostat la 30°C citeva zile, dupi care la suprafata lichidului apar
bacterii (azotobacter), iar la fundul balonului incepe o fermentatie butiricd
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datoritd dezvoltarii bacteriei clostridium cu puternica degajare de gaze.

Punerea in evident@ a bacteriei

Mediul de culturd este lipsit de sdruri azotate, alcituit din zahdr sau:

—manitd =20 g ¢

— fosfat acid de potasiu = 0,2 g

— carbonat de calciu =5 g

— apd de robinet = 1000 ml

Se toarni intr-un balon Erlenmayer 30 ml mediu §i se insaminteaza cu
pimint gras de grddind. Dupd 7 zile, pe suprafata lichidului se formeazd o
peliculi de culoare cenusie (apa brund). Din pelicula, se ia o portiune cu ansa
si se observi la microscop: se vad celule mari, rotunde, acoperite de o capsuld
mucilaginoasid, uneori asociate de azotobacter.

Punerea in evidentd a bacteriei azotobacter in sol.

Se umezeste, mojarindu-se bine o cantitate de 100 grame de sol cu apd
de conductd, pind se obtine o pastd consistentd, care se pune in vase Petri,
netezindu-se suprafata cu o capsuld sau cu o lamd. Se pun vasele Petri in termo-
stat la temperatura de 25°—28°C fard capac. Pentru ca sd ferim pamintul de
uscare, se tin vasele Petri in cristalizatoare,pe fundul cirora se afli apa. Adaugim
solului una din substantele organice cu carbon (5 g amidon la 100 grame sol,
2 g pirurat de sodiu la 100 grame sol, manitd, glucoza).

Apar in scurt timp colonii de azotobacter cenusii, mici $i lucioase.

29) PUNEREA IN EVIDENTA A GUMELOR VEGETALE

Produsii naturali sau patologici ai membranelor vegetale, care apar de
obicei pe trunchiul anumitor specii lemnoase (pomii fructiferi: cires, visine etc.)
sint utilizati in tehnica farmaceutica.

a) Gumele prezintd o capacitate de imbibare foarte puternicd. Se iau
intr-o eprubetd citeva granule de guma si tot atita apd pentru a le acoperi.
Granulele se dizolvd complet, formind o solutie viscoasa, de reactie slab acida.

b) Din solutia lor, pot fi precipitate cu alcool etilic sub formi de fulgi
albi. Precipitatul contine proteine si arabane.

¢) In cursul hidrolizei gumei cu acid clorhidric, se formeazi pentoze
care, sub actiunea acidului clorhidric, se trasforma in furfurol. Vaporii volatili
dau o coloratie caracteristicd (rogie) cu acetatul de aniling, astfel: la citeva grame
de guma arabicd se adaugd 4—5 ml acid clorhidric 109, si se fierbe. Dupa
2 minute, o figie de hirtie de filtru imbibatd in solutie de acetat de anilina
proaspit pregititd (5 ml anilind + 5 ml acid acetic glacial) se tine la gura epru-
betei. Sub actiunea vaporilor de furfurel, hirtia se inroseste. Prin reactia fur-
furolului se pun in evidentd §i pentozele din paiele de griu (in loc de gume
se folosesc paiele de griu).

30) EXTRAGEREA PIGMENTILOR DIN FRUNZE

Metodele de separare sint de doud categorii: metode bazate pe separarea
cu ajutorul solventilor specifici pentru fiecare pigment si metode cromato-
grafice, bazate pe capacitatea celor 4 pigmenti de a fi absorbiti in mod diferit.

a) Meroda Sorby-Krauss

Intr-o eprubetd cu 10 ml extract alcoolic de clorofild bruta se adauga
15 ml benzina si 2 picéturi de apa. Se agita eprubeta si se lasd in repaus pentru
separarca celor 2 solventi. Alcoolul si benzina nu se separd in cazul cind nu au
apd (de aceea se adauga 2 picituri de apd).
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La partea superioara a lichidului se separd un strat de benzini, de culoare
verde-albastrd, ce contine clorofila si carotind, iar la partea inferioari se giiseste
solutia alcoolicd de culoare galbend, ce contine xantofila. Cele 2 solutii se pot
separa cu o pipetd sau o pilnie de separare.

b) Metoda capilaritdtii

Aceastd metodd se bazeazd pe gradul diferit de absorbtie a celor patru
pigmenti din frunze de catre celuloza hirtiei de filtru.

Tehnica de lucru: Se taie o fisie de filtru cu litime de 1 cm i lungid de
20 cm, care se suspendd in interiorul unui pahar in care existd un strat de
solutie alcoolicd (2 ecm® de clorofild). Datoritd capilarititii, solutia se ridica
prin porii hirtiei. Pigmentii din solutie, fiind absorbiti diferit, se vor separa
in lungul hirtiei in 2 zone: una galbend, in partea superioard, care contine
carotind §i xantofild si o zona verde la partea inferioari, care contine clorofili
tp a si b. "

¢) Metoda cromatografiei pe hirtie

Pentru separarea celor 4 pigmenti se procedeazi astfel: pe o fisie de hirtie
de filtru, latd de 3 cm si lungd de 20 cm, se traseazi la unul din capete (la o
distantd de 2 cm) o dungd transversali de solutie de pigmenti, cu ajutorul
unci pipete cu virf foarte ascutit. Dupd ce se usucd, se traseazi o a doua dungi
peste prima.

Se repetd operatia de 15 ori, pentru a obtine o dungi intens colorati. Se
introduce apoi hirtia de filtru intr-un cilindru de sticli, care se acopera la partea
superioard cu un dop de cauciuc, stribitut de o-baghetd indoitd in formi de
cirlig, cu capitul opus dungii colorate, Pe fundul cilindrului se giseste un
amestec compus din: benzind 30 pirti, acetond 1 parte si alcool metilic 0,3
parti. Hirtia de filtru se tine suspendata 30 minute, dupi care capitul inferior
se lasd in solvent pe o distantd de 0,5 cm. Acesta se ridici de-a lungul hirtiei
si antrencazd pigmentii care sint absorbiti diferit: la partea superioard, carotina
(culoare portocalie) §i xantofila (culoare galbend), iar pigmentii verzi se
gasesc la partea inferioard — clorofila a (culoare verde-albistruie) si clorofila
b (culoare verde-gilbuie).

d) Separarea carotinei §i xantofilei

Efectul alcoolic din frunzele verzi se precipitd prin tratarea cu hidroxid
de Dbariu (se lasd 24 ore). Precipitatul contine carotind, xantofild si clorofili
a si b saponificate. Precipitatul se filtreazd prin hirtie de filtru, iar reziduul
de pe hirtia de filtru se spald de citeva ori cu alcooletilic de 95°. Alcoolul antre-
neaza pigmentii galbeni care trec in filtrat, iar pe filtru rimin pigmentii verzi,
sub forma de saruri de bariu zle acidului clorcfilinic.

In filtratul care contine pigmentii galbeni se adauga eter de petrol; se
separd doua straturi: unul de eter, la paitea superioari, in care trece carotina,
iar in stratul inferior, de acool, trece xantofila.

31) PUNEREA IN EVIDENTA A VITAMINEI C

Vitamina C sau acidul ascorbic este o substantd cristalini care se dizolvi
in apa si are gust acrisor. In stare solida are stabilitate; in solutii apoase
este foarte sensibild fata de agentii oxidanti.

Pentru a pune in evidentd vitamina C, se preparii extracte de vitamina
C folosind: apa distilatd in distilatoare de sticli; materialul de examinat, care
se marunteste printr-o razitoare de sticld sau cu un cutit inoxidabil,
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Tehnica de lucru: Frunzele de conifere, fructele de mices, ardei, se moja-
reaza cu o solutie de acid clorhidric 29, si nisip de cuart. Se filtreazd printr-un
filtru cutat. La 4—5 ml filtrat se adaugd o piciturd de solutie saturati de
ferocianurd de potasiu proaspata si o picaturd de solutie de clorurd fericd
5%,. In prezenta acidului ascorbic, ferocianura se reduce si formeazd cu ionii
de fier, ferocianura fericd (albastru de Berlin) de culoare albastrii sau verzuie.

Daci se fac probe de control cu apa distilatd, se observi o coloratie bruni.

Reacpia vitaminei C cu diclorfenol-indofenolul

Solutia apoasa a sdrii sale este albastrd; cea acidd este roz, iar in forma
redusd este incolord.

La 4—5 ml extract de vitamina C sau de zeamd de varzi se adaugi,
picdturd cu picaturd, o solutie de diclorfenol-indofenol 0,01°,. Se observi
decolorarea reactivului, Dacd coloratia roz a solutiei se mentine, aceasta
inseamna cd vitamina C a fost oxidata. N

Intr-o alti eprubeti se iau 4—5 ml din extractul vitaminei C, se adauga
citeva picaturi de apd oxigenatd si se incélzeste pind la fierbere, astfel ca vita-
mina C si fie oxidatd complet. In cazul acesta, prima piciturd de reactiv adiu-
gatd va colora rapid soluria in roz.

Determinarea vitamineir C prin metoda iodometrica

Metoda iodometricd — simpld §i rapidd — este folositd pentru determi-
narea valorilor vitaminei C.

Aceastd metodd foloseste ca oxidant iodul care provine din actiunea
iodatului asupra iodurii de potasiu.

Tehnica de lucru: Dintr-o probd din materialul examirat (fructe, legume,
maciese) se iau 20 grame bine cintdrite la balanta analitici. Acest material
se mojareazd cu solutie de acid clorhidric 2%, si 5 grame nisip cuartat sau
praf’ de sticld, pina cind se obtine o pastd omogeni (timp de 10 minute).

Se mai adaugi 50 ml acid clorhidric 2%, si, dupd amestecare, sc lasi si
sd se sedimenteze citeva minute, apoei se filtreaza intr-un balon cotat de 100 ml.
Materialul ramas in mojar se spald de 3 ori cu acid clorhidric, decantind si
filrind solutia de spilare in balonul cotat; pe wrmia se aduce la semn cu
acid clorhidric si se agitd puternic.

Intr-un balon Erlenmayer de 100 ml se pipeteazi din extractul obtinut
10 ml si i se adaugd 30 ml de apd distilatd, 5 ml iodurd de potasiu, 5 ml
acid clorhidric si 5 ml clei amiden 0,29, ca indicator. Se titreaza cu o
solutic de iodurd de potasiu (pind la albastru deschis), timp de 30 secunde.

ax0,35 22xcx100
n
unde: a — numarul de mililitri de iodurd de pctasiu folositi la titrare
c = coeficientul de diluare 1010 — 100
n — greutatea probei analizate in grame.

Calculul rezultatului: vitamina C in mg %, =

32) REACTIA GENERALA A ACIZILOR — ALCOOLI CU CLO-
RURA FERICA

In mai multe eprubete se introduc cite 2 cm?® solutii diluate de acizi:
lactic, tartric etc. si cite 3—4 picdturi solutie de clorura ferica 19%,. Se observa
aparitia unei coloratii galbene, uneori cu nuanta verzuie.

bservatie: solutia apoasd de clorurd ferici are o culoare galben bruni
§i, pentru observarea unei schimbdri mai nete a culorii, este bine ca, inainte
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de folosire, sd i se adauge citeva picituri de solutie apoasd saturati de fenol,
pind cind culoarca devine violeti (se formeazi fenolatul de fier). Trecerea
culorii violete a solutiei de fenol in galben se datoreste inlocuirii fenolului
din fenolatul de fier cu hidroxi-acizii mentionati.

Orbo-hidroxi-acizii,dau cu clorura ferici coloratii de la violet pini la
albastru; para-hidroxi-acizii nu dau coloratii cu clorura ferici ; uneori dau
precipitate galben-rosietice.

a) Oxidarea acidului lactic in mediu acid

Intr-o eprubeti se introduc 1 em? acid lactic, 1 em® acid sulfuric diluat,
1 cm?® solutie de permanganat de potasiu; apoi se acoperd cu un dop, prin
care trece un tub de culegere.

Celalalt capit al tubului ajunge pind aproape de fundul altei eprubete,
care contine 2 cm® apa si care este introdusd intr-un pahar cu apa rece. Se
fixcazd prima eprubeti in clema unui stativ §i se incillzeste pind la fierbere,
cind se observi cd solutia se decoloreazi si se degaji un gaz care ajunge, prin
tubul de evacuare, in apa din cealaltd eprubetd. Produsul colectat are mirosul
cunoscut al aldehidei §1 dd reactii caracteristice ei.

b) Descompunerea acidului lactic sub actiunea acidului sulfuric.

Intr-o eprubeti previizutd cu un tub de evacuare se incdlzeste cu atentie
un amestec format din 1 cm?® acid lactic, 1 ¢m® acid sulfuric. Gazul care se
degaji (CO) se coleacteazd sub apd intr-o eprubetd, iar daci se aprinde arde
cu flacard albastra.

¢) Reactia acidului salicilic cu cloruré ferica

Intr-o eprubeti se introduce o cantitate mici de acid salicilic si se agitd
bine cu 8 cm?® apa. Peste aceasta se adaugd citeva picituri de clorurd ferici;
imediat se observi coloratia violet-intens; coloratia nu dispare dacd se adauga
alcool.

d) Reactia Ferissen (Caracteristicd acidului salicilic )

Intr-un balon Erlenmayer se introduc 10 cm? solutie acid salicilic, 15
picituri solutie hidroxid de sodiu 10%, 5 picituri acid acetic 509, si 5 picaturi
solutie sulfat cupru 10%,. Amestecul se incilzeste pe baia de apd (30 minute)
si apoi se riceste, cind va apare o coloratie rosie-intensa.

33) ANALIZA PRODUSELOR LACTATE

a) Determinarea procentului de sare in brinzeruri.

Intr-un balon Erlenmayer se pun 2 grame brinzi si 25 cm?® solutie de
azotat de argint (0,1 N), peste care se toarnd 25 cm?® acid azotic (d = 1,4).
Se agita, se fierbe si se adaugi solutia de hipermanganat de potasiu (formati
din 7,5 g la 100 cm?®); se lasi amestecul si fiarbi usor, dupd care se mai adaugi
solutie de hipermanganat (aproximativ 5—10 cm?); pind cind se fierbe,ames-
tecul nu se mai decoloreazi.

Excesul de hipermanganat (culoare brund) se indepirteazi prin adiu-
gare de perhidrol (3—5 picituri). Amestecul se dilueazi cu 100 cm?® api dis-
tilatd, dupd care sc riceste si se adauga apoi 5 cm?® solutie de sulfat de fier
si de amoniu. Se titreaza cu o solutie de K S CN sau de NH,; SCN (0,1 N)
pind la virarea culorii in rosu-brun, care trebuie si persiste circa 30 secunde.
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Calculul procentului de sare se realizeaza dupd formula:

5 9 Na Gl — 200585 V=Y .. 100
m

in care: 0,00585 este cantitatea de sare de bucitirie corespunzitoare la 1 cm®
de Ag NO, solutic 0,1 N in grame;

V, = volumul solutiei de AgNO; (0,1 N) intrebuintat (in cm?);

V., — volumul solutiei de KSCN sau NH, SCN (0,1 N) folosit la titrare
(in cm?®);

m -~ masa produsului luatd la analiza (in grame).

b) Determinarea aciditarii untulut

Tntr-un balon Berzelius de capacitate 100 cm?®, se incilzeste pe o baie
de api (la 45—50°) 100 g unt, peste care se¢ adaugd 20 cm® amestec alcool-
eter. Se picurd apoi 2—3 picituri de solutie de fenolftaleina i se titreaza cu
NaOH, agitind pini apare culoarea roz, cu persistenta de minimum 30 secunde.

Amestecul alcool-eter este obtinut din volume egale de alcool etilic
959, si eter etilic, care in momentul folosirii se neutralizeaza cu NaOH in
prezenta fenolftaleinei.

Aciditatea untului se exprimi in grade de aciditate, care indicd volumul
in cm® a solutiei de NaOH folositd la titrarea a 100 g produs.

Aciditatea — 2 V (grade de aciditate), in care V reprezintd volumul de
solutie NaOH intrebuintat la titrare in cm?.

¢) Determinarea aciditapii laptelui

fntr-un balon Erlenmayer cu volum de 100 cm® se introduc 10 cm®
lapte, 20 cm® apd distilati §i 3 picdturi de fenolftaleini, care dupd ce se ames-
teci bine, se titreazi cu o solutie de NaOH (0,1 N) agitind continuu, pina
la aparitia unei coloratii roz deschis, ce trebuie sd nu dispard timp de 1 minut.
Aciditatea se exprima in grade Thorner, ca si la determinarea brinzeturilor.

¢) Determinarea aciditdtii laptelut

fntr-un balon Erlenmayer cu volum de 100 cm? se introduc 10 cm? lapte,
20 cm® api distilatd si 3 picituri de fenolftaleind, care dupd ce se amesteca
bine se titreazi cu o solutie de NaOH (0,1 N) agitind continuu, pind la
aparitia unei coloratii roz deschis, ce trebuie sa nu dispard timp de 1 minut.
Aciditatea se exprimi in grade Thorner, ca si la determinarea brinzeturilor.

d) Determinarea conjinutului de clorurd de sodiu din lapte

Se spald o pipetd cu citiva cm® apd care trec in balon si 2 cm® solutie
de ferocianurd de potasiu preparatd din 15 g sare la 100 cm?® solutie, dupa
care amestecul se agiti. Apoi se adaugd (tot in balon) 2 cm?® solutie de acetat
de zinc (preparatd din 30 g acetat la 100 cm? solutie) si se aduce balonul
la semn cu apd distilatd, agitindu-se puternic. Dupd 15 minute se filtreaza,
jar daci filirul nu este limpede, se repetd filtrarea.

Se introduc intr-un balon Erlenmayer 100 cm® din filtratul obtinut,
1 ¢cm3 HNO, concentrat, 5 cm? solutie de AgNO; (0,1 N) si 2 cm?® solutie
de NH,Fe (SO,), saturztd la rece, agitind continutul dupd fiecare addugare
(solutia de AgNO, si filtratul se misoard cu bureta). Se titreazd continutul
din Frlenmayer cu o solutie de KSCN sau NN,SCN (0,1 N) pind la virarea
culorii in rosu-brun, care trebuie s persiste circa 30 secunde.

Chleals NaCs — 29025 (i—vﬂ "2, 100 (g/100 cm?)
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e) Determinarea aciditdpii brinzeturilor

Intr-o capsuli de portelan se introduc 10 grame brinzi, care se omo-
genizeazd si se amesteca bine cu 2,5 cm® solutie alcoolicd de fenolftaleini;
apoi se titreazd cu solutia de NaOH (0,1 N), necesari pentru neutralizarea
aciditdtii din 100 cm? produs.

Aciditatea — 10.V (grade Thorner), in care V reprezinti volumul solu-
tiei de NaOH intrebuintat la titrare (in cm3).

f) Determinarea continutului de clorurd de sodiu din unt

Se cintdresc 5 grame unt intr-un balon Erlenmayer, in care se adaugi
100 cm® apa fierbinte si se lasd in repaus 10 minute — agitind din cind in
cind. Continutul balonului se riceste la 55°C, dupi carc se adaugi 2 cm®
de solutie de cromat de potasiu K,CrO, (5 g cromat la 100 cm?® solutie); se
agitd din nou si se titreazd cu solutic de AgNO, (0,1 N) pini la virarea
culorii in rosu~brun, care trebuie si persiste circa 30 minute.

Calculul: 9, NaCl = L0050 . 100, ¥
m
in care: 0,00585 este cantitatea de NaCl corespunzitoare la 1 cm? AgNO,
solutie 0,1 N (in grame);

34. ANALIZA CARNII $I A PREPARATELOR DIN CARNE

Pregdtirea probei: Proba recoltatd se trece de 2 ori prin masina de
tocat sau se toacd mdrunt cu un cutit (2—3 mm), dupd care se omogeni-
zeazd bine. Proba astfel pregitita se introduce intr-un recipient de sticli cu
inchidere etansd si va servi la toate determinirile.

a) Determinarea apei prin uscare la etuvd

Intr-o fioli de cintdrire cu capac, in care se gdsesc circa 5 grame nisip
calcinat si o baghetd micd de sticli, se introduc 4—5 grame din proba de
carne pregititd in prealabil, apoi se cintireste. Dupd cintdrire, se omogenizeazi
bine continutul fiolei (bagheta rimine in fiold), se umezeste cu 1—2 cm?® alcool
etilic; fiola cu capacul aldturi se usucd in etuvd, mai intli la 50—60°C (circa
o jumitate de ord), apoi la 105—110°C pind la masa constanti (prima cin-
tdrire se face la circa 4 ore).

Calcul: p 9, apa = T, 100, in care:

m

m; = masa produsului si a probei (in care este cuprinsi §i masa nisipului
si a baghetei inainte de uscare in g);

m, = masa produsului §i a ficlei (in care este cuprinsa si masa nisipului
§i a baghetei dupd uscare in g).

b) Determinarea substantelor proteice totale

Continutul de substante proteice din carne si preparate de carne se sta-
bilegte prin determinarea azotului total dupd metoda Kyeldhal.

Intr-un balon Kyeldhal se introduc 0,5—1 g din proba fin maruntita
si omogenizatd (cintdritd cu o precizie de 0,001 g); se adaugi 0,5—1 g CuSO,
pulverizat si 20 cm® H,S0, (d = 1,840).

Dupi aproximativ 30 minute de incidlzire usoard, se adaugi 2—5 grame
K,S0,; se incdlzeste progresiv pentru evitarea spumirii. Degradarea probei
se considerd terminatd cind lichidul devine limpede, cu o coloratic verde-
albastruie, fard nuantd brund si particule negre. Din acest moment se mai
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continud incalzirea incd 30 minute, apoi se lasd balonul sd se riceasci;
continutul lui se trece cantitativ cu circa 250 cm?® api in balonul de distilare
de 750—1000 cm?, prevdzut cu un dop cu doud orificii. Se monteazd la
balonul de distilare refrigerentul descendent, al cdrui prelungitor este cufun-
dat in solutia din vasul in care s-au introdus 30 cm® H,SO; (0,1 N) (masu-
rati cu biruieta) si 2—5 picaturi de rosu de metil. Dupd ce s-a montat
dispozitivul de distilare, se introduc in balon, printr-o pilnie cu robinet,
circa 80—100 cm® NaOH 309, apoi se astupa repede balonul (solutia tre-
buie sd fie alcalina).

Se incepe incilzirea balonului si, citre sfirgitul distildrii, se coboara vasul
in asa fel incit capdtul tubului prelungitor al refrigerentului si fie deasupra
nivelului lichidului. Fierberea se opreste cind s-au distilat aproximativ 2/3
din continutul balonului, iar sfirsitul distilarii se verificd prin incercarea unei
picaturi de distilat cu hirtie de turnesol (reactia devine acida); se spald capi-
tul refrigerentului care a fost cufundat in lichid cu citiva cm?® apid si se titreaza
lichidul din vas cu solutia de hidroxid de sodiu. N
0,0014 (V, — V,) - .6,25

= - |

in care: 0,0014 — cantitatea de azot in grame corespunzatoare la 1 cm?® acid
sulfuric 0,1 N;

Calcul: p 9, (substante proteice) =

V., — volumul solutiei de hidroxid de sodiu 0,1 N (in cm?) folosit la titrare;
V, — volumul solutiei de hidroxid de sodiu 0,1 N introdus in vas;
m - masa produsului luat pentru determinarea in grame;

6,25 — cantitatea de substante proteice in grame corespunzitoare la un gram
4201,

¢) Determinarea gradului de rincezire a grdsimii din carne prin metoda
Kraiss.

10 grame bucitele de slinind (sau aceeasi cantitate de tesut gras din
carnea de cercetat) se introduc intr-o eprubetd §i se tin 15—20 minute la tem-
peratura de 105°C, iar dupd topire se decanteazid grdsimea.

In cazul preparatelor de carne cu un continut mic de grisime, aceasta
se¢ poate extrage cu eter, grisimea astfel obtinutd putind fi folositd dupa
indepirtarea solventului.

Intr-o eprubeti se introduc 1 cm?® grisime pregititd si 1 cm?® acid clor-
hidric concentrat; se omogenizeazi prin agitare si apoi se adaugd un cm?®
solutie de fenologlucind, dupi care se agitd din nou continutul eprubetei
si se urmireste coloratia rosie de diferite intensitati, in functie de gradul
de rincezire, si negativd cind lichidul ramine incolor. Pentru carnea proaspitd,
reactia trebuie se fie negativa.
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