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PREFATA

O datd cu dezvoltarea industriei si @ celorlalte ranuiri ale
economiel din tara ‘noastrd, o mare dezvoltare au Iluat 50
transporiurile.

) Continua sporire’ a volumului transporturilor de mdrfuri st
implicit ‘a mijloacelor de transport prezintd o mare importanfd
pentri ecoponiia naflonald,

In. faportul prezentat de tovardsul Gh. Gheorghiu-Dej ta cel
de-al ll-lea Congres al Partidului Muncitorese Romin se aratd i
pentru traasportul auto, in cadrul planului de 6 ani, se prevede
dezvoltarea de peste trel ori a traficului de deservire generald $i
dotarea economiel cu peste 50000 autocamiogne si 13000 re-
morci; i raport se aratd, de asemenea, o fabricarea de auto-
camioane cu performante ridicate, concenirarea. transporturilor
in puternice unitdfi de exploatare precum si imbundtdfirea com-
ponentel parcului auto prin scoaterea din functiune a autovehi-
culelor vechi si neeconomicoase, trebuie sd ducd la o mai burd
folosire a pareului aute $i la reducereq prefulul de cost al trans-
portului rutier.

. Dintre. togte felurile de transport, transportul auto are. cel
mai vl ritm-de dezyoltare, care va fi i mai accentuat, dupd ce
industria noastrd constructoare de magsini va produoce cantitdf:
dir ce in ce mai mari de autocamioarne cu caracteristici la nivelul
tehnicii rmoderne. Este cazul sd se arate cd-in anul 1959 s-a trans-
portat cu mijloace auto o cantitate de mdrfuri care @ depdsit pe
aceea transportatd pe cdile ferate . in wiitor autocamioanele vor
transporta de doud ori mai multe mdrfuri decit transportul
feroviar.

Pentru obtinerea unei productivitdft maxime a mijloacelor
de fransport auto este nécesard; intre altele, si o bund cunoastere
a agregatelor automobilului, in scopul asigurdrii unei rationale
exploatdri, intrefineri si reparatii a parcului, aceasta cu atit mai
mult cu cit conducdtorul auto, lucrind izolat, dupd pdrdsirea auto-
bazei, trebuie sd rezolve singur toate defectele ce apar pe par-
eurs. Dintre defectele ivite pe parcurs circa 60% apartin instala-

.
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fiei electrice. Acest procent mare. de defecte se datoresie afit de-
ficientelor care apar la repararea i intrefinerea instulafies
electrice a automobilului, cit §i unor greseli [dcute in timpul
exploatdrii qeesteia.

Nofmn;{e generale de eleclricitate cuprinse in prima parte
6 lucrdrii sint necesare pentru o mai bund infelegere & modulul
de functzonare al echipamentului electric, a cauzelor deffectelor,
al.modului de identificare si de injaturare a acestora précum st
al modului de executare, incercarea si reglare a instalafiei; tra-
tate in restul lucrdrii.

In lucrare s-a insistat.indeosebi asupra bateriei de acvifi-
latoare, a releelor-regulatoare si o echipameritului de aprinitére,
fiind cunoscutd importanta acestora pentru buna functionare @
automobilului. Lucrarea trateazd probleme legate in specid] de
instalatia electricd o autocamioanelor care sint. mai des tatilnite
i parcul auto, deoarece agestea constituie baze transporturilor
‘auto In economia fdrii.

Scopul acestei lucrdr! este sd pund la dispozitia lucrdtori-
lor din transportul aulo un ma’réptar care S& euprihdd ih Hids
terial folositor pentru insusirea §i aditicirea cunogtintelor proje-
sionale legate de problemw instalatiel electrice v automobilelor.
Lucrarea constitule un gjutor practic pentru asigurareq functio-
ndrii normale a instalafiel electrice a automobilelor si a reducerii
defectelor si deci a timpului de imobilizare necesar pentru. (1id-
turarea acestora, usurind astfel munca conducdtorului auto i
influentind favorabil cresterea productivitdtii automobilelor si
implicit rediicerea prefulur de cost al transporturilor auto.
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CAPITOLUL T
NOTIUNI FUNDAMENTALE DE ELECTRICITATE

1. NATURA CURENTULU] ELECTRIC

In secolul al VIl-lea inaintea erei noastre s-a constatat pro-
prietatea chihlimbarului de a atrage unele obiecte ugoare dupa ce
a fost frecal cit o bucatd de bland. Cauza care produce -acest
fenomen a fost numitad eleclricitate, de la cuvintul grecesc efec-
tron, care inseamnd chihlimbar, intrucit se credea cd aceasta este
o proprietate ce aparfine numai chihlimbarului.

Acelasi lucru se petrece si cu o vergea de sticld. Electrizind
la fel prin frecare o vergea de ebonitd, aceasta se fncarcd cu alt
fel de electricitate decit aceea de pe vergeaua de sticla,

Electricitatea de pe sticld a fost numitd poziliva, iar electri-
citalea de pe ebonild, negativa.

Doud corpuri incércate cu electricitate de acelasi fel se res-
ping, iar doud corpuri incidrcate, unul cu electricilate pozitivd si
celilalt cu electricitate negativi, se atrag.

In stare de electrizare, se spune cd corpul are o sarcind
electricd care serveste ca misurd pentru gradul de cleclrizare al
acesfuia ; o sarciné electricd pozitivd neutralizeazd o sarcind ne-
gativd cgald.

Fenomenul electrizarii corpurilor $i natura curentulni elec-
tric nu au putut fi explicate decit dupd ce s-a cunoscut modu! de
alcatuire a materiei din care sint formate corpurile.

Dupd cum a stabilit stiinta, toate corpurile din naturd se
compun din pérticele foarte mici numile molecule, care la rindil
lor sint constituite din particule si mai mici, alomii elementelor
chimice, Fiecare element chimic are proprietélile sale determinate.
In prezent se cunosc 102 elemente chimice; substanicle difera
una de alta prin numdarul atomilor ce intrd in molecula lor sau
prin asezarea acestor atomi.

Atomul a fost considerat mult timp indivizibil, dar stiinfa
conlemporand a demonstrat cd si atomul are o structurd compli-
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catd care seamdnd cu structura sistemelor planetare, din care face
parte, de exemplu, sistemul solar. Cercetirile efectuate au aratat
cd fiecare atom este format din nucleu, in jurul cdruia se rotesc
conlinuu, cu o vitezad de ordinul sutelor de kilometri pe secunds,
electronii, la fel cum se rotesc planetele in jurul soarelui.

Atomul este extrem de mic, diametrul lui fiind egal cu a
zecea milioand parte dintr-un milimetru. Daca toate lucrurile din
jurul nostru s-ar mdiri de 50 de milioane de ori, un fir de pir
ar avea o grosime de 5000 m, iar atomul un diametru de nu-
mai 5 cm.

Pe cit sint inséd de mici, pe atit sint de numerosi atomii care
intrd In constitutia materiei. Astfel, numarul de atomi ce existd
intr-un milimetru cub de cupru (o bucdticd de aramai cit un bob
de mei) este-de 85 de miliarde de miliarde.

Nucleul este inciircat cu electricitate pozitiva, iar electronii
cu electricitate negativd. Sarcina electrica pozitivd a nucleului
este egald cu suma sarcinilor negative ale electronilor atomului,
astfel incit in totalitatea lui, din punct de vedere electric, atomul
este neutru.

Electronii tuturor corpurilor sint la fel. Corpurile difera
intre ele numai prin numdarwl mai mare saii mai mic de electroni
pe care 1i are atomul fiecarui corp ; astfel atomul de hidrogen are
un singur electron, atomul de cupru are 29 elecironi etc.

Electronii care sint mai aproape de nucleu nu pot péarési
de la sine atomul din care fac parte. Electronii periferici, insd,
mai ales atunci cind sint putini la numdr, pot trece usor de la un
atom la altul. Pérdsind un atom, electronul periferic umbld citva
timp liber pind cind gédseste loc gol pe alt atom de care sd se
fixeze. Acesli electroni liberi stau [a baza fenomenului de electri-
zare a corpurilor cit si a trecerii curentului electric prin cor-
ductori.

Cu aceste cunostinfe despre structura materiei c¢xplicatia
clectrizdrii prin frecare a corpurilor estec urmitoarea: frecind
vergeaua de sticld cu o bucatd de bland, o parte din electronii
liberi din sticld trec pe bland. Vergeaua de sticld se elecirizeazd
pozitiv, deoarece, pierzind o parte din electroni, incep sd predo-
mine sarcirile pozitive ale nucleelor. In cazul vergelei de ebonit,
fenomenul se petrece invers, si anume : electronii liberi 1rec de pe
biicata de bland pe vergea ; in modul acesta, vergeaua de ebonita
avind electroni in plus apare incércatd cu electricitate negativa.
Ceea ce electrizeazd un corp intr-un fel sau in altul este deci
numai lipsa saut excesul de electroni, adicd de sarcini electrice
negative.
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O vergea de sticld sau de ebonitd electrizatd atrage de la
distantd o bobitd de madduvd de soc. Spatiul din jurul vergelei
electrizate capitd deci anumite proprietati. Acest spatiu, in care
se manifestd actiunea unei sarcini electrice asupra altor corpuri,
se numeste cimp electric.

Intre doud pléci paralele, incdrcate una cu electricitate pozi-
tivd si cealaltd cu negativid, apare de asemenea un cimp electric.

Dacd in cimpul electric dintre plici se afld o sarcind elec-
tricd negativd, de exemplu, un eleciron, aceasta se va deplasa
spre placa pozitivd, de-a lungul unei linii, care se numeste linie
de fortd.

De asemenea, daca intre bornele plus si minus ale unui acu-
sulator electric se leagd un conductor (fig. 1,a), in acesta ia
nastere un cimp electric E, al clrui sens este de la capatul legat
la borna pozitiva spre capdtul legat la borna negativa a acumu-
latorului (fig. 1, 6).

Electronii liberi din conductoru) de cupru aflaji in cimpul
electric din conducior si sub actiunea acestuia incep sa se depla-
seze spre capdtul pozttiv al sdu dind nastere curentului electric /.
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Fig. 1. Cireulafia curentului electrie in conduetori,

Curentul electric este dect o deplasare de electroni in inte-
riorul conductorului, care are loc de la polul negativ spre polul
pozitiv al sursei de alimentare a conductorifui.

In electrotehnicd s-a convenit si se considere sensul curerl-
tului electric de la polul poziliv citre polul negativ al sursei de
alimentare, adicé contrar sensului miscérii electronilor prin con-
ductor. Numdérul total de electroni care trece prin dreptul unui
puynct de pe un conduclor este foarle mare. Astiel, peniru un cu-
rent cu intensitatea de I A (un amper), trebuie si treacd in timp
dia o secundid un numéar de peste G000 milioane de miliarde de
electroni.



2. CURENT CONTINUU $1I CURENT ALTERNATIV

Curentul continuu este curentul electric care cir-
culd tol timpul in acelasi sens. Astfel, curentul furnizat de ur
element galvanic, de o bhaterie de acumulatoare sau de un gene-
rator de curent continuu este curent continuu. Instalatia elec-
tricd a automobilului este alimentatid cu curent continuu.

Curentul alternativ este curentul electric care cir-
culd cind intr-un seus cind intr-alful, aceste schimbiri de sens
facindu-se de un anumit numdr de ori pe secundi. Curentul indus-
trial, utilizat pentru iluminatul electric sau peniru alimentarea
motoarelor electrice din fabrici i uzine, este de obicei curent
alternativ care isi schimbd sensul de 50 de ori pe secundid. Numa-
rul care aratd de oite ori se schimba pe secundd sensul curentului
alternativ se numeste frecventd.

Curentul electric alternativ este produs de generatoare de
curent alternativ.

3. CARACTERISTICILE CURENTULUI ELECTRIC

De nofiunea de curent electric sint legate si nofiunile de
intensitatea curentului, diferentd de poteniial, putere si energie
electricd. Aceste mérimi, care caraclerizeaza unele manifestari ale
curentului electric, sint strins legate intre ele.

Intensitatea curentului electric este can-
titatea de electricitate ce trece printr-o sectiune a unui conductor
in timp de o secundd ; intensitatea curentului eleciric este deci
determinatd de numdrul de electroni care frec printr-o sectiune
a conductorului electric in timp de o secunda.

Intensitatea curentului electric se fioteazd cu simbolul /.

Unitatea practicd de mésurd a intensité{ii curentului elec-
tric este amperul. Amperul se noteazd cu simbolul A (de exemplu
[=5 A). Submultiplul amperului este miliamperul, care este a
mia parte dinir-un amper. Miliamperul se noteazd cu sim-
bolul mA.

Intensitatea curentului electric se mésoard cu aparatul nu-
mit ampermetru.

Potentialul electric al unui punct A aflat in
vimpul electric creat de o sarcind Q (fig. 2, a) este egal cu lucrul
mecanic necesar de a aduce o sarcind eleclricd pozitivd egald cu
unitatea (¢=+1), de la infinit pind la punctul A, asa dupd cum
energia potenfiald a corpului de greutatea G aflat in punctul .4
(fig. 2,6), la indltimea f; de la suprafala solului, este egald cut
lucru! mecanic efectuat penfru a ridica corpul pind la acea
indl{ime.
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Potentialul electric se noteazid cu simbolul V; potentialul
eleciric corespunzétor punctului A se noteazd cu simbolul V4.
Daca corpul de greutatea G este ridicatl in punctul B, cu o
indltime hp mai mare decit a punctuluj A, energia sa poteniiala
va creste ; diferenfa dintre energiile .
potenjiale corespunzdtoare punctelor A My
B si A depinde numai de indl{imea il gert,”
punctulul B fatd de punctul A. In mod -8 (’{FE /
analog, dacd in alard de punctul A /Q/ .
se considerd si punctul B, situat mai
aproape de vergeaua de sticld electri- /
zatd, diferenta de potential electric
dintre aceste puncte este egald cu
lucrul mecanic necesar pentru depla-
sarea sarcinii electrice pozitive egala
cu unitatea, din punctul A pind In
punctul B. Foriele Fq st Fg rezulta

din legea lui Coulomb (forld direct ™ <. k
proportionald cu amdrimea sarcinii .

elecirice si invers propertionald cu al by
patratul distanjei dintre ele). Fig. 2. Comparatie intre poten-

Sarcinile electrice pozitive se {iaful clectric si energia po-
deplaseazd de la punclele cu potential tentiala,
electric mai mare spre punctele cu po-
tential electric mai mic, respectiv din punctul B spre punctul A.
Dacd sarcinile electrice pozitive ar fi inlocuite cu clectroni, adica
cll sarcini negative, acestia s-ar deplasa de la punctele cu poten-
tial electric mai mic spre punctele cu potential electric mai mare,.
respectiv de la A spre B. Diferenia de potential electric este decs
cauza care face sd circule curentul electric in conductori.

Diferenta de potential s¢ noteaza cu simbolul {/ sau V.

Unitlatea practicd de mésurgd a potenjialului electric si deci
si a diferenfei de poteniial sau a lensiunii electrice este volful,
care se noteazd cu simbolul V. Aparatul care serveste la misura-
rea fensiunii electrice se numeste voftnetru.

[ntensitatea curentului electric poate fi asemdnati cu debi-
tul de apd al unei conducte, iar diferenia de potential electric cu
indl{imea apei din rezervorul care alimenteazd acea conducta
(fig. 3). Astlel, rezervorul din fig. 3, @ in care diferenta de imil-
{ime dintre suprafata apei si conducta din partea inferioara a re-
zervorului este de exemplu 2;y=2 m, va curge o anumité cantitate
de apd pe securdd : aceasta inseamni cd conducta are un anumit
debit By, de exemplu By=06 Ifs. Cum cele mai mici particule de
ipd sinl moleculele, inseamna cd prin conductd va frece um any-

qe+ !
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mit numdr de molecule pe secundi ; in mod asemdnitor, intensi-
tatea curentului electric /,=>5 A, care irece prin circuitul alimen-
tat de bateria de acumulatoare la tensiunea ;=6 V, este dati
de numirul de electroni care trec printr-o sectiune a conducto-
rului in timp de o secundd, adicd de debitul de electroni din con-
ductorul electric.

Lonsumaror electric

(AT

(d

g

Consumalor electric
Hmarer ¢
| "

=2l =12V

L=2/=104

52'287-/2[/5

//"

)
Fig. 3. Comparatia intensit#iii curentului electric. cu debitul de apd si a diferentel
de potential cu inalfimea coloanei de apa.

Debitul de apd este insd determinat de presiunea apei in
conductd si care este cu atit mai mare, cu cil nivelul apei din
rezervor este mai ridicat. Daca nivelul apet creste la o ina“llYi'me fig
de doud ori mai mare ca / si debitul apei By al conductei va fi
de doud ori mai mare decit By. In mod asemdnétor, in circuitul
din fig. 3,6 va trece un curent [, de doud ori mai mare ca [,
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daci diferenta de potential U, de la capetele lui devine de doud
ori mai mare ca U,.

Puterea elecirici awunei masini electrice sau a unui
consumator electric este produsul dintre diferenfa de potential
aplicati la bornele maginii sau consumatorului, masuratd in vol{i,
st intensitatea curentului, misuratd in amperi

P=UXL. (1)

Unitatea practicd pentru mésurarea puterii electrice se nu-
meste watt si se noteazd cu simbolul W, Wattul mai poate fi
defini{ ca unitatea practicd de putere egald cu 1 J/s. Joulul este
unitatea practicd pentru lucrul mecanic sau energie. Multiplul
wattului se numeste kidowatt ( 1000 W) si se noteazd cu sim-
bolul kW. Legéatura dintre pulerea exprimatd in kilowati si cai-
putere este: | CP=0,736 kW si 1kW=1,33 CP; un motor elec-
tric de 1,5 kW are deci 1,56X1,33=2 CP,

Din relatia puferii electrice rezult

P .
=% (2)

ceca ce inseamnd ci dacd se cunoaste puterea consumaté sau pro-
dusd si tensiunea, se poate calcula intensitatea curentului electric
din ¢ircuit.

Energia electricd se noteazd cu simbolul W si re-
prezintd produsul dintre puterea electrica P, in wati, si timpul ¢,
in secunde, in care se consumd sau se produce acea putere.

Relatia careexprimd mirimea energiei electrice este

W=pxt. (3)

, Inlocuind in relatia (3) valoarea puterii cu aceea din relatia
(1), rezultd cd cnergia electricd este datd si de relatia

W =1xU Xt (4)

Energia elecirici se poate transforma in alte forme de
energie ; astfel, in motorul electric energia electrici se trans-
forma in energie mecanicd, iar in bujie se transtormd in energia
caloricd a scinteii etc.

4. REZISTENTA CONDUCTORILOR ELECTRICI

Experientele au aritat ¢ corpurile se impart in dou grupe,
si anume : corpuri care conduce bine electricitatea, numite conduc-
tori si corpuri care nu o conduc, numile (zolatori sau dielecirici
(ebonita, sticla, porlelanul etc.).
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La rindul lor, conductorii se impart in conductori de clasa
intiia, la care deplasarea sarcinilor care formeazd curentul elec-
tric nu produce niei un fel de schimbare a naturii lor chimice si
nici un fel de transport de materie (cazul metalelor) si conductori
de clasa doua la care se produce un transport si o depunere a
substantei prin care circuld sarcinile electrice (cazul electroliti-
lor de la bateria de acumulatoare electrice).

In prezent se cunosc si corpurile numite sericonductori;
acestia au proprietatea de a conduce curentul electric mai greu
decit metalele, dar mai usor decit corpurile izolatoare. Semicon-
ductorit permit trecerea ourentului electric numai intr-un sens
sau transformd energia luminoasa in energie electrica.

In metale, curentul electric circuld usor datoritd numaérului
mare de electroni liberi pe care i coniin. Se constatd cd dacd se
aplicd aceeasi diferen{d de potential la capetele unor conductori
de lungimi si grosimi diferite, confectionati din materiale diferite,
intensitatea cureniului este si ea diferitd.

Toate cauzele care fac ca pentru aceeasi diferen{d de poten-
tial intensitatea curentului ce trece printr-un conductor séd fie
mai mare sau mai micd, constituie ceea ce se numeste rezistenfa
conductorului, Rezistenta unui conductor eleclric depinde de:

— natura materialului din care este confectionat con-
ductorul ;

— lungimea conductorului, rezistenta fiind cu atlt mai
mare cu cit conductorul este mai lung ; '

— sectitinea conductorului, rezistenta fiind cu atit mai mare
cu cit sectiunea conductorului estesmai mici.

Legdtura dintre acesle elemente este <latd de relatia

{
R=p- (5)
in care

R este rezistenta conductorului, in Q;

U .. Qmme
p — rezistivitatea conductorului, in e
1 — lungimea conductorului, in m;
s — sectiunea conductorului, in mm?2.

Unitatea practicd pentru mésurarea rezistentei conductoru-

lui este ohrmul care se noteazd cu simbolul Q (omega); In acest

T 5 .. @mm?
caz rezistivitatea g este datd In ——.

Rezistenta de 1 Q este rezistenta unui conductor prin care
trece un curent de 1 A daci se aplicé la capetele conductorului o
tenisiune de 1 V.,
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Multiplul  ohmului este regofinul (MQ) care are
1000 000 Q. Megohmul se utilizeazi pentru masurarea rezisten-
telor foarte mari.

In tabela | se dau rezistivitdtile diferitelor materiale bune
conducdtoare de electricilate la temperatura de +20 °C.

Din acecastd tabeld se

constatd ci dintre metale, cel Tabela 1
mai bun CO“dUCath de elec- Rezisti- [Coeficientul de
iricitate este argmtu]; UI:- Materialut QVir::xtle'fm tcmpe;aturﬂ
meazd apoi cuprul si alumi- -
l:]iul. C'(.J-ﬂdUCtOI'ii UtlliZﬂ“ la Argint 00163 0,0041
mstalqtlg clectricd a automo- | Cupru 0.0173 0,0042
bilului sint de cupru si rare- | Aluminiu 0,032 0,0036
ori de aluminiu, Argintul se | ¥ollram 0,085 0,004
utilizeazd pentru confectiona- 'Ot:l fnoa,e 0,18 0.0065
rea unor contacte la relee. Ofel cilit 0,4 0,0066
Cunoscind rezistivitaica

materialului, cu ajutoru! rela- .

tiei (5) seé poate calcula rezistenta conductorwui. Astfel, rezis-
tenfa unui conductor de cupru cu sectiunea de 1,5 mm? si lungi-
mea de 12 m este

R=O,0J73x12

=013,

Rezislenia unui conductor electric creste usor pe mésurd ce
temperatura Jui creste.

Valoarea rezistivitatii unui conductor la o temperaturéd data
s¢ poate calcula cu ajutorul relafiei

e=po(l+od), (6)
in care
poeste rezistivitatea ta 0 °C in & mm?/m;
& — coelicientu] de temperaturi ;
-t — temperatura, in °C,

Cind se Tac reglaje sau mésurdtori electrice de precizie, pre-
cum si in consiructia aparatelor a céror funclionare nu trebuie
sa fie influenfatd de temperatura (cazul releelor-regulatoare),
trebuie sd se aibd in vedere variatia rezistenjei conductorilor in
functie de temperaturi.

In afard de rezistenta conductorului se constatd ci la locnl
de legdturd a doi conductori apare o rezistentd, numitd rezistentd
de contact. Cind aceastd rezisten{d are valori mari din cauza
legéfurilor slabe sau a suprafetelor de contact murdare, intensi-
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tatea curentului electric scade datoritd rezistentei mari pe care
o intimpind si circulatia curentului provoacd incélzirea si oxida-
rea condluctorului ; astfel se produce un contact din ce In ce mai
slab care poate merge pind la intreruperea circuitului.

De aceea, executarea unor legdturi bune ale conductorilor
este un [ucru pe ¢it de neinsemnat in aparentd pe atit de impor-
tant in fond, pentru buna [unctionare a instalatiei electrice a
aulomobilului.

5. CONDENSATORUL ELECTRIC

Condensatorul electric este format din doud plici metalice
subtiri numite armdturi, izolate intre ele. Legind armaturile la
o sursd de curent continuu, condensatorul se Incarcd cu o anu-
mitéd cantitate de electricitate. Sco’fiml din circuit condensatorul,
acesta ramine incdrcat. Dacd se leagd cele doud armituri ale
sale printr-un conduetor, in acest conductor va circula un curent
electric si condensalorul se descarcd, Cantitatea de electricitate
inmagazinatd in condensalor a fost restituitd sub forma unui
curent electric ce a durat un timp foarte scurt.

Cantitatea de electricitate cu care se Incarci condensatorul
depinde de capacitatea condensatorului si de tensiunea aplicatéd
armaturilor condensatorifui,

Unitatea practicd pentru misurarea capacitatii condensa-
torului este faradul, care se noteazi cu simbolul F ; faradul fiind
ins#d o unitate prea mare se foloseste un submultiplu al acestuia,
microfaradul (pF); capacitatea conductorului se poate exprima si
fn cm; | pF=900 000 om.

La automobile, cele doud arméturi ale condensatorului sint
moniate intre contactele ruptorului, condensatorul avind un rol
hotéritor pentru buna functionare a instalatiei de aprindere a
motorilui.

6. CIRCUITUL ELECTRIC

Drumul parcurs de curentul electric incepind de la sursa de
curent si pind la inapoierea la sursd formeazi circuitul electric
exterior al acelui curent. Dacd la circuitul electric exterior se
adaugd si porfiunea de circuit din interiorul sursei de energie
electricd, intreg ansamblul constituie circuitul electric. Astfel,
cireuitul electric al unui far de automobil (fig. 4, @) este format
dinn borna pozitivd a bateriei de acumulatoare, conductorul 1,
filamentu! becului 4, conductorul 3, intreruptorul 2, borna si
placa negativd a bateriei, electrolitul bateriei si placa legatd la
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borna pozitivda. Circuitul exterior este format din conductorit
montali intre bornele bateriei.

Circuitul electric se numeste deschis sau intrerupt atunch
cind prin acesta nu trece curent.

Circuitul electric este inchis atunci cind curentul trece prin
circuit. Deschiderea si inchiderea circuitelor electrice se face in
general cu ajutorul Intreruptorilor electrici.

2 .
= - o

)
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Fig. 4. Clrcuite electrice,

Un circuit elecfric este format in mod obisnuit din doi con-
ductori cate leagé receptorul ci sursa de curent.

Instalatia electricd poate avea un conductor comun pentrus
toate recepioarele si numai cite un conductor individual pentru
fiecare dintre ele. In acest caz numdirul conductorilor ce pleacé
de la sursa de curent devine egal cu numirul de receptoare, plus
unul, Astfel, pentru doud receptoare sint suficienti 2-+1=3 con-
ductori In loc de 4 (fig. 4,6) sau pentru 30 de receptoare sint
necesari numai 30+1=31 conductori in loc de 60.

La instalafia electrici a automobilelor, rolul conductorului
comun este indeplinit de partea metalicd a automobilului (sasiu,
caroserie) care se numeste masd. In acest caz, atit o bornd a
sursei- de alimentare ¢it si un conductor al fiecarui receptor se
leaga la masd (fig. 4, ¢); sc obline astfel, in afard de o economie
de conductori electrici, si o simplificare a instalatiei.
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Scurtcircuitul se numeste defectul i1 urma céruia circuitul
nu mai functioneazd pe toatd lJungimea lui, ci numai pe o lun-
gime mai scurtd, datoritd contactului accidental dintre conduc-
forii circuitului. Cum acest contact se prodiice, de obicei, inaittea
receptlorului de curent, rezistenfa circuitului scade mult, intensi-
tatea curentului electric creste si conductorii se incélzesc pulernic,
pind la arderea acestora. Cauza scurtcircuitelor o constituie, de
obicei, montarea neglijentd a conductorilor, conductori care se
desfac din legaturi sau care nu sint fixati in agrafe, astfel incit
se freacd de piesele din jur pind cind se distruge izolatia.

7. MONTAREA SURSELOR DE ENERGIE ELECTRICA

Sursele de energie eleciricd se pot monta in serie sau in
derivafie.

La montarea in serie, polul plus al unei surse se leagd de
polul minus al sursei urméitoare. La extremitifile surselor astfel
montate rdmin liberi un pol pozitiv si un pol negativ.

Tensiunea de la capefele surselor de energic eleciricd mon-
tate in serie este egald cu suma tensiunilor fiecirei surse, adicd

U='U|+U2+ ...U,,. (7)

Montarea in scrie a surselor de energie electricd se [ace
atunci cind este necesar $4 se obtini o tensiune mai mare decit a
unei singure surse ; de exemplu, pentru pornirea motoarelor mari

de automobil se utilizeazd tensiunea de 24 V

+ - care se obfine prin legarea in seric a doua
baferii de acumulatoare elecirice fiecare
Uslzlh —s do [2 V.

La montarea in derivatie sau In paralel
toti polii plus ai surselor se leagd la un con-
ductor si toti polii minus ai acestora la
alt conductor (fig. 5). In derivatie pot {i mon-
tate numai sursele de curent care au acecasi
tensiune ; altfel apare un curént de circulatie
intre surse, care esle cu atit mai mare, cu
cit diferenia intre tensiunile surselor este mai
mare si rezistenfa intericard a lor esie
mai mica.

Tensiurnea la bornele surselor de energie
Fig. 5. Montarea in glectricé montate in derivafie esle (_egal_é cu
derivajic a surselor tensiuried unei surse, iar curentul exterior se
electrice, imparte. inire {oale sursele, proporfional cu

L

4-4-(/2-.-..
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rezistenfele interioare ale acestora; de aceea, acest montaj se
foloseste atunci ¢ind in circuitul exterior esie necesard o intensi-
tate de curent mai mare ‘decit jpoate produce o singurd sursa.

8. MONTAREA RECEPTOARELOR DE ENERGIE ELECTRICA

Prin receptor de engrgie eleciricd se intelege orice motor
electric, rezisten}d electrica, bec, bobind etc. care consumi ener-
gie electrica.

Receptorul de energie electricd conswmd curent intr-un scop
bine determinat, transformind energia electricd intr-o altd forma
de energie ; astiel de exemplu, becul transforma energia electrici

Rey=ln  Rp*Q52 Ry=25e

[T T ¥

«
-
J

THT

Fig. 6. Montarca receptoarelor de energle electrica.

in energie luminoasd si caloricd, motorul electric in energie me-
canicd, rezistenta in energie calorici etc,

Montarea receptoarelor la sursa de energie electricd se face
in serie sau in dexivatic

Montarca in serie se face legind receptoarele unul
dupd altul de-a lungul circuitului electric ; de exemplu, trei becuri
sint montate in serie atunci ¢ind agsezarea lor este ca in fig. 6, a;
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in acest caz, toate becurile sint parcurse de aceeasi intensitate
de curent electric f.

Rezistenja totald a circuitului R care confine mai multe
rezisterite Ry, Re, K3, R,. montate in serie, este egald cu suma
acestor rezistente, adica

) Ri=R\+Ro+Rs+...Ry. (8)

‘Montarea in derivatie sauin paralel a receptoa-
relor de energie electricd se face legind cite un conductor al fie-
cdrui receptor la un conductor comun, care este legat la rindul
sdu cu o bornd a sursei de energie electricd si celdlall conductor
al fiecdrui receplor la alt conductor comun legat la a doua borna
a sursei (fig. 6,0).

Rezistenla totald a unui circuil care contine mai multe re-
zistente montate in derivatie se numeste rezistentd echivalentd.

Valoarea rezistentei echivalente R, a unui circuil compus
din mai multe rezistenfe R, Rz, Ry, ... R, este datd de relatia

1 1 1 1 1
®RRTRTRTOR ©)

9. LEGILE CURENTULUL ELECTRIC

Circulatia curentului in circuitele electrice poate {i stabiliti
cu ajutorul legii lui Ohm si a legii Iui Kirchoff asupra curentilor
ramificati.

lLegea lui Ohm. Montind, de exemply, la bornele unei
baterii de acumulatoare de 6 V un bec electric de 6 V, de rezis-
tentd Ry, becul va arde normal. Masurind intensitatea curentuui
din acest cirenit, ampermetrul va indica 6 A (fig. 7, a).

Montind la aceeasi balerie doui asemenea becuri in serie
(fig. 7, b) se constatd ci becurile ard slab si ci ampermetrul arata
un curent numai de 3 A ; cele doud becuri fiind montate in serie,
inseamnd cé rezistenta circuitului s-a dublat.

Din acesl exemplu rezultd ci intensitatea cureptului va-
riazd invers proportional cu rezistenfa circuitului atunci cind
tensiunea aplicatd ramine neschimbata.

Daci acest circuit se alimenteazad cu o tensiune de 12V,
adicd de doud ori mai mare decit in cazul precedent, se constaté
cd imtensitalea curentului se maresie tot de doud ori, crescind de
la 3 la 6 A si ambele becuri ard normal (fig. 7,¢).

Rezultd deci cii, inlensitatea curentului dintr-uin circuit
electric creste in aceeasi masurd in care creste tensiunea aplicata,
dacd rezistenta circuitului rdmine aceeasi.
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Intre intensitatea curentului electric 1, (in amperi), re-
zislenfa R (‘in ohmi) a circuitidui prin care circuld curentul si
tensiunea £ (in volll) aplicatd circuitului existad deci o ]LgdlLlI‘a

Aceasta legdturd este cunoscitd sub denumirea de legea lui
Qhin care se exprima prin relatia

U
I=5 (10)

|I||II||||I||III|I|||| y I||I|||I||||IIIIIIII|I

Fig. 7. Legea lul Ohm.

si se enun{d asifel : intensitatea curentului electric ce 1rece
printr-un circuit electric este egald cu citul care rezultd din im-
pérfirea tensiunii aplicata prin prezenta circuitului.

Cu ajutorul legii lui Ohm sc poate calcula intensilatea cu-
renfului electric dinir-un circuit, dacd se cunoaste rezistenta
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acestuia §i tensiunea aplicatd precum si oricare din cele trei ma-
rimi electrice, dacd se cunosc doua din acestea, astfel

U=RI (11)
R=U:1 (12)

Tensiunea U calculatd cu relafia (11) pentru o porfiune
oarecare dintr-un circuit cleciric se numeste cddere de tensiune.
Caderile de tensiune datorite rezistenfelor conductorilor electrici
sau rezistenfelor de contact din instalafia electricd a automobilu-
lui trebuie si fie cit mai mici; altfel, diferitele receptoare fiind
alimentate cu o lensiune mai micd decit cea normald vor [unc-
tiona defectuos.

Legea lui Kirchoff (legea curenjilor ramificati).
Intreaga instalafie electricA a automobilului formeazd o refea
electricd. Astfel, in fig. 6, 6 conductorul care vine de la borna
plus a bateriei de acumulatoare se ramificd in punciul A in trei
conductori- care alimenteazd cele trei becuri. De asemenea, cei
trei conductori care vin de la becuri se unesc in punctul 8, intr-un
singur conductor ce-i leagd cu borna minus a bateriei. Punctele
A si B de ramificatie se unesc nodur.

Modul in care se dmparte curetitul in circuite ramilicate este
dat de prima lege a [ui Kircholl care se enuntd asticl:

Suma intensitdfii curentilor care vin de la un nod este egaid
cu suma intensitdfic curentilor care pleacd de la acel nod.

In cazul ardtat, pentru nodul A, se poate scrie

I=h+1+13, (13)

sau

iar peutru nodul B
L=,

10, EFECTELE CURENTULU! ELECTRIC

Curentul electric produce unele efecte, care pol i conslatate
fie direct, fie cu ajutorul unor aparate de méasura.

Dintre aceste efccte cele mai des intilnite In instalatia elec-
tricd a automobiluiui sint efectu] termic, efectul electromagnetic
si efectul chimic !,

Efectul termic al curenfului electric
consld in incdlzirea conductorilor daforitd curentului electric
care circuld prin acestia. Cantitatea de cildurd ce se degaji la

! Efectul chimic al curentului electric este arditat la cap. 11I. § 2
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trecerea unui curent electric prirntr-uu conductor este datd de
legea lui Joule si Lenz

) R=0,24XUXIXt [cal], (14)
in care
Q este cantitatea de cildurd degajatd, in cal;
0,24 —- coelicient ;
U — tensiunea aplicatd la capetele conductorului elec-
tric, in V;
I — intensitatea curentului electric care circuld prin
conductor, 1nn A ;
t — timpul in care curentul electric circuld prin con-

ductor, in s.
Stiind ca U=RXI, relatia (14) se poate scrie si sub urma-
toarea forma
Q=024XRX1?Xt [cal], (15)

adicd cantitatea de cdldurd degajatd de un conductor electric par-
curs de curent electric este direct proporfionald cu rezistenfa cor-
ductorului st cu pdtratul intensitdfii curentului electric.

In instalatia electricd a automobilului $i in special in con-
ductorii electrici se cautd ca efectul termic sd fie cil mai redus;
totusi, incdlzirea conductorilor nu poate fi totdeauna cvitatd, ca
de exemplu in cazul bobinei de inductie sau al generatorului de
curent. Sint insa si cazuri cind se urmireste incalzirea conducto-
rului intr-un anumit scop <a, <e exemplu, incélzirea lilamentului
becului electric, a rezistenfei aprinzdtorulii de {igéri sau a sigu-
ranfclor fuzibile. Efectnl termic al curentului electric apare in
mod nedorit la legdturile sau contactele slabe ale conductorilor ;
aici, rezistenta de contact fiind mare, incélzirea este puternicd,
lucru ce trebuie si poale fi evitat.

Efectul electromagnretic al curentului
electric este asemdndtor cu efectul produs de un magnet
in spatiul din apropierea acestuia. Dupa cum se slie, un ac mag-
netic, rezemat pe un virf ascutit, asa cum este acul magnetic al
unei busole, ldsat liber, se orienteazd cu unul din virfuri spre
nord. Capdatul dinspre nord al acestui mic magret se numeste
polul nord, iar capatul opus, polul sud. Polul 1ord se noteazd cu
simbolul N, iar polul sud cu S. Polii de acelasi fel ai magnetilor
se resping, iar polii de {el diferit se atrag. Efectul de atractie sau
respingere al magnetilor se manifestd de la o oarecare distan{a.
Aceasta inscamnd cd in spatiul din jurul magnetului s-a format
urt cimp magnetic. Cimpul magnelic se noteazd cu simbolul H.
Cimpul magnetic, se reprezinta prin linii, numite linii de fortd.
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Liniile de fortd ale cimpului magnetic creat de un magnet in jurul
sdu se considerd ci ies din polul nord al magnetulul si intrd in
polul sud al sdu (fig. 8,a). Liniile de for{d ale cimpului magne-

. tic pot fi puse ugor n
eviden{d presdrind pili-
turd de fier pe o bucata
de hirtie asezatd deasu-
pra unui magnet; se
obtine un speclru ca cel
din fig. 8,6. Acul mag-
netic se asazd cu -axul
sdu longitudinal de-a
lungul unei asemenea
linit de forta (fig. 8,a).
Apropiind magnetul de
diferite corpuri melalice
feroase si neferoase se
constatd cd corpurile din
metale feroase (fier,

71 L) LU ENTE R S

, otel, fontd) sint airase
de magnet, pe cind cele-
Fig, 8, Cimp magnelic. lalte corpuri neferoase

(cupru, alama, alumiriu
efc.) nu sin alrase.

Fierul si aliajele feroase, numite corpuri feromagnetice, au
proprietatea de a se magnetiza cind vin in contact cu un magnet :
celelalte corpuri nu au aceastd proprietate.

Asemenca unui magnet, curentul electric creeazi in spatinl
inconjurdtor un <imp magnetic. Acest cimp este format din linii
de for{d circulare (fig. 9, @) care pot fi puse usor in eviden{d tot
cu ajutorud piliturii de fier (fig. 9, 0). Acul magnetic se asazi
de-a lungu! acestor linii de for{a.

Sensul liniilor de fortd este dat e legea burghiului si
anume : liniile de forld au sensul in care ar trebui rotit un bur-
ghint astfel incil acesta sd avanscze in sensul in care circuld
cureriiul electric.

Dacd un conductor electric drept se indoaie in forma unei
spire, cimpul magnetic din jurul lui ia forma din fig. 10, a.

Punind mai multe asemenea spire una Jingd alta se for-
meazid o hobind electricd. Cimpul magnetic produs de bobini este
egal cu suma cimpurilor magnetice produse de fiecare spird in
parte (fig. 10,6). In interiorul bobinei liniile de for{d sint mai
dese ; deci cimpul magnetic este mai puternic in interiorul bobi-
nei decit In exteriorul ei (fig. 10, ¢).
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Fig. 10. Bobina electrica,

Fig. 9. Cimpul magnetic creat de un conductor parcurs de
curentw! electric
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Bobina are doi poli, ca si un magnet : polul nord, la capétul
pe unde ies liniile de forta dim interiorul acestuia si polul sud ia
capatul opus, pe unde liniile de for{a magnelice intra in interiorul
bobinei. Dac# se inverseazid sensul curentului electric in bobind,
se inverseazd si cimpul magnetic, polul nord devenind sud sk
polul sud, nord.

Daci in interiorul unei bobine parcursd de cureni electric
se introduce un miez de fier, se objine un electromagnet. Cimpul
magnetic devine [oarte puternic in miezul de fier.

Cresterea cfmpulul magnetic se explicd astfel : elecironii,
au in afard de miscarea in jurul nucleulu atomic, si o rotatie in
jurul axei lor, asa dupd cum pamintul se roteste atit in jurul soa-
relui cit si in jurul axei sale, nord-sud. Rotatia electronilor in
jurnl axei lor produce un cimp magnetic. Axele de rotatie ale
electronilor fiind insa orientate in toate directiile, cimptirile mag-
netice ale lor se anuleazi intre ele astfel incil cimpul magnetic
total este zero. Substaniele feromagnetice au proprietatea ca
atunci ¢ind sint asezate intr-un cimp magrnetic, axele de rotajic
ale elecironilor se asazé toate in acelasi-sens pe directia cimpului
magnetic in care au fost plasate. In felul acesta cimpurile magne-
tice ale electronitor se adund dind un cimp magnetic rezultant
mult mai mare decit acela in care este asezat corpul feromagnetic.

Acest cimp se numeste inductie magneticd si se noteazi cut
simbolul B, iar numadrul care aratid de cite ori a crescut cimpul
magnetic al substantei feromagnetice, fatd de intensilatea cim-
pului in care a fost plasatd, se numeste permeabilitate magneticd

Fig. t1. Electromagneti.

si se noteazd cu simbolul p. Inductia magneticé deci este egald cu
produsul dintres cimpul magnetic si permeabilitatea magnetica.

Permeabilitatea magnelicd scade atunci cind temperatura
materialului feromagnetic creste. Acest efect este utilizat in con-
strictia releelor-regulatoare ale instalatiei de alimentare cu ener-
gie clectricd a automobilului.
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Electromagnetul poate atrage o bucatd de fier numita armd-
turd care este apropiatd de unul din polii sdi. Forla cu care este
atrasd armiitura, se numeste forfa portantd a electromagnetulud,

Pentrit a obline o fortd cit mai mare, elecfromagnetii
(fig. Il,a) au formad de polcoava sau alte forme, astfel incit
armétura / sd fic atrasa de cédtre ambii poli ai electromagnetului.
Intervalul 2 dintre armatura si polul magnetului se numeste
intrefier. La masinile electrice intervalul dintre polii statorului si
rotor se numeste de asemenca inirelier.

Daca miezul de fier 3 este introdus numai la un cap al
bobinei 4, In momentul ¢ind se inchide circuitul, miezul de fier
este atras de forta F spre inlerioru] bobinei (fig. 11,8). Acest
efecl este utilizal la ridicarea bratelor semnalizatoarelor aulo-
mobilelor.

1. INDUCTIA ELECTROMAGNETICA

Dacd in interiorul unei bobine, ale cdrei capete sint legate
la un miliampermetru se introduce un magnet (lig. 12, a), se
constatd cd prin bobind {rece un curent electric, numit curent
de inductie. Acest curenf durcazid numai ¢itl a durat introducerca
magnetului in interiorul bobinei; dupd aceca curentu! inceteaza
si acul miliampermetrului revine la zero.

Daca se scoate brusc magnetul din bobind, se constata din
nou aparitia unui curent electric, insd de <data aceasta curentul
are sensul invers celui produs mai inainte.

De asemenea, dacd 1n inlerorul unel bobine, numitda bobind
secundard se introduce o altd bobina, numitd bobind primard
prin care circuld un curent electric (fig. 12, b), se constatd urmé-
{oarele fenomene :

— in momentul in care se inchide circuitul, in bobina
secundard apare un curent electric care dureazd un timp foarte
scurt, atit cit a fost necesar pentru ca cimpul magnetic al bobinei
primare sd ajunga la valoarca lui maxima ; dupa accea, desi cu-
rentul clectric continud sé circule prin bobina primara, in bobina
secundard nu mai apare (nu se mai induce nici un curent electric);

— «lacd se inirerupe curentul, apare din nou un curent in
hobhina secundard care circuld iuvers de cum a circulat fa inchi-
derea circuitului bobinef primare ;

— forta electromotoare indusd in bobina secundard cste
cu atit mai mare, cu cit numérul de spire al acestei bobine este
mai mare ;

— dacd in interiorul hobinei primare se introduce un miez
de fier, forfa electromotoare indusa in bobina secundard creste
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muilt ; aceastd crestere se datoreste faptului cd si cimpul magnetic
al bobinet a crescut;

— la mueruperea curentului electric in bobina primard, se
constati de asemenea ci forta electromotoare iindusid in bobina
secundard este mai mare decit la stabilirea acestuia.

Fig. 12. Inductie electromagnetici,

Feniomenul ce di nastere curentului electric in spirele unei
bobine atunci cind variazd cimpul magnetic se numeste inductie
electromagneticd.

Inductia electromagneticd se mai produce si atunci cind un
conductor electric se deplaseazi intr-un cimp magnetic /, per-
pendicular pe directia -liniitor de fortd. Astfel, dacd conducto-
rul AB (fig. 12,¢) se deplaseazd spre dreapla (sdgeala Fy), la
capelele lui se naste o diferentd de potential si anume, capétul A
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devine pozitiv, iar capdtul B negaliv. Dacd all conductor CD se
miscd in direcfie inversa (ségeata Fy), atunci capdtul C devine
negativ, iar capatul A pozitiv. Acest fenomen std la baza produ-
cerli forfei electromotoare e inducfie in masinile electrice.

Dupd cum se constati din cele de mai Inainte, curentul de
inductie este produs intr-un conductor prin variatia cimpului
magrnelic sau prin deplasarea lui fatd de conductor.

Inductia electromagnetici se produce conform legii lui
Lenz : curentul de induciie circuld in asa fel, incit se opune cai-
zei care il produce.

12, AUTOINDUCTIA

Se considerd o bobind prin care circuld un curent electric ;
aceastd bobind va crea un cimp magnetic (fig. 13, a). Dacd se
Tnfrerupe curentul electric, cimpul magnetic dispare. Astfel, dupa
cum disparilia acestui cimp crea in bobina secundard un curent
electric, la fel il creeazd si in bobina care 1-a produs. Deci, acea-
std bobind isi produce singurd curentul de inductie; de aceea
acesl fenomen se numeste autoinductie.

Conform legii lui Lenz, curentul de inductie va circula ast-
fel incit sd se opund cauzei care il produce; ori cauza care il
produce este disparifia cimpului electric, datoritd intreruperii
curentului electric. In acest caz curentul va circula astfel, incit
sd creeze un cimp electric de acelasi sens cu cimpul care dispare
pentru a se opune disparilici acestuia. Aceasta inseamnd cid cu-
rentul electric ce se naste prin autoinductie va circula in acelasi
sens cu curentul ce s-a intrerupt. De aceca, la intreriperea cu-
renfului electric, intre contactele intreruptorului care se deschid,
se formeazd o scinteie electricd datorita curentului de autoinduc-
tie care conlinud sd circule utt timp scurt.

Reprezentarea graficd a acesiui fenomen este ardtatd in
fig. 13,b. Portiunea EF reprezintd cresterea curentului electric
datoritd autoinductiei, iar porfiunea AB, descresterea curentulii
clatoritd aceleeasi cauze. Dacd Intreruperea curentului are loc lu
momentul fs, curentul [/ din bobind nu dispare brusc, dupd
dreapta punctatd AC, ci treptat, dupd curba AB. Timpul ¢4 nece-
sar disparitiei acestili curent este egal cu £4—73. Dacd bobina este
mai mare, adicd dacd auloinductia circuitului este mai puternicd,
acest timp este mai lung, stingerea curentului din circuit produ-
cindu-se dupéd curba punctatd AD. Timpul in care curentul scade
ta valoarea zero. este in acest caz mai lung, ts—1s.
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Curentul de autoinductie este deci cawza care face sd apard
scintela electricd intre contactele ruptoruiui.

Schnteia dintre contactele ce se deschid poate fi mult mic-
soratd montind in paralel cu acestea condensatorul C. In acest
caz curentul de autoinductie trece spre condensator si-l incarcé ;
descércarea are loc la inchiderea contactelor din circuitul bobinei.

Infensiiates
curenfulyl

[T, N
-

~
T
'
[
‘
‘
'
'
-~ -~ ~=—— =%y

oo

4
Fig. 13, Autoinductie,

Curentul electric ce incepe sd circule dd nastere unui cimp
electric ; aparitia acestui cimp in interiorul bobinei provoacd in
infasurarea ei un curent care se opune nasterii acestui cimp si
care conlorm legii lui Lenz va fi deci de sens invers cu curentul
ce se stabileste prin inchiderea conlactelor.

Opunindu-se circulaliei curentului, inseamnd cd curentul /
nu se va stabili brusc in bobind la momentul #; al inchiderii con-
tactelor, ci treptat, pe mésurd ce curentul de autoinduclie dis-
pare. Curentul normal atinge deci valoarea sa de regim in mo-
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mentul f3. Acesta se stabileste dupa curba EF, durata de slabilire
fiincl ¢ =fy—#. Dacd curentul s-ar stabili brusc, intensitatea
curentului ar urma dreapta EG. $i de data aceasta ca si in cazul
intreruperii circuitului, limpul de stabilire a curentului este cu
atit mai mare, cu cit autoinductia bobinei este mai mare (curba
punctatd Eff). .

Curentul e autoinductie este utilizat in consiructia relee-
lor-regutlatoare pentru a produce, in anumite situatii, o demag-
netizare rapida a miezului de fier al acestor relee.



CAPITOLUL 11
MATERIALE $I ACCESORII ELECTRICE

La instalatia electricd a automobilului se folosesc o serie
de materiale si accesorii comune pentru foate marcile si tipurile
de automobile.

I. MATERIALE ELECTRICE

Materialele electrice se impart in doud mari grupc si
anume : materiale bune conductoare de electricitate si materiale
izolatoare din punct de vedere electric.

Materialele bune conductoare de elec-
iricitate sint conductele, rezisteniele electrice, unele piese
ale aparatelor instalatiei electrice etc.

Conductele electrice. Conductele electrice sint formate din-
tr-unul, doi sau mai multi conductori din sirmd de cupru, avind
ca proteclie o izolalie electricd care variazd dupd lipul cons-
tructiei.

Caracteristicile principale ale conductelor electrice sint:
sectiunea conductorului si naiura materialului din care este con-
fectionat acesta, felu] izolatiei si tensiunea de strdpungere a
acesteia.

Sectiunea conductorului se masoard in milimetri patrati. In
cazul in care conductorul este formal din mai multe fire subiri
rdsucite impreuns (litd), sectiunea conductorului se stabileste
inmultind sectiunea unui fir cu numérul firelor ce formeazi con-
duetorul,

Conductele utilizate in instalatia electrici a automobilului
sint de joasd tensiune si de aprindere.

Conductele de joasd tensiune (STAS 1021-56)
§int folosite pentru tumind si pornire. Pentru legaturile la echipa-
entul de aprindere (joasa tensiune), lumind, semnalizare, pre-
cum si pentru legdturi in instalatia de pornire a motorului se
folosesc conducte notate cu simbolul VLP care au un invelis din
impletiturd textild Jdcuita.
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In cazul cind se cere o protejare conira lovilurilor meca-
nice, conducla pe lingd Impletitura textlild ldcuitd este prevazdéa
si cu o armaturd metalicd ; aceastd condictd are simbolul VILPA.

Dimensiunile conductelor sint ardtate in tabela 2 (STAS
1021-56).

Tabela 2

[ Sy E s
£ 23 Fire %:E Conduct Izotats VLP | Conductd izolatk 5l
E5% | 8% — | &g
g86 |B. | m. | Ex | 2%
a2 | 2 =L L an | EZ | Dlametrul | greytate | Dlawetrul | Groytate
mES Ede ’E“ 5 ] ac exterior kef100 m exterior kg/100 m
3 g E 53 g ég a 3E 6% mm | m

075 ( 1,11 71037 06 3,0 20 4,40 56

1,29 71 0431 06 3,80 23 4,60 60

1,6 1,56 71 052] 06 4,10 29 4,90 70

25 2,061 19 | 0,41 | 06 4,70 44 5,00 88

4 2,60y 19 | 052 | 07 6,00 70 7,40 126

6 320 19 | 064 ) 08 6,80 {00 8,00 160
10 4,10 19 § 0,82 | 09 8,00 140 9,20 210
16 576| 49 | 064 | 09 9,10 210 10,30 287
25 7,601 98 | 058 ) 1,0 10,30 300 11,50 387
35 8,70 133 | 0,58 1,0 11,70 400 12,90 500
50 10,20 133 | 0,68 | 1,2 13,40 560 14,60 670
70 12,55} 189 [ 0,68 | 1,2 15,20 780 . 16,40 917

Conductele de aprindere sint folosife in insta-
latia electricd a automobilului pentru legitura de la bobina de
inductie la distribuitor si de la acesta la bujii; conduclele de
aprindere se fabricd de doud tipuri: neldcuite, simbol VA, si

ldcuite,

simbol VAL,

Conductorii se executd din sirmi de cupru STAS 4130-53.

Dimensiunile conductelor de aprindere sint aridtate in fa-
bela 3 (STAS 960-57).

Tabela 3
stmbor | Secltgen tomi- | Ogoefues rolalel | Dgmerud S0 | Greutten, btk
VA 1,0 2,8-+0,4 6,94-0,8 67,5

1,5 2,84-0,4 7.2+0,8 76,0
VAL 1,0 2,34-0,4 6,8+ O,S 64,5
=0, .
1,5 2,34-0,4 7.2+4+0,8
-0, 73,0
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Pentru confectionarea bobinajelor masinilor si aparatelor
electrice se foloseste sirmd e cupru sau aluminiu, izolati in
bumbac sau métase.

. Caracteristicile sirmii de cupru cea mai fercvent folosita
pentru bobinaje sint indicate in tabelele 4 si 5, respectiv STAS
541-49, 542-59, 543-59, 685-58.

Tabela 4
Diametrul sirmei, mm
£) ¢ ) » ) ’r .8 l 3
Izolatia 3 o?)?osloa Oé?léa oo,zzéa 00,34}3a ?0371; 01,4%"i '2.6“ 3,183 Aga
E
n Grosimea medie a {zolafief, mm

| Métase
1 X infdsurare M [ 0033{035 | 004 0,04| 0,04 0,04
1 Matase
2 X infasurari | MM [ 0,07 | 0,07 | 0,07| 0,07 0,08/ 0,08 .
Bumbac
VI X infasurare B 01 |01 |032]|0,12]|0,12) 0,15
Bumbac
2 X infasurari BB 0,16 | 0,16 0,20 0,22 | 0,22} 0,26 | 8,3 | 0,4
Bumbac
3 X infasurari 3B | 0,36/ 04 [ 0505
Bumbac
1 X impletiturda | T 0,45| 0,45 0,51 0,5
Bumbac
1 X infasurare
1 X impletituréd | BT 0,55 0,6 | 0,6 | 0,6
Bumbac
2 X infasurari
1 X impletiturd | BBT 07 167 |081]09
U

Conductele utilizate in instalajia electricd a autovehiculelor
trebuie sd aibd o bupi izolatie, iar stratul protector [dcuit sé [ie
rezislenl alit la apd, ulei si benzind cil si la céldurd sau frig.
Califatea conductelor, din aceste puncte de vedere, se incearcd
conform prevederilor STAS 1021-56 si 960-57.

Rezisteniele electrice sint conductori cu o conductibilitate
electricd mai micd de 30—60 ori decit a cuprului. Rezistenfele
electrice se folosesc acolo unde se urmireste o incalzire puternicd
a conductorului, de exemplu, la aprinzéitorul de f{igari clectric,
la Tncalzitorul de parbriz sau la incélzirea lamelor bimetalice ale
aparalelor clectrice, precum si pentru limitarea curentului elec-
tric in unele circuite (in circuitul primar al bobinei de inductie
sau in conslructia unor relee-regulatoare).
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Rezistenfele electrice se confeciioneazd din diverse aliaje
metalice, inoxidabile, care conlin nichel sau crom. Aliajele maj
des utilizate pentru conlectionarea rezistentelor clectrice sint
nichelina, manganina si constantanul. Compozitia si caracteristi-
cile eleclrice ale

accstora sinl ara- Tabela 6

tate in tabela O, | Rezistivi- ,
Conductorii | Materiotar | Cgumesin | taisgls g toL iyl

exccutani din  a- Qmmn "

ceste  aliaje  san

sectiinea circulard | Nichelina 62% Cu ' ,

sau  dreptunghiu- fgofg Zn 042 0.0%3

lara putind fi iz0- | manganin 849 Cu

lali e métase, 129 Mn 0,43 0,09001

bumbac sau niate- 4% Ni |

riale rezisicnte la Conslantan 60:/;, Cu 0,49 -0,20003

cildurd sail ne- | 40% Ni

izolate.

In schemele instalatiei electrice, o rezisten{a cleclricd so
reprezintd cu o linie mai groasd, in zig-zag (fig. 14, a) sau cu
o linic crenelald ([ig..14, b).

O categoric deoscbitd a rezistenfelor electrice o formeazi
lamele bimelalice.

lLama bimetalicd este o lamd metalicd sublire,
confectionatd din doud plici de metale diferite, lipite una de alta.
l.ama bimetalicd incélzitd se curbeazd, si prin accasta poale asl-
fel inchide san deschide un contact eleciries Explicatia curbarii
lamelor bimetalice incélzite este urmatoarea :

R A
—/ \NANAN— —F UL —
@ )

Fig, 14. Schema rezistentelor electrice.

Se iau doud lame A si B de aceeasi lungime (lig. 15, a)
care au coeficienti de dilatatie difeciti ; incdlzite la aceeasi tem-
peraturd, una din lame, de exemplu lama A se dilatd mai mult,
iar lama B se dilatd mai puiin.

Dacé aceste lame se sudeazi una de alta, cind au aceeasi
lungitme, ele vor forma o lamé bimetalicd dreaptd. Stratul A cu
coeficient de 'dilatalie mai mare se numeste strat activ, iar stra-
tul B cu coeficient de dilatatie mai mic se numeste straf pasiv.
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Incilzind aceastd lam# bimetalicd, stratul activ se va dilata mai
mult decil stratul pasiv. Aceste dilatdri inegale fac ca lama si
se curbeze dupd un arc de cerc (fig. 15, b). Dacd lama se raceste,
lamele se contractd si straturile et revenind la aceeasi lungime,

lama revine in forma

8 A 8 A inifiald, dreaptd. La
At / montarea lamei bime-
s ee—— talice trebuie retinut
faptul cd la fincilzirea
a) & ei, lama se curbeaza

Fig. 15, Curbarea lamelor bimetalice : spre stratul pasiv.
a — stare rece ; b — stare calda, Caracteristicile si

comipozitia chimicd a
benzilor bimetalice din care se confectioneazi lamele bimetalice
utilizate 1n instalatia eleciricd a automobilelor sint ardtate n
tabela 7.

Tabela 7
Qrosi~ Compozitia chimic¥, vy
Materialul benzil mea
nmm | C max. l 8§f max. l'Mgmax. ’ Cr ‘ Ni . Fe

Nr. 1| Strat pasiv | 0,25 | 0,25 0,35 0,7 — [35—37| Restul
Strat activ 0,25 | 0,25 0,65 0,7 1012 18~20 Idem

IS Strat pasiv | 0,25 | 0,28 0,35 0,7 — |35—-39] Idem
I Stratl activ 0,25 | 0,25—| 0,60 0,4 2—3 122-25| ldem

0,35

Piese terminate pentru conductele electrice. Pentru a se
asigura o fixare si un contact electric ¢it mai bun la locurile de
legaturd ale conductelor eleclrice, capetele aceslora se previd cu

)]
Fig. 16. Papuci,

piese terminale destinate acestui scop. Piesele terminale sint con-
fectionate din cupru sau alami decapatd si au forme variate.

Piesele ferminale peniru conductele de legédturd, numile
papuci, sint de doud tipwri, inchisi (fig. 16,a) si deschisi
(fig. 16,8). Papucii se confectioneazd .de mérimi dilerite, in
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functie de secliunea conductorulwi la care urmicazd a fi folosit;
legarea conductei se face prin siringerea cu surub si piulild a
papucului la locul de legétura.

Pentru capetele conductelor eleclrice care se leagd la bor-
nele bateriei de acumulatoare, piesele terminale numile cleme,
au forme speciale si
sinl confectionate din
plumb sau alami W
plumbnitd.  Fixarea g
clemel  pe condiictor §
sc face prin lipire
(lig. 17,a), cu pana : :
(fig. 17,6), sau c¢n Fig. 17. Cleme pentru fixarca conductelor electrice.
un surub de presiune
(lig. 17,¢), iar lixarea clemei pe borna bateriei de acumulatoare
sc tace cu un surub cu piulitd.

"Piesele terminale pentru conductele de aprindere sint de
doua feluri

— piese lerminale, (fig. 18,a), care servesc la lcgarea
conductei in bornele capacului distribuitorului sau al bobinei de
inductie ;

— piese terminale b, ¢, d care servesc la legarea conductei
de bujii.

Lipirea capetelor terminale de conductor se face cu aliaj de
cositor cu plumb.

al ),

Fig. 18. Piese lerminale peniru conductele eleclrice.

Aliajele de lipit sint standardizate si coniin 37,
40, 50 sau 60% cositor si restul plumb avind respectiv simbolu-
rile Lp 37, Lp 40, Lp 50 si Lp 60. Pentru instalalia elcctricd se
utilizeaza aliajul Lp 40, iar pentru lipiri fine la aparalele clec-
trice aliajul Lp 60,

Materiale izolante. Instalatia electricd a automobilului tre-
buie sid fie bine izolatd electric, pentru a se cvita pierderi de
curent si producerea scuricircuitelor. In acest scep se folosesc o
serie de materiale izolanle, dupd cum urmeaza :
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Caunciucul este folosit pe scard largd la fabricarea
conductelor electrice. Conductorul este acoperit cu un strat de
cauciuc vulcanizat, format din cauciuc natural, sulf si diferite
substaife de adaos si colorante. Tnn afard de aceasta, cauciucul se
foloseste la fabricarea garniturilor de protectic a instalatiei clec-
irice ca: pipe / si gulere 2 pentru protectia conexiunilor de Ja
bobina de inductie contra umezelii, a impuritétilor, sau a uleiului

Fig, 19. Garnituri de protectle din cauciue,

ce ar ajunge pind la acestea, precum si pentru evitarea uzurii
prin roadere a conductelor care trec prin gdurile din tabla caro-
serici (fig. 19) in care caz se folosesc inelele 3. :

Ebonita sau cauciucul dur se prepard din cauciuc na-
tural, ¢t un adaos mai mare de sulf (peste 259%); este folositd la
fabricarea diverselor piese ca bucse, panouri, garnituri, rondele
efc. Este nin bun izolator electric ; se sparge insd usor, ceea ce
face ca utilizarea acesteia sd [lie redusé.

Carbolitul, textolitul si bachelita sint
rdsini sintetice, amestecate cu diferite materiale de adaos, care le
dau o maij mare rezisten{i mecanicéd, se pot prelucra la cald, in
matrife din care se obtin piese de forme diferite. Din carbolit
s¢ Tabrica cutii pentru bateria de acumulatoare electrice, iar din
backelita o serie de piese mdrunte ca : plici de conexiune, capace
pentru bobina de inductie si distribuitor, cutii pentru sigurantele
electrice, suporti pentru duliile becurilor electrice, pentru inlre-
ruptori si comutatoare efc.
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Mica este un mineral transparent care poate i usor des-
facut in placi. Este un izolator clectric foarte bun, cind este cu-
ratd, fird incluziuni de oxizi metalici; rezista la temperaturi
mari, Se foloseste la izolarea lamelelor de colector ale tmasinilor
eleclrice. '
Azbestul este un mineral fibros, rau conductor de elec-
tricitate si de cdldurd ; se foloseste uneori pentru izolarea rezis-
tentelor electrice.

Masele plastice pe bazd de policlorurd de vinil au
proprietdti dielectrice foarte bune si-de aceea au cdpitat in ulti-
mul timp o largd raspindire si in industria clectrotehnica.

Sint folosite din ce in ce mai mult la instalalia electrici a
automobiluluj inlocuind cauciucul la izolarea conductelor clec-
trice §i la confectionarea diverselor garnituri. Inlocuiesc de ase-
menea ebonila, carbolitul si bachelita, Utilizarea lor ¢ste limitatd
de temperatura Jocului in care sint folosile, deoarece aceste mate-
riale nu suportd temperaturi mai mari de 60—80 °C.,

Cartonul electrotehnic (prespanul) se folosesle
pentru izolarea crestilurilor si pérfilor irontale ale rotoarelor
‘maginilor electrice ; se fabricd din hirtie fard clei, impregnati
cu ulei de in. Foile de carton electrotehnic au diferite grosimi.

Banda albid de bumbac formatd dintr-o fesdtura
de bumbac degresat, lald de 8—20 mm se [oloseste pentru cabla-
rea conductelor electrice si pentru protectia bobinajelor masinilor
electrice ; se impregneazd si se protejeazd confra umezelii cu
lacuri izolante.

Banda de bumbac impregnatd (stirling band)
se foloseste in aceleasi scopuri. Tubul (ciorapul) impregnat se
foloseste pentru izolarea si protejarea conductelor electrice pe
anumite porfiuni mai mult expuse deter iordrilor, precum si pentru
consolidarea capetelor conductelor electrice in apropierea locului
de conexiune a lor.

Banda de bumbac cauciucata se [oloseste in
instalatia clectrici a automobilului numai pentru izolarea provi#
zorie a legéturilor.

Lacurile izolante sint folosite penirit impregnarea
i protejarca bobinajelor cleclrice. Aceste lacuri sint de compozitii
variale ; cele mai des [olosite in Intrefinerca si repararea lnsta-
latiei electrice a aulomobihdui sint:

— Lacul izolant pe bazd de asfalt negru este utilizat pen-
tru impregnarea bobinajelor masinilor electrice. Acest lac rezistd
la o temperaturd de 130 °C si nu se dizolva in ulei. Impregnarea
se face prin scufundarea bobinajelor in acest lac, timp de 30 min,
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iar uscarea se face timp de 8—12 h, in cuptor, la temperatura de
circa 100 °C ; se dizolvd in benzina.

— Lacul pe bazd de asfalt negru si ulei este folosit pentru:
acoperirea exterioard a bobinajelor, sau a obiectelor metalice dim
camerele de incdrcare a bateriilor de acumulatbare; rezistd la
umezeald, ulei si la actiurrea unor acizi, Se usucd in aer liber in
timp de 30—40 i ; se dizolva in terebentina.

— Lacurile izolante pe baza de ulei sint de culoare gélbuie
si servesc la impregnarea bobinajelor din instalatia electrici. Se-
dizolvd numai in toluen sau benzen. Bobinajele impregnate cu
acest lac se usucd in termostat, timp de [ h, la temperatura
de 100 °C.

2. ACCESORIILE INSTALATIE1 ELECTRICE

Instalatia electricj a automobilului cuprinde o serie de acce-
sorii ca intreruptori, comutatoare, siguranie si plici de conexiune,
destinate inehiderii sau deschiderii unor circuite electrice de citre
conducdtorul auto, protectiei contra intensitdtilor de curenii prea
mari sau unei mai usoare montdri si intrefineri a instalafiei.
Aceste accesorii sint comune instalatiilor futuror marcilor si tipu-
rilor de automobile ; faptul cd aceste accesorii sint realizate sub
diferite forme constructive nu modificd cu nimic modul de functio-
nare a acestor instalatii.

Aparatele simple destinate inchiderii sau deschiderii unui
circuit electric se numesc intrerupfori. Aparatu! combinat din mai
mulie Tntreruptoare care serveste la inchiderea si deschiderea im
mod succesiv a mai multor circuite se numeste comutator.

Intreruptorii din instalafia electricd a automobilului pot fi
manuali sau automati; intreruptorii manuali sint: rotativi, bas-
culanti sau cu miscare de translatie (se manevreazi prin tragere
sau impingere). Intreruptorii instalatiei electrice sint:

Intrerupforul de aprindere (contactul de
aprindere sau pe scurt contactul) intrerupe circuitul primar al
*hobinei de inducfie. Intreruptorul este compus, in general, din
doud parti distincte si anume: broasca intreruptorului gi intre-
ruptorul propriu-zis, Manevrarea acestui intreruptor se face cu
ajutorul unei chei.

La majoritatea automobilelor sovietice (Moskvici, Pobeda,
Z18-110, GAZ-51, ZIS-150 etc.) este folosil intreruptorul de
aprindere din fig. 20. Modul de funclionare a acestui intreruptor
este urmatorul : rotind cheia /0, dupd introducerea in broasca 9.
aceasta roteste, prin intermediul clocului 1/, piesa suport 7 si
o datd cu e¢a, piesa de antrenare §, confectionati din material
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izolant. Aceasla piesd roteste la rindul séu, prin ajutorul proemi--
nentei 8. placa de contact 3. Aceastd placé, cu trei proeminente §,.
se roteste pesle o placd izolatoare cu sase géauri, fixatd inaintea
discului 2 din material izolant, in care sint fixate bornele /. Placa
de contact 3 este apdsatd spre fundul intruptorului de arcul 4.
Discul si placa izolatoare nu se pot roti, avind o crestaturd i
care intrd o proeminentd a corpului intreruptorului.

! 2 5§53 4 §7 9 10

1NN

Fig. 20. Infreruptor de aprinderc.

La introducerea cheii, In pozitia zero, contactul este intre-
rupt. In aceastd pozitie, cele trei proeminente ale plécii de con-
tact 3 se afld in dreptul a trei- géuri oarbe. Rotind cheia spre
dreapta (in sensul miscirii acelor de ceasornic), se roteste si placa
de contact, iar proeminenfele ei ajung in dreptul celor trei suru-
buri de contacl alimentind astiel bobina de inductie, aparatele de
control, comutatorul, semnalizatorul de wviraj si intreruptorul
stergatorului de parbriz.

Alti intreruptori asemdndtori au trei pozitii si anume:
pozifia de zero (intrerupt), pozifia 1 (spre dreapta) si pozitia 11
(spre stinga). In aceastd ultimi pozilie se inchid numai circuitele
aparatelor de conirol, al stergédtorului «le parbriz $i al aparatului
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de radio, iar circuitul de aprindere rdmine intrerupt. Aceastd
pozitie este folosita in timpul stajionarii automobilului.

La autecamioane se intilneste des un tip de intreruptor de
aprindere, asemdnitor cu acela descris mai inainte, insa fira
broascad. Cheia acestui intreruptor este prevazuta cu doud proemi-
nente laterale (fig. 2!) care servesc atit peniru rotirea piesei de
antrenare, ¢it s1 pentru a nu putea [i scoasa cheia din intreruptor
decit in pozitia corespunziloare contactelor deschise.

Fig. 21, Intreruptor de aprindere [frd broasci.

Intreruptorul ldmpii de stop se aprinde atunci
¢ind se apasa pe pedala de frina. Acest intreruptor poate fi acfio-
nat, prin comanda mecanicd, prin comanda hidraulicd sai pneu-
matica. ’

La intreruptorii comandafi mecanic, apdsind pedala de
frind, aceasta roteste o pirghie exterioard a intreruptorului, in-
chizind astfel circuitul Iampii de stop; la ridicarea piciorului de
pe pedald, pirghia de acfionare revine in pozitia initiald sub ac-
tiunea unui arc elicoidal, deschizind astfer contactele circuitului.

Intreruptorul actionat fudraulic (lig. 22, a) este constituit
din capsula / previzuta cu membrana de cauciuc 2 si-doud suru-
buri de contact 3 fixate in capacul izolator 4 al acesteia. La apé-
sarea pedalei de frind, presiunea lichidului se transmite ~cap-
sulei /7 legatdl de instatalia de frind §i impinge membrana de
cauciuc si placa de contact aflatd deasupra ei, care stabileste
astfel legédtura electrica.

Intreruptorul actionat pneumatic (lig. 22,b) inchide cir-
cuitul eleciric astfel : horna laterala 7, arcul 2, piesa centrald 3,
contactele 4 si 5 si borna centrald 6. Borna laterald / este legatd
de rondeana melalicd 7 pe care se sprijind partea superioard a
arcului. La defrinare, membrana de cauciuc 8 este redusd in po-
zilia inifiald datoritd arcului 2 si conlactele 4 si 5 din <circuitul
ldmpii de stop se deschid. Alte tipuri de intreruptori comandali
mecanic, electromagnetic sau lermic sint la ruplorul distribuito-
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rilui, la sigurantele electrice gi la dilerite tipuri de relee electro-
magnetice.

Intreruptorii actionafi manual sint de tipuri diferite si
sint utlizali in circuitele limpilor de tablou, ale plalonicrelor,
ale aparatului de radio, al stergdtorului de parbriz, al motorului
electric, al caloriferului etc.

,=|1 \%
TN
A

i

Fig. 22. Intreruptorul limpii de stop.

Comutatoarele din instalatia electricd a automobilului sint :

Comutatorul principal de lumind serveste
la aprinderea [arurilor, lampilor de pozifie si din spale; este
monlal pe tabloul de bord s1 se comanda cu ajutorul unui buton.
Comutatlorul cu buton (fig. 23) se compune din corpul metalic /
cu capacul zolat 2, in care, la partea interioard, sint montate
contactele 3, iar pe partea exterioard, bornele 4, 5, 6 si 7 pentru
legarea conductelor electrice ; in interiorul corpului metalic esle
fixal contactul mobi) 8 care se preseazd de capac cu arcul spi-
ral 9. Deplasarea contactului se face cu ajutorul butonului 0.
Comutatorul este fixat cu piulita 7/ de tabloul de bord ; proteciia
circuilului se face prin siguranta cu lamé bimetalicd 2.

Comutatoru} are trei pozitii de func{ionarc:

— cind butonul /0 este impins pind la fund, instalajia de
luminat este deconcetatd ;

— cind butonul este tras in prima pozifie, se aprind ldmpile
de pozitic si lampa din spate ;

— cind butonul este tras pind la capit, se aprind farurile gi
lampa din spate.
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Un alt tip de comutator principal de lumind este tipul rota-
tiv care contine si intreruptorul aprinderii. Contactul aprinderii
s¢ stabileste in momentul introducerii cheii in comutator; pre-
lungirea cheii patrunde printre doud lamele elastice pe care le
impinge lateral, inchizind astfel si circuitul bobinei de inductie.

Fig. 23, Comutatorul cu buton pentru iluminat.

Comutatorul de picior al [arurilor ser-
veste la schimbarea pe parcurs a luminii, de pe faza lungd pe cea
scurtd si invers.

Comutatorul de picior realizeazd cu ajutorul unui sistem
mecanic (cu surub elicoidal, cu gheard etc.) miscarea unei plici
de contact in asa fel, Incit sd stabileasca legétura electricd dintre
borna de alimentare si borna fazei lungi sau fazei scurte,
dupa nevoie.

Comutatorul semnalizatorului de viraj
este construit ca in fig. 24. Pirghia comutatorului / are [a capi-
tul exterior un miner izolat 2, iar la capdtul inlerior armaitura
izolatd 3 cu bila 4 apdsatd de arcul §. In pozitie mijlocie bila se
afld intr-o scobiturd a unei piese metalice legatd cu borna de
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alimentare. In peretii laterali ai scobiturii corpului in care osci-
leazd pirghia se afla doud lame metalice legate in circuitul
becurilor indicatorului de viraj dreapta si stinga. In pozitie mij-
locie circuitele acestor becuri sint

intrerupte. Rotind, de exemply, 2
minerul la dreapta se stabileste
contactul electric prin bila 4 si Z
una din cele doud lame metalice, ¢
inchizind astfel circuitul lampii \
din dreapta ; rotind minerul citre \
stinga, se inchide circuitul ldmpii \
din stinga. \ Lt

Sigurantele electrice au o |
scopul sa protejeze conductele
si aparatele electrice «contra A 1€ 3
supraintensitdtilor provocate de
scuricircuite. . \

Siguranfele din instalatia
electricd a automobilului sint
de doua Teluri, termice si electro- -
magnetice, : [

Sigurantele termice 5 ' 4
a cdror functionare se bazeazi )
pe efectul termic al curentulyj Fig 24 Conl“‘fat"”’.', semnalizatoru-

SR e " ui de viraj.
electric sint fuzibile sau cu Jami
himetalica.

Sigurantele fuzibile (lig. 25) sint formate
dintr-un fir sublire / de cupru sau argint care se topeste atunci
cind intensitatea curentului depdseste o anumitd limitd, intreru-
pind astlel circuitul electric in care este montatd sigurania.

W\
)
)
y
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~

P

Fig. 25. Siguranje fuzibile.

Firul fuzibil poate [i introdus intr-un tub de sticld,
(fig. 25, a), in care caz capetele acestuia sint lipite de doud ar-
maturi metalice care imbracd cele doud extremitdti ale tubului;

45



de asemenea, firul fuzibil poate [i introdus inir-o scobiturd a unui
suport de porfelan (fig. 25, 6), prevdzul cu armituri metakice ia
capele, care servesc pentru montarca sigurantei in circuit. La un
all tip de sigurantd, firul fuzibil este montat intre doud lame de
carton, avind capetele armate cu tabld de alama.

Siguranfele fuzibile sint grupale mai multe la un loc si
montate pe plici izolatoare de ebonitd, bachelitd sau material
plastic, acoperite cu un capac peniru a le proteja de impuritdti
san lovituri ; siguraniele montate astfel formeazd o cutie de sign-
rante care:se monteaza la locuri accesibile pentru a fi usor con-
irolate st inlocuite in caz de ardere,

Siguranfele cu lamid bimetalicd (lig. 25)
sint formate dintr-o lama bimetalicd I prevazuta cu un confact
mobil 2; acest contact este presat de lamd pe un contact fix 3
astfel incit circuitul electric se inchide. Cind intensitalea curentu-
lui creste peste valoarea normald, lama bimetalicd, care este
montatd in serie in circuitul electric pe care il protejeazd, se in-
cilzeste si se deformeazd, Contactele se desfac si circuitul se
intrerupe. Aceastd inireruperc «ureazd insd un timp scurt, atit
cit este necesar pentru récirea lamei bimetalice, dupd care con-
tactele se suprapun din non, circuitul electric se inchide si feno-
menul se repetd. Aceste inirernperi si restabiliri ale circiitului
sint observale de conducdtorul
auto care poale interveni penlru 5 4
géisirea si Inldturarca deranja- '
mentului.

g

7
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Fig. 26. Siguran{d cu lama bime- Fig, 27. Siguran{3 cu lami bime-
talica. talicd cu buton,

In afard de siguran{a cu lama bimetalica descrisg inainte,
care functioneazd deschizind si inchizind -automat circuitul elec-
tric, exista si sigurante cu lamé bimetalici cu buton care intrerup
circuitul electric in caz de supraintensitate. La aceste siguranie
(fig. 27) lama bimetalici / are doud contacte la capetele ei si este
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fixatd la mijloc de suportul 2. Circuiti) electric legat la bornele
3 sc inchide prin lama bimetalic, care arcuieste si stabileste con-
tactul cit prelungirca celor doud borne. La trecerea unui curent
de intensitate mare, lama bimetalicd se curbeazd luind forma din
pozilia punctatd si circuitul electrie se intrerupe. La rdcire, lama
nu mai revine in pozitia initiald,
din cauza curbei sale; apisind pe 2
‘butonul 4, care Impinge lama in AN -
pozitia iniliald, circuitul se Inchide. AN "
Lasat liber butonul revine in po- T/
zitia inifiald sub actiunea arcului 5.
Siglurantele electro- N 7
- 13 ey S N5
magnetice (fig. 28) utilizate
in instalafia clectricd a automobi- "
lului sint de constructic simpld:
un clectromagnet / a cérui infasu-
rare este parcursd il serie de cu- Fig, 28, Siguran{d electromagne-
rentul din circuitul electric pe care-l ticd.
protejeazd, poate atrage armi-
tura 2, desfacind contactele 3 si 4. Deindatd ce contaclele s-au
desfacut, curentul se intrerupe si armitura revine in pozitia ini-
tiald, nchizind contactele ; fortei de atractie a electromagnetul,
i se opune forta produsé de arcul reglabil §. Fenomenu! se repetéd
des si armitura siguranfei vibreazd, producind un zgomot care
averlizeazd pe conducitorul auto de aparifia scurtcircuitului.

In modul acesta siguranfa se poale regla, Incit desfacerea
contactelor sd aibd loc pentru o anumitd intensitate a curen-
{ului electric.

Plicile de conexiuni electrice sint folosite pentrd execula-
rea legaturii dintre doud sau mai multe conducie electrice ; aceste
plici sint formate dintr-un suport de bachelitd sau alt material
izolant in care sint introduse suruburi de alami. Pe aceste suru-
buri se string, cu ajutorul piulifei si a unei rondele, capetele tecr-
minale (papucii) ale conductelor ce trebuie legate intre cle.




CAPITOLUL 111
SURSELE DE ENERGIE ELECTRICA

Instalatia electricd a automobilului se compune din surse si
teceptoarele de energie electrics.

Sursele de energie electricd sint: generatorul de curent
(dinamul) si bateria de acumulatoare.

Receptoarele de energie electrici sint: echipamentul de
aprindere, echipamentul de pornire, sistemul de iluminat, precum
si alte receptoare auxiliare. Infre acestea din urmé se pot enu-
mera sistemul de semnalizare, diferite motoare electrice” (pentru
«caloriler si stergatorul de parbriz, incdlzitorul de parbriz, aprin-
zatorul de figdri eleciric etc.).

Pentru buna functionare a instalatiei electrice si deci a mo-
torului automobilului sint necesare o serie de aparate electrice de
reglaj si control. Astfel, pentru buna funciionare a surselor de
energie electricd se folosesc relee-regulatoare, iar controlul func-
tionarii acesteia se face cu ampermetrul si cu ldmpile de control.
Temperatura apei de ricire, presiunea uleiului din instalatia de
tiigere & motorului si nivelul combustibilului din rezervor ete.
sint indicate cu ajutorul unor aparate electrice de control.

Instalatia electricd a automobilului_are doud caracterisfici
principale si anume: este complexd si lucreazid in condifii grele
«de exploatare.

Complexitatea instalatiei rezultd «in faptul cd aceasta con-
tine o varietate foarte mare «e receptoare pentru care trebuie
asiguratd energia electricd necesard atit in timpul functiondril la
orice regim al motorului, cit si in timpul stationdrii automobilului.
Pe de altd parte, alit sursele de curent cu releele lor regulatoare
cit si cea rgai mare parte din receptoare si aparatajul de control
reprezintd constructii cu dimensiuni reduse, de mecanica fini, cu
reglaje de precizie.

Conditiile de functionare a instalatiei electrice a automo-
bilului sint grele prin faptul ci instalajia este supusid la toate
acliunile mecanice datorate circulatiei pe drumuri grele, precum
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51 la diferente mari de temperaturi climaterice sau datorite dife-
ritelor regimuri de functionare ale automobilului.

De aceea, pentru buna exploatare a instalatiei electrice a
Aautomobilului, trebuie cunoscut in amanuntime modul de functio-
nare, de iniretinere si de reglaj al intregului echipament al acestei
instalatii.

Sursele care asigurd furnizarea energiei pentru toate recep-
toarele electrice ale automobilului sint generatorul de curent
electric (dinamul) si bateria de acumulatoare electrice, iar buna
functionare a acestora este realizatd in mod auntomat de releele-
regulatoare.

Generatorul de curent produce energia electricd necesard
instalatiei electrice a automobilului.

Puterea absorbitd «e diversele receptoare clectrice ale auto-
mobilului (becuri, aparate electrice, demaror etc.) variazd in
limite foarte largi, atit In timpul zilei <it si in timpul anului, dupa
anotimp. Astfel, puterea electrici consumati este mai mare
noaptea, cind farurile sint aprinse, decit ziva si mai mare iarna,
cind si caloriferul si incilzitorul de parbriz sint in functionare,
decit vara. Apar deci situatii in care puterea generatorului de
curent este utilizatd numai partial de diversele receptoare, iar
alte ori aceasta este insuficientd pentru a satisface toate necesi-
tdtile receptoarelor electrice. In acest din urmai caz, surplusul de
putere necesar este furnizat de bateria de acumulatoare, in care
se inmagazineazd energia electricd a generatorului disponibild
din timpul in care acesta este putin solicilat ; tot bateria de acu-
mulatoare furnizeazd §i energia electricd necesard in timp ce
motorul este oprit, sau la pornirea lui.

Condlitiile de functionare ale surselor de energic electricd
sint foarle variate, deoarece atit luratia generatorului cit si in-
cdrcarea lui variaza de la un moment la altul ; de acecea, atit pen-
tru buna functionarc a acestuia cit si a bateriei de acumulatoare
elecfrice sint necesare o serie de reglaje care sinl executate in
moed automat de releele-regulatoare.

[nstalatia pentru alimentare cu energie electrici a automo-
bilului este asemdnétoare unei centrale electrice in miniaturé,
care lucreazd n conditii variate si grele de exploatare. Schema
generald a acestei instalafii este ardtatd in fig. 29.

Sursele de energie electricd ale automobilului trebuie s
indeplineascd in functionarea lor urmitoarele conditii :

— sd alimenteze receploarele cu o tensiune conslanta,
corespunzitoare tensiunii nominale a acestora ;
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— s satisfacd in orice moment toate cererile de curent ale
receploarelor indiferent de marimea lor ;

— sa fie robuste si sigure in funcfionare st

— si necesite o intrefinere simpla §i usoard,

T

w4

Fig. 29. Schema Instalafiei pentru alimentare cu energie electricd a automobilului 7

1~ generator de curent ; 2 — baterie de acumulatoare ; 3 — releu-regulator ; 4 — recep-
toare ; § ~ ampermetru ; 6 — sigurante ; 7 — intreruptori.

N
7057

1. GENERATORUL DE CURENT ELECTRIC

Generatorn] «e curent electric al antomabilulini (digamul)
prodice curentil continiu necesar alimentdrii receptoarelor st
inciredrii bateriei de acumulatoare; acesta trebuie sd debiteze
cel pufin energia electricd medie constumais e automobil. Gelle-
ratorul de curent funcfionind descarcat o mare parle din timp,.
1ot surplusul de energie Inrnizal in acest timp este inmagazinat.
in bateria de acumulatoare.

In trecut, generatoarele se coustruiau pentri puteri mici,
60—100 W corespunzitoare puterii medii consumate, iar bateriile
de acumulatoare aveau capacitd{i mari. In prezent, fatd de cres-
terea numirului receploarelor din instalalia electricd si fald de
consumul de putere mereu sporit, tendinfa este de a se echipa
automobilele cu generatoare puternice pind la 1000 W, care s&
facd fatd, in cea mai mare parte din timp, consumului necesar.
Capacitatea baleriei a fost redusd in consecintd la minimum, evi-
findu-se astfel in mare misuré-deranjamentele bateriei descércate.

Principiul de functionare a generatorului de curent con--
tinuu. La inductia electromagneticd s-a ardtat cd dacd un con-
ductor se deplaseazd intr-un cimp magnetic astfel incit sd taie
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liniile de for{a, la capetele conductoralui apare o diferentd de
poleniial. Daci in loc de conductor se asazd o spird, prin rotirea
acesteia se produce acelasi cfect; astlel, in ficcare din conduc-
torii ab si ¢d ai spirei (fig. 30, @) se naste o fortd electromotoare,
care este egald cu suma forlelor electromotoare din cei doi con-

Fig. aainumgm-fmmmam—gmmwumrent

duclori legati in seric, Capelele libere ale spirei sint legate la
doud jumatati de inele / $i 2 care se rotesc o data cu spira i pe
care {reacd periile § si 4. Dilerenja de potenjial de la capetele a
§i ¢ ale spirci este dstlel aplicatd periilor, peria 3 fiind pozitiva
‘si peria 4 negativi. Pe masurd ce spira se rofeste, forta electro
motoare din spiréd sca.clc, deoarece In deplasarea sd umfoxmd,
aceasta taie un numir din ce in ce mai mic de linii de fortd in
unitatea de timp, iar dupd rotirea cu 90 °C (fig. 30, b) forfa elec-
tromoteare din spird devine zero.

Continuind rotirea, conductorul ab se deplaseazd acum de
ta dreapta la stinga fata de cimpul magnetic, adicd invers ca
inainte. Capatul a (fig. 30,¢) va deveni deci negativ, iar capi-
tul & poziliv; la fel si cu conductorul ed. For{a electromotoare a
spirei este maxima in pozitia verticald, la 180°C fatd de pozilia
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initiald, cind taie maximum de linii de for{d in unitatea de timp.
In aceastd pozitie, jumitatea de inel / care a devenit negativ
ajunge in dreptul periei 4, care era negativa si inainte. Polarita-
tea periilor nu se schimbé, desi polaritatea jumatifilor de inele
se schimbd la fiecare jumdtate de rotafie a spirei. Generatorui
va debita astlel curen! continuu.

‘Cind spira ajunge din nou in pozifie orizontald (fig. 30, d)
forta electromotoare din spird devine din nou zero. De aici ina-
inte, forfa electromotoare a spirei creste si atinge valoarea ma-
ximd in pozifia verticald, dupd care fenomenul se repetd. Daci
intre periile acestui generator simplu s-ar monta un bec potrivit,
acesta s-ar aprinde si s-ar stinge <e doud ori in timpul unei rotatii
a spirei ; lumina ar fi supdrdtoare, mai ales la turatia redusd a
generalorului,

Dacd in loc de o singurd spird se iau doud spire, asezate
sub un unghi de 90°C una fald de alta (fig. 80,¢), vor fi nece-
sare patru portiuni de inel 7, 2, 5 si 6, iar forta electromotoare
atinge de patru ori valoarea maxima in timpul unel rotatii fard a
mai ajunge la zero la valorile minime. Mérind numdrul spirelor,
forfa electromotoare devine aproape continud. Portiunile de inel de
care sint legate capetele spirelor se mdresc o datd cu numdrul
spirelor ; ele se numesc lamele si formeazid colectorul generato-
rului de curent. :

By b B 6 Bog 21 % 4
Pig. 31. Construciia generatorului de curent,

Dacd spira de mai sus cste inlocuitd cu o hobind formata
din mai multe spire, atunci for{a electromoloare obfinutd este
mai mare de un numdr de ori egal cu numdarul spirelor din care
este formatd bobina.

Constructfia generatorului de curent esteprezentati in fig. 31.

Elementele principale ale generatorului sint:

— Statoru! se compute din carcasa 4 si polii § fixali
de carcasd prin suruburile 6 si din bobina /8 imbricatd pe mie-
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zul polului prin care trece cureniul de excitaie, Un capit al
bobinei de excitatie este legat la masé prin surubul /9, iar cela-
lalt capét la o bornd a generatorului; [a surubul 20 se leagd
conducta de maséd a releului-regulator.

Curentul de excitafie notat cu £, are o importanti deosebitd
in functionarca masinii, deoarece intensitatea cimpului magnetic
si deci forta electromotoarc este in functic de acesta.

— Rotorul I este un cilindru confectionat «lin tole de
ofel moale fixat prin presare pe arborele 2 care sc roteste in lagé-
rele cu bile 7, montale in capacele 8 bine centrate i strinse de
carcasa prin suruburile 9.

Lagdrele sint previdzute cu ungéloarele /0 si garniturile 1/;
rotorul este antrenat prin intermediul rotii de curea /2 fixata cu
pana I3 st cu piulifa /4. Roata de curea este prevdzutd cu pale-
tele /5 care asigurd venlilalia forlatd a gencratorului.

— Calectorul 3 este montat pe arborele rotorului;
se compune dintr-un numér de lamele care se izoleazé unele de
celelalte prin plicufe de micanita cit si prin tub de micanitd de
butueu! rotorului.

Colectorul trebuie s aibd forma nnui cilindru perfect ; daca
din diferite cauze colectorul pierde aceastd formd, magina nu mai
poate [unctiona normal.

— Periile au rolul de a lega rotorul masinii cu circui-
tul exterior. Periile se asazd pe colector si sint fixate in casetele
portperiilor /6 si 17 montate pe capacul dinspre colector.

Periile au o importantd deosebitd penlru buna lunclionare a
generatorului ; acestea sint confectionate din grafit sau cupru
grafitat, cu continut mic de cupru. Rezistenta periilor trebuie
sd lie micd, pentru a nu produce cideri de tensiune mari, care ar
reduce lenisiunea la bornele generatorului. Peria trebuic sd calce
cu toatd suprafala ci pe colector si sd nu vibreze si nici sd nu
se blocheze in caseta sa. Peria este apésatd pe coleclor de arcul
portperiei cu o fortd de 1—1,5 kgl ; altfel, funclioneaza cu scin-
tei, s¢ incilzeste si distruge colectorul. Legdtura electricd dintre
perie $i restul circuilului nu este suficient asiguratd numai prin
contactul dinire peric si poriperie sau arcul acesteia; accasla
legiturd se face si prin armdtura periei, formatd dintr-un cablu
flexibil.

Ferestrele practicate in corpul generatorului in dreptul pe-
riilor se acopera cu colierul 2/ ce sc stringe cu surubul 22, Gene-
ratoru} se fixeazd la motor, pe suportul sdu, prin suruburile 23.
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— Intrefierul este distanfa dintre polii statorului si
rotor de ordinul 0,5 mm; cu toatd valoarea infrefierului mica,
acesta prezintd un rol de o mare importantd asupra functionarii
normale a generatorului.

— Portperiile gencratoarelor de curent sint de trei
tipuri : cu sertar, cu articulafie si cu reaclie.

Portperiile cu sertar (fig. 32, @) conduc peria pe toate cele
patru fete laterale ale sale; la acest tip de portperii poate apare,
mai usor ca la celelalte tipuri,
atit vibratia cit si mai ales inte-
penirea periei inn portperie.

Portperiile cu articulatie
(fig.32,b) vibreazd cel mai
usor ; pericolul de Intepenire
este Tnsd eliminat,

Portperiile cu reactie (fig.
32,¢) conduc peria numai pe
trei laturi ale sale, astfel fncit
aceasta nu se poate Intepeni. La
aceste portperti, peria este -ase-
zatd faa de axa coleclorului ex-
centric si anume napoia sensului
de rotire a acestuia. In felul
acesta, la rotirea colectorului
peria are tendinta de a se im-
pdna pe coleclor, contribuind
astfe] In o mai bund apdsare a
periei pe suprafaja colectorului
si-la asigurarea unui mai bun
contacl electric.

Fig. 32. Portperil, ‘Caracteristicile cele mai im-
portante dle generatoarelor e
curent sint tensiunea nominald si putered. Tensiunea no-
mitiald a gencratoarelor de curen! continuu pentru automo-
bile cste stabilild in mod universal la 6 si 12 V; prin variafia
curenlului de excitatie a generatorului, tensitinea la borne poate
fi maritd pentru a compensa cédderile de tensiune din instalafia
eleciricd, cit si pentru a se obtine incarcarea normald a baterii-
lor de acumulatoare de 6 si 12 V care necesild insa spre sfirsitl
incédrcédrii o tensiunc de 7, respectiv 14 V.

Dacé generatorul nu debiteazi curent, tensiunea la bornele
fui are o anumitd valoare, iar dacid debiteazd, tensiunea scade
chiar dacd turatia si curentul de excitatie ramin neschimbate.
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Tensiunea la borne, cind generatorul nu debileazd curent,
se numeste fortd electromotoare (E).

In cazul in care generatorul debiteazd in circuitul exterior
un curent electric, tensiunea la bornele sale U, este mai micd
decit forta electromotoare £, din cauza cdderii de tensiune rl, ce
are loc datoritd circulatiei curentului / prin bobinajul rotorului
de rezistentd r.

In raport cu elementele de mai inainte, tensiunea la bornele
generatorului este data de relatia:

U=E—rl, (16)

din care se constatd cd tensiunea la borne scade atunci cind cu-
rentul debitat de generator creste. Cum forta electromotoare
depinde numai de turafia rotorului si de intensitatea curentudui
de excitatie, rezultd ci in cazul incdrcdrilor sau al turafiei varia-
bile, tensiunea la bornele generatorului se regleazd numai prin
creslerea sau reducerea curentului de excitatie, operatie exect-
tatd in mod automat de regulatorul de tensitine.

‘ Puterea generatorului de curent eclec:
tric se misoard in wati si variazd intre 100—1 000 W, in func-
{ie de mirimea si numéarul consumatorilor montaii pe automaobil.
Pentru o putere si o {ensiunc datd, rezultd o intensitate maxima
a curentului pe care generatorul o poate debita fdréd s se arda;
astlel, pentru generatorul G-15 al autocamionului ZIS-150 si
Stleagul Rosu a cérui putere este de 216 W, iar tensiunea nomi-
nald de 12 V, rezultd o intensitate maximi de 21G: [2=18 A.

Generatoarele de curent utilizate la automobilele mai des
intilnite In {ard la noi au caracteristicile principale ardtate 1n
tabela 8.

Intreflnerea generatorului de curent electric. Cu o intreli-
nere minima, generatorul poate functiona mult timp fird a se
defecta. Generatorul trebuie sd se afle permanent in stare cuiratd ;
pentru aceasta zilnic irebuie sters cu o cirpd uscatd. In scopul
de a feri interiorul generatorului de murddrire, colictul din drep-
iul colectorului va {i la locul siu, bine strins cu surubul de lixare.

Bornele generatorului vor {i de asemenea mentinute curate
si bine strinse; conducta de legdlurd slabitd in borne, prezinti
o rezisten{d mare de conlact ceea ce provoaca funcfionarea defec-
tuoasi a instalatiei. In plus, conducta sldbitd se freacd de pariile
metalice ale automobilului, strrcd izolafia si provoacd scurt-
circuite.
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Tabela &

Automobilut Ll B 3 sul
Tipul generatorului pe care se @ o E % 2 arAcﬁgflaorre%c S“,‘;?,‘,‘";Se
nionteazi Ee|s5=|ay perii, kgi
«"|a” |2
G-12 Volga 12 (220 2 | 12 ~1,5 dreapta |
G-15 ZIS-150 12 (216 2 | 1,15—1,2 dreapta |,
ZIS-151
G-16 Z1S-110 6 (210 2 ,2—-1,5 dreapta
G-20 M 2OZFI’~c&Jbeda 12 {216 2 1,2—1,5 dreapta
1 . ,
G-21 GAZ-51 12 | 216( 2 1,2—1,56 dreapla
GAZ-63 g
G-25 MAZ-200 12 |240| 2 1,2—1,7 dreapta |
MAZ-205 .
G-52A Z1S-154 12 |1960| 4 0,6—0,75 | stinga |
G-29 Moskvici 6 (130 2 dreapla
IMFR 12/130 VEB Garanl 30 K | 12 1130| 2 dreapta |
12/300 VEB Garant 32 12 1300 4 dreapta |
PAL MAGNETON Tatra 111 12 [200] 4 3
02.9057.55

Ungerea generatorului trebuie si constiluie o deosebits
grija a conducatorului ayto deocarece cea mai frecventd si mat
gravd defectare a lui, frecarea rotorului de poli, este cauzatid de
lipsa unei ungeri bune.

Ungerea generatorului se face astfel :

— generatoarele cu lagdre de bronz se ung zilnic prin
picurarea in gresoarele celor doud lagire a cite 4—6 picdturi de
ulei de motor din grupa 400 ;

— generatoarele cu lagdre cu bile prevdzute cu gresoare cu
capac se ung la fel, dupa fiecare parcurs de |1 000 km sau o data
pe sdptdmina ;

— generatoarele cu lagdre cu bile, capsulate se ung dupa
un parcurs de 20 000—30 000 km, respectiv de doud ori pe an;
ungerca se face demontind generatorul de pe automobil, se curdia
lagdrele si-se umple din nou cu vaselind consistenta.

Colectorul trebuie sd fie perfect cilindric, bine centrat si
curdtat, Colectorul in stare bund are o suprafald netedd, de cu-
loare inchisd, patina care apare dupa o functionare indelungatd.
Aceste colectoare cit i cele cu suprafata netedd, dar inegrita din
cauza uleiului ce a ajuns la ele, se sterg cu o cirpa curatd inmu-
iatd in benzina.
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Stergerea se face cut motorul oprit sau cu generatorul scos
din circuit, pentru a se evita aprinderea benzinei din cauza scin-
teilor ce s-ar produce la colector.

Colectorul care are mici zgirieturi se slefuieste pe loc cu
hirtie de slefuit (glaspapir) nr. 00 sau 000. Nu se va uliliza
smirghel, deoarece acesta fiind conducator de electricitate pro-
duce scuricircuitarea lamelelor prin griauntele ce patrund intre
lamele colectorului; dupd slefuire, colectorul se curdta bine prin
suflarea cu aer comprimat.

. La colectorul uvzat, izolatia de micd dintre lamele ajunge
la suprafata colectorului, nepermitind un bun contact al periilor
pe colector si aceasta cauzeazd producerea de scintei abundente
care incédlzesc si uzeazd colectorul. In acest caz, izolatia dintre
lamele trebuie curdtatd pe o adincime de 0,8—I1 mm fa{d de
suprafata colectorutui. Curélirea ei se face cu grija, cu o lami
de ferdstrdu pentru tdiat metale, groasd cit distanta dintre la-
mele. La executarea acestei operatii nu trebuie atinsd si zgiriata
suprafata exterioard a colectorului.

La colectoruil foarte uzat, in afard de iegirea izolatiei la
suprafatd, apar zgirieturi pe suprafata colectorului sau se produc
sanfuri pe locul in care lucreazd periile. In acest caz, colectorul
trebuic rectificat la strung. Centrarea lui in strung trebuie fcutd
cu atentie ulilizind in acest scop un comparator. Se strunjeste
{fin numai atit cit este necesar pentru oblinerea unei suprafefe
cilindrice. Se adinceste apoi cu grija izolatia dintre lamele dupd
care sc slefuieste cu hirtic e sleluil lind. Se curdld bine de praf
si de pilitura de metal prin suflare cu aer comprimat dupé care
se monteazd la generator ; cu aceastd ocazie sc curd{d si lagi-
rele cu bile care se ung.

Nu se admite o excentricitate a suprafetei colectorului fatad
de arbore mai mare de 0,05 mm. Excentricitatea se mésoard cu
comparatorul, rolorul fiind prins intre virfurile unui strung de
precizie. Gaurile de centrare ale arborelui trebuie sd fie curate,
fard lovituri. Este categoric inferzisa rectificarea colectorului
cu pila.

Esle de asemenea interzisd strunjirea rotorului la exterior
cind acesta are urme de frecare, deoarece prin sirunjire diames
trul se micsoreazd, intrefierul se maireste si ca rezultat, cimpul
magnelic scade 1n care caz generatorul produce o tensiune
redusd. Dacd totusi strunjirea se executd da exteriorul rotorului,
polii trebuie apropiali de rotor pentru obtinerea intrefierului ini-
tial ; reglajul inirefierului se face cu garnituri de tabla de grosime
convenabild, montate sub poli.
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Rotoarele pe ale céror colectoare se constatd uzuri accen-
tuate si in special locuri arse intre unele lamele, trebuie trimise
pentru verificare [a atelierur] de bobinat intrucil este posibil sa
existe un scurtcircuit in bobinajul acestuia.

Periile pot fi cauza multor defectdri ale genecratoarelor de
curcent electric; astfel periile uzate, infepenite in casetele lor,
slab apdsate de arcuri, pot provoca, fie intreruperea funcliondrii,
fie o functionare defectuoasd, cu scintei puternice care se va
transforma intr-o defectare mai grava. Periile trebuie sd se migte
usor in portperii ; de asemenea, trebuie sd calce pe colecter pe
1oald suprafata lor; o datd cu curdtirea colectorului se gsterge
si suprafata periei cu cirpa cu benzina. .

Periile uzate in [ungime sau cu marginile sau colturile
sparte se inlocuiesc cu perii noi. Periile pentru demaror nu fre-
buie utilizate. la generator, deoarece au o rezistentd prea mica
si Tavorizeazi astfel producerea de scintei la colector.

Periile noi se pésuiesc pe colector «lupd cum urmeaza :

— se taie o fisie de hirtie de slefuit fina, latd cit lid{imea
colectorului ;

— se agazd fisia de hirtie de slefuil 7 pe coleclorul 2, pe o
jumdtate din circumferinfa sa, sub peria 3, cu partea abraziva
spre perie (fig. 33) ;

— se trage fisia de hirtie de slefuit in sensul de rotatie al
colectorului, apdsind in acelasi timp peria cu suprafata asprd
a hirtiei ;

— la tragerea inapoi a fisiei de hirtic, peria se ridicd, ast-
fel Incit sd nu fie atacatd decit la deplasarea fisiei abrazive il
scensul de rotatie al colectorului.
Operafia se repetd pind cc toatd
suprafata frontald a perici calcd
bine pe colector; dupd aceasta se
curdta bine colectorul si generato-
rul de praful de grafil prin sullare
cu acr comprimat.

Elasticitatea arcurilor periilor
Fig. 33. Pasuirea periel pe co- se verificd periodic cu dinamonie-

lector. trul cu ocazia reviziilor tehnice la

4 000—5 000 km, respecliv o data

pe lund. Forfa cu care aceste arcuri trebuie sd apese periile pe

colector este indicatd in tabela 8. Cu cit periile sint mai uzate,

cu atit aceastd fortd scade, minimum admis fiind de circa 609
din forfa indicatd pentru periile noi.
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Cureaua de lransmisie a generatorului trebuie sa fie intinsa
moderat. La o intindere slabd, cureaua palineazid si‘se distruge
repede : o intindere prea puternicd a curelei produce uzarea in
limp scurt a lagdrelor generatorului. Cureaua este bine intinsi
atunci cind, apésind-o cu degetul cu 2—3 kgf la mijlocul distan-
fei dintre roti, cedeaza cu 10—15 mm. '

Defectele generatorului de curent, cau-
zele si remedierile acestora in exploatare prin operatii de intre-

tinere sau de reparatii curente sint arétate in tabela 9.

Tabela 9

Defectul

Cauza probablli

Modul de remedlere

. Generatorul nu
dezvoltd intreaga
putere

2. Generatorul
debiteazd curent

n

3. Periile  produc
scintef puternice

Colectorul este imbicsit cu
ulef

Periile nu calc# bine pe co-
lector sau sint intepenite
in casete

Periile sint prea uzate i nu
mal sint apasate suficient
de arcurile casetei

Arcul casetej este rupt sau
si-a pierdul elasticitatea
Cureana de transmisie pa-
tineazd din cauzd ch este
prea slabd sau prea uzati

Iiste arsi o bobind a ro-
torului

Releul-regulator este mon-
tat gresit (sl anume, regu-
latorul de tensiune)
Bobinajul rotorului este ars

Bobina de excitajiec a unui
pol este intreruptdi sau
arsi

Releul-regulator este defect

Legaturi desfzcute la geae-
rator sau legaturi intre-
rupte intre generator sl
releul-regulator

Colector uzat, cu izolatla
dintre lamele iesitd la ni-
velul colectorulul

Colector excentric
Scurteircuit 1a bobinele ro-
torului

Se curdtd cu o cirpd Inmu-
iata in benzing’ )
Se curditd periile §i casetele
cu o cirpd inmuiatd in ben-

zing
Se monteaz# peril no} care
s¢ slefulesc pe colector cu
hirtie sticlaté fing
Se inlocuieste arcul

Se infinde cureaua sau da-
ci este prea uzati se in-
loculegte

Se verificd rotorul sl se re-
bobineaz#

Se verilicd montarea regu-
latorului de tensiune si se
monteazdi corect

Se inlocuieste sau se rebo-
bineazi rolorul

Sc inlocuieste bobina sau
se rebobineazd

Se probeazi releul si se in-
locuieste cu aftul bun

Se cauta locul intreruperii
si se inlalurd; conducta
delecld se inlocuieste cu
una 1noud

Sc rectificd colectorul la
strung si se pileste cu
prijd lzolatia dintre Ia-
mele

Idem

Se rehobineazd rotorul
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Tabela 9 (continuare)

Defectul

Cauza probabild

Modul de remediere

4. Becul de conirol
de la tabloul de
bord nu arde

Becu! este slabit in dulle
sau este ars

Legatura la mas3 s-a sla-
bit, s-a rupt sau are o re-
zisten{d de contact mare

Se fixeaza bine becul in
dulie sau se inlocuiegte be-
cul ars

Se verificd daci contactul
dintre generator, suport
si motor este curat, de
asemenea, sl legitura la

~ masi a releuluj regulator ;
suprafefele de contact se
vor curéifa bine ‘
Se inlocuieste baleria de
acumulatoare .
Se inlocuiesle sau se rebo-
bineazé rotorul

Se curéfa periile si caselele
cu o cirpd inmulald in
benzind; se inlocuiesc pe-
rifle uzate sau arcurlle
rupte sau slabe

Se curafd colectorul cu
benzind ; se slefuleste la
nevoie cu hirtie sticlati
(cind prezintd zgirieturi
mici)

Se intinde cureaua slaba
sau se inlocujeste cureaua
uzati

Se inlocuieste bateria

Bateria de acumulatoare
descdrcatd sau defecti
Generatorul nu debiteazi
curent

Periile nu fac contact cu
colectornl ; sint intepenite
sau uzate

5. Becul de control
std mereu aprins

Colectorul este murdar

Cureaua de transmisie este
slabé sau prea uzatd sl
patineaza

Bateria este defectd

6, Bateria de - acu-
mulatoare nu se in-
carcad suficient

Modul de determinare a defectelor bobinajului rotorului sau
bobinelor de excitalic ale generatorului sint aritate la capilo-
lul VI unde se trateazi demarorul electric.

Incercidrile generatorului de curent electric. Incercérile ge-
neratorului dup# revizie sau reparalie au scopul de a se verifica
starea acestuia, alit din punct de vedere mecanic cit si electric,

Generatorul, cu periile nemontate, frebuic sd nu facd zgo-
mot cind esle rotit cu mina, iar rotorul sd nu se frece de piescle
polare. Incercérile generatorului se fac la mersul in gol si
in sarcina. _

Incercarea generatorului la mersul 1in
go!l aratd calitalea asamblarii generatorului si buna executare
a legéturilor electrice.

Incercarea de mers in gol se face punind generatorul si
functioneze ca motor electric (fig. 34). Pentru aceasta genera-
torul* /, este alimentat de bateria de acumulaloare 2 de 6 sau
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12 V, dupd fensiunea nominald a lui. Tn circuitul de alimentare
se monteazd ampermetrul A, pentru misurarea intensitatii curen-
tului absorbit sau debitat de generator. In circuitul de excitalie
se monteazd rezistenta reglabild 3
pentru limitarea curentului de ex-
citalie la valoarea normald stabi-
litd de regulatorul de tensiune, fara
introducerea rezistenfei suplimen-
tare a regulatorului.

Inchizind circuitul prin comu- :
tatorul 4, generatorul trebuie sa se 7 b
roteascd in sensul normal de mers, g, érzz:ncmma generatorulul
bornele de acelasi fel ale baleriei i de ctrdnt fa mersul in gol si in

eneratorului fiind legate intre ele. sarcind.
eneralori! ftrebuie sd roteascd
fard zgomot si sd absoarbd un curent a cdrui valoare maximi
esle ardtald in tabela 10. Dacad intensitatea curentului este mai
mare, rezulld ci lagirele sint prea strinse sau existd [recdri infre
rotor si stator. O turatie prea mare a generatorului inscamnd
greseli de montaj in circuitul de excitalie.,

Tabela 10
Mersul tn gol Mersal in sarcind
. Turafial)
Thout generatorutal | Tenghines | CUrentel | rucagian | SRS | B ek
Tul maxim
v A cot/min A (rotfinin)
1 G-15; G-20; G-21 12,5 5 825 17—19 1450
G-16 6,5 5 900 | 35 2000
G-25 12,5 6 1000 20 2000
G-52-A 125 11 625 80 850
T-29 : 6,5 5 1000 20 2200
LMFR 12/130 VEB 12,5 5 1100 10,83 1 300
PAL MAGNETON
02.9052.55 12,5 ] 1000 15 1500

9 Pentru generatorul la cald, turatiile din tabeld sint mal mari cu ctrea 10%,.

Incercarea in sarcind se face la generatorul carc
a dal rezultate bune la incercare in gol, pe acelasi bane, anire-
nind generaforul cu ajutorul unui molor electric cu turatie regla-
bila. Prin manevrarea spre stinga a comutatorului 4, generatorul
debiteaza curent in reostatul reglabil 6. La excitatia normalad a
generaforului (fdrd rezisten{d suplimentard, in circuitul de exci-
tafic) curentul maxim debitat trebuie s fie obtinut la o turatie
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a generatorului indicatd in tabela 10. La o funciionare nermala
in sarcina nu se produc scintei la coleclor, generatorul da tensiu-
nea nominald prescrisa in fabela 18 si nu se incdlzeste. .

Dupa aceste incercédri generatoril se monteazi la automo-
bil pentru a se verifica impreund cu releul-regulator cu care va
functiona.

2. ACUMULATORUL ELECTRIC

Rolul acumulatorului este de a furniza energia electrica
necesard instalatiei automobilului in urmétoarele situatii :

— cind generatorul de curent nu functioneazi, automobilul
avind motorul oprit; .

— cind tensiunea la bornele generatorului este redusd din
cauzd cd motorul are o turatie prea mici ;

— cind cererile de curent ale diferitilor consumatori elec-
trici sint mai mari decit curentul maxim pe care il poate debila
generatorul de curent al automobilului.

Cind motorul este oprit, rolul cel mai important al acmu-
latorului cste acela de a lurniza curentul necesar demarorului si
echipamentului de aprindere a motorului.

Acumulatoarele electrice intrebuinfate la aufomobile sint
acumulatoare cu plumb.

Functionarea acumulatorulul electric., Daci infr-un vas cu
apd curatd se introduc doud plici metalice care se leagd la o
sursad «e curent continuu, se constatd ci prin circuitul astfel for-
mat nu irece niciun curent electric ; dacé insd in apa din vas se
dizolvd o sare sall se toarnd putin acid suliuric, se constata cd
prin circuit trece un curent electric. In aceastfi situatie, apa a
devenit buna conducdtoare «le electricitate.

Fenomennl care a avut loc este urmitorul : moleculele sdru-
rilor sau acizilor, care sinl corpuri compuse, se descompun in
apd ; ele nu se descompun Insd In atomii corpurilor simple din
care sinl formale, ci in elemente mai mari, numite ioni. Astfel
o moleculd de acid sulfuric (I1;S04), se desface in doi ioni de
hidrogen (H) si in restul moleculei (radicalul SOy4) (fig. 35).
Cei doi ioni de hidrogen pierd electronul care il au, incit ramin
cu sarcina pozitivd a nucleelor., devenind asifel ioni pozilivi.
Flectronii desprinsi de atomii de hidrogen se aldlurd ionului SO4
incit acesta devine ion negativ. Aceasta desfacere de ioni a mole-
culelor de acizi sau sdruri, care are loc atunci cind sint dizolvate
in apé, sc numeste disociafie electroliticd, iar solufia formatd se
numeste efectrolit.

In lichid, ionii se pot deplasa ugor. Inchizind circuitul elec-
tric, ionii incep s circule prin lichid. De altfel, numele de ion,
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vine de la cuvintul grecesc ionos, care inseamnd cdlédtor. lonii
incep deci si céldtoreascd si anume : ionii pozitivi se duc-la placa
negativd, numitd cafod, iar ionii negativi se indreapld citre
placa pozitivd, numitd anod. In felul acesta, curentul electric
incepe s3 circule prin electrolit si prin conduc-

torii exteriori. \

Tonii negativi care céldtoresc spre anod
se numesc arioni, iar ionii pozitivi care se In-
dreaptd spre catod se numesc cationi. Ajunsi
la anod, anionii se neutralizeazd cu sarcinile
electrice pozitive pe care le gésesc acolo, iar
cationii se neulralizeazd de asemenca cu sar-
cinile negative de la catod. In acelasi timp la
anod si catod au loc o serie de reactii chimice.
Ansamiblul fenomenelor electrochimice care au
loc in electrolit si pe electrozi, datorita curen-
tului clectric se numeste electrolizd.

Cel mai simplu acumulator clectric esie
format din doud placi de plumb introduse
intr-un vas plin cu electrolit cu densitatea
1,18 g/em?® format din o parte acid sulfuric 3i Fig. 35. Disociajia
circa cinci par{i apd distilata. Vasul esle exe- electrolitica,
cutat din sticld, bachelitd sau alt material izo-
lator din punct de vedere electric si rezistent la actiunea corosiva
a acidului sulfuric. Plicile sint acoperite cu un strat subjire de
sulfat de plumb (SO4Pb), care are culoarea cenusie-inchisi.

Legind cele doud pléci, una la borna pozitivd si cealalta la
borna negalivd a unei surse de curent continuu, acumulatorul se
incarcd. La Tncdrcarea acumulatorului fenomenele electrochimice
care au loc datoritd circulatiei ionilor din electrolit conduc la
urmatoarele rezultate finale:

— la placa pozitivd, ionul negativ SOy lransformd sulfatul
de plumb al plécii in peroxid de plumb, schimbind coloarea plécii
din cenusic in castanie ; in plus fiecare anion dé nastere la doud
molecule de acid sulfuric;

— la placa negativd, ionul pozitiv de I transformd sulla-
tul de plumb in plumb curat schimbind culoarea placii din ceru-
sie-inchisd in cenusie-deschisi ; i acelasi timp se formeaza pei-
iru fiecare cation cite o.molecula de acid sulfuric ;

— proportia de acid sulfuric din electrolit creste datorilé
formérii moleculelor de acid. In consecintd, densitatea electroli-
tului creste pe masurd ce acumulatorul se incarca ;

— c¢ind acumulatorul este incdrcat si placa negativd nu
mai confine sulfat de plumb care s intre in reacfie cu ionii de
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hidrogern, accstia se degajd sub forma de gaz. Se spune cd acu-
mulatorul ,fierbe”. Cind incdrcarca acumulatorului este com-
pleta si curentul de incircare nu s-a redus, incepe descomplinerea
apei din electrolit in hidrogenul si oxigenul din care este formatd.
In consecin{d, concentratia electrolitului poate creste mult, lucru
ce duce la distrugerea prin sulfatare a acumulatorului.

Cresterea concentratiei electrolitului se stabileste prin ma-
stirarea densitdtii care creste in timpul incdrcdrii de la 1,18 gfem?®
la 1,28 g/cm? cind acumulatorul este complet incércat.

In timpul incércérii tensiunea la bornele acumulatorului de
asemenea creste. Tensiunea, care la inceputul incdrcdrii este de
2,05 V, creste la 2,10—2,15 V, valoare la care se mentine
aproape tot timpul. Spre sfirsitul incédrcérii, oind acumulatorul
incepe sd fiarbd, tensiunea se ridici la 2,7 V, peste care nu mai
cregste.

Dacd la un acumulator incircal se monteazd un receptor
de curent, de exemplu un bec electric, becul se aprinde. Acumu-
latorul furnizeazd deci energie electricd. La incdrcare, energia
electricd [urnizatd s-a inmagazinat in acumulator sub forma (e
energie chimicd. La descidrcarea acumulatorului energia chimica
se transforma din nou in energie electrica.

Fenomenele electrochimice ce se pelrec cu aceastd ocazie
conduc la urmétoarele rezullate :

— ambele pldci ale acumulatorului se transformd din nou
in sullat de plumb recépatind colorile pe care le-au avui inainte
de incércare, cenusit fnchis ; :

— electroliful s¢ dilueazd prin aparifia moleculelor e apa
ce se formeaza la placa pozitivd a acnmulatorului;

— densitatea electrolitului scade pe méisurd ce acumulato-
rul se descarcd ; la descircarca completd a acumulatorului, den-
silatea electrolitului revine la valoarea pe care a avut-o Tnainte
de incércare.

In timpul descdrcérii acwmulatorului tensiunea scade re-
pede de la 2,15 la 2 V. La accastd valoare se menjine mult limp
aproape constantd, lucru ce reprezintd una din cele mai mari
calita{i ale acumulatorului cu plumb ; spre sfirsitul descércérii
tensiunea scade repede spre zero. Descdrcarea nu trebuie conti-
nuatd sub 1,8 V, deoarece in acest caz acumulatorul se dis-
truge repede.

Constructia bateriel de acumulatoare electrice, Acumula-
toarele folosite la instalafia electrici a automobilului (fig. 36)
sint diferite de acumulatorul descris mai inainte. Pentru a inma-
gazina o cantitate cit mai mare de electricitate, in acelasi vas,
se monteaza mai multe plici pozitive / si pléci negative 2, astlel
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Incit o placd pozilivd sd fie cuprinsd inire doud placi negative.
Plicile pozitive ca si cele negative sint legate intre ele prin pun-
fea 3. Pentru ca plicile de polaritéti diferite sd nu se atingad si
s se scuricircuiteze, se monteazd intre ele plécile izolatoare 4,
numite separatoare. :

I"ig. 36. Bateria de acumulatoare elcctrice.

Blocul de plici se monteazi in cutia de ebonitd 5. In partca
inlefioard, aceastd cutie este prevazutd cu nervurile 6, astfel incit
blacnl de plici sd rdmind la o oarecare distan{d de fundul cutiei.
In acest spatiu liber se adung impurititile si particulele de pastd
ce se desprind cu timpul de pe pldci.

Cutia este acoperitd cu capacul 7. Tn spatiul 8 dintre capac
si cutie, ctansarea se face cu bitum (smoald) pentru acumulatoare.

Capacul esle prevdzut cu giuri prin care frec cele doud
borne 9 ale fiecarui element de acumulator. Tot in capacul acimu-
latorului se afld un orificiu de umplere astupat cu dopul filetat /0.
Pentrny acrisirca acumulatorului sint previzute mici orificii. Ace-
ste orificii se afld fie in dopul filetat, fie separat. Elementele ba-
ferici se leagd in serie prin puntile //. Bornele 9 rimase libere
sint bornele bateriei.

Tiv ultimul timp au fost {dcute incercdri cu dopuri fard ori-
ficiu de aerisire. Aceste dopuri sint confectionate-dintr-un mate-
rial special (ceramic cu paladiu) care are proprietatea de a
forma apd din combinarea hidrogenului cu oxigenul care rezulta
<ind acumuwlatorul ,fierbe”. Se evitd astlel concentrarea electro-
litului prin descompunerea apei, ceea ce prelungeste durata de
tunctionare a bateriei. Tn plus, evitd stropirea in exterior cu elec-

5 - Instalatla electrica
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trolit care stricd legdturile si bornele; evitd de asemenea explo-
zia cutiei care se poate produce atunci cind aceasta este previ-
zuta cu dopuri obisnuite care au orificiul de aerisire astupat.

Dupad cum s-a ardtat, tensiunea unui acumulator este de
2 V. Pentru a se obfine o tensiune mai mare se grupeazd mai
multe clemente de acumulator intr-o cutie, formind o baterie de
acumulatoare. Elementele de acumulator se leagd in serie prin
puntea //. Grupind astfel trei elemente de acumulator, se
ob{ine o baterie de 6 V, iar prin gruparea a sase elemente, ten-
siunea bateriei este de 12 V.

Plédcile pozitive si negative ale acumu-
latorului sint construite dintr-un gratar de phunb antimo-
nios in golurile caruia esle presatd o pastd speciala, numitd masd
activd care ia parte la acfiunile chimice din interiorul acumula-
torului. Plécile pozitive formate au culoarca casianie, iar pléacile
negative, culoarea cenusie-deschisd. Placile fiind poroase pot sa
acumuleze o cantitate de energie electricd mull mai mare decil
daca plécile ar fi netede, deoarece suprafata totald a porilor placii
in contact cu electrolitul este mult mai mare ca suprafata unet
plici netede de aceleasi dimensiuni.

Separatoarcle bateriilor de acumulatoare se confectioneaza
dintr-un material plastic, decelit, care nu este ‘atacat de acidul
sulfuric, sau din foite de lemn. Separatoarele confectionale din
decelit sint prevdzute cu gaurit si ondulate pe lungimea lor. Sepa-
ratoarele din lemn inainte de a fi montate la acumulatoare se
supun unti {ratament chimic pentru a dizolva sérurile ce sint in
lemn si a neutraliza substaniele care ar fi ddunitoare electrolitu-
lui sau bunei functiondri a acumulatorului.

Cutiile bateriilor de acumulatoare (bacurile) sint confec-
tionate din ebonitd. Cutiile monobloc sint {ie cu trei celule in care
se monteazd trel elemente de acumulator, formind astfel o baterie
de 6 V, fie cu sase celule, pentru bateria de 12 V. Sint si celule
individuale de ebonitd, care grupate in cutii de lemn sai metalice
formeazi baterii de 6 sau 12'V.

Bitumul sau smoala . utilizatd pentru etansarea capacelor
celulelor baterici este un bitum special, lipsit complet de aciditate
sau alcalinitate (STAS 4766-55), elastic si cu punct de inmuiere
ridicat, circa 100°C.

Marcarea bateriilor de acumulatoare «de fabricafie indigena
se face conform STAS 444-52.

Conform acestui standard tipul de baterie de acumulatoare
se caracterizeazd prin tipul de placi (Cf, Df sau E), prin numarul
de acumulatoare (elemente) care compun bateria, scris cu cifre
arabe inaintea literelor si prin numdarul de plici pozitive montate
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in fiecare acumulator, scris cu cilre arabe dupa litere (de exemplu
BE 10 hc, unde he este un simbol suplimentar).

Caracteristicile bateriei de acumulatoare electrice sint:
capacilatea, tensiunea, rezistenta interioard si randamentul.

Capacitatea bateriei de acumulatoare.
Prin capacitatea bateriei <le acumulatoare se in{elege cantitatea
de electricitate pe care bateria incdrcatd o poate furniza unui cir-
cuit electric exlerior pind ce tensiunea la bornele ei scade la o
anumitd limitd.

Capacitatea ¢ a baleriei se misoard in amperi-ore (Ah).

Timpul de descércare a unci baterii este cu atit mai mic,
cu cit carentul electric debilat de balerie este mai mare. Capaci-
tatea C a bateriei complet incércate este

C=1IX{, (17)
i care :
¢ este timpul de descdrcare a bateriei, in h;
! — curentul debitat, in A.
Din aceastd relatie, rezultd ca
1=C:1, T (18)

adicd timpul necesar descércdrii unei baterii de capacitate
esle egal cu citul dintre capacitatea si intensitatea curentului de
descércare. Astlel, in cazul defectdrii generatorului de curent, o
baterie de 120 Ah poate alimenta farurile si instalatia de aprin-
dere¢ a motorului care consumd 12 A, timp de 10 h.

Capacitatea nnei baterii de acumulatoare nu este constanta ;
aceasta variazd in funclie de intensitatea curentului de descércare
si de temiperatura si densitatea electrolitului.

De accea capacitatea nominald a bateriei Je acumulatoare
este stabilitd in mod conventional si reprezintd conform STAS
444-52 capacitatea pe care o are bateria atunci ¢ind se descarcé
irn timp de 10 h, curentul debitat fiind constant in tot acest timp.
Temperatura electrolitului trebuie sa fie de +25°C, iar descér-
carea se face pind cind tensiunca liecdrui element a scézut la
1.8 V. Capacitatea astfel definitd se noteazd cu simbolul Cyq, iar
curentul de descércare corespunzétor, cu /yo. Unele fabrici de acu-
mulatoare indicd si capacitatea Cyo pe care acumulatorul o are la
un regim de desciircare in 20 b civ un curent constant /.

Intensitatea curentului de descircare influenfeazd in cea
mai mare masurd capacitatea baleriei de acumulatoare; cu cit
intensitatea curentului de descércare este mai mare, cu atit capa-
-citatea acumulatorillui scade.
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In diagrama din {ig. 37 este aratatd descresterea capacilatii
unei baterii de acumulatoare de Cjo==120 Ah, in functie de timpul
de descdrcare. Se constatd cd daca timpul de descarcare scade de
la 10 la 6 h, capacitatea scade de la 120 la circa 108 Ah. La des-
cdrcarea in 30 min,
capacitatea se reduce

| la jumatate (60 Ah),

< ; iar fa descdrcarea in
Rppbe LU L L L] 6 min, capacitatea
Sy : este de numai 30 Ah.
S JuIK __ . Reducerea capa-
1 T citafii acumulatorulii
g /1 : in raport cu cresterea
3w ’ intensttdfii curentului
? p V] de descdrcare se ex-
8 O TTTIIT T i plicd prin aceea ci la
‘%’, v | descdrcdri mai puter-
Q 4 3 ; nice, reactiile chimice
& pt----p-f-- LA | ' dintre  electrolit  si
; pldci se prodic cu vi-

fz Pl T lezdl mai rlnalt‘e,].[tJigu-.

; 3 = zinea electrolitului

L 23 4/77%’ 0 20‘70';0’, 234,608 proaspdt dintre pléci
Timpyl de descércare nu se poate face insa

Fig. 87. Variatia capacitalii acumulatorului cu cu aceeasi vitezd in
timpul de descarcare. toatd adincimea poro-

zitdfilor  placii. In
consecintd, mare parte din materia activd din interiorul plécii
rdmine nefolosita si capacitatea acumulatorului se reduce.
Temperatura electrolitului influenfeazd de asemenea, in
foarte mare mésurd capacitatea acumutlatorujui. Capacitatea acu-
mulatorului scade o datd cu scdderea temperaturii. Capacitatea
indicatd de fabricd pentru acumulaioarele de fabricatie indigend
este valabild pentru lemperatura de +425°C (STAS 444-52);
pentru acumulatoarele sovietice capacitatea nominald corespunde
temperaturii de +30 °C. Reducerca capacitalii acumulatorului cu
temperatura se datoreste unei mai anevoioase difuziuni a electro-
Fitului in porii pldcilor, datorild unei agitalii termice mai reduse.
Cind electrolitul ingheatd, capacitalea baleriei de acumula-
toare se reduce la zero. Temperatura de inghetare a electrolitului
variazd mult in functie de densitatea lui. Astfel, din diagrama
reprezentatd in fig. 38 se constald cd temperatura de inghelare
cea mai coboritd o are electrolitul cu densitatea de 1,286. Un actt-
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mulator incdrcat cu electrolit cu densitatea de 1,240 gf/em?® in-
gheatd la circa —40°C. Dacd acumulalorul se descarcad, densi-
tatea electrolitului scade la 1,120 g/em?, iar electrolitul ingheatd
la —7 °C. Deci la aceastd temperatura des intiinitd la noi in {aré,

in timp de iarnd, bateria
/ % Electroit ——

esle In acest caz scoasa 0
%’ / lichid
7
7 /

[
~N
<

din functiune. Dacd in-
sd, electrolitul bateriei
incédrcate are densitatea
//
% f/fq{/jﬂ//?‘/ Z
LN
electrolitului va ajunge /j///fyﬁq//a//
la 1,190 g/cm?® Cu acest

mai mare, de exempli
// 7 %
tul de inghetare la circa // /% %, /

/

gheatd lacirca —60°C),
la dJescircare densitalea

{
S

de 1,310 g/em?® (care in-
clectrolit, care are puric-

Temperalura electrolitulyi, °C
&
>

—20°C, pericolul de in- 80T e 1200 100 100
ghelare a bateriei in Densitaleg electrolitulu,glemn’
ump de iarnd este mull  pig 38, Variajia temperaturii de inghefare a
mai redus. Acesla esle electrolitului in functie de densitate.

motivul pentru care den- .
sitatea eclectrolitului utilizat in timp de iarnd trebuie sa lie mai
mare decil aceea folositd vara (v. tabela 14).

Din cele de mai sus rezultd §i explicalia pentru care iarna
trebuie evitatd pornirea motorului rece cu demarorul. Capacitatea
bateriei scade iarna, atit din cauza curentului de descércare a
acumulatorului foarte mare (pentru pornirea motorului rece),
cit i din cauza temperaturii scizute a electrolitului. Capacitatea
baleriei poate ajunge in unele cazuri la numai 10—209% din
capacitalea ei nominald, astfel incit dupd 1—2 incercéri de por-
nire cu demarorul bateria se descarcd complet desi a fost bine
incdrcatd. Pentru a se evita reducerea capacitétii acumulatorului
din cauza temperaturilor joase, acesta se monteazd de cele mai
multe ori sub capota motorului.

Tensiunea la bornele acumulatorului. Ca
si la generatorul de curent, tensiunea U/ (in volfi) masuratd la
bornele bateriei de acumulatoare este

U=E—rl,
in care :
E este forfa electromotoare a bateriei, in V;
r — rezisterila interioard a bateriei, in Q;
I — curentul debitat de baterie, in A.
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Tensiunea la bornele unui acumulator este, deci, cut atit mai
micd, cu cit intensitatea curentului de desciircare si' rezistenta
interioard a acumulatorului sint mai mari. Astiel, o baterie de
acumulatoare cu o fortd electromotoare de 6,3 V si o rezistenti
interioard de 0,005 Q, la descércarea cu un curent de 20 A are o
tensiune la borne de 6,2 V. Daci rezisten{a interioard este dc
0,01 Q, iar curentul de descircare de 400 A, fensiunea la bornele
acestui acumulator ajunge la 2,3 V.

In cazul in care acumulalorul se afld la incdrcare cu 11
curent de infensitate /, acesta circuld in interioru! acwmulatorului
de la placa pozitivd spre placa negativd. Tn acest caz, tensiunea
U, la borne este

Uy =E+rl, (19)

adicd eéste mai mare decit for{a eleciromotoare. De aceea, la in-
circaréa bateriei, tensiunea aplicatd la borne irebuie si fie mai
mare decit forta electromotoare a acesteia.

Rezistenta interioard a acumulatorului
este foarte micd. La acumulatoarele in buna stare, rezistenta inte-
rioard variazi intre 0,001—0,005 Q. Valoarea aproximalivd a
rezistentel interioare r (in @) a bateriei este datd de relatia

r=(0,15...03) & (20)

in care C este capacitatea bateriei, In Ah.

O baterie de acumulatoare descircati cu o intensitate mare,
pind la epuijzare, daci esle ldsatd citva timp In repaus se reface
intr-o oarecarc masurd. Tensiunea la borne creste aproape la
valoarea corespunzitoare nnel baterii incircate si bateria mai
poate furniza o cantitate de electricilate oarecare. Curind, insd,
bateria se descarcd. Acest fenomen de regenerare a hateriilor este
o consecintd a slabei difuziuni a electrolitului in interiorul plécii
atunci cind descédrcarea sc face cu mare intensitate. Fenontenul
de regenerare explicd posibilitatea de a porui motorul in situatia
in care bateria s-a descircat complet, in urma incercirilor repe-
late de pornire cu demarorul, mai ales in timp de iarnd ; in acest
caz, ldsind citva timp bateria in repaus, aceasta se regenereaza.
Rotind apoi motorul la maniveld, acesta poate fi pus in func-
fiune ; in acest caz celelalte receptoare de curent (faruri, lan-
terne), trebuie scoase «lin circulit.

Randamentu! acumulatorului electric
este raportul dintre cantitatea de electricitate san de energie
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furnizata de acumulator la descircare si cantitatea de electrici-
tate sau de energie necesard reincarcérii lui complete. Se deose-
besc ‘doud ramdamente, $i anume: 1) randamentul in cantitate,
care csle raportul dintre numarul de amperi-ore obfinute la des-
carcare si cel necesar pentru incircare si 2) randamentul in ener-
gie, care este raportul dinfre energia in watt-ore obtinuti la des-
cércare si energia necesard pentru incircare.

Valorile minime ale randamentelor aculmulatoarelor de
labricafie romineascd, la regimul de descdrcare in 10 h, sint de
0,84 si 0,65 pentru randamentul in cantitate respectiv energie ;
aceasta inseamnd cd aproape jumétate «din energia consumata
pentru incdrcarea acumulatorului se pierde.

Ti1 tabela 11 se indicd caracteristicile bateriilor de acumula-
toarc electrice de fabricafic indigend (STAS 444-52).

Tabela 11
Capacitatea 1a +25°C Curentul maxim
. . . sciircares, In A, in | Desclircarea de incer=
! ‘J’&'n?&'ﬁfgﬁ‘rf" T“e’;:-‘s; > canﬁ"f; de care, in A, in timp de Incircare
A
10 h 20 h 0h 5h A

3Di6 6 75 90 7,5 225 5
acto 6 77 95 17 231 5
3EB 6 90 120 9 270 6
2[6h 6 90 120 9 270 6
3E7 B 105 140 10,5 315 7
3E7b 6 105 140 10,5 315 7
3E8 6 120 160 12 315 7
3E10b 6 150 200 15 450 10
D14 12 50 60 5 150 3
6DI5 12 65 75 6,25 187,5 3,5
6E6he 12 90 120 9 270 6
6I:7he 12 105 140 10,5 315 7
6EI0Ic 12 150 200 15 450 10
BEL0 m 1 12 150 200 15 450 10

Intretinerea bateriei de acumulatoare electrice. Durata de
exploatare a bateriei de acumulatoare depinde in mare misura
de modul in care aceasta este folositd si intrefinutd ; pentru ex-
plodtarea si intretinerea bateriei de acumulatoare’ trebuie si se
tind seama de instructiunile date de fabrica constructoare a bate-
riilor precum si de srmdtoarele recomandatii :

— Prepararea electrolitului se face turnind
incet acidul suliuric in api si amestecind continuu. Nu se toarnd
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apa in acid, deoarece in acest caz se produce o reaclie chimica
violentd cu improscéri de stropi de acid care pot prodice arsuri
grave. Atit apa distilatd cit si acidul sulfuric din care se prepara

Fig. 39. Densimetru.

electrolitul trebuie sd fie foarte cu-
rate. Folosirea apei cu continut diferit
de sdruri (cazul apei potabile) sau a
acidului sulluric cu canfitdti foarte
mici din alfi acizi sau alte elemente
poate. produce defeclarea rapida a
plicilor acumulatorutui.

Vasele in care se prepard clec-
troliful {rebuie si fie curate si sd nu
poatd fi atacate de acid. In acest scop
cele mai indicale sint vasele de slicla
(damigene), de ceramicd sau de
plumb. Electrolitul preparal’ se pé-
streazd in vase astupate cu dop sau
capac de sticld. Eleclrolitul preparat
frebuie sd aibd o anumitd densitate,
exprimatd in gfem®, care se misoara
cu densimetrul, conform prevederilor
STAS 4385-54. Densimetrul din fig. 39
are diviziuni de 0,01 gfom?.

Pentru prepararea unui clectro-
lit de o anumitad densitate, cantilatea
aproximativd de acid sulfuric (in
litri) ce se adaugd la | | de apa disti-
latd este ardtala in tabela 12.

Densitatea electrolitului se misoard la temperatura de
+15°C. Dacé electrolitul are o temperaturd mai mare sau mai

Tabela 12

Tlpul de acid
sulfuric

Densitatea electrofitulul, gfem?d

1,180 | 1,200] 1,20 | 1,200 1,200 | 1280 | 1,300 | 1,320 | 1300 | 1,300 | 1,380

Tip |
cancentrafie
3%/e
Tip 1
concentraie
h0e

Tip 111
coneentratle
32%

0,240

0,530

1,200

0,210

0,630

1,520

0,300

0,740

2,000

0,340 | 0,380 | 0,420 [ 0,470 | 0,485| 0,570 | 1,620 | 0,680

0,860 | 1,060 1,170 ] 1,360{ 1,500| 1,900 | 2,220 | 2,700

2,650 | 3,700 | 5,800 ( 10,000 132,000 — - -
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micd de +15°C, corectia densitdtii se face cu ajutorul datelor
din tabela 13.

Daci temperalura este mai mare de 15°C, corecfia rezul-
tatd se adaugd la densitalea masuratd, iar dac# temperatura

clectrolitului este mai mica

de 15°C, corectia se scade Tabela 13
(lln densltat@a ﬂ‘lﬁSLlI‘ﬂtﬁ. ASA' [)en.snat?n (;-lec“(ro- ] Corecl]g peniru
fel, dacd densitatea mdésurata litului, a/em 15C

la temperatura de 4-35°C R

este de 1,185, coreclia ce tre- :'ggg:}-ggg : g'gggz

buie fﬁ(}lltﬁ este rle.. (35—- 1:090_1:]_30 0:0005
—15) % 0,0007=0,014, iar den- 1,131—1,180 0,0006
sitatea reald a electrolitu- 1,181—1,320 0,0007

lui este de 1,18540,014= 1,321~1,500 0,0008

=1,199,

— Umplerea cu elecirolit a acumulato-
ruluise face cu ajutorul unei pilnii de sticld sau ebonité, avind
grijd ca eleclrolitul sd nu curga pe dinafara. Nivelul electrolitu-
lui in acumulator frebuie sd fie cu 10—15 mm deasupra pdrtii
superioare a pldcilor. Determinarea nivelului se face cu ajutorul
unui tub de sticld cu diametrul de 3—5 mm si lung de 10—12 cm
sau cu o vergea de ebonitd, prevazute cu un semn corespunzitor
nivelului normal. Se introduce tubul in acumulator pina atinge
partea de sus a plécilor, se astupd apoi cu degetul ardtédtor orifi-
ciul exterior al tubului care se scoate din acumulator. Indltimea
clectrolitului «in tub reprezintd si indliimea lui deasupra placi-
lor, Pe vergeaua de ebonitd, introdusd uscatd in acumulator, se
examineazd nivelul de deasupra pldcilor prin lungimea udid a
vergelei.

Densitatea electrolitului cu care se umple acumulatoarele
este ardtatd in tabela 14.

Tabela 14
Densitatea electrolitutul, g/cm?
1a prima incercare In exploatnre
Anotimpul ¢ cu separatorl de cut separator]
lemn cu pliici perforati cu plécl tncircat | descdrcat
formate | neformate | formate | neformate
larna 1,310 1,18 1,24 l 1,18 1,20 1,(6
Vera I 1,300 . 1,18 1,24 ' 1,18 1,27 1,14

Acumulatoarele in stare noud sau reparalie nu trebuie puse la
incdrcare inainte de 6—12 h de la umplerea lor, pentru a lédsa
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timpl) necesar ca electrolitul sd pdtrundd in masa aclivi a
plécilor.

— Incédrcarea bateriei de acumulatoare
se face de la generatoare de curent conlinuu, sau de la redresoare
uscate sau cu vapori de mercur, legind bornele bateriei la bornele
de acelasi fel ale sursei. de curent.

Indiferent de sursa de curent, instalatia pentru incédrcarea
acumulatoarelor trebuie si indeplineascd urmitoarcle conditii
principale :

— sa permitd reglarea find a curentnlui de incdrcare a
bateriilor ;

— o datd curentul reglat, acesta trebuie si fie menfinut
constant pind la completa incdrcare a bateriei cind fincepe
s scadi ;

— sd fie prevazutd cu un intreruptor automat (releu de cu-
rent invers) care si intrerupd circuitul atunci cind sursa de ali-
mentare nu mai debiteazi curent ; altfel, bateria de acumulatoare
debiteazd curen! in instalatie si se pot produce deranjamente.

Intensitatea curentului de incéircare nu trebuie sia aibi va-
lori prea mari, deoarece in acest caz acumulatoru! se incdlzesle
si nu se incarcd la intreaga sa capacitate.

Intensitalea maximi a curentului de incércare este datd in
tabela 1. In lipsa acestuia, intensitatea curentului de incércare
nu trebuie sd depdseascd valoarea

I=0,06XCh,, (21)
in care :
I esle intensitatea maximi a curentului de incarcare,
inA;
Cip — capacitatea acumulatorului la descdrcarea in
timp de 10 h, in Ah.

In timpu!l Incércdrii, atit tensiunea acumulatorului cit si
densitatea electrolitului crese. Acumulatorul este. complet incér-
cat, cind, ldsat la inclrcare, atit tensiunea cit si densitatea elec-
trolitului se mentin constante dupd irecerea de 1—2h, numit limp
de supraincircare.

In timpul incéarcérii creste de asemenea si temperalura elec-
Yrolitului datoritd efectului termic al curentului electric. Daci
temperatura electrolitului a ajuns la 40 °C din cauza unui curent
de Incércare prea mare (sau din alte cauze) incdrcarea se intre-
rupe si se reia numai dupd récirea bateriei pina la temperatura de
cel mult 30°C. Dupd scoaterea acumulatorului de la incidrcare,
tensiunea acestuia scade, dupd citeva ore, de la 2,7 la 2,13 V,
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pentru liecare element. La curentul de incdrcare normal titpul
cle incdrcare £, in ore, al acumulatoruiui este de aproximativ

t=—5 [, (22)

Astfel timpul normal de incdrcare peniru un acumulator cu o
capacitate de 120 Ah este de circa 24 h.

Inainte de montarea lor pe automobil, acumulatoarele elec-
trice in stare noud sau acumulatoare reparale, cérora li s-au
montat pldci noi, sint supuse operatiei de formare, pentru a se
mdri capacitaleca. Tehnologia formarii acumulatoarelor noi sau
reparate cu placi noi esle urmétoarea :

-— se umple acumulatorul cu electrolit care are densitatea
de 1,18 gfcm?®, Ja temperatura de +25 °C, si se las#d apoi sd stea
in repaus cel puiin 6 h inainte de inceperea incdrcirii ;

— se pune acumulatorul la incércat ; intensitatea curentului
de incdrcare irebuie si fie 60% din cureniul corespunzitor regi-
mullli de descdrcare in 10 I [relatia (21)]; incdrcarea poate dura
50—70 h;

— dupd incércarca completd se lasd acumulatorul in repaus
timp de 30—60 min, apoi se descarcid la un regim de descircare
de 10 h. Se conlinud cdescércarea pind cind fensiunea unui ele-
ment al baleriei ajunge la 1,8 V;

— se repetd cel pulin de trei ori asemenea incarcari si des-
carcdri succesive ;

— ultima incdrcare.inainte de montarea acumulatorului pe
automobil, se face ct1 un curent normal de Tncédrcare, corespuinza-
lor capacitdfii acumulatorului.

Incédperile in care se Incarcd acumulatoarele conlin gaze ex-
plozive, formate din amestecul de hidrogen ce se degaja cind acu-
mulatorul fierbe si aer; de aceea, aceste incdperi trebuie bine
ventilate si focul interzis (deci si furnatul).

Trebuie dati atenjie legédturilor conductelor eleclrice; ali-
mentarea acumulatoarelor prin conducte cu legdturi improvizate,
résucite, pot provoca explozii daloritd scinteilor ce se pot produce
fa aceste legaturi.

Conirolu!l stadrii de incdrcare a acumu-
latorului se face masurind fie densitatea electrolitului, fie
lensiunea la bornele baterici de acumulatoare.

Densitatea electrolitului aratd starea de in-
carcare a acumulatorului cut conditia de a se cunoaste densitatea
pe care a avui-o electrolitul atunci cind acumulatorul a fost com-
plet descdrcat sau complet incircat. Dacd densitatea a scdzut
sau a crescut cu 0,03, 0,06, 0,09 g/cm?® bateria s-a descidrcat sau
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s-a incdrcat respectiv cu 25, 50 sau 759% ; pentru 0,12 g/cm® ba-
leria este complet descércatd sau incircatd.

De exemplu, dacd densitatea acumulatorului complet incédr-
cat a fost 1,29 si la mésurare se giseste 1,22, densitatea a scaziu
et 1,28—1,22=0,06; acumulatorul este descédrcat deci cn
circa 609,

Densitatea electrolitului {rebuie vedusd la temperatura de
referinla, facindu-se corectiile indicate in tabela [3.

Tensiunea la bornele acumulatorului reprezintd calea cea
mai skmpld si mai sigurd pentru deterniinarea stérii de incércare,
mai ales peniru bateriile de acumulatoare montate pe automobil ;
tensiunea trebuie masuratd in timp ce bateria debiteazd curent.
In cazu! in care acumulatorul este numai partial incércat sau re-
generat, se constatd cd voltmetrul cu furcad, cu care se mdsoard
lensiunea, arald la inceput o valoare corespunztoare acumulato-
rului regenerat; tensiunea scade insd imediat, stabilindu-se la o
valoare constanti care indicd starea adeviratd de incércare a
acumulatorului.

Pentru mésurarea lensiunii, viriurile furcii voltmetralui tre-
buie sd pétrunda in puniile de plumb de la bornele fiecdrui elc-
ment facind astfe! un bun contact electric; dacd la unul din
clementele bateriei lensiunea astiel mastiratd este mai mica decit
la celelalte sau scade foarte repede pind la zero, elementul res-
pectiv este defect. La un acumulator in bund stare, diferenfa de
tensiune diritre elementele acestuia nu trebuie sd fie mai mare

de 0,1 V. Tensiunile astiel
Tabela 15 masurate corespund starii de

incdrcare a bateriei ardtale
Tensiupea, V Starea de Inclrcare, % in tabela 15.

l.a acumulatoarele scoase
1,7—1,8 100 de la fncircare, indicafiile
1,6—1,7 75 acestei masurdtori sint vala-
1,5—1,6 50 bile numai incepind dupd tre-
13-14 ] 1a limita dezgescércare cerea a 4—5h. "

In cazul in care nu se

dispune de un voltmetru cu

furcé, aceste masurdtori pot fi facute cu un voltmetru obisnuit,

punind bateria s& debiteze curent demarorului, contactul de aprin-

dere fiind intrerupt; in acest caz motorul trebuie sa fie call pen-
iru a nu consuma curent mare peniru actionarea acestuia.

Intrefinerea baterieli de acumulatoare montate pe automo-

bil. Conducitorul auto, in afard de ingrijirea exterioard a bate-

riei de acumulatoare (a starii de curd{enie si a modului de fixare

a clemelor si a bateriei), nu intervine cu nimic altceva ; tucrérile
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de intrefinere indicate mai jos vor fi facute de electricianul auto-
hazei ; astlel, sdptdminal se vor cxecuta urmitoarele lucrdri de
intrelinere :

— Se curatd bateria de pral sau noroi; electrolitul prelins
pe suprafata baleriei se sterge cu o cirpd curatd, dupd care se
sterge cu o cirpd inmuiatd intr-o solulie e amoniac sau sodé;
se repetd stergerea cu cirpé curatd si uscata.

— Se verificd sfringerea clemelor pe hornele bateriei, curé-
findu-se in caz c# sint atacate de electrolil ; se string si se ung
cll vaselind consistenta.

— Se verificd buna fixare a haleriei in suportul ei.

— Se verificd si se curdtd orificiile de aerisire ale elemen-
lelor bateriei.

— Se verificd nivelul electrolifului in fiecare element al
bateriel care trebuie si fie cu 10—15 mm deasupra placilor. Com-
plelarea electrolitului se face astfel: dacd scdderea nivelufui
electrolilulyi se datoreste evapordrii apei din electrolit sau des-
compurnerii ef prin supraincdrcarea (lierbere) indelungata a ba-
feriei, complelarea electrolitului se face cu apéd distilatd ; daca
scdderea nivelului se datoregte pierderii de electrolit, completarea
se face cu electrolit de aceeasi densitate cu cel din acumulator.

Pentrit a se sti dacd completarca electrolitului trebuie
facutd cu apd distilald sau cu electrolit «le aceeasi densitate cu
cel din baterie se procedeazd la masurarea densntatn electrolitu-
lui si a gradului de incércare a baterici. Masurind densitatea cu
densimetrul si cunoscind si gradul de incdrcare a bateriei (prin
masurarea cu voltmetrul cu furcd) se poate deduce dacd densi-
tatea este normald sau maritd ; in cazul in care densitatea elec-
frolitului este mdritd, completarca se face cu apa distilata.

In concluzie, completarca clectrolituiui nu trebuic [dcutd
totdeauna in mod mecanic, numai cu apd distilald, deoarece dacé
sciderea nivelului electrolitului se daloreste pierderilor de elec-
trolit, completind meren numai cu apd, densitatea electrolitulin
scade si acumulatorul se poate distruge.

— Se verificd gradul de incdrcare a bateriei, cu volimetrul
cu [urcd. O baterie descércatd mai mult de 500,’(, vara si e 2‘5%
iarna se demonteaza de pe automobil si sc Tncarca la statia de
intretinere a autobazei.

Se inferzice in mod categoric verificarea stérii de incércare
2 bateriei prin scurfcircuitarea ci (dupd scintecie).

Pe timp de iarnd se recomanda urmiioarele masuri :

— Se curdfd zilnic de gheald orificiile de aerisire ale
bateriei.
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— Se comipleteazd electrolitul cu apd distifata, motorul
fiind in funcliune pentru a se feri bateria dc inghel; se mentio-
neazd cd apa ingheatd la o temperaturd mult mai micéd decit a
electrolitului.

— In cazul parcérii pe timp mai indelungat pe platforma
descoperitd, bateria de acumulatoare se demionteazd e pe auto-
mobil si se pistreazd intr-o camerd cu lemperatura mai
mare de 0°C.

— Densitatea electrolifufui trebuie sd fie mai mare jarna
decit vara (v. tabela 14).

— Nu se utilizeazd baleria pentru pornirea molorului cu
demarorul, decit dupd preincélzirea motorului cu api caldd sau
in alt mad. Bateria nu trebuie supusi la descércidri fortate prin
Incercéri repetate de pornire a molorului, deoarece in acest caz
temperatura creste, pldcile se deformeazi, materia activd cade de
pe pldci si viata balerici se scurteazd.

— Bateria montatd pe automobil nu trebuie supraincir-
cald ; o balerie care fierbe des, inseamnd cd esle alimentatd cu
urt curent prea mare. Dacd, invers, baleria fiind in bund stare se
descarcd des, este alimentatd cu un curent prea slab; in ambele
cazuri trebuie reglata tensiunea generatorului, aclionind asupra
releelor-regulatoare. Tensiunea de incércare nu irebuie reglati
la o valoare mai mare decit cea prescrisd de 13,5 sau 7 V. O
tensiune cu 89, mai mare reduce durata de functionare a bateriet
la circa 809, iar dacé tensiunea este mai mare de 159, durata <le
functionare se rediice la 25% din cea normala.

Conservarea bateriilor de acnmulatoare demorntate de pe
attomobil se face dupd cum urmeaza :

— Bateriile de acumulatoare in buna stare se incarcé, se
curdtd bine si sc depoziteazd inlr-o camerd rédcoroasd in care
temperatura nu trebuie sa scald insa sub 0 °C.

— Bateriile depozitate trebuie incdrcate dupa fiecare 30—
40 zile ; aceasta inrucit bateria ldsatd in repaus se descarcd in
timp. ceca ce constituie aulodescircarca bateriei. Autodescérca-
rea bateriei este cu alit ‘mai pronunfata cu cit bateria este mai
murdard si mai slropitd cu electrolit pe capac, intre borie. La
o baterie de acnmulatoare, in buna stare, autodescircareca se pro-
duce destul de incet.

— Bateria nut se goleste de electrolit, deoarcce in acest caz
sc¢ stricd (se sulfateazd) in citeva zile; fdrd electrolit nu se pas-
treazd decit bateriile in stare noud care nin au fosl niciodats
wmplute cu electrolit.

- Defectele bateriei de acumulatoare montate la aulomobil
si cauzele care le produc sint :
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— Corodarea elemenlelor de legdturd produsa
de electrolitul cu care a venit in contact; in acest caz contactul
intre cleme si borne este imperfect prezentind o rezistentd de
contact mare. Bateria nu se incarca si nici nu se descarcd normal,
curentul este limital, in special la pornirea cu demarorul, de
rezistenia de contact la borne mdrita.

— Crédparea cutiei acumulatorului, a ca-
pacelor sau a peretilor despartitori dintre elemente datoritd lovi-
turii sau unui defect de fabricatie. In cazul crépdrii unui perete
despdrfilor dintre doud elemente, acestea functioneazid ca un
singur element, deoarece o pereche de placi se scurtcircuiteazi ;
in acest caz, lensiunea de la bornele bateriei se reduce cu 2 V
pentrir ficcare perete despértitor cripat.

— Créparea masticului dintre capac si cutia
acumulatorulul produce scédderea nivelului electrolitului ; contac-
lele se corodeaza usor, mai ales atwici cind nu sint unse.

— Slidbirea legdturii bornelor datoritd strin-
gerii forfate a clemelor conductelor de legétlurd prea scurte sau
actiunilor mecanice.

— Desprinderea masei active de pe plici da-
toritd inlensitatii curentului de Incdrcare sau de descdrcare preit
mare, a densitd{ii mérite a electrolitului, sau unui elec-
trolit impur.

Masa desprinsd de pe plici se adund la fundul cutici acu-
mulatorului intr-un strat din ce in ce mai gros ; ¢ind aceasta vine
in contact cu plécile, le scuricircuiteaza, si tensiunea elemeniului
respectiv scade la zero.

— Deformarea pliacilor se «aloreste scurtcircui-
telor sau supraincdrcarii acumulatorului.

— Sulfatarea placilor este defectul cel mai free-
veul care apare la placile acumulatorului, cel mai grav si totust
cel mai usor de evitat, Sulfatarea constd in aparitia si depunerca
pe placile acumulatorului a cristalelor mari (macrocristale) de
sulfat de plumb care reduce capacitatea acumulatorului facindu-I
inutilizabil. Cauzele sulfatidrii sint: descidrcarea intensdi a acu-
mulatorului, nivelul scazut al electrolitului, electrolit prea con-
centrat sau dilual, menfinerea limp indelungat a acwmulatorului
it stare descadrcatd, electrolit cu impuritéii etc. Acumulatoru! sul-
fatat are plicile negative acoperite cu un strat de culoare albi-
cioasd, iar cele pozitive au o culoare mai deschisd decit cea nor-
mala. Acumulatorul sulfatat pierde din capacitate pe masurd ce
sulfatarea cuprinde o suprafald mai mare din placi sau patrinde
mai adinc in interiorul lor. Tensiunca necesara incarcdrii acumu-
latorului sulfatat creste, iar fierberea lui se produce mull mai
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usor si dupd un timp mai scurl, fird ca densitatea electrolitului
sd credsca.

Sulfatarea acumulatoarelor se produce i mod inevitabil cu
timpul, in 2—3 ani.

Repararea bateriilor de acumulatoare se face in scopul in-
laturarii defectelor ardtate mai inainte. Penlru reparare, bateria
se demonteazi. Inainte de Jdemontare, bateria se descarca, inten-
sitatea curentului de descircare fiind 1/10—1/20 din capacitatea
bateriei. Daca bateria nul este descircatd, plicile negative se oxi-
deazi in contact cu acrul, se Incélzesc pulernic si se distrug;
dupd descidrcare se procedeazd la demontarea barelor de lega-
turd dintre clemente, la demontarea capacelor elementelor  si
extragerea blocului de pléaci.

Dupid demontarea bateriei piesele sint spélate cu apd rece,
curgitoare, apoi sint {dsate sd se usuce, Uscarea se face intr-o efu-
vi ventilata, la temperatura de 40—50°C, dupd care piescle acu-
mulatorului sint examinate si controlate in vederea repararii lor.

Cutiile acumulatoarelor care au muchiile sau colturile rupte
pe o suprafald de cel mult 2cm? si 3 mm adincime pol fi folosite
in continuare ; cutiile cu sparturi nu se mai reparé, ci se caseaza.

Separatoarele de lemn cu inceputuri de carbonizare nu pot
ii reconditionate ; acestea se inlocuiesc cu separaloare noi. Sepa-
ratoarele de material plastic pe care s-all depus macrocristale de
sulfat de plumb se reconditioneazi prin fierberca lor n apd, daca
materialul plastic din care sint confectionate rezistd la tempera-
tura de fierbere a apei; altfel, se inlocuiesc cu separatoare noi.

Plicile sulfatale usor se curatd cu o perie metalicd ; plicile
deformate avind sdgeata curburiit mai mare de 3 mm se caseaza.
De asemenea, se caseazd plicile sulfatate pe intrecaga suprafafi
si placile care au maleria activd cdzutd sau desprinsa, precum si
acelea care aw gritarul corodat.

La repararca bateriei de acumulatoare nu este indicat si sc
monteze in acelasi element pldci noi si placi vechi, accasta pen-
tru a se evita {ormarca de curenti intre placile aceluiasi element.

Montarea acumulatlorului se face astfcl: toate plicile ne-
gative se sudeaza la o punte formind un semibloc; de asemeneca
si placile pozitive. Semiblocul plécilor negative are o placd in
plus fatd de acela al placilor pozitive ; imbinate intre ele, cele
doud ‘semiblocuri formeaza un bloc. Intr-un bloc, o placid nega-
tivd alterncazd cu una pozitivd; in exteriorul blocrlui se afla
placile negative.

Sudarea placilor de punte se face intr-un dispozitiv ([fig. 40)
firevézut cu un pieptene metalic / care mentiue plicile 2 la cgala
distania.
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Dupd imbinarea semiblocurilor, se introduc separatoarele
intre pldci, incepind cu mijlocul blocului, se stringe apoi blocul
penfrit o bund presare a lui intr-o menghini speciald cu falci cu
suprafatd mare.

Blocul astiel pregatit se introduce in cutie. Dacd acesta
intrd prea usor se mai adaugd pe pdrtile laterale separatoare
suplimentare, astlel incit si sc fixeze bine in cutie.

La introducerea blocurilor de plici in cutie se acordi aten-
tie respectdrii alternanfei polaritdtii fiecdrui element, astfel fncit
borna pozitivd a unui element si fie asezatd lingd borna nega-
fivd a elementului vecin, acestea urmind a {i legate intre ele cu
puntea respectiva.

Se monteaza apoi capacele elementelor, se sudeazi puntile
de legdturd intre bornele elementelor acumulatorului si se toarna
bitumul incélzit la temperatura de 190—220 °C in canalul dintre
capac gi perelii cutiei. Bitu-
mul trebuie sd corespundi
prevederilor STAS 4766-55.

Puntile de legdturd se
sudeazd cu ajutorul [lacarii
unui sufldtor cu gaz sau cu
vapori cu benzini sau cu un
ciocan electric cu rezistentd de
cidrbune alimentat de la un
transformator de 12 V.

I8
Lontly

2
Fig, 40. Dispoziliv petilru asamblarea se- Fig. 41, Sablon peniru incércarea
miblocurilor. bornelor acumulatorului si dimeq-

siunile bornelor.

Bornele acumulatorului trebuie sa lie curale si netede pen-
1ru a asigura o fixare si un contact bun al clemelor ; la nevoie,
bornele se incarcd cu ajutorul suflatorului sau al ciocanului de
sudat si al unui sablon confectionat din ofel moale sau din
fontd (lig. 41). '

Dupé aceasta, acumulatorul se umple cu electrolit, se lasd
6—12 h in repaus si apoi se incarca.



v CAPITOLUL 1V
RELEE - REGULATOARE

I. FUNCTIONAREA SI CONSTRUCTIA RELEELOR-REGULATOARE

Penfru buna functionare a surselor de energie clectricad ale
automobilului la toate regimurile de f{unctionare ale acestuia,
generatori] de curent electric este previzutl cu aparate de reglare
si proteclie, denumite relee-regulatoare. Releul-regulator se com-
pune din: conjunctorul-disjunctor, regilatorul de tensiune si
limitaterul de curent.

In general, releele-regulatoare au o constructie asemdani-
toare, fiind formate dintr-un electromagnet, care, atrdgind o
armédturd, deschide sau inchide contactele electrice: modificind in
felul acesta condifiile de functionare a generatorului de curent
sau ale legaturii acestuia cu bateria de acuimulatoare. Deosebi-
rile constrictive ale releelor-regulatoare constau #1 numarul
variat al bobinelor electromagnetului si in modul <e alimentarc
clt curent electric al acestora, prectun §i in realizarea circuitelor,
a cdror inchidere sau deschidere este comandatd de contactele
arméturii electromagnetului.

— Conjunctorul-disjunctor (flig. 42, a) sau
releul de curent invers stabileste in mod automat legdtura dintre
generatorul de curent si bateria de acumulatoare afunci ¢ind ten-
siunea la bornele generatorului ajunge cu ceva mai mare decit a
bateriei carc este incdrcatd in acest caz de generator.

In cazul turaliilor mici sau al opririi motorului, in care ten-
siunea la bornele generatorului de curent scade sub aceea a
bateriei sau devine zero, conjunctorul-disjuncior wesface legétira
dintre ‘generator si baterie; dacd legdtura electricd nu ar {i des-
facitd ar apare un curent invers celui tiormal, in care caz, bate-
ria alimentind generatoru! l-ar face si functioneze ca motor elec-
tric, lucru ce trebuie evitat.

Schema clectricd i modul de functionare a aceslor apa-
rate sint : )
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Conjunctorul-disjunctor este Jjormat dintr-un electromagnet
al carui miez de fier / are doud infasurdri: Iinfdsurarea-serie IS
parcursd de curentul debitat de generatorul de curent 24Bu periile
9—11 si infasurarea /D legata in derivatie la bornele generato-
rului. Armédtura 3 a electromagnetului poartd contactul elec-
tric Cy, care stabileste legdtura electrica cu contactul fix Cy,
atunci cind armitura este atrasad «e miezul /. Armitura 3 osci-
leazd in jurul punctului 4 si este mentinutd in pozilia contactelor
deschise de arcul 5.

Functionarea conjunctorului-disjuncior este urmétoare .

Punird generatorul in funcliune, pe misurd ce turafia
acestuia creste, creste si tensiunea la borne ; in consecinid creste
si curentul din infasurarca-derivatie 1D a conjunctorului-disjunc-
tor ;- cind tensiunea de la bornele generatorului- depdseste tensiu-
riea de la bornele bateriei, armédtura 3 este atrasi, contactele C,
si Cq se inchid si generatorul debiteazéd curent in bateria de acu-
mulatoare B. Dacd conjunctorul-disjunctor ar avea numai in-
fasurarea-derivatie 1D, la scéderea tensiunii generatorului sub
aceea a bateriei, armatura nu ar fi eliberatd, deoarece intensita-
tea curentului din inldsurarea-derivatie nu poate si scadid sub
aceca corespunzitoare tensiunii bateriei cu care generatorul este
legat ini-paralel. In consecintd, acest releu ar cupla gereratori
la baterie, dar nu l-ar mai decupla atunci cind tensiunea acestuia
ar scidea sub aceea a bateriei. In acest caz, generatorul s-ar fi
transtormat in motor clectric alimentat de bateria de acu-
mulatoare,

Pentru a evita acest neajuns, conjunctorul-disjurictor este
prevazut si cu o infdsurare-scric /S parcursd de curentul debitat
de generator. La inchiderea contactelor Cy si Cy, curentul debitat
e generator produce i infagurarea IS ur cimyp magnetic de ace-
last sens cu cel produs de infdsurarea /D ; In acest caz armétura
3 este atrasd mai puternic si contactele €y si Cy sint presate mai
mult unul asupra celuilalt, esigurind astfel un bun contact elec-
tric. Cind tensiunea la bornele generatorului scade sub aceea a
bateriei, curentul din infasurarea-serie 1S isi schifibad sensul ;
cimpul magrnetic produs de accastd infasurare isi schinbd si el
sensul, produciiul eliberarea usoara a armdturii, desfacerea con-
tactelor C) si Cy si intreruperea circuitului dintre generator si
baterie, evitind in felul acesta circulajia curentului in sens invers,
de la  baterie spre generator.

Conjunctorul-disjunctor trebuie si inchidd contactele care
cupleazé bateria la generalorul de curent, atunci cind tensiunea
‘ta bornele generatorulin-de curent este cu 1—1,5 V mai marc
decit tensiunea nominala a bateriei de acumulatoare. Pentru ca
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cuplarea bateriei la generator s se producd la o tensiune mai
mare, s¢ mireste intrefierul releului (distanta dintre armatura s
miezul &ciromagnetului) sau se mareste tensiunea arcului §:
in acest caz, peniru atragerea armdaturii esle nevoie de un cimp
magnetic mai puternic; curentul care parcurge infdsurarea-
derivalie a releulu trebuie deci sd creasca, lucru ce nu este po-
sibil decit dacd creste si tensiunea la bornele generatorului
de curent.

Decuplarea bateriei de generator are loc pentru o valoare a
curentului invers de 1—5 A. Dacd decuplarea are loc la o inten-
sitate mai mare, reducerea valorii curentului de decuplare se faece
mérind intrefierul sau intinzind arcul cu ajutorul piulitei 6.

Pentris 'a se sti dacdi conjunctorul-disjunctor functioneaza
sau nu, majoritatea acestor relee sint prevdzute cu un bec de
control 7, montat pe tabloul de bord al automobilului. Cind se
inchide intreruptorul aprinderii, se inchide si circuitul acestui
bec care se aprinde fiind alimentat de bateria de acumulatoare.
Pe masurd ce tensiunea la bornele generatorului de curent cresle,
acesta fiind montat in pozitie cu bateria, tensiunea de alimen-
tare a becului de control scade si devine zero atunci ¢ind tensiu-
nea generatorului este egald cu a bateriei. In acest caz becul se
stinge si rdmine stins atit timp citl contactele releului sint inchise,
deoarece in acest caz cei doi conductori care alimenteazi becul
sint legati la punte cu acelasi potential (borna negativd a gene-
ratorullli si borna negativd a bateriei de acumulatoare).

Fig. 42. Relee-regulatoare,

—— Regulatorulde tensiune (fig. 42,6) are rolul
de a mentine cit mai conslantd tensiunea la bornele generatorului
de curent, independent de turatia motorului sau de sarcina gene-
ratorului, in care scop face s creascd sau sa scadd in mod
corespunzitor intensitalca curentului de excitatie a generatorului.
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Ca o consecintd a mentinerii tensiunii generatorului de curent la
o valoare conslanti, intensitatea curentului de incircare a bate-
riei de acumulatoare scade pe masurd ce aceasta se incarcd, redu-
cindi-se la zero atunci cind aceasta este complet incdrcatid. De
asemenea, regutlatorul de tensiune face ca curentul de incércare
al bateriei sa fie mai mic vara, ¢ind bateria se incarci mai usor,
s{ mai mare iarna, ¢ind bateria avind o temperaturd scazutd se
incarcd mai greu.

Regulatorul de tensiune are o constructic mecanicd asema-
nitoare cu a conjunctorului-disjunctor. Infdsurarea /R a releului
este legatd in derivatie la periile generatorului de curent; curen-
tul din bobina de excitatie 8 a acestuia trece prin contactele Cy §i
C; ale refeului care sint inchise. Dacé turatia generatorului creste,
creste si tensiunea la bornele sale ; infdsurarea /R a releului este
parcursd de un curent de o intensitate mai mare §i la o anumita
tensiune miezul / al releului atrage armatura & deschizind astfel
contactele C; si Co. In acest caz, circuitul de excitatie se inchide
prin rezistenta suplimentard RS. Intensitatea curentului de exci-
tatie se reduce, tensiunea la bornele generatorului scade, ceea ce
produce scéderea curentului din infédsurarea /R a releului. Arma-
tura este eliberatd, contactele Cy si Cs se inchid, iar rezisten{a
suplimentard RS este pusd in scurtcircuit, ceea ce face sd creasca
din now curentul de excitatie si deci tensiunea la bornele genera-
torului. Fenomenul se repetd, contactele refeului deschizindu-se
si inchizindu-se in mod repetat si des, armédtura releului fiind
supusd n acest caz unei vibratii continue.

Datoritd autoinductfiei mari a bobinei de excitatie a genera-
torului, la deschiderea cordactefor intensitatea curentului de exci-
tatie nu scade brusc pind la valoarea corespunzitoare introducerii
in circuil a rezisten{el suplimentare RS, ci treptat; la inchiderea
contactelor, cresterea acestui curent este de asemenea tireptata.
In acest fel, valoarea medie a curentului de excitatie din timpul
deschiderii si inchiderii contactelor releului, datoritd variatiei
armaturii, poale fi mai mare sau mai micd dupd cum contactele
stau ‘inchise un 4imp mai lung sau mai scurt, Aceasta variatie
automatd a timpului de Tnchidere a contactelor releului permite
mentinerea tensiunii constante la bornele generatorului pentru
varialia in limite destul de mari a turatiei acestuia. Peste o anu-
mitd turatie contactele releului rdmin deschise, iar dacd turatia
creste si mai mult tensiunea la bornele generatorului incepe si
creascd, releul nemaiavind posibilitatea de a mai reduce intensi-
tatea curentului de excitatie sub aceea corespunzdtoare introdu-
cerii in circuit a rezistentei suplimeniare RS. De aceea, regula-
loarele de tensiune ale motoarelor care functioneazd cu variatii
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mari de lurafie sint prevdzute cu doua perechi de contacte : prima
pereche de contacte functioneazd dupd cum s-a aratat, introdu-
cind o rezisten{d suplimeuniard Th circuitul de cxcitatie al gene-
ratorului, iar a doua pereche de contacte purie in scurtcircuit
bobina de excitatie a generatorului la turatiile mari ale acestuia.

La deschiderea contactelor releului apare intre ele o scinteie
care este provocatd de tensiunea de la capetele rezistentei supli-
mentare RS ; scinteia va fi deci cu atit mai mare, cu cil aceasta
rezistentd are o valoare mai mare.

Pentru a mari lensiunea generatorului, se méreste distanta
dintre armaturd si miez sau se madresie forfa arcului, ca si la
conjunctorul-disjunctor.

— Limitatoru! de curent (fig. 42,¢) are rolnl
de a proteja generatorul de curent contra suprainiensitdfilor de
curent ce ar putea produce incilzirea exageratd si chiar arderea
hobinajului acestuia. Aceste suprainfensitdti pot apare atunci
cind generatorul alimenteazd toli consumatorii le energie elec-
tricd ai automobilului si furnizeaza in plus si curentul electric
necesar unei baterii de acumulaloare descircatid a automohilului.

Limitatorul de curent are inldsurarea-serie /R parcursa de
curentul debital de generator. Cind acest curent creste peste o
anumita limitd, armétura 3 a limitatorului este alrasi de niiezul
de fier { si contactele C, st Cy se deschid ; In aces! caz 1n circuitul
bobinei de excitatie 8 a generatorului 2 se intercaleazd In serie
rezistenta suplimentard RS care produce scdderea curentului de
excitatie. Tensiunea la bornele generatorului scade «din cauza
sciderii curentului de excitatie si in consecin{d sc reduce si inten-
sitatea curentului debitat de generator. In acest caz armitura 3
este eliberata, contactele C si Cy se inchid si fenomenul se repeti,
releul limitind inlensitatea curentului debitat de generator la o
valoare stabilitd, care este cu atit mai mare, cu cit intrefierul
armaturii si forta arcului § sint mai mari.

Schemele de principiu si modul de funcfionare a conjuncto-
rului-disjunctor, regulatorului de tensiune i limitatorului de
curent, au fost continuu imbundtidfite. Tmbunatafirile aduse
releelor-regulatoare se referd la compensarea termicd a acestora,
mdrirea frecventei de deschidere a contactelor regulatorului de
tensiune si limitatorului e curent §i la obtinerea automatad pe
timp de iarnd sau imediat dupd pornirea molorului a unei inten-
sitdfi a curentului de incdrcare a bateriei mai mari, ceea ce este
foarte util in aceste situatii, in care baleria fiind rece, se incarca
mai greu sau este partial descdrcatid datoritd consumului mare
de energie clectricd pentru pornirea motorului.
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Compensarea termicd este necesard la toate
releele, deoarece forta cu care miezul releului atrage armaitura
variazd Tl teimperatura i ammestade cind temperatura creste
si invers. Aceastd variatie se datoreste faptului cé rezistenta con-
<ductorului de cupru al bobinajului creste cu temperatira, ceea ce
provoacd scdderea intensitd{ii curentului din infasurarea releului.
In consecinta, dacd releul se incdlzeste, acesta isi va schimba
condifiile de lucru functionind ca un releu dereglat. Cum varia-
tiile de temperaturd ale releului survin des, atit din cauza varia-
{iei temperaturii mediului ambiant cit si din cauza incélzirii in
timpul functionarii releului, ca urmare a efectului ¢aloric al cu-
rentului electric care parcurge infdsuririle sale, influen{a acestor
variatii trebuie s3 fie inldturatd in cit mai mare misura. Aceasta
se obtine prin montarea in serie cu infdsurarea de cupru a releu-
lui a unei infdsurédri de constantan sau a unei rezistenfe de céar-
bune, al céror coeficient de variatie a rezistentei cu temperatura
-este foarte mic sau chiar negativ. Dimensionind in consecinta
corductorul de cupru al Infasurarii si rezislenfa de compensare
termicd din constantan sau cérbune, cfectul temperaturii asupra
rezistenfei totale a circuitului poate fi redus in ‘mare mésurd sau
.chiar eliminat, Rezisten{a de compensare termicd din constantan
apare ca o infdstirare suplimentard a releului si se numeste infd-
surare de compensare termicd ; rezistenta de carbune se monteaza
in serie, in afara releului, si se numeste rezistentd de compen-
sare termicd.

Mirirea frecventei de deschiderea con-
ltactelor regulatorului de tensiune si limitatorului de curent
esle necesard deoarece dacd deschiderea si inchiderea contactelor
se face rar, aceasta provoacd variafii rare in intensitatea Jumi-
noasi a becurilor si lumina pilpiie. Cind aceste variatii sint dese,
-cle nu se mai observd, deoarece filamentul becului nu mai are
timp sd se rdccascd si sd-si modifice intensitatea luminoasd. De
.aceea, la regulatorul de tensiune si la limitatorul de curent, se
urmireste realizarea unei frecvente c¢it mai mari in inchiderea si
deschiderea conlactelor lor. In acest scop se utilizeazd curentul de
autoinductie ce apare in bobina de excitatie a generatorului, la
deschiderea contactelor releului. Printriun montaj petrivil, cu-
rentitl de aufoirductie este obligat sd circule intr-o infasurare
separatd a miezului de fier al releului, 1 sens invers curentului
care a provocat magnetizarea miezului. In felul acesta se produce
o demagnetizare si o eliberare bruscd a armiturii, iar frecvenia
intreruperilor contactelor creste mult.

Astfel, regulatorul de tensiune poate avea in afard dc infa-
sirarea releului cunoscutd, o Infasurare de accelerare, alimenta-
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rea cu curent ficindu-se la capetele comune ale acestor infa-
surdri, care creeazd un cimp magnetic de-acelasi sens. 1n momen-
tul deschiderii contactelor, curentul de autoinductie din bobina
de excitatie a generatorulm circuld in sens invers in cele doua
infasurdri ale releului, producind demagnetizarea rapidd a mie-
zului de Tier si cresterea frecveniei intreruperilor. Acest regulator
are dezavaniajul cd la mdrirea turatiei generatorului sau la scé-
derea sarcinii acestuia, tensiunea creste intrucitva datoritd fap-
tului ca Infasurarea de accelerare este montatd in derivatie cu
bobina de cxcitatie a generatorului.

Pentru inldturarea acestui neajuns s-a introdus o infésil-
rare, numild infdsurare de egalizare, care creeazd un cimp mag-
nelic egal si de sens confrar cu acela al infasurdrii de accele-
rare. Acest relen are deci trei infdsurdri, iar dacad rezistenia de
compensare termicd ar fi inlocuitd printr-o infdsurare de com-
pensare termicd numdrul infdsurdrilor releului s-ar mari. Ciu-
tindu-se a sc¢ simplilica constructia, s-au realizat releele care ir
afard de infasurarca cunoscutd a releului mai are o infdsurare de
egalizare care este parcursid in serie de curentul de excitatie al
generatorului si produce un cimp magnetic de sens contrar celut
produs de iufasurarea releului. In ultimul timp, infisurarea de
cgalizare a fost Inlocuitd cu o rezistentd de cgalizare, astfel incit
aces! regulator de tensiune are o singurd infasurare. |

La limitatorul de curent cresterea frecventei deschiderii con-
taclelor se realizeazd printr-o inldsurare suplimentard, numitad
infdsurare de ‘corectie, si o rezisten{d suplimentard. Infasurarca
de corectie este parcursd de curentul de excitalie al generatorului
si crecazd un elmp magnetic de acelasi sens cu al infasurarit
principale a reledilui.

Creslerca automati a intensitdtii curentului de incarcare a
bateriei de acumulatoare pe timp de iarnd sau imediat dupd por-
nire, atit timp cit motorul este rece se obtine, prin folosirea sun-
tilui magnetic la regulatorul de tensiune si a unei lame bime-
talice la articulatia armaturii conjunctorului-disjunctor.

‘Suntul magrnetic este confectionat dintr-un aliaj de 70% Fe
si 309 Ni a carui permeabilitate magneticd scade cind tempera-
tura creste. Piesa care formeazd acest sunt este moniald paralel
cit armdtura regulatorului de tensiune 43), astlel incit
c1mpl|l magnetic al regulatorului se lllChlﬁ!P parte prin arma-
tura /, parte prin suntul magnetic 2 (Jig. 43). Cu ¢it fluxul ma-
gnetic ce trece prinn armétura releului va i lTlc“ mare, cu alit va
creste si forfa cu care este atrasd de miiezul de fier. Fluxul dim
armaturd depinde insd de fluxul din suntul magnetic, deoarece

“Tluxul total al miezului de fier se imparte infre arméturad si sunt.
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Cind temperatura releului este micd (iarna, sau la pornirea mo-
torului rece), prin suntul magnetic trece o parte mai mare din
fluxul total ; armatura va fi deci mai pufin atrasd ceea ce produce
cresterea fortei electromotoare la bornele generatorului si creste-
rea in consecintd a curentului de in-
cdrcare a bateriei de acumulatoare.

Dacé releul se incélzeste, fluxul mag- -
netic ce trece prin sunt scade i ar- fm———"
matura este atrasi mai puternic, ceea _|
ce provoacd scéderea tensiunii gene- S 2
ratorului.

Pentru buna incércare a baterieai
de acumulatoare in modu} aratat si
conjunctorul-disjunctor este prevazut
cu un sistemn de corectie, deoarece alt-
fel functieniarea instalatiei ar f{i defec-
tuoasd. De exemplu, dacd conjuncto- =
rul-disjunctor a fost reglat iarna, cind
tensiunea generatorului este mai ridi-
catd, in timp de vari, cind tensiunea
acestuia scade, conjunctorul-disjunc-
tor n-ar mai inchide circuitul bateriei. Functionarea coordonats i
acestor aparale se obtine prin fixarea armdturii conjunctor ului-
disjunctor de punctul de oscilatie al acesteia prin intermediul
unei lame bimetalice (v. fig. 44, /0).

Lama bimetalicd este montatd astiel incit stratul pasiv si
fie indreptat spre miezul de fier al releului. In tlmgu] verii, cind
temperatura este mai ridicatd decit iarna, placa bimetalicd co-
board armitura, apropiind-o de miezul de fier. In modul acesta
armatura este atrasd la o tensiune mai micd a generatorului, asa
cum este reglata de releul-regulator de tensiune ; iarna, lucrurile
se produc invers. In modul acesta se realizeazd o concordanid
deplind in functionarea regulatorului de tensiune $i a conjuncto-
rului-disjuncior.

Diferite tipuri de relee-regulatoare, La inceputul aplicarii
la automobile a generatorului de curent electric si a bateriei de
acumulatoare [uncfionarea aceslora era asiguratd printr-un sin-
gur releu si anume prin conjunctorul-disjunctor. Limitarea curen-
tului se realiza datoritd constructiei speciale a generatorului care
era prevazut cu trei périi.

Generatorul cu trei perii (v. fig. 42,a) este un generator
obisnuit cu doud perii la care bobina de excitatie este alimentata
de a treia perie a acestuia. Functionarea acestuia se bazeazd pe
fenomenul de reactie al indusului, care face ca cea de-a treia perie

Fig, 43. Regulator cu sunt
: magnetic.
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sé fie alimentata cu o tensiune cu atit mai micd, cu cit curentul
debitat de generator creste. A treia perie este fixatd pe un suport,
astie! incit acesta se poate deplasa si fixa in pozitia de lucru.
Dacd peria a teria este deplasati in sensul de rofatie a rolorului
generalorului, aproplindu-se de cealaltd, atunci curentul debitat
de generator se mireste ; deplasind-o in sens contrar, intensitatea
curentilui scade.

Generatorul cu trei perii arc insd unele dezavantaje fata de
generatorul prevédzut cu regulator de tensiune si anume :

— nu reduce curentul atunci cind bateria de acumulatoare
este incdrcatd; aceasta face ca haleria sid se supraincarce, si
fiarbd des si sd se defecteze dupd un timp scurt de [unctionare .

.— in cazul In care legdtura la masd a bateriei de acumu-
latoare este slabd sau s-a desfacut, tensiunea la bornele genera-
torului creste de 5—6 ori fatd de cea normald, ceca ce provoacd
arderea becurilor si a altor aparate electrice ;

— la tensiunea de 12 V care este utilizata din ce in ce mai
mult la automobile, functioneazi nesatisfiacitor, dind scintet pu-
ternice la colector.

Generatorul cu trei perii se intilneste la unele tipuri de
autormnobile mici sau la tipuri fabricate inainte «de anul 1950
(Z1S-5, GAZ AA—MM, Moskvici etc.).

Generatorul cu trei perii a fost inlocuit cu gencratorul obis-
nuit, cu doud perii, prevazut pe lingd conjunctorul-disjunctor si
cu un regulator de tensiune, iar mai tirziu, cind numacul coust-
matorilor electrici §i puterea generatoarelor a crescut, a fost
introdus si limitatorul de curent.

Releele-regulatoare moderne sint formate dintr-1n bloc care
contine ca unitati distincte cele trei relee ardtate si anume : con-
junctorul-disjunctor, regulatorul de tensiune si limitatorul de
curent. Sint insd si alte tipuri de relee-regulatoare formate numai
din conjunctor-disjunctor si regulatbr de fensiumne, la care acesta
din urmi este prevdzut si cu o infdsurare — serie parcursd de
curentul debitat de generator ; in acest fel, regulatorul de tensiune
indeplineste si functia limitatorului de curent.

In ce priveste modul de constriiclie, relecle-regulatoare sint
de tipuri si forme diferite. Astiel, sint relee care au un singur
miez de fier, previzut cu mai multe infasurdri si o singura armi-
turd care actioneazd atit asupra contactelor conjunctorului-
disjunctor cit si asupra contactelor regulatorului de tensiure,
relee cu un singur miez si doud arméturi, sau relee cu doud sau
trei unitdti separate, fiecare unitate avind electromagnetul, arma-
tura si contactele sale.
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Releele-regulatoare cele mai des intilnite inparcul auto sint
refecle RR-12 st RR-12 A,

Relcul-regulator RR-12 (fig. 44} se monteaza ci
generatoarele de curent G-15, G-20 si G-21 pe automobilele
Z1S:150 si 151, Pobeda, ZIM, GAZ-51 si 63.

Regulatorul de tensiune R7T aré o infdsurare de egalizare
IE, o rezistentd de compensarc termicd RC7T de 159 si suntul
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FFig. 44. Schema releului-regulator RR-12,

magnetic SM. Contactul Cy de wolfram este fixal pe o lama
elasticd ce se sprijind pe pragul izolator 1/. Confactul C, ‘de
argint este fixat pe armédtura elasticd a regulatorului. Rezistenta
suplimentard RS a cxcitatiei are 90 Q. Limitatorul de curent LC
are o infasurare de corectie /C. Contactul C; este de argint, iar
contactul Cp de wolfram. Cele doud rezistene ale limitatorului
de curent sint RS si RS1. Conjunctorul-disjunctor CD are arma-
fura montatd pe lama bimetalicd /0.

Regulatorul de tensiune funclioneazi astfel: la o turatie
micd a generatorului, tensiunea acestuia fiind sub 13—13,5 V,
nici un releu nu intrd in funcfiune si generatorul nu debiteazd
decit curentul de excitatie care parcurge urmitorul circuit : peria
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pozitivd a generatorului—masd—bobina de excitajie—borna $
a generatorului—borna § a regulatorului de tensiune—infdsura-
rea [E—corpul regulatorului de tensiune—contactele CoCy—con-
ductorii 8—contactele CoC, ale regulatorului de curent—legétura
9—corpul limitatorului de curent—infasurdrile IC si IR ale limi-f
tatorului de curent—bornele /A4 ale limitatorului si generatoru-
lui—peria negaliva a generatorului.

La o turatie normalid a generatorului, tensiunea la bornele
acestuia variaza intre 13,515 V, contactele conjunctorului-dis-
junctor se inchid ; astfel toate releele au contactele inchise. Cu-
rentul de excitatie parcurge acelasi drum ca mai Tnainte. Curen-
tul debitat de generator spre consumatori parcurge urmétorul
circuit : peria pozitivi—masd—baleria B—ampermetrul A—borna
B—corpul conjunctorului-disjunclor—armétura acestuia—contac-
tele C\Cy—IS—IR—bornele / si /A—ale regulatorului si genera-
torujui—peria negativd a generatorului.

Daci turatia creste, intrd in functiune regulatorul de ten-
sfune care introduce in circuitul de éxcitatie rezistenta suplimen-
tard RS. Cind contactele lui se deschid, curentul de excitatie par-
curge urmdatorul circuit: peria pozitivdi—bobina de excitatie—
bornele S—infdsurarca /E—corpul regulatorului de tensiune—
borna [—RS—RCT—borna 2—<corpul limitatorului de curent--
surubul 3—infiasurarea /C—surubul 4—infisiirarea IR a limita-
torutui de curent—surubul §—bornele I si /A—peria negativa.
4 La intensitdli mari intrd in acfiune si limitatorul de curent,
care reduce curentul de excitatie prin introducerea in circuit a
rezistentelor RS si RS,. Contactele limitatorului de curent se
deschid, contactele regulatorutui de tensiune fiind inchise; cu-
rentul de excitajie parcurge in acest caz urmétorul circuit : peria
pozitivd a generatorului—masd—infésurarea c&e excitatie—bor-
nele S—infasurarea /E—corpul regulatoruui de tensiune, apoi
pe doud cai :

a) borna /—RS—RCT—borna 2—corpul limitatorului de
curenl—surubul 3—~IC—infasurarea IR a limitalorului de curent
—surubul 5—bornele / st /A—peria negativa, si

b) contactele C4C, ale regulatorului de tensiune—armatura
acestuia—legéturile 6 si 7—RS;—bornele [ si [A—peria negativd
a generatorului.

Releul-regulator RR-12 A (fig. 45) de constrtictie
mai recentd diferd de releul-regulator RR-12 prin urmétoarele :

— Regulatorul de tensiune ‘RT are o infdsurare /R, o re-
zistentd de egalizare RE si rezistenia de compensare termici
RCT de 15 Q. Borna $ este legata direct [a miezul regulatorului.
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Rezistenta suplimentard RS ce se-introduce in circuitul excitatiei
<e catre regulatorul de tensiune este de 90 Q.

— Limitatorul de curent LC nu are infisurare de corectie,
iar rezistenta suplimentard RS) care se introduce in circuitul
cxcitatiei de cdtre limitatorul de curent este legata in serie si nu
i paralel cu infdsurarea /R a acestuia.
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Fig. 45, Releul regulator RR-12 A,

— Curentul de excitatie al gernieratorului parcurge infasu-

rarea-serie /R a conjunctorului-disjunctor ; in modul acesta se
nbiine o functionare mai stabild a releulni.

Releul-regulator RR 12 A functioneaza astfcl: cind tensiu-
niea generatorului este mai micéd decit a bateriei de acumulatoare,
contactele €y si Cy ale conjunctorului-disjunctor €D fiind des-
chise, generatorul nu debiteazd curent decit pentru bobina de
excitatic. In acesi timp contactele Cy si Cp ale regulatorului de
tensitme RT si ale limitatorului de curent LC sint inchise. Cu-
rentul de excitatie parcurge urmdtorul ‘circuit: peria pozitiva—
bobina de excitatie—bornele S—corpul 7, armétura si contactele
regulatorubui de tensiune—legéturile 2—3—4—armaétura si con-
tactele C| si Cp ale limitatorului e curent—corpul acestuia—
RE—legdturile—6—~6 --bornele [A—peria negativd a gene-
ratorulii,
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L.a tensiunea si intensitatea normald a curentului debitat de
gencrator, contactele conjunctorului-disjunctor CD se inchid.
Curentul debitat spre receptori are urmatorul parcurs: peria po-
zitivi—masad—baterie B si consumalori—ampermetrul A—sigu-
ranja S—borna B—borna 7—corpul, armdtura si contactele €
si Cy ale conjunctorului-disjunctor € D—contactul 8—IS—surubul
S—infasurarea IR a limitatorului de curent—surubul 6—bornele
I A—peria negativd a generatorului.

La turatii mari intrd in functiune regulatorul de ‘lensiune,
contactele lui deschizindu-se. Curentul de excitatie trece de la
borna § a regulatorulut la borna /—RS—RCT—borna 9—corpul
limitatorului de curent LC—RE si se inchide apoi pe acelasi
circuit ardtat mai inainte, In circuitul e excitatie sint introduse
in acest caz rezisteniele RS si RCT. ,

Datoritd cresterii curentuiui se deschid contactele limita-
torului de curent, cele ale regulatorului de tensiune fiind inchise.
Curentul de excitatie circuld pe -doud cii, si anume : a) peria pozi-
tivi—bornele S—corpul, contactele si armétura regulatorului de
tensiune RT—contactele 2 si 3—RS|—borna 9—corpul si armi-
tura limitatorului de curent si b) borna S—borna—/—RS—RCT
—borna 9—corpul si armétura limitatorului de curent; de aici,
curentul din cele doud circuite continud printr-un singur circuit :
RE—surubul 5—infasurarea IR a limitatorului de curent—suru-
bul 6—bornele /A—peria negativa a generatorului.

Regulatorul de tensiune are suntul magnetic SM, iar cou-
junctorul-disjunclor, lama bimetalica /0.

Cele trei relee ale regulatorului RR-12 i RR-12 A formeazi
un bloc (fig. 46). Acestea sint momtate pe o placd comuni <.
fixatd la rindul ei de un suport § «lin material izolator, si acope-
rite cu cCapacul metalic 6 strins cu doud suruburi 7. Rezistenfele
suplimertare sint fixate pe placa 4 gi protejate in locasele supor-
tului 4.

Regulatornl RR-25 al generalorului G-25, montat pe auto-
camioancle [AZ si MAZ, este aseminitor cu cel descris mai
inainte.

La regulatorul RR-11 al generatorului G-16, montat pe
autoturismud ZIS-115, limitatorul de curent arc in plus o Tndasu-
rare de corectice,

Releul-regulator RR:29 (lig. 47,a) se montcazi
impreyna cu generatorul (G-29 pe autoturismul Moskvici. Releul-
reguldtor are doud unititi de reglare si anume: conjunctorul-
disjunctor CD gi regulatorul de tensiune RT, previzut cu o in-
fasurare-serie care lace ca acest regulator si functioneze si ca
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limitator de curent. Conjunctorul-disjunctor CI este prevazut
< infdsurarea-serie IS, infasurarea-derivatic /D si rezistenfa de
compensare lermica.

La cresterea tensiunii peste valoarea stabiliti regulatorul
de tensiune RT atrage armaitura sa, contactele Cy si Cq se deschid
s In circuitul excitaliei generatorului G se introduc rezistentele
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Fig. 47. Relee cu doud unitéti de reglare, v

suplimentare RS si RCT care reduc intensitatea curentului de
excitatie menfinind astiel tensiunea la o valoare constantd. Con-
tactele se deschid, de asemenea si fenomenul se petrece la fel 5i
atunci ¢ind intensitatea curentului debitat de generator care par-
curge infdsurarea-serie IS depdseste valoarea stabilita.

Releul-regulator PAL cu doui unitd{i de reglare
(iig. 47, b) are un regulator de tensiune RT cu doud perechi de
contacte C\Cq si C3Cy si o infdsurare-serie—I/S parcursid de cu-
rentul debitat de generator ; acest regulator este intilnit la auto-
mobilele fabricate in R. S. Cehoslovaca.

La cresterea tensiunii la bornele generatorului, datoritd
cresterii turatiei, contactele C; si Cq se deschid i se inchid cu o
anumitd frecvenid. In cazul contaclelor C, si Cs deschise (fédra
ca contactele €3 si €4 sd se inohidd), in circuitul de excitatie este
infrodusd rezisten{a suplimentara RS. lLa turatii si mai mari,
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conlactele C; si C4 se inchid scolind bobina de excitatie de .sub
tensiune, deoarece o parte din curentul debitat de generator par-
curgind circuitul, peria pozitivi — contactele Cy si C3 — arma-
tura si corpul regulatorului de tensiune — RS — masd — peria

megativd, pune cele doud
capete ale bobinei de exci-
tatie la acelasi potential.

Releul-regula-
tor VEB a cérui schema
esle ardtata in lig. 48,a
are doud unitdti: conjunc-
torul-disjunctor si regula-
torul de tensiune care au
un singur miez de fier J si
doud armaturi (armdétura 2
a conjunctorwlui-disjunctor
si armdtura 3 a regulato-
rului «e tensiune cu doud
perechi de contacte). Func-
fionarea regulatorului de
lensiune este aseminatoa-
re regilatorului de tensiune
PAL cu doud -perechi de
contacte. In circuitul de
excitatie regulatorul intro-
duce rezistenfa suplimen-
tard RS, iar la cresteri mai
mari scoate infdsurarea de
excitatie de sub tensiune.
Lampa de control LC, mon-
1atd pe tabloul de bord, se
stinge in momentul in care
conjunctorul-disjunctor in-
lrd in acfiune si generato-
rul G debiteaza curent in
bateria .B si consumatori.

Tn fig. 48, b este ari-
tata constructia acestui re-
leu-regulator cu datele me-
canice de reglaj.

I£

q

Fig. 48, Releul-regulator VEB.

I.a gencratoarele de putere mare cu patrit poli, (cazul gene-
ratorului G-52 A, de 960 W, montat pe autobuzul ZIS-155),
releul-regulator RR-52 are dou# regulatoare de tensiune, fiecare
din ele reglind curentul de excitatie pentru o pereche de poli: si

7 — Instalafia electrica

97



urr conjunctor-disjunctor. Regulatorul de tensiune are i o inldsu-
rare-serie indeplinind astfel si rolul limitatorului de curent.

De asemenea, la autocamioanele grele previazute cu doud
generatoare, releul-regulator confine doud conjunctoare-disjunc-
toare si doud regulaloare de tensiune ; astfel, autocamionul Tatra
de 10t are un asemenca regulator. Acest regulator este de fapt
un dublu regulator PAL, ca acel din fig. 47,6, avind in plus o
infasurare de egalizare inire cele doud regulatoare de fensiune,
cu scopul de a echilibra tensiunile la bornele celor douz
generatoare.

« 2. INTRETINEREA, DEFECTELE $I REGLAREA
RELEELOR-REGULATOARE

Intrefinerea releelor-regulatoare este minima. In afard de
pastrarea lor in stare curatd la exterior si de verificarea si strin-
gerea suruburilor in caz de nevoie, pentru asigurarea unor bune
legdturi electrice sau a bunei fixdri a releului, nu este necesara
nici o alta intretinere ; nu este indicat de a se¢ demonta capacul
de citre conducdtorul aulo si de a se incerca reglajul releelor
atita timp cit acestea functioneazi normal.

Defectele releelor-regulatoare pot apare atit la partea meca-
nici cit si la partea eleclrici a releelor in timpul exploatrii.
Unele din aceste defecte, ardtate in labela 16, pot fi inlaturate
provizoriu de citre conducdtorul auto, atunci cind acestea sc
produc pe parcurs, peniru a se putea ajunge la cel mai apropiat
atelier la care s se execute reparatia necesard.

Alte defecte ca criparea sau ruperea postamentului releu-
lui, uzura mare a contactelor, arderea sau scurtcircuitarea infa-
surarllor arderea rezistenfelor metalice sau spargerea rezisten-
lelor 'de carbune se remediaza in atelierul electric al statiei de
mtretmerc

Repararea releelor-regulatoare se face astfel :

Contactele cu uzurd micd §i cu grosime mai mare de 0,5 mm
se reconditioneazd prin curdtirea lor cu o pild find, cele cu uzura
mare se inlocuiesc, lipindu-se de suportul lor cu arami sau cu
un aliaj dur.

Lipirea capetelor 111fa$urar|lor desprinse se [acc cu aliaj de
cositor, fard a se utiliza ,apa tare“.

Bobinajele scuricircuitate sau arse se rebobineaza.

' La executarea rebebindrilor trebuie acordatd o dtentic deo-
éeblta sensului infasurdrii; numérwlui de-spire, sectiunii si mate-
rialului conductorului, precum si rezistenfei lotale a bobinei.
Infgsuririle refdcute trebuie sd aibd caracteristicile infdsurdrilor
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Tabela 16

Defectul

Cauza probabild

Modul de r_emedlere

Lampa de control nu se
aprinde la Inchiderea con-
tactului de aprindere

Lampa de corntrol nu se
stinge la turatii marj ale
metornlui ;- ampermetrul
nu indicd curentul de in-
carcare

Lampa de conirol se stinge
la-cresterea turafiei moto-
rului insé, ampermetrul nu
indic# curent de incércare,
nici de descarcare’

Lampa du control se slinge
la cresterca turatiel moto-
rului, ampermetrul au In-
dicd curent de incdrcare,

| insd indich curent.de des-

1 careare la turatli mici si

receptori marf

Bec ars sau slabit in
dulle

Legaturl  deslicute
sau slabe la baterie,
generator sau in
circuitul becului de
control, Conjuncto-
rul-disjunctor  nu
functloneazh

Regulatorul de ten-
siune sau limitato-
rul de curent este
defect

Ampermetrl‘il defect
Defect aparent; ba-

teria este complet
incarcata

Se lixeazd bine becul sau
se Inlocuiesle dacd’ este
ars, ‘

Se controleazd legiturile gi
se curatd si string bine
suruburile de fixare

Se leagd intre ele condue-
tele releului demontate de
la bornele bateriel §i peria
negativd a generatorulni
{care nu este legatd la
masa). Tot timpul cit se
mentine aceasld legéturg
motorul trebuie sé functio-
neze cu {urafie normali,
L.a oprire se desface Ime-
diat legatura ; altfel gene-
ratoru] se arde.

Sc desfac conduclele care
vin la regulator 'de la hor- |
nele excitatiel si periei ge-
neratoruiui  (nelegate Ia
masd) si se leaga intre cle
in serie cu un bec de 14 \V,

Se repara sau se inlocuieste
ampermetrul

originale ardlale in tabela 17, altfel functionarea releufui va fi

nesatisficdloare.

Sensul in carc infdsurarea este parcursd de curent se poate
stabili -usor-cu ajutorul unui ac magnetic (busola).
-Reglarea releelor-regulatoare. Pentru a asigura o buni

functionare, releele-regulatoare trebuie sa corespunda caracte-
risticilor, electrice de fabricatie. Dupid reparare sau chiar n
exploatare, caracteristicile de functionare ale releelor se modi-
ficd, «ceea .ce conduce la o funcfionare nesatisfacitoare a
acestora, lucru ce poate fi inlaturat prin reglarea releelor.
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In geiteral, pentru o buna funcfionare este necesar ca:

— conjunctorul-disjunctor sa cupleze bateria la generator
atunci cind tensiunea acestuia (U, ) este cu circa 209 mai mare
decit tensiunea nominald a bateriet, si s-o decupleze atunci cind
apare un curent invers (/) zlinspre baterie spre generator ;

— regulatorul de tensiune sd mentind tensiunea generato-
rului (Ug) ¢it mai constantd, intre dou# limite, care sa asigure
incdrcarea normald a bateriei: aceastd tensiune se stabileste
pentru cazul in care generatorul debiteazd un curent normal (/,),
la o turatie dald a rotorului ;

— limitatorul de curent si Jimiteze intensitatea curentului
debitat de generator la o valoare (/max ) care sd nu produci in-
célzirea exageratd sau arderea infagurdrii acestuia.

Datele privind mérimile electrice de reglaj ale citorva tipuri
de regulatoare sint ardtate in tabela 18.

Tabela 18
Regulato-|
Conjunctornl-disfunctor Regulatorul de tenslune rul de
Tipul curent
releuluf pentru
Uer V I, A Ug, V I A Tmax, A
n, rot/min
RS-28 7-8 0,5—-0,5 — — -
RR-11 6,4—6,8 0,56 7,2-1,5 17,5 3000 33-37
RR-12 125—-13,5 | 0,5—6,5 | (14,2—1481| 10 3000 17-19
{13,9-14,52)
14 —159%) .
RR-25 12,5—-13,5 | 0,56 14,2—15 10 [2800~3000( 1921
RR-52 12,5—13,5 1-12 126-134 | 80 2000 -
RR-29 6— 65 | 0.5—-5 62— 68 | 20 3000 -
PAL 12,4-129 1-3 13,2—-13,5 148 1000 -
VEB 13 —13,9 57 13,5—14,4 - — -

1) Pentru releul RR-12 A,
!y Pentru releul RR-12 G,
5 Pentiru relenl RR-12 V,

Reglarea releelor trebuie facutd la temperatura de +20°C;
reglarea la altd temperaturd va conduce la o functionare nesa-
tisfacétoare a releului, datoritd faptului ca rezistentele conducto-
rilor si ale circuitelor mdgnctice variazd cu temperatura.

Intrarea in actiune a unui reled poate avea loc la o intensi-
tate mai mare sau mai micd a curentilor care parcurg infdsurd-
rile acestuia, dupd cum armdtura este mai indepdrtatad sau mal
apropiati de miez, sau dupd cum arcul} este mai intins sau mai
slab ;-in consecmté caracteristicile electrlce sint sirins legate de
cele mecanice.
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Caracteristicile mecanice ale releelor-regulatoare se re-
fera la: :

— distan{a dintre armédturd si miez, in cazul contactelor
deschise (Dy) si in cazul contactelor inchise (Ds);

— «listanta dintre contactele deschise (Ds);

— elasticitatea arcului.

Datele mecanice de reglaj ale releelor-regulatoare sovietice
la temperatura de +20°C sint aridtate-in tabela 19; in fig. 48, 6.
aceste date sint indicate pentru regulatorul VEB al autocamio-
nului Garant 30 si 30 K.

Releele-regulatoare fiind de tipuri diferite rezultd cd si re-
glajul acestora se face in mod diferit.

Dupé reglarea distaniei dintre arméturd si miez, aceasta nu
trebuie modificatd cu ocazia reglirii distantei dintre contacte.
Reglarea distantei dintre contacte se face indoind in. mod conve-
nabil, suportul contactului {ix sau prin deplasarea Iui fatd de
suruburile de fixare.

' Pentru regulatorul de tensiune sau limitatorul de curent al

releelor RR-12 si al celor asemandtoare, reglarea distantei dintre
armiturd si miez (armdatura nefiind afrasa) se face prin depla-
sarca opritorului J si suportului 2 (v. fig. 46). Pentru aceasta se
sldbesc suruburile 3, se deplaseazd opritorul / sau suportul 2 in
sus saus in jos dupd nevoie, apoi se string suruburile la loc.

l Tabela 1.‘}
N Tiput Conjunctorui-disjunctor g:gﬂ!ﬁ‘;ﬁ{:“g ‘ Lé:"éztr‘g“;l
i relealni | : - e .
Dy !; Dy Dy . Dy Dy Dy
"RS-28 0,72+0,15 | 0,5+0,25 -~ - - -
RR-11 04 -06 | 1,3—-1,8 05-08 | 1,4—1,6 | 0,5—-08 [ 1,4-1,6
RR-12 05 —0,7 1,4-1,5 0,25 1,4-1,5 0.25 1,4—-15
RR-25 04 —0,6 1,3—1,8 05-081{13-16|05-08 | 1,3—1,6
RR-52 0,8 -1 1,52 0.6—1 1,4—1,6 - —
Observagie : Valorile gint date fn mm

Elasticitatea arcului armditurii se.regleazd fie prin indoi-
rea suportului care fixeazd un capdt al arcului, fie prin rotirea
piulifei /2 (v. fig. 44) sau a dopului filetat [ (v. fig. 47, 8).

Elasticitatea lamelor utilizate la fixarea arméturilor unor
relee este greu de-reglat; in cazul in care acestea isi pierd
elasticitatea este recomarndabild inlocuirea lor.

Dupi stabilirea jocurilor, reglarea funcliondrii corecte a
releului se face montindu-se pe bancul de probd san pe automobil.

102



Conjunclorul-disjunctor al genecrator
rului cu trei perii se regleazd in instalalia a cdrei
schemd este reprezentata pe lig. 49, a, astlel :

— Se leagd in circuitul generatorului G o baterie de acu-
mulatoare B si crescind treptat turatia generatorului se noteazi
tensitnea la care are loc inchiderea contactelor conjunctorului-
disjunctor ; dacd aceasta nu corespunde datelor de reglaj, se
actioneazd asupra arcului arméturil (intinderea arcului face si
creasca tensiunea de conectare si invers).

— Se incetineste progresiv turatia generatorului ; curentul
debitat scade, ajunge la zero, apoi isi schimb& sensul. Se noteaza
intensitatea curentului la care se produce desfacerea contactelor
si intreruperea legaturii dintre generator si baterie ; daci valoa-
rea curentului invers nu corespunde datelor de reglaj se modificd
distanta dintre arméturd si miez. Mirind aceastd distan{d (prin
indoirea suportului contactului lix) intensitatea curentului invers,
¢ deconectare, scade ; micsorind-o curentul creste.

— Se verifica din nou distanta dintre contactele deschise
care s-an modificat prin operatia precedentd ; operatiile de re-
glare se repetd pina la obtinerea unui rezultat satisTacator. !

Inainte de reglarea conjunctorului-disjunctor se regleazd
generatorul cu treiperii in modul urmétor :

Se monteazid generatorul in instalatia arétati in schema de
pe fig. 49,b; bateria B trebuie sd fie complet incdrcatd, Se
aduce genuatorul G la turafia corespunzdtoare intensitdiii de
curent maxim (tabela 10). Daci intensitatea curentului debitat
nu corespunde datelor din tabela (circa 10 A vara si circa 15 A
iarna) se slédbeste piulija surubului de fixare a periei a treia. Se
deplaseazad apoi peria intr-o parte sau alta pind la obfinerea
inlensitatii dorite; in aceastd pozitie se fixeazd apoi prin strm—
gerea suruhurilor de prindere.

Releele- regulatoare RR-12, RR-15, si RR-25 sc
1eglea/d astfel : — Conjunctorul-disjunctor se reglea?a dupé cum

s-g ardlat mai inainte, regulatorul fiind montat ca in fig. 78, c.
locul «intre armédtura si miez, cu contactele des*facutc se rcgleaza
prin indoirea opritorului superior al armadturii, iar jocul dintre
conlacle se regleaza prin indoirea suportului contactului fix.

— Regulatorul de tensiune se regleazi astfel : Dupé regla-
jul jocului dintre arméturd si miez (contactele fiind inchise) se
monteazd regulatorul la bancul de probd, ca in schema de pe
lig. 49, d. Se aduce generatorul la turatia de 3 000 rot/min si se
mcarca cu un curent de 18 A ; se verifica si se regleazd tensiunea
la bornele generatorului conform datelor din tabela 18, stringin-
du-se sau slabindu-se arcul regulatorului cu ajutorul piulifet de
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Fig. 49. Reglarea relcelor-regulatoare.




regla). Se variazd turafia, urmdrind variatia tensiumii care tre-
buie s fie cuprinsd intre limitele arédtate in aceeasi tabela.

— Limitatorul de curent se regleazd in mod asemdnator,
folosind acelasi montaj (fig. 49,d) si o baterie de acumulatoare
descarcatd la 1/4—1/2 din capacilatea ¢i. Curentul maxim limitat
de releu trebtie sé corespunda datelor de reglaj.

Pentru a reproduce in ¢it mal mare masurd conditiile de
funciionare pe care releul le are in exploatare, se recomanda ca
suportul sdu si fie montat la bancul de probd pe un dispozitiv
elastic, care si redea trepidattile pe care releul le are pe parcurs.

In lipsa acestuia, in timpul reglérii releului la banc se va lovi
suportul de fixare al releului cut un ciocan de lemmn, peniru a pro-
voca zdruncinarea acestuia, urmirind daci se mengine reglajul ;
se recomandd de asemenea, ca releul reglat la banc si fie verilicat
din nou dupd ce a stat in repaus 24 h, st numai dupd aceea si fie
montat pe automobil. Dupd montare se face din nou o verificare
a acestuia si numai dupd aceea se sigileaza si se dd in exploatare.

Veriticarea releului-regulator montat
pe automobile aflate in exploatare se face
astiel :

Conjunctorul-disjunctor se verifica montind in circuitul tui
un ampermetru A de 20 A si un voitmetru V de 20V (fig. 49, e).

Dupd cc s-au verificat jocurile dintre contacte si dintre
lameld si miez, se porneste motorul variind treptat turafia lui.
Se noteazd tensiunea la care releul inchide contactele. Se reduce
turatia generatorului G, notind intensitatea curentului invers care
produce desfaccrea contactelor. Reglajul se face dupd cum s-a
ardtat mai inainte,

Pentru verificarea limitalorului de curent se foloseste ace-
tasi montaj din fig. 49, e si se procedeaza asifel :

Se leagd lofi consumatorii la instalatia de alimentare, ba-
leria de acumulatoare de pe automobil fiind parfial descédrcata
si se noteazd intensitatea curentului debital de generator la di-
verse turafii. Reglajul pentrn intensitatea maxima -se face dupa
cum s-a ardtat mai inainte.

Pentru verificarea regulatorului de tensiune se face moruta-
jul prezentat in fig. 78, f procedindu-se astlel : se desface legi-
tura la ampermetrul A si se verificd tensiunea la care intrd in
functiune regulatorul (prin desfacerea contactelor), la mersul in
gol al generatorului. Se leagd apoi ampermetrul $i incircind
gencratorul prin conectarea a diferifi consumatori si a bateriei se
verificd tenstunea de lucru a regulatorului, facindu-se la nevoie
reglirile necesare.
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Verificarea tensiunii si intensitdfii curentului se face cu
capacul regulatorului montat la blocul regulator.

Turatfia generatorului de curent se poate aprecia dupd indi-
catiile vitezometrului, cuplind motorul in prizd directd si ridicind
rotile din spate pe cric. Cunoscind dimensiunea pueurilor, rapor-
tul de demultiplicare al diferentialului si al rotilor de curea a
generatorului, se poate stabili turafia generatorului cu ajutorul
relatiel % b

v o~ n e
n—5.3><E>xe—5d—’ (23)
in care : _
n este turatia generatorului, rot/mir ;
v — viteza indicatd de vitezomelru, in km/h ;
Ze$i Zp - numdrul de din{i ai coroanei §i pinionului dife-
rentialului ;
D, — diametrul pneului, in m;
Dy si Dy — diametrul rofii de curea de pe arborele cotit si
al rotii de pe axn! generatorului, in mm.



CAPITOLUL V
CCHIPAMENTUL DE APRINDERE

). FUNCTIONAREA S| CONSTRUCTIA ECHIPAMENTULUI DE
APRINDERE

LLa mofoarcle ¢ ardere interna ale automobilelor, aprinde-
rea amestecului carburant din cilindru se face prin scinteie elec-
tricd sau prin autoaprindere. Motoarele cu aprindere prin scinteie
electricd sint motoare cu benzind, iar cele cu autoaprindere (Die-
sel) functioneazi cu un combustibil inferior (motorind).

La motoarele cu benzind se intilneste atit aprinderca cu
baterie-bobind (denumitd in irecut, in mod impropriu, aprindere
prin delco) $i aprinderea prin magnetou. La motoarele cu benzina
ale automobilelor se utilizeazd i1 mod exclusiv aprinderea cu
baterie-bobind. Aprinderea cu magnetou se intilneste la unele
autemobile speciale (de curse), la unele motociclele, la motoarele
stabile si la unele tractoare; de aceea, in aceasid lucrare nu se
trateazd decit aprinderca prin baterie-bobind, fiind singurul mod
de aprindere electricd utilizatd la automobilele din parcul auto
din {ara noastra.

Unele automobile cu motoare cu autoaprindere sint previ-
zute cu un echipament electric care usureazi. pornirea acestor
motoare pe timp rece.

In functionarea motorului cu benzind, dupd aspiratia ai
comprimarea amestecului carburant in cilindru, acesta este aprins
prin scinteia electrici ce se produce intre electrozii bujiei. Pentru
ca efectul motor si fie maxim, presiunea gazelor trebuie si fic
cit mai mare in momentul in care pistonul trece la punctul mort
interior si incepe cursa corespunzitoare destinderii gazelor arse.

Arderea amestecului carburart nu se produce insd instan-
taneu, ca o explozie ; frontu] fldcarii se propagd in amestecul car-
burant cu o vitezi relativ redusd, de 20—30 m/s ; de aceea, aprin-
derea nu irebuie s se producd chiar in momentul in care pistonu!
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irece la punctul mort interior, ci cu pufin timp inainte ca acesla,
in sursa de compresiune, sia {i ajuns in acel punct, astfel ncit
odatd cu sosirea pistonului ta punctul mort interior, flacira si se
fi propagat de la bujie in toatd masa amestecului carburant.
Echipamentul de aprindere trebuie s& producd la orice regim de
funcfionare a motorului o scinteie puternica, cu un avans la
aprindere bine determinat. Energia necesard aprinderii este fur-
nizatd de sursele de alimentare cu energie electrici ale auto-
mobilului.

Aprinderea cu baterie-bobind. Scheina generali a instalatiai
de aprindere cu baterie-bobind este reprezentatd pe fig. 50. Cu-
rentul de joas#d tensiune de 6 sau 12V, furnizat de bateria de
acumulatoare /, este transformat in curent de inalid tensiune de
10 000—20 000V de cétre bobina de inductie 3 si repartizat la

@g_\.
%)

g

5]

i
Ao ®
+

Fig. 50. Schema instalatici de aprindere.

bujiile 6 ale cilindrilor motorului de cétre distribuitorul de cu-
rent 4. Aceastd distribuire se face in ordinea aprinderii amestecu-
lui carburant si se stabileste prin constructia motorului. Curentul
de inaltd tensiune se produce prin inductie, in momentul in care
curentul de joasd temsiune este intrerupt de ruptorul 5.
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Instalatia de aprindere cuprinde doua circuite si anume :

— circuitul de joasid tensiune format din bateria de acu-
mulatoare /, ampermetrul 2, intreruplorul aprinderii 7 (contac-
tul), infasurarea primard a bobinei de inductie & si ruptorul 5,

— circuitul de inaltd tensiune care cuprinde infdsurarea
secundard 9 a bobinei de induclie, distribuitorul 4 si bujiile 6.
Inchiderea ambelor circuite se face prin masé.

Pentru a se obtine o scinteie mai puternici la pornirea mo-
torului rece, la unele instalatii de pornire, curentul primar al
bobinei de inductie devine mai mare prin scurtcircuitarea rezis-
tenfei 10 aflate in circuitul primar. Aceastd scuricircuitare a
rezistentei se [ace prin butonul /7 al releului de pornire.

Constructia §i funcfienarea bujiel. Bujia serveste pentru
producerea scinteii electrice necesard aprinderii amestecului car-
burant in cilindru. )

Bujia se compune din doi electrozi (fig. 51) si anume:
cleetredul central 1 si electrodul lateral 2. Electrozii sint bine
-izolafi wnul latd de cel#lalt, electrodul central fiind [fixat intr-un
corp izolator 3, confectionat din portelan. Izolatorul este montat
in corpul metalic 4 prevazut cu filet pentru a se insuruba in chiu-
lasa moforului. Capatul exterior al electrodului central este pre-
vazul cu piulita & pentru fixarea capatului
terminal 6 al conductei de aprindere. Electro-
dul lateral este sudat de corpnl metalic al bu-
jiei. Etangeitalea dintre corpul bujiei si chiu-
lasa motorului este asiguratd cu o garnitir3
melaloplasticd. Intre izolator si corpul meta-
lic al bujiei etanseitatea sc obtine prin garni-
turile metaloplastice 7—8§ ; distanta intre elec-
frozi este de 0,4—!1 mm,

Scinteia electricd se produce intre elec- B AN g
trozii bujiei si se explicd astfel: aerul din , f/i\ﬁ*
punct de vedere electric este izolant ; curentul W /Qﬁm
electric nu poate circula printr-un strat de aer &é ?%
oricit de subtire ar fi, deoarece acesta fiind §\’E[Zg"
izolant nu contine electroni liberi, conditie 2 oz

esentiald pentru circulajia curentuwlui electric.
Intre doi clectrozi (lig. 52,a4) alimentafi  Fig. 5. Bujia.
cu curent electric apar insd din cind

in cind citiva electroni liberi, datoritd ijonizdrii moleculelor
de aer produsd de unele fernomene ale naturii. Prin ionizare
moleculele de aer / pierd cite un eleciron 2 care rdmine liber avind
o sarcing electrica negativa ; restul moleculei 3 radmine astfel cu
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sarcind clectricdi pozitivd. Aceste doud périi in care s-a desfacut
molecula se numesc éoni. Dacd intre cei doi electrozi se aplicd o
diferentad de poteniial din ce in ce mai mare (fig. 52, 4), electronii
liberi pornesc spre eleetrodul pozitiv cu viteza din ce In ce mai
mare, pe masurd ce diferenta de potential creste. In acelasi timp

!
——. %0 S
a = 2 —
@ ¢@

Fig. 52. Producerea scinteii electrice.

ionii pozitivi sint atrasi de electrodul negativ; in goana lor,
acesti ioni izbesc alte molecule de aer, 1onizindu-le. In felul
acesfa, daci difcrenta de poteniial devine foarte mare, avalansa
de electroni, de ciocniri si de ionizare de tioi molecule de aer este
asa de puternicd, incit curentul electric poate strabate distanta
dintre cele dowd virfuri sub forma unei scintei electrice
(fig. 52, ¢). Acesle faze ale producerii scinteii clectrice se succed,
la fensiuni mari, cu o vitezd extrem de mare, ionizarea si forma-
rea electronilor necésari amorsérii- scinteli «durind un timp de
ordinul miimilor de miimi de secunda. : ‘

La producérea scinteii electrice intr-in gaz se constatd ur-
méatoarele : h
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— Cu c¢it distanta dinlre electrozi este mai mare, cu atit
tensiunea necesara formérii scinteii este mai mare.

Acest lucru se explicd prin faptul cd disianta dintre elec-
trozi fiind mare, electronii liberi au de parcurs un drum fung in
care se ciocnesc cu muite molecule, isi pierd viteza si se pot com-
bina cu doni pozitivi refdcind molecula neutrd de gaz; ca sa
poatd parcurge aces! drum, electronii trebuie si aibd o vileza
mare, lucru ce se obtine prin marirea tensiunii. De aceea, dis-
tanta dintre electrozii bujiei nu trebuic sd fie mai mare de
0,8 mm. Alifel, s-ar putea intimpla ca bobina de induciie s& nu
asigure o tensiune sulicientd care sid prodmcd o scinteie buni.

— Cu cit presiunea gazului creste, cu atit tensiunea dinite
electrozi trebuie maritd pentru a se puiea obline scinteia elec-
fricd; explicatia constd in aceea ca, la un gaz cu presiune mare,
molectilele sint mai inghesuite, mai apropiate unele de altele si
electronii liberi desi au de parcurs un drum scurt, numirul de
ciocniri este insd mare din cauza numdrului mare de- molecule
ce se afla pe parcursul lor.

De aceea, o bobind de inductie care produce in aer liber o
scinteie de 10.mm it mai poate asigura in cilindru, la presiunea
de 5—6 at decit o scinteie lungd de circa 08— mm.

— Cu cit gazul este mai cald, cu atit scinteia se produce
mai LIsor bl m\'EIS

Aceasta se explica prin faptul cd moleculele de gaz se ioni-
zeazd si atunci ¢ind sint supuse actiunii céldurii. Astiel, pentrut
o compresiune in cilindru de 7 at, dacd molorul esle rece, forma-
rea scinteii necesitd o tensiune de circa 12000V ; acelasi motor
cald nu necesitd decit circa 8000 V pentru o scinteie la fel
de buna.

Tot aceastd constatare explica de ce unele bobine de induc-
lie sint previzute cu rezistenle. suplimentare (variator) care
intrd in functiune numai la pornirea motorului rece si care asi-
gurd pentru un timp scurt, in mod for{at, o diferen{d de potential
mai mare intre electrozii bLlellOI‘

Caraeteristicile bujici de care trebuie sd se |ind secama in
exploatarea automobilelor sint dimensiunile filetului corpulin
bujiei, distanta dintre electrozi si-valoarea -termici.

Dimensiunea filetului poate fi de 18, 14, 12 si 10 mm. Dupa
STAS 5518-57 bujiile sint de doda tipuri si anume: tip 14 st
tip 18, -avind diamelrul par{ii filetate de 14, respectiv 18 mm.

Distanta dintre electrozii bujiei variaza intre 0,4 si 0,8 mm.

In general, pcntru distamia dintre electrozi se fac urmitoa-
rele recomaridari bazate pe constatdrile de mai inainte :
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— cu cit raportul de compresiune al motorului este mai
mare, cu atit distania dintre-electrozi trebuie reglati la o va-
loare mai micd ; in mod exceptional, la motoarele cu raport mare
de compresiune peste 7 at se poate micsora distan{a dintre elec-
trozi pind la 0,3 mm ;

— distanta dintre electrozi esle indicatd. sd [ie mai micd
iarna’ deoit vara, deoarece la pornirea motorului scinteia se for-
meazad mai greu la temperaturi scizute.

Electrozii bujiei se constuna cu timpul datoritd scinteii elec-
frice prin iransportul de material, cit si datoritd coroziunii gaze-
lor arse §i in special a celor provenite din arderea urmelor de sulf.
Electrozii bujici se consumaé mai repede la motoarele in doi timpi
si la aprinderea cu magnetou decit la motoarele in patru timpi
si la aprinderea cu bobind. De asemenea, in cazul conductelor de
aprindere blindate, electrozii bujiei se consumd mai repede decit
la cele neblindate; de aceea, distanfa dintre electrozi trebuie
controlatd periodic, dupa liecare parcurs de 10000 km, i corec-
tala in caz de nevoie. :

Valoarea termicd a bujiei reprezintd o caracteristica impor-
tantd penfru buna functionare in regim de duratd a bujiei.

Partea inlericard a bujiei este supuséd la o incélzire puter-
nicd, temperatura gazelor variind in timpu! unui ciclu intre 100—
2300°C, precum si la presiuni foarte variabile de 0,95- 40 at.

Din cauza {emperaturii mari a gazelor care scaldd partea
interioard a bujiei, aceasta se incdlzeste mult. Temperatura elec-
trodului central si a ciocului izolatorului depinde de modul in
care cédldura primitd de bujie de la gazele cdlde esie evacuati in
exterior, prin corpul metalic al bhujiei, spre chiulasd si apa de
rdcire. Cu cit drumul de evacuarea cdldurii primite de bujic este
mai lung, cu atit electrodul central si ciocul izolatorului vor
atinge o temperaturd mai mare. Astlel, Ia bujia a din fig. 53 dru-
mul de transmitere a cdldurii, figurat prin cele doud sigeti, este
mult mai lung decit pentru bujia e. Eliminarea céldurii primite
de izolator de la gazele calde se va face deci mult mai gren la
bujia a decit la bujia e; in consecintd, in condifii egale de func-
tionare, virful electrodului central si ciocul izolatorului bujiei a
vor atinge o temperaturd mult mai ridicatd decit cele ale bujici e.
Se spune, cd bujia a este mai caldé decit bujia e, sau cd bujia e
este mai rece decit bujia a. Electrodul lateral nu se incilzeste
mult la nici una din aceste bujii, deoarce acesta este sudat ‘de
corpul metalic al bujiei, care este in contact cu chiulasa a cérei
temperaturd nu poate depdsi 100 °C. In afara de bujiile a si ¢ mai
sinl si bujiile 6, ¢ si @ cu valori termice intermediare.
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In functionarea bujiilor, temperatura eclectrodului central
poate varia intre 200 si 1 000 °C. Comportarca bLl]lel intre aceste
lemperaturi este urmitoarea :

— Pind [a temperatura de 250 °C, bujia este scoasd repede
din functiune, prin ancrasare ; in acest caz, la partea interioard,
bujia se prezintd murdara, udatd e un amestec de ulei cu
calamind.

S5

180

Valoares
lermi,

Fig. 53. Bujii cu valori termice diferite.

— Inlre 250 si 500 °C bujia esle, de asemetica, scoasd din
funcliune intr-un timp mai dndelungat ca in primul caz si se pre-
zintd uscata, insd afumatd cu praf de cdrbune depus pe electrozi
si pe ciocul izolatorului, sau de culoare castanie inchis in jurul
electrodului central, iar restul afumat.

— Intre 500 si 800 °C bujia funclioneaza in cele mai bune
condilii ; aspectul sdu este curat, electrodul central este de cu-
loare cenusic deschisd si castanie spre baza ciocului izolatorului,
Praful de cdrbune rezultat din arderea amestecului carburant,
precum si stropii de ulei ce ar ajunge pind la electrozi sint arsi
la aceastd temperaturd, electrozii pastrindu-se curafi. Tempera-
tura cuprinsi intre aceste limite se numeste temperatird de auto-
curdfire a bujiei.

— Peste 800 °C funclionarea motorului se nrdutdteste ; as-
pectul bujiei este curat, cu electrodul central sau izolatorul e
culoare cenusie deschisd sau albd. Funclionarea delectuoasd a
motorului se datorestle faptului ca la aceastd temperaturd ridicatd
a elecfrodului central apar preaprinderi, amestecul carburant
aprinzindu-se de la electrodul incandescent inainte de apari-
tia scinteii.

8 — Instalatla electrica | 13



Bujia trebuie si funciioneze deci la temperalura de auto-
curdtire, adici intre 500 si 800 °C. Acest lucru este destul de greu
de realizat la orice regim de lucru al motorului, deoarece cédldura
primitd de bujie variazd in functie de avansul la aprindere, de
turatia motorului, de proportia de benzind in amestecul carbu-
rant, de umiditatea aerului aspirat etc.

Dacéd se constatd cad bujia montatd la un mofor se ancra-
seazd, inseamna cd aceasta este prea rece pentru acel motor si
este nevoie de alta mai caldd ; dacd bujia atinge o temperatura
prea ridicatd si cauzeazd preaprinderi, acest lucru se constatd
dupd aspectul pdrtii interioare a bujiei. Dacd «upi intreruperea
eontactului de aprindere si tinind pedala de acceleratie apasata
motorul mai d& citeva explozii, inainte de a se opri, aceasta in-
seamnd cd bujia este prea caldd urmind a se inlocui cu una
mai rece.

Pentru a se sti dacd o bujie este mai caldd sau mai rece
decit altd bujie, s-a introdus notiunea de valoare termicd, Aceasti
caracferisticd a bujiei esle notald de fabrici in mod diferit. Un
exemplu de notare pentru bujia soviclicd este HA 11/14 A, in care
litera H inseamni cd bujia este nedemontabild, litera A indici
diametrul exterior al filetului bujiei, numérul 11 indici lungimea
parfii filetate, in mm, iar numarul 14, lungimea ciocului izola-
torului. Ultima literd A araté tipul borrei. Bujia este cu atit mat
caldéd, cu cit ciocul izolatorului esle mai lung.

Pe bujiile Bosch, Izolator, PAL, Triumf etc. se indicd va-
loarea fermic# a bujiei printr-o cilfrd care reprezintd numdrul de
sectinde necesar ca bujia montatd la un motor tip s& ajungi la
temperatlura de preaprindere. Bujia este cu atit mai rece cu cit
aceasld ciird este mai mare.

Un exemplu de notare pentru bujiile rominesti ,Trium{*
este urmatorul: M 14—145 in care M indicd felul [iletului
(metric), 14 — diametrul exterior al pértii filetate a bujiei si 145
valoarea termicd, in secunde,

Valoarea termicd poate {i reprezentatd si prin raportul de
compresiune pentru care bujia montatd la un motor tip dd pre-
aprinderi ; deci cu cit cifra este mai mare, cu atit bujia este mai
rece. Valoarea termicid poate fi datd de asemenca si de presitnea
medie a unui motor tip, pentru care apar preaprinderi; in acest
caz bujia este cu atit mai rece, cu cit cifra este mai mare.

Trebuie refinut, cd nu se poate vorbi despre valoarea ter-
mica a unei bujii decit in cazul In care bujia este in perfectd stare
de functionare.
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Alegerea bujiilor potrivite pentru un motor se face prin in-
cercdri’; s¢ examineaza aspectul bujiei care a funcfionat la un
motor si se stabileste dacd bujia a lucrat la o temperaturd mai
mare satl mai micad decit temperatura de autocurdtire. La nevoie,
bujia se inlocuieste cu o bujie mai caldd sau mat rece, dupd
cum bujia demornitatd de la molor a fost prea rece sau prea calda.
Avind in vedere ci echilibrul termic si deci si temperatura clec-
trodului central al bujiei variazd in {unctie de diferi{i factort,
la alegerea bujiei pentru un anumit motor se va tfine seama de
urmatoareic recomanddari :

— automobilele care circuld in oras au nevoie de o bujie
mai caldd decit acelea care fac curse interurbane, deoarece i
oras se circuld cu viteze reduse ;

— Ja mersul cu viteze mari sau la turatii mari ale motoru-
lui (mersul pe drumuri grele, timp indelungat, cu motorul cuplat
in vileze inferioare) bujia trebuie si fie mai rece;

— motoarele uzale necesild bujii mai calde decit motoarele
similare aflate in bunia stare tehnicd, aceasta atit din cauza
puterii litrice mai reduse, cit si din cauza pétrunderii unei canti-
tali mai mari de ulei spre bujie, peniru arderea céruia tempera-
tura electrodului trebuie sd fic mai mare;

— reducerea consumului de benzind prin micsorarea jicloa-
relor necesitd bujii mai reci;

— motoarele in doi timpi necesitd bujii mai reci decit mo-
toarcle similare in patru timpi.

In cazul in care nu se cunoasle valoarea termicd a bujiet
indicatd pentru un molor, aceasta se poate stabili aproximativ,
in functie de puterea litricd Py, cu ajutorul relatiei

p=8 1, (24)

Astlel, pentru motorul Steagul Rosu cu puterea litrica
P1=16,_2 CP/l, valoarea termigé a bujiei este p=8X16,2=129,0,
respectiv 145. Valoarea termicd astle| determinatd urmeazad sa
fie verificatd In mod practic pe motor si corectat in caz de nevoie.

_In tabela 20 se dau in mod informativ valorile termice ale
bujiilor pentru unecle motoare de automobile.

_ In tabela 21 se indicd echivalenja dintre bujiile cu notalii

diferite ale valorilor termice, adoptate de diversele fabrici de bujii.

Intrefinerea bujiei. Bujia nu are nevoie de o intrefinere
deosehitd ; partea exterioard a bujiei trebuie si fie mentinutd in
stare curatd, prin stergerea zilnica cu o cirpa.

Bujia montata trebuie sd fie prevazutd cu garnitura de
ctansare; monfarea bujiilor fara aceastd garniturd nu este per-
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Tabela 20

Valoarea
termicd a Tipul automobilului la care se instaleazi
bujlel

g5 Gaz AA; ZIS-5; Phinomen Granit ; F‘ord V-8-93-90 ; Mercedes-170
(19’39—1945)

145 Moskviei; Pobeda ; ZIS-110-150-151 ; GAZ-67 B; Opel Olimpia si
ls(apllgdln BMW 320 ; ZIM; Pobeda ; GAZ-51 si 63; Prapa RN

175 Adler (Primus 1,7 1, Triumf 1,7 | i 2 1) ; Aulocar ; BWW ; Cadilldc
(1931—1940) ; Chevrolet (1948—1955) DKW : BMW ; Fiat
(1500) ; Ford V-8 (1946—1955) ; Hanomag (1950—1955) ; IFA
(1950—1955) ; Packard (1932—1948) ; Plymouth (1933—1941) ;
Steyer-200-220; Wanderer : Willy's; Tatra 75; Skoda 1101 gi
1102 ; Praga A 150 )

195 Cadillac (1946———1905) Chevrolet (1954—1956) ; De Soto (1954—
1956) ; Dodpe (1954—1956) Lincoln (1951—1056), Mercedes
(1951—1956), Plimouth (1950—1906), Sleyer (1942—1949);
Tatra T 603.

-Observatie :

Cifrele din parantezad indicd anul fabricatlel,

Tabela 21
Fabrica gl tipul bujlel '
K Triwmt S. PAL |
‘}:&kz sl (R.P.R) st {R. S, Bosch KLC\] Cmnspx)n
(URSS) (llvioll)'ig).s sl(f‘)(;}l:‘aoci) (R,F,G.) (Austria) (U.S.AL)
HT-7/11 A M 10-225 104225 - — -
HA-11/11 A M 14-175 14/175 W 175-T, F 70 10
HA-11/11 AU M 14-145 '14/145 W 145-T, F 50 H 10
HA-11/14 M 14-175 14/175 W 175-T, F 70 10
HA-11/14 A M 14-175 14,175 w 175—T R 70 L 10
HA-11/14 B M 14-175 14/145 W l45-T| F 50 H 10
HA-11/15 AG M 14-175 14175 W 175-T, F 70 L 10
HM-12/10 M 18-175 18/175 | DM {75-T, — -
HM-12/12B
HM-12/10B M 18-175 18/175 | DM 175-T, - H16: H 17
M-15/15 M 18-145 18/145 | DM 145-T, M 60 6 com: H 17A
M-20/20 M 18-095 18/95 DM 95-T, M50 .| 7:7com 6M

misd. Bujiile nu trebuic si fie demontate de la motor dacd func-
tioneazd normal. )

Bujia trebuie bine sirinsd in locasul siu, altfel din cauza
presiunilor repetale la care este supusd se poate slabi si desuruba
cu timpul. Pentru montarea bujiilor se folosesc numai chei tubu-
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lare; siringerea nu trebuie sd fie insd exagerald, mai ales ia
motoarele cu chiulasa de aluminiu, deoarece ar putea produce
deteriorarea filetului géurii.

Lungimea pariii filetale a bujiei trebuie si fie egald cu gro-
simea chiulasei ; dacd partea filetatd a bujiei este mai lungd, este
posibil ca pmtonul si loveascd bujia, iar dacd partea filetald a
bujiei este mai scurté, atunci suprafata de contact dintre aceasta
si chiulasd se reduce. In consecinta, cdldura se evacucazd mai
greu si bujia va lucra ca o bujie mai caldd decit este in realitate.

Ulilizarea de reductii nu este indicatd si se practice in ex-

loatare. Motorul care consuma ulei mult trebuie reparatl; men-
tinerea acestuia in e(ploatare prin foloslrea reductiilor {ungi
conduce la cheltuieli mai

mari datoritd consumutlui ma-
re de ulei, decit in cazul in
care ar fi reparat si adus in
stare tehnicd buni.

Stabilirea bujiei defecle
la molorul in functiune se
face, fie atingind usor cu mina
partea exlerioard a izolatoru-
lui (bujia delectd are izolato-
rul mai rece decit bujia in
stare de functiune), fie scurt-
circuitind cu ajutorul unei
suruibelnite cu miner izolant
electrodiil central cu masa. In
aces! ultim caz, motorul mer-
gind incet in gol, dacad bujia
scuricircuitatd este buna, se
observd o inrdutdtire a mer-
sulul motorului, iar <ind se B
scurtcircuiteaza bujia defecld, Fig. 54. Aparat de incercat bujil sub
motornl nu-si schimba mersul. presiune :

- . 1 i 2 — glhuxi filetate pentru buiil ; 3 — dop
Incercirile se fac la bu-  hetat; 4 — minerul pompel de aer; 5 —

jiile defecte sau la cele re- TOP™®t EOiNG 5ST ,’,fzos,‘ J ey entrd
condilionate prin sablare. In-
cercarea trebuie fdcutd sub presiunea de 10 at cu un aparat de
tipul celui ardtat in fig. 54.

Prin vizorul 8 se controleazi calitatea scinteii produsd de
bobin4 intre virfurile nnui eclator care intrd in functiune la apé-

sarea butonului 9.
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La presiunea de 10 at, daci scinteia dintre virfurile electro-
zilor bujiei (butonul 9 fiind l4sat liber) este scurtd, puternici
si de culoare albd strilucitoare sau albastruie, bujia functioneaza
normal, dac# scintcia este slaba, galbuie, sau dacd nu se for-
meazd regulal, bujia este defectd. Scinleia poate sa dispara
numai la presiuni mari, de 12—15 at. Incercarea bujiilor 1a scin-
teie in aer nu are nici o valoare practica.

In ultimul timp s-au facut incercari, cu rezullate multu-
mitoare, bujiilor de aprindere cu semiconductori. Aceastd bujie
are constructia unei bujii de aprindere obisnuite, distanta dintre
electrodul central si cel lateral inelar fiind umplutd cu un ma-
terial semiconductor. Bujia funcfioneazé bine la motoarele cu
raport de compresiune ridicat, nu se ancraseazd oricare ar fi
temperatura ei de functionare si nu produce coroziunea electrozi-
lor chiar la folosirea benzinei cu cifrd octanicd ridicata. Sin’gurul
dezavantaj al acestei bujii este ¢d, in prezent, costul este inca
ridicat din cauza materialului semiconductor.

Bobina de inductie este un transformator electric care dato-
ritd fenomenului de inductie electromagneticd transforma curen-
tul de joasd tensiune de 6 sau
12 V in curent de inaltd tensiune
de 10 000-—20 000 V necesar for-
mérii scinteii intre electrozii bu-
jiei. Bobina de inductie (fig.
55, a) cste formaté dintr-un miez
de fier / pe care sint executate
doud infasurdri: infisurarea se-
cundara 3 formatd dintr-un cou-
ductor de cupru subtire (cu dia-
metrul de 0,07—0,1 mm), izolat
cu email si avind un numir mare
de spire (10000—20000) si in-
fisurarea primard 2 formatd din
circa 200 spire din conductor de
cupru mai gros cu diametrul de
0,7—1 mm, izolat cu email. In-

Fig. 55. Bobind de inductie. tensitatea curentutui care par-

curge circuitul primar este de

2,5—3,6 A; in circuitul secundar intensitatea curentului este
foarte mici, circa [/1 000 A.

Tensiunea indusd in infisurarea secundara este mai mare la
intreruperea curentului din infdsurarea primara decit la stabilirea
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lul ; de aceea, scinteia este produsd in bujie in momentul intre-
ruperii curentului primar.

Din cauza autoinductiei, curentul primar nu se stabileste
brusc in infagurarea bobinei, ci treplat, intr-un timp foarte scurt.
Aceasta inseamna cé bobina de inductie nu poate da un numdér
oricit de mare de scinlei pe secundd, deoarece, de la un anumit
numdr de Intreruperi pe secundd, timpul pentru stabilirea curen-
tutui este prea mic i curentul nu mai poate atinge o valoare
corespunzatoare urnei scinfei bune. Scinteile la bujie incep si
devina slabe sau chiar sd nu se mai producd. Curentul secundar
si deci si scinteile produse sint cu atit mai puternice, cu cit cu-
rentul prinlar este mai mare; o intensitate a curentului primar
mai mare de 3,5 A nu este economici, deoarece bobina de in-
ductie se Incélzesle, far pentru evitarea acestui lucru constructia
acesteia ar deveni prea costisitoare deci si neeconomica.

La pornirea motorului rece este insd nevoie de o scintei
mai puternicd. Pentru realizarea acestui lucru unele bobine di‘
inductie sint prevazute cu o rezistentd / numitd variator, de circa
I ©Q, montata in serie cu infdsurarea primard. Aceastd rezisten{d
se afli montatd sub capacul bobinei de inductie (fig. 55,6), lie
ca o rezisten{d independentd de bobind, montata pe acelasi su-
port de care este fixatid si bobina. In timpul functiondrii motoruluf
aceasid-rerrstentd-limiteazd inlensifalea curentulul primar [a ¢
g¥4rea normald. La pornirea motorulul, aceastd rezisten{a esle
pusd in scurfcircuit prin intreruptorul de pornire sau prin buto-
nul de pornire. - -

In felul acesta, intensitatea curentului din infdsurarca pri-l
mard creste si scinteile devin mai puternice. Dupé porairea mo-
torului rezisten{a suplimentard este infercalatd din nou in circuiy
tul infagurarii principale. Aceastd rezisten{d suplimentard magi
are si alt ro), si anume : fiind confeclionatd din ofel, rezisten{a
ei cresle repede cu femperatura ; astfel, daca bobina se incédlzeste
(la mersul cu vitezd sau cind se mentine contaciul sii motorul
este oprit) valoarea rezisteniei suplimentare creste, ceea ce pro-
voacd micsorarea curentului din infdsurarea primard protejind in
felul acesta bobina contra incélzirii exagerate sau a arderii.

Caracleristicile electrice ale bobinelor de inductie sint ara-
tate in tabela 22.

Bobina B-17 are o constructic deosebitd de celelalte, de-
oarece esle destinatd instalatiei de preincidlzirea aerului la porni-
rca motoarelor Diesel (IAZ-MAZ). Este prevdzutd cu un intrerup-
tor electromagnetic si un condensator de 0,2uF; deschiderea
contactelor ruptorului este de 0,4—0,5 mm, iar intensitatea cu-
rentului din circuitul primar de 2,7 A.
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Tabela 22

Numirul de spire Rezisten|a Infdgurarii,
Tenslunea al infdsurdrii Q NumBrul
v ___ | bornelor

primare secundare | primare secundare

Tipul hohinet

B-15 §i B-28 6 235 23000 | 1,125 9 400 3
B-17 12 246 11000 | 0665 2 400 3
B-21 12 330 19000 | 1,955 3880 4

Bobina B-21 are o rezisten{d suplimentara din sirmé de ofel
cu diametrul de 0,4 mm si rezistenta de 1,3 Q, la 4+20°C.

Deoarece bobina de inductic se incélzeste in timpul funciio-
ndrii, aceasta nu trebuie montatd prea aproape de motor, ci pe
cit se poate la un loc degajat si ventilat penfru a se putea usor
rdci prin radiatie.

In unele cazuri, destul de rare de altfel, se intilnesc bobine
speciale, cu infdsurare primard suplimentard cu carcasa previ-
zutd cu aripioare, pentru o mai buna ricire, sau cu carcasa cotl-
fectionatd din malerial nemagnetic pentru reducerea pierderilor
magnetice.

Tensiunea la care se produce scinteia intre electrozii bujiei
eéste mai micad decit fensiunea maximi pe care o poate atinge bo-
bina la mersul motorului in gol. Astfel, 0 bobinad a cérei tensiune
la mersul in gol este, de exemplu, de 15 000 V, montatd la motor,
funclioneazid la 7 000—8 000 V. La montarea ,nasturilor”, bobina
functioneaza la o tensiune mai mare, necesard strapungerii stra-
tului de aer suplimentar intervenit prin montarea acestora; din
aceastd cauzd bobina se poate defecta repede.

Defectele bobinei constau in arderea infasuridrilor sau
scurtcircuitarea lor din cauza strdpungerii izolaliei. In cazul
scurteircuitdnii unei portiuni a infasurdrii secundare, bobina de
inductie poate produce inci scintei, insd neregulate si de intensi-
tate mica.

De asecmenea, se pot produce scurtcircuite inire inldsurarea
primard si secundard prin capacul bobinei datoritd carbonizarii
materialului izolator al capacului.

Bobinele de inductie cu infasuririle defecte nu se pot repara
in atelierele de reparatii auto.

Incercdarile bobinclor de inducfie se fac
cu scopul de a se verilica calitatea electricd a bobinei. Cea mai
impartantd din acestea este incercarea de producere a scinteilor.

Aceastd incercare se face cu un eclator (fig. 56, a) care se
compune din electrodul de inaltid tensiunc /, cu electrodul sdu de
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ionizare 2, si electrodul de masa 3, montate pe placa izolatoare 4.
Forma geomelricd a virfurilor electrozilor este prezentatd in
fig. 56, b ; accasta formd precum si pozitia electrodului de ioui-
zare fatd de electrodul de inaltd tensiune prezintd o deosebita
importantd pentru buna execulare a probet.
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Fig. 56. Incercarea bobinei de induciie,

Schema electricd peniru executarea acesfei incercdri esle
datd in fig. 50, ¢ si cuprinde : bobina de inductie care se incearca
5, eclatorul &, bateria de acumulatoare 7 si ruptorul 8 cu conden-
satorul 9. Ruptorul are timpul de inchidere de 55% din timpul
total al ciclului de formare al uriei scintei, cu distan{a dintre con-
tacte de 0,4 mm=0,05 si presiunea contactelor de 0,4—0,5 kgf;
capacitatea condensatorului 9 este «le 0,27 pF£109,.

In timpul probei -dupd unele norme interne, hobina trebuie
si asigure formarea de scintei, fdrd intrerupere, in urmitoarele
conditii :

— 11400 scintei pe minut la o distantd de 7 mm intre
electrozii eclatorului in mediu normal ;

— 9000 scintei pe minut 1a aceeasi distan{d intre electrozi,
bobina liind caldd (80°C);

— 9000 scintei pe minut la 8 mm distan{d intre electrozi ;

+ — 11400 scintei pe minut la 5 mm distanté intre clectrozii
legati inire ef cu o rezistentd de | M Q,

Bobinele de calitate, in special cele de 12 V, dau scintei
puternice pini la o durata de inchidere a contactelor de 2/1 000 s,
adica circa 350 scintei pe secundd ; micsorind timpul de inchi-
dere peste aceastd limita, sointeile devin slabe.
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Ruptorul (fig. 57) inchide si deschide circuitul primar al
aprinderii. La intreruperile acestui circuit se produce tensiuneca
inaltd in infdsurarea secundard care provoaca scinteia la bujia
unui cilindru.

Fig. 57. Ruptorul,

Ruptorul este format din doud contacte (denumite in mod
necorespunzator si platine) unul [ix /, nicovala (fig. 57, @), si
altul mobil 2, ciocduelul. Miscarca ciocidnelului pentru stabilirea
si desfacerea conlactelor se realizeazid in mod automat de cama 3,
rolitd de axa 6 cu aceeasi turatie ca a arborelui cotit (la mo-
toarele in doi timpi) sau cu o turatie egald cu jumaitate din aceea
a arborelui cofit (Ja motoarele in pafru timpi); pirghia 5 a cio-
cdnelului este actionatd de arcul 4.

In-funclionarea ruptorului, din timpul total ¢ (corespunzi-
for unghiului a) (fig. 57, 6) ce revine formdrii unei scintei, rup-
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forul std un timp # cu contactele inchise (corespunzitor unghiut-
lui a;) i un limp ¢4 (corespunzitor unghiului aq) cu contactele
deschise.

Timpul corespunzitor contactelor deschise se compurie la
rindul sdu din :

— timpul #{ in care contactele se deschid, indepirtindu-se
unul de altul ; in aceastd faza, pentru o bund functionare a rup-
torului, este indicat ca forma camei sd fic In asa fel realizaté,
incit ciocdnelul sd aibd o miscare uniform acceleratd ; acest lucru
se obtine dind camei o crestere de 0,05 mm pe igrad si racor-
dind-o cu un segment parabolic de portiunea urmétoare ;

— timpul 7, in care célcliul ciocdnelului se afld pe virful
camei ; deschiderea centactelor este maximi si constantd (circa
0,4 mm) si

— timpul #3 in care ciocénelul coboard penfru a inchide
contactele. Prolilul acestei portiuni este parabolic fiind usor
urmérit de célciiul ciocdnelului in coborirea sa; in felul acesta
sint evitate vibratiile ciocdnelului care ar influenfa defavorabil
aprinderea.

Ruptorul este o pieséd pe cit de micd, pe atit de importanta
pentru buna funcfionare a motorului, trebuind sd lucreze cu o
precizie de cronometru; in plus este una din piesele cele mai
solicitate ale automobilului. Tntr-adevir, aprinderea in cilindrii
motorului trebuie sd aibd loc 1la un anumit moment; admitfind
diferenfe de %2° intre momentele aprinderii in diferitii cilindri
ai motorului, rezultd cd la un motor cu sase cilindri, la 2400
rol/min, desfacerea contactelor ruptorului produsid de cele sase
cresle ale camei nu trebuie sd aibd diferenie intre ele mai mart
de circa 0,0003s. La acelasi motor, timpul de inchidere a con-
tactelor este de circa 1/40 s, iar timpul de deschidere de¢ circa
1/80 s. Ciocdnelul executd 120 deschideri pc secundd (la un mo-
tor de opt cilindri ciocinelul executd 330 deschideri pe secunda
la o luratie de 5000 rot/min). L.a aceste miscari rapide ale ciocé-
nelului fortele de inerfie ce iau nastere sint foarte mari; de aici
rezultd importania ce trebuie acordatd ruptorului in ce priveste
buna stare a camei, centrarea sa si elasticitatea arcului cio-
cdneluhii.

Reglarea deschiderii contactelor ruptorului (fig. 57,¢) se
face astlel : rotind incet arborele cotit cu manivela, se aduce cil-
cliul izolat al cioclnelului 7 pe o creastd a camei, in care caz
contactele au deschiderea maxima. Midsurind aceastd deschidere
cu o laméi calibrald, dacid este mai mare sau mai micd decit
deschiderea normald (0,35—0,45 mm), se sldbeste usor surubul
9. Rotind incet surubul excentric 8 suportul contactului fix se ro-
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teste in jurul axului /0, mdrind sau micgorind distania dinire
contacte ; dupé reglare se string suruburile & si 9.

Bobina functioneaza cu atit mai bine, cut ¢itl contactele stau
inchise un timp mai lung si eind curentul ajunge la o valoare mai
mare in infdsurarea primara.

Marirea timpului de inchidere se poate face scurtind timpul
de deschidere. Aceastd scurtare are insd dezavantajul ca ciocd-
nelul lucreazi foarte aproape «e virful camei (fig. 57, 6), pe care
o atinge in punctul Ay ; in acest caz cursa ciocdnelului este foarte
micd, fiind proportionald cu ¢,. In aceas!d situatie apar insd uzuri
si deregldri dupd un timp scurt de functionare; pe de altd parte,
deschiderea contactelor fiind prea rmica, intreruperile nu mai sint
intotdecauna sigure. '

In cazul deschiderilor prea mari ale contaclelor, timpul in
care contaclele stau inchise este prea scurt si scinteile care se
produc sint slabe.

De aceea, trebuie respectatd cu strictete deschiderea con-
tactelor ruptorului de 0,4 mm. La micsorarea distantei dintre con-
tacte aprinderea se face mai tirziu, (punctul A se mutd in A,
v. fig. 57,6). Deci, la micsorarea distantei dintre contacte se re-
duce avansul la aprindere, iar la mérirea acestei distante, avan-
sul creste. De aceea, dupd
orice reglare a distanfei
dintre contacte trebuie ve-
rificat avansul la aprin-
dere al motorului .

Scurtarea timpului de
deschidere a circuitului pri-
mar al bobinei de inductie
se obline la unele motoare
prin wtilizarea unui ruptor
cu doud ciocdnele (fig. 58).

Principivl de functio-
nare a acesfui ruptor este
urmdtorul :

Fiecare ciocdnel [
flinclioneazd ca cel descris

Fig. 58. Ruptorul cu doud ciocénele. mai inainte ; curentul pri-
mar parcurge in paralel

cele doud ciocdnele decalate cu un anumit unght unul fald de
celdlalt, astfel incit acesta nu se intrerupe decit in momentu! in
care ambele ciocédnele au contactele deschise. Prin decalarea con-
venabild a ciocdnelelor se poate reduce timpul de Intrerupere a
circuitului primar, ciocinelele lucrind totusi in conditii normale.

Je /a bobina
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Acest sistem utilizat in special la motoarele cu opt cilindri si cu
turatie mare este folosit mai rar. Reglarea lui este mult mai difi-
cild decit a ruptorului simplu. Tendinta acluald este de a se uti-
liza ruptoare simple cu bobine puternice care sd asigure forma-
rea unei scintei bune pentru motoarele cu turalii mari si mai
mulji eilindri.

In scopul reducerii scinteii ce se tormeazi la desfacerca con-
tactelor, in paralel cu contactele ruptorului se monteazd un con-
densator electric cu capacitatea de 0,17—0,25 pF.

Contactele ruptorului, ca de altfel toate contac-
fele electrice, trebuie sé aibi o rezistentd de contaci cit mai mici.

Pentru realizarea unui burn contact electric este necesar ca
suprafetele in contact si fie curate, contactele sa calce pe toala
suprafala lor (lig. 59, a) si contactul mobil sd apese asupra con-
tactudui fix cu o fortd cit mai mare. Dacd contactele sint bine
curatate, insd slab presate unul peste celdlalt, contactul electric
este defectuos. De asemenea, dacd suprafata unui contact este
inclinatd fata de a celuilall (fig. 59, b), rezistenta de contact este
mare ; in plus, acest contact favorizeazd formarea de scintei mai
priernice la deschiderea lui.

Curdtirea suprafelelor acestor contacte (rebuic asigurald
periodic prin stergerea lor cu o ¢irpd curatd, inmuiatd in benzind,
precum si prin pilirea acestor suprafefe'cu o pild lata, find. Nu
esle perniisd utilizarea de hirtie de slefuit, deoarece ramin gra-
‘nule fine infipte In materialu! contactului inrduntdtind funcfiona-

"rea acesfuia,

Scinteile ce se produc la deschiderea contactelor provoacd
topirea straturilor superiiciale ale acestora; pentru evitarea
acestui lucru, materialul contactelor trebuie sd aibd temperatura
de topire cit mai ridicatd, Cel mai bun material pentru asemenea
confacte esle platina sau platina cu 10—209%, iridiu. Din acest
material se confectionau in trecut contactele ruptorului, de la
care a rdmas numele de ,platine” dal acestor contacte ; sint insa
prea scumpe, aslfel Incit nu se mai utilizeazd la automobile, ci
in unele cazuri numai in aviatie,

Contactele ruptorului se confectioneazd din wolfram sau
aliaje bogate in wollram; acest metal are temperaiura de topire
de circa 3000°C. Contaclele de wolfram sint formate dintr-o
micd pastild sudatd pe un suport metalic (fig. 59,¢). Sudarea
pastilci trebuie fdculd cu cupru care se topeste la temperatura de
circa 1000°C. Pentru sudare se foloseste cupru electrolitic (o
bucatd de sirmid dintr-un conductor electric), iar ca decapant,
boraxul.
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In timpul functiondrii contactelor cu curent continuu, se
produce un transport din materialul contactului legat de polul
pozitiv, citre contactul legat de polul negativ. In felul acesta, in
primul contact se produce o scobiturd, iar in al doilea o ridica-
turd (fig. 59, d). De acest lucru frebuie tinut seama la reglarea
distanfei dinire contacte. Masurind cu o lama calibratd distanta

al Y
Tl
& 5 9 7

Fig. 59. Contactele ruptorului.

d, dintré conlactele uzate prin transport de material (fig. 59, ¢),
aceasta va fi mult mai mare inire suprafetele lor decit distanta d
dintre contactele cu suprafete drepte (fig. 59, ) si paralele, desi
controlul se face cu aceeasi lamd. In consecin{i, distanja dintre
contacte trebuie reglatd numai dupd netezirea suprafetelor lor.

Mdésurarea rezistentei de contact se face cu un ampermetru
montat in serie In circuit si cu un voltmetru sensibil montat
in derivatie conform schitei din fig. 59, ¢g. In mod practic, la
verificarea rezistentei de contact nu se calculeazid valoarea rezis-
lenfei, ci se misoard numai ciderea de tensiune ce are loc pentru
intensitatea riormald a curentului electric din circuit; cdderea
de tensiune nu trebuie si fie mai mare de 19 din tensiunea de
alimentare.

Distribuitorul este, dupd cum aratd si numele, aparatul
care distribuie cureniul si anume curentul de inalti tensiunc la
bujiile cilindrilor in conformitate cu ordinea de [unctionare a
motorului. Distribuitorul (fig. 60) este un.comutator rotativ care
primeste curentul de inaltd tensiune la lama metalicd !/ a rotoru-
lui 2 (luleaua), care rotindu-se, ajunge la fiecare intrerupere
a contactelor ruptorului in dreptul bornet laterale 3 legata printr-o
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conductd de aprindere cu bujia unui cilindru; in cazul de fatad
distribuitorul are sase borie.

Contactul dinire conducia de aprindere a bobinei si rotor se
face prin peria de carbune 4 presata de arcul 5. Lama metalicd
1 a rotorului nu face contact direct cu bornele conductelor de
aprindere, ci are un joc de circa 0,2 mm de acestea. Circuitul de
inaltd tensiune se inchide printr-o scinteie care sare prin stratul
de aer ce separd aceste piese, chiar dacd lama metalicd a roto-
rului i borna nu sint exact una in fata celeilalte. Pentru sincroni-
zarea miscdrilor ruptorului si a distribuitorului, acestea sint mon-
tate pe acelasi ax ; acest ansamblu constituit din ruptor si distri-
buitor este denumit pe scurt distribuitor.

5

Fig. 60. Distribuitorul. Fig. 61. Regulatorul centrifugal de
avans la aprindere,

Avansul automat. Timpul de propagare a flacarii in toata
masa ameslecului carburant din cilindru este aproximativ acelasi,
indiferent de turatia motorului. Viteza de deplasare a pistonului
variazd insd cu turatia si pistonul ajunge cu atit mai repede
la punctul mort interior, cu ¢it furafia motorului este mai mare ;
de aceea, la viteze mari, unghiul de avans la aprindere trebuie sa
fie mai mare decit la vileze mici. Aceasta se realizeazd insd au-
tomat de regulatorul centrifugal de avans.

Regulatorul centrifugal de avans modifica
automat avansul la aprindere in functie de turatia arborelui cotit.
Acesta este format din placa suport 7 (fig. 61) pe care se gisesc
trei axe: doud axe laterale 2, In jurul cadrora oscileazd greuti-
tile 3, si un ax central pe care poate oscila cama ruptorului, cu
Hansa 4. Greutétile 3 sint {inute in pozifia strinsd de arcurile 5.
Aproape de mijlocul acestora existd cuiul cu rola 6 care intrd in
crestaturile alungite ale flansei camet.

Suportul / se roteste o datd cu axul ce comanda distribui-
torul. In misecarea lui antreneazd greutatile 3, iar acestea la rin-
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dul lor cama, prin intermediul cuielor 6. La cresterea turaliei,
greutdtile se indepérteazd de-ax $i se rotesc in jurul punctelor de
articulatie 2. Cuiele 6 descriu un arc e cerc si rotesc cama fa{d
de pozifia initiald in sensul de rotatie a motorului, marind in
felul acesta avansul. La turalii mici ale motorului, acest regulator
nu realizeaza un avans suficient; de aceea este completat cit re-
gulatorul de avans prin depresiune care modificd automat avansul
la aprindere it funcfie de sarcina motorului. '

Regulatorul prin depresiune (fig. 62) esle
compus dintr-un corp Inchis cu o dialragmé /3, presatd de arcul
24. Corpul se leaga printr-o feavd cu conducta de aspiratie a mo-
torului in spatele clapetei de acceleratie. Cind clapeta esle in-
chisa (motorul functionind cu turatie micd si sarcind redusd)
depresiunea creste si niembrana este aspiratd invingind presiunea
arcului 24. Aceastd membrand actioneazd prin tija /4 asupra dis-
cului mobil 4 al ruptorului pe care cste fixat ciocdnelul, rotindu-|
fala de cama in sensul méririi avarnsului.

Acest regulator produce avaosul necesar la turatii mici,.cind
regulatorul centrilugal este inactiv; de asemenea mareste_avan-
sul la amesiecul sarac, cind clapeta dé agfeléFafie. este Inchisdd sl
ciil Viteza dé ardere redusd a acestui ameslec necesiti un avaus
mai mare pentru bufia fACtGare a motorului. -

Constructia ruptorulti-distribuitor cu regulator centrifugal
si prin depresiune esle ardtald in fig. 62, ~ —° 777

Se stie cd fiecare motor are curba sa caracteristici de va-
riatie a avansului in functie de turatie si de sarcind ; n conse-
cintd, nu este permisd schimbarca distribuitorului de pe un tip
de motor pe altul; regulatoarele montate trebuie sid corespunda
caracteristicilor date de fabrica. '

Arcurile regulatoarelor centrifugale si prin depresiune fre-
buie tarate cu precizie ; folosind arcurile la intimplare, regula-
torul va da rezultate rele in exploatare : consumul de combusti-
bil creste, iar pulerea motarului scade.

Caracteristicile de functionare ale citorva ruptoare-distri-
buitoare sovietice sinl ardtate in tabela 23 si tabela 24.

Octan-selectorul serveste la reglarea manuald a
avansultui la aprindere prin rotirea in sens convenabil a corpului
distribuitorului si fixarea lui in aceastd pozilie. Se compune din
pirghia 7 (fig. 62) fixatd de corpul distribuitorului; aceastd pir-
ghie poate fi rotitd cu ajutorul surubuwlui micrometric dupd sla-
birea surubului de blocare a pirghiei. Pe capdtul pirghiei sint tra-
sate cinci sau sase diviziuni de o parte si de alta a liniei notate
cu 0; fiecare diviziune corespunde la un avans e 2° mésurat pe
arborele cotit. In mod normal, cind regulatorul distribuitorului
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funclioncaza normal si motorul este alimentat cu benzina cu cifra
octanicd recomandatd de fabrica constructoare a automobilului,
nctan selectorul rdmine fixat in pozitia de zero.

iFig. 62. Distribuitor cu regulatoril de avaus centrifugal si prin depresiune :
1 — gurub excentric pentirit reglarea deschideril contactetlor raptorulul ; 2 — ca-
ma ; 3 — borna de legiturd a clocinelului; 4 — dise mobil ; 5 — disc fix ;
6 — condensator ; 7 — octan-selector ; § — ax ; 9 — rulment ; 10 — gresor ;
A1 — corpul distribuitorulul ; 12 — greutitl ; 13 — diafragmé ; 14 — tija regula-
torulul prin depresiune ; 16 — contaet fix ; 18 — contact mobll ; 17 — caleilul
izolat al clocdnelulul ; 18 — arc de prinderea capacului ; 19 — rotor (lulea) ;
20 — capacul distribuitorulul ; 21 — borna laterald ; 32 — perle de cirbune !
23 — borna centrald ; 24 - arcul regulatorului prin depresiune.

Avausul se regleaza rotind corpul distribuitorului in sensul
invers de rotire ia rotorului, pentru marirea avansului, si it ace-
lasi sens cu rotorul, pentrii reducerea avansului.

¥ — Instalatla electrics
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Tabela 23

Tipul ruptorulul-distribuitor
Caracteristici
R-20 R-2I ‘ R-22 l R-28 R-3B R-28

Sensul rotatiei dreapta | dreapta | stinga | dreapta | stinga | stinga
Deschiderea con- | 0,35~ | 035~ 03— 0,35— | 0,35— | 0,35—
tactelor, mm 0,45 0,45 0,4 0,45 0,45 0,45
Apdisarea arcutui { 400— 400— 500— | 425— | 400 400—
eiocAnelului, gf 600 650 700 575 600 650
Capacitatea con- { 0,17— | 0,17— .22~ | 0,17— | 0,17~ | 0,17~
densatorului pF | 0,25 0,25 0,28 0,25 0,25 0.25
Numaéru! desface-

rii  contactelor

la o rotatie a

axului 6 6 8 4 4 4
Intervalul de suc-

cesiune a scin-

teitor, grade 6041 6041 45+1 90+1 90+1 9011
Unghiul  cores-

punzitor contac-

telor  inchise, ,

grade 38 38 30 44 46
Reglajul avansu-

lui 1a aprindere,

in prade, a: |
a) octan-selecto-

rujui +12 +6 +5 +£12 | 12 -
b) regulatorului

centrifugal [H—-13] 8-10 10,5 — 7—9 | 8-225 1| 10—12

1,5—

¢) regulatornlui ’

prin depresiune | 10—12 7-9 5—6 5—7 | 55-9,5 —
Turatia  axului, .

distribuitorului

pentru incerca-

rea  scinfeilor,

rot/min 1900 1500 1900 1900 1900 2500 .
La ce motoare se | GAZ-51| ZIL-150 | ZIL-110| H-20 | M 21 |Moskvici]
monteaz# GAZ-63 | ZIL-151 Pobeda | Volga

ZIM ZIL-151
SR-101

Incercérile distribuitorului se fac dupd repararea acestuia
sau atunci cind functionarea distribuitorului nu este normala. Ro-
torul si distribuitorul se incearcd impreund, iar regulatoarele de
avans centrifugale si prin depresiune se incearcd separat. Incer-
cérile distribuitorului sint urmatoarele :

Incercarea producerii normale a scinteilor de cdtre distribui-
tor se face la un banc a cirui schemd eleciricd este datd in
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Tabela 24

Tipul raptorutal- | chulaior ceittrifugal ] Regulator prin depresiune
distribuitor rot/min?) ] avans!) grade l mm Hg | avans grade
R-20 si R-23 300 0-2 160 1—-4,5
400 1—-4 240 5,5—9
GO0 3,5-5,5 300 9—12
1000 6-8 403 10—12
1200 7-9,5
1 400 9—11
1700 11—13
1900 11—13%)
R-21 200 0-2 100 0-2
500 . 4—6 230 3-5
900 8—10 400 7-9
1 500 8—10
R-22 400 0-3 200 0-2
800 55-17,5 300 2—4
1 500 9—11 420 5—-6
1 900 105~11,6
R-28 300 0-2
500 24 '
900 6-8,5
1300 10—12
1900 10—-12

1) Rotaflile s avansul se referd la axul distribultorului,
%) Numaf pentru distribuitorul R-23.

fig. 56,c la ‘care se incearcd bobina de inductie. Tn acest caz
(lnstr-lbultorul se monteazd in locul ruptorului & st axul sdu esle
rotit cu ajutorul unui motor electric, cu turatie variabils, previ-
zut cu un tahometry care indicd numirul de rotatii pe minut.
Fiecare borni laterald a distribuitorului se leagd la un eclator,
bancul de incercare fiind previzul cu 8 sau 12 eclatoare. Se mon-
leaza in circuit o bobini de inductie clalonata ; mglind distania
dintre electrozii eclalorului ca la Tncercarea ardtatd la bobina
de inductie, scinteile trebuic sa fie puternice si fard intreruperi.
Numérul de rotatii al axului distribuitorului se regleaza astlel,
incit distribuitorul si producd numarul de scintet pe minut ardtat
la incercdrile bobinei; numirul de rotatii pe minut al axului
distribuilorului este deci egal cu nimdrul de scintei impar{it prin
numdru) bornelor laterale ale distribuitorufoi.

Incercarea regulatorului de avans centrifugal se face la
bancul a cdrui schemi este reprezentatd pe fig. 63 prevdzut cu
un sistem stroboscopic.
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In prelungirea axului / al distribuitorului 2 se afld rupto-
rul 3 cu o singurad camd 4, motorul electric 5 cu turatie variabila
avind excitatia in derivatie si cu reostatul variabil // montat in
circuitul rotorului si al statorului. Motorul electric este previzut
cu tahometrul 6. In-
stalatia este alimen-
tatd de la bateria de
acumulatoare 12.

In partea supe-
rioard a axului roto-
rului se afla fixat in-
dicatorul 7 care se
miscd pe cadranul
alb 8, divizat in 360°.
Tubul 9 cu gaze rare-
fiate esle alimentat
de bobina de inductie
10 si se aprinde n
momentul in care se

deschid cantactele
- ruptorului 3. Tubul
12 ! se asaza astfel incit

s4 se aprimmlad atunci

Fig. 63. Incercarea regulatorului de avans cen- dind indicatorul trece

trifugal. prin dreptul sdu. Ro-

tind foarte incet axul/

se face un semn cu creionul pe cadran in locul in, care se afld

indicatorul cind are loc descércarea luminoasd in tub. Pornind

apoi motorul electric si dind diferite turatii axului distribuitorului,

imaginea indicatorului din momentul «descircirii tubului cu gaze

va apare decalatd cu un nuniir de grade [a{d de semnul [dcnt pe

cadran ; aceastd decalare reprezinta avansul dat de regulator la

turalia respectivd. S¢ compard rezultatele obfinute cu cele din

tabela 24 si se face reglarea neceésard inlocuind, dupd nevoie,
arcurile regulatorului.

Incercarea-camel ruptorului se face la acelasi banc legind
intre contactele ruptorufui un bec de 2 W alimentat de la o sursi
electricd ; in momentul deschiderii contactelor, becul se stinge.

Rotind incel cu mina axul distribuitorului, se noteazi gra-
datiile de pe cadran la care becul se stinge. Unghiurile masurate
in grade, pe cadran, infre doud stingeri consecutive nu trebuie s
difere intre ele cu mai mult de #1°. La motoarele cu cilindrii in
linie, mirimea in grade a unghiurilor intre dond deschideri suc-
cesive ale contactelor este egald cu citul ce rezultd impdr{ind
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360° la numarul de cilindri. Astfel pentru patru cilindri, deschi-
derile se succed la 360 : 4=90°, pentru sase cilindri la 360 : 6=60°
etc. La motoarele in V, deschiderile se succed periodic, dupa
urt numér de grade diferit, in functie de unghiul format de axele
cilindrilor,

Aceasta incercare este pe cit dec simpld, pe atit de impor-
tantd, deoarece dacd fiecare cilindru are un avans diferit, motorul
functioneaza cu un randament scidzut si cu un consum mare de
combustibil. Avansul diferit pentru cilindri se datoreste camei
uzate, cu profil necorespunzéior sau excentric.

Camele uzale nu pol fi reparate in orice atelier dat fiind
gradul mare de precizie ce se cere n executarea acestora.

Incercarea regulatorului de avans prin depresiune se face
ta un banc de probd previdzui cu o pompd de vid care sd poatd
realiza valorile depresiunilor de funcfionare indicate in tabela 24.
Se méasoard turatia discilui mobil al ruptorului in grade la dife-
rite depresiuni ; reglarea se face prin addugarea sau scoaterea
rondelelor din spatele arcului regulatorului (v. 24, fig. 62).

Pentru verificarea instalatiei de aprindere existd aparale
portative care pol efeclua verilicarea si reglajul ruptorului in
timpul functionarii motorului, verificarea starii conductelor elec-
trice si legaturilor instalatici, verificarea cordensatorului si ma-
surarea. capacitifii acestuia prin comparafie cu un condensator
etalon, precum si verificarea funcliondrii bujiilor. Un astfel de
aparat (fig. 64) are cama 2 a ruptorului / acfionata de un motor
electric. Aparatul de masurat 3 funclioneazd atit ca voltmetru cit
si ca ampermetru si permite mésurarea rezistenfei contactelor.

In circuitele eclatorului se poate infroduce lampa de neon 4
sait 0 bobini de inducfie etalon cu care se comparad hobina de in-
ductie care se incearca.

Comutatorul 5 serveste la compararca condensatorului de
incercat (care se fixeazd in clema 6) cu condensatorul etalon al
aparatului.

Intreruptorul 7 si & servesc [a conectarea aparatului de ma-
surat 3 peniru diferitele situatii de lucru.

Intretinerea echipamentului de aprindere se reduce la ope-
ratii minime §i anume :

— péstrarea curédteniei generale a instalaliei de aprindere
prin stergerea de pral cu o cirpa uscatd;

— verificarea stringerii legdturilor ;

— verificarea stdrii contactelor ruptorului si a distantei
de deschidere a lor ; aceastd operatie se va lace trimestrial, res-
pectiv dupd un parcurs de circa 10000 km ; cu aceasti ocazie se
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curitd si se netezesbe suprafata contactelor reglindu-se distan{a
dintre contacte ;

— ungerea axului ciocdnelului si a tamponului de pisld al
camei ruptorului, cu ulei de motor, dupd un parcurs de 1 500—
6000 km. Umplerea cu vaselind a gresorului axului distribuito-

Infreruplor Reos/at
2rca)y 6V Afrderty/.g/@ Lones/at

Motor electrc [é] R

P
ingh! %, Jeconesfal -
dem//ec/@ = bondensalor J

& w’% /nce %

X
¢ 2 35

Fig. 64. Aparalul portativ RR-3 penlru verificarea instalatiei de .aprindere.

rului se face dupi acelasi parcurs. Dacd la ungerea axului cio-
cinelului se foloseste vaselini grafitatd, ungerea se poate face
ta intervale mai mari, de doud ori pe an.

Punerea la punct a aprinderii se face montind distribuito-
rul pe mofor in pozilia corespunzdtoare funcfiondrii normale a
motorului.

Pentru punerea la punct a aprinderii trebuie cunoscute
mirimea avansului la pornire i ordinea de aprindere a
cilindrilor.

Distribuitoarele previzute cu regulatoare automate, n
stare de repaus nu au avans la aprindere. Ordinea de aprindere
esle 1—2—4—3 sau 1—3—4—2 la motoarele cu patru cilindri,
| —5—3—6—2—4 la motoarele cu sase cilindri si 1—6—2—5—
8—3—7—4 la cele cu opt cilindri. La motoarele de sase §i opt
cilindri aprinderea poate avea loc si in altd ordine; in lipsa
de altd indicatie, aceastd ordine se determind desurubind bujiile,
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se astupd gdurile cu dopuri, se roteste arborele cotit si se no-
teazd ordinea in care dopurile sint azvirlite in afard la cursa
de compresiune.

Operatia de punere la punct a aprinderii se executd astiel ;

— se aduce pistonul nr. 1 la punctul mort interior contro-
lind aceasta prin semnul de pe volant sau de pe pinioanele de
distributie ;

— se monteaza distribuitorul rotind incet corpul acestuia
astlel tneit axul sdu sd intre in crestitura axului de distributie ;

— e slabeste surubul de stringere al colierului de reglare
al avansului {ix (octan-selectorul) si se scoate capacul si roto-
rul distribuitorului ;.

— se fac legdburile circuitului primar al aprinderii;

— se rotegte corpul distribuitoruluni in semsnl invers de
rotajic a axului rotorului pind ce contactele incep sd sc des-
<hidd ; acest moment se determind, fie prin revenirea la zero a
indicatorului ampermetrului, fie prin legarea unui bec intre cele
foud contacte ale ruptorului, becul aprinzindu-se in momentul
desfacerii contactelor ;

— se fixeaza distribuitorul in aceasta pozifie prin stringe-
rea surubului colierului si a placii;

— se asazd la loe rotorul si capacal distribuitorului;
borna din dreapta rotorului este borna nr. | gi corespunde bujiei
cilidrului nr. 1;

— se monfeazd conductele de aprindere (fisele), tinind
seama de borna nr. 1, de sensul de rotatie a axului ‘distribuito-
rului si de ordinea-aprinderilor in ¢ cilindri.

La deschiderea wcontactelor in pozifia corespunziatoare
punctului mort interior se poate intimpla ca rotorul distribuito-
rului s3 nu se alfle exact in fata unui contact al bornei laterale
a distribuitorului, ¢l la o distantd de cifiva milimetri; acest
lueru nu prezintd importantd, deoarece regulatorul cu depre-
siune actioneazd in sensul reducerii acestei distante.

Punerea la punct a aprinderii in modul aratat irebuie sa
fie completatd cu o reglare a avansului in funclie de combusti-
bilul utilizat si de xondi‘%iile de lucru ale automobilului, Momen-
tul aprinderil trebuie astlel reglat, incit sd aibd avansul maxim
fard sd provoace detonatii. Cum avansul maxim depinde de mai
multi factori, reglarea acestuia se realizeazd practic printr-o
serie de fncerciri pe parcurs, dupd cum wrmeazd :

— sc incdlzeste motorul la regimul normal de Tunciionare ;

— se merge pe o porfiune dreaptd de sosea, fdra circula-
{ie intensd, cu o vitezd redusd, de circa 15—20 km/h pentru aule-
camioane i 30—35 km/h pentru autoturisme ;
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— se apasd brusec, pind la capat pedala de acceleratie:
dacd avansul este corect, apar detonajii pentru un scurt timp;
dupa ce motorul se ambaleaza, detonatiile dispar. Dacad distri-
buitorul este previzut si cu regulator cu depresiune, la accelera-
rea bruscd detonatiile sint neinsemnate ;

— daca detonafiile sint puternice si persistd pind aproape
de viteza de regim corespunzétoare deschiderii clapetei de acce-
leratie, inseamnd cd avansul esle prea mare; acesia se poate
reduce rolind corpul distribuitorului cu una pind la doua divi-
ziuni ale octan-selectorului in acelasi sens cu sensul de rotafie
a camei ;

— «dacd nu apar detonatii, avansul este prea mic ; in acest
caz avansul se mireste rotind corpul distribuitorului in sens in-
vers rotirii camei.

2. DEFECTELE $1 REPARAREA ECHIPAMENTULUI DE APRINDERE

Defectele echipamentului de aprindere au o mare impor-
tantd in exploatarea automobilului nu atit prin mérimea lor, cft
prin efectele ce le produc; un defect cit de mic, ca de exemplu,
desfacerea unei legéturi electrice, conduce la oprirea motorului
si la imobilizarea automobilului pe parcurs. De aceea, cunoaste-
rea in amédnunt a echipamentului de aprindere, a defectelor ce
pot apare si mai ales a modului de remediere a acestor defecte
constituie o conditie de bazd pentru buna exploatare a autlo-
mobilului.

Defectele echipamentului de aprindere se pot grupa in trei
categorii : defecte privind sursa de alimentare cu cnergie elec-
trica, defecte din circuitul de joasd tensiune si defecte din cir-
cuitul de tnaltd tensiune.

In tabela 25 este ardtat modul in care se manifestd defec-
tele echipamentului de aprindere a automobilului in timpul ex-
ploatirii, cauza probabild a defeclelor si modul de remediere
a aceslora.

In general, aceste defecte constau in intreruperi de circuite
precum si in scurtcircuite si se localizeazd prin cercetarea din
aproape in aproape, mai intli pe porfiuni lungi de circuit si
apoi pe portiuni din ce in ce mai scurte pind la gasirea defectului.

In-cazul in care circuitele electrice ale instalatiei se gédsesc
in stare bund, defectele se pot datora sursei de alimentare sau
aparatelor din instalafie.
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Tabela 25

Defectu!

Cauzs probabili

Modul de remediere

Motorul s-a opril si
nu mai pornesle ;
lipsa de scinteie la
bujii

Motorul s-a oprit si
nu mai porneste;
scintei slabe la bujii

Molorul porneste u-
sor si funcfioneazi
bine la turatii mici,
la turatii mari func-
tioneazé cu intreru-
peri

Motorul se incéilzes-
te, puterea este re-
dusd si nu atinge
turafie mare nici in
sarcing, nici in gol

— Clema desfacutd de la
baterie

— Scurteircuit intre cloci-
nel si masa

— Securfcircult in infdsura-
rea secundari a bobinei
de induciie

— Scurteircuit al rotorului-
distribuitor cu masa

— Scurteircuit intre borna
centrald si capacul distri-
buitorului si mas# (capac
carbonizat sau ud)

— Circuitul primar intre-
rupt (conductor rupt sau
desfacut)

— Scurteireuit {a conden-
salor
— Conducta de aprindere
centrald a Dbobinei face
seurteirenit cu masa

— Arcul clocénelufui rupt

— Legiturl slabe ale con-
ductelor din circuitul pri-
mar

— Bornele baterief oxida-
{e ; legatura la masé slabi

— Contactele  ruptorului
oxidate .
— Condensalor defect

— Distant# prea mare intre
contactele ruptorului

— Arcul ciocdnelului slab

— Ciocéineln]  oscileaza
greu pe axul séu

— Baterie descircatt

— Avansul la aprindere
prea mic

— Arcul regulatorulul cen-
trifugal prea tare

Se cur#té si se fixeazd bine
clema

Se inlocuieste ciocinelul

Se inlocuieste bobina de in-
ductie

Se inlocuieste rotorul-dis-
stribujtorului sau se repara
provizoriu
Se inlocuieste capacul dis-
tribuitorului sau se repa-
ri provizoriu

Se inliturd intrecuperea

Se inlocuieste condensato-
rul
Se inlocuiesle conducta de
aprindere sau se [ixeazs
intr-o pozitie care si evite
scurtcircuitul
Se inlocujeste arcul cioci-
nefulu!

Se string legaturile slabe

Se curiitd bornele §i cleme-
le §i se slring bine

Se curii}dl contactele

Se linlocuieste concensato-
ru

Se regleazi distanta dintre
contacte ’
Se inlocuieste arcul

Se curfifi si se unge usor
axul si bucsa ciocanelului
Se inlocuiegte bateria

Se regleazd avansul la
aprindere

Se verifica regulatorul cen-
trifugal si se inlocuiesc ar-
curile
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Tabela 25 (conlinuare)

Defectul

Cauza probabili

.

Madul de remediere

Motorul se incalzes-
te, puterea este re-
dusd ; se aud deto-
natii permanente la
mersul in sarcing

Explozii in carbu-
rator

Motorul functionea-
zA cu Intreruperi
neregulate

zd cu Inireruperi
neregulate si apoi
sc opresle

Motorul Tunctionea-

— Avansul 1a aprindere
prea mare

— Bujii prea calde

Alte cauze :

— Ameslec carburant prea
sdrac (ru di detonatii)

— Preincilzirea ameslecu-
lui carburant in timp de
vard

— Conductele de aprinderc
schimbate intre ele

Alte cauze:

— Preaprinderi (prin in-
candescenfdt), jlclor in-
Tundat, lipsé de benzina
~— Conduclele de aprindere
defecte (d# in general in-
treruperi regulale)

— Distantd prea mare in-
tre electrozii bujie

— Capacul distribuitorului
crépat

— Rotoru) crapat sau mur-
dar

- — Capacul bobinei cripat
— Scurleireuit th Tnlisura-
rea secundard a bobinci
— Bobind defects

— Legaturi slabe in circul-
tul primar
— Corttactele
oxidate

— Rotorul

la masa

ruptorului

scurlcircuitat

scurleircuitat intre borna
centrald si o bornd laterala
— Baferje descircati

— Condensatorul seurieir-
cuitat

— Capacul distribuitorului

Se regleazd avansul la
aprindere
Se controleazii bujiile i se

inlocuiesc

Se controleazd §i se reglea-
z& carburatorul

Se elimind efectul petei cal-
de din galeria de admi-
siune

Se verificd ordinea . de a-
prindere in cilindri si se
monteazi conductele de
aprindere corect

Se verilicd slarea conduc-
}elor §i modul de fixare a
or

Se micsoreazd distanta din-
tre electrozi

Se inlocuiegte capacul

Se curdtd sau se inlocu-
icste

Se inlocuieste hobina
Idem

[dem

Se verificd  legiturile sl
starea conductelor

Se curdti contactele

Se inlocuieste sau se repa-
rd provizoriu

Se inlocuicste capacul sau
se repard provizoriu

Sc inlocnicste hateria
Se fnlocuicste condensa-
torul
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Tabela 25 (continuare)

Defectul Cauza probabild Modul de remediere

— Contaclele  ruptorului | Se cur#fa contactele
oxidafe

— Arcul ciocénelului rupt { Se inlocuieste arcul

Alte cauze :
— Lips& benzina

Motorul functionea-| — Bujie defectd la unul | Se verificd bujia, se reduce
zd cu intreruperi} sau la doi cilindri distanta dintre clectrozi
regulate sau se inlocuieste

— Scurteircuit intre bor- |Se inlocuieste capacul sau
nele laterale ale capacului .| se repars provizoriu
distribuitorului. i mas#

— Conducta de aprindere | Se inlocuieste conducta de
a bujlef scurleircuitatd 1a | aprindere sau se fixeazi
niasl provizoriu inir-o  pazitic

care sd evite scurteircuilul

Pentru localizarea mai usoard a defectelor, in exploatare
se procedeazd dupi cum urmeazi :

Buna stare a bateriei se verificd aprinzind farurile pe faza
lungd ; dacd becurile ard cu luming alba, strilucitoare, instalatia
de alimentare cu energie electrica este buna.

In circuitul de joasd tensiurne se examineazd conductele in-
cepind cu tabloul de bord pind la ruplor cercetind starea lor,
incercind legaturile si stringindu-le pe cele slabe. Desticind con-
dicta electricd a ciocdnelului si atingindu-o de masd trebuie sa
se producd o scinteie puternicd. Dacd nu se produce, se continud
cti verificarea spre tablou, desficindu-se conducta care alimen-
teazd bobina de inducfie, si se procedeazi la fel, contactele rup-
torului fiind inchise; dacd se produce o scinteie puternicd in-
seamnd cd defectu] este Ja bobina.

Verificarea mai usoard a circuitului de joasd fensiune se
face ¢t un bec de control de aceeasi tensiune cu a bateriei de acu-
miutlaloare si de putere micd, de 2—3 W. Legind becul intre cio-
canel si masd, la desohiderea contactelor ruptoruiui, becul trebuie
sd ardd cu lumina vie; dacd becul arde slab sau nu se aprinde
se continud verificarea inapoi pe circuit, becnl montindu-se intre
conductor si masa, intreruptorul aprinderii fiind inchis.

Verificarea ruptoruiui se face montind becul de control intre
contactele acestuia. Cind contactele se inchid, becul trebuie si
se stingd; dacd becul continud sd ardid slab sau normal, in-
seamnd cd conlactele sint oxidate puternic sau nu inchid bine.
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Dacd becul de control montat intre ciocdnel (contaclele
fiind deschise) si masi arde slab sau de loc si dacd montindu-l
inire conducta electrici care alimenteazd ciocinelul si masa arde
normal, (conducta fiind demontatd de la ruptor) inseamnd ca
ciocanelul lace scurtcircuit cu masa ; acest defect este rar intilnit.

La ruptoarele cu regulator cu depresiune la care suportul
accstuia este fixat cu rulment pe axul distribuitorului, se verificd
si starea conductei de legdtura la masd a contactului fix.

Daci prin rotirea arborelui cotit cu demarorul sau prin des-
facerea in mod repetat. a contactelor ruptorului cu mina se produc
intre acestea scintei puternice, inseamnd cd condensatorul
esté defect.

In circuitul de inaltd tensiune, bobina de inductie se verifica
tinind capatul conduclei de aprindere a acesteia la o departare
de 8—10 mm de masa motorului $i desfacind cu mina contactele
ruplorului in mod repetal. In acest caz, dacd circuitul primar
esle In bund stare, intre capédtul liber al conductei de aprindere
si masé trebuie si se producd scintei puternice, de culoare albi-
albistruie ; daci scinteia este micd si gdlbuie sau nu se produce
de loc, bobina esle defecta.

Rotorul distribuitorului se verificd punindu-| pe deget ca pe
un degetar si atingind lama metalicd a acestuia cu capatul con-
ductei de aprindere a bobinei de inductie ; desfdcind cu miina con-
tactul ruptorului, dac# se simte comotia caracteristicd descarcarii
curentului de inaltd tensiune produs de bobind, rotorul este defect.

In exploatare, in lipsa unui rotor noul se incearca repararea
celui defect prin infundarea parfiald a gaurii in care se monieaza
axul distribuitorului cu carton uscat sau cu bandd izolatoare.

Scurtcircuitele sau pierderite de curent de inaltd tensiune
se constatd foarte ugor cu asa-numitul ,creion de bujii“ care este
un tub cu neon cu presiune foarte redusd. In prezenia curentilor
de inaltd lensiune acest tub devine luminos, rosu, ca tuburile
reclamelor luminoase. Intensilatea luminoasd este cu atit mai
mare, cu ¢it tensiunea aplicatd creionului esle mai mare. Folosi-
rea acestui {ub, pe lingd faptul cd d& indicatlii mai precise, scu-
teste si de comoliile nepldcute provocate la incercarea cu mina.

Incercarea capacului distribuitoruui peniru constatarea
scurtcircuitelor intre doud borne laterale (in care caz cilindrii
corespunzitori nu mai functioneazi normal), dintre borna late-
rald si masd (cilindrul respectiv nu mai functioneazd), dintre
borna centrald si mas3 (motorul se opreste, defect rar) sau din-
tre borna centrald si o borna laterald (motorul intrerupe neregu-
lat) se face introduoind conducta de aprindere a bobinei in bor-
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nele capacului gi incercind cu mina sau cu creionul de bujii
celelalte borne in timpul desfacerii contactelor ruptorului.

Scurtcircuitele in capac se produc prin carbonizarea izolan-
tului pe o grosime ca a firului de pdr. In exploatare, in lipsa unui
capac de rezervé, se obfin rezultate bune prin practicarea in capac
a unei gauri, de diamefru cit mai mare pe portiunea scurt-
circuitata.

Constatarea defectelor 1a conductele de aprindere se face
demontind conducta de la bujie si apropiittd-o la 10—12 mm de
masd, in timp ce motorul functioneaza. Daci scinteile ce se pro-
duc inire capitul conductei si masd sint mai slabe ca la conduc-
tele celorlalte bujii sau nu se produc de loc, conducta este defecta.
Repararea provizorie se face prin indepdrtarea cit mai mate 2
conductei de masd pe toatd lungimea acesteia.

3. ECHIPAMENTUL ELECTRIC PENTRU USURAREA PORNIRLI
MOTOARELOR CU AUTOAPRINDERE

Pornirea motoarelor cu autoaprindere (Diesel) este dificila
pe timp friguros, deoarece cilindrii motorului fiind reci, in inte-
ciorul acestora nu se pot obfine temperaturile necesare aprinderii
combustibilului injectat; penlru a se usura pornirea motoarelor
cu autoaprindere se recurge, lie da preincdlzirea aerului aspirat,
fie l1a aprinderca combustibilului injectat in cilindru.

Preincdlzirea aorului aspiral se realizeazd in instalatia ard-
tatd in fig. 65, in care o pompa aspird benzind dintr-un mic rezer-

o ©

Fig. 65. Instalajle de preinciilzirea acrulul la motoarele cu autoaprindere.

vor si il pulverizeazd in galeria de admisiune in fala bujiei /.
Bujia are un electrod central 2; electrodul lateral 3 este fixat in
galeria de admisiune. Bujia este alimentatd cu curent de inalta
tensiune dat de bobina de inductie 4, previdzutd cu un intrerup-
tor electromagnetic 5 astfel incit bujia sd dea 300—400 scintei
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pe secundd. Coneclarea bobinei se face cu comutaterul 6 montat
pe tabloul de bord care are in inferior un bec de control 7 de
culoare rosie ; acesta ramine aprins atita timp cit bobina este sub
tensiune. Combustibilul pulverizat se aprinde §i gazele calde re-
zultate «lin arderea acestuia sint aspirate in cilindru usurind ast-
fel pornirea motorului. Instalatia este alimentatd de la bateria de
acumilatoare 8 a automobilului.

Aprinderea combustibilului injectat in cilindrii reci ai mo-
lorului se realizeazd cu ajutorul bujiilor incandescente. Bujiile
incandescente se monteazd in camera de precombustie (anteca-
merd). In locul electrodului central acestea sint previzule cu o
rezistentd electricd in spirald, care la {recerea curentului electric
se incdlzeste pind la incandescentd ; in aceastd situatic particu-
lele de combustibil injectat sint aprinse usurind -astfel pornirea
motorului. Bujiile incandescente consuma un curent de 30—40 A ;
aceste bujii se monteazd in serie cu o rezisten{d de control mou-
tatd pe tabloul de bord care aratd starea de incilzire a bujiilor
din ctlindri. Bujiile incandescente pentru motoarele cu 6 cilindri,
se construiesc pentru tensiund e 1,7 si 3,4V, iar rezistenfele de
control pentru 1,8 si 3,6 V, dupa cum instalatia functioneaza cu
2 sau 24 V.



CAPITOLUL VI
ECHIPAMENTUL DE PORNIRE A MOTORULUI

Ansamblul pieselor care servesc la pornirea motorului
constituie echipamentul de pornire a molorului; acest ansamblu
este constituit dintr-un motor electric si dinir-un sistem mecanic
de cuplare cu arborele cotit al motorului automobilului. Cuplarea
demarorului cu arborele cotit se face numai pe timpul pornirii
motorulud, dupd care acesta se decupleazad automat.

1. DEMARORUL ELECTRIC

Functionarea motorului electric se bazeaza pe un principiu
simplu din electrotehnica, si anume a interacfiunii cimpului mag-
netic. produs de un magnet si cimpul magnetic produs de ¢uren-
{u) clectric care trece printr-un conductor ; astlel, daci prin con-
ductorul ab, situat in cimpul magnetic [/ (fig. 66), trece un
curent electric continuu /, apare o for{d F care cautd s deplaseze
conductorul perpendicular pe direclia liniilor de fortd ale cimpu-
lui magnetic. .

Dacé in loc de un singur condictor se ia o spird §i daca
spira este alimentatd cu un curent electric continuu 7' (fig. 66, 6),
atunci asupra porfiunilor ab si ¢d din spird vor actiona for{ele
care formeazd un cuplu ; acest cuplu va roti spira in sens invers
sensului de rotire, dacd sistemul ar functiona ca generator pentru
a debita acelagi curent electric. Deci generatorul se transformi
in motor electric atunci cind il loc sa debiteze curent electric in
exterior esle alimentat cu curent de la o sursd electricé exterioara.

Spre deosebire «le generatoarele de curent, motoarele elec-
trice ale automobilelor sint construile pentru puteri mai mari.
Cuplul necesar rotirii motornlui are valoare maxima la inceputul
pornirii, cind trebuie invinse si [or{ele de inertie; de asemenea,
valoarea cuplului creste in timpul compresiunii fiecadrui cilindru.
Pentru pornirea motorujui, arborele colit trebuie rotit cu o tura-
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{ie minima deoarece altfe] pornirea se face greu. Pentru pornirea
motoarelor cu benzind, turatia minima a arborelui cotit este de
40—60 rot/min, iar pentru motoarele Diesel turatia minima este
de circa 100 rot/min la motoarele cu injectie directd si de circa
150 rot/min la cele cu camerd de precombustie. Cu cit motorul
automobilului este mai rece, cu atit este necesar pentru pornirea
lui un cuplu mai mare.
De aceea pe timp rege
(sub —15°C) pornirea
motorului nu se mai
face cu demarorul, ci
cu manivela.

In general dema-
roarele electrice trebuie
sd asigure o putere spe-
cificd de circa 03—
0,5 CP/l, pentru motoa-
rele cu benzind, iar
pentru motoarele Diesel
de circa 1,5—1,7 CP/L

Pentru a realiza un
cuplu mare, alit cimpul
magnetic cit si curentul
din  bobinajul rotorului
irebuie sa lie mari; de
aceea, spre deosebire e
generatoarele de curent,
Fig. 66. Principiul de funcfionare a dema- la care bobina de exci-

rorului. tatic esle legald in pa-
ralel cu bobinajul roto-
rului, la motoarele eleclrice cele doud bobinaje sint legate in serie
(fig. 66,¢). In felul acesta ambele bobinaje sint parcurse de un
curent puternic de citeva sute pina la peste | 000 A. Penliru a ob-
{ine asemerea intensitd}i mari de curenl, la tensiunile mici de 6
sau 12V, rezistenfele bobinajelor acestor miotoare electrice tre-
buie s3 fie foarte mici, sub 0,01 Q. In .acest scop, aceste bobinaje
se fac din bare de cupru, de secliune dreptunghiulard. Tot pentru
micsorarea rezistentei, periile lor sint confectionate din grafit cu
muit cupru 80—909,.
Motoarele elecirice ale demaroarelor se consiruiesc ca si
generatoarele de curent cu doi sau patru poli.

Caracleristicile unor demaroare sowvietice sint ardlate in
tabela 26.
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2. SISTEMUL DE CUPLARE A DEMARORULUI CU ARBORELE COTIT
AL MOTORULUI

La pornire, demarorul roteste arborele cotit al motorului
prin intermecliul pinionului sdu care se cupleazi cu coroana din-
fatd a volantului motorului; dupd pornirea motorului, acestea se
decupleazd. Cuplarea rofilor trebuie sd se facd fdrd socuri care
sd provoace spargerea sau ruperea dinfilor; rotile trebuie si
angreneze pe toata ld{imea lor,

Decuplarea se face automat, imediat ce molorul automobi-
lului a pornit, pentru a nu se distruge demarorul ; intr-adevar,
cum raportul de transmitere intre coroana volantului si pinionul
demarorului este mare (de [0—16), rezultd ci, dacd acesta s-ar
roti cu 1000 rot/min, demarorul ar fi antrenat cu o viteza de
10 000 rot/min. La aceasid vitezd mare, bobinajul rotorului este
aruncal afard din crestdturile rolornlui din canza forfei cen-
trifuge mari.

Cuplarea pinionului demarorului cu coroana dinfatd a vo-
lantului se realizeazd prin mai mulle sisteme, $i anume: prin
inerlie, prin pedald actionatd cu piciorul, sau electromagnetic prin
reletl. La acest ultim sistem cuplarea se poate face prin deplasa-
rea pinionulti pe axul rotorului demarorului sau prin deplasarea
longitudinald a rotorului insdsi. Operalia de cuplare se poate
produce in una sau in doud trepte.

Cuplarea priu inertfic sc realizeazd cu montajul
din fig. 67. Bucsa filetald / se rotesle pe axul rotorului; aceasta
bucsd este solidarizatd cu axul
rotorului prin arcu! elicoidal 2
care are un capat fixat cu nn
surub de rotor, iar celélalt capat
de bucsa filetatd /. In felul
acesla se realizeazd un cuplaj
¢lastic intre coroana 5 si dema-
ror, care inldturd izhiturile pu-
ternice dintre dintii celor doud
pinioane. Pinionul 3 este montat
ca o piulitd pe portiunca liletata
a bucsei /. In momentul rotirii
demarorului, pinionul tinde sé
ramind pe loc din cauza inerlici Fig. 67. Cuplare prin inerfie.
lui si a masei excentrice 4. Ast-
fel, acesta avanseazd pe filetul bucsei / spre coroana 5, fixatd pe
volant, cu care se angrencaza. Dupd pornirea motorului, coroana
volantului cdpdtind o vitezd mare tinde sd rolecascéd pinionul mai
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repede decit il roleste demarorul ; in acest caz, pinionul este rotit
pe filet, producindu-se astlel decuplarea.

Acest sistem de cuplare are avantajul cé este foarte simplu.
Funcfioneazi Insd cu zgomot, produce uzitra pronuntatd a dinfi-
lor si nu mai cupleazd atunci cind filetul bucsei / este murdérit
de ulei amestecat cu praf sau alle impuritati.

Cuplarea comandatd prin pedald aclio-
nata cu piciorul este ardtatd in lig. 68,a. La apdsarca
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Fig. 68. Cuplare comandata prin pedala.

pirghiei pedalei /, care oscileazd in jurul axului 2, furca 3 a
pedalei impinge bucsa 4 spre volaniul motorului. Aceasta bucsd
impinge la rindul sdu prin intermediul arcului § cuplajul 6 si
pinionul 7. Dupd ce pinionul s-a cuplat cu coroana volantului
impingind mai departe pirghia pedalei, aceasla apasd butonul 8
al Intreruptorului demarorului, stabilind contactul intre bornele 9
si 10 si pune ast{el demarorul in functiune. Dacd motorul por-
neste, pericolul de supraturatie a demarorului este evitat prin
cuplajul 6. Acest cuplaj este de tipul cuplajului ,cu roatd liberd*
care permite rolirea liberd a pinionului alunci cind acesta este
rotit de volant. lmedial ce motorul automobilului a pornit, se
ridicd piciorul de pe pedala care apasd pirghia / si tol sisternul
revine in pozitia inifiald datoritd arcurilor montale la pedald
si pirghie,

Acest sistem de cuplare este montat la demaroarele ST-28
ale automobilelor Moskvici.
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Uu sistem asemandtor (g, 68, 0) cste montat la demaroa-
rele ST-20 si ST-28 (Pobeda, GAZ-51 si GAZ-063), cu deosebirea
cd intreruptorul este dublu. Acest intreruptor inchide prin bornele
! 8i 2 circuitul demarorului, jar prinn bornele 4 $i 7 pune in scurt-
circuit rezistenta suplimentard (variator) a bobinei de inductie
pentru a asigura pornirea mai ugsoard a motorului automobilufui.
Legdtura electricd dintre aceste borne se face prin intermediul
liscurilor metalice § si 9, izolatd fatd de axul 6 care este impins
de pirghia pedalei. ’

Cuplarea eleciromagneticd prin releu se realizeazd cu dife-
rite forme constructive, Tn [ig. 6Y este ardtatd schema demaroa-
relor ST-10 (ZI1S-110), ST-15 (Z1S-150, 151 si 153) si ST-20 B
(ZIM). Cupiarea pinfonului este facuta de un releu de tractiune ;
inchiderca circuitului electric al acestuia este asiguratd de w1
releu auxiliar.

Delz bobina
de inductie

7 1213 t4
L% 18

S

S 3 70N

Fig. 69. Demarorul ST-15.

Comanda intregului sistem se face apdsind pe -butonul de
pornire 9 care inchide urmatorul circuit : borna pozitivd a bateriei
J—masa-—peria pozitivd a generatorului 2—borna /A—borna
7—Iinfdsurarea /0 si borna &, intreruptorul de pornire 9—amper-
metrul 6—borna 5—borna negativi a bateriei /. Bobina /0 a
releului auxiliar fiind parcursid de cureni, aceasta atrage armi-
tura si inchide conlactele // legind demarorul la baterie.
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Cuplarea demarorului se face in doud frepte, si anume:

— 1In prima treaptd, pinionul se cupleazd cu coroana sub
acfiunea arméturii mobile /5 a releului de tractiune care trage
pirghia de cuplare /6. In acelasi timp, pentru usurarea cuplarii,
demarorul se roteste, fiind parcurs de un curent mai redus decit
cel normal (40—50 A). Cele dou infasuriri ale releului de trac-
fiune sint parcurse de curent astfel : infisurarea de retinere /4
pe circuitul : borna pozitivd a bateriei /—masd—infdsurarea /4—
nodul /9, iar infdsurarea—serie /3 pe circuitul : borna pozitiva
a bateriei /—masd—bornele M si 4, —infdsurarea Jd—nodul /9;
de la nodul 79 ambele circuite se inchid prin armitura releului
auxiliar—borna 5—borna negativa a bateriei /.

Inldsurarea-serie a releului de tractiune are scopul de a
méri cimpul magnetic total, deoarece la pornire tensiunca apli-
catd Infasurdrii /4 esle redusd datoritd cdderii de tensiure smari
din bateric cauzatd de intensilatea curentului de pornire mare.

— In a doua treaptd, armétura 15 stabileste spre capatul
cursei contactele /2 punind in scuricircuit infasurarea 13 si ali-
mentind demarorul dircct de la baferie cu un curent de 400-—
600 A ; in aceastd situalie demaroru) dezvolld intreaga sa putere.
In infasurarca /4 curentul circuld la fel ca si inainte, mentinind
astfe! pinionul 17 al demarorului cuplat cu coroana dinlata /8 a
volantului.

Dupd pornirea motorului, bobina /0 care este alimentata
cu o tensiune redusd (diferenfa dintre tensiunea baleriei si a
generatorului de curent), elibereazd armétura relewlui, desficind
contactele 7/ si scoale astfel releul de tractiune din Iunctiune,
chiar daca butonul 9 se mentme apdsat ; daci in timpul functio-
ndrii motorului se apasi din greseald pe butonul de pornire,
releul nu intrd in functiune datoritd aceleiasi cauze.

Sistemul mecanic de cuplare a pinionului cu coroana vo-
lantului este cu roatd liberd.

In lig. 70 este reprezenlat demarorul ST-25 de 24 V, 8 CP,
utilizat pentru aulovehicule grele (MAZ-200). Pentru alimenta-
rea demarorului cu o lensiune de 24 V se foloseste un comutator
care leagd in serie in timpul pornirii motorului doud baterii de
12 V ale automobilului; restul timpului cele doud baterii sint
legate in derivatie. Cind se apasd cu piciorul pe butonul comuta-
torului, placa de contact 7 stabileste legdturg intre contaclele 6
si & In acelasi timp, prin intermediul butonului izolat /5 se des-
fac contactele § precum si legdtura dintfre lama /0 si contaclul
sttperior, legind-o cu contaciul ittferior. Astlel, borna pozitivii a
bateriei 9 se leagd prin contactul 8-—placa 7 si contactul 6 cu
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borna negativd a bateriei /2, demarorul fiind alimentat cu o ten-
siune de 24 V.

Releul este alimeniat pe urmdtorul circuit: borna pozitiva
a bateriei /2—masd—siguranta /6—Ilama [0—borna PC—bor-
na /7 a releului ; de aici curentul se imparte astiel : o parte trece
prin infasurareca de relinere 2 a releului de tracliunc—bornele /8
si /4—borna negalivd a bateriei 9, iar alld parte prin infasura-
rea-serie / a releului de trac{iune—borna M, bobinajul -demaro-
rului—borna /4, borna negativa a bateriei 9. Spre sfirsilul cursei,
armatura releului stabileste legatura dintre bornele 3 si 4, pune
in.scurtcircuit bobinajul £ si alimenteazd demaroru direct de ia
baterie.

[.a eliberarea butonului comutatorului acesta se ridicd; in
aceastd situatie curentul care sosesle de la generator, prin con-
ducta electrica 20, alimenteazid in paralel cele doua baterii. Bate-
ria 12 esle alimentatd direct, iar bateria 9 pe circuitul : borna
20—clema bd—siguranta /9—ampermetrul //—berna /4—borna
negativad a bateriei 9, borna pozitiva a bateriei 9—borna 2/—con-
tactul superior al lamei /0—siguranta /6—masa.

Contaclele § si /0 sint de argint. Sigurantele 16 si 19 pot
fi inlocuite in caz de ardere cu un fir de sirma de cupri, fung de
30 mm si cu diametrul de 1,16 mm.

Sistemul mecanic de cuplare a pinionului cu coroana se
face cu ajutorul unei pirghii actionate de releu) de tractiune. De-
ciiplarca se face in mod automal, la pornirea motorului, pinionul
pufind culisa pe un canal elicoidal al axului demarorului ca la
cuplarea prin inerfie.

Cuplarca electromagneticd prin depla-
sarea longitudinald a rotorului, ardtatd fin
Tig. 71, este folositd la instalajia de pornire a moloarelor grele.
In stare de repaus, rotorul '/ se afla deplasat lateral, spre dreapta,
fatd de polii 2 ai demarorului, datoritd acfiunii arcului 3. Cind
sc apasa butonul de pornire, releul de cuplare § intrd in actiune,
cuplarea facindu-se in doud trepte astiel :

— In prima treaptdi, armalura cilindricd 6 cste atrasd spre
interioru] bobinci releului & si stabilesle prin puntea 7 contactul
cu placa 8. Contactul dintre puntea 7 si placa 2 nu sc stabileste
din cavza zévorului /0 care opreste prin ciocul I/ deplasarea mai
departe a armiturii. T aceastd siluatie, curentul parcurge bobi-
najul auxiliar al demarorului.

Cimpul magnetic creat de polii demarorului prin trecerea
acestui curent deplaseazé rotorul axial sub poli; in acelasi timp,
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rotorul incepe sd se roteascd producind angrenarea usoari a
pinionului cu coroana volantulud,

— In a doua treaptd, spre sfirsitul cursei de deplasare a
rotorului, dupi ce s-a ficut angrenarea rotilor dintate, discul 4,
fixat pe axul rotorului, lingd colector, impinge zdvorul 10 in sus.
Armétura releului se deplaseazéi i puntea 7 stabileste legdtura
cu placa de contact 9. Demarorul fiind alimentat direct de la ba-
ferie prin bobinajul principal dezvoltd intreaga putere.

5
2 1 7
N L6
2
. / B ’1 I ¢ /o
_' Z by, il g ’_A“:';‘yg:‘g 5 4

Fig, 71, Demarorul PAL.

Dupé pornirea motorului, releul de cuplare 5 este scos din
functiune, deoarece tensiunea de alimentare a bobinei devine din
ce in ce mai micd, pe mésurad ce ternsiunea generatorului creste.
Cind se inchid contactele conjunctorului-disjunctor, infasurarea
releulti de cuplare este pusd in scurtcircuit. In aceastd situaiie,
chiar dacd se apasa pe gutonul de pornire, releul de cuplare nu
intrd in functiune, evitindu-se astfel cuplarea demarorulut in tim-
pul functiondrii automobilului. Releul este protejat de capacul /2.

Pinionu} demarorului este solidarizat cu axul roforulu
printr-un cuplaj cu fricfiune (cu discuri multiple de bronz si otel),
care permite rotirea liberd a pinionului 1a pornirea motornlui,
pind la dezangrenarea rolilor. .

Dacd demarorul csle alimentat cn o tensiune de 24V,
aceastd instalalie mai arc in afard de releul de cuplare ardtat mai
inainte si un comutator pentril purierea in serie a bateriilor la por-
nirea motorului. Caracleristicile unor demaroare electrice sint
aritate in tabela 26.
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Tabela 26

Tensit- Tura‘ial Forta de I‘inptér-
Tipul Tipul gutomo- |pay po-|Putereal 1la Numi- apﬁ‘sare ‘:.lansf
demarorutu] | bilulul 1a care se | pminapy | max. [putereajrul de | 4 perlilor | mitere
monteazi v CP max. [ poli kgi 1a
rot/min volant
ST-8 GAZ 51; 63 ‘12 18 | 1500 4 09 —1,3 16,5
ST-10 ZIS-110 6 1,2 450 4 09 —13 32
ST-15—15B| ZIS~150, 151,
155 12 1,8 | 1500 4 09 —-1,3 12,8
ST-20 Pobeda 12 18 | 1500 4 09 —1,3 14,4
ST-25 MAZ-200, 205. | 24 8 1500 4 (0,85—1,2 9.4
ST-28 Moskvici 6 06 | 15001 4 |0,75-095| 12,8
ST-30 ZIS-154 12 4 850 4 0,85—-1,2 9,4
PAL 02— Skoda 706
9187.04 Tatra 111 24 6 — 4 — —

Dinamul-demaror (fig. 72) este folosit la automo-
bilele mici (IFA-DKW); acesta reuneste intr-un singur corp func-
tiunile generatorului de curent si ale demarorului. In majoritatea
cazurilor, dinamul-demaror este montat chiar pe arborele cotil al
motorului. In acest caz, rotorul dinamului-demaror are un dia-
metrit mare si 3—6 perechi de poli pentru a produce un cuplu

L3 consumalorsy
I7/ »
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4 Pa—"
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Flg. 72, Dinam-demaror.

motor pufernic. Fiecare pol este previdzut cu doud bobine, si
anume : una, in serie pentru functionarea ca demaror si cealalta
in derivajie pentru functionarea ca generalor de curent. La por-
nirea motorului, pentru mérirea cimpului magnetic, bobina deri-
vatie 6 functioneazd impreund cu bobina serie 5.

Modul de functionare este urmélorul :

l.a pornire, se apasd butonul / de comandd a releului 2
care inchide contactele 3 si 4. In acest caz, curentul circuld din
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bateria B prin dinamul-demaror D si bobinele 5 si 6, agregatul
functionind ca motor electric. Dupd pornirea motorului, contac-
tele 3 si 4 se desfac; in acest caz agregatul functioneazd ca ge-
nerator «e curent care alimenteazd bateria pe traseul 7, 8, infa-
surarea-serie a conjunctorufuiidisjunctor €D, contactele 1/ si
/2 inchise, armitura conjunctorului-disjunctor, bateria B.

La cresterea fensiunii, regulatorul de tensiune RT atrage
armitura [0 si deschide contaclele 9, introducind astfel in circui-
tul de excitatie 6 rezistenta suplimentarad RS, menjinind constanta
tensiunea la bornele generatorului.

Intrefinerea demarorului. Demarorul fiind o magind elec-
tricd asemandtoare cu generatorul de curent, modul de intrefi-
nere a acestuia este la fel ca si a generatorului de curent; i
plus sint necesare urmatoarele lucrari de intretinere :

— Periodic, cel putin o daté la trei luni, se curd{a pinionul
demarorului si coroana dintatd a volantului prin spdlare cu ben-
zina. Cu aceastd ocazie se examineazd dacid dintii nu sint prea
uzati, dupa care se ung cu un strat subtire de vaselind con-
sistenta.

— La demaroarele cu cuplare prin inertie se curd{a si par-
tea filetatd a axului pe care culiseazd pinionul, ungindu-se cu
ulei astiel incit deplasarea pinionului sa se facd cu usurinti.
Blocarea pinionului \pe ax din cauza uleiului incleiat produce
distrugerea demarorului, deoarcce, dacd pinionul nu angre-
neazd, demarorul, avind excitatia Tn serie, capatd la mersul in
gol o vitezd mare, care produce detasarea bobinajului din cresta-
turile rotorului.

— Releele si comutatoarele demaroarelor- trebuie s lie
curdtate, legéturile electrice bine strinse si conductele electrice
in bunid stare.

— Se verificd trimestirial starea contactelor, curdtindu-le
sau inlocuindu-le la nevoie.

— Instalatia electricd de pornire trebuie complet revizuitéd
si pusd la punct, conform datelor de reglaj ardtate mai inainte,
cel pulin o datd pe an, iar in cazul exploatdrii mai intense a
automobilului, de doua ori pe an.

In timpul exploatédrii demarorului se vor avea in vedere
urmatoarele recomandari :

— Demarorul se tine cuplat cel mult 10—15s; dacd no-
torul nu a pornit, se verifica dacd acesta nu prezimtd vreun
defect la aprindere sau alimentare gi se repetd pormirea. Menti-
nerea demarorului mai mult timp in functiune descarca si dis-
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truge bateria de acumulatoare ; in plus incilzeste si poate arde
bobinajul rotorului sau al excitaliei.

— Se interzice utilizarea demarorului pentru pornirea mo-
torului rece, la o temperaturd mai scézuta de 0°C pentru mo-
toarele cu electroaprindere §i de —5°C pentru moloarele Die-
sel ; pornirea cu ‘demarorul nu trebuie facutd decit dupd prein-
cilzirea motoarelor, sau prin rotirea motforutui cu un demaror
special cuplat in locul manivelei de pornire.

— Dacé la pornire pe timp rece demarorul nu poate roti
motorul, se va elibera imediat butonul de pornire §i se va pre-
incalzi motorul ; altfe! demarorul se poate arde.

Reglarea demaroarelor si releelor de comandd ale acestora.
Demarorul cu cuplare prin pedald actionatd cu piciorul se re-
gleazd astfel :

— Se apasid pind la refuz pirghia / (v. {ig. 68, @); in acest
caz jocul a dintre capdtul frontal al pinionului gi rondeaua de
reazdm [ trebuie sd fie de 1,5—2,6 mm. Inainte de masurarea
acestui joc, pinionul se impinge spre colector pentru a se suprima
jocul dintre mansonul 4 si pirghia /. Dacd jocul este mai mare,
se slabeste piulifa de blocare a surubului de reglaj /2 si se desu-
rubeazd surubul de reglaj; daca jocul este mai mic, se insuru-
beazd acest surub, dupd care se fixeaza cu piulifa de blocare.

— La demarorul cu intreruptor dublu (fig. 68, &) reglajul
se face astfel : se apaséd treptat pirghia demarorului; in momen-
ful in care se stabileste contactul dintre bornele / si 2 ale dema-
rorifui se mésoara jocul a (v. fig. 68,a) care trebuie sd fie mai
mare cu 0,5—1,5 mm decit acela care a fost gésit cind pirghia a
fost apdsatd pind la refuz. Dacd acest joc nu corespunde valorii
stabilile, se regleaza slabind piulifele butonului de actionare al
intreruptorului dublu, lixindu-| in pozifia corespunzitoare jocu-
Ii normal. Apdsind incet pirghia demarorului se controleaza mo-
mertlele inchiderii contactelor ; contactele 1e7lstente1 suplimen-
larc ale bobinei de inducfie trebuie s& se inchida in acefasi timp
cu ale demarorului sau cu putin inaintea lor.

— La demaroarele ST-10 si ST-15 jocul dintre partea fron-
tald a pinionului si rondeaua de reazem a capacului trebuie si
fie de 1,6—4,5 mm, iar la demarorul ST-20 B de 0,5—1,5 mm;
reglarea acestui joc se face prin insurubarea sau desurubarea
surubulun de legdturd a armdturii releului de tractiune. -

— Jocurile de montaj ale releului PAL, cu rotorul depla-
sabil, sint ardtate in fig. 73. For{a F pentru miscarea zdvorului
nu trebuie si fie mai mare de 250—200 g, iar cursa tolald a
armaturii nu trebuie sa depdseascd 50,1 mm.
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Datele de reglare a releelor de comandd a demaroarelor
sint date in tabela 27.

Tensiunea de conectare si de deconeclare a releului se ma-
soard cu un volimetru montatl la capetele infdsurdrii releului :
intensitatea curentului care
circutld prin infdsurare se ma- F ? 3¢ 92
reste treptat cu ajutornl unui '
reostat pind se produce co-

2101

nectarea releului si apoi cu- O

renmtul se reduce treptat pind —

la deconectarea releului cind 1 ' A©

se noteazd indicatiile volf- 14 A Bt A AR

métrului. Izolalia dintre dife- =

ritele parti ale releului, ca AERRERE

izolatia dintre infdsurare si ettt SELSLLE L ) S

masd, dintre contacte, dinire N ap—

contact si masd etc,, trebuie — 1201

sd reziste la o tensiune alter- '

nativd de 550 V. Fig. 73. Jocurile de montaj ale releului
Incercirile demarorului. demarorufui PAL.

Atit pentru demaror cit si o
pentru generatorul de curent incercdrile ce se fac pentru verifi-
carea bunei stiri de funclionare a acestora sint asemanitoare.
Incercérile sint de doud feluri si anume, statice si dinantice.

Tabela 27
Releul auxiliar Releul de
Tlpul de~ Tenslunea, V Distanta, mm tractiune
Tipul marorulu) -
releuluf | la care se Intre mlez |Tensiu- ¢
monteazi de co= de deco- tntre sl armiturd| nea de grem
nectare nectare contacte | la contac- | conec- [ absor-

tele tnchise| tare, V| bity A

RS-5 ST-10 38-424 1,5-3 |085—1,15]/025-0,75| 5 15
R8-6 ST-15 6—76 |33 —55|0°5—1,150,25-0,75| 8 13

RS-25 ST-25 - - — 18 6
RS-30 8T-30 - - — - 95 | 18
. PAL . 12

|

Prin incercdrile statice se verifici buna stare a bobinelor
motorului electric sau a generatorului de curent si se descopera
¢venlualele defecte ale acestora. Prin incercirile dinamice se ve-
rificd caracteristicile de funcfionare a acestor magini electrice.

Incercirile statice mai importante sint urmitoarele :

— Verificarea izolatiei dintre spirele unei bobine a rotoru-
lui se face astfel @ pe inductorul de ineercare (fig. 74, a) se roteste
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rotorul care se verificd ; deasupra rotorului se plaseazd o lama
de ofel. In cazul in care existd un scurtcircuit intre spirele unei
bobine a rotorului, sub actiunea cimpului magnetic produs de cu-
rentul care circuld prin bobina scurtcircuitata, lama vibreaza in
dreptul crestaturii rotorului ce contine bobina defectd.

Fig. 74. Incercérile demaroarelor gi gencratoarelor de curent.

— Verificarea izolatiei bobinei rotorului fatd de masd se
face cu ajutorul a doi electrozi melalici, cu minere izolante, ali-
mentati la o tensiune de 110V si avind un bec de control montat
in serie pe circuit; apasind un electrod pe o lameld a colectorului
si allul pe corpul rotorului, becul se aprinde in cazul unui scurt-
circuit intre bobinajul rotorului si corpul sdu (fig. 74, &). Verifi-
.carea izolatiei bornelor la masé sau a bobinelor polilor statorului
se face I mod asemdindtor (fig. 74, ¢). Pentru verificarea izolatiei
la masd a colectorulisi se infasoara peste colector un conductor
de cupru neizolat ; punind. un electrod pe colector si altul pe cor-
pul rotorului, becul nu trebuie si lumineze. Dacd becul lumi-
neazi, existd scurtcircuitl inire colector si masa sau intre bobina-
jul rotorului si masa.

— Continuitatea bobinajului rotorului se verificd plimbind
cei doi electrozi pe doud lamele vecine ale colectorului: redu-
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cerea intensildlii juminoase a becului indicd intrerupere in bobi-
naj, iar méarirea intensitéfii luminoase a becului indicd existenfa
unui scurtcircuit intre lamelele de coleclor pe care se afld elec-
trozii in ace] moment. '

— Continuitatea bobinei de excitatie se verificd asezind
electrozii la capetele bobinei (fig. 74,d); dacd becul nu se
aprinde bobina cste intrerupta.

Delectele ce apar la colectorul demarorului, la perii, precum
si defectele mecanice sint aseméndtoare celor ale generatorului
de curent si se remediazi la fel,

Arderea sau scurtcircuitul bobinajelor demaroarelor sau
generatoarelor de curent necesita de cele mai multe ori refacerea
bobinajului defect.

Dupd rebobinare, demaroarele trebuie supuse incercirilor
de funcfionare care constau in delerminarca caracteristicilor
acestora, conform tabelei 28.

Tabela 28
Mersul in gol Complet frinat Pulere max.
=& 4
| Tlpul 3 | _ E g .| . 8 g
demarorului .S. =] §< g.E .:E.'ﬂ " §4 E 'EE 3% 5
28 | 82 | B5 |9:8| 84 | B | EE | 52 | 22
“2 | 3B | B¢ IfE2| 38 | o2 | FE | dE | 58
ST-8 12 75 [ 5000 8 600 26 | 1500] 1,8 ) 0,8
ST-10 5,5 80 2500, 5 7501 3,75 450 (,2 1,9
ST-15 12 80 | 4500{ 8 600| 2,6 1500 1,8 | 0,8
ST-20 12 75 | 5000, 8 G600 | 2,6 15001 1,8 0,8
ST-25 24 80 5500 9,0 ! 1100} 8,5 1500| 8 3,9
ST-28 6 55 | 5000 3,5 500 1,2 1500 0,6 | 0,29
ST-30 12 100 | 4000] 7 1000, 6 80| 4 3,37
PAL 02—
9187.04 22 140 [ 4000 - 1'860| 9,5 1500 6 2,9

— Incercérile demarorului se fac la un banc de incercari
(Tig. 75) la care acesta se monteazd cu sau fari releul de co-
mandd. Bancul de incercéri este prevdzut cu frina / si dinamo-
metrul 2; demarorul J este fixat in suportul 4 fiind alimentat
de baterid de acumulatoare § prin rezistenta variabild 6. Frina
poate [i bine folosila pentru determinarea cuplului maxim, prin
stringerea pind la calare a pinionului demarorului 7 in [rini.
Pentru mdsurarea puterii maxime aceastd frind este insd greu
de folosit, de accea se foloseste frina hidraulica.

Demaroarele se supun si la incercérile de miers in gol
si fricat,
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— La incercarea de miers in gol, sc mdreste freptat intensi-
tatea curentului de alimentare pind ce demarorul atinge viteza
indicatd in tabela 28 ; se noteazd tensiunea la borne si curentul
absorhit si se intrerupe alimentarea demarorului.

Fig. 75, Schema unui banc de tncercéri al demaroarelor.

Dacd turalia corespunzétoare curenlului maxim este wmaf
micd decit aceea indicatd in tabeld, inscamnd ¢i demarorul este
montat prea strins sau strimb, are intrefier. prea mare sau bobi-
najul esle scurtcircuitat.

— La incercarea demarorului complet Irinat, dacd intensi-
tatea curentului esle mai mare si cuplul mai mic decit este in-
dicat in tabela 28, inseamni ci existd scurtcircuit, sau alt defect
in bobinajul demarorului, sau infepeniri datorite unui montaj
prea strins ; dacd ambele valori sint mici inseamnd.cd rezistenia
de contact a legaturilor electrice esle mare/



CAPITOLUL VII
ECHIPAMENTUL DE ILUMINAT, DE SEMNALIZARE
S$1 CONSUMATORII ELECTRICI AUXILIARI

{. DESCRIERE, FUNCTIONARE

Echipamentul de iluminat cuprinde : corpurile de iluminat
cu becurile electrice, conductele electrice si accesoriile electrice
necesare (ca intreruptori, comutatoare, sigurante fuzibile si placi
de conexiuni).

Echipamentul de ilnminat este alimentat la tensiunea de 6
sau 2V lturnizata de sursele de alimentare cu energie electrica
a automobilului (bateria d¢ acumulatoare sau generatorul de
curent). Pentru buna funcfionare a echipamentului de iluminat,
tensiunea de alimentare tirebuie sd fie constantd, conductorii
electrici sd aibd secliuni care sd nu conducd de-a lungul cir-
cuitelor la o cddere de fensiune mai mare de 2—39%, iar legi-
turile electrice sd evite rezistente ‘mari de contact.

Corpurile de iluminat sint previzule cu dulii in
care se monteazd becul electric; corpurile de iluminat ale auto-
mobilului sint :

— farurile destinate ilumindrii drumului;

— lampile de pozitic (lanternele) care folosesc adesea si
ca lampi de semnalizare, de stop si de viraj;

— ldmpile pentru iluminatul numdarului de circulatie,
din spate ;

— lampile pentru iluminatul interior al caroseriei (plalo-
niere) si al aparatelor de bord.

Farul (fig.76) este format din corpul metalic / care ser-
veste ca suport, sistemul optic compus din reflectorul (oglinda) 2
si geamul de dispersare si proteciie 3, din becul electric 4 si din
dulia in care se monteazé becul.

Farurile sint de diferite tipuri.

In fig. 76, a este reprezentat farul FG-I, iar in fig. 76,0
farul FG-2. La farul FG-| reglarea directiei fasciculului luminos
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Flg. 76, Faruri.
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se Jace orientind larul dupd necesilate, in jurul snportului sferic
de prindere 5, si fixindu-l apoi prin piulifa de fixare 6. La
farul FG-2 reglarea fasciculului luminos se face in plan vertical
prin intermediul surubului de reglare 7, iar in plan orizontal
printr-un surub aseménitor.

Farurile FG-3 si FG-4 sint asemindtoare farului FG-2.
Farul FG-5 este destinat montérii in interiorul aripii din fa{a;
acest far este prevazut in plus cu o dulie pentru montarea becului
de pozitie.

Reflectorul farului este o oglinda parabolicd care are pro-
prietatea de a mari intensitatea unei surse de lumind proiectatd
intr-o anumitd directie. Pentru a reflecta bine lumina, parfea
interioard a reflectorului este acoperitd cu un strat foarte subfire
de metal, cu factor de reflexie mare ; stratul e metal se depuric
print procedee electrochinice dupé care se lustruieste bine. Me-
talul cel mai bun pentru formarea oglinzii farurilor este argintut.
Acesta nu are insi o durabilitate prea mare, cici se oxideaza si
se innegreste repede, mai ales in prezen{a compusilor de sulf;
oglinda farurilor din aluminiu are un factor de reflexie bun. Alu-
miniul prezintd avantajul ci se lucreazd usor si este ieftin; de
aceea, se utilizeazd cel mai mult pentru reflectoarele farurilor.

In ultimul timp se folosesc becurile-far, care sint becuri
mari care contin si reflectorul farului. Parfea interioard a reflec-
torului este acoperitd cu nn strat de aluminiu sau de argint;
aceastd parte este inchisd ermelic si confine gaz inerl, nu se
oxideaza, asilel incit isi péstreazd puterea de rellexie cit timp
dureazd filamentul, dupd care becul-far se fulocuieste cu altul nou.

Reflectorul farului parabolic are un focar F (fig. 77, a) care
este punctul in care se adnuni toate razele luminoase paralcle
dupd cc se reflectd pe perefii oglinzii. Dreapta care trece prin
focarul £ si prin virful V al parabolei se numeste axa opticd a
faruiui ; distanta [ de la focar pind la virful V al oglinzii se nu-
meste distanfd focald a farului, iar diametrul maxim D, deschi-
derea farului sau diametrul oglinzii.

Plasind o sursd luminoasd punctiformd in [ocarul faruiud
(fig. 77,b) razele vor fi reflectale sub {orma unui fascicul li-
miros cu diametrul D, la distantd mare. Dacad sursa luminoasd S
este plasatd ca in fig. 77, ¢, fasciculul este conic; intensitalca
luminoasi scade repede cu distanta, deoarece energia aceleiasi
surse luminoase se imprastie pe o suprafatd din ce in ce mai
fitare, pe masurd ce depdrtarea de far creste.

Intensitatea luminoasd a fasciculului cilindric reflectat de
far este cu atit mai mare cu cit distanta focald si diametrul oglin-
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zii sint mai mici; de aceea, farurile cu oglinda mai micd au o
lumind mai orbitoare.

Pentru o buni eficacitate a farului, filamentul tuminos al
becului trebuie asezat chiar in focar. Dacd sursa luminoasi este
plasatd ca in fig. 77, ¢ si are un mic ecran metalic p, in acest cax

Fig. 77. Elementele geometrice ale farulul.

vor fi reflectate numai razele care lovesc partea superioard a
oglinzii. In acest mod lumina reflectatd de far se indreaptd in jos,.
spre pamint. Acesta este principiul de functionare a farurilor cu
bec cu doud filamente numite biux. Un astfel de bec se fixeazi i
dulia sa incit filamentul sdu principal /, faza lungd (v. fig. 79, k),
sd fie plasat in focarul farului. La aprinderea acestuia, farul pro-
iecteazd lumina la distantd mare ; filamentul secundar 2 prevdzut
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cu ecran metalic 3 este plasat in acest caz mai departe de focar ;
la aprinderea acesiui lilament lumina este proiectata in jos,
farul luerind cu faza scurtd. Montarea hecului irebuic facuta cu
ecranwl p in jos; montindu-l invers, cum ar pédrea mai normal,
lumina este proiectatd invers de cum este necesar. Acelasi efect se
obfine si cu un filament fdrd ecran metalic, cind este plasat
inaintea focarului i deasupra axei optice.

Reglarca Tarurilor are o importan{d mare pentru
a sc asigura mersul normal al automobilului pe timp de noapte
si pentru evitarea vnui efort inulil al conductorului auto.

Pentru buna folosire a Iarurilor este necesard o montare si
o reglare ingrijitd a lor. Becul murdar opreste din intensitatea
lumineasd a filamentului. in plus, incdlzindu-se, volalilizeazd
impurititile de pe corpul sdu care se depur pe oglindé, reducindu-i
intensilatea de rellexie. Becul se sterge bine cu o cirpad inmuiatg
in alcoo!l sau benzind usoard st apoi cu o cirpd curatda uscatd,
astiel incit sticla sd rdmind curatd fdrd urme de grésime ; oglinda
farului se curatd la fel.

LLa montare, atit becul ¢it’si oglinda nu se apucid cu mina
liberd, ci cu o bucatd de cirpd sau hirtie curatd. Geamul farulut
se va monta cu inscriptia ,sus” in sus, intrucit geamul este astlel
modelat incit si asigure o bund dispersare a luminii.

Reglarca farurilor se face astfel incit axa opticd a farului
sd fie paraleld cu axa automobilului (in direclia de.mers); becul
farului se monteazd astfel incit filamentul acestuia si fie plasat
in focarul oglinzii farului, realizindu-se un fascicul cu o bataie
lingd si cn o intensitate fuminoasad maxima.

Pentru reglarea farurilor se aduce automobilul pe o plat-
formd orizontald construitd special in acest scop. Pe aceasld
platforma sint trase cu vopsea albd doud linii paralele [ depér-
tate intre ele cu o distanti egald cu ecartamentul roilor din fata
ale automobilului (circa 1 450 mm pentru autoturisme si 2 000 mm
peniru autocamioane grele). Aceste linii servesc pentru plasarea
automobilului pe directia panoului de reglare a farurilor. Perpen-
dicular pe axa acestor linii paralele se trag 3—4 linii la dis-
tanfa L (de 10m, 7,5 m si 5m) fatd de prima linie transversald
(fig. 78). Panoul de reglare 2 de coloare cenusie este previzut
cu doud indicatoare mobile 3 (cruci albe) cu care se va marca
céntru] fasciculului luminos al fiecarui far,

Automobilul se asazd pe platforma, neincdrcat, pe direciia
panoului de reglare cu ajutorul liniilor paralele trasate pe
platiorma.
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Se aprind farurile (faza lungd), se acoperd farul sting cu o
bucatd de stofa de culoare inchisa §i se fixeazd pe panow centrul
luminos al fasciculului cu indicatorul mobil. Se acoperd farul

Fig. 78. Reglarea farurilor.

drept si se repetd operafia. Dacd farurile sint bine reglate, distai-
fele dintre centrele fasciculelor, respectiv dintre indicatoarele de
pe pauou, trebuie sd corespundd datelor de reglaj pentru Iarurite
indicate 1 tabela 29. Daca distantele masurale pe panou
corespund acestor date, se regleaza farul din suportul sau sau

Tahela 29

Distanga, mm

Tipul Tlput
automobllutul} v v, h _Zl‘ s, s farutui
Moskvici 7600 * V-70 70 | 340 | 680 ‘ FG-3
Pobeda 75000 7901 715 75 | 625 |1 300 ; FG-3
218-110 10000] * V-75 75 500 (1000 ¥ 1 becuri-far
GAZ-51 75000 930 855 15 600 |1 200 g FG-2
GAZ-63 75000 1070 995| 95 | 600 |I200 3 FG;2
ZIS-150 10000 * {V-100| 100 | Si2 | § E FG-1
Z15-155 10000 * |V-100| 100 | S/2 S g | FG-1
MAZ-200 50000 11571 157 0 715 |1 430 FG-1
ZIM 76000 B805{ 630 75 725 1450 FG-)
Tatra 110R | 10000 1050 915§ 135 885 (1970 |1870 l;AL—O.B.

302

Tatra 1103 | 10 OODl 0935| 890 | 45 (1000 (2000 |1900 -

* V se mésoark
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cu suruburile de reglaj ale oglinzii, astfel incit centrul tuminos
al fascicululut sd corespundd datelor de reglaj.

In lipsa de alte date, reglajul farurilor se face astfel, incit
la distanta de 10 m centrele fasciculelor farurilor sé fie departate
intre ele cu 100 mm mai mult decit distanta dintre centrele faru-
rilor si la o indltime mai micd cu 100 mm decit indifimea de la sol
a centrelor farurilor.

l.a un automobil cu farurile bine reglate centrul luminos al
fasciculului atinge soseaua la o distan{a de circa 80 m cind auto-
mobilul este gol si la circa 100 m cind este Incarcat.

Corpurile de iluminat ale automobilului,
ca ldmpile de pozitie, lampa din spate (combinata cileodatd cu

Fig. 79. Becuri clectrice auto.

lampa de stop), plafonierele elc., sint de constructii diferite st
se compun de asemenea dintr-un corp, o dulie $i geamul de
protectie cu rama de fixare.

Becurile electrice utilizate in echipamentul de iluminat al
automobilului sint de marimi si forme dilerile, puterea lor variind
intre 2—50 W. Tipurile becurilor sint ardtate in fig. 79, a—h.
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Fixarea becurilor in dulic se face obisnuit cu stifturi; se
intilnesc citeodatd si becuri a cdror fixare in dulie se face
cu flanse.

Caracteristicile becurilor de fabricalie sovieticd sint indi-
cale in 1abela 30, iar ale celor rominesti in tabela 31 ; utilizarca
acestor becuri este indicatad in tabela 32.

Tabela. 30

Dimensiunile, mm
Tiput fpu! Ten- 'pytarca Durata de
belcl:nul Sg‘cfum, sinnea |” " w D L H hmculclmare
AT 2 S-30 6 |20-30| 36 57 28,5+ 0,25 150-200
A 10 1 S-15 12 |15 26 51 31 500
A 16 189 6 2 12 24 13 500
A 17 1 S8-15 6 5 20 37 19 300
A 18 1 S-15 6 8 20 37 19 300
Al9 189 6 |35 15 28,5 13 300
A 20 1 8-15 6 120 26 51 32+15 150
A 21 2 S-15A 6 | 5-20( 26 51 32+15 150-300
A 22 1S-9 12 2 12 24 13 500
A 23 159 12 |3 15 28,5 13 500
A2 1 S-15 12 6 20 37 19 500
A 25 1 S-15 12 8 20 37 19 500
A 26 1 8-15 12 |48 26 51 32+1,5 200
A 27 2S-15A 12 | 8—16] 26 51 32+15 200
A 28 2 F-30 12 [18—40| 36 57 28,540,25 200
A 31 2 F-30 6 |20—42] 36 57 28,54-0,25 200

Ovserveiie, Notajia soclulul este urmatoarea : prima cifrd (1 sau 2) reprezinté
numarul contactelor din fundul becului ; litera C — becul cu stift ; litera F — becul
cu Ilange, iar numairul care urmeazd (9, 15 sau 80) — dilametrul soclului, in mm.

Pentru folosirea farurilor trebuie respectate regulile wur.
mdtoare :

— in afard de oras se va folosi faza lungd a farurilor ;

— la intilnirea cu alte automobile, care vin din sens opus,
se va trece pe faza scurtd ; aceastd operatie se va face de la o
distanta de cel putin 100—200 r1;

— la mersu) pe drum rdu se va folosi faza scurtd ;

— la mersul prin ceald se va folosi numal faza scurtd sau
farul special de ceatd, cu lumind galbend ; faza lunga nu poate
lumina departe ;

— i oras se circuld numai cu ldmpile de pozifie si unde
esle nevoie (pe strdzi mai slab iluminate) cu faza scurtd. Faza
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Tabela 31

Indifimea Durata de
Tipul Tensiunca Pulerea centrului Tipul funciio-
hectiln v w luminos H soclulul nare
mn h
ASO 1 s 2 6, 12, 24 35 — S-9 300
AL | 6, 12 1, 2 - B~7 300
AL 2 6, 12, 24 3 13 +1,5 B-9 300
AS 6, 12, 24 3, 5 19 #*1,5 B15-1p 300
Al 1 ] 10 32 +15 B15-1p
AF 2 12, 24 15, 20 ’
25, 30
35, 40 32 +1,5 B15-1p 300
| ABE 1 6, 12 20x5 32 *15 .B15-2p 150
ABf 2 6, 12, 24 30x20
40x20 32 +1,5 B15-2p 150
ABf 3 6, 12, 24 3020
4020 28,5+1,5 B20-2p 150
1 ABf 4 6, 12, 24 3020
40 %20 32 1,5 BI5-2p 150
| ABf 5 6, 12, 24 30%20
4020 28,5+1,5 B15-2p 150
‘ cu flanse
ABx 1 6, 12, 24 20%20
. 25 %25
30 x 30
! 35x35 32 %15 B15-2p 150
1 ABx 2 6, 12, 24 20% 20
! 25x25
30%30
35%35 28,5+ 1,5 B20-2p 150

Dbsaervagie. Notatla becurllor este urmétoatea
ASO=becurl sofite (fig. 79, a) pentru lluminatul numdrulul de circulatle, ‘pentru
semmnalul de stop sau semnalizatoare de viraj ;
AL=becuri lillput (fig. 79, b, ¢) pentru tabloul de bord semnalizatoare sau pozitie ;

AS=becur!{ peniru stopurl $l semnalizatoare (fig. 79, d) ;

AF=pecurl pentru far (fig, 79, e);
ABf=becur] bifazice (fig. 79, ¥ §1 @) ;

ABx=becurl bilux (fig. 70,

h).

lunga se poate utiliza pentru semnalizarea lumitoasd la iniler-
sectia de strizi.

Echipamentul de semnalizare. Pentru a semnaliza ziua
prezenta automobilllui pietonilor sau altor vehicule ce urmeazi
a fi depdsite sau la incrucisdri, se ulilizeazd semnalizarea acus-
ticd, cu claxonul, iar pentru indicarea virajului sau a opririi se
foloseste semnalizarea opticd (semnalizatorul de viraj si semnali-
zatorul de stop).
. Claxonul are forme constructive diferite putind fi ac-
tionat pneumatic, cit motor electric sau cu vibrator electromagne-
tic ; acestea din nurmé sint cele mai réspindite. Claxonul cu vibra-
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Tabela 32

Becul
Locul de montare Tensiunea ) Automobilul
v Tipul _
6 A7 Moskvici
12 A28 Pobeda, ZIM, GAZ-51, 63,
Farurf ) Z1S-1580, 151, 155
12 lampd far| ZIS-110, ZIM
12 A 26 MAZ.200
6 A 21 ZIS-110
Lampl de pozitie fafa 12 A24 Gl,«g,-shl/‘,A(%{\?%bGB, ZIM- 150,
12 A 25 Z1S-155
Lampi de pozitie fald, cu !
semnalizatoare de viraj 12 A 21 Pobeda, ZIM
6 A 19 Moskviei, ZIS-110
Lémpi pentru itluminatul ta- 12 A 22 | Pobeda, GAZ-5, 63, ZIS-|
bloului de bord 150, 151," MAZ-200
12 A 23 ZIM, ZIS-155
Lampi de control pentru 12 A 22 Pobeda, ZIM
semnalizatorul de viraj - !
6 A16 Moskvici, ZIS-110
Lampa de control, [azi 12 A 22 | Pobeda, GAZ-51, 63
lungia A 23 ZIM, ZIS-150, 151,MAZ,
ZIS-155
Lamp3 de control presiune
el 12 A 23 MAZ
Lampd de control penerator 6 A 16 | Moskvici
Lampd de control frini de
mind 12 A 23 ZIM
Lampa de controlul tempe-
raturii apel 12 A 23 ZIM
Lamps de controlul pre-
incélzitorului de aer 12 A2 MAZ
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Tabela 32 (continuare}

Becul
Locul de montare Tensiunea Automobflul
v Tipul
6 A 19 Moskvici
12 A 25 Pobeda, ZIM, ZIS-155
(cabini conducétor auto)
Plaioniere 6 A 19 ZIS-110
12 A 24 GAZ-51, 63
12 A 10 MAZ )
12 A2 Z1S-155 (interior autobuz)
6 /R gg g\obskvicf, Izlz‘s-no'
' 12 obeda, Z
Lampa stop (2 A 27 | GAZ-5(, 63, ZIS-150, 151,
155, MAZ
6 A 17 Moskvici, ZIS-110
6 A 20 ZIS-110
Lampé numdr spate :% ﬁ %g %Jgeda .
12 A 27 GAZ-51, 63, ZIS-150, 151,
155, MAZ
6 A 21 Z1S-110
12 A 27 Pobeda, ZIM
Lampié de pozitie spate 12 A 24 GA/’?%’ISL 65, ZIS-150, 15l,
N,
12 A25 Z18-155
Lampé sub capota ig i\\ g‘% !Z>Iost’)clclszg ZIM, GA.Z'SI' 63
| Lampé portbagaj (2 A 23 Pobeda, ZIM
6 A 20 Z1S-110
12 A 10 Pobeda, ZIM, GAZ.51, 63
Lamp# de semnalizare 12 A26 | MAZ -
12 A 25 Z18-155
12 A 26 Z1S-155
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tor electromagnetic se compune (fig. 80) din electromagnetul !
cu infasurarea 2, care atunci cind este parcursid de curentul elec-
tric prin inchiderea contactului 3, atrage armétura 4; de aceasta
armatura este fixatd membrana ondulatd 5 confecfionatd din
tabld subtire de otel, fixata la
periferia ei de carcasa claxo-
nului. In deplasarca sa spre
electromagnet, armitura des-
face contactele 6 prin inter-
mediul garniturii izolatoare 7.
Membrana readuce prin elas-
licitatea ei armatura in pozi-
{ia initiald, contactele 6 se in-
chid si fenomenul se repetd.
Frecvenia acestor vibratii
fiind naltd, muzicald, claxo-
nul emite un sunet puternic,
cu un ton mai inalt sau mai
grav, dupd cum este construit
si reglat.

Difuzorul 8, fixat pe
acelasi ax cu membrana si
armatura claxonului, contri-
buie la intarirea si dirijarea
vibratiilor sonore.

In paralel cu contactele claxonului este montat condensato-
rul 9 care reduce scinteile ce se formeazéd intre contacte la des-
chiderea acestora. :

Tonul claxonului poale fi reglat printr-un surub aflat in
spatele acestuia.

La claxoanele cu consum de curent mare inchiderea circui-
tului nu se face prin butonul claxenului, ¢i prin intermediul unui
releu de conectare electromagnetic.

Caracteristicile claxoanelor de fabricatie sovieticd si a re-
leelor de conectare electromagnetice sint date in tabela 33.

Membrana claxonului este astfel dimensionatd incit vibra-
tiile acesleia si intre in rezonanta la frecventa muzicald a claxo-
nujui ; in consecintd, membrana nu poate fi inlocuitd cu o mem-
‘brand oarecare.

Montarea claxonului la automobil se face la un loc ferit de
lovituri ; se monteazd de obicei sub capota motorului sau sub
masca radiatorului. Claxonul impretnd cu suportul sdu trebuie sa
fie bine fixate de corpul automobilului.

:
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Tabela 33

Claxon Releu
Ty g §E a5 Tensjunes
ohg Bohet Curentul
Tipul la aﬁ?ol:lsgt)lllll ’°E° % Z’E ?_:2 Tipul cong‘fmre absxrblt
23s| &8> | g%
"
g-l_il Pobeda 2 12 8,5 S-3 55-7,8 30
S-10 ZIS-110 3 6 40 S-2 3,4--4,2 45
S-18 ZIS 154-155 2 12 17 S5-8 55—-7,8 30
5-21 ZIS 150-151
MAZ 200-205 1 12 5 - - —-
S-30 A% | ZIS-154 1 12 2 - - —
1S-31 A | ZIS-154 1 12 1 — —_ —
18-32 Moskvici 1 6 4 - _ _
S-55 GAZ-51-63 1 6 7 - — —

") Pentru interlor.

Semnalizatorul de viraj se realizeazd in doud
variante : cu brat sau cu lumind intermitenta.

Fig. 81. Semnalizatorul de viraj cu bra}:
a —In repaus ; b — in lucru,

Semnalizatorul cu brat (fig.81) este format din
suportul / care susiine bobina 2; cind bobina 2 este parcursd de
curentul eleciric atrage in interiorul ei miezul de fier 3 al armaé-
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turii 4. Prelungirea 5 a acestei armdturi, frasd de miezul 3,
ridicA in pozilie orizontald bratul 6 al semnalizatorului
(flig. 81,b) care se roteste in jurul axului 7. Bra{u! are o rama
metalicd prevdzutad pe pdrtile laterale cu material plastic de cu-
loare rosie sau portocalie. In interiorul sdu este montat un bec,
care se aprinde odatd cu ridicarea bratului, fiind alimentat in
paralel cu bobina 2.

Datoritd lormei speciale pe care o are tdielura armaturii
care actioneazd asupra bratului, acesla nu poate iesi din locasul
san atunci cind bobina nu este parcursd de curent (fig. 81, a).

Aceste semnalizatoare se monteaza lateral, pe automobil
astlel incit sid fie vizibile atit din fatd cit si din spatele auto-
mobilului. :

Semnalizatorul cu lumind intermitenta
are un releu (fig. 82) care face ca intensitatea luminoasd a becu-
Ini montat in lampa de semnalizare sd varieze cu o frecventd de
50—120 perioade/min. Acest releu este format din placa bimeta-
licd curba 4, legata in circuilul eleciric al becurilor de semnali-
zare. Un capat /0 al acestei pldci tdiata in zig-zag este legal cu
1un conductor de o bornd a releului, situatd sub suportul izolator
/, iar celilalt capit /1 este legat prin conductorul 3 cu contactul
fix 13, montal pe suportul /4.
Cealaltd parte a lamei bime-
talice este fixatd in teaca 5,
izolatd de lami. Arcul 6 este
introdus intre teaca 5 si ra-
ma 7, fixatd cu un capat de
suportul 2, impreund cu ‘placa
bimelalicd ; capatul liber al
ramei 7 are contaclul de ar-
gint /5.

Cind releul nu este par-
curs de curent, arcul 6 apasa
teaca 5 spre opritorul /2, iar
rama 7 este impinsd spre opri-
torul 9 (opritoarele 9 si {2
sint fixate pe postamentul /).
Placa bimetalicd ocu stratul
Fig. 82. Releul semnalizatorului de viraj. activ este curbatid spre su-

portul 2.

La inchiderea circuitului, curentul trece prin lama bimeta-
licd si prin becurile de semnalizare. Rezistenta lamei este astfel
aleasd incit filamentul sid ardd cu lumind galbend-rosiatica.
Lama bimetalicd se incélzeste si capatul 5 al acesteia cu arcul 6
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se depdrieazd de opritorul /2, dupd care arcul aruncd brusc
teaca 5 spre opritorul 8 si capdtul ramei 7 spre suportul /3. In
aceasta situatie se inchid contactele 13 si /5. Curentul trece
acum prin rama 7 direct la becuri, placa bimetalicd fiind scoasa
dint circuit, Becurile ard cu intensitale normald. Placd bimeta-
licd racindu-se revine in pozitia initiald si fenomenul se repeta.

Releul este pus in functic prin comutatorul allat pe 1abloul
de bord pe care se afld si un bec de control montat in paralel cu
becurile de semnalizare a cédrui intensitate luminoasi variaza o
datd cu a becurilor de semnalizare. .

Caracteristicile releelor de semnalizare sint indicate in
tabela 34.

Semnalizatorul de stop are un bec de 15—20 W
montat in lampa din spate pentru iluminatul numarului sau in
lampile de pozitie din

i Tabela 34
spate. Becul se aprinde
la apdsarea pedalei e Caractertsticl Tipul | Tipul
frind, comectarca Jui in ¢ RC-3 | RC-36
circuit fiind facuta cu ’
ajutorul  intreruplorului Eg’}:?gﬁir 1\':mei bitne 12 6
H : . SYARE a s -
semnallzatoruhll d‘c. stop. | alice, 0 23 | 09
Consumatori au- |Rezistenta specificd- a lamei

xiliari de energie elec- Ibir‘r;,el‘allce. r‘nr:l{/m 3.58 083

ich - 1 ! oy S neryla aparatulug, s &
tn,ca' It[:‘l afald‘] de LC‘.h,l Numarul infreruperilor pe
pamentele e aprin- | minyd la lensiunea minima | 90 90

dere, de pornire, de ilu-
minat 3 semnalizare.
instalatia electricd a aulomobilului mai confine diferiti con-
sumatori electrici auxiliari, care sint cu atit mai nuwmerosi, cu
cit se urmireste realizarca unui mai mare confort. Printre acesti
consumatori, cei mai «des intilniti sint stergatorul de parbriz,
incdlzitorul de parbriz, aprinzétorul electric de tigari si ventila-
forul caloriferului.

Stergdatorul electiric de parbriz (lig. 83)
serveste la stergerea geamului din fa{d (parbrizului) pentra a
oferi o bund vizibilitate atunci oind aceasta este redusa din caiza
ploii, sau zépezii. Paleta stergdtorului este acfionatd de un mic
molor electric. Acest sistem de acfionare s-a rdspindit mai mult
decit sistemele pneumatice care au unele dezavantaje; astfel,
stergatorul pneumatic, legat la colectorul de aspiralie, are wun
mers accelerat cind clapeta de acceleralie este inchisd si foarte
lent la deschideri mari ale clapetei, iar la stergétorul cu aer
comprimat, legétura la rezervorul de acr este dilicild si prezinta
pericolul picrderilor de aer comprimal. Stergdtorul electric pre-
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zintd avantajul cd are un mers constani, linislil, iar consumul e
energie electricd este foarte redus.

Actionarea brajului stergétorului cu cremalierd (fig. 83, a)
se face prin cremaliera 7, fixatd pe excentricul 2 al ultimei roti
dintate 3 care face parte dintr-un sistem de angrenaje cu rapor-

Fig. 83. Actionarea stergélorului de parbriz.

til de transmitere de circa 1:100; cremaliera executd miscarea
de du-te-vino a unei biele. Dintii cremalierei angreneaza cu roata
dintatd fixatd 4 pe acelasi ax § cu braul stergdtorului 6. Mis-
carile alternative ale cremalierei produc rotirea inir-o parte sau
alta a acestei roti, cu un unghi de circa 90°, miscind astfel lama
stergitorului pe parbriz. O demultiplicare mai mare se poate ob-
tine prin prezenta a 3—4 perechi de roli dintate sau mai simplu
printr-un angrenaj cu melc, cum este reprezentat in fig. 83, 6. La
acest sistem motorul electric /7 are una sau mai multe perechi de
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poli cu excitatia in derivatie, pentru un mers constant la sarcini
variabile si permite functionarea cu doud viteze dupid pozitiile
eomutatorului 2.

In pozitia I a comutatorulni, motorul electric nu functio-
neazd ; in pozitiile /1 si /Il ale comutatorului, motorul are res-
pecliv o vitezd redusd sau o vitezd mai mare. Viteza mdrita se
obtine prin infroducerea in circuitul de excitatie a rezisientei
suplimentare 3. ‘

Pentru ca bratul stergdtorului si se opreascd numai laleral,
la sfirgit de cursd, slergitorul esle prevdzul cu intreruptorul 4
actionat de un excentric 5 fixat pe axul 6 care actioneazd braful
stergatorului.

Circuitul motorului electric este protejat de siguranfa ter-
micd 7, de 4 A, cut Jaméd bimetalica.

ITncadlzitorul electric al parbrizului este
format dintr-o ramd metalici cu geam care are fixat pe una
din parti o rezistentd electrica formatd din 3—5 conductori para-
leli cu latura mare a ramei. Rama se {ixeazi de parbriz, fie prin
ventuze de cauciuc, fie prin suporturi laterale. Printr-un comuta-
tor pot fi puse in circuit foate sau numai o parte din rezistentele
incdlzitornlui electric care incdlzeste parbrizul pe timp de inghef.
Acest fel de incédlzire este utilizat insa mai rar, deoarece prezintla
dezavantajul unui consum mare de energie electric#, unei redu-
ceri a vizibilitatii si al unei eficacitd{i reduse.

Sistemul folosit din ce in ce mai mult este acela al incilzirii
parbrizului cu aer cald dat de caloriferul cu apd caldd al auto-
mobilului. Aerul este suflat prin doud sau mai multe deschizaturi
alungite aflate dea-

supra  tabloului  de Z 5 3 !4
bord. Ventilatorul ca- /
loriferului este antre-

nat de un motor elec-

tric cu excitafia in I | s s B | [ ;E,B_
serie, cu mai mulie TR 1 et =
viteze obtinute prin

introducerea in cir-

cuit a unor rezistente Fig. 84. Aprinzitorul de tigdri.
electrice.

Aprinzdtorul de tigari (fig. 84) are rezislenta
electricd / in formd de spirald care in caz de folosire se incil-
zeste pind la incandescentd.

Prin apidsarea butonului 2, cupa 3 este prinsd de gheara
bimetalicd 4. Dupd 10—15 s, in care timp spirala se incilzeste la
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rosu, glicara 4, care are stratul activ spre cupa, se desprinde, eli-
bereaza cupa, iar butonul sare inapoi in pozifia initiald sub ac-
tiunea arcului 5. Tragind de butonul 2 se scoate afard din locas
si se foloseste.

2. INTRETINEREA ECHIPAMENTULUI DE ILUMINAT,
DE SEMNALIZARE $1 A CONSUMATORILOR ELECTRICI AUXILIARI

Pentru a se asigura intrefinerea echipamentului electric
este necesar ca periodic si se procedeze la un control al intregii
instalatii. O prima grija ca inslalatia sa functioneze normal este
ca -aceasta sa fie curatd, legdturile sa fie bine strinse, iar condtic-
tele elecirice sd nu lie defecte.

Becurile electrice arse se infJocuiesc cu becuri roi de aceeasi
tensiune si putere; la inlocuirea becurilor trebuic asigurat 1n
contact bun intre dulie si soclul becului. Lamele de contact si
arcurile trebuie sé fie in stare buni si sa asigure presiunea nece-
sard evitdrii rezistenfel mari de contact.

Cind reflectorul farului s-a murdarit, se demonteazad geam.l
si se sterge farul cu negri de fum dizolvat in alcool, apoi cu o
cirpd curatd; stergerea trebuie facutd radial, dinspre bec spre
exterior, nu circular. Reflectoarcle cu suprafala oxidatd puternic
irebuic inlocuite.

Nu se recomandi ungerea articulatiei semnalizatoarelor de
viraj cu braf, deoarece pratul care se depune ingreuiaza [unciio-
narea aceslora.

Motoarcle clectrice ale ivstalajiei de semnalizare se ung
periodic cu citeva picdturi de ulei sublire de buna calitate (ulei
de o0s). Ungerea consistenid stricd coleclorul, izolatia hobinaje-
lor si provoaca sctirgeri de ulei in afara carcasei lor.

Intrefinerea colectoarelor si periilor este aseménétoare celei
pentru generatorul de curent cu deoschirea cit controlul acestora
se face nsd la perioade mult mai mari, de 2—3 ori pe an, dat
fiind timpul redus de funclionare si sarcina redusd a acestor
imotoare.

Defectele acestor consumatori de energie electricd pot cor-
sta in arderca bobinelor saut a rezistenfelor, uzarea contactelor,
ruperea suruburilor sau sldbirea lor, scurtcircuite intre conductele
electrice sau aparate, nzarea articulaliilor, deforméri san distru-
geri de piese. Bobinele defecte sau arse se refac menfinimd sec-
tiunea conductorului si numdrul de spire al bobinei originale.
Contactele uzate se recondifioneaza prin rectificarea suprafele-
lor cu o pild find ; dacéd acestea sinl prea uzate, se inlocuiesc cui
contacte de argint sau cu contacte din aliaj de 75% Ag si 259
Cd, asa cum sint cele originale. A



CAPITOLUL VIII
APARATE ELECTRICE DE CONTROL

Pentrit conirolul functiondrii instalatiei electrice si a molo-
rului automobilului, sint previzute o serie de aparale de control :
ampermelri, termometru pentru apa din sistemul de récire a
motorului, manometru pentru presiunea uleivlui din instalatia de
ungere, indicator de combustibil si diverse becuri de control pen-
tru cuplarea generatorului de curent la bateria de acumulatoare,
pentru presiunea minimé de ulei, pentru temperatura ridicatd a
apei de récire, periiru semnalizatorul de wviraj si faza lungé
a farurilor.:

Ampermetrul serveste la misurarea intensitdlii cu-
rentului debitat de generatorul de curent sau de baterie, ardtind
in acelasi timp care din aceste doua
surse alimenteazd instalatia elec-
tricdi a motorului. Ampermetrele
montate pe tabloul de bord al auto-
mobilulu) sint de construclie sim-
pla si robusta.

Ampermetrul (fig. 85) este
format din armatura / de fier moale
in forma de I {ixatd pe axul 2 cu
capetele ascufite care poate oscila
intre doud adincituri ale suportu-
tui 3 in forma de U. Pe acelasi ax
este {ixat gi indicatorul 4. Intregul
dispozitiv este sustinut de suportul
de alamd 5 prin care circuld curen-
tul electric din instalatia legatd la Fig. 85. Ampermetru,
cele doud borne ale ampermetrului,

Deasupra acestui suporl se afli montat magnetul permanent 6.
Armétura / se orienteazd de-a lungul liniilor de fortd ale cimpu-
lui acestui magnet, adicd de-a Jungul axei sale longitudinale. In-
dicatorul std in acest caz in dreptul poziliei zero de pe cadran. La
trecerea unui curent electric prin suportul 5, cimpul magnetic

12 — Instalatia electrlied
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creal de acesla in portiunea dreaptd de sub magnet tinde sd aseze
armétura / transversal pe axa longitudinald a magnetului; ar-
métura fiind solicitald si longitudinal si transversal se asaza
inclinat, dupd rezultanta celor doud cimpuri. Cu ¢it intensitatea
curentului este mai mare, cu atit armatura si «eci si indicatorul
se inclind mai mult {fata de pozifia zero.

Dacd curentul isi schimbad sensul, indicatorul deviazd in
partea opusd. Cind generatorul de curent incarca bateria de acu-
mulatoare, acesta deviazd spre semnul plus de pe cadran. Cind
bateria se descarcd, debitind curent 11 instalatia electricd a aulo-
mobilulud, indicatorul deviazd spre semnul minus de pe cadran.

Manometrul electric se compune dintr-un emiti-
tor si un receptor de curent electric. Schema constructiei si legi-
turilor electrice ale acestui aparal sint ardtate in fig. 86.

Emitdtorul este format dintr-o camerd de presiune, cuprins
intre diafragma J, corpul exterior 2 al emitdlorului si flansa
care sc monteazd la conducta principald de ungere a motorului.

lLama bimetalicd 4 este fixald cu un capat de suportul fix,
izolat 8, iar la celdlalt capat lama poartd contactul electric 6 care

&
3

/4

X
] \ 4

3

——nmj

Fig. 86. Schema tmanomelrului electric.

poate stabili sau infrerupe legdtura cu contactul 7 al lamei
elastice 8. Lama 8 este fixatd la mas#, iar mijlocul ei se rcazema
cu ocarecare arcuire pe diafragma 1. :

Bratul lamei bimetalice cu contact are o infdsurare de con-
stantan, cu izolalia rezistentd la temperaturd. Un capat al acestei
infasurdri cste legat la surubul 9, iar celdlalt la masd, priu con-
tactele de la capetele lamei bimetalice si lamei elastice 8. Rezis-
tenta electricd /0 montatd in paralel ci infasurarca lamei bime-
talice serveste pentru reglarea curentului receptornjui.
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Receptorul se compune din lama bimetalicd // avind bra-
tul fix 712 montat de corpul aparatului, iar celdlalt braf activ 13
prevazut cu o infasurare izolatd in matase. Miscarea acestui brat
esle transmisd indicatorului /4 care se miscd in fata cadranului ;
un capat al infdsurérii este legat la surubul de contact al emita-
torului, iar celdlalt capdt la baferia de acumunfatoare. .

Modul de functionare a aparatului este urmatorul: la in-
chiderea circuitului, cind nu existd presiune de ulei, curentul
parcurge in serie atit infdsurarea lamei bimetalice a receptorulid,
cit si a emitdtorului si se inchide prin masd. Lama bimetalicd a
receptorului Incdlzindi-se se incovoaie si aduce indicalorul in
dreptul pozitiei zero de pe cadran, In acelasi timp, incdlzindu-se
si Jama bimetalicd a emitdlorului, acesta se incovoaie in sus, con-
tactul cu lama elasticd & se intrerupe, intrerupindu-se astfel si
curentul in circuitul aparatelor ; lama se raceste, contactul se re-
stabileste si fenomenul se repetd. In acest timp, indicatorul re-
ceptorului nu oscileaza, deoarece incilzirea lamei bimetalice nu
dispare imediat ; inainte ca miscarea indicatorului sa devind vizi-
bila curentul electric se restabileste in circuit si urmeaza o noua
incélzire care 1l mentine in pozitia de zero. Receptorul are deci o
inertie termica mai mare decit emitédtorul, ceea ce face ca indica-
forul receptoruli si nu aibd oscilatii bruste in momentul stabi-
lirii san Intreruperii curenfului electric in circuitul aparatelor.

Pupa pornirea motorului, cind in instalatia de ungere apare
presiunea uleiului, aceastd presiune se transmite in camera de
presiune a emitatorului. Diafragma / este impinsa si se defor-
meazd avind concavitatea in sus; o datd cu dialragma este im-
pinsd si lama elasticd & In aceastd situafie, pentru desfacerea
contaciclor este necesar ca lama bimetalicd si se incédlzeasci mai
mult, adicd prin infasurarca ei curentu! trebuie sa circule un timp
mai indelungat, in care caz inchiderca contaclelor se face mai
des. In infasurarea receptorului, curentul circulind de asemenea
un timp mai indelungat si aceastd lami se va incidlzi $i se va
deforma mai mult, deplasind mai mult indicatorul pe cadran. Cu
cit presiunea la care este sipus emitdlorul este mai mare, cu atit
infreruperile sint mai rare si cu atjt indicatorul receplorului se
deplaseazd mai mult, indicind o presiune mai mare.

Influenta temperaturii medivlui ambiant asupra indicafiilor
mancmelrului electric este neinsemnatid datoritd, formei lamelor
bimelalice 4 si /2 ale aparatului. Aceste lame bimelalice sint
reprezenlate in fig. 87, a. Considerind cé la temperatura aerului
inconjurdtor la care s-a facut reglarea aparatului, capdtul A al
brajului activ / are pozilia din hg. 87,6, dacd mediul Tnconju-
rdtor se incdlzeste, sc¢ incilzeste s1 lama bimelalicd care se va

179



curba. Dacé se incdlzeste numai bratul fix 2 si nu ¢el activ [
deformarea lamei bimetalice ar fi ca in fig. 87,¢, adicd capatul
B al lamei se deplaseazi in B, iar capdtul A in A;; in acest caz
indicatiile aparatului
ar fi eronate,

In acelasi timp
cu bratul fix 2 se in-
cilzeste insd si brajul
acliv / al lamei. Tem-
peratura  lui fiind
aceeasi ca a brafului
fix, acesta se va
curba la fel, asa in-
cit punctul Ay va re:
Fig. 87. Influena temperaturii exterioare asupra veni in pozitia /L

deformiéril lamei bimetalice. (fig. 87,d), respectiv

in aceeasi pozifie ca

inainte de incédlzirea aparatului datoritd mediului inconjurator.

In felu) acesta, temperatura exterioard nu influenteaza practic
indicatiile aparatelor.

Consfruetia manomeiruluielectric este reprezentats in fig. 88.

Unele caracteristici electrice ale manometrului electric sint
aratate in tabela 35.

Tabela 35
Caracteristicile
Elementu! ) T
Emitiitorului Receptorului

Lama bimetalica :

— material .. . . . . . ., nr. | sau S nr. 1 sau S

— grosime, mm e 0,25 0,25
Sirma pentru infdsurarea lamei :

— material . . . . . . . .. constantan manganin

— diametru, mm . . . . . . . . 0,10~0,125 0,12—0,14

— rezisten{d, /m ., . . . . . . 35—45 25—28

—izolayla . . . . . . . . .. 2 xmifase 2x mitase
Rezistenta in paralel, . . . . . . 30—60 -
Frecvenfa deschiderii contactelor, (nu-

marul de fotreruperi pe minut)

— la presiune 0 ot . . . ., . ., 520 —

—idem2at. . . . . . . . .. 70 —

— jdem 5—6 at . . . . . . . 120130 -
Intensitatea curentulyi in infdsurarea re.

‘ceplorului, A :

— lapresiunea ® at . . . . . ., - 0,06

— jdem 2at. ., . . . .. - 0,17

— idm 56 at . e e - 0.24
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Pentru montarea manomefrului electric de ulei se fac urma-
toarele recomandari :

— Fixarea emitdtorului in gaura filetatd a blocului motor
se face rotind numai cu cheia capul pétrat al flansci aparatului.
Rotind cu mina capacul aparatului, la eforturi mai mari flansa
care este fixald prin presare de corpul emitdtorului se sldbeste
si aparatul se efecteaza, pierzind ulei pe lingd aceasta.

Fig. 83, Constructia manometrului electric.

— Montarea emititorului se face {inindu-se seama de sen-
sul sdgetii imprimate pe capacul aparatului, altfel indicatiile apa-
ratulut nu sint exacte.

Reglarea manometrului electric se face astfel :

Receptorul se monteazd intr-un circuit electric preva-
zut cu o rezistenid variabild pentru a se obtine un curent de
0,06—0,24 A. Peniru o reglare bund este indicatl ca bancul de re-
glaj sa lie montat pe arcuri cu posibilitatea de a vibra cu ajutorul
unui motor electric si al unui excentric, astfel incit sa fie repro-
duse cit mai fidel trepidatiile automiobilului in mersul sau
pe drum,

[Fazele succesive ale operatiei de reglare sint urmatoarele :

-— Se inchide circuitul electric, reglind intensitatea curen-
tlui la 0,06 A astfel ca indicatorul s arate pozitia zero; in caz
contrar se aduce.indicatorul in accastd pozitie rotind cu ajutorul
unei chei speciale, cu dinfi, sectorul de reglaj / (fig. 88,6)
intr-un sens sau altul.
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— Se porneste motorul clectric care produce vibrarea ban-
cului de reglaj si se lasd aparatul sa vibreze timp de 2—3 min;
dacd este necesar se regleazd din nou pozitia de zero.

— Se regleazd intensitatea curentului la 0,24 A; dupd
citeva secunde indicatorul trebuie si se opreascd in dreptul ulti-
mului punct de pe cadran corespunzitor presiunii de 5 at. Daca
indicatorul nu atinge acest punct sau il depaseste se regleazi.din
nou aparatul, rotind cu cheta sectorul 2.

— Se lasd sd vibreze aparatul 2—3 min i se face o noud
reglare, dacd este nevoie.

Emitdtorul se regleazd montindu-se pe un banc in
serie cu un receptor etalonat (v, fig. 86). In circuitul clectric se
mai monteazd in serie $i un ampermetru care indicd varialiile
curentului. Presiunea necesara se realizeazd in tubul pe care sint
montate emitdtoarele, cu ajutorul aerului comprimat; méasurarea
se face cu un manometru etalonat, Se ¢ontroleazd tensiunea ba-
teriei de alimentare cu ajutorul unui voltmetru montat pe banc.

Succesiunea fazelor operatiei de reglare este urmatoarea :

— emitdlorul se regleazd pentru pozitia zero (respectiv
presiunea zero), rotind piesa 3 (lig. 88,a) intr-un sens
sau altul ;

— se ridicd presitnea la 5 al (sau cit este niotat pe cadrany.
Indicatorul irebuie sd arate o presiune mai redusid; pentru a
aduce indicatorul in dreptul repernlui maxim se monteaza rezis-
tenfa 43 de 30—360 Q in paralel. Dupi citeva incercdri, se stabi-
Jeste rezistenta corespunzatoare. Prin montarea acestei rezisterjc
in paralel cu infisurarea lamei bimetalice a emitatorului, inten-
sitatea curentului total care trece prin receptor creste,

Se regleazd emitdtorul din nou peniru pozifia zero a in-
dicatorului.

Dacd emifdforul are capacul montat, reglarea se [ace
printr-un orificiu § din partea de jos a capacului (fig. 88,¢) ;
dupa reglare orificiul se astupd cu aliaj de cositor.

L a reglare, temperatura maximi a lamei bimetalice a emi-
tatorului nu trebuie sd depdseascd +4-50°C pentru tempueratnra
camerei de 15—20 °C.

Erorile medii admise pentru un manometru electric cuplat
cn un emifdtor sau receptor sint :

— presiunea, kgifemz , , . . . . ., . .. 0 2 35¢i b
— diferenfa in indicatiile receptoruluni, kgf/cm# 0+0,24+03 10,1

Termometrul electric serveste la indicarea tem-
peraturii apei din instalatia de rdcire a motorului; termometrul
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este constituit ca si manometrul electric dintr-un emitdtor si un
receplor. .

Receptori]l termometrului esle asemandtor cu al mano-
melrulu.

FEmitidtorul (fig. 89, a) este format din lama bimetalicd !
groasd de 0,3 mm [ixatd pe suportul izolator 2. Lama are infa-
surarea 3 din constantan, cu diametrul de 0,12 mm. La capatul

Fig. 89. Emitiitorul termometrului electric si reglarea Jul,

liber lama are contaciul 4 din aliaj (759% Ag si 26% Cd); acest
contac! s¢ reazemd pe contactul fix 5 care permite s se [acd
reglajul. Sistemul electric al emitdtorului este inchis n tubul
etans 6 prevazut cu un [ilet ce se fixeazd ntr-o gaurd filetatd a
blocului motorului, astfel incit tubul emititorului sa fie scdldat
de apa de ricire.

Funiclionarea este asemdndtoare ci a emitdtorului mano-
metrulii. Clind temperatura este micd, pentru curbarea lamei erti-
latorului si desfacerea cortactelor, curentul trebuie sa circule un
tinip mai indelungat, in care caz contactele sint mai mult timp
inchisc ; lama receptorului este curbatld si indicatord aratd o
temperaturd micd. Dacd temperatura emitdtorului creste, lama
bimetalicd se curbeazd in-sus, in care caz contactele 4 si § sint
mai putin timp inchise. Curentul electric ce trece prin inf#su-
rdrile emitdtorului si receptorului, legate in serie, scade si lama
receptornlui se indreaptd trdgind indicatorul spre partea cadra-
nului care indicd lemperaturi mai mari.

Reglareca se face introducind emitatorul in tubul 7 indoit in
unghi drept (fig: 89, 6); partea orizontald a tubului in care sec
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monteazd emifdtorul se afld cufundatid in apa dim rezervorul &
ce poate fi incélzitd cu rezistenfa electricd 9 asezatd sub rezer-
vor. Emititorul se cupleazd la un receptor etalonat. In serie se
intercaleazd un ampermetrlt care indicd variatiile curentului.
Reglarea se face numai pentru temperatura de 100°C; la aceasta
temperaturd, cureniul ce trece prin circuit este de 008 A, iar la
40 °C de 0,24 A. »

Tolerantele admisibile pentru indicatiile oricdrui emitdtor
cuplat cut un receptor sint :

— lemperatura, °C . ..« . +40 480 +100;
— abaterea maximi fa{3 de temperatura reald, °C 10 + 5 + 4.

Aparatul electric de indicare a nivelu-
lui combustibilului din rezervor (fig. 90) se
compune din doud pérti: un emi{dtor format dintr-un reostat
fixat la rezervorul de combustibil si un receptor fixat pe tabloul
de bord. ’

Reostatul 2 (fig. 90, b) este executat din sirmd crom-nicliel,
cu diametrul de 0,2 mm ; aceastd sirmd este bobinatd pe un suport
astie ca sa se introduca in circuit o anumiti rezistenta la liecare
pozitie a cursorului / actionat de levierul 3 al plumornlul 4. Un
capit al reostatului si cursorului sint legate la masi; in lelul
acesta se eviti scinteile dintre cursor si rezistentd, diferenta de
tensiuine dintre acestea liind foarte micz”l.

Receptorul este format din doua bobine 5§ si 6 cu un numar
mare de spire, din sirmi subjire de cupru, emailati. Bobinele
sint agsezate inclinat una fald de cealaltd. Un capit al bobinei
6 este legal la masa, iar celdlalt, impreund cu un capét al bobinei.
b, este legat la nodul 7 ; al doilea capat al bobirei 5 este legat la
baterie. Nodul 7 este [egat la masa prin reostatul 2. La intersectia
axelor celor doud bobine se afld o arméiturd 8 de ofel moale fixata
pe un ax ce se poate roti usor ; pe acelasi ax este fixat si indica-
torul 9.

Circuitul clectric este format din rulstenta bobinei 5 st
doud rezistente montate in paralel, rezistena reostatului 2 si a
bobinei 6.

Dacd rezervorul este gol curgntul are valoarea maximd sk
circuld numai prin bobina 5. Armatura 8§ este atrasd de miezul
bobinei & si indicatorul aratd valoarea zero. Pe masura ce uivelul
combustibilt,.llui creste n rezervor, rezistenia variabild a reosta-
tulw ia valori din ce in ce mai mari; in acest caz curentul ce-
trece prin bobina 6 creste devenind din ce in ce mai intens. Ar-
métura este alrasd acum si de miezul bobinei 6; sub actiunea
acestor doud forfe, armitura se asaza dupé rezultanta acestora,.
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rotindu-se spre dreapta o datd cu indicatorul, pe masurd ce ni-
velul combustibilului creste.

Variatia tensiunii de alimentare n-are nici o influenta asu-
pra indicatorului deoarece curentii se impart in aceeasi proportie

Fig. 90. Schema aparafutui electric de indicare a nivelului combustibilului,

intre bobine, indiferent de tensiunca aplicatd ; in schimb variatia
temperaturii influenteazad precizia indicatiilor aparatului din
cauza varialiei rezistenfei bobinelor si reostatului cu temperatura.
Pentrii alimentarea acestei influenie, bobinele sint previdzute cu
sunturile magnetice /0 i // a cdror funcfionare a fost arédtaté la
releele-regulatoare.

Realizarea constructiva a receptorului aparatului de indica-
rea nivelulli de combustibil se aratd in fig. 90, a.

Caracteristicile aparatelor indicatoare de nivel al combusti-
bilului sint date in tabela .36.

185



Tabela 36

Inclinarea pirghiel plu- -

o (itoruh&lldlél rezell'vor o 2

Tipul Tipul | Tipul g |2 1a gradele de umplere Eég
reostatulu] [ aparatului automobilulul ; 5 SEED
Sp Ba | O |ua|u2jon| P Eggg

BM-15 | UB-16 Z18-110 60,15 (31{43(62(78] 89,30 1I5
BM-~18 [ UB-17 MAZ-200, 205 | 12]0,10|20| — 62| — | 90 443,5
BM-20 | UB-18 | Pobeda

' ! GAZ-51 si 63| 12]0,10|36|51|70|86 | 98 159
BM-22 | UB-14 | ZIS-150, 151 1210,10|31|48163|77| 89 381
BM-24 | UB-19 Moskviel 610,15|18|42|62| 79| 91 151
| BM-25 | UB-25 ZIS-154 st 155 | 12]0,10131)48{63| 77| B9 365

’

Reglajul aparatului pentru indicarea nivelului de combusti-
bil din rezervor se face astfel : pentru cazul, de exemplu., al apa-
ratilui 21B-18 acesta se alimenleaza la tensiunea nominald, T,

Tabela 87

Curentul A

de umplere

Qradul -
deumplerede | goying stingt | Boblna dreapit
0 0,21 0,0075
1/4 0,182 0,035
112 0,16 0,0595
3/4 0,152 0,069
P (plin) 0,147 0,075
Reostat
Rezistenta 57
totald, @
Rezistent{a reosta= .
Gradu) tului legatd tn Rezlstenta

totald a

paralel cu bobina cirealtutul, 9

din dreapta, Q

0

1/4

1/2

3/4

P (plin)

2 59,9
13 68,5
32 78
45 82,5
57 85,5

paralel cu bobina 6 se
leagd un reostat care se
regleazd astlel lncit pen-
ten notatiile cadranului
0,1/4, 1/2, 3/4 si P, va-
loarea curentului elec-
tric sd fie cea din tabela
37. Punerea la punct se
face deplasind in mod
cotivenabil, axial cele
doud bobine; la nevoie,
se poate indoi virful po-

lar {0 al bobinei din
dreapta.
Pentrit  reglarea

reostatului 2 se verificd
dacd [a inclindrile pir-
ghiei plutitorului, co-
respunzatoare diferitelor
grade de nwmplere ale re-
zervorului, rezistenta in-
trocdusa in paralel cu bo-

bina din dreapta are valoarea din tabela 37. Unele aparale au o
rezislentd montatd in paratel cu infdsucarea bobinei din stinga,
lucru ce imbunatéteste functionarea aparatului; de asemenea, ia
unele aparate, spre sfirsitul cursei de coborire, cind plutitoril
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ajunge aproape de lundul rezervorului, bratul { al reostatului
slabileste un contact eclectric suplimentar; acesta face s& se
aprindd un bec de avertizare, montat pe tabloul de bord, care
aratd cd in rezervor sc gdsesie o cantitate redusi de combustibil
¢ care se poate circula putin timp.

Avertizoare electrice si becuri de control. Avertizoarele
sint aparate simple care atrag atentia conducitorului auto astipra
aparifiei unor conditii anormale in functionarea automobilului
prin aprinderea unui bec moniat pe tabloul de bord. Avertizoarele
aratd cresterea temperaturii apei de rédcire a motorujui peste o
anumitd limild sau scdderea presiunii uleiului din instalatia de
ungere sub o anumita limita. .

Becurile de control indicd [unctionarea unor consumatori
clectrici care altfel ar fi greu de stiul dacd sint sau nu legati la
sirsa e alimentare ; astfel becurile de control se folosesc pentri
indicarea Tunctiondrii ventilatorulni de calorifer, a semnalizatoa-
relor de viraj, a becurilor (pentru faza lungd a farurilor) sau a
cuplérii generatorului de curent la baleria de acumilatoare.

Avertizorul {emperaturii apci de ricire
(¥ig. 91) se compune dintr-un intreruptor cu lamd bimetalica,
nontat intr-un tub ce se insurubeazé in biocul motorului, exterio-
rud tubutui fiind scildat de apa
de racire a motorulii. Construc- 1
tia avertizorului este aseménd- ®/

e . =N
loare cu aceea a emifatorului
termometrului electric, cu deose-
bire ¢ stratul activ al lamei bi-
melalice se afla in parica opusd ll‘l
contactelor, astfel incit intrerup- 8
lorul inchide contactele electrice
cind temperatura lamei ajunge
la 92—98 °C. Circuitul electric In
alimentat de bateria B a autn-
. 1L

mobilului avind contaciul 2 in-
chis aprinde becul rosu ! aflat
pe tabloul de bord avertizind Fig. 91. Schema avertizorului de tem-

conducdtorul  automobilylui i bPe’at‘”'éla apei de récire :
lemperattira apei de ricire a |7 Do eteetrln i 2 oonactul aver

ajuns aproape de limita de la
care va incepe sd fiarba. La unele automobile semnalizatorul de
femperaturd inlocuieste termometril electric ; la altele, functio-
neazd 1n paralel cu acesta (Pobeda, ZIM).

Avertizorul presiunii uleiului, prin aprin-
derea nnui bec verde, indicd dacd presinnea uleiului din insta-
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latia de ungere a motorului a scdzut datoritd unor defecte dirr
instalatia de ungere (ruperea axului pompei de ulei, ruperea unet
conducte de ulel ete.).

Avertizorul (fig. Y2} are o constructie asemindtoare intre-
ruptorului hidraulic al semnalizatorului de stop. Corpul filetat /
se insurubeazd la conducta
instalatiei de ungere. Circuitul
electric se inchide prin masé,
corpul 7, rondeaua 2, piesa &
fixatd in membrana de cauciuc 3
(rezislentd la ulei), arcul 4, su-
rubul de reglaj 5, mansonul file-
tat 6 si surubul de contact 7. In
stare de repaus, arcul 7 preseazi
] piesa 8 cu virfurile 9 ale acesteia

;o i pe rondeaua 2 stabilind con-
e oo : tactul electric. LLa cresterea pre-
Fig. 92. Avertizorul presiunii ulejului, Sil.l['lill, uleiul npétrunde pr[” ca-

ualul /1 sub membrand, si la o
anumitd presiure stabilitd de clasticitatea arcului 4 Tmpinge mem-
brana desfédcind contactul electric si becul {0 montat in circuitul
electric al avertizorului se stinge. Dacd presiunea uleiului scade
din diferite motive, contactu!l eleciric se restabileste si becul se
aprinde, ardtind pierderea presiunii in instalatia de ungere.

Becurile de control se monteazd in felul urmétor :

— Pentru semnalizatorul de vira] acestca se monfeazd
intre bornele conductorului de viraj de unde se alimenteazi ldm-
pile semnalizatoare dreapta si stinga; in modul acesta becul se
aprinde atunci cind comutatorul permite functionarea oricireia
din lampile de semnalizare. Scopul becului de control este de a
nu ldsa pe conducdtorul automobilului sd uite comutatorul de
viraj in pozitia de functionare a lampilor de semnalizare.

. — Pentru motorul electric al caloriferului, becul de con-
tro} este aprins atit timp cit motorul functioneaza.

— Pentru faza lungé a farurilor existd de asemenea un bec
de control care se aprinde cind comutatorul de lumina este in
pozitia in care farurile functioneazd cu faza lunga.

— Pentru controlul functiondrii generatorului de curent si
a cupldrii acestuia la bateria de acumulaloare, becul de control
este montat asa dupd cum s-a ardtat la releele-regulatoarc ; acest
bec se stlinge atunci cind bateria se cupleazd la gencratorul
de curent.

7 2 3 /4557
!
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Intrefinerea aparatelor de control se reduce la menlinerea
curdteniet aparatelor, a verificarii legiturilor si a bunei stari a
conductelor eleclrice. Becurile arse se inlocuiesc cu aliele not.

Repararea si reglarea aparatelor de control se face intr-un
atelier de mecanica find, special destinat acestui scop. Repararea
consld in Inlocuirea contactelor uzate (sub 0,3 mm) cu contacte
noi de aliaj de argint cu cadmiu (75% Ag si 259 Cd), in inlo-
cuirea infasurdrii de pe bratul activ al lamei bimetalice si apoi
in reglarea aparatelor. Reparatiile mai mari la aparatele distruse
datoritd accidentelor mecanice nu sint rentabile; in exploatare,
aparatele defecte se inlocuiesc cu altele noi sau reparate.



CAPITOLUL IX

SCHEMA GENERALA A INSTALATIEI ELECTRICE
A AUTOMOBILELOR SI-MODUL DE EXECUTARE
A- INSTALATIEI

Instalatia electricd a automobilului cuprinde sursele de ali-
mentare cu energie electrica cu tot aparatajul acesteia, consuma-
torii de energie electricd, precum si aparatele de control. Legétura
dintre elementele instalatiei electrice este facutd prin conducte
electrice corespunzatoare, circuitele [iind prevazute cu accesoriile
electrice necesare ca intreruptori, comutatori, sigurante si plici
de conexiuni. Figurarea schemalicd a acestui intreg ansamblut
constituie schema instalaliei electrice & automobilului.

Schema instalatiei serveste atit la executarea dinn nou a
legéturilor, cu ocazia reparatiilor capitale ale automobilului, cit
si la controlul diferitelor circuite cu scopul inlédturdrii defectelor
aparute in timpul exploatarii automobilului.

Schemia instalatiei electrice a automobilului trebuie sa fie
bine cunoscutd pentru a se putea face usor lucrdrile de reparalic
a instalatiei si a se glsi repede defectele ivile inn exploatare. In
acest scop este necesar s3 se curloascd :

— aparalele care intrd in compuoerea inslalatiei elecirice
si modul in care acestea se leagi la instalatie ;

— loate reprezentérile schematice ale dileritelor elemente
ale instalatiel ; ‘

— cum trebuic aclionat asupra fiecdrui element al instala-
tici electrice si ce operalie trebuie facutd pentrit a pune san
scoate din funcfiune anumite par{i ale instalaiei, precum si mo-
dul de functionare a diferitelor elemente ale instalafiei.

Pentri urménirea unui circuit se pleacd de la locul de ali-
mientare cu energie electricdi al acestuia si se parcurge toatd in-
slalatia, conductele electrice, aparate, masa yi se ajunge fnapoi la
focul] de plecare.

Schemele instalatiei electrice ale automobilelor cu motoare
cu aprindere prin scintele. La noi in {ard autovehiculele mai des
intilnite din aceastd categorie sint autocamionul Z1S-150, Steagul
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Rosu si autolurismul Pobeda. Instalatiile elecirice ale celorlalte
automobile cu motoare cu aprindere prin scinteie diferd putin de
acestea.

Schema instalatiei electrice a autocamionului ZIS-150 si
Steagul Rosu este reprezentatd in fig, 93.

Caracteristicile acestei instalaiti sint:

— Sursele de energie electrica sint generatorul de curent
tip G-15 si doud baterii de acumulatoare de 6 V tip ST-100
legate in serie, de 100 Ah; releul-regulator este de tipul RR-12
sau RR-12A.

— Echipamentul de aprindere contine o bobind de inductie
cu variator care este pusd In scurfcircuit de butonul de pornire
26. Ruplorul-distribuitor 7 este prevazut cu regulalor centrifugal
si prin depresiune.

— Echipamentul de iluminat contine farurile 2 lip FG-I,
ldmpile de pozitie £ lip F-1 cu lampa 19 de conlrol a fazei lungi,
lampa de stop din spate si pentru numdrul de circulafie, [dm-
pile 1& pentru tluminatul tabloului de bord, lampa 22 pentru ilu-
minatul manometrului de aer comprimat al frinei, plafoniera 3/
a cabinei, priza I3 de sub capota motorului pentru lampa porta-
tivd si priza 33 peniru remorcd. Schimbarea luminii farurilor
peniru fazd lungd si scurtd se face cu comulatorul de picior 27,
iar pentru lampa de stop este folosit un intreruptor mecanic sau
prin depresiune 28; cind farurile funclioneazd pe [aza lungé se
aprinde becul /9 de pe tabloul de bord.

— Echipamentul de pornire contine demarorul tip ST-15 cur
patru poli care este comandat de releu] 70, cu cuplare electro-
magneticd, actionat la rindul sdu de butonul de pornire 26.

— Echipamentul de semnalizare contine claxonul [5
tip C-21 comandat de butonul 30 si protejat de siguranta /4 cu
lam# bimetalicd si buton. Noile tipuri de autocamioane ZIS-150
sint prevazute cu semnalizatoare de viraj, cu lumind in-
termitenta.

— Aparalele electrice de conirol sint termometrut electric &
si 20, manometrul 9 si 2/, aparatul ‘indicator al nivelului de
combustibil /6 si 32 si ampermetrul /7 care este parcurs de cu-
rentul tuturor consumatorilor electrici cu exceptia curentului de-
marorului, al claxonului si al prizei de sub capota motorului.

— Intreruptorul aprinderii 24 este cu cheie, iar comutatorin
central de lumind 25 este de tipul culisant, cu trei pozitii. Ordi-
nea aprinderii in cilindrii motorului este |—5—3—6—2—4.

Schema instalatiei electrice a autocamionului GAZ-51 este
reprezentatd pe fig. 94.
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13 — Instalatla electricd




— Instalatia electricd este prevazutd cu o baterie de acu-
mulatoare de 12 V, 50 Ah, generatorul de curent tip G-21, care
este previdzut cu un releu- regulator tip RR-12A. Instalatla elec-
tricd esle asemindtoare cu instalatia autocamionului ZIS- 150 des-
crisd mai inainte.

Schema instalafiei electrice a autoturismului Pobeda este
reprezentatd pe fig. 95.

— Echipamentul de aprindere este prevédzut cu o bobind de
inductie cu variator si cu rezistenfa /5 pentru amortizarea oscila-
fiilor electromagnetice provocate de scinteile de la buijii, oscilatii
care produc zgomote parazitare in aparatul de radio-receptic a
automobilului. Ordinea ‘aprinderii in cnlmdru motorului este
] —2—4—3.

— Echipamentul de semnalizare are doud claxoane S-6 st
S-7 comandate de releul 23 si actionate de butonul 22. Semnali-
zarea opticd se face cu doud lampi indicatoare de viraj, una in
fatd si cealaltd in spate, cu lumind intermitenti comandatid de
‘releul 28 si comutatorul 27. Becurile 26 si 37 montate pe tabloul
de bord indicd funclionarea limpilor de semnalizare.

— Echlpamentul de iluminat contine in afarad de faruri st
lémplle descrise, intreruptoarele de use 49 care inchid circuitul
plafonierei cind se deschid usile.

— Ca echipament auxiliar automobilul Pobeda are sterga-
torul de parbriz cu doud viteze, ventilatorul caloriferului, ceasul
electric si aprinzitorul de figéri.

Instalatia electricd a autormobilului Volga este asemanda-
toare cu a autoturismului Pobeda avind in plus semmnalizatoril
optic pentru temperatura apei de racire si presiunea uleiului din
instalatia de ungere a motorului.

Schema instalatiei elecirice a autoturismului GAZ-69 si a
autoutilitarelor IMS-57 este reprezentatd pe fig. 96.

Schema instalatiel electrice a autoturismului Moskvici este
reprezentatd pe fig. 97.

Pina in anul 1952 autemobilul Moskvici era echipat cu ge-
neratorul cu irei perii G-28 de 100 W, care a fost inlocuitl cu gene-
ratorul G-29 cu relee-regulatoare RR-29. Instalatia electricd a
autoturismului Moskvici nu se deosebeste de schemele precedente.

Instalatia electricd a autoturismului Wartburg este repre-
zentatd pe fig. 98.

Particularitafile acestei instalafii electrice sint urmétoarele :
echipamentul de aprindere are trei bobine de inductie, cite una
pentru fiecare cilindru, fiecare avind ruptorul siu; cele frei rup-
toare dispuse la 120° unul fafd de celdlalt sint actlonate de o
singurd camd care are acceasi turafie ca si arborele cotit, motorut
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fiind in doi timpi. Acest sistem de aprinderc cste necesar datoritd
faptului cd motorul avind o turatie maxima de 4 500 rot/min,
la aprinderea cu o singurd bobind si cama triunghiulard, ar (rebui
sd producd 225 scintei pe secundd; in cazul aprinderii cu trei
bobine, fiecare bobind produce numai 75 scintei pe secunda ceea
ce imbundtiteste mult calitatea scinteii.
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Fig. 98, Schema fInstalatlel electrice a auto,turism'ului Wartburg :

1 = Intreruptor use; 2 — lampa in portbagal ; 3 — Intreruptor capac poribagaj ;
4 — plafenierd ; § — emititor aparat indicator nivel ; 6 — lampa spate (pozitie; stop.
viraj sl mers fnapol); 7 — lampid numdr circulagle; 8 — bujle ; 9§ — bobine de
Induciie ; 10 - ruptor ; 11 — baterle acumulatoare ; 12 — demaror ; 12 — buton pornire ;
14 — generator ; 1§ — claxon ; 18 — buton claxon ; 17 — comutator semnatizatoare
vira) ; 18 —~ releu-semnalizare viraj ; 19 — stergitor parbriz ; 20 — lampé sub capota ;
21 — prlz8 ; 22 — Intreruptor 1Ampf poziiie ; 23 — intreruptor faruri ; 24 — Intreruptor
hecur tablou bord ; 26 —~ Intreruptor gtergitor parbriz ; 26 — fntreruptor de rezerva ;
27 — aprinziitor de {lghrl; 28 — comutator faze; 29 — limpl semnalizare fatd ;
30 — faruri 9i aparat l&mpl pozijle ; 31 — grup aparate st 1Amp! de conirol (termo-
metru, {ndicator combustibil $i becurl de conirol pen'ru generator fazi, lunga,
semnalizare viraj dreapta gi stinga) ; 32 — lampd vitezometru ! 32 -~ sigurante fuzi~
bile ; 34 — Intreruptor pentru mers inapol ; 36 — Intreruptor aprindere.

Aparatele si becurile de control sint concentrate pe panoil
circular 37 care contine : termometrul, aparatul indicator de nivel
al combustibilului si 1dmpile de control pentru cuplarea bateriei
la generator (rosie), semnalizatoare de vira] dreapta si stinga
(doud becuri cu lumind portocalie) si faza lungd (albastrd).
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[ustalatia electricd a autobuzelor se caracterizeaza printr-un
numar mare de consumatori electrici in special de becuri pentru
iluminatul interior, al pldcilor de itinerar exterioare si al scérilor.

In fig. 99 este reprezentatd schema instalatiei electrice a
awlobuzului Z1S-155.

~ Schema instalatiei electrice a automobilelor echipate cu
moloare Diesel se deosebeste de aceea a automobilelor ctt motoare
cu aprindere prin scinteie numai in ce priveste partea de instalatie
electricd corespunzitoare funcliondrii motorului.

Echipamentul de aprindere prifi scinleie este inlocuit la
unele awlomobile cu moloare Diesel prin bujii incandescente
(Skoda 706, Csepel, Tatra 111) sau cu instalatia de preincélzirea
aerului aspirat (MAZ-IAZ). De asemenea, dat fiind faptul ca
motoarele Diesel la pornire necesitd demaroare mai puternice,
acestea sint adesea construite pentru o tensiune de 24 V care se
obline prin cuplarea in serie a doud baierii de acumulatoare, fie-
care de 12V ; cuplarea se lace nimai in momentul pornirii cind
ceilalti consumatori sint alimentati tol cu o tensiune de (2V.

In continuare se prezintd schemele instalafiilor electrice
peritru autocamioanele Skoda 706, Tatra 111 si IAZ.

Instalatia electricd a autocamionului
Skoda 708 (fig. 100) este alimentatd la o tensiune de 12V,
la noile tipuri de autocamioane tensiunea este de 24V, bateria
avind legatd la masa borna minus. Pentru alimerTaf&a demaro-
rului PAL de 6 CP si 24 V, la instalatiile de (2 V se foloseste
comutatorul de cuplare in serie a bateriilor la pornire.

Instalatia este echipatd cu doud baterii de acumulatoare,
ficcare de 150 Ah, previzute cu bec de control care se stinge in
momentul in care bateriile sint cuplate cu generatorul de curent.

- Tipurile noi de autocamioane awu moloarele previzufe cu
Su/jii incandescente, fiecare de 3,4 V, astfel incit cele sase bujii
de 3,4V impreund cu rezistenfa martor de 3,6 V legatd in serie
cu aceslea necesitd o tensiune totald de 24 V. La instalatiile de
12V bujiile incandescente sint pentru 1,7V, iar rezistenta mar-
tor de 1,8 V. }

' lLa tipurile mai vechi de aulocanioane, circuitele electrice
sint protejate cu siguranfe [uzibile in numér de 12, iar la tipurile
noi numérul sigurantelor este 16.

Instalatia electricd a aulocamionului
M A Z-200 este ardtatd in fig. 101. Aceastd instalatie confine dis-
pozitivul de preincdlzire a aerului aspirat, peniru pornire. Dema-
rorul ST-25 de 8 CP la porrire este alimentat la tensiunea de
24 V, cele doud baterii de acumulatoare fiind legate In serie prin
intermediul comutatorului 8.
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Executarea instalatiei electrice a automobilului. Cu ocazia
executdrii reparatiilor capitale ale automobilului jntreaga insta-
latie electrica se demonieazid de pe automobil, se verifica, se re-
pard si se regleazd, dupd caz, infregul aparataj al instalaticr.

Fig, 100. Schema instalafiel electrice a aulocamioanclor Skoda 706 R ¢i 706 RS =

! — faruri ; 2 — bec control fazad lungh ; 3 — siguranie fuzibile (12 buc) ; 4 — comu-
tator central ; 5 — demaror ; 8§ — comutator balerii ; 7 — bateria de ac.wmulatonre |
8 — bujle incandescentdl ; ¥ — rezistenta martor a bujiilor Incandescente ; 14 - comu-
tator bhujli incandescente ; 11 — generator de curent ; 12 — lampéa de conirol Incircare:
baterie ; 13 — claxon ; 14 — butonul claxonului ; 13 — stergitorul de parbriz ; 16 — co~
mulator semnalizator viral ; {7 — semnailza o1 viraj cu brat ; 18 — intreruptor 'luminé
cabini -y 19 — priza ; 20 — 1Ampl aparate tablou de bord ; 21 — Intreruptar lampit siop
22 — lainpd srop 1 numdr eirculatie | 28 - aparat indicator nivel combustliol :
24 — emhltor aparat indleator combustibll § 28 - lampa poziile spaie ; 26 — pPriza
remorca.

Dupé efectuarea reparatiei mecanice a automobilului se
procedeazd la executarea instalatiei elecirice. Pentru aceasta
aparatele se monteazé la locul lor, iar legaturile elecirice se exe-
cuta conform schemei elecirice respective.

Pentru asigurarea bumnei functionéri a instalatiei, conduc-
tele electrice de legédturd trebuie sd indeplineascd urmaitoarete
conditii :

~ — sectiunea conductorilor se alege astfel, incit la intensi-
tatea nominald a curentului ciderile de tensiune si fie cele
admise ;
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. — conductele electrice trebuie si fie prevazute cu capete
terminale corespunzdtoare pentru a se asigura o lixare buna
care si reziste la trepidatiile ce au loc In timpul exploatérii ;

— fixarea conductelor la locurile de legdturd trebuie si
asigure o rezisten{# de contact minimi ;

— conductele electrice trebuie si fie bine fixate in lungul
circuitulul astfel tneit s nu oscileze producind ruperea conduc-
torului sau distrugerea stratului {zolator evitind astfel produce-
rea scurtcircttitelor ; traseul conductelor electrice trebuie sa fie
accesibil pentru usurinta controlului si a intrefinerii.

Sectiunea conductorilor este stabilitd de fabrica construec-
loare a automobilului si se indic#, de obicei, in schema instala-
tiei electrice. In lipsa altor indicatii, conductorii electrici pentrut
diversele legituri sint ardtati in tabelele 38 si 39, iar in ta-

Tabela 38
Secilunea
Conducta de leghtur) conductorutul
mms?
de la° | 1a bevo ] 2y
Baterie masd 25-35 [ 16-50
Baterie demaror 25-35 | 16—50
Bobina de inductie intreruptor aprindere 1,5 1
Rohina de Inductie Intreruptor aprindere sau
releu pornire 1,5 !
Comulator central comutator picior 2,5 2,5
Comutator central cutia de legaturi Taruri
fati 2,6 2.5
Cutta de legaturi faruri 2,5 1.5
Faruri fafd lampi pozitic 1 1
Claxon releu sau buton claxon 2,5 1,h
Tablou bord cutia de legituri din
4 spate 1,5 |
Cutia de legituri spate ldmpi spate | 1
Emi{ator termometru, pre-| recepiorn! respectiv 0,75 0,75
siune nlef, nivel combus-
tibil
Comutator semmalizatoare | sermnalizatoare directie 1 1
directie
Tablou bord priza sl lampa sub capota 1 l
Tablou bord aprinzator de tigiri 4 4
Tablou hord bujil incandescente f— 4
Comutator pornire releu pornire 2,5 25
Generator curent baterie sau relen-regulator
— pin# 1a 150 W 25-10
— pind la 700 W - 2,5-10
— peste 700 W - 25
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bela 40 sint indicate
in mod orientativ in-
lensitdtile cureniilor
corespunzdtoare dife-
rifilor  consumatori
electrici,  Cunoscind
intenisitatea curentu-
lui, se poate calcula
ciderea de¢ tensiune.

Cédderea de ten-
sitne maxima dintre
sursa de curent si
consumator nu trebuie
sd depdgseascd 29 din
tensiunea sursei de
alimentare ; aceasta
inseamnd cd in insta-
latiile alimentare cu
AV, cidderea de ten-
siune admisd In con-
ductori esie de 0,1V,
iar peniru ipstalatiile
alimentate la 12 V,
de 0,2V, Céderea de
tensinne fiind propor-
flonald cu rezisteuta
conductorului si cu

intesitatea curentuldi,

rezulf{d ca aceasta va
F cu atit mai micd, cu
cit conductorul este
mai scurt si cu oit
sectiunea [ui  este
mal mare.

Instalatia elec-
tricd a auwtornobilului
fiind executati cu le-
garea la masd a sur-
sej de curent si a con-
sumatorilor, cidderea
de tensiune de-a lun-
gul unui circuit se
reduce la ciiderea de
tensiune ce¢ are loc

Tabela 39

Ten- P e Seciiunea Lun'almea
s!uéca dem‘;treornflul cond(::“l:ltltl)'{UIUl cortll‘;aci{:;iuﬁul
m
6 0,4 25 0,7
0,6 25 0,8
08 30 0,8
1 35 0.9
1,2 35 1
1 16 1,5
1.2 16 1,5
12 1.8 25 1,5
2 35 1,5
2,5 30 L5
4 50 3
6 70 3
24 8 95 3
10 2%70 3
s
4
Tabela 40
Intensiiatea curen-
Consumatora) tulul, 4, pentru ]
U=6 V¥ U=12 V
Demaror autocamion 300—1000 | 150— 1000
Demaror autoturism 100-600 | 50-—300
Aprinzédtor de tigari 15—20 7—10
Fazid lungd (doud [a-
rurf) : 8—11 4-7
Faza scurtd (doudi Ya-
rurf) 6—12 3-6
Proiectar 610 3~-5b
Lumina inlerioara -2 0,5—1
Semnalizator 4—-8 2—4
Lampa de stop. 2—4 [—2
Lampa de pozitie 1-2 0,56—1
Claxon 4—10 2-—5
Instalatia de aprindere 1-3 0,5—~2
Ventilatorul  caloriferu-
lul §i incalzitorul de
parbriz 3-4 1,5-2
Bujii incandescente
entru pornirea mo-
oarelor cu autoaprin-
dere 10—12 5—6
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de-a lungul unui singur conductor, deoarece cdderea de tensiune

in masa automaobilului, practic, estc egald cu zero.
Executarea conexiunilor comportd pregitirea

capetelor conductelor i fixarca acestora la locul de legdtura.

Pregdtirea capetelor conductelor pentru legéturi se face in
funclie de modul de fixare a acestora, prin lipirea directd lu
locul de legéturd, prin surub de presinne sau prin intermeding
unei piese terminale (papuci, clemi).

Pregatirea capetelor conductelor care se lipesc direct la
locul de legéturd se face astiel : se {rage peste capatul conductei
a bucati de tub izolator, de ebonitd sau de tesdlurd de bumbac
impregnatd, lungi ‘de 15—20 mm ; capétul conductei pe o por-
tiune de circa 5—8 mm se lasi neizolat. Izolajia se taie cu un
cutit, astfel ncit marginile ei sd ramina «repte, fara a fi dete-
rioratd prin smulgere, deoarece mai tirziu fesdtura lacuitd cc
acopera conductorul se poate destrama. Se rasucesc apoi strins.
cu mina, in acelasi sens in care erau rasucite la fabricatie firele
care formeaza conductorul si-se lipesc la locul de legéturd, dupa
care se trage tubul izolator peste tocul lipirii. Acest (ub prole-
jeazd izolafia conductorului de a se mai desface sau desirdma
atit in timpul montarii cit si mai tirziu, in timpul exploatarii
autovehiculului ; in acelasi timp, tubul izolator amortizeaza
oscilatiile conductei asigurind o prindere mai durabila.

Pregédtirea capetelor conductelor fixate printr-un surub de
presiune se face in mod asemdndtor, firele conductorului lipin-
dii-se intre ele cu aliaj de cositor inainte de a {i sirinse cu suru-
bul de presiune la locul de legare. Prinderca conductorului cn
firele libere si numai résucite intre ele nu esle nici rezistentd si
nici nu asigurd un contact electric bun ; in plus, firele subfiri ale
conductorului pot intra intre surubul de prindere si gaura liletata
a acestuia, impiedicind stringerea surubului, san sint jorfecaie
si aruncafe alard in cazul in care in gaura lilelatd a surubuiui
sirabate diametral bucsa de prindere. Capétul neizolat al conduc-
tei trebuie sd fie cit mai scurt; o porfiune a conductei neizolala
prea mare, pe lingd faplul cd poate produce usor scurtcircuite.
prezintd si o rezistentd mecanicd mai reduséd la vibratiile con-
ductei in timpul mersului autovehiculului. Acesta produce fie sli-
birea fixdrii, fie ruperea conductorului de lingd locul de prindere.

Pregitirea capetelor conductelor pentru fixarea pieselor ter-
minale se face in mod asemdndtor celui ardtat mai Tnainte. In
plus, se indoaie bratele scurie ale papucului peste capidtul liber
al conductorului si se lipesc de papuc, dupd care brafele lungi sc
fiidoaie peste partea izolatd a conductei (fig. 102,a, b si c¢).

204



Capetele conductelor de aprindere (fiselor) sint prevézute,
la partea care se monicazd la borna bobinei sau a distribuitorului,
o armaturi metalice (fig. 102,d) care pot fi sau nu lipite de
conductor. Aceste arméturi sint necesarc atit pentru evitarea des-
rramérii izolatiei, cit maij
ales pentru a se asigura
o buné fixare a conduc-
lel in  borne. Pentru
montarea acestor capete,
corrlucta se taie «rept,
perpendicular pe  axul
longitudinal,

Legdturile condue-
telor la bobina de induc-
tie si la distribuitor se
protejeaza cu  garnituri
(caciuli) de cauciuc con-
tra murddriei, umezelii
sau stropilor e benzing
s1oled.

Capetele  conde-
torilor cn sectivune mare
care se leagd la bornele
hateriei de aciimulatoare
sint previzute cu cleme  Fig. 102, Fixarea pieselor terminale la con-
care se fixeazd de con- ductele electrice.
ductor, Tie prin lipire on
afiaj de cositor, lie prin stringere cu  surub de presiune. Con.
ductorii de aluminiu se fixeazd cu surub de presiure sau cu pana
metalica, in cleme cu locast irchis.

Comductele destinate legérii bateriei de-acumulatoare la de-
maror si la masd sint reprezentate in fig. 103 ; in cazul in care
motorul este flotant fiind montat pe tampoane de caticiuc, acestea
se leagd la masd, prin cablul flexibil 4 de secliune mare (fig. 10).

Lipiturile instalatiei clectrice a automobilului se fac din
aliaj de cositor cu plumb. Pentru ca acestea sé fie bine execitate,
piescle se curd{d cu o pild {ind. Ciocanul de lipil trebuie incdlzit
la 400—500 °C, iar virful acestuia bine cositorit, lucru ce se
obfine curdlind virful ciocanului cald cu o pila si frecindu-1 apoi
de o bucatd de clorurd de amoniu ({ipirig) pe care se afld im
gréunte de aliaj. La lipire se foloseste ca decapant colofonin
(saciz) sau pastd neutrd de lipit. Utilizarea clorurii de zinc (apa
tare) nu este permisd la executarea lipirilor facule la instalalia
clectricd a automobilului, deoarce aceasta corodeazd cu  timpul
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suprafala pieselor lipite, marind rezistenta de contact a le-
géaturilor.

Stringerea suruburilor de fixare a coin-
ductorilor se face cu o fortd proportionald cu mdrimea
suruburilor. O for{d prea mare de stringere poate deleriora suru-
bul sau il poate rasuci In locasul sdu deteriorind astfel aparatul
in care era fixat surubul ; o fortd prea micd nu asigurd un contact
electric bun si i plus legétura se poate desface cu timpul. Piuli-

{ele trebuie strinse cu cheia

= =ik obisnuita sau tubulara.

3
2
I = —————<-31%
4
Fig. 103, Conducte peniru legifura elec- Fig. 104, Legarea molorului la
trich : masd :

a — baterie-demaror ; b — baterie-masi ; ¢ '~ ! — motor ; 2 — demaror : § - bale-
motor-masa. rie ; 4 — cablu flexibll; § — masa.

Inainte de stringere se curd{d piulifele si papucii; sub piu-
litd se pune o saibd pentru a impiedica rotirea capdtului conduc-
torului odatd cu rotirea piulitei sau o saibd bombatd cu dinti
exteriori care Tmipiedicd piulifa s se desfacd. Dupd stringerea
piulitei se pune, atunci cind nu s-a montat saiba bombata cu dinii
exteriori, o picdturd de vopsea pe surub, deasupra piulitei, care
dnpa uscare impiedica piulita s se desfacd.

Rezisten{ele electrice si in special cele care se iucélzesc
mult-nu trebuie innddite prin résucirea capetelor firelor intre ele,
deoarece datoritd stratului subfire de oxid de pe suprafata firului,
apare la locul de inéddire o rezistentd de contact {oarte mare care
se incdlzeste mult producindu-se uneori chiar topirea conducto-
rujui. Prinderea capetelor rezistentelor se face prin siringerea cu
surubnri,

Cablarea conductelor electrice i montarea lor. Montarea
condictelor electrice nu se face individual ; acestea sc¢ grupeaza
pe direcliile principale ale instalatiei clectrice, se string la un loc
si se infdsoard strins in spirald cu bandd de bumbac, formindi-se
astfel un fel de cablu din care ies la locuri potrivite capetele con-
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ductelor care se leagd la aparate sau la receptoare; dupd Infasu-
rare, banda este impregnati cu lac izolant. Vopsirea cablurilor cu
lac de nitroceluloza (duco) in loc de lac izolant nu este indicata,
deoarece lacul de nitrocelulozd nu pétrunde in interiorul benzii
de bumbac, deci nu asigurd o bund impregnare a acestuia; in
afard de aceasta este foarte usor inflamabil.

In general, instalatia electrica a unui automobil contine trei
grupe principale de conducte cablate impreund, si anume :

— grupa nr. 1, caré plecind de la tabloul de bord alimen-
teazd farurile, lanternele, releul-regulator, leagd bateria de acu-
mulatoare la tabloul de bord (ampermetru) la cheia de contact
si comutatorul ceniral, comutatorul de picior, releul cla-
xonului etc. ;

— grupa nr. 2, legatd cu un capit la tabloul de bord, ali-
menteaza bobina de inductie, claxoanele, priza de curent de sub
capotd, aparatele de mdsurat si control, capsula semnalului de
stop, comutatorul ldmpilor de directie, comutatorul central etc.;

— grupa nr. 3 porneste de la tabloul de bord si alimenteaza
ldmpile interioare, trece la inireruptoarele si becurile de la usi,
lampile din spate (numdr, pozitie, stop), reostatul aparatului
indicator de nivel al combustibilului, priza din spate etc.

La instalatiile mai simple, numérul grupurilor de conducte
cablate se reduce la doud ; la instalafiile complexe ale unor auto-
turisme sau autobuze moderne numdrul grupelor de conducte
cablate poate {i mai mare.

Traseul conduclelor cablate se alege astlel
incit acestea si fie ferite de scurgeri de benzind sau ulei, de Tm-
prosciri de apa sau noroi de pe drum si sd nu vind in contact cu
piescle care in timpul funcfiondrii motorului s-ar putea incalzi
peste 100 °C.

Fixarea conductelor cablate se face cu cleme
metalice fixate de caroserie prin suruburi sau prin puncte de su-
durd in cazul caroseriilor metalice. Distanta dintre clemele de
fixare irebuie s fie mai mica, de 20—30 cm, pentru a feri cablul
de oscilalii care pot provoca rosdturi sau ruperea conductei.
Indoirea cablului la locurile curbe ale traseului se face cu raza
cea mai mare pe care o permite locul de montaj, nu in loc sub un
unghi de 90°,

Clemele metalice se monteazd pe cablu astfel incit intre
cablu si clemé si fie introduse fisii de carlon, tesdturd textild izo-
lantd, tdiate la o latime aproximativ dubla ca a clemelor ; in lipsa
acestora sc infasoara pe cablu banda izolatoare cauciucatéd pentru
a nu se deteriora izolatia conductorilor datoritd marginilor ascu-
tite ale clemelor la stringerea acestora. Ulilizarea garniturilor de
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catciue nu este indicatd deoarece acestea fiind prea elastice, im-
piedicd o bund stringere a clemelor ; in plus, garniturile de cai-
ciuc se degradeazad cu timpul datoritd uzurii sau din cauza beti-
zinei sau uleinlui care ar ajunge la acestea. Clemele se string
bine pe cablu, astfel incit cablul
sd nu joace 1n clema.

Gaurile de frecerea ca-
blului prin peretii de tabld tre-
buie prevdzute cu garnituri ine-
lare de cauciuc / (fig. 105, a)
confectionate in acest scop. Uti-
lizarea unui tub de cauciuc in
X -F, dreptul gdurii de irecere a ca-
% blulid nu se recomanda, deoarece
e acesta cu timpul se poate de-

\ plasa si se roade de marginile

b) metalice ale gaurii. La trecerea

cablutui - prin  perefii  metalici

Fig, 105. Protejarea conductelor apropiali (stilpi} se prevad bu-

clecirice la trecerea prin géuri, cdli de {feavd cu marginile in-
doite 1 (fig. 105, 6).

O prolejare bund a conductelor electrice si in special a celor
expuse la actiuni mecanice sau intemperii (de exemplu cele mon-
tate sub cadru) in ultimul timp se face prin introducerea acestora
in tuburi rezistente de vinilin sau alt material plastic.

In cazul in care conductele electrice au izolatia colorat
diferit, legarea lor la aparate sau receploare este mult usuratd,
conducta de o anumitd coloare fiind legatd la un anumit loc. In
cazul in care in aceeasi grupd se afld doud conducte de aceeasi
coloare si cu acelasi fel de papuc, identificarea acestora se face
cu ajutorn] unei baterii de acumulaloare si al unui bec electric
montat in serie astfel: se leagd o bornd a bateriei la unul din
capelele conductei ce ftrebuie identificald, la cealaltd bornd a
bateriei legindu-se pe rind la celelalte capete alc conductelor
Lablate ; capatul la atingerea céruia se aprinde becul corespunde
aceleiasi conducte, ,

Se recomanda ca. la executarea lucrdrilor de intretinere san
de reparatii a instalatiei electrice sd nu se monteze mai multe
placi de conexiuni decit a avul initial instalalia, intrucit legétu-
rile executate cu ajulorul . acestor pléci reprezintd o rezistenta
siplimentard si o sursd de defecte pe parcursul circuitului electric.

Nu este permisd innddirea conductelor chiar daca aceastd
innddire se face prin lipirea cu aliaj de cositor. De asemenea, nu
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este permisd monlarea in derivatic a unei conducte prin lipire
de alif conductd ; montarea in derivatie satt in serie a conductelor
se face la pléacile de conexiuni sau la bornele receptoarelor sail
a aparatelor electrice respeclive.

Bateria de acumulatoarc trebuie fixatd asifel incit sd nu
aibd joc in suportnl sdu de fixare, deoarece I acesl caz se poale
desprinde materia activd de pe placi, iar cutia acumulatorului se
poate strica, Bateria nu trebuie [ixatd insd nici prea rigid, deoa-
rece si in aces! caz esle posibild ruperea marginilor cutiei prin
stringerea prea puternica a suruburilor de prindere. )

O fixare bund a baleriei se face prin montarea sub cutie si
deasupra acesteia, in dreptul pieselor de fixare, & unor tampoarne
sall placi de cauciuc / (lig. 106).

Cit ocazia transformdrilor sau a reparafiilor caroseriei, locul
de fixare a bateriei de acumusatoare trebuic sd fie astfel ales,
incit aceasta sd fie [eritd de stropirea cu noroi, e benzind san
de ulei, sd [ic 1sor accesibila si cit mai apropiatd de mijlocul
antomobilului, deoarece in acest loc frepidaliile aitomobilului
sint mai reduse. Un loc indicat pentri montarea bateriei de acu-
mulatoare este sub capota motorului fiind mai accesibil, oferd
legdturi scurte si pe timpul dernii este un loc incdlzit. Montarea
baleriei in cabind, sub scaunul conducétorilui, este pulin indi-

catd; dacd totusi se foloseste

7 7, aces! foc, trebuic asigurati eva-

: cuarea gazelor degajate de acn-
mulatorn! in afara cabinei.

SORELTN

0|0|0]|0|0]|O

L ST I, 73 P Y

; P - :éf_.:-:i':" _________________ ‘:.-g@

Flg. 106. Fixarea bateriel de acu- Fig. 107. Protejarea conduclelor ba-
mulatoare, tetiel.

La autobuze si in general la autovehiculele grele, bateria
de acumulatoare se fixeazd adeseori lateral, prin ridicarea unui
capac lateral practicat in caroseric sau a unui capac practicat in
podeaua automobilului.

Conducta care leagd bateria de acumulatoare, si in special
conducta de legdturd cu demarorill, trebuie protejatd cu un fub
de cauciuc sau material plastic / rezistent la acid (fig. 107) con-
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fra actiunii corosive a electrolitului, cit si de rosituri provocate
prin frecarea de capacul sau marginile suportului bateriei. Dete-
riorarea izolatiei conductei acumulatorului produce scurtcircuita-
rea bateriei, putind provoca chiar incendierea automobilului. Con-
ductele de legdturd nu trebuie si fie intinse, deoarece in acest caz
se pot slabi bornele acumulatorului datoritd forfei de tractinne
ce apare din cauza trepidatiilor autovehicululni.

Clemele bateriei de acumulatoare dupd montare se ung pe
loald suprafata exterioard a lor, inclusiv a surubului de prindere,
cu vaselind consistentd pentru a {i protejate. Suprafetele de con-
tact dintre cleme si bornele bateriei nu se ung.

Dupa montarea bateriei se verificd legarea corectd a borne-
lor la instalatia electricd de alimenlare; montarea corecld se
verilicd prin indicatiile ampermetrului montat pe tabloul de bord
al automobilului astfel : la aprinderea farurilor, ampermetrul tre-
buic sé arate ¢i bateria se descarcd (indicatorul se deplaseazé
spre stinga, iar dupd pornirea motorulti, la ambalarea lui, am-
permetrul trebuie sd arate cd bateria se incarcd (indicatorul se
deplaseazd spre dreapta).

Céderea de tensiune de-a lungul unui circuit al instalaiei
electrice a automobilului nu trebuie sa depdseascd 0,15V pentru
instalatia alimentatd cu 6V si 0,3V peniru instalalia alimentata
cu 12V aceastd cddere de tensiune reprezintd difecenfa dintre
tensiunile masurate la bornele sursei de alimentare cu energic
electricd si bornele consuma-
torului in stare de Iunclionare
normald a circuitului respectiv.
In circuitele care alimenteaza
numai pentru scurt timp comn-
sumatori puternici de energie
eleciricd (demaror, aprinzdtor
de ligdri) nu seaplicd conditiile
de mai inainte.

: Conlrolul  izolafiei insta-

Fig. 108, Ohmmetrul, lajiei electrice a antomobilului

se lace prin mdsurarea cu ohm-
metrul (fig. 108) a rezistenfei izolaliei atit inlre fiecare pereche
de contacte ablate imprcuna, cit si intre fiecare conductd si masa.

La misurarca izolatiei conductelor faii de masa trebuie
avul in vedere ca circuitul sd ni fie legat la masé printr-un apa-
rat sau consumator oarecare, petitru cd in acest caz rezistenia
izolatiei apare cgald cu zero.
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Valorile minime ale acestor rezistenfe, in M @, sint ardtate
in tabela 41.

Tabela 41
Circuit
Starea clrcultulul joasd naltd
tensiune tensiune
Rece §i uscat ’ 5 50
Cald (80°C) si uscat 0,5 10
Rece, in atmosferd umedd (umiditate
95%) 0,5 20

Simpla incercare a izolatiei instalafici prin alimentarea ace-
steia cu curent de la bateria de acumulatoare a automobilului si
constatarea céd functioneaza bine, nu este suficienta.



CAPITOLUL X

ORGANIZAREA SECTIILOR DE INTRETINERE
SI REPARARE A INSTALATIEI ELECTRICE
A AUTOMOBILELOR

Sectiile destinate intrefinerii instalatici electrice a automo-
bilelor, care functionecazd pe lingd staliile de intrefinere a
autobazelor, executd numai lucrari de verificare si reglare a
instalatiei precum si mici reparafii privind inlocuirea de con-
ducle sau piese defecte cu altele noi sau reconditionate. Nu este
indicat ca aceste sectii s4 execute si reparatii mai mari, ca rebo-
bindri de masini electrice sau relee si nici reparatii cu caracter
de mecanicd [ind, necesare aparatajului electric de reglare si
control ; aceste lucrari se fac numai fn cadrul sectiilor de pe
lingé atelierele de reparatii-auto, care trebuie dotate cu aparata-
jul portativ necesar verilicérii si reglarii pe automobil a instala-
{iei electrice ; data fiind importan{a unei bune fatretineri a acu-
mulatoarelor i1 exploalare, sectiile electrice ale stafiilor de intre-
tinere trebuie bine utilate pentri controlul, incdrcarea si
repararea baterillor de acumulateare.

Atit sectiile destinate intretinerii si repardrii instalatiei
clectrice din cadrul statiilor de infretinere a autobazelor, c¢it
si sectiile din cadrul atelierelor de reparatii auto trebuie sa aibé
{rei tncéperi distincte, si anume :

— o incdpere pentru repararea si ncercdrile aparatajului
si instalajiei electrice;

— o incépere pentru repararea bateriilor de acumulatoare
electrice ;

— o incapere pentru incdrcarea bateriilor,

Nu este indicat ca repararea bateriilor si se facd la un loc
cu repararea instalatiei electrice, deoarece urmele de electrolit si
gazele degajate ajungind in mod inevitabil tn {oald incéperea,
dduneazd aparatajului clectric cu care vine in contact. De aseme-
nea, incarcarea bateriilor de acumulatoare trebuie Tacuta intr-o
incapere separata, oricit de micd ar fi ea, pentru a i se asjgura
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o bung aerisire a gazelor care se degaja la incidrcarea balerii-
lor; aceste gaze impreund cu aerul pot forma un amestec
explosiv.

Pentru incarcarea bateriilor de acumulatoare, acestea nu
lrebuie asezate numai pe un singur plan, pe podea, ci pe mai
multe etaje, pe stelaje etajate; aceeasi recomandatie se face i
pentru depozitarea bateriilor reparate sau care vin la reparat
precum si a bateriilor incdrcate sau de incércat.

Pentru transportarea usoard a bateriilor de acumulatoare
sint necesare carucioare mici, joase, cu roti de caucittc ; pentru
ridicarea lor la tndliimea diferitelor stelaje etajate trebuie rea-
lizate instalatiile necesare de micd mecanizare, datoritd faptului
cd bateriile sint piese grele, a cdror manevrare este dificild de
facut de un singur muncitor. In cazul executdrii reparatiilor
individuale, echipamentul electric demontat de la fiecare aulo-
mobil trebuie strins tntr-un cog sau lada, iar dupé revizia sau
repararea lui acesta trebuie depozitat intr-o lada similard. Tot
in scopul utilizdrii optime a incaperilor, aceste lazi {rebuie depo-
zitate pe stelaje pind la indliimea pe care o olerd incidperea
destinatid repararii lor.”

Utilajul necesar sectiilor de intrelinere a inslalatiei elec-
trice se compune din scule si utilaje ;pentru prelucriri mecanice,
pentru lucrari de electricilate, precum si aparate electrice de
mdasurat si control.

Sculele necesare pentru lucrérile ardtate sint :

— truse de chei simple, tubulare sau rozetd, cu deschideri
de la 3 la 25 mm;

— surubelnite de mérimi diferite cu miner izolator de ebo-
nitd, material plastic sau de lemn;

— ciocane de ofel de 100, 250, 500 si 2 000 g ;

— ciocane de arama sl cauciuc ;

— ciocane de lipit ;

— pile baslard, fine gi foarte fine, de 10
ceasornicar ; .

— clesti de diferite forme i méarimi ;

— dal{i, punctatoare, dornuri, rézuitoare ;

— alezoare fixe sl reglabile de 3—14 mm ;

— burghie spirale de diferite dimensiuni incepind de
diametrul de | mm ;

— garnituri de tarozi de la 1 la 14 mm ;

— garnituri de filiere pentru aceeasi gami de filete.

Utilajul strict necesar se compune din :

— banc de lucru cu menghine ;

— masind electricd de gaurit;

25-¢m si pile <de

a
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— mpolizor electric cu doud pietre ;

— prese simple sau cu gheard pentru demontat rotile pre-
salc pe ax (la masinile electrice);

— stelaje metalice sau de lemn pentru bateriile de acumu-
latoare si cutiile cu echipament electric ;

— cutii metalice pentru pastrarea echipamentului electric
demontat de la automobile ;

— redresor sau generator de curent continuu pentru fncar-
carea acumulatoarelor, cu tabloul de comandi respectiv si apa-
ratajul de protectie necesar;

— transformator electric pentru incercat rotoarele genera-
toarelor de curent si ale demaroarelor ;

— transformator pentru tensiuni diferite, pind la 550 V
necesar incercarii izolatiei portiunilor de circuit sau a continui-
tatii lor;

— :panou pentru reglarea farurilor;

— «gratar pentru montat plicile de acumulator ;

— presa pentru strins pachetul de placi de acumulator ;

— etuvd pentru topirea masticului acumulatoarelor ;

— vase de sticld (damigene) pentru prepararea si pastra-
rea electrolitului ;

— banc pentru incercarea generatoarelor si demaroarelor
la mersul in gol ;

— bec cu flacdrd sau ciocan cu rezisten{d pentru lipituri
la acumulatoarele electrice.

Pentru lucrdrile de strungarie necesare se va folosi strun-
gul atelierului mecanic al autobazei.

Este indicatd procurarea unor truse portative pentru veri-
ficarea instalatiei electrice.

Aparatele electrice de mésurat si de control sint :

— voltmetru cu furcé ;

— densimetru ;

— voltmetre de precizie de 1—6 si 1—30V, de preferinid
cu scard dubld ;

— ampermetre de 1—10 si 1—100 A (eventual un aparat
de masurat universal de precizie, cu scidri multiple, pentru cu-
rent continuu si alternativ) ;

— ohmmetru ;

— aparat pentru fncercat bujiile sub presiune ;

— tub cu neon ‘pentru incercat bujiile si condensatoarele;

— aparat pentru verificat cama rotorului ;

— aparat pentru incercarea regulatorului centrifugal de
avans ;
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— aparat pentru incercarea regulatorului de avans prin
depresiune ;

— aparat stroboscopic pentru incercarea distribuitorului
(eventual aparat stroboscopic portativ pentru verificarea avan-
sului pe automobil) ;

— aparat pentru incercarea bobinelor de inductie la scfi-
teie si a distribuitoarelor.

Sectiile electrice ale atelierelor de reparatii auto trebuie
dotate cu un banc universal pentry incercérile instalatiei elec-
trice a automobilului. Cind atelierul de reparatie reconditioneazd
si aparatajul de bord, sint necesare si bancuri pentru verificarea
si reglarea acestui aparataj si anume :

— banc vibra{z)r pentru reglarea manometrelor electrice ;

— banc pentru reglarea termometrelor ;

— banc pentru reglarea aparatelor indicatoare de nivel al
combustibilului.

Pentru executarea lucridrilor de bobinaje sint necesare:

— scule pentru executarea bobindrilor la masini electrice
ca didlti si peme de 'lemn sau [ibra, cufite de diferite forme,
sabloane pentru bobine ;

— etuvd pentru impregnal si uscat bobinele;

— masgina sau dispozitiv pentru executarea bobinelor cilin-
drice cu numéritor de spire.

Pentru alelierele de reparaiii, suprafefele sectiei electrice
si ale sec{iei bateriilor de acumulatoare variazd in [unctie de
capacilatea atelierului respectiv si de numérul reparatiilor capi-
tale (RK) ce se executa anual. Suprafata specificd a acestor
secfii variazd intre 0,35 si 0,052 m?*RK, aceasta fiind ¢cu atit mai
micad, cu cit capacitatea atelierului este mai mare.

In mod informaliv, suprafaia specifica are urmétoarele
valori pentru diferitele capacitifi de produciie ale atelierelor:

Capﬂcltatg]%laantellerului 100 200 500 1000 |" 2¢co0 | 3000 4000

Supralata specifici,

m¥RK, pentru sectia
electricitate si sectia
acumulatoare 035 | 0,20 | 0,13 | 0,09 | 0,07 | 0,05910,0525

~ Masurile maj importante privind protecfia muncii in sec-
tille de reparat instalatia electrici a automobilului gl secfia de
incdrcat bateriile de acumulatoare sint urméitoarele :
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— podeaua si bancurile de lucru vor fi din lemn pentru a
reduce posibilitatea scurlcircuitelor si a electrocutarilor;

— spalarea pieselor cu benzina se face in afara atelierului
electric, in seclia de spélat piese a unitatii ;

— nu se verificd cu ajutorul curentului electric nici o piesd
cu urme de benzind sau un alt material inflamabil (vopsea de
nitrocelulozd si altele) ;

- — tensiunea de lucru pentru diverse incercéri va {i mai
micd de 24 V

— toate parile 'metalice ale aparatelor si bancurilor de
probe trebuie legate de maséa ;

— peretii sectiei de reparat gi incircal hateriile de acumu-
latoare vor fi placati cu faian{i sau din ciment sclivisit; acea-
sta pentru a se putea cura{i usor de praful compusilor de plumb,
care sint vatamatori sanatatii ;

— incdperile destinate incércérii acumulaloarelor vor fi
bine ventilate ;

— prepararea electrolifuluj se face numai de lucratori ca-
lificati, folosind manusile de cauciuc ;

— eleclrolitul se pastreazii in vase astupate cu dop etans ;

— hainele de lucru si de oras ale muncitorilor de la sec-
fiile de acumulatoare se pastreazd i dulapuri bine aeristte am-
plasate in afara sectiei;

— nu se permite intrarea in seclia de acumulatoare a per-
sonalului strdin de secfie 3i nu se executd nici un fel de lucrare
de reparatie in inciperea de incdrcat bateriile de acumulatoare ;

— grupurile electrogene sau redresoarele se monteazd in
afara Tncdperii de Tncércal bateriile de acumulatoare ;

— este inlerzisd intrarea cu hainele de lucru in sala de
mese, cit si luarea mesei in atelierul de acumulatoare ;

— pentru transportul bateriilor de acumulatoare se vor
utiliza cdrucioare special destinate acestui scop ;

— se interzice examinarea bateriilor de acumulatoare cut
lumind de la flacird deschisd (chibrituri, luminéri) ;

— se interzice monlarea de inslalatii electrice provizorii i
neizolate, atil in sectia electricd si de acumulatoare cit si pe
automoebil ;

— imuncitorii de la sec{ia eleciricd si acumulatoare vor
pastra o igiena severa, timpul de lucru si suplimenlul de hrani
fiind cele stabilite prin normele in vigoare.
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Fig. 99. Schema instalatiei electrice a autobuzului ZIS-155:
lampa pogitie fatd ; 2 — lampa fatd semnalizator viraj } 3 — far ; 4 $t 5 —lamp8 pentru itinerar ; 6 — ceas ; 7 — lampd manometru

baterie ; 9 — lampa ugh deschisa ; 10 — lampa cantrol stop ;. 11 — lampa vitezometru -§i fazd mare ; 12 — lampd control semnalizatoa:

15 —~ releu semnalizator vira] stinga ; 16 — releu semnalizator viraj dreapta ; 17 — generator ; 18 — releu-regulator ; 19 — bobiné de in
‘ruptor baterii acumulatoare ; 23 — demaror ; 24 — lampa la motor ; 25 — comutator semnal viraj ; 26 — buton claxon : 27 — comutator
30 — intreruptoare ; 31 — plafonierd cabina conduciitor ; 32 — claxon ; 33 — intreruptor demaror ; 34 — sonerle taxator ; 3§ — intn
‘37 — Dbaterii acumulatoare ; 338 — receptor aparat indicator nivel combustibll i 32 — emitétor aparat indicator nivel combustibil ; 40 4
41 — lampi pozijie spate : 42 — motor calorifer ; 43 — plafoniere ; 44 — intreruptor 1Ampi scarl ; 46 — intreruptor 1&mpi ugh deschis
48 — 1dmpi semnalizator vivaj spate ; 42 — 1ampi spate ; 50 — lamp8 numar spate : 51 — Intreruptor lampa motor ; 52 — intreruptor ventila

§i. control aprindere ; 8 ~ lampé control incarcare

viraj ; 13 — releu claxon ;. 14 — releu semnal stop :
uctie ; 20 — bujie : 21 - ruptor-distribuitor ; 22 — intre:
central ; 28 — intreruptor aprindere : 29 — sigurante ;
pruptor lampd gtop ; 36 — comutator piclor faruri ;
+ intreruptor lampa aparat indicator nivel combustibil!
A 46 — lampl sciri: 47 — buton sonerie taxator:

or-calorifer ; 53 — rezistentd eireuit faruri ; 54 — priza,





