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CUVINT INAINTE

In anul 1921 a apdrut o noud calegorie de insiru-
menie muzicale, revolutionard din puncl de vedere
constructiv, lamilia instrumentelor muzicale eleclro-
nice, Inginerul rus Termen prezintd marelui Lenin
primul instrument electronic muzical din lume, de-
numit, dupd numele inventatorului. Termenvox sau
Termenofon. Instrumentul era alcdiuit din doud osci-
latoare de radiofrecventd, a cdror frecvenfd puiea ii
varfatd cu ejutorul miinflor executantului. Cu acest
instrument electronic muzical s-an dat diverse con-
certe in cele mai mari sdli de concert ale lumil. In-
venjia mgmwufuf Termen permitea obfinerea sune-
talui oricdrui instrument muzical existent pind la
acea efapd, efecle de voce omeneascd, sunele
~eterice”, bizare, care pind atunci nu fuseserd auzite
de urechea omeneascd,

Lilterior, tehnica in conlinud dezvollare a creat
multe si inleresanle Insirumente electronice muzi-
cale. In unele cazuri s-a mers pe solufia capldrii si
amplificdrii sunetelor date de instrumentele muzicale
existente, astiel ca instrumentele respective sd aibd
rol solistic in orchesird — de obicei de muzicd
usoard. Asa s-a ajuns la chitara electronicd, la
vioara si violoncelul electronic elc.

O alld familie aparte de instrumente electronice
muzicale propriu-zise produc sunetul cu ajutorid
unor circuite electronice echipate cu tuburl electro-
nice sau lranzistoare, Comanda producerii sunelelor
poate [i fdcutd fie ca la Termenvox prin miscared




miinilor, cu ajutorul unor dispozitive simpliiicale,
fie cu ajutorul unei claviaturi, In cazul acestor
instrumente, se poale obline in mod practic sono-
ritalea orlcdrui instrument muzical prin actionarea
unor comenzi electronice. precum si o nelimitata
nuanfare a unor timbre. Cele mai complexe insiru-
menle construite pe acest principiu sint denumile
orgi electronice, Infrucit sint asemdndloare ca
aspect si ca posibilitdli sonore cu orga clasicd.

In lucrarea de fafd, adresatd in special tinere-
fului, se expune principiul de funclienare si de rea-
fizare a unor instrumenie eleclronice muzicale,
precum si datele de reglaj.

Construirea montajelor descrise nu ridicd pro-
bieme deosebite peniru radicamatorii care au mai
caonslruil monlaje simple de radioreceploare. Mulle
moniaje prezentate sint de o simplitate extremd.
in aitele blocurile functionale sint repetate in mai
mulle exemplare. [n toate cazurile trebuie sd se
lucreze cu rdabdare, alenlie si precizie, Unele mon-
taje sint alil de simple, igcit pot fi abordate si de
cei ce se afld la prima lor construciie electronicd.

E necesar lolusi sa se experimenieze mai Intli
cileva constructii simple, peniril ca apol sd se
poald lrece cu usurinld. pe boza nofiunifor practice
dobindite, la constructii mai complicate. E o linie
generald de urmat pentru cei ce doresc sd se per-
fectioneze in electronicd, pentru oblinerea wunoi
succes sigur, idra irosire de timp, nervi si materiale.

CITEVA NOTIUNI
DE ACUSTICA MUZICALA

AUDIOFRECVENTA 51 INSTRUMENTELE MUZICALE

fn tabelul din figura | e reprezentata claviatura
aunui pian, fiind notate frecventele corespunzatoare
fiecdarel clape. In aceeasi figurd sint reprezenlate
domeniile pe care le acoperd unele insirumente
muzicale clasice. Claviatura pianului poate fi des-
piarlitd intr-un numdr de grupe denumite l:lrt'.'l?'l.l'E.
Fiecare octavi incepe cu nota Do 51 se termina cu
nota Si. Se constatéd cd inire notele cn acqeasi de-
numire din diferite octave exista un raport. 51 anume,
atunci cind se coboari un sunet cu o octava, frec-
venta lui se injumétiteste, iar atunci cind sunetul
respectiv. se ridicdi cu un interval de o oclava,
frecventa lui se dubleazi. De exemplu, urmérind
nota La pe tot cuprinsul claviaturii, din octavd in
octava, se obline urmdétorul sir de frecvenie:
27.5 herti; 55 herti; 110 herfi ; 220 herti ; 440 herii ;
880 herti; 1 760 herti; 4520 herti. in care fiecare
[recventd ce se succede este egald cu dublul frec-
ventei precedente. Ori aceastd silualle esle valabila
pentru absolut toate notele. Raportul cresterii frec-
ventei de la o notid la alta este egal cu raportul
25/24 (inclusiv semitonurile).

Frecventa de vibratie standard a unui diapazon.
cu ajutorul cdruia se acordeazd instrumentele mu-
zicale, e de 440 herti, carespunzind notei La din
octava 1. dupd notatia muzicald anexatd [igurii
sau octavei a treia din sistemul de notalie electro-
acustic care imparte cl?viatura pianului in sapte
octave, notate de la 1—7v.



154 In figura 2, e aré-
346 tatd denumirea cla-
pelor unei octave,
45 dupd denumirea mo-
i derna, folositd mai
ales pentru muzica
usoarad. In figura &,
aceeasl octava are
alte denumiri ale no-
telor. care corespund
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Trebuie subliniat faptul cd la notalia frecvente-
lor corespunzitoare domeniilor sonore ale diferite-
lor instrumente, raportate la claviatura pianului, s-a
notat frecvenla fundamentald a fiecdrui sunet, Fie-
care instrument emite in acelasi timp cu frecvenia
fundamentald si un numér mai mic sau mai mare
de frecvenfe suplimentare. denumite armonici, care
dau instrumentului respectiv timbrul dupéd care
poate fi recunoscut. Aceeasi frecvenid emisd de
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diferite instrumente muzicale. prin numarul de armo-
nici diferit de la un instrument la altul. permite
recunoasterea instrumentelor chiar de cédtre o ure-
che neexersatd.

Prin numdrul mare de armonici emis de unele
instrumente muzicale, domeniul lor de acoperire al
spectrului de audiofrecventa e mult mai larg decit
cel oferit de frecveniele fundamentale. lata mai jos
un tabel care confine domeniile aproximative de
frecventd ale instrumentelor muzicale :

Toba 80.,.. 400 herti
Chitard 90 ... 13 000 herti
Contrabas 50... 8000 herti
Pian 40,.. 8000 herti
Tambal 400, .. 12000 herti
Vioard 200...13000 herfi
Violoncel 80...12000 herti
Flaut 240.7% ., 13 000 herti
Trombon 100... 7000 herti
Clarinet 140 ... 11 000 herti
Trompetd 170... 8000 herti

Fagot 70..,. 10000 herti
Oboi 230 . .. 13000 herti
Orgd 16... 8000 herti

Clavicet 190, .. 600) herfi

Vocea omeneascd — canlo — acoperd urmitoa-
rele domenii :
Voce bérbdteasca (de la bas la tenor) :

100, .. 8000 herti ;
Voce [emelascd (de la mezzosoprand la soprand) :
200... 10000 herti.

Doar unele vocl lesite din comun pot acoperi
registre sonore intre 30 ... 11 000 herti.



NIVELE SONORE SI DINAMICE

fn cursul interpretdrii oricéirei creatii muzicale.
nivelul sonor al auditiei variazd in limite destul de
mari, altfel auditia nu ar avea nici un relief, ar fi
platd, lipsila de orice farmec.

In electroacustica se foloseste sistemul de nota-
tie in decibeli sau foni al nivelului sonor. Prin méri-
rea cu sase decibeli a nivelului unui sunet, intensi-
tatea sonorda a lui se dubleazi. prin micsorarea cu
sase decibeli intensitatea sonora se Injumdtateste.
De asemenea, in circuitele amplificatoarelor, reduce-
rea sau majorarea cu sase decibeli a nivelului de
audiofrecventd corespunde cu micsorarea la jumi-
tate sau dublarea tensiunii de audiofrecventa. Dife-
ren'a de nivel intre sunetul cel mai puternic si cel
mai slab care poate [i emis de o sursd sonoréd sau
electroacuslica constitnie dinamica sonord. lata
dinamica sonord aproximativa a unor surse sonore:

%

parc linistit, noaptea . . .
tic-tac, ceas desteptdtor

la 50 ¢m distants -. . . . 30 decibeli ;
stradi linistitda fard circulatie . 80... 45 decibeli;
discutie linistitd intr-o camera 40... 50 decibeli;
discutie ,cu ton ridicat® . B5... 70 decibeli;
aplauze intr-o sald mare . B0... 7D decibeli;
zgomot in interiorul tramvaiului 80... 90 decibeli;
formalie micd de muzicd usoard 45... 90 decibeli;
orchestrd simfonica . . . 80. .. 100 decibeli.

) decibeli ;

In legéturd cu nuantele de interpretare muzicala.
iatd care sint nivelele sonore in decibeli. conside-
rindu-se ca referinjd (zero decibeli) linistea totala :

piano-pianissimo . . . dJ0 decibeli;
pianissimo . . . 40 decibeli;
HIARE S5 . = d ol e DU Oeeibeis
mezzo-piano . 60 decibeli;

mezzo-forte 70 decibeli ;
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fortissimo ' . 90 decibeli ;
forte-fortissimo . . 100 decibeli.

In legdturd cu posibilitatea reddrii nuantelor
muzicale de cilre un amplificator de audiofrecventa,
jiatd care sint cistigurile medii de amplificare in
decibeli, la diferite puteri la iesire:

| watt 4 15 decibeli ;
4 wati + 28 decibeli;

15 watl 4 36 decibeli ;
40 wati + 58 decibeli;
7 wati + 30 decibeli; 100 wati + 45 decibeli ;
10 wali + 32 decibeli ; 200 wati + 60 decibeli,

Aceasta nu inseamnd Insd cd nu se poale reda
cu fidelitate dinamica muzicald a unui ansambilu
mare orchestral cu ajutorul unui amplificator de
putere mica, de cifiva wali. Dinamica se considera
de la nivelul de zgomot propriu al amplificatorului
(brumm sau fisiit) sau al surselor de sunet (de
exemplu brumm cules de microfon. fisiitul discului).
O cifra acceptablila care poate [1 obiinuta de orice
amator care-si Ilucreazd ingrijit amplificatorul e de
minus 60 decibeli. cifra care reprezinta nivelul zgo-
motului de fond fatd de puterea maxima datd de
amplificatorul respectiv. Bineinteles, e de dorit ca
amplificatorul sa aibd un zgomol de fond cit mai
redus, dinamica totald a redarii avind de cistigat
de pe urma acestui fapt.

Pentru audilii intr-o camerd de locuit. ciliva
wati sint suficienti., Pentru o sali de dimensiuni
ceva mai mari e necesar un amplificator de circa
10,.. 15 wali, care creeazi impresia prezenfei unei
orcheslre.

Puterea in wall oferitd de instrumentele muzi-
cale propriu-zise e foarte mica. Astfel vicara are
sub 100 miliwati (0.1 watt). insd domeniul sonor
mediu al instrumentului respectiv situindu-se in
jurul frecventel de 3 000 hertl. la care urechea mani-
festd un maxim de sensibilitate, .face impresia” ca
oferd o putere mai mare. De asemenea conteazd si
distanta fata de ascultdtori, precum si indllimea la



care se tine instrumentul fatd de ascultdtori., De
aceea in cazul orchestrelor simfonice, acestea se
plaseaza pe un podium sau pe o scend, acustica
sélii avind un mare rol in crearea impresiel de .for-

tissimo®. Aceeasi orchestrd plasatd in aer liber are .

nevoie de serviciile unui amplificator de putere.
Acelasi lucru se poale spune si despre orchestrele
de operd si operetd. plasate in fossa orchestrala.
unde ,fortissimo®”-ul — raportat la cam acelasi nu-
mér de instrumente muzicale ca si al orchestrei sim-
fonice — sund mult mai anemic ca sonoritate.

De aceste date trebuie si {ind seama amatorul
atunci cind doreste si facd sonorizari. de exemplu
la chitara cu adaptor. Dacd doreste sd se integreze
sonoritdtii orchestrei, va lucra cu un minim de
amplificare §i cu difuzorul respectiv plasat pe po-
deaua pe care e plasati orchestra. In caz ca do-
reste un efect mai pronuntat. solistic, va mari ampli-
ficarea si preferabil va plasa difuzorul mai sus ca
indltime, pe un taburet sau pe pian (in caz cd or-
chestra dispune de pian). Nu se va plasa in nici un
caz difuzorul in fundul silil. intrucit sunetul rever-
berat de sald poate duce la insuccese nemeritate.
incurcind pe chitarist. Evident. un numéar mai mare
de difuzoare méreste presiunea sonord, atunci cind
puterea amplificatorului e suficientd pentru a le
actiona pe toate; dar Intrucit publicul e obisnuit
sd simtd in chitard o sursda punctuald de sunet, se
stricd senzatia artistica, Interventia chitarei deve-
nind plicticoasd pentru public.

ey, B
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ADAPTOARE
PENTRU INSTRUMENTELE MUZICALE

ADAPTOR PENTRLU CHITARA

Adaptorul pentru chitard este un dispozitiv
(traductor) care transforma vibratiile strunelor in
tensiuni alternative de audiofrecventd care ulterior
sint amplificate de un amplificator de putere. Prin
acest sistem se asigurd o redare mai puternica a
sunetului chitarei, care in acest fel poate avea un
rol solistic intr-un ansamblu orchestral,

Adaptoarele pentru chitaréi pot fi construite pe
doud principii total diferite : cu dozd electromagne-
ticd si cu dozé piezoelectricd (cu cristal),

Doza electromagneticd e asemdnitoare unei
cisti telefonice fard membrana. [n fata pieselor
polare ale acesteia se afli strunele metalice ale
chitarei. Piesele polare ale eleclromagnetului sint
alcdtuite din ojel magnetizat. Strunele produc prin
vibratia lor schimbari in fluxul magnetic care sira-
bate electromagnetul. in bobina (sau bobinele| dozei
electromagnetice, aparind astfel tensiuni allernative.
proportionale ca frecventd si amplitudine cu frec-
venta si amplifudinea wvibratlel strunelor. in cazul
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folosirli acesini tip de dozd. e neapdrat necesar ca
strunele sa fie din sirmd de ofel, preferabil produse
de o aceeasi firméd industriala.

Jata datele constructive ale unei doze electro-
magnetice, usor de construit:

Din tabld groasd de ofel (in prealabil decilita
prin inrosire si rdacire lentd) se decupeazd piesa din
figura b, care va constitui armatura electromagne-
tului dozei. Materialul trebuie neapérat sa fie otel,
ca sd4 poala [I magnelizat. Grosimea materialului
trebuie sé fie de 25...3 mm. In caz ci amatorul
nu posedd tabld de olel de asemenea grosime, poate
folosi citeva table suprapuse, mai subtiri, care la
un loc sd alingd grosimea necesard. Dupéd decupare,
se marcheaza cu ajutorul unei pile triunghiulare
locurile indicate in figurd si se indoale arméitura
astfel ca sd ajungd la forma dorita. In cazul table-
lor suprapuse se indoaie fiecare tabld in parte, astfel
ca sa s¢ objind o asezare cit mai bund intre piesele
indoite. care constituie armatura unicd, apoi piesele
detasate se introduc definitiv una in cealalti in
ordinea mérimii, se nituiesc'in citeva puncle pentru
a se asigura o soliditate cit mai buné si se pilesc

,
:
=
:

rETTT

1
#1

=gy

“FEET . T

e 2 O

1 I S O P

Fig. 5.

14

astfel ca cei doi poli al electromagnetului sa aiba
0 supralald perfect pland. Pentru aceasta. atit In
cazul armaturii facutd din tabld groasd. cit si la cea
din table subliri suprapuse si nituite, ¢ necesar si
s¢ pund armélura in formd de ,U* cu deschiderea
in jos, pe o foaie de hirtie abraziva (smirghel, glas-
papir) si sd se slefuiascd cu atentie,

Dupéd ce se obline armédtura in forma indicata.
se trece la magnetizarea ei. Pentru ca materialul
54 se magnelizeze, trebuie din nou cAalit. Aceasta
se face prin inrosirea armdturii la flacdra unui bec
de gaz si. in momentul in care ea a atins uniform o
culoare rosie-albd, se cufunda rapid intr-un wvas
mare — de exemplu o galeata — plin cu apa rece.
Dup& aceasta operatie, otelul poate fi magnetizat
printr-o metodd foarte simpla :

Se bobineaza in lung, pe partea centrald a ar-
maturii |1 spire cu sirméd de 1.5...2 mm diametru.
izolata cu email sau bumbac. Partea deschisd a ar-
méturii se acoperd cu o placd de fier sau ofel.
Magnetizarea se obtine prin atingerea capetelor
bobinajului de bornele unui acumulator de masina.
contactul fdacindu-se cit mai scurt, maximum o se-
cundi, altfel se deterioreaza acumulatorul.

Magnetizarea se poate face si de la releaua de
curent continuu san alternativ de 110, .. 220 volti. In
felul urmdtor : se jia un cordon prevézut la un capit
cu un stecher. Capetele celelalte ale cordonului se
leagd. unul direct la o extremitate a bobinei de
10 spire, iar celdlalt printr-o sirmd de cupru cu
diametrul de 0.1...0.15 mm, lungsd de circa 5 cm
(care are rolul de siqurantd fuzibila) de celalalt ca-
pdt al bobinei. Se introduce stecherul In priza.
Siguranta fuzibild improvizati se topeste sub in-
tensitatea mare de curent ce trece prin bobinajul
de 10 spire cu sirma groasd. Cu aceasta ia sfirsit
operatia de magnetizare, care poate fi usor consta-
tatd atunci cind se incearcd si se indeparteze placa
de fier ce inchidea armatura in forma de ,U*.

Din doud fisii de carton si patru capace tot de
carton sau pertinax se confectioneazid cele dou#

[5
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carcase necesare dozel. Asamblarea carcaselor se
face prin Inclelarea cu solutie de celuloid in tiner
sau acetond. Dupa asamblarea carcaselor se trece
la bobinarea lor. Se foloseste sirmd de bobinaj izo-
latd cu email. cu diametrul de 0.1...0,15 mm, cu
ajutorul cdreia se bobineazd pe rind cele doud
carcase pind la umplere. Capetele bobinajului se
asiguréi prin cositorirea cu bucili de litd de radio-
frecventd., sau prin formarea unui ménunchi de
sirme de aceeasi grosime, rdsucite, Inainte de bo-
binare se va verifica cu aten{ie starea izolafiei
sirmei. Doza nu poate functiona dacd existd spire
in scurtcircuit datoritda izolatiel necorespunzitoare
a sirmei de bobinaj.

Dupd bobinare se introduc cele doui bobine
pe arméturd (de pe care bineinteles s-au indepartat
spirele cu sirmd groasd care au servit la obtinerea
magnelizdrii). Capetele bobinelor se leagd in serie
dacd se aclioneazd un amplificator cu tuburi elec-
tronice, sau in paralel dacid se [oloseste un ampli-
ficator sau un preamplificator cu tranzistoare. In
acest din urmd caz se poate face bobinajul ambelor
bobine si cu sirmd mal groasd, pind la 0,25 mm
diametru. Sensul corect de legare in serie sau pa-
ralel — de fazare — se va incerca practic. Daci
sensul bobinelor nu e bine conectat. doza nu func-
tioneazd de loc si in acest caz se inverseazd sensul
de legare al uneia din cele doud bobine, ;

figura 0 se aratd felul cum se finiseazd doza.
Astfel, din tabla de aluminiu sau alamd, carton in-
cleiat sau material plastic, se face o cutiufd care
addposteste doza electromagnelicd. Piesele polare
ale electromagnetului ies in exteriorul cutiel prin
decupajele practicate intr-un capac de perlinax sau
material plastic. Se prevad pe pérfile laterale ale
dozei doud cureluse de cauciuc, piele sau material
plastic. din care una se perforeaza din loc in loc, iar
cealalta are fixatd o cataramd pentru prindere.
Sub cutia dozei se lipeste un strat sublire de pisla
sau stofd, care are rolul de a asigura o aderen{s
cit mai bund a dozei pe cutia chitarei. impiedicind
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in acelasi limp =zgirierea .acesteja, Legatura cu
amplificatorul se face printr-un cablu ecranat flexi-
bil, lung de 3...5 m, pentru a nu stinjeni miscé-
rile chitaristului. Se va acorda o deosebita atenlie
asigqurdrii conexiunii intre cablul ecranat si capetele
bobinelor, capetele respective fiind cositorite pe o
regletd de pertinax prevdzutd cu capse. De ase-
menea, cablul ecranat se va fixa cit mai bine din
punct de vedere mecanic de cutia dozei, astfel ineit
sd nu poatd [ smuls din i
nebigare de seamd. O R “'}“*T; ;
metodd sigurd de asi- g

qurare a cablului con- - =
sta din coaserea lul, pe ;' =E 41 R : Cdls
o portiune de minimuom 1 i

4 cm, de cureauva care ; 1

serveste la fixarea do- \ '
zei pe corpul chilarei. e r
In figura 7 se arata o U &
felul cum se [ixeazd el T S
doza pe chitard.
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Capatul opus al cablului dozel se prevede cu
doud banane sau cu o mufd standardizald cu trei
san cinct contacte. de tipul folosilt la magnetofoane,
insd In nici un caz cu stecher. pentru a se exclude
posibilitatea conectarii accidentale a dozei la retea.
fapt care duce sigur la deteriorarea el, fie prin de-
magnetizarea arméaturii, fie prin distrugerea bobi-
najului.

[n mod intentionat nu s-au dat cote aminuntite,
intrucit «de la chilard la chitard existi diferente
construclive care nu fac posibild prezentarea unor
date ,sablon®. Amatorul isi poate proiecta singur
cutia dozei. Indl{imea ei — astfel ca intre strune si
polii armdlurii si rdmind o distanld de circa
1...2 mm, precum sl curelele si felul de fixare al
cablului,

Doza piezoelectrica e tot un traductor de audio-
frecventa, care culege vibraliile cutiel chitarei si le
transforma jn curent de audiofrecventd. Fenomenul
se obline cu ajutornl unui cristal special de sare
Seignette (tartrat dublu de sodiu si potasiu), fosfat
de amoniu sau ceramicd din titanat de barin.
Aceste materiale au proprietatea cid sub efectul unor
deforméri mecanice dau curent electric [efect piezo-
electric). Acest fenomen este folosit. de exemplu, in
diverse traductoare de andiofrecventd ca doze de
picup. microfoane sau doze de chitardi — ca in
cazul de fata.

La constructia dozei plezoelectrice pentru chitara
se foloseste o dozd piezoelectrica de picup. Accasta
e usor de procurat fle noui. fle din cele care au
acul fix deteriorat — (doze ,Soletta* sau ,Ge 0567)
si care se schimbd cu totul, cristalul bineinteles
fiind intact.

In cazul dozei cu cristal, strunele chitarei pot ﬁ.

din orice material. Locul fixédrii dozei poate si nu
mai fie acela indicat fixdrii dozei electromagnetice,
Doza cu cristal se poate fixa orlunde pe cutia chi-
tarei. preferabil pe placa de rezonanta frontald.
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Constructia dozel cu cristal pentru chitaréd. por-
nind de la o dozd de picup. se poale urmdrl In
figura &.

Se confectioneazd o 'plesi de cauciue — taiata
dintr-o gumi de desen., egalda ca dimensiune cu
dimensiunea dozel, Se fixeazd o tija din sirmd de
fier sau cupru de (18... | mm diametru, prin lipirea
cu nitrolac sau cositor pe suportul aculul. Tija tre-
buia =3 aibid o lungime mai mare cu | mm decit
distanta de la marginea dozei la suportul acului.
Piesa de cauciuc se scobeste cu ajutorul unui cu-
titas. astfel ca suportul acului sd nu o atingd atunci
cind piesa se suprapune peste partea de jos a dozei
de picup. Tija poate fi usor presata de piesa de
cauciuc. care are rolul de centrare a ei.

Piesa de cauciuc este lipitd cu o solutfie de cau-
ciunc de corpul dozei, care in prealabil se zgine cu
un virf metalic pe toaté suprafata ce urmeaza sa
fie lipitd. asigurindu-se in acest fel aderenta lipi-
furii. Pentru mai multd siguran{d, se matiseaza
piesa de cauciuc si doza. cu un strat de até de cusut,
care se pensuleazd apoi cu vopsea sau nitrolac.
Peste stratul matisat se asterne un strat de foild de
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aluminiu. de la condensatoare sau de la pachetele
de |igdri, care acoperd tot ansamblul, lasindu-se ne-
acoperite doar contactele dozei si porfiunea tijei
ce iese dintre corpul dozei si piesa de cauciuc.
Rolull stratului de foitd de aluminiu este de a face
ca audilia datd de catre dozd s3 nu fie acoperitd de
un zgemot puternic de fond — brumm. Ecranul de
foifd de aluminiu se matiseazid cu citeva spire de
sirmd dezizolatd — preferahil cositoriti — de
0.1...03 mm diametr, capatul sirmei conectin-
du-se la una din bornele dozei, unde se va lega si
ecranarea cablului dintre dozd si amplificator. Cea-
laltd bornd a dozel se leagd la conductorul central
al cablului ecranat, Prin acoperirea ansamblului cu
o cutiutd confeclionata la fel ca si la doza electro-
magnetica, echipatd de asemenea cu o pereche de
cureluse, ia sfirsit operatia finisirii dozel. Atunci
cind doza se asazd pe supralala cutiel chitarel, ca-
pilul fijei trebuie sd fie putin presat — deocarece
depaseste cu circa | mm adincimea dozei. Nu se va
ldsa o lungime mai mare in afara dozei, Intrucit
exista pericolul deteriordrii cristalului prin lovire
sau deformare.

La fel ca si la doza electromagnetici. am dat
aici doar indicatii generale. amatorul urmind =5 se
orienteze in functie de doza de picup pe care o
poate procura.
~ Doza cu cristal se poate folosi cu succes la orice
tip de amplificator previzut cu tuburi electronice,
cu intrare pentru smicrofon de mare impedanid (mai
mare de 500 kiloohmi) sau la amplificatoare cu
franzistoare, care au primul etaj de amplificare cu
sarcind pe emitor, prezentind de asemenca o impe-
dantd mare la intrare.

Sl acum, citeva recomandiri: Doza cu cristal
se va pdstra. atunci cind nu se foloseste chitara,
intr-o cutiufd cdplusitd cu vatid san molton, pentru

20

a fi feriti de lovituri s5i umezeald. Ea nu trebuie de
asemenea sa sufere schimbéri bruste de tempera-
tura. Coneclarea accidentald a dozei la refeava de
curent duce la distrugerea cristalului.

PREAMPLIFICATOR CU UN TRANZISTOR

In figura 9 este prezentatd schema cea mai sim-
pld de preamplificator pentru chitard, eu un singur
tranzistor. cu ajutorul caruia se amplifica tensiunea
datd de o dozid electromagnetica de impedani{a mica,
in vederea folesirii unui aparat de radio cu ampli-
ficator de audiofrecvenii. Preamplificatorul e alcé-
tuit dintr-un tranzistor de orice tip de mica putere,
doud condensaloare fixe. o rezistentd si o balerie
miniaturd de 9 volji. Tranzistorul, de tip ,pnp®, de
exemplu TI136 (care are zgomot de fond redus),
frebuie sd aibd un factor.de amplificare § mai mare
de 25 sl curentul initial de colector I., cit mai mie,
pe cit posibil sub |0 microamperi la temperatura
de 4 20°C, Tran-

zZistorul nu se pola- 1135

rizeazdt ca in alte afuf ﬂ.iic
mﬂﬂiﬂjf‘:‘.‘!ﬂ scoptl T e
reducerii ZOOmo- {ord LFeTRos nek) i 'EE,DT-\.:PHW
tului de fond 7'“] KA
(Eisiitului), Dalori-

ta dimensiuniior ng
foarte reduse ale +ow -
pleselor. pream- )

plificalorul se poa- Fig. 8.
te monta chiar in
interiorul cutiei dozei electromannetice. Nu e ne-
cesar sd4 se prevadd un Inlrerupator al sursei de
alimentare, Intrucit consumul montajului se reduce,
atunci cind nu amplificd semnalele de audiofrec-
ventd. la cel cifiva microamperi care reprezintd cu-
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rentul initial al colectorului. Bateria ar livra curent
la un asemenea consum timp de citeva mii de ore.
dacd inlre limp nu s-ar epuiza prin invechire.
In cazul folosirii unui tranzistor ,npn* schema
ramine aceeash, dar bateria se monteazd invers ca
polaritate  fata
de polaritatea in-
+sezv dicatd In figura,
In figura 10 e
reprezentati o
variantd a sche-
mei de mai sus.
ansamhblul res-
pectiv. putind fi
montat definitiv
pe sasiul apara-
tului de radio
care serveste ca amplificator al chitarei electro-
nice. Alimentarea preamplificatorulul se poate face
In doua feluri, ambele excluzind folosirea bateriei
de alimentare. In figura 1], montajul de alimentare
e un divizor de tensiune rezistiv. cu ajutorul cédruia
se obline o parte din inalta tensiune, In figura 12 se
foloseste pentru alimentarea montajului tensiunea
exislentd pe grupul RC de negativare a tubului final
din aparat.
Preamplificatorul, desi - are o schema simplé,
pentru incepalori, este satisfaciator ca performante.

Fig, 10,

& '
260w oty gl

Fig. 12
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Are insd si citeva dezavantaje: prezinti o lmpe-
danid de intrare muit prea mica, incit nu se poate
folosi cu doze magnetice de impedanfd mare sau
cu doze piezoelettrice, are zgomot de fond (care
depinde de calilatea tranzistorului folesit) si, in
sfirsit. Isl schimbd factorul de amplificare in functie
de temperatura mediului ambiant, amplificind pu-
ternic atunci cind e frig si scazind mult amplificarea
atunci cind lemperatura trece de 4 40 °C. Prin folo-
sirea tranzistoarelor cu siliciu, sau de tip planar
epitaxial, defeclul termic dispare.

In cazul folosirii acestui tip de preamplificator,
re¢larea nivelului aundiliei se face cu ajutorul po-
tentiometrului de volum al aparatului de radie, Ca
si in cazul altor preamplificatoare, atit cablul de
intrare cit si cel de iesire este de tip ecranat. Mon-
tajul nu reclamd insd precautii speciale de ecra-
nare, putind fi asamblat pe o pliculi de perlinax.
inchisd intr-o cutiutd de mwaterial plastic, sau cum
s-a indicat anterior, plaset chiar in interiorul cutiei
dozel electromagnetice, eventual in spatiul dintre
cele doud bobine,

PREAMPLIFICATOR CU DOUA TRANZISTOARE

Destinat functiondrii cu doze de orice fel, fie
electromaqnetice, [ie piezoeleclrice, preamplificato-
rul din figura 13 prezintd la intrare o impedantd de
circa 0.5 megohmi. Stabilitatea termicd e foarte
bund. iar amplificarea montajului de circa 45 db.
rdmine practic neschimbata intre limitele de tempe-
raturd de —25°C si 4-b3°C, la un zgomot de fond
foarte redus (—l decibeli). Aceste performante
bineinteles nu pot fl realizate decit printr-o selec-
{ionare judicioasa a tranzistoarelor. Curba de rds-
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puns este aproape linlard intre 20... 100000 her|i.
cu =3 decibeli intre 16... 16 000 herti, ceea ce con-
stituie o perlormanid foarte buna.

Tranzistoarele [olosite pot i de orice tip de mica
putere, fie pnp, fie npn. In cazul tranzistoarelor npnm,
ele se monteazd [drd nici o modificare a schemei,
Inversindu-se doar sensul de conectare al bateriei.
E necesar sa se foloseascd tranzisteare cu zgomot
de fond cit mai redus, preferabil cele de radiofrec-
venfd. La punerea in funcliune a montajului se va
regla curentul de polarizare al ambelor tranzistoare,
astiel ca primul tranzistor sd aibd un consum de
circa 100 microamperl, lar cel de-al deilea circa
500 microamperi. Pentru aceasti operalle se alimen-
teaza montajul de la bateria de 9 volii si se inter-
caleazd pe rind un miliampermetru in circuitul de
colector al fiecarui tranzistor. In caz ca valorile cu-
renfilor de colector diferd cun mai mult de 2209,
se schimba4d valoarea rezistentelor de polarizare intre
300 kiloohmi si 5 meqohmi, astfel ca si se obfind
valorile indicate in punctele respective. Intrucit
montajul consumi peste jumdtate de miliamper, e
necesar sa se¢ monteze un intrerupdtor in circuitul
de alimenlare. 5i acest preamplificator poate {i
monlal in doza.
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PREAMPLIFICATOR CU UN TUE ELECTRONIC

Preamplificatorul este folosit pentrn cuplarea
dozei chitarei electronice la un aparat obisnuit de
radio — la bornele de picup — sau la un amplifi-
cator care nu oferd suficientd amplilicare. Montajul
din figura 14 funclfioneazd cu un singur tub elec-
tromic. triodd. cu un factor de amplificare de circa
20 ori. Se poate folosi un tub electronic 6CH, 6C2C,
sau Luburi pentoda legate ca triodd (grila a doua si
a treia legate la anod) de exemplu 6J7, 6SJ7. GiKS.
EFED, sau, in sfirsit. o jumétate a unui tub dublu
ECCH1, ECCB2, 6SN7, 6HBC. Nu se vor folosi tuburi
cu factor mare de amplificare sau legate ca pen-
tode. Intrucit o amplificare mare nu este necesars,
introducind brumm, fisiit si zgomot ca de clopot la
lovituri,

Preamplificatorul se monteazd chlar pe sasiul
aparatului de radio care se foloseste ca amplificator,
cit mal departe de celula de alimentare,

La punerea in functfiune e necesar si se taloneze
valoarea rezistentel de grilda a tubului preamplifi-
cator, intre |...10 megohmi. intrucit din cauza
vidului imperfect existent in unele tuburi nu se
podate obiine lotdeauna aceeasi valoare a tensiunii
de negalivare prin cadere de tensiune pe rezistenta
de qgrila (circa un
volt). Se caulsd si
se oblind prin ta-
tonarea valorii
rezistenfei respec-
tive un minim de
brumm. la o canti-
tale oplimd a su-
netului. De aseme-
neda, in cazul utili-
Zéirii dozel electro- Tir
magnetice, e nece- Fig. 14
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<ar sd se foloseascd o rezistenfi de inirare
{desenata punctat in [figurd) de 2...10 kilo-
ohmi. altfel sunetul are un timbru neplacut.
telefonic. Aceastd precautie se foloseste totdeauna,
la orice tip de preamplificator, atinci cind se folo-
seste doza electromagnetica. Pentru doza cu cristal
se recomanda o rezistenta de intrare intre 05...2
megohmi.

PREAMPLIFICATOR PENTRU CHITARA
CII GENERATOR DE VIBRATO®

Preamplificatorul din figura 15 este echipat cu
tubul dublu trieda-hexodda ECHEI, care poate fi in-
locuit ¢u tuburile 6HII1 sau ECH2Il. De asemenea,
cu aceleasi rezultate se pot folosi tuburile electro-
nice separate GA 1D, 65AT, 6AT (heptodd) si 6Fb, G5L
sau cite o jumatate a tuburilor GSL7, GHYC, ECCSI
sau ECCHEY, ca trioda, fard nici o schimbare a valo-
rilor din schema de principin.

Partea hexoda a tubului ECHS1 serveste ca pre-
amplificator de audiofrecventd intr-o schema RC,
cu un factor mediu de amplificare. Partea triodd e
montala intr-o schemd de oscilator RC cu inversare
a fazei produsa de patru celule RC. Frecventa ge-
neratdi — de ordinul a citorva hertfi — e injectatd
pe grila a treia a tubulul hexoda, producind efectul
de ,vibrato'. adici de fluctuatie a nivelului audi-
tiei, elect care infrumuseleazd audifia muzicald data
de chitara electronicd, atunci cind e dozat cu pri-
cepere.

La intrarea preamplificatorului e plasat un
polentiometru cu ajutorul cédruia se regleaza inlensi-
tatea auditiei. Frecventa joasd, dalda de genera-
torul RC poate [i reglatid ca amplitudine cu ajutorul
unui alt potentiometru. Cu acesta se obline reglajul
profunzimii efectului de ,vibrato®, astfel ca el sa
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fie foarte puternic, sesizabil, sau sa fie oprit cu
totul, atunci cind cursorul potentiometrului res-
pectiv e pus la masi.

Se remarca in schemd valorile relativ mari date
condensatoarelor de cuplaj si decuplaj. E o pre-
caufie totdeauna necesard atunci cind se cer redale
frecventele foarte joase. cum este cazul si in mon-
tajul de fata.

Pentru funclionarea corectd a montajului e ne-
cesard o sursa de negativare a grilelor. Aceasta se
poate obfine de exemplu prin folosirea unui mic
redresor (figurat in partea de jos a schemei) echipat
cul 0 dioda punctiformé de orice tip, curentul alter-
nativ luindu-se de la infdsurarea de filament, de
6.3 volll. a tubului. Tensiunea e fractionati prin-
tr-un divizor de tensiune. Curentul este apoi redre-
sat si bine filtrat prin celula dubld de filtraj. O alti
solutie este aceea a folosirii unel baterii de
1.5...3 volii proaspila. de orice tip. care se fixeazd
definitiv in monlaj. ca orice piesd, nefiind nevoie
cd [ie Inlocuild decit o datd la cel putin un an de
zile. deoarece, practic. in montaj nu se consuma
curent. In cazul ambelor variante de surse de ne-
gativare, atit dioda cit sl bateria trebuie plasate cit
mai departe de tubul electronic, pentru a nu fi in-
célzite de acesta. Incélzirea defecteazé dioda sau
epulzeazd bateria prin uscare,

Frecvenfa .vibrato"-ului e dictald de alegerea
valorilor rezistentelor si condensatoarelor plasate
pe ramura circuitului de reactie al oscilatorului RC.
La acest tip de monta]. pentru calcularea frecventei

se foloseste urmitoarea formuld :

125
in care F=frecvenla oscilatorului in herii.
Re=valoarea unei rezistenie in megohmi,

C=valoarea unui condensator in mil de plco-
farazi.
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Toate rezisteniele notate cu R sint de aceeasi
valoare, de asemenea condensatoarele trebuie sa
aiba aceeasi valoare. altfel forma datd de oscilator
nu e sinusoidalda si efectul sonor e atunci departe
de a [i placut auzulul, obtinindu-se zgomote para-
zite. Pentru valoarea datd in schemd a condensa-
toarelor. de 50 T (0.5 microfarazi). se obtine o
frecventd de circa & her|l, dacd rezistentele au o
valoare de un megohm fiecare. Frecventa ,vibrato*
de 3 herti poate fi marita la 6. 10, 12 herti daci se
micsoreazd valoarea rezistentelor. Prin mirirea
frecventel peste 12 herfi se obline alt efect acustic.
denumit .tremolo”, care insd nu e prea utilizat in
cazul chitarei electronice, fiind insd bun pentru alte
instrumente electronice muzicale. Amatorii care do-
resc sd regleze in limite largi frecventa ,vibrato”.
pol folosi fie patro potentiometre cuplate pe acelasi
ax. fie un comutator multiplu, cu mai multe pozitii,
prin care sd se cupleze simultan grupuri de rezis-
tenfe de 100 kiloohmi pind la 250 kiloohmi, legate
in serie. astfel ca sd se oblind valori care merq pind
la un megohm. corespunzind frecventel celel mai
joase de 3 herti.

se recomandd incepdtorilor, inainte de a da o
formd definitivd preamplificatorului, s il experi-
menteze pe un sasiu de dimensiuni mai mari, facind
incercdari cu chitara electronica.

Preamplificatorul, asa cum este conceput, poate
functiona atit cu adaploare pentru chitari de tip
electromagnetic cit si plezoelectric. Fl ridicid nive-
lul tensiunii de audiofrecventd dat de dozi. la o
valoare care permite cuplarea la bornele de picup
ale oricdrui aparat de radio sau amplificator de
putere.

In figura 16 se aratd felul cum se prezintd cutia
in care se monteazd preamplificatorul. Pornindu-se
de la premiza cd chitaristul trebuie si aibd miinile
libere, pentru a putea cinta nestingherit, cutia pre-
amplificatorului plasatd pe podea are douid pedale
cu ajutorul cdrora se poate regla intensitatea audi-
tiei si profunzimea efectului ,vibrato*. Constructia
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pedalelor este identicd si poate fi viizutd in dou#
variante in figurile 17 si 18, Prin bascularea pe-
dalei. cu ajutorul unei sfori. se extinde miscarea
uncghiulard redusa a pedalei [de circa 30°). la axul
unuj potentiometru, care are nevoie pentru actio-
nare pe toatd cursa de un unghi de 270°. in am-

a0

bele cazuri. atil suportul cit si pedala se confectiio-
neazd din scindurd de 1...2 cm grosime sau placaj
de aceeasi dimensiune. Léiimea pedalei poate fi
aleasd dupd dorinta, limita inferioard [iind de 12 cm.
In prima varlantd, pedala basculeaza in jurul unui
ax central (vergea de fier). In varianta a doua pe-
dala are locul de basculare la un capat — cel pla-
sal spre executant — lar sfoara este intinsd de un
resort spiral, In ambele cazuri sfoara infasoard liber
de doud-trel ori un tambur de metal sau lemn [de
pildd un mosor pentru atd), fixat cit mal rigid pe
axul potentiometrului, ier revenirea pedalei in po-
zifia de repaus se face cu ajutorul unui resort pu-
ternic de otel. Potentiometrul se poate monta fie
de o parte, [ie de cealaltéd a pedalei. intrucit pozitia

' lui de minim, corespunzitoare poziliei de repaus a

pedalei, se stabileste prin sensul pe care il are
sfoara pe tamburul plasat pe axul potenfiometrulul.
Prin gradul mare de demultiplicare intre deplasarea
pedalei si cursa sforii de pe tambur, care dacid nu
ar fi limitat de cursa potentiometrului ar efectua
citeva rotalil totale, se exclude posibilitatea blo-
cdarii polentiometrului datorita alunecarii sforii pe
tambur, Nu se recomandd fixarea rigidd a sforil pe
tambur. ca la scalele de aparat de radio, Intrucit
chiar de la prima incercare de aclionare a pedalei
sfoara se rupe.

Pentru ca piciorul si nu alunece de pe pedals si
spre a da un aspect ingrijit constructiel, deasupra
pedalei se lipeste o foaie de cauciuc gofrat sau de
vinilin (copertd de calet din material plastic), ori
pislé colorati, In lipsd. se poate folosi stofd. care
are insi dezavantajul cd se prifuieste usor.

Deoarece potenfiometrul se aclioneazd mult mai
des decit cele existente in aparatele de radio, existd
pericolul defectérii lui. fapt care se manifestd prin
aparifia unor zgomote in difuzor. in timpul rotirii
axulul. In acest caz nu se recomandi inlocuirea
potenliometrului, ci se poate incerca cu succes sd
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se creioneze cu un creion cit mai moale stratul re-
zistiv. Operatia se poate repeta de circa cinci orl.
dupd care e necesard Inlocuirea piesel. de data
acedasta total nerepa-

g _ rabild
o :
200 k e O solutie mult
l—a mai bund este inlo-
[T S T cuirea potentiome-
—0 trului rotativ cu un
720 Fon comutator tot rota-
1—-; tiv., cu mulle con-
00 Ka tacte. obtinindu-se un
o requlator de intensi-
Bo ke L pmy tate in trepte, In fi-
—0 gura Y se arata
SL S —_ . un potentiometru. cn
a pozifli fixe, aledtuit
Soke L—p—— din rezistenle inse-
. riate. care e actio-
40 kKa nat in 16 trepte de
5 nivel, schimbarea din
35 ke treapta in lreapti
0 fiind insesizabilda la
ITKD gy ureche (circa 2 de-
- cibeli). In figura 2J
ESke L p— se fdd schema unui
- requlator de inten-
-1, S—_ - sitate in treple (din
—o 6 in 6 decibeli] cu
15 K aclionare mai groso-
-t landé, dar care in ma-
12 Ko joritatea  cazurilor
o de interpretare e

mea | muzica usoard con-

I vine. Pentru acilo-

narea comutatorului

Fig. 18, fard efort si zgomot,

oricare ar fi felul

constructiel lul, e necesar sé i se scoatd bilele sau

rolele de pozifie, astfel ca trecerea de la un contacl
la altul sd se faca liber.
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Pentru legatura intre amplificator {sau aparatul
de radio) si preamplificator, se foloseste un cablu
multifilar, fdcut din snururi duble de conductor lifat
in vinilin. care

se desfac in doud ot L
conductoare lifate et | - -
izolate, astiel ca [
minunchiul de 01 (et
conductoare 54 | 3
poatd fi torsadat TR S
(rdsucit]. In ace- | E——
lasi manunchi de L
conductoare, din
care cele prove- 0 ka
nite din cablu lzo- T

IS &0

lat cu wvinilin ser-
vesc pentrn  ali-
mentarea anodicd. Fig. 20,

masd 51 filament.

se plaseaza si un

ecranat, suplu, care face legaturda intre iesirea de
audiofrecventd a preamplificatorulul si borna de
picup a amplificatorulul.

Capetele cordonului multifilar sint fixate la un
culot de la un tub octal defect. culot care se perfo-
reazd lateral pentru trecerea cordonului. Dupé [ixa-
rea sirmelor pe contactele culotului, prin lipire cu
cositor, se aslupd cu un cédpdcel, confectionat din
orice material izolant, partea culotului unde era
fixat balonul de sticld al tubulul electronic, ca in
figura 21,

Atit pe partea laterald a pedalierului care ada-
posteste montajul preamplificatorului cit si pe sasiul
amplificatorului de unde se alimentecazd preampli-
ficatorul, se instaleazd soclul octal cu conexiunile
adecuate, in care se introduc culoturile aflate la
capetele cablului multifilar.

Amatorul isi poate construi intregul amplificator
al chitarei electronice (conform schemei din capito-
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lul urmator) in forma in care este prezentat pre-
amplificatorul, dispunind In aceeasi cutie si difu-
zorul. ;

GENERATOR DE ,VIBRATO" TRANZISTORIZAT

Construit cu doud tranzistoare, generalorul de
«vibrato" din figura 22 se monteazé dupé iesirea unui
preamplificator echipat. fie cu tuburi electronice.
[ie cu tranzistoare, lesirea generatorului e conec-
tatd la bornele picup ale aparatului de radio sau
ale amplificatorului care se foloseste.

Ca si la alte constructii tranzistorizate, descrise
in lucrarea de fatd, se pol folosi orice tipuri de
tranzistoare de micad putere. Atunci cind se utili-
zeazd un preamplificator cu tranzistoare, generatorul
de ,vibrato* se monteazé la un loc cu el si se ali-
menteazi din aceeasi baterie de 9 volti.

La generatorul de ,vibrato” se monteazi. ca osci-
lator RC, un tranzistor intr-o schemi cu inversiune
de fazd, cu trei celule. Frecventa oscilatorului poate
fi variatd Intre 2...15 hertl, cu ajutorul potentio-
metrului de 10 kiloohmi. Semnalul de frecventis
foarte joasa se aplicd prin potenfiometrul de reglare
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@ nivelului sonor (care se foloseste ca regulator al
profunzimii efectulul de ,vibrato”) bazel celui de al
doilea tranzistor, bazd care nu se polarizeazi. Ten-
siunea amplificatd din circuitul colectorulul ajunge
printr-un condensator pe borna de lesire a (enera-
torului. unde se aplicad de asemenea si tensiunea de
audiofrecvenid data de preamplificatorul chitarei.
Construit cu un minim de piese. intr-un format
miniaturd. acest generalor de ,vibrato® convine
cerintelor celor mai exigente ale amatorilor porniti
pe drumul .tranzistorizdaril®.

AMPLIFICATOR PENTRU CHITARA
CUU TUBUR! ELECTRONICE

Pentru amatoril mai avansati. atit din punct de
vedere muzical. cit si tehnic, care «deresc sa-si
demonstreze talentul chitaristic® in cadral un_ui
ansamblu orchestral, in sili de dimensiuni mari, se
recomandd constructia amplificatorului a cérul
schema poate fi vizutd in figura 23
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Montajul nu are decit trei tuburi electronice.
Primul tub. este dublu si serveste la alcituirea a
doud etaje de ¢ mplificare. mentate in cascada, dupa
o schemd RC. Tubul folosit este ECCA3. iar in lipsa
se pot folosi tuburile ECCS1. 12AX7, 12AU7, 6H2TL
GHII, 6SL7, GHOC. Schema etajului final, alcatuit
din doud pentode montate in contratimp. prezints
particularitatea céi nu are neveie de un etaj de
defazare, aceasta ficindu-se automal si in foarte
bune condifiuni chiar in etajul final. Ca tuburi finale
se folosesc tuburile EL84 sau GIT14. care se aleq
cit mai egale in ceea ce priveste consumul anodic.
Cu un tub nou si un tub uzat, montajul nu functio-
neazd corect. De aceea se preferd folosirea a dous
tuburi noi, identice. Redresorul e construit cu o
punte plata cu seleniu, care trebuie si aibd o supra-
fald de conlact cit mai bund cu sasiul, acesta pre-
luind excesul de céldurd. Redresorul poate fi con-
struit si cu un tub redresor diodd san dubli-dioda.
conform schemelor clasice, cu aceleasi rezultate.

In vederea reducerii zgomotului de fond e nece-
sdar sd se la cileva precauiii constructive. Astlel,
transiormatorul de refea trebuie plasat cit mai
departe de primul tub. Toate lipiturile la masd se
fac pe o 'sirmi groasd de cupru. de ... 2 mm dia-
metri. care se izoleazd de- sasiu pe lot traseul ei
de parcurgere. Legdtura sirmei la sasiu este asigu-
rald doar lingd soclul primului tub. Ceonexiunile
filamentelor se [ac cu conductor rasucit. din doua
sirme, legarea f[ilamentului la masd facindu-se nu-
mal la un capédt al conductoarelor de filaggent si
acesta, al soclului primului tub, la punctul.ande se
leagd la sasiu si linia comund de masa. Linia comuna
de masd se poate monta izolat. in cazul tuburilor
noval® prin lipirea el pe tubuleiele centrale de
tabla ale soclurilor respective. Distanta minima
intre soclurile tuburilor va [i de 5 cm. Tubul pre-
amplificator se va depérta de transiormatorul de
lesire 35i se va ecrana cu un tub de tabld de fier.
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legat la sasiu, Conexiunile celor doua etaje de pre-
amplificare se vor face cit mai scurte, iar conexiu-
nile care duc la potenfiometrul pentru reglarea
niveluini sonor si a tonulul se vor ecrana,

Acest amplificator se poate folosi cu rezultate
ivarte bune si pentru montajele de instrumente
clectronice propriu-zise care urmeazi, pentru reda-
rea discurilor. a benzilor de magnetofon (direct de
la capul de redare). sau ca amplificator de micro-
lon dinamic ori cu cristal.

Puterea unui amplificator prototip construit dupd
schema prezentata este de 1) wati la distorsiuni
neliniare sub 29 ; la 14 wali, distorsiunile neliniare
cresc pind la 4%, fiind insesizabile la ureche, Zgo-
motul de fond, insesizabil, atinge —80 decibeli.
Curba de rédspuns are o toleranld de = 3 decibel,
intre Z0...25000 herli. Intermodulatia {amestoc
mtre frecveniele joase si inalte) este sub 2%, Re-
zerva de amplificare e foarte mare. cu ajutorul
acestui amplificator putindu-se sonoriza o sald cu
un auditoriu de peste o mie de persoane, sau peste
doué sute de dansatori. folosindu-se bineinteles mai
multe difuzoare.

Amplificatorul poate [i construit in mai multe
varianle. dintre care cileva merita atfRtie. alegin-
du-se varianta cea mai
potrivitd, dupa caz.

Daca interpretul fo-
loseste chilara electro-
nica pe o scend, am-
plificatorul se poate
monta la un loc cu
difuzorul respectiv, in-
tr-o cutie care serveste
si ca pedalier (fig., 24).
O alta varianld poate fi tot cu un pedalier, dar care
confine amplificatorul, de unde insa se poate detasa
difuzorul, care va fi montat intr-o cutie platd. asifel
ca el sa se poatd fixa la inallime mai mare. de
exemplu intr-o sala de dans. Alta variantd folo-
seste amplificatorul detagat de difuzor, fiecare uni-
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tate fiind montata intr-o waliza de vinilin armata
in interior cu placaj. Valiza care adaposteste ampli-
ficatorul — cu dimensiuni relativ mici — coniine
cablurile pentru racordare, plasate intr-un compar-
timent separat. Valiza are si o serie de gdurele
penfru ricire.

Difuzorul. plasat in cea de-a doua valiza. este
fixat pe un panou de lemn sau placaj. gros de
l...2 cm, care are rolul de panou acustic.In capacul
vallzei se execuld un decupaj. In dreptul membra-
nel difuzorului. acoperindu-se apol cu sitd de sirmd
sau pinza decorativa. O alta solutionare praclica
consta in construirea unei singure valize care adi-
posteste la transport chitara, In capacul valizei mon-
tindu-se doud difuzoare plate. precum si amplifica-
torul realizat sub o forma compacta.

Dam in continuare datele de constructie ale
transformatearelor.

Transformatorul de relea: secliunea miezului
10 cm?, tole E+1. intretesute. Se hohineazi primarul.
care are 900 spire. en sirmd de cupru izolata cu
email. cu prize la spirele 495, 540, G40} corespunga-
tor tensiunilor de 110 voltl, 125 wvolll si 150 volii.
Intregul hghkinaj se poate conecta la tensiunea de
220 volti¥Diametrul sirmei e de 0.55...0.45 mm
pentru prima si a doua sectiune. de 0,25 ... 0.3 mm
pentru a treia sectiune, iar mai departe, se comple-
teazd cu sirmé de 0.2...0.20 mm diametru. Secun-
darul de inaltd tensiune are | 200 spire (sau de
2w 1200 spire in caz cd se [oloseste redresarea
ambelor semipericads) cu sirmé de cupru, izolata
cu email de 0,2...0.26 mm diametru. Secundarul
pentru incdlzirea filamentelor are 34 spire bobinate
cu sirmé de cupru izolatd cu email de 0.9, ., 1.2 mm
diametru. In cazul redresarii ambelor semiperioade
se foloseste un tub redresor tip EZB8) sau EZ8l, cu
catod. al carui filament se alimenteazdi paralel cu
filamentele celorlalte trei tuburi.

Transformatoru]l de lesire : sectiunea miezului
& cm* tole intrefesute E41;: se bobineazd mai intii
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o sectinne a secundarului de 50 spire cu sirmd de
cupru izolatd cu email de | mm diametru, Se izoleazd
cu doud straturi de pinzd uleiatd, apoi se hobineaza
o jumdtate a primarului cu sirma de 0,15, .. 0,18 mm
diametru, conlinind 2 (00 spire. Dupd doud straturi
de pinzda uleiatd se bohineazia a doua secliune a
secundarului, care are tot 50 spire bobinate cu
aceeasl grosime de sirmd ca si prima sectiune. Se
1zoleaza de asemenea cu doud straturi de pinzad ule-
iata, trecindu-se la infdsurarea a inca 2 (000 spire,
care aleatuiese cea de-a doud jumdtate a primaru-
lui. Dupd izolarea obligatorie en doua straturi de
pinzd uleiatd se bobineaza ultima sectiune a secun-
darului tot cu 30 spire.

Transformatorul de retea si cel de iesire se izo-
leazd Intre straturi, din sute in sute de spire
(200, .. 400) cu hirtie parafinatd, Juatd de la conden-
satoarele bloc, astfel ca si nu se forfeze izolatia
sirmei, E bine ca dupd bobinare ambele transior-
matoare sd fie fierte timp de b minute in parafina.
in scopul rigidizdrii spirelor si imbunéatatirii izolatiei.

Dupa bobinarea transformatoruiui de iesire si
introducerea tolelor se trece la legarea in fazd a
bobinajelor. Pentru aceasta e necesard o sursd de
curent altermativ de tensiune micé. c?_ exemplu
secundarul de 6.3 volti al transformatoruldi de retea,
si un instrument de masurat curent alternativ, Se
alimenteaza prin secliuneca secundarului cu 6.3 volti
si legindu-se in serie mal inlii sectiunile secundaru-
lui. se cautd s& se oblind o tensiune la capete cit
mai mare (circa |8 volfi) corespunzind legérii co-
recle in serie a bobinajelor secundare. Se intrerupe
alimentarea si se leagéa in serie infr-un sens cele
doud sectiuni ale primarului. Precaufia intreruperii
alimentarii isi are rostul ei. Fara aceastd grijd. ama-
lorul poate fi electrocutat de cétre tensiunea inalts
apdrutd in secundar. Se leaga instrumentul de
masurat la capetele libere ale celor doud sectiuni
ipseriate ale primarului si apol se introduce tensiuo-
nea de alimentare. trebuind sa se citeasca pe instru-
ment o tensiune de circa 500 volti. Dacd nu se
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observa nimic pe instrument, inseamnd ca sensul
de legare al secundarelor nu este corect si deci
e inverseaza.

Amplificatorul corect executat, nu cere nici un

fel de operatie de reglaj. funciionind corect de la
prima probd.

INSTRUMENTE . SCHELET"

Datorita sistemului de culegere a sunetului direct
de la strune, cu ajutorul traductorului piezoelectric
sau eleclromagnetic, se pot construi instrumente
muzicale care nu mai au nevoie de cutie de rezo-
nantd. In consecinti, strunele sint Intinse doar pe
o stinghie de lemn de esenfd tare (fag, stejar), pe
care se fixeazd piesa de distanlare a strunelor (cor-
darul). suruburile pentru acordare, iar sub strune,
traductorul {doza). De asemenea se poate construi
cu destuld usurintd chiar un instrument similar unei
chitare, tdindu-se conturul respectiv din placaj qgros
{de plansetd de desen scolard) sau seindurd de lemn
de esentigare. In figura 25 sint aritate cileva forme
de astlel de instrumente muzicale cu dozéd. Din puncl
de vedere electroacustic asemenea instrumente nu
dau rezultate mai slabe decit instrumentele con-
struite de fabrici de instrumente muzicale ,cu tra-
ditie”, intrucit principala calitate a instrumentelor
adevirate® — cutia de rezonanti — nu mai are in
cazul de fatd nicl un rol

In afard de chitardi, se pot construi prin folosi-
rea strunelor respective. in format ,schelet®, si
urmdtoarele feluri de instrumente: mandoling.
banjo. balalaicd, baiand. violina, vioard. vieloncel.
contrabas. Aspectul contrabasului, ,schelet* care
se prezintd sub forma unui drug de lemn, este foarte
amuzant fala de sunetele pe care le emite. Instru-
mentele ,schelet” pot suplini lipsa instrumentelor
adevdrate ; costul lor e foarte mic, reducindu-se la
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preful batului® respectiv., al celor citorva coarde
s1 al accesoriilor care de asemenea sint foarte ieftine.
Dacé se foloseste preamplificatorul de amgstec [ ,mi-
xer’) din figura 26 se poate alcétui o orchestri
numai din instrumente .schelet'. al cidror sunet e
redat prin acelasi amplificator de putere,

Pentru constructia oric&rui tip de instrument
LSschelet” amatorul Isi va procura corrile si acce-
soriille necesare de la magazinele de specialitate.
Latimea instrumentului poate fi exact cit lalimea
loculul ocupat de strune. Nu este necesar sd se
mearga pe linia miniaturizarii exagerate prin ingus-
tarea instrumentului. Aceasta ar implica o apropiere
prea mare a strunelor intre ele. ceea ce ar crea
posibilitatea erorilor de interpretare. a aparijiei de
sunete false. Lungimea instrumentului e dictatd de
lungimea corzilor,

Dupa confectionarea instrumentului si probarea
lui. se demonteazd lemnul stinghiei. iar instrumen-
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tul se vagbditui si ldcui (cu solutie de serlac in
spirt). pentrn a nu fi afectat de umezealsd si a obline
un aspect placul. Dupd aceea se asambleazd totul
la loc si se foloseste dupd dorintd. Deocarece aceste
instrumente sint mult mai expuse la loviturli decit
cele ,adevdrate”. e necesar sd [ie protejate in huse
de pinza groasa sau cutii de protectie. confectionate
din placaj.

GAMA DIATONICA 51 GAMA TEMPERATA

Pujini sint amatorii de muzicd care slin ca
gamele muzicale pot fi de douéd feluri: diatonice
si femperale.
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Diferenta dinlre cele doua feluri de game rezulld
din posibilitatea unor instrumente muzicale de a
emite un sir mai larg sau mai restrins de sunele.
Astfel se considerd — din punct de vedere al inter-
pretdrii in gama temperatii — ca instrumentele cu
claviatura au diezii si bemolii integraii intr-un
numdr redus de clape, de exempiu nota Do diez e
egald cu Re bemol, iar Re diez e actionata de acceasi
clapa cu care se objine nota Mi bemol ete. In gama
diatonicd, speciiicd instrumentelor de suflat, exista
sapte tonurl (ca si in gama temperati) si patruspre-
zece semitonurl, pe citd vreme in gama temperata
existd doar doudsprezece semitonuri, in acest fel
in gama diatonicéd existd de exemplu diferenta intre
Do diez si Re bemol. De aceea atunci cind de exem-
plu se interpreleazd un concert de plan. orchestra
care acompaniazd pianul trebuie In mod obligato-
rin s& se adapteze sistemului de gami temperati.
in alte cazuri se foloseste (atunci cind se interpre-
leazd de catre o orchestrd muzicd compusi in mod
special numai pentru orchestrd) gama diatonics.
care permite obfinerea unui continut sonor mai colo-
rat, mai plin de tonuri. In constructiile prezentate
in Jucrarea de fala se preferd totusi sistemul gamei
temperate, propriu instrumentelor cu clawiatura.

In tabelul de mai jos se aratd, in functie de inter-

valul dintre tonurile gamei. diferenta de frecvents
in cazul gamelor femperate si diatonice.

Denumires P T }'-:HF'EII."IZIJ[ Irecvengelar

i frieTvatilil e temperatd gama dlatonica

(B Re Secunda 1: 1123 9.8 11195
i o Mi Textd [ 1:1202 G:d: 1:1360 |
Do — Fa | Cvarld | 1:1335 4:9; 1:198 |

Do — 5ol | Cvintd | 1408 8.0, | 1500

Do—1Lla | Sexta | 1:1682 | 5:3: 1:1667

| Da - 3l Septima 1: 1,885 16:8; 1:1.875

| Do — Do Cctavad | 12000 1.9, 1:9000
! |

49

Intrucit exista diferenfe importante de frecvenia
intre semitonurile gamei temperatd si gama diato-
nicd, trebule sd se {ind seama si de aceastd parti-
cularitate atunci cind se realizeaza acordarea unui
instrument electronic muzical. la fel ca si atunci cind
el cintd intr-un ansamblu orchestral. Urechea ome-
neascd, chiar neformatd din punct de vedere muzi-
cal, simle diferenta dintre doud tonuri muzicale apro-
piate ca frecventd chiar cind ele sint diferentiate
sub 0,50, adica diferenle pind la circa 1/10 din-
fr-un semiton. Urechea mugzicald ,format3”®, adica
a unui om care stie si cinte bine la un instrument
muzical san e amator ,serios* de muzicd. simle dife-
rente de frecventd pina la 0,39, adicd circa 1/14
dintr-un semiton. Aceste dilerenie. de exemplu
intre tonul emis la ,unison" (pe aceeasi frecvenld)
si un instrument care are intenfia cde a emite aceeasi
frecvenfid. dar o emite ,pe alaturi®. il pun intr-o
evidentd neplacutd, aceea de a cinta fals. In anu-
mite cazuri se mai admite impidriirea distantelor
semitonurilor gamel diatonice in cite doud inter-
vale mai mici. denumite intervale de coma. inter-
vale care se folosesc foarte rar, In legalurd cu emi-
terea pulin diferita ca frecventd a unor tonuri muzl-
cale a umui instrument solist fatd de felul cum e
acordata orchestra se pol cita inca doua cazuri
care au fost folosite in scopuri estetice in muzica.
fdrdi a da nastere la note false, ¢l la o strdlucire
suplimentard a interpretarii unor artisti de mare
valoare artisticd, stdpini desdvirsiii al artei de a
cinta. Primul caz, denumit scordolura, constd Iin
interpretarea pértii solistice, acordatd ceva mai sus
icit mal pulln de 0.259%) fald de restul orchestrel
care scompaniazd. Cel dintii compozitor care si-a
interpretat astiel concertul scris pentru vioard a fost
Paganini. invidiat si admirat de contemporanii sai.
care nu-i pricepean secretul de a .fermeca* publi-
cul. In acelasi fel, in domeninl muzicii vocale, unii
cintareli an oblinul printr-o muncd perseverenia
indeminarea de a depdsi doar cu cifiva herjl sune-
tele cerute de partiturd. realizind o mare valoare
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emolionald. In cazul instrumentelor electronice mu-
zicale, un fapt e cert : se cere o foarte precisid acor-
dare 51 o ,fuga® a frecventei de acordare total
insesizabild. intrucit ,urechea nu inseald®, cum spune
proverbul. mai ales cind e vorba de ascultat muzica
cintatd de alfii! Pentru a se obtine efecte de scor-
daluré e necesar sé se faca probe de elalonare in
prealabil cu orchestra. In unele cazuri. mai ales in
cazul interpretirii unor programe de muzicid usoard
de amuzament ,cu efecte”. se poate incerca inter-
pretarea cu ajutorul instrumentului pulin dezacor-
dat in totalitatea lui, fie acordat diferit fatd de notd,
altlel decit ar i normal s& fie acordat, obiinindu-se
efecte foarte caraghioase; de pildd sunetul dal de
o orcheslrd alcituitd din muzicanti beti. pianini
dezacordald sau instrumente deteriorate. Bineinte-

les. pentru amuzamenl, asemenea efecte sint bine-

venife, insd perseverarea pe aceasta cale duce la
stricarea avzului muzical.

INSTRUMENTE ELECTRONICE MUZICALE

GENERATOARE DE TON

[n instrumentele elecironice muzicale se folosesc
pentru obtinerea tonurilor muzicale unul sau mail
mulle generatoare de ton. In funciie de numarul
generatoarelor de ton. instrumentele pot emite fie
cile un singur ton. unul dupa altul. la aclionarea
claviaturii. atunci cind au numai un generator de
ton {instrument ,sololon"™ saun ,uniton®), fie mai
multe sunete in acelasi timp. realizindu-s¢ s1 acor-
duri (instroment ,pluriton® sau Loultiton) atunci
cind instrumentele dispun de mai multe generaloare
de fon.

Din punect de vedere constructiv, instrumentele
care au un singur generator de ton sint usor de
conslruit i de reglat. In schimb olerd posibiliféfl
limitate de interpretare. prezentind interes doar
pentru interpretarea unui fragment solistic, in cadrul
unui ansamblu ceva mai mare de instrumente ,ade-
vidrate”, Schimbarea frecventei generatorului de ton
(construit cu un tub electronic sau un tranzistor) se
face prin schimbarea valorii unor rezistenie. carc
sint comulabile in schema generatorului. prin inter-
mediul claviaturii. Un alt dezavantaj al instrumen-
telor cu un singur generator il constituie aparitia
unor pocnituri care se aud in difuzor, atunci cind
lrece de la o nota la alta. datoritd comutarii.

Instrumentele electronice care pot emite mai
multe tonuri in acelasi timp constituie cea mai bund
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solufie din punct de vedere al posibilititilor de in-
terpretare, instrumentul respectiv putind {i folosit
ca Instrument principal sau de acompaniament, Desi
mult mai complicate din punct de vedere construc-
tiv. ele sinl foarte usor de reglat, prezinti stabili-
tate mult mai bunéd decit a instrumentelor cu un
singur generator de ton, iar relativa complicalie a
schemel, cu multe circuite electronice. tuburi sau
tranzistoare. e compensati de repetarea in mai
multe exemplare a unor blocuri tipizate. Sunetul ob-
linut de instrumentele cu mai multe generatoare e
foarte frumos, timbrul sunetelor poate fi schimbat
dupa dorintd. astfel ca s se oblind fie imitarea
timbrului uner instrumente ,adevirate”. fie obtine-
rea unor sunete artificiale.

Unele instrumente muzicale electronice. in spe-
cial cele foarte simple, cu un singur generator, con-
struite cu tranzistoare. actioneazi direct in difuzor.

In cazul instrumentelor cu mai multe genera-
toare se foloseste un amplificator de putere. care
aclioneaza unul sau mai multe difuzoare. Ca ampli-
ficator de putere se poate folosi montajul de ampli-
ficator destinat chitarei electronice. Este foarte im-
portant s& se foloseascda un amplificator de buna
calitate cu etaj final simetric (cu doud tuburi elec-
tronice -finale in confratimp)., pentru a se elimina
distorsiunile neliniare., armonicd de gradul dol si
distorsiunile de amestec intre frecveniele joase si
inalte {de ,intermodulatie”). Prin folosirea unui
amplificalor de calitate indolelnicd sau elajele de
audiofrecventd ale unui aparat de radio ieftin, su-
netul instrumentului electronic e distorsionat. lipsit
de stralucire. Pulerea utild a amplificatorului pentru
o sald de dimensiuni mijlocil trebule sa fie de
10,..15 wati. Intr-o Incdpere mai mici se poate
folosi acelasi amplificator, dar cu nivelul de ampli-
ficare redus. Pentru sili foarte mari sau auditii in
aer liber, e necesar un amplificator de 25 . .. 500 wati
51 un numéir mare de difuzoare. Asemenea auditii
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destinate spectacolelor cu mult public se fac de
obicei pe estrada unui teatrm echipat cu o insta-
latie de sonorizare, astfel cd nu merita sa se con-
struiasca asemenea amplificatoare.

Indiferent de tipul instrumentului electronic
muzical, partea cea mai importantd e generatorul de
ton de audiofrecventd, El trebuie si fie cit mai sta-
bil. robust in functionare. usor de reglat, simplu. cu
minim de piese si circuite electronice si s& fie cit
mal ieftin. El poate fi construit fie cu tuburi electro-
nice — cu ajutorul cédrora se obfin cele mai bune
rezultate din punet de vedere al soliditaflli — fle cu
tranzistoare — care desi permit obfinerea de mon-
taje miniaturizate. au instabilitate pronuntati In
functie de temperatura.

In etapa actuald sint cunoscute foarte multe
scheme de generatoare de audiofrecventd. In
figura 27 sint aratate citeva scheme, atit cu tuburi
electronice. cit si in varianld tranzistorizatd. Sche-
mele 27 a, b, ¢, sint scheme clasice de oscllaloare
LC ; din care 27 a. are oscilatorul dupd schema in
trei puncte, 27 b, in montaj cu reacfie inductiva,
27 ¢, montaj in trei puncte cu reactie pe calod (sau
emitor). Schemele 27 d si e sint oscilatoare clasice
RC. Obtinerea reactiei la oscilatoarele din figura 27b,
in caz ci oscilatorul nu functioneaza, se face prin
inversarea legiiturilor uneia din bobine, iar la osci-
latoarele de tip RC (figura 27 d si e) prin folosirea
tuburilor electronice cu coeficient mare de ampli-
ficare (G0, ..100) sau a tranzistoarelor cu factor §
mai mare de 50. Funclionarea stabild fiind legata
de existenta a patru circuile RC. fatd de trei clt
se obisnuiesc in montajele cunoscute de amatori,
alenuarea produsd de circuitele RC e foarte mare si
trebuie compensatd de un mare factor de amplifi-
care, pentru a se obline oscilatie, Datoritd multor
plese necesare, oscilatoarele RC se folosesc doar
in cazuri speciale (generatoare ,vibrato®).

4 Istrumente muzicale electromlea. 49



Schimbarea frecveniel generatorului se [ace cu
ajutorul rezistentei R. care e un potentiometru semi-
reglabil. Intrueit pentru acordarea instrumentului
muzical electronic cu un singur generator e nece-
sar sd se obiind o serie de citeva zeci de tonuri. se
folosesc o serie de potentiometre semireglabile.
comutabile prin claviaturé. si anume peniru liecare
ton muzical cile unul. Intrucit potentlometrele se-
mireglabile sint scumpe. se poate folosi metoda indi-
catd la acordeonul cu tranzistor (pagina 60) de
construire a unor rezistente simple bobinale, care
se leagd in serie — pentru obtinerea valorii nece-
sare — cu rezistente chimice. In cazul instrumen-
telor ,mulliton” se foloseste aceeasi metodd. sau
se monleazd in serie cu potenfiometrul o rezistenia
fixd, a cérei valoare se alege astfel ca tonul muzi-
cal dorit s se oblind eu ajutorul peotenfiometrului
plasat cam la jumdtate din cursid. Potentiometrul
va avea valori cuprinse intre 10 kiloohmi si B0 kilo-
ohmi.

Pentru obtinerea unei stabilitati sporite, atit in
cazul oscilatoarelor LC cit 51 RC cu tuburi electro-
nice, ¢ necesar si se ia urmitoarele precautii
constructive :

Tuburile vor fi alimentate cu tensiuni anodice
mici (7h... 100 wolil), Inainte de concert, instru-
menful electronic muzical va fi conectat la retea
cel pulin un sfert de oréd inainte, peniru ca montajul
sd inftre In regimul termic obisnuit. Soclurile tolo-
site vor fi de bunid calitate, preferabil ceramice.
san cel pulin de bachelit, Condensatoarele fixe care
pot fi de dimensiuni mici — la 160 volli tensiune
de functionare var fi preferabil cn micd (format
Larameld”). Rezistentele — desi ar trebui sda aiba
o putere de 0.1...0.25 watt — vor fi alese de
05 ... 1 watt. Se vor prevede orificii pentru wenti-
latie — mai ales la instrumentele multiton. unde
prin marele numér de tuburi electronice pe care il
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contin, se degaja o cantitate mare de calduri. ce
influenteazd negativ asupra stabilititii acordirii
instrumentului. Se va prevedea un reglaj al acor-
darii generale (potenfiometrul bobinat plasat pe cir-
cuitul anedic general al oscilatoarelor). Bobinele
oscilatoarelor LC se vor ecrana una fati de cea-
laltd si se vor plasa cit mai distantat de tuburi. Nu
se vor folosi ca miezuri la bobine ferite permalloy
sau‘mumetal. intrucit isi schimbd proprietitile mag-
netice in functie de temperatura. iar instrumentul
«mnultiton”, in timpul concertului. se poate dez-
{EIE'I:Il'dEI neuniform. neputindu-se obtiine readucerea
in registrul normal. din reglajul acordului general.

Confecfionarea bobinelor oscilatoarelor este
foarte usoara. intrucit se folosese carcase facute din
carton sau pertinax lipit. pe care se bobineaza citeva
sute de spire ca pe mosoarele cu ati. [Descrierea
completd se gdseste la pagina 100.) Miezul magnedic

e ?]L"ﬁhﬂl din bucdtele suprapuse de tola de fero-
siliciu. lipite intre ele cu nitrolac, astiel ca si alci-
tuiascd un bloc. care poate fi introdus in interiorl
bobinei, fixindu-se in momentul reglajului cu vopsea
sau ceard rosie.

: F:entru un instrument mugzical mai complex, cu
cincl-gase octave. fiecare octavd cuprinzind 12 to-
nuri, ar fi necesare, daca s-ar face pentru fiecare
ton cite un generator, intre 60 ,..72 generatoare.
cu alte cuvinte o cheltuiala foarte mare. In acest
caz se foloseste o melodd ingenicasd si anume se
construiesc 12 generatoare corespunzind octavel
celei mai de sus care trebuie continuti in instru-
ment, de exemplu octava 4 a pianului. generatoa-
rele fiind acordate in intervalul de frecvenle de
209 . ..3520 herti. Oscilatoarele, In numir de 12,
se realizeazd cu ajutorul a sase tuburl duble triode,
bobinele avind dimensiuni foarte mici. Pentru ob-

tinerea octavelor infericare se folosesc divizoare
de frecvenld cu factorul de divizare Y%, cite un di-
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vizor pentru fiecare octavda pornind de sus in jos.
Fiecare divizor are nevoie de doua sau trei tuburi
electronice. tot duble triode. astfel ca sé se poata rea-
liza cu un numdr mult mai mic de tuburi o orga
electronicd, cu economie evidentd de pret. spatiu
si piese. In cazul folosirii tranzistoarelor, constructia
poate avea dimensiuni mult mai mici. in schimb
trebuie luate mdsuri eficace de etanseitatle a mon-
tajului fatd de variatiile bruste de temperaturd, Cu
alte cuvinte, pe citd vreme la montajele de instru-
mente electronice, cu tuburi electronice., se pune
accentul pe o cit mai buni ventilare, la montajele
asemdinatoare cu tranzistoare e necesar ca instru-
mentul sd adédposteascd Intr-o incintd etansa (pre-
ferabil de lemn gros) tranzistoarele, bineinteles la
un loc eun restul pieselor. Tranzistoarele pot fi de
orice fabricatie. de putere micé (50 . .. 200 miliwati).
dindu-se preferinld tranzistoarelor cu silicin. care
sint mai pulin sensibile la varialiile de lempera-
turd. Pentru oscilatoare sint preferabile tranzistoare
cu silicin, dar pentru divizoarele cu frecvenia sint
foarte bune si tranzistoarele cu germaniu. caracte-
ristica principald a montajelor de divizare fiind
aceea ca functionarea lor nu depinde prea mult de
temperatura mediului ambiant.

Osclilatoarele descrise in capitolul de fala gene-
reazd o tensiune de audiolrecventd de forma sinu-
soidald, corespunzdtoare ca sunel timbrului dat de
flaut, Pentru obtinerea altor timbre de instrumente
forma sinusoidald trebuie prelucrata cu ajutorul
unor circuite electronice de formare, care schimba
forma semnpalului sinusoidal dupa dorintd. dindu-i
formd rectangulari, trapezoidali. de dinte de fe-
rdstriu, prin aceasta obtinindu-se posibilitati practic
nelimitate de imitare a sunetelor date de alte in-
strumente muzicale, sau timbre complet noi.

Oscilatoarele se pot construi insd chiar de la
inceput pentru a da o forméd nesinuscidald a ten-
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siunii de audiofrecvenia, fie prin [olosirea scheme-
lor LC. in care se forteszd gradul de reactie {obii-
nindu-se generatoare blocate), fie construindu-se
scheme de multivibratoare, care dau formele spe-

cilicate mai sus ale tensiunii de audiofrecventa
(fig. 28a si b).

i
Fig. 8.

CONSTRUCTIA CLAVIATURI

~ Partea constructivd care ridicd multe probleme
In realizarea unui instrument electronic muzical e
de bund secamia claviatura,

: opre deosebire de instrumentele muzicale cla-
sice, unde claviatura serveste la percutia coardelor
(pian, clavecin) sau la trimiterea aerului comprimat
In cavitatile rezonante (la armonium. acordeon sau
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orgd). claviatura instrumentelor electronice servesle
pentru actionarea unor contacte electrice. prin care
se comuld diverse eircuite electronice. care la rindul
lar produc frecvente audio diferite.

De constructia claviaturii depinde in mare ma-
surd si calitatea interpretdrii unei bucdti muzicale.
Oricit ar [i de iscusit executantul, obisnuit sé cinte
pe un instrument clasic. cu claviatura construitid de
fabricd, nu poate objine rezultate cit de cit satis-
facdtoare cintind pe un instrument electronic a
carui claviaturd ,merge greu”. se blocheaza. nu
asigurd contacte bune electrice, are inertle. san
vibreazd, producind repetiri supdritoare ale unui
ton muzical oarecare, scirfiie sau — amuzant pentru
privitori — se desface In bucdtele in timpul unui
concert !

Claviatura. alcatuind punctul cel mai nevralgic
al constructiel unor instrumente, e necesar pentru
realizarea ei si se depund un mare volum de muncd
serioasd, ateniie. curitenie si precizie. pentru ob-
tinerea unor rezultate bone si durabile,

Pentru instrumentele simple, cum e acordeonul
cu tranzistor, e necesara o claviaturd redusd la cea
mai simpld expresie, reprezentatd in figura 29 a si b,
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Ea e alcaluita din clape fdcule din pertinax, fixate
la un capal al lor — nu pe cel pe care se apasa —
cu ajutorul unor suruburi de lemn [(holisuruburi).
Clapele pentru accidenti — diezi si bemoli — sint
mal scurte si acoperite pe partea vizibildi — pentru
a avea relief — cu bucéti de placaj. pertinax gros,
sau carlon. care se vopseste In negru. Fixarea se
face prin lipire cu nitrolac dupé ce in prealabil bu-
cifile de pertinax si lemn au fost frecate cu hirtie
sticloasd (glaspapir — smirghel), ca sd se indepir-
teze stratul de lac care impiedicid obfinerea unei
bune aderente. Dupé aplicarea nitrolacului pe pie-
sele care se lipesc, acestea se suprapun si se string
in menghingd. intre doud sipcl (interealindu-se bu-
cati de carton) lisindu-se sd se usuce timp de cel
putin 5...6 ore.

Clapele sint actionate prin elasticitate. Sub ele
sint fixate perechile de contacte. Pentru ca clapele
5d Nu se rupd din cauza apdsirii. capatul liber al
lor se reazemd pe limitatoare simple de cursi.

Partea cca mai delicatéi a claviaturii sint pe-
rechile de contacte. Dacéa sint executate superficial,
In graba si cu materiale necorespunziitoare. ele vor
constitui o sursa de defecte repetate destul de des,
care In loc sd-1 bucure pe posesor, ii va pricinui
mult necaz si bitaie de cap.

_ Perechile de contacte (figura 30) sint alcatuite
din mici benzi de ofel. care la un capit al lor au
fixate prin nituire, ni-

vt g St turi de argint. Ca ma-

terial de constructie se

f foloseste panglicd de
ia et (M dedrgest) cate fj‘f ceasornic, pre-
o ferabil cit mai Ingustd.

Fig. 3. Inainte de taiere si in-

doire la formatul dorit.

arcul de ceasornic se decdleste prin incdlzire in fla-
cdrd, dupd inrosire lasindu-se sd se rdceascd lent in
aer, Materialul astfel decalit poate fi usor tdiat cu o

[oarfecd. gdurit la ambele capete. la un capit pentru

ab
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capsare, si la celdlalt pentru nituire. Pentru con-
tacte se [olosesc nituri de argint obfinule prin
tdierea in fisii inguste a wunei bucitele dintr-un
cobiect carecare de argint. de exemplu o lingurita. o
monedid veche sau un inel. Argintul se prelucreaza
usor prin ciocanire, aducindu-se bucata decupati la
forma de sirmd ; pentru oblinerea contactelor, sirma
de argint astfel obtinutd, cu un diametru de circa
2,...d mm, se taie in buciti egale ca lungime, de
circa 4 mm, care la jumatate din lungime (la 1.5 mm)
e subtlaza In vederea nituirii. Nituirea se face cu
ajutorul unui ciocdnas mic, ca cele existente in
trusele de traforaj. Acesta este ldsat si cadd prin
proprie greutate pe capdtul subfiat al nitului, trecut
prin orificiul sublire al lamelei de otel. Nituirea se
face pe un suport de fier. Se va verifica dupa ni-
luire, cu atentie. starea lucrarii efectuate, nitul de
argint neavind voie sad fie fixat superficial, sd joace,
In caz cd amatorul nu poate procura argint, va fo-
losi — en rezultate ceva mai slabe — diverse metale
«inoxidabile" — de exemplu alpaca. nichel elc, In
nici un caz nu se recomandd folosirea pentru con-
fectionarea nitarilor de contact a aluminiulni. fie-
rului. zincului. cuprului care se oxideazd [oarte
usor.

Dupda nituire, plicutele cu contacte se indoaie
dupéd forma indicatd In figura 30 si apoi se célesc.
Pentru aceasta. fiecare lameld se tine cu ajutorul
unui cleste in flacéird pind la inrosire. In momentul
cind inrosirea placutel este uniforma. ea se aruncé
intr-un vas cu apd rece. O eventuala murdarire a
conlactului de argint se indeparteazd prin frecare
cu hirtie sticlatd cu granulatie find. In viitor, pentru
curdtirea contactelor — dupa ce aparatul se utili-
Zeazd un timp oarecare si se simte nevoia unei in-
terventil — se foloseste o pensuld micd. muiatd in
aleool sau benzind usoard.

Inainte de montare, cu ajutorul unei pile de cea-
sornicdrie se ajusteaza nitul (fixat pe lamela lunga)
astfel ca sd aiba o forma conica. Celalalt nit al
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perechii de contacte trebuie s3 aibd o forma plata a
suprafetei de contact,

In fiqura 31 se dau dimensiunile clapelor — si
anume partea vizibild, care rdmine vizibila dupéd
dacoperirea parlil de sus a claviaturii cu o stinghie
de lemn, la fel ca si la instrumentele muzicale
.adevarate”, Partea vizibila a claviaturii — deei cea
cotatd in figurd — are clapele mari vopsite in alb
(vopsea nitrocelulozicd san material plastic lipit)
si clapele accideniilor. in relief. vopsite in negru.
Toate clapele — facute din pertinax — sint mal
lungi cu circa d) mm decit cotele indicate in desen.
Mo se va Ingusta in niei un caz latimea indicatd a
clapelor, Intrucit altfel se poate ca executantul sa
apese cu un singur deget. din greseala. doud sau
mal multe clape.

i

aH

Tot in figura 31 se aratd felul cum se asam-
bleazd claviatura. Numarul de clape depinde de
instrumentul care se construieste. De pildd. pentru
un acordeon cu tranzistor se vor monta maximum
doud octave (24 clape). lar pentru orga electro-
nicd, cel putin trei octave (36 clape). In cazul orgii
elecironice existi pusmllltﬂtea schimbarii prin co-
mutare a timbrulul sunetului si o claviaturd cu prea
multe clape, In acest caz nu-si justifici prezenta.

In cazul construirii unei orgi electronice se re-
comanda confeciionarea altui tip de claviatura.
aseméanitoare ca fel de constructie cu claviatura
pianului. In figura 32 e aratat felul de constructie.
cotele clapelor fiind aceleasi ca si la cele confec-
tionate din pertinax; iar materialul de constructie
este scindura de lemn de fag de | ... 2 cm grosime.
sSpre deosebire de claviatura din pertinax, care e
actionatéd prin flexibilitatea materialului. clapele de
lemn sint rigide. basculante si readuse in pozilia de
repaus cu ajutorul unui resort spiral. Pentru ca zgo-
motul produs de aclionarea claviaturii sa fie cit mai
redus’ se lipesc fisii de pisla pe stinghiile pe care
se reazema clapele, si de asemenea, orificiile
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clapelor se parafineazi. La asamblarea ambelor va-
riante de claviaturd. atunci cind se fixeaza clapele
la locul lor, se folosese buciii de carton groase de
| mm, care le distanfeaza. astfel ca sd nu se frece
intre ele, lateral. Dupé asamblarea claviaturil, bu-
cdlile de carton se scot, La claviatura faculda din
lemn existd posibilitatea reglarii presiunii de actio-
nare a [iecdrel clape in parte. prin stringerea sau
desfacerea arculetului spiral care servesle la adu-
cerea in pozitia de repaus. Se va chuta sa se ob-
tind — tinindu-se seama si de contrapresiunea data
cle arcurile contactelor — o uniformitate cit mai
mare a reglarii intregii claviaturi. care trebuie sa
fie actionatd cu usurinfd (dar nici exageratd). fie-
care clapd fiind acfionabila cu o presiune de citeva
zeci de grame, Claviatura confectionati din lemn
are marele avantaj céd poate i usor demontati in
vederea curdlirii san reglarili contactelor. operafie
care trebuie efectuatd din cind in cind.

Marginea claviaturii se acopera cu o ramd din
lemn san placaj, confectionatd dinlr-o bucata san
din slinghii asamblate, Rama trebuie sa aibd ace-
lasi nivel eu nivelul clapelor albe in pozifie de
Fepans,

ACORDEON CU TRANZISTOR

Cu un minim de piese s5i cu o dozda ceva mal
mare de alenlie si rdabdare se poate construi acor-
deonul electronic cu tranzistor. a cérni schema de
principiu se poate vedea in figura 3. _

Acordeonul este un oscilator LC cn tranzistor.
a carui frecventd poate [i modificald in limite destul
de largl cu ajutorul unor rezistente incluse in cir-
cuitul de reactie si de polarizare a bazei. printr-o
claviatura simpla.

in functie de tranzistorul folosit. acordeonul
poate fi construit sub o formd miniaturala — pute-

i

rea modulatd fiind mica. dar suficienta pentru au-
ditii intr-o camerd obisnuitd de locuit. In acest caz
se foloseste un tranzistor care poale disipa pe co-
lector 150, ., 300 miliwati, de exemplu I113, T1i4,
I115. OCB21. OC72, SFT123 etc,

O wvariantd., oferind un nivel sonor mai mare.
poate fi realizatd prin utilizarea unui tranzistor
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Fig. 33.

QC30, [13A, T13B6, 3B, 0D604, 1201 ete.. cu ajutorul
cdrora este posibila actionarea unui difuzor mai
mare, de un watt,

A treia variantd. care poate acfiona un difuzor
de putere si mai mare. pentru auditii in aer liber
san in sili de anditie de dimensiuni mari. se reali-
zeazd prin folosirea unui tranzistor de putere. de
exemplu oricare din grupa [14, OCIlG ele.

In funciie de tranzistorul folosit. unele particu-
larititl si valori ale schemei se schimbéd, Astfel. cu
un tranzistor de putere micd, consumul baterie] este
foarte redus. putindu-se folosi baterii de format mi-
niaturd. Pentru tranzistorul de |...3 wali e nece-
sar sd se [oloseascd. ca sl In cazul wvarianlel cu
tranzistor de 5...20 wati, bateril cilindrice mari.
care se folosesc la lanternele de vindtoare.

O altd piesd care sulerd modificdari importante
de la o varianlta la alta e transformatorul prin care
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se cupleazd difuzorul. care serveste si ca bobinaj
de oscilator.

FPentru wvarianta cu tranzistor de micd putere.
transformatorul se bobineazd pe un miez de tole de
ferosiliciec cu secliunea de circa | cm?® Sectiunea
AB are 700 spire cu sirmd de cupru izolala cu email.
de (L13...0,2 mm diametru. Sectiunile BC, CD, DE.
EF. se bobineazd in continuare cu acelasi fel de
sirméa si au fiecare cite 100 spire. La punerea in
funclfiune a montajului se tatoneazi priza unde tre-
buie legatéd baza tranzistorului pentru oblinerea
unui ton cit mai bun si o acoperire cit mai largéa
si uniformé a gamelor muzicale. Secundarul pentru
conectarea difuzorului are 50450450 spire bobi-
nate cu sirmé de cupru izolatd cu email de
0.35...0,b mm diametru. La incercarea montajului
se latoneaza de asemenea numdarul optim de spire
al secundarului, care asigurd o audifie maximéd in
difuzor.

Varianla a doua a mentajulul, cu tranzislor de
| ...3 wati. foloseste un transformator cu urméatoa-
rele date : sectiunea miezului: 2...3 ecm® Primar
0400450450450 spire, bobinate cu sirmd de
cupru izolatd cu email de 0,25 ... 0.35 mm diametru.
Secundarul are trei sectiuni eqgale, a cite 30 de spire
cu sirmé de cupru izolatd cu email de 0.5... 0.7 mm
diametru,

Varianta a treia. cu tranzistor de putere mare.
are un transiormator cu sectiunea mieznlni de
4,..8 em? Primarul are 150 spire cu sirmé de cupru
izolatd cu email de 0.6...08 mm diametru, bobi-
nindu-se in continuare 256 425425425 spire cu sirmé
de (0.25...0.40 mm diametrn. Secundarul are trei
secliuni egale, a cite 25 spire cu sirmd de
08...1.2 mm.

Schema de principiu ramine valabild pentru toate
trei variantele.

Alte modificar] sint urmatoarele : potentiometrul
bobinat din circuitul emitorului, neapdrat necesar
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pentru acordarea generala a instrumentului, atunci
cind el este acompaniat de o orchestra, va avea in
cazul primei variante o valoare de 100, .. 200 ohmi.
pentru varianta a doua circa 10... 25 ohmi, pentm
varianta a lreia circa 10 ghmi.

Condensatoarele care sunteazd primarul trans-
formatorului au pentru primele doua variante valoa-
rea indicatd in schemda. Pentru varianta a treia se
folosesc condensatoare de 0.5. 1 si 2 microfarazi

In secundarul transformatorului se foloseste «
metodd simpld de oblinere a trei treple de reglare
a nivelului sonor. prin inserierea unor rezislents
— care pot fi 5si de un sfert de walt — sau bobinaic
de amator cu sirmd de rezistentd, pe un suport oarc-
care. Nivelul sonor poate fi reglat si prin includere:
unui numér mal mare sau mai mic de spire din
secundar. in acest caz secundarul avind mai multe
prize decit cele indicate in text, astfel ca sd se
poatd alege dupéa dorinfd cele trel treple ale nive-
lnlui auditiei.

Schimbarea frecveniei oscilatorului in functi
de tonurile sau semitonurile dorite se face prir
includerea unor rezistenie, una cite una, prin cla-
viaturd. Valoarea rezistentelor (in schema notate
cu Rl...RI7, desi se pot monta mult mai mulle.
pentru acoperirea unei game mai intinse) se deter-
mind prin tatondri. atunci cind se monteaza instru-
mentul. Orientativ. pentru prima varianta. se folo-
sesc valori intre 10. .. 200 kiloohmi. pentru variante
a doua Intre un kiloohm si 20 kiloohmi. iar pentru
varianta a treia. 20...5000 ohmi. Valorile precisc
ale rezistentelor nu se pot indica. deoarece ele
depind de tranzistorul folosit si factorul = precum
$i numdrul de spire al infésurarii de reactie. Pentru
acordarea instrumentului se foloseste un potentio-
metru de wvaloare acoperiloare pentru variante
respectiva. potenliometru a cérui cursid de 270° se
etaloneazd prin masurare. Potentiometrul se pla-
seazd in locul claviaturii, notindu-se valorile apro-



ximative, legate de tonurile sau semitonurile care
so doresc obtinute. Cu ajutorul acestor valeri citile.
numai in scop orientativ. se poate trece la acorda-
rea instrumentului, prin bobinarca de rezistenfe pe
suporturi de pertinax (situatie posibili numai pentru
acordeonul electronic de putere mare. unde valo-
rile rezistentelor sint mici). sau prin inserierea unor
rezistente de valoare mare cu rezistente de ajus-
tare, bobinate, cu ajutorul cdrora se face acordarea
precisi. In momentul cind se face acordarea, e de
dorit ca In incédpere si fle o temperaturd de circa
18 ... 20°C, punindu-se cursorul potenfiometrului
plasat in circuitul emitorului. intr-o pozille mediand,
aceasta pentru ca atunci cind se acordeazd instru-
mentul in general dupd o orchestrd. sau temperatura
mediului ambiant unde se cintd e diferitd. sa existe
posibilitatea de a se modifica acordarea generald
a instrumentului.
In figura 34 e ardtat felul in care se poale
construi acordeonul electronic cu tranzistor. Cutia
sg dimensioneaza in
sird oe eeerecre funclie de cotele di-
PENTRUDIUEOR £ ignrilni. B de dorit
ra latimea celor trei
compartimente care
o alcituiesc sa fie
aproximativ = egald
ru l&timea saun dia-
metrul membranei
difuzorului. Pentra
realizarea unei con-
structli compacte, e
de dorit ca membra-
na sad fie eliptica,
desi poate fi folosit
Fig. 34 si orice tlip de difu-
zOr cu membrand co-
nicd. In cazul folosirii unui difuzor 1TY se pot
construi primele doud variante de montaj. In cazul
folosirii unui oscilator de putere mare, se prefera
folosirea unui difuzor cu membrand elipticd ceva

REGISTAE
KIUEL SONOR
e
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Fig. 35,

mai mare, sau doud difuzoare cu membrand conicd,
de 10...15 cm diametru, coneclate in serie.

; 1Cutia se confecfioneazd din placaj sau carton
!I11:|1t. acoperilt cu dermatind. Ornamentarea ei cu
inscriplii lucrate la traforaj, din aluminiu sau plaxi-
glas,lra_mine la aprecierea amatorului. desi aceste
u'tsi:nphi sau ornamente nu ajutd cu nimic calitatii,
mai ales dacd sint prost fixate . .. Diluzorul se poate
dcoperi cu o pinzd decorativd sublire, acope:ils la
rindul ei cu o refea metalicd de prolectie. Cei ce au
talent mai mare la lucru manual — si bineinteles
rabdare suficientda — pot imita construclia unui
acordeon original. prin confectionarea unui burduf
fals. perforat [in. care acoperd difuzorul.

In figura 35 e ardtatdi constructia acordeonului,
védzutd din spate. Din figurd rezultd ca difuzorul se
plE}SEazi& in compartimentul central. bateriile tre-
buind s intre in acelasi compartiment, fie in felul
ardtat in figura 36, prin fixare de capac, fie in jurul
difuzorului sau lingé el. In partea din stinga se afld
0 PIacJE de perlinax pe care se [ixeazd monlajul pro-
priu-zis al oscilatorului, intreruptorul general, butoa-

5 Initruments mmiicala slecironice.
H5



L Il T nele de reglare in
.-'J_ .H -ir_-,."._f-: A FaTeAN lI‘EPtD EJ.I:: -Ln [l -
lui (registru de
.basi”) si reglajul
de nivel sonor.
casnc  Partea din dreapla
= a cutiei este ocu-
pald de o placa de
pertinax pe care
¢ monleaza re-
zistenlele cu aju-
torul carora se schimbid frecveniele emise de instru-
ment si care serveste in acelasi timp ca suporl
pentru claviatura,
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Fig. 36,

RANIC TLECTRONIC

'n montaj asemanator acordecnului cu un tran-
sistor. descris anterior. poate fi construit cu mult
mai multd usurintd sub forma unui banjo. Carac-
teristica principald a banjoului — instrument spe-
cific insulelor din sudul oceanului Pacific —
e ca se poale face trecerea de la o nota la alta nu
in trepte, reprezentind tonuri saun semitonuri pre-
cise ca la instrumentele obisnuite cu claviaturd, ci
prin lunecare, prin toate lonurile sau semitonurile
intermediare. obtinindu-se efectul ,glissando®. In
plus, e caracteristic efectul de tremolo s uneori de
fugd lentd de pe tonul care e emis de instrument.
Toate aceste efecte se pot obiine foarte simplu.
numai prin manevrarea manuald a unul potentio-
metru. care regleaza in limite largi spectrul de
frecvente dat de un generator de ton. Ca si la con-
structia precedentd, s-a ales o schema lranzistori-
zald, care nu ridica probleme in privinia dimensiu-
nilor sau alimentdrii. In figura 37 se aratd schema
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de principin folositd pentru  aceasta constructie,
schemé in care nu se remarcé diferente prea mari
fatd de montajul acordeonului cu tranzistor, in prima
varianta. de putere mica, De altfel, transformatorul.
[olosit si ca bobina oscilatoare, are aceleasi date
de constructie. Se observa lipsa potentiometrului
pentru acordarea generald care era montat in cir-
cuitul emitorului. intrucit nu este necesar. Comanda
frecventelor se face cu ajutorul unui potenfiometru
de circa ) Kiloohmi, pe al carui ax se plaseaza un
buton cu un diametru de cel pulin 4 em. Cu un
buton de diametru mai mic existd riscul de a nu se
putea obline o manevrare precisd a potentiometru-
lui. fapt care duce la obiinerea nedorita de note
false. In acelasi timp. daca se doreste oblinerea tre-
ceril in trepte de la un sunet muzical la altul. se
inchide intreruptorul II. Aceasta operatie va fi ara-
tatd mal jos.

Constructiia banjoului elecironic se executa pe o
placa de placaj decupatd in forma unui banjo. asa
cum se aratd in figura 8, In centrul partii rolunde
a banjoului se decupeaza o gaurd egald cu formatul
membranel difuzorului folosit. care si in acest caz
poate fi cu membrand rotundad sau eliptica. Se pre-
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ferda folosirea unui difuzor cu membrand eliptica
de tip IT8 {eventual ITJI18 sau ,Nalional®) care
pe linga randamentul bun pe care-] are, cintdreste
mai putin de un sfert de kilogram, Piesele se fixeazd
pe spalele pldcii de placaj. fie vizibil — pentru amu-
ramentul ascultitorilor — fie acoperite cu un capac
din orice material nemeltalic, de exemplu un capac din
material plastic de la o culie cu bomboane. Alimen-
tarea se realizeazd din doud baterii plate de lanterna.
Inseriale, cu o lensiune totald de O volll. Prinderea
bateriilor se face cu ajutorul unei benzi de cauciuc
— decupatd dintr-o camerd veche de bicicletd —
fixald la ambele capete prin plicule de tabld de
tier sau aluminiu. cu suruburi. Conexiunile la baterii
se fac cu clipsuri taiate de asemenea din tabld de
fier sau alama subtire, Potenfiometrul se fixeazad
la locul indicat in figurd. Pe gitul banjoului se
fixeazd un intreruptor. [dcut din doud lamele de
tabld elasticd. aclionate de un buton. Atunci cind
se cintd la banjo se apasi pe bulon. Tot prin apé-
sarea lui se obtin efeclele de trecere in trepte. de
sunet intrerupt sau chiar. cu pufind dexteritale.
efecte de tremolo. Odati montajul asamblat si in-
cercat. se poate trece la ornamentarea lui. Pentm
aceasla se acopers parlea frontald a plicii de placaj
cu o pinzd decorativd de culoare deschisd. cu fesi-
furé rard, Pinza se lipeste partial si pe spatele placil.

»

astfel ca prin punerea capacului de protectie sd nu
s¢ vadd locul de terminare al pinzei. Pe tot con-
turul lateral al plicii acoperite de pinza se poate
fixa un snur decorativ torsadat. Fixarea se face
Prin coasere cu ald. Tot din snur decorativ torsadat
se poale face s5i ,cureaua” de tinere a instrumen-
tului.

Puterea sonord a banjoului electronic este ase-

mandtoare celel date de un banjo .adevdrat”. Daci
s doreste o auditie mai puternica. de exemplu pentru
© sald. se culege semnalul oscilatorului de la clrcuitul
f:gu_rat punctat si se trimite la bormele de pleup ale
unul aparat de radio-saun amplificator de putere,
U-E-.uurene- impedanta circuitulni respectiv e foarte
micd, pentru legaturd intre banjo si amplificator se
poale folosi un cablu bifilar neecranat. Acest sislem
se voate folesi g1 la acordzonul tranzistorizat de
putere mica.
. Setul de baterii. chiar la o folosire inlensiva a
instrumentului. poate dura mai mult de trei luni
Interpretarea oricdrei bucidli muzicale simple. cu
caracter solistic, poate [i usor insusits pe acest
instrument in [oarte scurt timp, de orice persoand
care are ,ureche muzicalg®,

Pentru s-himbarea timbrului, lingd intreruptorul
general montat pe gitul banjoului, se prevede inca
un intreruptor prin care se introduce la nevoia un
condensator in paralel cu bobinajul primar al trans-
formatorului-oscilator.

VARIANTA DE BANJC CU TRANZISTOR

Construclia precedentd permitea obtinerca de
sunete muzicale diferite prin rotirea axului wnui
potenfiometru. Prin modificarea constructiei se
poate schimba felul de actionare al instrumentului,
presindu-se o strund de tip special, pe o placula

LE
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Fig. 3.

metalicid. Struna speciala se confeclioneaza de ama-
tor prin bobinarea unui conductor rezistiv subtire

pe o sfoard, obtinindu-se impreund cu placuta me'ltu-
lica, instalatd pe gitul instrumentului, un pnltentm-
metru, a cirui valoare se regleazd manual prin pre-
sarea strunei pe suprafala placutei. in Fllver.w locuri,
pentru eblinerea a diverse tonuri muzicale. o

Pentru confectionarea strunei rezislive (denumila
si griff sau cordel) se inruleaza pe o 5[naréli pesca-
reasci sau cizmireascd de |...25 mm Idlamﬂtru.
un conductor rezistiv dezizolal. de nichelind, man-
ganind, maillechort, nicrom sau r:nnstlantan. cu o
ﬁrusime de 007 ...0.12 mm diametru si cu o tezu:—
tontd de 100...500 ohmi pe metru — preferabil
cit mal mare. Bobinarea pe suportul de sfoara se
jace cit mai strins, bobinindu-se in acelasi timp atit
conductorul rezistiv. cit si un fir de ata de cfusut.
care serveste prin grosimea lui ca distantc_:‘r u:u;m
spirele sirmei rezistive. Dupd bobinarea sforii (circa
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0 cm Jungime) se asigurd capetele bobinajului prin
inrulare cu sirmd de cupru subfire care se cosilo-
reste. Apoi. cu atenjle. se desfasoard ala de cusul.
care dare rolul de distantor intre spire, Struna astfel
oblinutda se pensuleazd pe toatd lungimea el cu
solulie de serlac sau nitrolac (pentru fixarea spire-
lor) si dupd uscarea lacului se curdtd cun atentie.
cu ajutorul unel bucdti de hirtie sticlata fina. even-
tualele urme de lac de pe stratul rezistiv, care pot
avea rolul nedorit de izolator,

In nici un caz nu se poate folosi pentru con-
slruciia strunej rezistive sfoard de material plastic,
intrucit spirele de sirmd de rezistenid lunecd. De
asemened. nu se va folosi sirma de rezistentd mai
sutblire sau mai groasd decit in limitele indicate,
intrucil nu se pot obtine rezultate satisfacatoare.

Prin bobinarea wunei sirme de nicrom de
1 ohmi/metru. se obtine o strund lunga de
circa ol em cu o rezistenta totala de circa 20 kilo-
ohmi. care corespunde scopulul propus. In {unciie
de lungime. se determind si marimea linald a instru-
mentului.

Placula metalica e din tabla de fier inoxidabil.
alama argintatda sau doar slefuita (trebuind sid fie
din cind in cind curdtatd de oxizi cu hirlie abraziva
fina). Ea se monteaza pe coada instrumentului prin
suruburi sau cuisoare, Intre placa si struné (care se
lixeazd deasupra pesle doud piese distanfoare de
lemn sau pertinax) trebuie séd rédmind o distanta de
circa |...2 mm. struna fécind contact cu plicula
doar cind e presata cu degetul,

n caz cé nu se poate obline valoarea rezisteniel
dorite. avindu-se sirma de rezisten}d cu un numir
mic de ohml pe metru (50...300) e necesar sa se
confectioneze mai multe strune rezistive., care se
leagd in serie astfel ca sa s= obtind valoarea ma-
Xima indicatda. Strunele se monteazi distaniat si
paralel una fald de cealaltd, exact eca la instrumen-
tele muzicale obisnuite.



INSTRUMENT SOLOTON
CU UN SINGUR TUB ELECTRONIC

Instrumentul e construit ¢a adaptor pe lingd um
aparat de radio sau amplilicator, care servesc in
acelasi timp si pentru alimentarea adaptorului.

Montajul din figura 40 e un multivibrator care
genereazd o tensiune de audiofrecvenld nesinusoi-
dald. apropiatd de forma rectangulara loarte bogata
in armonici. Cu ajutorul unor rezislenle semivaria-
bile comulate pe rind prin claviatura legate in serie,
cu rezistenta uneia din grile, se oblin tonuri muzi-
cale diferite. Prin reglarea fiecdrei rezistenie in
parte. sc objine o gama alcatuita din 12 sunete. cu
ajutorul cdreia se pot interpreta simple melodii.
cu rol solistic.
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Potentiometrul legat in serie cu alimentarea ano-
dici a montajului, in cursul operaliilor de reglaj
va fi plasat intr-o pozitie medie. Cu ajulorul lui,
intreaga acordare a instrumentulul poate [i depla-
satd astfe]l ca instrumentul sd fie acordat eventual
dupéd o orchestrd, o redare de disc sau de bandd de
magnetofon pe care o acompaniazd. In caz ci se
doreste o extindere a claviaturii. ea se poate majora
pind la doud octave si jumitate, prin modilicarea
rezistenlei de grild de la un megohm. la 0. meg-
ohmi, legindu-se in serle cu prima porfiune a cla-
viaturii — cea figuratd in schemd — o rezistenta
de compensare de 0.5...0.7 megohmi.

Prin includerea filtrului din figura 41 intre iesi-
rea de audiofrecventd a instrumentului muzical elec-
tronic si bornele de picup ale radioreceptorulul sau
amplificatorului se pot obfine prin modificarea
numdrnlui de armonice simularea sunetelor de
ocarind, obei, fagol. cimpoi. trombon, clarinet sau
trompetd. Modificarea timbrelor se face prin actio-
narea intreruptoarelor basculante, care pol fi actio-
nate pe rind sau in grupuri.

Pentru constructia filtrului sint necesare doud
bobine de sor care se bobineazd pe miezuri de tole
— preferabil miniaturd — E<4! intretesute. cu sec-
tiunea miezului de 0.5 cm? fiecare. Bobinele au cite
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SN spire, cu sir-
ma de cupru izo-
latd cu email. de
L2, A2 mm
diametru,

Pentru clavia-
lurd. se prefera
constructia cea
mai simpld. con
clape din poer-
linax,

Instrumentul se
monteaza inlr-u
cutluld de placaj.
conform uneia din
cele doua varian-
te prezentate in
figurile 42 si 43,
Tubul se montea-
#za culcat. pe o
pldcuta de perti-
nax., care sarveste
drept  suport si
pentru restul pieselor din montaj. Pentru ceonec-
tarea instrumentului adaptor la radioreceptor sau
amplificator se foloseste aceeasi metodd ca cea
folositd la preamplificator cu tub electronic pentru
chitara.

Experimentarea acestui monlaj este neapirat
necesard amatorllor care doresc sé construiascid un
imstrument muzical electronic mai complicat, cu divi-
zoare de frecvenid, pentru mai multe octave, tol
cu un singur ton. intrucit multivibratorul acestui
adaptor poate servi ca generator pilot pentru reali-
Zzarea unul instrument electronic multiton,

i 1
Infraropdiogra

Fig. 42.
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INSTRUMENT SOLOTON ALIMENTAT LA RETEA

“onlajul din figura 44 e o varianta a montajulul

adaplor descris mai sus. Spre deosebire de monta-

jul anterior care lrebuia conexal si alimentat de
la un aparat de radio san amplificator, 1[1.~'-'trun-|r{=nh11
electronic prezentat aci are avantajul ca se alimen-
teazd direct din retea si are difuzorul incorporat.
Multivibratorul e realizat cu ajutorul a doud
tuburi separate, cu un consum la filament de ()& am-
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peri. 6CH sau B5SK7. 6K3 (montate ca triode, cy qri-
lele 2 si 3 legate la anod). Tuburile sint alimentate
-:l_upa sistemul ,universal”, adici filamentele tuby.
rilor sint legate in serie cu o lampad cu incandes-
cenfd (bec). de 40 wali/120 volti, atunci cind mon-
tajul functioneaza la 120 volfi. sau cu una de
G0 watif220 volti, atunci
cind montajul se ali-
menteaza de la rejeaua
de 220 volli. Prin acest
sistem de alimentare,
filamentele primesc fie-
care lensiunea normals
de incdlzire, fard peri-
et 8 col de supravoltare, Re-
Fig. 45. dresorul  functioneazs
: fie cu 0 coloana cu se-
leniu dtf 120 volti sau 220 volli, fie cu doud diode cu
germaniu inseriate ca In schemd, fie ca in figura 45.
ca tub redresor, folosindu-se tot un tub de lipul celor
recomandate pentru realizarea multivibratorulul. In
acesl caz Insé trebuie sa se lege in serie cu grila
de comandd o rezisten|d de 5...10 kilochmi. care
are rolul de limitatoare de curent si farda de care
tubul se poate distruge de la prima incercare,

Rezistenta anodicd de sarcind a unela din triode
2 a!r?c_‘itultﬁ dintr-o rezistenta de 500 ohmi, inserigty
cu primarul unui transformator de iesire, care poate
fi de ﬂ_rif:e fabricatie, eventual pentru probe putind fi
E::nt-::-cmt cit un transformator de sonerie pentru ten-
siunea de 220 volti. Auditia ohtinut3 in difuzor este
mary: ]mt_ernin:ﬁ. chiar pentru o incdpere cu dimen-
sluni mari, atunei cind montajul e alimentat la re-
teaua de 220 volti. In cazul alimentérii la refeaua de
120 volii. audilia este Incéd destul de puternicd. Apa-
ratul poate fi realizat dups unul din cele doud for-
mate recomandate pentru instrumentul .soloton®.
In pozitia culcatd, se pot monta nu numai tuburile
electronice. dar si lampa cu incandescentd care are

76

rolul de rezistenta de balast. Datoritd degajarii mari
de céldurd produsi de concentrarea intr-un spatiu
redus a celor doud (sau trei) tuburi electronice si a
lémpii. e necesar si se prevadd o buna ventilatie a
intregului montaj. De asemenea. montajul fiind cu
alimentare ,universald”. @ necesar sd se izoleze bine
toate partile metalice care ar putea veni in conlact
c¢u mina celui ce-1 foloseste.

Alit acest montaj. cit si cel prezentat anterior
du un mic inconvenient: in pauzele de auditie.
atunci cind nu sint apésate clapele, se aude in difu-
zor un pocnet repetat. slab, ca de metronom. El se
datoresle unei oscilatll lente a montajului multi-
vibralorului. care poate fi suprimatd in doud [eluri :
fie cd se prevede un intreruptor in circuitul de ali-
mentare anodicd, ce se apasda cu mina stingd doar
in momentul cind se cintéd la instrument, fie printr-o
metodd mai eleganta, dar mai complicata, Astfel, se
prevede sub [iecare clapd incid o pereche de con- °
tacte, seriile de nol contacte flind conectate in
serie cu circuitul anodic al unuia din tuburile elec-
tronice, sau pe circuitul de alimentare anodicd a
intreqului montaj (in punctul notat X" pe schemd).
O altd metodd constd din punerea la masad a unei
arile.

Cu ajutorul condensatoarelor care sunleazd prin-
tr-un comutator pe rind primarul transiormatoru-
lui de iesire se pot obline unele modificéri ale tim-
brului instrumentului.

In caz cd se doreste cuplarea instrumentului la
un aparat de radio sau amplificator de pulere, se
foloseste fie o bobing de casca, fie un cap de magne-
tofon uzat, fie o dozd eleciromagneticd de chitara,
¢a cea descrisé in lucrarea de fatd, plasatd in apro-
pierea transformatorului de iesire al montajului.
MNu e recomandabild cuplarea directd [galvanicé)
fiilndcd montajul e cu alimentare universala, putin-
du-se ivi cazuri de electrocutare.



CUONFECTIONAREA POTENTIOMETRELOR
SEMIREGLABILE

[nlrucit in construclia inslrumentelor electronice
muzicale intrd un mare numir de polentiomelres
semireqlabile, care sint uneori grew de procural in
fimitele valorilor cerute de monlajele respective.
amatorul isi poate consltroi singur cu destuld usu-
rinfa o gama variald de asemenea polenjiometre,

In fiqura 46 se dau amanunte privind constructia
lor. Ca material de construclie se folosesc placule
de pertinax de 4140 mm. ecu o grosime de
2...74 mm. Pliculele se curdtd cu hirtie abrazivi de
luciu pe o parte. Se asazd cu aceastd fald pe o placa
de fier, inrositd la flacdra aragazului. sau la alta
[lacard. lasindu-se timp de citeva zeci de secunde
54 se carbonizeze. Unele plicule se vor ldsa mai
mult. altele mai pulin. Dupa carbonizare, care nu
trebuie sd produca scorojirea pertinaxului sau um-
flarea lui (lucru foarte posibil in caz cd se lucreazs
Cu o grosime mai micl decit cea indicald mai sus).
se rdzuieste portiunea carbonizatd astfel ca sa

rdmind o por{iune circulara. ca in ligurd. Razuirea se -

face cu ajutorul unui cutitas bine ascufit, ping se
djunge la stratul de pertinax necarbonizat. Se fac
$.i orificiile necesare fixarii placutei in montaj,
fixdrii cursorului si capselor. Se capseaza si se ma-
soard cu ajulorul unui ohmmetru valoarea rezisten-
tei de la cap la cap. care in funclie de profunzimea
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carbonizirii poate avea infre citeva zeci de Kilo-
ohmi si citfiva megohmi. O relusare In minus a
valorii rezistentei se poale [ace prin creionarea stra-
tului carbonizat rezistiv, lolosindu-se un creion cu
mind moale de grafit. O majorare a valorii rezis-
tentei se poate face prin rédzuirea lafimii sau profun-
zimii portivnii carbonizate. Cursorul e o lameld de
tabla de otel prevdzutd cu un nit de argint la capatul
care atinge rezistenta. sau o lameld de labla de
bronz. Ea se fixeazd in centrul placutei de perlinax
fie cu ajutorul unui surub de 3 mm cu piulitd. fie
cu ajutorul unel capse, care nu Se capseazd prea
puternic. astfel ca lamela cursorului sa poati fi plim-
batd pe suprafaja rezistiva in cursul operatiei de
redglaj.

Plicutele se pol monta intre niste slinghii de
lemn asa cum reiese din figura 47, sistem care per-
mite o usoard inlocuire a unei placulie in caz de
nevoie, Amatorii care posedda o indeminare mai
buné. pot incerca s carbonizeze o placa de perti-
nax de dimensiuni mai mari. producind simultan
numéarul de rezistenle semireglabile necesare.

Peniru obfinerea de potentiometre cn valori de
ordinul kiloohmilor se procedeaza similar. stratul
carbonizat initial acoperindu-se cu sirop concentrat
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de zahdr, sau miere, in care se amestecd negru de
fum sau grafit pulbere, Dupd uscare, stratul poale
fi usor rdazuit pentrn obtinerea waleorii cerute de
montaj.

In caz cd se doreste oblinerea de rezistenje
ajustabile de valori mici — ohmi, zeci sau sute de
ohmi, se procedeaza ca In figura 45. Flacutele de
pertinax de aceleasi dimensiuni ca si in constructia
precedenta se decupeazii la traforaj astfel ca in por-
tiunea decupatd sa intre fortat o rezistentd bobinats
pe o fisie de carton electrotehnic (prespan). Fisia
de carton electrotehnic va avea o grosime de cel
putin | mm si o ldtime de circa | em. Bobinarea se
face cu sirma de rezistentd de constantan. nichelina.
manganind sau cromnichel. spiréi lingd spird. bobi-
nindu-se intercalat in acelagi timp cu o bucati de
atd, care are rolul de a distanta spirele. Dupéd bobi-
nare, ata se desfasoara. Placuta de carton bobinatd
se Indoaie circular si se introduce in orificiul cir-
cular al placutei de pertinax, lisindu-se o portiune
de |...2 mm in relief. pe care calcd cursorul, con-
feclionat la fel ca si la rezistenjele de valoare mare.
Si in acest caz se poate face o placd comund
tuturor potenfiometrelor. Pentru fixarea rezistentei
pe plicutd se foloseste nitrolac sau vopsea.

&0

CONSTRUCTIA
UNEI ORGI ELECTRONICE

Orga electronica este instrumentul muzical elec-
tronic care permite obfinerea de cdalre un muzicant
a celor mai extraordinare posibilitdli de interpre-
tare. Conslructiia unei orgi electronice fiind destul
de complicatd. ea nu poate fi abordatd decit de un
amator care are o bund pregalire in domeniul elec-
tronicii. sau de amatorii incepéatori care. experimen-
tind separat fiecare bloc funciional in parte. oblin
o privire de ansamblu asupra felului cum trebuie
realizat si reglat respectivul instrument. Cu acest
prilej trebuie sd subliniem faptul cad pe plan mon-
dial orgile electronice sint realizate doar intr-un
numar f[oarte restrins, Problema constructiei de
instrumente electronice muzicale nu a fost privits
Cu acceasl seriozitate cu care s-a procedat in direc-
tia realizarii de aparate de radio. picupuri. magneto-
foane sau televizoare, fatda de care publicul a mani-
festat un interes mult mai mare. Orga electronica
apdrutd mai intii ca o curiozitate tehnicd in cadrul
unor concerte de estrada sau unor imprimdéri. incepe
totusi din ce in ce mai mult si fie solicitata si de
iubiteril de muziecd. Primele eXemplare de orga
electronica au fost realizate in urmé cu patruzeci
de ani, dar costul lor era urias. din cauza ca se
foloseau foarte multe tuburi electronice, fiecare din
ele functionind intr-o schemd de generator de ton. O
dati cu trecerea anilor au apdrut idel noi In tehnica.
Pe de altd parte piesele de constructie s-an imhu-
ndtdfit calitativ, si-au micsorat dimensiunile si

% - [nstruments =vEicals oloclronice a1
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preful. Astfel in prezent se poate consirui o orga
electronicd, care sd aibd un pret comparabil cu al
unui aparat de radio, dimensiuni reduse — in format
portabil — precum si calildti electroacustice bune.

Penlru realizarea unei orgi eleclronice sinl nece-
sare urmédtoarele blocuri functionale, despre a céiror
construclie detailata se va trata mai departe (fi-
gura 49) :

Generatoarele de ton, Sinl 12 la numdér, reprezen-
lind de exemplu octava a 4-a. cuprinzind tonurile
muzicale de la Do (2085 herti) pindg la Si (3520
herfi). Ele se realizeaza dupd o schemd LC. cu re-
actia pe calod, cu ajutorul a sase tuburi duble-
triode,

Divizearele de frecventd. Permit oblinerea divi-
Zarll frecvenielor date de generatoarele de ton. ast-
fel ca fiecare ton muzical dat de unul din cele |2
generatoare din octava a 4-a sa poata fi reprodus cu
una. doud, trei sau mai multe octave mai jos, In
tunctie de numiérul de octave suplimentare octavei
a patra. se construiesc un numér corespunzator de
divizoare de frecventd. Pentru octava de hazd — a

a2

4-a ~ nu e necesar nici un divizor de frecventa.
Deoarece divizoarele de frecventa trebuie sd pro-
ducd coborirea [recvenieli cu o oclavd, doud. sau
mai multe. se folosesc mai multe divizoare de frec-
ventd cu factorul de divizare 2.

Claviatura., Similard aspectului exlerior al cla-
viaturii unui pian sau armoniu. gdzduieste sub fie-
care clapd un numar mai mare de contacte decit
al instrumentelor simple descrise pina in momentul
de [ata. Rolul contactelor este acela de a introduce
in circuit atit generatoarele de ton cit si divizoarele
de frecvenid corespunzdloare lonului muzical dorit.

Claviatura si blocul de timbru muzical, Permile,
prin apdasarea unor clape — de asta data clape san
buteane similare celor existente la aparatele mo-
derne de radio — sd se obtina prin introducerea
unor filtre de audiofrecventa, modificarea formei
lensiunii de audiofrecvenia data de generaloarele
de ton. astfel ca 54 se simuleze {imite) dupa dorinla
fimbrul unui mare numar de instrumente muzicale.

Blocul de atac. Serveste la obtinerea efectlulud
de intonare normald pe care o dau instrumentele
muzicale obisnuite, In lipsa acestui bloc sunetul dat
de orgé e nenatural, e emis brusc si se termind
brusc liind insolit la inceput si la sfirsit de pocni-
turi (cliesuri). Prezenta unui bloc de atac reglabil
permite obtinerea oricdrel imitatii de instrument
muzical clasic,

Blocul de tremolo si vibrato, Ca si in cazul altor
instrumente electronice muzicale, largeste posihili-
tidtile de executie, obtinindu-se sonoritati noi.

Pedalierul. E necesar pentru dozarea intensitatit
auditiel si evenlual pentru comanda blocului de
iremolo si vibrato. pentru a nu stinjeni miscarea
miinilor executantului. Construciia pedalierului a
fost ardtata detaliat s1 nu e necesar sa se majl re-
vina asupra lui. Unele orgl electronice au un pe-
dalier care se comanda cu ajutorul genunchilor.
presindu-se lateral cu ajutorul genunchiului o tija
de lemn sau de metal, care comanda prin demulti-
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plicare cu sfoard sau o curea de cauciuc, axul po-
tentiometrului respectiv.

Amplificatorul de audioirecven{d. Poate fi in-
locuit cu un aparat de radio. ale cdrui circuite de
amplificare de audiofrecventd se folosesc ca ampli-
ficator. In acest caz, orga electronica e construits
tdrd amplificator, avind totusi blocul de alimentare.
intrucit ea nu se poate alimenta direct din aparatul
de radio. ca instrumentele electronice adaptoare
descrise anterior. decarece consumul ei este mult
mai mare, Cu rezultate mult mai bune — mai ales
pentru audifii in sdli de concert — e necesar si se
foloseascd un amplificator de pulere. construit spe-
cial. cu o putere mai mare, de G... 15 wati, cu un
procent redus de distorsiuni neliniare si de inter-
modulatie, cu o curbd liniara de réspuns. caracte-
ristici care bineinteles nu pot fi obfinute decit cu
un amplificator cu etajul final alcédtuit din doud
tuburi in montaj simetric. preferabil montate in
schemd ,ultraliniara®.

Blocul alimentator. Oferdi tensiunea de alimen-
tare a filamentelor tuburilor si de asemenea ten-
siunea anodicd. Dat fiind consumul relativ mare al
montajului orgii electronice, la care se addugé even-
tual consumul amplificatorului de putere incorporat
acelejiasi construclii, e necesar s se dimensioneze
larg intregul alimentator. Nu se admite folosirea
unor scheme cu alimentare .universald® sau cu
autotransformator. care pot da nastere la accidente.

Agregaiul de difuzoare. Poate fi alcidtuit dintr-un
singur difuzor — solutie economicéd, dar care stir-
beste amploarea auditiei datd de orgd. sau dinlr-un
numar mai mare de difuzoare, montale pe un panou
sau Intr-o cutie (incintd sau coloana acusticd). Cu
ajutorul acestora se obfine atit o calitate superioaré
a sunetului. cit si o presiune sonord sporitd, chiar
daca amplificatorul nu are o putere prea mare. In
cazul construirii orgil electronice sub forma unei
mobile (format armonium) difuzoarele se pot plasa
in interiorul sau pe laturile mobilei.

4

E necesar inainte de constructia intregii orgi
electronice sd se experimenteze cu ateniie portiu-
nile din fiecare bloc care prezinid domenii noi.
necercetate incd de amator. Doar dupd aceea se va
trece la constructia intregului agregat. care necesita
un mare volum de muncd, cistigindu-se astiel in
prealabil limp sl experienfa.

Orga electronicd poate fi construitd si sub for-
mat tranzistorizat. De aceea se dau variante con-
structive si pentru aceastd posibilitate. Reglajul unei
orgi electronice tranzistorizate e mult mai dificil.
dar formatul si consumul ei poate fi mult mai mic.

CELE DOUASPREZECE GENERATOARE DE TON

Schema comund a celor doudsprezece genera-
toare de ton e aritatd in figura 50,

Fiecare generator de ton din cele doudsprezece
functioneazd cu un tub triodd, de exemplu o jumsa-
tate din tuburile duble ECC8I, 6HIII, 6HEC, in care
caz se folosesc doar sase tuburi duble. [apt care
duce la economie de spatin si socluri.

Tubul trioda functioneazd intr-un montaj de
oscilator LC cu reactie pe catod. Prin manevrarea
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unui potenfiometru semivariabil. montat in circuitul
de grila al tubului. se obfine schimbarea frecventei
oscilatorului in limite destul de mari. fapt care per-
mite obtinerea oricarei frecvente din octava a
patra, intre 2 093 si 3520 herti. restul pieselor folo-
sile in montajul oscilatoarelor raminind neschimbate.

Bobina L a oscilatorului se bobineazi pe un miez
de tole scurte, circa 15 mm lungime. de ferosiliciu 1
cu 0 secliune de | cm? Numérul de spire e de 3000,
cu priza la spira 800 de la masi. Sirma folosita are
izolalie de email si orice diametru cuprins intre
1... 015 mm. In cursul bobinarii, care poate fi
facuta sistem .mosor* se intercaleazd din 300 in
300 de spire cite un strat de foits parafinatd. Dupa
bobinare, se fierbe timp de 3...5 minute in para-
fina topitd, apoi se introduce miezul de tole.

Bobina oscilatorului trebuie ecranatd prin mon-
tarea ei intr-o cutinfd de tabld de fier de 1 mm,
in care bobina se introduce. turnindu-se apoi
smoald in cuotie. Fara toate aceste precaufii. bobi-
nele oscilatoarelor .cinta® cu alte cuvinte. tolele
miezului vibreazda in ritmul frecventei generate.
producindu-se si cuplaje parazite.

In sistemul de orga electronicd prezentati in
lucrarea de fajd, e necesar ca toate oscilatoarele si
divizoarele de [recventd sd functioneze permanent,
alegindu-se doar tonurile dorile cu ajutorul clavia-
turii. De aceea. ca sa nu existe interferédri intre cele
doudsprezece oscilatoare. ele trebuie sa fie foarte
bine ecranate.

Comanda ,vibrato® sau .tremolo” e dald simul-
tan tuturor celor douadsprezece oscilatoare prin
circuite RC legale la generatorul ,vibrato®. pus in
functie dupéd dorintd. Circuitele RC injecteazid pe
grilele tuturor oscilatoarelor semnalul dat de gene-
ratorul de ,vibrato® saun .tremolo”. care poate avea
orice schema de montaj prezentatd anterior.

Semnalul de audiofrecventa dat de oscilatoare se
culege de pe rezistenta de sarcina anodica a res-
pectivelor tuburi. fiind trimis la fiecare sir de divi-
zoare de frecventa.

A6

In caz ¢d amatorul vrea si lucreze orga electro-
nicd cu un numar mai redus de game. & necesar s
coboare frecventa oscilaloarelor mail jos cu una sau
doud octave. marind valoarea condensatoarelor
care sunteazd bobinele oscilatoare. Insa in acest
caz, prin micsorarea [recveniel. condensatoarele nu
vor mai avea aceeasi valoare, iar reglarea rezis-
tepiel semivariabile din circuitul grilei nun va pro-
duce un efect pronuntat. trebuind deci sa se tato-
neze valoarea lor,

MVIZOARELE DE FRECVENTA

Divizoarele de i{recvenla sint montaje electro-
nice care permil transformarea unor lensiuni de
forma sinusoldala sau rectangulara in tensiuni cu o
[recventd mai micd. de un anumit numidr de ori. In
cazul instrumentelor electronice muzicale se folo-
seste factorul de divizare 2. care permite lrecerea
de la o notd muzicala. la nota corespunzdtoare
octavel infericare. Un neajuns al oricarui divizor
de frecventa este faptul cd o datd cu impdrtirea
frecventei. se schimbd si1 forma tensiunii divizate,
aparind un mare numéar de armonici. Dar aceasta
nu deranjeaza funcfionarea orgii electronice, intru-
cit se si doreste s8 se obting la intrarea blocului de
comanda al timbrului o tensiune de audiofrecventa
cit mai incarcata de armonicl, din care se selectio-
neazd cu ajutorul filtrelor combinatiile de timbru
care permit imitarea unor instrumente, obtinerea
unei palete cil mal variate de sonoritati.

Divizarea frecvenlel se poate face cu ajutorul
mal multor scheme electronice. echipate fie cu tu-
huri electronice. cu triode cu gaz (tiratroane], cu
lampi cu neon sau cu tranzisloare.

In figura 51 se aratd schema unui divizor de
frecventa. Aceastd schemd alcdtuitd din trel tuburi
electronice constiluie o celuld de divizare cu fac-
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torul 2, permifind prin coneclarea ei dupd un ge-
nerator de ton sa se obfind tonul din gama infe-
rioard, la diferentd de o octava. Cu o singurd celula
nu se poate obline decit coborirea tonului cu o
octavd. In acest fel nu ar fi just s& se construiasca
12 celule generatoare. ci cel mult sa se facd un
instrument electronic ,soloton”, caruia prin- comus-
tare sa 1 se adauge o celuld de divizare, sau doud,
inseriate, astfel ca sié se poatd extinde spre frec-
ventele joase posibililatile de interpretare.

In cazul orgii electronice cu 12 generatoare de
ton, se prevad un numdr de celule de divizare, le-
gale in serie In sirurd, fiecare sir filnd tot timpul
legat de cite un generator de ton. Numirul celulelor
de divizare dinfr-un sir e legal de necesitatea de
a cobori mai mult sau mai putin in jos cu frecvenia
instrumentului electronic muzical. De pildd. daca
amatorul se multumeste cu simularea flautului sau
xllofonulul., nu e necesar sd se construiasca mai
mult de doud celule de divizare in fiecare sir. In
schimb. daca doreste sa aibd tonuri mai joase simu-
lind violoncelul. contrabasul sau tonurile joase de
. orgd, sint necesare cel pufin 5...6 celule de divi-
zare pe flecare sir.

In legaturd cu schema din figura 5! e necesar
sd se atragd atenlia ca ea constituie., prin valerile
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pieselor, prima celuld de divizare a oricdrui lon
cuprins intre 2095 herfi (Do) si 3520 herfi (5i).
adica oricare din cele |2 generatoare de ton se poate
conexa cu cite o asemenea celuld pentru obtinerea
octavei inferioare, Celula urmitoare, pentru obfi-
nerea octavei imediat inferioare, va avea dublate
absolut toate valorile condensatoarelor, la fel pro-
cedindu-se prin dublare si pentru celulele care
urmeazd. De exemplu, daca prima celula are un con-
densator de 100 picofarazi, a doua celuld va avesa
un condensator de 200 picofarazl, a trela celuld va
avea unul de 400 picofarazi, a patra de 800 pico-
farazi etc.. procedindu-se prin dublare la absolut
toate wvalorile condensatoarelor. Trebuie sa sub-
liniem [aptul cé se admit unele abateri (pind la
200,) asupra valorilor condensatoarelor. Astlel se
pot folosi condensatoare de 3060 picofarazi sau 500
picofarazi in locul celor de 400 picofarazi. sau con-
densaloare de 750 picofarazi pind la 1 000 picofa-
razi in locul celor de 800 picofarazi. Valorile rezis-
tentelor in rest rémin neschimbate, putind si ele sa
fie cuprinse intre limitele de 200,

Tuburile folosite sint triode cu factor mediu sau
mare de amplificare, de exemplu G5L7, 6HIC, sau
pentru a se ocupa un loc mai redus. miniaturi 12AX7,
ECC81, ECC83, 6HI, 6H2. Intrucit se folosesc cite
trei tuburi, ele fiind montate doud cite doud sub
acelasi balon de sticla, primul si al doilea tub al
primei celule fac corp comun, iar o jumaitate din
al treilea tub face parte din celula urmétoare ;
admitindu-se schimbarea de la o celula la urmi-
toarea a porzitiondrii tuburilor care nu strica cu
nimic functionarea montajului de divizare cuprins
intr-un sir pilotat de un singur generator. Nu se
admit in schimb intercaliri de tuburi duble intre
diversele siruri, intrucit functionarea divizoarelor
devine nestahila.

Prin claviaturd se comandd gama cu frecvenlele
cele mal inalte direct de la generatoarele de ton.
Pentru funclfionarea in gamele infericare se face
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alegerea iesirii de la divizorul de frecventd. care
reprezintd octava notei date de generator. Aceasta
se arata in figura 52,

Desi schema de divizor pare complicata. ea e
usor de construit in serie in cite exemplare e nevoie,
fiind sigura in functionare si insensibild la schimba-
rile de piese, de tuburi. de temperaturd. san ume-
zeald. Prezentareca unor variante cu ldmpi cu neon,
sau tiralroane nu e mai economicd. aducind in ace-
lasi timp dese defectari si dereglaje.

CLAVIATURA ORGII ELECTRONICE

Dacd de realizarea partii electronice a orgii de-
pinde calilalea sunetului el. de realizarea pirtii
mecanice a claviaturii depinde in foarte mare mé-
sura oblinerea unei interpretari muzicale de calitate.

In mod obligatoriu claviatura se va confectiona
din lemn asa cum s-a aralat, neadmijindu-se con-
struclil gen ,jucarie” din pertinax. asa cum %-a pre-
zentat la varianta cea mai simpla de cdaviatura
destinatd acordeonului cu tranzistor,

Intrucit s-a ales metoda functiondrii continue
a generaloarelor de ton si a divizoarclor de frec-
ventd., precum $i [uncilonarea automatd a bloculul

)]

de atac. construcfia claviaturii e destul de simpla
si nu diferd de cea a acordeonului decit prin inclu-
derea inca a unui contact pentru fiecare clapi. Felul
cum s5int construite contactele claviaturii e ardtat
in figura 53, Contactele de argint sint [ixate pe lamele
de otel. Cele trei lamele de olel sint distanjate
si izolate intre ele prin plicule de perlinax de
1.5...2 mm grosime. Pentru fixarea lamelelor si
placulelor intr-un ansamblu de contacte se folo-
sesc suruburi lungi cu piulite sau nituri de aluminiu,
in cursul operatiilor de fixare acordindu-se atentie
faptului cd suruburile sau niturile de fixare sa nu
scurtcirculteze lamelele Intre ele, In caz cd se con-
feclioneazda In prealabil un sablon dupd care se
lucreaza toate contactele si placulele de pertinax.
se exclud de la bun inceput cauzele de insucces.
Lamela cenlrald a ansamblului de contacte e mai
lunga cu 10,.. 15 mm. Pe lungimea el se nituieste
o tija de aluminiu (diametru &...5 mm) a cérei
lungime depinde de distanfa dintre grupul de con-
tacte 51 clape. Lamelele de contacte au parlea opusa
contactului subtiata si perforata astfel ca si se poata
lipi la ele conexiunile respective, Locul lipiturii se
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decdlesle. se decapeaza cu solulie decapanta acicda
de clorurd de zinc si apoi se cositoreste.

Felul de conectare al claviaturii e aratat In
figura 54. Pentru cuplare se folosesc rezistente de
valoare mare astiel ca inlrarea sau scoalerea din
circuit a unor clape sd nu fie resimfita ca variatie a
nivelului auditiei. De asemenea felul de conectare
exclude posibilitatea nasterii unor cuplaje para-
zite care pot denatura caracterul auditiei. Conlac-
tul superior din ansamblul de conlacte e cel conec-
tat la masa. iar cel mobil, prevdzut cu tij4, este
legat intre cele doud rezistente.

Dupd construirea tuturor contactelor necesare.
aceslea se asambleazd si apoi se reqgleazd, astfe]l ca
presiunea de acfionare sa [ie egald la toate ansam-
blurile. Dupa efectuarea reglajului — care se face
cu ajutorul unui clestisor plat — ansamblurile de
contacie se fixeazd sub claviaturd. facindu-se tot-
odatd si conexiunile necesare cu sirma obisnuita
de conexiune izolata in wvinilin. Rezistenjele de
valoare mare se fixeazd direct pe lamelele de con-
tact. Se va cauta sd se Iucreze cit mai ingrijit cu
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pulin}d, astfel ca sd nu fie necesara nici o revenire
asupra acestei pdrii din orgd. care necesiti inde-
lungate operatii de demontare si montare a cla-
viaturli.

BLOCUL DE ATAC

Blocul de atac are un rol foarte important in
ansamblul constructiei orgii electronice. Cu ajulo-
rul lui se objine la apdsarea oricarei clape aparifia
gradatd crescidtor a sunetului. urmatd de stingerea
lui treptatd. asa cum se emit sunetele de catre orice
instrument mugical obisnuit. Fard acest bloc de
atac, sunetul emis la apdsarea unei clape apare
brusc si se termind brusc, efect care e sesizat foarte
neplacut de citre ureche.

In fiqura 55 e ardtatd schema blocului de atac,
Tuburile T si Ty sint duble triode cu factor mic
sau mediu de amplificare. In acest scop. se pot
folosi tuburile ECCB2, ECCEI, 6SN7. 6HS8C, Tubul T.
e o pentodéd sau tetrodéd finald. legatd ca trioda [ca
in figurd), Se wva utiliza unul din tipurile ELS4,
GBI114. 6VE. B6I16, putindu-se folosi eventual i o
triodé dublé. la care se vor lega in paralel electrozii
de acelasi fel. Din aceastd categorie se pol folosi
de exemplu ECCBH2, 6NV, 6BH7C. 65SN7, 6H8C. Tu-
bul T, si tubul T: functioneaza printr-o schema cla-
sica de amplificator audio cu doud etaje. al carui
scop oste de a actiona un relen comandat de pre-
zenta semnalului de audiofrecventd la intrarea am-
plificatorului. Asemenea amplificatoare care au rolul
de a actiona diverse montaje de automatizare [ca
in cazul de fald) au numele de amplificatoare opera-
tionale. Semnalul de audiolrecvenia de la lesirea
amplificatorului este redresat. indiferent de frec-
venta audio care e amplificatd, cu ajutorul a doud
diode de putere D si Dy care se recomandd a {i
de tipul JITL-27 sau 7. Pentru decuplajul la
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masa al tensiunilor de audiofrecventd se folosesle
un condensator electrolitic de 20, .. 50 microfarazi,
la o tensiune de |ucru de 300...450 volti. Releul
iolosit e de sensibilitale mare. cu o rezistenta a
infésurdrii de cel putin | ) ohmi. fiind actionat
de un curent de 1...J miliamperi. Construclia lui
poate fi facutd de amator, asa cum se aratd in lucra-
rea Micl aulomalizdrl (de -H.L'E[EI'-}i. autor) apdaruta in
Edilura tineretwlni, in 1962, Releu]l se va capsula
intr-o cutie captusitd cu pisla sau cauciue spongios,
astlel ca zgomotul care se produce atunci cind el
e aclionat sd fie indbusit. Tubul T, {uncl,l-_‘m::dza
intr-un montaj de preamplificare, unde prin schim-
barea polarizarii automate — prin :-I_l[]tﬂrea unei
rezistenfe mari de negativare cu un condensator
electrolitic cu capacitate ridicatd se objine aparifia
51 stingerea sunetului. indiferent de durata apasarii
pe claviaturd. Condensalorul cu capacitate mare
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(10 microfarazi) se incarca timp de citeva zecimi de
secunda — atunci cind e introdus in circuitul cato-
dului tubului Ty prin aclionarea releului. In timpul
incarcarii lui. se schimba punctul de functionare al
tubului electronic. care isi mareste treptat amplifi-
carea. pentru ca apoi aceasta s§ scada. Cu ajutorul
unui potenfiometru. tensiunea de negativare a tuhu-
lui (tensiunea pozi-
livd existentd pe ca-
todul lui) poate fi
modificatd in anu-
mite limite, oblinin-
du-se timpi diferiti
de intérire si slabire
gradata a aparitiei
sunetului. In caz ca
se doregte lmitarea Fig. 56.
instrumentelor de

percufie, rezistenta de catod de b5 Kiloohmi poale
[1 scurleircuitatd cu ajutorul intreruptorului [
Acesta poate [ chiar infreruptorul potenliome-
trului.

Intrarea blocului de atac se leagd la claviaturd.
la lesirea divizoarelor de frecventd care urmeaza
dupd generatoarele de ton. lesirea blocului de atac
se leagi la blocul timbru. dupd care urmeazi ampli-
licalorul de putere. E recomandabil s& se lucreze si
acest bloc sub forma unei unitali separate. ca in
figura 50, inchise intr-o cutie de labld, prevézutd
cn orificii pentru aerisire.

Refew b Ti-f
A\

BLCCUL DE TIMERL MUZICAL

Pentru imitarea timbrului muzical dat de diverse
instrumente se foloseste un bloc de comutatie. cu
ajutorul caruia se obtine prin comutarea unor re-
zistenle, condensatoare sau bohine, efecte de rezo-
nanfd. amortizare sau ingustare a spectrului muzi-
cal de audiofrecventa.
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in figura 57 se aratd schema unui asemenea bloc
de Himhbru. care, prin introducerea pe rind a unui
singur element de corectie, sau simultan a doud
sau lrei deodata, permite simularea timbrului la
majoritatea instrumentelor muzicale cunoscute pind
in prezent, Se folosesc douésprezece clape ce pot
fi actionate separat. fiecare inchizind un circuit,
prin apisare. Prin comutare se obiin cir{‘uitg acor-
date in serie sau paralel. amortizdrl sau suprimarea
subarmenicilor, fenomene care se traduc in audifie
prin schimbarea timbrului., Intrucit in schema fil-
trului fiqureazd firei bobine de soc. iati datele
lor de constructie

Bobina L, se bobineazd pe o carcasd de ferocarl
cu miez reglabil. preferabil carcasd ,oald". Numa-
rul de spire este 2000, cu sirmd de cupru de
,05...007 mm diametru. izolatda cu email. Iin
200 in 200 spire se bobineaza cite un strat de ata,
care are rolul de a repartiza Infasurarea pe porliuni,
in vederca micsorarii capacitatii parazite, Bobina L
se infisoard pe o carcasa prevazutd cu un miez
din tole de ferosilicin intretesute, cu o suprafafa
a sectiunii de 1 cm® Bobinajul numdrd 700700
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spire, cu sirmé de cupru emailata, de 0,12...0,16 mm
diametru. Bobina Li se bobineazd pe o carcaséd cu
trei sectiuni cu diametrul de 8 mm interior. confec-
fionald din carton subiire. fiecare sectiune avind

4 mm latime. Bobinajul se face tot cu sirmé de cupru
emailatd de 0.12.,.0,15 mm diametru si are
0045004500 spire. Toate piesele filtrului se mon-
teazéi pe o pliculid lungd de perlinax, care are fixala
pe ea si o parte a sistemului de comutatie. In figura
58 se arata felul in care se construieste sistemul de
comutatie. Clapele se confeclioneazi din lemn san
fibrd groasd. Prin apésarea fiecarei clape. ea pre-
seazd contactul (la fel ca la claviaturile descrise in
pagina 54). rdminind fixata in pozitia .apéasat”. da-
toritd unei degajari in forma de santulet. pilit in
partea de jos a clapei. sénfulel care se agata in
nitul de fixare al lamelei supericare de contacl.
Clapa preseazd cantactul datoritd unei lamele elas-
tice de ofel {arc de ceas). care la rindul ei are rolul
de a presa clapa. Atunci cind se doreste degajares
{dezanclansarea) clapei. se apasd clapa de sus in
jos. In acest caz sanjulejul clapei lese din nitul con-
tactului si revenirea ei in pozilia de repaus se dato-
reste presiunii date de un resort spiral. Pentru ca
clapa sd nu iasi alarad-din panou, se prevede un
cuisor limitator de cursd. Pentru o bund functio-
nare a acestui fel de claviaturd e necesar sa se
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Dinglp poacsiipee x lucreze cu preci-

)—DD:]-DE" N Tl zie decupajul mas-

J til decorative, cla-
NTEARE L 4 _ rene Pele sa fie de ase-
-|-“--'~fé‘ { e ' menea lucrate pre-
cis, bine lustruite
(finisate), iar in-
Fig. 50 tre ele sa existe

un joc minim.

Intrequl bloc se ecraneazd si se protejeazd im-
potriva prafului prin inchiderea intr-o cutinta din
tabld de fier cositoril.

Blocul acesta se monteazd numai dupd blocul
de atac. Cele mai bune rezultate cu aces! bloc se
ating atunci cind generatoarele de ton au un cuplaj
strins al reactiei. situatie in care se obtine o ten-
siune de audiofrecventd nesinuscidala. In figura 59
este ardtala schema unui montaj care. prin inter-
calarea lui inaintea blocului de comandd al timbru-
lui muzical. permite s4 se obtind din tensiune de
audiofrecventd sinusoidald. o tensiune de audio-
frecventd rectangularad. Eventual. acest montaj se
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poate plasa — prevazindu-se si sistemul de comu-
tatie respectiv — in aceeasi unitate a blocului de
timbru.

FILTRUL PEMTRU SIMULAREA
VOCH OMENESTI

Curba de rdspuns a vocii omenesti diferd de
curba de raspuns a instrumentelor muzicale prin
faptul cd prezintd doud formante ale frecventelor
fundamentale. din care prima intre 500 si 800 herti
si & doua intre 1 500 i 3000 herll. Aparitia acestor
doud formante separate nu depinde de timbrul vocii,
adicd de numdrul armonicilor. ci de particularitétile

38

de constructie ale cavitatii bucale si laringiene.
aceeasi la toli oamenii, indiferent de virstad, In con-
strucfia orgilor clasice si armoniumului. esle pre-
vizut un buton de comandare a registrului denumit
vox humana (voce omeneascd — in limba latind),
care permite imitarea unui cor ce cinta cu gura
inchisd. (Sistem denumit In muzicd con boca
chiusa. )

In orga electronicd construitd de amator se poate
prevedea [iltrul iustrat i figura 60. filtru care se
poate monta in blocul de comandd al timbrului
unde se va~gdsi si clapa respeclivd. necesara comul-
Lafiei.

Obtinerea celor doud formante se face prin folo-
sirea a doud circuile acordale, care intrda In rezo-
nanti in domeniile menfionate mai sus. De aseme-
nea se atenueaza frecveniele inalte. pentru ca simu-
larea wvocii omenesti sd [ie cit mai apropiatd de
realitate,

Cele doud bobine ale circuitelor acordate nuo
trebuie sié aibd un factor de calitate (factor ,Q")
prea mare, Intrucit portiunile formate ar fi prea
inguste. Pentru obtinerea unui compromis satisfaca-
tor se folosesc hobine care au miez de fier alcatuit
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din méanunchiuri

— '-=. 4
& (fascicule) de sir-
| e, mi de fier de
o fipr “,J v+l mm dia-

meltru. Ambele bo-

Fig. 1. bine (fig. 6l1) au

acelasi format de
carcasa, confec-
lionatd din pertinax sau carton, cu un dia-
metrn interior de 6 mm, lungime 15 mm, dia-
metrul capacelor fiind de 10 mm. Bobina L,
are D00 spire cu sirmd de cupru de 0,1...0,15 mm
diametru, iar bobina Ls 1200 spire. cu sirma
de acelasi diametru. Miezurile ambelor hobine
sint alcdtuite din bucéti de sirma de fier. strinse in
fascicul (manunchi). astfel ca sd aibé in total un dia-
metru de circa 6 mm. si o lungime de 20 mm. La
punerga In funcliune a orgii electronice, se acor-
deaza cu ajutorul unui generator audio bobina L.
suntati de condensatorul de 25000 picofarazi pe
frecventa de 2000 herti. La fel se procedeaza si cu
bobina Ly acordatd de condensatorul de 25 000 pico-
farazi. frecvenla de acord fiind de 650 her{i. Acorda-
rea se lace prin introducerea miezului respectiv de
fier in interiorul hobinei. asa cum se procedeazd la
acordarea unui circuit oscilant previzut cu miez
reglabil de ferocart. Odala gasitd pozijia optimé.
miezul se {ixeaza prin sigilare cu vopsea de nitro-
celulozd sau cu ceara rosie topita cu ciocanul de
lipit, In lipsa unui generator audio. se foloseste un
instrument muzical cu claviatura (pian, acordeon) al
carui sunet se culege cu ajutorul unui microfon
urmat de un amplificator, sau., se foloseste chiar
tonul muzical corespunzéator, dat de orga electronica.
cules de pe divizorul de frecvenii respertiv. Pozitia
optimd a miezurilor., la frecveniele de acordare
indicate, se obtine atunci cind miezurile sint intro-
duse cam pe la jumatatea bobinelor respective.
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Introducerea registrului vox humana In con-
structia orgii mareste posibilitatea de expresie artis-
ticd a instrumentului.

Toate elementele filtrului trebuie montate intr-o
cutivjd de fier care are rolul de ecran. In caz cé
filtrul se monteazi in interiorul bloculul de comandd
al timbrului. e necesar sa fie ecranat cu tabli de
fier. dacd blocul e confectionat din material
nemagnetic.

ALIMENTATORUL ORGII ELECTRONICE

In figura 62 se da schema de principiu a alimen-
tatorului orgii electronice. El este alcatuit din doud
transformatoare, din care unul face parle din mon-
lajul redresorului anodic, iar celdlalt serveste numai
pentru alimentarea filamentelor. Aceastd solufie e
dictata de faptul cia in constructia orgii intra un mare
numér de tuburi electronice care au un consum
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total foarte ridicat. ce depaseste posibilitatea de
alimentare cu ajutorul unui singur lransformator
de retea. de tipul celor folosite in aparatele obis-
nuite de radio. Ambele transformatoare irebuie
dimensionate si construite in functie de consumul
total al orgii. eventual previzindu-se si consumul
amplificatorului de putere, care de fapl poate figura
«a unitate separaté, echipatd cu redresorul respectiv.

Pentru reducerea consumului total. 51 in vederea
ieftinirii alimentatorului, se preferd si se foloseascd
pentru generatoarele de ton si pentru divizoarele
de frecvenid tuburi cu consumul cel mai redus, de
exemple ECCBES, GHZIT, GHYC. De exemplu, in cazul
folosirii tuburilor ECCEY care au un consum de
ILii amperi la filament si circa 1.2 miliamperi 1a anod.
consumul celor 12 oscilatoare si a patm situri de
divizoare lolalizeazd la filament un consum aproxi-
mativ de 25 amperl, iar la anod circa 100 miliamperi,
fara a se mal pune la socoleald blocul de atac si
amplificatorul de putere. In cazul folosirii altor
tuburi duble triode gen ECC81, ECCB2, 65N7, GHITT.
consumul creste I mod corespungziitor. la anod circa
| amper. iar la filamente circa 50 amperi. In acelasi
timp trebuie sd se prevada un sistem de racire cu
ventilator, atit pentru alimentator. cit si pentru
restul montajului. deoarece se degaji o mare can-
titate de caldura.

In cazul folosirii tuburilor ECCSH3, in sistemul
descris mai sus. si a amplificatorului de 15 wati
transtormatorul Tr; se va bobina pe un miez din
tole E41 de ferosiliciu, cu sectiunea de 12 em?. Ace-
lasi tip de miez se va folosi si pentru transforma-
torul Tr;. Infdsurarea primard a transformatorului
Try are 832b spire. cu prizé la spira 450, intrequl
bobinaj fiind executat cu sirma de cupru emallata.
de 0.7...0.8 mm diametru. Sectiunea de 120 volti
e incércaté de primarul transformatorulei Trp. deoa-
rece transformatorul Tr, are si rolul de autotrans-
formator. Secundarul de inaltd tensiune are
251 200 spire cu sirm# de cupru, izolald cu email,
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de ,3...0,35 mm diametru. Secundarul pentru ali-
mentarea filamentelor tuburilor redresoare (la o ten-
siune de 6.3 volti) are 30 spire cu sirmid de cupru
izolatd cu email. de | mm diametru.
Transformatorul Trz are la primar 450 spire cu
sirmd de cupru izolatd cu email, de 0.6...0.7 mm
diametru. Intrucit nu se poate face un singur secun-
dar pentru alimentarea filamentului. fiind necesar
un conductor de bobinaj cu un diametru prea mare.
se bobineazda doud secundare cu sirméd emallatd sau
izolatd in bumbac de 2 mm diametru. In caz céd nu
se poate procura conductor de bobinaj cu aseme-
nea diametru. se pot bobina patru sectiuni cu sirmd
de 1.0 mm. sau sase sectiuni, cu sirma de |2 mm
diametru. Numadrul de =pire al [lecdrei secliuni e
de 30. Atunci cind se
trece la cablarea orgii Sacly 1 { Watat cu rosu)
electronice se va acor-
da o depsebitd atentiie
faptului cd fiecare se-
cundar s3 fie egal in-
circat ca si celelalte.
deci cu un consum egal.
Merespectarea acestel
precaufii duce la arde-
rea transformatorului.
In figura 63 se aratd
felul cum se face co-
nectarea alimentatoru-
lui prin socluri si culo-
turi de tub octal, la
montajul orgii elec-
tronice, ¥
Pentru alte tipuri de Fig. 63
montaj de orgd, cu un 5
nimndr diferit de divizoare. e necesar sda se con-
sulte tabelul publicat in lucrarea Mici aufomatizari,
amintitd la pag. 94 privind dimensionarea transfor-
matoarelor. de retea,
Bobinele de soc pentru fillraj se bobineazd pe
micguri de ferosiliciv, cu o sectiune a miezului de
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Fig. 64.

4...6 em? cu intrefier de 0.1...0.2 mm, umplin-
du-se carcasa fiecdarui miez co sirmé de cupru emal-
latda de (Ld...0.35 mm diametru.

Redresorul se monteazd pe un sasiu separat, care
se plaseazd intr-un loc bine ventilat al mobilei unde
se instaleazd orga electronicd. In figura 64 se aratd
aspectul alimentatorulul.

ELEMENTELE CONSTRUCTIVE
ALE UNEI ORGI ELECTRONICE TRANZISTORIZATE

Dupd cum s-a aratat anterior. prin folosirea tran-
Zzistoarelor si diodelor semiconductoare, gabaritul
si consumul orgii eleclronice construile cu aceste
piese sint In mod considerabil micsorate. In schimb
stabilitatea tonurilor muzicale emise de orgd e
mult mai slabd. datorita faptului ¢a semiconducloa-
refe actuale isi schimba parametrii in functie de
schimbarea temperaturii medinlui inconjurator. Din
punct de vedere economic. nu existi diferentd de
pref inlre orga construitd cu tuburi electronice sau
cu tranzistoare, avantajul celei de a doua variante

4

constind doar In posibilitatea de transport mai usor,
de realizare intr-o formd portabila.

Ddm in continuare descrierea pérfilor construc-
tive ale variantei tranzistorizate de orgé electronica.

In figura 65 e ardtati schema generatorului de
ton, care std la baza realizarli celor |2 generatoare,
identice ca schema. Generatorul LC e construit simi-
lar schemelor simple prezentate la Instrumentesle
soloton cu tranzistoare. Fiecare din cele 12 gene-
ratoare se va acorda pe cite o frecventid din octava
a patra. sau in caz cd se doreste restringerea clavia-
turii. pe frecventele octavei a treia san a doua.
Aducerea in preajma frecventei din octava dorita
se face prin schimbarea valorii condensatorului care
sunteaza bobina oscilatorului, Apeoi, prin retusarea
valorii rezistentei legate in serie cu potentiometrul
legat la baza tranzistorului., se apropie mai mult
frecvenja datd de generator de cea doritd, astfel
ca atunci cind oscilatorul e acordat pe frecvenia
doritd. poteniiometrul sd aibd cursorul plasal in
pozitie medie. O eventuald reacordare a generato-
rului se va face in viilor numai prin miscarea curso-
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rului potenfiometrului. Pentru ca frecvenia oscila-
torului sa fie cit mai putin influentata de wvariatiile
de temperaturd ale mediului ambiant, tranzistorul
~~ care va fi de orice tip pnp de micd putere. de
exemplu [113 — va-avea un factor de amplificare
3 ¢it mal mic, de exemplu I}...15; se pot folosi
trapzistoare cu slliciu care inifial au factorul 3
mai mic decit cele cu germaniu si sint mai stabile
fafd de variatiille de temperatura. In cazul tranzis-
toarelor npn se va inversa sensul de legare al hate-
riei de alimentare (in locul polului - se va conecta
polul —J.

In afard de aceastd precaulie, montajul flecarui
generator de ton va fi inchis intr-o cutiutd de tabla
de fier. care are rolul de ecranaj. Cutiile de fier
care confin oscilatearele vor fi plasate intr-o cutie
etansa de lemn sau de placaj gros de cel pujin
2 mm. Acesta are rolul de izolatie termicd, pentru
a impiedica variatiile bruste de temperaturi sa influ-
enteze Sensibil asupra stabilitdtii oscilatoarelor.
Potenfiometrele de acfionare asupra frecventelor
oscilaloarelor sint accesibile reqglédrii cu surubelnita.
prin orificil. care se acoperd cu o bucatid de placaj.
[n figura 06 se aratd cum se prezinti blocul oscila-
toarelor.

Generatorul vibrato poate fi construit . dupa
schema ardtatd la preamplificatorul tranzistorizat
pentru chitari.
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Celulele de divizare sint consiruite conform sche-
mei din figura 47. Se folosesc tranzistoare de orice
tip. asa cum s-a ardtat mai sus, preferahbil sortin-
du-se doud cite doud. cu factorul g cit mai apropiat.
Pentru separare se folosesc doudi diode puncti-
forme de orice fabricatie. alese bineinteles doua cite
doud. dupa valoarea rezistenteli directe si inverse,
Punerea la punct a montajului de divizare nu nece-
sitd aparaturda complicatda. Se preferd ca primele
celule divizoare din fiecare sir sd aibd condensa-
toarele de valoare mal micé decit cele montate in
divizoarele care urmeazi. in limitele indicate in
schema de principiun. In caz ¢i se doreste functio-
narea divizoarelor de frecvenid la o tensiune mai
mare de 3 volfi. de exemplu 1a 9... 15 volti, rezis-
tenjele de coleclor pot [i majorate pind la 10 kile-
ohmi, fara alte modificdri in restul montajului.
Reglajul definitiv se face prin schimbarea walorii
rezistentii comune a emitorilor. in vederea obtinerii
unui consum minim.
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Celulele de divizare se monteazd in siruri, numaé-
rul lor fiind conditionat, ca si la varianta cu tuburi,
doar de numdérul de octave care trebuie acoperil.
Montajul fiecdrui sir se poate face pe plicule de
pertinax perforate (meloda e descrisa in lucrarea
Aparale de radio cu lranzistoare, de acelasi autor,
Editura tineretului, 1962).

Claviatura si pedalierul au exact acelasi mod de
conslructie ca si la varianta cu tuburi electronice,
Valorile rezistentelor trebuie insd s& fie mult mai
micl, de 2U... 100 kiloohmi. depinzind de numdérul
clapelor. 2

Blocul de alac e ilustrat in schema din figura 68~
care constituie o variantd directd a montajului
corespunzitor cu tuburi electromice. cu singura
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diferenid céd se folosesc cinci tranzistoare. ce pot fi
de acelasi tip ca si in cazurile anterioare. Tranzisto-
rul Tr; e montat ca repetor conectat pe emitor. iar
tranzistorul Tr: serveste ca preamplificator de ten-
sinne. La acesta, prin suntarea rezistentei de emilor.
printr-un condensator de valoare mare. se obfine
efectul de atac, tipic instrumentelor muzicale. Tran-
zistoarele Trs Try si Try funcljioneazd ca amplifica-
toare pe un canal separat. operafional. pentru aclio-
narea unui relen sensibil. de micd rezistenia
(100, .. 300 ohmi), Schema corect executatd, cu
piese corespunzdtoare, nu are nevoie de alle reglaje.
decit de obfinerea polarizarii corecle a bazelor
tranzistoarelor. Blocul de atac se monteazd intr-o
cutiutd de metal separata. folosindu-se sl o cutie
de lemn cu rolul de izolator termic.

Blocul de timbru are aceleasi date constructive
ca si la constructia anterioard cu tuburi electronice.

Ampliticatorul de putere al orgii electronice cu
tranzisloare e aratat in schema din figqura G9. Tran-
zistoarele Tr; si Try sint tranzistoare obisnuite, de
orice tip de micd putere. Tranzistorul Trz e un
tranzistor din grupa 114, sau OC16, etajul final putind
furniza o putere intre 2 si 15 wati, in [unctie de
polarizarea datd bazei tranzistorului Tr: lensiunii
de alimentare s1 dimensiunile placii de rdcire (ra-
diator) a tranzistorului final. Distorsiunile amplifi-
catorului final sint sub 1%, la © curbd de raspuns
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liniara intre 60 si 12 000 herii. Transformatorul de
iesire se bobineazd pe un miez de tole de ferosili-
ciu E41 de G em? cu intrefier de 0,0 ...0.2 mm.
Primarul are 230 spire cu sirmd de cupru izolata
cu email, de (L6 mm diametru. Secundarul; prevazut
cu trei prize pentru adaptarea difuzorului. are
a0 +4504-50 spire cu sirmé de cuprn izolatd cu email,
de 1...1.2 mm diametru.

Alimentarea orgii electronice se poate face in
cazul folosirli unui amplificator final separat, din
pile rotunde tip Sport legate in serie. Amatorul se
va holdri la care lensiune doreste si functioneze
montajul. deoarece schimbarea lensiunii de alimen-
tare atrage totala dezacordare a instrumentuluoi.
Penlru un serviciu indelungat al bateriilor se pre-
ferd o tensiune intre 9...135 volii (6...9 ele-
mente), In cazul montirii in interiorul orgii a ampli-
licatorului final. care consuma circa | amper, intre-
gul montaj trebuie alimenlat de la un acumulator
de 12 volti, tip motocicletd sau auto (doud acumu-
latoare de 6 volli legate in serie).

In figura 70 e aratatd schema unui alimentator
de la retea. Alimentatorul e de tipul cu transforma-
tor cu ferorezonantd. Curentului alternativ oblinut
in secundar i se aplicd redresarea ambelor semi-
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perivade si o dublé filirare. Datele de conslructie
ale alimentatorului sint urmiétoarele :

Transformatorul de retea se bobineaza pe un
miez din tole de ferosiliciu cu fereastrd mare. cu
secliunea de G cm®. Primarul are 700 spire. bobinate
cu conductor de cupru emailat, de 0.4...0,0 mm
diametru, Secundarul are 23 120 spire. bobinate cu
conductor de cupru izolat cu email sau cu bumbac
de |...1,2 mm diametru. Bobinele de soc pentru
filtraj sint bobinate pe miezuri din tole de ferosiliciu,
de 2 cm? sectiune. cu intrefier de 0.2...0,5 mm.
Bobinajul se face pind la umplerca carcaselor respec-
live, cu conductor de cupru emailat. de 0.8, . 1.2 mm
diametru.

Pentru redresare se folosesc doua diode (placi)
cu selenin care pot redresa curenti de 4...5 am-
peri (suprafata fiecarel placli e de cirea 100, .
250 em?). In lipsa unor placi redresoare cu seleniu
de dimensiuni mari, se pot folosi coloane obisnuite
cu seleniu de inalti tensiune, toate placile coloanei
respective conectindu-se in paralel, nu in serie
cum sint montate de fabrica. Se pot folosi si dicde
cu jonctiune, de putere mare, conectate eventual in
paralel,

Alimentatorul e usor de pus la punct, singurul
reglaj] constind in tatonarea wvalorii condensatoru-
lui conectat in serie cu primarul transformatorului.
Inainte de tatonarea wvalorii condensatornlui se
conecteaza toate blocurile functionale ale orgii elec-
tronice la alimentator (blocurile fiind Incercate in
prealabil prin alimentare la haterii). Condensatorul,
in functic de tensiunea retelei si de puterea absor-
bitd de orga (care depinde de numdarul celulelor de
divizare si de puterea amplificatorului final) poate
avea valori cuprinse intre | si 10 microfarazi. Se
incearcd mai intii wvalorile mici, citindu-se cn un
instrument de mésurd@ valoarea tensiunii la iesirea
redresorului, care trebuie sé fie de 12 volti.

Condensatorul trebuie si fie cu hirtie sau ulei
la 0 tensiune de lucru de cel putin 1500 volti.
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Alimentatorul se plaseazé cit mai departe de
restul bloacurilor orgii electronice., pentru a nu le
incalzi si pentru a nu induce cimpuri electromagne-
tice parazite in montaj.

Dupd obtinerea tensiunii optime de alimentare
se trece la acordarea precisa a celor |2 generatoare
si la verificarea atentd a funcfiondrii intreqului an-
samblu.

Pentru usurarea operaliilor de montaj se reco-
mandd sd se consulte lucrarea Aparate de radio cu
tranzistoare, amintita mal sus.

MONTAREA, FINISAREA
531 ACORDAREA ORGIT ELECTRONICE

In figura 7l a, b si ¢ se aratd diverse forme de
cutii in care se poate monta orga electronicd. For-
matil din figura 71 a este destul de compact, putind
fi transportat cu usurintd. In cutia respectivid se
mouteazd doar claviatura, generatoarele de ton.
divizoarele de frecventd. blocul de atac, blocul de
timbru si redresorul. Intr-o cutie similard se mon-
teaza amplificatorul de putere cu redresorul respec-

Fig. 7la

i3

@cumnm* PENTDU TIMBRU
PEDALIER 5

ACTIONAT
CUGENUNCHIUL

Fig. 71 h

tiv. In aceeasi cutie, intr-un comparliment aparte,
e dispus pedalierul, separal sau nedetasabil. asa
cum s-a ardatat la amplificatorul de chilard elec-
Lronica.

Modelul din figura 71 b e usor de construit din
plansete de desen scolare. Acest model de cutie
e similar mobilelor in care sint montate armoniu-
rile, Pentru comandarea volumului auditiei si
generatorului de vibrato se poate folosi fie peda-
lierul descris la inceputul lucrarii (pagina 30), fie

2 Instumente muricols  elecimonice.
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doua palete de
lemn. actionate cu
genunchiul. care
comanda redgla-
jele respective.

In figura 7l c e
ardtat uin model
mai modern de cu-
tie, platd, suspen-
datd pe tuburd
indoile, metalice
sau din material .
plastic gros. Flr. 71e

Oricare ar fi
modelul cuiiel. ea
nu se va realiza decit dups ce amatorul va construl
delinitiv [fecare bloc necesar funciionirii corecte
a orgil. Blocurile trebuie sd fie usor accesibile, in
caz de defectiune, infrucit fatd de marele numér de
luburi electronice si de piese diverse folosite,
coeficientul de sigurantd in functionare e destul de
scazul. Tol din acelasi motiv e neapdrat necesar
ca flecéarei piese montate si fiecdrei lipituri efec-
tuate =& i se facd un control riguros al soliditétii
si calitdtii, prevenindu-se astfel din vreme orice
surprizi neplicuti. Indeosebi claviatura e bine s
fie total detasabila (partea superioardi, cu clape)
pentru a se putea curdfa si arcui din cind in cind
contaclele.

In peretii cutiei se fac cit mai multe orificii
pentru ventilatie. Ele pot fi acoperite fie cu o retea
de sirmd (sitd). fie cu bare subliri de lemn, intre
care se lasa intervale egale cu ldtimea fieciirei bare.
Nu se vor monta podoabe metalice inutile care pot
produce vibratii nedorite in timpul cintatului la in-
strument. Se va pdstra o linie sobrd. moderna. Di-
mensionarea cutiei, indiferent de format. depinde
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de dimensiunile péartilor componente, iar acestea
depind de numédrul de octave care pot fi acoperite
de instrumentul muzical ce se construieste. Con-
structia poale [i Inceputd numali in doud octave.
cu cele 12 oscilatoare si cu un singur sir de
celule divizoare pentru ca lreptat sd se poaté
adduga celule divizoare si clape 'suplimentare la
clavialurd. Amatorul poale folosi atit in celulele
divizoare cit si in generatoarele de ton tuburi elec-
tronice uzate pind la 509, cu rezultate multumi-
toare. Tuburile uzate, de nefolosit in alte montaje
(bineinteles nu cu filamentul intrerupt, vid prost
sau scurtcircuite intre electrozi) sint mal usor de
procurat de cdire amatori si corespund in majori-
tatlea cazurilor, avind si o calitate poate surprin-
zdtoare: o duratdi mare de functionare. dohbinditd
prin ,imbédtrinire”.

In cadrul finisirii, se regleazi in mod uniform
gradul. de opunere la apdsare al clapelor, iar in
Incercarea wvalorilor rezistentelor legate cu con-
tactele claviaturli se eqalizeazii nivelul sonor -
dacéd e nevoie — dat de unele generatoare sau di-
vizoare. Acest reglaj e necesar doar in caz ci se
[olosesc tuburi diferite sau cu uzurd neuniformi,

Acordarea orgli electronice cu divizeare de
frecven{d se reduce doar la reglarea celor doud-
sprezece generatoare in octava a 4-a (sau a 3-a),
dupd ce in prealabil intrequl montaj e conectat la
relea s1 ,incalzit" timp de cel pufin o jumitate
de ori.

In cazul variantei tranzistorizate se poate face
acordarea imediat In momentul conectirii intrind
in ,regim termic* normal. Se foloseste un pian bine
acordat. In caz cd amatorul dispune de un magne-
tofon, poate imprima sunetele pianului respectiv,
avindu-le imprimate pe o bandi. care va servi in
viitor ca referinta. In caz ci se foloseste un magqne-
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tofon cu doud sau mai multe viteze. se poate Im-
prima octava superioard doar pe viteza maxima
[de exemplu 19cm/s). La redare cu vitezele inferioare
(9.5, 470 sau 2.4 cm/fs) se obtine in mod automat
divizarea cu factorul 2 a frecventelor din octava
superioard, lucru foarte util dacd se construieste
un instrument sololon. dar care in cazul orgii elec-
tronice multiton e necesar doar peniru depanarea
vreunui divizor de frecventa ce nu functioneaza
normal ; aceasta in caz ca amatorul nu are sufi-
cientd .ureche muzicald”. ca sd se poald orienta
din oclava in octavd. De altfel. e bine s se con-
sulte si alte persoane cu .ureche muzicald® asupra
stirll de acordare a orgii,

REZONATOR ACUSTIC
PENTRU DIFUZORUL ORGII FLECTRONICE

. Construit sub forma unei cutii paralelipipedice
deasupra cdreia se afld un mare numir de tevi de
lungimi diferite. rezenatorul acustic este o incinta
pentru unul sau mai multe difuzoare al cdror randa-
ment acustic este mdarit pe baza fenomenului de
rezonanta al unor coloane de aer cuprinse in spalii
bine definite. Prin folosirea rezonatorului se obtine
un timbru sonor aseméndtor cu al armoniului sau
orgii, iar puterea audijiei e mai ampli.

In figura 7@ a, b, ¢ se indicd felul constructiei
rezonatorului. Se foloseste o cutie de lemn cit mai
gros (scindurd), de 2.,.3 cm grosime. Cutia =e
cdpluseste in partea de jos cu doud-trei straturi de
stofd groasd, sau un sinqur strat de pisld sau vinilin
expandat (buretos), care are rolul de absorbant fo-
nic, Difuzorul — sau difuzoarele — se fixeazd pe o
placa de placaj sau lemn gros de 2...3 cm, placa
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Fig. ™a

gaurita in functie de diametrul membranei difuzo-
rului folosit. Intre placa difuzorului si capacul supe-
rior se lasa un spatiu de circa 10 cm. Capacul supe-
rior ficut tot din scindurd groasd se perforeazd
conform indicatiilor din figurd, diametrul gaorilor
filnd in functie de diametrul tuburilor folosite, Tubu-
rile rezonatoare sint [@cute din material plastic
(vinidur. {evi de policlorurd de vinil pentru insta-
latiile electrice). Se preferd peniru tuburile lungi
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E zonator poale fi
0 [, [olosit cu succes
C pentru redarea su-
netulul la orice
| 9{] ey ji*.:.trlnnm_:ﬁ.t clec-
¢\ | lronic, Insa con-
vine mal pulin la
i redarea  muzicii
vocale sau orches-
W trale. intrucit re-
zonantele obfinute
Inaspresc auditia.
ii dau un caracier
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mai scurl, se obtin 30 tuburi pe care se scrie lungi-
mea respectivi si care se introduc forfat in orificiile
plicil superioare a cutiei. perforaté in prealabil ca
in figurd. Se incepe prin introducerea tubului celui
mai lung. plasal in extrema dreapta pe ultimul sir.
Urmiitorul, ca lungime., se plaseazd In exltrema’
stingd, pe rindul central, si astlel se continud pina
la plasarea tuluror tuburilor, cele mici fixindu-se In
primul sir de géuri. Nu sint necesare nici un fel de

operalii de reglaj suplimentar.



CITEVA ACCESORII

REVERBERATOR

Auditia oferiti de orice imstrument electronic
muzical capdatd un farmec deosebit prin addugarea
inui reverberator. Auditorii au impresia ca se afla
intr-o sald de audifie de dimensiuni uriase, desi
ascultd instrumentul electronic intr-o incipere de
dimensiuni obisnuite, de locuit,

Montajul prezentat in figura 73 se bazeaza pe
efectul de intirziere al undelor sonore printr-un
mediu solid. In care propagarea undelor sonore este
considerabil incetinita (intirziatd) fatd de propa-
garea in aer liber. Monlajul amestecd semna-
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lul direct audico cu semnalul audio intirziat, obii-
nindu-se la iesirea lui un semnal audio cu efect de
reverberatie artificiald.

Din examinarea schemei rezultda cd in montaj se
folosesc doua amplificatoare., Primul, echipat cu
tuburile T, si T:.care pot fi de exemplu tuburile
6F5. 1, GSL7. sau 14 GHIC pentru T, si 6VG san
6I16 pentru T; sau, mai bine, tubul dublu ECLSZ2,
pune in miscare membrana unel casti radio cu re-
zistenta de 2000 ohmi, membrand de centrul céireia
se¢ fixeazd, prin lipire cu cositor, un cirlig de sirmé
de fler san alama de 1.5, .. 2 mm diametru. De acest
cirlig se fixeazd un arc spiral de olel. cu o lungime
de circa G0 cm, Diametrul spirelor e de §... 15 mm,
diametrul sirmei de 1... 1,5 mm. Spre capatul opus
al spiralei — capat care poate fi intins cu ajutorul
unui ax filetat prevézut cu surub si fluture — se
afla in contact o dozd cu cristal de picup, pregitita
asa cum s-a ardtat la doza piezoeleclricd pentru
chitard. Sunetul. intirziat in spirala de olel. e cules
de doza de picup si trimis la intrarea amplificato-
rului al doilea, echipat cu tuburile T3 si Ty care pot
fi separate de tipul 6F5 saun un tub dublu ECCAS,
BsLY, GHYC, GHZIL Tubul T: amplificd semnalul
audio direct. Iluat de la intrarea reverberatorului.
tubul T amplificd semnalul audio intirziat, cules
de deza de picup. Ambele semnale audio. amplifi-
cate, se culeqg de pe anozii tuburilor si se trimik in
amplificatorul de putere, sau la bornele de picup
ale aparatului de radio, care se [oloseste ca ampli-
ficator pentru auditie.

Meontajul electronic nu prezinta particularitatl
deosebite, fiind usor de realizat de orice amator.
La fel de usor e de montat si de pus la punct rever-
peratorul propriu-zis, ilustrat in figura 74 a si b.

Reverberatorul se monteazd pe o bucata de scin-
durd de cel pulin | cm grosime. cu dimensiunile
de Lo cm lungime, si 10 cm ld{ime. Bucata de scin-
durd se acoperd cu o cutie confectionatd tot din
lemm. capiusita In inlerior cu pisld sau alt material
absorbant fonic.
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Placa de scindurii care serveste de fundament
are fixate la capete doud placl din acelasi material
cu dimensiunile de 10315 cm. Pe una din placile
laterale. in partea de jos se monteazd rigid casca
radio, careia i s-a fixat in prealabil prin lipire pe
membrand cirligul de intindere al arculvi de ofel.
Pe placa opusd. in partea superioard, se fixeazd un
ax liletat, prevazut cu o pinlitd fluture, pentrm in-
tindere. Trecerea axului filetat prin panoul lateral
ge face printr-un dop de cauclue gaurit, care are
rolul de amorlizor. Tol cu rolul de amorlizor. un alt
dop de cauciuc. fixat pe o bucatd de scindurd. spri-
jind pe pariea supericard a lui, tdiatd In V"
resortul de otel, impledicindu-l sd zbirniie, Unghiul
intre resort si planul postamentului trebuie si fie
de circa 20° peniru a se evita oscilatiile parazitare
ale resortului.

Doza de picup se fixeazd elastic, intr-o bucatd
de cauciuc spongios sau pisld groasd, pe un suport
de scindura, plasat pe postament, la distanja indi-
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cata in schijd, Doza se prepard in prealabil asa cum
s-a aratat la doza piezoelectrica de chitard. Con-
tactul cu resortul de otel se asiqurd printr-un dop
mic de cauciue, prevazut cu o crestiaturd in care se
asaza resortul.

Reglarea reverberatorulul, la intrarea ciruia se
trimite un semnal audio. se rezumi la citeva ope-
rafii simple. Astfel partea electronici se reqleazi
din manipularea celor doud potentiometre, iar partea
mecanicd, prin mutarea pozifiei amortizorului cen-
tral — astfel ca auditia 54 nu aibd nieci un zhirniit
parazilar — si prin intinderea arcului de otel, rasu-
cindu-se piulita-fluture.

Timpul de intirziere al reverberatiei artificiale
se alege dupd gustul amatorului, in functie de lun-
gimea arcului si gradul de desime al spirelor. La un
arc cu spire rare, timpul de intirziere e de citeva
milisecunde si efectul de reverberatie trece aproape
neobserval. La un arc cu spire dese, timpul de in-
tirziere poate trece de 100 milisecunde, efectul de
reverberatie devenind supdrdtor.

Montajul electronic se poate fixa intr-o cutiuli
metalica, plasatd sub placa de fundament a reverbe-
tatorului. in care se va prevedea si un montaj
simplu de allmentator, similar celor folosite in apa-
ratele obisnuite de radio. Nu e recomandabil si se
plaseze montajul electronic In interiorul cotiei
reverberatorului. din motive lesne de inteles: lipsa
de ventilare. trepidatii transmise de transformatorul
de refea arcului spiral ete.

O VARIANTA SIMPLA DE REVERBERATOR

Efectul de reverberalie poate fi obfinut si
prinir-o metodd mai simpld, si anume prin prelun-
girea vibrafiilor membranei unui difuzor. prin mij-
loace mercanice. In acest caz se poate aborda con-
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strucfia descrisa mai jos. care pe linga [aplul ca
este simpld si usor de construit. este ieftind si oferd
rezuliate satisfacdtoare chiar pentru amatorii ceva
mal prelentiosl.

In figura 70 sint aritate pirfile componente ale
reverberatorului mecanic. Dimensiunile depind de
marimea difuzorului folosit in aceasta constructie.
Se preferd un difuzor care s8 aibd o suprafati cit
mai mare a membranei. El se [ixeazd pe un panoun
din lemn sau placaj gros. care formeazd capacul
unel rame. In interiorul ramei. cu ajutorul unor cuie
Indoite se fiXeazd cinci resorturi spirale de otel.
lungi de circa un melru fiecare, Diametrul sirmel de
ofel. diamefrul spiralei si gradul de intindere al
arcurilor nu sint critice. Orlentativ se pol da urmi-
toarele date : grosimea sirmei de otfel circa | mm.
diametrul arcului spiral [0... 15 mm. distania intre
spire circa 1 ...d mm.

Pe centrul membranei difuzorului ,sacrificat”
pentru aceasld constructie, se lipeste un disc de
carton gros. Pe acest disc se lipeste piesa in forma
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de .T" din lemm usor. care serveste la cuplarea
membranei cu resoartele spirale. Acestea sint facute
solidare cu piesa in forméa de ,T". prin fixare cu
scoabe sau cuie indoite. Locul
jonctiunii se acopera cu lac nitro-
celulozic. TN

Pentru obfinerea unor fimpi
diferiti de reverberalie, in func-
tie de genul de muzicd interpre-
tat, se foloseste un amortizor culi-
sabil, confectionat din lemn aco-
perit cu un strat gros de pisla.
Prin lunecarea lui de-a Iungul
resorturilor pe care se sprijind.
lungeste sau scurleaza timpul de
reverberalie. Pentru manipularea
amortizorului, el are o pand de
placaj fixatd la un capat al lui.
Pana lunecd printr-o despicéturd
facutd in ramd. Celdlalt capat al
amortizorului e suslinut de o
stinghie de lemn, care are rolul
de centraj. .

In figura 76 e ardtat detalial
felul cum se monteaza reverbe-
ratorul ; iar in figura 77, reverbe-
ratorul total montat. gata pentru folosire. In cazul cd
incinta reverberatorului se monteaza pe picloruse
ca in figurd, pana de placaj care serveste la depla-
sarea plesei amortizoare poate fi montatd sub cutle.
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METRONOM ELECTRONIC CU TRANZISTOR

Schema metronomului electronic eu tranzistor
e ardlatd In figura 78. Montajul e un oscilator cu
cuplaj strins (oscilator blocat) care produce impul-
suri de scurta duratd in intervalul de un Impuls la
jumatate de minut ping la citeva impulsuri pe
secunda, Impulsurile pot fi auzite sub forma unui
pocnet in difuzorul montajului, sau vizualizate sub
forma aprinderilor periodice ale unei limpi cu neon
In caz ca nu se doreste s§ se audd pocniturile date
de metronom in difuzor, acesta poate fi scos din
functie cu ajutarul intreruptorului I,

Potentiometrul de | megqohm (liniar) are fixat
pe axul lui un buton cu cioe, care indics pe o scald
«tempo”-ul, adica .bitaia metronomului®, care se
etaloneazd dupdi un melronom mecanic, l’aten!Ih;
metrul de [0 kiloohmi, plasat intr-o pozitie me-
dmnal in momentul etalondrii. serveste la corecta-
rea Indicatiilor polentiometrului de ftecventsa, in
caz cd lensiunea bateriei scade in timp. Corectarea
se face notindu-se in prealabil pozitia corespunzi-
toare a unui impuls pe secundi, sau a unuj impuls

Fig. 78
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la 10 secunde, iar in momentul folosirlii metrono-
muloi se verificd exactitatea etalonarii cu ajutorul
unuj ceas cu secundar si in caz de neconcordanti.
se rectifled prin rolirea potentiometrului de
100 kilechmi. Ca lampi cu neon se poate [olosi orice
tip miniatura, care 53 nu aibd un consum mai mare
de | miliamper la o tensiune de aprindere de
60, .. 100 wvolti. Transformatorul se hobineazdi pe
un miez de tole de ferosiliciu cu sectivnea de | cm®.
Bobinajul A—B are 500 spire si B—C tot S0 spire
cu sirmi de cupru izolatd cu email. de 0,07 ,..0,] mm
diametrn. Bobinajul C—D, bobinat in continuare,
are 3 ({0 spire bobinate cu sirmi de 0,05 .., 0.07 mm
diametru. In cursul bobinirii acestei Infisurdri, din
400 in 300 spire se intercaleazd cite un strat de
foitd parafinatd. scoasd dintr-un condensator defect.
Secundarul care servesle la alimentarea bobinei
mobile a difuzorului se bobineazd dupid doud-trel
straturi de foitd parafinati, plus un strat de hirtie
de desen si are |00 spire, cu sitmé de 0.25 , ., 0.35 mm
diametru,

Ca tranzislor se poale folosi orice tip de micd
putere. In cazul unui tranzistor npn schema rimine
aceeasl, inversindu-se doar sensul de legare al ba-
teriei de alimentare si al condensatoarelor electro-
litice.

Consumul montajului fiind foarte redus, sub
2 miliamperi, se poate folosi pentru alimentare o
haterie format minialura.

Intrucit functionarea montajului in limitele de
frecventd mentionate mai sus depinde in mare mé-
surd de factorul de amplificare p al tranzistorului
folosit, e necesar sa se potriveascd in cursul ope-
ratiei de reglaj valoarea precisd a condensatorului
notat cu stelula.

Metronomul electronic are marele avantaj fata
de cel mecanic cd poate indica ,tempo“-ul intr-un
mod silentios, prin licdrirea ldmpii cu neon. fapt
care-1 [ace apreciat de cei ce studiaza muzica.
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VARIANTA DE METRONOM ELECTRONIC
ALIMENTAT LA RETEA

Schema din figura 79 poate fi realizata intr-un
timp foarte scurt de orice amator. Principiul de
functionare al ei e foarte simplu. Printr-o rezistenta
se incarca un condensator de la o sursd de curent
continuu (in cazul de fatd redresorul simplificat din
schemd). Incédrcarea condensatorului nu se face in-
stantaneu, ci in funclie de valoarea rezistenfei si
valoarea condensatorulul., Cu cit sint mai mari
aceste valori procesul Incércarii dureazd mai mault.
si invers. Elementul fix e valoarea condensatorului.
elementul reglabil potenfiometrul. care ca si la con-
structia precedenta are un butoen cu cioc, care, pe
o scald gradata, dé indicatia .tempo"-ului muzical.
Atunei cind condensatorul se incarcd la o tensiune
eqald cu tensiunea de aprindere a ldmpii cu neon
pusd in paralel. prin aprinderea acesteia. conden-
satorul se descarcd. Procesul incarcérii si descéirearii
condensatorului se repetd la nesfirsit. atit timp cit
montajul e alimentat de la rejea. In funclie de ten-
siunea de aprindere a lampii cu neon se potriveste
la punerea in funcfiune a montajului valoarea con-
densatorului notat cu stelutd. In paralel cu lampa
<u neon se poale conecta printr-un condensator fie
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an difuzor printr-un transformator de iegire. fie o
cascd radio. pentru obfinerea semnalului auditiv
(acustic). Pocnitura fiind destul de pulernica. se
poate folosi o simpld casca utilizald ca difuzor.

Pentru redresor se pot [olosi fie doua diode cu
jonctiune de tip ALl — 26 sau 27, fie o coloand
miniaturald cu seleniu, fie trei-patru diode cu germa-
nlu punctiforme insesiate, dat fiind consumul foarte
redus al montajului.

ORGA DE LUMINI

Cu toate cd aceastd orgd de lumini .nu cintd®,
pa alcituieste un fascinant numiér de atraclie pentru
cei ce asistd la audifia unui program interpretat la
instrumente electronice muzicale. [n ritmul muzicii,
in functie de diferitele frecvenie care se uur! in 5311;‘1:
se aprind pe un perete lumini colorate. Existd orgi
de lumini care functioneazéd cu proiectoare puter-
nice de luminé, dar amatorul se poate mulfumi cu
montajul din figura 80, care aprinde stralucitor niste
lampi de scald.

Principiul functiondrii montajului e urmétorul :
semnalul de audiofrecventa cules de la iesirea unui
amplificator, de exemplu de la borna difuzoarelor,
se aplicd printr-un potentiometru care serveste la
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reglarea intensitatii luminoase, la grila unui tub
final, fie cel indicat in schema, fie oricare altul, de
tip uzual, care poate furniza o putere de 2. . , 6 wati.
Tubul final are ca sarcind un transformator de
legire obisnuit, adecuat tubului final, preferabil cu
numdrul de spire din secundar pulin majorat sau
dublat. pentru ca tubul final si nu fie suprasolicitat.

Un numér de lampi colorate sint alimentate prin
niste filtre de audiofrecvents simple. Primul filtru
e 0 bobina de soc cu miez de fier, legati In serie
cu o lampd (beculet) de lanternd de 3.5 volti vopsitd
in rogu, Lampa se va aprinde numai cind semnalul
confine frecvente in jurul a 30 herti. Filtrul urma-
tor. alcdtuit dintr-un condensator de 2 microfarazi,
cu hirtie sau electrolitic (la orice tensiune de func-
lionare) si o bobind de soc identicd cu prima pro-
duce aprinderea unei lampi verzi, de G volti atunei
cind se redau frecvenfe In jurul a 500 herti, Ultimul
filtru, aledtuit dintr-un condensator de 4 micro-
farazi $i o bobind de soc identici. aprinde doud
lampi albastre simultan, la redarea frecventelor in
jurul a 1 000 herti. In cursul unei auditii muzicale.
prin combinatia culerilor ldmpilor, se obtine o Ilu-
mind fluctuantd coloratd in mii de nuante, rezultate
din combinatia luminii lampilor si temperaturii de
culoare diferitd a filamentelor acestora. Desl se fo-
losesc lampi de scald, ele se aprind cu o foarte mare
intensitate, fird si se ardi.

Bobinele de soc ale filtrelor se bobineaz pe
miezuri din tole de ferosiliciu, facute din ,I*-uri.
cu o secliune de circa 0.5 cm? sau in lipsa, din
méinunchiuri de sirmd de fier (nu mai groasi de
| mm diametru). Infasurarea bobinelor se face pe
carcase din carton sau pertinax. in interiorul ca-
rora miezurile sa poatd luneca user. in vederea
reglarii pozitiei optime. Fiecare soc are 150 de
spire. bobinajul fdcindu-se cu sirma de cupru ize-
latd cu email. de 0.3 ...0.4 mm diametru. La pune-
rea in funcfiune a montajului se regleazi pozitia
miezurilor, in interiorul bobinelor de soc. ca 53 se
obiind aprinderea ldmpilor in domeniul de frecvente
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sus-amintit. Pentru amatorii meticulosi, operalia se
face cu ajutorul unui generator de ﬂ}Ir!1nfT13§?Elltﬂ
sau cu ajutorul unui instrument muzical. Cei care
nu tin prea mult la faptul ca la o anumita frecventa
si . se aprindd de exemplu lampa rogle. pot I’ac\t}
reglajul dupd ureche. Odata gdsita pozifia cea mal
corectd a miezurilor. ele se fixeazd cu vopsea sau
ceard Tosie,

Instalarea lampilor se face intr-un reflector plat
de tabld lucicasé de aluminiu sau fier a'carel dimen-
sionare se lasa la alegerca amatorului. Sistemul de
plasare a lampilor pentru o cit mai .tehnicolora”
iluminare e aratat in figura #1. Reflectorul de tabla
se poate acoperi cu o foaie de hirtie de cale sau un
geam mat si atunci efectul se obfine prin transpa-
renti. Reflectorul insé se poate confectiona si sub
forma unei scoici (sofite), plasate pe perelele pe care
il lumineazd.

Pentru amatorii care doresc sd experimenteze
orga de lumini intr-o forma simplificatd. fard etaj
final special, se poate proceda astfel ca in figura 82,
Tot montajul filtrelor se péstreazd ca 51 In varianta
pref:n:dentéi. cu aceleasi date de executie, Pe transfor-
matorul de iesire al etajului final existent la apa-
ratul de radio sau amplificatorul de putere caruia
i se adapleazd orga de lumini. se bobineazd in con-
tinnare secundarul. care alimenteazéi bobina mobila
a difuzorului, un bebinaj suplimentar de 200, .. 250
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spire cu sirma de 0.3...0.0 mm diametru (in functie
de spaliul disponibil In [ereastra transformatorului).
cu prize din 30 in 30 spire. care pot {i selectionate
cu ajutorul unui comutator,

In caz cd amatorul nu doreste s adauge bobinaj
pe transformatorul de iesire, se va folosi un trans-
formator separat, ca in figura 52. care va [i realizat
pe un miez cu secliunea de circa 2 em® cu tolele
intrefesute. Primarul va avea 20420 spire cu sirma
de 0.5...0.0 mm diametru. Secundarul are 400 spire
cu sirmd de 0.3,..0.0 mm diametru. cu prize din
b in 50 spire. selectionabile prin comutator. Pri-
marul se leagd in paralel cu bobina mobila a difu-
zorului, Secundarul va avea un numér mai mic de
spire inclus in circuitul filtrelor. atunci cind nivelul
audiliel & mai scdzul si mai mare. Comanda manuald
trebuie [dcutéd cu atentie, o manipulare gresita in
acest caz putind duce la arderea lampilor.
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Aceste doud ultime variante. desi simple. pre-
sintd deficienta cd orga de lumini nu functioneaza
multumitor decit atunci cind nivelul auditiel e apro-
pial de cel pe care il asigurd puterea maxima pe
care o da amplificatorul. Pentru auditii cu-nivel mai
redus, doar primul montaj cu tub final separat ofera
gsalisfactie.

GONG ELECTRIC

Inceputul oricdrui spectacol e marcat de lovi-
tura gongului. In recuzita modernd a efectelor de
sunet, gongul de bronz, lovit cu un ciocénel, a fost
inlocuit cu gongul electric, actionat printr-o simpld
apdsarea a unul buton.

In figura 83 se arata constructia unui gong elec-
tric. Vibratia unui resort spiral, actionat prin ciu-
pire sau lovire, este culeasa de un traductor electro-
magnetic simplu — o cascd de radio, careia i s-a
indepirtat capacul si membrana. Resorlul spiral e
din sirmd de otel. de 0.5...] mm diametru. Lungi-
mea resortulul e de 100, ., 200 mm, iar diametrul
spirelor arcului. de 5... 10 mm. Resortul se fixeaza
cu suruburi intre doua suporturi de lemn fixate pe
o placd de lemn sau pertinax gros de 10... 15 mm.
Sub resort, la o distanid de | ...2 mm se fixeaza
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pesele polare ale cdstii. Prin intinderea arcului,
tonul generat poate fi schimbat In limite destul de
marl. Infasurarea caslii se leaga la borna de intrare
de microfon a unui amplificator de putere.

Constructia din figura 54 foloseste. in locul re-
sortului spiral, un arc de ceasornic. luat de la un
ceas scos din uz, In functie de lungimea arcului,
tonul dat de gong poate fi mai acut [arc scurt) sau
mal grav (arc lung. cu spire mai multe).

In figura 85 se aratd felul cum e construit un
solenoid. cu ajutorul céruia un miez de fier e alras
mn interioru! unei bobine, atunci cind prin infésu-
rarea ei e descarcat un condensator electrolitic de
capacitate mare,

Miezul de fier care lunecd in interiorul bobinei
are un diametru de O mm, fiind o bucald de ax de
potentiometru, cu o lungime de 25...30 mm. Bo-
bhina se confectioneazd din carton, previzut
cu capace de pertinax. Diametrul interior are
G.5...7 mm [astfel ca miezul de fier si4 lunece in
interior fér# nici un fel de frecare). lungimea car-
casej liind de 25 mm, iar diametrul capacelor de
pertinax de 25 mm. Bobinajul se face cu sirma de
cupri emailatd de 0§ ., .0.15 mm diametru. pina la
umplerea carcasei, intercalindu-se din 300 in 300
spire cite un strat de foitd (de hirtie) parafinaté.
Carcasa astfel bobinatd se fixeazd in interiorul unei
rame confectionati din tabld de fier de 1...2 mm
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grosime. care are doud decupaje curel'c%uuzit

interiorului hobinei. Diametrul decupaj e de
& mm. iar lalimea tablei din care se face ra
de 20...30 mm,

|"‘::|fl!i:':l initiald a miezului e data de un resort
spiral de relinere. care atunci cind e strins trebuie
s |ind mierul plasat cam la jumatatea lungimii
bobinei. Pentru percutarea gongului electric. miezul
de fier e previazut cu o tija de melal lungd de
30...40 mm (de exemplu o bucati de spila de bi-
cicleta), Pentru ca lovilura datd gongului electric
si nu fie prea brutald. pe capitul tijel se lipeste cu
lac de nitrocelulozd o bucidticd de pisla.

Tol in figura 85 e aratala schema conectarii so0-
lenoidului. Condensatorul electrolitic e alimentat
tot timpul printr-o rezistentd de limitare a curen-
tului, Atunci cind se aclioneaza intreruptorul 1 (care
poate fl un buton de sonerie, hineiniales cu izolajie
buna) condensatorul se descarca in infdsurarea so-
lenoidului. care atrage instantaneu miezul de fier,
producind lovirea gongului electric, Indiferent de
durata apésdrii pe buton, miezul solenoidului revine
in pozilia de repaus. intrucit curentul care trece
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prin rezistenla de limitare e prea mic pentru a per-
mite atragerea pe duraltd lunga a miezulul mobil.
Porpind de la indicallile date mai sus. se pot con-
cepe’si alte constructii de gong electric, in care, de
exemplu, aclionarea se face mecanic, cu ajutorul
unel clape ce loveste o lameld de otel, previzuts la

un capét cu o greutate. De asemenea. traductorul de

vibrafie electromagnelic se poate inlocui cu un
cristal piezoelectric de picup, asa cum s-a ardtat la
adaptorul de chitard. Folosindu-se un traductor
electromagnetic ca cel descris la chitara electronica.
se¢ poate obtine un gong electronic cu mai multe
tonuri. dispunindu-se deasupra adaptorului mai
multe resorturi spirale diferit acordate.

Indiferent de felul constructiei. gongul electric
se va Inchide intr-o culie de lemn sau tabli, care
se va cdptusi in interior cu postav. pisld sau mate-
rial plastic expandat. Cutia la rindul ei se va monta
pe pufere de cauciuc, sau in caz cid se monteazi in
interiorul unui amplificator de putere, va fi fixata
elastic, pe arculele sau fisii de cauciuc, In acest din
urme caz e necesar sd se fact in mod obligatoriu
cutia din tabli de fier., pentru ecranare.
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