CAPVI. APARATE DE COMUTATIE DE MEDIE
S1INALTA TENSIUNE

6.1.Intrerupatoare de inaltd tensiune

6.1.1.Consideratii generale

Dintre aparatele de comutatie intrerupatorul de inalta tensiune este cel mai-
important aparat din punct de vedere al functionarii sistemului energetic.

Intrerupatorul de inalti tensiune se poate defini ca un aparat destinat
inchiderii si deschiderii circuitelor electrice cand acestea sunt parcurse; fie de
curentii normali de lucru, fie de curenti de suprasarcina sau de scurtcircuit.

Problema principali a acestor intrerupitoare o reprezinta stingerea arcului
electric ce se formeaza intre contacte.

Intreruperea unui curent §i stingerea - arcului: in curent alternativ se
realizeaza prin formarea unei rigiditati dielectrice suficiente a spatiului dintre
contacte, imediat dupa deschiderea lor, pentru a impiedica reaprinderea arcului
electric dupa trecerea curentului prin zero.

6.1.2. Clasificarea intreruptoarelor

Clasificarea intreruptoarelor se poate face in functie de diferite criterii:
a) Dupa felul instalatiei:

-Intrerupatoare pentru instalatii interioare

-intrerupatoare pentru instalatii exterioare

-intrerupatoare pentru instalatii capsulate
b)Dupa nivelul izolatiei

-intrerupatoare cu izolatie normali

-intrerupatoare cu izolagie intriti pentru regimuri cu poluare intensi
¢)Dupi numarul de faze:

-monofazate

-trifazate
d)Dupi dispozitivul de actionare:

~cu dispozitiv de actionare comun pentru toate trei fazele

-cu dispozitiv separat pentru fiecare faza
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6.2..Intreruptoare cu ulei

Aceste intreruptoare pot fi cu ulei mult ( IUM ) sau cu ulei putin (IUP).
6.2.1. Intreruptoare cu ulei mult

Dispozitivele de stingere a IUM sunt introduse intr-o cuvd metalica
umplutd cu o mare cantitate de ulei, care este utilizat ca mediu de stingere a
arcului electric si ca masa dielectrica pentru izolagia partilor sub tensiune.

Intreruptoarele cu ulei mult se realizeazi cu si fard camere de stingere.

6.2.1.1. IUM féra camera de stingere

Panid la tensiuni de 20 KV si puteri de rupere de cca.100 MVA
intreruptoarele cu ulei mult se executa fara camere de stingere.

Arcul electric care se formeaza la desfacerea contactelor este. un arc liber
care se dezvolta in masa de ulei. Intreruptorul are doua perechi de contacte pe
fazz, adica doud ruperi pe faza.

. Elementele principale ale
intreruptorului cu ulei mult fara
camera de stingere sunt: ‘
1-contactele fixe
2-contactele mobile cu traversa
3-cuva de otel

4-capacul

5-izolatoarele de trecere

6-bornele conductoare

7-tija izolanta

8-resortul de declansare

O-mecanismul de actionare

Cuva intreruptorului se umple cu

) ) ulei pana la un anumit nivel, care se
fig.6.1.Intreruptor cu ulei mult urméreste prin sticla de mvel 10.

Izolatoarele ‘de trecere se fixeaza sub un unghi de 5...15° fata de axa
verticala a intreruptorului.

In cuva intreruptorului, intre suprafata intreruptorului si capac se lasi un
spatiu cu aer-12 ( perna amortizoare ), care comunicd cu atmosfera exterioard
prin tubul de evacuare a gazelor 11.Prin aceasta se evitd explozia intreruptorului
§i se micgoreaza presiunea transmisa peretilor si fundului cuvei, presiune cauzata
de generarea gazelor prin descompunerea uleiului de catre arc.

Intreruptorul este prevazut si cu o supapa de siguranta, care lucreaza la aparitia
in interiorul cuvei a unei presiuni mai mare decit cea admisibili, deschizand o
iegire larga gazelor si uleiului printr-un tub cotit in exterior.

Arcul electric ce se nagte intre contactele intreruptorului produce in jurul
sdu, prin descomppnerea uleiului, o bula de gaze si vapori de ulei .
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O influenta favorabila asupra stingerii arcului in ulei o exercita ridicarea
presiunii in punga gazoasa, care intensifica convectia, si prin aceasta racirea
arcului.

Procesul de descompunere a uleiului, insotit de formarea amestecului de
vapori si gaze, este legat de absorbirea unei cantitati mari de energie de la arc,
ceea ce influenteaza de asemenea favorabil asupra stingerii arcului.

6.2.1.2.1UM cu camere de stingere

In majoritatea cazurilor si in special pentru tensiuni i puteri de Tupere
mari, intreruptoarele cu ulei mult se realizeaza cu stingerea fortata a arcului, cu
ajutorul unor.dispozit?ive de stingere, denumite camere de stingere.

fig.6.2. Intreruptor cu ulei mult.
Camera de stingere.
1-contact fix;2- contact mobil;3-cameri de
stingere;4- tijd izolanti; 5-arcul electric; 6-
ulei electroizolant; 7-izolatoare de trecere

Aceste dispozitive accelereazd stingerea arcului si maresc puterea de
rupere a intreruptorului.

Dispozitivele de stingere a arcului se monteaza in cuvele metalice puse 1a -
pamant, umplute cu-ulei de transformator: In acest caz uleiul se foloseste ca
mediu in care arde si se stinge arcul 5i in acelasl timp ca dielectric care izoleaza
elementele conductoare fatz de cuva.

Sunt camere de stingere a arcului care cuprind un numar mai mare de
ruperi pe fazd ( n ), care este-echivalent cu mirirea de “n” ori a vitezei de
deplasare a contactelor. Deionizarea arcului se realizeaza, in acest caz in conditii

[{ P )

mai bune In “n” spatii, decat'in cazul unui singur spatiu.

6.2.2.Intreruptoare cu ulei puiin.

Aceste intreruptoare ( IUP ) au ca mediu de stingere o cantitate foarte
redusi de wulei, determinatd de -conditiile necesare extinctiei arcului
electric.Izolarea pieselor sub tensiune se asigurd cu ajutorul aerului si al
materialelor dielectrice c¢ramice sau organice, ori diferite risini sintetice.

Principiul de constructie al camerelor de stingere pentru intreruptoarele cu
volum redus de ulei este in fond acelasi ca si la camerele de stingere pentru
intreruptoarele cu vaolum mare de ulei.Executia constructivd a acestor camere,
insi este foarte diferita.

La noi in tard Uzinele Electroputere Craiova fabrica intreruptoare cu ulei
putin intr-o gama larga de tensiuni si capacitéti de rupere, in doua serii:

a) Intreruptoare cu ulei putin de medie tensiune:
e -intreruptoare tip IUP-M 10-20/630, 1000; (modernizat )
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e -intreruptoare tip IO 10-20 kV/630, 1250, 2500, 4000 A s.a.

b) Intreruptoare cu ulei de inalta-tensiune:
e -intreruptoare IUP-35;
e -intreruptoare IUP-110;
e -intreruptoare 10-110, 220, 400.

Mecanismele de actionare ale intreruptoarelor de medie tensiune sunt de
tipul cu motor electric si acumulare de energie in resort tip MR, MRI; la
intreruptoarele de inalta tensiune, mecanismele de actionare sunt cu motor
electric si acumulare de energie in resort tip MR-4 pentru IUP-35 si TUP-110, ori
mecanisme pneumatice incluse, respectiv cu motor electric si acurmuilator de
energie intr-o buytelie de azot sub presiume de tp MOP-1; MOP-3 la
intreruptoarele 10-110,220,400.

6.2.2.1 Intreruptoare TUP-M de medie tensiune

Intreruptorul de medie tensiune IUP-M este format din trei cuve metalice
care contin camerele de stingere si contactele fixe. Camerele de stingere, cate una
pe fiecare faza, sunt de tipul cu suflaj transversal. La declangare contactul mobil
se deplaseza in sus st se departeaza de contactul fix-de tip tulipa si ca urmare
intre ele apare arcul electric care descompune uleiul formand gaze in camera de
stingere.Datoritd presiunii formate la deschiderea orificiilor transversale ale
camerei de stingere de cétre contactut mobit are loc un suflaj transversal cu jet de
ulei si gaze care produce in final Tuperea arcului electric dupéd ce mai inti 1l
deionizeazi si il fragmenteaza. Camera de stingere este montata in interiorul
unor cilindri izolatt aflati la randul lor in interiorul unui cilindru metalic ce
formeaza peretele exterior. Izolajia fitre cele doud contacte in pozitia deschis se
realizeaza cu ajutorul unui izolator de trecere. Intreruptoarele tip IUP-M (10);20
kV, 630-1000 A reprezintd o variantd modernizatd a vechilor tipuri de
Intreruptoare.

|

!

izolalor de trecere

cilindru_metatic

contact _mobil

. cilindru_izolant

indicator .
de nivel ]
[ % contact fix_tulipa

rezervor TN~} -
auxtlior g

e e e = b~ - e & —— I ——

fig.6.3.Camera de stingere a unui intreruptor, tip-IUP
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Modificérile importante constau in faptul ci la IUP-M gisim in constructia
sa bielele din alamai , inseriate cu tijele din pertinax, un izolator bield mai mic si
leviere din pertinax. La contactul mobil al acestor intreruptoare, la partea
superioara se afli montat un contact glisant. Se folosesc paravane intre faze.

Contactele mobile sunt -actionate simultan prin intermediul axului
intreruptorului, la inchidere numai de citre dispozitivele MRI sau DPI iar la
deschidere de citre resorturile previzute in acest scop.

Pentru umplerea camerei cu ulei cat si pentru golire sunt previzute
busoane speciale. Nivelul uleiului in camera de stingere se urmareste la un
indicator de nivel montat pe intreruptor.

—
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fig.6.4.Schita simplificatd pentru un intrerupitor tip IUP.
In fig 6.5. se prezinti o sectiune longitudinala printr-o coloani de IUP-M 10.

6.2.2.2.Intrerupitoare ortoejectoare 10 de medie tensiune

Cei trei poli ai intrerupatorului sunt montati independenti pe un sasiu
comun. La deschiderea intreruptorului, contactele mobile ale celor trei poli se
deplaseazi simultan in jos. Energia necesara in acest scop este furnizata de
mecanismul de actionare si este obtinuta astfel:

e acumularea in resoarte se realizeazi de la un servomotor sau manual pentru
intreruptoarele 10, 10-B, I0-M;
¢ dela o retea de aer comprimat, in cazul intreruptoarelor 10-AP.

43



5
10
9
4
2
%
8 | .
e
I~y —
12

OO,
ete de %
5

o2,

|

X
5%

1.1 11
| S -

LD

¥

13

legenda:

1-cuvi;

2-rezervor auxiliar;
3-camer4 elastici;
4-separator de ulei;
5-6- cilindri izolanti;
7-buson de golire;
8-indicator de nivel;
9-bugon umplere;
10-izolator de trecere;
11-ventil;

12-contact fix tip tulipa;
13-camera de stingere;
14- pdturi de aer;
15-contact mobil.

fig.6.5.Sectiune pentru cuva metalici a intreruptorului IUP-M 10.
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Simultan cu inchiderea intrerupatorului are loc si tensionarea resoartelor
de deschidere. Manevra de deschidere are loc prin eliberarea energiei
inmagazinate in acestea.

Stingerea arcului electric are loc pe pricipiul clasic al intrerupatoarelor cu
ulei putin, prin autosuflaj transversal si longitudinal de gaze si ulei.

Deplasarea tijei cotactului mobil efectuandu-se de sus In jos in timpul
declangarii, arcul electric se dezvolta in sens invers deplasarii- gazelor in uleiul
proaspit, ceea ce are drept consecint3d un suflaj mai eficient si deci obtinerea
unor performante superioare, chiar la un gabarit mai redus. Ansamblul
mecanismului de actionare pentru Intreruptoarele din seria 10; 10-B;IO-M sunt
de tipul cu resorturi MRI; MRL si MR.

Contactele moblle ale celor trei faze sunt actionate simultan -atat la
inchidere cat si la deschidere - prin intermediul unui sistem de biele legate la
polul din mijloc (faza S) si care primegste miscarea direct de la  dispozitivul de

actionare cu resorturi.
vizor

IfE arery subansamblu tulipa superioara

! ¥4

comera de stingere

borne

subansamblu tulipo inferioara

SORSNRN

tlindru izolan

1L 90.0,0.9 090 08

tub_de ghidagj

carter

fig.6.6.Schitd simplificatd pentru un intreruptor tip IO
In fig.6.7. se prezinti o sectiune longitudinala printr-un pol de 10 10 kV/1250 A,

6.2.2.3. Intreruptoare de inalta tensiune, tip TUP-110.

Sunt intreruptoare pentru tensiuni de 123 kV avand curenti nominali de
1250 A, realizate cu poli independenti, fiecare cu propriul sau dispozitiv de
actionare, fara legaturi mecanice intre poli.

" Existd doud tipuri pricipale constructive care diferd intre ele prin tipul
dispozitivului de actionare; o variantd se realizeaza cu dispozitiv de actionare
pneumatic inclus, iar cealalta variant cu dispozitiv de actionare cu servomotor
electric si acumulare de energie mecanica in resort (notate cu DPE, respectiv
MR-4).
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legenda:
1-ax;
2- biela;
3- tub izolant;
4-.camera.de stingere;
5- tija contact mobil;
6- borna de curent;
7- carter superior;
8- jigler de esapare;
9- capac;
10- piesa imobilizatoare;
11- bugson de umplere;
12-camera-de detenti;
13- ecran izolant;
14- vizor nivel ulei;
15- virful contactului;
16- contact fix superior;

17- contact inferior.

fig.6.7. Sectiune longitudinala printr-un pol de

IO 10Kv /1250 A.

Buson

Fig.6.8. Intreruptorul de medie tensiune tip IO
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Principalele caracteristici tehnice ale intreruptorului IUP - 110 kV sunt
prezentate in tabelul 6.1.:

Tabelul 6.1.
Caracteristici tehmice ale intreruptorului IUP - 110 kV
Tipul Tntrerﬁptomlui | TUP-110KkV,

1250

Numir de poli 3
Tensiunea nominala [ Kv ] 110
Curent nominal [ A ] 1250
Capacitatea nominala de rupere a curentilor de scurtcircuit [KA) 16
Durata admisibila a curentului de-scurtcircuit s ] | 3
Durata nominala de inchidere {ms ] 190
Durata nominaléJ de deschidere [ ms ] . 45
Durata nominala de intrerupere [ ms ] 80
Capacitatea de inchidere pe scurtcircuit [ KA ] 40

O faza a ihtreruptorului IUP - 110 Kv (fig.6.9) este constituitd din
ansamblul izolator superior, care coine camera de stingere, ansamblul carter cu
izolatorul inferior si disppzitivul de actionare.

Stingerea arcului intre contactele intreruptorului se face prin autosuflaj, cu
ajutorul unei camese de stingere rigide cu suflaj transversal - axial. Camera de
stingere este confectionatd din sticlotextolit, respectiv fibra de sticla cu rasina
epoxidica.

Cilindrul izolant. de pertinax din interiorul izolatorului este montat in
vederea protejirii acestuia Impotriva suprapresiunilor ce iau nagtere in momentul
ruperii arcului electric in camera de stingere.

Functionarea intreruptorului IUP - 110 actionat pneumatic (fig 6.10) se
desfagoara in felul urmitor: prin actionarea butonului de inchidere este atrasa
armitura mobila a electromagnetului de inchidere, ca urmare a acestui fapt, se
deschide un ventil care da posibilitatea aerului comprimat din rezervorul de aer
al ntreruptorului si patrunda asupra unei ‘membrane de cauciuc care se
deformeaza si apasd un alt ventil care permite accesul aerului comprimat in
cilindrul cu piston. Aerul comprimat acuoneaza asupra pistonului si comprima
un resort de deschidere. Pistonul este tinut in aceasta pozitie printr-un clichet
frezat si un clichet de zivorire.

Inchiderea propriuizis 4 intreruptorului- are loc prin intermediul unui
intreg mecanism - un subansamblu - care transmite. miscarea 1a tija contactului
mobil a intreruptorului. - ¢

Deschiderea intreruptorului rezultd in urma actionarii butonului de
deschidere care conduce la ‘atragerea armiturii mobile a electromagnetului de
deschidere, deblocandu-se astfel chchetul bratului percutor. Sub actiunea
resortului antagonist, acesta loveste puterniic clichetul de zavorare care elibereaza
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ﬁg.6.9.Schi§i simplificata pentru ITUP-110 kV

clichetul frezat. Ca mrmare a acestui fapt, resortul de deschidere se destinde cu
mare viteza, producand prin intermediul mecanismului cinematic, deschiderea
intrerupatorului.

Functionarea IUP - 110kV actionat cu dispozitiv de actionare cu resort
MR-4 utjlizeaza pentru actionarea intreruptorului energia acumulata in niste
Tesoarte care sunt armate manual sau prin servomotor electric.

Dispozitivele de actionare sunt astfel construite incat armarea resoartelor
se face in mod automat dupa fiecare operatie de inchidere a intrerupatorului.
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legendi:

3 1-izolator superior;

2-cilindru izolant din pertinax;

3-camera de stingere;

4-contact fix superior tip tulipd;

5-camera principald de stingere(din sticlotextolit);
6-izolator inferior.
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fig.6.10.Ansamblu general IUP-110 kV cu DPE
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fig.6.11.Ansamblu. izolator superior si camera de
stingere a intreruptorului. IUP 110 kV.

1-suport contact superior; 2- carter superior; 3-supapi de
reintoarcere a ulejului; 4-vizorul nivelului de ulei din
camera de stingere; 5-supapi de echilibrare a uleiului; 6-
tub de protectie a-degetelor contactului superior; 7~ degete
contact superior; 8-inel de protectie superior; 9- camera
de stingere; 10-cilindrwr izolant din pertinax; 11- .
subansamblu deget contact glisant inferior;12-izolator
ceramic; 13- port contact inferior; 14-port contact; 15- tub
de protectie inferior; 16-surub hexagonal pentru
strangerea carterului de nivel pe izolator; 17-bugon; 18-
capac; 19-ajutaj pentru esaparea gazelor; 20-carter de
nivel; 21-tub de regpare a gazelor; 22-borni de 'ra‘cord; 23-
grilaj; 24-gamitura.
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fig.6.12 Ansamblul carter-
izolator inferior la. intrerup-
torul TUP 110 kV.

1-carter; 2-maniveli; 3-contact
mobil; 4-ax pivot; 5-tub de
ghidaj; 6-biels; 7-izolator
ceramic; 8-flanse; O-robinet de
gotire; 10-varf de contact mobil.



6.2.2.4.Intreruptorul 10 - 110, 220, 400 kV, 1600 A

Aceste intreruptoare se monteaza in instalatii de exterior §i sunt prevazute
pentru o rupere multiplé a arcului electric prin inserierea a doud, patru, respectiv
sase camere de stingere. iar pentru repartizarea uniformi a tensiunii pe pol se

folosesc condensatoare de putere.

Un pol al camerei de stingere
(fig.6.14) are in componentd un izo-
lator din portelan(1l), care contine un
tub izolant de rezistenta (2),  camera
de stingere (3), contactul fix supe-
rior(4), contactul mobil(5), carterul
inferior(6) si carterul cu dispozitivul
anticavitational(7).

Carterul inferior impreunia cu
mecanismul de actionare este cel de al
doilea modul al intreruptorului.

Coloama izolanti(fig.6.15),
asigurd izolatia fatd de pamant; in
componenta ei intrd carcasa de
portelan (1), tuburile izolante de inalta
presiune (2).

Coloanele izolante sunt etanse,
find umplute cu wulei in fabrica
constructoare si se fixeaza pe un sasiu
realizat din profile de otel sudate.

Energia mecanicd necesard
functionirii celor doud tije de actionare
a contactelor mobile dispuse in V , este
transmisd hidraulic la dlspozmvul cu

fig.6.13.Polul unui intreruptor tip 10-
110 kv, 1600A

1-coloani izolantd; 2-mecanism(carter sub

tensiune); 3-camere de stingere identice

montate in V; 4-dispozitivul MOP;

5-fundatie.

piston cu dublu efect(1) prin cele doua fig.6.14.Camera de stingere 10-110kV
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fig.6.16. Ansamblul mecanism IO - 110 kV
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tevi izolante (2) montate in interiorul coloanelor izolante.

Aceasti energie este in prealabil Inmagazinatd sub. forma.
oleopneumatici in acumulatorul mecanisnmuiui de actionare MOP-1,care este
mentinut sub presiune cu un_grup motopompd,controlat de un presostat. Acest
acumulator este format dintr-un eilindru etang umplut: cu azot sab prestune la--
partea superioard gi ulei la partea inferioars; cele doud fluide fiind separate
printr-un piston liber.

Mecanismul comun al celor doud camere de stingere(fig. 6:16.) asigura-
actionarea simultani a tijelor contactelor mobile, imntreruperea circuitului electric
realizandu-se in doua locuri inseriate. Coloana izolanta asigura izolarea fata de
pamant a celor doua camere de stingere si in general a partii din-intreruptor care
se afld sub tensiune. _

Toate tipurile de intreruptoare IO de inaltd tensiune sunt comandate prin
dispozitiv de actionare oleo-pneumatic de tip MOP. Intreruptorul 10 110kV -
1600A poate fi acionat trifazic-printr-un dispozitiv MOP-1, sau fiecare pol poate
fi actionat separat, in acest caz fiind necesare trei dispozitive de actionare MOP-
1. Pentru intreruptoarele 10-220kV si I0-400 kV, in mod obligatoriu, actionarea
se face cu trei disppzitive MOP-1.

fig.6.17 Reprezentarea schematici a intreruptoarelor 10 220-400'kV

Intrerupitoarele din seria 10 110...400 kV sumt construite pe principiul
elementelor modulare, astfel ca luand ca baza intreruptorul 10-110 kV, prin
addugarea pe fiecare faza a unor elemente modul asemanatoare, s-au obtinut
intreruptoarele 10-220kV si 10-400kV. ‘

Principalele caracteristici tehnice ale intreruptoarelor 10 110-400 kV sunt
date in tabelul urmator:

\

Tabelul 6.2.
Caracteristici tehnice ale intreruptoarelor 10 110-400 kV'

Tipul intreruptorntui 10-110 10-220 ]10-400 :
Numar de poli 13 : 3, 3 ]
Tensiune nominald (kV) 110 220 400 :
Curent nominal (kA) 1600 - = £1600 -] 1600
Capacitatea nominala de-ru-|31,5 31,5 31,5

pere a curentilor de scurt-

circuit Ia borne (KA)}
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Durata admisibila a curentului § 3,64 13,64 3.64

de scurtcircuit (A)

Durata nominald de inchidere | 125 120 - 115

(ms) . | .

Durata nominala de 38 - 36 - 41
deschidere [ms] 1 1
Durata nominald de} 58 56 {6l 4
intrerupere [ms] '

Camerele de stingere la intreruptoarele de tip IO sunt confectionate din
tesaturi de sticla impregnatd cu araldit si au o rezistentd mecanicd mare. Camera
are o constructie robusta si este compartimentatd cu ajutorul unor discuri din
material izolant, care au.rolul de a retine uleiul in compartimente dupa o prima
declansare, astfel ¢a, in urma reanclansarii automate, camera dispune de uleiul
necesar stingerii arcului la o noui declansare. '

Anclansarea intreruptorului.
Prin co;;;ﬂdé de la distanta sau prin butonul de anclansare de la fata

locului, electrovalva de declansare trimite ulei sub presiune din acumulatorul
dispozitivului MOP-1, pe una din fetele pistonului dispozitivului hidraulic cu
dublu efect. Pistormut se deplaseazi si prin sistemul bield-manivels din carterul
mecanismului, trargmite miscarea tijelor contactutui mobil de la ambele camere
de stingere. Tijele se deplaseazd in sus, stabilind contactul cu degetele
contactului fix,superior.

La terminarga manevrei de anclangare, electrovalva de anclagsare se inchide
si se restabileste echilibrul presiunii de o parte si de alta a pistonului
dispozitivului cu dublu efect. Tijele de contact ver fi mentinute -in pozitia-
anclangat de catre dispozjtivele de z4vorare cu resorturi.

Functionarea intreruptoarelor 10 110 -400 kV se bazeazi pe eliberarea
energiei oleopneumatice inmagazinate -in . acumulatorul mecanismului de.
actionare MOP-1, pe cele doua fete ale unui piston cu dublu efect ( mecanismul
hidraulic de acu'ortare). Energia este ‘transmisd prin intermediul tuburilor de
inaltd presiune.

Declangarea intreruptorului.

Ca urmare' a faptului ci energia oleopneumatici actioneazi: asupra.
pistonului cu dublu efect, tijele contactului mobil ale celor doua camere de
stingere, se deplaseza brusc in jos, deschizand contactul, atunci cand aceastd
energie actioneaza pe cealalt fatia pistonului fata de cazul anclangarii.

Arcul electric care se formeazi se dezvolta in uleiul din camera de stingere,
determinand vaporizarea acestuia. Prin vaporizare, uleiul produce suflajul
arcului, care este stins. Tija' contactului -mobil deplasindu-se in jos; uleiul
proaspidt va intra in camera de stingere, grabindu-se prin aceasta stingerea
arcului electric.

Dispozitivul anticavitational are rolul ca la deconectarea intreruptorului si
provoace injectia de ulei proaspat asupra coloanei de arc(prin suflaj longitudinal)
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crescand astfel rapid rigiditatea dielectrica a uleiului in intervalul de rupere.Prin
aceasta facilitate pe care o prezinti intreruptorul arcul se va stinge intr-un-timp
mai  scurt, aceasta ducand la cresterea duratei de viafdi a contactelor
intreruptorului.

dispoziliv onticavitational
contact fix (tulipa)

-carter

R

e o — e —— e ——
e e e e o e e e - - e e i -
n

de fa:

|__— dispozitiv

actionare

|
|
|
f
|
|
|
|
|
|
|

fig. 6.18. Intreruptor tip 10-110 kV
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6.2.2.5.Dispozitivul de actionare oleopneumatic tip MOP-1.

Dispozitivul MOP-I este un dispozitiv de actionare cu acumulare de
energie sub. forma de azot comprimat. Folosirea acestui dispozitiv a permis
utilizarea unei energii apreciabile pentru actionarea mecanismului de separare a
contactelor si realizarea unei viteze de deplasare mult sporita a tijei contactului
mobil.

La simbolizarea acestui dispozitiv; se noteazi: M-mecanism;O-oleo;P-
pneumatic.Cifra 1 reprezinta varianta constructiva.
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'ﬁg.6.19.Elemente componente ale dispozitivului MOP-1

Mecanismul MOP-1 are in componenti urmitoarele suban-samble (fig.6.19) :
A. echipamentul hidraulic :

e clementele de compresie :-rezervorul de ulei, filtrul, pompa cu motorul
electric, supapa de sigurantd, clapeta de dirijare;

e dispozitivul de acumulare a energiei:-acumulatorul cy butelia sa , rezervorul,
presostatul de semnalizare;

® doua subansamble blog valve (inchidere-deschidere ):
- valva pilot;
- valva intermediara;
- valva principali;
- valva temporizare ;
- valva autoalimentare ;
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¢ un dispozitiv de mentinere a presiunii (detendor), asigurdnd in permanenti
umplerea cu ulei a tuburilor de comandi (1-2,5 atm. );

B.  echipamentul electric:
- electomagneti de inchidere si deschidere ;
- butoane de inchidere si deschidere ;
- releu blocaj 1a inchidere ;
- releu blocaj la deschidere ;
- releu de antipompaj ;
- trei microinteruptoare comandate de tija pistonului acumulatorului

C. racordarea la intréerupator- ansamblul conductelor de inalta presiune care
leaga valvele principale ale mecanismului cu tuburile izolante din interiorul
coloanei ;

Mecanismul MOP-1 echipeaz3 interuptoarele de tip IO pentru cele doud
tipuri de montaj: actionare monopolara( IO 110; 220; 400 kV) si trifazica ( 10-
110kV).

Energia mecanici pentru separarea contactelor este transmisi hidrauluic
de la cabina meralici a dispozitivului de actionare prin conductele din interiorul
coloanei izolante, la dispozitivul cu dublu efect existent in carterul mecanismului
intreruptorului.

Aceastd energie a fost In prealabil inmagazinatd in acumulatorul,
dispozitivului de actionare, care contine ulei sub presiune pe o parte a unui
piston liber si azot sub presiune pe cealaltd parte a pistonului.

Presiunea-de ulei (cca.300 atm) este mentinutd in acumulator de un grup
electropompa EP. Pornirea si oprirea grupului EP este comandat de presostatul
P.. In acest fel se poate acumula o energie considerabili si care este disponibild
prin jocul electrovalvelor EV, ( pentru declangare ) si EV,, (pentru anclansare) .

In stare de repaus electrovalvele EVy, si EV, sunt inchise; asupra celor
dous fete ale pistonului din dispozitivul hidraului cu dublu efect DP se exercita
aceeasi presiune. Dispozitivele de zavorire mentin intreruptorul in pozitia
anclangat sau declangat.

La anclangare, electrovalva EV, se deschide si transmite presiunea de 300
atm asupra unei fete a pistonului DP si ca urmare se efectueazi anclansarea
intreruptorului. Uleiul aflat de cealaltd parte a pistonului DP este trimis in
rezervorul de expansiune RE aflat la presiunea atmosferici , trecand prin
electrovalva EVy, care functioneazi ca o clapetd de descircare.

Odata manevra de anclansare terminati , cele doua electrovalve se inchid
si ansamblul revine la starea de repaus initialA.

La declangsare, electrovalva EV, se deschide si se realizeazi in mod
simetric manevra inversa.
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fig:6.20. Schema hidraulici a dispozitivului MOP
I-intreruptor (tija mobild);DP-dispozitiv hidraulic cu piston cu dublu efect; CAP-clapete de
antipompaj; Dr dispozitiv de mentinere a presiunii; EVp- electrovalvd pentru declansare;
EVA-electrovalva pentru anclansare;DS-dispozitiv hidraulic pentru semnalizare; A-acamulator
de energie oleopneumatic; DZ- dispozitiv de zavorire, RE-rezervor de expansiuneEP-
electropompd;Ps-presostat(semnalizare).

Mecanismul de actionare oleopneumatic de tip MOP-2 este o variantd
simplificatd a mecanismului MOP-1. El echipeazi interuptoarele de tip H14 cu
hexafloruri de sulf. Constructiv, diferenta consti in faptul ca subansamblul bloc
valve din cadrul echipamentului hidraulic contine doud valve pilot de comandi
inchidere respectiv deschidere si o singurd valvd de autoalimentare, o singurd
valva de temporizare §i un complet valvd intermediara si principald. Se executa
in doud tipuri constructive: MOP-2A cu comanda tripolara si MOP-2B cu
comanda mono si tripolara.

Mecanismul de actionare oleopneumatic tip MOP-3 este o variantd
simplificatd a mecanismului MOP-2 si echipeazi interuptoarele de tip IOTM-123
KV. Energia cinetici de migcare se transmite hidraulic prin sistemul de valve
asupra unui piston asimetric (cu o singurd coadd) plasat la baza coloanei
Intrerupdtorului si care actioneazi asupra ansamblului mecanism (V-ul intre-
rupdtorului) prin tije rigide de fibre de sticld. In acest fel partea mecanici a
ansamblului mecanism este mai sirpli, elimindndu-se resoartele de zédvorire, o
serie de articulatii, pistonul cu dublul efect, rezervorul de expansiune si clapeta
de dirijare existente la MOP-1. Echipamentul electric este aseménitor celui de la
MOP-1 si cupnnde sistemele de actionare, protectie si blocaj pentru cele doui
tipuri de montaj: MOP-3-1 cu comandi tripolard si MOP-3-3 cu comandi mono
sau/si tripolara.
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6.2.2.6. Intreruptoarele IOTM-123 KV, 1250-1600A

Interuptoarele cu ulei putin, de tip ortojector, cu tractiune mecanica sunt
construite pe baza modulelor de la interuptoarele de tip 10 avand incluse in
sagiul intrerupétorului si mecanismul de actionare.. -

Camera de stingere este de tip ortojector,cu sistem anucavnane verificata
cu rezultate corespunzitoare Ia interuptoarele de IO.

Carterul este de tipul simplu cu mecanism bield-maniveld amplasat in
sasiu, 1a baza coloanei fiecarei faze (fig 6.21.).

Coloana izofanti este de tipul In carcasd de portelan etansd, umpluti cu
ulei si traversatd de tijele de comandi ale contactelor mobile(fig 6.22.).

Meganismul Iudrauhc de.actionare este plasat pe carterul de.la .baza
coloanei ,cuplat cu un sistem bield-manivela cu axul de comanda.

Sagiul este realizat in constructie sudatd, din. profile de otel si inchis cu
panouri si usi de vizitare la compartimentul electric si cel hidraulic.

Mecanismul de actionare oleopneumatic de tip' MOP-3-1 pentru comerzi
bloc trifazice poate fi inlocuit cu mecanism MOP-3-3 pentru comenzi mono-
fazice.

Pk
O \\\'.\ [

1

fig.6.21.Carterul cu mecanism de actionare IOTM-110 kV
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fig.6.22.Coloana izolanti cu mecanism IOTM-110 kV
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6.3.Intreruptoare cu aer comprimat

Aparatele de comutatie cu aer comprimat ( pneumatice ) functioneazi pe
baza energiei acumulate in aerul comprimat obtinut la un nivel de presiune
adecvat cu ajutorul compresoarelor.

Principiul de functionare a intreruptoarelor cu aer comprimat se bazeazi
pe stingerea arcului electric cu ajutorul unui curent de aer sub presiune, care
produce o intensi deionizare a spatiului de arc.

Aerul comprimat prezintd avantajul ci se obtine relativ usor, este bun
izolant, se folosegte atat pentru stingerea arcului electric, cat si pentru actionarea
intreruptorului.

In prezent, prin imbunititirea constructivd adusi modelelor, ca urmare a
experientei de exploatare, s-au realizat intreruptoare cu aer comprimat care
realizeazd urmitorii parametri:

- capacitatea de rupere: 25-100 kA;

- tensiunea nominali: 10-1500 kV;

- curent nominal: 400-8000 A;

- presiunea aerului comprimat: 10-40 at.

La stingerea arcului electric, aerul comprimat avind o anumitd presiune,
atacd coloana arcului electric longitudinal sau transversal, Indepartand din zona
arcului electric particulele de aer incilzite si inlocuindu-le cu alte particule de aer
rece, proaspat. Ca urmare, spatiul dintre contacte este ricit intens si rapid

deionizat si atinge la trecerea curentului prin zero o temperaturd de cca. 2000°K.

La intreruptoarele cu aer comprimat procesul de stingere a arcului electric
este influentat de : presiunea si viteza de scurgere a aerului comprimat, distanta
dintre contacte si orientarea jetului de aer comprimat in raport cu arcul.

MVA]
600 ]
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fig.6.23 Diagrama Pyp..=f(presiune)
Din diagrama de mai sus se observd ci in cazul cregsterii presiunii aerului

comprimat, rigiditatea sa dielectrici creste, conditiile de stingere a arcului
electric se imbunatitesc, iar puterea de rupere a intreruptorului creste.
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fig.6.24.Zonele  principale  de
2 actionare a jetului de aer comprimat
asupra coloanei arcului eleciric la
intreruptorul cu aer comprimat:
4  A- zona de stingere de la varful
contactului mobil;
B- zona de stingere de linga
3 contactul inelar (ajutaj );
C- zona de stingere a coloanei
1 arcului electric;
il: tija contactului mobil; 2- contactul
X,
3- jetul de aer comprimat; 4- arcul
electric.

figh.25.Modurile  principale de
suflare a aerului

1- contact fix; 2- contact mobil; 3- corpul
camerei; 4- despirtituri izolante; 5- ajutaj
metalic; 6- ajutaj izolant; 7- arc electric.

Sunt foarte multe tipuri constructive pentru intreruptoarele cu aer
comprimat(vezi fig6.26,6.27). Ele se deosebesc intre ele prin varianta aleasi
pentru dispozitivul de stingere, procedeul de asigurare a spatiului izolant intre
contacte in stare declangati si prin configuratia partilor conductoare de curent.

Intreruptoarele pneumatice pot fi cu umplere temporara cu aer comprimat
a camerelor de stingere sau cu umplere permanenti a acestora.

La camerele de stingere umplute temporar cu aer, aerul comprimat
pétrunde numai pe timpul efectudrii operatiei de declansare; in stare anclansats,
contactele inchise stau in aer atmosferic.

La camerele de stingere umplute permanent cu aer, declansarea si
anclangarea se produc in mediu de aer comprimat, care este mentinut pe toatd
durata exploatarii. Prezenta permanenti a aerului comprimat in camera de
stingere permite realizarea unor distante mai mici intre contactele intreruptorului
aflat in pozitia declansat.
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fig.6.26. Schemele constructive a unor intreruptoare cu aer comprimat
l-izolator suport; 2-rezervor cu aer comprimat; 3-camerd de stingere; 4-bornele
intreruptorului; 5-contact mobil; 6-condensator pentru uniformizarea repartitiei tensiunii
intre spatiile de intrerupere ale intreruptorului, pe fiecare cameri de stingere; 7-contact fix.
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Legenda:

l-contact fix; 2- contact
mobil; 3- ajutaj din material
izolant; 4- carcasi metalici a
camerei de stingere; 5-
condensatoare in paralel; 6-
coloani suport din-portelan;7-
clichet; 8- bratul suport al
contactului fix si al bornei de
racordare; 9- conductd de aer
comprimat pentru stingerea
arcului  electric;10-conducta
de aer comprimat pentru
anclangare; 11- ventil de
suflare; 12-rezervor de aer
comprimat;13- cirucior; 14-
cutia de comandi.

fig 6.27 Polul interuptorului pneumatic cu jet liber de 110 kV
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6.4.Intreruptoare cu hexaflorura de sulf

La intreruptoarele cu hexafluorura de sulf ( SF¢ ) arcul electric este stins cu
ajutoru] unui jet gazos SF¢, camera de stingere gisindu-se in hexafluorura de sulf
la o presiune de 3 at., atat in pozitia inchis, cat si In pozitia deschis.

Utilizarea hexafluorurii de sulf este indicatdi pentru calitdtile sale de
izolant, avand o rigiditate dielectrica superioari aerului ( de aproximativ 2,5 ori )
si pentru ci are proprietati termice bune si este neinflamabil.

Hexafluorura de sulf - elegazul - este singurul gaz care prezinti simultan
insugirile fizice, chimice si electrice necesare unui bun mediu de stingere
utilizabil la intreruptoarele de inaltd tensiune, pentru constructia unor statii

blindate ( capsulate ).
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fig.6.28.Intreruptor cu SF6 cu.
‘autocompresie
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Intreruptoarele cu hexafluorur
de sulf prezintd o constructie
simpla, gabarit redus, greutate mici
si o silentiozitate in functionare.

S-au realizat intreruptoare (cu
hexafluoruri de sulf) pana la puteri
de 45000 MVA la tensiuni de 525
kV. Utilizarea lor nu este incd prea
rispanditd din cauza proprietitii
hexafluorurii de sulf de a se lichefia
la temperaturi obisnuite ale
mediului inconjuritor, la presiuni
relativ coborite.

In figura aliturati se prezinti
un intreruptor cu autocompresie cu:
SFg. Acest aparat este autonom in
sensul cd dispozitivul de stingere
este plasat intr-un rezervor - cu
presiunea de 3,5-6 at. Arcul se
stabileste Intre contactul fix 1 si tija
mobild -2, care se continud cu o
teavd metalicd si cu pistonul 3.

. La deschiderea intreruptorului,
pistonul impinge gazul prin teava
contactului mobil, dupi directiile
indicate in figura, facand ca arcul
electric -A - si se stingd.



6.4.1.Intreruptoare cu hexafloruri de sulf de inaltd tensiune
Interuptoarele independente cu izolatie in SF6 de tip H14 actionate cu
mecanisme oleopneumatice de tip MOP-2A se executd la S.C.AIT-E.P. CRAIOVA
S.A.- astfel:
e -H14P 31,5: intrerupator cu izolatie In SF6 avand tensiunea nominald
145 kV, curentul nominal 2500 A, capacitatea nominald de rupere la
scurtcircuit 31,5 KA, fard condensatoare in paralel cu camerele de
stingere;
e -H14P40: intrerupidtor cu izolatie in SF6 avand tensiunea nominalx
145 kV, curentul nominal 2500 A, capacitatea nominala de rupere la
scurtcircuit 40 KA, cu condensatoare de 2500 pF in paralel cu
camerele de stingere;
Alte date:
edurata de actionare
-de inchidere 100£25 ms;
-de deschidere 3347 ms;
-de rupere 60 ms;
-de pauza 300 ms;
ecursa contactului 170 mm;
edistanta dintre contacte 120 mm;
emediu de stingere SF6-masi aprox. 14 Kg;
epresiunea SF6
-nominal la 20-grd.C 6,5 bar*;
-semnal pierdere presiune 5,7 bar*
-blocaj Intrerupator sau deschidere automats 5,5 bar**
Interuptoarele tip H14 sunt formate din trei poli identici si un  mecanism
de actionare hidraulic. Polii sunt de tip monocoloand.Presiunea gazului in polii
intrerupédtorului este controlatd de trei presostate compensate CU temperatura
pentru primele intreruptoare fabricate (pan in 1995) si de un singur presostat si
un bloc de control 1a ultimele serii de fabricatie.
Fiecare pol ( fig. 6.29 ) este constituit din:
e camera rupere(l);
¢ coloana suport cu tija izolantd de actionare(2);
¢ mecanismul de actionare:MOP-2A (3);
Camera de rupere se compune din :
¢ boma superioari(4) ;
borna inferioari (5),
ansamblul izolator superior(6)
ansamblul contact fix superior(7) ;
ansamblul contact mobil (8) care se continui cu o teava metalica(9) si un
piston(10);

*_presiune absoluti
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fig6.29.Intreruptor cu SF6 110 kV 2500 A I =315 kA
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In pozitia inchis circuitul este stabilit prin contactele principale de regim
permanent,iar intregul volum al intreraptorului este supus la aceeasi presiune a
gazului de SF.

In momentul tn- care mecanismul MOP este actionat, forta activi este-
transmisi la pistopul hidraulic si prin intermediul tijei izolante la contactul
mobil. Contactele principale se separi si curentul este comutat pe-contactele de
arc. Gazul este comprimat intre cilindrul mobil si contactul fix inferier. Dupa.
separarea contactelor de arc, arcul se stabileste intre acestea in interiorul diuzei.
Gazul sub presiune asigurd un suflaj puternic antrenand piciorul arcului in
interiorul contactelor*de arc (suflaj dublu axial)-

In continuare prin deplasarea ‘citindrului mobil se asigurd cresterea
presiunii de suflaj in interiorul diuzei si la trecerea curentului prin zero arcul se
stinge.

In, pozitia deschis suflajul inceteazi 4ar-presiunea de serviciu nominali a
gazului asiguri rigiditatea dielectrica dintre contacte.

Existd si alte tipuri constructive de intreruptoarefcu camera de stingere -
dispusa pe orizontal#)decat cele prezentate mai sus- Rentru tensjunea de 220 kv
se prezintd in fig. 6.30. intreruptorul tip A 912 . '
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fig.6.30.Sectiune printr-un pol al unui intreruptor de tip A 912 cut SF4 de 220kV.
1-tezervor intermediar de nalti presiune cu SFg; 2- ventil de suflaj; 3- camerd de stingere; 4-
imbinarea conductelor; 5- contact. mobil tubular; 6-spatiul.de amortizare;. 7-arc de .
deschidere; 8-cap digtribuitor; 9-condensator; 10-suport izolant al intreruptorului; 11-
conductd izolantd pentru aer; 12- conducti izolantd pentru SFg; 13- inecanism pneumatic de
actionare;14- rezervor ‘de aer; 15- rezervor de SFg; 16-dispozitiv de angrenare; 17-cirucior
suport comun.
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Interuptoarele independente cu izolatie in SF6 constituie pentru inalta

tensiune alternativa cea mai favorabild de generalizare datorita avantajelor care
caracterizeazi exploatarea si intretinerea acestora:

fiabilitate ridicati;

durate mici de arc ;
functionare silentioasa ;
putere de rupere ridicati ;
gabarit redus ;.

costuri minime de instalare si intretinere .

6.4.2. Intrerupatoare cu izolatie in SF6 de tip HF 24 N

Interuptoaree cu izolatie in SF6 de tipul HF 24 N adici 24 kV 1250 A

actionat cu mecanism cu acumulare de energie in resoarte de tip DAM1-15
executat la S.C.AIT-E.P. CRAIOVA S A are principalele caracteristici tehnice:

[ ]

It =25 kA-1s;

1d=63 KV.

Irscc= 16 KA in ciclu D-0,3"-ID-3-ID ; .

Irsce = 8 KA in ciclu D-0,3"-ID-15"-ID-60"-IR). ;

anduranta mecanici :
-5000 cicluri in gol Bird interventii ;
-10000 cicluri cu program de mentenanti;

anduranta electrici (numiér deschideri in sarcini fira interventii):
-401a 16 KA
-621a12 KA
-2001a 6 KA
-7001a 2 KA
-18001a 1250 A
-10000 12 390 A

ti=52 - 68 ms;.

td = 60-76 ms;

tdec = 77-93 ms;

pierderi SF6=max.0,5% pe an;

presiunea nominald a4 gazului in intrerupitor la 20 grd.C=3 bar;

presiunea minimi a gazului la care se garanteazd toate caracteristicile
intreruptorului 2,3 bar.:
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fig6.31.Interuptor HF-24 N

fig.6.32.Ansamblul pol

Aceste intreruptoare sunt compuse din
urmaitoarele ansamble :

e ansamblul - pol{fig 6.32) care asigurd
stingerea arcului in ‘care este inclusi calea
de curent - boma superioard(1),ansamblul
contact- superior(2), ansamblul eceontaet
mobil (3), ansamblul contact inferior si
borna inferioard cu diuza (4).

¢ ansamblul carter comun pentru cei trei-
poli are in componenti etansarea mag-
netofluidici pe axul care .transmite
migcarea-de la-dispozitivul de actionare la

“irrerupator si sistemul de biele-manivele

care asigurd transmiterea migcérii de la
axul polului central la- axele. polilor
extremi;
e _dispozitivul de actionare ;
e ansamblul’ carucior care- asigurd intro-
ducerea si brosarea intreruptorului in
celula;

Stingerea arcului electric are loc
identic ca la intreruptorul cu hexaflorura
de sulf -H14 prin suflaj de gaz dublu axial.
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6.4.3. Intreruptorul cu izolatie in SF6 de tip HF-12 N

Intreruptorul cu iéola;ie in SF6 de tip HF-12 N adici 12 kV,1250 A este
echipat cu mecanism de acumulare a energiei in resoarte de tip DAM 1-15.
Este identic cu intreruptorul HF-24-N avand alte caracteristici tehnice.

6.5.Intreruptoare cu suflaj magnetic pentru medie
tensiune

Principiul de stingere al acestor intreruptoare se bazeazd pe miscarea
arcului electric in aerul aumosferic ( rupere uscatd ) sub actiunea suflajului
magnetic. Arcul se introduce in camera de stingere cu ajutorul acestui suflaj si se
realizeazi o lungire apreciabili a arcului, precum si o deionizare a lui datorita si
faptului ¢4 intrd in contact cu peretii initial reci ai camerei de stingere.

5/ /0

)

—_—

—]

cares
1

fig.6.33.Schema principiald a unui intreruptor cu suflaj magnetic

Electromagnetul este excitat de curentul care trebuie intrerupt si el
produce campul magnetic de inductie. La aparitia arcului electric intre
elementele 3 si 4 se naste o forti de interactiune dintre curentul din arc si
inductia B, care antreneazi coloana ionizati a arcului in camera de stingere.

Pentru a evita pierderile de energie in regim normal de functionare, bobina--
de suflaj 5 intrd in functiune dup‘é ce arcul care apare intre contactele 1 si 2 se
mutd pe rampele 3 si 4, iar mai departe este introdus in camera de stingere cu
ajutorul bobinei de suﬂaj 5, previzuti cu miezul magnetic 6. In camera de
stingere se afld piesele ceramice 7,8 cu fante decalate, care determini un drum
sicanat si un contact bun al arcului cu peretii initial reci ai pieselor ceramice 7,8.

De un succes deosebit, datoritd gabaritului redus si puterii relativ ridicate
ca urmare a alungirii arcului electric in formi de spirald in spatiu, se bucura
intreruptoarele cu suflaj magnetic de tip "Solenarc”, dupd care este in curs de

~ asimilare si la noi, a unui astfel de intreruptor de constructie apropiata.

Intreruptoarele "Solenarc" se construiesc pentru tensiuni nominale
cuprinse Intre 7,2-24 KV si pentru curenti de la 400 A la 1250 A, cu putere de
rupere intre 150—300 MVA.
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6.6.Intreruptoare cu vid

fn ultima vreme se d4 o mare important mtreruptoarelor in vid, la care
sistemul de contacte este amplasat in vid tnaintat ( de ordinul 10™ - 10 mmHg)
deci ruperea arcului se face intr-o cameri vidatd. ( A se vedea paragraful 4.9
"Stingerea arcului electric in vid")

. La separarea contactelor, arcul electric vaporizeazd metalul electrozilor.
Vaporii metahc1 dlfuzeaza rapid in vid, tinand seama ci presiunea este de
ordinul 107 - 10° mmklg si datoritd acestei difuzii rapide arcul se stinge
imediat. Acesti vapori metalici condenseazi in contact cu peretii recipientului,
iar vidul se reface, aparatul fiind din nou in stare de functionare.

Cuprul, supus- la o rafinare
speciald si folosit pentru -electrozii
1 contactelor, a condus la reducerea
formarii gazelor 1a intreruptoare si deci
la 0 micsorare a erodirii electrozilor.

M ? Ca avantaje a intreruptoarelor in
vid se pot arata urmitoarele:

e cursi micd a contactelor ( de
ordinul milimetrilor );

e rapiditate in functionare 51 in
stingerea arcului;
gabarit redus si greutate mic3;

durati mare de functionare firi
Tevizii;

e pot functiona intr-o gama foarte
largd de- temperaturi ale mediului
ambiant;

e nu sunt toxice si nu prezintd pericol
de explozie si incendiu.

fig.6.34.Camera de stingere a
intreruotorului cu vid

Contactele sunt construite dintr-un aliaj de cupru si crom. Elementele
mecanice ale intrerupatorului in vid sunt: cursa mica ( 10-12 mm ), viteza mici
(1 m/s ) si mase mici in miscare.

Intrerupstorul cu vid. reuneste grafie fiabilititi si andurantei in
functionare, un succes ce se miareste atat in retelele de distributie cat si in cele
industriale, el fiind generalizat - in special - in retelele de medie tensiune.
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fig.6.35 Intreruptorul cu vid
1-contacte debrosabile de tip tulipd;2,10-carcasa izolantd a intreruptorului;3-camera de
stingere; 4-contactul fix, 5-ecran metalic de condensare;6-contactul mobil;7-burduf metalic;8-
bara izolanta de actionare;9-parghia culisantd; 11-carcasa mecanismului de actionare;12-
resortul de declangare;13-resoarte de anclangare.

6.7 .Dispozitive de actionare

Dispozitivele de actionare sunt mecanisme cu ajutorul cérora se realizeazi
inchiderea si deschiderea intreruptoarelor, mai precis spus se realizeaza
deplasarea contactelor mobile dupd traiectorii precise si cu anumite viteze.

Intre mecanismul de actionare si intreruptor existd o legatura cinematicd
realizatid constructiv in diverse moduri, in functie de tipurile intreruptoarelor si
dispozitivelor.

In principiu, un mecanism de actionare are urmatoarele parti componente:

- un sistem de transformare a energiei agentului motor In energie mecanicé (este
chiar dispozitivul de actionare );

- un sistem de cuplare-decuplare a dispozitivului de actionare cu intreruptorul;

- diferite sisteme de comand4, de interblocare si semnalizare.

Dispozitivele de actionare a intreruptoarelor sunt mecanisme speciale care
servesc la comanda anclangdrii si declangirii aparatelor de comutatie.
Dispozitivele de actionare pot fi montate direct pe fiecare pol separat, sau pot si
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comande cei trei poli dintr-un singur punct, prin intermediul transmisiei la
distanta. Dispozitivele de actionare se pot clasifica dupa diferite criterii, ca de
pild4, dupi sursa de energie utilizati la anclansare:

manuale;

e clectrice ( cu electromagneti sau cu electromotor );

e pneumatice;

¢ hidraulice.

6.7.1. Dispozitive de actionare cu resoarte

Sunt dispozitive cu acumulare de energie in resoarte destinate echiparii
intreruptoarelor de medie(fig.6.36) si inalti tensiune.

Energia necesard efectudrii operatiei de inchidere a intreruptorului se
acumuleazi de catre un resort(1) ce este tensionat prin actionarea sa manuala sau
cu motor electric(2) si este zdvorit in aceastd pozitie printr-un sistem de
clicheti(3). Manual sau electric clichetul(4) este eliberat si arcul antreneaza prin
intermediul unui arbore motor cu cuplaj (5), contactele mobile ale intrerup-
torului.

Printr-un sistem de clichete intreruptorul este zavorit In pozitia inchis. Un
volant(6) montat pe axul motor restituie energia inmagazinatd la sfirsitul
curselor, cand arcurile sunt aproape destinse, ameliorand functionarea
mecanismului. Tipurile constructive de dispozitive cu resort ce se fabrica in tard
sunt : MR; MRL; MRI si DRI

-
Ris

TTTTTT TN

fig. 6.36. Dispozitiv de actionare cu resoarte.
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6.7.1.1. Dispozitive de actionare tip MR

S-au fabricat i se gasesc in exploatare In variantele MR-1; MR-2;MR-3;
MR-4. Aceste tipuri utilizeaza pentru -actionare energia inmagazinati in resorturi
de tractiune tensionate in prealabil, pentru inchiderea intreruptorului cu care
sunt cuplate.

Aceste resorturi sunt rearmate automat prin servomotor sau manual dupa
inchiderea intreruptorului.

Principiul de functionare asigurd aparatului inchiderea brusci, indepen-
dent de viteza de manevri a operatorului si permite reanclanclansarea automata
rapidd a intreruptorului. Comanda mecanismului de inchidere si deschidere se
poate face fie local ,cu ajutorul unor butoane sau manete fie de la distanid
alimentand bobina de inchidere sau deschidere.

Aceste dispozitive sunt utilizate pentru actionarea Intreruptoarelor IUP de
inalti tensiune, IO si IUP de medie tensiune.

6.7.1.2. Dispozitive de actionare tip MRL

Aceste dispozitive au apirut ca urmare a necesititii decuplérii libere. Intre
arborele motor (al dispozitivului de actionare) si arborele rezistent (al intrerup-
torului) existd un mecanism de cuplare care asigurd transmiterea miscarii.
Cuplajul se poate mentine fie numai n timpul operatiei de inchidere, fie in
timpul ambelor operatii. La intreruptoarele de medie tensiune cuplajul se
mentine numat la operatia de inchidere; deschiderea intrerupatorului si prega-
tirea dispozitivului de actionare pentru o noud inchidere efectudndu-se separat.

La operatia de inchidere cuplajul intre cei doi arbori poate fi rigid sau cu
libera deschidere.

Libera deschidere di o mare maleabilitate a schemei de comandi insi
poate fi nefavorabild dispozitivului de actionare prin destinderea in gol a
arcurilor , din acest motiv mecanismele se construiesc astfel ca decuplarea si fie
posibild dupi circa 60% din cursa de inchidere. Aceste dispozitive echipeazi
interuptoarele de tip IO de medie tensiune.

6.7.1.3. Dispozitive de actionare de tip MRI

Acest dispozitiv foloseste principiul dispozitivelor de tip MRL si MR-4.
Beneficiaza fatd de acestea de o constructie mai simpli, cu exploatare mai ugoara.

Cuplajul celor doi arbori este cu liberd deschidere, transmiterea miscarii
de la motorul de antrenare la axul de inchidere se realizeaza printr-un sistem de
reductie cu roti de lant si curea.

Dispozitivul are un singur arc de inchidere, fiind echipat totodati si cu
arcul pentru deschiderea intreruptorului.

Aceste dispozitive echipeazi intreruptoarele de tip IUP-M; IUP si IO de
medie tensiune.
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6.7.1.4. Dispozitive de actionare de tip DAM

Dispozitivele de tip DAM sunt destinate actiondrii intreruptoarelor de
medie tensiune pentru interior tip H24SF6 si H12SF6.

Dispozitivul realizeaza inchiderea intreruptorului prin energia inmaga-
zinati in arcurile pretensionate.

Deschiderea se realizeaza prin energia care se Inmagazineaza in -arcurile
de deschidere ale Intreruptorului in timpul operatiei de inchidere.

6.7.2. Dispozitive de actionare cu aer comprimat

Dispozitivele de acest tip folosesc energia potentiald a aerului comprimat
transformatd in energie mecanica si utilizata direct la inchiderea intrerup-
torului(fig.6.37.). '

Este construit din partea activi si mecanismul de cuplare.

Partea activd este constituitd din cilindrul principal(1) si corpul de
supape(2).Mecanismul* de cuplare functioneazi dupa principiul cu libera
deschidere. Lucrul mecanic pentru deschidere este produs prin actiunea electro-
magnetului(3).

Dispozitivul de actionare de-tip- DP-sunt cons{ruite:

e de interior DPI ;. '

e de exterior DPE.
Dispozitivele de actionare de tip DP echipeaga intreruptoarele de tip IUP
de medie si inalti tensiune.

fig.6.37. Dispozitiv.de actionare cu aer comprimat
1- cilindru principal; 2- corpul de supape;3-electromagnetul de actionare.
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6.7 .3.Dispozitive de actionare tip DSI

Dispozitivul: de actionare DSI foloseste energia electrici preluatd dintr-o
retea de curent continuu cu tensiunea de 110 sau 220 V. Este un dispozitiv
electromagnetic solenoidal i se foloseste pertru inchiderea intreruptoarelor si
pentru pregitirea deschiderii lor.
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