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PREFATA

Fajd de volumu! cu aceeasi temd editat in anufl
1965, ne gdsim in fafq unui material complet nou — si este
tiresc sd fie asa — pentru cd in pericada scursd de atunci, in
domeniul constructiei de magini electrice rotative a avut Joc
in tara noastrd o adevdratd revolutie tehnico-gtiintificd. Pu-
{ine masini din nomenclatorul anilor 65 se maj gdsesc astdzi in
fabricatie si acelea pentru a face fatd necesitdtilor de piese
de schimb ale unor utilaje complexe. In marea majoritate,
magsinile electrice care se produc in prezenl sint proiectate
dupd qnii 72—73, altlele chiar foarte recent, ceea ce cores-
punde ratei de jnnoire a produselor din ramura industriei
electrotehnice, pe plan mondia!. In privinja nivelului perfor-
manjelor tehnico-econonice, masinile elecirice romdénesti fin
pasu] cu cele mai bune realizdri ale firmelor de renumne, asi-
gurindu-si competitivitatea in schimburile comerciale cu
peste 70 de tdri ale lumij, )
Allfel Jucrarea de fald pdstreazd structura primului vo-

Ium, care si-a dovedit pe deplin utilitalea. Fald de cresterea
si diversificarea materialului de bazd « fost nevoie de o siste-
maltizare mai afenid gi adoptarea unei expuneri sticcinte, cu
dese prezentdri tabelare a parametrilor si dimensiunjior, Au
fost reaciualizate referirile la standarde, norme §i condifii
tehnice, intrucit §i acestea s-au modifical, aliniindu-se nor-
malizdrilor pe plan international.

Ponderea principald ¢ lucrdrii o constiluie prezenlareq
caracteristicilor de functionare si a dimensiunilor de gabarit
si monta] ale masinilor electrice fabricale in fara noasird,
care intereseazd un larg cerc de ingineri $i tehnicieni din do-
meniwl! proiecidrii si cercetdrii, ca gi al fabricatiei de utilaje
complexe si al expioatdrii. Intr-o formd condensatd au fost
prezentale principalele reguli de inirefinere i exploatare a
maginilor, defectoscopia acestora si metodele de inidiurare
a defectelor.

Trebuie spus cd lucrarea nu are pretentia de a 1 cuprins
intreaga gamd g masinilor electrice fabricate in tara noastrd,
Idsind cu bund gtiintd in afard anumite domenii (micromasini
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si masini frac{ionare, masini de mdre pulere) care, desi foarte
importanle, reprezintd totusi domenii de inleres mai restrins.
De asemeneq, este cazul sd ardtdm cd, in intervalul de pu-
hlicare al lucrdrii vor apdrea masini noi, care nu vor ligura
in paginile sale. Aceste dificultdli de cuprindere a intregului
muaterial, deosebit de bogat si divers, vorbesc de la sihe des-
pre dezvoltarenq impetuoasd a indusiriei electrotehnice romd-
nesti.

Autorii
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1 ALEGEREA $I SPECIFICAREA
» MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE

i.1. INTRODUCERE

La alegerea celel mai indicate masini electrice peatrn o anumitd
utilizare (actionare electricd) trebuie avale in vedere urméatoarele cri-
terii principale :

a. Diagrama de sarcind a utilizdrii (in cazul acfiondrilor cu mo-
toare electrice — caracteristica mecanicd a masinii de lucru),

b. Conditiile de functionare (loc de montaj si exploatare, micro si
macroclimat, modul de alimentare cu energie electrici etc.}.

¢. Conditiile speciale impuse ansamblului utilizdrii (nivele de zgo-
mot si vibratii, abateri de la anumite marimi, probleme de iehnica
securitatii). _

Practic, cerinjele diverselor utilizari se transpun intr-o mare diver-
sitate de conditii tehnice, dificil de salisfacut de cdtre producdtorii de
masini electrice daca nu s-ar recurge la o serie de normaliziri si stan-
dardizdri de regimuri si conditii de functionare tip, care reproduc co
un anumit grad de fidelitate conditiile reale din exploatare. Proiec-
tantii utilizdrilor (actiondrilor) cu masini electrice rotative trebuie s&
echivaleze conditiile reale in care va fi exploatati masina ¢n umml din
serviciile de functionare normalizate si s& aleagd in mod corespunzétor
masina eléctricd cea mai indicatd tehnic si mai eficientd din punci de
vedere economic,

Inainte de a prezenla unele notiuni referitoare la alegerea si spe-
cificarea masinilor electrice rotative, este deosebit de util s& exami-
ndm regimurile si conditiile generale standard impuse acestora, la care
se-vor face referiri atit in legiturd cu alegerea optiméd a masinii, dar
si in restul lucréril, la expunerea pe grupe de masini a caracteristicilor
tehnice si conditiilor de functiconare.

1.2. SERVICIUL SI REGIMUL NOMINAL
AL MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE

Conform STAS 1893-78, regimul masinilor electrice rotative consta
din ansamblul valorilor numerice ale marimilor electrice si mecanice
care caracterizeazd functionarea masinii electrice la un moment dat,
Nu se includ in mérimile care caracterizeaza regimul masinilor elec-
trice temperatura, umiditatea, corozivitatea mediului §i al}i parametri
asemiéndtori, care fac parte din ,,condiiiile de functionare’ ale masinii
electrice considerate.



Serviciul masinilor electrice rotalive constd in precizarea succe-
siunii si duratei de menfinere a regimurilor care il compun.

Serviciul lip al masinilor electrice rotative este caracterizat prin-
tr-o succesiune standardizatd a regimurilor care i] compun,

Serviciuf nominal al masinilor electrice rotative esle serviciul
marcat prin simbolur; pe plicufa indicatoare a masinii. Serviciul no-
minal se stabileste de cdtre producdtor. Pentru acesl regim masina
clectricgd satisface prescriptiile standardelor si normelor interne care
se referd la masina considerata.

Serviciul nominal tip este un serviciu nominal care corespunde
unui serviciu Lip.

Regimul nominal al masinilor electrice rotalive este oricare din
reqimurile slabilizate care compun serviciul nominal al masinit con-
siderate.

Regimul nominal principal este cel indicat de produc#tor ca re-
gim nominal de referinid, pentru caracterizarea petformanielor ma-
sinii in exploatarea curenta. Dacé nu pot rezulta confuzii, se va folosi
numai termenu! de ,,regim nominal®,

1.2.1. SERVICII TIP

Serviciile ip se clasifica si se simbolizeazid in felul urmaétor :

— serviciul continuu {S 1) ;

-— serviciul de scurtd durata (S 2);

— serviciul intermitent periodic (S 3j ;

— serviciul intermilent periodic cu duratd de pornire (S 4):

— serviciul intermitent periodic cu durati de pornire si de fri-
nare electrica (S 5):

— serviciul neintrerupt cu sarcing intermitentd periodic (S 6j;

— serviciul neintrerupt cu frindri electrice pesiodice (S 7):

— serviciul neintrerupl cu modificare periodicd de turatie (S 8).

a. Serviciul continuu (S 1} constd in functionarsa masinii la un
regim de lucru constant, avind o duratd suficientd pentru ca echili-
brul termic sd fie atins.

b. Serviciul de scurtd duratd (S 2) constd in funciionarea masinii
un timp determinat, mai mic decit cel necesar pentru atingerea echi-
librului termic, la un regim de lucru constant, urmat de un repaus cu
o duratd suficientd pentru ca masina s& atingd practic starea rece.
{Starea practic rece a masinilor electrice este starea la care tempera-
tura oricdrei piese a masinii electrice diferd de tempera’fura fluidului
de récire cu cel mult 2°C).

¢, Serviciul intermitent periodic (83} constd in funcnonarea ma-
sinii intr-un serviciu de exploatare compus dintr-o succesiune de ci-
cluri identice, fiecare confinind un timp de funcfionare la un regim de
Iucru constant si un timp de repaus. In timpul fiecdruia dintre cicluri
curentul de pornire nu influenieazad sensibil incélzirea masinii (facto-
rul de inertie FI al masinii — definit ca raportul dintre momentul de
inertie total al pértilor rotative ale ansamblului masind electricd-me-
canism si momentul de inertie al rotorului masinii electrice luat sepa-
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rat, ambele fiind raportate la arborelc masinii elecirice respeclive —
nu depiseste valoarea 2),

d. Serviciul intermitent pzriodic cu duratd de pornire (S4) constd
in functionarea masinii intr-un servicin de exploatare compus dintr-o
succesiune de cicluri identice, fiecare cuprinzind un timp de pornire,
un timp de functionare la regim de lucru constant si un timp de re-
paus. (Factorul de inerfie depéseste valoarea 2).

e, Serviciul intermitent periodic cu duratd de pornire si de frinare
electricd (S 5) consti in functionarea unei masini inir-un servicin de
exploatare compus dintr-o succesiune de cicluri identice continind cite
un limp de poraire, un timp de functionare in regim constant, un timp
de [rinare electricd rapida si un timp de repaus.

f. Serviciul neintrerupt periodic cu sarcind. intermilentd (S 6)
constd in functionarea masinii intr-un serviciu de exploatare compus
dintr-o succesiune de cicluri identice continind cite un timp de functio-
nare in reyim de lucru constant §i un timp de funciionare in gol, f8ra
timp de repaus.

g. Serviciul neinirerup! periodic cu frindri eleclrice (87) constd
in functionarea masinii intr-un serviciu de exploatare compus dintr-o
succesiune de cichuri identice continind un timp de poraire, un timp de
functionare in regim de lucru constant si un timp de frinare electricd,
fara timp de repaus.

h. Serviciul neintrerupt cu modificare periodicd de turatie (S 8}
constd in functionarea masinii inlr-an serviciu de exploatare compus
dintr-o succesiune de cicleri identice continind un timp de functionare
in regim de Incru consiant corespunzingd unei turatii determinaie, urmat
de unul san mai mulii timpi de funciionare in alte regimuri de Incra
corespunzind la turatii dilerite (realizate de exemplu prin schimbarea
numdrulni de poli in cazul motoarelor asincrone) fard timp de repaus.

1.2.2. SERVICII NOMINALE TIP

Incadrarea unei masini electrice rotative intr-un serviciu nominat
tip se efectueazd de cétre constructor, prin alegerea serviciului tip
caracteristic exploaltérii masinii si precizarea — de la caz la caz — a
urmatorilor parameiri :

— durata functiondrii in sarcipd: 10, 30, 60, 80 minute, san neli-
mitatd ; : '

— durata ciclului: [ min. pentru servicii intermitente ;

— durata relativd de lunctionare activd - 15, 25, 40 sau 60s, din
durata ciclului ;

— factorul de ineriie I/ sau constanta acumuldrii energiei cine-
tice H {conform STAS 1893-78, H se defineste ca raportul dinire ener-
gia cineticd acumulatd in rolorul masinii — aflat la turana nominala —
5i puterea aparentd nominald) ;

— numdrul de conectdrl pe ord (frecventa de conectare) dacd este
mai mare ca 6. Sint standardizate urmatoarele valori: 60, 90, 120, 360,
480 sau 600 conectdri pe ord, Pentru valorile frecventelor de comec-
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tare depdsind 600 conectdri pe ord este necesarad injelegerea intre pro-
ducdtor si beneficiar.

Notarea serviciilor nominale tip se face in felul urmitor :

a, Pentru serviciul nominal tip corespunzéator serviciului tip S1
{cu durata de mentinere & sarcinii nelimitata) :

Exempln de notare: S I.

b. Pentru serviciul nominal tip corespunzéitor serviciului tip §2:

Exemplu de notare: S2 60 min. {pentru durata de functionare de
60 min.},

c. Pentru serviciul nominal tip corespunzdtor serviciului tip S 3:

Exemplu de notare : S 3 259, (pentru durata relativd de functionarg
acliva egald cu 251,).

d. Pentru serviciu! nominal tip corespunzédior serviciului tip S 4:

Exemplu de notare: S4 25¢, motor H2, sarcind H 4, sau:

S84 25v, motor H2, FI3

in simbolul notdrii intervenind si caracterizarea raportului dintre masa
de rotatie a masinii insdsi $i masa de rotajie a sarcinii, ambele rapor-
tate la arborele masinii electrice.

"~ e. Pentiu serviciul nominal tip corespunzitor serviciului tip $5:

Exemplu de notare: S5 400, motor H 3, sarcind H 4 sau:

S5 400, molor H3,Fi 4

{. Pentru serviciul nominal tip corespunzitor serviciului tip $6:

Exemplu de notare: S6 159,

g. Peniru. servicinl nominal tip corespunzétor serviciului tip S7:

Exemplu de notare: S7 motor H1, sarcind H 5 sau :

S7 motor H1, FIi6
h. Peniru serviciul nominal tip corespunzdtor servicinlui tip S8:
Exemplu de notare: S8 molor H 1, sarcind H 9, 400/, sau :

S8 motor H 1, FI 10, 400/,

In cazul unui numar de conectdri pe ori mai mare decit cifra 6,
trebuie inscrisd si valoarea frecventei de conectare, Exemplu de no-
tare in cazul serviciului tip ciclic S 4, cu o duratd relativd de functio-
nare activd de 25v4, cu o frecvenid de conectare de 240 conectari pe
ord §i cu constanta acumuldrii energiei cinetice a motorului H=2 si a
sarcinii H=4: S 4 240 ¢/h 250/, motor H 2 sarcind H 4

Serviciul nominal tip, notat conform exemplelor de maij suos, se in-
scrie obligatoriu pe pldcuta indicatoare a masinii Inscrierea serviciu-
lui nominal tip nu esle obligatorie pentru serviciul continuu.

1.3. MARIMILE NOMINALE ALE MASINILOR ELECTRICE

Regimurile nominale care intrd in componenta serviciului nominal
tip sint determinate printr-un grup de mdrimi nominale care caracte-
rizeazd comportarea masinii electrice considerate. Acestea sint de na-
turd electricd, magneticd si termica. .

Madrimile nominale se impart in doud categorii :

a) mdarimi nominale impuse ;

b) mérimi nominale derivate.
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Marimile nominale impuse se fixeazd de citre producdtor si in
principin ‘ele nu pot fi afectate de abateri, avind caracternl unor va-
riabile independente ale cdror valori sint impuse in calculele de pre-
dectare de catre proiectantul masinii electrice, iar in incercédrile de
Pplatforma, de cdtre experimentator. Ele determina comportarea masinii
electrice in conditii de lucru date. Valorile lor trebuie sda coincidd cn
cele standardizate, cind acestea existd, firi abateri.

Marimile nominale derivate sint determinate — pentru masina elec-
tricd de constructie datd si pentru conditiile de lucru date — de cdtre
mdrimiie nominale impuse, Valorile lor mésurate la platiorma de incer-
céri, in conditiile de lucru prescrise, se pot abate de la valorile garan-
tate sau de la cele standardizate, in limitele prescrise pentru masinile
«lectrice de uz general s5i specializate.

Mdrimile nominale impuse sint urm#toarele :
a) pentru masinile de curent continuu :
— tensiunea la bornele principale, U;
— puterea utili, P;
— turatia, n;
b} pentru motoarele asincrone:
— tensiunea la bornele principale, U:
— puterea utila, FP;
— frecventa tensiunii la bornele principale, f;
¢) pentru masinile sincrone :
— tensiunea la bornele principale, U;
— puterea utild, P (la motoare);
— puterea aparenti S (la generatoare} ;
— frecventa tensiunii la bornele principale, {;
— factorul de putere, cos ¢.
Pentru masinile electrice speciale se adopti ca mirimi nominale
impuse cele care rezultd din particularitdtile lor de functionare sau de
utilizare, dindu-se prioritate celor enumerate mai sus.

Avindu-se in vedere o serie de dificultiti practice de punere la
punct a functiondrii masinii, se iau in consideratie, in realizarea re-
gimului nominal, unele abateri ale tensiunii sau turajiei nominale, ale
céror valori admisibile sint precizate in STAS 1893-78.

Tensiunile nominale ale masinilor electrice (generatoare si motoare
-de uz general) an urmatoarele valori standardizate, conform tabelu-
lui 1.1,

Valorile sint date In [V]. Se vor evita pe cit posibil valorile din
rparantezd, Tensinnile sint intre faze, la bornele masinii.

Puterile nominale se definesc astiel :

a. pentri generatcarele de curent continuu, ca puterea la borne,
exprimata in wati [W) sau kilowati [kW];

b. pentru generatoarele sincrone (alternatoare) ca putere electricd
.aparenti la borne, exprimatd in voltamperi [VA] sau kilovoltamperi
k' VA] completatd cu indicarea factorului de putere ;

c. pentru motoare ca putere mecanicd disponibild la arbore. ex-
Pprimata in wati [W] sau kilowati [KkW] ;

13



Tensinnile

neminale ale masinilor electrics, [V]

Tabelul 1.7

Curen! confiouwuw

Curent alteraativ 1z 50 Hz

monofacat trifazat
Genmerator | Motar Generator | Mutor ticneratar | Motar
115 110 (130) (27) ~ —
230 220 230 220 231 220
460 440 - - 400 380
- — - - (525) (500)
- _ - - 700 660
- — - - 6 300 6 000
- - - 10 300 10 GO0

d. pentru compensatoarele sincrone, ca putere reactiva la borne ex-
primatd in voltamperi reactivi [var] san kilovoltamperi reactivi [kvar}
in regim subexcitat ca si in regim supraexcitat.

Turatiile nominale ale masinilor elecirice cu o singurd vitezd sint
urmitoarele :

a. La masinile de curent alternativ : Valorile standard pentru tu-
ratiile sincrone nominale, la frecvenfa de 50 Hz, sini date in tabelul 1.2.

Tabelul 1.2
Valorile turajiilor sintrone nominale {rot/min, la 50 Hz]
2p 2 4 6 -2 10 12 14 16
n 3000 1 500 1 000 750 600 500 428 375
(rot /fmin})
2p 18 20 24 28) 32 (36) w] —
n
(rot/min) 335 300 250 (214) 188 (167) 150 [ -

Valorile scrise in paranteze se vor evita pe cit posibil.

b. La masinile de curent continuu valorile nominale ale turatiei
se stabilesc prin standardele de produs san normele inlcrne specifice.

Frecventa nominald standard a tensiunii aliernative a masinilor
glectrice de curent aliernativ are valoarea de 50 Hz. Pentru masinile
electrice speciale sau specializate pot fi prevdzute In standardele de
produs san in normele interne specifice si alte frecvenfe nominale, in
acord cu prevederile STAS 7772-67.

Factorul de putere nominal al masinilor sincrone (cos ¢) are ur-
matoarele valori, dacd prin standardele de produs sau prin normele in-
terne specifice nu se prevede altfel ;

— la generatoarele sincrone: cose =0.8

— la motoarele sincrone (supraexcitate) : cos 9=0,9; |.

1.4. CONDITO DE FUNCTIONARE

Prin conditii de funcfionare se inteleg ceilalit parametri (diferiti
de mirimile nominale) care caracterizeazd regimn] de functionare al
unei masini electrice, Tot in cadrul cenditiilor de funciionare sint in-~
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<lose $i 0 serie de referiri la marimile nominale, altele decit valorila
mnominale, ca de exemplu forma undei de tensinne, variatia tensiunii
de la gol la sarciné, etc.

1.4.1. CONDITII REFERITOARE LA LOCUL DE MONTARB
SI EXPLOATARE

1.4.1.1. ALTITUDINEA FATA DE NIVELUL MARI!

In lipsa altor prevederi speciale in privinta locului de montare, se
considerd ci masinile electrice se afld in conditii normale de functio-
nare dacd altitudinea locului de montare nu depdseste 1 000 m deasu-
pra nivelulni marii.

In razul masinilor destinate sd functioneze la altitudini de peste
1 000 m trebuie avut in vedere cé aerul se rarefiazd si in consecintd
conditiile de racire se vor inrdutiti, Pe de altd parte, pe masurd ce
creste altitudinea, temperatura aerului de racire se micsoreazd, consti-
tuind un factor ameliorator in ceea ce priveste conditiile de racire. De
aceed, dacd nu existd alte indicatii, supratemperaturile admisibile pre-
vazute la pct. 1.4.5 se aplica fara corectii si peste altitudinea de t 000 m,
pind la 4 000 m, dacd temperatura aerului de rdcire nu depisesie limi-
tele indicate in tabelul 1.3 in funciie de altitudine si de clasa de izolatie,

Tabelul 1.2

Temperatarile maxime ale aernlui de ricire la altitudini
peate 1000 m, pontru care no ests necesard corectia supratémpecaturilor admisihile

Temperalura mzaxim3 a merumui de ricire n °C
Mtig.:dinj Clasa e [zolatie
A | E | B | F [ H
1000 40 40 40 440 40
2 000 34 33 32 30 28
3000 28 26 24 20 13
4 000 2 19 16 10 3

Dacid nu existd indicatii asupra temperaturii aerului de racire la
altitudini de peste 1000 m, adicé se considerd temperatura standard
de 40°C, din valoarea supratemperaturii admisibile se scade cantitatea :

I —1000
1000
An care: .
H — reprezints altitudinea locului de otilizare exprimati fn metri ;
K — este un coeficient de corectie cu valorile din tabelul 1.4,

Tahelul 1.4
Valorile coefieientoloi K in tonegie de elnsa de izolatie :
Clasn de.izolatic
A [ E | B { F [ H
4 0,6 b or | os | 1 [ 12

15



1.4.12, TEMPERATURA MEDIULUI DE RACIRE

In lipsa altor indicatii speciale in privinia temperaturii fluidului
de riicire, se consider& ci aceastd temperaturi este 40°C,

Dacd este specificatd in mod explicit o altd temperaturd a mediu-
lni de ricite, trebuie efectuatd corectia supratemperaturii admisibile
conform celor ardtate la pct. 1.4.1.1, dacd altitudinea depéseste 1 000 m,
sau conform tabelului 1.5, dacd allitudinea este subl 1000 m.

Tabelnl 1.5
Corectiile supratemperaturilor sdmisibile in (unecgtie de temperztora
speciticd a4 aerului de rdeire Ja altiludini suk 1000 m
Temperatura specificiti Moditlcarea previmti a .
a aernluj de ricire £, supratemiperaturflor admisibile Observatii
{, << 30°C Supratemperaturile admisi- | In stundardele de pro-
bile s& majoreazd cu 10°C dus saun in normeiv in—
terne s¢ vor preveden
corectiile sub 1°C
30°C < 1, < S0P I.a supratemperaturile admi- | Valorile supratemperaturi-
sibile se adaugd suma lor adimnisibile oblute
algebrica : se rotunjesc la numi—
(10 — £;°C rul imtreg imediat su=
perior

Pentru masinile previzuie cu rdcire cu apd, temperatura apei de-
ricire la inirarea in rdcitor se considerd cd nu depdseste 25°C,

1.4.1.3. MEDIUL CLIMATIC

Dacd nu se precizeazi altfel, se considera céd masinile electrice sint
destinate s3@ functioneze in climat tehnic normal (temperat} conform
STAS 6535-62, cu precizarea cd umiditatea relativd a aerului se pre-
supune cd nu depdseste 80y, la temperatura de 425°C.

Masinile electrice destinate a functiona in alte medii climatice
(climat tropical umed sau uscat, aimosferd salini) se vor execula in
conformitate cu prescripiiile date in standardele de produs si normele
interne specifice ale acestor masini, precum si instructiunilor generale
ICPE privind protectiia climaticd a masinilor si instalatiilor.

1.4.2. CONDITII REFERITOARE LA TENSIUNE

a. In legdturd cu férma undei de tensiune : Generatoarele sincrone.
si compensatoarele sincrone cu puteri nominale mai mari de 1 000 kVA,
la functiionarea ca generatcare sincrone in gol, trebuie sd producd o
tenshine practic sinusoidala.

Generatoarele sincrone si compensatoarele sincrone cu puteri cu-
prinse intre 10 si 1000 VA trebuie sd producd la mersul in gol o
tensiune a cérei curbd se poate abate de la sinusoidd cu pind la 10/,
continut de armonici.
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Pentru puteri sub 10 kVA nu se prescrie nici o conditie; abate-
rile de la forma sinusoidali a undei de tensiune, la mersul in gol,
pot fi stabilite prin intelegere intre producdtor si bereficiar.

b. fn legdturd cu abaterile de la valodarea nominald a tensiunii:
Generatoarele de curent continuu $i compensatoarele sincrone la tu-
ratia nominald, iar generatoarele de curent alternativ la factor de
putere nominal, trebuie s& dezvolie puterea nominald pentru abateri
ale tensiunii de i 5u/, din valoarea nominala.

Puterea generatoarelor si compensatoarelor sincrone pentru aba-
teri mai mari de =5v,, (insd nu mai mari de -10%,) din valoarea
nominald a tensiunii trebuie sa fie indicate de fabrica prodoc&toare; la
cererea beneficiarulni.

Cresterea tensiunii generatoarelor sincrone nu irebuie s& depa-
seasci valoarea nominald cu mai mult de 500, la un factor de putere
cos p =0,8 inductiv, atunci cind regimul de incédrcare trece de la sar-
cuna nominald la mersul in gol, in situatiile in care nu se funcfioneazd.
cu reglajul automat al excitatiei.

Motoarele electrice trebuie sd dezvolie la arbore puterea nomi-
nald in cazul abaterilor tensiunii din refea fajda de temsiunea lor no-
minald in limite cuprinse intre A 50, La motoarele de curenf alter-
nativ abaterile frecvenifei fafd de frecvenia nominald nu trebuie si.
depdseascd limitele de- $25¢4. Dacéd sint abateri simultane ale tensiunii
si frecventei, motoarele trebuie sd dezvolte puterea nominali dacd
suma valorilor absplute ale acestor abateri nu depdseste Sos4.

1.4.3. CONPITII REFERITOARE LA PORNIREA MOTOARELOR
ELECTRICE

Cuplul minim in timpul pornirii la motoarele asincrone cu roto-
ru] in scurtcircunit, la tensiunea nominald, trebuie 53 fie cel putin egal

¢u valorile din tabelul 1.6.

Tabelul 1.%
Valorile minime ale cuplnrilor in timpul pornirii }a moloarele
asincrone co rotornl in scwrtcirenit
Tipul motorului Putereu motorului Valoarca cuphalui I

Motoare trifazate c¢un o | La puteri sub o XKW | 05 (sau 0,3) ori cyuplul nominal si
singurd turatie cel pulin 0.5 ori coplul initial de
pornire

La puteri egale sau mai | 0,3 ori citplul nominal si cel putin
mar de 100 kW it5 ori cupicl initial 2 pomire

Moteare monofazale si — E WA e cuplil nominal
motoare trifazale cu mai
multe turatii

2 — Magini electrica rotative fabricate in Romania — cd. 328 17



Cuplul initial de pormire al motoarelor asincrone cu rotorul in
scurteircuit, raportat la valcarea cuplului nominal, se prescrie in sian-
dardele de produs si in normele interne specifice.

In cazul pornirii asincrone a masinilor sincrone, pentru a evita
aparitia unor tensiuni periculoase in infdsurarea de excitatie, aceasta
trebuie sd fie sau scurtcircuitatd, sau legatd la o rezistenid exterioard,
2 carel valpare chmicd nu trebuie s& dep&seasci de 10 ori valoarea
rezisteniel infdsurdrii de excitatie.

1.4.4. CONDITII PRIVIND SUPRASARCINILE ADMISIBILE ALE
MASINILOR ELECTRICE

a. Supraintensitdli de curent admisibile. Masinile electrice trebuie
sd suporte, in stare calda, curenti care depésesc curentul nominal dupd
cum urmeazd :

— toate masinile electrice, timp de doud minute, de 1,5 ori cu-
rentul nominal ;

— masinile de curent continuu cu tensiuni nominale sub 230 V
irebuie s3 suporte limp de doud minute curentul de scurtcircuit daca
acesfa este mai mic decit 1,5 ori curentul nominal.

— excitatoarele de orice tip, avind raportul intre Iimita superioard
a tensiunii si tensiunea nominald mai mare ca 1,6 irebuie sd suporte
timp de 50 secunde dublul curentului nominal.

— generatoarele trebuie sd suporte timp de 15 secunde un curent
egal cu 1.5 ori curentul lor nominal, tensiunea mentinindu-se in veci-
natatea valorii nominale,

— maginile sincrone irebuie sd suporte curentul de scurtcircuit
brusc, care rezaltd dintr-un scurtcireunit brasc la borne pe toate fazele,
masina functionind initial in gol cn 1,05 ori tensiunea nominala.

b. Suprasarcini (cupluri maxime) admisibile, Motoarele asincrone
trifazate trebuie sd dezvolte la tensiupnea si frecventa nominald un cu-
plu de cel putin 1,6 ori cuplul nominal. Pentru motoarele asincrome
monofazate si pentru motoarele de curent alternativ cu colector, va-
lorile cuplurilor maXime se stabilesc prin standarde de produs sau
norme interne specifice.

Motoarele sincrone frebuie s& dezvolte la tensiunea si frecventa
nominald, precum si la excitatia nominald un cuplu maxim de cel pu-
tin 1,5 ori cuplul nominal. Pentru motoarele sincrone mai mari de
1000 kW cuplul maxim trebuie si fie cel puiin 1,8 ori cuplul nominal,
dacd un acord special intre producdtor si beneficiar nu prevede altfel.

Motoarele de curent continuu trebuie s dezvolte la tensiunea no-
minald un cuplu maxim a cdrui valoare trebuie sd fie de cel putin
1.6 ori cuplul nominal.
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c. Supraturafii admisibile. Toate masinile electrice trebuie si su-
porte timp de doud minute supraturatiile specifice mai jos:

— motoarele electrice de curent continuu sau de curent aiterna-
tiv cu colector, cu excitatie serie, 20v, peste luratia maximd inscrisd
pe placuta indicatoare, insd nu mai puiin de 504, peste turatia nomi-
nala ;

— motoarele electrice cu turatie reglabilda: 20, pesie turatia
maxima ; _

— turbogeneratoarele : 2514 peste turatiia nominald (se presupune
cd inchiderea aburului turbinei se face rapid, la 1.1 ori turatia nomi-
naid a agregatului) : . :

— hidrogeneraloarele : turatia de ambalare a intregului ansambla
turbind-generator, insd minimum 80¢, peste turajia nominald;

— toate celelalte tipuri de masini electrice: 200, peste turatia
nominali.

1.4.5. CONDITII PRIVIND INCALZIREA MASINILOR ELECTRICE

Prin supratemperatura vnei parfi a masinii electrice se intelege
diferenta dintre temperatura acelei pirfi si temperatura mediului de
rdcire. In cdzul folosirii unui fluid de rdcire diferit de aerul din jurul
masinii, prin mediul de rédcire se inielege fluidul fslosit in acest szop.

Limitele supratemperaturilor admisibile in functiionarea masinilor
electrice ricite cin aer, In functie de clasa de izolatie adoptati pentru
masina electricd sau subansamblele acesteia, sint date in tabelul 1.7.
In cazu) masinilor cu racitoare cu apd, supratemperaturile se vor ra-
porla la temperatura fluidului de récire care cedeazid caldura acumu-
lata de el, racitorutui cu api.

1.4.6.. CONDITII PRIVIND IZOLATIA MAGINILOR ELECTRICE
1.46.1. RIGIDITATEA DIELECTRICA A IZOLATIEI MASINILOR

a. Izolatia infasurdrilor fatd de masa masinilor si izolatia intre
Infisuririle masinilor electrice trebuie s& reziste in bune conditii la
tensiunile de incercare cuprinsa in tabelul 1.8, masinile fiind cura{ate,
ascate si in stare caldd (dupd incercarea la incilzire), complet mon-
tate, daca standardele de produse sau normele interne specifice nu
prevad alte conditii,

In cazul in care standardele de produs sau normele interne spe-
cifice nu prevad la incerciirile pe lot probe in sarcind, Incercarea se
va efectua pe masina in siare rece,
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Tabclul 1. &

Tensiupi prescrise peptru ineerciivile diclectrice

Hr.
ert,

Masina sau orgapul

Tenshnii cficace e Ilncercarce

Infasursri izolate ale masinilor rotative de
puteri mai mici ca 1 KW sau 1 kVA sau
de tensiune nominali inferioard wvalorii de
100 ¥, cu exceptia celor de la poz. 48

300 V <4 de doudl eri tensinnes nomi-
naiit

I

Infdsurari izolate ale, maginilor rotaiive mai
mici ca 10000 KW sau kVA, cu exceplia
celor de la poz. 4—8 (vezi obs, 2)

1000 ¥V 4 de doud ori tensiunca no-
minald, dar mibioum 10 OV —
{vezi ohs. 1}

Infidsurdri izolate ale maginilor rotative eu
puleri egale san mai mari ca 10000 KW
sau KVA, cu exceplia celor de la pet, 4—38
(vexi obs. 2):

Tensiuntea nominald (vezi obs. 1):

L/ pind Ja 2000 V inclusiv
— 7 intre 2000 si 6000 V inclusiv
— U intre 6000 i 17 0 WV incl.
— 1 peste 17000 V

1000 V20

250

SOH V 4 20

Conform standardelor si normelor in-
terne specifice

L]

Infisurary de excitatie separatd ale masini-
lor de curcnt continun

1000 V 4 de douii ori tensiunea no-
mingld maximid de excitajie, dar
minim 1 500 ¥

Infasurirl de excitatie ale gencratoarelor sin-
crone, ale moloarelor sincrone si ale com-
pensatoarelor sincrone -

a) Infagurdri de excitalie ale generaloa-
relor sincrone

b) Cind masina este destinati si porneasci
¢y inductornl scortcircuitat sau inchis
pe o rezistentd mai mick decit 10 ori
rezislenta Infsurdri !

¢) Cind masina este destinald sa pormeasca
cu infdsurarea indoetorului inchisa peo
rezistenfd de  valoare egald san mai
mare de 10 ori rezistemta Infisurarii,
sau c¢u infisurdrile de execitatic in eir-
cuit deschis eu sau {ard divizor dc cimp

De 10 ori tensiuncas nominald de exci-
tatie. dar mimim 1500 V si maxinr
450 ¥

3¢ 10 ori tensiunea nominald de exci-
tatie, dar minim 1 500 ¥V §i maximum
3500 ¥V

1000 V 4+ de doud ori valoarea ma-
x[mé& a lensiwnii eficace care poate
s& se producd in conditiile de pornire
specificate. intre bornele infisurdrii
de excilatie sau fn cazul nnei infi-
surari de excitalie seciionate, intre
bornele fleciirej sectiuni dar minime
1500 V (vezi obs. 3)
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Infagurari secundare (obisnuit rotoare) afe
tnotoarclor asincrone nescurkeircuitate in
permanenid” (destinate de exemplu pentru
pornirea cu reostate) :

) Penliu motoare nereversibile sau pentru
maotoare reversibile pornind numai din
stare de repaus

1000 V 4+ de doud ori tensinnea in
circuit deschis in stare de repaus,
méisuratd intre inele san lz bornele
secundare, cn  tepsinnen nominald
aplicat? in Infasurarea primard



Tabelul 1§ {continuare}

ey Masging sau erganul Teasiuni eficace le incercare

by Pentrit motoarcle care pol i mversale I000 NV — 4 pathy ori tensiunea sc-
sau frinpte inversind alimenlarea pri- cundara it cirenit deschis, ¢ masina
mard eind motorul este m functiune in repous, definit dea la pozitia Ga

¢ | Excilaloare. (in afura excepliilor de mai jos) Ca sl pentiv Infisuririle la care simt

Execeptin 1> excitatoarcle moloarvior soi- conectate
erone  (inclusiv metoareic  asinerone sin- | 300U ¥V 4+ de doud ori Lensinnea no-
eronizale) cind sinl legate la paminl sau nunald & excitatearei, dar minim
deconectate de la infdsarfie de exeitotie, 1500V

in limpul poinirii
Exceptia |1 iuidsuriiri 42 excitalie separald
ale  excilatouteior (vezi pox.ta 1}

8 | Grupe de masii si -aparale asumblate Trebuie sd se evite, daci este posibil
repetarea inceredrilor de la poz. 1-7,
insédi dacd incercarca este faculd
asupry unal grup de mai multe ma-
sini san aparate noi. instalate si
conectate impreund, dintre care fie-
care a suferit deja o incercare dielec-
tricd, {unsivnes de incercare nu va
depiasi 80% din tcnsiunea cca mai
scizutii aplicabild la unul din aceste
aparate

Ghservalii :

1. In cazul infasuidrilor bifazate avind o borpd comund, tensiunea mominald care
se la in considerare pentru calculul tensiunii de incercare irebuie si fie luatd egald
-cu .4 ori tensiunea separatd a lecarei faze,

2. Incercarea diclectrici a masinif cu izolatia gradat3 trebuie si facd obiectul
standardelor de prodas 5i a normelor interne specifice.

3. Tensiunea care se stabileste la bornele Infisuririlor de excitatie sau a sec-
fiupilor, in condifii de pornire specificate, poate fi misuratd la o tensiune redusi
-adecvatd : tensjunea astiel mdsuratd trebuie si fie maritd in raportul tensiunii de
pornire specificate, fald de tensiunea de incercare.

4. Pentru infisurdrile upeia sau mai multor masini care sint legale impreund
-alectric, tensiunea care trebuie si se ia in considerare este tensiunea maXimi care se
stabilegte in raport cu pamintul.

5. Izolatia intre spirele Infasurdrilor masinilor elecirice trebuie s3 rezisc timp
de 5§ minute la tensiunile indicate in tabelul 1.9, masina fiind curdtald, uscatd si
«omplet montats, daca standardele de produs sau normele interne specifice nu pre-
vid altfel.

1.46.2. REZISTENTA DE IZOLATIE

Rezistenia de izolajie a infdsurarilor fajd de masd si intre infisu-
rdri, mdsuratd dupd electuarea incercérilor dielectrice de la paragra-
ful anterior, trebuie s& aibd cel pufin valoarea datd de relatia de
mai jos:
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Tabelul 1. ¥

Tensinnea de incercare Intre spirele inffisuririlor masinilar eicelrire

Nr, - . Coelicientul k de mualtiplieare a
ert. Felul In.[a?l.!l‘ﬁl'il tensinaij npominale L7 .

1 | Infisurdrj care nu sint supnse la ineercarca izolatiei
intre faze {cu exceptia indusurilor de curent con-
i} 1.5

- 2 Intdsurdri cu izolatie csalonatd in trepte degresive
§i cu legarea in pAmint a unei bome, in exploa-
tare 1.5

3 Infisurari de curent conlinun si toate infasurarile
nementionate la numérul curent 1 si 2 L3

Nold. Incercarea se poate face cu frecventi miritd, pentru limitarea curentuiui
de magnetizare.

in care:
ri. — rezistenta de izolajie in MQ,
/' — tensiunea nominald maximd, in volti,
P — puterea nominald maximi, in kW sau kVA.

1.4.6.3. DURATA DE UMEZIRE A IZOLATIEI

Durata de umezire a izolatiet unei masini electrice este timpul in
care rezistenfa de izolatie a masinii in stare de repaus, aflatd intr-o
atmosferd cu umiditate relativa de 95+ 3/, si temperatura de 20°C+4-5°C,
scade la jumdtate din valoarea rezistenfei de izolatie initi‘al’:'z (in stare
uscata). '

1.5. ABATERI $3I TOLERANTE ALE VALORILOR NOMINALE
ALE PARAMETRILOR DE FUNCTIONARE
A MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE

Abaterile valorilor masurate ale parametrilor de funciionare ga--
rantati de producdtor, pentru regimul nominal principal al unei ma-
sini electrice rotative (definit conform subcap, 1.2), trebuie si se in-
cadreze in plaja de tolerante prevézute in tabelul 1.10.

Valorile nominale de referintd vor fi conforme cu prevederile
STAS 1893-78 (vezi $i subcap. 1.3), sau ale altor standarde si norme in-
terne specifice In vigoare. .
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Tabelul 1.10

Tolerante pentru valorile nominale masnrate ale parametrilor
de fanctionare garsotad ai maginilor electrice rolative

Demunirea paramctrului

Tul'cmma

Randament v):
4) Determinat prin insumarea pierderilor:
— 'masini de putere inferioard san egald
cu S50 kW .
-— masini de putere mai mare ca 50 kK'W
by Determinat ca raport intre puterea
nominalid $i puterea absorbila

— 139% dm {1—7)
— 10%, din {1-1)

- 1% din (1-7)

Pierderile totale (aplicabile la masini de
putere mai mare ¢a 50 kW)

— 102, din valoarea pierderilor totale

Factor de pui¢re pentru masinile asincrone
{cos @)

— 146 din {1 — vos ¢} sau minim .02
si maxim 0,07

Turatii :

a} Turatis motoarelor derivalic sau cu
excitatie separatlf, de curent continnu.
in plind sarcind si [a temperatura de
functionare

b) Turatia motoarelor serie de curent con-
tinuu (in plind sarcind si )4 temperatura
de [unctiionare)

¢) Turatia motoarclor de curent continuu
ey excitatia mixta (in plind sarcind si
la temperatura de functionarc)

d) Alunecarea motoarelor asincrone (in
plind sarcing si la temperatura de Inne-
{ionare)

¢) Turatia motoarclor de curcnt alterna-
tiv cu caracteristicA derivatic {in plina
sarcind si la temperatora de funclionarc)

fy Vartatia de turatiie la moloarele derj-
vatic san cu excitatie mixtd de curent
continuu (intre sarcina nuld si plind
sarcind)

Pentrn puteri, la ) QU0 rot/min :
— maj ‘mici en 067 EW: 139
— de la 067 KW In 2.5 kKW exclu-
siv: +0e,
— de la 2.5 kW la 10 kKW exclusiv:
+£7.5%
— 10 KW si wai mult: +£59,
Pentru puteri, la 1000 rotjmin:
— mal miei ca 0,67 KW 1209
— dela 0,67 kW Ia 2,5 KW exclusiv ©
4159
— de 1In2,5%Wla 10kW, exclusiv:
L%
— 10 kW si mai mult: +£75%
Tolerante cuprinse intre valorile indi-
cale da pel. n si b
Se vor indica in standardele si normele
interne specifice
+209%, din valoarca garantatd a alu-
necarif

Pentru turatia cea mai mare:
— 3% din turatia de sincronism
Pentru turatia cea mai scazuta:
+39% din turatia de sincromism
4209 din wvariatia gorantati. cu
minim de +29 din turatiz nominals

Tensinnea :

a) Varjatia de tensiume o generatoareler
de curent eontinuu cn excitatie derivatie
a0 sepatati

b} Variatia de tensiune a generatoarclor cu
excitatic mixtd (la factorul de putere
nominal fa cazul curentului alternativ)

~

+20% din variatia de tensiune ga-
rantatd

+209%, din variatia de tensiune ga-

rantatd, cu minimul de 139 din
tensiunea nominata
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Tabelul 1.1% (continuare)

g}{ Denumirea parametndod Tolcrania

& | Curendul -

a) Cuyrentul inilial de pornire al motoa- --209% «in curentul de pornire ga-
relor asineronc -in scurlclreuil  previ- rantat (fard limitare inferioard)
zute cu un dispozitiv de pornire speeificat

b) Valoarea de creast® a curentutul e 2309, din vslourez garantata

scurteirenit al unui generator sincron,
in eonditii specificate

) Curentul de  scerteivcuit  stabilizat ol 4159, din valouarea garantald
nnui generator sincron. penttu o exci-
taliv specificata

d) Curentul Initial Jde pornire al moloa- -+-20% din valoarea garantaid, [ardk
relor sinciome limitare inferioaid
7 | Cuplul:.
a) Cuplul inilial de pomire al moloarelor — 139, respecliv. =25 ", din valoa-
asincrone rea garantatd in stamdardele sau
normele inteine de produs
by Cuplal maxim al motearelor asincronc — 10°, din valoarca garantatii, dar

nu mzi putin de 1.6 respectiv
1,2 ori cuplul nominaj

¢) Cupinl initial de pornire al motoarclor — 134, respectiv. 259, din va-
sincrone loarea garantald
d} Cuplnl maxim al motoaretor sincrone — 102, din valoarea dgarantatd, dar

un mai pulin de 1,35 respectiv
1.5 ori cuplul nominal

& | Momentul de inerlie sau constanta de energie =107, din valoarca garantala
cinetica

1.6. FORME CONSTRUCTIVE $I MODURI DE MONTAJ

Formele constructive si modurile de montaj ale masinilor elec-
trice rotative sint simbolizale conform STAS 3998/1-74 si STAS 3998/
2-74. Primu] standard cuprinde sistemul international de simbolizare,
alc&tuit din grupe de litere si cifre (denumit CODUL [ in standard). Al
doilea standard cuprinde nn sistem de simbolizare format numai din
cifre, recomandat pe linie CAER {denumit CODUL II). Acesta din urmd
are un cimp de aplicare mai larg, inglobind atit masinile electrice
de uz general cit $i cele cu utilizdri speciale, in timp ce STAS 3998/
1-74 se aplicd numai masinilor e'ectrice rotative cu scuturi portlagéar,

In codul 1, conform STAS 3098/1-74, cel mai utilizat pentru ma-
sinile electrice de uz general, simbolizarea formei constructive si a
modulul de montiaj cuprinde literele majuscule IM, urmate de o literd
majusculd si de un numir format din cel mult 2 cifre. Semnificatia
simbolurilor este urmatoarea :

IM simbol de baz&, de la ,.international mounting”, aratd c& sim-
bolizarea masinil este cea adoptatd pe plan international :
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B simbol penltru masinile cu axa orizontald ;

V simbol pentru masinile cu axa verticald ;

X. (Xy) numdr caracteristic pentiru variantele constructive.

La masinile cu 2 capete de arbore libere, se va specifica simboli-
zarea de mai 3us i sc va menfiona cu 2 capele de arbore libere'.

Exemple de simbolizare, conform STAS 3998/i-74:

IM B3 : Masind cu axa orizontald, cu tdlpi. cu 2 scuturi portlagér,
care se fixzazd pe tilpi pe o placa de baza.

IM B5: Masind cu axa orizontald, fdrd lalpi, cu 2 scuturi portlagar
din care cel dinspre capdtul de arbore cu flanséi care se fixeazd prin
scutul-flanga,

IM B35 : Masind cu axa orizontald, cu télpl cu 2 scuturi portlagir
din care ce] dinspre capdtul de arbore, cu {lansd, care se monteazd pe
0 placd de bazd pz tdipi cu fixare suplimentaré prin flansa.

iM VI : Masind cu axa verticald, far% lalpi, cu capdt de arbore
liber in jos, cu 2 sculuri portlagdr din care ce! dinspre capétul de
arbore cu flansd, care se monteaza pe flansa scutului inferior.

IM V3: Masind cu axa verticald, fdra talpi, cu capdt de arbore
liber in sus, cu 2 scuturi portlagdr din care cel dinspre capitnl de
arbore cu flansd, greutatea masinii fiind suportaté de scutul-flansd
superior. .

IM V5: Masind ci axa verticald, cu talpi, cu 2 scuturi portlagar,
ci capdt 'de arbore liber in jos, care se fixeazd pe un perele sau pe
1 placd de bazad verticald.

IM V6 : Masind cu axa verticald, cu Lalpi, cu 2 scuturi portpalier,
cu capdt de arbore liber in sus, cu fixare pe un perete sau pe o placa
de baza verticala.

IM V15: Masind cu axa verticald, cu tdlpi, cu 2 scutari portlagér,
din care ce] dinspre capitul de arbore cu filansa, cu capédt de arbore
liber in jos, cu fixare pe perete prin talpi si fixare suphmenlara prin
flansi in pariea de jos,

IM V36: Masind cu axa verticala, cu tdlpi, cu 2 scuturi portiagar
din care cel de partea capdtului de arbore cu flansd, ¢u capét de ar-
‘bore liber in sus, cu fixare pe perete prin tdlpi si fixare suplimentard
prin flanga pe partea de sus.

Acestea sint principatele forme constructive in care sint oferite
masinile eleclrice de uz general fabricate in Romdnia; peniru cazuri
speciale cele dond standarde indicate mai sus oferd posibililatea unei
alegeri diversificate, Uneori, mai ales in tractiune electricd, apar mo-
duri de montaj care nu se incadreaz& in nici un standard (vezi mo-
toarele de curent continun pentru loecomotive de min3, fixate pe bo-
saje §i axd de suspensie); in dceastd situatie forma constructiva si
modu] de moniaj se stabilesc prin norma internd de produs.

Corespondenia dintre codul I (conform STAS 3998/1-74) si codul II
{conform STAS 3998/2-74) este datd in tabelul 1.11.



Tabetul 111
Corespondengn dintre simbolurile codoriler T si TT

Codl | IMB3 IM B5 IMV3 IM V5 IM YV6 | IM V15

M B35 | MV

Cod 1T | 1AM 1001 l M 3001 | IM 2001 | IM 3011 | INM3031 | M t011 | TN 1031 [ I 2011

1.7. GRADE NORMALE DE PROTE(TIE

Gradele normale de protectie, referitoare la protectia persoane-
lor contra atingerii accidentale a pieselor intericare mobile sau sub
tensiune si la protectia masinilor contra patrunderii corpurilor stréine
si contra patrunderii apei, sint reglementate prin STAS 625-71,

Clasificarea $i simbolizarea gradelor normale de protectiie cores-
pund STAS 5325-70. Tipurile normale de protectie sint simbolizate prin
literele majuscule IP urmate de doud cifre, dintre care prima simbo-
lizeazd gradul de protectie contra atingerilor §i contra péatrunderilor
de corpuri strdine, iar cea de a doua caracterizeazd tipul de protectie
conlra patrunderii apei.

Sint standardizale 6 grade normale de proteciie contra atingerilor
si a pitrunderii corpurilor solide straine si 9 grade normale de pro-
tectie conlra patrunderii apei.

Protectia contra atingerii accidentale §i a patrunderii corpurilor
strdine este simbolizatd dupd cum urmeazi :

Simbolul 0 corespunde masinilor electrice farad protectie, existind
posibilitatea atingerii pértilor aflate in miscare sau sub tensiune, pre-
cum si a pdtrunderii corpurilor strdine. Din aceste cauze o asemenea
executie se adopid foarte rar.

Simbolul 1 corespunde masinilor cu protectie impotriva atingerif
intimpldtoare cu o mare parte a corpului omenesc, de exemplu cu
mina, carcasa sau invelisurile de protectie pntind avea deschideri pina
la 50 mm in diametru sau lirgime. Verificarea acestei protectii se face
cu o bild de¥ 52,5 mm, care — impinsd cu o fortd de 50 N — nu
irebuie sd patrundd prin gaurile invelisului. Aceastd prolectie este fo-
lositd mai mult la maginile mari si la cele destinate a fi instalate in
locuri inchise unde are acces numai personal specializat.

Simbolul 2 corespunde masinilor electrice cu protectie impotriva
atingerii cu degdetele si a pitrunderii corpurilor strdine solide cu di-
mensiuni peste 12,5 mm, ele putind avea deschideri ping la 12,5 mm
diametri saun lérglme Aceastd execulie se adoptd In special la ma-
sinile care lucreaz& in incaperi, deocarece — pe de o parte — posibi-
litatea patrunderii corpurilor striine este inldturatd, iar — pe de altd
parte — permite autoventilarea intericard a masinilor, factor hotéri-
tor in reducerea dimensiunilor acestora. Verificarea proteciiei IP 2 se
efectueazd cu degetul de control cu® 12,5 mm, previzut in STAS
6588-62 si, In plus cu o bila de control de g 12,5 mm, care au trebuie
sd patrundad prin gdurile invelisuhi.
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Simbolul 3 corespunde masinilor cu protectie impotriva atingerii
cu unelte asculite sau a patrunderii corpurilor striine cu dimensioni
peste 2,5 mm, ele putind avea deschideri pina la 2,5 mm diametru sau
largimé. Aceastd execuiie permite inca autoventilarea masginilor, asi-
gurind totodata o protectie mai buni impotriva atingerii si pétrunderii
corpurilor straine,

Simbolul 4 corespunde masinilor cu proteciie impoiriva atinge-
rii cu unelte foarte ascutite si a padtrunderii corpurilor straine cu di-
mensiuni peste 1 mm, Aceastd executie este suficientd, in general,
pentru masini destinate s& functioneze in locuri descoperite, cu pro-
cent redus de praf. Carcasa sau invelisul masinii nu poate avea des-
chideri, admijindu-se intersti{ii de maximum | mm la imbindri, la tre-
cerea arborelui si la intrarea cablurilor in cutia de borne. Verificarea
prolectiei se face cu o sirmé& rotundd de otel cu diametrul de 1 mm
care nu trebuie s8 pétrundd in interiorul invelisului si sd atingi piese
interioare in miscare sau -aflate sub tensiune: se excepteazd de la
aceastd verificare partea refuldrii de la Invelisul ventilatorului masi-
nilor rdcite cu ventilator exterior,

Simbolul 5 corespunde masinilor cu protecfie contra atingerii cu
orice mijloace 5i contra patrunderii prafului, Desi patrunderea prafului
nu este complet impiedicatd, protectia este totusi suficienta pentru a
permite montarea masinilor in locuri cu mult praf, de exemplu in fa-
bricile de ciment sau in mordrit. La verificarea protectiei IP 5, con-
form STAS 6588-62, se examineazd cantitatea de praf pitrunsa in ma-
s$ind si se iau in consideratie in special depunerile pe liniile de fagd
dintre partile sub tensiune sau intre pdrtile sub tensiune si masa.

Protectia contra patranderii apei este simbolizatd dupd cum ur-
medaza :

Simbolul 0 corespunde masinilor fara protectie. O asemenea exe-
cutie se adopta pentru masini destinate a {i montate in incéperi in-
chise, in care nu existi pericolul ca aburii sa condenseze si s cada
apoi sub formé de picituri pe masina.

Simbelul t corespunde masinilotr cu protectie contra picdturilor de
apd condensatd, fiind prevazut cu acoperis la partea superioara.

Simhbolul 2 corespunde masinilor cu protectie contra picdturilor de
apa cdzind pe directie verticala. Aceastd protectie esie caracteristica
masinilor care necesitd ¢ puternicd autoventilatie, de exemplu masi-
nilor de curent continuu de mare intensitate la care problema réacirii
colectorului este esentiald,

Simbolu! 3 corespunde masinilor cu prolectie contra patrunderii
picdturilor de apd cdzind pe directii inclinate pind la 45° faid de ver-
ticala. Este cea mai rdspinditi protectie la masinile autoventilate, Uti-
lizarea masinilor cu aceastd protectie in locuri complet neferite de
precipitatii atmosierice trebuie facutd insd cu muitd prudentd, intrucit
picaturile de apa pot cddea si pe direcfii cu o inclinatie mai mare de
45° fata de verticala.

Simbolul 4 corespunde masinilor cu protectie contra stropirii cu
apd, fard presiune, din orice directie. Masinile cu aceasta protectie pot
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i1 montate in principiu in locuri expuse precipitatiilor atmosferice: se
va evita Insd montarea lor in regiuni caracterizate prin ploi torentiale
frecvente. .

Verificarea proteciiei la pitrunderea apei, pentru gradele de pro-
tectie 1-2-3 si 4, se face In general prin examinarea desenelor. In caz
de dubiu, mai ales la gradul 4 de protectie, se supune masina incer-
carilor previzute in STAS 6588-62.

Simbolul 5 corespunde masinilor cu proteciie contra }etun]or de
apd aruncate de céatre un furtun cu diameirul de 12,5 mm tinut la o
distantda de 3 m de masind. Presiunea apei trebuie sid fie de 3-10% N/m?
{0.3 kgf/cm?), iar debitul de aproximativ 50 litri pe minut, Durata in-
cercarii va fi de 10 minute,

Simbolul 6 corespunde masinilor cu prolectie impolriva jeturilor
de apd aruncate din toate directiile de un furlun cu diametru de 12,5 mm
tfinut la o distantd de 3 m de masind, dar de data aceasta presiunea
apei trebuie s3 fie de 10° N/m? (1 kgf/cm?), iar debitul de aproximativ
100 litri/minut. Durata incercérii va fi de 10 minute. Masinile cu
aceastl protectie conira palrunderii apei sint destinate functiondrii pe
puntea navelor.

Simbolul 7 corespunde masinilor cu protectie impotriva cufunda-
rij in ap&, dar nu sub presiune.

Simbolu]l 8 corespunde masinilor cu proteciie impotriva cufunda-
rii in apa sub presiune. Conditiile de incercare peuntru gradu] de pro-
tectie 8 {presiunea, durata) trebuie s8 facd obiectul unui acord intre
producdtor si beneficiar. Masinile electrice care dup® consiructia lor
si dupd izolalia folositda sint destinale a functiona in apa si la care
-apa pdtrunde normal in interiorul masinii in timpul functiondrii (de
exemplu unele moioare pentru pompe submersibile) se considerd avind
gradul de protecfie 8.

Intre protectia contra atingerii si patrunderu corpunlor strdine —
pe de o parle — si protecila contra pétrunderii apei — pe de altd
parte — existd ¢ anumitd corelatie, neputindu-se asocia oricum intre
ele. In tabelul 1.12 sint indicate gradele normale de protectie pentru
masinile electrice rotative, conform STAS 625-71.

Mai trebuie remarcat faptul ¢d nu intotdeauna masina are o pro-
tectie unitari. Astfel, este posibil ca masina s& fie consiruitd in pro-
tactia IP 23, cu exceptia cutiei de borne care poate avea protectia
IP 55. In acest caz notaiia se efectneazd inscriindu-se mai intii pro-
tectia generald a masinii, urmata de protectia speciald a unei anumiie
pdrii a acesteia, indicindu-se denumirea subansamblului cu protectie
speciald, Exemplez de notare in cazul considerat: ,IP 235, cutia de
borne IP 55",

In unele cazuri, protectia masinilor electrice trebuie completatd
la montarea lor cu mdsuri de protectie suplimentare. Astfel, motoa-
rele de tractiune trebuie sd Ii se prevadd proteciii suplimentare la
integrarea lor pe vehicul, decarece a l4sa in acest caz protectia contra
piatrunderii apel numai in seama motoarelor ar avea ca rezultat con-
structii complicate.
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Tabelui 1,12

Gradele normaie de proteciie pentrn masinile electrice rotative

Prima cilrd A doua ciled cacacterlslicd (prolectia conlra pitrunderii apei)

caracterisiicdt

<5 {prot: £tia eon- . _

Shubol 14 ating-ilor | 0 1 2 3 4 3 6 v 8

sia patrand-rii
corpuriler

solide: straine) (irad de protec|ie

t Ik W

1 IP 11§

T

IP 215 | TP 225 (IP 238
ity

3 IP 335

4 IP 44 . _ 1P 13

3 ) IP 54 1154 | IP 56

Observatis -

1) Lilera S indicd faptul cd verificarea se efectueazd pe masina stajionind.

2) La infelegere intre producitor si beneliclar, in cazuri bine justificate, se admit
5i alle grade de protectie in afara celor previzute in tabel.

3} Gradul de proteciie IP 00 se poate alege numai la injelegere Inlre produ-
cator si bereficiar,

Incadrarea conditiilor existente in exploatare in unul din tipurile
normale de proteciie conform STAS 625-71 este foarte importanta,
deocarece alegerea unei masini cu o protectie superioari celei ne:esare
inseamnd — pentru aceleasi caracteristici electrice — o masind mai
voluminoasd, mai grea $i deci mai scumpd, in timp ce alegerea unei
protectii inferioare celei necesare conduce mai devreme sall mai tir-
71 la deteriorarea masinii,

1.8, NIVELE ADMISIBILE DE VIBRATII

Masinile electrice rotative furciionind la o anumitd vitezd con-
stiluie, din cauza dezechilibrului unor piese in miscare, veritabile
surse de vibraiii. Desigur este de doril ca masinile sd lucreze practic
fard vibralii, deoarsce acestea conduc la solicitari suplimentare asupra
unor organe ale masinii (in special asupra ruim=ntilor), ¢it si la inrdu-
tatirea funciionarii uiilajelor actionate. Dar la ¢ produciie de serie se
poate pune numai problema limit#rii vibratiilor la anumite nivele
admisibile, care sa nu afecteze buna functionare a diferitelar ¢lase de
utilaje. In acest sens STAS 8681-70 stabileste clasificarea si treplele
de calitate ale masinilor electrice rotative, in functie de nivelele de
vibratii.

Din punct de vedere al calitdiii, ca surse de vibratii, masinile
electrice se impart in pelru lrepte de calitate conform fabelului 1.13.
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Tabelui 1,13 Clasele admisibile de vibratii pen-
Treptele de ealitale ale masinilor elec- iru treplele de calitate definite mai
trice ea surse de vihratii. sus, in cazul formei comstruactive B3

Erete de catitate] CATRCterizarea masinii conform STAS 3998/1-74, sint date in
P ca sursk de vibragii tabelul 1.14, in funciie de wvaloarea
< Normala nommaig a tlf.l'é.i.tlej st indHimea axei
arborefui masinii.
R Redusi

- 1.9. NIVELE ADMISIBILE DE
Y Speciald ZGOMOT

P Foarte redusd s . . o
Utilizarea tot mai largd a masini-

%b‘f;’”’ﬂtfﬂl-' R s b lor elecirice rotative in instalatii la

reptele R, S, se mar- . P

«cheazd pe plicuta indicatoare la ce- care silentiozitatea estfz un factor }:'CTT
rerea beneficiarului. taritor a impus necesitatea stabilirii

2) Clasa P se executi numai . _ . .
in cazuri justificate tehnic, la inte-  OROT nivele admisibile de zgomot in

legere intre producdtor §i beneficiar.  functie de puterea (gabaritul} masinii

si de turatie. La noi in tard nivelele
admisibile de zgomot sint reglementate prin STAS 8274-74, care se
aplicd masinilor electrice rotative (moloare, generatoare, converti-
zoare etc.) de uz general, cu puteri pind la 400 kW inclusiv si turatii
peste 600 rot/min, pina la 3 750 rot/min inclusiv.

Standardul se aplica masinilor de curent alternativ polifazate ali-
mentate cu tensiuni polifazate practic sinusoidale, precem si maginilor
de curent continuu alimentate cu tensiuni practic fara ondulatii. Nu se
«aplicd grupurilor formate din dou3 sau mai multe masini care formeaza

o unitate functionald. Valorile maxime admisibile pentiu nivelele de
‘Zzgomot prevazule in STAS 8274-74 sint cele misurate pe masinile elec-
trice cu turatie constantd, la mersul in gol.

Maiérimea acusticd ce se m3soard este nivelul ponderat A al pre-
siunii acustice, in dB (A), la distanta de 1 m de la carcasa masinii. In
caz de litigiu intre producitor si beneficiar, se calculeazd nivelul pon-
derat A al puterit acustice. MAsurédtorile se efectueazd conform STAS
7301-74.

Nivelul ponderat A al presiunii acustice masarat la mers in gol,
la distanta de 1 m de la carcasa masinii, nu trebuie sa depéseascd va-
loarea prevdzutd in tabelul 1.15, la puterea si turatia corespunzitoare,
pentru gradele de protectie IP 22 si IP 44 (conform STAS 635-71}.

Nivelul ponderat A al puterii acustice, calculat in caz de liligiu,
nu trebuie sd depaseascd valoarea prevazutd in tabelul 1.16, la pute-
Tea §i turatia corespunzatoare pentru gradele de profectie IP 22 si IP 44
{conform STAS 625-71).
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Tabeiul 1.14£

Clasele admisibile de vibratii peniru inasinile elecirice rotative

Iniltiznea axei arborclui  tmm)
[
Treapta aratiz nominals | 6 ST €71 |80 H< 132|160 H £ 295250 € H< 315
de {ny). in rot/min
ealitate . Clasa de vibealii admibsibile, Valoarea cficace nominald a
vitezei de vibeatii admisibile ‘Veﬂ n mm/e
N de fa 300
: pind la 3 600 1.12 o 1.8 2,8 4.5
de 1a 300
pind 2a 1 800 0,45 0,71 1,12 1,8
R
peste 1 800
pina la 3 600 .71 112 1.8 2,8
de 1a 300
pind la 1 800 0.28 .45 0,71 1,12
&
peste 1 800
pind la 3 600 .43 0,71 1.12 1.8
~de ta 300
pini la 1 §00 0,17 0,28 0,45 0,71
P —_
peste 1 B4
pind la 3 600 (1,28 0.45 3,71 1,12
Observafii :

1} Cendiiiile de mésurare si eroarea de misurare conform STAS 7536-71.

2) Valorile din tabelul 1.14 nu se referi la motcarele trifazate cu colector, la
motoarele asincrone monofazate sau la motoarele alimentate ca moloare moncfazate
$i nici la cele care an alte forme constructive decit B3, STAS 3998/1.74. Peniru ase-
menea masini condifiile privind vibratiile se prevad in standardele de produs sau
normele interne specifice, iar nivelele admisibile ale V., se recomandd si se deducd
prin extrapolare din tabelul 1.14, mentinindu-se factorul L6 intre clasele consecutive.

Valorile admisibile ale nivelulul ponderat A al presiunii acustice,
respectiv pulerii acustice, date in tabelele de mai sus, sint valori ma-
xime, la care nu se admite nici o toleranta.

Pentru valorile L, 90 dB (A) din tabelu] 1.15 se vor lua misuri
la utilizare pentru incadrarea zgomotului in normele republicane de
proiectia muncii.

Dacd anumitor motoare li se impun condifii speciale in ceea ce
priveste zgomotul, acestea vor fi precizate in standardele si normele
interne de produs.

3 — Magini electrice rotative fabricate tn Roménia — cd. 326 23



Tabelul 1.15

Valorile maxime admisibile ale nivelnlui ponderat A sl presiunii aeustice
L, in 4B (&)

Gama de {uratii X j
. 001320 << | 1M <N 23560 <R |3 158 <
(rot Matiy 600 < n < 960 [ 960.<neg1az0( 1320 <1t S 0 S0
Gradul de | [poo| P4t | 1P 22 | 1P 44! IP22| 1P 44| 1P 22| TP 44| TP 22| TP 44 ) 1P 22| 1P 44
protectie
Puterea nominala
P 1.4 tn AB(A)
in KW
r<iia — 67 — 70 - 71 — 74 - 75 — 79
1.1 < P g 2,2 - 69 - 70 - 73 — 78 — 80 - 82
22« Px 5,5 — 73 — 74 - 77 — 82 —_ 83 — 85

55 < P 11 72 75 e 78| V8| 81 81 | 86 | 81| 87 | 87 90

11 < P g 22 73 8 78 82 | 8t 85 | &3 87 gy | ot 90 | 93
2P 78 80 31 54 33 86 85 8% | 58 | 92 92 95
I7T< P=x 5d 79 au 83 | BB 86 38 | 88 | 92 90 941 93 97

W Irs 110 82 84 85 3¢ | 88 | 92| 90 93.| 92 | 96 | 95 | 98

110 < P 220 85 87 87 o1 90 9+ | 93 46 95 98 96 | 100

220 < P 400 86 88 u 493 02 96 & 5 95 99 08 | 102

1.10. MARCAREA BORNELOR MASINILOR ELECTRICE

Marcarea extremitdtilor libere de iesire ale infasurdrilor masini-
lor electrice rotalive de curent continuu cu colector si de curent alter-
nativ Fdrd colector este reglementatd prin STAS 3530-71.

Standardul nu acoperd toate cazurile posibile; el stabileste prin-
cipii pe baza cdrora se pot trata cazurile neprevézute. Pentru produ-
sele destinate exportului, la intelegere Inire producdtor si beneficiar,
se poate folosi orice alt sistem de marcare.
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Tabelol 1.18

Valorile maxime admisibile ale nivelnlni ponderat 4 al puterii
ucustice L., in 4B (A}

Gama de furapii N
960 <pag 1E320 |10 s n 12300 < n 5 |3 150 - m
(rot hminy | PO S NS MO T Va0 <1900 | <2360 | <310 | <3750
Gradul de P22 | P44 | 1P22 | TP 44| TP22 | TP a4 | 1P e | TP 44 | IP22] IP 44| TP 22| 1P 44
protec|ie |
Puterea nominali
P Lps in dB{4)
n kW
Pt = 76 — | - 80| — | 88| —| 81| — | s8
11 < Pg22 - 79 — 1 8| — | 83| — | 87| — | 82| — | 9
29 < P< 55 — 82 — | 84| — | 87| =992 ]| = | 93] — | 8

S P11 82 85 8> | 88 88 )} 91 96 | 94 | 97 97 1100

N<scpx22 86 89 89 | 93 92 96 o4 | 98 | 97 | 101 | 100 | 103
R < P 3T 89 91 92 9% 94 97 | 96 | 100 | 99 (103 | 102 | 105
7 <P bb 90 92 a4 | 97 97 99 99 1103 | 101 | 1ud | 104 | 1u7

85 < P = 110 94 96 97 (101 | 100 [104 | 102 | 105 {104 | 107 | 106 | 100

110 << P < 220 98 | 100 100 104 | 103 | 106 | 105 | 108 | 107 | 110 | 10§ | 112

220 < P 001 100 102 104 1106 | 106 1109 11067 | 111 | 108 ) 112 | 110 | 114

Conform STAS 3530-71, pentru a indica functia si caracterul in-
fasurdrii ale cdrei extremititi trebuie marcate, se foloseste o combi-
natie de litere majuscule §i cifre arabe, de aceeasi marime, Fiecare
infasurare este desemnatd printr-¢ literd (de exemplu U), Exiremita-
file si punctele intermediare ale unei infasurdri sint desemnate prin-
tr-un sufix numeric, addugat literei care desemneazd infdsurarea.
Cifra 1 indicd inceputul infisurdrii, iar cifra 2 sfirsitul sdu. In figura
1.1, a, se exemplificd o infasurare U, fara prize, cu doud exiremitati li-
bere scoase, iar in figura 1.1, b este redati o infasurare U cu doul
prize intermediare si doud extremit#ti libere scoasa.

Dacad o infdgurare se executi din sectiuni, pentru a se crea posi-
bilitatea cupl&rii lor in serie sau in paralel, numaru] care se di ince-
putului celei de a doua sectfiuni trebuie sa fie primul numar impar care
urmeazd celui mai mare numdr al sectiunii precedente, dar la distanfi
de cel pujin doud numere de acesta. In figura 1.2, a se exemplificid o
infisurare U executatd din doui jumatdti ce urmeazd a fi cuplate
serie-paralel,
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I u, u, U it us 1 2u1

Y. A

2 ‘ uo U8 42 42
0. b 0 )
Fig. 1.1, Marcarea ex- i Fig. 1.2. Marcarea extremitdiilor infi-
tremnititilor Infdsu- surdrilor executate din sectiuni :

rarllor : a — infagurare U, executat® din 2 jumiasiy

o — infhsurare U, farid ce urmesrd a  fl cuplate  serie-paralel ;
prize, cu? extremititi - b — infagurari U similare, care nu se pre-
bare scoase [ b — tE- teazd cuplarii serie-paralel. cu 4 extremitdtl

surare U, cu 2 prlze in- lilrere scuase.
termediare i 2 exirec-
mititi scoase.

Dac# existd mai mulie infasurdri de acelasi fel, c&rora li se acorda
deci aceeasi literd, infdsurdri care insd nu se preteazd cuplérii serie-
paralel, ele se deosebesc printr-un prefix numeric adiugat literei, asa
cum se aratd in fig. 1.2, b.

Tot cu un prefix numeric se indica ordinea vitezelor in cazu) mo-
toarelor cu mai multe turatii, indiferent daca diferitele turatii se obtin
rin infAsurdri separate saun in cadrul aceleiasi infasurdri, prin folo-
sirea unor prize judicios dispuse. Prefixul reprezentat de numirul cel
mai mic corespunde vitezei celei mai mici, vitezele succesiv mai mari
fiind indicate de numerele urméatoare in ordinea crescétoare.

Literele desemnind infdsurdrile parcurse de curent continuu sint
alese din prima jum#tate a alfabetului, iar cele pentru InfAsuririle
parcurse de curent alternativ, din cea de a doua jumitate, indiferent
de tipu! masinii rqtative.

1.10.1. MARCAREA BORNELOR MASINILOR
DE CURENT CONTINUU

Extremitatile libere ale masinilor de curent continuu se marcheazé
conform tabehului 1.17,

Inceputni si siirsitul infisurdrilor de curent continuu se deter-
minad astfel incit atunci c¢ind masina fonctioneazd ca motor si se ro-
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teste spre dreapta (privit dinspre capdtul de arbore), curentul si cir-
cule in toate bobinajele de la inceputul spreé sfirsitul lor.

Tabelul 1.17
Marcarea extremitdgilor libere ale maginitor de curent eontinus
Marcare
Felul Infisurarii ehtrr tneeputul fru ital
P bobinajulul pell;ohin;jnu?ui
Infasurare de indus cu 2 extremit3ti libere scoase At A2
Infisurarea polifor auxiliarf cu 2 extremildti k-
bere scoase Bl B2
Infisurarea polilor auxiliari din 2 jumditdli se-
parate, cu 4 extremitiiti libere scoase 1B1 1B2
2B1 2B2
Infiisurare de compensatie cu 2 extremititi bere
SCoast 93] c2
Infigurare de compensatie separati v doudt
circuite, en 4 extremiiiii Jibere scoase 1C1 1C2
201 22
Infisurare de excitatic seric D1 D2
Infisnrare de excitafie derivatie i E2
Infasurare de excitatic separata Fi F2
Infagurari ajutatoare sitnate pe axa periilor Ht H2
Intasurdri ajutatoare siluate pe o axi perpendi-
culard pe axa perniilor J1 Jz2

Modul in cate se execuld conexiunile dintre extremitdtile infd-
surdrilor masinilor de curent coantinuw, pentru diferitele situatii de
functionare si tipuri de masini, precum si corelarea dinire marcajul

capetelor libere 5i sensul de rotatie sint aratate in tabelul 1.18.

“ 37



Tabelul 1.18

Corelarea dintre mareajnl capetelor libere si sensul de rotafie Ia q;a.sfnile_ de corent comtinua

s T felod maginis et excitotie
| |
Emﬂ ot | Zeriele
Ef 24181 82 Ef £2 Al A2 B2
‘ [ g.)) Af - A7 Motor
o A TA B2 cr ez A ez
CfD/l/—J Nals fenerolor 1 Serie
W £i i
| ! 4
Al A? I sz -Af 4? ﬁ(mb)"
£ 81 B2 & £2 ‘1”? B h?
| . : ! ; Mixid
£l A A7 I ¥ Generofor kP
o ’Jgg Wﬁ? EE2 Y2 B 7 aditionoly

1.10.2. MARCAREA CAPETELOR LIBERE ALE INFASURARILOR
MASINILOR DE CURENT ALTERNATIV

Dacd nu este prevazut altfel prin standardele st normele interne
de produs, se face conform tabelului 1.19.

Tabelul 1.1%

Marcares capetelor Infdgurdrilor masgioflor de curent alternuliv

Marcare
Numiirul
Felul infaguririi pentr inceputt | pentry sfirsita? | bornelor
infasuririi indasuririi
Infignrarile stator ale masinilor trifazate ecu
toate -cxtremitiijilc scoase la borne U1 VoWt U2 v w2 6
Infagurarile stator ale masinilor trifazate cn
conexiune triunghi in interfor UVWw 3
Infasurdrile stator ale maginller trifazate cu
conexiune stca si nulul scos la borue UVvVw N 4

38 .



Tubelnl 1.1%

Marearc
Numiirul
Filul Infdsorarii pentru fncepytul | pontro sfirsilul | boroelor
Infisuririt tnfagurarii
Infasurare stator sectiomatd in dond jomd- | U1 V1 Wil U2 v2 w2 12
titi, pentre cuplarca serie-paralel, cu toate
extremitdiile scoase Ja borne U5 Vi W5 U6 V6 W6
Doud infisurdri independente, care mu se | ITI1 1V1 1WI | 1U2 1V2 1'w2 12
preteazd cuplérii serje-paralel, fiecare euw | 2U1 2V1 2W1 202 2V 2W2
6 extremitdti scoase la borne
Infisurare roter pentru masing trifazati cu
rotor, bobinat, cu conexiune In sles. cu
nulul scos Ja borne KLM Q 4
Infasuririle stator ale motoarelor monofazate :
a) Infigurare principali en 2 extremilati
scoase la borne Ut U2 2
b) Intisurare principald cxeentald din 2 ju-
méatili cu 4 cxtremitifi libere, pentru m 353 : 4
cuplare serie-paralel, in vederca (unciio- us 1817
narii Ia 2 tensiuni
Intisurarea auxiliard a motoarelor monofa- Z1 72 2
zate o 2 extremitdil scoase la borne
Intasurarea tde excitatie In curent continuu
g masinilor sincrone F1 F2 2

1.11. PLACUTA INDICATOARE A MASINILOR ELECTRICE
ROTATIVE

Continutul si dimensiunile pldacutelor indicatoare cu care se pre-

vad, in mod obligatorin, masinile electrice cu puteri intre 0,06 si
1 000 k¥W sint reglementate de STAS 3528-71,

Dimensiunile recomandate sint urmdtoarele: 3752, 52374,
74X 105 51 105148, Peniru cimpurile interigare ale plicutelor indica-

toare se ian ca bazi dimensiunile din fig. 1.3, care corespund placuiei

indicatoare de mirimea 105148 mm. Penirn celelalte miarimi de pli-

cute indicatoare, dimensiunile cimpurilor interioare rezultd din redu-

cerea proporfionala cu micsorarea cotelor de gabaril ale placutelor fo-
losite in raport cu mérimea 105X148 mm. La cererea beneficiarilor

externi, masinile elecirice destinate exportului pot fi prevazule cu pla-

cute indicatoare convenite cu acestia,
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Fig. 1.3. Plicuta indicatoare a masginilor electrice rotative,

Plicujele indicatoare se vor completa in cimpurile numerotate de
Ia 1 1a 24 conform indicatiilor din tabelul 1.20.

Semnele conventionale penttu conexiunea infisurdrii statoruluila
masinile de curent! alternativ, care se inscrin in cimpul 7 al placutei
indicatoare, sint ardtate in tabelul 1.21.

1.12. DIMENSIUNI DE MONTAJ STANDARDIZATE

Normalizarea dimensiunilor de montaj ale masinilor electrice ro-
tative a fost abordatd pe plan international ined din anul 1950 cind,
la ¢ reuniune t{inutd la Londra, Comisia Electrotehnica Internationald
(C.E.L) prin Comitetul sau de studii nr. 2, (CE-2), a atacat aceastd pro-
hlemd, stabilind ci scopul lucrdrilor esie obtiinerca inlerschimbabili-
tatii motoarelor fabricate de constructori din diferite tari si de la di-
verse firme. Reuniuni ulterivare ale CE-2, {inute la New-Delhi in 1960
si Paris in 1963, au condus la redactarea urmdtoarelor recemandari ale

C.EIL:
a) Publicajia 72-1 : Masini cu fixare pe talpi, cu Indl{imea axului

intre 56 si 315 mm. _
b) Publicatia 72-2: Dimensiunile flanselor cu diametrul exterior

intre 80 si 1 150 mwm,
4
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Tubelnl 12§
Tndiealii pentru compleiarea plicutelor indicatoare

Cmpul Inilicaii peatru complelare

1 Marca de fabricd §i denumirea intreprinderii producétoare

2 Tipul maginii. forma sa constructivd, tipnl de protectie climaticd, conform
STAS 6692-63

3 Felul curentuhi, [olosindu-se urmitgarele semnc convenjionale :
-- pentru curent continup
1 ~ pentitr curent alternativ monofazat
2 ~ pentrn eurent alternativ bifazat
3 ~ pentru curent alte¢rnativ triflazat
6 ~ peniru curent alternativ hexafazal

~ penttu curent c¢ontinnun si aHernaliv
—j~~ pentru comntatrice

4 Modul! de hncrn pentru care este destinald masgina. folosindu-se urmitoarele
prescartic :
G pentrz generator { pentry comutatrice
M pentru muoter E pentru regulator de induclie
¥ pentru compensator de faza

5 Munidrul seriei ce fabricatie la intreprinderea producitoare

& Annl tabricalici

K Conexivnea Mmlasurdrii statorului la masini de curent alternativ, folosindu-se
semnele conveniionale dinm tabelnl 1.21

3 Tensiunea nontinatd. inm volli

9 Corentunl neminal, in amperi

10 Puterea nominald. care va i exprimata in:
FW san W la togate motoarelc, generatoarele de curent continuu st gemera-
Loarele asincrone ;
kVA san VA la generatoarcle sincrone si compensatoare de fazd sincrone

11 Unitalea Je mdsurd in cate a fost inscrisd puterea (KW, W, kVA sau VA)

12 Servicinl nominal tip de lweru al masinii (conform STAS 1893.72)

13 Factorvl de putere (cos ¢} numaj la maginile de curent altcrmativ

11 Sensul de rotatie obligator al maginii (cind el exjstd), Folosindu-gse urmitoarele

semne convenlionale :
+— antiorar {in sens Invers acelor ceasornicului)
— orar (in.sepsol. acelor ceasorniculul}

(bservafic : I.a muyinile pentre care sensul de rotatie esfe indiferent. nu se
scrie nimic
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Tabelul 1,20 (continuare)

Clmpul

Indicatli pentru completare

15

Turalia nominald a masinii, in rot/min

16

Frecventa nominala, in iz

17

Indicatia : :
— »Excitalie” sau .Exc.* la maginile de curent continuu. la maginile sincrone
st la comutatrice
— «Rotor* sau ,Rot.* la muaginile smcrone cu incle de cont'tct

18

Modul de conectare a excitatiei, la maginile de curent continuu i la comuta-
trice, folosindu-se prescurtirile :
I pentru excitatie separati (independentd)
D penlru excitatic in derivatie
$ pentru excitatic serie
C pentru excitatie compusd (mixts) ’

Modul de concctare a Infasurariy rotomilui la maginile asincrone cu inele de con-
tact (lolosindu-se semnele conventionate din tabelul 1.21)

19

‘Tensiunea nominatd de excitatie, in volti, la masinile de curent continuw si la

masinile sincrone
Tensiunea intre incle, in volti, 1a moloarele asincrone cu inele de contact, avind
infisurarea rotorului in circuit deschis §i roforul in stare de repaus

20

Curentrnt de exeitafie, In amperi, In regim nominal, {a masginile dc curent con-
tinnuu §i masinile sincrone

Curentnl rotoric, in amperi, pentrn regimul nominal, Ia moloarele asincrone
cu inele de contact

21

Clasa de izolatie a maginii, folosind simbolurile Y, A, I, B, F, H, C, (conform
STAS 6247-60) sau Incdlzirea limitd

22

Gradul de proteclie. simbolizat coutorm STAS 625-71

23

Musa aproximativd a wmuginil, in kilograme

24
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Observatii suplimentare, de exemplu :
— standardele sau normele specifice (de excmplu pentru moloare de trac-
tiune urband: STAS 3670-68/NID...
— nivetul maxim de vibratli admis, conform STAS 868170
— debitul sau presiunea flefduwiui de racire



Tabelal 1.21

Semnele comventionole pentry ronexivii

Denumurec  conexrynic Semoyl convenfiong!

oeschis

Monolazof
cu bobingy ouxiigr

cv fosele separole

Bitazof cu 3 borne

v 4 borne | oy punct de legafurc stea
seos oford

cu fozele seporofls

n .ff'.funyh:'
Irefazol - — .
i1 sfeo cv neufru! neoccesitn

n sleg cu pevirul cecesibil

n Triunght dubly

1

Hexolonl in poligon

in sleg

x10:8 <o = = —|—

Polifgrat cu n fore seporale (dar mo: multe o trer)

]

in urma reuniuniler tinute la Londra in 1966 si la Baden-Baden in
1967, Subcomitetnl 2B, (SC-2B) al CE-2, avind ca preocupare dimen-
siunile masinilor electrice rotative, a unificat si extins domeninl de
aplicare al celor dond publicatii, ficind s3 apard. dupd derularea Re-
gulii celor 6 lunj si aprobarea explicitd a proiectului anoului document
de citre Comitetele nationale C.E.I, din 24 de tari, prinire care si
Romania, o sinqurd recomandare C.EIL :

Publicatia 72 : Dimensiuni si puteri normale ale masinilor elec-
irice rotative. Desemnarea carcaselor intre 56 $i 400 mm st flanselor
intre F55 si F.1080. N

Pe plan intern, normalizarea dimensivnilor de montaj ale masi-
nilor electrice rotative este reglementatéd prin STAS 2755/1-74. Pentru
definirea dimensinnilor de montaj si de gabarit ale masginilor trebuie
indicate cotele din fig. 1.4, Dimensiunile A, B, C, D, E, F, G, H si K
peniru masinile cu fixare prin tdlpi, precum si dimensiunile M, N, P,
R, S si T, specifice masinilor cu fixare prin flansd, sint dimensiuni de
bazd, care asigurd interschimbabililatea la montaj, iar celelalte sint
dimensiuni de gabarit.
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Fig. 1.4, Dimensiunile de montaj s$i gabarit, standardizate, ale maginilot
electrice rotative.

Simbolizarea carcaselor si flanselor se face in felul urmadfor :

a) Simbolul carcaselor cuprinde :
— indl{imea H a axei masinii, in mm :
— lungimea carcasei, reprezentatd prin una din literele :
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S pentru carcase scurte

M pentru carcase medii

L pentru carcase lungi

V pentru carcasi mai lunga

Y pentru carcasa foarte lungd.

Exemplu de notare: 132 M, reprezintd carcasa unei masini cm
indliimea axei de 132 mm, executatd in lungimea medie,

Dacd magsinile se executd inir-o singurd lungime, a doua parte a
simbolului poate lipsi.

b) Simbolul flanselor cuprinde :

— litera F, indicind fixare prin flansa ;

— diametrul M al cercului géurilor de trecere sau filetate de fi-
xare din flanse, in mm,

Exemplu de notare : F 350,

Valorile dimensiunilor de montaj, alit pentru masinile cu fixare
prin talpi it si pentru cele cu fixare prin flansd sauw prin tdlpi s5i flansa,
sint previzuile in STAS 2755/2-74. Ele nu vor mai fi redate la acest
paragrai, intrucit sint indicate pe parcursul lucrdrii pentru diferileie
lipuri de masini,

1.13. MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATH MUNCI

Masinile electrice rotative trebuie s& fie prevdzute cu posibilitatea
aplicarii proteciiei principale impotriva electrocutdrii prin legarea la
nul (sau la conductorul principal de legare la pdmint in cazul refelelor
electrice cu neutrul izolat) si a protectiei suplimentare prin legare la
pdmint.

Pentru realizarea protectiei principale Impotriva electrocutarii,
masinile electrice rotative cu tensiunea peste 42 V trebuie s¥ fie pre-
vazute cu o bornd de protectie amplasatd in apropierea bornelor de
alimentare, respectiv in culia de borne. Dimensiunea acestei borne se
alege egald cu cea a bornelor principale ate masinij.

Pentru realizarea protectiei suplimentare, carcasele masinilor elec-
trice trebuie si fie previzute cu o borna pentru legare [a pamint, Suru-
burile, piulifele $i saibele care inird in componenta bornei pentru lega-
rea la pimint trebuie sa fie protejate impotriva coroziunii. Suprafetele
de contact cu piesa de legare la pamint trebuie sd fie metalice si
curate.

Pentru masinile cu tensiuni pind la 1000 V, filetnl bornei de le-
gare Ia pamint trebuie sé fie:

~— M4 pentru masini pind la 1 kW ;

— M 6 pentru masini delat la3 kW

— M 8 pentru magini peste 3 kW pina la 7,5 kW inclusiv;

— M 10 pentru masgini peste 7.5 kW pind la 15 kW inclusiv;

— M 12 pentru masini peste 15 kW pin& la 1 000 kW inclusiv;

- — M 24 pentru masini peste 1 000 KW,

Pentru masinile cu tensiune peste 1000 V, dimensiunile bornei de
legare la pdmint se aleg de citre intreprinderile construcioare, in ra-
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port cu marimea §i locul de montaj al masinii, precum si.in funciie de
dimensiunea conductorilui de legare la. pamint.

Bornele de proteciie pentrn legarea la pamint s5i la nul irebuie s&
fie marcate vizibil cu semnul conventional de legare la pamint, con-
form STAS 1590-64.

Pdriile conductoare care pot fi atinse accidental si nu aparfin de
circuitele aflate normal sub tensiune trebuie sd fie in contact electric
atit intre ele cit si ¢u borna de protectie prin legare la nul sau la pa-
mint. Arborele nu trebuie s& fie legat cu aceste borne, dar dacé toate
lagdrele sint izolate, trebuie ca toate pirtile accesibile ale arborilor si
ale lagarelor izolate 58 nu poatd prelua tensiuni de atingere neper-
mise, in caz de defectiune.

Masinile electrice cu puteri sub 60 W pot fi executate f&rd horni
de protectie pentru legare la p&mint pe carcasd, dacd este prevazuta o
alid mésurd de protectie suplimentard impoiriva electrocutarii.

in ceea ce priveste protectia contra atingerii pieselor in mijscare
se impun trmatoarele masuri :

a) Toate piesele in migcare, cu execeptia capitului liber de ar-
hore felosit pentru cuplarea mecanicid a masginii electrice, trebuie sd
fie prevézute cu un sistem de proteciie contra atingerii in timpul func-
tiondrii masinii, care s& se incadreze in gradele de proteciie conform
STAS 625-71 la care corespunde masina.

b} Piesele rotorului si ventilatoarele. cu exceptia capdtului de
arbore liber, care pot {i atinse ¢u mina in timpul funciiondrii trebuie
sd fie de culoare diferitd de restul masinii. Pentru electromotoarele cu
ricire exterioard a carcasei, cu ventilator protejat, atunci cind orifi-
ciile de aspirajie din capac nu sint mai mari ca cele corespunzitoare
gradului de protectie IP 22, conform STAS 623-71, nu se prevad con-
ditii speciale pentru culearea venlilalorului. Piesele si culorile res-
pective se vor stabili prin standardele sau normele interne de produs
sau, in lipsa acestora, in baza intelegerii cu beneficiarul, Se recomanda
culoarea rosu deschis pentru piesele In miscare.

1.14. INDICATII PRIVIND ALEGEREA S$I SPECIFICATIA IN
COMANDA A MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE

Alegerea celei maj indicate masini pentru o anumita utilizare con-
stituie adesea o problema dificild, dat fiind faptul ¢& beneficiarul (pro--
iectantul sdu) trebule sd echivaleze condifiile In care va exploata
masina cu unul din regimurile nominale standardizate si apol s& pre-
scrie tipul cel mai indicat. Alegerea nu trebuie facutd acoperitor, deova-
rece o magind care poate satisface conditii mult mai grele decit cele
absolut necesare inseamnd implicit o masind mai scumpd si care va
lucra in exploatare cu randament mai mic si — In cazul motoarelor
asincrone — chiar cu un factor de putere mai scdzut. Pe de altd parte.
alegerea unei masini care sd nu satisfacad toate necesitdtile reale din
exploatare inseamnd o masgind nesigurd, care intr-un timp relativ scurt
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se.:va defecla, neprezentind deci garantia unel siguranie depline in
funclionare.

Din motivele expuse mai sus, se recomandd ca alegerea masinilor
electrice de actionare sa fie efecinatd de catre un specialist in actio-
nari electrice. Pentru intelegerea aspectelor generale ale acestei pro-
bleme de citre inginerii si. tehnicienii care exploateazd masinile elec-
trice, precum §i pentru rezolvarea unor cazuri mai simple, se prezintd
in continuare citeva nofiuni privind alegerea motoarelor electrice de
aclionare. .

Alegerea motoarelor cu care sint echipate masinile de lucru se
ofectueazd in baza diagramei de sarcind (caracteristica mecanicd) a
masinii de lucruo.

1.14.1. CARACTERISTICA MECANICA A SARCINII.

Reprezintd dependenia dintre cupiul static s1 una din urmdtoarele
madarimi : viteza, unghiul de rofafie, spafiul sau timpul,

Cupiul static (M,) este un moment rezistent, adicd opus momen-
tuiui motor M, fiind specific fiecarui tip de sarcind {pompd, ventilator,
compresor, strung etc.) si cuprinde atit momentul necesar lucrului me-
cantc util, cit si momentul de frecare mecanicd (frecare in lagére, {re-
care cu aerul, frecarile la perii colectoare).

Legitura dintre cele doud cupluri este datd de ecuatia fundamen-
tald de miscare :

M=MJ +Mﬂ‘

in care Mg (cuplul dinamic) este un moment de asemenea rezistent,
prin care masele inertiale se opun schimbdrilor de vitezd (acest ter-
men {ine seama de variatia energiei cinetice a sistemului). Dacé siste-
mul motor-masind de lucru functioneazd la turatie constantd cuplul
dinamic este nul.

Cupiul motor al masinilor electrice poate fi clasificat in urmatoa-
rele categorii principale :

a) Cuplul motor constant, Desi in functionare normald nici una din
maginile elecirice nu dezvoltd la arborele sdu un cuplu constant, adica
independent de vitezd st de pozitia relativd intre cimpul statoric si
cimpul rotoric, se admite, totusi, c& motoarele electrice pot dezvolta
un cuplu constant; aceasta se intimpld real in cazul unui sistem de
comandd automat, care mentine cuplul constant indiferent de varia-
fiile altor parametri.

b} Cuplul motor dependent de viteza unghiulard. La o grupd mare
de motoare electrice cuplul variazd in funciie de viteza rotorului. Din
areastd grupd fec parte motoarele de curent continuun i motoarele
asincrone cu si fard colector.

«) Cuplul mofor dependent de unghiul de decalaj al rotorului fatd
de cimpul rezultant al masinii. Viteza de rotatie a masinilor care fac
parte din aceastd grupd este constantd si indepéhdentda de sarcini.
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Cuplul motor in aceste masini se produce ca urmare a existentei unui
unghi de decalaj intre pozitia rotorului in miscare si cimpul invirtitor
al masinii, vitezele de rotatie fiind aceleasi. Cuplurile dependenie de
unghiul de decalaj al rotorului caracterizeazd masinile sincrone,

Cuplul stalic este compus dintr-un cuplu util, corespunzétor lucru-
Iui pe care trebuie s&-1 indeplineascd mecanismul actionat si un cuplu
de pierderi dalorit frecé@rilor. Cuplul util poate wvaria in funclie de
unul sau mai multi parametri, Astfel, el este dependent de temperatura
piesei care trebuic prelucratd, in cazul masinilor de prelucrare prin
deformare; esté dependent de vilezd in cazul ventilatoarelor, pom-
pelor, masinilor centrifuge etc.; este dependent de cursa efectuatd de
cétre piesele mecanismului, in cazul troliilor de actionat vagonete pe
poduri inclinale §i in cazul troliilor pentru balansiere; poate varia in
timpul unui cicle de funciionare; poate fi constant in cea mai mare
parte a ciclulul de funciionare, ca in cazul masinilor de ridicat si
transporlat.

Dupd modul de variatie a cuplului static, se pot deosebi cinci grupe
principale de masini de lucru :

a) Grupa I-a : Cuplul static este independent de vitezi (fig. 1.5. u).
La toate masinile care efectueazd ridicdri de sarciri, sau inving frecari,
cuplul nu variazd in functie de vitezd, rdminind constant ¢ apumiia
perioadd. Pulerea este in acesl caz proporfionald cu viteza (fig. 1.5, @)
adicd se poate scrie:

M, =ct. P~n

Din aceasld yrupd. de masini de lucru fac parte: elevatoarele cu
vilez& mic8 de ridicare,,ciruciorul de pe podurile rulante care se de-
plaseazd in deschiderea unei hale, transportoarele cu bandd, calea cu

role de la un laminor, masinile pentru fabricarea hirtiei, calandrii pzn-
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Fig. 1.5, Variatia cuplului static in Fig. 1.6, Variatia puterii fn func-
funciie de turatic, pentru diferite tie de turatie, pentru diferite ma-
masini de lucru. - sini de lucru.
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tru {abricarea cavciuculii, unele masini de aschiat (ca de exemplu ma-
siniie de gdurit i strungurile la care viteza de tdiere este proporfionala
cu inaintarea).

L) Grupa a H-a: Cuplul static variazd cu viteza liniard sau cu
viteza unghiulard a mecanismului. Se deosebesc mai multe situatii:

Subgrupa II-1: Cuplul static variazd direct proportional cu
viteza {fig, 1.5, b}, iar putereca este proporiionald cu pétratul vilezei
(fig. 1.6, b}, adicd :

M, ~n P~ nt

In aceasti subgrupa pot fi incadrate urméatoarele masini de lucru:
cilindrii en frecare datoritd viscozitatii, frinele cu curenti turbionari,
generatoarele de c.c. cu excitatie constants, alimentind o rezistentd
fixd elc.

Subgrupa II-2: Cuplul static variaza proportional cu pitra-
tul vitezei de rolatie sau vitezei liniare {fig. 1.5, ¢}, iar puterea cores-
punzitoare cuplului static este proportionald cu viteza la puterea treia
(fig. 1.8, ¢}, adicd .

M, ~n2 P~n

In aceasta subgrupi intrd pompszle, ventilatoarele, masinile cen-
trifage si masinile cu piston care refuleazd intr-un sistem deschis de
conducte. De fapt, la toate aceste masini, cuplul static are douda com-
ponente : una variabild cu patratul vitezei si alta constantd (indepen-
dentd de vitezd), datoritd, de exemplu, frecarilor in conducte si contra-
presiunii la refulare: in aceastd situatie cuplul static are alura din
fig. 1.5, d — iar pulerea corespunziioare este reprezentata in fig. 1.6, d.
Pealru simplificare se poate neglija in unele cazuri cuplul constant (de
exemplu la ventilatoare si pompe centrifuge, cind refularea este 1i-
berg).

Subgrupa T11-3: Cuplul static este invers proportional cu
viteza {fig. 1.5,¢), iar puterea corespunzdloare este constantd
(fig. 1.6, e), adicd :

M, ~ ‘1"' P-ct.
n

in aceastd subgrupa intrd masinile de bobinal fire, hirtie, sirme etc,,
la care viteza materialului v si forta de tractiune F trebuie s8 rdminé
mereu aceeasi, indiferent de diametrul tamburului : in acest caz, viteza
unghiulard trebuie sa scadd odatd cu cresterea diametrnlui d, in timp
ce cuplul creste cn diametrul,

¢) Grupa a [I-a: Cuplu' static variabil cu unghiul de deplasare al
unui organ mebil al maginii. La toate mecanismele cu bield-manivel4,
cum sint masinile cu piston (pompe, compresoare cu piston), la me-
sele basculante de la laminoare etc., cuplul rezistent variaza in func-
tie de pozijia manivelei, deci in functie de pozitia unghiularsd a roto-
rului motorului de actionare, avind o formd pulsatorie (fig. 1.7) in
raport cu componenta constantd M,,. Pentru usurinia calculelor de

4 — Magind elacirice rotative fabricate In Rominda — cd. 326 49
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Fig. 1.7. Variatia cuplulyj static in functie de unghiul « al
arboreiui unui compresor cu piston,

actionare, ¢ astfel de curbd se descompune in serie Fourier, din care
se iau in consideratie fundamentala si primele doud armonici.

d) Grupa a IV-a : Cuplul static variabil cu cursa. In aceastd -cate-
gorie intrd masinile de transportat materiale pe panie cu Inclinare va-
riabild sau strimbe in spatiu.

e} Grupa a V-a: Cuplul static variabil in funcfie de timp. In prin-
cipiu toti parametrii care intervin intr-o actionare sint functii de timp,
fie direct, fie prin intermediul altor variabile, de aceea toate catego-
riile de cupluri statice descrise pind acum pot fi reprezentate ca functii
de timp.

Dupéd stabilirea natorii variatiei cupluluj static, trebuie efectuata
reducerea cuplarilor statice Ia axul motor. Acelasi lucru trebuie facnt
si pentru cuplurile dinamice ; de asemenea trebuie transformate mis-
cirile de translatie din lanturile cinematice considerate in miscéri de
rotatie reduse la axul motor.

Odata efectuate aceste calcule, succesiunea operatiilor de alegere
si verificare a unui motor electric este urméatoarea:

— stabilirea graficulei caracterisficii de sarcind al masinii de
Iucra ;

— stabilirea diagramei cuplului motor sau a puterii in funclie de
timp ;

— calculul cuplului sau a puterii echivalente;

— alegerea motorului (dupa criteriile expuse mai jos):

— verificarea cuplului san puterii echivalente cu cuplul nominal
sau puterea nominald a motorului; '

— verificarea acoperirii de cétre cuplul maxim al motoruluj ales,
a ‘virfului de sarcini din diagrama ;
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— verificarea acoperirii de cdtre euplul de pornire al motorului
ales, a cuplului de pornire al sarcinii ;

-— verificarea acoperirii de catre suprasarcina termica admisibila
a motorului ales, a punctului de incélzire maximi din diagrami.

1.14.2. ALEGEREA MOTOARFLOR ELECTRICE DE ACTIONARE

Se efectueazd in baza a doud criterii principale :

a) Corespondenta dintre caracteristica mecanicd a masinii de Iu-
cru st caracteristica mecanici a motorulul de actionare, in sensul ale-
gerii unui motor cu caracteristicd supld sau rigida.

b) incilzirea motorului.

In cele ce urmeazd se expun pe scurt metodele pentru determina-
rea puterii motorului de acfionare dupd criteriul incalzirii.

1} Determinarea puterii motorului in regim de lungd dorati, cu
sarcing constantd. Intr-un asemenea regim lucreazd motoarele benzilor
lransporicare, pompelor, ventilatoarelor. Se cunosc: cuplul rezis-
tent M,, raportul transmisiei i si randamentul v. Se calculeazd cuplul
nominal al motorului si puterea nominali necesard la turatia n, :

YR TIEIN . p, o Mame
M,=—M, PR in [Nm]; P, 950 (kW]

Se alege din catalog un metor cu servicin coniinuu (S1) cu pu-
tere imediat superioard sau egald Iui P,.

2) Determiparea puterii motorului in regim de lunga durata, cun sar-
cind variabila in trepte. Acest regim este specific motoarelor masinilor
unelte de prelucrare a metalelor. In diagrama de sarcind din fig. 1.8,
motorul electric functioneazd pe duratele de timp f, ... la diferite
sarcini P)...P; cérora
le corespund pierderile W
Q,...Q; Dimensionarea
optimd a motoralui se
poate face prin maj multe -
metode :

Determinarea pulerii
motorului  prin  caleul,
Pentru fiecare interval
de timp se calcnleazd F
pierderile, respectiv can- t
titdfile de cédldura dez- |
voltate Q. Fiecarui Q ii |
corespunde 0 supratem- S
peraturd care Se acumu-

leaza, mcepn‘ld d_e la tjem' Fig. 1.8. Diagraema de rarcind pentru serviciu con-
peratura mediulpi embiant tinuy, cu incirecare variabild fn trepte.
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Fig, 1.9. Determiharea puterii motorului pe cale graficd:

g — sablonul pentru determinarea supratemperaturii ; & — folosirea
sablonului.

pind la incdlzirea maxim# pe care o atinge motorul in decursul unui
ciclu de functionare. Daca aceastd temperaturd in raport cu cea a me-
diului ambiant depédseste temperatura admisibild a moiorului ales, se
va adopta un motor de putere superioard. Metoda nu este practica,
deoarece calculele sint lungi.

Delerminarea puderii moforului pe cale graficd. Fiecdrui motor ii
este caracteristicad o constantad de timp a incilzirii T si un timp necesar
pentru a ajunge la echilibral termic. Cu aceste date specifice moto-
rului ales se construleste un sablon (fig. 1.9, a) care permite trasarea
rapid& a porjiunilor din curba supratemperaturilor Oa, ab, ... etc, $a-
blonul foloseste atit pentru incalzire <¢it si pentiru racire asa cum re-
zultd din fig. 1.9, P, unde !; este un interval de timp dintr-un cicly,
ty4: este intervalul de timp urmator, jar 8; este supratemperatura co-
respunzitoare lui .. Metoda sablonului se foloseste optiim atunci cind
consianta de timp a masinii pentru care este intocmit sablonnl are o
miérime de acelasi ordin cu diferitele intervale ale diagramei de sar-
cind.

Metoda mdrimilor echivalente. Se aplici in mail multe variante:

— metoda pierderilor echivalente ;

— metoda curentului echivalent;

— metoda cuplului echivalent ;

— metoda puterii echivalente.

Dintre acestea cea mai siguri si mai folositd in practicd este me-
toda curentului echivalent, care rezultd dio relatia :

L et -0 B it 1R
r sau [, -
2 — -

btk oo+, ‘ Gt Lok - -1,
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Fig. 1.10. Diagrama de¢ sarcinid pentru determinarea puterii
motorului In serviciu de scurtd durati.

In functie de mirimea curentului echivalent se alege motorm! al
cérui curent nominal este cel putin ega?l cu acesta,

3) Determinarea puterii motorului in regim de scurtid durati. Intr-un
asemernea regim lucreazd motoarele electrice care actioneazd polizoa-
rele, dispozitivele de prindere a pieselor la masini unelte, plicile tur-
nante,

Dard nu se dispune de motoare special consiruite pentru acest re-
gim de funcfionare, se poate alege un motor din seriile normale pentru
serviciu continuu. Motorul ales vg avea puterea nominald Pow cores-
punzdtoare regimului de functionare continud (de duratd infinita).
Cantitatea de céldurd degajati la aceastd putere va fi Qoo, iar dupéd
nn timp indelungat de functionare cu aceastd sarcinad temperatura sta-
tionard va fi 8o (temperatura limitd admisibild). Pentru o bund utili-
zare a motorului ales, este necesar ca In regim de scurtd duratd canti-
tatea de cdldurd Q, si durata i; sad fie astfel Incit temperatura finald,
la scoaterea de sub sarcini, 58 fie egald ca oo (fig. 1.10). De aici re-
zultd relatia intre Q. si Qo , apoi inire P, si Foo. Practic se constatd
cé& timpul activ t; este mai mic decit 3T,., unde T, este constanta de
timp a Tncélzirii wasinii.

4) Determinarea puterii motornlui in regim intermitent. In serviciu
intermitent periodic se repetd cicluri identice de cel mult 10 minute.
Durata relativd de funciionare activd este standardizatd pentru 15, 25,
4G sau 600/,

Determinarea puterii motorulni electric in acest regim se efec-
tueazd printr-o echivalare Inire o sarcind in regim intermitent si una
in regim continuu. In mod practic, dacd Pp,; este puterea unui motor
18 durata relativad de funciionare DA, se poate recalcula puterea aces-
tui motor Pp, la o duratd relativi de functionare DA, cu expresia:

JA
PDA'_,.'. = PDAI.V'J_L
DA,
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Dacd P pu =Py este pulerea la DA, =100, adicd peniru servicin
continuu, relatia de mai sus devine :

100
PDA:PmO'V‘H

Fira indoiald ¢4 in afard de determinarea puterii motorului, la ale-
gerea unui motor ejectric pentru actionare trebuie s& se {ind seama
51 de tipul constructiv, respectiv de :

— gradul nominal de protectie contra patrunderii corpurilor so-
lide stréine si contra patrunderii apei ;

— protectia speciald antideflagrantd si impotriva agentilor coro-
S1v1 ;

— forma constructivd a motorului electric.

1.14.3. SPECIFICATIA IN COMANDA A MASINILOR ELECTRICE
ROTATIVE

Pentru a se asigura o livrare corectd, beneficiarul trebuie sd spe-
cifice in comandd urmaétoarele date tehnice :

a. Tipul molorului (indicat in tabelele cu caracteristici din cu-
prinsul lucrérii sau din cataloage).

b. Puierea nominald.

c. Serviciul nominal.

d. Turatia nominald (la motoarele cu mai multe viteze se indici
turatiile sau numdrul de poli; la moteoarele de curent continuu sau de
curent alternativ cu colector se indica si turatia maxima).

e. Tensiunea nominald (sl conexiunea aleasd pentru masini de cua-
rent alternativ trifazate).

f. Frecventa nominald penirn masini de curent alternativ.

g. Felul excitatiei pentru masini de cureat continuu si masini sin-
crone,

‘h. Sistemul de pornire (eventual aparatajul de pornire},

i. Forma constructiva,

j. Gradul de proteciie.

k. Condijii speciale de mediu (tropical, marin, navalizat, cu mult
praf, altitudine pesie 1000 m, temperaiurd ambiantd peste 40°C, umi-
ditate relativd peste 85384, mediu cu vapori acizi sau corozivi, cu praf
metalic sau abraziv, mediu cu pericol de aprindere sau explozie).

l. Indicatii asupra amplasarii cutiei de borne si modului de iutro-
ducere a cablurilor-de alimentare.

m. Cererea explicitd, si dimensiunile pentru un al doilea cap de
ax liber.

n. Conditii speciale de ventilaiie (in special pentru adaptarea
ventilatiei fortate), san deé racire.

0. Condilii speciale de zgomot si vibratii (daci e cazul),

p. Conditii obligatorii pentru unele dimensiuni de gabarit, pentru.
anumiti parametri de pornire sau energetici si pentru alte caracteris--
tici, diferite de cele cuprinse in standarde.



2 CARACTERISTICILE MASINILOR ELECTRICE
*  FABRICATE IN ROMANIA

2.1. MASINI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU

2.1.1. MOTOARE DE CURENT CONTINUU DE UZ GENERAL
SERIA C

Destinatie, simbolizare. Dupd o perioadd in decursu] clreia masina
‘de curent continu a cunoscut o folosire tot mai limitatd, utilizarea ei
se afla in plina ascensiune ca urmare a domeniilor largi in care para-
metrii acestor masini pot fi reglati. Reglajul turatiei rdmine elementul
ce conferd moforului de curent continuu superioritate in mulie actio-
néri fatd de celelalte tipuri de masini electrice, cu toate dezavanta-
jele pe care colectorul si periile maginilor de curent continuu le pre-
Zinta.

Este de notat c& actualmente se studiazi intens realizarea masinii
de curent continuu fard colector, ceea ce evident va largi si mai mult
sfera de utilizare ale acestor tipuri de masini.

Seria C de motoare de curent continuu este o serie foarte largd,
cuprinzind motoare de la puteri sub 1 kW si masi sub 100 kg, pind la
moloare cu puteri peste 100 kW si masd depdsind { 000 kg. Motoarele
acestei seril nu se incadreazd totusi, ca tipizare, inir-o serie unitarg,
ele fiind asimilate in decursul citorva ani, mai fiecare exemplar avind
initial o anumita destinatie. Cu timpul aceste motoare au cédpatat insé
tol mai multe utilizdri, asifel incit, pe drept cuvint, se poate spune c&
ele au In prezent o destinalie generald.

Simbolul] motoarelor acestei serii este format din litera C, care este
legatd de felul curentvlui, urmatd mai intii de o literid micid semnifi-
cind :

e — motoare necapsulate,

i — motoare complet capsuiate.

In continuarea simbolului se afld un numir de trei cifre si o literd (de
exemplu 1121) care precizeazd gabaritul motorului. Unele motoare
mai contin in continvarea acestui simbol incd o literd destinatd a face
precizari privind modul de fixare,

Construcfia motoarelor. Este robusid, corelatd cu destinaia pentru
ulilizdri generale. Carcasele tuturor motoarelor din seria C au con-

structie alcituitd dintr-un cilindrue roluit din tabli de otel groasd (nu-
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Fig. 2.1. Constructia colectoarelor in H.

maj gabaritul 335 are acest cilindru turna!) pe care se sudeazd talpile
si cutiile de borne.

Scuturile sint turnate din fontd, iar arborii sint realizati din ote}
carbon nealiat {OL 50 sau OLC 45).

Bobinajele sint confecticnate din conductori rotunzi de cupru izo-
lati cu email sau conductori de cupru profil. Acestia din urma sint fie
emailali, fie izolafi cu doua straturi de [ire de sticid.

Motoarete gabaritul 355 an colectoarele in construciia clasicd cu
mansete izolante din miz8 i stringere prin ceada de rindunicd:; mo-
toarele celorlalte gabarite prezintd colectoarele intr-o constructie par-
ticulard la care lamelele sint solidarizate intre ele prin stringere cu
inele metalice de fretare asa cum rezulti din figura 2.1. Intre acesle
incle metalice si lamelele colectorului sint interpuse inele electroizo-
lante, iar intre corcana lamelelor astiel realizatd si butucul colector,
pe care se fixeazd, se gdseste un cilindru electroizolant. Pachetn] ro-
toric este realizat din otel electrotehnic laminat la rece, sub forma de
tole groase de 0,5 mm si izolate pe ambele fete. Crestaturile rotorice
sint de tip pard in cazul bobinajului rotoric realizat cu conduzier ro-
tund si de tip dreptunghiular pentru conducteare profil,

Izolatia bobinajului rotoric fatd de pachetul de fole consta din
doua straturi de folii poliesterice PES tip E sau izolatie combinatd
(stralifol 503) pentru crestiturile de tip pard si din izolatie termorigida
din hirtie de mica (micafoliu P701} in cazul crestaturilor dreptunghiu-

lare.
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Fixarea bobinelor in crestaturd se face cu pene din textolit, iar
la capetele de bobind, cu bandaje din sirmd de otel, existind tendinia
de a se generaliza §i peniru aceste motoare bandajele din fire de
sticla.

in legdturd cu constructia statoarelor se mentioneaza ca polii prin-
cipali sint realizati prin stanjare din tole de ofel, iar polii auxiliari
(de comutatie) prin prelucrare din tabld groasi. Este de notat insd cd
pentru motoarele ce pot fi alimentate cu curent pulsatoriu redresat
{deci alimeniate de la convertizoare statice cu punii redresoare co-
mandate} polii auxiliari de comutalie sint din tole de otel izolate,
pentru ca fluxul acestor poli si nu fie decalat fa{d de curentul pulsa-
toriu si astfel sd se asigure o bund comutatie.

Bobinajele polilor sint confectionate din conductori rotunzi de
cupru emailafi (in special bobinajele de excitafie independentd si cele
derivatie) si din conductori profilati de cupru izolati cu email sau cu
fire de sticla (bobinajele serie si cele ale polilor de comutatie}. Izola-
tia bobinelor polilor se realizeazd in principal din rame decupate din
materiale electroizolante de tip folii.

Periile colectoare ale motoarelor din seria C sint de tip electro-
¢rafit, iar portperiile sint turnate din alama.

Motoarele din gabaritele 112.,.160 au crucile poriperii din masa
de presare electroizolantd, iar la cele din gabaritele mai mari crucile
portperii sint metalice si numai intre ele si suporfii portperii se afla
piese electroizolante.

La motoarele din gabaritele pind la 132 se folosasc doi rlmenti
cu bile {de requid in constructie capsulatd tip ZZ), iar la celelalte ga-
barile se foloseste un rulment cu role i unul cun bile.

Caracteristicile tehnice. in tabelele 2.1—2.6 sint cuprinse caracteris-
ticile tehnice ale motoarelor din seria C, in cele ce urmeazd dindu-se
unele precizdri in legiturd cu cele stipulate in tabelele mentionate.

Servicinl motoarelor este S,. deci ele pot functiona continuu la
parametri nominali fira ca incilzirile bobinajelor si celorlalte parti
sd depasecascé limilele stabilite prin standarde. In general parametrii
la care sinl exploatate motoarele de curent continuu nu rdmin in per-
manen{d cel nominali. Motoarele pot suporta suprasarcini pinad la
1,6¢1,: durata si frecventa acestor suprasarcini trebuie sd nu con-
ducd la un curent termic echivalent care sd depiseascd curentul no-
minal al motorului, Fard a fi o valoare garantatd de producatorul
acestor motoare, se indicd posibilitatea de functionare cu suprasaruna
de 1,6 I, pe o pericadd de pind la 1 minut.

Tensiunea nominald a motoarelor este precizatd in tabele. Fata
de valoarea nominald motoarele pot lucra la tensiuni reduse in scopul
obtinerii turatiilor reduse faid de valoarea nominali,

In asemenea cazuri puterea dezvoliatd de motor este si ea redusd
pe de o parte datoritd diminu#rii tensiunii, iar pe de alta, ¢a urmare
a Inrdutdtirii conditiilor de evacuare a caldurii, La motoarele preva-
zute cu ventilatie independentd, puterea este redusd numai propor-
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Caracteristicile tehniee ale motoprelor de

Reglajul turajici
Pulerea | Tensiunca | Curental | Turatia Torafia minimi uralia
Tip Serviciul | nominali | nominald | nominal | nominald roaxis
{lW) (¥) {A) rot/min mi

la _-‘i 1a Pui
rot/min M, lmt}m n

Ce 1128F st 1 110 125 3 300 50 0.5 | 3 &M
Ce T12L 51 2,2 2210 12,5 3000 - — 3000
Ce 1121 81 2.2 110 25 3000 100 G | 3500
Ce 1121 51 0,8 30Q .36 3060 [i1H 1 4 B
Ce 112L . B3 0,05 220 L] 1 5N - — 2 250
Ce 11201 &1 0,95 110 123 1 500 - — 2 250

tional cu tensiunea, deci motoarele pot lucra la curentul lor nominal
la turaiii mai mici de 100 ori turatia nominald si chiar mai mult {ca
urmare a faptului cd debitul aerului de rédcire rimine constant}, Re-
zultd cd la aceste motoare cuplul lor nominal poate fi dezvoltat si la
aceste turatii reduse. Atunci c¢ind functioneazd cu turatii mai mici
decit cele nominale, la motoarele autoventilate puterea trebuie re-
dusd intr-o mdasurd mai mare decit proportional cu diminuarea {en-
stunii, ca urmare a micsorérii valorii debitului aerului de réacire.

In tabelele amintite sint precizate turatiile minime si valorile
garantate pentru cuplul ce-l pot dezvolta motoarele la aceste turatii.
Peniru alte valori ale turajiilor precum si pentru alte motpare se re-
comandd a se consulta curba din figura 2.2, care precizeazd reducerea

cuplului functie de diminuarea turatiei, Evidenl, aceastd diagrami are
un caracter consultativ,

Functionarea la {uratii reduse mai poaie fi limitat3 si de neunifor-
mitalea vitezel instantanee. La turatii mici in decursul uwnei rotajii
viteza instantanee capdld valori diferite cuprinse intre un maxim si
un minim. S-a constatat ¢ daca diferenta dinire valorile maxim& si
miniméd a vifezei instantanee nu depéseste cu mai mult de 200, din
semisuma lor, motorul are o comportare bund chiar si in cele mai pre-
tentioase actionéri.
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Tabclut 2.1

curent continun seria G, gabaritul 112

Excitalie Ventilatie
Factor
(?lepiamliﬁ 1 'nl-:'im Formi | clasa de | 51 tul M
e IVRile [+] A Lig OLEY L.
He) Aditio-[a on- | Proteclie | construe- | gzglatie | de \ertic | Auto- | Inde- (1?;?
nali | rentu- tivi venti- | pen-
Tud lal dentld .
v A
110 0684 | NU 1 Ir21 IMB 14 B+TF 5,01816 | DA - an
- — *PA | 1 1P 22 IMB 3 B g4 | DA - 41
110 05 NuU 1,15 1P 23 IMB 3 I 0,014 DA —_ 45
IMB 14

275 0,08 | NU 1 1r 23 IMB 3 = 016 DA - 41
- - DA 1 I 22 a3 3 = U016 DA _ 41
- - DA 1 P2z IMB 3 = [1X1381 DA - 41

Pentru largirea domeniului de reglare a turatiel se foloseste si
funciionarea cu curent de excitajie micsorat faja de valoarea sa no-
minala. In acest mod este diminuat fluxul magnetic, ceea ce conduce
la creslerea turatiei motorului, {evident atunci cind tensiunea circui-
tului indusului are valoarea nominald). De altfel reglajul turafiei cu
ajutorul curentului de excitatie se executd avind la bornele circuitu-
lui indusului valoarea nominali a tensiunii. Doud sint elementele care
limiteazd cresterea turatiei prin diminuarea curentului de excitafie si
anume solicitirile mecanice (dezi existd un maximum din punct de
vedere al constructiei mecanice) si functionarea stabild. Reducind
peste ¢ anumitd valoare fluxul magnetic, reactia indusului conduce
la funclionarea instabila a masinii (apare fenomenu]l de pendulare a
curentului indusului si in final cresterea necontrolatd a turatieij.

Pentru a méri limita de sarcind pind la care motoarele de curent
coatinuu pot functiona in bune conditii se prevede pe polii lor princi-
pali si un bobinaj ce este parcurs de curentul rotoric (existi deci o
excitatie aditionald). In acest mod, odatd cu cresterea sarcinii, deci a
curentului indusului, are loc si mdrirea fluxululi magnetic si de aici
stabilizarea functionirii. Peniru a nu influenia prea mult forma carac-
teristicilor motorului, acest bobinaj creeazd o solenatie de numai
10—150/ fatd de cea datd de bobinajul de excitatie derivatie san de
cea separata. In tabelele cu caracteristici sint precizate care motoare
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Fig. 2.2. Reducerca cuplulul functie de diminuarea turaliei.

au asemenea bobinaje de excitatie adifionald. Bobinajele adiiionale
au dezavantajul cd la schimbarea sensului de roiatie trebuie modi-
ficate legaturile motorului pentm ca aceastd excitatie suplimentara sa
nu devind diferentiald si deci s& facd functiionarea imposibild & moto-
rului. Necesitatea schimbarii legaturilor face indezirabild solutia atunci
cind actionarea impune frecvente schimbdri ale sensului de rotatie.

Solutiile moderne din actiondri exclud aceste bobinaje si intro-
duc supravegherea funcliondrii stabile a instalatiei cu ajutorul unor
tahogeperatoare, acestea furnizind informatiile necesare sistemului de
romandd a motorului.

In sumara prezentare a constructiei motcarelor seriei C s-au indi-
cat unele diferenie de realizare copstructivd a motoarelor respective,
dupd cum ele lucreazd cu curent continuu pur san cu curent pulsato-
riu, Tabelele 2.1—2.6 precizeazd care motoare pot functiona numai cu
curent continuu pur si care in ambele cazuri de alimentare.

Factorul de form% a curentului avind valoarea unitard corespunde
curentuelui continuu pur, iar valori mai mari decit unitatea indicad ad-
mijterea alimentdrii motorului cu curent pulsatoriu.

Tot din tabelele amintite se cunocaste si clasa de izolatie pe care
0 au bobinajele. Se constatd c¢d majoritatea moloarelor au clasa de
izolatie E, iar unele clasa B. Subliniindu-se acest lucru {rebuie men-
tionat cd prin trecera la clase de izolatie superioare, B sau F, aceleasi
motoare pot fi folosite in locuri unde temperatura mediului ambiant

depaseste limita de 40°C.
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Legat de medin se
aratd cd toate motoarele
seriei C pot fi realizate si
in executie tropicalizata ;
dat fiind utilajele pecare
acesie motoare le actio-
neazd se executd numai
categoriile TH—III sau
TA—III de tropicalizare.

Dimensiani de gaha-
rit si montaj. Forma exte-
rioard a acestor motoare
diferd mult de la un gaba-
rit la altul si de aceea in
figura 2.3 s-a facut o re-
prezeniare conventionald
a motoarelo'r S_ene:i AC‘ Pe Fig. 2.3. Reprezentarea conventionlalé a motoarelor
baza acestei figuri in ta- din seria C.
bélul 2.7 s-au precizat va-
lorile cotelor de montaj, f&cindu-se si unele precizdri privind cotele
de montaj,

Intreprinderea producatoare. Motoarele de curent continuu de uz
general, din seria C, sint fabricate la Intreprinderea de masini elec-
trice Bucuresti (IMEB).

2.1.2. MOTOARE DE CURENT CONTINUU DE UZ GENERAL
SERIA MCG

Destinatie, simbolizave. Automatizarea tot mai pronuntati a pro-
ceselor de [abricatie a ridicat probleme tehnicii actiondrilor care nu
au putut fi rezolvate ia noi in tard numai cn motoarele de curent con-
tinuu din seria C 5i de aceea a fost elaboratd seria unitard MCQG de
motoare de curent continuu pentru utilizérile cele mai generale.

Aceastd serie este astfel conceputd incit oferd cele mai bune ca-
racteristici pentru solutionarea problemelor de reglaj la care se uti-
lizeazd tehnica tiristoarelor. La elaborarea acestor motcare au fost
avute in vedere conditiile speciale impuse maginilor de curent con-
tinou de aceastd tehnicd, in ceea ce priveste viteza de variatie si
forma curentului.

Calitatea comutatiei acestor motoare este buné chiar si pentru
cele mai grele regimuri de functionare, aceasta ca urmare a solutiilor
adoptate in construciia circuitului magnetic si a bobinajelor.

Simbolizarea are urmitoarea accepiie :

M — motor
C — qurenl continuu

5 — Masint electrice rotative fabdcate in Romania — cd. 3% ' 63



Tabelul 2.7

Valorile dimepsiunilor de gabarit ule seriet de motoare ..Ce si Civ

smbt | m | a| | c|lplelrlcim|[n]|rlanl unia
Ce 80F 80 | 140 | 100 | 56| 19| 40| 6 ¢ 370[1an|vi0[162[131] 172 v
Ce 1121 112 { 190 | 159 i 18| 40 | 6 385_ 167] 256
Ce 1328 132 | 216 | 140 89 8| 80|88 44! o 200 ansg
Ce 132M 132 | 216 | 178 29 28 ﬂ 8 171 200 308
Ce 132MF 132 . 28| 60| B 822 275 | 180 250 214 324 o
Ce 1605 160 | 254 | 176 | 108 |} 32 _ﬂ 10 924 _ 240 391 L
Ce 160M 160 | 254 | 210 | 108 32 -& 10 550_ . 240 35-!__‘_
Ce 1808 180 | 279 | 203 | 121 42 1110 12 6izh ' 286 415
Ce 180M 180 | 300 | 230G | 139 42 | 110] 12 6906 | |288 415
Ce 2808 280 | 440 | 300 [ 190 | 60 |140| 18 | 916 || _o1s
Ce 280M 280 | 457 | 419 | 200 60 m 18 |1 036 418 . 615 .
Ce 3558 355 | 610 | 500 | 254 | 75 [140] 20 1338’ L 1900|1241 o
Ce 35551 355 | 610 | 400 | 254 7 _1£ 20 |1 225 e 490 |1 241
Ci 132M 132 | 216 | 178 89 281 60 8 471 | 200] o8
Gl 1321 132 ] 216 | 203 a4 32 | 80 | 10 ] 340{215 ﬂ;&ﬁ 308 9
€1 1603 160 | 254 [ 210 | 108 [ 32|80 12]) s50f | 240 351
Ci 180M 13yl 279 | M5 ] 1 2 |110 [ 12 | 681/ 300 86 | 347 | 286| 415 90
G — conditii grele de lucru sub aspectul vitezei variatiei

sarcinii si reversibilitdtii (utilizarile cele mai generale)

280 M — un grup de trei cifre si o literd (de exemplu H =280 mm

si lungimea medie M), indicind gabaritul.

Constructie. Circuitul magnetic este realizat in totalitate din tole
de olel electrotehnic izolate, ceea ce face ca fluxul polilor de comu-
tatie s& urmadareasca fidel variatia curenlului induselui, asigurind astfel
condifii pentru o bund comutatie. Lamelarea circuitului magnetic prac-
tic suprimd si curentii turbionari ce apar datoritd pulsatiilor de flux.

In functie de solutia constructivd a circuitului magnetic, seria
motorului MCG se divide in doud grupe, a cdror diferentiere se indicd
in cele ce urmeazd. Motoarele apartinind gabaritelor 180—25% au
jugul statoric circular si lamelat, polii principali s$i cel auxiliari -de
asemenea lamelatli si prinsi cu suruburi de jugul statoric. Aceste mo-
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toare nu au bobinaj de compensatie, efectele negative ale reactiei in-
dusului fiind minimizaie prin intrefierul mare pe care motoarele il
au intre rotor si polii principali. Constructia acestor motoare este dec-
sebit de robusld, principalele sale piese solicilate mecanic fiind rea-
lizate din otel.

Motcarele au clasa de izolaiie F, bobinajele fiind realizate din
conductoare de cupru izolate cu email {conductori rotunzi), cu fire de
sticld sau cu straifuri din folii (conductori profilati).

Bobinele rotoruhui, realizate din conductor profil si corespunzind
crestdturilor dreptunghiulare, au izolatie realizatd din teacd de hirtie
de micé, rigidizatd printr-un tratament termic special, direct pe pdr-
tile active ale acestor bobine.

La bobinele rotorice meoi, din fire rotunde de cupru, pentru care
crestdiura este de tip pard, izolarea fatd de pachetul magnetic se rea-
lizeazd cu izolatie tip folie, avind clasa de izeolatie F (de exemplu izo-
latie Nomex).

Bobinajele rotorice sint fixate ¢u pene electroizolante si bandaje
de fretare din fire de sticld, polimerizate dupd aplicare,

Motoarele seriei MCG au numai excitatie independentd, pentru
ca schimbarea sensuluj lor de roiatie sd se realizeze prin simpla mo-
dificare a sensului de circulatie a curentului de excitatie, Bobinele de
excitatic la toale motoarele acestei serii sint confectionate din con-
ductori de cupru izolati cu email, tip ET 2S. Izolarea fatd de miezul
feromagnetic este obtinutd printr-o combinafie din fetru poliesteric,
folie electroizolantd clasa F si rame din sliclotexlolit.

Bobinele polilor auxiliari sint realizate in majoritatea cazurilor
din conductori de cupru profil blanc, izolalia intre spire facindu-se cu
straifuri din folie electroizolantd clasa F, iar izolatia fatdi de masd si-
milar cu cea a bobinajelor excitatiei independenle.

Motoarele apartinind gabaritelor 280—355 au st bobinaje de com-
pensatie, care au o execuiie cu totul speciald ca urmare a faptului ca
sint plasate in crestdturi inchise practicate in ldlpile polilor principali.
Aceste bobinaje sint realizate din conduciori de cupru izolati cu deua
siraturi de sticli (izolatie Lip P 25), iar fatd de masd existd izolatie
din teacd de hirtie de micd, de asemenea rigidizatd direct pe partile
active ale acestor bobinaje.

O particularitaie a acestor motoare constd in aceea ci statoarele
lor, dupd montarea tuturor bobinajelor, se impregneazd de dond ori
in lac electroizolant, ceea ce le conferi o deosebitd robusteje la soli-
citdrile mecanice §i la cele ale mediuluj exterior.

Constructia colectoarelor este clasicd, cu mansete izolante din
micanita si stringere pe coadi de rindunicd la motoarele din gabari-
lele 280—355, peé cind la motoarele pind la gabaritul 250 colectoarele
au o constructie particulard, cu lamelele solidarizate prin fretarea unor
inele meltalice aplicate peste inele electroizolante (colectoare in forma
de H). ‘

Portperiile an o constructie rigidd, fiind turnate din al_amé si F-
xate pe suporfi cu o constructie robusta care permite reglajul acestor
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__ Puterea nominali (kW)
Curentul nominal {A}
9= Turaiia nominati (rol fmin} Caracteristivile fehnice

Turatia maxima (rot/min)

1

Domeniul
Gabarita ] | 2 500—3 000 ] 22002500 | 1960~2200 | 16001 900 | 1400—1600 | 12001400
v l2 1| 2 RN 2 {1 ] =
13 |1 610 11,2 1137
M 35 13500 30 [ss00
180
L 16,8 |1 7220 13 1300
45 | 3500 35 |3500
Ny 21 |1 700 17 |1290
5% |3 200 4 | 3200
200 - - -
L 127|167 21 [1315
172 | 3200 56 |3 200
26,5 | 1320
M 2=
69 [3000
225
L 36 |2140{
g4 [3000
S 53 |2475 43 |2055 31 [1500
137 |3000] 111 |3 000 85 [ 3000
.58 |2630 53 |2080] 43 [1715 34 |1 290
250 | M| — |— — | —] — |— -
176 |3 000 137 13000 111 |3 o000 89 | 3000
L 68 2700 53 | 1585 43 |1 360
176 {30600 137 |3000 111 |3 000
" 133 | 2 343l 106 |1780 s5 [1410
: 311 | 3000 272 [z 000] 218 |3 000
280 | — —_— '
L 171 | 2255 133 (18535 106 |1 410
437 |3 000 272 |3 ou0
o B EEL 170 [1 900 130 | 1550 114.5 |1 240
=} 345 {30 1 460 |3 000 353 (30000 310 |3 000
315 |—
L 200 |1983 1880] 170 |1 460,
) 545 (3000 30001 460 |3 000
- 208 17 ) 365
(x) 615 421 (3000
355 -
L
)
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“Tabelul. 2.5

ale motoarelor din seria ML G
’ Tensinnea : 440 V

turalici (rotfsnin)

1000 —1 150 000 —1 000 700-~900 375 =700 460—550 350460
11 2 1 2 1 | 2 1 2 1] e 1 2
84 | 1000 67| 780 4.8 | 520 .

22.5 | 3 000 18 | 24 |13 [1sm0 1

1.2 | 1105 s4| so5| 67| o2

50 | 3300 225 | 2400] 18 [1g00

13 1030 10,8 805| 83| 625 6.6 | 495

3 | 2900 28 |z200| 22 [1800| 18 [1400

17 990 13 790| 103 | 615 | 83| 465
a4 |2800| 35 |2200| 28 [1700 | 22 [1300

23 1140 175 | 85 , 6o0 | 115 | 530 9 405

o1 | 3000 46 | 2500| 35 (1700 | 30 |1s00| 21 1 200

26,5 | 1100 23 935( 17,5 | 705 133 | 485 | 115 430

%9 |so000] 51 [270( 46 |2100 35 [1400| 30 1200

27 | 1000 22 830| 18 630 | 14 535

| 2900 56 | 2400] 42 |1800| 36 [1500

34 955 27 750| 22 625 | 16 485
5o |2900{ 60 |2100| 56 [1s00| 42 |1400
66 | 1150 54 |_s60| 427 | 675 | 33 | 540 | 215 125

170 | 3200 138 | 2300| 00 [1o00 | 85 |1500| 70 1200

8 |1115( g5 | 910 34| s75 | 427 530 53 425

218 | 3000|170 [ 2500 138 {1500 | 100 {1500 | 85 1200

84 bk | 67 | Y35 | 56 595 40 430
2os | 2700 181 | 2100| 51 |1 800 108 1 200
130 [1185[3145) 955 84 | 60| 67| 550 | 56 150

353 | 3000( 310 2900 228 2100 | 181 [1700 | 151 | 1300

142 [ 1110 373 | 905 8 | 650 | 71| 535 53 430

352 | 3000] ogp | 2800 “a11 2000 [ 176 |1 200 137 1200

.
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Puterea nominald (kW)
Curentul nominal (&)

‘Turalia nominald (rel;min}

Caraeteristicile tehnice

B Turaliaz maximd (rot fmin)

Domcniul
Gabaritu) 2500 =3 000 | 20061 4 1 700—2 000 1300—1700 i100—1 200 00

1 | e 1 2 1 2 1 | 2 1 2 1

13 F14p0| 10 | V2] 76

\ 0
1 35 2590 30 | 3300 223
180
. 152 | 1538 1.8 | 1179 10
. 4 |asou] 35 | 3300 30
19 1540 135 |1260] 12
M vl Bwved Brall Bepmedl Bl
200 58 | 32000 44 |3200| 35
r 245 [15t0] 19 {1185
72 |a2200] 56 | 3200
24 [t190] 2t
M E 30031 ?
225 _ !
33 | 1935 = el
L ut | 3000 9

15 | 22451 30 | 1860 31 1360

137 | 30001 111 [3000| 88 | 3000

62 | 238 48 |1870| 39 l1as53| 31 |1155| 24
20 b 176 [ 3000 137 | 3000 111 {s3000| 89 |3000| 69

62 18153 48 14053 | 39 1155

L 176 3000|137 | 3000 111 | 3000
155 | 2575 121 | 21253 97 | 1410 76 | 1275 605
M 137 | 2000 | 341 [ 3000 272 | 3000 218 | 3000 170
280 1555 | 2045 121 [ 1680) 97 [1275] 77.6
L Taa7 | 3000, 341 [ 3000 272 | 00| 218
A 183 1 234115451725 | 1185 | 1400 104 | 1125
315 (x) 545 [ 3000 | 460 |23000] 353 {3000( 310 | 3000
3 .| s3] 800 | 1545 1320 1185,
(a0 545 | 3000 460 | 3000 353
o | 238 |2475] 2681 208¢] 19011700 170 | 12404 130
355 © = |
b . LA . &
¥ : i
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ale motoarelor din seria MCG

Tabelul ?

Tensiunea: 400

turalic (rot/min)

—1100| 80090 T — 500 600 —700 500 — 600 100 —300 300 —400
2 1 | o2 1 2 1 z 1 2 1 2 1 2
Bt &1 | 700 44 | 460
270 K Eﬁa ? mo
1 000 7.7 | 720 6 | 530
3 000 225 { 2000 ‘18 |1 700
930 0,6 | 720 74 | 56iG ] 440
2 G E M} E 1-—1;6_6 1_8 Hm
155 | 8o | 11,8 710 96 | 550 | 7.8 ] 415
45 |2500{ 85 [2000 28 [1s00! 22 [1200
1050 16 | 770 12 | 533|105 | 475 | 83 | 370
3 000 16 | 2200 35 |1ev0| 30 [1400] 24 [1100
99y 21 g5 ] 16 | 630 12 | 435|105 | 385
2 900 & |2400] 46 [1800 35 |1200f 30 |1100
05 2 | 70 118 | 565 | 126 1 4s0_
7 600 56 | 2200 2 |170! 36 1400
o 37 | a8b 24 | 680 | 20 | 565 | 148 | 415
59 | 28600 %9 |1900] 56 |1600| 42 |1300
L 035 9 | 775 39 | s 30,41 485 | 25 | 37
2 000 128 [ 2100 109 | £ 700 55 |1a00] 70 |1100
1010 ] 60,5 | 820 490 610 39 475 | 30,3 [ 380
2700 170 | 2 300 138 | 1 700 we |T300! & {1100
765 | B15 6l { oos | ol | 53 36 | _38
228 | 2 400 18 [1000| 751 | 1Ts00 108 | 1100
1075 04| 860 765 | 623 &1 595 | 51 410
3000| 310 ] 2 600 228 | T 900 Tst | 1500| 151 {1200
1005] 103 | &0 77 | 83| 85 | 485 | 48 | 365

11



Puterea nominala (W)
Curentul morminal (A)

__ Turafia nominali (rot jmin)

1=

Caracteristicvile lehniee

Turalia maximé (rot/min)

Domeniut
Gobaritul | 2400—3000 | 1900—2300 | 1600—1900 | 1300—1600 | 1100—1300 | 00—
1 2 1| 2 1 > 1 2 1 2 {1
. 112 (1375 96 |1170
150 35 [3s00] 30 |3500
145 [1470| 11,2 [1105 | 06
L ‘ 45 [3500| 35 [3300| 30
18 | 1455 147
M 58 {3200 4
200
23,3 [1430[ 18 |1120
L 72 | s20| 56 |1720
M 228 | 1125 20
59 |[s0n0| e1
225 o | em 25
L 91 | 3000 r
59 (2720 | 46 (2130 37 | 1965 ' '20.5 | 1290
S 1 T7et3000| 187 |3000| 111 3000 88 | 3000
59 [2265] 46 1775 37 [1475 . ' 29,3
20 | M 7176 | 3000 | 137 [3000| 111 |3 000 89
59 [1720] 46 |1335] 37 f1135
L 176 |3000| 137 [3000| 111 {3000
148 [2440 ) 115 | 2015 92 (#5256 | 73,7 | 1210 { 575
M) 37 {3000| 341 | 3000 272 | 3000 218 [3000| 170
280 148 | 1 940 115 [1595| 92 |1210] 73,7
L 437 | 3000 341 |3000| 272 [3000| 218
M | 204 |2700] 174 [2220 | 147 | 1635 | 112,53 | 1330 99
s L | 640|300} 545 |3000 160 | 2000 | 353 | 3000 310
L 204 | 2120] 174 | 1705 147 | 1250 | 1125
{3 610 | 3000 545 | 3000 160 | 3 000
M | 246 [23651 246 1985 | 180 1615 147 {1175 123
=
355
L
(¥
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Tabel} 2.10
ale motoarelar din seria MCG

Tensiunes ; 380 V

turatiei {rot/min)

Z110] so0—900 700—800 600—700 500—600 160—500 300—400 §
2 1 2 1 2 1 2 1 2 1] =2 1| 2
7.25 | 850 ] 58 | 655 42 | 435
2.5 {2600 18 |2000 1 13 |1300
a5 7.95 650 5.9 520
2—900 225 12100 _1? 1 600
1100 11.4 | 875 ’ 9.2 680 | 7 530 | 3.5 415 i
3100 35 |2300 28 [1900| 52 |7300| 18 {1200
14,7 | 840 114 | 670 | ga | 515 72 | 390
T4 |zwe] 35 |1900| 23 ) 1400 2 |1100°
870 152 | 725 115 | 500 | 10 | 405 7.9 | as0
2 900 46 | 2100 3 |1s00| 30 |13e0| 21 | 1000
_o0 B 152 | 5% | 15 | 405 10 | se0
2 700 61 | 2300 16 |1700| 35 [1200] 30 [31100

1100 23 [ 858 19 | 510 14 | s85) 12 | 455

3000| 69 [2400 36 |2100| 32 |1500| 36 {1200

205 | 835 23 | 640| 19 | _535| 14 | 435

£9 | 2500 69 |10l po [1300| 42 | 1200
980 465 | 730 27 | 570|288 [ 455 238 | 355
2700 138 | 2 000 we |1600| 85 [1200] 70 1000
955 57.3 775 46,5 355 ¥ 445§ 29.8 360
2 600 170 | 2200 138 |1600| 109 [1200,| 8 |71000
1065 72 | 7ol 575 | | as | sw0 345 | a0,
3000 228 {2300 | 1811800 151 | 1500 108 {1 000
1015] 99 | 815 727 | 590|375 | 60| 48 | 385
3000 310 2400 228 |1800| 181 |1400| 151 (1100
955 73 555) | 81| 330
- T &1 176 | 1 000;

E o S

-
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Puteres nominala (kW)

1=
Curealul nominal {4) Caracteristicile tehnice
9= Turalln nominali (rotfmin)
Turatie maximi (rol/min)
) Domeniut
Gabaritul | 16001500 | 14001600 | 1300—1400 | 1000—1300 | 900—1000 § 700—
1] 2 1 b2 | 1] 2 1 | 2 1 | 2 | 1
. 138 11745 wir e 108 | 1265 ] 8.8 995 | 6.9
’ 74 133500 <~ | - 58 (3500 48 [3000| 35
180 :
L 17 | 1715 138 [ 1400 10.8 | 1020 86
| n1 | 3500 74 [3500( 58 3000 45
Al al 11690 17 |13985) 13.2 | 1025 10,6
111 | 3200 o0 |azon| 70 [a000 56
200
I 21 130071 17 1 070 13.2
’ 11 |s200| 90 [a200 7
M
225
12 |14625
L -—
94 | 3000
a1 31 | 1545 26.5 | 1205 | 215 900 ] 17
176 ] 3000 137 [3000| 111 |3000 | 88
13 | 1830 34 11280 265 1o | 21,
B0 M | — | — S2 (1280 265 1O 215
233 [ 3000 176 {3000 | 147 | 3 000 11
L 43 {1220 34 070 | 26.3
223 [3o000| 176 {2800 137
——
M 86 1300 67 {1135 53
437 |3000} 341 | 3000 lra]
280
. 66 | 1085 67
) 437 | 3000 341
A 18 | 1575 00 8260 | 85 865 | 65
() | B40 J3oue 545 | 3000 | 460 | 3000} 333
315 - -
L A1 112054 100 | 915 | 85
i¥) G40 1 3000 345 160
M 112 |71330] 142 | 1125 | 104
335
L
4
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Fabelul 2.11
ale maotonrelar din serin MO G

Tensitinea : 220 V

iuratici (rot:min)

— 900 230 — 760 4080—050 325400 250—325 20 —250 10— 2K}
2 1 2 R 1 | 2 1 | 2 1 2 1 P
812 3 B30 ! 4,2 | 44| 3.4 | 330 ) 2.4 | 200
2400 | 30 |1900| 225 [1300] 18 |1000 Bl s | em |-
300 69 | 645| 35 | 4951 42 | 3431 a4 | 250
2400 | 75 |1o00] a0 [1mo0] 225 {1smt 33 | 50
sl 85 | es50] &6 | ool 53 | 330 4o | 260 3.3 | 200
2300 | 71 [tooo| 35 |1500| 28 |[1ow| 22 | Tseo % | ewo
85| 106 [ e1o| 85 1 485 65 | 350| a3 ) 263 1.2 | 17
2 400 ETR pry 1500 55 | 1 000 5; 750 _z 530
152 1 610 17| 320} 58 ["380 | 67 | 250 { 5,75 [ 220 6 | 170
o9 |1800| 6L |1500| 46 [1100| 35 | 70| 30 | G0 | 24 | 500
182 | s10| 117 | 420] ss | 30| 6.7 [ 200 575( 17
6 [1400| w1 |1oon] 16 | wve | 35 | eoo | s | 300
720
2100
8250 17 615 [ 135 i | 11 385 8 265 7 2

24000 gy Jasoo G |1:350| 56 (1100 42 a00 | 96 760

B 21a | sue | 17 65 [ 135 | 2s0| 11 285 | 32 215
2200 111 [tsoo| 89 ligeo| 69 [rooo| s6 Gou | 42 800

8531 a25 | s70| 33.3 a0 | 27 a3 | 20,5 | s05 1 16,7 | 235 ) 137 | 178

L0 g 100 | 170 (1500 | 138 (st | 109 | soo | & | oo | To b 500

893 | a3 675 | 425 | 325 {333 | 23| 27 %0 [ 213 | 235 | 167 | 185

2400 272 [200p | 218 [1a0| 170 1200 38| 900 | too | Fuy | 85 60Oo

t 75| 37 598 | 42 425 | 335 { 340 | 28 | 27 - S20 | 190
2100 | 30 1700 228 {1300 | 181 |toun| 1531 ] 200 108 | 600
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portperii atit in sens radial cit si tangential. In acest mod periile pot
f1 corect agezate, uniform, la periferia colectorului, corespunzitor un.
ghiului de 90° si la distan{d optimd fatd de lamelele colectorului. Pen-
tru a fi posibild plasarea periilor in-axa neutrd dinamicd a motoarelor
si pentru a fi astfel indeplinitd o conditie importantd pentrn comutatie
fdrd scintei, motoarele sint prevdzute cu cruci portperii pe care se
fixeazd suportii portperiilor. Dupé realizarea reglajului, ansamblul cru-
cii portperii se rigidizeazd, printr-un sistem adecvat, in constructia
ansamblului motoarelor.

Caracteristici tehnice. Caracteristicile motoarelor din seria MCG se
gdsesc in tabelele 2.8—2.11, in continuare facindu-se unele precizari
si clarificdri in legdtnrd cu cele mentionate in respectivele tabele,

Motoarele sint garantate péntru funcfionarea in serviciul S1, deci
pentrn o Minctionare continud la parametrii nominali. Constructia aces-
lor motoare, deosebit de robusts, permite folosirea lor s$i in alte ser-
vicii, cum ar fi cele intermitente, cu numdr sporit de porniri si inver-
sdri ale sensului de rotatie.

Motoarele pot suporta cu usurintd suprasarcini egale cu dublul
curentulni pe o perioadd pind la un minut si chiar mai mulit.

Ventilatia acestor motoare filnd independentd, asigurati de mo-
toventilatoare fixate rigid de constrociia motoarelor de curent conti-
nuu, motoarele MCG pot functiona cu turatie redusd la cuplul nominal,

Valparea turatiel minime este limitatd numai de necesitatea roti-
rii uniforme a motoarelor. Se recomanda Indeplinirea urmadtoarei con-
ditii pentrz a se considera acceptabild neuniformifates :

Rpar — Awia 50,1

Meas + iy

unde Ny $1 Nopin sint valorile maximd si respectiv minim3i ale
vitezei in cursul unei rotatii,

Constructia motoarelor este astfel realizatd incit permite folosi-
rea lor la diferite tensiuni de alimentare. Pentru a veni In sprijinul
utilizatorilor, in tabelele cu caracteristici sint indicate caracteristicile
principale pentru valorile cele mal uzuale ale temsiunilor de curent
continuu $i anume 440—400-—380—220 V. Reglajul turatiei se va face
intre turatia nominald si cea minimd prin diminuarea tensiunii indu-
sului, tensiunea de excitatie raminind
constantd. Intre wvaloarea nominald si
cea maximi a turatiei, reglajul se reali-
zedzd prin diminuarea tensiunii de exci-
tatie in timp ce tensiunea indusului are
% valoarea nominald. Figura 2.4 indica mo-

dul de variatie al parametrilor motoare-
lor MCQG in funciie de turaiia pe care o
au motoarele in domeninl de reglare ad-

Fig. 24, Variatia parametrilor : E g5
motoarelor din seria MCG in oIS Este de nf)tat f'apful cd dll:l punc’E de
functie de turaiie. vedere mecanic existd ¢ turatie maxima

£x

‘D(ﬂ)

I
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pe care motoarcle. diferitelor gabarite o pot suporta. Aceste turatii me-
canice maxime pot avea valori superioare turatiilor maxime precizate
in tabelele cu caracteristici, valori stabilite si din conditii de comn-
tatie, Se pune intrebarea in ce conditii se pot folosi motoarele cu turatii
superioare valorilor precizate in tabelele cu caracteristici, turatii care
Insd sa nu depdseascd turatiile maxime mecanice indicate in tabelul 2.12.
Acest lucru este admis dacd la turatiile ce depisesc valoarea maximd
corespunzitoare puterii nominale are loc¢ reducerea puterii de exploa-
tare si anume cu atit mal mult cu cit turatia este mai ridicata (fard a
o depédsi pe cea maximd mecanicd), Este de retinut cd motoarele pot
lucra la turafii paste cele nominale dacd sint alimentate prin sisteme
antomate care prin reglajul ce-1 fac asigurd stabilitate functiondrii (In-
treprinderea Electrotehnica Bucuresti in colaborare cu Institutul de
pmiﬂct&ri pentru automatiziri — IPA realizeazd convertizoare care
asigurd functionarc stabild a motoarelor in domenii largi de turatie).
Asemenea sisteme au nevoie 3 primeasca informatie despre valoarea si
stabilitatea turatiei motorului si de aceea motoarele MCG sint previ-
zute cn cele necesare flangdrii si ¢uplérii unui tahogenerator la una din
extremitéafile arborelni.

Suprasarcinile la care pot lucra motoarele formeazd un alt para-
melru important pentru exploatarea lor. Pentru turaiii pinad la cea no-
minrald in exploatare sint admise suprasarcini de curent pind la 1,6 I,
{pe o durati de maximum 30 s), iar peste turatia nominald suprasar-
cina admisd este 1,2Xcurentul admis in funci{ionare indelungatd la
respectiva turatie,

Motoarele seriei MCG an dou& cai de curent pentru excitatie se-
paratd astfel cd prin conectarea lor in serie sau paralel, circuitul de
excitatie poate fi alimentat cu tensiunea 220 V sau 110 V. Alimenta-
rea excitatiei poate fi f&cuté de la sursé de curent continuu clasic san
prin intermediul unui redresor,

Tabelul 2.12 precizeazd pentru fiecare gabarit puterea de excitatie
si. inductivitatea acestui circuit (pentrn conexiunea serie a ciilor de
curent).

Tabelul 2.12

Poteren de excitatie, inductivitnten eircaltaluf de exeifagie
$i taratin maximi mecanici a motoarelor MC G

Gabarit |1:sz 1srﬁl|1so 200 | 295 | 230F| 280t | 35 | 353

Puterea de excitatie [W] 3300 700 | 800 ] 850 | 950 (1080 [ 2000|3000 3000

Inductivitatea civcuitului
de excitatie [H] 0,040 | 0,040 | 0,034 | 0,020 | 0,020 | 0,620 | 0,020} 0,020 | 0,020

Turatia maximi mecanici
[rot fmin] 350013500 13500]3200]3000|3000]3000] 30002500
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Nivelul de zgomo! al acestor motoare se incadreazd in prevede-
rile standardului STAS 8274-74; avind ventilatie independentd, prin-
cipala sursd de zgomot o formeazd aecrnl de ventilatie (la turatii ri-
dicate, zgomotul rulmentilor si al periilor incep sa aib# si ele pondere).

Vibrafiile corespund prescriptiilor din STAS 8681-70 pentru clasa
N, dar la cerere pot {i livrale pe bazd de acord si motoare cu vibraiii
corespunzdtoare clasei R, ]

Dimensiunile de gabarit si montaj. Dimensiunile de gabarit si mon-
taj sin{ indicate in tabelul 2.13 pentru gabaritele 180—280 si in tabelul
2.14 pentru gebaritele 280—355, In ceea ce priveste forma construc-
tivi a motoarelor, la comanda trebuie consultat catalogul or. 241 —
IMER, intrucit masinile se livreazd intr-o gam largd de forme con-
structive :

— IM B3, IM B35, IM V1, IM V3;

— cu doua capete conice de arbore ;

— cu doud capete cilindrice de arbore ;

— cu un singur cap cilindric de arbore ;

— ¢u un cap de arbore cilindric §i un cap de arbore peniru cu-
plarea unui tahogenerator ;

— in protectie IP 44 cu ricire naturala:

— in protectie IPR 44 si IPR 44/IP 235 ;

— in protectie [P 23S ventilat independent cu motoventiiator pla-
sal deasupra motorului MCG ;

— in protectie IP 20 ventilat independent cu motoventilator pla-
sat in lungul motorului MCG ;

— cu excitatie normald la 110/220 V, dar si la ¢ alld tensiune de
excitatie.

in functie de aceste variante, catalogul 241 — IMEB da codificarea
motoarclor. De exemplu masina avind codul :

MCG — 225 — 2L 4 E 7b 43

Teprezintd un motor din seria MCG, gabaritul 225, cu doud capetle ci-
Iindrice de arbore, lungimea mare & pachetuiui, cu patru poli, exclla-
tie separatd la 110/220 V, in forma constructivd IM B3, proteclie IP 235,
ventilat independent cu motoventilator plasat deasupra moiorului MCG.

Inireprinderea producitoare. Intreprinderea producdtoare a moloa-
relor din seria MCG este IMEB. In baza tipizarii existente, gama ac-
{naléd de motoare poate fi extinsd in domeniul de turatii indicat in ta-
belele cu caracteristicile lehnice.

2.1.3. MOTOARE DE CURENT CONTINUY PENTRU METALURTIE
Destinatie, simbolizare. Diferitele aclionari din industria metalur-

gicd reclamd motoare putind acoperi domenii foarte largi de functio-
nare, legat in special de plaja de turatii si de suprasarcinile ce pot
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apdrea. Singurele mofoare capabile sd r&spundd acestor solicitiri s-an
dovedit motoarele de curent continuu, cu tot dezavantajul pe care ele
le prezintd ca urmare a existentei colectoarelor si periilor.

Decparece majoritatea producétorilor de asemenea motcare desti-
nate industriei metalurgice le realizeaza in conformitate cu normele
americane AISE (Association of Iron and Steel Engineers) si motoa-
rele ce se produc la noi in tard satisfac prevederile acestor norme.

Motoarele pentrn metalurgie se folosesc in actionarea ciilor cu
role, manipulatoarelor la cajele de laminor, imping&toarelor in cup-
toare, mecanismelor de pozitionare a cilindrilor cajelor, benzilor trans-
portoare, bacurilor de tras prin filiere, etc. Ele au o consirnctie foarte
robustd, cu arbore larg dimensionat (avind doud capete si permitind
antrendrea la oricare dintre ele}, momente de inertie reduse pentru a
se preta cit mai bine la realizarea unor accelerdri §i friniri rapide, rul-
menti de asemeni larg dimensiona}i necesitind ungere la perioade mai
rare, izolatie clasd F, In general necesitind lucrdri de mentenanta
uspare, )

Motoarele pentru metalurgie pot fi alimentate atit in cureat con-
tinuu pur cit si in curent ondulat, obtiniut prin redresarea cu ajutorul
unei punti comandate a curentului alternativ.

Simbolizarea motearelor pentra metalurgie contine :

— grupul de litere MCM care Inseamnd motor de curent continuu
péntru netalurgle ;

— un grup de trei cifre (de la 802 la 812) care indicd gabaritul;

— eventual o literd (A, B, C, etc.) care indicd o variantd de pu-
tere si turalie in cadrul unuj gabarit.

Constructie, tipurl constructive. Serviciile la care pot functiona
aceste motoare sint foarte diferite fiind in strinsd corelare cu utilajul
pe care-] acfioneazd. Pentrn a facilita alegerea corectd a motoarslor
de metalurgie la diferitele solicitéri din exploatare, sint stabilite pen-
tru ele caracteristicile corespunzétoare la trei servicii standardizate si
anume servicinl continuu (51), serviciul de scurti duratd timp de 60
minute ($2—60 min) $i serviciul infermitent cu durata activd relativd
de functionare de 3094 la un ciclu conveniional de 5 min (S3—300/,).
Se subliniazd c& normele AISE precizeazd — pe lingd conditiile teh-
nice si dimensiunile de montaj — si parameirii motoarelor pealran cele
trei servicii mai inainte amintite,

In serviciul continuu S1 motoarele pot functiona dacd sint venti-
late fortat.

Ventilatia forjatd poate fi asiguratd la aceste motoare in doud
moduri si anume :

a) Cu aer, de la sistemul central de ventilajie pe care beneficiarul
il are, in care caz la montarea motoarelor in exploatare trebuie efec-
tuatd operatia de racordare a tubulaturii de aductiune a aernlui sub
presiune la una din gurile motorului, Acest sistem se practicd atunci
cind la locul de montare atmosfera este foarte nepropice exploatdrii
echipamentelor electrice, (umiditate ridicatd san praf ori pulberi dense
sau temperaturi ridicate). Evacnarea aerului ce a servit la ricirea mo-

§ — Maglnl electrice rotative fabricate In Romidnia — cd. 3z 81



torului se poate face direct in atmosfera unde motorul este montal san
intr-un alt loe, atunci cind conditiile de mediu sint atit de neprielnice
incit existd pericolul ca prin gurile de evacuare sa penetreze impu-
rita}i ddundtoare (in acest caz gurile de evacuare sint 51 ele racor-
date la tubulatura).

Debitul necesar de ricire trebuie sd fie eel putin egal cu valoarea
din tabelul cu caracteristici tehnice.

b) Cu motoventilator livrat gata montat pe carcasa motorului. Se
mentioneazd cd exisld in constructia motoventilatorului un sistem de
filtrare a aerului care este eficient dacd atmosfera de la locul ds mon-
taj nu este puternic viciata,

In legdlurd cu constructia propriu-zisd a motoarelor MCM, tire-
buie aratat c& statorul este formal dinitr-un circuil magnetic lamelar
(din tole izolate) asamblat inir-o carcasd sudaid de conceptie noua.
Tipurile MCM 802—806 au carcasa circulard, in timp ce gabaritele
peste 808 aun carcasa octogonald,

Cireuitul magnetic din tole izolate intre ele asigurd o foarLe buna
comnportare la variatiile rapide ale cnrentulni, ceea ce face ca aceste
motoare sd fie indicate pentru alimentarea cu curent redresat.

Carcasa este prevazutd cu 4 gduri de ridicare. Intreaga construc-
lie mecanicd a motoarelor este din ofel. Arborele, de diametru spo-
rit, din otel de calitate semidur, are doud capete conice, terminate cu
o portiune filetatd, previzutd cu o piulitd de stringere. Exiremitatile
capetelor de arbore sint echidistanle in raport cu géurile de fixare ale
carcasei, Iapt care permite antrenearea mecanismului actionat din ori-
care parte @ motorului. Fiecare motor se livreazd cu o capotd de pro-
tectie a capului de arbore, care se monteazd la capitul care nu este
ulilizat.

Scuturile port-palier sint din ofel. Rulmentii, larg dimensionati,
sint de tipul cu role, de acelasi tip {NJ seria 300) pentru ambele capete
de ax. Este imporiant de ardtat ca ansamblul scut-rulment se demon-
teazd dintr-o singuri operatie, ceeca ce face Intretinerea foarte usoara.

Motoarele MCM nu pot suporta sarcini axiale. Ele sint construite
cu un jo¢ axial variind intre 2—3,5 mm, in ordinea crescinda a mo-
Loarelnr,

Clasa de izolatie a motoarelor este F. Bobinajul indusulni motoa-
relor MCM 802—806 este executat c¢u conducloare rotunde emailate
cu lacuri pe bazd de rdsini tereftalat-imide, care le sitneazd in
clasa F. Izolatia crestéturilor este de ascmenea de clasd F (realizata
cu folit de Nomex). Bobinajele indusurilor motoarelor MCM pesle ga-
baritul 808 sint execulale cu conductoare dreptunghiulare izolate cu
fire de sticld si poliesteri. Izolarea faid de circuitul magnetic se face
prin procedenl de termorigidizare a pdrtilor active, la cald, cu sami-
cafoliu,

\/Iotoarele MCM sint impregnate cu lacuri poliester-imide, de
clasd F.

Capetele frontale ale bobinajului indusulni sint consolidate ca
benzi de fretare din fire de sticl& cu poliesteri (tip poliglass), care
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au avanlajul de a fi nemagnetice si izolante, de a adera mai bine la
Lobinaj s5i de a fi mai rezistente mecanic decit bobinajele din sirma

de otel,
Bobinele de excitalie separate sint confeciionate din conductoare
rotunde, Bobinele polilor auxiliari sint din conductoare profilate.

Din punct de vedere al compensirii reactiel indusului motoarele
MCM s¢ impart in doud grupe :

a) motoare fard bobinaj de compensatie (gabaritele 832—806);

b) motoare cu bobinaj de compensatie (gabaritele peste 808) pla-
sat in crestituri inchise, stantate in piesele polare ale polilor prin-
cipali.

Motoarele MCM nu au cutii de borne; cablurile de conexiuni ies
direct prin presetupe.

Caracteristicile tehnice., Caracteristicile fehnice ale inotoarelor
MCM sint indicate in tabelul 2,15, pentru tensiunea de alimentarc de
440+ V. Se pot livra insd si motoare la tensiunea de 220 V.

Motoarele avind tensiunea de 220 V au particularitatea cé@ pot
functiona la tensiuni sporite chiar pina la 440 V, in care caz motoa-
rele au urmitoarele cupluri :

— la excitatie nominald : 2Xcuplul nominal ;

— la excitatie diminuatd : 0,8 X cuplul nrominal.

Motoarele pot funciiona in serviciul de scurtd duratd timp de 60
minute (82 — 60 min) atunci cind nu sint ventilate fortat, ¢i au ven-
tilaie naturald cu protectie IP 44 dacd la inceputul celor 60 minute
hobinajele lor sint in stare practic rece (adic& temperaturile diferite-
lor parti ale motoarelor, inclusiv bobinajele. nu depasesc 40°C). Mo-
toarele sint folosite in acest mod atunci cind pericadele lor de repaus
sint foarte largi (depésesc 5—7 ore), '

Caracteristicile motoarelor In acest serviciu de functionare sint
precizate in tabelul cu caracteristici. Si in acest servicin motoarele
construite pentru tensiunea nominald 220 V pot funcliona si la ien-
siuni pind la 440 V, De asemenea f&rd ventilatie forfatd deci cu ven-
tilaiie naturald si proteciie IP 44, motoarele de metalurgie pot fonc-
fiona si in servicin intermitent (S3 — 30u4,), in tabelul 2.15 fiind indicate
caracteristicile la care pot fi exploatate motoarele in acest serviciu.

Trebuie remarcat faptul ¢ in acest serviciu de functionare inter-
mitentd motoarele au conectatd in permanentd excitatia lor indepen-
dentd, ceea ce simplificd schema de actionare. Ca urmare a faptului
ca excilatia este conectatd in permanentd in circuit si cad motorul este

neventilal, curentul de excitatie are o valoare mai micd decit la func-
tiozarea in serviciul S1 si cu ventilatie independentd. Aceastd dimi-
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nuare a curentului de excitatie se realizeaza folosind o sursd de cu-
rent continull cu tensiune standardizatd 220 V sau 110 V si conectind
in circuitul de excitatie un rezistor cu ajutorul caruia sé se regleze
curentul de excitatie la valoarea prescrisa.

Si in acest serviciu motoarele avind tensiunea 220 V pot i'unc-
tiona cu tensiune sporitd pini la 440 V.

In privinta suprasarcinilor indicate In tabelul cu caracteristici se
mentioneazi cd ele nu trebuie s& depdseascd durata de 10...15 s (Ia
limitd putindu-se atinge $i 30 s), iar frecvenfa lor va fi asifel admisa
incit curentul termic echivalent sd nu depiseascd pe cel corespunza-
tor serviciului standardizat in care se efectneazd exploatarea.

Cit priveste turatiile motoarelor, acesiea trebuie sd se incadreze
in valorile stipulate in tabelul cu caracteristici cu o abatere de ma-
Ximum £75¢4.

Ciderea de turatie intre gol si sarcind nu poate depdsi 159, din
furatia nominald din tabel, iar variajia de turatie de la rece la cald,
la sarcind constantd, nu va depdsi 2004 din turatia nominald indicatd
in tabelul cu caracteristici tehnice,

Dimexnsiunile de gabarit si montaj. Dimensiunile respective sint in-
dicate in tabelul 2.16. In legaturd cu alegereéa tipului constructiv si
montajnl motoarelor MCM se fac urmétoarele precizdri:

-Alegerea tipului de proteclie are mare imporiantd atit pentru asi-
gurarea unei exploatdri corecte si a unel fiabilitdti corespunzétoare
cit si pentru a nu supradimensiona nejustificat instalajiile respective.
in tabelul 2.17 se fac recomandiri pentru alegerea tipului de protectie
$i de ventilafie.

Legat de tipul de protectie §i de ventilatie gurile existente -in

constructia motoarelor se ar-anjeaz& asa cum se specificd in tabelnl
2,.18.

‘Se insistd asupra grijii ce trebuie datd racordirii etanse a tubu-
laturii de aducere a aerului pentru ventilafie for{atd. Aceeasi grij&
se va acorda la inchiderea gurilor de protectie in conformitate cu cele
specificate In tabelul 2.18.

Deoarece de nepétrunderea impuritdiilor in motor depinde robus-
tetea lui se insistd si asupra inchiderii corespunzitoare a gurilor de
vizitare a periilor si colectornlui, ori de cite ori se indepérteaza ca-
pacele de etansare a acestora, $i de asemenea asupra curdfirii filtre-
lor de ager la pericade care si asigure eficienta curdtire a aerului in
cazul in care motoarele nun sint folosite complet capsulate,

Intreprinderea producatoare. Moloarele de curent continuu pentru
metalurgie se fabricd la Intreprinderea de masini electrice Bucuresti
(gabaritele 802—812) si la Electropulere Craiova (peste gabaritul 812).
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Tabelul 2.17 Tabelut 2.18

Alegerea lipuluf de protectie In foucyie Aranjarea gurilor de proteciic si de ventilatie la
de mieroelimatul fnconjoritor montajul motoareior MCBI
Forjatx
o . % ‘-‘gﬁ e Ventilatie moto. N:};-
rotectic iq == = ..:". ventilator tubulaturd ’
Protectie IP23S |[TPR44|TPR44/IP 23 S[51P 44
Tulbere i 1
grosierdt | da da da da lateral inchis inchis| inchis tuchis
Pulberg -
fina Z | superior 1) inchia
lnistitA | o | da | da | da 3 $) 3
Pulbere 3 S inferior | inchis inchis
find si 81—
foarte = | 2
agitata ? E Tatera]l | deschis 2)| inchis| dzschis 2) inchis
1a Jocml =2
dec mon- [EI ] .
taj al :c: superior | inchis inchis inchis
moto- = 3)
Tutui nu | nu da | da <
5 | inferior | inchis inehis inchis
Pulbere
foarte 2.1.4. MOTOARE DE CURENT CONTINUU
ﬁ_nfz'i 9 PENTRU ACTIONARI DE
I Ioarie
qitatd MASINI UNELTE
1a Jocul . . . 3
de mon- Destinatie, simbolizare. Tehnica actuald
tﬂi al este legatd de realizarea unor masini unelte
molo- Y . ) N . .
- y 1 -
rult S R IR capabile sd funciionete in regimuri de lu

cru bine definite, care sd se poatd regla cu
precizie. De aceea se Impune ca masinile
unelie s3 realizeze asemenea regimbri de prelucrare in limite foarte
largi pentru ca ele s& poatd fi utilizate la prelucrarea unei diversitai
mari de piese in conditii de productivitaie sporitd si cu precizie deo-
sebitd. Aceste conditii tehnice trebuie 53 fie realizate cu elemenie con-
structive simple ceea ce a condus la utilizarea motorului de curent
continuna capahil s& lucreze 12 turatii in raport 1: 500, ceea ce permite
0 esentiald simplificare a par{ii mecanice.

Existd o serie de moloare special concepuie pentru a fi folositd
in exclusiviiate la realizarea de masini unelle. In acest paragraf vor
fi prexeniale acesle motoare care poartd simbolul MCU; seria motoa-
relor MCU nefiind complet asimilatd caracteristicile respectivelor mo-
loare vor pulea fl modificate in procesu! de iniroducere in fabricafia
de serie.

Seria moloarelor MCU esie formatd din moioare de curent con-
tinuu destinate actiondrilor principale ale magsinilor unelte, moloare
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speciale construite pentru a pntea functiona in conditiile aliment#rii
de la convertizoare cu tiristoare.

Curentul ondulat cu care este alimentat molorul are o compo-
nentd continud determinatd de cuplul pe care motorul trebuie s3-1
dezvolte si 0 componentd alternativd care este dependentd de schema
de redresare, de unghiul de aprindere &l tiristoarelor folosite in pun-
tea redrescarelor comandatd si de inductivitatile din cireuit, Evident
mofoarele nu pot functiiona la orice form3 a curentului de alimentare;
se defineste de aceea factorul de formid al curentului :

1 T
V_szm
V)

1 (T
ENyp
T

f=

reprezentind raportul dintre valoarea efectivd a curenlului ondulat si
valoarea componentel medii.

Serja motoarelor MCU admite peniru factorul de form& valori pin&

Tensiunea nominald a indusului este 380 V; datoritd numarului
mare de lamele pe care motoarele le au, majoritatea dintre ele pot
lucra si la tensiuni supericare acestel valori.

Construciie. Motoarele MCU au o constructie speciald, cu circnit
magnetic lamelat si bobinaje de compensatie, ceea ce le face s& aibd
o bund comportare la alimentarea prin intermediul puntilor redresoare
comandate, chiar in regim de suprasarcini si variafii rapide ale cu-
rentului.

Motoarele avind ventilaiie independents, realizati de un moto-
ventilator montat pe motorul de curent continuu, pot functione la in-

. = 1 U . . U o
ratii foarte scizute [ﬁ n,,] fard a Ii nevoie sd li se reducd cuplul no-

minal, respectiv curentul nominal, .

Excitatia motoarelor este separatd si poate fi asiguratd de o sursd
de curent continuu sau redresat de 110 V sau 220 V. Pentru a utiliza
aceste doud posibilitdfi de alimentare, motoarele au bobinajul de ex-
citatie realizat din doui cdi de curent ce pot fi conectaie in serie sau
in paralel. )

Pentru a dimensiona sursele de alimentare a excitafiei in labelul
2.19 se indica valorile maxime ale puterilor de excitatie.

Tabelnl 219

Puterca de excilatie maximéi [W] 1o motoarcle MCT

.=
Gabarit 132 160 180 | 220 | 225 250 280 I 3th 395

Per. mas. [W] 550 | 700 | 800 | 850 | 250 |1 000 | 2000 | 3000 | 3000
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Toate bobinajele acestor motoare au clasa de izolatie F, iar pen-
tru protectia termici sint incorporate sesizoare de temperatnrd de tip
termistor in bobinajele statorice, Beneficiarul trebuie sd-si prevadd un
releu termic care sd declanseze ca urmare a cresterii bruste a valorii
rezistenjei termistoarelor atunci cind temperatura bobinajelor depé-
seste limita prescrisa.

Seria motoarelor MCU este grupatd in roua gabarite standardizate
{132...355), primele 6 {132...250) avind motoventilatoare plasate
axial, iar ultimele 3 (gabaritele 280...355) au motoventilatorul plasat
radial. La cerere se pot realiza si primele sase gabarite cu motoventi-
lator plasat radial.

Puterea motoarelor asincrone ce antreneazd ventilatoarele este
datd in tabelul 2.20,

Tabelul 2.28

FPuteren metoarelor ce anfrencazd
veplilaioarele independente ale motoarefor MCU

220

Gabarit l 132, 150] 180

0.75[ 11 |1,1 |1,5 l 1,7 I 2,2 I 3.0

Pooer  [KW) ’ 0,37 | 0.5

Pentru a permite ¢ bund automatizare a instalatiel si un reglaj
corespunzéitor al turatiei, motoarele sint echipate cu tahogenerator,
caracteristicile lor depinzind de gabaritul motorului pe care acestea
il pchipeazd. Motoarele din gabaritele 132...250 sint previzute cu
taliogeneratoare ce asigurd tensiunea de 20 V la it 000 rot/min, pe cind
cele din gabaritele 280—355 cu tahogeneratoare ce dau 60 V la 1000
rol/min.

Forma constructivd a motoarelor corespunde formei standardizate
precizate in tabelul 2.21.

Caracteristicile tehnice.

Caracteristicile tehnice ale : Tabelul 2.21
motoarelor MCU sinl indi-
cate in tabelul 2.22, Peniru
ct}manda principald a masi- Gaharital
nilor unelte, motoarele se- de baza | posibilii In cerere
riel MCU au domenii foarte
largi de reglare a turatiei,
domenii ce se obtin prinsis- 4459, 335 IMB 3 | IMB5, IMV1, IMV3
temu! de alimentare al mo-

toarelor. Alimentarea se face cu convertizoare statice, echipate cu
sistem de comandd, control si reglaj, convertizoare ce confin punti
trifazate complet comandate peniru circuitul indusului si-punti mono-
fazate pentru circuitul de excitatie..

Formele comnsiructive ale motoarelor din sepia MCU

Forma construetiva

L 132...250 IMB O IMB3, IMVE, IMV3
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Reglajul turatiet sub turatia nominald se executd prin variafia
tensiunii de alimentare, ajungindu-se la viteze de rotatie pind la va-
lori de ordinul turelor. In acest domeniu motorul poate dezvolta cu-
plul nominal, curentul prin indus rdminind cel nominal. La acest re-
giaj curentul de excitatie si de asemenea tensiunea de excitatie trebuie
sd aibd valoarea nominali.

Pentru a obtine turatii mai mari decit turatia nomineld se pés-
freazd tensiunea indusului neschimbatd (la valoarea nominald) si se
diminueazd curentnl de excitatie, respectiv tensiunea de excitatie.
Prin diminvarea fluxului magnetic, creste turatia motorului insd i se
inrdutdtesc si conditiile de comutatie, atit din considerente mecanice
cit si electirice, De aceea numai pind la o anumiti valoare a turatiei
se poate pastra curentul indusului la valoarea sa nominald; se no-
teazi acea valoare a turatiei cu nNpe.. Motoarele MCU pot insd lucra
si la turaiii mai ridicate in conditiile in care se reduce curentul in-
dusului §i deci puterea pe care o dezvoltd dupa ¢ curbd hiperbolicd.

Atunci cind n’>nRam,, . pentru a avea o variatie hiperbolicd a cu-
rentului trebuie satisfacutd relatia :

I'Ne] Ny

Chiar cu aceastd diminuware a curentului indusului si deci a puterii
motorului, turatia nu poate creste peste o limitd legati atit de solici-
tiri mecanice cit si de comutatie, respectiv de scinteile ce apar la
colector,

Se defineste astfel furatia maximum-maximorum pind la care mo-
forul poate functiona. _

In figura 2.5 sint prezentate caracteristicile tip ale motoarelor
MCU, care permit ntilizarea lor intr-un domeniu foarte larg de turatie-
In domeniul (n m¢s <n.) reglajul se realizeazd prin variatia tensiunii
de alimentare la cuplul constant,

In domeninl (,+Na. ) reglajul se face prin varialia curentului
de excitalie la putere constanta, iar in domeniul {(Fp.: = Apazm)
reglajul se face tot prin variatia curentului de excitatie, insd puterea
trebuie sd scadd hiperbolic.

Decarece in actionarile

b principale ale masinilor unelte
l sint specifice solicitdrile de
tipul celor din figura 2.5, deci
cuplul constant pind la o tura-
{ie datd si apoi putere con-
stantd pind la turafia maxima
a masginii unelte {care cores-
P punde turatiei maximum-maxi-

Pon - " *max Mot morum}, fiecare motor tip
MCU poate fi timbrat si la alti
parametri de bazd. definiti ple-

‘

Fig. 25. Caracteristicile tip ale motoarelor
MCU.
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cind tocmai de la aceastd tu- ] .
ratie maximd a actiondrii pe i » ;

care o notim cu nyax. In fi- A F~——

gura 2.6 se Teprezintd modunl de i

deducere a acestor mnoi para- | &/ | 7
L4

metri, Cunoscind turatia n yax

!
se ridicd o verticald din punc- o +
tul A pind ce se intilneste hi- Py ,{;l ly . 4
perbola mai inainte definitd, — ¥——1— + ——n
Acel punct B defineste Py care “ows ™ " mox M

este puterea care in exploa- Fig. 2.6. Deducerea paramefrilor motoarelor
tare este asigquratd in dome- MCU la sldbirea cimpului de excitatie.
niol (nxy=+ Ryax).

Turatia minim& ny pini la care motorul asigurd P y se deduce du-
cind din punctul B ¢ orizontald pind ce intilneste in C dreapta de re-
glaj la cuplu constant,

Pentru utilizare puterea nominald a motoruluj este acum P, (mai
micd decit P,), iar turatia nominald n 5 (de asemenea mai micd decit
ng). in schimb cuplul nominal r&mine nemodificat. Turajia maximd a
motorului esie nyx (mal mare decit R gez) objinindu-se un raport mai

mare fntre turalia maxim3 si cea nomimald, deci 2% decit raportul 222
Ny

ity

Noii parametri se pot determina analitic si cu ajutoml relatiei :

%:M’ ce rezultd din condifia ca EB s& fie o hiperbold. Cunos-
¥ Plmog

cind puterea nominali P, a motorului si turatia n g, pind la care el
poate dezvolta aceastd putere P, 5i impunindu-se noua valoare a tu-
ratiei maxime n y.x se deduce:

Py= ‘&E‘Pﬂ
yrax
Din triunghiurile asemenea QCQG si ODH rezultd relatia:
' Py P,
ny
pe baza cdreia se determind turatia ny :

s4au -

Timoz

LITYS ¢

Folosind aceste relatii in tabelele cu caracteristici pe lingd parametrii
nominali sint indicate pentrb fiecare motor si valorile Py si ny co-

respunzatoare rapoartelor —X£ _ 4.5 67,

Ry
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Ty Pentru a avea o
i e imagine completd a
r modului cum wvariaza

parametrii  molorului
—_— in acest sistem de re-
= X glaj s-au reprezentat
B-fin} N in figura 2.7 caracte-

risticile motorului in
functie de turatia lui.
L M=F(n) Un element impor-
) ' tant pentru motoarele
W 2a, Toox "max 7 alimenlale prin inler-
" mediul puntilor co-
mandate este viteza cu
care poate varia cu-
rentul si saltul de curent admis in cadrul acestor variatii, Tabelul 2,23
prezintd, funciie de gabaritele pe care motoarele le au, viteza de va-

. d - . L. . .
riatie T: admisd pentru curent si saliul A 7 a acestuia in diferitele do-

Fig. 2.7. Caracteristicile motoarclor MCU funclie de
turatie.

menii de reglare a curentului,

Pentru motoarele utilizate in constructia masinilor unelte, de foarte
mare importantd este si nivelul de vibratii. Corespunzéior claselor de
vibratii standardizate, motoarele MCU se incadreazd in clasa de vi-
bratii R si la cerere, prin sortare, se poate asigura si clasa de vi-
bratii S.

Cit priveste nivelul de zgomot, motoarele avind gabarilele 132 ...
200 au ca limitd a nivelului presiunii acustice 82 dB(A}. iar cele cu

gabaritele 225...355 nive-

Tapelui 2.25 lul 85 dB{A). In realitate

at motoarele au nivele ale zgo-

Viteza de varingie — admisd la motoarele MCU molului mai reduse decit
dt aceste limite maxime,

Dimensionile de gabarit

Gabarit Turagia & I si mo_ma_j. Dimensiunile de
! de gabarit si montaj ale motoa-
relor din seria MCU sint in-
n<n, 100 I,js 2 7, dicate in tabelul 2.24 peniru
132 . 250 gabaritele 132—250 si in ta-
belul 2.25 pentru gabaritele
Ry NGyl 80 I.s 1.3 I, 280—355,

Intreprinderea prodnca-
n<n, 300 I.s 21, toare. Serta MCU de mo-
280 — 355 toare se fabricd la Intreprin-
derea de masini electrice

N NS Ngg.] 150 105 131 Bucuresti {IMEB).
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2.1.5. MOTQARE DE CURENT CONTINUU PENTRU 'TRACTIUNE
URBANA, SERIA TN

Destinatie, generalitifi. Motoarele de tractinvne din seria TN echi-
peazd mijloacele urbane de transport in comun produse in Romania
st actionate electric (tramvaie, troleibuze si vagoane de metroun). Toate
aceste motoare se realizeazd in conformitate cu standarduol romanesc
STAS 5679-68 si cu recomandarea Comisiei Electrotehnice Internatio-
nale CE.L

Motoarele electrice de curent continuu destinate tracjiunii sint
de tipul cu excitatie serie, ca urmare a faptuhii ¢d acest tip de mo-
toare asigurd caracteristici de turatie puternic coberitoare, conducind
la cupluri ridicate in procesele de pornire-frinare §i suportind foarte
bine suprasarcinile specifice tractiunii, Este de mentionat cd in alte
tdari s-a folosit in tracfinne si tipul de motor de curent continuu cn
excitalie mixtd aditionald, dar utilizarea acestuia s-a restrins mai ales
dupa ce au fost concepute motoarele cu excitatie serie la care este
posibild sunlarea acestei excitatii in scopul regldrii turajiei, deci a
miririi vitezei maxime a vehiculului.

La noi in tard se preduc penfru tractiunea urband numai motoare
de curent continuu cu excitatie serie, construite special pentru a per-
mile o puternicd suntare a excitajiei; in acest mod vehiculele actio-
nate prezinti viteze maxime ridicate in corelare cu turatiile maxime
ale motoarelor.

Pentru a se exemplifica mai bine acest lucru trebuie examinatd
figura 2.8 in care s-au irasat caracteristicile unui motor serie de trac-
tiune pentru diferile valori ale suntdrii excitaiei si de asemeni carac-
teristica cuplului rezistent pe care vehiculul o prezinid. Se remarcd
faptul c& desi construciia motorului permite funciionarea acestuia la
turatia maxim3 notatd in figurd cu Nuer. montat pe vehicul el nn
poate atinge la plin cimp decit ’
turatia maxima ny, la cimp sla-
bit la 7514, din valoarea sa no-
minald numai {uratia ny si doar
la suniarea maximd (in exem-
plul din figurd aceasia suntare
corespunde la 50v, din valoa-
rea nominald a cimpului) se
asiguréd atingerea vitezei ma-
Xime Npgae-

Apare evident dorinta de
a se folosi o sldbire cit mat
arcentuatd a excitatiei, pentru
a se asigura turatii cit mai ri-
dicate in tractiune. Pentru ca
acest lucru sé fie posibil, mo-

Fig, 2.8. Caracteristicile unui motor serie de
tractiune, pentru diferite valori ale suntdrii
= exictatiei.

7 — Maginl electrice rotative fabricate in Romdnia — cd. 326 97



toarele romanesti de tracliune, ca de altfel multe motoare strdine, an
o constructie speciald (cu bobinaje de compensare a reactiei indu-
sujui), Cit priveste suntarea, se precizeazi cd in unele cazuri, de la un
anumit grad de dezexcitare, ea trebuie sd se facd si cu elemente in-
ductive pentrn a se evita aparifia unor scintei inadmisibile la periile
st colectorul motorului (mai ales la raperea si restabilirea curentului
de alimentare, cauzatd de contactul imperfect intre captatorul vehi-
culului si linia de alimentare cu energie electrica).

Toate motoarele pentru tractiunea urband ce se produc la noi in
{ard au bobinaje de compensatie si pot funciiona cu sldbire de cimp
pina la 50t iar cu prevederi speciale, in schema de aclionare, este
admisd o dezexcitare mai avansaté.

Peniru asigurarea unei game de viteze si mai largi peniru vehicul,
in conditiile unui reglaj cu pierderi minime de energie, se foloseste
la tramvaie si vagoanele de meirou schema de conectare a motoarelor
in sertie i paralel.

Tot pentru economisirea de energie_existd pos1b111tatea reglajuiui
tensiunii la bornele motorului cu ajutorul unui choper, in care caz mo-
toarele primesc un curent ondulat; motoarele din seria TN pot fi rea-
lhizate la cerere si pentru acest fel de alimentare.

Deoarece la noi in fard s-a generalizat pentru traciiunea urbana
tensiunea de 750 V, motoarele din seria TN au si ele aceastd tensiune
nominald ; pentru utilizdri particulare se pot realiza si cu alte valori
ale tensiunii nominale (de exemplu 550 V sau 600 V),

In exploatare, tensiunea de alimentare este {oarte diferitd de cea
nominald, permitindu-se o variatie in domeniul 0,7 ...1,2 ofi tensiu-
nea nominald. Aceasta conduce la solicitdri suplimentare ale moto-
rului si modificd simtitor caracteristicile lui nominale. Existind soli-
citdri foarte variate in exploatare, prin standardizare internationald
s-au adoptat doud servicii pe care motoarele de ‘tractiune trebuie sd
le suporte la standul de Incerca@ri $i anume serviciul continuu {(sim-
bolizat S1) si serviciul de scurtd duratd uniorar (simbolizat 52-60).
Serviciul coniinuu 51 stabileste la motcarele de fractiune limiia pe
care 0 poate atinge curentul termic echivalent in exploatarea lor, iar
serviciul de scurtd duratd uniorar S2-60 furnizeazd indicatii legate de
suprasarcinile de durat® ce pot fi admise In exploatare fdrd ca acestea
s8 ducd la deteriorarea motoarelor de {raciiune {suprasarcinile de
moment in procesul de pornire si frinare pot i mult mai ridicate decft
cele corespunzind servicinlui uniorar).

In afara puternicelor solicitiri mecanice, motoarele de tractiune
admit solicitari termice ridicate, dat fiind condiliile din exploatare si
faptul ca ele trebuie s8 aibd un gabarit redus si o greulate cit mai
micd. Din aceste considerente se admit inc8lziri ale diferitelor ele-
mente (bobinaje, colector, lagére etc.), mai mari decit la masinile nor-
male, considerind cé& in exploatare aceste temperaturi limita prescrise
la standul! de incercdri sint atinse numai periodic $i deci nu are loc
o imbdtrinire a izolatiei. Aceste limite ridicate de temperaturd sint
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admise si pe motivul ¢ din considerente de sigurantd a circulatiei, mo-
toarele de tractiune sint supuse reparatiilor capitale (in cadrul cdrora
se face dupi caz si rebobinarea lor) la intervale mai scurte decit timpul
in care ar avea loc imbé&trinirea izolatiei.

Constructie. Motoarele destinate tractiunii in ansamblul] lor si bo-
binajele acestora in particular sint supuse unor solicitéri importante
dalorate mediului in care lucreazd. Fiind plasate sub vehicule ele sint
expuse umezelii si prafului; de aceea constructiile moderne, cum este
cazul si cu cele romanesti, prevad filtrarea aerului de ricire ce pa-
trunde in motor si de asemenea Impiedicarea pétrunderii in molor a
apei provenite din intemperii.

Piesele cu rol mecanic, cum sint scuturile, cipacelele, flansele din
constructia statorului, butucul si inelul colectorului, sint toate reali-
zale prin turnare din otel. Arborii motoarelor sint uzinati din ofel aliat
{40 C 10) pentru a le asigura o bund comportare in conditiile grele de
exploatare.

Motoarele pentru tramvaie si metrou sint fixate In cadrul boghi-
ului respectivelor vagoane prin flansarea ambelor lor capete pe re-
ductoarele cu care sint cuplate. Pozitia acestor motoare este longitu-
dinald pe vagon si un singur motor actioneazé ambele osii ale fiecdrui
boghiu, Pentru ca acest lucru s% fle posibil motoarele au cele doud
capete de ax iesite in afard. O particularitate deosebitd o prezinta
modul de cuplare al motoarelor, Ele au capetele de arbore de forma
conicd (cu o usoard conicitate} si fard nui de pand, {ixarea cuplelor pe
capete de ax fdcindu-se prin frelare. Un sistem de canale prevézute
in capul de arbore permit ca atunci ¢ind se doreste extragerea unei
cuple de pe capul de ax aceasia sd se facd cu ulei sub presiune foarte
inaltd, evilindu-se astfel orice deteriorare a arborelui sau cupiei.

in scopul reducerii dimensiunilor, motoarele de tractiune din seria
TN au in sectiune transversali o form3 de patrat cu colturile tesite.
Dacd aceastd formd este des intilnitd in tractinne, mai particulara esie
medul de realizare a ei. Jugul statorului este obtinut din tole stantate
din tabli de otel, motoarele seriei TN neavind propriu-zis carcasi.
Aceste tole au o geometrie speciald reunind intr-o construciie mono-
bloc jugul statoric si polii principali ai motorului, ceea ce asigurd o
robustete sporitd. La motoarele seriei TN se fixeazd de stator cu aju-
torul suruburilor numai polii auxiliari. Se precizeazd cd in tolele sta-
tor se gasesc stantate si crestiturile in care se plaseazd bobinajul de
compensatie. Aceste crestaluri sint inchise, iar bobinajul de compen-
satie se realizeazd dupa o tehmologie speciald care permite plasarea
lui in asemenea crestdturi inchise.

Schema de izolatie este realizatd in general utilizind izolafii pe
bard de hirtie de mics, unele termoreactive. Este de mentionat ¢& in
totalitate aceste materiale electroizolante, inclusiv banda de sticld
pentru fretarea bobinajului rotoric, sint produse roménesti.

Crucea portperii intr-o constructie speciald permite plasarea pe-
riilor in axa neutrd eleciricd a acestor moloare, ceea ce are mari
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YA

accentuare a sldbirii cimpului de excitatie.

Motoarele lip TN sint previzute cu cutii de borne; excepiie
face motorul tip TN 75 destinat metroului la care cablele de alimen-
tare ies direct din motor prin intermediul unor presetupe care asi-
gurd si fixarea acestor cable.

Caracteristicile tehnice. Tabelul 2.26 coniine caracteristicile princi-
pale ale moctoarelor ce se fabricd in prezent la poi in fard, eliminin-
du-se tipurile care, desi se meai afld in exploatare, nu se mai produc
in prezent decit cu totul accidental ca piese de schimb,

In acest label sinl indicate de asemenea caracteristicile motoa-
relor pentru vagoanele cu tractiune electricd (vagoane denumite in
literatura de specialitate rame electrice) desi acestea asigurd transport
interurban, ca urmare a faptului cd respectivele motoare au la baza
construciia moloarelor penirn tracfiune urband. Se menfioneazi ca
aceste moloare functioneazé cu curent pulsatoriu, rezultat prin redre-
sarea unvi cureni alternativ monofazat,

Primele doud pozitii din tabelul 2.26 se produc numal ca piese de
schimb, wrmind a fi scoase complet din fabricatie; de alifel ele nu se
incadreazi in alura seriei TIN. )

Dimensiunile de gabarit si montaj. Dimensiunile de gabarit §i mon-
taj sint indicate in figura 2.9 pentru SST de 38 kW la 550 si 750 V, In
figura 2.10 penlru motoarele TN 59 si TN 65, in figura 2.11 pentru mo-
torul TN 71, in figura 2.i2 pentru motorul TN 73, in figura 2.13 pentru
motorul TN 74 §i in figura 2.14 peatru motorul TN 75.

Intreprinderea producdtoare. Motoarele de curent cortinuu pentru
tiactinne urband sini {abricate la Intreprinderea de masini elecirice
Bucuresti {IMEB).

2.1.6. MOTOARE DE CURENT CONTINUU
PENTRU TRANSPORT UZINAL

Deslinatie, generalitdti. Dezvoltarea intreprinderilor industriale a
condus la extinderea si diversificarea mijloacelor destinate transpor-
{ului uzinal, Dac& electrocarele sint mijloace de iransport cunoscute
de multi ani, de datd mai recentd si-au facut aparifia si au cépdtat
dezvoltare alte mijloace cum sint electrostivuitoarele, transpalefele
etc, Pentru ioale acestea se produc la noi in tard motoare elecirice
speciale.

Din punct de vedere al functiilor pe care le indeplinesc in cadrul
mijloacelor de transport uzinal, aceste motoare pot I Tmpartite in
doui grupe $i anume motoare pentru tractinne si motoare pentruz an-
trenarea pompelor hidraulice ce echipeazd unele din aceste mijloace.
Aceastd destinatie conditioneazd si serviciul nominal al respectivelor
motoare. '

Masinitle care constituie elementul motor al mijloacelor de trans-
pert sint construite pentru serviciul de scurtd duratd S2 (durata se afld
precizatd in tabelul cu caracteristici), iar cele ce actioneazd pompele
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hidraulice satisfac serviciul intermitent 83 (durata activd relativd se
afla precizatd in tabelul cu caracteristici).

Sursa de energie care alimenteazd aceste motoare este o baterie
de acumulatoare avind tensiunea de 22—24 V sau 75—80 V. Uiiliza-
rea bateriei de acumulatoare face ca tensiunea de alimentare a mo-
toarelor si varieze mult in legiturd cu capacitatea bateriei, cu starea
ei de incdrcare $i de asemenea cu valoareca curentujui absoerbit de
notor. Caracleristicile motoarelor sint prescrise in iabelul cu date
pentru tensiunea nominald la care mofoarele sint timbrate, pro-
iectantul utilajului actionat trebuind s& le recalculeze pentru valoa-
rea concretd a tensiunii ce va exisla la bornels motorului in diferitele
situatii din exploatare.

Motoarele destinatc actiondrii electrocarelor sint simbolizate prin
literele EC, urmale de o ciird. Motoarele care echipeazi electrostivui-
toare si transpaletele sint simbolizate prinir-un grup de litere si cifre
care indicd gabaritu]l (de exemplu Ce 80), urmate de literele caracte-
ristice TU, de la transporl uzinal.

Constructie, Un element important al construcliei acestor moloare
il formeazd gradu! lor de protectie contra atingerii pdrtiler in rotatie
si peneirarii corpurilor strdine si apei.” Motoarele pentru electrocare
tip EC au o construcfie capsulatd (protectie IP 44) ca urmare a faptului
cd la locul de montaj pe vehicul alingerea si mai ales patrunderea
apei este posibild, (acest lucru este favorizat si de faptul c& electro-
carele circuld frecvent si in afara halelor industriale}. Executia capsn-
latd a acestor motoare face ca récirea lor sa fie natlurala si din aceastd
cauzd au dimensiuni maj mari; acest lucru are insd avantajul cd res-
pectivele motoare suportd cu mai mare usurintd suprasarcinile in ex-
ploatare.

Motoarele ce echipeazd electrostivuiloarele, {ranspaletele de tip
TU, deci in general motoarele care nu se monteazd pe electrocare,
sint in constructie avtoventilatd, cu protectie TP 20, avind dimensiuni
reduse fatd de cele capsulate. Constructia acestor motoare este astfel

conceputd incit existd o circulatie a aerului prin mteriorul motorului,
ceea ce facilileazd substantial disiparea pierderilor. ~

"Unele tipuri de motoare au si cite un ventilator montat pe capul
de arbore de partea colectorului. Aceste ventilatoare sint plasate in
exteriorul motorutui si sint protejate conira atingerii eu capote avind
decupdri ce permit refularea aerului.

Motoarele folosite la {ractiunea mijloacelor de transport uzinal
sint de tipul cu excitatie serie, pe cind cele pentru actionarea pom-
pelor hidraulice au excitatie mixtd aditionald.

Motoarele tip EC au o constructie foarte compactd. Carcasa lor
in constructie sudatd are formd cilindricd; la pariea supericard se
afld cutia de borne, iar la cea inferioard, in pértile laterale, sistemul
de prindere pe elecirocare. Cutia de borne este bine protejatd inchi-
zindu-se cu un capac previzut cu garniturd de cauciuc, iar cablele
de alimentare sint etansate cn ajutorul unor presetupe,
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‘Motoarele tip EC nu au poli auxiliari, astfe]l ci in interiorul car-
casei se afld numai polii principali, prinsi de carcasd cu suruburi, Bo-
binele de excitafie, plasate pe acesti poli, sint realizate din conductor
de cupru blanc, izolatia intre spire facindu-se cu straifuri electroizo-
lante. Bobina se izoleazd in exterior cu benzi din hintie de mica si
benzi de contractie din fibre sintetice. Astlel izolate bobinele se supun
unei duble impregndri peniru a le mdri robustetea la solicitdrile me-
canice, termice si electrice. Datoritd vibraiiilor existente pe electro-
care areste bobine sint rigidizate pe poli cu ajutoml uno: rame elas-
tice, intr-o consiructie speciald.

Seuturile care sustin rotorul sint din otel iar ldgaruirea prezintd
unele particularitaii.

" De partea tractiunii motoarele tip EC au un rulment cu role lat,
din seria 2 300, uns cu nlei. Ungerea se realizeazé cu ulei de la reduc-
torul cu care motorul se cupleazd. Pinionul acestui reductor se mon-
teazd pe capul de arbere conic al motoruiui, iar intre pinion $i rul-
mentul motorului nu existd nici un capicel de inchidere. In aces! fel.
uleiu] din reductor ajunge si ‘a rulmentul motorului pe care-l unge.
Pentru ca uleiul sd nu patrunda si in motor, intre respectivul rulment
si motorul propriu-zis existd o bund etansare realizatd cu simerin-
guri. In scutul colector existd doi rulmenti, unul cu role si altul ca
bile montati intr-o casetd ce se poate deplasa axial in scut. Pentru
ca aceastd deplasare sa fie posibild caseta are pe suprafaia sa exte-
rioard filet si se infileteazd in gaura centrald a scutului. Prin rotirea
casetel, ea se deplaseaza axial fatd de scut si astfel se modifica si
pozifta axiald a rotorulni. In acest mod se regleazd pozitia longitu-
dinald a pinionului motorulni in agrenajul reductorului, deci jocul
dintre dintii rotilor dintate. O datd reglajul efectuat, caseta se blo-
‘cheaz& conira rotirii cu un surub, a.mgunndu -se In felul acesta pozitia
axiald a rotorului, Se precizeazd cd din ceil doi rulmenii cel cu role
preia numaj solicitirile radiale iar cel cu bile numai pe cele axiale
{in acest scop ineln) s#u exlerior nu se sprijind decit pe lelele laie-
rale, caseta avind o degajare in porfiunea rulmentului cu bile,
seria 6 300). ‘

Legat de constructfia motoarelor tip EC utilizatorul trebuie si
refind ¢d ele au crucea portperii reglabilda si cA aceasta este fixata
de producdtor in pozitia corectd, astfel ca periile sd se afle in axa
magneticd neutrd. Aceastd pozijie este marcatd printr-un semn de vop-
sed; se va evita functionarea motorului cu crucea portperiilor in altd
pozijie decit cea marcats,

Utilizatoral trebuje s& aib& de asemeni grijd ca motorul sa fie in-
chis cu capota existentd pentru acoperirga gurilor de vizitare a pe-
riilor si colectorului, Aceastd capotd are o formd circulard si este
prevazutd cu un inchizétor.

Motoarele de tip Ce—TU au o constructie diferitd de motoarele
EC si de aceea In cele ce urmeazad Se vor prezentia unele detalii pri-
vind constructia lor. Ele sint motoare cu carcasa din teavi, exterio-
rul carcasei fiind deci complet cilindric. De o parte §i alta de carcasd
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se fixeazd cu suruburi scuturi turnate din fonta. Scuturile sint pre-
vazute in construcfia lor cu ferestre facilitind ricirea motoareloer;
prin aceste ferestre circuld aerul la motoarele la care pentru intensi-
ficarea racirii existd un ventilator centrifugal plasat pe capul de ar-
bore de partea colectorului. Spre deosebire de constructiile uzuale ale
maginilor elecirice la aceste motoare ventilatcarele sint plasate in

exteriorul motorului, deci in afara scutului lor,

Motoarele din seria Ce—TU destinate tractiunii au excitatie de tip
serie ; bobinele lor de excitatie se realizeazd din conductor de cupru
profil cu sectiune dreptunghiulard, Motoarele ce antreneazd pompele
hidraulice au excitatie mixtd aditionald; bobinele de excitatie serie
se realizeazd tol din cupru profil iar cele derivatie din cupra rotund
emailat. Bobinele de excitaiie se izoleazd cu micabandd si bandd de
contractie, suplimentar prevazindu-se si rame de sticlotextolit pen-
tru a se asigura robustetea mecanici a izolatiei.

In privinta arborelui moloarelor Ce—TU motoarele de tractiune au
capnl de antrenare conic, iar motoarele ce antreneazda pompele hi-
draulice au capul cilindric insd cu un nul de pana transversal, plasat
pe fata frontald a capului de arbore.

Bobinajul rotoric este realizat din sirmd rofundd de cupru (motoa-
rele cu puterea 1,2—1,6—3 kW) sau cu conductor de cupru profil.

Toate motoarele din seria Ce—TU au placéd de borne fixatd pe
scutul din partea colectorului, peste p'aca de borne plasindu-se un
capac care asigurd protecfia mecanicd contra atingerii bornelor sub
tensiune,

Rulmentii sint din seria 6.300 Z, 6200 Z unele motoare avind in
partea tractiunii rulmenti din seria NU. B

Periile sint de tipul electrografit de o calitate speciald pentru a
B in concordanta cu tensiunea redusd a surselor de alimentare si cu
regimurile de funciionare (exemplu de calitate a periilor tipul A 12
produse de firma Shunk si Ebe).

Caracteristicile tehnice. Caracteristicile tehnice ale motoareior
pentru transport uzinal sint indicate in tabelul 2.27. In acest iabel, la
motoarele cu excitatie mixti, se da sensul de rotatie si anume sensul
orar, privind dinspre capul liber al axului. De asemenea se aratd des-
tinafia fiecérui tip de motor,

Dimensiunile de gabarit si montaj. Dimensiunile de gabarit si mon-
taj sint ardtate in figurile :

— Fig, 2.15 pentru motorul CE 80 TU de 1.2 kW, 1000 rot/min,

24V,

— TFig. 2.16 pentru motorul CE 80 TU de 1,6 kW, 2200 rot/min,
22V,

— Fig. 2.17 peniru motorul CE 80 TU de 3 kW, 1800 rot/min,
24 V; '

— Fig. 2.18 pentru motorul CE 90 TU, In variantele constructive
5 kW, 2200 rot/min, la 80 V si respectiv 24 V;

— Fig. 2.19 pentru motorul CE 90 TU de 2,5 kW, 1500 rot/min,
24 V;
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Fig. 2.16. Dimensiunile de gabarit si monta] ale motorului CE 80
TU, de 1.6 kKW, 2200 rot/main, 22 V.
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Fig. 2.17. Dimensiunile de gabarit si montaj ale motorului CE 80 TU,
C de 3 kW, 1800 rot/min, 2¢ V.
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Fig. 2.19. Dimensiunile de gabarit si montaj ale motorului CE 9 TU, de 2,5 kW,
1500 rot/inin, 24 V,

— Fig. 2.20 pentru motorul EC-1 de 3 kW, 1000 roft/min, 75 V;
— Fig. 2.21 pentru motorul EC-3 de 5§ kW, 1350 rot/min, 75 V.
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Desenele dau detalii asupra formei si dimensiunilor capului de ax,
intrucit cuplarea acestorl motoare are un caracter special.

Intreprinderea producitoare. Intreprinderea de masini electrice
Bucuresti (IMEB).

2.1.7. MASINI DE CURENT CONTINUU
PENTRU TRACTIUNE FEROVIARA

Destinafie. Masinile (motoare si generateoare) sint destinate echipa-
mentelor elecirice ale locomotivelor eleclrice si Diesel electrice fero-
viare.

Motnarele de tractinne transmit cuplul motor la osiile locomo-
Llivelor.

Generatoarele principale sint antrenate de un motor termic si
furnizeazd energia motoarelor de tracfiune de pe aceeasi locomotivi.

Generatoarele auxilare sint in constructie monobloc cu genera-
toarele principle si furnizeazad energia pentru excitatie, pentru alimen-
tarea motoarelor auxiliare, incdrcarea bateriet etc.

Conditii de lacru:

— altitudinea deasupra nivelului mdrii...max, 1200 m;

— temperatura aerului inconjurdtor...maX. -+490°C la umbra.

Motoare electrice de tractiune. Motorul tip LIE 108-1 este destinat
lecomotivei electrice LE 5100 kW, actionind printr-un arbore de lor-
siune, antrenat de butucul rotorului, transmisia cu roti diniate cilin-
drice montate pe osia locomotivei. Motorul este de tip suspendat, fi-
xarea facindu-se in trei puncte, Statorul este cilindric, cu carcasa rea-
lizatd din tabld de otel sudatd. Rotorul este format dintr-un butuc gol

la interior ,pe care este fixat miezul magnetic $i colectorul. Lagirele
sint pe rulmenti cu role cilindrice. Excitaiia motorului este serie;
izolatia infdsurdrilor in clasa de izolatie F; racirea este asiguratd prin
ventilatie independentd cu un debit de 1.8 m3/s,

Motorul tip GDTM 533 F este destinat locometivei Diesel electrice
Co-Co 2100 CP, Este de tipul semisuspendat, sprijinit cu doud lagére
pe osia locomotivei. Se cupleazd cu osia motoare a locomotivei, prin-
{r-un angrenaj cu danturd inclinatd. Statorul este de formd poligonald,
carcasa tournatd din ofel. Rotorul este format dintr-un butuc cn ner-
vuri, turnat din otel, pe care este fixal miezul magnetic si colectorul.
Lagdrele sint pe rulmenti, cu role cilindrice in partea actionirii si rul-
ment oscilant dublu butoi in partea colectorului. Excitatia motorului
este serie; izolatia infdsurdrilor in clasa de izolajie F, R&cirea este
asiguratd prin ventilatie independentd cu un debit de 1,66 m¥s si o

presiune de cca. 160 mm H20,
Caracteristicile tehnice ale motoarelor sint indicate in tabelul 228
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Fig. 2.22. Motor tip LJE 108-1. Dimensiuni de montaj.

Pentru motorul tip GDTM 533 F sint indicate caracteristicile pen‘ru
functionarea atit la tensiunea infericard cit si la tensiunea superioara.

Dimensiunile de montaj sint indicate in figurile 2.22 si 2.23,

Generatoare electrice. Generatorul principal, tip GCE 1100/10 F si
generatorul auxiliar, tip GE 575/8F, sint destinate locomotivei Die-
sel-electrice Co-Co 2 100 CP. Generatoarele sint in constructie mono-
bloc, avind rotoarele fixate pe acelasi arbore, cuplat rigid cu reduc-
tarul motorului Diesel si sprijinit pe un rlment ci# role cilindrice in
partea opusd motorului, Statorul generatorului principal este cilindric,
cu carcasa din oiel turnat. Rotorul generatorului principal este format
dintr-un arbore gol la interior, turnat din otel, pe care sint fixate mie-
zul magnetic si colectorul, Pe acelasi arbore este fixat 5i rotorul gene-
ratorului auxiliar, Statorul generatorului auxiliar are carcasa formatd
din scutul generatorului principal, iar rotorul generatorului este format
dintr-un butuc turnat din otel, pe care se fixeaza miezul magnetic si
se prinde in comsold colectorul. Excitatia generatorului principal este
mixtd, iar cea a generatorului auxiliar, derivatie. Izolatia infdsuri-
rilor corespunde clasei de izolatie F.

Generatorul principal tip GP 990/12 si generatorul auxiliar tip GA
575/8 sint destinate Iocomotivei Diesel-electrice LDE 1 250 CP. Gene-
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Fig. 2.23, Motor tip GDTM 533 F. Dimensiuni de montaj.

ratoarele sint in consiructie monobloc similard cu cea descrisd ante-
rior,

Caracleristicile tehnice ale generatoarelor sint indicate in tabe-
lul 2.28. Pentru generatoarele principale sint indicate caracteristicile
atit la: tensiunea inferioard, cit st la tensiunea superioard.

Dimensiunile de montaj sint indicate in figurile 2.24 §i 2.25,

Furnizor. Intreprinderea Electroputere Craiova.
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Fig, 2.24. Generator principal tip GCE 1100/10 F si gencrator auxiliar tip GE 375/8 F.
Dimep<iuni de montaj.
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2.1.8. MOTQARE DE CURENT CONTINUU
PENTRU LOCOMOTIVE DE MINA

Destinatie, simbolizare. Motoarele sint destinate aciiondrii locomo-
tivelor electrice de mind, utilizate la transportul in subteran sau la
suprafala.

Motoarele tip S5TA 4,5-72 si MTA 5,2 pot functiona in minele de
carbuni, avind o proteciie speciala impotriva exploziilor. Ele sint des-
tinate a acliona lecomotive de mind de 4 tone, alimentate de la acu-
mulatoare,

Motoarele tip SSTN si LMT sint destinate actiondrii locomotivelor
miniere cu trolen, tipurile SSTN si LMT-7, a locomotivelor de 7 tone,
iar tipurile LMT-14 a locomaotivelor de 14 tone.’

Motoarele sinl simbolizate cu un grup de litere si un grup de
cifre a cdror acceplie este urmatoarea :

— la motoarele tip SSTA si SSTN :

S — coastructie speciald
5 — excitalie serie
T — destinatie (tractiune)
A — constructie antigrizutoasa
N — construciie minierd normala.
prima grupd de cifre — puterea in regim uniorar in kW.
a doua grupd de cifre — tensiunea nominald in V.
— la motoarele tip LMT :
grupa de litere LMT — destinatia (locomotiva minierd cu
troleu)
prima grupd de cifre — grupa tipalui locomotivei (7 t sau
14 t)
a doua grupd de cifre — tensiunea nominald in V,
— la motorul tip MTA 5,2:
grupa de litere MTA — destinatia (motor de tractiune anti-
grizutos)
grupa de cifre — puterea in regim uniorar in kW,

Constructia. Moloarele pentru locomotivele de mina sint masini de
curent continuu cu excitatie serie, avind 4 poli principali. Motoarele
se monteazd direct pe osia rofilor locomotivei cu ajutorul a doua la-
yare de alunecare coaxiale. In partea opusi acesior lagadre, motorul
se fixeazd cu carcasa de sasiul locomotivei.

Motcarele au o construciie robusid, realizatd in principal din ojel,
clemeniele principale: carcasa, scutul, lagdrele, suportii de bobinaj,
piesele de stringere ale colectorului etc., fiind realizate in executie
turnatd,

Carcasele au o lormd patratd, cu colfurile tesite, si sint previzute
la interior cu praguri care se prelucreaza cilindric si pe care se mon-
teazd polil. .
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Fig. 2.26. Sectiune prin motorul {ip SSTA 4,5-72.

Motoarele tip SSTA 4,5-72 si MTA-5,2 au profectie antigrizuloas&
prin capsulare antideflagranti. Carcasa, scuturile, capacele de la co-
lector si cutia de borne, lungimea imbindrilor si interstijiile intre su-
prafejele imbinirilor corespund STAS 6877/2-74, astfel Incit suportd
o explozié internd a unui amestec exploziv de metan si aer care ar
patrunde in interior, fard sé@ sufere avarii si fdrd sd transmitd explozia
prin imbindri spre exterior. Suruburile de stringere sint cu cap tri-
unghiular, ingropat in lamaje.

Motoarele tip SSTA 4,5-72 si MTA 55 nu au poli guxiliari. Polii
principali sint din tabld stantatd strinsd cu nituri tije $i an gduri de
trecere cu un lamaj adinc pe fata interioari (figura 2.26), spre rotor,
astfel incii stringerea polilor de carcasd se face invers decit la masi-
nile normale, adic# de Ya interior. In acest fel, gaurile filetate din car-
casa pot fi obturate la exterior prin sudurd asigurind anfigrizutozi- -
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tatea masinii. Cele 4 bobine ale infdsurdrii de excitalie sint legate in
serie doud cite doud {bobine opuse), iar la placa de borne sint scoass
atit- capetele infasurdrii D), D: cit si o legéturd mediand M, pentru a
se putea realiza o treaptd suplimentar3 la pornire {figura 2.27), Infésura-
rea indusului esie legald la borne separate, pentru a se putea realiza
schimbarea sensului de rotatie. Trecerea legdturilor electrice din in-
teriorul carcasel in cutia de borne se face prin borne izolate cu masa
de presare, ingsurubate In carcasa. Pentru cablele de alimentare sint
prevazute presetupe la cutia de borne.

Motoarele tip SSTN (figura 2.28) si LMT (figura 2.29) an poli auxi-
liari (motoarele SSTN numai 3 poli, deoarece in dreptu] lagdrului de
alunecare au o nervurd care ocupd locul unui pol auxiliar, iar motoa-
rele IMT au 4 poli auxiliari}. Polii principali sint din tabld stantatd
strinsd cu nituri tije, iar polii auxiliari din ofel masiv. Schema de
legdturi este reprezentald in figura 2.30. Motoarele tip SSTN au o cu-
tie de borme in partea superioard, iar la motoarele tip LMT iesirile
sint realizate cu cable trecute prin presetupe. Infisurarile sint reali-
zate din conducloare dreptunghiulare izolate cu dona straturi de fire
de sticld (P28) si izolate cu materiale izolante pe bazid de hirtie de
micd, folii poliesterice s§i bandda de contractie. Colectoarele sing de
tipul cu stringere in coadd de rindunicd, iar poriperiile din &lami
turnata.

Moloarele tip SSTA, MTA, SS5TN au doud rinduri de perii, situate
in partea superioard, unde este prevdzutd In carcasi o fereastri de
vizitare etansald cu un capac.

Motoarele tip LMT au patru rinduri de perii si sint previzute in
carcasa cu dond ferestre de vizitare, una superioard si alta inferioara,
etansate cu capace.

Motoarele tip SSTN si LMT au un singur scut, cel de tractiune.
Pe acest scul, la motoarele tip LMT-14 este sudal un racord de ven-
tilajie ce permite introducerea aerului de ré&cire in interiorul moto-
rului, aer care iese prin capacele colectorului prevazute in acest caz
cu apardiori de protectie. In acest fel, motorul tip LMT-14 poate func-
tiona fie inchis (cu racordul si capacele colectorului etansate) deci cu
ricire naturald, fie wventilat independent cu un debit de aer de
7.5 m%min, la o presiune de 15 mm coloand de apd. Celelalte tipuri
de motoare sint cu ricire naturali.

Motoarele sint prevdzute cu doi rulmenti, la tipurile SSTA, MTA
si LMT ambii cu role, iar la tipurile SSTN uaul cu bile si celdlalt cu
role. Etansarea rulmentilor este asiguratd de labirinti.
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Fig. 2.27. Schema
de conexiuni la
motoarele tip
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Fig. 2.28, Seciiune prin motorul tip S5TN.
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Fig. 2.29. Seciiune prin motorul tip LMT.

Fig. 2.30. Schema de conexiuni
la motoarele tip SSTN §i LMT.




Tabelul 2.29

Caracieristicile tehnice ale motoarelor penfru loeomotive de mind

- 4.% -
l:\l = g = ‘5«3
=2 | ¥ | 28 [ 7% | =8 | &8 | 22 | Ll3%
Caracteristica UM Za < | B[]l | 25 | 5¢ [ 2f |35k
it B o | B | 4l ! =2 | LEE
= 8 = - - —_ E;-g
g &
Tensiunea nomninald v 53 72 | 250 550 250 320 550 350
E Putere KW 45 | 52| 206| 195] 25| 28| 38| 44
=
@
& Curent A 81 | 95 | 95 | 4 | 16| 0| 70| 85
=
B
£ Turalie rot;min | 620 {510 |600 | 670 630 | 630 74| 720
4]
Putere KW 2 23| 13| - 6| 10l 15 20
=
2
..;:‘ Curent A 37 42 a4 145 — — — —
3
A
Turatie volymin | 900 [ 850 | poo — 70| 8701100 920
Turalia maxims rot/min | 1200|1200 1500 |1500{1500(1500]|1300]1300
Curentul maxim A 130 | 1501485 | 615 230| too| 180 160
Mausa kg 175 | 220|420 | 420 610! 640] s20| m20

Cuzinetii lagdreler de alunecare, din bronz turnat, au prevazute
cite o fereastrd prin care se face ungerea lagirelor. Cuzinetli sint
strinsi de carcasd cu lagdre de ofel, previzute cu camere de ulei. Ule-
iul este absorbit de fire de bumbac 5i transmis pernifei de ungere care
unge osia din lagire.

Grad de profectie : IP 44, conform STAS 625-71, respectiv DIN
40050. Motoarele tip LMT-14 cind functioneazd cu ventilatie indepen-
dentd au protectia IP 23, Motoarele tip SSTA 4,5-72 51 MTA 52 au
protectie antigrizutoas& prin capsulare antideflagranid Exd I conform
STAS 687#/1-73.

Conditii de lucru ;

— altitudine maximé fatd de nivelul mérii: 1 200 m

— temperatura maximd a mediului ambiant : 440°C
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Fig. 2.31. Motor tip MTA 5,2, Dimensiuni de montaj.

— umiditatea relativd a medivlui ambiant: 95+34, la 20+5°C.

Motoarele tip SSTA 4,5/72 si MTA 5,2 pot functiona in mine grizu-
toase, avind protectie antigrizutoasd realizatd prin capsulare anti-
deflagranta. '

Serviciul nomipal. Caracteristicile moloarelor de curent continuu
peniru locomotive de mind sint indicate penirn doud servicii tip de
functionare conform STAS 1893-78 :

- Serviciul ¢ontinun S 1

— Serviciul de scurtd duratad 52 — 60 min.

Caracteristicile tehnice. Caracteristicile tehnice ale motoarelor
sint indicate in tabelul 2.29.

Dimensiuni de montaj, conform figurilor 2.31—2.34,

Furnizor. Intreprinderea de masini electrice Bucuresti. Intreprinde-
rea furnizeazd si aparatajul de pornire 'si reglare conform tabelu-
luni 2.30.

127




feluolt op [unIsU BL-E'S V.ISS 4N 110K Z8T Bld

7, sqr pboy

-

Y o3umjaze
%)

i

i

[

e e
i

2€

L

[ T sufoh 1 — i~
S u
—H

Biojnp opaes g oug g

128



....
slpfuren 2417

4 mn
wHlma
Siefuiven i

Lumg gt grezorg o robi e

I 4 _— —:'_.—.i‘__—ta-,i:

G 05¢

9 — Maginl electrice rotatlve fabricate in Romdinta — cd. 326

Fig! 2.33. Motor tip SSTN, Dimenstuni de montaj,




gjtiow ap unisudwicy LN dn to1oW veg Hid -

e L3
i g
x
L]
_.;.. - _ e .-a._..
e dyef<o Ouly
il &=
oty T !_
O | o 4 %
™ NEY
1 _ L L | e
2z
_ =
— N
uzm.e_

T [ O9F [0 | Jul-47
& L iow [y [ 513

[ 1z [ %ET
a8 i
W1




Tabelut 2.30

Aparata] de pernire <i rrijlare livent de IMED
pentru madoarele locemalivelor de mind

Tipul motoruiul con?:li:‘.li]"ulul rceri‘iF:;;ci
S8TA 45-72 CC 445 —
SSTN 20.6-250 0. 152 ZP 92
S5TN 19.53-550 .0 403 ZP 693
LMT 7-250 — 2P 794
LMT 7-530 - ZP 705
T.MT 14 — ZP 796

2.1.9. MASINI DE CURENT CONTINUU AUXILIARE PENTRU
TRANSPORT URBAN SI FEROVIAR

Destinatie. Masinile (motcare, generatoare si convertizoare) sint
destinate echipamentelor electrice ale vehiculelor feroviare si rutiere
{locomotive, vagoane, tramvaie, troileibuze, metrou etc.) pentru dife-
rite servicii auxiliare. Ele corespund conditiilor tehnice si de incer-
care din STAS 5679/2-77 respectiv cu fisa UTC 619 Reguli aplicabile
masinilor electrice rotative ale vehiculelor feroviare si rutiere, ela-
bhoratd de Uniunea Internationald a C&ilor Ferale”,

Condifii de Incru. Conform STAS 5679 2—77. masinile sint utili-
zate in urmétoarele conditii de mediu :

— altitudinea dedsupra nivelului marii...max. 1200 m; --
— temperatura aerului inconjurdtor. .. max. +40°C la umbrd ;
— umiditatea relativd a aerului...max., 80£3s, la 20+5°C.

2.1.9.1. MOTOARE DE CURENT CONTINUU AUXILIARE DE TRACTIUNE
PENTRU LOCOMOTIVE 51 VAGOANE

Motoarele sint destinale serviciilor auxiliare pe locomotive{e Die-
sel electrice, Diesel hidraulice §i electrice. si ale vagoanelor de cale
feratd, avind utilizarea indicald in tabelul 2.31.

Motoarele sint de tipul constructiv indicat in tabelu]l 2.31. Moto-
tul tip Ce 12 poate fi livrat in doua variante IMB 3 si IMB 35. Motoa-
rele Ci 12-0,25 kW, Ce 44 H, GC2Pa 44a si GCA 54a sint orizontale cu
13lpi §i sint prevdzule cu sculuri cun consiructia corespunzitoare flan-
sdrii unor pompe. Motoare'e tip 55a si 55¢ au scutul tractiune de con-
structie speciald pentru montarea compresorului. Motorul Ce 180 MF
are ¢ constructie speciaid pentru & fi montat in interiorul ventilato-
rului de récire a motoarelor de iracjiune.
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Fig. 2.35. Motor tip Ce 12—19 XW. Dimensiuni de monta}.

Motoarele tip Ci 12 au r&cire nalurala, motorul tip Ce 180 MF are
ventilajie foriatd asiguratda de ventilatoarele montale pe capetele de
arbore, iar celelalte moloare sint autoventilate, fitnd previzute cu un
venlilator centrifugal pe arbore. La motoarele tip. 55a si 55¢, ventila-
terul motorului are si rolul de a sufla aerul necesar in compresor prin
intermediul cutiei spirale a motoruluj.

Constructia motoarelor este similard cu a motoarelor din seria C.

- Gradul de protectie. serviciuzl nominal si caracteristicile tehnice
sint indicate in tabelul 2.31. .

Motoarele peniru locomoiivele Diesel electrice funciioneazd cu
rezistente adifionale fixe montate in circuitul indusului §i cu rezistente
adijionale reglabile moniate in circuitul de excitatie., Valorile rezis-
tenfelor sint indicate in tabelul 2.31, in paranteze fiind indicate valo-
tile aproximalive ale valorilor reglate. Tensiunile nominale indicate
In tabel sinil lensiunile la bornele ansamblului motor4rezistor.

Dimensiunile de montaj sint indicate in figurile 2.35...2.44,
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Fig. £2.36. Molor tip Ci 12—0.250 kW.
Dimensiuni de moniaj.
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Fig. 2.37. Motor tip Ci 12—0,450 KW,
Dimensiuni de montaj.
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Fig. 2.42. Motor tip Ce 180 MF — 15 EW. Dimensiuni de montaj.
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Fipg. 2.44, Motor tip 55 a si 556 ¢. Dimensiuni de montat.

2.1.92. MOTOARE DE CURENT CONTINUU AUXILIARE
PENTRU TRACTIUNE URBANA

Motoarcle sint destinate serviciilor auxiliare pe lramvai, trolei-
buze si metrou, avind utilizarea indicat3 in tabelul 2.32.

Moloarele de tip MCT si Ce 225 sint In constructie orizontali cu
t8lpi, cu patru poli principali si patru poli auxiliari. Colectorn] este
de tipul cu stringere in coadd de rindunica.

Constructia motorului tip Ce 901‘-’ esle similard cu a motoarelor
din seria C.

Motoarele tip MCT functloneazﬁ inseriate permanent ci o rezis-
tentd de 10 Q pentru limitarea curentului de pornire.

Gradul de protectie, serviciul nominal! si caracteristicile tehnice
sint indicate in tabelul 2.32,

Motorul Ce90F are un serviciu nominal special format din 3 s
functionare, 10 s pauza, 3 s functionare in sens invers si 50 s pauzi.

Dimensiunile de montaj sint indicate in figurile 2.45...2.47,
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2.1.93. GENERATOR-MOTOR DE PORNIRE PENTRU LOCOMOTIVE
DIESE! HIDRAULICE

Generaiorul-motor de pornire tip Ce 2805 este destinat alimen-
térii circuitelor auxiliare inclusiv incdrcarea bateriilor de acumulatoare
precum si_pornirea mofoarelor Diesel de pe locomotivele Diesel hi-

draulice, :
Generatorul esle In constructie IMB 3, autoventilat, cu proteciie

iP 21 si a cutiei de borne IP 43, conform STAS 625-71.
Consiruciia este similard cu a motoarelor din seria C,
Caracteristicile tehnice ale generatorului-motor sint indicate in
tabelul 2.33, iar dimensiunile de montaj in figura 2.48.
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Fig. 2.48, Generator-motor tip Ce 280 S. Bimensiuni dei montaj,

10 — Magini electrice rotative fabricate In Romdnia — od, 326 ' 145
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2.1.9.4. MOTOR-COMUTATRICE

Motoarele-comutatrice lip Ce-C 44 sint destinate s& hinctioneze
in cadrul instalatiel generatorului de abur GAT 0,8 din transporiul
feroviar, pentru actionarea pompelor instalatiilor st ca sursd de cu-
rent alternativ.

Masina este un motor de curent continuun, care in afari de puie-
tea mecanicd la arbore, debiteazd prin intermediul unui sistem de
inele colectoare si perii, si un curent alternativ npecesar alimentaril
transformatorului de aprindere al instalatiei GAT.

Masina este in constructie IMB 3, cu doud capete de arbore, auto-
ventilata.

Masina arc 4 poli principali si 4 poli auxiliari: constructia este
similard cu a moloarelor din seria C. In afard de aceasta, motorui-
comutatrice are in plus doud inele colectoare legate la doud lamele
ale colectorului, Masina are doud rinduri de portperii, unul pentru
partea de curent countinuu-colector, legate la cutia de borne principala
de alimentare, si al doilea rind de portperii pentru partea de curent
alternativ-inele colectoare, legate la 0 a doua cutie de borne.

Gradul de protectie, serviciul nominal si caracteristicile tehnice
sint indicate in tabelul 2.34, iar dimensiunile de montaj in figura 2.49.

Seg
‘ 8
265 ! 255
A o] = ' }
4 '
§
s
P
232es
' 28
bogow Sechunea A-A
Jeorg 1:8
[
&
¢22(ts) Fig. 2.49. Motor-cemutatrice tip Ce-Ca4. Dimensiuni de montaj.
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Favetnt 2.34

Motor-comatntrice 4 kW — 0,3 KVA 2 $00 rol/min, Lip Ce-C44
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Convertizoare de curent continuu-curént continuu
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2.1.8.5. CONVERTIZOARE CURENT CONTINUU — CURENT CONTINUU

Convertizoarele metor de curent ¢ontinun — generator de curent
continuu sint utilizate pentru schimbarea tensiunii continue in circui-
tele electrice de pe locomotive Diese] electrice, tramvaie eic.

Convertizoarele sint formate dintr-un motor de curent continuu

cn excitatie mixtd aditionald si un generator de curent continuu cu

excitatie derivatie, in construciie monobloc, rotorul motorului si cel
" a' generatoruiul fiind monrtate pe un arbore comun.

Convertizoarele sint in constructie orizontald cu scuturi portlagar
si cu talpi de fixare.

Converlizoarele sint autoventilate, circulatia aerului fiind asigu-
ratdi de un ventijator dublu montat pe mijlocul arborelui intre cele
dou& roloare. Aerul intrd prin ferestrele laterale din dreptul colectoa-
relor si iese prin feresirele prevézute in partea centrala.

Gradul de protectie, serviciul nominal si caracteristicile tehnice
sint indicate in tabelul 2.35, iar dimensiunile de gabarit in figurile 2.50

si 2.51.
Farnizor. Intreprinderea de masini electrice Bucuresti (IMEB).

Fig. 2.30. Convertizor tip GEE 1-750/27, Dimensiuni de montaj,

2.2, CONVERTIZOARE, PENTRU SUDARE

Destinatie. Simbolizare. Convertizoarele pentru sudare tip CSC si
tip CSCA sint destinate smddrii manuale a metalelor prin topire cu
arc electric, cu un singur post, avind caracteristici coboritoare, Con-
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Fig. 2.51. Convertizor tip GCMe 32 2-32, Dimensiuni de montaj.

vertizoarele tip CSC au generatorul de sudare de curent continuuy, iar
tipu] CSCA are generatorul de curent alternativ.

Convertizoarele de sudare sint simbolizate printr-un grup de li-
tere gi un grup de cifre a cédror acceptie este urmdatoarea:

CS8C — convertizor peatru sudare, cu caracteristicd coboriloare,
de curent continuw ;

CSCA — convertizor pentru sudare, cu caracteristicd coboritoare,
de curent alternativ ;

grupul de cifre — caracterizeaza tipodimensiunea convertizorului,

Constructia. Convertizoarele sint formate dintr-un generator pen-
tru sudare cu un singur post, cu caracteristicd coboritoare (de curent
conlinuu la tipurile CSC si de curent alternativ la tipul CSCA), si un
molor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit, in constructie mono-
blog, rotorul generalorului si al motorului fiind montate pe un arbore
COmUR.

Convertizoarele sint montate pe un tren de rofi caucincate{detuld
sau patru) pentru deplasare manuald.
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Fig. 2.52. Sectiune prin convertizorul tip CSC.

in partea superioard este montat tabloul de comandd confinind
aparatele necesare pornirii, protectiei si reglajului in timpul func-
tiondrii, ' ’

In figura 2.52 este reprezentaid o sectiune printr-un tip reprezen-
tativ de convertizor tip CSC. Intre pachetele rotor ale motorului si ge-
neratorului este monlat un venlilator dublu, care asigurd o ventilatie
bidirectionald, aerul intrind lateral prin cele doud scuturi si iesind
prin grdtarul de protectie din dreptul ventilatorului.

Motoarele de antrenare sint motoare asincrone ftrifazate cu roto-
rul in scurtcireuit cu colivie de aluminiv turnat sub presiune. Inf3su-
rarea statornlui este din conductor rotund izolat cu email tereftal, si

izolatd cu folie poliestericd (PES) sau nomex-poliesternomex. La tipu-
rile CSC statorul este sudat de un schelet din otel laminat, iar 1a tipul

CSBCA este presat intr-o carcasda de fontd., La toate tipurile cu excep-
tia tipului CS 53-1 500, CS 5-3000 si CSCA 250 infisurarea statorului
are doud cai de curent pe fiecare faza. Prin conectarea acestor cai de
curent in parale] sau in serie, motorul poale funcjiona la 220 V res-
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pectiv 380 V, 440 V si 500 V. Aceastd modificare a conexiunilor mo-
torului se face prin schimbaréa unor barete la o placd de borne situaid
in tabloul 'de comandi, asa cum se indicd in schemele de comandi.

Una din fazele stalorului are scoase prize, faza respectivd func-
fionind ca un =autotransformator {numaj la tipul CS 5-3000 spirele
secundare nu au contact galvanic in infasurarea fazei, functionind
deci ca un transformator). La bornele secundarului se obiine o ten-
siune monofazat’d constantd, indiferent de tensiunea trifazatd de ali-
mentare. Reglajul raportziui de transformare se face pe bobina secun-
dard, care are scoase {rei prize corespunzdtoare tensiunii intre faze
de 380 V, 2207440 V si 500 V., Conectarea uneia dintre acestei trei
prize se face prin montarea unei barete la placa de borne, asa cum se

indicd in schemele de comandd.

Generatorul de curent continui de la convertizoarele tip CSC sint
de tipul cu excitatie separatd, cu patru poli principali si patru poli
auxiliari.

Carcasa este din tabld de otel roluitd, polii principali si auxiliari
din tabld de otel strinsd cu nituri-tije. Colectorul este de tipul cu
stringere cu inele de fretare interioare. Generatoarele au patru rinduri
de perii montate In portperii turnate din alamd sau din tabld de otel.
montate pe un suport izolant, Infisurarea indusulni este realizati din
conductor dreptunghinlar izolat cu fire de sticld (P2 S) si izolatd cu
folie boliestericé san prin micanizare clasa F cu export. Infisurarea
de excitalie este realizatd din conductor rotund izolat cu email teref-
1al (ET 2) si izolatd cn rame izolante de stratitex sau sticlostratitex,
Infasurarea de comutajie ~este realizatd din bobine din conductor
dreptunghiular indoit pe muchie si izolat cu fisii de liatex. Genera-
toarele au s5i o infdsurare de excitatie serie diferentiald, realizatid din
bobine din conductor dreptunghinlar izolat cu liatex sau fisii de mica-
foliu,

Infasurarea de excilalie separatd esle dispusd pe doi poli prin-
cipali opusi, iar infdasurarea de excitatie serie diferentiali pe ceilalli
doi poli principali. Datoritd reactiunii indusului, far& a fi conectatd
in circuil niciuna din bobinele de excitatie serie diferentiald, genera-
torul are caracteristici statice cobaritoare. Introducind in circuit exci-
tatia difereniiald in mai mulle trepte, la electul reactiei indusuluni se
adaugd efectul excitatiei diferentiale, realizind astfel mai multe do-
menii de reglaj, caracterizate prinir-o pantd diferitd a caracteristicilor
coboritoare.

Schimbarea domeniului de reglaj se face fie prin legarea cablului
de sudurd la diferite. borne de pe placa de borne ca la CSC 125, fie
schimbind pozitia unui comutator de curent.
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Fig. 2.84, C8C-315. Scherma de comanda.

Tensiunea de excitajie separatd se obfine prin

redresarea cn o

punte moneofazatd a tensiunii monofazate obhtiinute de la motorul de
anirenare. Reglajul fin al curentului de sudare in intericrul fiecdrui
domeniu de regiaj, se realizeaza prin reglarea curentului de excitatie
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Fig. 2.536. C5C-3. Schema de comandi.

separata fie cu un reostat de excitatie, fie cu un amplificator magnetic
ca la tipul CSC 350.

In figurile 2.53....2.58 sint indicate schemele de comandd ale

convertizoarelor tip CSC, realizate cu aparatele montate in tabloul de
pe convertizor $i anume :
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Fig. 238, CSC-5/1300. Schema de comandi.

PBM — placa de borne a motorului, cu bornele unde se leayd re-
teaua, se schimbd barelele pentru conectarea in serie
sau in paralel a intdsurdrii statorunlui (in afard de CSC
5-1 500 si CS 5-3000) si unde se selecteazd priza pentru
obiinerea tensiunii monofazate ;

CS8T — comutator stea-triunghi pentru pornirea motorului asin-
cron;

515, — sigurante fuxibile penlru proteciia circuitului de excitatie;
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RE — punte redresoare ;

R —- reostat de reglare fin ;

RP s5i RR — rezistente de ajustare;

C(C — comulator de curent ; .

A, V — aparate de mdsurd ale cnreniunlui, respectiv tensiunii;

SA — sunt;
PBC -— placa de borne dle generatorului;
Cl — ecomutator de inversaré a polaritétii ;

C — coneclor: _

A — condensator antiparaziti radio :

La convertizorul CSC 350, la care reglajul curentului de excilatie
se faze prin amplificator magnetic, mai sint prevazute: transforma-
torul anxiliar TA si redresorul in punte RCP prin care se alimenteazad
infasurdrite de comanda [C—SC si polarizare IP—SP ale amplificato-
rului magnetic AM; bulonul de comand& cu retinere BT I care intre-
rupe excilatia care poate [i restabilild prin priza PA de la un automat;
butonul de comandd cu retinere BT 2, care scoate sau introduce in cir-
cuite aparatele de masura: butonul de comandi cu refinere BT 3, care
comuteazad regiajul fin la reostatul de pe tablou RT, fie prin priza PR,
la un reostat RD aflat la distanta.

Gencratorul convertizorului CSCA 250 esfe un generator sincron
monofazat ¢u 12 poli, cu exciiatie separatd plasatd pe rotor si alimen-
lati prin doud inele colectoare. Inf*surarea statorului este monofazats,
cu 12 bobine, formind 6 ¢di de curent care pot fi conectate esalonat
in paralel cu ajutorul comutatorului CC (figura 2.59), permitind rea-
lizarea a pairu domertiii de eglaj, cu caracteristici coboritoare. In ca-
drul fiec&rui domeniu, curentul de sudare se regleazd fin cu reosta-
tul R,

Grad de prolectie: IP 23, conform STAS 623-71, respectiv
DIN 40050,

Conditii de Jucrn:

— altitndinea maximd fatd de nivelul marii: 1 000 m;

— temperatura maximid a medinlui ambiant: +40°C;

— umiditatea relativd maximd a mediului ambiant: =801, la

4+ 20%C ;

— medii care nu contin vapori acizi sau corosivi, medii neexplo-

zive si neinllamabile. .

Serviciul nominal. Caracteristicile convertizoarelor de sudare sint
indicaie pentru urmétoarele servicii tip conform STAS 1893-78:

— Serviciul continun S1 ;

— Serviciul neintrerupt ¢n sarcind intermitentd S6 6014 cu cicla

de 5 minute ;

-— Serviciul 8 6 35¢, cu cicla de 5 minute.

Drept serviciu mominal este considerat servicinl S 6 609, ;
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Caraeteristicile converiiznarclor

Tip convertizor
GSC 125 CSC 315
Caracteristici N
MOTOR
Tensitne alimentare v 220 | 380 440 | 300 | 220 | 380 140 50
Conexiune — Al A A AA I A A
Curent nominal A 20 i1 10 12 30 n 28 27
Factor de putere coso | 078 | 083 | 078 | 08 | 0.85 ] 088 | 083 | 08
© Freeventa tensionii  de
alimentare Hz a0 560
Turafie sincrona n?t 3000 3 000
min
Clasd de izolatic — B B
G‘ENERATOR I [Al 125 H$i
Serviciu nominal tip
56 — 609, U[v] 25 52
I[A 1450 33
Servicin tip S6 — 359 (A1
U[v] 26 25
I [A 95 2§
Serviciu Lip St []
UIv) 21 30
Durata ciclului w sudare -
Domenix de regicj
—de la - 25 A 22V AN
— pind Ja 160 A 25 V 390 A W Y
Tensiunca de mers in gol-
minimimaxims v 43 165 4395
Clas# e izolalic — stalor E =
— rotor n B
Masa lotala ke 135 20

Tensiunf de alimentare, frecvente. Convertizoarele pot fi alimen-
tate de la retele trifazate, cu oricare din tensiunile :
-— 220 V; 380 V; 440 V; 500 V la converiizoarele tip CSC-125,
CSC-315, CSC-3, C8C-350.
— 380 V' 440 V; 500 V la convertizoarele CSC-5/3 000, CSC-5/
/1 500, CSCA-250.
Adaptarea convertizorului pentru a functiona alimentat la una din
aceste tensiuni se face prin schimbarea unor barete la placa de borne
a motorului,
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de sudsire

Tabetui 2.36

Caracteristicile tehnijce. Sint indicate in tabelul 2.36.
La convertizorul tip CSCA-250, frecventa tensiunii si cureniulni de
sudare este de 300 Hz.
Dimensiuni de gabarit conform figurilor 2.60...2.62, La comanda
speciald, convertizoarele CSC-125, CSC-3, CSC-350 si CSC-5/1 500 pot
fi livrate cu un cap de arbore liber, avind dimensiunile din figurile

2.60 s1 2.61.

CS0 53/70 006 CSC3 0S5 350 .50 3/ 1 3040 CHCA 250
RRO 0] 5001 220 1 3RO | 410 | 500 | 220 | 380 | 440 | 500 | 380 | L0 00| 380} 140 | 500
AATAAAl A Fa¥ NAA A A A ALl AlAJAl A A
55 | 49 | 45 | 54 32 27 25 | &4 32 27 25 |60 | W | 451 19| 18 18
0908207103 ]085 |08 |075] 08 |0.85 | 0.8 |0.75{087]2.85] 0.8 |8510.80 |0,72

i a0 3 50 U

3 i) 1 500 14500 1 500 3 Ui

B | O E E L

) 315 315 300 250

40 32 32 46 30

523 376 3N 625 -

44 35 35 H

350 245 245 370 180

34 36 30 35 27

3 min

al s 22V 30 A 22V 50 A 22V alt A2 W
620 A 4V 370 ALY G625 A 41V | 2350 A B0V

5475 137163 163 5270 3380

B E E F E

B B B B

480 420 420 B 165

Furnizor. Intreprinderea de masini electrice Bucuresti (IMEB}.
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Fig. 2.60. CSC-125. Dimensiuni de gabarit.
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Fig. 261. CSC-315; CSC 5/3000; CSC-3; (CSC-350; CSC-5/1500. Dimensiuni
. de gabarit.
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2.3. MASINI SINCRONE

2.3.1. GENERATOQARE SINCRONE DE UZ GENERAL

Destinatie, simbolizare. In aceastd categorie sint incluse genera-
toarele sincrone mong si trifazate destinate a functiona in grupuri
electrogene sau grupuri convertizoare (de exemplu grupuori c.c.—c.a.
cu volant, pentru alimentarea de siguranid a calculatoarelor), precum
si in diferite scheme de actionare electricd in care intervin genera-
toare de curent alternativ. Vor fi tratate separat generatoarele desti-
nate a functiona pe nave sau pe locomotive Diesel-electrice. Nu vor
ti cuprinse in aceastd lucrare generatoarele sincrone trifazate cu puteri
peste 3000 kVA, destinate a functiona ca hidro sau turbogeneratoare
fn cadrul centralelor electrice, a céror utilizare este o problema res-
trinsd de strictd specialitate (a se consulta la nevoie, 1L.CM, Resita si
L.M.G. Bucuresti).

Simbolizarea generatoarelor sincrone de uz general se efectueazé
in doud moduri, ele executindu-se in doud intreprinderi :

a) Generatoarele sincrone pind la gabaritul 315 au simbolul com-
pus din urmatoarele grupuri de litere si cifre:

S — generator sincron.
C — tlensiune constanta (stabilizatd).
R -— cu excitatie pe rotor (constructie normald).

M — monofazat (peniru trifazat nu apare nici o literd)

cifra sau grup de cifre -— puterea in kVA,

T — cu tablou montat deasupra generatorului.

Exemple de notare :

SCRM-5T inseamn& generator sincron cu tensiune stabilizatd. in
coastructie normal%, monofazat, de 5 kVA, cu tablou.

SCR-125T inseamnd generator sincron trifazat cu tensiune stabi-
lizatd, cu excifatia pe rotor, de 125 kVA, cu tablou,

b) Generatoarele sincrome de la gabaritul 355 inclusiv in sus an
urmdtoarea simbolizare :

G — generator electric trifazat,

S — sincron.

A — construciie protejatd cu ventilatie axial-radiald unilaterald.

— o literd care indicd o utilizare specialad (de exemplu M-=marin,

naval).
— un grup de doud cifre care indicd diametrul exterior al tolei
stator si lungimea pachetului,

— o cifrd care reprezinta numirul de poli.

Conditli de lucru. Generatoarele sincrone de uz general sint des-
tinate s& funclioneze in condi}ii normale de lucru:

— temperatura maximd a mediulai ambiant..., +40°C;

— altitudinea maximd fatd de nivelul mérii... 1 000 m;

— umiditatea relativd maximd...80v, la 4+25°C.

Excitatla, Generatoarele sint echipate cu sisteme statice care asi-
gurd autoexcitatia si autoreglarea tensiunii, de la plinad sarcing la mer-
sul in gol, in limite de maximum 54/ din U,.
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. Generatoarele sincrone monofazate din seria SCRM sint destinate
alimentdrii cu energie electrici in carent alternativ monofazat a insta-
latiilor de fortd si lumind de puteri mici (ateliere mobile, puncte izo-
late de lncru, cabane elc.).

Caracteristicile tehnice ale acestor generatoare sint indicate in
tabelul 2.37 pentru serviciu continuu, tip 51, conform STAS 1893-78.

Generatorul propriu-zis are montatd deasupra carcasei o cutie
metalicd, in care se gdseste sistemn] de autoexcitatie si autoreglare a
tensiunii.

Sistemul de autoexcitatie si de autoreglare a tensiunii se com-
pune dintr-un reactor, un transformator de compundaj special cu frei
bobinaje si o punte redrescare. Acest sistem asigurd in mod auntomat

Tabelul 2.37

Caracteristicile tehniee ale generatoarelor sincrone monofazate din zeria SCHM

2 - 3 o
g Varianta ] £ 5¢ 5'5 =5 Tg oL
. I i~ - — — =
Tip £< | cubobinaj | Z g 2% i E-_.E; p- iz | ¢
&% € | 3< | EE |EE2| &2 | £ | GS | 2
Indus
) 110 | 181 E
Sectionat Indnc|
a0
SCRM-21 2 220 | ot | 08 | 063 |1500|pr2| T
tem.
unie 230 | 8.7 e;‘:“'
110 | 27.4
Sectionat
SCRM-3T 3 o 220 | 137 | 0.8 | 066 | 1500 1P21| .
unic 230 | 13
Sectionat | 1101364
SCRM-4T 4 220 | 18,2 08 | 07 [1500] IP21| .
uic 230 | 174 4
110 | 45.5
. . o Sectiona
SCRM-5T 5 Hona. 220 | 22,95 | 0.8 | 0,72 | 1500 | 1P21
unic 230 | 21.8 "
110 | 55
. Sectionat
SCRM-6T 6 220 | 27,5 08 [ 074 |1500] IP21| .
unic 230 | 26
_ 110 | s6.4
Suclionat
SCRM82T | 82 | oMo 220 | 282 | 0.8 | 0.74 {1500 | TP21 | ..
unic 230 | 27
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autoexcilarea generatoruiui cind turatia sa ajunge la valoarea nomi-
nald si autoreglajul tensiumnij la variatia curentului de sarcina.

La wvariafia sarcinii de la valoarea nominald la zero sau invers,
la turafie constantd si pentru un factor de pulere cuprins inire 0,7 si
0,9, variafia tensiunii generatorului este de maximunm 584 din U,, in
regim stabilizat.

Forma constructivd este IM B3, conform STAS 3998/1-74, sau B3
conform DIN 42950,

) Dimensiunile de gabarit si montaj ale acestor generatoare sint
indicate in tabelul 2.38. '

Tabelul 2.38

i

Tip Dy . Dimensiuni de manlef
/ kAl A B A | E|F | AD |6A| # #A| HD | & {
| SCRM — 2T 2| ot | 203 | 89 |28 | 601 8 | 282 |31 432 | 5| 60| 72 | 495
seam —ar | 3t 26| 203 | 89 |28 |0 | 8 | 282 || 132 | 5| 459 | 17 | 495
schm — 47 | o |2t | 203 | 89 | 28 (60 | 8 | 262 V51 {132 | 5 | 469 | 12 | 495 |
SCRM - 5T | 5 | 25 | 210 | o8 | 32 | B0 | 10 | 322 (35| 460 |10 | 517 | #% | 548 |
Sckm—asr | 6 1 258 | oo | sps | 32 |80 |10 | 322 | 351460 |19 | 507 | #¢ | 548
Scred - &2r\ e2) 255 | 2ro 1708 1 32 [ 8o [ a0 | 322 1351 460 1701 517 1 44 | 548

Sint fabricale la Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.
Generatoare sincrone ftrifazate din seria SCR-T se executd in

tipurile cuprinse in tabelul 2.39, cu caracteristici tehnice,

Sistemul lor static de autoexcitatie si stabilizare a tensiunii asi-
gurd in conditiile variatiei sarcinii de la valparea nominali la zero
sau invers, la turatie constantd si pentru un factor de putere al sar-

- einii cuprinse intre 0,7 si 0.9, o variatie stabilizatd a tensinnii gene-
ratorului de maximum 4e, din U, '
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Tabelul 2.32

Caracteristicile ieh:hic-e ale gentratoarsior sinerone trifazate din secia SCR-T

e - =
g CR B ss Lo = .
Tip E. | E £ & | 32 | €2 f-;' Clasa de izolalle | §
o = = @ = =
E% | & [3< | 8 {8 | 28| <& b5
- Stalor E
. - Rotor F :
3. ’ 3] ’]
SCR-30T Wy 400y | 43,2 | 08 (15000 086 | TP23) o0, o | 320
Reactinr F
SCIR-I8T 38 4004 | 35 08 | 15001 087 | IP23 E 377
. Stalor E
. - ' Rotor F :
SCR-40T A0 100, | 57.8 0.8 | t500| 0,88 ¢ IP23 Tr. comp, T 380
Reactor F
SCR-62,5T 62.5 | 4004 | 90 0.8 (1500 | 0,89 [ 117238 E S40¢
" = Stator E '
SCR-60T B0 400, 113 0.8 | 15001 0.9 1P23 Rotor E 50
Stator E
- . - | Rotor
SCR-1007 100 | 4004 144 %8 | 1500 a9 | P2g] " comp. B 850
Reactor B
Stater I
: = ; - . | Botor 12 -
SCR-125T 125 | 400, [181 0.8 |15mm | 091 123 Tr. comp. I 720
Reactor 7
SCR-130T 150 100 (216 0.8 | 1300 0.a P23 ! Stater I 790
Rolor F

Dimensiunile de gabarit si montaj ale acestor generatoare, in forma
constructivd IM B3, sint indicale in tabelul 2.40.

Sint fabricate la Intreprinderea de masini elecirice Bucuresti.

Generaloarele sincrone din seriile GSAC si GSAF se execuld in
tipurile cuprinse in tabelul cu caracleristici tehnice 2.41.

Sint executate In forma constructivd IMB 20, conform STAS 3998/
1-74, avind carcasa sudaid din otel cu talpi indltate, doud scuturi port-
lagéar turnate din fontd si un singur cap&t de arbore. Lagdrele simt pe
rulmenti, prevazute cu gresoare si regulatoare ale cantititii de un-
soare. Generatoarele sint construite numai pentru cuplare directa elas—
{icad, neputind prelna sarcini axiale..

Excitatia lor este staticd, asigurind in mod automat autoexcitatia
si autoreglajul tensiunii in limita de £49/, din U,, in regim stabilizat,
la variatia sarcinii de la gol la valoarea nominald si invers, la un fac-
or de putere cos 9=0,8.
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Tabelul 2.40
Dimensinnile de gabarit ale generatoarelor SCR-T

. AD
o =N . ; g
L T T I T
’
S
£ =
=
¥ Il
c B A !
———
Taut Dimensrund oe far
generaforvly | kvA | A 8 [4 7 £ F AL | 6A | H A4 | #2 | K i
scR-307 | 30 | eos| a1 (s [ 55 | me] 15 | 615 | 50 | 0] & | 73| 22 |02
SCR—-357 | 3 | 5| a0 |18 | 55 | ng | %5 | &5 | s9 | 250 20 | M3 | 22 | 902
SCR—40T | 40 | o086 | i | m8 [ 55 {0 | 6 | o5 | 59| 0] 20 | W | 27 | 2
MR- E25T| 25 | 508 | 08 ) 7% | 7 | g | 20 | 820 | RS | N5 | 37 | 855 I7 | 935
SCR—-RT | 100 | S0 | e | f25 | 75 | g | 20 | B2 | B | 5| 3 | 8%y 27 | 9%
ScR—s257 | 125 | 508 | a5 5 | %5 | no | 2 | B | ms| as | 7 ) 85 7 | 45
R0 | 50 | Sop | 6| @ | P | me | 20 | sep| mS| 5| 37 | 885 ) 27 | 9%
Tabelul 2. €1
Caracteristicile tehnice ale goneratoarelor sincrone din seriile GSA-C si GSA-F
GENERATOARE TIP GSA<C  (itad de protectie [P 21S
= £
.| = s 2 )&= | . $
E = Tip z ;:EE -g ég é..g. & .é. e
. 22| 883 z BE [z |v |52las] &
5| 3 ZE|e2E| 2 | &2 |3E 5 SofinBn
1| 2 3 1|5 | 6 7 8 lofw|n|i2|
1 11003 GSA—C 63—4 100} 1 50010,938 | 100 | 578 [ 73] 94]0,9] 60 [1 760
GENERATOARE TIP GSA-F Grad de protectic IP 21§
r| 2 | 3 [4] sle ] 7 1o [o]lowlulez]n
Turatie 150 o rot/min
1]11037  GSA-F 61.4 265| 1 5001 0.915 4004 | 383 68[102(0,8] — |1 480
2 [ 11038  GSA-F 624 3000 1 5001 0,92 | 400 | 435| 74105 0.8[ 44| 1 500
3| 11039]  GSA-F 634 400} 1 500] 0,032| 400y | 578| 88]102|0.8) — | 1 760
4| 11040  GSA-F 714 500} 1 500-0,928] 400 [ 725/120] 98] 0.8 — |2 050
5| 11041]  GSAF 72-4 6501500 0,937] 400y | 940 86| 76 0,8/104] 2 300
6 | 11042  GSAF 734 750} 1 500! 0.934] 4007 |1 08s143| e8] 0's| — [ 2540
Turatie 1 000 rot/min .
7| 1ol  Gsa-F 518 130{1 000/ 0,88 | 100, | 188| 12]113(0,8] 36{1 230
3 | 11050 GSA-F 52-6 17501 000 0,89 | 400, | 254] 47|103] 0.8] 441 380
g | 11051 GSA-F 61-6 245 1 000{ 0,91 | 4005 | 354] 59{129{0.8] 64]1 735
10 | 11652  GSA-F 62-6 390{ 1 000 0,92 | 100, | 563 78/128]0.8] 932 155
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Tabelul £.42
Dimensinnile de gabarit ale generatoareler GSA-C si GSA-F

3 Dirensiuni in mm P |
50 AlBlc PplelFls (A [J [a ]t [M[endlAls]R [~ V]
4700 2805401323 |#o03f60 senl160 | 130 | 905 | 30 [7eaere (21| 20 o vaisTioE] 5 peekren
L L]
M
X
Sliar
I
X N
7 goveilalpd
4 6| F
i | 7 Himensioni i _om
5@"%» aleleole[Fls [n i alu|d [mlwlolds|a]alv]®
4 4 1, 17480
Y150y 880940 |29 | 100|190 18017801801 905 | 30| 760,170 | 200 | 20 | 60 DSt 06 | 4 | 1590
' 1582 5 s241768
74 4 {PORZoSe
72444500 95011070\ 3401119 | 19041901140 | 185 130 | 36 |900)15951210 | 20 |60 s\ 6 | 5 [B8312300}
754 5 lagdossd
il 700\860\312| | 185\ ses\ 765 1900538 | 763 s y LA
3 !
%fﬁw 0 30 ‘;;ﬁ pin| 0 o fe 05 Zﬁ;
sa0\90)329] V80| mam0 |5 18| |78
-6 174z 3 p;alszs

Récirea se realizeaz& prin autoventilare, cu aspiratia si refularea
lateraléd la partea superioard, fiind executate in timpul de protectie
IP 2185,

Dimensiunile de gabarit si montaj ale acestor generatoare sint
cuprinse in tabelul 2.42,

Intreprinderea producitoare este Electroputere Craiova.
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2.3.2, GENERATOARE SINCRONE IN EXECUTIE NAVALA,
FLUVIALA SI MARITIMA

Destinatie, simbolizare. Generatoarele sint destinate grupurilor
electrogene de bazd ale navelor fluviale sau maritime, acestea din
urmd cu zond de navigatie nelimitatd, Ele corespund regulilor Regis-
trului Naval Roman, partea A XI, editia 1974,

Generatoarele sincrone in executie navali sint executate pentru
a functiona in sala masinilor pe nave, in medii cu umiditatea relativd
de 754304 la +45°322°C si 95438/, la 4-25°+2°C. Temperatura no-
minald de regim a medinlui ambiant se incadreaz3 in limitele —10°C
si +45°C. Generatoarele nu sint destinate functionarii in Tncdperi deo-
sebit de umede, cum ar [i: compartimentele pentru prelucrarea pes-
telui, magazii frigorifice $i nici pe punti deschise. _

Generatoarele sincrone in executie navald sint derivate din seriile
de bazd de generatoare sirnicrone trifazate fabricate la IMEB si Elec-
troputere, simbolizarea lor continind suplimentar litera N (naval) si
tensiunea pentru cele produse la IMEB si M (executie maritimi) pen-
lru cele fabricate la Electropuiere Craiova., In funclie de incdlzirea
rezultatd la platformd, la unele tipodimensiuni puaterea nomipald a
fost redusd in raport cu seria de baza, peniru a se asigura functiona-
rea la 4+45°C.

Generatoarele sincrone trifazate din seria SCRN se executa in tipu-
rile cuprinse in tabelul 2.43, in care sint indicate principalele carac-
teristici tehnice.

Tabeiul 2.43

Cuaracteristicile tehnice ale generatoarelor sinerone Ilcifazate in executie mavalid seria SCRX

Nr. Fute- | Tensi- [Curen. Fa&}:or Turajin Randasy Clasa | ygeq

ort. T GO LU [ e | TN b
1| SCRNH{/231T 14 [ 2|3 08 [1sn]ose | B | 262
2 SCGIN-14/ 10T 11 404 | 33 0.8 | 1500 | .56 B 22
3 SCRN-35 1231 33 231 | 875 0.8 [1500) 057 | B 377
4 SCLIN-35 400 35 00 | 506 | 0.8 | 1500 Q.B7 B 377
5 SCBRN-70/24 . 74 231 175 | W8 | 1500 B.BY B L
& | SCRN-70; 1K 0 400 1] ¢85 | 1500 U.F} i3 550
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Sistemele de auioexcitalie $i de autoreglare a tensiunii genera-
toarelor se livreazi in cutii metalice montate pe generatoare la tipul
SCRN-14 si in cutii Separate. care se monteazd in instalafia navei la
generatoarele de 35 si 70 KVA,

La generatoarele de 14 kVA se asigurd o variatie stabilizatd a
tensiunii, la functionarea in plaja gol-sarcind nominals, de maximum
5¢4 din U, , pentru un facior de putere al sarcinii cuprins intre 0,7
si 0,9. Acesle generaioare intrd in componenia unor grupuri electro-
gene care echipeazd navele peniru navigatie intericara.

Sistemele de autoexcitatie si de autoreglarea tensiunii generatoa-
relor sincrone de 35 si 70 kVA asigurd conditii mai severe de stabili-
tate a tensiunii, impuse de R.N.R. Nivelul ridicat al caracteristicilor
de stabilitate a tensiunii s-a obfinut utilizind un {ransformator de
compundaj premagnetizat in curent continuu, prin intermedinl unui
amplificator magnetic, cu semnal de intrare in functie de tensiunea la
bornele generatorniui.

Dimensiunile de gabarit si montaj ale generatoarelor sincrone
navalizate din seria SCRN sint indicate in tabelul 2.44. Ele se executd
la TMEB.

Tabelul 2
Dimensiunile de gabarit ale generatoarsior SCRN
[4

] R
=t —

Py
——x

Lipe? | - Dumensroni ok monly
encreeraln | KvA. | A 8 | c 1o 1 e1F [AD oA |4 14 wp | K | ¢
SeRM HT o we | g | few Lo | wo | 18 | eas | 6e |25 | | ege | 1e 635

SCORK 35N 35 | eon (Jr L w88 | 55 L g | 15 | 605 | 5% 1 250 | 28 i oe2 | e
SCRY 7 08| e | rTs Hogsd A 5620 mE| 35| J7 | 885 7 1 9i5

Generaioarele sincrone trifazate din seria GSA — M se executd in
tipurile cuprinse in tabelul 2.45. Ele satisfac conditiile tehnice din
STAS 1893-72 si regulile din R.N.R., partea A-XI, ed. 1974, cap. 54.
Sint destinate funcfiondrii in serviciu continuu, putind suporta incli-
ndri prelungite de 15° si simulian o asietd de 5° precum si periodic
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Tabelul 2.45

Gencratoare sincrone de executie paval-maritimd. Cacacteristici iohniee

- | |2

= 3 & E 2 =
£ 'E Ti o 2-: 2 : E-a - -El E
1 k = = = o = =
"l * g | | (R |, 55 %5 | %
- = = - == - I El - k-
7 8 £% |EEE| cat |EEx|J 8| B | dx | 2R QX 52| S
1 11025 GSA-M61-4( 265 |1 5007 91,3 | 400 | 383 63 | 107 0.8 | 461 200
2 11029| GSA-M 72-4| 590 |1 500 94.3 ) 400 | 854 84 110 0.8 | 50| 2000
3 11031 GSA-M5HT-6| 130 |1 000 89.6 | 400 | 188 82 | 63 0.8 | 331100
4 11032 G3A-M52-6| 175 |1 0008 90.3 | 400 | 254 88 | 71 0.8 | 36|1 300
5 11033] GSA-M62-6( 245 |1 000) 90,8 | 400 | 354 75 | 94 0.8 | 32|11 500
[] 11034| GSA-M63-6| 390 | 1000 92,3 | 400 | 563 95 | 97.5 0.8 | 431900

inclinari de ruliu de 22,5° cu o pericadi de 7—9 secunde si simultan
tangaj de 10°. ‘

Axul generatorului este considerat paralel cu axul Jongitudinal
al navei.

La infelegere intre beneficiar si produc&tor se pot realiza si ge-
neratocare cu alte date tehnice decit cele din tabelul 2.45.

Dimensiunile de gabarit si montaj ale generatoarelor sincrone din
seria GSA-M sint indicate in tabelul 2.46. Aceste generatoare sint pro-.
duse la Electroputere Craiova.

2.3.3. GENERATOARE SINCRONE
PENTRU TRACTIUNE FEROVIARA

Destinatie, simbolizare. In aceasta categorie intrd generatoarele
sincrone care echipeazd locomotivele Diesel-electrice (L.D.E), asigu-
rind energia electricd pentru acfionarea motoarelor de tractiune si .
pentru incdlzirea trennlui,

Generatorul sincron de tractiune se simbolizeazd prin indicativul
G5T-1 sl reprezinta de fapt un grup de masini asamblate impreund :

— generatorul sincron principal de tractiune ;

— generatorad sincron auxiliar ;

— generatorul sincron de excitatie in constructie inversd;

— redresorul rotativ pentru excitatie.

Generatorul de incilzire a trenitlui, simbolizare GSI se utilizeazd
1a locomotivele Diesel-hidraulice (LDH).

Condifil tehnice., Generatoarele sincrone pentru tractiune satisfac
conditiile tehnice previzute in UIC-619. Caracteristicile lor tehnice
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Tabelal 2.46
Dimensiunile de gabarit ale generatoarelor GSA-M

“r
/
[

X —t l_ ~
7] AR 1
| | i ok |
v ':_-_% al o le i ! £
' 3 [ ad :
0 1

Produsel | ol b led]el|fig ﬁif—{fﬁﬁ'k.r’ minle|pls |l "Grzgf"
55;‘5‘;”'”?‘” 200 730 | 601940 708|808 504 |50 1130 105 | 27 3701180 160 180804 | 22 |00 — 1200 |31
BoA oty busz| 837 asoloroiasy los 454 roedles 1as| 20 |08] 0 195190908 28 o] — [2000 |51
ESAM SEE

130 kv 1252|724 700\860\621 138 369|695)190 |106) 20 | 314 155 165 165740 28 {100, — | 1100 |31

S enea? Vol 757 | asoles| el oa\ags\130\us| 20 3m s 165 105 7ao) 28 g — |30 |31
O s xn o 767 \secissolysa|sofans 96s\185\1as) 20 30010 60 o 8| 28 o] — |00 V31
A e e e e e e L

390 Ky i
Obs: 6SA=M 530 KVA ny are fereosirg o2 venlilotie superioard mofald co »

Y

sint -iadicate in tabelul 2.47, corespunzdtor urm&toarelor doui regi-
muri garantate : -

— la tensiunea supericars;

— la tensiunea inferioard.

Avind In vedere destinalia lor speciald, precum si montajul flan-~
sat pe batiul motorului Diesel, no se vor indica dimensiunile de mon~
taj. In caz de necesitate se vor cere date la Electroputere Craiova,
uzina producidtoare,
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- {ronpratoars sincrome pentru

Nr, crt. ilﬁf:;ll'l Tip l;;‘l\t{:{e Turalﬁ%lgomll “ﬂmo?}ammlt Tl%?liil:gﬁ‘
o L rot/min > v
i 20501 | GST-1-1425 x 400/12 2770 1100 97 —96.5 | 1280-- 720
2 20504 | GST-1-1425 < 300412 2080 1 100 06.5 —96,2 %0 -~ 546
3 2050¢ | GSI-990 x245112 638 R04 1130
4 20511 | GSAI-650 33212 M} 2 004 —2 300 . 1100 —1 155

2.3.4. GENERATOR SINCRON TRIFAZAT
PENTRU ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA
A VAGOANELOR DE CALE FERATA

Destinatie, simbolizare. Generatoarele trifazate de tip GI-03/17-05
sint destinate pentru alimentarea cu energie electricd a vagoanelor
de calatori a céilor ferate.

Mediu] de functionare. Generatoarele trifazate tip GI-03/17-05 sint
construite pentru a functiona in medin cu temperatura de maxim 40°C
si altitudinea de 1 054 m,

Constructie. Generatoarele tnfazate de tip Gl-03/17-05 se disting
prinfr-o constructie mecanicd robusla, carcasa este turnatd din otel,
scoturile sint turnate din fontd iar cutia de borne este turnati din
aluminiu.

Generatoarele au lagdre cu bile la partea tractiunii si cu role la
portea opusd tractiunii. Exr:ltana este Incorporatd in aceeasi carcasd
cn generatoml propriu-zis, rezultind o masind Fird inele de contact
si perii. Tensiunea excitatorului trifazat este redresatd cu ajutorul
anor diode de siliciu montate in punte trifazatd pe acelasi arbore cu
indusul eXcitatoarei $i inductorul generatorului si conhdusd la inducto-
rul generatorului,

Generatoarele sint prevazute pentru a functiona in ambele sen-
suri de rotatie in limitele 600/800--4 300 rot/min, la caracterislicile
nominale, tensiunea mentinindu-se constantd cu ajutorul unui regula-
tor de tensiune. _

Generatoarele sint antrenate de la osia vagonului printr-un cu-
plaj cardanic.

Gradu] de protectfie. Generatoarele trifazate tip GI-03f17-05 sint in
wxecutie inchisd cu un grad de protectie IP 44 conform STAS 625-71.

Forme constructive. Generatoarele trifazate tip GI-03/17-05 au forme
constructive dupd :

a) Simbolizare STAS 3898-53 : 53 st S57.

b} Simbolizare DIIN 42950.: B3 si B7.

Riclrea. Generatoarele tip GI-03/17-05 sint previzute a functiona
in instalatii cu ricire extericard a carcasei, cu aer a carel vitezd este
de 10 m/s.
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Tabeln! 2.47
tracfinne COD 412135

Curent Frecvenia Poy | Factor GD? Masa .
sominal x de . er Ulilizare
i Hz KVA | S| ketm® kg
1250—2260 |110 a12 |1 7 060 LDE 4000 CP
1250—2 200 {110 4.2 1 6 500 1LDE 3000 CP
326 80 24 0.85 2 200 Incatzire tren LDI
262— 250 [200-250] 181 | 0.9 | 1 630 Incazire tren LDII

Placa de borne. Placa de borne se executd cu 3 borne pentru tensi-
unea de curent alternativ a generatorului si 2 borne de curent con-
tinuu pentru excitatrice.

Cutia de borne, Cutia de borne este construild pentru a asigura
gradul de protectie IP 44.

Cutia de borne permite intrarea cablului flexibil si a cablului
armat.

Date tehnice :

Tensiunea alternativa trifazatd (V) 20, 5—~25.'?

Curentu! alternativ trifazat (A) 156

Puterea (kW) 56—7

Cos 9

Frecvenia {Hz) 30—215

Turatia (rot/min) 600/800 — 4 300

Tensiunea de excitatie excitatrice (V) 24

Curenl excitatie excitatrice (A) 1,7

Ventilatie exterioara prin suflarea carcasei cu aer: V-=10m/sec.

Izolatie stator : claséd B ; rotor : clasd A

Proteciie IP 44

GD2 (kgim?) 0.47

Greutate (kgif} 135

" Servicinl nominal tip: S 1 la n = 800 rot/min P = 7 kW

Observatii : Caracteristici specifice pentru partea de curent alter-
nativ: U=20,5 V; I=0 A la n=600—640 rfm, U=206 V; I—-156 A la
n—=740—790 r/m.

Dimensionile de gabarit si monfaj sint indicate in desenul din
fig. 2.63.

Producator. Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

2.3.5. GRUPURI ELBCTROGENE DE CURENT ALTERNATIV
MONOFAZAT

Destinatia, Grupurile sint destinate alimentarii instalatiilor de lu-

mind si fortd de putere micd din locurile unde nu existi refele elec-
trice publice.
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De asemenea grupurile se utilizeazd cu succes in autoatelierele
mobile, pentru alimentarea motoarelor electrice si a instalatiei de ilu-
minat.

Se executd un singur tip, simbolizat GTE-4/220 TS.

Constructia grupurilor. Grupurile se compun dintr-un motor termic,
un generator sincron si un tablou de comandi. Motorul termic este
cuplat cu generatorul sincron prin intermediul unui ciplaj semielastic,
Ambele masini sint monfate pe o platformd metalicd, Tabloul de co-
mandi este montat deasupra generatorului sincron prin intermediul
unor amortizoare de cauciuc $i este prevdzut cu aparaturd necesard
vrmdririi functiondrii si protectiei grupului.

Caracteristici. Generatoarele sincrone din cadrul grupurilor sint
prevazute cu sisteme statice de autoexcitatie si de auloreglarea ten-
siunit,

La functionarea grupului in plaja gol-sarcinid nominald variatia
stabilizatd a tensiunii este de maximum 5¢, U, , iar variatia frecven-
lei de maximum 3 Hz.

Caracteristicile nominale -ale grupurilor sint urmétoarele :

A Generalor sincron monofazal

—Putere . . . . . . . . . . . . . 4kVA
— Tensiune . 2 | B
- Curent . 182 V
— Factor de puter 08
— Turatie 3000 roifmin
— Randament 0,72
— Protectie . Ir 23
B. Moior termic
— Tip 259
— Timpi . . 2 .
— Carburant Benzind CO-90
— Putere F C.P.
— Turatie 3 000 1otfmin

Dimensiunilie de gabarit ale grupului sint indicate in fig. 2.64.
Intreprinderea producitoare a grupului este IMEB. Motorul termic
este asigurat de citre Intreprinderea Timpuri Noi — Bucuresti,

2.3.6, GRUPURI ELECTROGENE DE CURENT ALTERNATIV
TRIFAZAT

In aceastd clasd@ de produse se disting doud categorii distincte:

A, Grupuri pind la 150 kVA, care pot fi executate in variantele :
stationard, semimobild si mobil4.

B. Grupuri peste 150 kVA, care se executd numai in variantda
stationard (cu exceptia grupurilor speciale pentru tractiune feroviard}.

Prima categorie se executd in productie de serie la Intreprinderea
de masini electrice Bucuresti. Pentru a doua categorie este profilatd
Uzina 23 August Bucuresti, care le exdécutd la comandd speciald, cu
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Fig. 2.64. Dimensiunile de gabarit ale grupului electrogen moncofazat de 4 kVA.

generatoare fabricate la Electroputere — Craiova. In cele ce urmeazi
nu vor fi tratate grupurile elecltrogene de la Iocomotivele Diesel-elec-
trice si hidraulice, ele avind o utilizare cu totul speciald, ca un suban-
samblu al locomotivelor,

2.3.6.1. GRUPURI ELECTROGENE PINA 1A 150 kVA, INCLUSIV

Destiratia. Grupurile sint destinate aliment3rii instalatiilor elec-
trice de forta si lumind, In special acolo unde nu existd retele electrice
publice cum sint de exemplu:

— In térile slab dezvoliate, pentru alimentarea comunelor, exploa-
tarilor industriale si agricole, '

— In zone cu densitate demografic’d redusd, unde costurile de
instalare a unei retele publice sint prea ridicate.

— In exploatirile agricole si forestiere la mare distantd de rete-
lele publice.

— Pe santiere, in carierele de tot felul si in exploatirile indus-
triale izolatie, pompe de benzina etc,

— Grupurile pot fi utilizate §i pentru acoperirea sarcinilor de virf
acolo unde in timpul a 24 de ore, virful de sarcind se repetd aproape
cu regularitate, sau ca grupuri de interventie in cazul defectirii retelei
pubilice. _

Constructia grupurilor. Grupurile se compun dintr-un motor ter-
mic, un generator sincron si un tablou de comanda.
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Fig. 2.65. Dimensiunilec de gabarit ale grupului electrogen de 5 kVA, stationar,
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Fiz. 2.66. Dimecnsiunile de gabarit ale grupului electrogen de 5 kVA, semimobil

Motoarele termice sint cuplate cu generatoarele sincrone prin in-
termediul cuplajelor semielastice. Ambele masini sint montate pe o
piatform3 metalica rigida. Tablourile de comandd sint montate deasupra
generatoareler pe suporti metalici prin intermediul unor amortizoare
de cauciuc de constructie speciald.

12 — Masini electrice rotative fabricate In Roménia — ed, 326 177
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Fig. 2.67. Dimensiunile de gabarit ale grupului electrogen de 38 kV A, stationar.
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Fig. 2.68, Dimensiunile de gabarit ale grupului electrogen de 38 kVA, semimobil

Grupurile sint prevézute cu toate accesoriile necesare punerii in
functionare astfel incit constituie mici centrale electrice ce pot fi puse

in functionare dupd ce au fost alimentate cu combustibil.

Dimensjunile de gabarit pentru variantele de execulie aratate mai
sus sint indicate in figurile 2.65—2.80,

Caracteristici tehnice. Caracteristicile nominale ale grupurilor sint
date in tabelul 2.48.
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Generatodrele sincrone sint prevdzute cn sisteme statice de auto-
excitatie 5i de autoreglare & tensiunii, ce sint montate in tablourile de
comanda.

Tablourile de comand& sint prevazute cu aparatura necesard pune-
rii in functiune, urméririt functiondrii si protectiei grupulni.

Intreprinderea produncatoare a acestor grupuri este IMEB. Motoa-
rele sint fabricate de intreprinderile Timpuri Noi Bucuresti, Trac-
torul Brasov si Torpedo-Rijeka (lugoslavia) sau Wolla-Varsovia
(R. P. Polond). :

2.3.6.2. GRUPURF ELECTROGENE PESTE 150 kVA

Destinatia. Aceste grupuri sint concepute ca instalatii unitare com-
plete, cu funciionare continus, cu deservire independentd si sint desti-
nate sd asigure in permanentd alimentarea cu energie electricd a diver-
stlor receptori din marile ferme agricole, santiere de constructii,
instalatii de foraj, etc.

Grupurile GE 300 si GE 650 sint destinate s& functioneze in zone
cu climat temperat, sub acoperis, la temperatuyri maxime de 40° fara
medii corozive, inflamabile sau explozive. Grupurile GE 300 TH si
GE 650 TH sint destinate sd functioneze in climat THA IIl si THA IL

Constructia grupurilor. Motorul Diesel si generatorul electric sint
montate pe un batiu comun, iar echipamentele anexe sint in mare parte
incorporate,

Batiul este o constructie sudatad din tabla de otel. Cuplajul electric
tip PD 42 (Stromag-Periflex) asigurd transmiterea cuplului intre motorul
Diesel si generator cu un nivel redus de vibratii si permite obiinerea
unui grad de neuniformitate dinamic la valori corespunzitoare, Tot pe
batiu este montat radiatorul de ap&8 cu difuzor de dirijare a aerului
refulat de un ventilator axial, antrenat prin curele trapezoidale de
motor ; radiatornl este prevazut cu o rama cu jaluzele reglabile manual
si un termostat peniru reglarea temperaturii apei de rdacire a motorului.

Grupurile sint prevdzute cu urmatoarele echipamente anexa: de
pornire electrica, comanda acceleratiei, de preungere (cu pompd antre-
nati de un motor de curent continuu alimentat la 24 V de la bateria
electricd a grupului de 24 V < 360 Ah), de preincdlzire (agregat APD 3
putere 18 kW, tensiune 220 V sau agregal cu injectie de motorind
pentru grupuriie tropicalizate) de epurare a aerului, de comanda, con-
trol si protectie, _

Panoul de comand3, coatrol si protectie, sub forma unui dulap
metalic separat, contine in principal : regulatorul de tensiune cu trans-
formator, intrerupédtorul principal automat, releele maximale si in-
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termediare, transformatoare de curent, punti redresoare, sigurante
tuzibile, etc, Pe usile dulapuini sint fixate aparatele de mé&surd (3 am-

permetre, voltmetru cu comutator voltmetric, kilowattmetru, turometru},
lampi de semnalizare, butoane de comanda, comutator accelerare, po-
tentiometru tensiune impusd, chei contact, etc. La cerere, pentrn
grupul GE 300, dulapul de comanda va putea fi livrat si pe grup; de
asemenea se poate livra si aparatura pentru cuplarea si functionarea
in paralel a gropurilor, asezatd intr-un dulap separat.

Tabloul cu aparatele de misurd ale motorului Diesel, cuprinzind
termometre de apd $i ulei, manometru dublu de ulei, turometru meca-
nic, buton oprire si cheie contact, este fixat elastic pe motor.

Caracteristici tebnice. Caracteristicile nominale ale grupurilor sint
date in tabelul 2.49, *

Tabell 2.49

€aracleristicile telmiee ale grupurilor electrogene de 300 si 650 kv A

L = ) £
2 | ¢ =28 | E2 gg. | T g
8E £ #ES= £s =3 4 =
Tip fi«| EE. | 3258 | 2B% | EE | : 5
=2 = S, 0 = g} 5 T
E5%] EE2k [SZ2aE0| E£43 &g £ =P =¥
GE 30 300 2.0 375 1.8 15600 o0 40020 T A0
GE 200 TH 300 240 375 0.8 1 300 50 S0H 251 T a0
GL 650 630 | 520 325 0.3 1500 | 50 [ 40031 | sooo
GLE 630 TIL i 11} 520 /00 0.3 1 500 5 400 231 8 ouo

Turatia grupurilor este reglata centrifugal de requlatoare meca-
nice finale propoertionale cu pantd de cca 5v4. La cerere, grupurile pot
fi echipate si cu regolatoare centrifugale hidraulice proportionale — in-
Llegrale, cu pant& variabila (0—100/).

Tensiunea generatorului este reglatd printr-un regulator de ten-
siune cu tiristoare care asigurd mentinerea tensiunii in limita de
max. +2¢/, la variatia de 1009/, a sarcinii,

Dimensiunile de gabarit pentru grupurile din tabelul 2.49 sint indi-
cate in figurile 2.81-—2.84,

Intreprinderea producitoare a acestor grupuri este Uzina 23 Au-
yust  Bucuresti. Generatoarele sincrone trifazate sint fabricate de
Intreprinderea Electroputere Craiova.
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Fig. 2.84. Dimensiunile de gabarit ale grupului electrogen GE 650 TH,



2.3.7. GRUPURI ELECTROGENE
DE CURENT ALTERNATIV TRIFAZAT
CU FUNCTIONARE AUTOMATA

Destinatie. Grupurile cu funclionare automatd {mai precis c¢u in-
trare automatd in functiune la defeciiuni in reteana sistemului ener-
getlc national) sint destinate alimentirii de siguranf{d a unor obiective
in care nu este perm1sé 1ntreruperea curentolui electric, ca de exemplu:
spitale, banci, mari magazine, sdli de spectacole, centre de calcul,
cbiective speciale, statii de radioemisie, cenirale 1elefonice, etc.

Constructie. Grupurile sint de tip stabil, avind practic acelasi mod
constructiv ca si grupurile normale, dar sint prevazute in plus cu
urmatoarele echipamente speciale, menite sd menfind grupul gata de
intrare in funcliume si s3-1 asigure o pormnire rapidd (in maximum
5 secunde) la scdderea tensiunii retelei suzb 0,7 din valoarea nominalia :

— sistem termostat de preincdlzire a apei din circuital de racire
al motorului Diesel, care mentine temperatura apei la © =201%1°C;

— sistem termostat de preincélzire al nleiului din sistemul de un-
gere care mentine temperatura la valoarea de mai sus.

- gistem de incdrcare a bateriei de acumulatoare, in tampon cu
aceasta, care asigqurd In permanentd capacitatea nominald a bateriei:

— sistem electroenergetic de comandd a starterului {(demarorului}
pentru acfjonarea motorului Diesel si simultan pentru actionarea tl]el
care comandi admisia combustibilului (accelerarea motorului) ;

— semnalizatoare optice si acustice ale eventualelor defectiuni
apdrute in starea de pregétire a grupului si la inirarea sa in functiune.

La revenirea tensiunii retelei, de reguld acelasi sistem electroener-
getic comanda oprirea grupului, Dupd fiecare functionare intempestiva
$i — oricum — Ia intervale de maximum 3 luni se efectueazad verifica-
rea obligatorie a starii grupului,

Tabloul, continind toate echipamentele indicate mai sus plus apa-
ratele de masura si de stabilizare a tensiunii, este separat de grup. In
general grupul, cu toate accesoriile, este montat intr-o camerad specmla,
céreia i se asigurd ventilatia necesara,.

Caracteristicile tehnice ale acestor grupuri nu diferd de caracteris-
ticile grupurilor normale, numai intrarea lor in functiune iiind auto-
mati. Ele sint cuprinse in tabelul 2.50.

- Dimensionile de gabarit ale grupurilor electrogene automate co-
respund, in ordinea din tabelul 2.50, desenului de gabarit reprezentat
in figura 2.85.

Intreprinderea producdtoare este IMEB. Deoarece aceste grupuri
nu se afld in fabricatie de serie si necesitd echipamente speciale, este
absolut necesard consultarea fabricii inainte de emiterea comenzii.

' 197



Tabelul 2.56

Caracteristicile tehnice ale gropurifor electrogene eu fovetionare amtomard

Ansambla Dale tehnice LM, GEA-40 GEA-RO GEA-150

Putere nominald EVA 4n 80 150
Tensivne nominala Y 4007230 L0230 400230
Frucventa Hz S0 50 a0
Turalia rot/min 1 504} L 504 1 500
Grup
electrogen | (lonsum combustibil gr&Wh 248 271 260
2! Tungime Al mm 2229 2277 3730
£1 Latime B| wmm 735 1120 1260
5
é Inaltime (¥ mm 1181 1 489 1632
Masa kg 1 230 1950 2 830
Tipul metorului 554 RU-A V556N RU-A| 539 RU-A
Puterea nominald NAJNB CP 6063 1047115 150/194
MNumir cilindri — 4 3 12
Pozilie cilindri - Vertiral YEE . YEE
Motor in inic La 90° La 90°
Diesel
Riicire - Apidi Apd Apd
Tensiune instalatie
clectricd A 24 24 24
(rad de neuniformitate % 2—-3 2-25 1,5-2
Tipul generatorului 5C40/400 SC80400 SC150 {400
Pulere nominald EVA 40 _ 80 150
Generstor
electric Factor de putere cos o 0.8 10,8 0.8
Curent nominal A 57.8 115,6 216,7
Tensiutte v 400231 400,231 400,231
Panou e -_E: Lungine D mm 800 800 1250
comandit g Latime L wm 650 6a0 630
=
5‘ Inéilime r mm L 2045 2045 2 45
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2.3.8. GRUPURI
ELECTROGENE
IN EXECUTIE NAVALA

Destinatie. Grupurile elec-
trogene in executie navala sint
destinate a functiiona in sala ma-
sinilor pe nave cu zond de navi-
galie nelimilatd si sint executate
in conformilate cu Registrul Na-
val Romén. Fac excepiie cele
mai mici dinlre ele (grupurile
GEN-14) care sint destinate a
funciiona in sala masinilor pe
nave pentrut navigatie interioara.

Constructie. Grupurile se
executd numai in varianta sta-
tionard, fiind prevédzuie cu o in-

stalalie de navalizare care are im
vedere — in principal — [aptul

cd rdcirea motorului Diesel nu
poate fi facutd cu apd de mare.
Radiatoarele de apd 5i ulei de la
grupurile normale sint inlocuite
cu schimbatoare de caldura cu
tevi (racitoare) care au nun cir-
cuii interior, comunicind cu mo-
torul, prin cara circula apé duolce
st un circuit exterior (de récire),
prin care circula apd de mare.
Instalatia este completatd cu un
vas de expansiune pentru circui-
tul interior, o pompd de apa pen-
tru circuitul interior $i o pompéa
de apa de tip amorsabil pentru
circuitul éxterior,

Tabloul de bord al motoruhii
este yprevizut ez urmatoarele
aparate: manomefru de ulei,
termometra apd, termometru
ulei, instalalie pornire motor, in-
stalatie comandd servomotor
pentru reglajul luratiei si becuri

de semnalizare pentru fempera-

furd ridicatd apa si presiune sca-
zuta ulei. Optional semnalizarca
opticd poate fi completatd cu o
semnalizare acustica, idar co-

Fig. 2.83. Dimensiunile de gabarit ale grupuriloy ¢lectrogene cu fupctionare automati,

199



" DOE £ z ¥oloosi] ool |-umozg g | ou | R 00 /Loy | 1cTioor | o8y | oop | A009-NID | 1
“ 008 Z 4 ¥ 008 1| qoi | (MHOTE HIK | oS | g0 00k T/808 | 10T/00r | R0p | cRg LRe-NITD g1
Coo ongL| g 13 000 1| oir | 4goTs N | og g0 o0y 1/8LS | IRTIOOr [ 0TS | o0F | TI00F-NAD a1
u 00t L z v |0001 [ ogp | gfuce EWL.{ og | g'0 GLoivas | regloor | zig | ose | 00E-NAD 141
.o omel| -z F s 1| nee | waveg HW | og | g ouL/sop | 1eTioor | vz | 08z | TosE-NAD 1) |
" 001 ¢ z ¥ |00 | gee | umoes @W | we | g0 |- zoeless | igzieov | ziz | ooz | cozNap | 6
o 0069 | g [ ¥ [VOF] osT | HOTS HW ) e | g¢ |- Se 198 | efoov | ooz | osz | Aosznan | @
“ 0059 | z | p |O00r| goz | Boes UM | oe | g0 | erofree 1gzfooy | oov | apz| @ENTD | L
. oors| g [ § |ooor| gpz [ qmses aw | o | g 0sH 09z | 1egioor | ppt | ofy | ToRENED [ 9
" miel g v |0001 | opg | agoc @ | os | g0 SEH{EeT | 182/00F | oprT | g1 | SwINTO | ¢
sndiy g7
suz) (oore]| g ¥ |ooor| pop | dossEnm | pe | g0 woefrey | eefoor | 96 ozr | ogrNEO | v
AN | 0V9 1| ¢'g g [oosT| og NOZL-a | os | 890 gLilto1 | 1600y | og 0L 0LNED | B
HEM[ |40 1 £ ¢ foogt| or Nveol-ct | og | g0 e'ref1e | ezloov | ez o ge-NTD | Tl
ganr |06 2| ¢ |[Te¢ Joost | ez Noe-a | og | s seies | 1eeioor [z | ot PI-NID
? | AF |isend g2 %2 | 2 | spleeE| ¢ | o |msmlm
3 B [Ess| Ea% 82 g 8 | o582 g B g |>EE
5 am.u. gonl 2o a & = - m n a2 .
g £ES EEE =3 g 1 ) jndn:d *hl
SEe | FEe S g g ] o dsL, "IN |
uf md . ' E;
=)=
2% | 8 MOLON - NOWONIS MOLYIANIO

gleawe opfmoexa | uy suchoyeera sopaudnafh opw eajuysy SO AB[IATILY

Fe's 1meged



manda servomotorului poate fi dublatd pentru a se regla turatia din
cabina de comanda a navei. De asemenea se poate furniza un tablou
care sd asigure functionarea in paralel & grupurilor (cu exceptia grupu-
lui GEN-14).

Caracteristicile tehnice ale grupurilor electrogene in execulie sint
cuprinse in tabelul 2.51.

Dimensiuni de gabarit. Grupurile electrogene de puteri mici (14—
70 kVA), tip LM.E.B., au dimensiunile de gabarit corespunzitor tabelu--
lui 2.52. Grupurile elecirogene cu puteri intre 120600 kVA, fabricate

Tabelul 2.52
Dimensiunile de gabarit ale grupurilor navate de 14—70 kVA

[

pa |

._='E
Ny
. =X
f
Bunersioni,  [mm) Masa
i Al e o ler]eTn] ¢ ]
GEN — 14 676 | 720 | 22 |1200 | 435 |s93 |2280 | 1300 | 22 | 90
ew ~ 35 |67 | 7m0 | 22 | vosr | s Vg {1900 | 1230 | 28 | wo7s

GEN — 70 900 \1o5p | 75 | 1220 | 3% -Izzwa 2008 | nor 1 33 | 1540

de Uzina 23 August Bucuresti, au dimensiunile de gabarit corespunzdi-
toare tabelului 2.53.
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Tabelul 2.53

Dimensiunile de gabarit adegrupurilor navale de 120—600 VA

-

s

OOOOOOOOOO

| 6 i G G
—_— ‘f "

Dimensival  Lmm] Moso

7w AlB|lcio|fF|Fl6iw|i L]l ™
GEN — 20 | 1230|1300 35 | 1300 362 |1299 | 1290 | a0 | 3237 | 3608 | 42 | 5100
GEN — 175 [1250 11300 | 35 | 1300 | 362 | 1290 | 1200 | 1600 | 323713785 | 42 | 102
GEN — 180F | 1230 | 7am | 35 | raaw] 380 | 1200 125!?_ 1900 | 3237 | 4380 | 42 | S0
GEN — 245 1230 | 1300) 35 | now| 205 1500 | 1500 | 20t0] 62| 4100 S0 | 6500
GEN — 250 | 1230|1300 35 ) #400] 205 | 1500 | 4300 | 200 J367 | f_{f‘ﬂﬂ 5| 8300
GEN — 260 |1230) 1300 35 | 4300 | 380 | 1290 | 1280 | 1990 | 3237 | o6 | 42 | 51
GEN — 380 | 7230) 13001 35 | 1300 380 | 12991290 | 1800 | 3237 (3855 | 42 | 5100
GEN — 390 | 1230| 1500| 35 | 1500 | 240 | 1600|1600 | 2010 | 3837 | 4266 | S0 | 7340
GEN — 400 £\ 1230 | 13001 35 | 1400 | 200 | 1800 | 1600 | 200 | 3522 | 4318 | 50 | 7eto
GEN — S85 1230|1300\ 35 | HO7 | 240 | 600 1 1500 | 2010 | 3767 4184 | 50 7200
GEN — SO0F | 1230 | 1300 35 | riap| 260 | 1600 | w600 { 200 | 3522 | 4367 | S0 | 7300

2.3.9. GRUPURI ELECTROGENE DE FORTA SI SUDURA

Destinatie, Grupurile electrogene de fortd si sndurd de tip GFS —
5/160 sint destinate atit alimentarii cu energie electricad in sistem alter-
nativ trifazat a instalatiilor de fortd si iluminat de putere micd sau
a unor consumateri monofazaii care s$8 nu depdseascd puterea de
800 W, cit si sudurii manuale cu un singur post, ca arc electric In
curent alternativ monofazal, cu electrozi de cédrbune sau cu electrozi
metalici, Prin aceste atribute, grupurile electrogene de forta si sudurd
sint foarte utile micilor atehere de reparatii de pe santiere §i in agri-

culiora.
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Simbolul grupului este constituit de grupul de litere GFS (grup de
fortd si sudurd) si cifrele 5/160 care indicd puterea aparentd nominal&
in kVA/curentul nominal de sudare in A.

Constructie, Grupul GFS-5/160 se compune dintr-un motor termic
cu benzina tip S.18 si un generaior electric de fortd si sudurd. cuplate
elastic si montate pe o plaiforma metalicd. Un tablon de comanda si
rezervorul de benzin& montate pe un suport metalic, deasupra generato-
rului electric completeazd grupul. Gradul general de protectie al grupu-
lui este IP20. Récirea motorwlui se face cu aer. Tabloul de comandd
are doud panouri laterale, unul pentru fortd, altul — opus — pentru
sudurs, fiecare continind aparate de masuré, lampi de semnalizare si
aparataj de reglaj si comutatie. Sub un capac tabatabil se afld placa
de borne.

Grupul funciioneazd in doud regimuri distincte, unul ca generator
sincron trifazat si altul ca sursd de sudare in curent alternativ mono-
fazat, Trecerea de la un regim la altul se realizeaz& prin intermediul
unui comutator plasat in tabloul de comanda.

Caracteristicile tehnice ale grupului electrogen de fortd si sudurd
sint urmétoarele : '

A. In regim de generalor trilazat de ford si Iumind:

Putcre separatd nominala . . . . 5 kVA
Factor de putere nominalda .. 08
Tensiune nominala tntre faze . .. 400V
Frecventa nominald - . . SO Hz
Curent nominal . . . . . . . F2A

Felul curentului . . . . . . . alternativ irifazat
Conexiunea industlui . . stea cu nulul accesibil
Serviciul nominal . 51

B. In reqim de generator penira sudnri si anviliar lnmind :

Curentnl nominal de sudurd . . ., . 160 A
Serviciul nominal . . . . . . $S&-5 min 609
Tensiunea nominalj de sudurd . . . 265V
Felul curentului . . . . . ., . allernaliv monofazat
Tensinnea de mers ip gol . . . . min 55V

max, 85 V

Domeniul de reglaj . . . . . . delaf3laZ00A
. Frecvenja nominadd . . . ., . . 10011z
Caracteristica externi .« .« . cohorftoare
Auxiliar lumind . . . . . . . 220 V£ 153% sl max 250 W
Turatia grupului . . . . . . . 3000 rot/min
Clasa de izolatie . . . . . EB
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Dimensiunile de gabarit ale grupului GFS-5/160 sint aratate in fi-
gura 2.86. - :

Intreprinderea producatoare. Grupul electrogen de fortd si suduzd
este fabricat la LM.E.B.

2.3.10. GRUPURI ELECTROGENE PENTRU SUDARE

Destinatie. Grupurile electiogene pentri sudare sint destinate s3
asigure lucrdrile de sudare cu un singur post, cu arc electric, cu elec-
trozi metalici invelili sau cu electrozi cu cédrbune, in locurile unde
nu este disponibild o refea electricé trifazatd pentru alimentarea con-
vertizoarelor de sudare, antrenate de un motor electric de cureat
alternativ. Grupurile elecirogene pentru sudare sint solicitate pe san-
tiere, in constructii, la executia conductelor magistrale si in agriculm.t‘a.

Simbolul lor contine grupul de litere GST, cu semaificatia : grup
sudurd cu motor termic si un numér egal cu valoarea nominald a
curentuiuni de sudurd (350 sau 500 A).

Constructie. Grupurile de sudurd cu motor termic au o constructie
similard cu cea a grupurilor electrogene de 38 kVA, utilizind motorul
Diesel D-107 A (variantd a motoruiui de tractor} si un generator de
sudord, ambele cuplate elastic pe o platformd metalicd. Penfru exei-
tatia separatd a generatorului de sudurd se utilizeazd o excitatoare,
antrenatd cu o curea, in fapt un generator monofazat cu rotor-gheara.
al cérni curent este redresat si trimis in infisurarea de execufie sepa-
ratd a generatorului principal, pentru sudare.

Construciia acestui generator este identicd celui incorporat im
convertizorul cu motor electric. Un tablou cu aparataj de reglaj si
comutatie, montat deasupra generatoruloi si un rezervor de motorind,
montat pe un suport special, completeazd grupul.

Grupurile de sudurd cu motor termic se livreazd in construciie
stabild, necapotatd, in construciie semimobild, capotata $i #n construc-
{ie mobild pe o remorcd monoax. '

Caracteristicile tehnice ale grupurilor de sudurdi cu motor termic
sint indicate in tabelul 2.54, Pentru generatorul de sudurd sint date
valorile curentilor de sudare la diferite durate de aciionare, in cadrul
unui ciclu de lucru standardizat, de 3 minute. ' _

Dimensiunjle de gabarit, pentru cele trei variante de execufie (sta-
bila, semimobild si mobild) sint date in ordinme in figurile 2.87—2.389.

Intreprinderea producitoare. Grupurile de sudurdé cu motor termie
sint fabricate la Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.
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Caracteristicile tehnice ale grupurilor

GENERATOR DE SUDURA,

Curcnli pentru dirata

Tensinni pentrir durala

Nr. .
crk Tip de actiouare de actionare
359% 0%  100% | 3% | o0% | 100%
1 | GsT-350 M 370 315 | 205 | 82 | 30
— 500 | 870 - | 4 | 3

2 | GsT-500

Darata ‘ciclnlui de sudare : 5 minnle conf, STAS 8143-74.

-J]'!_f:‘l\]-‘--

\=dl

922 -8gour |

i 570 [

: &1 :
Pelell]

3

Fig. 2.87. Dimensiunile de gabarit ale grupurilor de sudurd cu motor termic, varianta siabila,

2.3.11. GRUPURI CONVERTIZOARE
DE MEDIE FRECVENTA

Destinatie, simbolizare. Grupurile convertizoare de medie frec-
ven{d sint destinate pentru alimentarea cu curenti de frecventa 2500
sau 8000 Hz a cuptoarelor pentru topirea metalelor feroase si nefe-
roase, 4 instalatiilor de incdlzire in vederea forjarii si pentru cilire
superficiald, a instalatiilor de brazare $i sudare, etc. Simbolul grupu-
rilor de medie frecventd este compus din:
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Tabelnl 254

de sudard co wmuotor (ermic

MOTOR DE ANTRENARE MASA
Clasa de . .| Carbu- Puterc Turalie [:Stajionar Semui- AMobil
Tzolajic Tip Timpi | Fangi CPy | {rot/min; Lg mgzﬂ kg
E/B D-1074 L} | maotorind 50 1 500 1380 1 500 2200
ErB D-107A 4 | molorind ol 1 50H) 1 480 1 604 2 300

P | -

2000

B o7 -8 gouri B T 5
bl “v_._l sl el fsie. 725 |
-0 i _ 2160

Fig. 2.88 Dimensiunile de gabarit ale grupurilor de sudurd cu motor termic,
varianta semimobila,

— grapui de litere GEF, indicind c& esle vorba de un generator
electric de frecvenia speciala. ]

— un alt grup de litere, AV, care simbolizeazad caracteristicile ma-
jore ale construciiei : vertical, rdcire cu apé.

— doud grupuri de cifre care indica puterea (kW)/frecventd (Hz).

Exemplu de simbolizare : GEF — AV 125/2 500 mdlca un grup de
125 kW la 2 500 Hz.

Constructie. Generatorul si motorul formeazd o construciie mono-
bloc avind carcasa $i arborele comun, Totul este invelit cu o capotd
anlifonicd astfel incit zgomotele sint reduse la minimum, Din canza
zgomotului redus grupurile nu au nevoie de ¢ incipers separatd ci pot
fi montate chiar in fluxul {ehnologic de fabricatie. Clasa de izolatie
este B, iar la grupurile de 300 kW, F.

Motorul de antrenare este de tip asincron trifazat cu rotorul in
colivie cu bare inalte,
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Fig. 2.89, Dimensiunile de gabaril ale grupurilor de sudurd cu motor termie, varianta mobild.



oL -0l 000 v | 80 | 000k [ Sie0| o¢ | cog | ose | see 05g I |ooagloosiosry] oot | 00g&l008 AV-LTD
or-og| 0922 | £3'0 |oos| oo os | oz | ose [ osr | 0Br | 60 [ 0092 esalnng 1| SA1 | 00 GET AV-ATID
oyt 06z z | €80 |oooe | 80| ot | ¢z | ose [ ost | o021 | e |ossa| oee | emr | oogEear Ar-ann
ve—ozi 09 1| 820 [ooe | e | o | szr | ese | & | gcfoo| 2o |ooos | sueoc | 9¢ | woosies av-ad
vg—or 057 T | 8.0 |oooe | 980 | os | err o8 | e | 0CF | w0 |osos| oor | 0g 0008/ 06 A V=221
ov-oe 0312 | g0 |ocoe | 88'0| os | ez | ose |eer | OEL 1 w0 [ovos| ese [ 011 | ovesfery av-aao
ov—oe 0a1 T | 08'w 000k | 880 os | s1z | ose | gor | "0 | #0 |oves| oz | ot | ooosioor Avaan |1
- 3 " -1 v - ., - " e [
F2| A | B O|ERT|ER|REE[CEE|CCY| BRI W (ERE || Y | E %
2l 2| B (832 38 | 5| 23 £l 2% 52 [2p5| E% ) 3 8
& 4 m BR® | an m..m. o 2 B p=3=] aF & BE m e g, &
> 3 ga | "% e| B|wmz| FE [3EE| PE| :
2 " > =3 a T8 ,
FANMD (TTINVSNY LVZVIIY, NOYOINISY HOLONW LVZVAONON HOLVHIINID

PII0.402) P AP JO|INDLIIDANDI O[8 0I[UD] SfI[)STIAIINIET)
ge7g JNIHDE

14 = Magini electrice rotative fabricate in Romania — c¢d. 326



Tipul de generator folosit este tipul Guy care s-a dovedit a fi cel
mai convenabil din punct de vederse al siguraniei in exploatare.

CGrupurile sint prevazute cu o dubla rdcire: O récire cu apéd in
circuitul deschis si o racire cu aer in circuitul inchis, aerul de circu-
latie fiind la rindul sdn récit intr-un schimbator de cildurd aflat tot in
interiorul capotei antifonice, Presiunea apei de rdcire este mai micé de
4 atmosfere,

Peniru grupurile de medie frecveni{d de 8000 Hz, se livreazd la
cerere si un fransformatsr cu numeroase prize. Acesta permite o adap-
tare comodd a sarcinii la tensiunea de iesire a grupulni convertizor,
Récirea acestuia se face tot cu apa.

Caracteristicile tehnice ale grupurilor de medie frecventd sint cu-
prinse in tabelul 2.55,

La comand3d speciald motorul de antrenare se poate executa si
pentru altd tensiune, Grupurile de medie frecventd de acelasi tip pot fi
cuplate, la cerere, in paralel Intre ele. Grupurile de 300 kW merg in
paralel intre ele farad ca aceasta si fie specificat de beneficiar. Grupu-
rile de medie frecventd pot fi livrate in execuiie TH III sau THA IIL

Dimensiunile de gabarit si montaj ale grupurilor de medje frecvenis
sint indicate in desenele din figura 2.90 pentru grupurile de 50 si 56 KW
la 8000 Hz, din figura 291 peniru grupurile de 100 si 110 kW 1a
8000 Hz i 125 kW la 2500 Hz si din figura 2.92 pentru grupurile de
300 kKW la 2500 Hz.

Transformatorul monofazat cu prize, pentru adaptarca sarcinii, are
dimcnsiunile indicate in fignra 2.93.

Intreprinderea producitoare. Grupurile de medie frecvenia se fa-
brica tn serii importante la Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

2.3.12, MOTOARE SINCRONE

In unele sisteme de actiondri electrice, in scopul asigurdrii unei
viteze constante si a unui factor de putere apropiat de unitate se utili-
zeazd motoarele sincrone. Desi motoarele sincrone sint ceva mai com-
plicate prin existenta excitatiei in curent continuu — si deci mat
scumpe — calculele aratd c& la scard najionald folosirea lor, in cazu-
rile adecvate, pentru puteri peste 100 kW, este rentahild. Folosirea
motoarelor sincrone este insd limitatd de cerinta functionarii fara socuri
mari ale sarcinii (capacitate de suprasarcind obisnuitd pind la 2P, } si
a pornirii de utilaje cu GD? mic. Domeniul de folosire al motoarelor
sincrone peoate Ii extins prin foriarea excitatiei la socuri (care duce la
mérirea capacitdfii de suprasarcind pind la Pn., =3 P) si proiectarea
constructiei rotorului astfel incit sd se asigure un moment de pornire
Mp=25M,.

Toate acesiea conduc la utilizarea motoarelor sincrone mai ales
in actionarea compresoarelor, pompelor si ventilatoarelor, pornirea lor
tdcindu-se in asincron, prin cuplarea directd la refea saun cuo ajutorul
unui sutotransformator.
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medie frecventd de 50 si 56 kW.
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Fig. 2.93. Dimensiunile de gabarit ale transformatorului pentru adaptarca sarcinii.

in uitimul timp, in mésura dezvoltdrii fabricatiei convertizoarelor
statice de frecventd pentru puteri importante, motoarele sincrone au
patruns si In action#rile cu reglaj de vitezd. In prezent se construiesc
motoare sincrone fard contacte alunecdtoare, cu utilizdri in cele mai
diverse domenii de actiondri, puterea pe unitate atingind valori de
ordinul miilor de kW,

Datd fiind utilizarea speciald a motoarelor sincrone fabricate in
tara noasird, ele vor fi expuse in cele ce urmeazd pe familii de produse.

23.12.1. MOTQARE SINCRONE TRIFAZATE
PENTRU COMPRESOQARE, TIF MSI-D

Destinatie, simbolizare. Motoarele tip MSI-D sint motoare destinate
actiondrii compresoarelor. Motoarele MSI-D de 100 si 200 kW se utili-
zeazd indeosebi pentru antrenarea utilajelor cu pornire usoard si mers
fdra socuri, cum sint pompele si compresoarele de aer, Motoarele
MSI-D 330 kW sint destinaie actiondrii compresoarelor L 50, iar MSI-D
500 kW pentru compresoare cu cilindrii opusi.

Toate tipurile de motoare MSI-D sint destinate fnnctiondrii in re-
giuni cu climat temperat, definit de STAS 6535-62 la temperaturi am-
biante cuprinse intre —20 si +40°C, in incéperi lipsite de praf, agenti
corosivi, inflamabili sau explozivi, dac& in simbolizarea tipului nun se
specifica alifel,
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Motoarele M5I-D 500 kW se construiesc si pentru functionarea in
medii cue pericol de explozie, in proteciie capsulare presurizati, cu
suprapresiuni in circuit deschis, cu aer curat.

Semnificajia simbolizdril este urmatoarea :

MS — motor sincron trifazat,

1 — wventilatie internd bilaterald si grad normal de protectie
1P 22 5 conf, STAS 625-71,
D — excitatoare detasatd de masina.

Pentru moctoarele destinate funcfiorndrii in medii cu pericol de
explozie, in simbolizarea motorului se intercaleaza simbolul modului
de proteciie antiexplozivi, dupd cum urmeazi :

Ex — simbol protectiie antiexploziva;

p — mod de protectie: capsulare presunzata cu. suprapresiune
in circuit deschis, cu aer curat.
II — grupa de gaze si vapori

T3 — clasa de temperatura.

Simbolizarea (pentru toate tipurile) se continna astfel :

— primul grup de cifre — se referd la diametrul exterior al mie-
zului magnetic stator ;

— al doilea grup de cifre — se referd la lungimea miezulni mag-
netic stalor;

— al treilea grup de cifre reprezintd numarul de poli.

Constructie. Motoarele MSI-D de 100 si 200 kW corespund formei
constructive IMB 3, conform STAS 3998/1-74, avind carcasa cu télpi,
doud scuturi portlagar si un singur capét de arbore.

Excitatoarele sint montale deasupra carcasei motoarelor si antre-
nate prin curele trapezoidale,

Motoarele sint construite numai pentru cuplare directd cu mecanis-
mul de antrenare (axialj.

Pornirea motoarelor se face in asincron, prin conectare directa la
retea sau aurtotransformator de pornire. Colivia de pornire, montata in
piesele polare ale polilor, este confectionatd din alama si dimensionata
pentru conditiile de pornire; in timpul functionarii colivia serveste la
amortizarea socurilor imprimate de compresor.

Motoarele sint destinate functiondrii in regim coatinuu corespun-
ziitor serviciului tip 81 -— definit conform STAS 1893-78,

Motoarele MSI-D de 330 ¥W se construiesc fard lagdre proprii,
avind rotoru! montat in consold, pe axul compresorului.

Excitatia este realizatd prin grup de excitatie separat.

Pornirea motoarelor se face in asincton, prin conectare direct la
retea sau cu autotransformator de pornire.

Motoarele sint destinate funciiondrii in regim continuw, corespun-
zitor serviciului Si1, definit conform STAS 1893-78.

Motoarele- MSL-D de 500 kW corespund formei constructive
IMB 15, conform STAS 3998/1-74,

Semicupla motoarelor face parte integrald din axul motoarelor,
fiind executatda din aceeasi bucata,
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Tabelul 2756

216

Caracteristieile tehnice ale motoarclor sincrons iip MSI-I), pentru comgpresoure
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Masa maximd a motorului, care se
sprijind peé lagadrul compresorului, nu de-
pdseste 6 500 kg.

Lagdrul motlorului este p: ruiment cu
role, care nu preia. sarcini axiale si este
prevazut cu gresor si regulator al canti-
tatii de vaselind.

Excitalia motoarelor este realizatd prin
grup.de excitalie separatd, in execulie nor-
mald. In cazul motoarelor in execuiie anti-
explozivd, grupual de excitatie trebuie 53
fie montat separat, la distantd, in zoné fara
pericol de atmosferd exploziva.

Ventilatia- motoarelor in executie nor-
mala este asigurata prin ventilator propriu.

Pentrn motoarele antiexplozive, venlti-
latia si presurizarea motoarelor esle asigu-
ratd de un grup ventilator tip AMVY — t,
care este in executie normala si deci tre-
buie s3 fie montat in zon&d f&rd pericol de
atmosferd explozivd.

Pornirea- motoarelor se face
cron.

Motoarele sint destinate functiondrii in
regim continuu, corespunzdtor serviciului
tip S1, definit conform STAS 1893-78.

Caracteristicile tehnice ale motoarelor
MSI-D sint prezentate in tabelul 2.56. In
acelasi label este indicat aparatajul de
pornire,

Motoarele satisfac conditiile tehnice
din STAS 1893-78. si din normele interne
specifice (NI 38-74 pentru MSI-D 500 k'W
si NID 2927-71 peniru MSI-D de 109, 200
si 330 kW),

Dimensiunile de gabarit i montaj sint
indicate in desenele din figura 2.94 pentru
moltoarele tip MSI-D de 100 si 200 kW, din
figura 2.95 pentrz motorul MSI-D de
330 kW si in figura 2,96 pentru motorul
MSI-D-Ex plII T3 de 500 kW. In figura 2.97
este reprezentat grupul de excitatie peniru
motoarele peste 330 kW,

in asin-
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Fig. 2.94. Dimensiunile de gabarit 5i montaj ale motoarelor sincrone tip MSI-D,
de 100 si 200 KW,

Furnizorul livreazd, o datd cu motorul sincron si excitatoarea sau
grupul de excitaie. . co

Pentra MSI-D 500 kW, furnizorul livreazi de asemenea:

— grupul de ventilatie;

— rezistenfa de descércare;

-— reostatul de excitatie, _

La intelegere intre beneficiar §i furnizor, se pot executa cu supli-
mentare de pret:

— motoare pentru functionare in climat fropical TH-III; .

— motoare pentra funciionare la 66 Hz;

— motoare cu schimbarea sensului de rotatie;

— motoare fdrd grupul de excitatie.

Intreprinderea producitoare a motoarelor sincrone tip MSI-D este
Electroputere Craiova.
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Fig. 2.97. Dimensiunile de gabarit ale grupului de excitatie.

2.3.122. MOTOARE SINCRONE TRIFAZATE,
TIP MSO, PENTRU POMPE

Destinatie, simbolizare. Motoarele sincrone tip MSO apariin unei
serii mai vechi, destinate peniru acfionarea pompelor de apd, In spe-
cial pentru hidroamelioratii. Ele pot fi ins3 folosite st pentru acttonarea
altor mecanisme, cu care se cupleazd direct.

Simbolizarea motoarelor este urmatoarea :

MS — motor sincron trifazat ;

O — contructie deschisa, grad de protectie IP 00, conform
STAS 5325-70.
— un grup de trei cifre referitoare la gabarit ( d1ametrul exte-
rior si lungimea miezului magnetic).
— o cifrd indicind numérul de poli.

Constractie. Pentru ambele turalii nominale (600 si 750 rotfmin),
conslructia motoarelor tip MSQO este unitard ; diferd doar solujia aleasa
peatru butucul rotoric si anume la motoarele cu turatia 600 rot/min bu-
fucul este impachetat separat din tole stanfate din tabla de ofel si apoi
este presat pe arbore, pe cind la motoarele cu turajia 750 rot/min butu-
cul este alcdtuit din inele cu grosimea de 100—140 mm din otel turnat,
prelucrate separat si apoi presate pe arbore. Inelele sint consolidate
intre ele, dupd presarea pe arbore, prin opt cusdturi realizate prin su-
durd electricd si repariizate uniform pe circumferinjd, in spatiul dintre
poli,

Constructia carcasei este sudaid, din tabld de ofel, iar miezul mag-
netic al statorului este realizat din segmente staniate din tabla elec-
{rotehnicd, avind aceeasi geometrie pentru ambele turatii. Pachetul
staloric este prevézut cu canale radiale de ventilatie. '

Rotorul are poli aparenti, realizati din tole staniate din tabld da
olel si lixati de butuc printr-o imbinare cu pene in formd de T; penele
tangentiale sint bdtute din ambele parfi. In piesele polare sint prevézute
colivii de pornire din alama. .
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Tabelul 2,57

Caracteristiclle tehnles ale motonrelor sincrone tip MSO

g o=l
= - ana
ﬂ L T e
5 28
& | ssg
k] (==t
-~ o
':l f‘\f“-‘:
E i~
T Y gt
2 g
g - oy
- viv
e
5 Soo
L [ a R |
A S5 —
- S -
T [og =N
52 | 88%
e i
-
]
- a oo e
A= LR
:, -
5 £
i coCc
3,_2.5 & 5 &
g4z [t
g°8 oo
o ol = )
RN -]
1"1“‘4 -—!-—(-—_t'
H o
D> ZEg
]
L] oyl
- -
‘e
-
=g =
£ zo% - ==
EE. &S
o/ 301 ggg
TUGIDTS =
srigany, = -
=) =]
EE =8
SEm &8 &
B2 0D
[ ]
[ cog
[ =
1 S e
p" e o —
& Swo
—
= 2id
—
ooQ
2RZ
g
o =
oo
= Soo
U ]
[ B Bo |
£ ~
A

Bobinajul statoric este confectionat din bo-
bine rigide prefabricate, realizate din conduc-
toare de cuprn prefilate si izolate cu email si
sticla. Avind in vedere tensiunea inaltd a bobi-
najului (6 000 V) pentru intdrirea izolatiel intre
spire se infdsoara suplimentar cu un strat de
micabandd la jumédtate din numarul de spire al
hobinei (o spird se izoleazd si una nuj. Izolatia
bobinelor fatd de masd este combinatd: dupa
prima compundare, manuuchiul de conductoare
se infdsoard cu doud straturi de micabandd pe
toatd lungimea, se compundeazd din nou, apoi
numdi partea activd se micanizeazd. Peniru mé-
surarea temperaturii in timpul functionarii, se
monteazd in crestdaturd uniform repartizate pe
circumferinta masinii 6 iermorezistenie, ale cé-
ror capete sint scoase la o placd de borne se-
paratd, )

Bobinajul rotoric este constituit din bobine
polare confectionate din bandd de cupru indeitd
pe cant, izolatia intre spire fiind din azbest gros
de 0,3 mm, lipit cu lac poliester sau alt lac co-
respunzéater clasei F de izolatie. Izolatia bobinei
fatd de pol este alcdtuitd din doud straturi de
micafeliu, micanizate pe pol (grosimea tofald de
0.5 mm} si din distantori de sticlotextolit cu gro-
simea de {,5 mm asezati uniform pe cele doua
laturi ale polului. In péartile frontale sint preva-

zute pléci izolate tot din sticlotextolit. Dupa pre-

sarea bobinei pe pol si fixarea ei cu rama meta-
licd, se toarnd in spatiile libere dintre distantori,
poli si bobind o pastd electroizolantd care ser-
veste la cementarea bobinei pe pol.

Motoarele sincrone tip MSO sint construite
cu lagére de alunecare separate, montate pe o
placd de fundatie proprie si prevazute cu inele
de ungere prin rostogolire pe fusul arborelui.

Masina eXcitatoare de curent continuu este
de asemenea montatd pe fundatie proprie, fiind
cuplatd eu motorul sincron de partea opusd a
capului de actionare al axului.

Caracteristicile tehnice ale motoarelor sin-
crone MSQ aflate In prezent in fabricatie sint
indicate in tabelul 2.57. In acest tabel este nomi-
npalizat si aparatajul de pornire.
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Fig. 2.98. Dimensiunile de gabarit si montaj ale motorului MSO de 1000 kW,
600 rotfmin

Dimensiunile de gabarlt si montaj sint indicate in figura 2.98 pen-
tru motorul MSO de 1 000 kW la 600 rot/min si in figura 2.99 pentru
mofoarele tip MSC la 750 rot/min.

Intreprinderea producitoare este Electroputere Craiova.

23.123. MOTOARE SINCRONE TRIFAZATE,
TIP M.S. PENTRU METALURGIE

Destinatie, simbolizare. Motoarele sincrone tip M.S. sint destinate
sd lucreze in cadrul unor grupuri convertizoare, cuplate la arbore
— prin intermedijul unor flanse $i buloane — cu generatoare de curent
continuu, in instalatiile metalurgice de mare putere.
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Fig. 2.99. Dimensiunile de gabarit si montaj ale motoarelor sinerone tip
MSO la 750 rotfmin,

Simbolizarea motoarelor este compusad din grupul de litere M.S,,
indicind un motor sincron trifazat, urmat de o cifrda care indica puterea
activd in MW, o linie de separatie si o noud cifrd care indica tensiunea
nominala in kV. De exemphi simbolul M.S. 5—I10 codificd un motor
sincron trifazat de 5 MW la 10 XV,

Constructie. Motoarele sint de tip constructiv orizontal, cu subsol,

cu doud capete de ax libere,
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Carcasa este o constructie rigidd executatd din tabld groasda de
otel, sudaté, compuysé& din perefi solidarizafi cu {evi i bare de legaturd.
Pentru ridicarea st manevrarea carcasei sint prevazute capetele a 4 tevi
care {raverseazd peretii frontali si intermediari ai carcasei si sint sudate
de acestia.

Cutia de borne este fixald cu suraburi pe peretele frontal al carca-
sei, reprezentind un subansamblu sudat din tabld subtire cu nervuri de
rigidizare, Conturul cutiei de borne este etansat cu o garnitur. Bornele
sint executate din bare de cupru, puternic izolate si fixate cu ajutorul
unor piese de stringere pe partea inferioard a cutiei de borne.

Miexul magnetic este format din segmenti stantati din tabld sili-
cioasd cu pierderi specifice reduse, izolafi intre ei din punct de vedere
electric. Segmentii de 10ld se impacheteazd in straturi alternaiiv deca-
late, formindu-se pachete de cca 46 mmm grosime, separate unele de
altele prin canale de ventilajie de 8 mm ldjime. In vederea reducerii
pierderilor suplimentare care apar in zonele de capdt ale miezului,
datoritd influentei cimpului magnetic din zona frontald, pachetele mar-
¢inale se realizeazd in trepte. Distanta dintre pachetele de tole este
mentinutd cu ajutorul unor piese de distaniare dispuse radial. La exte-
rior pachetele de tole au crestdturi in forma de coadd de rindunica,
in care se prind penele-bulon. Iniregul miez magnelic este strins cu
ajutorul penelor-bulon, care folosesc totodatd si la sustinerea miezului
in carcasd, intre doud placi de stringere, prin intermediul degetelor de
prasare, confectionate din ofel nemagnetic. .

Bobinajul statorului este trifazat, cu pas scurtat, cu doud cai de
curent, cu numadr intreg de crestaturi pe pol si fazd, Barele bobinajului
sint constituite din conductoare elementare de cupru netranspozitionate
5i au o izolatie termorigidd cu inalte calitdti dielectrice si mecanice.
Capetele barelor bobinajelor sint fixate solid printr-un sistem de con-
soliddri formate dintr-o impletiturd de snur de sticld fixatd pe suporii
izolanti. }

Controlul incilzirii elementelor principale ale masinii se face prin
intermediul termorezistentelor si termocuplelor tip [EA.

Rotornl este un ansamblu constitnit din corpul rotornlui propriu-
zis, pe care se monfeazd bobinajul rotorului prin intermediul polilor
rotoruluai, conexiunile, inelele de contact si ventilatoarele. Corpul roto-
rului este forjat dintr-o singurd bucatd, dintr-un lingou turnat din otel
aliat de inaltd rezisten{d mecanicd si avind caracteristici magnetice
corespunzédtoare rolului functional, In corpul rotorului sint frezate
canale sub forma unui T intors, in care se fixeazd, prin intermediul
a doud pene, poli rotorului, Acestia sint forjati dintr-o singura bucata,
din acelasi material din care cste realizat si corpul rotorului, Bobinajul
rotorului, dispus pe poli, este realizat sub forma unor bobine concen-
trate, formate din conductoare de cupru cu sectiune drepltunghiulara,
de ldtimi diferite, pentru a se imbun&tati racirea.

Ventilatia este In circuit inchis si este produsd de efectul de ven-
tilatie al rotorului si de cele doud ventilatoare montate pe el Aerul
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Caracteristicile tehniee ale molourelor sincrone tip M.8.°

Tabelul 2.38

Tipul motoratui

ot  Caracteristiel tehmice . | U isp 0 | s et
1 | Puterea aparentd kV.;! 8130 7 333
2 | Factorul de putere - 0.85 0.83
3 Puterca activi W 500 6000
4 | Tensiunea nominald v 10 040 10 000
5 | Curenlul nominal A 351 495
6 | Turatia nowminald - rot
min 604 600
. 7 | TFreeventa nominala = 30 30
8 Numirul de faze - ] 3.
9 | Conexiuneaz fazelor - Y Y
10 - Randamentuy! o7 96,7 96,8
11" | Tensiunca de excitatie in gol v 53 64
12 | Curentul de excitatie la mers in 2ol A | e 268
13 Tensiunea de excit__atle 11 sarcind nominaid \Y 108.5 119
14 |;Gurentul de excitatic la sarcinid nominald A 155 468
15 | Cupiul de pornire L. 0.71 0,77
16 | Curentul de pornire u.L, 4.68 4.88
17 Cuplul maxim Mmpaz /Mg u.r. 2,33 2,35
18 | Rezistenia pe fazd a bebinajului stator 0.100624 07623
19 | Rezisten{a bobimajului rotor © 0,203818 0231424
30 Eeactanta sincrond longiludinald nesaturatd Xg a 92,59 gu,64
21 | Reactanta sincrond transversald nesaturats Xy o 58,52 3740
22 | Reactanta tranzitorie longitudinal nesaturats x},— % 3357 32.51
23 | Reactanla supratranzitorie longitudinali nesaty-
rata Nj° o, 20 14
24 |.Beactanta suprairanzitorie transversald nesatu- \
ratd XN§° %, J 28.1 26,6
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cald iese din stator prin partea infericard a carcasei, trece printr-o
conductd de aer, este rdcit in rdcitoarele montate In camera de sub
motor si intrd din nou in masina prin orificiile din scuturi. In felul
acesta se evitd introducerea de praf in motor, curétirea sa efectuindu-se
dupd o perioadd mai lungd de exploatare.:

Lagérele sint separate, in coastructie sudatd din tabld groasd de
otel. Au ungere cu ulei sub presiune. Pentru a impiedica trecerea cu-
rentilor paraziti prin lagdre, suruburile de fixare, prezonale si flansele
conductelor de ulei sint izolate. Dou3 inele montate pe cuzineti preiau
rolul de ungere in cazul unei intreruperi a circuitului de ulei.

Caracteristiclle tehnice ale motoarelor sincrone M.S. sint indicate
in tabelul 2.58.

Dimensinnile de gabarit si montaj ale acestor motoare sint repre-
zentate in figura 2.100,

Intreprinderea producdtoare a motoarelor sincrone trifazate -din
seria M.S. este Intreprinderea de masini grele Bucuresti.

2.4. MOTOARE ASINCRONE

A. MOTOARE NORMALIZATE PINA LA GABARITUL 315

2.4.1. SERIA UNITARA DE MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
DE UZ GENERAL

Destinatie, simbolizare. Seria unitard de motloare asincrone irifa-
zate cu rotorul in scurtcircuit, de uz general, este destinata utilizarilor
industriale cele mai diverse, fara conditii speciale de medin, robustete,
sau sub aspectul unor parametri de functionare impusi (cupluri de por-.
nire mérite, alunecare mairitd, etc.). Ca exemple de utilizare menticndm
acjionarea agregatelor de orice naturd, a pompelor, ventilatoarelor,
compresoarelor, etc.

Seria unitar& de motoare asincrone trifazate cn rotorul in scurt-
circuit este, de reguld, simbolizatd prin grupul de litere ASI, a cdrot
acceptie este urméatoarea :

A — motor asincron trifazat ;

S — rotor In scurtcircuit ;

I — constructie inchisd (capsulatdj.

Tipul motorului se identificé prin acest simbol urmat de un grup
de cifre si o literd majusculd, penrtru indicarea gabaritului de care
apartine motorul — si de o cifrd care reprezintd numadrul de poli ai
masinii. De exemplu, simbolul ASI 250M-4 inseamna :

ASI — motor asincron trifazat cu retor in scurtcircuit, in con-
i structie inchisa (IP 44} ;

250 M —- gabaritul 250; mediu, ceea ce inseamné cd ndl{imea axu-

lui maginii este de 250 mm de la planul tédlpilor de fixare,

-
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iar motorul este executat in lungimea medie {exista. in
general, trei lungimi pentru fiecare gabarit: § — scurts,
M — medie, L — lungd).

4 — numdrul de poli ai motorului, care indicd viteza de sin-
cronism, respectiv 1500 rot/min in cazul exemplificat.

Documentele CEI {Comitetul Electrotehnic International) reco-
manda scrierea in simbol si a vnuj grip de cifre care sd indice diame-
trul capului de arbore in mm. In acest caz simbolul de mai sus devine:

- ASI 250 M-60-4
pentru un diametrn al capului de arbore de 60 mm.

Bineinfeles c& la commanda unui motor trebuie specificate, asa cum
se va ardta in continuare $i alte cerintc (de exemplu forma construc-
tiva, fensiunea, etc..

Constructie. Motoarele din seria unilara sint realizate intr-o con-
structie robustd din fontd, cu o carcasid prevdzutd cu aripioare de
récire. pe lagdre cu rulmenti si au bobinajele executate din conductor
de cupru rotund izolat cu email. Colivia rotorului in scurtcircuit este
turnatd in cochila, sub presiune din aliaj de aluminiu sav aluminiv teh-
nic pur, Motoarele sint executate in clasa de izolatie E sau B.

Lagirele sint executate cu rulmenti cu bile (la motoarele din gaba-
ritele 280 si 315 rulmentul dinspre axul de actionare esle cu role), din
clasa de precizie P8 si P6 EL. Ungerea se face ¢n unsoare pe bazd de
litin, cu punct de picurare la 180°C.

Rdcirea este asiguratd de un ventilator exterior, protejat de o ca-
pold. Ventilalorul exterior, executat din aluminiu turnat sub presiune
in cochild, sau extrudat din material plastic, se monteazd pe arbore,
in partea opusd actionarii. Un al doilea ventilator este constiluit de
aripioarele coliviei rolorice, asigurind circuilafia aerului din interiorul
masinii.

Cutia de borne este plasatd In dreapta motorului, privind dinspre
capul de ax de actionare. Cutia de borne este prevazuti cu o placéd de
borne cu 6 terminale si doud orificii peniru cablele de alimentare.
Ftansarea se face cu mufe de racordare cu filet IPE, conform STAS
549-68, sau prin mase de umplere pentru gabaritele mari (de la 280 in-
clusiv in sus).

Capatul de arbore peniru acfionare este execuiat conform
STAS 2755-69 sau DIN 42673 din aprilie 1964. La comandd speciald,
moioarele se pot executa cu doud capete de arbore. Motoarele se pot
livra gi cu gaurd filetatd in capétul de arbore, conform STAS 8198-68.

Forme consiructive, Molparele din seria unitard corespund STAS
3998/1-74, respectiv normei germane DIN 42950, putind fi executate in
formele constructive IM B3, IM BS, IM B35 IM VI, BM V3, IM V5,
IM V6, IM V15 si IM V36. Motoarele din gabaritul 315 se execuald
nunmai in constructia IM B3 (cu talpl, orizontald).
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Grad de protectie. Motoarele din seria unitard se executd in pro-
teciia IP 44, conform STAS 625-71, respectiv DIN 40050 (aug. 70). La
comandd speciald pot fi livrate i cu gradui de protectie 1P 54,

Tensiuni si frecvenie. Conexiuni. Tensiunile de alimentare nomi-
nale, la frecventa de 50 Hz sint :

— 220/380 V pentru conexiune A/Y

— 380 V pentru conexiune A

— 300 V pentru conexiune 4

La comandd speciald motoarele pot fi livrate si peniru tensiunea
de alimentare 415 V, conexiune A , asigurind domeniul de tensiuni
400—440 V, utilizat in unele téri. De asemenea motoarele pot fi execu-
tate pentru frecvenia de 60 Hz. In general masinile cu infasurdri nor-
male (executate pentru tensiunile nominale de mai sus si frecventa de
50 Hz) pot fi conectate si la o retea de 40—60 Hz, daca tensiunea rejelet
este propor{ionalid cu frecventa. In acest caz puterea si turajia nominala
au valorile din tabelul 2.59,

Tabelul 2.59
Dependentn dintre freevengd, putere si luratic
Frecventa Tensiunca | Pulerca | Turatta
[Hz} in 9% din valoarea nominald -
40 80 50 a0
50 10 10N 104}
60 120 120 124

Pentru tensiuni sub 220 V, la frecvenie ale tensiunii de alimentare
sub 40 Hz san peste 60 Hz este necesard consultarea intreprinderii pro-
ducdatoare.

Serviciul nominal al motoarelor din seria unitard cu rotoru] in
scurtcircuit este de Lip St (cu maximum 6 porniri pe ord sau 3 porniri
succesive de la starea practic rece a masinii), conform STAS 1893-78
saun VDE 0530.

Puteri, turatii. Puterea nominal3d este puterea corespunzatoare ser-
viciului nominal si se garanteazd pentru condiiii standard de mediu:

— alliludinea maximd fatd de nivelul m&rii . ., . . 1000 m;

— temperatura maximd a mediului ambiant . . . . +40°C;

— umiditatea relativd maxim3 a mediului ambiant 800, la +25°C,

Pentru temperaturi ale mediului ambiant peste 40°C si ailitudini de
functionare peste | 000 m, valoarea puterii utile variazd dupd curbele
din fig, 2.101. Dacd sint depasite ambele conditii de mediu, se ia in con-
siderare produsul procentajelor de reducere a puterii nominale. De
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Puterile nominale ale motoarelor din seria unitara, cu rotorul in
scurtcircnil, corespund tabelului cu caracteristici 2.60,
Curenti. Pentru determinarea valorii curentulni se foloseste ex-

presia :

1 .
I 0P 5h [A)
¥V3:U.yq-cosp
in care;
P, — puterea utila [kW]
U  — tensiunea nominald [V]
7 — randamentul corespunzdtoarc puterii utile
cos ¢— faciorul de putere

Randamentul. Factorul de putere. La puterca nominald, tensiunea
nominald si frecvenia nominald, randamentul si factorul de putere al
motoarelor din seria unitard corespund tabelnlui cu caracteristici 2.60.
Pentru cazurile de folosire a motoarelor la valori fractionare ale puterii
nominale, valorile randamentului si factorului de putere se modificd in
conformitate cu tabelele 2.61, si raspectiv 2.62. In tabele s-au indicat
valorile acestor parameri la 5f4, 4/4, 3/4, 2/4 si 1/4 din puterea no-
minala.
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2p =2 1y = 3000 retfmin

Caracteristicrile moloarelor asinerone

Curent
) ] £ nomi- | Raml. dp | Mp |Mmax| gp: | Masa
Tipul metorului '55 g:}o {\ “;1 s F | o An B | kst-me nlgéi
B A
L
ASL T1-14-2 na7 | 2700 1.7 66 0,79 3,5 1.9 2.2 |onn2s I 6.3
AST Fi-14-2 L35 | 2 700 1430 T 0,81 2.5 1,0 2.2 1000239 7
ASY BU-19-2 aFa 270 1.9 8| 0,82 4 1,9 2.2 100061 113
ASL 80-i19-2 1.1 2730 2469 71 (084 | & 2 2.2 00063 12
AS] 9085-24-2 1.3 | 2820 348 77 |08 | 65 2 2.2 0012 195
AST 90].-24.2 2,2 | 2580 .93 79 |0.8554 8.5 2 2.2 |5 225
ASI 100L-28-2 3 2830 | 663 80 [0.86 8.5 2.2 24 (003 20
ASI 112M-28-2 4 2910 | 85HY] 82 | 6,855 7 2,2 2.4 (0,037 an
ASI 1325-38-2 5.3 |2890] 11.65| 83 |0.885 7 2 2.1 0,088 o4
AST 1328-38-2 7.5 | 289 [ 15.42| 8 | 0L87 7 2 2210077 61
_ASY 160M-42-3 |11 | 2930|2236 86 [us? |7 18 | 22 [oew2 | 160
__AST 1603-42-2 13 2930 | 30az3| 87 |07 | 7 1.8 | 22 loss2 | 114
TASI 160L-423 | 18312 930 | 36,54 8750088 | 7 1,8 | 22 [o61 | 126
AST 18UM-48-2 2% 294 ) 42971 88 | 0,885 T 1.8 22 0,371 156
ASL 200L-33-2 30 2040 | 55,617 89 |0,89 7 1.8 2.2 10,790 206
ASL 2041.-55-2 37 2920 F0.65| 895 0.89 7 1.8 20069 230
ABE 225 M-35-2 13 20301 85,1 W | 0.89 6.3 2,1 25 |14 385
AST 230M-60-2 o3 2030 1403 0.5 | 0,93 6,8 2.4 25 |16 120
ASL 28056R-2 |78 2930 (140 1905 | 090 | 6.8 | 2.2 24 2.8 u3h
ASL 280M-65-2 20 2950 | 167 )| 0,90 6,8 29 ERCEE A | 620
2p— 4 n,=15300 rotfmin
. Gurent.
. . |Puterea] =S | nomi- | Rand. | g Ip Mp |Muas| gpe | Masa
Tipw! motorulni kW 22 gg{'} |{', - @ n i AMa | kut-m? n:;i
i:l'é A Ao
ASL 71-14-4 25 | 1350 L85 1 62 0,72 1,5 1.6 3 003G a3
ASL 71-14-2 13,37 | 1 360G 147 &5 (LN T B s 1.4 2 [IEEIENY] 7.0
ASI Bi.19-1 0,55 | L38{ 139 7 75 a4 IR 2 NO0569 101
~ASL z5 | t 350 | Tow| 72 076 55 | 18 | 22 [0.00369] 122
ASL 905-24-4 |13 2.4 73 78 & 2 22 00123 | 19..
Al 501.-24-4 1.5 1 425 3.8 6 79 G 2 2,2 | 0,023 22
AST 100L-28-14 22 | 142 529 79 3,80 5.3 252 2,1 | 0428 27
AST 190L-281 3 120 699 B0 | {(nL81 [ 22 2.4 o042 32
AST 112M1-28-4 4 1425 9.01] 82 0,82 6,5 22 2,4 |52 42
AS] 1325.38-4 5.5 1440 [ 11,09 84 .83 4.5 2 22 L1115 595
ASl TH2AM-U48-1 i) 1135 | T3,88] 45,5 | (.84 6,5 2 2.2 147 V2
AST 60421 13 1 4407 22,89 87 0,84 L) 2 2,2 10314 103
ASKE TGH.-12+¢ 15 1430 | 30,68 ) 88 0845 7 2 2.2 ]0.1411 144
ASF FAGM-48-1 18.5 1460 | 37.19| 892 4,85 i 1.8 22 la4312 | 137
ASE 1801181 22 1060 [ 43981 895 | 0,85 7 1.8 2.2 434 156
ASI AWL-35-4 0y 14651 539301 90 0,855 7 1.8 22 (0,870 214
ABL 2255-60-4 37 1465 | 72,6 | 90.50 | U850 8,3 2.5 2.7 2.3 363
AST 2250-60-4 13 1465 8.4 | N 0,36 6.5 2.5 27 1286 385
AST 250M-65-1 55 b 465 [106 92 0,86 6,8 2.6 2.8 |31 q20
AST 2805-75-1 D 1470141 92 .88 0l 25 27 |5.3 590
AST 2803-75-4 9 1 470|167 93 0.83 r 2.3 2.7 |84 660
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Tabelul 2.60
trifnzate cu rotorml En seurteireuft
2p =86 p, = 1000 rotmin

Curcnt

Tipul \ Putcres| == noﬁi- Rand. | .45 ip alp |Mmax| ep Masn
pul motorntui EW =5 |matla ki) @ In ‘i;”—‘ M kgl-m? | neld
:’:E me v a n n n kg

AS] B0-19-6 037 BOO 1.27] 66 0.87 4 1.8 2 0,0067 10,8

AST 8(-19-6 0,50 | 900 1.77] 69 0,685 4.5 1.7 2 0,0084 12.3
AST 905-24-6 0,75 | 940 2,29 71 0,76 15 1,8 2 0,023 19

ASI 80L.-24-6 141 940 3,221 73 0,71 4.5 2 2,2 10,028 22,5
AST 100L-28-6 1.% 930 4221 75 .72 25 2 2.2 | 0,074 31
AST 112M-28-0 2.2 943 5.87| 77 0,71 5,5 2 2.2 (0,093 0
AST 1325-38-6 3 955 T 79 0,75 6 1.8 2 0,157 61
AST 132M-35-6 4 G611 .88 | &1 0.76 [ 1.3 2 0,193_ 72
AST 132M-35-6 535 | 960 | 1309) 83 [077 [ & .8 | 2 [0206 74
AST 160M-12-6 7.5 60 | 17,41 84 .78 G 1.8 2 0,447 11¢
AS] 160L-42-6 11 960 | 24,76| 85 1,795 6 1.6 2 0,613 113
AST 180L-48-6 15 960 | 32.75| 86 0,81 G 1.6 2 0,582 1M
ASL 2001.-556 18.5 97 | 39,44| 87 0,82 6.3 1.6 3 I 169
AS] UNL-55-6 22 870 | 15,81 48 183 6.3 .6 2 1.02 186
AS1 2257.60-6 3n 975 1 59.3 90.5 | 0.85 6.3 2.4 26 |1 360
ARl 250M-65-6 37 955 | 725 a1 0,85 6,8 2,6 28 (4.8 434
ASI 2805-75-6 45 080 | 86.4 a2 G,86 0.5 2.4 2.6 |7.2 3o
AST 280M-75-6 3D 980 |1u6 a2 0.86 6.5 2,4 2.6 |08 580
ASsl 3155-80-6 5 Qa0 141 93 0,87 %] 2.2 24 253 690

2p =38 n, = 750 ret/min
- Cureni| . i

. I_v.: _;_é nomi- | Rand, cos I_D ﬁ P Mmax GDt Masa

Tipul motarulni §$ g2 Ensal'l} I{ur 3 @ In Aa Mn | kaf-m? nﬁén
&% | 52 A

AST 100L-28-8 NS | TS | 274 66 0,63 4 1.7 2 0,031 i
AST 1{KM.-28-38 1.1 T | 3,73 69 | 0,65 1.3 1.7 2 il 35
AST 112M-28-8 1.5 705 | 4,72 72 | 0.67 1,5 1.7 2 073 39
ARSI 1325-38-8 2.2 V10 | 6.48 73 069 4.5 1,7 2 01921 6o
AS] 132M-38-8 3 T | 8,35 78 13,74} k] 1,7 a2 023y 71
AST 160M-42-8 B 720 | 10, 61 80 %2 3 1.7 2 0,466 89
AST 160M-42-8 5.5 708 ) 13,96( 81.5| 0,735 3.5 1.7 2 0466 97
ASI 1601.-42-8 7.0 T8 | 1832 _83 0,75 5.5 1.6 2 068K | 121
ASI 180L-48-8 r11 720 | 26005 B45|06.76 3.5 1.6 2 0.691] 146
AST 200 .-35-8 15 J20 | 34,45 86 .77 2.0 1.6 2 1,122] 184
ASE 2155-60-8 18,5 30 | 405 a9 8 6 2 2.2 3.6 340
ASL 225M-60-8 22 730 | 47 90 %79 6 2,2 2,4 4 360
AST 2H00-65-8 30 T30 | 62,6 91 1,80 | 22 2.4 1.5 430
AST 2805-75-8 37 T30 | 76.3 an .51 6,2 2,2 2.4 3.1 570
ASL 2807-75-8 45 730 | 90,6 92 | 142 6.2 23 25 | tinl 625
ASI 3158-3-8 35 730 (109 925 | 0,83 6,2 2,3 25 2.3 690
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Tabelul 2.61

Variatia randameninlui cu puterea utild

PR5/4 474 3/4 2/4 1/4 574 4/4 3 274 1/4
96 96 o6 04 3] 76 78 78 Geam . 76 G8
05 05 95 93 8% 75 77 77 75 67
94 94 01 02 86 74 76 76 74 66
93 03 9 n1 85 73 75 7% 73 63
92 01" 92 ! 84 72 74 74 w2 ¥l
91 9 91 59 82 71 73 73 71 63
o ) ) 87.5 81 T 72 72 6y 61
8% 89 89 86,3 80 69 71 7t 68 59

EE [T) 88 855 79 68 70 70 67 58
86 87 87 85 78 67 69 69 66 57

8 86 86 84 775 66 68 68 63 56
84 85 5 83 77 63 67 67 64 53

b 83 84 81 82 76 61 66 66 63 ni

P82 a3 83 81 71 63 63 63 G2 51

| 8t 82 82 R0 73 62 64 64 61 52
80 81 81 7% 7% 61 63 63 B0 a1
78 86 80 78 70 59 62 £2 59 50
77 i) 79 77 6Y

Tabelul 2,62

Variatia foctorelui de pulere eu sarcina utili

5/4 14 34 2/4 14 5405 ad R L 14
.41 6,91 .88 .82 (L] [1%.1)) .78 0,73 0,61 0.4l
0.90 0,01t 0.87 V.80 .62 0.76 0.77 .72 0.58 0,40
0,90 0.8% 0,86 U,74 0,80 0,78 0.76 4,70 n,58 1,38
0.80 ;8% 0.8% 078 058 0.77 0,75 0.69 0.56 0,30
Q.85 087 51 0,57 .57 0,76 0.74 .67 1,74 1136
0,87 0.36 0,83 075 035 0.75 0,73 0,66 032 035
0.86 (L85 0.82 073 0.23 u.74 0.72 0.00 051 0,34
0,86 .84 0,81 m72 0,51 0,73 0,71 G.61! 0.50 03l
0,83 0,83 080 .71 0.0} 0,72 0,70 0.63 (.48 1,33
0,84 0.82 10.78 L6&7 0,47 2,71 0,69 0,62 0.47 0,33
0.83 0.31 0,76 BEE 045 0.70 0,63 0.61 s 032
0.52 0,80 .53 {63 0,13 G5 67 0.58 (.15 0.32
.81 v.79 0.73 0,61 042
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Conexiuni. Sisteme de W,
conectare la retea, Monta- W,
Tea placufelor de legatura @
4
W,

s
=
-

]

la_ placa de borne se face
conform schemei din inte-
riorul capacului cutiei de
borne, sau conform figurii
2.102. In comandd trebuie
precizatd lotdeauna cone-
xinnea doritd. La conexin-
nea Y/A se obiine conexi
unea dorité@ prin legarea
celor sase borne la bornele

Y,
4 O
bV
corespunzatoare ale co-
2 W

X
_—)
=) <
- 5

Av
mutatorului  stea-triunghi 2

(toate placutele de legdtura A
de Ia placa de .borl_le fiind Fig. 2.102. Conexiunea in triunghi si in stea a
scoase), sau — in lipsa co- motoarelor asincrone cu 6 borne.
mutatorului  de pornire —

efectuind modificarea corespunzatoare a pozitiei plécujelor de legaturd
la placa de borne,

Pornirea in stea-triunghi se poate face doar atunci cind tensiu-
nea de alimentare corespunde penfru legdtura in triunghi a fazelor
infasurdrii statorice. Prin aceasta, momentul si curentul de pornire se
reduc la /3 din valorile pentru comectarea directd. Conectarea de la

stea la triunghi se face in momentul in care motorul a ajuns aproape
la turatia nominald, In caz conirar valoarea curentului tranzitoria
atinge valori comparabile cu cele ale cureatuiui de pornire la conec-
tarea directd. Aceasta din urma se poate face cind motorul trebuie sa
actioneze instalatii cu moment rezistent important, dar trebuie avuta in
vedere si valoarea curentului de pornire care poate atinge cca 7XI .

Timpul de pornire. Conditii de pornire. La comandd trebuie preci-
zate conditiile de pornire : frecvenfa conectdrilor, masele inertiale si
momentele rezistente ale instalajiei actionate, dacd motorul nu a fost
prescris de specialisti care au efectuat calculele necesare.

Timpnl de pornire se poate calcula cu relatia:

GD%.n
= (s
P anoM, ()
in care:
GD? — momentul de giratie al actiondrii [N-m?];
n  -— turatia [rot/min];
M, — valoarea medie a momentului de accelerare [N-m).
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Timpul de pornire nu trebuie s& depiseasca :

t, —=cca 2--4 secunde la conectarea directd:

!, —cca 3--5 secunde la pornirea stea-triumghl.

In caz ¢a se depdsesc aceste valori, trebuie verificat daca factorul
de inertie ;
T GD?

Fi = —
GD:roJor

nu depdsesle valoarea de 2,53, situatie in care {rebuie apelat-la un
motor de putere mai mare, sau cu cupiu de pornire marit.

Tolerante. Parametrii din tabelul cu caracteristici se incadreaza in
urmatoarele toleranfe (conform STAS 1893-78 sau VDE 0530} :

a} Moment de pornire My/M, : intre —15¢/, si 4252/, din valoarea
impusa ; .

b} Moment maxim Mp.: /M, —100, din valoarea impusa ;

¢} Curent de pornire Ip/I,: 420 din valoarea impusa ;

d) Randament v: —G,15 (1—7) din valoarea impusd ;

1-cos . . =
e} Factor de putere cos ¢: — —6—"? din valoarea impusa,

Dimensiuni de montaj. Principalele dimensiuni de gabarit, precum
i dimensiunile de montaj in conformitate cu Publicatia CEI 2B (secre-
tariat) 33, respectiv CEI 2B (secretariat) 34, din februarie 1962 si
STAS 2755-69 (respectiv DIN 42673 pentrn construcfia cu talpi si
DIN 42677 pentru constructia cu flansd) sint indicate in tabelul 2.63.
pentru motoarele cu télpi si 2.64, pentru motoarele cu flansa.

‘Prec_izéri in comandid. Pentru livrarea corectd a motoarelor, in co-
manda 5e va specifica:
— tipul motorului (din prima coloana a tabelului cu caarcteristici} ;
-— paterea nominald:
— turajia (numéarul de poli) :
— forma constructiva ;
— tensiunea st conexiunea aleasd, respectiv frel:'venta
~— conditiile climatice :
— condiliile de pornire.
Execalii speciale. Pentru a face fala la conditii speciale de mediu,
la comanda, motoarele se pot livra in executie (potrivit STAS 6535-62) :
a} Pentru mediul ambiant tropical umed :
TH 3 — cu montaj in inc&peri industriale ;
TH 2 — cu montaj sub copertind,
b) Pentru mediul ambiant tropical uscat:
TA 3 — cu montaj in inclperi industriale ;
TA 2 — cu montaj sub copertina.
c) Pentru mediul ambiant tropical umed si uscat:
THA 3 — cu montaj in incaperi industriale ;
THA 2 — cu montaj sub copertina.
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Tabelul 2.64

Dimensiunile de gabarit ale moloarelor asinerone cu relorul in scurtcircuit,
din seria unitari, consivucfie flansald
L

T

=
1LA
Goboriful  |AC (AD\ D | £\ F |6 (6D \HB|WO| L LA|B M |n P s |T| #H
7t 5 F 1301s |3t [t (3015 |11 8 |80 [ 80124110 | 206|130 110 (60195 135 IPE135
80 19F o177 |437] 79 140 | 6 1551 £ | 4001 200|263 | 10 | 7231465 | 130|208\ 1 |35 1PE13S]
905 74F ho|i63|1e8] 25 [ 5018 127 17 400|200 303] 10 | 25317651 130 12001 11535 IPET3S
0L 2eF 151183 |#48] 26 | 501 8 127 7 [ 100) 200(325] 10 {278 [465 | 130,200} #1.5] 35 PE 135
ws 285 2s\ze5)4591 2816018 (3 | 7 Va0 225(370] 16 | 310]215] 180 2504 1% |4 IPENIS
1001 25F 2i512051#59128 Voo | 8 |31 | 7 {rop| 22| 3701 46. | 3ro| 265 | 180 2501 15 L4 IPE135]
125 _76F 25\zplir 128 Vel 8 | 31 1 7 1441269 ] 362] 16 | 202]2051 /58| 260| #6 14 12 = IPE 1
12l _28F 24512301776 128 160 | 6 [ 51 17 [#44{269] 386 45 | 328|205\ ‘8012501 45 [4 |2 » 1PE 16
1325 36F 2831275 1194 [ 3B 180 (10 |47 |6 |173| 3231452| 20\ 372|265\ 230|300] f4 |4 |2 x IFE B
1320 38F 255|275 | 194 1 36 |80 | 10 {37 | 8 [#73|323[ 490\ 20 | 446 | 268) 235, ol f% | & | 2 x IPETG ]
{760M_42F | 370|281 42 |90 | 1771571| 8 |237] 387|608 73 | 498]300] 2501350] 18 | § |2 « [PE2f
1651 40F J0\319 [ 225142 (A0 |12 | 5741 & | 237|367 15601 13 | 530) 300) 2571350178 | 5 12 < JPE2]
| 1AnM_48F 301355 1282 48 [ 110 1% t425| @ | 248\ 3981642113 | 532]300| 2507350178 | 8 | 2 x_IPEZ
folll 48F 300|35¢1262] 48 (70| /4 [425] 9 | 748|3851680 43 | 570\ 300\ 2501750146 1 § | 2 » [PE29
200L  35F 350|397 2861 55 |40 | 16 148810 1307|557 ] 7601 15 | 6301 350| 00\4001 18 1 5 | 2 x TPE G
2255 S5F 4050|360 85 [nol 16 15g | 10 | 335852\ 635 22 | 725 | eao|asalesal 6 | 5
7255 _60F WI0\3301 360160 (#1018 | 33 | 11 [335]552] 8551 27 | 7281 40| 3501450 19 | & ~_ |
TH_S5F w5301 60| 55 trfa s | 49 | 10 (335(5521835] 22 | 725 | 400| 3501450] 49 | 5 vl
225M_6DF 4053|360 80 |fe| 78 133 | 71 |335)552| 865122 [ 72540} 3501450118 | 6 1 oo =
250M 60F 5061530360160 |#4@ 15 | 53 {17 | 340]591| 895 | 22 | 755 | 500|450 \55M 1 | 6| 3~
250/ 65F 300|530 3601 65 |#40] 48 |58 | 11 | Jl 5211695 22 | 7551500 \450|550179 1 5 X o]
| 2805 65:".‘;'&?'6?5 |65 |okia |35 |11 | 3e0]653|665 |30 1875 500450155019 15 |~ 5 |
{2805 757 500595 )400| 75 | 40| 20 {673| 12 |3801653)865 |50 {825 |500(450 50179 | § £
280M £5F 5001595 14| 18 | 58 | 11 | 2603653 15045) 30 1875 (5001450 S5 19 | & 3
200 757 3001595| 5091 75 | 140 20 16251 12 13801653 (105 ] 30 1675 | 500195015501 19 1 5

Obsgervafif :

1. Mediile TA 2 st THA 2 presupun o temperaturd medie ambianta

de +55°C, fiind necesar calculul reducerii corespunzdtoare a puterii.
2. Fabricile producitoare pot livia motoare si in condifii de cli-
mat TH 1, TA 1 si THA 1 {cu montaj in aer liber}, cu precizarea cd
ulilizatorul trebuie sa fie de acord cu:
. a) Faptul cd la furtuni de nisip acoperirile de protectie pot fi de-
teriorate prin sablare.
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b) Gradul de proteciie garantat este IP 54.

¢) Reducersa puterii nominale, pentru mediul TA 1 si THA 1,
corespunzdtor temperaturii ambiante de 60°C. _

3. Inireprinderile producétoare pot livta motoare pentru a fi mon-
late pe nave cu domeniul de navigatie nelimitat (N), dar numai pentru
functionare sub puntea navelor, conform prescriptiilor si cu certificatul
Registrului Naval Roman.

Furnizori, Motoarele din seria unitard, cu roteorul in scurtcircuit,
se livreazd de urmdtoarele jnterprinderi:

a) Electromotor — Timigoara, gabaritele 80—225 inclusiv si in vii-
tor gab. 250, prin preluare de la IMEB.

b) Electroprecizia — Séacele, gabaritele 90—132 inclusiv.

¢) Intreprinderea de masini elecirice Bucuresti, gabaritele 250, 280
si 315,

Mentiondm cd incepind cu anul 1979 au intrat in funciiune alte
doud noi intreprinderi furnizoare :

a) Intreprinderea de motoare elecirice Sf, Gheorghe, care va livra
gabaritele 100 5i 112,

b) Intreprinderea de motoare elecirice Filiasi, care va livra gaba-
ritele 280 si 315,

2.4.2, SERIA UNITARA DE MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL BOBINAT,
CU INELE COLECTOARE, DE UZ GENERAL

Destinatie, simbolizare. Motoarele asincrone trifazate cu inele co-
lectoare din seria unitard, de uz general, se folosesc la diverse actio-
ndri unde este necesard pornirea in plind sarcind, sau — in orice
¢az — cu un cupla de pornire ridicat, la curenti de pornire limitafi,
ca de exemplu: compresoare de debit mare, pompe cu contrapresiune,
masini de trefilat, etc.

Seria unitara de motoare asincrone trifazate cu rotorul bobinat, cu
inele colectoare este simbolizatd prin grupul de litere AFI, a céror
acceptie este urmatoarea :

A — motor asincron trifazat ;

F — rotor fazic (bobinat) ;

I — constructie inchisd (capsulata).

Tipul motorului se identificd in mod similar cu cele ardtate la seria
unitard de motoare asincrone ftrifazate cu rotor in scuricircuit; de
exemply, simbolul AFI 200 S — 48 — 6 inseamnd :

AFl — motor asincron trifazat cu rotor bobinat, capsulat.

200 S — gabaritu! 200 (indlfimea axului de la planul télpilor=

200 mm), lungimea scurtd,
48 — diametrul capédtului de ax=48 mm,
6 — numdarul de poli ai moforului.
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Constructie. Motoarele asincrone cu inele colectoare din seria uni-
tard deriva constructiv din seria de motoare cu rotorul in scurtcircuit,
statoarele fiind practic identice.

Aceastd identitate irebuie inteleasd numai sub aspect constructiv ;
bebinajele. pot diferi inire ele ca numdr de spire s$i dimensiunea con-
ductoruiui. Menliondm de asemenea ¢ la motoarele asincrone cu inele
colecioare nu se mai pésireazd corelarea puteri-gabarite de la motoa-
rele In scurtcircuit; in general motearele cu inele au puteri mai mici
cu 1—2 trepte la acelasi gabarit. Rotoarele au bobinaje trifazate exe-
cutate din cupru rotund izolat cu email. Inelele colectoare, fard dispo-
zitiv de scurtcircuitare §! ridicltor de perii, se gdsesc inlr-o cutie se-
paratd, in afara scuturilor gportlagdy, in partea opusa capului de actio-
nare. Capetele fazelor rotorice se aduc la inelele colectoare prin inte-
riorul axului, care este géurit pe o portiune corespunzitoare. O cutie
de horne cu o singurd iesire se gdseste la partea inferioard a cutiei
inelelor colectoare, pentru racordare la reostatul de pornire.

Forme constructive: Numai IMB 3, conform S5TAS 3998/1-74 si
DIN 42950,

Grad de protectie : [P 44, conform STAS 625-71, respectiv DIN
40050. La comandd speciald se pot livra motoare cu gradul de proteciie
IP 54,

Conditii de Iucru :

— altitidinea maxima fatad de nivelul m3rii=1 000 m.

- temperatura maximd a mediului ambiant=+40°C ;

— umiditatea relativd maximd a mediului ambiant =80, la -25°C ;

— medii care nu contin vapori acizi sau corozivi, praf metalic sau

abraziv, medii neexplozive si neinflamabile,

Serviciul nominal : S1, conform STAS 1893-78 (respectiv VDE 0530).
cu pornirea prin reostat livrat de fabricile furnizoare la comandd sepa-
ratd, cu maximum 2 porniriford sax 3 porniri succesive de la starea
rece a masinii.

Tensiuni de alimentare, frecvente.

— 220/380 V

— 415 V {domeniul 400—440 V) la =50 Hz

— 500 V .

La comandd speciald motoarele se pot executa si pentru alte ten-
siuni intermediare, precum si pentru frecventa de 60 Hz.

Caracteristicile tehnice ale motoarelor cu rotor bobinat sint indi-
cate In tabelul 2.65,

Dupd cum se constatd in aceastd tabeld, motoarele cu inele colec-
toare se fabricd numai de la gabaritul 180 in sus. Pentru puteri mai
mici se pot utiliza motoare cu inele colectoare din seria pentru insia-
latii de ridicat (vezi 2.4.6).
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Tabelul 2.6 5

Caracteristicile motoarelor asincrove trifazate, cu inele eslectoare

N

a. IFabricate la Electromotor Timiscara

Tipul n - s Mm | GD' | G
mott)%[ui l‘l:h‘n'.{:‘ni.n1 Cav | Tia | Uov | Ioa | 5% | cos? Mo [kgtm*| kg
1 50¢ rot;min
4 podi
AFI 1808 42 1450 380 | 22 315 20,4 84 (.823 2 {0,415 (150
AFI 180 M 42 1450 330  20.8 | 257 32,7 85 0,833 2 10552 (170
AFI 200 5 48 1450 380 | 35.6 | 408 26,6 &6 0.845 2 1116 | 220
AFD 200 A 48 1475 | 380 34,5 | 442 32 87 .89 2 1,3 260
1000 rot/min
6 poli .
AFI 1805 42 970 | 380 18,1 | 366 13,4 32 0,77 1,7 | 06301164
AL 180 M 412 9| 380 | 23,5 | 433 15,1 83 0,78 1,8 | 0725 | 170
AF]I 2005 48 975 | 380 | 29,8 | 418 20.55 31 0,79 1.3 | 1,495 | 220
AF1 200 M i3 970 | 380 17,8 | 450 247 83 N.805 1,915 | 255
T30 roljwin
8 poli
AFT 180 S 42 85 T30 380 | 14,6 { 1452 | 146 80 0.72 .8 | 0,937 |15
AFI 180 M 42 701 -F20)| 380 | 192 | 310 16 &t 0,735 8 | 0,815 | 190
AFT 200 § 43 10 730 | 380 | 24,7 | 353 20,6 82 0,75 8 | 1,42 |220
AFT 200 b 48 3 T30 380 ) 314 |3 22,2 83 |0.76 8 | 1,652 |25
b. Fabricate la Intreprinderea de masini electrice Bucuresti
ag ] RBotor
gy a5 In
Tipul motoruld | 52 | T5E| o |[coso [@GR0V)| . | = kaﬁ’.’,;,. Mﬁ‘;"
tEz| BEgg A v A
AE=| &8
2p= 4
AT'T 250Ma-4 37 1470 | 91 0,86 | 71,9 445 54 3.2 450
AFT 250Mb-4 4H 1470 | 915 | 0.87 | 86.0 4204 77 3.5 500
AT 280%5-4 55 1470 | 92 0.87 | 103 122 83 5.2 615
AF1 231')".\{4 7D 1470 | 2.5 086 | 143 4120 114 6.4 il
2p=6
AF1 250M-6 30 Fial M 081 ) 397 380 1t] 4.8 460
AFI 2805a-6 37 960 |- H 0,83 45| 443 o4 70 290
A1 280M-6 45 g80 ) 91,5 | 0,83 90,2 | 427 68 5.0 830
AF1 280M-6 55 | oso!l a2 ms3 | 110 |1 472 76 9.5 715
2p=8§
AT] 250M-8 22 T | M 0,80 46.0 | 415 35 4.3 480
Al'T 2805-8 30 730 915 | 080 2.3 | 392 49 7.0 590
AT 280M-8 37 | 730| o2 | o8t | 75| 425 | 57 95 | 713




Tabelul 266

Dimensiunile de gabarit ale motoarelor cu inele colectoare

AR
z Faz '
{7 AT
; _m . (£ \(18),
[ [
et ] / - L—
L = L hﬁ{ ::‘:-‘-3‘52 I)"- =
m20 =i | - . =
X l =3 : LPEY
A el Wi
[ 58 - i
(prf

Vmoforulat A*\AA|ABLAC 14D | B#|BA BB | 02| 57) £7 £ G\6a{6nd B={mA| HB  HO k| L UPET
i Gobarif]
1808 | 279| 70| 349|433|282 | 2031 65 | 262121 |42 110\ 12| 37 45| 8 {180
180M | 279|70 | 345|433 {282 | 251 |65 | 300|021 42 |10 }12 |37 | 45| 6 (185
2005 | 316175 | 391481 | 256,228 75 | 283133 48|10 | % 4z5]515 9 | 20
200m {318 |75 13931481 1264 | 267\ 75 | 322|133 |48 1110 t4 |425\51,5| 9 |200
2504 1506195 1450\530, 36013491166 14851168 |65 10|18 | 58 169 {11 1250
2805 1457 100|570 | 595 400, 368 | 10014401190 \ 75 | 40,20 6751795112 | 280
280M | 457 V00570 | 595 1400|519 | 1001490490 75 | 140\ 20\673\ 745,12 | 280

In afori de cofele de montaf (%) dimensiumile sin? aproximalive

359|403 |14 1848] 29
25440314 1893128
J97\457 |18 |%671 36
397 (457|118 1984 36
5155902 W1gs| 42
575|660, 2 /290 42
5751680 2% 1344 472

S E R8BSR

Dimensiuni de montaj conform tabelului 2.66.

Pornirea. Reostate de pornire. Pornirea motoarelor cu inele colec-
toare se executd numai cu ajutornl reostatelor de pornire asigurate de
firmele furnizoare.

Reostatele de pornire au 2—3 trepte de pregitire si 9—12 trepte
de rezistenid pentru pornire.

Sint -construite in proteciie IP 33, cu exceptia bornelor care sint
in protectie IP 23.

Reostatele de poraire sint dimensionate pentru sarcina /1 si pentru
tensiuni nominale intre faze pind la 500 V., Reostatele functioneazi la
variatii de tensiune de 410t fa}d de tensionea nominali.

Tipurile de reostate in funciie de puterea motorului i dimensiunile
de gabarit ale reostatelor de pornire sint indicate in fig. 2.103.

Fumnizori. Motoarele asincrone trifazate cu inele colectoare, in-
clusiv teostatele de pornire, sint livrate de urméatoarele inteprinderi:
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3113

R

Aty

rodusul Dimensiund Ereu_)‘gfea Rﬂg‘g
A g ¢ 7 Jeor|ee %) neld in kg, W
RA=1.1| 294 | 420 | 185 | 284 | 546 | 552 23 |pre22
RA—12 | 356 | 487 234 | am | s4g | 855 3%  |w=40
Ra—13 | 33 | #5 | 2% | 3| s49 | 855 38 55 |
rA-14 | 4os | 33| 284 | a6 725 | 7t 57 75
Re-3 | 303 | %3 | soo| s3] 424 | — o |a=2z

Fig. 2.103. Reostatele de pornire pentru motoarele asincrone cu inele
colectoare, seria ATL.

a) Electromotor — Timigoara, pentru gabaritele 180—200.
b) Intreprinderea de masini elecirice Bucuresti pentru gabaritele

250 si 280,

16 — Magini electrics rotative fabricate In Roménia — cd. 326
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2.4.3. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE DERIVATE
DIN SERIA UNITARA DE UZ GENERAL,
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT

Din aceastd categorie lac parte motoarele care pastreazd in intre-
gime construciia mecanic& a seriej unitare, dar prezintd particularitati
in ceea ce privesgle parametrii de functionare. Aceste motoare diferd ca
execufie de seria unitard numai prin diversificarea bobhinajelor si cel
mull al formei crestaturilor tolelor din care se formeazd circuitul mag-
nelic, iar — intr-un caz particular — prin gradul superior de prelucrare
si echilibrare dinamica.

Ca moloare asincrone irifazale derivate din seria unitard de uz
general se executd urmdtoarele tipuri :

a) — Motoare electrice asincrone trifazate cu rotorul in scurt-
circuit, cu doud turatii.

b) — Motoare -electrice asincrone ftrifazate cu rotorul in scurt-
circuit, cu signarntd mdarita,

¢) — Motoare electrice asincrone trifazate cu roforul in scurt-
circuit, cu nivel redus de vibratii.

d} — Motoare electrice asincrone trifazale cw rotorul in scurt-
circuit cu cuplu de pornire maérit,

e} — Motoare electrice asincrone trifazate cu rotorul in scurt-
circuit, cu cuplu si alunecare marite,

2.43.1, MOTOARE ELECTRICE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT, CU DOUA TURATH

Aceste motoare sint destinate acfiondrilor care nu necesitd por-
nire in plind sarcind : masini-unelte, pompe fard contrapresiune, ven-
tilatoare.

In general motoarele cu doud {uratii sint obtinute cu o infasurare
tip Dahlander, situatie in care, in cazul pornirii directe an o singura
placa de borne cu 6 terminale si o cutie d2 borne normalé, La comanda
speciald motoarele pot fi livrate cu o cutie cu 2 plici de borne (in
total 12 borne) care permit pornirea in trepte (Y/ A, respectiv Y/YY) la
ambele turatii.

Formele constructive, gradul de protectie, tensiunile de alimentare
si frecventa sint cele aratate la seria unitara de baza, Desigur, in cazul
motoarelor cu doud luratii, tensiunea de alimentare este cea a refelei
trifazate, conexiunea fiind, pentru fiecare turafie, cea corespunzatoare
schemei. O asemenea schemd de comutare este indicati in fig. 2.104,
in care pentrn numdrul mare de poli s-a ales conexiunea trinnghi
{realizat prin legaturi definitive in spatele plicii d= borne), iar pentru
numdrul mic de poli conexiunea dubla stea.

In afard de motoare cu doud turatii, realizate cu bobinaj unic, co-
nectat dupd schema Dahlander, se construiesc $i motoare cu doud
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infagurari distincte, cite
una pentru fiecare tura- Ow o g
tie. In aceastd situaiie > OL O
e R o4 b of G
minale. ? E E

Caracterisiizile  de
funclionare ale motoare-
lor asincrone lr.tazate cu
doud luratii, cu bobinaj A
cu comutatoare dz poli,
schema Dahlander, deri-

Y U,
vate din seria unitard
(simbolizate AST,), sint .
indicate in tabelul 2.67. v ¥ u
Dimensiunile de ga- ) . f ‘

barit si montaj al aces-
tor moloare sint ardtate Fig. 2.104. Conexiunile moloarelor cu doud turatii.

in tabelul 2.63. Capéitul
de arbore corespunde in tabela de gabarite valorii din prima coloand a
tabelului 2.67.

Moloarele din tabelele susindicate sa livreazd d= céatre mtreprln-
derile :

-— Electromotor Timisoara, pentru gabaritele 160—225,

— intreprinderea de masini electrice Bucuresti pentru gabarilele

250 si 280.

In afard de acestea, intreprinderea Electromotor Timisoara execuld
5i motoare cu doud turatii, dar cu bobinaje-independente pentru fiecare
turatie, derivate din seria unitard si anume :

&) Motoare asincrone frifazate cu rotor in scurtcircuit, cu -doud
turafii tip MTS 180, in gabaritul 180, utilizate pentru actionarea
masinilor de filat bumbac cardat, sau la alte -acfiondri ce nece-
sild caracteristici tehnice similare,

b) Motoare asincrone frifazate cu rotorul in scurtcircuit, cu doud
turatii, tip MTS 200, in gabaritul 200, utilizate in principal pen-

~tru actionarea strungurilor dar si pentru alte actiondri care nu
necesitd pornire In plind sarcina.

Motoarele de tipul MTS 180 sint construite pentru viteze in ra-
portud 3/2, respectiv 1 500/1 000 rot/min. Serviciul de functionare este
de scurtd durats, cu durata maxima de functionare de 30 minute pentru
turajia joasd si serviciu continuu, tip S 1, pentru turatia ridicata.

Caracteristicile tehnice ale motoarelér MTS 180 sint indicate in
tabelul 2.68,
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Tabelul 2,58

Caraeteristicile moloarelor cu dewd turajii Up MYS 120

i B n 1! la\' Mo/, forl Misa
ip W rotfmin .S?\ Cos 3 Mp/Mn n/In ke
AT= t&0 ML EG 1 1 504 26,8 0.7 1.6 i 160
7 1 () 222 0.6 1.6 7
ATS 180 M2 46 7.5 1 500 2.0 L7 1.6 7 160
3.5 loow 151 0.6 1.6 7
AITS M A6 13 1 504 4.9 07 1.6 7 160
' 9 1 000 28.5 1.6 1.6 i
MTS A3 415 75 1300 155 (LBH 1.7 4,5 160
2.5 1 000 G4 0,76 1.8 6.5
MTSs M4i 46 5.3 1300 12,7 0,8 1.8 6.5 160
2.1 1 (HR) 5,45 0,75 1.3 6.3

Motoarele de tipul MTS 200, desi au vitezele in raportul 2: 1, res-
pectiv 3000 :1 500 roi/min, sint construite cu douad infdsurdri indepen-
dente. Serviciul de funciionare este continuu, tip S 1, pentru oricare
din turatii.

Caracteristicile tehnice ale motoarelor MTS 200 sint indicate in
tabelul 2.69.

Tabelul 2,659

Caracteristicile motoarelor cu doud toratli tip MTS 200

- P n, Ila 380V % Ap/ B I/t Mass
£o% & n
P kW rot/min A /o L kz
TS 200 2/4 18 3 4600 36,5 0.92 15 7.8 250
11 1 500 22.0 0,975 1,5 7.8

Dimensiunile de gabarit $i montaj ale motoarelor de tipul MTS 180
si MTS 200 sint ardtate in tabelul 2.70.

24.3.2. MOTOARE ELECTRICE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT, CU SIGURANTA MARITA

Seria de motoare cu rotorul in scurtcircuit tip ASI,, cu sigurantd
'mdritd la pericol de explozie, este destinatd utilizarilor industriale in
locuri in care mediul ambiant poate sd contin& amestecuri explozibile
formate de aer cu una din substantele corespunziétoare grupelor Ty, T,
san Ty de aprindere, conform STAS 6877/1-73 (vezi si 2.4.4).

In general, motoarele cu siguran{d méritd sint astfel dimensionate
%1 construite incit in cadrul exploatidrii normale sd se evite — cu un
voeficient de siguran{d ridicat — aparitia de scintei, arcuri electrice
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Tabelul 250
Dimensiunile d= gabaril ale motoarelor eu dound turatii, tip MTS 200

ﬂ.
|

ot i I siree AC L

Tip |A=|2A|AB| AC|AR] B*|BAIBA | C=| D] £7| Fr| 6 |6A™|G0 HH WA | HB | HE (K™ L |/PF

MIS 180|279 70 | 349 (457 | 202|241 | 65 | 300121 142 1110 \72 | 37 | 45 | 8 760125 |35 403 | 14 !5'?? 29
MIS 200|378 | 75 13931481 | 284 267 | 75 | 322 | 133 | 48 |10 | 14 |425 (515 | 9 |20 | 30 | 397|457\ 18 727 |36 |

i aford de cotele de monigy (% ) dimensiande siat aproximotive

sau temperaturi periculoase. Bobinajul motoarelor cu siqurantd marita
este-prevazut cu izolalie de clasd superioard (B) si sc executd din cupru
rotund izolal cu email cu rezistentd maritd la socul termic, in strat
ingrosat, grad 2. Incilzirile bobinajelor trebuie s3 fie mai scizute
decit cele admise pentru celelalte categorii de masini electrice. Valo-
rile acestor temperaturi sint date in tabelul 2.71.

Tabelul £2.71

Inefiizirile admise pentru bobinajele motoarelor cu
siyowiutd midirid

Clisa bobimsjulut] A | 11 { B | ¥ 4 1y

incAlziri admis: I &l | 65 I 70 l 90 | 115
Materialele izolante din grupa A (lemnul, fibra si prespanul) ne
sint admise ¢a suport pentru piesele care nu au alta izolatie si care se
gdsese sub tensiune,
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Temperaturile limitd ale celorialte piese aflate in contact cu ames-
1ecurile explozive nu trebuie s& depdseascd in nici un punct valorile :

360°C pentru grupa de aprindere T ;

240°C pentru grupa de aprindere T, ;

160°C pentru grupa de aprindere Ts,

Aceste valori sint mai mici decit cele indicate in STAS 6877/1-73
peniru grupeie de aprindere respective, '

In exploatare existd posibilitatea ca din cauza unei defectiuni me-
vanismul anltrenat de motor sd se blocheze si prin aceasta rotorul
motorulul sa se caleze. In aceastd situatie motorul licreazd in regim
de scurtcircuit, alimentat cu tensiunea nominala si se incdlzeste pu-
ternic. . .

Pentru acest reqim se stabileste un timp, notat cu ¢., care repre-
sintd durata cit motorul poate lucra in scurtcircuit fara sd aibd loc
o crestere a temperaturilor peste limitele indicate in tabelul 2,72, in
care s-a notat cu 8 incilzirea reald a bobinajelor la regimul nominal
de duraté:

Tabelul 2.72-

resteres admisa a temperalurii Ia trecerea timpulai de Inedfzire (,, la 0 eEperatuti a Incaperi

de 30°C
Conlorm normelor sovietice Conformy VDE
Grupa amesteculul 4 r B I G, G, G, “, G,
A [120-0]120-0 | 1208 5.6 120.0!1120.0]120-08| 85.8| 350.9
E |135-0|135-0 ) 135-61 135-0 | 135.8 | 135-8 | 1358 | 85-0 | 50.8
Stator s — -
bobinaj de | Clasd de 15 = Y = z =
rotor izo- | izolatie | B 145-8 | 145-8 | 140-0 | 450 | 145-0 | 145-6 | 140-8 | 85.9 | 506
fut —_
F ;1650 | 1650 | 140-6 | 95-6)170-0 [ 1708 | 140-8 | 85-0 | 50-0
14| 195-0 | 195-6 | 140-0 | 195-8 | 195.9 [ 195-8 | 140.6 | 85-p | 500
Masini 210-Q : 210-0§140-8 | 95-0 [ 230-6 | 250-6 | 130-0 | 85.0 | 500
Rotoare protejate
neizolate
: Masini
inchise 360-8 | 230-0 | 140-0 | 95.-0 | 360-8 | 230-6| 140-0] 55.8 | 50-8

Observajie. Clasele de temperaturd (grupele de aprindere) din
tabel, corespund normelor germane VDE 0170/0171 si vechiului stan-
dard roménesc STAS 6877-68. Potrivit STAS 6877/1-73 clasele Gy, G,
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Gs. G, Gs corespund noii notatii Ty, T, T3 Ty, T, intervenind si o noud
notatie Ty (vezi si 2.4.4).

Timpul t, cit motorul poate functiona in scuricircuit idrd & avea
loc o crestere a temperaturii peste limitele din tabelul 2.72 trebuie si
fie pe cit posibil de 10 s sau mai mare, dar in nici un caz sub 5is. Acest
timp este necesar peniru ca sistemu) de protecfie al motornlui sd actio-
neze si sd-] deconecteze de la retea, urmind a fi inlaturatd caunza.care a
determinat blocarea mecanismului, respectiv a rotorului,

Timpul ¢, pe care-l asigurd motoarele ASle este indicat in tabe-
lul 2.73 cu caracteristicile acestor moioare.

Tabelul 2.73

Caracteristicile motoarelor ¢n sigurantd miritd

Caracteristici nominale

‘Tipul

— Ap 1p M te G | Mo
motorniui Ly

- | cos > Mn In {Mnom| * jksl-m?
@ 2
i3

Pulerca
nominglt
Y
Turatia
nominali
rol/min
-0

v
&
[ %4

ASTe 250M-8) 27 735 | o5 | 0815 | 56 | 2.4 15 6.0 | 48Q

ARJe 28088 | 36 735 |91 11,885 | 725 2 6.3 24 15 10,7 | 660

ASLe 280M-8] 30 735 | 82 0.835 | 99 2 6.5 2,4 15 158 | 770

ASle 315M-8| 86 730 | 9 0,84 (165 2 6,7 2.6 iz 19 1050
Liveat curent la amblanta § = 4L35°C cu F =75 kW, respectiv [, = 151 A.

Pentru a se evita producerea de scintei sau arcuri electrice in
magind se iau o serie de masuri speciale. Astfel in cazul motoarelor
in scurtcircuit trebuie s& se aibd In vedere evitdrea formarii de scintet
intre bare si fierul rotorului (la rotoare cu colivie de cupru), ceea ce
se constatd de munlte ori la pornirea motoarelor. De asemenea, barele
colivie! [rebuie sa fie unite cu inelele de scurtcircuitarve prin lipttura
lare sau prin sudurd, afard de cazul cind barele si inelele sint turnate
simultan.

Pentru evitarea scmtellor sau arcurilor electrice, la aceste masini
distantele de conturnare si strapungere se prescrin mai mari decit la
masinile obignuite.

Legaturile pieselor conductoare trebuie astfel executate incit con-
tactul sd nu se inrdutdjeascd in timpul exploatdrii prin efectul incal-
zirii, prin trepidatii sau prin modificarea materialelor electroizolante
(de exemplu ca wrmare a contractiei acestora). Pentru fixarea conduc-
toarelor de alimentare (& cdror conectare se face la locul de intrebuin-
fare) se admit numaij insurubdri prevazute cu sigurantd. Cutia de borne
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irebuie executatd in protectie IP 54 pentru a impiedica patrunderea
prafului.

Dimensiunile de gabarit $i montaj ale motoarelor tip ASle cores-
spund, fard nici o deosebire, celor indicate, pentru gabaritele respective,
Ja seria unitara ASI (tabelul 2.63}.

2.43.3. MOTOARE ELECTRICE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
CU NIVEL REDUS DE VIBRATH

Destinatie, Motoarele asincrone trifazate cu rotorul in scurtcircuit,
<1 nivel redus de vibratii, treptele de calitate R si S (STAS 8681-70)
sint destinate actionérii masinilor unelte ca: strunguri de precizie,
masini de rectificat, etc.

Constructie. Se executa in gabaritele 90, 100 s5i 132 cu dimensiunile
de montaj corelate cu scara de puteri conform STAS 2755-69 (respectiv
DIN 42637). Din punct de vedere constructiv sint motoare normale,
inchise, cu ventilatie exterioara, in protectie IP 44 conform STAS 625-71
{DIN 40050). Se executa numai in forma constructivd S 3 conform
STAS 3998/1-74, respectiv B 3 conform DIN 42950), :

Condiiii de lncIu :

— altitndinea maxima fatd de nivelu! mdrii: 1000 m:

— temperatura maxima a mediului ambiant: 440°C;

— umiditatea relativéd maximd a mediului ambiant: 80y, Ia 25°C.

~— medii care nu contin vapori acizi sau corosivi; praf metalic
san abraziv, medii neexplozive si neimflamabhile,

Serviciul de funciionare este continuu, tip 51, conform STAS
1893-72 (VDE 0530).

Tensiuni ; 220/3806 V, 380 V 51 500 V la frecvenia de 50 Hz.

Caracteristicile tehnice sint indicate in tabelul 2.74. *

Dimensienile de gabarit si montaj sint aratate in tabelul 2.75.

Furnizor. Intreprinderea Eleciromotor Timisoara.

2.4.3.4. MOTOARE ELECTRICE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCULT,
CU CUPLU DE PORNIRE MARIT

Destinatie. Motoarele asincromne trifazate au rotorul in scurtcircuit,
cu cupla de pornire marit, tip ASID, se utilizeard penlru aciionarea
utilajelor care necesitd un cuplu de pornire marit; in mod special ele
antreneazd combinele de nutref.

Constructie. Se executd ca moloare normale, inchise, cu ventilatie
exlerioard, in protectie IP 44 conform STAS 625-71 (DIN 40050} si
formé constructivd 83, conform STAS 3998/1-74 (B 3 conform DIN
42830).

Condititlle de lucru sint standard, in medii care nu contin wvapori
acizi sau corosivi, praf metalic sau abraziv, medii neexplozive §i ne-
inflamabile.
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Tabelul 274

Caracleristicile motoarelor asincrone trifazate ¢n nivel redus de vibeatii

Val. efic. a wit.

de vibr. o
Il Ap Ip Mmax 3
P R . — = &
Tip KW rotzinin 33‘3"' 2% %9 T W Mn LI
L3
R 5
3 000 rot/min
B3R — 905 :
1533000 A 1.5 2830348 7 G085 2 85 22 112 — 2u
335 — 905
1.5 x3 000 A 15 2830 348 77 08 2 65 22 —  A71 20
1 500 rot/min
B3R —902 )
14 %150 A 1.1 120 293 93 078 2 6 2.2 051 - 21}
B3S — 905
1.1 x 15004 1.0 1420 293 73 078 2 G 2.2 - D43 ¥
B3t - 90l
1.5 » 1500A 1.3 1420 380 76 059 2 6 2,2 0,71 - 215
B35—90L
1,5 x1500A 1.5 1420 380 70 0.7% 2 6 2,2 - 045 215
‘B3R —100L
2% 15004 3 1425 699 80 08t 22 65 24 071 - u4
B35—100L .
3 % 15004 3 1425 649 50 o3l 22 22 24 — 043 I8
B3R —1325%
3.5 1500 55 14401199 84 083 2 55 22 07 — (25
B3sS-13258
3,5 x 15004 3.5 1440 11,09 R4 .83 2 6.5 2.2 - 0,43 625
B3R —132M
T3 1SA 75 14401588 8 084 2 65 22 071 - 733
B35 —132M
7.8 1500A T8 14401588 8 0,81 2 65 22 - 0.15 755
750 rotimin I
B3R - tU0L .
L7 % T30 75 05 251 36 0,63 1.7 4 2 0,71 — 258
R3s —100L,
55 x 730 0% 70 294 66 063 1,7 4 2 — 015 273
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Tabelul 2,75

Dimensiunile de gabarit ale motoarelor asincrone trifazate cu nivel redos de vibratil
~Al

i
#

Tig |4-1an (a8 |Ac|aD ) 81 8a| 88| cr | 0| £2) Aol aeleatony wrlwi lug Vel k<l 1 e
905 {10 50 | 190 225 | 130 {10 | 37 [192 | 56 |24 |50 | & |20 | 27| 7 |90 16 ez - |9 \wos 35
got \wd |50 1990|225 130 | 125 |37 (157 156 | 2% |50 (8 120 127 | 7 |9g |15 lw2s) = 9 \3soiws
1000|169 | 52 (212 |208| 142 | #0| 50 {160(63 |28 |60 | 8 |2 |31 | 7 (100|175 1205| — |42 BM5135

1325 |2t (62 |278 | 316 1180 V240 | 64 1192 (87 |38 |80 |f0 (3331413 8 1732(27 \2601305) 12 1461 21
132m V2% |62 1278 |3181180 | 178 |64 230|689 |38 |88 |10 |333]413| & 132 |21 \z0| 05| 12 1488 2

in aford de cafele de montay (2} dimenswunile sin/ qproximafive

Sexviciul de functlonare este continuu, tip S 1, conform STAS
1893-72 (VDE 0530}, :

Tensiuai : 220/380 V, la frecventa de 50 Hz.

Caracteristicile tehnice sint indicate in tabelu} 2.76.

Tabelu! 2.76
Caracleristicile motoareior asinerone irifazale cn enple de pornire mdirit

P iy Ila 380 Vv Mp

Tip cas P % - Ipidu
¥ KW rot/imin A ° Mo :
A8y 200 5 ¢ 18.5 1509 37,7 084 39 2.1 3.5 200
ASIT, 200 5 4 ey
reles ¢le frinoye 185 1500 377 0.84 890 1.8 ) 240

Dimensiunile de gabarit si montaj sint aratate in desenul din
fig. 2.105. Motorul ASID; este prevazut si cu releul de frinare (tign-
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Fig. 2.105. Dimensiunile de gabarit si monta] ale motoarelor ASID; 51 ASID(q.

rat punctat in desén), care modificd .doar lungimea totald a masinii
la 815 mm fatd de 680 mm cit este la motorul normal $§1 respectiv
ASID ¢r.

Farnizor. Intreprinderea Electromotor Timisoara.

2.4.3.5. MOTOARE ELECTRICE ASINCRONE TRIFAZATE
' CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT, -
CU CUPLU $1 ALUNECARE MARITE

Destinatie. Moloarele asincrone trifazate cu rotorul in scurlcircuit,
cu cuplu si alunecare marite, tip MCA, se wutilizeazd la actionarea
unitatiler de pompare de la sondele de exiractie a {ifeiului sau a altor
unitdti speciale similare,

Constructie. Se executd in constructie slandard, ca motoare in-
chise, cn ventilafie exterioard, in protectie IP 44, cu excepiia culiei de
borne care este in protectie IP 54, conform STAS 625-71 si forma con-
structivd S 3, conform STAS 3998/1-74. Din punct de vedere al con-
structiei interne a motorului. este modificatd in principal colivia roto-
rului, penlru a asigura cupluri maxime si de pornire mai ridicate. La
stalor diferd numai nemarul de spire fafd de motorul slandard din
acelasi gabarit.

Servicinl de functionare este continuw, lip S 1. Tensiunea de ali-
mentare este 500 V,

Caracteristicile tehnice sint indicate in tabelul 2.77.

Dimensiunile de gabarit corespund tabelului 2.78.

Se constatd cd, in comparatie cu motoarele din seria unitarad, mo-
toarele MCA se obtin din gabarite superioare. Astfel motorul MCA
de 5,5 kW la 750 rot/min rezultd din gabaritul 180 L, in timp ce mo-
torul ASI de 5,5 kW la 750 rotfmin este construit pe gabaritul 160 M.
Acelasi lucru se poate spune si despre motoarele MCA din gabari-
tul 200, care in seria unitara.au puteri echivalente realizate in gaba-
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Tabelul 2.77
Caracteristivile motoarelor asincrone trifazate ¢u enplu si aluneeare mirite

) P U . | Mp |dfmax | Mmin Smin | 6
e ww Jrot/min] "0 | T | M [ [ [P |y
MCA 5,5 x750 3.5 7ol 43 0,67 23 3 0,9 G [ 146
MCA 7.5 %750 7.5 750 31 1,67 2.5 3 1.9 6 6 116
MCA 11 %750 11 ) 82 o0 | 25| 3 | o9 | s 6 | 181
MCA 132750 13 70| 8 |067]| 25| 3 | 09| s 6 | 154

Tabelul 278
Dimensiunile de gabarit ale motoarelor asincrone trifazate cucuplu 5i alunecare mérite

cirev AY

2 -
ca_[ . S - D
I ¢ = 3 PET A
_é_'
ell®  |[l q
A e S =y
cireg ! cirea AC

To | 2 |ww| anlaa |as|ac |4z | B~18a |83 | c*| 0¥ &2 £ 67| eadoo i s (w lue (k7| 2 Ve

1801 | 55|75 (273 70 |398\457|282(279 | 75 | 3B\ 121 | 48 | 110144 (25\556| & |183|25 | 359 402\ 14 |680) 29

200L|71 |13 318 | 75 393|487 | 284{305| 75 3601133 | 55 |10 \76 W488\588\10 |200\30 |397 4571 18 | 76|36

ritul ,180. Difereniele de gabarit se explicd prin parametrii superiori
cerufi motoarelor MCA, care au conditii de pornire si de suprasarcind
mai pretentioase,

, Furnizor. Intreprinderea Clectromotor Timiscara.

2.4.4. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT, _
IN CONSTRUCTIE ANTIEXPLOZIVA (ANTIGRIZUTOASA)
ANTIDEFLAGRANTA

Destinatie. Motoarele din aceastd grupa sint destinate actiondrii
instalatiitor ce lucreazd in medii cu pericol de explozie in industria
chimicéd si petrolierd (seriile ASA, ASAY, AF 2], precum si din in-
dusiria minierd (seriile ASAM, ASAV, AEM].
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Simbolizare. Intrucit in prezent se afld in fabricatie atit seriile cu
carcase din otel (AE 2, AEMj, cit si seriile mai noi, cu carcase din
fontd (ASA, ASAV, ASAM), apar urmaéatoarele simbolizari :

AE 2— seria de motoare antide{lagrante, antiexplozive, cu carcasi
din otel sudat, pentru industria chimicd si petrolierd, generatia doua.

ASA — serla de motoare antideflagrante, antiexplozive, cu carcasi
din fonta, pentrn industria chimicad si petroliera,

ASAV — serie de motoare derivate din seria ASA, in consirucfie
flansatd, verticala.

AEM — seria de motoare antideflagrante, ant:fnzutoasa.. cu car-
casé din ofel sudat, pentru industria miniera.

ASAM — seria de moloare antideflagrante, antigrizuloase, cu
carcasd din fontd penilru industria miniera,

Din aceste serii de bazad sinl derivate unele motoare eu utilizdri
speciale (de exemplu, motoarele AEM—TAP, ASAM—TAP sau AEM—
TR, ulilizate la trolii sau alte instalatii miniere), -

Conditii tehnice speciale. Pentru echipamentele electrice destinate
a functiona in almosferd expioziva, conditiile tehnice generale de cali-
late sint reglementate in STAS 6877/1-73.

Potrivit aceshii standard, se stabilesc doud grupe de echipamente
clectrice, in funciie de destinatia lor:

— Grupa I-a, cuprinzind echipamentele cu protectie antigrizu-
loasd ; simbol Ex. L

— Grupa a II-a, cuprinzind ebh1pamente1e cu proteciie antiexplo-
zivd : simbol Ex. II, Grupa [I-a sc subdivide in funciie de caracteristi-
cile atmosferei explozive pentru care este destinal echipamentul in
3 subgrupe de explozie (Il A I B, II C} si clase de temperaturd
{T1—T6}.

Atmos[erg-l explozivd se delinesle ca fiind un ameslec de aer cu
¢ substantd inflamabila seb formd. de gaz. vapori, ceald sau praf, in
care arderea se propagd de la sursa de aprindere in intregul volum dc
amestec in mod violani (exploziv).

Modui de protectie reprezinld maésurile specifice aplicale echipa-.
mentelor electrice cu protactie anligrizutoasa si antiexplozivd pentru’
impiedicarea aprinderii atmosferei explozive exterioare de céire aces-
lea. Sint stabilite urmatoarele moduri de protectie :

— capsulare antideflagranta (simbol d} ;

— capsulare presurizatd (simbol p)s

— siguran}a intrinsecd (simbol i) ;

— inglobare in nisip (simbol g} ;

— imersiune in ulei (simbol 0}

— sigurantd marita (simbol ej;

— protectie speciala (simbol s).

Moloarele din seriile care fac obieclul acestui paragraf sint exe-
cutate in modul de protectie capsulare antideflagrantsi. Aceasta in-
seamné cd invelisul saun exterior (carcasa, scuturi, cutia de borne, céa-
pérele, elemente de stringere) trebuie sd suporte o explozie interna
a unui amestec exploziv, care podate sd pdtrundid in inlerior; far& sa
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sufere avarii si fard sd transmitad inflamarea din interior, prin imbindri
san alte cdi de trecere, la o almosferd explozivd exterioard care con-
fine gazul sau vaporii subgrupei de explozie pentru care este proicctata
masina.

Netransmiterea unei eventunale inflamdri interioare spre exterior
este asiquratad de prescrierea interstifiiler maxime admise (W) la im-
bindri sau alte cédi de itrecere, in funciie de grupele si subgrupele de
explozie, ale cédror valori sint indicate in tabelul 2.79.

Tabeltd 2,79

Interstitiul maxim admis eonstructiv Ia capsularea antideflagranii

Grupa de explozie ' Interstifinl maxim admis construcliv 1a modul de pro-
{grupa de gaze §i vapori) teetie »d° pentru L = 25 mm; W in mm
I 0,3
I 1A . 0,9
IInB
1IC . 02

Celelalte condiiii tehnice pentru modul de protectie capsulare
antideflagrantd sint stabilite detaliat in STAS 6§977/2-74,

Prin STAS 6877/1-73 este definitd {emperatura maximd de supra-
fald ca find cea mai inaltd temperaturd atinsd in regim normal de
functionare {§i suprasarcini admisibile) in orice punct de pe suprafetele
a céror expunere in contact cu atmosfera explozivd poate constitui
un pericol. Pentru echipamentele elecirice destinate sa funciioneze
in locuri cu pericol de almosfera explozivd, sint stabilite 6 clase de
temperaturd maximd pe suprafatd. Limitels maxime de temperatura
sint indicale in tabelul 2.80. A

In functiile de definitiile de mai
Taubelut :. 3¢ Sus, protectia antigrizutoasd sau anti-

Temperatora maxima de suprafaga explozivd, antideflagrantd, se simbo-

pentru vele € clase de temperatori lizeazad dupd cum este aratal in exem-
plele urmétoare :
de w‘;‘;fgawﬁ Tﬂ:l’sﬂ';};‘gﬁ“gﬁigﬁ Ex. d.I — inseamna prolectia an-
tigrizuloasa {(grupa I), capsulare anti-
T 450 deflagranta. '
_ 300 Ex. d.IlLA.T3 — inseamna protec-

tie antiexploziva {grupa II}, capsulare

L3 200 antideflagrantd, subgrapa II A si
ri 135 clasd T3 de temperatura.

Fs. 100 Ex. d.I/II.B.T3 — inseamna pro-
TH 85 tectie antigrizutoasd si antiexplo-
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zivd, capsulare antideflagrantd, subgrupa II B si clasa T3 de tem-
peraturd.

Consiructie. Motoarele se disting printr-o constructie mecanicéd ro-
bustd, realizatd intr-o gama variatd de forme constructive normalizate :
IMB 3; IMB 5; IMB 35; IMV 1t; IMV 3; IMV 5; IMV 6, conform
STAS 3998/i-74. Gradul normal de protectie: IP 54 conform STAS
5325-70. Protectia antideflagrantd, conform STAS 6877/1-73:

— Ex dII CT 4, pentru seria ASA ;

— Ex dlI BT 4, pentru seria AE 2:

— Ex dI/d Il BT 4, pentru seria ASAV ;

— Ex dI, pentru seriile ASAM, AEM si motoarele derivate (TAP
st TR 3} ;

Carcasa moloarelor esie prevdzutd la exterior cu nervuri longitu-
dinale, Récirea este asiguratd — pentru motoarele ASA, AE 2, ASAM,
ALM s5i derivate — de un ventilator exterior, montat pe arbore pe
partea opusd capului de acjionare si protejate de o capoid din tabla
de otel. Motoarele ASAV si AEV anu au veatilator propriu. Ele sint
racite de curentul de aer produs de ventilatorul axial pe care-l1 actio-
neazda.

Cutia de borne, prevdzutd cu 6 borne la motoarecle ASA, ASAM,
AE 2 si cu 3 borne la motoarele AEM, este dispusd deasupra si poate
fi rotitd din 90° in 90°, astfel c& — la nevoie — racordarea cablului de
alimentare poate fi fdcutd din patru directii.

Motoarele ASA, previzute cu doud presgarnituri normalizate, con-
form STAS 8498-69, permit — la nevoic — pornirea cu comutator
stea-trionghi. Motoarele ASAV si AEV au cutia de borne capsulatéd in
scutul din partea opusd capdétului liber de arbore,

Tensiuni de alimentare : 220 V; 380 V; 500 V la frecvenia de 50 Hz.
La cerere motoarele se livreazd si peniru alte tensiuni intermediare,
precum si pentru frecvenja de 60 Hz.

Performante. Sint garaniate performaniele indicate in tabelele
2.81—2.90, pentru servicinl continuu de funclionare {simbolizat 5 1) si
pentru conditii standard de mediu climalic temperat: temperatura am-
bianld +4+40°C, umiditatea relativd 80os; la .+25°C, altitudinea locului
de montaj max. 1 000 m.

Clasa de izolatiec a motoarelor: B

La cerere motoarele se livreaza si pentru alle conditii de mediu.

Motoarele sint atestate de cdtre institute de specialitate autori-
zate:

P.T.B. — Braunschweig din R.E.G., pentru seria ASA,

V.S, — Freiberg din R.D.G,, peniru seria AE 2,

C.CSM. — Petrosani pentru seriile ASAM, ASAV, AEM, AEV.

Furnizor. Intreprinderea de masini elecirice Bucuresti.
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Tabelul 2.81
Carpcteristicile 1ehnice ale motoarelor din serin ASA

ot =
| 52 |2EE| - n | Mp | Ip |Mmax| pas
Tipul motorului "?:Eg g-E- '_~,5= o cos © (IR0 V) Ma In Mo v
. mLEEZ | CES A
2 poli — 310U Totfmin
ABA-BOu-2 0,75 {2830 716 | U565 | LYT | 2,25 | 4.5 2,20 18
ABA-80L-2 1,1 2850 745 | 0835 ) 2,71 | 3,08 | 4.1 2.85 20
ASA.HLa-2 15 2800 | 75,8 | D49 [ 3.37 | 257 | 5.34 | 2,70 27
ASA-90LDb-2 2,2 |28i0| 80 0,887 | 4.7 225 | 2,05 | 243 20
ASA-TO0L-2 3 2860 | 8¢ 0,837 | 6.8 3.05 | 5.98 | 2,80
ASA-112AI-2 4 2850 | 82 0,872 | 85 2,86 | 7.76 | 2,72 31
ASA-13280-2 5.5 28501 82.8 |0,8378 ] 11,3 | 3,04 | 778 | 2.95 81
ASA-1328h2 7.5 2920 | 96 0887 1 148 | 2,57 || 7,77 | 2.81 35
4 poli — 1500 rotjmin
ASA-Yuu—1 0,o5 | 1400 65.3 L, TU2| 1,85 2,03 J.98 2.8 18
ASA-86h4 0,73 145 703 10,766 ] 214 | 1,85 | 4,37 | 2,15 20
* ASA-80La-4 1.1 1400] 704 [ 0798 | 2.8 253 | 494 | 2,42 27
ASA-8GLb-4 1,5 1400 73 0,815 | 384 | 2.34 | 4.1 | 2.40 29
ASA-100La-4 2.2 1410 77 0,792 | 5,406 | 2,27 | 5,13 | 2,15 as
ASA-100Lb-4 3 1400 | 77,8 | 0.52 | 814 | 2,54 | 5.02 | 2,75 45
ASA-112M-4 E:| 1400 | 80 0,833 | 9.1 257 523 | 289 58
A84-1325-4 .5 1435 | 855 (0,823 11,9 | 2,56 [ 6,09 | 2,685 85
ASA 132M-1 7.8 1400 | R4 0,842 | 16.2 | 2,24 | 5,856 | 2,10 93
6 poli — 1000 rot,"min‘
ARA-Bug-G 0.37 916 ) 59,6 | 10T06 | 1,34 ) 228 | 3.86 | 2,30 ib
ABA-80L-6 0,54 90¢| 64,4 |1.777 | 167 | 1,97 | 3.8 2,23 20
ASA-90 a6 PN I A 915 68,3 | 0.734] 2.28 | 194 | 415 | 217 27
ASA-SLb-G 11 935 | 705 | @727 3,28 | 2,17 | B.S57 | 245 25
ASAINOT.-G 1.5 955 | 76.8 | 0,768 | 3.85 | 15 5,45 | 2,70 42
ASA-112MLG 2.4 945 | 785 | 0,721 © 298 | 53.67 | 290 56
ASA-1325-6 3 045 | 8.8 |og0u| 69 [ 248 | 632 | 235 | 78
ASA-132Mb-6 ' 1 965 | 847 | 0783 915 | 245 | 7 2,65 87
ASA-132MD-G 5.9 930 827 1 L8333 ] 123 | 278 | 6.35 | 2.80 03
— 8 poli — 750 rot/min
ASA-HWLa-8 0.75 7 715 | 0,71 | 227 | 2,45 | 4.25 | 2,30 39
ASA-INNLD-8 1,1 700 712 | 0.70 | 336 | 217 | 4.26 | 2,42 42
ASA-112M-8 1.3 712 | 78.6 (U004 4,15 | 231 | 4.87 | 2,85 a6
ARA-1328-8 2.2 715 | 80 0,723 | .8 208 | . 2,16 78
ASA-122)M-8 3 725 | 82 0,732 | 7.6 1,92 | b,61 | 2.23 87

17 — Magind electrice rotative fabricate tn Homdniz — ed. 3§ 257
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Tabelul 2.84

Caracteristicile tehnice ade motoareior din seria AE2

= -
ag a4z =
Tipa} motorului :;’Ep‘ 75'7:3;5: 3}.’: cos @ (33';," V) % %112 M;:x GD* | Masa
fEL | E£2E A Lpf-mt| kg
2 poli — 2000 rot;min
AE2-1608-2 i | 2880 | 87 0,88 119,604 1.5 i} 2.2 150
AF2-160M-2 13 | 2900 | 88 (L3885 | 25,00 ! 6 1.5 2.2 165
AE2-189M-2 17 2900 | &9 089 | 3230 1.5 6 2,2 205
AlD2-2005-2 22 12920 899 0885 | 4f.20] 15 6,5 2.2 265
AE2-200M-2 30| 2920 G0 0.90 | 55,70 tA 6.5 2,2 290
AE2-25035-2 40 | 29540 905 | 0,905 | 73,50 1.9 6.5 2,2 500
AE2-250M-2 65 |2%40| 91 091 1,7 6,5 2,2 610
AE2-2808-2 75 (2960 91,5 | 0.815 | 133 t.6 7.5 2,2 760
AE2-280M-2 100 | 2960 92 0,92 178 1.6 7.5 2.2 395
4 poli — 1580 rotfmin
- AEZ2-180M-4 10 | 1340 | 87 U8 1203U) 1lb 6 2,2 165
AE2-160T.-4 13 1450 §8 .86 | 25.80 1,5 G 2,2 185
AE2-180M-4 17 | 1450 | 87 0,87 | 33u| 1.5 6 2,23 205
AFE2-2005-4 22 | 1460 | 89,5 | 0,873 | 42,20 | 2.2 6.5 2,2 265
AE2-200M-4 3 | 160 | w0 0,38 57 22 6.5 2.2 290
AFE2-2505-4 A0 |1 1470 90,5 [ 0,885 ] T 15 6.5 2.2 500
AE2-250M-4 55 1470 | N 1,80 102 1.6 8.3 2,2 §10
AE2-2805-4 25 1480, N5 (0895 ) 138 1.8 8.5 2.2 TR
AE2-280M-4 1 14801 02 0,90 182 2 6.3 2.2 895
6 podi — 1140 Tot /min
AE2-160M-6 75 950 85 0,80 16.6 1.6 6 2 163
AFE23-1805-6 10 950 | 88 0,81 216| 15 6 2 140
AFR2-180M-6 i3 960 | 87 n82 | 278 15 6 2 205
AE2-2008-6 i7 980 | 38 .83 | 3% 1.5 G 2 265
AE2-200M-6 22 870 | 89 0,84 A4 1.5 6 2 290
AE2-2605-6 30 970 | 90 085 | B84 2 (] 2 500
AFE2.260M-6 40 480 | 205 | 0.86 77 2 6.5 2 610
AE2-2805-6 55 880 | N 0.87 | 1043 2 6.2 2 760
AE2280-M-6 T3 985 | 91.5 | 0,88 | 1405 2.2 6.5 2.2 885
8 poli — 754 rotjmin
AE2-1605-8 4 710 | 80 0,73 | 10.3 1,6 6 2 159
AE2-160M-8 2.5 710 | 82 0,75 | 13.3 1.6 ] 2 165
AL2-1805-8 7.5 720 | 84 077 [17.45] 1.6 B 2 190
AT2-180M-8 10 720 | a6 0,78 | 22,5 1.3 6 2 it
AE2-2005-8 13 725 | 87 0,70 | 28.1 1.5 6 2 263
AE2-200M-8 17 725 | 88 .80 | 36.4 1.5 i 2 204
AT2-2505-8 23 730 | 89 0,81 | 46 1.7 6,2 2 306
- AE2-250M-8 30 750 | 90 0,82 | 61 1.8 8,5 2 610
AE2-2805-8 10 935 | 90,5 | 0,83 | 80 1.9 8,3 2 760
AE2-280M-8 55 735|190 0.84 | 108 1,9 6,5 2 89=
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Tabelul 2.87
Caraeteristicile tehniee ale motoarelor din seriile ASAM si AEM

= e
= S'G g
Tipd motornlni §-§ . ?E;% % cor @ (33{;1“ %: i_f: M;::x GD* | Masa
a2% | 6E8 A kgt-m! kg

2 poli — 3000 rot/min ..
ABAM-13254-2 | 5.5 | 2800 83,3 | 0,873 11,3 304 | 798 ] 2,85 | L0 95
ASAM-1325h-2 | 79 12920 86 0,887 | 14,8 257 | .37t 2.81 0,12 %
ASAM-225M-2 L 5] 2940 | 88 0.895 1 37 2.5 8 2.2 1.6
AEM-1605-2 10 2 880 | 87 .58 119.60) 15 6 2,2 150
ATM-160M-2 13 2900 | 88 0.885 | 25.00 | 1.5 6 2,2 165
AEM-180M-2 17 2800 | 89 0,80 | 32,20 1.5 1.5 6 ] 205
AEM-2005-2 22 2020 395 | 0,895 | 41,20 ] 1.5 8,5 2.2 265
AEM-200M-2 kil 2201l 50 [ o080 55701 15 G.5 2,2 290

4 poli — 1 500 rot/min
ABAM-1325-¢ I 55 | 14351 85,5 ) 0.823 (11,9 2,66 6,04 2,65 | 1L1ido a5
ASAM-132M-4 75 11400 84 0,842 | 16.2 224 | 5.86 | 240 | 0,175 | 108
ASAM-2255-4 37 1460 | 88 06,885 | 74,5 2,5 7.9 3,2 2.1
ASAM-225M-4 43 1470 89 0,86 | B9 2,5 3 2.2 2.5
AEAM-160M-4 10 1440 | 87 0,8 {20301 1,5 & 2,2 165
AEM-1601-4 . 13 1450 | &8 0,85 {23.80( 1,5 B 2,2 185
AEM-180M-4 17 1450 | 89 0,87 33,00 1.5 6 2,2 205
AEM-2008-4 22 1460 89,5 | 0,876 | 42,20 | 2.2 6.5 2.2 265
AEM-200M-4 30 1460 | ™ 0,88 | 57 2.2 8.5 2,2 290

8 poli — 1000 rotfmin
ABAM-1325-6 3 $45 | 81,8 | (0,809 ] 6.9 2,58 | 6,52 | 2,35 | hid 95
ASAM-132Mu-6 L} 965 | 84,7 | 0,783 f 9,15 { 245 | 7 2,65 | 018 | 108
ASAM-1327 b3 5.9 930+ 82,7 | 0833 12,3 | 2,78 | 6,35 | 280 | 0,25 | 108
ABAM-223M-6 an 075 | 875 | 0,80 | 65 2 7 2 3.3
AEM-1605-8 55 940 | 84 0.79 125 | 1.6 6 2 150
AEM-160M-6 7.5 950 [ 85 .60 16,6 | 1.6 6 2 165
AEM-1805-6 10 950 | 86 0.81 21,6 | 1.5 6 2 191
AEM-180M-8 13 960 | 87 0.82 27,8 | 1.5 8 2 205
AEM-2005-6 17 960 | 88 0.83 35 1.5 1)) 2 265
ALEM-200M-6 22 976 | 39 0.34 44 1,5 [ 2 290

8 poll — 750 rot/min
ASAM-1328-8 2,2 715 80 0723 | 5.8 208 | 5 2,16 | D14 9
ASAM-132M-8 3 75| 82 0.732 7.6 1,92 | 5,61 | 223 | 0.18 | 108
ABAM-2255-8 18.5 73 R7 (.75 43 2 7 2 240
ASAM-225M-8 22 3} 87 075 |51 2 7 2 33
AEM-1605-8 4 T 80 4,373 | 10,3 1.6 6 2 150
AEM-160M-3 5.5 710 82 0,76 | 13504 I.6 ) 2 165
AEM-180S-8 7.5 7201 84 (077 |1745] 1.6 6 2 190
AEM-180M-8 10 720 86 | 078 | 225 1.5 6 2 205
AEM-2008-8 13 72| 87 |0.7% | 284 1.5 6 2 265
AEM-200M-8 17 725 | 88 0,80 [ 36,1 1,5 8 a 290
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Tabelul 2.89
Dimensiunile de gabarit ale mofoarelor ASAM TAP 3| AEM TAP

S S
z r_
g Fif7 LF T2 mOIe - .
If-lﬂa_m? .,,t.*.':ff!l — Perslind g;% -rg;g — Tsotont
Tip A potind M W IALP 1S 17 (7 (4 ,TE%',GA L K8

ASAM _TAP 5.5 | 55|50\ 2 Z%’i 5 .ﬁﬂfé 4 |38 |28 (268122 L 10 | 41 |54 055

AfM TAP 13 | 13 |ise0 ?5:?|f6 350_|18 S 142 |32 130312 | 12 | 45 [ 710|385
Tabelul 290, a

Dimensiunile de gabarii ale motearelor AEV s5i ASAV in constructie pe iilpi

5
Sy
i
s
=

iy -
3§ s
(=Y R ——
2 = — —_ -
] y = ey
A S
e
— tj E B3y
m | 93— seg o |
678 J
Voterea |Turafs sP| i | ou
Tigul vleren urafi 7 |a Mp | fg | Mmex| Mosa
rinolF nominaly 2Bav) 7 7
molorulue ¥W | rothmin 9 ~ Ma | in n by

2pol — 3000 rot/mn
AFV-20F 165 | 15 2820 | 80 | 085 350 18 | 6 | 22
ALY - 22F 185 22 | 2850 | 82 | Q85| 472 | t8 | &6 | 22
ASAV 13280 -2 55 | 2907 | 855 |f8s3 e 12841 74 75
ASAY 132M -2 i 29p | 87 |gads 23 | 2.1 | 783 a
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2.4.5. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE,
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
CU SI FARA FRINA ELECTROMECANICA,
CU REGIM INTERMITENT DE FUNCTIONARE,
PENTRU ACTIONAREA INSTALATIILOR DE RIDICAT

Pestinatie. Seriile ASM de motoare asincrone trifazate cu rotorul
in scurtcircuit si ASFM ca derivate, in urma echipéarii acestora cu frind
electromecanicd, gabaritele 83—160, sint destinate actionarii instala-
tiilor de ridicat.

Simbolizare. Grupul de litere, care precede gabaritul, are semnifi-
cajia urméatoare :

A — motor asincron trifazat

S — rotor in scartcircuit ;
M — peniru instalatii de ridical (macaralej :
F — indicd existenia frinei electromecanice inglobate.

Constractie. Motoarele se disting printr-o constructie mecanica ro-
bustd de fontd cenusie turnats, realizatd intr-o gam& variatd de forme
constructive normalizate.

Capitul de arbore este cilindric. In forma constructiva IMB 3
numai motoarele ASM se pot executa si cu 2 capete de arbore cilin-
drice.

Forme constructive. Conform STAS 3998/1-74, simbolizare : IMB 3 :
mMB 5; IMV 1 ; IMV 5,

Racire. Racirea este asiguratda de un ventilator exterior montat pe
arbore in partea opusa capétului de actionare si protejat de o capoeté.

Cuatia de borne. Cutia de borne este dispuséd la partea supericara a
motorului, Intrarea in cutia de borne a conducioarelor de alimentare
cu energie electrica se face prin intermediul presetupelor normalizate
si este posibila pe ambele parti ale motorului. In cutia de borne se afla
montatd ¢ placd cu 6 borne care permite asigurarea schemei de co-
nexiuni a motorulni.

Grad de protectie : [P 54

Motoarele se pot execula si pentru functionare in mediul climatic
TIH categoria 11 de exploalare, conform STAS 6692-63.

Tenstuni de alimentare imtre faze: 220 V; 380 V; 500 V; 660 V,
la 50 Hz, '

La comanda, motoarele se pot executa si pentiru alte tensiuni inter-
mediare, precum si peniru frecventa de 60 Hz.

Serviciul nominal : S4 120 ¢/h DA 400, FI3 pentru ASM si F12
pentru ASFM.

Puierea nominala. Puterea nominald este puterea corespunziatoare
serviciului nominal si se garanteazd pentru conditia standard de mediu
(temperatura ambiantd +40°C, altimdine max. 1 000 m).

Penitu alte temperaturi ale mediului ambiant puterea se determina
conform tabelului 2,91,
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Tabelul 2.21 Frina electromecanici. Trinarea

Determinarea puterii utile In famefie 1a mMotoarele ASFM se realizeaza

de temperatura mediclui ambiamt odatd cu intreruperea alimentarii mo-
. torului cn energie electricd cu ajuto-

Temperatars rul resoartelor ce actioneazd asupra
m“d‘“l';;’mma“t 30 | 40 |s0f{s0 unor discuri sinterizate rezistente la
cy uzurd mecanicd. Bobina frinei se ali-
menteazd in curent continuu. Suorsa

PPl %] 110 molaolao de alimenlare a bobinei face parte in-

tegrantd din ansamblul motor-frind,

In caz de necesitate, in locul alimentdrii cu prize din stator, placa de
borne cu diede din cutia de borne permite racordarea bobinei frinei si
de la o sursd separatd de curent continuu cu tensiunea cuprinsd inire
24—36 volti. Frina se poate debloca si mecanic. Frina permite reglarea
cuplului de frinare de Ia 0 la 2 M, {unde M, este cuplnl nominal mo-
terului). Valori mai mici de 0,1 secunde pentru timpul de declansare t{s]
se obtin prin intreruperea simultand a circuitului de curent continu al
frinei si a intrerupdtorului general de alimentare a motorului cu un
contact auxiliar, La frinarea f&r4 intreruperea circuitului de curent con-
tinuu al frinei, valorile timpului de deciansare (f} pot creste de pind
la 3 ori, Frina asigurd functionarea motorului si la 0,85 U, (U, fiind
tensiunea nominala).

Performante : conform tabelelor de performante 2.92 si 2.93.

Dimensiuni de montaj : conform tabelulii de dimensiuni 2.94.

Precizari in comanda. Pentru livrare in comandd se precizeazd :

— tipu] motorului indicat in tabelul de performante:

— tensiunea de alimentare ;

— puterea nominalj ;

— frecventia in (Hz);

— turajia (numéarul de poli};:

— mediul climatic (dacd este cazul) ;

— forma constructiva.

Furnizor, Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

2.4.6. MOTQARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU INELE COLECTOARE,
CU $I FARA FRINA ELECTROMECANICA,
CU REGIM INTERMITENT DE FUNCTIONARE,
PENTRU ACTIONAREA INSTALATIILOR DE RIDICAT

Destinatie, simboHzare. Seriile AIM de motoare asincrone trifazate
cu inele colectoare si AIFM, ca derivate in urma .echipdrii acestora
cu frind electromecanicé, sint destinate action#rii instalatiilor de ridi-
cat, Litera I aratd c& rotorul este bobinat (cu inele colectoare).

Constructie, Motoarele se disting printr-o robustd constructie meca-
nicd de fontd cenusie turnats, realizatd intr-o gamd variatd de forme
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constructive normalizale. Capétul de arbore este cilindric. In forma
constructivd IMB 3, numai motoarele AIM se pot executa si cu 2 capele
de arbore cilindrice,

Forme constructive. Conform STAS 3998,1-74 simbolurile : IMB 3;
IMB 5; IMV 1; IMV 5

Ricire, Racirea este asiguratd de,un venlilator exterior montat pe
arbore de partea copusd capului de actionare principal si protejat de
o capotd. . '

Cutia de borne. Gabarilele 100—132 au cutii de borne separate pen-
tru stalor gi rotor dispuse pe partea superioard a motorului. Gabaritele
160—200 au cutia de borne comuns pentru bobinajele stator si rolor
dispusd la partea superioard a motorului. Prin cutia de borne este asi-
gurat i accesul la perii si inele colectoare,

Gabarilele 225—280 au cutii de borne separate pentru stator si
rotor dispuse lateral pe partea dreapté privind dinspre capul de acjio-
nare principal. In cutia de bomne se afld montatd o placd cu 6 borne,
care permite asigurarea schemei de conexiuni .a motorului.

Grad de protectie : [P 54

Motoarele se pot executa si pentru mediul climatic TH calegoria I1
de exploatare conform STAS 6692-63,

Tensiuni de alimentare :

2207280 V
289/500 V f=50 Hz
380/660 V

La comandd motoarele se pot executa si pentru alte tensiuni inter-
mediare precum si pentru frecventa 60 Hz.
Serviciul nominal : 53 400y,.

Puierea nominali. Puterea nominald este puterea corespunzatoare
serviciului nominal st se garanteazd pentru conditii standard de mediu
(temperatura ambiantd J-40°C, altitudine max, 1 000 m}, Pentru alte
temperaturi ale mediului ambiant puterea se determind conform tabe-
lulai 2,91,

Frina electromecanicd. Frinarea la motoarele AIFM se realizeazd
odatd cu intreruperea alimentdrii motorului cu energie electricd cu aju-
torul resoarlelor ce actioneazd asupra unor discuri de frictiuue,

Bobina frinei se alimenteazd in curent continuu. Frina se poate
debloca si mecanic. Frina permite reglarea cuplului de frinare de la

0 la 2 M, (unde M, este cuplul nominal al motorului). Valori mai mici
de 0,1 pentru timpul de declansare se obtin prin intreruperea simultana
a circuitului de curent continuu al frinei §i a intrerupédtorului general
al motorului cu un contact auxiliar, La frinarea f&r& intreruperea cir-
cuitului de curent continuu &l frinei, valorile timpului de declansare (1)
pot creste pind la de 3 ori
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Frina asiqurd funcfionarea motorului si la 0,85 U, (U, fiind tensiu-
nea nominald),

Performante : copnform tabelelor de caracteristici 2.95 si 2.96.

Dimensiuni de montaj : conform tabelelor de dimensiuni 2.97 5i 2.98.

Precizari in comanda. Pentru livrare in comandéd se precizeazd :

— Tipul motorului (indicat in tabelul de performante) ;

—- Puterea nominald ;

— Turajia {(numdirul de poli) ;

— Forma constructiva ;

— Tensiunea de alimentare;

— Frecventa in [Hz];

— Mediul climatic {dacd este cazul}.

Furnizor : Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

2.47. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
CU COMUTATIE DE POLI,
PENTRU ACTIONAREA TROLIILCR DE ASCENSOARE

Destinatie, simbolizare. Motoarele din aceastd serie antreneazd tro-
liile ascensoarelor de persoane, fapt care le impune o Ennctionaré
sigurd si silentioasd.

Simbolizarea motoarelor contine grupul de litere ASTA, urmat de
indicatorul gabaritului 5i numerele de poli (corespunzatoare celor doud
viteze de functionarej.

Acceptia grupului de litere este urmétoarea:

A — moior asincron trifazat:

S — rotor in scurtcircuit;

TA — pentru actionarea {roliilor de ascensor.

 Construciie. Motoarele se disting printr-o construciie originald, si-
lentinasa, cu lagdre de alunecare avind ungere prin inel, Forma con-
structivd IMB 3, conform STAS 3988/1-74, cu doud capete libere de
arbore, identice; gradul normal de protectie IP 20, conform STAS
5325-70. :

Cele doui turafii sint realizate prin bobinaje independente dispuse
pe un circuit magnetic comun. Exceptie face motorul de 15 kW-1 000/167
rot/min, care are si circuite magnetice separate.

Pentru proteciie la suprasolicitdri termice, in coroana bobinajelor
sint inlroduse microintrerupétoare bimetalice, cite 3 pe fiscare tura-
tie — ale céror capete sint dispuse in cutia de bome. Cutia de borne
este comund celor doud bobinaje si este dispusd lateral.

Serviciu de fmnctionare. Functionarea motioarelor se distinge prin:

— o pericada de pornire, In urma conectdrii bobinajului de turatie
mare {6 poli), urmatd de funciionarea in sarcind, un anumit timp, la
turafia mare ;

— o perioadd de {rinare, in urma deconectdirii bobinajului de tu-
ratie mare si a concctdrii bobinajului de turatie mica (24 sau 36 poii)
urmata de functionarea in sarcind, un timp scurt, la turatia micé ;
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Cararteristicile tehnice ale

Caracteristici hominale
‘Tipnl motoradwl r n n ot @ 33{{‘ v I. v, Afmax | 6D
' KW [rut/min| % (&) (A} (V) | Egd-m |kglom?
4 poli —
AIM-1001.2-4 2 1350 89 | 0,72 G 15.4 86 421 0,010
AIM-100L1-4 25 [1350( 55 | 0,78 65| 16 112 5 | 0.046
AIM-112Mu-1 3.2 |1370| 72 | 084 8 19 112 6.3 | 0,075
AIM-112Mb-4 4 1370f 78 | 0,75 | 10.2] 183 | 140 8.5 | 0,08z
AIM-1325-4 3 1390 80 | 075 | 125] 23 135 | 10,6 | 0.14
AIM-132Ma-4 3 [1460| 8t | 0.76 | 155 | 24 186 | 13,6 0,157
AIM-132MDb- 1 8 1400 82 | 071 | 20,3 | 253.2| 202 | 1845|0175
ATM-160M-4 10 t4i0| 83 | 0.82 { 221 283 237 | 246|055
AIM-1807,-4 15 1410 88 | .85 | 30,3] 41.7) 232 ] 8 | .7a
ATM-180L 20 1420 89 | 086 | 394 502 235 | 50411
AIM-200L-4 25 1430| 87 0.83 | 524 73| 284 56 | 1.6
ATN-225Mu-1 az
AIM-225Mb-4 39 1440 | 8 | 0.87 | 78 80 300 [ 80 | 3.7
AIM-350M..-4 48 14501 80 | 082 | g0 [156 190|123 [ 47
ATM-250Mb-4 58 14501 M 075 | 130 | 183 1257 159 |33
& poli —
AIM-1001.a-6 125 836| 69 | 0,73 | 3.8 {135 63 | 32 | 00358
ATM-1G0LE-6 1.6 850 66 | 076 | 4,8 1135 83 | 4,3 | 0.066
ATM-112Ma-6 2 B70 71 0.73 2,9 18 @1 2.3 0,1¢
AIM-112Mb-6 2,5 870| 72 | 070 | 75 |18 60 | 7.8 | 0120
ATM-1325-6 3.2 g0 | 75 | 0.68 | 9,5 | 183 127 | 0.3 | 0.20
AIM-132Ma-6 4 qoo | 76 | 0.66 | 12 194 | 146 |14 0,213
ATM-132Mb-G 5 900 | 76 | 0.60 |16.6 2 132 |17 0,236
ATM-160M-6 7.5 910 | 83 | 0.81 | 17 28 178 | 25,4 | 0.6
ATIM-160L-6 10 910| &% | 076 [ 231 |27 245 | 358 |08
AIM-180L-6 15 g0 | 87 | 0,76 | 34 47 240 | 80 1.3
AIM-200L-6 240 qa0 | 85 |.0.83 | 43 55 240 | 59 2,1
ATM-225Ma-6 26 940 | 89 | 0,87 [49.2 [62,6 | 254 |64 3.9
ATM-225Mb -6 30 940 | 88 | 0.84 | 615 |63 300 | 90 4,25
ADM-250Ma-6 37 o950 | 8751 8.77 | 83 178 135 | 140 | 5.8
ATM-250Mb-6 45 g50| 87 | 079 |98 158 182 |170 |7
ATM-2805-6 60 osn | 915 0,81 {124 | 231 165 | 180 |11
ATM-280M-6 75 g60 1 91 0,80 (157 | 222 215 | 235 | td
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Tabelul 2.95
moicarclor din serin AIM

Puterca (kW) — Ia serviciul
5, | 8,
s Conectart ford
Masa | o 5 | 150 [ 180 | 240 | 300 | 360
Duratfi ¢oncetare
0% | 50% | 100% | 23% [ 20% | 0% | 50% | e0%

kg 800 | eor | 259

1 500 rot/min

40 | 16 | 24 [ 2 295 | 2 1.8 | 16| 2 1.7 | 1.6 ] 1,45] 125
45,5 2 3 25 | 28 | 25 | 225 2 25 | 225! 2 1.8 | 16
36 | 25 | 38 | 32 | 36 | 32 | 28 | 25 | 3.2 | 28 } 25 | 225 2
605 32 | 48 | 4 45 | 4 36 | 32 |4 136 1 32 |"29 | 25
$1 1 6 5 58 | 5 435 | 4 5 45 | 4 36 1 3.2
%% | 5 75 | 63 | 71 | 63 | 56 | 5 63 | 56 | 5 15 [ a
% 62 | 95 | 8 9 8 71 | 83 | 8 7 63 | 56 | 5
153 | 75 | 1,210 |11 10 85 | 75 | 95 | 84 | 75 | 6.7 | &
169 |11 16,5 |16~|16,5 |15 125 |11 |14 125 |11 10 g
211 |15 | 225 |20 |92 20 17 |15 19 17 11 135 |12

280 . 1185 | 28 25 28 25 21 185 |23 21 18,5 [ 165 |15

460 | 30 45 39 13 39 34 30 37 34 30 27 24
500 (37« |53 |48 ad 438 42 37 46 21 37 33 30

507 |45 167 s8~ le7 58 I'mt #5050 (50 |45 40 |38

1000 rot/min

42 1 1.5 1,25( 1.4 1,25 ] 102] 1 1,25 14 1 09 | 0.3
455 1.25| 1.82( 1.6 1.3 1.6 14 1,25 | 1.6 1.4 1,25 | 1.1 i
o6 1,6 2,4 2 22| @ 1,8 1,6 2 1.8 1,6 1,47 ] 1.3
605 | 2 3 2,5 2.8 2.5 2,25 2 2,5 2,2 2 1,8 1,6
81 2,5 3,7 3.2 3.6 3,2 2.8 2.5 3,2 2,8 2.5 225 | 2

39 3.2 4,8 4 4.5 4 3.6 3.2 4 3.6 3.2 29 | 26

9% 4 6 5 3.6 9 4,5 4 b 4,5 4 3.6 3.2
146 5,5 8,2 7.4 8 7.5 6 5.3 7 6.1 5.5 G 4.4
165 7.5 |12 [ 10 i1,5 | 10 8.5 7,5 9.5 8.4 7.3 6.7 6

210 |11 16,5 | 15 16,5 [ 15 12,5 |11 14 12,3 |11 10 9
00 |15 22,5 |20 23 20 17,5 |15 19 17 15 13,5 |12

437 | 185 |28 25 238 25 22 185 |23 ;20,6 1185 165 |15
460 | 22 33 30 34 30 26 22 2315 | & 22. 20 17,5

475 27 40 37 42 7 32 27 34 30 27 24 22
305 34 b1 45 52 45 39 34 £2 38 34 305 |27
300 45 67 60 70 60 52 45 56 20 45 40 38
870 | 35 82 75 85 5 64 55 69 62 155 50 44
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Caracteristici nominalke

Tigul motorului P n n |cos o 385'v I, U, | Mmax| eDs

EW [rot/min| 9% (AY {A) (V) | kef-m jkgf-m*

8 poli —

ATM-1325-8 25 660 72 | v.e2 85| 17 107 9.6 | 0.20

AIM-132Ma-8 1.2 670 73 | el | 105 18 144 | 133 | 0215

ATM-132Mb-8 4 g 77 | ne6 | 125 18 154 | 18 |na23s
AI-160M-8 3.5 680 | 78  Mm76 | 14,2| 27 10 | 17206
AIM-160L-8 7.5, 660 | so |o6a | 20| 23 223 1 275 | 0.8
ABL18UL-8 10 Gou | 33 0.65 foug2) Bt 28 | 40 [13
AIM-2001.-8 15 693 | 83 | 067 | 1w02]| 38 265 | 57 |21
AIM-225Ma-5 20 Ton| 86.5] 0.80 | 44 ROA| 214 | 63 |39
ATM-2253b-8 | 25 700 | 87 (078 | 55 57 279 | 82 |44
ATB-250Ma-8 ' 30 TN #8.5| 0,78 | 67 129 148 (120 |64
ATM-250Mb-8 37 710 | 86.53| 075 | 87 [ 136 1'?5 e |75
ATM-2805-8 50 720 9 | 0,75 112 | 159 200 | 182 | 11,5
ATM-280M-8 63 o0 ov o7z (146 | 163 w5 (230 | 14

10 poli —
ATM-250Ma-10 23 565 | 84,5| 061 | 66 | 115 132 {133 |64
ATM-250Mb-10 28 565 | 88 | 061 [ 78 | 1t} 161 [164 |75
AIM-2805-10 a7 570] 89 | 0,73 | 86 |[144 | 163 [178 | 11.3
ATM-280M-10 48 570 90 | 0,78 | 112 | 150 203 {228 | 14
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Tabelul 2.95 (vontinuare)

Puterea (kW) — la serviciul

Ss ! S,
S, Concctari /ord
Masa | 5, 6 | 150 | 180 | 246 | 300 | 360
. Duratid concctare

xg 30 | oo | 2% | 0% | 0% | 100% | 2% | 30% | 0% | 50% | e
750 rofymin

1 2 3 25 | 28 | 25 | 225] 2 25 | 25| 2 1,8 1.6
s | 25 | 375 31 | 36 | 32 | 28 | 25 | 314 | 28 | 25 | 225( 2
% | 32| 48| 4 45 | 4 36 | 32 | 4 36 | 32 29 | 26
148 | 44 | 66 | 55 | 62 | 55 | 5 44 | 65 | 29 | 44 | 4 3.5
165 6 9 9 84 | 73 | 67 | 6 75 | 67 | 6 g4 | 4.8
210 | 75 | 11,2 | 94 115 |10 85 | 75 | o4 [ s4 | 75 | 67 | &
00 |11 165 |14 165 |15 [125 |11 14 |123 |1 10 8,8
438 |15 225 |185 [23 |20 17 |15 185 |168 |15 135 |12
458 185 |28 |28 (28 |23 22 185 123 loos [185 |165 14,8
483 |22 335 |27.5 |34 |30 |28 |22 275 |25 |22 (20 (175
513 | 27 40 34 42 (37 |'sa |27 |34 30 |27 24 21,5
800 [37 *|ss |46 |57 |s0 |44 |37 |46 41 37 |33 (30
870 | 47 70 |59 73 63 |55 47 |59 53 49 4 |38
GOM ret/min

72 |165 J2s |205 |26 23 |20 |65 {25 J185 [165 |148 | 13
497 Ta20 {30 [25 (32 |28 |24 (20 J30 Y225 {20 18 16
o0 |27 20 |34 |42 |37 (32 (27 |40 |30 |27 |24 21,5
g0 las |52 lat |ss 48 |42 |35 |52 [39 |33 315 | 28
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Caraeteristicile tehnice ale motoartlor

Caracteristici nominale
Tipul moterulul P n - cos o |, Sélv I, U, |Mmax| MF | 6h:
kW [rot/min| 9 - {A) () (¥) |kglom |Egt-m |kgf-m*
' 4 poli —
ALFM-100La-4 2 1350 | 68,8 | 0,72 & 16 86 4,2 5 | LU46
ATFM-100Lb-4 25 [13580| 74.8 | 0,78 85 | 16 | 112 5 5 | 0,052
ATFM-112Ma-4 3.2 {1370 71.3 ] 0,67 | i0 19 | 112 5,8 5 [0.080
ATFAM-1123b-4 4 1370 77,7 ) 0.67 | 114 | 10 | 140 B8 5 016
AIFM-1325-5 5 1300 797 | 075 | 125 | 23 | 165 [ 106 | 10 | 0052
ATFM-132Ma-4 6,3 | t400] 80,7 [ 076 | 155 | 24 | 186 | 12,6 101 0.170
AHFM-132MDb-4 3 1400| 85,7 | 0,71 | 20 26 | 202 | 185 | 10 | 6.185
ATIFM-160M-A 10 1410 | 83 0,82 | 221 | 283|237 [ 246G | 20 |0.590
ATFM-160L-4 15 1410 ]| 88 0,35 | 30.3 | 4%,7{ 232 | 35 20 | 0,690
AIFM-180L 4 20 1420 89 0.86 | 30.4 [ 502 255 | 504 | 30 (11
ATFM-200L-4 35 in asimilare
AT M-225Ma-4 32 In asimilare
AIFM-225Mb-4 T In asimilure
: ) 6 poli —
AlFM-10ULa-6 125 3850 | 65.8 | 0.72 P 14 83 3.3 5 | 0062
AIFM-100Lb-6 1,6 850 | 70,8 | .70 | 4,8 | 14 83 4.2 5 10,072
ATEM-112Ma-6 2 g70| 0.8 | 0,70 & 18 31 5,2 5 10,106
AJFM-112Mb-6 2.5 870| 71,8 | 0,88 %5 | 18 | 100 7.5 5 | 1,126
AIFM-1325-8 3.2 890 | 74,7 | 0,88 95 | 1% | 127 9,5 | 10 |0n212
ATFM-132Mua-6 4 oo | 75,7 | 0.66 | 12 20 | 146 | 14 10 | 0,227
ATFM-132Mb-6& 5 900 | 75,7 | 0.60 | 16,6 | 22 | 152 i7 10 | 0,248
AIFM-160M-6 7.5 o910 | 83 081 | 17 28 | 178 | 254 | 20 | 0,64
AIFTM-160T.-6 10 910 | 85 0,76 [ 231 | 27 |245 | 355 | 20 |o0.84
AIFM-180L-6 15 920 | 87 0,76 | 34 47 | 240 | a0 30 |14
ATFM-200L-6 In asimilare
ATFM-225Ma-6 In asimilare
ATFM-225Mb-6 In asimilare
8 poli —
AIFM-1325-8 2.5 860 | 71.7 | u,62 851 17 | 107 08 | 10 | uziz
AIFM-132Ma-8 3,2 670 | 72,7 | 0,61 | 10,5 18 | 144 | 13,3 | 10 [ 0,227
AIFM-132Mb-8 . 4 670 | 76,7 | 0.66 | 12,5 [ 18 | 154 16 10 | 0.248
AFM-160M-8 5.5 680 | 78 0,76 | 142 | 27 | 140 17.2] 20
ATFM-160L-8 7.5 680 | 80 0.69 | 20 23 225 275 20
AITM-180L-8 10 690 | 83 0,65 | 282 | =»1.2] 216 50 30
AIFM-200L-8 In asimilare
AIFM-225Ma-8 In asimilare

ATFM-225Mnb-8 In asimilare
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din seria ATFAL : Tabelut 2,96

Puteres (KW) — la serviciul

5 | Se
Sy Copectiri-ford
‘Masa | S, 5 | 150 | isog 240 | 330 | 360
Duralifi conectare
kg 30 | o | 25% | 0% | 0% | 1009 | 2% | 30% | 4% | 0% [ 0%
1 500 rot min
55 | 1.6 | 2.2 § 2 22| 2 1.8 | 1.6 | 2 1,7) 1.6 | 1.4 ] 1.25
58 | 2 28| 25 | 28| 25 | 22| 2 25 | 22| 2 1.8 | 1.6
69 | 25 | 8.7 | 3.2 | 36| 5.2 | 28| 25 | 82 | 28 | 25 | 22 | 2
74 | 3.2 | 46| 4 45 | 4 36 | 32 | ¢ 36 | 3.2 | 29 | 2.5
10 | 4 57| 5 56 | 5 35 | 4 3 15 | 4 3.6 | 32
10¢ 3 7.3 6.3 71 8.3 5.6 3 8.3 3.6 5 45 4
115 | 63 | 9,2 | 8 ) g 71| 63 | 8 7 63 | 36| 5
is4 | 7.5 | 11,2 [ 10 1T | 10 S5 | 75 | 95 | 84| 75 | &7 | &
960 | 11 16,5 | 15 16,5 | 15 12,5 | 11 14 125 |11 10 9

244 |15 22,5 | 20 22 20 17 15 19 17 15 185 | 12

-

O vot fmin

42 1 1.4 1261 1,4 ] 125 1,1 1 1,251 1,1 1 0,9 U8
16 1257 1.8 1.6 1,8 | 1.6 1.4 1 1.25) 1,6 14| 1,25 141 1
56 1.6 25| 2 2,2 2 1.8 | 1.8 2 1,8 ] 16 141 1.3
61 2 28 | 25 28| 25 22| 2 2.5 22 2 1.8 1.6
10 2.3 37 | 3.2 3.6 [ 3,2 28| 25 3.2 28| 25 232 2
109 | 3,2 46 | 4 4.3 4 3.6 | 3,2 4 3.6 3.2 2.9 2.6
113 4 5.7 ] 36 | 3 4,5 4 b} 45 | 4 3.6 3.2
184 5.5 8.2 7.3 8 7.5 6 5.5 7 6,1 5,5 5 4,4
200 75 | 11,2 110 11,5 | 10 8.5 7.5 2.5 84| 75 6.7 6

244 {11 18,5 | 15 16,5 | 15 125 | 11 14 12.3 [ 11 1 9

756G reot;min

01§ 2 28 | 25 | 2.8 | 25 22 2 2.5 | 22 | 2 1.8 1 18
109 | 25 | 87| 3.1 |” 86 | 32 28| 25 | 81 | 28| 25 | 222
115 | 3,2 | 46 | 4 45 | 4 56, 82 | 4 36| 8,2 | 2.9 |26
T 184 | 44 §| 66| 55 | 6.2 | 5.5 5 44 | 55 | 49| 44 | 2 |33
200 | 6 ) 9 34 | 75 67| © 75 | 67| 6 54 | 4,3
244 | 25 | 12| 94 | 11,5 [10 85| 75 | o4 | 84) 75| 67 |6
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— o pauzd, in urma deconectarii bobinajului de toratie mica si a
frindrii mecanice, dupd care ciclul se repeta.

Serviciul nominal tip este caracterizat prin 120 conectdri/ford, du-
ratd activa relativd DA - 500, (conectare turafie mare 11,5 s, ¢onectare
turafie micd 3.5 s, pauzd 15 s) si factor de inertie ce rezulta din momen-
tele de valant admise in instalafie (conform tabela performanie}.

Nold. Este admisd funciionarea In regim de revizie a sscensornlui pe turatie micd
timp de 4 min. pornind din starea termica rece a motorului, cabipa fiind incércatd cu
o singurd persoand.

Tensiunt de alimentare : 220 V ; 380 V la frecvenla de 50 Hz. La co-
mand3 moloarele se pot execula si pentru alte tensiuni, precum si
pentru frecventa de 60 Hz.

Performante. Puterea nominald corespunzitoare serviciului nominal
tip este garantaid peniru condifii standard ale mediulni climatic tem-
perat : temperatura ambiantd --40°C, umiditate relativd 80w, la +25°C,
altitudinea locului de montaj max. | 000 m. Caracteristicile tehnice sint
date in tabelul 2.99.

La cerere, moloarele se livreazad si pentru mediu climatic THA III.
Dimensinnile de gabarit si montaj conform tabelului 2.100.
Furnizor : Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

Tabelul 2,99

Carncteristieileltehniee aleYrmotoarcler din seria ASTA

Cyrent :\hsor-

bi G
Mo. | (380 V—50Ki) ,
Puterea | Toratie | ment A et -m Masa
Tipatl molonpei nominali | sinerond [de por- neti
nire Admis
I Notmui. In in-
porﬁalre nal Eg'ffg: 5";1‘“;’-‘
KW rot/min | kgf-m ootohy| ke
1 000 9 40 10 ~
ASTA-180L-6/24 4 T n.§ 35 175
250 6.8 14 | 11
1 000 12 52 13,8
ASTA-200L-6/24 3.3 t.6 4§ 295
) 230 8 16 | 18
10060 18 67 | 20
ASTA-200L-G/24 8 1.9 6.3 245
250 12 23t 2
1 00¢ 25 95 | 26
ASTA-2255-6/24 11 23 | 103 260
250 16 28 { 20
1000 38 158 | 42.2 B
ASTA-250X-6136 15 ? 17 330

67 24 12 i7

284



dor'z ymaqoy

VISV J0[exe0jow 9[u [Ejuow & MRS 9p spunsusung

ol oes [ 08 Tson ] ow | g [ sooloos oo a5 | [ o [an| [ ool e | [ase|sues|sme] sie |90n| xost
A Qu0pISD U 7¢22
wg | 95| oc | ass | oo | w3 [yl oy [om | 65 || 9 [ | | 56| &0 | o[ ez [ om [ om [ s [ oo | s5z
oy
i aon| 0z e | on\asz\oee cec| o5 [ 65| | @l aw| | s | 6| (o oo om0 || qam
Gie| s | o | ws| s |oez|ase|owe o [eve| [ ol [oo [ o | [ow o] ow|se |6z 10w
29 | woy| v | way| ,, [ ww
7l an | v\ gave |ov|ov|av| w| v 3 w__s_a YIESH YW 29| Y joges
7
oy . gg .
Vi V) ] T1T o7 7
¥
1) i 2
4 } * | o . o S
= | ! - [
S




2.4.8. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,

CU SAU FARA COMUTATIE DE POLI,
CU SAU FARA FRINA ELECTROMECANICA,

PENTRU ACTIONAREA MECANISMELOR
DE PUNTE ALE NAVELOR

Destinatie. Simbolizare. Motoarele din aceasti serie sint destinate
actiondrii mecanismelor de pe puntea navelor maritime si fluviale
(vin¢iul de cabestan, vinciul de ancord, vinciul de incércare, vinciual
pentru punlea de acces pe nava si pentru barca de salvare etc.) si in
consecinid trebuie sa rezisle in conditiile apei aruncate din toate direc-
{iile. Seria de bazd, care va inlocui uneie tipuri mai vechi, are simbo-
lu]l ASFN, care inseamni: ’

AS — motor asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit;

F — cu frind inclusa;
N — naval.

Constractie. Motoarele se disling printr-o foarte robustd construciie
mecanicd, realizatd din fontd cenusie turnatd sau sudatd din ofel. Sint
prevézute cu un singur capét iliber de arbore, ln partea opusd montin-
du-se, in majoritatea cazurilor, o frind electromecanici. Cu exceptia
tipodimensiunilor ANstB-230 S 70 si ANstB-280M 70, motoarele se exe-
cutd in forma constructivd IMB 5 conform STAS 3998/1-74. Gradul nor-
mal de proteciie : IP 56 conform STAS 5325-70.

Ricirea motoarelor este naturald carcasele fiind prevdzute, in ma-
rea lor majoritate, cu nervuri pentru marirea suprafeiei de racire. Ex-
ceptie face tipodimensiunea AN® rt B — 70 F 500 (pentru actionarea
vinciului de inc8rcare) care, din cauza regimuniui greu de exploatare,
este prevazuid cu ventilatie independentd.

Cutia de borne. Pentru motoarele cu o singurd turaiie precum si
cele cu mai multe turatii la care bobinajele sint independente, la placa
de borne sint scoase toale cele 6 capete ale bobinajului trifazat. Pentru
motoarele cu infdsurare Dahlander la placa de borne sint scoase numai
3 borne peniru fiecare luratie. Tipodimensiunea AN @ st-55 F 400
{pentru acjionarea vinciului de cabestan) fiind de o constructie aparte,
nu are cutie de borne proprie, capetele bobinajelor fiind scoase in

afara motorului prin scutul flansd.

Toate motoarele cu trei turatii sint previzute cu elemente de pro-
tectie a bobinajelor (sesizori termici), ale caror capete sint scoase In
cutia de borne.

Tensiunj de alimentare ; 380 V la frecventa de 50 Hz. La comanda
motoarele se pot realiza si la alte tensiuni (pind la 500 V}, precum si la
frecventa de 60 Hz, . '

Perforimnanfe. Putere nominala este cea corespunzétoare serviciulni
nominal al motoarelor si se garanteazd pentru conditiile standard -de
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mediu specific naval : temperatura ambiantd max., +45°C, min, —30°C.
Motoarele satisfac ,Regulile pentru clasificarea si constructia
navelor maritime" §i sint atestate de Reqgistrul Naval Roméan.
Caracteristicile tehnice sint date in tabelul 2.101.
Dimensiunile de gabarit si montaj corespund tabelelor 2.102—2.104
si desenelor din fig, 2.106 si 2.107.
Furnizor : Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

) : Sesizory fermicr
B gciurs 9 {3 ; Jil-3V - 3w chimentore
\ e J330 roFlmin
2U-2V-2W oliimentore
¥ Jmolor 77 rat/min
1U-IV-fW storfpircoiore
D-Bornd nul -pouint

- 1V- W alimentore
malor 3G roflmin

Alimentore fring

2 cabluri MCGT 4x13
X STAS [236-66
— 2 Feobluri MOGF 2515

l.

j STAS 1236-66

| B4 {ungimea liberd o cobluriar
! 25m

106G * 2

iy
5
it
= 1649 2ou3)
= P ST ot

Fig. 2.106. Dimensiunile de gabarit si montaj ale motoarelor
AN @st B — 35 F 400.
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2.4.9. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
PENTRU ACTIONAREA CAILOR CU ROLE
LA LAMINOARE

Destinatie, Simbolzare. Motoarele din aceasti serie sint destinate
antrenérit cidilor cu role transportoare din industria metalurgicd in

special la laminoare, Simbolizarea seriei de bazd este ASR, ultima literd
indicind uvtilizarea pentru role,

Constructie. Motoarele se disting printr-o constructie mecanica
robustd, din fontd cenusie turnatd, Forme constructive; IMB 5; IMV 1;

IMV 3, conform STAS 3998/1-74, gradul normal de protectie: IP 54
conform STAS 5325-70.

Racirea este naturald, nervurarea carcasei asigurind o mare capa-
citate termica.

Cutia de borne este prevazutd cu 3 borne pentru motorul RT @ 7M,
cu 6§ borne pentru motoarele ASR si prizd trifazatd cu fise pentruo
motoru! RTF 125.

Tensiunj de alimentare: 220 V, 380 V la 50 Hz peniru motoarele
RT @ 7M si ASR pot functiiona alimentate si de la surse cu frecvenjd
RT & 7M si ASR; 130 V la 3,75 Hz pentru melorul RTF 12 S, Motoarele
variabild in plaja 10—70 Hz, in care caz lé_nsiunea de alimentare, poate
varia functie de caracteristicile ce se doresc obtinute. In mod curent
legea de variajie a tensiunii esle liniard, valoarea raportului U/f fiind
cea corespunzdtoare frecventei de 50 Hz, ) '

Performante. Motoarele pot functiona atit in servicin continuu (sim-
bolizat S 1), cit si in servicil cu porniri, reversdri, frindri in contra-
curent, Puterca nominali este cea corespunziloare serviciului S 1 si se
garanteazd pentru condifii standard de mediu climatic temperat: tem.-
peralura ambiantd +40°C, umiditate relativd 80+ la +25°C, altitudinea
lecului de montaj max. 1000 m, Caracteristicile tehnice pentru mo-
foarele asimilate sint date in tabelul 2.105,

La cerere motoarele se livreazd si pentru alte condiiii de mediu.

Dimensiunile de gabarit $i montaj corespund tabelului 2.106 si
fig, 2.108—2,110.

Furnizor : Inlreprinderea de masini electrice Bucuresti.
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Tabelul 2.1835

{aracteristivile tebuice ale metoarelor pentru role laminor

Mo- Cl.geent C:ES:E%%SE Serviciu 5§,
Tipn! notorntoi mdQ:t m('}‘;m & Curent GD* | Masa
poi A AT PR L N N
6§ poli — 1000 rot min
1,6 in asimilare
2.5 asimlare la cererc
1,0 asimilare la cerere
6.3 asimilare la cerere
& poii — 750 rotjmin
1.6 in asimilare
2,5 asimitare la cerere
4.0 asimilare }a cerere
6.3 aslmilare la cercre
10 in asimilare
16 wsimilare la cercre
ASR-225M-8 2 | %0 980 | 650 |3 | 166 | 276 | 360
10 poli — BOU rot/min
(8 asimilare la cererc wo b
RT @ 77 2,5 750 | so0 | oes | as 30
ERY asimilare la cererg
6.3 asimilare la cerere
10 in asimilare
16 asimilare & cerere
25 asimilare la cerere
12 poli — 300 rol fmin
1,6 asimilare Ia cerere
2.5 usimilare la cerere
4,0 asimilare la cercre
6.3 asimilare la cerere
10 asimilare la cerere
16 agimilare la cercre
25 asimilare [a cerere
16 poli — 375 rotjmin
iu asimilare la cerere
ASR-200L-16 18 39 10 000 8 600 235 | 195 | 1. 250
ASR-225M-16 25 68,3 13 000 10 200 4 20,7 | 2,76 | 360
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Fig. 2.108. Dimensiunile de gabarit si montaj ale molorului RT @7 M.
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Fig. 2.110, Dimensiunile de gabarii 5i montaj ale moto-
rului RTF-12 8.



2.4.10. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE,
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
PENTRU ACTIONAREA BENZILOR TRANSPORTOARE
(ELECTROTAMBURELOR)

Destinatie. Simbolizare. Motoarele din aceastd serie sint destinate
antrenarii tamburelor din instalatiile de transport cu benzi, din indus-

tria extractivd si a materialelor de constructie. Simbolul cuprinde lite-
reie ASTU, ultimele doud indicind :

T — motoare peniru actionarea tamburelor;

U — functionarea partial inversatd in ulejul din interiorul lambu-

rului.

Constructie. Motoarele sint de ¢ constructie speciald, din fontd ce-
nusie turnats, etansa la ulei. Forma constructivd speciald, neslandar-
dizatd, permite montarea in interiorul tamburului. Récirea motorulul
cste asigurald prin scufundarea partiald in ulei, cit si' prin spdlarea
restului carcasei cu ulei anfrenat de tambur in miscarea sa de rotatie,

Motoarele nu au cutie de borne, capetele bobinajului trifazat fiind
scoase in afara motoruhyi prin scutul opus capdtuhui liber de arbore.

Tabehirl 2.107

Caratteristicile tehnice ale motoarcler din seria ASTU

Garacteristici nominale
. . Masa
Tipu} motorului kj:v mt?m ?:; cos o In;.?;%tﬂ" :ﬁ’ E ky
4 poli — 1500 rot/min
ASTL-90S 1,1 | 1380 | 5.3 | 076 281238 | 470 27.9
ASTU-90 1. . 1.5 | 1380 73.3 | 0,79 3,7 | 2,66 | 3.92 28.5
ASTU-100 3 2.2 | 1400y ) 785 | 0.81 8,3 | 3.00 | 493 43
ASTU-100 L 3 14060 | 81 0.82 7 3,11 | 5,30 50,7
ASTU-112 M k| 1400 785 | 0.82 848 | 2,71 | 566 52
ASTU-1325 35 11440 83 083 | 11,8 | 269 | 4.29 79
ASTU132 M 75 | 1440 83.4 | 0,81 | 158 | 2.41 | 5,83 90.5
ASTU-160 M 11 1440 | 88 0,88 | 21,8 | 2.2 | 5.834 165
ASTL-160 L 15 1440 | 885 | 0,87 | 297 | 2,12 | 5,9 185
ASTU-180 M 18.5 | 1440 | 90 0,86 | 37 1.92 | 557 205
ASTU-180 L 22 1410] 905 | 0,86 | 13,6 | 1,63 | 6,68 225
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Tensluni de alimentare. 220 V, 380 V, 500 V la frecventa de 50 Hz..
La comandd moloarele se pot realiza si la alte tensiuni intermediare, ~
precum si la frecventa de 60 Hz, "

Performanie. Puterea nominald este puterea corespunziteare seres
vicinlui continuu de funciionare (simbolizat S 1) si se garanteaz# pentra.
conditii standard de medin: temperatura ambiamtd < 40°C, altitudinaes
max, 1 000 m.

Caracteristicile tehnice sint date in tabelul 2.107, .

Dimensiunjie de gabarit 5i mantaj corespund tabeluluj 2.108;

Furnizor : Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

2.4.11. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
PENTRU ACTIONAREA POMPELOR SUBMERSIBILE

Destinatie. Simbolizare. Moloarele din aceasti serie simt destinates
antren#rii pompelor submersibile, cu care se cupleazi cap la cap: for--
mind un ansamblu cilindric care se introduce in pulurife de mare*
adincime fpeste 100 mj pentru scoaterea apei din straturile freatice.
profunde. Au o largd utilizare in agriculturd si constructii. Simboliza-
rea cuprinde o literd —S-— care indicd functionarea submersibild si o.
cifrd care determind tipul motorului.

Constructie. Motoarele funciioneazd umplute cu apd, toate mate-.
rialele folosite fiind rezistente la coroziune. Sint prevazute cu lagdre de;
alunecare axiale si radiale, din bronz special. Forma constructiva.
IMV 3 conform STAS 3998/1-74.

Agentul de récire este apa din puf. Toate cavitdlile interioare sint.
de asemenea umplute cu apé.

Tabelut 2,209
Caracteristiciie telmice ale motoarclor pentru pompe sohmersihile

Caracteristici nominale

Tihpui Masa
mﬂwpr:mj P n n cos P 1a 39{0 v
kwW rot/min % ) A ke

2 poli — 3000 rot/min

$2 4 2 800 0,7 0,835 104 75
83 [ 75 2 800 0,758 0.545 17,8 196
54 10 2 850 0,77 0,845 23.6 105
5 13 2 350 0,78 0,345 30.4 115
S6 17 2 850 0.813 0,845 37.6 135
S7 2 2 850 0.83 0,545 48 175
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Tensiune de alimentare : 380 V la frecventd de 50 Hz, conexiunea
fiind stea la motoarele pin&d la 10 kW inclusiv si triunghi pentru mo-
toarele de puteri mai mari. La comandd motoarele sé pot executa si
peniru frecventa de 60 Hz.

Alimentarea se face prin cablu submersibil spec:lal cu lungimea
normalizatd la 100 m, care se livreazd odatd cu motorul, .

Performante. Puterea nominald — corespunzdtoare serviciului con-
tinum de functionare (simbolizat S1) — se garanteaza pentru urmatoa-
rele condifii de functionare: motorul wmplut ca apd curatd si cufundat
complet in apa; temperatura apei min, +4°C—max. +20°C; duritalea
apel max, 20° germane; continutul de nisip max., 1 g/l

Notd. Motoarele de 17 KW si 22 kW se livreazd pumai cn acordul expres al in-
treprinderiil producitoare.
Caracteristicile tehnice ale motoarelor pentru pompe submersibile

sint date in tabelul 2.109.
Dimensiunije de gabarit si montaj corespund tabelului 2,110.

Furnizor ; Intreprinderea de masini electrice Bucuresti.

2.4.12. MOTOARE ASINCRONE TRIFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
CU INVELI$ EXTERIOR DIN ALUMINIU,
PENTRU UZ GENERAL

Destinatie, simbolizare. Motoarele fac parte dintr-o serie unitara,
realizatd in gama de puteri 0.3—75 KW in 6 gabarite cu indllimea
axului de 63, 80, 90, 100, 112 si 132 mm avind carcasa si celelalte ele-
mente ale invelisului exterior turnate sub presiune dintr-un aliaj de
aluminiu, Sint folosite pentru actiondri de uz gencral, in conditii nor-
male de lucru. Nu trebuie expuse socuriler, cdderilor de corpuri dure si
agentilor corosivi. _

Simbolizarea este compusd din 4 grupe de litere sau cifre, avind
urmatoarea semnificalie : ’

a) Indice constructiv:

N — motor cu fixare pe télpi;
FA — motor cu flanse, cu gduri de trecere;
FB — motor cu flanse, cu giuri filetate;

b) Indice al Indliimii capdiului de ax (pentru motoarele cu dlpi)

carc defineste gabaritul : 63, 80, 90, 100, 112, 132.

¢} Indice al lungimii carcasei :

S — scurtd;

M — mijlocie;

L — lungd, la care se adaugd uneori o liferd, semnificind o
executie spaciald jn cadrul unei lungimi de carcasa:

$ — consum de cupru redus;

r — circuit magnetic cu lungime redusd.
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Carzcleristicile eleeiriee ale motoarelor din seria aluminin

Tabelul 2117

Puterea . []Z:r;:;::l Turafia Cuplil Curentul e Masa
Tipul a0 % | In sarcind | de poroire | e pornire
Mp{In Ip/In
W A rol/min kof-in® ks
2 poli — 3 {0 Totfmin
0,37 63 Ls 1.81 2750 1.3 4.5 0,00224 6.4
0,55 63 L 2,52 2 765 18 1.5 0,00224 6,4
0,55 80 Ls 3.22 2 500 2, 3 000115 105
1,1 80 L 4,50 2 810 2 3,3 000115 10,5
1.5 99 5 .83 2 823 2,2 3,5 1HLO0O837 13,5
2,2 an L 8.33 2810 2,2 5 0L,ul05 16,8
3 100 L 10,86 2 850 2.1 G QL8R8 24.3
4 112 M 14,20 2870 2.4 6.5 00269 J1.3
5.3 132 55 16,10 2890 2.4 6,3 00662 11,5
7.5 132 § 26.10 2 890 2.4 6.5 [IXEH N 447
4 poli — 1300 rot/min
0,3 63 Ls 1,77 1 350 1.6 1 L0285 6
0,37 63 L 2,09 1 360 1,6 4 000285 6
.55 80 Lr 2.80 1 380 1.7 4 0,080 95
0,75 80 L 3.61 1390 1.8 4 0.01105 9.7
1.1 90 5 1,95 1 400 1,9 3 0.0137 135
1.5 a0 L 6,42 1 400 24 ] 0,0181 16,2
2.2 100 Lr 8.94 1 410 2.1 5.3 0.0326 23
3 100 L 11,75 1410 2,2 5.3 0.0377 245
4 112 AF 15.65 1420 33 [ 00591 335
5.5 132 8 20,30 1430 2.3 6 0,133 45,5
.5 132 M 27,30 1430 2.3 6 0.1.18 3.1
6 poli — 100" - __jmin
0.37 80 Ls 2,18 905 1.7 4 o132 11,2
0,55 80 L 3.13 905 1,7 4 0132 11,3
0,75 90 5 4.02 915 1.7 4 00181 13,5
1,1 9 L 5.67 915 2 15 0.024 17,1
1.5 100 L 7.20 925 2 4.5 0,050 23.6
22 12 M 10,310 935 2 L3 0.0686 30.9
3 132 5 12,80 940 2 3 0,14 EER )
4 132 Ms 16.65 945 2 5 0,182 53
5.5 132 M 22,00 45 2 3 0,182 35
8 poli — 750 ret/min

0,37 o0 5 2,0 570 1.4 35 N.U181 13,4
0,35 90 L 3,70 670 1.5 3.9 G021 16,9
0,75 100 I.r 4.67 63U 1.6 3.5 0,0276 3|
1,1 100 1, 6.55 G685 1.7 4 0,050 2335
1.5 112 M 8.55 685 1.7 4 0.0636 3.8
22 132 5 11,30 700 1.7 4 0,14 44,1
3 132 M 15,00 705 1.7 4 0,182 54,6
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d) O cifrd care indicd numarul de poli: 2. 4, 6 si 8.

Exemplu de simbolizare : N 80 Lt 4, insemnind motor cu tdlpi de
fixare, cu indltimea axului de 80 min, carcasa lungd, cu circuit magne-
tic redus, cu 4 poli (1 300 rot/min).

Constructie, Carcasa este turnatd sub presiune, dintr-un aliaj de
alzminiu cu siliciu, de mare rezistentd mecanicd, chiar peste pachetul
de tole stator, asigurind in feinl acesta o compactizare perfectd si o
foarte buna cedare de caldurd spre exterior. Bobinajul statorului este
executat cu conducloare de cupru izolate cu email, in bobine prefabri-
cale si preizolate, care sint apoi presate in crest&turile deschise ale
armiturii. Rotorul este in scurtcircuit, colivia fiind (urnatd din alumi-
nin, sub presiune. Scuturile, cutia de borne si capota ventilatorului sint
de asemenea turnate sub presiune, dintr-un aliaj de aluminiu. In ultimul
limp capola ventilatorului se eXecutd din mase plastice rezistente me-
canic, Venlilatia exterioard a carcasei este asiguratda de un ventilator
de mase plastice. montat pe arborele motorului. Cutia de borne, mon-
tatd deasupra motorului, poale fi rotitd cu orificiile de intrare a cablu-
rilor in 4 pozitii la 90°

Protectie, forme constrnctive. Motoarele se executd in proteciie
IP 44 si IP 54 conform STAS 625-71 sau Publicatia CEI 34-5/1968, si in
formele constructive IM B3, IM B5 si IM Bl4, conform STAS 3998/1-74.

Servicinl nominal este continuu, tip S1, conform STAS 1893-78
{Publicatie CEI 34-1/1969).

Tensiuni gi frecvente. Motoarele seria aluminiu pot fi executate la
lensiuni cuprinse intre 110 $i 500 V, la frecventa de 50 Hz sau 60 Hz.

Caracteristicile electrice sint indicate in tabelul 2.111 pentra 2, 4, 6
si 8 poli.

Dimensionile de gabarit §i montaj sint aratate in tabelele 2.112—
2.114, in ordine peniru cele 3 constructii tip : cu tdlpi, ¢u Hanse avind
gauri de trecere (flanse mari si cu flanse avind gduri filetate (fange
mici), .
Farnizor. Inlreprinderea de motoare electrice Pitesti.

2.4.13. MOTOARE ELECTRICE ASINCRONE MONOFAZATE
CU ROTORUL IN SCURTCIRCUIT,
CU FAZA AUXILIARA CAPACITIVA

Destinatie, constructie, simbolizare. Motoarele asincrone monofa-
zate, cu rotorul in scurtcircuit, cu faza auxiliard sint destinate utilizari-
lor generale care au la dispozitie o retea monofazatad {un sistem de dis-
tributie intre nul s$i o fazd cu tensiune dispenibila 220 V).

Ele sint motoare normale, inchise, cu ventilatie exterioard, fiind
derivate din seria de bazd de motoare asincrone trifazate, tip B3—B5. Se
exccutd in doud variante constructive ;

aj Cu fazd auxiliard capacitativd permanent conectatd, tip AMI.
Acesle motoare se utilizeazd pentru acfiondri normale sau transmisii ce
nu pornesc in sarcind,

307



Caracleristicile tehnice ale mwotoarelor asincronc monofazate

a. Motoaure tip AMI

Takelul 2:1

Tip P ) e » cosg |Ma/My| il ¢ °§§f§f )
kW rot/min A S
3 000 mt!min
AMI 71 0,25 x 3000 0,23 3000 62 |09 |04 3 12 6.6
AMI 71 0,57 x 3000 0,37 3090 6« |09 lo38| 5 16 6.7
AMI 71 0,55 % 3000 0,55 3000 64 | 00 |04 5 20 7.5
AMI 80 0,75 x 3000 0,75 3000 63 | 0.88 | 0.4 3 25 | 13
AMIS0S 1,1 % 3000 11 3000 69 | 0,93 | 04 55 | 33 | 158
AMI GO L 1,5 % 3000 1.5 3000 710084 | 04 5.5 45 | 189
AMI100T. 2,2 x 3000 2,2 3000 71 | 6w | 04 35 | 60 | 27
1500 rotfmin
AMI 71 0,18 x 13500 0,18 1 500 58 [ 09 tod44 | 35 0 6.7
AMI 71 0,25 x 1500 0,25 - 1 500 63 | 09 | 046 | 35 | 12 8.7
AMI 80 0,27 x 1500 0,37 1 500 63 | 0,9 | 04 35 15 | 122
AMI 80 .55 x 1500 0,55 1500 65 (09 | 042 | 35 2 |13
AMIBOS 0,75 x 1500 0.75 1 500 68 [ 09811 05 3 25 |16
AMIQOL 1,1 x 1500 1,1 1 500 70 | 00205 35 | 35 | 1vd
AMI100L 1,5 x 1500 1,5 1 500 70 |09 |04 4 45 | 27
b. Motoare tip AMIR
Maxs
Tip P Pa » cosp |Mp/My| TpiTn E?t?t; rof:?zglu-
KW rot/min o2 uF 912"’
3000 rot/min
AMIR 71 0,18 x 3000 0,18 3000 ] 51 0,71 2 3.9 a0 6,7
AMIR 71 0,25 x 3000 0,25 3000 | 57 0.7 | 2 44 40 ] 67
AMIR 71 0,37 x 3000 0,37 3000 | 60 0,75 2 4.5 an | 7.5
"AMIR 80 0.55 x 3000 0,55 3000 | 66,5 | 0.7L 2 15 80 | 13
AMIR 908 0,75 x 3000 0,75 3000 | 68 | n,81 2 3.8 | W0 | 159
AMIR 90 L 1,1 x 3000 1.1 3000 | 70 0.83 2 5 130 | 18,9
AMIR 100 L 1,5 x 3000 1,5 3000 71 0.8 2 55 | 160 | 27
13500 rot/min
AMIR 71 0,12 x 1500 0,12 1500 | 42 nes | 2 2,1 16 | 67
AMIR 71 0,18 X 1 500 0,18 1500 | 47 0,66 2 2,5 25 | 7.5
AMIR T 0,25 % 1500 0.25 1500 | 53 0,63 2 3 3 | 85
AMIR 80 0,37 % 1500 0.57 1500 | 53 0,63 2 3.4 50 | 13
AMIR 905 0,55 % 1500 0,55 1500 | 59 0,71 2 3.4 | 60 |15
AMIR 90 L 0,75 x 13500 0,75 1500 63 0,71 2 3,8 | 100 | 19,3
AMIR 100L 1,1 x 1500 1,1 1500 | 70 072 2 38 | 130 | 27



Dimensiunile de gabarit s montaj ale motoarelor monofazate AMI §i AMIRE

Tabelul 2.116
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b) Cu fazd auxiliard capacitativd de pornire, tip AMIR, Se utili-
zeazd pentru actiondri cu pornire in sarcind. Motoarele sint prevézute
cu un releu ampermetric, pentru deconectarea fazei auxiliare dupd
pornire.

Protectie, forme constructive. Motoarele se executd in protectie
IP 44, conform STAS 625-71 (DIN 40050) si in formelz constructive
1M B3, IM B3, conform STAS 3998/1-74 sau B3, Bid, B3/B14, BS, conform
DIN 42950,

Servicinl nominal este continuu, tip S1, conform STAS 1893.78
(VDE 05330), in conditii normale de lucra, Exceptie face motorul tip
AMI 0,55 pentru care serviciul este intermitent cu DA —A40s,,.

Tensiuni §i frecvente : 220 V la 50 Hz. Motoarele pot functions la
puterea nominala si in cazul variatiei tensiunii cu 351/, fatd de valoa-
rea nominald, frecventa fiind 50 Hz.

Caracteristicile tehnice ale motoarelor sint indicale in tabelul 2.115,
pentru ambele tipuri.

Dimensiunile de gabarit $i montaj sint ardtate in tabelul 2.114.

Furnizor. Intreprinderea Electromotor Timisoara.

B. MOTOARE NORMALIZATE PESTE GABARITUL 315

2.4.14. MOTOARE DT JOASA TENSIUNE,
CU ARBORE ORIZONTAL, DIN SERIILE DE BAZA

Generalitati. Simbolizare. Motoarele normalizate (cu dimensiuni de
montaj corespunzind STAS 2755/2-74), peste gabaritul 315, se executd
la Intreprinderea Eleciroputere Craiova. Intrucit din punct de vedere
constructiv si tehnologic aceste motoare prezintd unele particularitéti
care le deosebesc de fabricatia intreprinderilor Electroprecizia-Sacele.
Electromotor-Timisoara si Masini electrice-Bucuresti, ele nu sint, de
reguld, inglobate in seria unitard de motoare asincrone tritazate de unz
general. In afard de aceasta, productia lor are un caracter de serie mica
sau mijlocie.

Simbolizarea generald a tipului motoarelor asincrone iabricate la
1.LEP.C, se face prin patru grupe de litere si numere, conform machetei
prezentate mal jos:

oooct O a ogopo 0
—— —— — e ——— et e ey
Grupa 1 Grupa I1 Grupa Ii1 Grupa IV

Grupa I — se compune din ftrei litere, care caracterizeaza tipul
masinii $i eventual un numar,
1) M — motor electric asincron trifazat.
2) I — consiruciie inchisd (grad de protectie IP 44 conform STAS
625-71). '
A — constructiie protejata (gradul de protectie IP23S conform
STAS 625-71) cu ventilatie unilaterala.
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E — constructie protejatd (gradul de protectie IP23S conform
STAS 625-71) cu ventilajie bilaterala.

3) P — rotor bobinat, cu perii permanent aplicate.

D — rotor bobinat, cu dispozitiv de scurtcircuitare a inelelor
si de ridicare a periilor.

B — rotor in scurtcircuit cu bare inalte.

C — rotor cu dubld colivie sau colivii speciale,

4) numar — varianta constructiva. )

Grupa I — se prevede numai la masinile derivate din seria de
bazd, cu ulilizare determinatad {constructii speciale).

Nu apare in simbolizarea tipului motoarelor cu arbore orizonlal,
din seria de bazd.

Grupa Il — precizeazd dimensiunile de montaj ale motorului 1)
si 2} — cuprind simbolul carcasei, conform STAS 2755/1-74 si anume :

1) numdr — inaltimea, in mm, a axei de rotatie (cota H din dese-
nul de gabarit) si se indicd numai la motoareie orizontale cu fixarea
prin talpi.

2) literd — caracterizeazd lungimea carcasei (cota B din desenul
de gabarit).

3) numdr — diametrul capatului de arbore In mm (la motoarele
cu 2 capete de arbore, diametrele celor doué capete se indicd sub formd
de fractie. Exemplu : 90/75),

4) si b) — simbolul flansei (Ia motoarele verticale ¢u fixare prin
flansd conform STAS 2755/1-74,

Grupa IV — reprezintd numdril de poli ai masinii.

Destinatie. Motoarele sint destinate utilizarilor cn caracter general,
putind functiona in regiuni cu climat temperat, definit prin STAS
6535-62, la temperaturi ambiante cuprinse intre —20 si +-40°C, in inca-
peri inchise, in medii lipsite de agenfi corosivi, inflamabili sau
explozivi,

Motocarele tip MI (inchise, grad de proteciie IP44) pot functiona in
medii cu praf. :

Moloarele tip MA, ME (protejate, grad de profectie [P23S sint
destinate functiondrii in medii cu confinut redus de praf {0,5—1 mg/m3)
neconducdtor de electricitate.

Constructie. Motoarele de joasd tensiune lac parte din seria de mo-
toare electrice asincrone trifazate de joasd tensiune, cun dimensinni
normalizate, Forma lor constructivd este IMB3 conform STAS 3998/1-74,
avind carcasa cu talpi (turpata din fontd), doud scuturi portlagar (tur-
nate din fontd) si un singur capit de arbore. Lagarele sint pe rulmenfi ;
casetele rulment sint previzute cu ungéioare cu bild si cu supape
pentru evacuarea unsorii uzate, permifind ungerea in timpul func-
tiondrii.

Récirea motoarelor de joasd tensiune inchise {tip MI} se realizeazd
prin autoventilare cu suflare exterioard, iar a celor protejate (tip MA},
prin autoventilare interioard.

Izolatia infasurdrilor, inelelor colectoare si portperiilor se inca-
dreazd in clasa de izolatie F.
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Coliviile rotorice ale motoarelor cu bare inalte se executd din alu-
miniu (turnate pentru tipurile MIB2 si sudate pentru tipurile MAB2),

Serviclul nominal. Motoarele sint destinate function#rii in regim
continuu, corespunzétor serviciului tip S1 definit in conformitate cu
STAS 1833-78.

Motoarele cu rotorul in scurtcircuit pot f{i pommite prin cuplare
directd la refea.

Mig 2—-313
0
. SO0600 ~jmin  T00.1000 rfmn 1500 Jen
[reort T
2000t
/
1ot
5 7 5 20 25
X [cm]
Mg 0 -355
Al
W)\ ogrimn s000smin TOrimn  10G0rkma 1500 rinin
7500} ~
30004 3
2000t
1000
% 72 % 7 E)
X [fm]

&

ird
- *_—ﬂ- MIB 2 # =315 1685)
| MiB 2 K =355 1915

x

Fig, 2.111. Forta admisibild de intindere in curea, functie
de punctul de aplicatie.
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Motoarele tip MA sint construite numai pentru cuplare directd cu
mecanismul antrenat.

Motoarele tip MI sint destinate atit cupldrii directe cu mecanismul
antrenat cit si transmisiei prin curele, dacd forja de intindere, in am-
bele ramuri ale curelei, calculatd conform relatiei de mai jos, nu de-
pdseste valorile precizaie in figura 2.111.

Forta de intindere (in ambele ramuri ale curelej) se calculeazd cu
relafia :

__ 975.10%-P-C,

F""_T (kg
unde :
P — puterea motorulni — kW ;
n — turatia motorului — rot/min;
D — diametrul saibei de curea — mm ;

Cp — coeficient=6 pentru transmisia prin curele late;
=3,6 pentru transmisia prin curele trapezoidale.

Seriile de bazd de moloare de joasd tensinne cu indliimea capéi-
tului de arbore de la 3t5 mm in sus, care se executd la Electroputere-
Craiova sint :

— Seria de motoare asincrone trifazate inchise, ca rotor in scurt-
circuit (seria MIB2), )

— Seria de motoare asincrone {irifazate protejate, cu rotor in
scurteircuit (seria MAB2Z).

— Seria de motoare asincrone trifazate inchise, cm rotor bobinat
(seria MIP2),

— Seria de motoare asincrone ftrifazate protejate, cu rotor bobinat
{seria MAP2).

a] Moltoarele asincrone trifazate inchise, cu rofor in scurtcircult,
de joasd tensiune (seria MIB2) au caracteristicile iehnice indicate in
tabelul 2.117.

Dimensiunile de gabarit §i montaj ale acestor motoare corespund
tabelului 2.118.

b) Motoarele asincrone trifazate protejate, cu rotor in scuricircuit,
de joasd tensiune, (seria MAB2), an caracteristicile tehnice indicate in
tabelul 2.119.

Dimensiunile de gabarit si montaj ale acestor motoare sint cuprinse
in tabelul 2.129,

¢) Moloarele asincrone trifazate inchise, cu rotor bobinat, de joasd
tensiune, (seria MIP2) au caracteristicile tehnice indicate in tabe-
lal 2.121. .

Dimensiunile de gabarit si montaj ale acestor motoare sint cuprinse
in tabelul 2.122.

d} Motoarele asincrone trifazate protejate, cu rotor bobinat, de
Joasd tensfune, (seria MAP2) aun caracteristicile tehnice indicate in
tabelul 2.123, .

Dimensiunile de gabarit si montaj ale acestor motoare sint cuprinse
In tabelul 2,124, '
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Tabelul 2.118
Dimensiunile de gabarit $i montaj ale motoarelor din seria MIB2,
de joasd tensiube

. (@
I { AL
)
2 i
< $
Q b
& x
=
an
A
A8

GA

Demenswm  [mm)

AVBIC VR | EF|\H[AR\AB|AC|BA | BA DA FAVFAGA (60 KA O L | 10|l

2155 |503)i55|206 | 80| 1701 22 | 315 | 120\ 630\ 731220\ 106 | 65 |149 | 18 l65.5) 69 | 35 |gso |rraaisaso|eso

JIEM | 563|457 216 | 96 1170 | 25 | 315|120 (640 | %43 (220|755 | 75 |40 (20 (95 |795 | 35 .j840 127014430\ 670

Gobarif

3551 | 51p 63025y | 10| 2471 26 | 355 120] 72019601220 | 660 | 80 | 1701 22 | 1051855 40 | 915 | 1461674 750

" Laberifpl HE prezutii 2 rindurr de guri

2.4.i5. MOTOARE DE INALTA TENSIUNE, CU ARBORE ORIZONTAL,
DIN SERIILE DE BAZA

Constractie. Moloarele de inaltd tensiune fac parte din seria de
motoare electrice asincrone trifazate de inaltd tensiune, cu dimensiuni
normalizate. Forma lor constructiva este IMEB3, conform STAS 3998/1-74,
avind carcasa cu talpi (smdatg, din otel dou# scuturi portlagdr (tnmate
din fontd) si un singur capét de arbore.

Lagéirele sint pe rolmenti, prevézute cu ungitoare c¢u bila §i cu
supape peniru evacuarea unsorii uzate, permijind ungerea in timpul
functiondrii.

Rédcirea motoarelor in construcfie protejatd (tip MA) se realizeazd
prin autoventilare in circuit deschis.

Riécirea motoarelor in constructie inchisd (tip M) se realizeazd
prin autoventilare in circuit inchis, cu ajutorul unui schimbdtor de
céaldura de tip aer-aer,
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Tabelul 2.12¢

Dimensiunile de gabarit §i montaj ale motoarelor din seria MAR2,
de joasi tensiune '

A
{ . L.
217 .
= 1l
£ = ;
3 = S LA s
a = %=
= -
: T ;
el - H f?g =
B ' LS i
t;-__s"_f__u a
[t 8 A8
[
b

Betaii pertey of dailen
copd? ge prbors

fhmersim [mm ]

baborit T ]
A g £ # AV AC | BB | BE | 0 | L

35 s 508 | 406 | 216 | 315 | 638 | 693 | &34 | 57 | 780 | 150

Jis M OB 08 | M6 | 315 | 638 | 693 | £36 | &7 | 80 | 1300

J55 ¢ 610 | 630 | 254 | 358 | 690 | 45 | 7% | 37 | 843 | 146

Izolatia infasurdrilor, inelelor colectoare si portperiilor se inca-
dreazd in clasa de izolatie F.

Coliviile rotorice ale motoarelor sint cu bare inalte din aluminiu.

Motoarele sint construite numai pentru cuplare directd cu mecanis-
mul antrenat si sint destinate functiondrii in regim continuu, cores-
punzdtor servicinlui tip 51, definit conform STAS 1893-78.

Motoarele cu rotorul in scurtcircuit pot fi pornite prin cuplare
directd la retea.
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Tabelul 2.122

Dimensiunile de gabarit si montaj ale motoarelor din seria MIPZ,
de joasi tensfune

(« N
{
Le . AC
L8 , |_
£ £A 1
= 80 == o84 |t
E = | s
=" [} REES
[ 10 Vs [
@- 4 =
= [! 'i] r [~ =5l 1
a l220 028 2
T A .
A .
I

Denensiuns

ALBC | DE|FVH|ABIACYBO|DA|LA (FAN6A |6E |HA\HB) L VICHIDVLE

Bobaritul

3155 |508(sa9ey 216\ 80 170 22 | 315 | 40| 743 | 706, 65 | 190 ) 16 635 | 69 | 35 |swolsoirsolssoips
315 | 508|457 | 216 | 90 |10 | 25 | 315 \gu | 743\753| 75 | | 20| 95 \mas | 35 \eaolrsos\eesismoyms
3550 | 610630\ 254 | 100 | 210 | 28 | 355|720} %60 \860 | 80 | 17 | 22 | 106855 40 \915 | 1695|1085 | 780 |60

* Gotardal 315 previold 2 rinderi de gdur

Seriile de bazd de motoare de inaltd lensiune, cu indltimea capidtu-
i de arbore de la 315 mm in sus, carce se executd la Electroputere-Cra-
iova, sint : :

a} Seria de motoare asincrone frifazate inchise, cu roiorul in scurf-
circuit {seria MIB2), de inaltd tensiune, ale cdror caracteristici tehnice
sin! indicate in tabehd 2.125. Dimensiunile de gabarit ale acestor mo-
toare sint date in tabelul 2.126 penlru gabaritele 400-—500 si in tabelul
2.127 peniru gabaritul 560,

: Se constaid si din examinarea acestor tabele (a desenelor de ga-
barit} ci seriile de motoare peste gabaritul 315 nu pot avea dupd cum
este si firesc, o similitudine constructivd, fapt pentru care aceste mo-
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Fabelul 2,124

Dimensiunile de gabarit si montaj ale motoarelor din seria MAP2,
de joasd tensiune

L
AL
L ]
= 216
\%5_ )
= 250 : !
h - 3 1
=N S
] g "
[ ¢28 11 T 1120
5 Za;lh_ . ’ A $§
B8
£, 8 AB
[t ]
5
Dimepswni [ mm}
Gokbaritul
AlVBIC |H [AB|BB|AC KR L | EC
Ji5 § SOB 1406 | 216 | 315 | 638 | 554|693\ 780 | 1150|1357
35 L 505\ 508 | 216 | 315 | 638 | 636 | 653 | 780 \ 7310 | 1507
3554 510 | 6301 254 | 355 | 6901} 754 | 45| 803 #1487 | 1700

toare nu au fost incluse in seria unitard, in nici un catalog sau prospect
intern sau pentru export. Cel mult gabaritele 315 si 355, de la motoarele
de joasd tensiune pot fi aliniate seriei unitare de motoare asincrone.

b) Serio de moloare asincrone frifazate prolejate, cu rotorul in
scurtcircuit, de inaltd tensiune, (seria de bazd MAB2), cu caracteristi-
cile tehnice indicate in tabelul 2,128 si dimensiunile de gabarit si mon-
taj date in tabelul 2.129,

c) Seria de motodare asincrone trifezate inchise, cu rotorul bobinat,
de inalid tensiune (seria MIP2), cu caracteristicile tehnice indicate in
tabelul 2.130 si dimensiunile de gabarit si montaj cuprinse in tabe-
lul 2.131 pentru gabaritele 400500 si tabelul 2.132 peniru gabari-
tul 360,
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Tabelul 2127

Dimensiunile de gabarit ale motoarelor din seria MIBZ, de inalti tensiune,

gabarital 560
. ! ‘ 1415 |
i | . J
i |
_14'_ e l l
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E j : I\ L'_L o
= Ey B =
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P & ~
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S 50 32
| : e
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257 |55 v g
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0 27 | &
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. Dimenstapi [mm]
G 8 tr |t 88 e | ca
seom | go0 | 7846 | 2355 | 1380 | 2076 | 298
S60 ¢ 1900 1975 2485 | 1510 77206 325
S60v | 120 | 216 | 2625 | msso | 2396 | 3%
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Tabelul 2134
Dimensiunile de gabarit ale motoarelor din seria MAP2, de inalid tensiune

BR0O00 DY

A

Gobort v Ta (e |2 £

400 v 595 | da0 | 280 | 108 | 248
wWo Y 698 | 900 | 780 | 160 |\ 20
458 £ 150 | 800 | 35 (i 28
430 Y 09\ ¥ |80\ 20

H 1K (A& |ABVAC | BA | BB 1GA | KB L (LD

400 | 35 | 60 [ 970 {1195 | 240 11080 1105 | 325 | 1955 | 90
00 | 35 180 | o0 o | 50110 o5 | 525 120es| men
30| 35 {990 (989 [e2% \ Jop ns0 | 16 925 [rass feos
50| 35 | 100 | s60 Laers | o (280 16 | 920 (2085 | 975
AR A AR s30 | 35 | rgn | 960 | 1206 | 306 |19 | 116 | 920 | 2085 1028
Sopv | 850 1000 | 335 | 120 | 2 500135 |0 | 1070 {1300 | 300 |130 | 127 11005 2200 |15
sooy  asplrzo {335 (120 V 2ip | 32 3o ) 25 | 2 fag7p 30 { 300 [ 9e30] so7 Vo5 |2aom | s
s60M |00 | G0 | 353 | 130 | 250 32 |560 | 42 | #0150 [ eses | 590 | 1388|137 | 950 | 2280|1258
S801 oo\t 355 (430 | 2501 32 | 8560 42 | 190 |e150 | rars | 390 | 1500 | 137 | 1780 | 2400 1758
560 Y | 950 |100 | 355 | 13p | 25p)| 37 | 560 | 42 | w0 [H5T | fds | 390 |1650] 137 | H30 | 2590} 1328

SRR

d} Seria de moloare asincrone irifazate protejate cu rotorul bobi-
nat, de inalld tensiune [seria MAP2), cn caracteristicile tehnice indicate

in tabelul 2.133 si dimensiunile de gabarit si montaj cuprinse in tabe-
ful 2.134. '



3 INSTALAREA, PUNEREA IN FUNCTIUNE,
= EXPLOATAREA $I INTRETINEREA
MASINILOR ELECTRICE

3.1, GENERALITATI

Fiabilitatea masinilor si transformatoarelor electrice, adicd apii-
tudinea acestora de a asigura un serviciu neintrerupt in exploatare,
corespunzédtor conditiilor iehnice previzuie in norme, standarde sau
caletd de sarcini, depinde in mare masurd nu numai de calitatea in-
Irinsecd a echipamentului reéspectiv ¢i si de modul in care masinile
si transformaloarele electrice au fost conservate, ambalate, transpor-
tate, instalate, puse in funcfiune si intrefinute in timpul exploatdrii.
Wu sint rare cazurile cind o serie de masini sint reclamate ca neco-
respunzdtoare chiar la punerea in funciiune, ca urmare a nerespec-
tdrii upor masuri eficiente pentru asigurarea integritétii produselor in
perioada si drumul parcurs de la furnizor la beneficiar, fard ca masi-
nile in cauzi s# prezinte deficiente de fabricatie.

Avind in vedere cd masinile si transformatoarele electrice repre-
zintd utilaje complexe si scumpe, iar constructia lor are ¢ robustieie
limitatd, este absclut necesar si se ia o serie de mdsuri care s& pre-
vind inrdutdtirea parametrilor tehnico-functionali ale acestora in pe-
ricada cuprinsd intre livrarea produsuiui de c#ire intreprinderea fur-
nizoare si punerea in functiune la beneficiar.

Ansamblu] acestor madsuri se referd la operaliile de conservare,
ambalare, transport, depozitare, instalare st punere in functiune ale
magsinilor si transformatoarelor electrice,

3.2. CONSERVAREA MASINILOR ELECTRICE
IN VEDEREA TRANSPORTULUI $I DEPOZITARI

Conservarea are in vedere o protectie suplimentara a produselor,
impotriva actiunii corosive a agentilor atmosferici pe durata transpor-
tului si depozitdrii pind la efectuarea lucrarilor de montaj la locul de
exploatare.

Spre deovsebire de operatiile de finisare aplicate in fabricatie, care
au ca scop protectia anticorosivd in conditii de exploatare, operatiile
de conservare pot prezentia unele aspecte mai complexe.
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Datoritd constructiei lor robuste, masinile electrice rotative nn
necesitd Iucrdri degsebite de conservare in vederea transportului si
depaozitérii.

Ca reguld generald, luctérile de conservare privesc acoperirea ci
un strat subtire de vaselind neuird sau vopsea anticorosivd a capd-
tului liber al axului. In plus, la masinile mijlocii ce urmeazd a fi
transportate neambalate, este necesard obturarea orificiilor de venii-
latie cn hirtie gqudronatd, pentru a impiedica patrunderea umezelii,

La masinile mari, care se transporti demontate, acoperirea cu va-
selind neutra se executd pe toate suprafefele metalice neprolejate, iar
lagarele se ung bine cu unsoare consistenta.

Pentru a se evita fuormarea de pete pe colector sau pe inelele
colectoare, periile se demonteazd si se ambaleazd separat, iav intre
portperii si colector san inelele colectoare se introduce carton elec-
trotehnic sau alt material izolant.

UUn proceden modern de conservare este ,,coconizarea", care con-
std in , imbrécarea’” masinii intr-un ,.cocon" de material plastic, objinut
prin pulverizarea unei rasini sintetice speciale asupra masiunii.

3.3. AMBALAREA MASINILOR ELECTRICE

Ambalajul depinde foarte mult de modul in care urmeazd a se
face transportul, de durata acestuia, etc. Nu trebuie mers pe ideea
de a pretinde in orice situatii un ambalaj complet, decarece aceasta
al conduce la solufii neeconomice, nejustificate. Nu trebuie insd nici
neglijatd necesitatea ambalajului, pentru cd lipsa lui poate avea ur-
miri neplacute.

Sini insd cazuri in care datoritd faptului cd@ masirile electrice sint
iransportale in apropiere si cu autovehicule, ele nu se mai ambaleaz3.

In asemenea situatii produsele trebuie bine ancorate unele de al-
tele si impreund de peretii si podeauva vehiculului. Se recomanda ca
masinilor electrice s3 1i se aplice totusi doud t&lpi din lemn (care se
prind prin buloane de talpile lor de fixare) aceste tdlpi usurind fixa-
rea in limpul transportulul si deplasarea in cursul manevrelor de in-
cdrcare sl descircare. _

Ambalarea in lazi. Fixarea produselor in lazi trebuie fdcutd in asa
fel incit sd nu aibi nici o posibilitate de miscare in timpul transpor-
tului. Ele trebuie ancorate sau fixate in interiornl ambalajului prin
blocuri de lemn. In locurile foarte apropiate dintre ambalajul exte-
rior si produsul ambalat se inlroduc bucé#ii de caucinc spengios, pislg,
burete sau material spongios dé ambalaj. Eventualele spatii libere
dintre obiecte trebuie reduse la minimum ; in cazul transportului de
piese casante (izolatoare) aceste spatii se umplu cu materiale amorti-
zanle (burete, pungi cu talaj etc.).

In interiotul ambaiajelor -perfect etanse se introduc substante hi-
groscopice, dintre care cel mai frecvent folosit este silicagelul, Acesta
se introduce in ambalajul interior, in s&culete de pinzd deasd, etansa
la praf si nu trebuie sd vind in contact direct cu suprafata produsului
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protejat. Cantitatea de silicagel se alege astiel incit umezeala relativa
a aerului s& nu depiseascd 301/, in climatul tropical. In general, se
indicd o cantitate de circa 2 kg silicagel la 1 m? aer pentrn asigura-
rea protectiei pe o pericadi de 3 luni.

Timpul dintre momentnl introducerii silicagelillui in ambalaj si
momentu] inchiderii acestuia nu trebuie si depdseascd 15 min,

Se recomandd ca lazile conjinind piesele ambalate cu substante
hidroscopice si poarte inscriptia ,Ambalate cu substanie de uscare.
A se deschide numai la nevaoie®.

Marcarea ambalajelor. Textul si dimensiunile inscripjiilor se sta-
bilesc in baza injelegerilor dintre intreprinderea constructoare si be-
neficiar. In general, fiecare colet trebuie 53 poarte urmitoarele in-
scriptii :

— numele furaizoruoiui;

— numele si adresa destinatarului ;

— simbolul si dimensiunile totale ale lazii, marcate pe fiecare
parte frontald: lungimea X ldfimea X indl{imea, in mm; greutatea
brutd si greutatea netd in kg;

— semnele internatiomale: ,sus"; ,nu risturnati'; ,loc pentru
prindere in macara", sau alte semne avertizoare (,,produs fragil”; ,a
se feri de umezeald") impuse de natura produsului ambalat (aceste
semne sint indicate in STAS 5055-66). ’

Mdérimed literelor se recomandd si fie Intre 25...50 mm, in func-
tie de dimensiunile ¢oletului.-

Stelajele vor avea acelasi marcaj executat insd pe o tabld cu di-
mensiuni minime de 50%5031,5 mm, fixata prin cuie san suroburi.
De reguld, se previdd doud asemenea table pe fiecare sielaj.

3.4, TRANSPORTUL MASINILOR ELECTRICE

Transporiul masinilor electrice poate fi efectuat ¢u mijloace auto,
in vagoane de cale ferate $i cu nave.

Incdrcarea coletelor in mijloace de transport se executd meca-
nizat, evitindu-se socuriile. 5e folosesc in acest scop podurile rulante,
macarale portal, macarale auto, moto si electrostivuitoarele, etc,

Transportul aute. Transportul cu mijloace auto se executd cu ca-
mioane §i remorci, cu tractoare cu remorci sau — in cazul pieselor
cu gabarit depdgit — cu trailere tractate de camioane puternice. Cel
mai raspindit mijloc de transport este camionul de 5, 8 i 10 t.

Dupi incércarea in camion, lizile se fixeazd de pardoseala ca-
mionului prin baterea cu cuie sau montarea de dulapi ce blocheazd
lada, nedindu-i posibilitatea sd se deplaseze in lungul sau in latul ca-
roseriei camionului. Pentru evitarea rasturnarii l&zii (}a frindri bruste,
curbe, deniveldri etc.} Jazile se ancoreazd in mod obligatoriu de obloa-
nele camionului, dupd ce in prealabil acestea au fost rigidizate intre
ele in pozitie verlicald, Ancorele de rigidizare se confectioneazd din
sirma& moale, bine {ensionata,
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in mod similar se executi fixarea coletelor si In remorcile trac-
tate de tracicare sau pe platformele trailerelor.

Dacd produsele iransportate sint de lip peniru interior sau nu
suporta umezeala, dupd incdrcarea §i fixarea coletelor, incdrcdlura se
acoperd cu o prelatd impermeabild, bine intins& si fixatd dc obloanele
camionului pe intregul perimetru al prelatei,

Viteza de lraunsport a camicsului se recomandd sd nu depdseasci

.60 km/h, mergindu-se cu foarte mulid atentie si avind vitezd
redusad la curbe, pante, poduri, traversdri de cale feratd si denivelari.

In momentul incdrcérii, se va urméari ca indlfimea camionului in-
cércat si nu depédseascd gabaritele de circulatie rutierd (h=3.8 m)
sall gabarlteio minime de trecere (pasaje de subzivel) de pe ruta pe
care urmeazd si se efectueze transportul. In caz contrar, transportul
pe cidile de comunicalie rutierd se efectueazd pe trailere, alegindu-se
de comun acord cu organele de circulajie o asemenea rutd, incit si
parmitd trecerea colefelor transportale.

Transportul feroviar. Transportul masinilor electrice pe calea ferata
s¢ face In vagoane de marfd, inchise sau deschise, in functie de ga-
baritul aparatului transportat si de condifiile de transport impuse.

Ca si la transportul cu mijloace auto, incdrcarea vageanelor se
executd in halele magaziilor de expeditie ale intreprinderii [urnizoare,
manipularea coletelor facindu-se numai cu mijloace de ridicat meca-
nizate ; coletele se rigidizeazid prin blocare cu pene san dulapi pe
podeaua vagonului. Spre a evita rasturnarea la opriri sau porniri, co-
letele se ancoreazd de obloanele vagoanelor sau — in cazul vagoa-
nelor inchise — se reduce la minimum posibil spatial liber din inte-
riorul vagonulni, prin amplasarea c¢it mai compactd a lazilor in
interiorul vagonului.

In cazul dimensiunilor de gabarit mari transportul produselor se
executd pe elemente componente ve se asambleazd pe santiere, la lo-
cul de montare,

Stelajul se marcheazd cu semnele ,Fragil — manipalati ¢u grija”
si ,Nu rasturnaii’’., De asemenea, din cauza indllimii mari a stelajului
{H=3 800 ...3 950 mm}, pe vagonul cu care se face transportul se va
nota inscriptia , Atentie", . Ambalaj negabaritic”,

Ancorarea pe Vvagon se face de la parlea superioard a stelajului,
deplasarea acestuia pe podeaua Iﬂ.l_]lO‘Cllllll de transport fiind impie-
dicald prin blocare cu pene baiule in pardoseali.

Tramsporiul naval. In conditiile {arii noastre, transporful naval al
masinilor electrice se {olosesle in special in cazul exporiului acestor
produse ‘in térile africane, asiatice sau latinn-americane. Din caure
duratei mari de transport, a climatului (de obicei tropical) In care vor
lucra echipamentele, dar mai ales din cauza cetei marine, ambalarea
produselor ce urmeazd a fi iransportate pe mare se executd in con-
ditii de elanseitate perfecld, atit a ambalajului interior, cit si a am-
balajului exterior. Pentru evitarea rasturnarii coletelor si a deterio-
réarit produselor, se iau mdasuri de umplere completd a golurilor din
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lazi cu material spongios, pentru amortizarea socurilor, iar lazile se
rigidizeazd pe vapor prin prinderea fixd pe punte, ancorarea, baterea
de pene sau da2 dulapi.

3.5. DEPOZITAREA MASINILOR ELECTRICE _

Dacd masina electricd nu se monteazd imediat pe fundament,
atunci ea nu se va desface din ambalaj, i se va p#stra in ambalajul
original al fabricii furnizoare. Locurile de depozitare trebuie s& fie
acoperite, ferite de inghet si umezeald, vapori de acizi, praf metalic,
abraziv sau de lemn, in special atunci cind masinile nu sint ambalale
san amabalajul nu este complet inchis.

Pastrarea trebuic astfel asiguratd incit masina s3 nu fie supusid
inghetului sau umezelii. In timpul iernii temperatura incéperii de de-
pozitare trebuie s3 iie minimom +3°C.

Pe timp de vard se permite, penirn nn Limp limitat, pisirarea ma-
sinilor sulb scproane, care trebuie insd sd asigure protectia contra
ploii,

In incaperile unde se pastreazd masinile nu trebuie si existe va-
poti oxidanti sau alti vapori si gaze care si influenteze defavorabil
asupra pieselor masinii, a conductoarelor sau asupra izolatiei bobi-
najelor. -

Darea in exploatare a masinilor umezite prezinta un perico] pen-
tru bobinaj. De aceea, depozitele pentru masinile electrice irebuie sd
fie permanent bine @erisite, iar in anotimpurile reci s& fie incalzite
pantru & se impiedica absorbiia de umiditate si ap& condensaié.

Daci masinile elecirice aflate in functitne urmeazd a fi depozi-
tate timp mai indelungat, ele trebuie scease din locul unde sint mon-
tate. Vor fi curdtite minufios de praf si noroi, folosind in acesf scop
si suflarea cu aer comprimat, Apoi se vor acoperi cu vaselind tehnicd
toate pdrfile care nu posedd o acoperire anticorosivd. Pentru a im-
piedica patrunderea prafului si umezelii, orificiile de ventilatie si vi-
zitare se vor astupa cu pergament sau hirtic parafinatid. La masinile
cu colector sau inele colectoare acestea se vor acoperi cu hirtie pa-
rafinatd sau prespan, indepdrtind iemporar periile de colector. Numai
dupd exscutarea aczesltor operalii masinile vor putea fi depozitate, in
conditiile care irebule sd satisfacd cele ardtate mai inainte,

3.6. DECONSERVAREA MASINILOR ELECTRICE

Deconservarea masinilor electrice se executi in urmdloarele
<azuri :

— parfial sau iotal, dupd incheierea termenului de conservare
garantat de uzina constructoare, dupd care produsele trebuie din nou
conservate ;
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— pariial sau fotal, la controalele periodice fdcute in scopuj ve-
rificdrii starii si al inldturdrii eventua’elor anomalii constatate {ume-
zirea materialelor izolante pe bazd de hirtie, aparitia de pete de ru-
gind pe peretii metalice, deformarea garniturilor etc.).

— total, inaintea inceperii montajului.

Dezambalarea masinilor, controlul vizual si deconservarea trebuie
s se execute intr-o incdpere curatd, la o temperaturi a medimloi
inconjurdtor de minimum -3-15°C si 0 umiditate relativi a aerului de
maximum 700/,

Deconservarea se face astfel

— se inldturd unsorile consistente aplicate initial, cu up spaclu
de lemn, iar testurile se sterg cu cirpa inmuiata in benzin& usoard sam
in white-spirit ;

-— unsorile lichide (uleinri) de obicei nu se inldturd dar — dacd
se considerd necesar — se indepirteazd cu cirpa inmuniatd in benzina
normal3d.

Straturile de grund, lacurile sau vopselele ce trebuie inidturate
izainte de montaj, se curdjda cu diluanti speciali recomandati pentru
fiecare caz in parte, in functie de natura stratului de lac sau vopsea
ce trebuie Inl&turats.

Dupd inldturarea tuturor straturilor protectoare si a grdsimilor,
elementele conservate se sterg cu cirpe curate si se pot monta.

3.7. INSTALAREA $I PUNEREA IN FUNCTIUNE
A MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE

La desfacerea .ambalajului, la montarea masinii si apoi in conti-
nuare in exploatate va trebui si se evite deteriorarea vopseiei pro-
tectoare anticorosive.

Dacé fabrica farnizoare frimite masina in stare complet montata,
dupéd despachetare aceasta nu se va mai demonta, ci se va instala pe
fundatie in starea in care a fost expediats,

Locurile unde se monteazd magsinile electrice trebuie s& fie com-
patibile cu proteci®a pentru care sint construite aceste ma$1m De ase-
menea, trebuie s ediste corelatie intre temperaiurd maxima si umidi-
tatea maxim#& a mediului ambiant pe care masina le poate suporta si
valorile concrete pe care mediul le poate avea la locurile monlajului.

Magsinile trebuie montate in locuri care sd permitd accesul usor
pentru supraveghere si intretinere. Acest lucru este strict necesar in
special la masinile cu colector si cele cu inele colectoare a céror ele-
mente trebuie si fie examinate frecvent in exploatare,

IL.a montare se va indepé&rta unsoarea protectoare datd pe unele
parii metalice ale masinii, folosind in acest scop cirpe imbibate in pe-
trol. Se va urmari cu multi atenfie ca petrolul s& nu pitrunda in péar-
tile izolate ale masinii.

Petele de coroziuni (ruginid) de pe pirtile metalice ale pieselor
se vor indepidrta co hirtie de smirghel cu granulajie find, imbibatd in
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uvlei {pentru ca praful metalic s nu
se depuna pe pdrtile active ale ma-
sinii}.

Masinile construite pentru a
functiona in pozitia orizoatald (co-
respunzind simbolului S 3) se vor
fixa In aceastd pozitie cu ajutorul L. i it
nivelei de apa. Deviatille fatd de u N @J
pozitia orizontald conduc la eforturi ad 4 { ~
axiale in rulmenti, care scurteaza .
viata acestora (figura 3.1). Fig. 3.1. Instalarea maginilor in exe-

T . cutie S3 pe placd de baza:
La montarea maginilor electrice | _ ,10a g bazz: 2 — prezoane : 3 — adso-

trebuie efectuatd legarea la pimint suri: §— fundafie.

a bornelor anume prevazute in

acest scop pe carcasa lor si in cutia de borne. Aceastd operatie trebuie
sii fie efectuatd in conformitate cu cele ardtate in capitolele precedente
si cu normele si standardele in vigoare.

In cazul transmisiei cu curele, va lrebui s& se facd o imprejmuire
a acestel transmisii pentru ca in timpul funcfiondrii curelele sd nu
poatd Ii atinse, iar In caz de rupere s& nu fie azvirlite si 53 devind
periculoase penlru pamenii sau utilajele din jur. Curelele de {rans-
misie nu trebuie sd fie prea intinse peniru a nu solicita excesiv la-
garele.

Saibele de curea trebuie bine echilibrate, s5i corect aliniate — fi-
gura 3,2, in caz confrar motorul si lagdrele se deterioreazd mult maij
rapid decit in cazul unei functiondri normale. Acelasi lucru este va-
iabil si pentru ventilatoare sau alte ansamble ce se monteazd pe capiil
arborelui.

In cazul Icuplaru directe trebuie s& existe o aliniere parfectﬁ in-
tre axa masinii si axa celei cu care se face cuplarea.

La monlarea masinilor pe glisiere, (figura 3.3) se vor prevedea
cabluri de alimentare suficient de lungi si flexibile, pentru ca asupra
placilor cu borpele de legdturd sa nu se exercite nici un efort atunci
¢ind masinile sint deplasate pe aceste glisiere.

Pentru efectuarea racordului electric este necesard in majoritatea
cazurilor demontarea cutiei de borne. Sint multe cazurile in care pér-

Fig. 3.2. Alinierea saibelor de curea :

a — alinlere corecti ; ¥ — axele fac unghi ¢+ ¢ — axele paralele, dar sai-
bele nu sint aliniate,

347



5 tile demontate nu se mat

— monteazd corect la loc, ca
urmare proteciia respectivéd
contra pédtranderii apei si
prafului nu mai este asigu-

|

Bllaanod STNEREY _Ei:‘a ratd si in multe cazuri pot
oo T Ty _—L""-Tl_"";, avea loc defecfiuni (de
f / L/ - — exemplu scurtcircuite la

' placa de borme); de aceea
trebuie datd o ateniie deo-

Fig. 5.3. Montarea masinii pe glisiere : ’ sebild racordarilor la cuti?
1 — glisiera ; Z — fntinzator. de borne s5i  remontarii
acesteia.

Punerea in funciiune. Dupd instalare, inainle de a fi pornile, masi-
aile vor fi supuse unei revizii amanuntite.

inainte de a pune masina in funcfinne ea trebuie suflatd cu aer
comprimat, uscat, cu o presiune de cel mult dou3 atmosfere; o pre-
siune mai mare poate deteriora piesele interioare ale masinii, Suflarea
trebuie astfel facutd incit prafal din masind sé fie scos in mediul am-
biant, fard sa flie deplasal in inleriorul masinii, de- pe unele piese pe
altele.

Cste slrict inlerzisd stergerea pieselor interioare ale masinii co
ajulorul cirpelor. Se pot-sterge cu cirpe numai pdriile extericare ale
masinii si acele p&r{i care se vid hine.

Se verificd stringerea tuturor pieselor de fixare si existenta vre-
vhui corp strdin in interiorul masinii. Masinile cu rulmenti cu bile
sau role se livreaza cu rulmentii unsi, gala pentru exploatare. Cu toate
acestea, capacele rulmrentilor trebuie scoase si se verificd dacd, in
urma pastrdrii indelingate sau iransportului masinii, unscarea nu s-a
intarit si nu si-a pierdut proprietatile:

Dacéd intervalul de timp intre livrare si punerea masinii in ex-
ploatare este indelungat (mai mult de 6 luni), se indeparteazda unsoa-
rea, se spald rulmentii cu benzindg (evitind in orice caz spialarea cu
petrol}, se sterg si se sufld cu aer.

Dupd curitire, casetele ralmentilor se umplu cu unscare (1/3—1/2
din volumul spativlui liber al casetei).

Lubrifiantul pentru rulmentii cu bile si role trebuie sd indepli-
neasci urmatoarele condifii :

— punct de picurare : 130—140°C;

— sd nu contind urme de apd sau corpuri solide ;

— culparea poate fi diferitd, variind de la galben deschis pind la
maron deschis ;

— stratul subtire de lubrifiant s& fie transparent;

— structura s8 fie omogend, farx cocoloase si s8 nu fie fibroasa
(la desfacerea degetelor, firele irebuie sé se rupad scurt fard sa produca
fire lungij.
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Inaintea primei porniri si la pornirile ulterioare, dacd intrerupe-
rile au fost indelnngate, trebuie verificatd amdnuntit starea rezistentei
izolaliei bobinajelor cu ajutorul! megohmmetrului,

Rezistenta de izolalie se considerd acceptabild daci satisface re-
Fatia :

u
2——2 (M Q).
R > P, M Q)

M+ 10

(3.1)

in care:

U, este tensinneq nominald a masinii, tn {V];

P, — puterea nominald tn [KW] sau [kVA] _

Obtinerea unor rezultate nesatisfdcifoare la masurarea rezisteniei
de izolatie indicd faptul cd din diferite motive (conservarea si amba-
larea necorespunzdtoare, depozitare timp prea indelungat in conditii
necorespunzitoare etc.) izolatia masinii are un grad de umiditate
crescnt.

In asemenea sitvatii, pentru readucerea jzolatiei la starea initiald,
este necesard executarea unei operatii de uscare.

Prinire metodele mai uzuale de uscare a masinilor elecirice se
nwmird : uscarea prin incdlzire exterioard, uscarea cu curent electric
de la surse independente, metoda pierderilor in fierul activ etc, Ale-
gerea metodei depinde de tipul masinii, de posibilildiile locale, gradul
de umezite al izolajiei etc,

Se vor mésura si rezistentiele iuturor bobinajelor, comparind va-
Iorile obtinute cu cele indicate de fabrica constructoare. La bobinajele
trifazate se vor compara valorile mésurate pentru diferite faze, dife-
rentele r'narj denotind - exisienta scuricircuitelor infre spire,

Inainte de pornire, masina va fi verificatd din punct de vedere
mecanic, in special dacd se invirteste usor, peniru a verifica dacd
s-au produs deteriordri in timpul transportului.

La prima pornire de probd, masina demareazd in gol $i apol se
madareste treptat turatia pind la valoarea nominald. Dacd ou existd
aceastd posibilitate, masina se porneste prima data printr-un $oc si se
deconecteazd imediat fird a alinge turatia nominald, pentru a ne con-
vinge de buna stare a pdartilor mecanice, )

In cadru]l operatiei ddrii in functiune, sarcina trebuie sa fie ma-
ritd treptat, supraveghindu-se continun comportarea wmasinii.

Dupa ce s-a conslatal c& masina este in perfectd stare de functio-
nare 5i gata peniru a fi pornitd, este necesard o pornire de probd in
gol, timp demln acest timp se va verifica dacd nu
existd zgomBte ale, din cduza frecdrilor pieselor, se va verifica
vibra{ia masinii, incélzirea lagdrelor si a pérfilor active ale masinit
etc. Dacd nu s-a constalat nimic suspect, se poate irece la o exploa-
tere normala,
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La darea in exploatare, este necesar s& se verifice cd masina nn
este solicitatd peste caracteristicile pentru care a fost construils.

In timpul iernii temperaturile pariilor interioare ale masinilor nu
trebuie s& permitd formarea de gheaid. Se recomandi ca temperatura
péartilor interioare ale masinii $& nu scadd sub 40°C, pentru ca bobi-
najele sale sa se mentind In stare cit mai uscatd,

Penirn exemplificare se dan mafi jos, In succesiune logicd, méisu-
rérile si probele care se efectueazd asupra unui motor asincrom cu
inele colecotare, la punerea in functiune :

- masurarea intrefiernlui {la toate motoarele cu U, > 1 kV si la
motoarele cu U, =0,4 kV c¢are antreneazd mecanisme importante);
misurarea se face numai in cazul masinilor deschise;

— mé&surarea rezistentelor de izolatie a infisurdrilor (inainte si
dupd uscare};

— masurarea umiditdtii izolatiei Infasurdrii, stabilindu-se coefici-
entul de absorbtie al infdsurérii statorice ;

— misurarea rezisteniei de izolatie a motoarelor cu lagirul izolat
constructiv ;

— masurarea rezistentei de izolatie a Infésurdrilor rotorice fatd
de cotp ;

— fincercarea cu tensiune alternativd mdaritd, cu frecventa de
50 Hz, a bobinelor statorice ;

— incercarea cu tensiune alternativd madritd, cu frecvenfd de
50 Hz, a bobinelcr rotorice, la motoral cu rotor bobinat;

— fncercarea cu fensiune alternativd mé&rita a reostatelor de re-
glaj, de pornire sau a rezistentelor de slingere a cimpului, care fac
parte din instalatia motoarelor ;

— madsurarea rezistenfelor infdsurdrilor motoruluni in curent con-
tinuu ;

— masurarea curentului si a pierderilor la functionarea in gol, la
motoarele cu U, <1 kV,

Dupd efectuarea madsurarilor si probelor enumerate maj sus, se
interpreteazd rezuitatele pe baza buletinelor intocmite. In cazul in care
rezitltatele sint satisficatoare, se procedeazd in continuare la:

— verificarea comenzilor si semnalizdrilor intreruptoarelor si
automatelor de pornire ;

— analiza reglajelor protectiilor ;

-— verificarea realizdrii corecte a intregii instalatii electrice, din
punctul de vedere al respectarii normelor RET, NTS si PCI;

— conectarea motorului in gol la retea;

— analiza reglajelor proteciiilor si verificarea pe instalatia fi-
nald;

— verificarea interacliunii schemei de protectie si a functionarii
blocajelor tehnologice ;

— wverificarea pe instalatia finald, dacd este cazul, a schemei de
anclansare automatd a rezervei (AAR) si a auvfomatizarii eXistente;

— verificarea motoarelor la autopornire cu 0,7 U, ;
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— verificarea nivelurilor de vibratii din punctul de vedere al in-
cadrarii lor in limitele de siguranti a fanctionarii ;

— verificarea incalzirii motorului, la funclionarea cu parametrii
nominali :

— proba complexd de 72 h;

— maisurarea randamentului ;

— probele de incdlzire ;

— temperatura nominalj si limitd ;

— regimul de functionare peniru diverse temperaturi.

3.8. EXPLOATAREA SI INTRETINEREA
MASINILOR ELECTRICE

Exploatarea corectd a matoarelor electrice necesitd ca incéd de la
lhuarea for in primire {dupd montare sau reparafie capitald) personalul
de serviciu sd controleze $i sd verifice realizarea corectd a monta-
jului si starea motorului. In acest sens, in functie de tipul si marimea
motorulwi $i particularitadjile instalatiilor actionate, se executd urmd-
toarele operatii:

— Se controleazad cu atentie toate pirtile exterioare si interioare
accesibile ale motorului si se sufla, la neveie, cu aer comprimat la
2—2,5 at (fArd vapori de apd si fari uolei).

— Se verific8 stringerea buloanelor de fundatie,

— Se verifich starea fusurilor arborelui si a lagdrelor, precum si
dacd existd ulei (in cazul lagdrelor cu alunecare) san unsocare con-
sistentd {in cazul rulmentilor).

— Se actioneazd manual rotorul motorului si se controleazd daca
lagirele nu sint prea strinse §i dacéd rotorul are jocul axial necesar.

— Se verifica starea aparatajuhui de pornire si proteciie si regla-
jul corect al releelor de protectie.

— Se execulad citeva porniri in gol si in sarciné, pentru a veriiica
comportarea motorului In aceste situatii, mai ales in ceea ce priveste
sensul de rotatie, curentul absorbit si vibratiile.

— Tunctionarea sigura si continui, fard avarii, a motoarelor elec-
trice din cadrul instalatiilor clectrice este strins legatd de realizarea
unei exploatdri cit mai rationale, in vederea detectdrii din timp a In-
ceputurilor de defecte si ludrii de masuri pentru inlaturarea acestora.
Exploatarea motoarelor elecirice se face de cdtre personalul sectiei de
exploatare a utilajului de baz3i, care execuid toale manevrele de per-
nire-oprire si controleazd permanent motoarele in funciiupe, in ceea
ce privesle ungerea lagérelor, sarcinile, temperaturile statorulni si la-
garelor, temperaturile Ia intrarea $i iesirea aerului de rdcire.

Regimul de funclionare se va controla prin urmdrirea permanentd
& curentujui statoric absorbii, a tensiunii de alimentare st a tempera-
furii statoruvlui si aerului de réacire.

Pentru a se asigura o inirefinere corectd se impune stabilirea
periodicitdtii lucrérilor de intretinere si continutul acestora. Periodi-
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cilatea acestor luctdri depinde de gradul de protectie al maginilor si de
conditiile in care sint exploatate. Nu existd norme cu privire la perioa-
dele la care trebuie efectnate operatiile de intretinere si la confinutul
acestora, day experienta expleatdrii masinilor electrice a condus la sta-
bilirea unor termene de revizie si a lucridrilor aferente lor.

Astfel, pe ¢it posibil sdptdminal, se vor verifica:

— buloanele de fixare pe {fundatie ;

— transmisia 1a$ezarea saibei, cuplel etc.) ;

— inele de ungere si nivelul uleiului {in cazul Iagdrelor cu alu-
necare) ; iar la intervale mai mici;

— culisarea pieselor portperiilor : '

— aspectul colectorului (58 nu prezinte urme ale unei comutafii
necorespunziloare).

Pe cit posibil lunar, se vor revizui si verifica:

— buloanele de fixare a scuturilor §i capetelor de ventilatie:

— leg3tura la pamint;

— zgomoinl la rulmenti ;

— siringerea legaturilor la cutia de borne ;

— sistemul de fixare a portperiilor ;

— uzura periilor {suprafaja de lucru, indltime de Iucru) si se va
regla presiunea lor, pe inele sau colecior;

— lipiturile 1a inele de contact ;

— pozilia colierelor poriperiilor,
iar la intervale mai mici de o lund, se va face :

— curdiirea exterioruini masinii ;

— suflarea canaleior de ventilatie ;

— suflarea interiorului masinii (dacd masina este In constructie
deschisd) ;

— curdtirea inelelor de contact, periilor si portperiilor ;

— veriflicarea rezistentei de izolalie a inf&surérilor

Pe it posibil la fiecare 6 luni se va face:

— verificarea rezistentiei de izolajie a infasurarilor.

— curdtirea palierelor ;

— examinarea cailor de rulare a rulmentilor, pentru a se consiata
daci au aparut urme de uzurd si trebuie inlocuiti ;

— examinarea sistemmului de cuplare;

— verificarea buloanelor de stringere a polilor ;

— verificarea lipiturilor la colector ;

— verificarea intrefierului ;

— wverificarea stdrii bandajelor si penelor de fixare a infdsurdri-
Tor; )

— ungerea rulmentilor.

Pe cit posibil anual se va face:

— curdtirea sau inlocuirea pieselor care prezintd urme de rugind ;

— demontarsa sistemulni de cuplare, examinarea pieselor compo-
nente si inlocnirea celor defecte ;
— demontarea portperiilor §i suporiilor portperiilor si curétirea
lor; *
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— sirunjirea colectoarelor sau inelelor colectoare {dacd este
cazul),
iar la intervale mai mici:

~— controlul amanuntit al infasurarilor, pentrn a se constala even-
tualele scurtcircuite ;

—— curdtirea amﬁnuntité a infasurdrit si corectarea peliculei de
acoperire in locurile in care au apdarut crapaturi.

Intervalul de timp dupd care este necesard curénrea si schimba-
rea hibrifiantilor se determini in functie de conditiile de lucru, durata
de utilizare zilnicd a masinii, temperatura mediujui ambiant etc.

In cazul conditiilor normale de lucra (8 h de lucyru la temperatura
oubisnuitd, maximum -+40°C), cantitatea de Inbrifianii este suficientd
peniru un timp de 6 luni pind la 1 an. In cazul solicitdrilor mai usoare,
se recomandd curdjirea si schimbarea lubrifiantilor rnimentilor dupd
acelast interval de timp,

In cazul in care, in exploatare, apare necocsitatea uscérii motoa-
relor, aceasta se va executa conform principiiler si indicatiijor men-
tionate maij sus, prin alegerea metadei celei mai corespunzatoare.

Odatd cu revizia motorului se verificd in mod curent si aparatajul
de comutare si pornire aferent motornlui. Reostatul de pornire se cu-
rdatd in exterior, se controleazdi contactele 5i In caz de nevoie se in-
jocuiesc. De asemenea se inlocuiesc pértile din rezistentd care sint de-
fecte si se completeazd uleinlui in cuva reostatului.

Intreruptoarele se supun unui control exterior, pentru a verifica
starca tuturor pieselor, se curdjd contacteie de perlari i murdarie si
se inlocuiesc cele defacte.

La toate aparatele din circuitul primar al metornlui se va controla
starea legaturilor la pamint.

3.9. UNELE PROBLEME
PRIVIND FUNCTIONAREA MASINILOR ELECTRICE

Precizirile care urmeazd sint indispensabile unei corecte exploa-
1&ri a masinilor electrice, volumul acestor precizdri fiind totusi foarte
limitat, prezentarea principiilor de functionare ale masinilor electrice
reconstituind obiectul acestei cirti.

La motoarele functionind fard supraveghere permanentd, esle ne-
cesar sa se prevadd o protectie a instalajiei si a personalului impo-
triva urmdrilor nefavorabile care pot apérea prin disparifia si reve-
nirea tensiunii.

In ceea ce priveste motoarele de curent continuu, schena in .care
lucreazd lrebuie sa asigure la pormire curentul de excitajie maxim ; fn
serie cu indusul trebuie intercalate rezistente de pornire pentrn limi-
tarea curenfului.

La schimbarea bruscd a sensului de rotafie al unui mofor pot apa-
tea scintei intense la colector: de aceea, trebuie evitate asemenea
schimbiri, jar in cazul {n care necesitdtile actiondrii o impun, vor
frebui utilizate motoare anume fabricate. .

23 — Magini electrice rotative fabricate in Romania — od. 328 ’ 353



In timpul functionarii, la un motor de curent continuu pot apdres
variatii ale valorii tensiunii de alimentare.

La motorul de curent continuu cu excitatie independenta, tensiunea
de alimentare a circuitnlui indusului influenteazd direct proportional
turatia.

La motorul derivaiie, cu variatia tensiunii de alimentare se modi-
ficd de asemenea luratia in acelasi sens cu tensiunea de alimentare,
aceastd variatie fiind Insd mai micd decit in cazul motorulai cu exci-
tatie independenta.

La motorul de curent coatinuu cu excitatie serie, variatia tura-
tiei este mai mare decit la-motorul cn excitatie independenta.

In privinta pornirii moforului asincron se stie cd numai motorul
asincron polifaza! poate porni singur, motorul monofazat trebuind sd
fie adus la turatii apropiate de turatia nominald pentru a putea dez-
volta cuplu.

Penlru a putea fi pornit [Eri invirlire din exferior, motorul asin-
cron monofazat este prevazut adesea cu ¢ fazd ajutatoare, in care cu-
rentul este defazat prinlr-un mijloc oarecare (de exemplu cu ajutorul
unei capacitéti).

Modul in care se face pornirea motorulul asincron trifazat depinde
de tipul bobinajului roiorului sda.

Motorul asincron cu rotorul bobinat este pornit prin alimeniare
direcid cu tensiunea retelei, avind insd inseriate in fiecare fazd a roto-
rului cite o rezisten{d de pornire. In acest fel cuplul de pornire poate
coincide cu cuplul maxim. Pe masurd ce metorul inlrd in turatie, rezis-
tentele inseriate In rotor se scad pind cind devin zere st motorul capit®
turajia nominala.

Turatia motoruliui asincron cu rotorul bobinat poale fi variatéd prin
inserierea in circuitul rotorului a unor rezistente. Reglarea turatiei in
regim de duratd nu este permisd decit dacd motorul a fost construit
in acest scop (motoarele de macara).

’ Moloarele asincroane trifazate cu rotorul in scurlcircuil pot fi por-
nile fie direct, fle prin intermedial unui comutator stea-triunghi sau
al nnui autotransformator.

Puterile motoarelor asincrone in scurtcircuit admise pentru por-
nirea direcla sint limitate in special de retelele de distributie.

Pornirea cu comutator este posibiléd in c¢azul in care conexiunea
hobinajulni statetic este In triunghi. Prin intermediul comulalorului se
dd bobinajului statoric in prima etapd de pornire conexiunea in stea
ia care corespunde un cupln de pornirg de frei ort mai mic decit cel
nominal st numai dupd ce motorul se apropie de luratia nominala se
trece la conexiunea in frivnghi.

In cele ce urmeaza vor fi facute unele precizari legate de turafia
molerului asincron. Natfural, melorul asincron polifazat nu pornesle
in conexiune stea atunci cind este intreruptd una din fazele reielet
sau cind existd o intrerupere in bobinajul siatoric, Dacd 0 asemenea
intrernperc are loc in timpul functiondrii motorului, acesta poate func-
fiona in continuare cu cuplul nominal, inséd cu o turatie redusad si o

354



intensitate a curentului sporitd, ceea ce conduce (in cazul unei pro-
tectii necorespunzatoare) la arderea hobinajelor.

Existenta unei inlreruperi in bobinajul rotoric sau in circuilul exte-
rior acestuia face de asemenea ca molorul s& nu poroeascd. Aceeasi
sifuatie se . constatd si atunci cind exist o afractie unilaterald a roto-
rului, ca urmare a exXcenfricititii suprafetei exterioare a rotorului fatd
de suprafaia interioard a statorului.

Folosirea unui raport nefavorabil intre numarul de crestaturi ro-
lorice si statorice face ca in unele siluatil in momentul conectdrii ma-
sinii la retea, rotorul s& nu porneascd; daca@ este insi impins si scos
din aceastd stare, el porneste singur $i continud s& functioneze normal.
Elminarea acestei defectiuni are loc prin inlocuirea vechiului rotor cu
un rotor avind &li numdr de crestaturi. Defecliunea se peoate elimina
adesea prin inclinarea axiald a crestiturilor uneia din arméaturi in
comparalie cu crestdturile celeilalte armaturi.

Sint situatii in care rotorul moloruiut porneste, insd nu inird In
iuratie, oprindu-se la o turatie redusd (care de reguld este in raport
1/7; 1/13 cu turafia sincrond). Ele se datoresc faplului ¢d [orma curbei
cuplului motor confine o sa cauzatd de cuplurile paraziie; cind punc-
tele acestei sei sint inferioare cuplului cerut motorului la pornire, apare
Iencmenul de tirire, motorul functionind stabil la o turalie redusa.
Defectivnea poate fi fnldturatd prin fnlocuirea rolorului moterulul cu
un rotor avind un numfir favorabil de crestdturi sau prin reducerea
cuplului cerut la pornire, astiel ca acesia sd nu depdseasca valoarea
minimg pe care ¢ contine saua, Sint cazuri in care aceastd sa din curba
cuplului se elimind prin prevederea inclindrii axiale a crest&turilor
uncia dinire armaturi In raport cu crestdturile celeilalte.

In ceea ce priveste motorul sincron acesla nu poate pormi singur
flecil ca motor asincron, in acest scop trebuind sd fie prevézut cu bobi-
najul de amortizare pe armadiura inductorului san masina trebuie s3
aibi polii masivi. In timpul pornirii sarcina trebuie s3 fie cit mai mica,
Ne asemenea, tensiunea la borne nu trebuie sd scadd sub o anomitd
limitd, cdci ar rezulta un cuplu de pornire prea mic, insuficient asigu-
Tdrii pornirii. ) CoT

La pornirea motorului sincron in regim asincron este strict nece-
sar ca bobinajul lui de excitatie sd nu fie lasat in gol; la bornele lui
trebuie conectatd o rezistentd egald cu aproximativ de 4 pind la 10 orl
rezistenia acestui bobinaj. In acest mod se evitd ca la bornele bobina-
jului de excitatie si apard supratensiuni.

In functionarea motorului sincron pot apirea pendulatii ale roto-
rului care in uliimé& instanid .cauzeazd iesirea motorului din sincro-
nism. Aceste oscilaiii sint cauzate de variatia prea rapidd a sarcinii saun
caracterului ei pulsatoriu (de exemplu in cazul in care molorul antre-
neazd compresoare). Variatii puternice ale tensiunii san frecventei re-
tclei conduc de asemenea la oscilajii didunédtoare in functionarea mo-
torului, - '

In privinfa generatoarelor de curent continuu se vor face numai
citeva precizdri legate de functionarea lor in paralel. »
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Elementul principal care trebuie respectat este. evitarea repartitiet
neuniforme a sarcinii $1 a functiondrii instabile a generatoarelor. La ge-
neratoarele derivalie, pentru a avea o repartizare antomatd a sarcinii,
caracteristica lor externd trebuie sd fie asemiénitoare, iar cdderea tu-
ratiei sistemului de antrenare in funciie de sarcind si fie aceeasi. In
cazul in care aceste conditii nu sint indeplinite, este necesard efec-
tuarea unui reglaj corespunzéitor m circuitul de excitajie al genera-
toarelor.

Penirn a se realiza o caracteristicd externd asemandtcare pentruo
cele doud generatoare, se poate actiona asupra pogitiel periilor pe co-
lector ; prin deplasarea lor fatd de &xa neutrd se obtine o influen{i a
fluxului polilor auxiliari asupra fluxului polilor principali, aceste flu-
xuri devenind adifionale sau diferentiale, dupi cum deplasarea ara loc
in sens contrar sau din acelasi sens cu sensul de rotatie al indusului.
Nuo se poate efectua o deplasare prea mare fatd de axa neutrs, desi ar
fi favorabil forinei caracteristicii exlerne, deocarcce aceasta dduneaza
comutatiei.

Un alt mijloc de uniformizare a caracteristicilor externe este In-
serierea in circuitul indusului generatorilui cu caracieristicd mai putin
cédzdtoare a unei rezistente corespunzétoare atit din punct de vedere
al valorii ohmice, cit si al curentului pe care trebuie sad-1 suporte. Va-
loarea acestel rezistente este totusi limitatd cdci solutia implicd redu-
cerea randamentului in scopul asigurarii unei functiondri stabile.

La geueratoarele cu excitatie mixt& bobinajele lor serie de exci-
tatie trebuie legale in paralel, Pentru aceasta sfirsitul bobinelor serie
se leagd la acelasi fir al retelei, iar inceputul lor se uneste printr-un
conductor de egalizare. Asigurarea stabilitdfii functionérii in paralel
impune ca rezistenia acestui conductor sd fie mai micd decit suma re-
zistentelor- celor doud bobinaje serie, recomandindu-se chiar ca sa fie
inferioard rezistenfei oricarui din cele doui bobinaje.

Reglajul lensiunii §i deci repartifia sarcinii pe generatoarele de
curent continuu care lucreazd in paralel se objine de requld prin va-
ritia excitatiei, generatoarele trebuind sd functioneze pe cit posibil la
turajia nominala, Inainte de pornirea in paralel trebuie avut grija ca
polaritdtile de acelasi nume ale masinii sd fie legate Impreund.

Dupd ce generatorul a fost pus in turatie si tensiunea lui adus@
la tensiunea barelor (prin acfionarea reostatului de excitatie), intre-
rupdtorul principal poate fi cuplat. Incdrcarea masinii se obfine prin
mirirea excitatiei.

Conectarea in paralel a generatoarelor cu excitatie mixtd se ob-
tine printr-un artificin de conexiune. Peniru ca masinile care funciio-
veazd in paralel sd contribuie uniform la preluarea sarcinii si pentru
a impiedica schimbarea polarii&tii uneia dintre masini, bobinajele se-
rie trebuie legate intre ele prinmtr-un conductor de egalizare.

in acest mod curentul total se distribuie in infisuririle serie co-
respunzdtor cu rezistertele lor si influenteazd in mod uniform varia-
tiile de tensiune ale masinilor,
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Pentru objinerea unei bune func-
tiondri in paralel este de cele mal R S
multe ori necesar ca rezistenjele con- é g, 1

si efectn] bobinajelor serie sé& fie pon- I
derat {prin rezistente montate in para- ; i
lel), astfel incit caracteristicile ex-
terne ale masinilor sd fie pe cil posi-
bil identice.

Cu ajutorul schemel din fig. 3.4 wig 134 Cuplarea in paralel a ge-
se va urmari metoda de cuplare in pa-  nevatoarelor de curent continuu cu
ralel a generatoarelor cn excitatie excitatie mixta.
mixtd aditionald. '

Dacd ar fi inchise deodata cele trei intrerupatoare cu pirghie a,
D, ¢, masina ar prelua brasc sarcina deocdrece actiinea bobinajelor
serie incepe imedial. Ar apare de aceea la inceput o pendulatie a sar-
cinii, greu de inldturat.

Un procedeu mai bun pentru concclarea in paralel este urmatorul :
dupa aducerea tensiunii generatorujui la valecarea tensiunii barelor,
se inchid inlrerupioarele a si ¢. Masina intrd In functiune fard o echi-
{thrare a puterilor, iar sarcira se repartizeazd uniform printr-o mane-
vrare atenftd a reosiatului-derivaiie. Numai dupd aceea se conecteazi
conductorul de egalizare, conectind inirerupdtorul b.

Dacd o masind derivalie trebuie sd& functioneze in parale] cu o

masind cu excitatie mixta, se va folosi acelasi montaj ca si la maginile
cu excitajie mixtd. In locul bobinajului serie se va prevedea la masi-
nile derivatie o rezistenid de aceeasi mirime cu a bobinajului serie,
care se va lega la conductorul de echilibrare.
. O masind cu excitatie compund cu caracteristicd de tensiune as-
cendentd hu poate si lucreze in paralel pe o refea de mare putere (in
comparatie cn puterea generatorului}, deoarece ar fi totdeauna supra-
ircdrcata.

In cazul generatoarelor sincrone, pulerea debitatd de masinile
coneciate in paralel poate fi reglatd numai cu ajutorul masinii de ac-
tionare, varialia excitatiei influeniind numai puterea reactiva.

Pentru a putea conecta in paralel doud generatoare sincrone
monofazate, acestea {rebuie sd aibd aceeasi tensiune si aceeasi frec-
ventd, iar tensiunea sa coincida ca faza.

Pentru controlul egalititii tensiunilor precum si a frecvenielor
sint necesare doud vollmelre si respectiv doud frecvenimetre sau mai
comod un voltmetru dublu si un frecventmetru dubln, scalele alaturate
usurind citirea.

Dacé rotile polare a dona masini care trebuie puse in parale] nu
au -aceeasi pozitie fald de bobinajul indusului, se produce un curent
activ de circulatie intre aceste masini care printr-un soc aduce rotile
polare in aceeasi pozitie. La conectdri in paralel necorespunzatoare,
magsinile pot suferi deteriordri din cauza acestei solicitdri mecanice.

SR
ductoarelor de legdturd sa fie reglate : ( ¢ ( ¢
'
I
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-*T—'— Coincidenta de faza se verificd prin-

-j - _ - lr-o lampd cu incandescentd. In fig. 3.5, a
l ! este reprezentai principiul conectérii
- penlru stingere, iar in fig. 3.5, b, princi-
. _ plul conectéarii pentru aprindere.
a

Coneclarea in paralel se efectueazd
in momentul in care valorile inslantanee

b ale temsiunii fnainle si. dupa intrerupator

sint egale,
g;g‘e ritsc; alféggga;?r?&g‘nepamrﬁﬁri Dacd masinile nu functioneazd cn
zate. aceeasi vitezd, lampa se aprinde si se

stinge in mod rilmic. Cu cit masinile se
apropie mai mult de sincronism, variatiile de lumind se produc mai
incet pind cind inceleazd complet la sincronism.

La monlajul pentru slingere, lampa cu incandescentd este tonec-
tatd la faze de acelasi nume, astfel ¢d la sincronism nu arg tensiune
5i deci nu lumineazd. La monlajul peniru aprindere lampa este conec-
tati intre faze diferile si la sircronism lumineazéa intens.

Lampile incandescente nu sint suficienie peniru o coneciare pre-
cisda in paralel, deoarece la ele nu se poate delermina cu precizie mo-
menlul luminozitdfii maxime, respecliv al stingerii. In locul lor se
utilizcazd voltmetrele. La montajul pentru stingere se ntilizeazd un
voltmelrn de zero, care are scald mult largitd in domeniul tensiunilor
mici {pentru a puiea citi mai exaci tensiunea Iin -gpropiere de zero),
iar la monlajul pentru aprindere se foloseste un veltmelru cu scald
comprimald in apropiere de zero si largitd la sfirsitul el.

Daci montajul de sincronizare este utilizat la o instalatie de
ialld tensiune, irebnie intercalate transformatoarele de ilensiune.

in acest caz schemele de montaj sint cele din fig. 3.6, a si b,

La montajul pentru stingere, aceeasi fazd a celor doud masini (care
urmeazd a se conecta in paralel} este dusd prin intermediu! transfor-
matoarelor de tensiune la cele doud borne ale voltmetrului de zero.
Vollmetrul si frecvenimetre]l se conecieaza intre bornele U si V ale
{ransformaloareler de tensiune.

7 g7 g7
j” olu Yy el
a . b

Fig. 3.6. Montaje pentru cuplarea in paralel cu ajutorul voltmelrului,

i
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La montajo] pentru aprindere, cele doud transformatoare de ten-
siune sint montate in serie, tensiunile lor se aduna si deci trebuie fo-
losite voltmeire comparative pentru dublul tensiunii secundare.

Decarece bobinajele secundare sint montate in serie nu pot fi
conectate la pamint aceleasi borne (de exemplu bornele V) : punerea
la pamint trebuind executatd la borne diferite,

Cele doud tipuri de conexiuni sint in general echivalente, fiecare
avind avaniaje si dezavantaje care se compenseazd. Din punct de
vedere al exploalarii, montajul pentra aprindere este mai sigur decit
cel pentru stingere, cdci la acesta din urmd indicatia sumei nule a
tensiunilor poate fi §i o consecin{d a unui defect in cireuituj voltme-
trului.

Din punct de vedere al conexiunilor, montajul pentru slingere
prezintd avantaj prin simplitatea si claritatea lui.

In privinta conectdrii in paralel a generatoarelor sincrone trifa-
zate sint valabile cele ardtate, in .acest caz addugindu-se si conditia
ca la ambele masini sd existe aceeasl ordine de succesiune a fazelor.

Dacd doud ldmpi incandescente sint conectate intre faze diferite,
iar a ireia la aceeasi fazd, ele se aprind succesiv dacd masina nu func-
tioneazd la sincronism (fig. 3.7). Dacd lampile sint montate intr-o car-
casi rotundd se va produce un foc Invirtitor al crui sens variazd
dupd cum masina care urmeazd a [i conectatd in sincronism merge
prea repede sau prea incet.

La sincronism, lampa conectata intre faze de acelasi fel rdamine
intunecata, iar celelalte doud luminecazd cu aceeasi intensitate.

-Sub denumirea de penduldri se intelege fenomenul la care rolile
polare a doud generatoare functionind in paralel se deplaseazd pe-
riodic din sincronism cu citeva grade, pentru a fi redise apoi prin cu-
renti de egalizare in pozitia corectd, depisind insd aceastd pozitie,
astiel cd penduleaza in jurul pozitiel medii. Dacd ritmul pendularilor
coincide cu viteza de rezonanid a rolorului se produc oscilatii de re-
zonania.

Aceste pendulari nu apar decit dacd sint amorsate prinir-un jm-
puls electric sau mecanic din afara.

La functionarea in paralel se constatd
adesea o instabilitate care face ¢a intensita-
tea curentului si puterea si oscileze: aceste l ‘
oscilatii pot creste atit de mult incit s3 pro- ’
ducd scoaterea din sincronism. Cel mai ade- ' |

|
H

sea acest fenomen esle datorit defectérii rte-
gulatorului motorolui primar. De asemenea
el mai are loc atunci cind caracteristicile tu-
ratiei motoarelor primare sint prea diferite.

Instabililatea si iesirea din paralel poate
fi generatd si de refeaua pe care debiteazi i
generatoarele, atunci cind aceasta si-a pier- T ig'algi?é ge”n]ﬁf;f;rﬁ’m;pa‘
dut stabilitatea dinamic8. Pentru marirea sta- sincrone trifazate.
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bilitatii se pot monta reacloarc infre generatoare si barele colecloare;
de asemenea se prevdd sisteme pentru fortarea excitafiei generatoare-
lor, pentru deconeclarea rapidd a scurtcircuitelor etc.

Defecfiuni la mersul in parajel al generatoarelor sincrone apar si
atunci ¢ind In timpul functiondrii este intreruptd excitatia; in aceasta
situatie, desi puierea indicatd de wattmelre este scazutd, cureatul din
circuilul generatorului creste, generatorul devenind consumator de
pulere reactivi si trecind in regim asincron de functionare. Dacd nu se
poate interveni rapid pentru restabilirea excitatiei, generatorul irebuie
deconectat de la refea.

3.10. DPEFECTE CARE POT APARE
IN EXPLOATAREA MASINILOR ELECTRICE

3.10.1. DEPASIREA LIMITELOR DE INCALZIRE

Urmérirea permanentd a incdlzirii masinii in exploatare este foarte
necesard, deoarece functionarea bobinajelor la temperaiuri superinare
celor pe care izolatia respectiva le poate suporta in bune conditii con-
duce la ¢ imbatrinire prematurd a acesteia st in unele cazuri la o de-
feriorare brusca, )

Prin utilizarea malerialelor electroizolante de clasd superioard,
sint admise incdlziri mai ridicate penlru bobinaje, ceea ce se rasfringe
asupra temperaturii exteriorului masinii. In aceste cazuri personalul
de deservire nu trebuie sd se alarmeze cmd constati tcmperaturi ri-
dicate ale invelisului exterior,

Nu se pot da indicatii asupra valerii pe care o poale avea tempe-
ratura invelisulul exterior al masinii, pentru cd nu exista la toate ma-
sinile aceeasi legaturd intre temperatura bobinajelor si cea a exterie-
rujui. Raportul intre aceste temperaturi variazd de la un tip de masing
1z altul i chiar in cadrul aceluiasi tip.

Temperaiura exteriorului masinii se verificd in special la masi-
nile in constructie inchisd (protectie IP44 si superioard acesteia). La
masinile auloventilate cu absorbiie de aer rece mai importantd este
femperatura pe care o are aerul in momentul refuldrii, deocarece
aceasta dd indicatii asupra incilzirii parfilor interioare ale masinii.
Nici aici nu se pot impune limite, putindu-se da numai spre orientare
unele valori masurate.

Important pentru exploalare este ca de la inceput si se misoare
incédlzirile mai sus ardtate si s& se notege wvalorile. La urmétoarele

masurdtori se vor compara aceste valori objinute anterior si pe baza
comparatiei se poate consiata aparitia unei defecfiuni. Aceasta este
calea cea mai sigurd de urmdarire in exploatare a masinilor din punct
de vedere termic. Se pot face simulian si masuritori ale temperaturilor
bobinajelor pentru a se obfine pentru masina respectivg corelatia intre
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aceste temperatui si cele ale exteriorului masinii sau ale aerului de
rdacire in momentul refulérii sale.

Cauzele care conduc la supraincilzirea bobinajului sintl in gene-
ral functionarea timp mai indelungat cu suprasarcing, inrdutdtirea ven-
tilatiei, madrirea pierderilor in fier, scurtcircuit intre spire sau intre
péarti din bobinajul fazelor (citeodatd sub forma de punere la pamint
a bobinajului in doud locuri).

Incilzirea suplimentard a masinii poate fi provocatd si de infun-
darea canalelor de ventilatie, sau de acoperirea [ierului activ si a bo-
binajelor cu un strat termoizolant format din scame manmte si praf
(in fabricile textile, de ciment, de hirtie, cherestea si mobild etc.). In
asemenea locuri se va prefera pe cit posibil folosirea masinilor cu pro-
tectia IP44, si se va efectua o curdiire periodicd cit mai frecventd cu
aer comprimat, curat si uscat, care s nu contind ulei si apd. Pentmu
curdtirea indeosebi a masinilor cu ventilatie interioard, se va trimite
aer atit in sensul in care circuld aerul de racire, ¢it si in sens opus
acestuia. ]

La masinile cu ventilatie fortatd irebuie dati o mare grijd asigu-
rarii debitului de aer specificat de fabricile construcioare ale respecti-
velor masini. Canale de ventilatie cu sectinne prea micd, cu coturi
multe sau ventilaloare care creeazd o presiune prea micd, reduc can-
titalea de aer la o valoare inferioard celei necesare meniineri In li-
mitele admise a incdlzirii diferitelor pérti ale masinii.

- Incdlzirea bobinajului motorului asincron peste limitele admise de
clasa de izolalie folositd se poate datora in primul rind tensiunii de
alimentare prea mici fafd de valoarea nominald. Pentru a putea dez-
volta aceeasi putere, independent de tensiunea de alimentare, moto-
rul va absorbi un curent mai mare care incalzeste bobinajul.

O alta cauzd a incdlzirii motorului asincron este conectarea gre-
sitd a Dbobinajului, de exempln dacd bobinajul unei masini conectatd
in triunghi este alimeniat in stea. In astfel de cazuri are loc o incal-
Zire rapidd a masinii vare poate distruge bobinajul.

Incélzirea rotorului motorului asincron peste limitele admise
poate {i produsd si de alie cauze decit cele ar#tate pentru bobinajul
stator. Astfel, din cauza maéririi artificiale a rezistentei rotorului creste
alunecarea $i deci si pierderile in bobinajul rotoric.

Marirea rezistentei rotorice poate fi cauzati de existenta unor
cantacte imperfecte, chiar In acest bobinaj sau in circuitul exterior
acestuia, dacd motorul este cu inele colectoare.

incdizirea peste limite a rotorului bobinat poate fi provocatid de
scurteircuite in bobinaj sau de ponerea la pamint a acestuia in doud
lecuri.

+ Supraincdlzirea fierului statorului este de cele mai multe ori pro-
vocata de o tensiune a refelei, mai mare decit cea nominala.

Desi incalzirea fiernlui la valori superioare fati de cele care ce-
rispund alimentdrii la tensiune nominald nu constituie un pericol in
sine, deocarece nu se ating valori care si dduneze calitdfii pachetului
statoric, totusi aceasta trebuie evitatd datd fiind influenta pe care ea.
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n are aspra incdlzirii bobinajului. Aceastd problemd trebuie urmiritd
cu mai multd alentie la motoarele capsulate, unde influenta pierderilor
din fier asupra tncdlzirii bobinajului este mai mare.

Incaiziri locale numai intr-o poriiune a fierului staloric sint pro-
vocate de scurticircuite locale intre tolele statorului pe 0 anumita por-
tiune, scurcircuite care se pot datora de exemplu unor bavuri de stan-
tare neindepértate corespunzitor sau a frecdrii rotorulni de stator, si
carc pot mari mult picerderile in fier prin curenti Foucault.

incélzirea excesivd a bobinajului de excitatie se poate datora fap-
Lului <@ generatorul are la borne o tensiune mai mare decit cea nomi-
nald sau ca turatia sa esle mai micd: de asemenea faptului c8 fa un
factor de pulerc mai scdzut curentul de excitatie trebuie marit pentrn
a compensa creslerca reactiei longitudinale, Un scurtcircuit in spirele
de cxcitatie impune de asemenea mdrirea curentului de excitafie pen-
tiu ca solenatia sd aiba valoarea cerutd si cu num-’srul de spire astfel
mlr_sorat

in sfirsit trebuie mentionatd si mrautatzrea ventilatiei ca ¢ cauzéd

a incdlzirii acestui bobinaj:
3.10.2. SCURTCIRCUITE INTRE SPIRELE BOBINAJELOR

Unul dintre cele mai frecvente defecte intilnite in exploatarea ma-
sinilor electrice este scurtcircuitul intre spire. '

In portiunea de bobinaj cu acest defect, t.e.m. indusd va crea un
curent limitat numai de rezistenia forarte micd a portiunii cu defect
si care Incdlzeste puternic zona defectatd, Din aceastd cauzd apare o
proastd comutafie la masinile dé curent continnu $i se modificad ca-
racteristicile functionale ale masinilor,

Cite o datd scurtcircuitul inlre spire nu apare direct, ¢i sub forma
punerii la masad a bobinajului respectiv in doud locuri.

Scurtcircuitele intre spire au diverse cauze : supratensiuni de di-
ferite naturi, sldbirea izolatiei conductoarelor invecinate ca urmare a
supraincalzirilor, imbatrinirea izclatiei, murdaria, cositorul care la su-
praincélzire curge din locurile de lipire si patrunde intre conductoare,
ete. Adeseori scurtcirenitul intre spire este o urmare @ unui scurtcirenit
in pachetul de fier.

Bobinele cu acest defect se observi de obicei repede, datoritd tem-
perafurii lor anormale. Dacd nu s-a produs incd o ardere puternicd, in
urma opririi masinii la avertismentul dat de aparatele de protectie san
de urmele -de miros de ars, bobina-defectd se poate determina prin
palpare.

Daca defectul nu poate fi gésit, masina se va repune scurt timp In
functiune si se va observa cu multd atentie, fie -prin palpare, in cazul
bobinelor accesibile, fie cu electromagneti in curent alternativ (fig. 3.8)
in cazul rotoarelor sau statoarelor cu bobinaje.

Coarnele electromagnetului cuprind una sau mai multe crestdturi
ale armdturii care se incearcd. Dacd in bobinele aflate in aceste cresti-
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turi cxisld un scuartcireunit, apare un
curent care preduce un cimp magne-
tic de scépari. .

Plimbindu-se o lamd de otel la
periferia armadlurii, in momentul ¢ind
ea acoperd o creslétura care cuprinde
respecfiva spird@ scurtcircuitatd8 se
constatd cd ea rdmine atrasd acolo
dalorild fluxului de scépiri produs de
curentul ce circuld in portiunea scurt-
circuitald a bobinajului.

Controlul se efectueazd invirtind
rotorul In jurul axei sale, astfel ca pe
rind toate crestdiurile sale sd ajungé
intre coarnele ‘electromagmetnlui de
incercare, In tot acest timp lamela de
ote] este plimbatd la periferia roto-
rului pentru a se stabili dacd este  Fig. 3.8. Localizarca unui scuriuir-

. . cuit in sectitle din crestituri ale
sau nu atrasd, Un scurtcircuit se bobinajului.
poate constata si - prin curentul ab-

sorbit de electromagnetul de probd. Acest electromagnet 5i arméatura
"care sc incearcd functioncazd de fapl ca un transformator. Cind in bo-
binajul incercal nu existd un scurtcircuil, bobina electromagnetului
absoarbe numai curentul necesar magnetizérii. Cind exisid un scurt-
circuit, curentul absorbit de bobina electromagnetulni este mai mare si
prin comparatie se pot depista bobinele defecte,

" Seuricircuitul in masina de curent continuu poate sa apari in dife-
rite locuri: intre bobinajul indusului si fler, in cadrul unei bobine
rototice, intre bobine rotorice diferite, la colector.

Cauzele care conduc la accasta pot fi in alara unel confectiondri
necorespunzédtoare : supraincdlzire, imhdtrinire, murddrire prin praf de
cdrbune sau cupru (de Ia perii), sollcllan mecanice si electrodinamice
asupra bobinajului. _

Scurtcircuitarea unei parti a bobinajului indusului cu fiernl acliv
al acestuia produce (la masinile care au o bernd legatd la pamintj, un
vircuit prin care va circula un curent de scurtcircuit.. Acest defect
poate apdrea la motoarele de tractiune (unde calea de rulare — deci
masa — constituie firul de inloarcere].

Atunci ¢ind lpcul acestui lip de defecl nu este vizibil, se va aplica
o tensiune’de ciliva volfi intfe bobinaj si mas3 pentru a produce o
ardere a locului defectului; astfel, defectul va putea fi depistat dato-
ritd fumuluj care se produce' Locul ars in pacheful de tole va irebul
s& fie refdcut prin pilirea partilor defecte.

Scurteircuitele in bobinajul rotoric provoacad pe lingd o incalzire
mai mult sau mai putin accentuatd a pariilor scurteircuitate si scintei

_la colector, arderea lameilelor respective de pe coleclor, etc.
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Un scurtcircuit intre spire {care fac parte din aceeasi bobind sau
din bobine diferite) face ca generatoarele autoexcitate de curent con-
tinuu sd nu se mai excile, iar moloarele de curent continuu sd se
invirteascd mai incet sau cu intermilen{a.

Scugteircuitul in roloarele masinilor de curent continuv se poate
determina si prin metoda mdsurdrii rezistenielor. Pentru aceasta se
alimenteazd bobimajul rotoric intre doud lamele distantate aproximativ
cit un pas polar, cu un curent egal cu i0... 200, din curentu] nominal,
Mentinind conslantd intensitatea curenlului se mésoard cu un volt-
metru sensibil tensiunile partiale inire doud lamele Invecinate. Un
scurtcircuit se recunocaste prin aceea cd tensiunea intre doud lamele
este considerabil scazutd, adesea chiar zero.

La motorul asincron trifazat cu rotorul bobinat, scurkcircuitul
intre spire se poate stabili ldsind bobinajul rotoric deschis si alimen-
tind statorul masinii. In cazul unui scurtcircuit va apérea un zgomot
caracteristic in pachetul de tole; de asemenea, curentii celor trei faze
nn vor fi egali. Dacd defectnl se afld In rotor, la invirtirea acestuia,
un ampermetru aflat pe una din conductele de alimentare a statorului
va indica oscilafii pronuniate ale intensitdiii curentului si anume pen-
tru o Invirtiturd a rotorului atitea oscilatii cifi poli are moterul.

Dacd defectui se afld in stator, atunci se pot face aceleasi obser-
valii asupra curentului rotoric, dacd se alimenteazd bobinajul rotoric
cu tensinnea corespunzitoare, bobinajul statoric filnd deschis, iar to-
torul invirtindu-se.

Existenta unor scurtcirouite in bobinele polare se poate determina
cu ajutorul unui cirduit magnetic inchis, avind o laturi detasabila;
circuitul magnetic invéaluie o bobind care creeazd cimpul magnetic si
bobina de probd (aceasta din urm# se introduce prin indepartarea
partii detasabile si asezarea ei la loc). Bobina electromagnetului este
alimentatd cu curent alternativ. Dacd in bobina de prob&@8 nu existd
scurtcircuit, situatia este similard cu functionarea in gol a unuj trans-
formator; daci existid scurtcircuit in bobina de probéd, situatia este
similard functiondrii in scurtcircuit a transformatorului.

in primul caz curentul absorbit de bobina electromagnetului este
mai mic decit in cel de al doilea, ceea ce permite stabilirea existentei
scurtcircuitelor.

Trebuie atrasd atentia asupra faptului ¢&@ la aplicarea acestui pro-
cedeu pot apdrea tensiuni ridicate la bornele bobinei de incercat
atunci c¢ind numaéarul ei de spire este mult mai mare decit numérul de
spire al bobinei electromagnetului. Aceasta face ca de multe ori sa
fie rllecesare"x reducerea tensiunii de alimentare a bobinei electromag-
netului.

3.10.3. PUNEREA LA MASA

Supratensiunile care apar in refelele la care sint conectate magi-
nile, cit si supratensiunile de deconectare care iau nastere in bobi-
najele de excitatie, pot produce stripungeri ale izolatiei sau contur-
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ndari in lungul suprafefelor pieselor izolante si deci puneri 1a- masd. De
asemened, praful depus poate produce puneri la mas3, daca prin praf
se {ormeaza cai de conturnare.

Acest deranjament poate fi ¢ consecinta a uzurit puternice a pe-
riilor, dacd acestea nu au fost alese in mod corespunzitor.

Qdatd cu aerul de récire patrund in masing $i vapori a cdror con~
densare pe izolatie poate produce strdpungereca ei.

Distrugerea izolatiel fatd de masd poate fi cauzati de solicitari
mecanice datorate personalului neinstruil, p&trunderii in masind a
corpurilor striaine, turatiilor, accelerdrilor si decelerdrilor excesive.
Trac8 in diverse locuri pacheteie de tole nu au fost suficient presate,
tolele pot incepe s& vibreze provocind deteriorarea izolatiei bobinaju-
1ui, in acea portiune,

Izolatia bobinajului fatd de masd isi pierde caracteristicile §i ca
urmare g imbatrinirii normale san supraincdlzirilor.

Dacé locul punerii la masa nu este atit de ars incit sd se observe
imediat, el trebuie determinat prin masurdtori s$i incercdri. Pentro
ingeput se va stabili grupa de bobine defectd. In acest scop bobinajul
se va alimenta cu curent continue de la o sursd auxiliard de curent
{fig. 3.9). Se vor determina temnsiunile U;, Us si U;. Tinind seama de re-
latia U4 Uz2=U; se poate conchide asupra locului defectuluni.

La bobinajele masinilor de joasd tensiune si mare intensitaie me-
toda ardtatd nu este indicatd deoarece, datoritd rezistenielor scizute,
tensiunile partiale vor fi aiit de mici incit vor conduce la aprecieri
eronate..

Metoda nu poate fi utilizatd nici la masinile de curent continuu
ale cédror bobine rotorice nu pot fi deschise.

In cazul bobinajului de mare intensitate; deci cu rezistentad mlcﬁ
se executd montajul reprezentat-in fig. 3.10. Cele doud capete ale bo-
binajului se leaga la unul din polii unei surse de curent continuu, iar
fietul, la celdlalt pol. In bobinaj se va stabili o repartitie de curent
inspre locul defectului. Dacd intensitalea curentului este mare, acest
{oc poate fi gésit cu un ac magnetic care se miscd peste armatoré si
«efineste sensul de circulatie al curentului. Locul unde acul magnetic

Fig. 3.9, Localizarea Fig. 3.10. Localizarea _unej pu-
amei puner{ la masa, pert 1la mas3 la ¢ masina de mare
la magini mici. intensitate.
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indicda schimbarea sensului de circulatie a curentului corespunde locu-
lui defectului.

La bobinajul rotoric al unei masgini de curent continuu locu! pu-
nerii la masd nu se poale stabili numai cu acul magnetic, fird a des-
chide si bohinajul ; se poate stabill doar grupa de crestdturi care con-
{inc defectu).

O alld meioda de stabilire a locului punerii la masa este 51 meloda
arderii, la rare intre fier si bobinaj se aplica din exterior o tensiune
continud sau alternativ& de valoare joasd (adesea numai citiva volti).
Se recomandd utilizarea unul convertizor sau transformator de sudurd.
Cirreninl carc ia nastere va incalzi locul defectrlui, va apérea fum si
adesea scintei. Penlru a nu agrava defectiunea prin intinderea arsurii,
este neapdral necesar ca lensiunea aplicatd s& fie scdzuld, iar cres-
terea curentului s@ fie limitatd prin rezistenie suplimenlare.

3.10.4. SCADEREA REZISTENTEI DE IZOLATIE

Una din defectiunile care au loc In mod frecvent este reducerea
rezisteniei de izolatie a masinii, ca urmare a umezirii bobinajelor sale.
Ea se produce indeosebi in timpul transportului sau al depozitdrii in-
delungate, precum §i in cazul montarii in medii cu umiditate ridicat&.

La constatarea unor asemenea situatii trebule inate masuri de us-
care a masinii inainte de legare la retea si de preinlimpinare a ume-
zirii dacd derarmjamentul a avut loc in timpul functiondrii,

Se recomandd ca valoarea acestei rezistenle sd mu scadd sub li-
mita datd {in funclie de tensiunea la horna U,, exprimati in V), de
formula 3.1, pag. 349.

Peniru masini cu tensiune sub 500 V, formula da totusi wvalori
el -

Importanld nu este valoarea In sine, ci modul in care ea variaza
in timp. De exemplu, dacd la montarea unet masini de 380 V rezistenta
de igolatie a bobinajelor are 500 M{2, trebuie s& se ia méasuri atunci
cind se constatd ¢ scidere brusca a acestei mirimi, chiar daca valoa-
rea ei este superioard limitei de 0,38 MQ indicald de formuls. Este
bine ca de la inceput s& se urmdreasca si sd se consemneze valorile
rezistentel de izolatie pentru diferitele situafii ale masinii (in stare
rece, caldd, dund o stafionare mai lungd) si prin comparatic s% se
aprecieze starea izolatiei. Valorile in sine ale acestei mérimi nu sint
in mésurd sd defineascad starea izolatiet masinil. Asa se si explicd fap-
tul c8 valoarea ei nu este limitata prin standarde, existind numai dife-
rite indicatii in norme §i lileratura.

Se recomandi numai ¢a, pentru masini a cdror tensiune de izolatie-
este superioard valorii de 500 V, si se foloseascd megchmmetre de
1 000 V, iar pentru masini cu tensiuni la borne sub 500 V, megohmmetre
de 500 'V,

In cazul in care bobinajele masinii au o rezistentd de izolatie scé-
zutd se va efectua uscarea masinii. Pentru uscare se pot folosi una din
urmdtoarele metode : prin incalzire din exterior masina fiind nedemon-
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tatd, prin alimentare cu tensiune redusd (in care caz se recomandi ca
aasina s3 fie demontatd de la locul unde este instalatd st montatd pe
un banc de probe) si prin incdlzire din exlerior masina fiind complet
demontata.

Rezistenta de izolatie minimd care trebuie atinsd la uscare este
de { MQ (peniru masini care lucreazd la tensiune pind la 1000 V);
totusi operajia de uscare nu trebuie opritd — indiferent de procedeut
de uscare folosit — decit atunci cind valoarea rezistentei de izolatie
tamine practic constania.

Penirut uscarea prin incdlzire din exterior, masina fiind nedemon-
iatd, se suflid aer incdlzit peste carcasi si, In special in interiorul ma-
$§inii,

Inainte de inceperea uscérii se va elimina din interiorul masinii
apa formald prin condensare sau patrunsd direct, in acest scop felo-
sindu-se capacele de vizitare sau gaurile de evacuare anume prevdzute,

Temperalura aerului de uscare nu trebnie sa depéseascd 99°C pen-
iru & nu provoca fierberea in interior.

Uscarea prin inc#lzire din exterior, masina fiind complet demen-
1at%, se poate efectua tot cu aer cald, dupé o prealabild curdtire a in-
teriorului masinii.

Masinile mici se pot usca si in cuptoare ventilate in vederea-eva-
cudrii aerului umed ; masinile se demonteaz&, uscind separat statorul
si rotorul. -

Uscarea hobinajelor poate fi efectuatd si prin céldura radiati de
1ampi electrice obisnuite sau infrarosii, asezate in apropierea bobina-
jelor respective.

In cazul usc#rii prin curent, temperatura bobinajelor trebuie s3 se
Tidice lent, prin mdrirea treptalé a intensildtii curentului. La un acelasi
curent in boblna]e masina imobild se incdlzeste mai puternic decit
aceea in rotatie din cauza lipsei de ventilatie. Pentru a evita suprain-
cilzirea, temperatura bobinajului se va mésura cu termometre puse in
<iteva locuri pe bobinaj. Rezervoarele cu mercur ale termometrelor se
vor infagura cu staniol si dup& aplicarea pe bobinaj se vor acoperi cu
valtd, pentru a nu se rici prea mult si a da rezultate cu erorl. Tempe-
ratura in locurile cele maj incdlzite nu trebuie sa depdseascd 680—70°C,
deoarecz in interiorul masinii bobinajul are o temperaturd mai ridi-
catd decii in locurile accesibile pentru masuratoare,

La uscarea masinilor capsulate este necesar si se deschidd orifi-
ciile de vizitare (in cazvl in care masina posedd asemeneca ferestre},
‘pentru ca aernl umed s3 poatd fi evacuat.

Daci dupéd trecerea a 10—'t2 h de uscare rezistenta izolatiei nu se
maj mareste, uscarea trebuie Intreruptd prin oprirea curentului: ma-
sina va fi ldsatd s& se rdceascsd, dupi care operatia de uscare se va
Telua,

Masina de curent continuu poate fi uscaty, funcnomnd .ca gene-
rator, dacd existd posibilitatea de a fi rotitd din exterior. In acest caz
se scob din cireuitul de excitatie bobinajele serie, excitatia facindu-se
cu ajutorul bobinajului derivatie sau independent, alimentat de la o
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baterie de acumulaioare, cu tensiune micd. Scuricircuitarea bobinelor
indusului cu ajutorul unui ampermetru corespunzdtor creeazd posibi-
litatea masurarii cureniului care trece prin indus. Valoarea acestui cu-
rent se regleazd prin intermediul curenluluvi de excitatie, in care scop
este necesard In circuit prezenta unui reostat de reglaj. Bobinajele de
exXcitatie serie sint scoase din circuit deoarece ele ingreuneazd regla-
jul cureatului in indus, putind conduce la atingerea unor valori inad-
misibile ale acestui curent.

Alunci cind cu toate méasurile luate nu este posibila limitarea cu-
rentului din indus la valori acceptabile, se va reduce viteza de rotatie
a masinii, diminuindu-se astfe] t.em. care genereaza curentul prin
indus,

Sint cazuri in care nici nu este necesard excitarea masinii, magne-
tismul remanent fiind suficient pentru asigurarea cureniului dorit in
indus. In acest ultim caz bobinajele de excitatie se usucd prin caldura
radiatd de indus; dac# aceastd cdlduri este insuficientd, uscarea bo-
binajelor se va face separat.

Pentru uscarea prin alimeniare cu tensiune micd se poate folosi o
baterie de acumulatoare la care si se conecteze pe rind indusul si polii.
Tensiunea bateriei trebuie 5d fie astfel aleasd incit atunci cind este ali-
mentat numai indusul, prin el sa& treacd un curent cit mai mare. (apro-
piat de cel nominal), insd masina s8 nu atingd turatii mafi (exist3 pe-
ricolul ambalirii cind masina nu este excitatd).

Motoarele asincrone pot fi uscale prin curent alternativ de ten-
siune scizutd, Rotorul se scurtcircuiteaza (dacé are inele colectoare) si
se frineazd, iar statorului i se aplicd un curent trifazal de o astfel de
mirime incit sd incélzeascd bobinajele pind la temperatura de
70...90°C. Tensiunea care se aplicd trebuie s3 fie de amoxmatlv
4—? on mai micd decit tensiunea nominala.

Pentru uscare poate fi folosit si curent monofazat de tensiune re-
dusé, in care caz bobinele fazelor se conecteazd toate in serie (in cazul
in care cele sase extremitdli ale fazelor sint accesibile), sau intr-un
montaj format din doud faze in paralel legale in serie cu a treia (in
cazul conexiunii stea a bobinajului statorice).

Tensiunea redusd poate fi ob{inutd in mod comod de Ia transfo_r-
matoare de sudurd.

Motorul asincron mai poate fi uscat si 13sindu-1 s¥ funciioneze in
gol timp indelungat, cu o tensiune reduss, de 50—70¢, din tensiunea
nominald.

Nu se recomandd uscarea in regim de SCUI’tCll‘CI.l]t (rotorul masi-
nii fiind blocat).

3.10.5. DEFECTELE CONTACTELOR ALUNECATOARE
In exploatarea masinilor cu colector trebuie menajat coleciorul

pentru a avea o viajd cit mai lungd, elementul care se uzeazd trebu-
ind sa fie periile, mult mai ieftine si usor de fnlocuit.
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QO Fanctionare se considerd practic farda scintei dacd colectorul si
periile rdmin in stare de functionare, Deci dacd peniru mentinerea
lunctionirii este necesard numai curdtirea periodicd si inlocuirea pe-
ritllor uzate, un colector poate fi caracterizat ca bun, dacd se observd
aparifia redusd de scintei. Scinteierea la perii devine inadmisibild abia
cind diferitele lamele si portiuni de pe suprafata periilor se ard dato-
ritd comutatici defectuoase, ca urmare prinire altele, a existeniei unuai
scurtcircuit in bobinajul unuia din polii auxiliari san principali.

Un colector trebuie sd rdmind rotund, independent de temperatura
st viteza sa. In ciuda efectului fortelor centrifuge, incalzirii, lamelele
nu trebuie si iasd in afard sau sd fie impinse in3uniru. Colectoarele
mari si cu viteze de rotatie mari, numai dupd@ un limp indelungat de
funciionare nu se mai deformeazd. Este vorba despre asa-numita im-
balrinire natuwrald, care apare dupa un timp de functionare mai lung
saw mal scurl; la atingerea acestei stdri este necesard adesea o re-
strunjire a colectorului.

Dupa scurt timp de funciionare corecid, se formeazi pe colector
un strat de oxid de cupru cu stralucire rosiaticd in genul sidefului.
Acest strat {oarte dur, dens si lucios constituie ¢ea mai buné proteciie
a suprafetei. Datoritd Jui se reduce in mod esential frecarea §i uzura.

In aceastd stare colectoarele nu trebuie curdtite cu smirghel: o
asemenea curdfire se foloseste numai cind colectorul prezintd puncte
innegrite sau arsuri.

Practica de a unge pértile in miscare ale masinilor nu se aplicd in
acelasi fel la colectoare, Prin continutul lor de grafit, periile constituie
un material cu frecare mica, care face inutild lubrifierea. Numai dac&
se constatd necesitatea strictd, se pote face o lubrifiere usoara, intin-
zind pe colector cu o cirpd citeva picdturi de ulei curat.

Pentru a evita 0 uzurd neregulaid a suprafetei colectorului, periile
trebuie asezate decalaie in asa fel incit sd8 nm calce pe aceeasi supra-
[atd a colectorului.

Este absolut necesar ca sd se indepdrteze lamela de micd pe o
adincime de 1,5—2 mm de la suprafata colectorului.

Functionarea masinilor s-a dovedit mai favorabili atunci cind la-
melele de cupru ale colectorului au muchiile tesite (de exemplu pe o
adincime de 0,5 mm [a 45°) ; aceastd tesire modificd potentialul elec-
tric al muchiiler micsorind si roaderea periilor.

Marca periilor poate fi cauza unei comutatii necorespunzétoare.
De obicei, acest lucru se intimpld in cazul schimbarii periilor In ex-
ploatare, cind nu se dispune de marca de perii folositd de fabrica con-
structoare si trebuie fécutd o echivalare a marcilor de perii. Se va
cauta sa se procure perii avind aceeasi marca cu periile folosite de
fabricantul masinii. Cind acest lucru nu este posibil, este recomanda-
hil a se consulta fabrica constructoare pentru stabilirea unei corecte
echivaldri.

In privinta schimbrii periilor trebuie respectat regula ca schim-
barea s& se facd peniru toate periile odatd, neadmitindu-se existenta
concomitentd a periilor noi i vechi, chiar dacd an aceeasi marca.

24 — Masini e_'lectl_'-iee rotative fabricate In Romdinka — cd. 326 369



Niciodata na se vor monta in acelasi timp perii de mérci diferite
pe colector. Chiar dacéd performaniele lor diferd intr-o micd masurd,
ele vor provoca uzura neuniformd a colectorujui si aparitia santurilor
la suprafata acestuia,

Cind se schimba periitle, trebuie s& i se asigure asezarea cores-
punzdtoare ca ele sd calce cu inlreaga suprafaid de lncru pe colector
sau inel ¢oleclor. Acest lucru se va obtine cel mai bine prin introdu-
cered intre perie si colector sau inel colector & unei fisii de hirtie sti-
clatd ¢u partea zgrunfuroasd spre perii, céreia i se va imprima o mis-
care de du-te vino, in timp ce masina se afld in repauns. Slefuirea pe-
riilor trebuie continuatd pird ce intreaga lor suprafatd se sprijind pe
curba celectorului.

La masinile ¢u numar mare de petii slefuirea se va face mai rapid
cu piatrd ponce. Masina se va ldsa sd funcfioneze neexcitatd, cu pe-
ritle asezale, si se va puria piaira ponce pe colector incoace si incolo,
astfe] incit pulberea de piatrd ponce sd patrunda inire colector si perid
si sd slefuiasca periile. ’

Slefuirea cu piatrd ponce are dezavanlajul cd suprafata colecto-
rului devine asprd si trebuie lustruiti ulterior.

Dupé terminarea slefuirii toate periile se vor scoate din portperii
si se va Indepdrta orice urmd de praf de pe colector, perii si portperii.

Praful de piatrd ponce, smirghel sau de la perii nu are vole s& pé-
trundd In bobinajul masinii. De acest lucru trebuie s& se }ind seama
in curitirea ce succede operatia de slefuire a periilor,

Slefuirea definitivi a periilor avind loc abia in exploatare, masina
se va incdrca la sarcina nominald numai dupd ce periile au fost bine
slefuite si rodate, -

In cazul masinilor ricite cu aer din exterior, pitrunde odatad cu
.acesta fn interiorul masinii si praf care, ajuns sub perie prin marginea
ei de atac, disiruge pelicula superficiald a colectorului si accelereazi
uzura periilor.

Dacd colectorul prezinti o suprafaid ondulatd, se vorbeste despre
formarea santurilor. Cuprul lamelelor este in foarte rare situatii cauza
formaérii santurilor pe suprafata coleztorului, in cazurile cind are o du-
ritale prea redusa sau cind prezintd incluziuni.

Cauzele cele mai frecvente ale formdrii acestor saniuri sint : marca
periilor, comutarea defectuocasd, funclionarea mecanicd defectuoasd,
presiunea prea ridicata a periilor, frecarea prea ridicala a periilor,
praful sau nisipul in aer; praful de smirghel pe suprafala de lucru,
detul prea umed, stropii de ulei san vaporii de ulei, actinnea gazelor
chimic active sau a vaporilor.

Existenta unor mici canale la suprafata colectorului, care dupi
atingerea unei anumite adincimi si dup& ce suprafata colectorului s-a
intdrit, nu mai avanseazd in continvare, trebuie privitd mai mult ca
defect de aspect decit ca deranjament. Un colector care prezinta on-
dulatfii axiale pe suprafata sa, dar altfel funciioneaza bine, nu !rehuie
reslrunjit, : S
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Uzarea anormald a colectorulii poate fi si o consecintd a folosirii
unor perii cu duritate necorespunzatoare. Periile cu duritate prea mare
fmpiedicd formarea peliculei lucioase de oxid mentionate anterior, iar
daci la inlocuire, ca urmare a uzurii lor, se monteazd perii prea tari,
acesiea distrug pelicula format4,

O situatic asemandtoare apare atunci cind duritatea periilor esio
corespunzatoare, insd presiunea cu care periitle sint apdsate este prea
mare.

in anumite situatii se formeazd pe colectoare sau in€le colectvare
pete mate, care provoacd scinteierea -periilor; locurile respective se
ard si devin rugoase, ceca ce intensificd scinteierea. Asemenea situatii
se intilnesc -atunci cind masinile funclioneazd In mediun umed; inire
perie si coleclor sau inel-colector se formeazid un element galvanic
care genereazd asemenea pete, Din aceastd cauzd cind masinile cu co-
lector sau inele colectoare urmeazd a fi scoase din funciiune pe un
limp mai indelungal, sub perii trebuie interpus un material electroizo-
lant (de exemplu prespan] pentru a impiedica formarea elementelor
galvanice. Odatd formate acesle pete nu pot fi inléturate decit pmn
strunjire,

Scintelerea la perii poate avea aspecle diferite; scinteile difuze,
do egald inlensitate, care apar uneori, sini de cele mai mulie ori ne-
daunitoare ; ele pot fi provocate de antrenarea particulelor de cér-
bune., Scinteierea continud de culoare roscatd albdstroie denotd cid este
probabi]l vorba despre distrugerea totald a suprafetei colectorului.

O proastd comntatie poate fi consecinta conectdrii inverse a bobi-
najului polilor auxiliari. In acest caz se constatd o puternicd scinteiere
la perii, chiar la curenti mici.

De aceea, se vor verifica mai intii conexiunile 1a bobinajul polilor
aunxiliari, verificare care se poate face cu ajutorul unui ac magnetic.
Foarte folositd este si scurtcircuitarea de probd a bobinajului polilor
auxiliari si examinarea comutatiei in comparatie cu sitnatia in care
hobinajul polilor de comuiatie este in circuit, Dac3 se constatd o im-
bhundtdtire a comutatiei atunci «<ind bobinajul polilor de comulatie este
scurtcircuitat, inseamnd cd acest bobinaj estc conectat gresit.

Comutatia este influentatd de uniformitatea repartizérii polilor
principali si auxiliari pe periferia rotorului, O repartitie neuniforms
face ca spirele care comutd si nu se afle in pozifia necesard a cimpului
magnetic. De aceea, distantele intre diferifi poli principali nu trebuie
sa difere cu mai mult de 0,005 D, iar intre polii auxiliari si cei princi-
pali cu 0,002 D; aceste distan{e se considerd intre t&lpile polare, D
[iind diametrul indusului,

C comulatie necorespunziloare poate [i cauvzald si de pozijia in-
corectd a periilor pe colector. De reguld fabrica constructoare a ma-
sinilor electrice marcheazd pozifia corectd a portperiilor.

Dacéd este necesard o verificare a pozitfiei periilor, aceasta se poale
face in urmdétoarele moduri :

Masina fiind opritd se lasd si calce pe colector -numai doud perii.
bine rodate, aflate pe doud suporturi de portperii conseculive. Inire
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c¢ele doud portperii se va conecta un milivoltmetru. Bobinajul polilor
principali se va alimenta cu curent continuu, de la o surs independenta
de tensiune.

Prin deschiderea si inchiderea circuitului bobinajului polilor prin-
cipali se vor induce tensiuni care vor face ca in momentul respectiv
voltmetrul legat la perii sd indice tensiuni atunci cind periile mu sint
pe axa neatra. Crucea cu poripérii se va deplasa pind ce indicaliile
voltmetrulai sint practic nule, deci periile se afld pe axa neutra,

Verificarea axei neutre, cu masina in funciionare, se face punind
masina sa lucreze ca motor intr-un sens si altul. Dac3d la aceeasi sar-
cind turatiile vor diferi, inseamn& cé periile nu se afld pe axa neuird.
Crucea portperiilor se va roti in sensul in care masina a prezentat tu-
raiia mal mare, pind cind cele dounj turatii se egalizeaza.

Un scurteircuit intre lamelele colectoraiui inréutdjesle de aseme-
nea comulatia si conduce in final la arderea sectiel aflate intre aceste
Jamele, ca nrmare a incalzirii excesive produse de curentul care par-
curge sectia scurtcircuitatd. Cind se banuieste sau se constaté un scurt-
circnit intre doud lamele, trebuie examinate mai intii canaldrile dintre
toate lamelele, Pentru mai multd siguran{d se recomandid curdtirea
acestor canale cu scule speciale sau cu o sculi improvizata dinlr-o
pinzd de ferdstrau pentru metale. Situatia este mai dificiid, cind acest
scurtcircuit se afld in interiorul colectorului; pentru indepértarea lui
este necesard demontarea colectorululi.

Scurtcircuitu) intre lamele poate fi produs $i de picaturile de co-
sitor rAmase in urma lipirii bobinajului. In acest caz se recomanda in-
célzirea locald a colectorului pind ce picitura respectivd se topeste si
poate fi indepartats ; operatia se efectueazd intr-o pozme care sa per-
mit& curgerea cositorului in exterior.

Una din principalele cauze ale scinteierii la perii o constituie co-
lectoarele ovale, care provoacd trepidatia periilor.

Distanta dintre portperii si colector trebuie s3 fie de 2-—4 mm. O
valoare mai micd este periculoasad din punct de vedere mecanic si elec-
tric, favorizind stabilirea arcului electric intre colector si portperie la
regimurile grele de lucru ale motorului (de exemplu la frindri, cind
apar supratensiuni), pe cind o valoare mai mare provoac3 vibralii ale
petiilor si portperiilor, Vibratiile periilor sint foarte d&undtoare colec-
torului deocarece Inrdutdfeste comutatia, Una din cauzele acestor vi-
bratii poate fi i fixarea necorespunzétoare a portperiilor; de aceea
este necesar ca fixarea portperiilor s& fie periodic controlati.

Jocul intre perie si portperie esie de asemenea important. Un joc
prea mic face ca periile s& se blocheze usor in portperii si astfel co-
mutatia sd se inrdutdteascd odatd cu uzarea periilor, Un joc prea mare
conduce la vibratia periilor in portperii, ceea ce este de asemeni ne-
dorit din punct de vedere al comutatiei si al zgomotului masinii. Acest
jou trebuie si fie cuprins intre cfteva sutimi si zecimi de milimetri in
functie de dimensiunile nominale ale periei,

Presiunea dintre perie si colector are influentd asupra repartitiei
curentului pe diferite perii aflate in paralel. Este deci de dorit nu numai
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<a presiunea sd se afle in domeniul recomandat, ci si s& aiba aproxi-
mativ aceeasi valoare pentra toate periile unei masini.

Iesirea izolatiei dintre laméle in exteriorul suprafetei colectorului
duce la scinteierea colectorului §i la innegrirea alternantd a lamelelor
sale, dupd fiecare curdfire a colectorului innegrindu-se alte lamele.

In asemenea cazuri trebuie ficute canalele in izolatia dintre lame-
lele colectorului pe o adincime de 1,5-—2 mm. Dupé aceea colectorul
se va slefui cu hirtie de sticla §i dacd este nevoie se va strunji.

Se poate intimpla ca in exploatare sd aibd loc o slibire a ansam-
biului corcanel lamelelor, ceea ce se manifestd prin Innegrirea mai
multor lamele distinct repartizate pe colector, In asemenea cazuri ma-
sina trebuie demontatd, iar colectorul strins si strunjit.

Dacéa masina lucreazd intr-o incadpere ¢t mediu corosiv din punct
de vedere chimic (de exemplu acid}, va avea loc distrugerea chimicd
4 cupruiui colectorului. Colectorul se acoperd <u un strat de oxid care
dupd curdtire se formeazd la loc, chiar dacd masina nu funcfioneazi.
In aceste conditii periile scinteiazd. Se recomandd curdtirea colecto-
rului inaintea fiecdrei porniri, folosirea pe cit posibil a unor perii din
cdrbune tare, iar ca masurd radicald inlocuirea cu 0 masind capsulati.

Atunci cind pe suprafaja colectorului ajunge unsoare, apar scinlei
«circulare, care inconjoard colectorul sau care frec de la o perie la alla.
Arelasi fenomen se observd si atunci cind suprafata colectorului se
murdareste din cauza folosirii unor perii de cdrbune prea moi. Este ne-
cesard curdtirea colectorului prin spélare cu ¢ pinza curati umeziti cu
putind benzind si la nevoie slefuirea cu pinzd sticltatd. De asemenea
trebuie examinatd posibilitatea folosirii unor perii mai tari.

Coleclorul trebuie si fie intotdeauna curat,

Curdfirea colectorului se executd cu o pisld aplicatd pe un tampon
de lemn care are ¢ curbd corespunzdtoare suprafetei colectorului. Ster-
qgerea trebuie facutd cu pisla uscatd, Atunci cind pe colector existd
urme de cdrbune se va umezi pisla cu benzind st apoi se va sterge ce-
lectorul. Dupd aceea, colectorul se va sterge cu o pisld uscati.

Nu se recomanda curdtirea colectorului cu hirtie sticlatd decit in
cazuri extreme, deoarece in acest fel, se distruge pojghita exterioara
de oxid care favorizeaz& buna functionare a colectorului. Aceasti ope-
ralie se va executa numai cind pe suprafata colectorului existd zgirie-
tnri, arsuri sau mici proeminente.

Colectorii rugosi sau pdtati se vor slefui in stare rece cu hirtie st
clatd. Curdtirea colectorului cu hirtie sticlatd, atunci cind este strict
necesari, se va efectua cu ajutorul unuoi sabot, pe periferia cdruia se
asazd hirtia. Raza sabotului va fi cit mai apropiatd de cea a colecto-
calui, recomandindu-se s3 fie puiin mai mare

Sabotul trebuie sd aibd o astfel de liatime incit ¢urdfirea colecto-
Tului 58 se poatd face deodatd pe loatd ldtimea sa. Dupd curidtirea co-
fectorului se va sufla cu aer comprimat, directia aerului fiind astfel
orientatd, ca praful format la curitirea cu hirtie sticlatd si nu fie in-
irodus in bobinaj. De asemenea, trebuie avut foarte mare grija ca aerul
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cu care se efectueazd suflarea sé nu aibi omlidilate sporitd sau s& con-
tind ulei |de exempla sub formd de pulbere [ind).

La inelele colecioare turnate, defectiunile pot fi generate de de-
fecte ale materiainlui: bronz sau fontd. inelele pot prezenta sufluri da
turnare sau, datoritd rdcirii neuniforme dupa turnare, porfioni cu du-
ritati dilerite. Aceste defecle conduc la uzura neuniformd a suprafetel
inelclor, apérind deniveldri care provoaci vibratia periilor.

in general inelele colectoare nu necesild altd ingrijive in afard
de Indepértarea periodicd a prafului de pe inele si perii, Tn masura in
care condifiile de funciionare sint normale si se untilizeazd peril
adecvate,

Suprafata rugoaséd sau puiin pdtatd a unuwi inel care funcfioneazad
incd corect poate i restabilitd de reguld prin slefuire. Un inel insé
care nu mai este rotund, nu poate fi rotunjit in acest mod, apasarea
cu mina a mijlocului de slefuit accentuind abaterile de la forma
rolundA, .

Curédfirea suprafefei de lucru a inelelor colecteare se face, ca si in
cazul colectoarelor, cu pisla, cirpd umezitd cu benzind sau hirtie sti-
clatd atunci cind este necesar,

De asemenea, trebuie curatatd suprafata izolatiei dintre aceste
inele, pentru a se preveni eventnalele conturnari care pol apérea da-
toritd depunerii prafului de c@rbune sau a murdiriei.

La motoarele asingrone cut inele se poate intimpla sd apara scinle-
ierea periilor ca urmare a f{aptului cd@ acestea sint prost slefuite sau
fiindc& ele nu culiseazd bine in portperii, avind un joc necorespunzé-
tor. Se recomandd ca acest joc sd fie de 6,1—0.3 mm. Lipsa- jocului
poate fi cauzatd si de murddria interpusd intre perii si portperii ca
urmare a necurdyirii la timp. Aparitia scinteilor poate fi si o conse-
cintd a faptului c8 suprafata inelelor nu este circulard sau cd axa de
rolatie diferd de axa inclelor. In asemenea situatii la rotirea inelelor
se constatd o batale radiazlda a suprafetei, din care cauzd peria nu ré-
mine tot timpul in contact cu inelul, ea neputind urméari suprafata de-
nivelatad a ineluloi.

Scinteierea se poate datora si folosirii unor calititi necorespunzé-
toare de perii sau upei repartifii neuniforme a curentuluj intre perii,
in cazul in care lacreazd maj multe perii in paralel.

Incéalzirea inelelor peste limitele prescrise poate fi o ¢onsecintd a
scinteierii perilor (care Ins&lzesle suplimentar inelele) sau cind presiu-
nea peritlor pe incle este prea mare (pierderile mecanice sporite fac ca
incélzirea inelelor sda depéaseascd valorile preserisel.

Se recomandd ca presiunea intre diferitele perii s& nu difere cu
mai mull de 10—1504. In ¢azul unei presiuni prea mici, uzura poate
creste considerabil datoritd aparitiei scinteilor sub perii, pe cind in ca-
zul unei presiuni prea mari aceastd uzuri se datoreste efectului meca-
nic si termic prea mare,

Frecarea poate fi socotitd ca favorabild atunci cind alunecarea
dintre perie si inelul de contact se face linistit, practic fard zgomol.
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Zgomotul periilor trebuie s& fie similar cu cel auzit atunci cind de
exemplu se trece un deget uscat peste ¢ piacd de sticlda uscatd.

In schimb, la o functionare necorespunzdtoare din punct de ve-
dere al frecaril, zgomotul este similar cu cel auzil la lrecerea unui
degeti pe o placd de sticld udi.

Se observd ¢ periile suferd o uzurd muit mai mare cind sensul
cureniulul este de la inel caire perie decil alunci cind acesta este in-
vers ; raporiul uzurilor poate clpéta valori cuprinse in limitele 2—10.

3.10.6. DEFECTE DIVERSE

Sint expuse aici numai citeva din defecicle legate in special de
parlea electricd a masinilor, care nu au fost tratate in aliniatele pre-
cedente,

Desprinderea san deleriorarea bandajelor este ¢ defectiune care
poale conduce la distrugerea bobinajelor; este de cele mai multe ori
consecinia unei exXecutii necorespunzatoare si mai rar a dimensionarii
incorecte,

Se recomandd ca atunci cind forjele centrifuge au valori medii si
mari s3 se foloseascd scoabe de [ixare ingropate la inceputul si sfirsi-
tul firului bandajuini.

Deteriorarea bandajului poate fi provocatd st de folosirea pentru
11p1rea sa a unui aliaj care se topeste prea usor. In timpul functiondrii
masginii, se produc in bandaj pierderi datoritd curentilor Foucault si

ierderi prin histerezis care 1l incilzesc. Incilzirea bandajelor mai tre-
buie pusd si pe seama cidldurii transmise de la bobinaje. Se poate astfel
ajunge la temperaturi periculoase. De aceea, se cere o limitare maxim
posibila a pierderilor suplimentare care apar in bandaje si folosirea
unor aliaje cu punct de topire mai ridicat, pentru lipirea bandajelor.
Pentru reducerea pierderilor in bandaje se foloseste adesea, In cazul
bandajelor late, fragmentarea lor astfel incit curentii Foucault sd fie
limitafi.

Existd cazuri in care arborele masinii se rupe f&rd motive evidente.
Suprafata de ropturd prezinti o poriiune a sectiunii, asa numitd rup-
turd veche (caracterizati prin granulatie find) si o rupturd proaspétd
{la care granulatia este mare). Aceste situaiii se datoresc cel mai {rec-
vent efectulvi de concentrare a eforturilor, cauzat de o avarie a supra-
fetei extericare sau de forma canalelor de ungere prea adinci si cu
fundul ascutit in Ioc. de rotunjlt

Dacé intrefiernl masinii nu este uniform, rotorul va fi atras de forta
magneticd unilaterala cdtre spatiul cel mai ingust, accentuindu-se ast-
fel deplasarea. La limitd se ajunge ca rotorul s& se atingd de stator.

La masini de curent continuuw deplasarea rotorului face ca in bo-
binajul rotoric sd apard curenti de circulatie atunci cind acesta are
bobhinaj buclat. Se va produce o incélzire suplimentard a respectivului
‘bobinaj, incdlzire care poate fi ddunatoare,

Chiar in fabricatie, dar in special in cursul reparatiilor, se poate
intimpla ca legdturile la coleclor s& fie deferctuos conectale.
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Atunci cind ¢ sectie sau un grup de sectii au exiremitdtile corec~
tate inversat, masina nu va functiona deoarece in inleriorul indusului
se vor naste curenti de circulatie ca urmare a faptului ¢a fortele elec-
tromotoare ale acestor cdi nu sint egale,

Un contact nesatisfacator in bobinajul rotoralui conduce la o co-
mutatie defecluoasd manifestatd prin innegrirea anumitor lamele de
colector. Distanta pe colector intre aceste lamele corespunde pasului
Dbobinajului. In asemenea sitoalii trebuie efectuat controlul lipiturilor
la colector sau dacd nu $e dispune de utilajul necesar acestei verifi-
céri, trebuie refdcute lipiturile pentru lamelele innegrite si cele in ve-
cindtatea lor,

O Intrerupere in bobinajul indusului masinii de curent continuuz
_provoacid scintei la peril, care fac ca in scurt timp cele doud lamele ale
colectorului care corespund locului de intrerupere s3 se innegreascd si

sd ardd. La masinile cu mai multi poli, se innegresc si lamelele care
corespund conductoarelor de egalizare,

Sint cazuri in care se constatd o puternicd cadere de tensiune la
hornele generatorului de curent continuu, atunci cind acesta este pus
m sarcind. Ciderea poate fi cauzatd de micsorarea pronuniatd a tara-
{iei ca urmare a unei defectiuni in sistemul de antrenare, de asezarea
incorectd a periilor fa{d de polii auxiliari sau de o conectare gresitia
a bobinajului serie, in cazul in care generatorul este cu excitatie mixta
aditionala.

Se poate intimpla ca periile sd fie decalate fatd de axa geometricd
astfel incit fluxul corect al polilor auxiliari sd se scadd din cel al po-
lilor principali si astfel sd rezulte o puternicd cddere de tensiune la
punerea masinii in sarciné. Incorecta legare a bobinajului serie de ex-
citatie poate face ca solenatia sa si se scadd din solenatia bobinajului
de excitatie derivatie si astfel sd& rezulie ¢ mare cddere de tensiune
la functionarea in sarcina.

Neamorsarea generatorului de curent continuu poate fi 5i o conse-
vin{d a faptului cd legarea circuitului de excitafie-derivatie sau sensul
de totatie &l masinii sint invers fatd de cele corecte. In acest caz ten-
siunea indusd in rotor va genera in bobinajul-derivatie un curent al
cdrui sens va conduce la distrugerea magnetismului remanent.

Prin simpla inversare a acestor elemente se asigurd corecta func-
tionare a masinii.

Sint frecvente situatiile in care generatoarele de curent continuu
cu autoexcitatie nu dan tensiune, din lipsi de magnetism remanent.
Atunci cind se constatd lipsa magnetismului remanent, irebuie trecut
prin bobinajul de excitatie un curent care sd remagnetizeze fierual ma-
sinii. Ca sursd redusi de alimentare se foloseste o baterie de acumu-
latoare. Dacd pentru bornele masinii nn este impusd o anumita polari-
tate, sensul de circulatie al curentului de excitatie destinat produceril
magnetismului remanent este indiferent. In cazul in care este cerutd
o anumitd polaritate, curentul va trebui s circule in sensul in care ar
circula curentul dacid generatorul ar fi autoexcitat si ar avea polari-
tatea dorita.
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Q pornire grea a motorului asincron trifazat insotild de un biziit
puternic are loc atunci cind una din fazele statorului este inversata, De
onbicei, se constata si valori inegale intre curentii diferitelor faze ale
tobinajului statoric. Asemenea situatii pot-apirea atunci cind la placa
de borne sint scoase atit inceputurile, cit si sfirsiturile bobinajului sta-
torie si in special cind conectarea la rctea se face prin intermediul unui
comutator stea-triunghi.

In cazul motoruldi asineron cu rutorul bobinat, mlreruperea uneia
dintre fazele bobinajului face ca motorul sa functioneze la o turatie
mult mai micd decit turatia sincrond la plina sarcind, iar la pornire
$& se audad un suierat puternic. Intreruperea poate avea loc in bobinaj
sau in circuoitnl exterior acestuia.

Una din defectiunile mai des intilnite la generatoarele sincrone
este Jipsa tensiunii la borne, chiar la mersul in gol. De reguld feno-
mennl se daloreste lipsei curentnlui in bobinajul de excitatie ca ur-
mare a unei intreruperi in circuitul acestui bobinaj sau a faptului ci
excitatoarea sau sistemul de excitajie nu asiguri alimentarea cu curent.
Intreruperea poate exista in insési bobinajul de excitatie sau, asa cum
se intimpla adesea, la contactul dinire perii si inele.

Absenia curentului in bobinajul de excitatie poate fi si o conse-
cinld a unui scurtcircnil in circuitul de excitalie: in acest caz excita-
toarea poate debita un curent mare, care totusi nu trece prin bobinele
polare ale generatorului, deci nu asiguri scolenatia necesara.

Altunci c¢ind la functionarea in gol generatorul sincron nu asigurd
lensiune decit intre doui din boraele sale, insemneaza ca existd intre-
vaperi in bobinajul indusului, Acesle intretuperi vor {i iotr-o fazé atunci
<ind conéxiunea bobinajului statoric este stea §i in doud faze cind bo-
binajul este conectat in triunghi.

Un contact imperfect In circuitul de excitajie face ca tensiunea la
hornele indusului si varieze in difertie momente, variatia putind avea
si un caracter periodic. Acest contact imperfect se intilneste cel mai
Trecvent intre peril si inelele colectoare si la reostalul de excitatie sau
in regulatorul de tensiune, .

Actiunile electrodinamice ale curentilor de scurtcircuit pot soli-
cita in mod excesiv capelele bobinelor; un scurtcircuit, actionind ca
© loviturd de ciocan, avariazd suporturile capetelor bobinelor si poate
smulge chiar bobinele.

Dupa un scurlcircuit este deci necesard, pentru a preintimpina
extinderea stricaciunilor, o temeinicd verificare a pérfilor masinii.

3.10.7. DEFECTIUNI ALE LAGARELOR

Pirerea cd rulmentii, desi sint parji constructive de precizie care
preaintd o sensibilitate deosebitd, nu necesiti nici un fel de ingrijire,
este absolut eronata.
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Trebuie evitate toate loviturile care pot duce la detericrarea lor.
din care cauzd, cuplajele, saibele de curea sau rofile dintate se vor
monla si demonta numai cu dispozitive proprii.

Nu este permis in nici un caz ca, peniru montare, rotile dintate si
cuplajele s& fie bdtute cu ciocanul, ¢&ci aceasta provoacda deteriorarea
rulmentilor.

Verificarca in ceea ce priveste detlerigrarea rulmentilor se efec-
tueaza examinindu-se céile de rulare, corpurile de rulare $i coliviile,
precum si suprafefele de ajustaj.

Rulmentii vor [i inlocuiti dac& prezintd deterioriri avansate ca:
urme de lovituri la montaj, corpuri sirdine patrunse in interior; ru-
gind, colorare ca urmare a incdlzirii inadmisibile, formare de cratere
ca urmare a irecerii curentului electric, deformarea coliviei prin de-
iocte de montaj ete.

Temperatura si zgomotul lagdrului in functionare oferd adesea in-
formatii concludente asupra stdrii lor. De requld temperatura exterio-
rului Jagérului nu irebuic si fie mail mare decif aceea care poate fi
suportatd cu mina liberd ; rubmentul insusi nu trebuie sd atingi o tem-
peraturd mai mare de 100°C.

Incdlzirea rulmentilor peste limitclte admise poate fi cauzatd de:
patrunderea i interiorul lor & murdariei, exces de unsoare, eforluri
axiale In rulmenti ca urmare a lipsei posibilitd{ii de dilatare a roto-
rufui, frecare exageratad intre garniturile de etangare si pdrtile in mig-
care, eforturi pesie capacilatea rulmentilor cauzate de sistemul de
antrenare, uzura rulmentilor,

Cresterea rapida a lemperaturii in interval de citeva minute sem-
naleazd existenta unor nereguli; dacd dupd complela ricire aceastd
sitnatie se repota, rulmentii irebuie demontati si verificaii. Adesea
cauza incilziril constd In asezarea prea sirinséd a garniturilor. De aceea,
in functionare, lagidrele se vor asculta din cind in cind cu o surubel-
nitd sau cu o iij& de fier sprijinitd pe carcasa lag4rului. La o functio-
nare normald se va auzi doar un zumz3dil usor. Zgomotul dur sau saca-
dat indicd existenfa impuritdtilor, un sunet regulat, ¢ ungere defec-
tuoasi. In asemenea cazuri rulmentii trebuie spalati; daci totusi zgo-
molul anormal nu dispare lagarul trebuje schimbat,

Vertficarea rulmeniilor la wzurd este mult mai complicatd. Tre-
huie masurate jocurile radiale st jocul coliviel. Dacad valorile obtinute
sint infericare celor prescrise pentru rulmentul respectiv, acesta poate
fi folosit in continuare. .

Problema dacd un rulmeni declarat utilizabil mai poate rezista
Inir-adevir in mod sigur pind 18 o noud verificare depinde de nume-
rogi faztori, de exemplu de slarea garniturilor si de calitatea unsorii.

N esie permis ca rulmentii sd fie depozilali neambalati sau ne-
unsi. Rulmentii in ambalaj original, livrati de fabrica productoare, tre-
buie pasirati in incdperi uscate si ferite de inghet, [r& variajii bruste
de temperaturd si cu ambalajul intact..

La dezambalarea ruimentilor. piesele lor trebuie ferite de rugina
st murddrie: nu se vor folosi la stergere cirpe de ling.

~
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Ruimentii prafuiti sauw murddrifi se vor spdla in benzind curald
sau henzol, Tuluror substantelor de spilare care se evapord repede li
s va adduga putin ulei mmeral pentru proteciia confra coroziunii
rulmentilor degresati.

Da:& dintr-un motiv oarecare ralmeniii care au fost despachelati
din ambalaj si degresali lrebuie din nou pistrati un timp mai indelun-
-gat, el sc vor proteja contra coroziunii inainte de impachetare. Cea
mal simpld meiodd este scufundarea rulmentulni sawn pieselor sale
intr-un amestec de périi egale de unscare fard acizi si ulei mineral,
Incalzite la circa 69°C.

Dupd ce au fosl scosi si racifi, rulmentii sc vor depozita ambalati
In hirtie uleiald. La rulmentii cu role cilindrice, piesele rulmeniilor se
vor ambala separat, totusi astfel incit- partile corespunzifoare si se
identifice.

Toli rulmentii se vor verifica atent inainle de monlare, controlin-
du-se dacd prezinta portiuni corodate, corpuri sirdine, deteriordri din
timpu! transportuini,

Pastrarea liberd, chiar si numal ¢ ord a rulmentilor degresati
constifuie o mare gregesla.

Trebuie depus orice efort pentriu ca rulmentii s& fie feriti de ru-
gind si murdirie. Locul de¢ montaj trebuie astlel situat, incit, rmlmeniii
si piesele care trebuie montate s& nu fic expuse prafului melalic din
imprejurimea masinilor prelucriloare sau gpanului.

Spatiul de montaj trebuie s& fie uscat si lipsit de vapori (de acizi).
‘Suflavea rulmentilor cu aer comprimat esle o practicd daunatoare,
deoarese murddria si apa condensald se sufld in rulmenti,

Piesele rulmentilor nu se vor apuca cu miini transpirate,

La monlarea rulmentilor trebuie acordald o mare atentie respec-
iraii ajustajelor; in acest scop, afaré de arborele si alezaju] in care
se monteazd, trebuie masurate §i dimensiunile rulmeantilor si joeul lor
radial, Rulmentii care trebuie misurati, dupd despachetare trebuie cu-
tétati de substanta de protectie anticorozivad prin introducere in pelrol
cural, pasirat Inir-un rezervor destinat numai acestui scop.

Pentru masurare, rulmentii si piesele se vor scoate din solvent si
se vor misura in stare nda.

Penlru precizia determindrii, mdsurarea alezajulul si cdmdsii se
va face }la circa sase diametre repartizate uniform pe perimetru, Valoa-
rea medie a acestor mésurdtori trebuie s3 se situeze In interiorul plajei
-de toleranie prescrise.

Deoarcce vajorile pentru toleraniele alezajulm g1 camadsii sint atit
de mici Incit sint expuse influentei lemperaturii, rulmentii care tre-
buie masurafi vor fi depozilati cel putin trei ore indinte intr-o Incé-
perc lipsitd de praf, avind o temperatura de 20°C,

Inainte de montare, inelele interinare ale rulmentilor se vor in-
célzi intr-¢ baie curald de ulel la 80°C (nu mai muli), atirnindu-se sau
punindu-se pe o sitd cu ochiurj mari.
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Pentru montare, inelul se scoate din baie si se iniroduce dup&
uscare pe arbore. Cu o {eavi corespunzdtoare si cu lovituri usvare de
ciocan de lemn el se aduce piné la pragul de pe arbore.

Naz3 Ia montare un inel se intepeneste, acesta nu trebuie forfat;
inclul se va extrage alard si dupd@ incélzire se va introduce din nou.

Inclele extericare se introduc In locasul scutuiul cu un dispozitiv
de presare sau cu lovituri uscare de cigocan de cauciuc sau de lemn.

Dupd montarea rulmentilor cu role, scuturite conjinind aceste partk
vor (i protejate contra depunerilor de praf cu ¢ cirpd curald, sau hirtie
ulelata.

inainte de montare se vor verifica labirintii ca sd nu contina ba-
vuri. Daca pentrn etansare sint practicate santuri in una din suprafete,
latimea interstifiuiui trebuie sa fie cel putin ecgald cu dublul jocului
radial.

Garniturile de etansare irebuie confeci{ionale din pisld. Inelele
trebuie s8 se compuni dintr-o singurd bucaid, nefiind admise fisii inng-
dite. Inainte de montare, inelele se vor impregna In ulei cald (60—70°C}.
I dreptul garniturii, arborele trebuie sd fie lustruit in mod deosebit,

Inainte de montare labirin{ii lrebuie complet umplufi cu unsoare
de rulmenti.

Lmmedit dupi montare, rulmentii se vor umple ca unsvare de ral-
menti. Se va avea grija ca toa*e golurile rulmentilor s& fie unse. Ca-
pacele lagareler vor contine unsocare pind la o treime.

Labirinfii care separd lagérul de spatiul interior al masinii nu tre-
buie sd contind prea multd unsoare, pentru a se evita raspindirea el
in interiorul masinii.

Rulmentii montati in constructii cu regulator de unsoare pot fi
umpluti ¢complet cu unsoare, decarece discul regulatorului indepérteaz®
Ja prima functionare de probi unsoarea suplimentard. La montaj, in-
terstitinl discului regulatorului se va unge cu unsocare.

Rezervoarele de unsoare (gdlefi, butoaie, cutii etc.) nu se vor lasa
nicicdatd descoperite in atelier (chiar si numai citeva minute).

Spaclurile de aplicare a unsorii se vor péastra curate: se va veri-.
fica ca spaclurile de lemn $& nu aiba aschii.

Se va utiliza numai unscare in ambalajul fabricii producdtoare.
Unsoarea suplimentard eliminatd din locasul rulmentului nu se va
reintroduce in ambalajul original.

La schimbarea unui lagdr, se va inlocui integral rulmentul, neadi-
mifindu-se numai schimbarea uneia din pértile sale. De exempln, este
inadmisibil sa& se schimbe doar inelul exterior cu sistemul de role, iar
inelul interior si se lase pe arbore.

Extragerea rulmentului situat pe arbore, respectiv a inelului inte-
rior al rulmentului cu role se va face doar cu un dispozitiv de extra-
gere; de reguld se folosesc dispozitive cu doud ghiare. in arborele
maginilor existind degajdri corespunzétoare care sd permitd prinderea
rulmentului cu aceste ghiare.

Pentru demontarea rulmentilor, la revizia unei masini, trebuie tinut
cont de posibilitdtile de reutilizare a lor.
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La demontarea rulmentilor cu role cilindrice, inelul interior se va
demonta de pe arbore cu atentie, folosind un dispozitiv de extragere.

Pentru extragere, inelul interior nu se va incilzi niciodatd cu o
['acéra liberd, ci dupi aplicarea in prealabil a unei benzi de fier, Se
recomanda dispozilive de incdlzire pe bazid de curenti de inductie.

La exlragerca rulmentilor cu bile, presiunea de extragere nu tre-
buie fransmis@ de la un inel al rulmentului la celdlalt prin intermediul
bilelor. :

Dupéd demontarea rulmenjilor locurile de asezare a acestora pe
arbore si in scut se vor curdta doar cu ¢irpa si solventi. Niciodatd nu
se vor reslefui ¢u smirghel decarece prin aceasta se pierde ajustajul.

Daci intervalul de timp intre livrare si punere in funciiune este
indelungat (de exemplu mai mult de sase luni}, atunci vor trebui scoase
capdceleie rulmentilor si verificat dacd unsoarea nu si-a pierdui pro-
prietdfile in urma pastrarii indelungate. Dupd caz aceastda unsoare wva
fi indepdrtatd. )

Intervalul de timp dupa care este necesard curifirea si schimbarea
Iubriliantilor lagdrelor, se determind in funciie de conditiile concrete
de lucru: utilizarea zilmicd a masinii, temperatura mediului ambiant,
vitezele de rotatie etc.

Informativ se dau in tabelele 3.1 si 3.2 perioadele la care lrebuie
electuatd ungerea la rulmentii cu bile respectiv rulmentii cu role,
functie de turatia la care lucreazd si de orele de exploatare zilnice.

Tatelut 3.1
Recomapdéiri privind ungerea rolmengilor en hile
Turatia, rot/min
Tiymd Unsoure = =
i necssars 300 1000 1500 | 560 1000 1300
Intervale de ungere (luni)
307 © 85 12 12 2 | 12 12 12
309 12,5 12 12 12 12 12 9
352 20 12 12 12 12 10 G
314 26 12 12 i2 12 9 5
316 37 12 12 1z 12 - 3 4
Functionare 10 orejzi l Funclionare 24 orefi

Din lagérele {drd regulator al cantitsjii de unsoare trebuie spélati
foarte constiincios unsoarea consumatd, Inainte de montare, rulmentii
nol se vor sterge de unsoarea de conservare.

Curatirea ralmentilor care se pot demonta incepe prin eliminarea
unsorii cu mina liberd, cu un spaclu de lemn sau un razétor de cauciuc,
4poi se spald inir-un recipient corespunzdtor cu o pensuld, Trebuie
avul grijd ca de pe pensuld 53 nu p&trundéd in ruiment fire de pdar intre
partile rotitoare si colivie, In functie de gradul de murdarire, rulmentul
se va spdla in una sau mai multe bai.
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Tabelul 3.2

Recomandare privind unygerea rolmentiles ¢u role

Tura{ia, rot/min

Tipul Unspare 5 5 5 5
rulmentulai necetar 500 100U 1500 | 500 1000 1500

Intervale de nngere, Tunf

32309 12.5 ! 12 12 10 12 B 7
3231 17.5 12 12 8 12 5, 3
32315 29,5 12 10 4 12 5 2
32317 37 12 8 3 9 31, 1,
32320 a1 12 8 2 7Y, 3 1

| Irunctionure 10 orefzl I Functionare 24 orefzi

Dupd curéfire, rulmentii se uleiazd dacd nu sinl imediat montatfi,
apoi se umplu cu unsoare. Rulmentii umpluti ¢z wnsoare vor fi roiif
de citeva ori pentru ca toate fefele lor s@ fie unse si astfel protejate
contra Tuginii.

Aceasta este valabil in spacial pentfru ruimentii din masinile care
inainte de a fi puse in functionare vor sta in repans ¢ perinadé de timp.

Dacd rulmentii trebuie péstrati un timp mai indelungat, vor 11 aco-
periti cu o substan{d anticorosivd mai eficace decit uleinl mineral
obisnuit. Se recomandd un amesiec de vaselind naturala {arad acizi {cu
punct de picurare de minim 45°C) si ulei de masind, in raport de 1:1,
amestec continind stearini 3oy,

Cel mai indicat este +a mai intii rulmentii s& se incélzeascd in acest
amestec fa 115...120°C, penlru ca umiditatea existentd sd se cvapore
$i apoi s& sc Tdceascd in altd baie cu aceeasi compozitie, avind o tem-
peraturd de aproximativ 60°C,

Rulmentii vor fi impachetati in hirtic uleiata.

) Dacd este vorba de curitirea unui numir mare de rulmenti si in
special cind acestia an intdriti pe ei cruste de unsoare, se va proceda
dupd cum urmeazd: rulmentii se vor fierbe inir-o baie alcalind de
curdtire apoi se vor spdla In aceasi substantd de curdfire cu o pensuld
sau ¢ perie corespunzidtoare, rotindu-se concomiient ¢u mina. Pentru
4 se evila formarea ruginii, rulmentii trebuie clatifi-imediat, rotindu-se
concomitent ¢n mina, in apa caldi céreia i s-a addugat un gram nitrat
de sodiu la un litru ap&, apoi trebuie ¢laiifi cu benzina.

In cazul in care nu vor fi imediat montati si unsi cu unsoare, rul-
mentii se vor unge cu ulei, '

Dacd demontarea lagdrului nu este posibild, curdtirea se va face
astiel : se desface clpécelul exterior al locasului rulmentului curdtin-
du-se de unsoarea consumatd, Capicelul interior se prinde cu suruburi
introduse din exteriorul scutului. ’ '

Unsoarea consumatd este indepériatd din interiorn) rulmentului cu
un spacin de lemn, resturile stergindu-se cu o cirpd curatid. Partea in-
terinard a lagérului se poale spdla fdrd grije cu un solvent; in limpul
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acestei operatii arborele se va roti si sterge cu2 o cirpi. Operatia se
repetd nind cind lagérul va fi curat.

Spédlarea lagdrului in partea intericard este importantd decarece
dlifel solventul poate patrunde in interiorul motorului,

Umplerea rulmentilor ¢ unsoare se va face la maximum o treime
din lotalilatea spatiului liber, avind grijd ca unsoarea sd ajung8 si in
spatiile goale dintre hile sao role, colivie, inel exterier si interior.
Orice supraumplere a lagarelor conduce la mirirea temperaturii aces-
tora.

in functionarea rulmentilor se constatd uneori iesirea unsorii prin
etansirile prevazute, dacd s-a introdus o cantitate de unsocare prea
mare, dacd punctul et de picurare este prea coborit in comparatie cu
temperatura de lucru a rulmentunlei si in sfirsit dacd s-au uzat garni-
turile de etansare sau constructia acestora este necorespunziioare.

Lagdrele de alunecare sint mai putin folosite, din care cauzad vor fi
date aici numai citeva indicatii privind ungerea.

Camera de ulei a lagdrelor de alunecare nu irebunie sa fie umpluti
docil pind la limita superioard indicald pe ea, cdci dacd inelul de un-
gere patrunde prea mult in ulei, va fi frinat ir miscarea sa st nu va
antrena destul ulei.

Inelul de ungere irebuie confeciionat din alama. Otelul nu esie
recomandat din cauza proprietafilor sale magnetice, iar zincul din
cauzi ca se murdiresie.

. La lagdrele de alunecare cu urigere prin inel, uleiul trebuie schim-
bat la inceput la fiecare saptdmind, timp de 3—4 s@ptdmini. Indliimea
nivelslui de ulei trebuie controlatd la indicatorul nivelulul de ulei.

Dac& motorul functioneazd timp mai Indelungat, schimbarea ule-
ivlui se va face la un interval] de circa 6 luni, utilizind numai ulei d=
calilaie, .

Din timp in timp se va controla functionarea uniform& a ineluhii
de ungera.

La lagdrele cu racire cu apd se va mai verifica in afard de aceasta
si etanseitatea aductiunii s evacuéarii apei.

La lagérele.cu ungere cu ulei sub presiune se va supraveghea
presiunca si temperatura uleiului.

Dacd dintr-un moliv oarecare temperatura lagaralui cresle cu mai
mult de 45°C peste temperatura camerei, motorul se va opri imediat si
se va stabili cauza cresterii anormale a temperaturii,

3.10.8. VIBRATIILE MASINILOR ELECTRICE

Dezechilibrul masinii poate fi cauzat de dezechilibrul rotorului
proprin-zis. Echilibrareg acestuia se poate face static sau dinamic, Se
recomandd efectuarea echilibraril statice si dinamice, suficientd fiind
$i' numai echilibrarca dinamicd. Nu este indical a se face numai echi-
librarea staticd care poate provoca vibrafii mai pulernice decit cele
anlerioare, dar-& greut#iile adiugate se gdsesc intr-un plan deplasat
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axial fatd de centrul de greutate, ceea ce creeazd un dezechilibru dina-
mic puternic.

De cele mai multe ori pértile care se adaugd ulterior partii roti-
toare a masinii (ventilatoare, saibe de curea) intensificd in mod insem-
nat vibratiile masinii dacd nu sint corespunzdtor echilibrate. De reguld
pentru ventilatoare; saibe de curea etc. este suficientd echilibrarea lor
statici. In unele cazuri, pentru asigurarea unei functioniri linigtite a
masinii, este necesard efectuarea unei echilibrari a ansamblului roti-
tor dupd montarea elementelor ardtate mai fmainte. In exploatare, apa-
ritia vibratiiior sau intensificarea lor se constatd dupa un anumit timp
de functionare. Aceasta se datoreste indeosebi deplasirii bobinajului
Totoric ca urmare a fixdrii sale insuficient de rigide. De asemenea.
dezechilibrul poate apidrea ca urmare a rdminperii uner resturi de lac
neuscat de la impregnare care cu timpul sint climinate.

Cu timpul bobinajul se deformeazd sub actiunea forfelor centrifuge,
ceea ce de asemenea dezechilibreaza rotorul. In toate aceste situatii
de dezechilibru ulterior, canzat de bobinaj, este indicat a reface fixarea
bobinajului (baterea altor pene pentru crestituri si tragerea altor ban-
daje} si apoi a reechilibra rotorul.

Dezechilibrul pértii rotorice a masinii se stabileste de reqgulda cn
ajutorul vibrometrelor. Atunci cind nu se dispunc de asemenea ape-
rale, masina alimentatd de la retea se lanseazd la turatia nominald, se
deconecteazd si in timp ce se rotesie liber datoritd inertiei, se ridicé
e pe podea cu ajutornl unei macarale. Dacd in timpul retirij si mai
ales in perioada de oprire masina are un mers linislit inseamné cd ea
esle bine echilibrata. ,

Nu este permisi pornirea une! masini in pozitie suspendatd, exis-
tind pericolul ca ea sd scape din cirlige daloritd cuplului de pornire.

_ Vibratiile inerente ale masinii pot fi amplificate printr-o montare
necorespunzdtoare. Dacd o masing nu poate fi asezatd pe o fundatie
rigida. atunci trebuie luate mé&suri ca fundatia respectiva sé nu osci-
leze in rezonantd cu masina,

Problema vibratiilor trebuie tratatd cu leatd seriozitatea, Iacin-
du-se verificari atit imediat dupd monlarea masinii, ¢it $i alterior, deoa-
rece vibratiille genercezd de cele mai multe” ori defectiuni in lagére,
bobinaje si diversele pirti mecanice ale masinilor electrice.

3.10.8. ZGOMOTELE MASINILOR ELECTRICE ROTATIVE

Indljimea zgomotului si inlensitatea sa nu pot fi modificate la ma-
sinile deja executate decit atunci cind sin! datorate unei delectiuni de
montaj (de exemplu, piesele polare nu siol bine fixate, din care cauza
vibreaza puternic). _

Zgomotul ventilatorului care contribuie cel mai mult Ia zgomotul
produs de o masind electricd nu poate fi atenuat la maginile gata fa-
bricate decit in cazuri extreme,

Dacd un motor este folosit intr-un loc unde functioneazd numai cu
sarcind redusd, ventilatia sa poate fi redusd prin modificarea pale-
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telor, obtinindu-se in acest fel atenuarea zgomotului, Aceastd modi-
ficare, varecum riscantd, trebuie aplicata numai in cazuri extreme. .

Zgomotul produs de sistemul de ventilator poate fi diminuat prin
judicicasa dispunere a acestuia. Existd o distan{d criticd, intre paletele
ventilatorului i partile fixe ale motorulut, la care corespunde un zgo-
mot foarle mare. Aceastd distantd creste cu viteza perlferlcé a venti-
latorului, ceea ce duce {a ulilizarea de ventilatoare mai mici pentru
masinile mai rapide.

La masinile electrice de tip deschis cu vitezd ridicata nu se poale
praclic evita zgomotul de sirend cauzat de ventilatie.

Zgomotul periilor poate fi redus considerabil prin bobinarea co-
respunzdtoare a masinil si prin introducerea de materiale absorbante
in deschiderile prin care se propagd zgomotul.

De foarte multe ori zgomotul rulmentului constituie un indiciu
asupra defectérii lni si nu poate fi diminuat decit prin inloguirea ru1~
mentilor. '

Pentru impiedicarea transmiterii zgomolelor prin pardoseald, fun-
datie si ziduri aldturate, fundatia masinii se va despirti de restul cli-
dirii prin interpunerea unui strat izolant clasic.

85 -— Masini electrice rotative fabricate In Romdnia — cd. 32§



4 REVIZIILE SI REPARATIILE MASINILOR
s ELECTRICE ROTATIVE

4.1. TERMENE PENTRU REVIZII $SI REPARATII

in cadrul unei intretineri si exploatdri corecte, masinile electrice
lrebuie supuse unor reparatii planificate, care pot fi reparatii preven-
tive, reparatii medii si reparatii generale.

Periodicitatea wverificairilor si reparatiilor planificate depinde in
intregime de conditiile in care sinl exploatate masinile, intelegindu-se
prin aceasta serviciul de Jucru, caraclerislicile mediului in care masi-
nile sint montate (umiditatea acestuia, continutul de pral, temperatura
aerului inconjurdtor), tipul de protectie pe care il are masina etc.

La intervale de timp determinate in raport cu conditiile locale
existente in exploalare, trehuie executate reparatii preventive care
includ controlul si verificarea multilaterald a masinii.

Intretinerea masinilor electrice constd in principal in intretinerea
pieselor de contact, a colectorului si inelelor celectoare, periflor si
portperiilor, lag&relor precum si in pdstrarea curdfeniei masinii.

In timpul exploatdrii trebuie urmaritad temperatura anumitor pari
componenle ale masinii cum sint bobinajele, lagérele, fierul circuitulu
magnetic, Starea izclatiel masinii trebuie controlatd periodic.

Nu existi norme $i prescripfil cu privire la pericadele la care se
fac operatiile de iniretinere si la continutul lor. In cele ce urmeazi, au-
torii — bazati de experienta proprie — fac o propunere In aceasta
tdirectie.

Reviziile si reparatiile se recomandd a [i impaértite in doud cate-
gorii $1 anume, una la care periodicitatea este mai pufin dependenta de
conditiile concrete in care lucreaza masina si o a doua care este strins
legatd de aceste conditii, Primei categorii i se atribuie simbolul R, iar
celei de a doua, simbolul r. La rindul sdu fiecare categorie este formata
din cite patru grupe notate cu )—1—2—3, grupe care definesc amploa-
rea lucrdrilor de revizie, Vor exista deci reviziile si reparatiile RO, R1,
R2, R3 si respectiv r0, rl, r2 si r3.

In cele ce urmeazd se indici operatiile cuprinse in fiecare din
grupele aratate.

Grupa RO (pe cit posibil saplaminal) :

a) Revizuirea buloanelor de.fixare pe fundatie.

b) Verificarea transmisiei (asezarea saibei de curea) pinionului,
cuplei ete.
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¢) Verificarea lipsei de gripare a inelelor in cazul lagdrelor de
alunecare.

d) Verificarea pivelului uleiului la lagérele unse cu ulei,

e) Verificarea lipsei incdlziriler locale.

Grupa 10 (ia intervale mai mici decit R0) :

a) Verificarea culisdrii pieselor portperiilor.

b} Verificarea colectorului ca el sd nu prezinte urme ale unei
comutatii necorespunzdtoare. -

Grupa R1 (pe cit posibil lunarj :

a) Revizuirea bulvanelor de fixare a scuturilor si capotelor de
veniilajie.

b) Revizuirea legéturii de punere la pémint.

¢) Verificarea lipsei zgomotului la rulmenti.

d} Verificarea stringerii Jegdturilor la cutia de borns.

e) Verificarea sistemului de fixare a portperiilor,

f) Verificarea uzurii periilor (suprafata de lutru, indltimea de

d) Reglarea prestunii periilor.

h) Examinarea lipiturilor la colecior

i} Verificarea nedeplasdrii colierelor portperiilor.

Grupa r1 (la intervale mai mici ca R1) :

a) Curdlirea exteriorului masinii.

b) Suflarea canalelor de ventilatie,

¢) Suflarea interiorului masinii {in cazul in care aceasta nu este
in constructie inchisa).

d) Verificarea rezistentei de izolatie a bobinajelor.

e) Curdtirea inelelor coleclvare, colectoarelor, periilor si port-
periilor,

Grupa R2 (pe cit posibil la sase luni} :

a) Verificarea distaniei dintre portperii si coleclor sau inele co-
lactoare. :

b} Curatirea palierelor.

¢} Examinarea cdilor de rulare a rulmentllor pentru a se constata
dacd au apérut urme de uzurd si deci trebuie inlocuiti.

d) Examinarea sistemului de cuplare.

e) Verificarea buloanelor de siringere a polilor.

f) Verificarea lipiturilor la colector.

g} Verificarea intrefierului.

h) Verificarea slarti bandajelor si penelor de fixarea bobinajelor,

Grupa 12 (la intervale mai mici ca R2) :

a) Ungerea ruimentilor.

Grupa R3 (pe cit posibil anual) :

a) Curagirea sau inlocuirea pieselor care prezintd urme de rugind.

b) Demontarea sistemului de cuplare, eﬁaminarea pieselor compo-
nente i inlocuirea celor defecte.

¢) Strunjirea colectoarelor sau inelelor colectoare {dacd este cazul).
d) Demontarea portperiilor st suportilor portperiilor si curatirea
lor.
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Grupa r3 (Ia intervale mai mici ca R3} :

a) Controlul aménunlit al bobinajelor pentru a se constata lipsa de
scurtecircuite.

b) Curatireca aménuntitd a bobinajului si corectarea peliculei de
acoperire in locurile in care au aparul crapdluri.

Perioadele la care se fac lucririle incadrate in grupele 10, ri, r2
si 13 depind foarte mult de conditiile concrele in care sint exploatate
masinile, ele nu vor depdsi insd perioadele reviziilor RO, R1, R2 si R3.

La fiecare revizie si reparalie se lac si lucrdrile previzute pentru
reviziile si repara,iilo precedente, de exemplu in cadrul reparatiei R2
se efectueazd si lucrdrile prevazute pentru RO si R1,

Dat fiind c@ ingrijirea masinilor este calea cea mai sigura pentru
realizarea bunei lor functiondri, se recomandd respectarea termenelor
indicate si eleciuarea integrald a lucrdrilor previzute.

4.2, DEMONTAREA MASINILOR

Fiecare masind are particularitdtile ei constructive de care trebuie
s& se {ind seama atit la demontare, cit si la Jperatia inversd acesteia,
la montare. In cele ce urmeazéd se vor da numai unele indicatii privind
maginile cele mai utilizate, cu puteri pind la 200 kW,

La masinile cu ventilator exierior se va demonta mai intii capota
de prote-tie a acestuia si apoi ventilatorul,

Capota este prinsd de obicei cu patru suruburi dispuse in gduri
anume previzute in capota de venlilatie si infiletate in carcasd sau in
bosajele anume prevdzute in scuturi. Acesle suruburi au pozitie radiald
fat3 de motor.

Dupa indepértarea suruburilor, capota se poate scoate axial, prin
batere usoard cu un ciocan de lemn sau prin intermediul unei bucdti
cu lemn, in asa fel incit s& nu fie deformata.

Din punct de vedere al fixarii elastice, folositd 1a ventilatoare din
aluminiu, bucsa de fixare pe arbore este prevazutd cu bosaj in lungul
unei palete in care existid un intrind care incepe de la interiorul giurii
(fig. 4.1). Prin stringerea cu un surub a peretilor laterali ai bosajului,
peretii despicdturii se apropie, deformind interiorul bucsei care se
siringe pe arbore. La desfacerea surubului de stringere bucsa, care a
suferit deformatii elastice isi revine, ventilatorul putind fi extras cu
multd usurin{d de pe arbore.

Dacd ventilalorul are in partea centrald o bucsd care formeazd cu
arborele un ajustaj strins, extragerea trebuie fdcutd cu un dispozitiv.
In acest scop, bucsa este prevazuti cu gaduri filetate peantru insurubarea
buloanelor dispozitivului de extragere sau cu un guler circular pentrn
introducerea buzei aceluiasi dispozitiv.

Indiferent de modul in care se face prinderea de ventilator, dispo-
zitivul posedd un bulon central, al c&rul virf se introduce in gaura de
centrare prevdzutd in cepul arborelui, Prin rotirea acesiui bulon ven-
tilatorul este extras.
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Fig. 4.1. Sistem dc fixare
a ventilatvarelor de aiu-
miniu prin stringerc.

h

Fig. 4.2, Sistern de fixare a ventilatoa-
relor prin freziri facute in capul arbo-
relui :

a — capul de arbore untle se¢ prinde ventilato-

rul ;

b — detaliv cu partea centrali a ventl-

latoruiud.

Un all sislem de prindere, intilnit la ventilatvarele din tabld, con-
std in introducerea unei decupdri a acestora intr-o frezare practicatd in

capul de arbore si fixarea axiald cu suruburi (fig. 4.2).

In acest caz extragerea se face prin inldturarea suruburilor si
scoaterea ventilatorului printy-o batere usoard fird a fi necesar nici un

dispozitiv,

Operatia de extragere a sculurilor diferd dupd cum acestea se face

fard sau cu extragerea ruimentului,

_ Rulmentii cu role la care cdmasa interioard este deplasabild sint
montati in ansamble care permil extragerea scuturilor fmpreund cu

cidmasa exteripard a rulmentilor,

rolele lor si sistemul de etangare

(fig. 4.3). Adesea se intilnesc construciii similare si in cazul ruimen-

tilor cu role la care c8masa cxterioari este detasabila.

La rulmentii cu bile nu mai este posibila extragerea scuturilor im-
Meund cu cdmasa exteripard a rulmentilor si sislemul de etansare.

Atunci cind extragerea scutului se face impreund
cu rulmentul si sistemu] de etansare. operafia constd
in simpla desfacere a suruburiler de fixare a scutului
de carcasd si depiasarea lui axiald. Pentru usurarea
demontérii, de foarte multe ori in scut existd doud
gduri filetate de extragere. In acest caz dupd elimi-
narea suruburilor de fixare, dous dintre acestea se
insurubeazd in gdurile amintite. Gaurile filetate in
seut nu au gauri corespondente in carcasd, astfel incit
atunci cind suruburile sint rotite, cuiind 54 avanseze,
dau de suprafaia frontald a carcasei si extrag scutul
{lig. 4.4).

Dacd in scul nu sint previzute asemenea gduri,
atunci de obicei existd iesinduri asupra clrora se pot
aplica lovituri pentru ca scutul sd@ fie extras. Lovi-

- g ‘
%i&///’/&i
@\l\\t\ H

l\

Fig, 4.3. Sistem de
etansare a rul-
mentilor care per-
mite demontarea
scutului fard de-
montarea suban-
samblului,
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turile nu trebuie sd producd deformarea sau
spargerea scuturilor.

In orice mod s-ar executa extragerea

forcosg Scuturilor (prin suruburi de extragere sau

prin lovituri), trebuie urmdrit ca aceastd

operatie $4 nu creeze un joc radial intre

szut §i carcasd ; de aceea eforlurile de eX-

Fig. 4.4. Metoda pentru extra- tragere lrebuie aplicate diametral si cit mai

gerca scutului. egal (se vor aplica lovituri alternate in

puncte diamelrale si cu intensitdti cil mai

egale, lar in cazul suruburilor aceslea se vor stringe alternat, efec-
tuindu-se acelasi numar de rotiri).

Dupd ce scutul a fost scos de pe umdrul carcasei, operatia de ex-
tragere trebuie continuatd cu atentie da! fiind pericolul care existd ce
rolele rulmentilor sd se deterioreze prin lovire de muchiile arborelui.
Atunci cind nu este posibild extragerea scutului impreund cu rulmentul
si sistemul de elansare. operatia va incepe prin desurubarea buloanelor
sau prezoanelor de fixare a capacelor de etansare.

Numai dupi aceea se vor desface suruburile de fixare a scuoturilor
de carcasa, in modul descris.

In majoritatea cazurilor la masini’e de curent continuu, de scutul
din partea colectorutui este fixat si colierul portperiilor. Inainte de
exiragerea acestui scut se vor scoate periile din portperii si se vor
aseza astfel incit s& nu sufere in timpul demontarii. Vor fi desfacute
de asemenea cablurile de legaturd dinire stator si colierul portperiilor.

Extragerea scutului trebuie facutd cu deoschitd atentie deoarece
colectorul poate fi zgiriat de portperii. Acest pericol existd in special
la ¢olertoarele lungi.

Foarte muilie masinj au in interior, fixate pe rotor, ventilatoare al
caror diametru depéseste diametrul interior al statorului. Extragerea
acestor rotoare se va face prin parlea dinspre ventilatoare, pentru a nu
fi necesar3 demontarea lor prealabild. La masinile de curent continuu
se va verifica dinainte dacd diametrul stegulefelor colectoarve depaseste
diametrul interior al statorului, in care caz extragerea totorului nu este
posibild decit prin partea colectorului {atunci cind acest lucru este
stinjenit de prezenta unui ventilator interior, se va extrage mai intii
acestal

La extiragerea rotorului din siator se va avea grijd ca sa nu se
deteriorizeze bobinajele acestora. De aceea, la inceput rotorul se va
deplasa numai atit cit este necesar pentru prinderea sa ¢u ajutorul unei
chingi sustinute de macara, prindere care trebuie facutd de pachetul
ce lole 5i nu de bobinaj. Aceastd deplasare se va face sustinind rotorul
de capetele de arbore si va fi limita'a, astfel incit parle din pachetul de
tole rotoric sd se sprijine pe cel statoric.

Dupd prinderea in chingd, retorul va fi extras sustinut de aceasla
si de capul de arbore. Atunci cind nu se dispune de macara operatia
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se va efectua prin sustinerea sa cu ajutorul unor capre de lemn mon-
tate in partea de jos. De asemenea, se pot folosi dispozilivele ulili-
zate la montare. '

Demontarea in subansamblele mari (stator, rotor, scuturij consti-
tnie demontarea de bazi, care permite examinarea masinii si stabilirea
defecjiunilor pe carc aceasta le prezintd,

4.3. REPARAREA CONTACTELOR ALUNECATOARE

Defectiunile colectoarelor si modul In care acestea pol fi inlaturate
depind in bund parte de construciia lor. La toale insd, strunjirea de
finisare a colectorului se va face cu ¢ vitezd de 150—250 m/min, Ja un
avans §i ¢ grosime a spanului de 0,03—0,06 mm ; slefuirea ulterioard
cu o pild nu este recomandabila In nici un caz. Lustruirea colectorului
se va face cu hirtie sticlatd montatd pe un lemn avind curbura colec-
torului ; acelasi rezultat se obtine si prin utilizarea unei bucéti de piele
uscata.

La strunjire se va cfinta s se elimine ci! mai putin din indltimea
lamelei colectorului penlru a-i asigura o viatd cit mai lungé.

La sfirsitul strunjirii, praful de cupru dintre lamele si suprafata de
[unctionare se va indeparta, astfel incit el sa nu pdtrunda in bobinaj sau
s& rdmind inire lamele si sd creeze scurtcircuite.

Dupd strunjire, se vor examina canalele dintre lamele coleztorului,
penlru ca suprafata lamelel de mica, In portiunea suprafetei de lucru
a colectorului, s3 se afle la o adincime minimd de 0,5 mm. In ¢az con-
trar se va reface canelarea colectorului.

Muchiile lamelelor se vor tesi pe o adincime de 0,2 mm la un
unghi de 45° cu un culit special executat din ofel de scule.

Dacad defectiunea colectorului este consecina strdpungerii uneia
dintre mansetele izolante de siringere din mica, se va monta ¢ noud
mansetd de micanitd avind aceleasi dimensiuni. confectionate de o
uzind specializatd in acest scop (I.CM.E, LM.EB., Eleciromolor etc.).

Daca manseta respectivd nu poale Ii procuratda sau dacd executia
matrifei pentru realizarea unei singure mansete este cu toinl neecono-
mici, manseta se va confectiona direcl pe inelul metalic de presare. in
acest scop se vor felosi micafoliu gros de 0.2—0.25 mm, taiat asa cum
este reprezentat in fig. 4.5. -

Raza exterioard R a sectayrului de micafolin se determind pe baza
dimensiuniler inelului metalic., Folosind notatiile din fig. 4.6, raza R
rezulid din relatia:

n

R= {
n-d

' Probleme privind exploatarea colecfoarclor, inelelor colectoare gi periilor sint
tratale defaliat in lucrarile : ,,Colectoarcle masinilor electrice” de Al Cotta st D. La-
z&roiu 5i ,Periile si portperiile masinilor elecirice” de E. Melehove si C. Rusanu, am-
bele aparute in Editura lehnicd, Bucuresti, 1964,
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Fig. 4.53. Formarea sectoarelor de Fig. 4.6, Inel de
micafoliu pentru confectionarea stringere in V.
mansetelor izolante.

Se taie la aceastd formd un numdir de sectoare corespunzitoare
grosimii pe care trebuie sa o aiba mansela izolanié.

Toate sectoarele din micafoliu se ung cu selac pe partea fulgilor
de mica. .

Inainte de a incepe izolarea, inelul metalic se va verifica s nu
prezinte bavuri sau muchii ldietoare, dupi care se va sterge cu o cirpa
inmuiatd in benzind si apoi cu una uscalda. Primul strat de micaloliu,
cu fulgii de micd orientali spre interior se aplicd la exteriorul inelulnt,
stringindu-se ¢e o bandéd de bumbac (v. fig. 4.7). Urmeazd operatia de
mulare a dintilor sectorului. Acestia se vor fasona dupa profilul ine-
lului metalic, cu o sculd de otel, avind lajimea apropiatd de aceea a
unui dinte de sector si incilzite in dreptul unei [lacéri la o lempera-
turd de aproximativ 100°C. Micafoliul se muleaza foarle bine deoarece
este presat cu o sculd incélzitd si ramine lipit de inelul metalic dalo-
ritd selacului cu care a fost uns. In acest fel se vor fasona pe rind toti
dintii sectorului jzolant. Se desface banda de bumbac prevdzutd pentru
consolidare si se aplicd al doilea sector izelant. Operatiile sint identice
cu cele ardtate pentru primul strat., Trebuie retinut faptul cé cel de al
doilea sector izolant se asazd putin rotit fatd de precedenlul pentrn
ca golurile care existda intre dintii sectoarelor
s& nu se suprapund. .

Celelalte straturi se aplicd in mod similar.
Se va avea dgrijd sd nu apard cute sau goluri de

J‘;{:’” aer intre straturi, pentru a rezulta o izolatie cit
mierolalie mai rigid& si mai compacta.

Operatiile se executd de cidire cadre spe-

- cializate,

Fig. 4.7. Izolarea inelu- S_lnt»SLtuatlu in ca:re lamelele colectorului
lui in V. trebuie inlocuite partial sau {otal.
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Decarece barele de cupru ale lamelelor de colector au sectiune
trapezoidald, unghiul dintre feiele nepatalele se calculeaz# cu relafia:

360
I=—
K

¥’

K fiind numdrul de lamele ale colectorului.

La acesl unghi nu se admit tolerante.

Dacd nu se dispune de profilul de cupru cu dimensiunile respec-
iive, se recomandé& procurarea unui profil avind cele mai apropiate di-
mensiuni de cele ale profilului dorit, toale dimensiunile fiind insad mai
mari. Prin prelucrare ulterioard se obtine profilul dorit. Se prelucreaza
prin rabotare sau frezare partea inferioard a lamelei pind ce indl{imea
aces'eia capdld valoarea necesari.

A doua operatie, mult mai pretentioasd, executatd pe strung, pre-
lucreazd cele doud fete laterale, care trebuie sd formeze unghiul co-
respunzdtor valorii calculate,

Se foloseste un dispozitiv (a cdrui formd principald este dald in
fig. 4.8), formal dintr-un bol} cilindric si ¢ placi frontald sudatd de
holi. Pe aceastd placad se prelucreazd o suprafad inclinald cu unghiul
90°+x faja de axa boltului. Bolful se prinde intr-un strung care s asi-
gure rotirea intregului dispozitiv in jurul axuiui beltului. Lamela care
urmeazd a se prelucra pe fata inclinata a dispozitivului se fixeazd in-
tr-un sistem oarecare, de exemplu cu ajutornl unor ghiare laterale, ob-
servind insa realizarea unui contact perfect intre lamela de cuprua si
fata oblicd a dispozitivului, Astfel prinsi se prelucreaz& cealalta fatd
laterald a lamelei colectorului, rezultind intre cele douad fete tocmai
unghiul] dorit.

Esle important de stiul ¢d la dimensiunile lamelei se admit tole-
rante, pe cind la unghiul dintre fejele laterale nu se admite nici o aba-
tere 1atd de valoarea calculata. Pentru asigurarea acestui unghi se re-
comandd a se confectiona un calibru conform prevederilor STAS
4978-65 cu care sa se execute masurdtorile Jamelei.

inldturarea scurtcircuitului intre lamele se face curdtind canalul
dintre cele doui lamele cu o pinzd de ferdstrdu sau cu un virf ascutit,
Daca scurtcircuitul no a fost indepértat, se examineazé partile frontale
accesibile ale colectorului.

Dacd scurtcircuitul s-a produs in partea dinspre bobinaj si este
cauzat de cosiiorul de lipire, se va incerca inldturarea lui mecanica de
personal specializat. Se va ageza rotorul in
pozitie orizontald, insd in asa fel incit la-
melele care prezintd scurtcircuitul s3 se ga- "

- s . v
seasch in pariea de jos. Colectorul se va &r T El
incalzi local in porfitnea lamelelor care
sint in scurtcircuil penlru a se topi aliajul
de lipire, ‘inculusiv cel care a ca.u_zzat defec- ;}:ilg' 43.{5, c?ii};cfsitﬁ?ulﬁli‘m(é:
tul. Bapd inldturarea scurtcircuitului se vor strunjit lamele,
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reface lipiturile la colector in porfiunea in care ele au fosi disiruse
prin incalzire,

_ - Uneori scurtcircuitul intre lamele are loc iy interiorul colectorului.
In acest caz trebuie slabit sistemul de stringere a acesiuia. Remedierea
va i executatd de specialisti.

La efectuarea reparaliilor la colector irebuie avut tot limpul in
vedere ¢a acesta este cea mai sensibild parle a masinii de curent con-
tinuu,

Operatiile de reparare a colectorulut cu inele [retate sint asemé-
nitoare cu ale celui in coadd de rindunicd, cu deosebirea ¢d la nevoie,
trebuie eliminat inelul fretat, ceea ce este destul de dificil si nu se
poate face decit cu ajutorul unor dispozitive cu gheare, De asemenea,
operatia de aplicare a inelelor este dificila, ea [rebuind sa se facda cu
respectarea ioleranfelor de siringere, in caz contrar rezultind un co-
lecotr necompact san deformat i supratensionat.

Repararea colectoarelor executate in masid de presare este posi-
bild numai daca defec{ivnile se gasesc la suprafaja colectorului.

Defactiunile legate de starea suprafefei inelelor c¢olectoare (exis-
tenta petelor, bataia radiald a suprafefei de lucru etc.), se inldturd de
regulid fird demontarca inelelor colectoare, prin simpla curétire cu hir-
tie sticlatd sau strunjire,

Strunjirea ineleior colectoare trebuie f&cutd numai cu avansuri
mici de 0,05—0,1 mm $i grosime a spanului de asemenea micd, pentru
a se obtine o suprafaid neteda.

Cele mai favorabile viteze de aschiere sint :

pentru inele din fontd : 12—16 m/min ;

pentru inele din bronz : 20—30 m/min ;

pentra inele din capru ;: 30—50 mfmin,

Penlru strunjirea inelelor cu pete de arsurd si perle de topilura,
care sint foarte dure, se recomanda ulilizarea de oteluri dure, in rest
fiind suficiente cutitele obisnuite. In timpul strunjirii viteza periferica
trebuie sd fie uniforma, iar cutitul sa nu vibreze.

Se intilnesc si defecfiuni care necesitd demontarea inelelor colec-
toare. Operaliile de remediere se execuid tot de personal specializat.

Se poate intimpia ca din cauza tasarii izolatiei sau din cauza de-
formdrii plastice a inelelor de contacl, presiunea dintre suprafata in-
lericard a acestora si izolatia pe care sint asezate sa se reducd, ceea
ce creeazd posibilitatea deplasdrii inelelor, Peniru reparare este nece-
sard demontarea subansamblului inelelor, )

O altd defecfiune care necesitd demontarea inelelor este aceea le-
gatd de strapungerea izolatici fald de maséd sau de coniurarea acesteia
(in cazul in care s-a produs arderea suprafefei izolatiei, ceea ce faci-
liteazd aparitia unor noi conturnari).

In sfirsit, altd defectiune care impune demontarea inelelor este
scurtcircuitul inire ele fie ca urmare a conturédrii izolatiei, fie ca ur-
mate a deteriordrii izolatiei intre un inel si una din legiturile de iesire
de la celelalte inele.
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De cele mai muite ori inelele demontate pot fi refolosite, fiind né-
cesard numai schimhbarea izolatiei.

In cazul in care inelele trebuie schimbate, se va cduta ca noile inele
54 se execule din acelasi material ca si cel folosit de fabrica construc-
toare. Inelele de contact executate din bronz san alami sint cele mai
des intrebuin{ate, deocarece permit transmiterea unor curenti mari si
nn se oxideaza in limpul stationdrii masinii {asa cum se intimpld de
exemplu cu cele de oiel sau fontd). Ele se executd prin turnare de tu-
buri din care se debiteazd mal multe inele, Problema centrald a execu-
tiei aceslor inele este turnarea fara porozitdfi sau incluziuni, Dacé in
urma prelucrarii se constati astfel de prezente pe suprafata de lucra
a inelului respectiv, acesta trebuie rebutat.

Inelele de fontd sint intrebuintate mai putin, deoarece contactul
alunecator fontd-perie are o rezistentd de centact mai mare si provoacd
o uzurd pronuntatd a periilor. Ele se intilnesc de obicei la motoare
asincrone cu putere relativ mici (sub 5 kW), Inelele de otel se folo-
sesc in cazul cureniilor mici sau atunci cind apar in functionare efor-
turi centrifuge mari.

Prelucrarea inelelor, respectiv prelucrarea locurilor de irecere a
legdturilor, pe strunguri universale si pe masini de gdurit, rabotat san
frezat, nu prezinta dificultiti. )

Se va da atentie in special la realizarea suprafejei centrale a ine-
lului care trebuie sa contribuie la asigurarea stringerii necesare fixdrii
inelelor,

In cazul inelelor cu stringere la cald, butucul se izoleazd cu un
strat de micanitd sau de hirtie bachelizatd, solujia depinzind de tempe-
ratura la care lucreazd inelele si de mediul ambiant. Presarea izolatiei
la cald este necesara si inir-un caz st in altul, pentru a se obline un
strat rigid, aderent si cu bune catitati electrice si mecanice. Suprafata
exterioard a izolatiei butucului se prelucreazd la exterior pentru a rea-
liza un diamefru in tolerante strinse, care sd asigure stringerea ne-
cesari,

Inelele se asambleazd asezind bucsa perfec! vertical pe o placa.
Se prevad un numdr de distanfori care sa asigure pozifia corecta a
inelelor pe bucsd, distanjori care se inlaturd dupd terminarea monta-
jului, In inel se insurubeazi sau se lipesc cu aliaje pentru lipiturd tare
conductoarele de legiturd. Ine'ele se incdlzesc la o temperaturd de
400—450°C, si astfel dilatate se introduc repede pe rind pe butucul
izolat. Prin rdcire se obtine stringerea necesara.

In cazul inelelor — colectoare cu presare la rece, procesul de
asamblare este invers. Inelele se asazd pe un disc suport, avind intra
ele distantoare limitatoare. La partea intericard se asazi izolatia, for-
matd din prespan sau micanitd sub forma unor cilindri sectionati (lip-
sesc 1—3 mm pentiz a fi un cerc inchis). Se asazd mai multe aseme-
nea izolalii, rosturile lor fiind deplasate unele fatd de altele. La interio-
rul izolatiei se introduce bucsa elasticd executatd din tabld de otel de
1,5—2 mm (un cilindru sectionat de asemenea pe generatovare). Suban-
samblul aslfe] format, impreuni cu discul suport, se asazd pe masa
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unei prese si se preseaza la rece butucul inelelor la interior. Fortele de
presare sint de 10—40 tf. Dimensiunile inferiorului inelelor, a exterio-
rulni bucsei de fixare, a izolatiilor st a inelului elastic trebuie astilel
alese Incit sd rezulie o stringere de 0.2—0,6 mm, aceasid valcare de-
pinzind de dimensiunile inelelor. Se atrage atentia cd o stringere prea
puternicd poate conduce la fisurarea inelelor pe cind ¢ siringere prea
slabd nu asigurd o fixare suficient de rigida.

Dupd reparare suprafata de lucru a inelelor colectoare frebuie pre-
lucratd, Deoarece este neapdrat necesar ca aceasti suprafafd sa fie
centricd cu axa sa de rotatie, strunjirea se va face totdeauna dupa pre-
sarea subansamblului inelelor pe arborele masinii. Regimul de strun-
jire este cel ardtat maj inainte,

4.4, REPARAREA BOBINAJELOR!

Operaiiile de reparare a bobinajelor diferd in unele cazuri de mo-
dul in care s-a executal bobinarea in fabrica producdtoare. Aceasta
diferentd esle cauzatd in primul rind de faptul cé bobinarea in atelie-
rele de reparatie nu este cconomicd decit In cazul atilizirii unwi nu-
mar minim de SDV-uri, dat fiind ¢4 numdru]l masinilor de acelasi fel
care trebuie reparate este totusi limitat.

Calitatea materialelor izolante determind atit gradul de folosire al
materialelor active din masinile electrice, cit si durata de functionare.

Masina trebuie astfel reparatd incit sd corespundd diferitelor ca-
racteristici ale mediului ca: temperatura, umiditatea, prezenta pra-
fului etc.

La alegerea si utilizarea conductoarelor si materialelor electroizo-
lante se va tine seama de :

— clasa de izolatie a masinii, conform specificatiei fabricii con-
slructoare sau conform performantelor care se urméresc a se obline;

— tensiunea de lucru;

— solicitérile interioare masinii (tensiune intre spire, eforturi da-
torita forfelor centrifuge etc.) ;

— caracleristicile mediului (temperatura, umiditatea, allitudinea
etc.) H

— sigurania care se impune in exploatare ;

In tabelele 4.1 si 4.2 sint enumerate principalele materiale folosite
la noi pentru hobinarea masinilor electrice., Pentru aceste materiale
sint dale si standardele saun normele care stau la faza fabricirii lor,
pentru a usura astiel o corecld alegere a lor.

Ulilizarea conductoarelor neizolate si izolarea lor in cursul opera-
tiilor de bobinaj nu este jusiificatd decit in cazul conductoarelor de
sectiune mare, care nu pot fi fasonale decit in stare neizolata,

* Problema este tratald amdnuntit in lucrarea ,Cartea bobinatorului de magini
electrice” de B3l& C., Fetifa Al, Lefter V,, Editura tehnicd, Bucuresli — 1962,
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Tabelnl 4.1 Repararea defectiunilor
bobinajelor se poate face

Specificatii privind waterinlele eleetrolzolante : - .
' prin inlocuirea vpartiald a

bobinajului sau prin rebo-
Maderind Clasa <o brolalie binarea completﬁ a suban_
samblulvi masirii. Din con-
Prespan A siderente economice se va
Pinz3 nealbita A incerca mat intfi efectuarea
Piuzi uleiati A unei reparafii locale, acest
partie “la‘(':l’f:m " sistem de reparare asigu-
Bandi G1 (K8pper) A rind si buna calitate dat fi-
Bandi uleiatad A : .
Banda de hirtie niciatd A ind c&@ o mare parte din bo-
Ciorap d¢ bumbac A binajul efectuat in fabrica
;gﬂif:f“;:“‘(‘;‘{:ca) " producétoare este pastrat,
Texlolit (placd) IR In foarte multe cazuri insé
Pertinax {bara) A - o
‘TextollL (hara) P n'eparatule locale nu. ferd
Tub de hirtie bachelizati A sigurania necesard in ex-
Aieani . .
\:‘;:;:Ig fj‘:";“)’gﬁm ﬁ ploatare, ceea ce impune re-
Micanitd de garnituri MG1 B facerea completd a bobi-
Mieafoliu MMS-1 B jului.
Micanild penlru colee- najul - - .
toare B Exista doud solutii pen-
Bandd micé pentru hirtie B {ru realizarea izoldrii bobi-
Bandi micii penirn initase B . . - .
Bandi azbest H najulei fatd de mieczn] may-
Pinzd de sticta B...H netic si anume: aplicarea
{functie de lacul de . . . . .
impregnare) - izolafiei chiar pe bobind sau
Banda de sticld IB--_-lld loen] d prin izolatit inlroduse in
i 1 d -1 s - .
(ﬂ?:;;ign;rffl ® prealabil in crestdturi.
Sticlomicafoliu Si H Ultima solutie se prac-
Sticlomicabanda SI H

ticd indeosebi in eazul cres-
taturilor semiinchise.

La capelele pachetului, izolaiia crestéturii va iesi in afara pache-
tului {cu o lungimme care este funciie de tensiunea masinii) pentru a
impiedica conturnarea intre bobinaj si pachetul de tole.

Este recomandabil ca izolatia crestaturii s& fie intdritd la iesirea
din pachet, acesta fiind locul cel mai periculos unde ea se poate de-
teriora cu usurintd si deci sirdpunge.

Pentru a putea inlocui o bobind sau in totalitate un bobinaj roto-
ric, trebuie mai intii inliturat bandajul de fixare,

Scoaterea bandajelor Incepe prin deslipitea bandajelor si derula-
rea lor de pe bobinajul rotorului. in cazul in care se doreste reutiliza-
rea sirmei de bandaj, eliminarea ei trebuie fdcutd cu multd grija. Ban-
dajul poeate fi insd indepartal si prin taierea lui.

Este sirict necesar a se nota diametrul si numdrul spirelor banda-
jelor, numdarul si dimensiunile clemelor sale de consolidare, modul de
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Tabelul £.2
Speciticafii privind conduetoarele de euvpru

Felul condectorului Shndolul ‘:1?0??1]‘!1:
Rotund neizolat CuE blanc -
Profil neizolat . CuE blanc —
Rotund jzolat cu doui straturi, bumbac CuLBR A
Profil jzolat cu «ouid straiuri bumbac CulEBB A
Kotund izolal cu email poliamidic Cul email polia-
uvichic E
Botund izelat en email tercfial CuE cmail tereftall B
Rotund jzolat cu email si bumbac Culz-EB A
Rotund izolat cu doui siraturf de sticld si lac siliconic CuE2§ silicon H
Rotund izolat cu doudl straluri de sticla 4i lac epoxidic CuE2$ epoxi ¥
Prof.l izolat cu doud straturi de slicld si lac siliconic CuEP2S silicon H
Irofi! izolat cu doud straluri de siicld si lax epoxidic CuLEP2S epoxi F

izolare a bandajului fatd de bobinaj {materiale folosite si dimensiunile
izolatiel) pentru a-l1 putea reface dupad executarea reparatiei.

Pentru indepédriarea nnui bobinaj afiat in crestituri, este recoman-
datd incalzirea sa pind la 80—90°C fie prin trecerea curentului eleciric
prin acest bobinaj, fie prin introducerea intr-un cuptor corespunzator,

In continuare trebuie indepédrtat sistemul de fixare a bobinajului
in por{iunea pachetului de fier. Dacad aceastd fixare este [&cutd prin
bandaje (ceea ce este posibil numai la rotoare), acestea se vor elimina
in mod similar cu bandajele de la capelele de bobind. Dacé crestdturile
sint inchise prin pene, ele se vor scoate prin batere axiald de la un
cap. Daca insd& existd o aderenta puternicd intre pene si suprafefele cu
care sint in contact, penele trebuie sacrificate tdindu-le cu un cufit prin
partea superioard a crestaturii, )

Pentru extragere, penele se vor bate energic cu un télpas pentruo
a le desprinde din incleierea care a rezultat in urma impregnarii.

Pentru desfacerea legdturilor la colector, lamelele se incélzesc in
poriiunea respectivd, pind la topirea aliajulul lipituriior, Operatia tre-
buie facutd cu o deosebitd atentie pentru a nu deteriora colectorul care,
de cele mai mulie ori, se refoloseste in starea in care se prezintd si
numai in anumite cazuri se repard si el.

Dacé lipsesc schemele bobinajului care trebuie rebobinat este ne-
cesar ca, inaintea si in timpul eliminérii bobinajului vechi, sd se inre-
gistreze toate datele si si se efectueze toate schifele cu dimensiunile
diferitelor elemente, astiel inciit rebobinarea sd se execute in cele mai
bune conditii.

Inainte de eliminarea bobinajului trebuie determinate tipu! si pasul
bobinajului. Peniru determinarea pasului in crestituri este necesar a
se scoate din citeva crestdturi stratul superior al bobinei si a se urmiri
sensul stratului inferior, In cazul bobinajelor executate din bare, tipul
si pasul se defermind mult mai usor dupd aspectul exterior.
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Pentru determinarea pasului la colector se deslipesc si'se scot din
colector un numir oarecare de extremitdfi de sectii aldturale si altele
situate aproximativ la distanfa pasului presupus. Capetele sectiilor
scoase, precum §i lamelele de colector corespunzdloare se marcheaza.
Cu ajutorul unei ldmpi de control se stabileste incepuful si sfirsitul
fiecdrei seciil respectiv lamelele la care ele sint legate.

Peniru ca meloda sa se poatd aplica este necesar ca inire spire s3
nu existe scurtcircuite.

Se va marca penirn una din sectiile indusului de cufent continuu
crestitura in care se afla siratul ei superior si lamela la care este le-
gatd extremitatea sectiei corespunzatoare acestui strat.

Dacd bobinajul indusului de curent continuv contine legaturi echi-
potentiale, va trebui sid fie determinat numdrul acestora, pasul lor, cit
si sistemul de izolare.

Izolatia crestaturilor si capetelor de hobine, cit 5i aceea Intre sira-
furile bobinajelor se vor determina atit din punct de vedere al mate-
rialului, it si al dimensiunilor. '

In cele ce urmeazd se recapituleazi, respectiv se precizeazd ele-
mentele care trebuie stabilite inainte, in cursul s$i dupd rebobinare,
pentru executarea unei rebobindri corecte. In cazul anumitor masini se
puate ca unele elemente sa nu aibd sens, de aceea specificafia trebuie
considerald in functie de tipul masinit,

La rebobinarea unel masini se vor stabili urmatoarele :

— felul bobinajnlui ;

— schema bobinajului;

— pasul in crestaturi;

— pasul la colector;

— numarul crestadturilor :

— numadrul lamelelor de colector ;

— numdrul conductoarelor in crestiinrg :

— numdrul bobinelor ;

— numdrnl sectiilor pe bobing :

— numadrul spirelor pe sectie ;

— dimensiunile conductorului (izolat si neizolat) ;

— dimensiunile unei bobine ;

— dimensinnile crestdturii :

— forma sj dimensiunile penel :

— izolafta crestdturilor si a partilor frontale ;

— numdrul legiturilor-echipotentiale ;

— schema legaturilor echipotentiale ;

— dimensiunile conductorului legdturilor echipotentiale ;

— izolatia legiturilor echipotentiale ;

— lungimea fiernlaij;

— izolatia suportului de bobinaj, Numdrul bandajelor ;

— numdrul spirelor in bandaj:

— dimensiunile bandajelor si amplasarea lor ;

— izolatia sub bandaj:

— dimensiunile capetelor de bobina.
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Inainte de a incepe bobinarea, pachetelor de tole se vor examina
ct atenfie, tar crestiturile se vor debavura si curdii de praf. Aceastd
operatlie nu trebuie f&cuii in atelierul unde se executd bobinajul, de-
varece pulberea metalicd si praful care rezultd dauneazi bobinajului.

Inainte de a incepe bobinarea roloarelor se recomandd a se in-
semna crestiturile si colectorul conform schemei de bobinaj.

4.5. EXECUTIA BANDAJELOR

Fixarea capelelor bobinajului rotoric si de multe ori si a portiunii
de bobinaj care se afld in crestdturi se face cu ajutorul bandajelor din
sirmé de ofel.

Aplicarea bandajelor irebuie si fie precedatd de aranjarea bobi-
najului rotoric prin batere cu ajutorul unei penc de lemn, asifel incit
capelele de bobind sd se sprijine temeinic de suporturile bobinajului,
Se asazi scoabe din tabla la distante egale pe periferia indusului, ele
prinzindu-se la inceput provizoriv cu ¢ sirmd subiire, inchisd ca un
cerc. Dupd aplicarea primelor spire din bandajul propriu-zis care fi-
Xeazd aceste scoabe, se elimind fixarea provizorie facuti cu sirma.

Bandajarea se efectueazd in modul urmétor: se asazad rotorul cu
extremititile arborelui pe doui capre. Inceputul sirmei de bandaj se
fixeaza de suportul de bobinaj {dacd constructia acesiuia permite, acest
Jucru) sau de dispozitivul cu brat, ce se fixeaza temporar pé arborele
rotorului. Se inldscard sirma netensionatd, pe porfiunile care urmeazi
a fi fixate prin bandaj. In timpul infisurdrii se asazd spirele una lingd
alla cu ajutorul unei pene de lemn. Se executl bandajarea diverselor
sectoare pind la capétul rotorului.

Dupé bandajarea ultimului sector se lasd o bucld cu sdgeata de
circa 300 mm si se fixeazd extremilatea sirmei dupd trecerea si prin
inelul de sustinere a unei greutdii, Greutatea atirnati face ca in spira
care o susfite sd apard tensiunea necesari intinderii.

Creindu-se in sirma de bandaj o tensiune corespunzéitoare greu-
tatii atirnate, se face operatia de bandajare in sens invers, invirtind
rotorul cu ajutorul unei manivele fixate pe capul de arbore in sens
contrar celui initial. In acest fel rola care sustine greutatea parcurge
prin intermediul buclei toate spirele bandajului intinzindu-le. Valoarea
greutdiii de intindere este datd in tabelul 4.3.

Dupa ce s-au pdrcurs toate spirele bandajului, aranjindu-se cu
grijd prin intermediul unei pene de lemn, scoabele se inchid prin fn-
doirea capetelor. Se cositoresc toate scoabele, cit st toate sectoarele
de bandaj pe intreaga lor periferie, temperatura de cositorire trebuind
sa fie maximum 200°C.

Dupd terminarea cositoririi se pilesc surplnsurile de aliaj de lipit
mai ales la scoabe. Se tale sirma de bandaj dinire sectoare, iasind la
capetele de Inceput si sfirsit ale tuturor sectoarelor lungimi suficiente
pentru a se forma ciocurile prevézule pentru inchidere.

In ultimii ani s-au folosit cu mult succes bandaje din fire de sticla
impregnate cu rasini poliesterice. Dupéd bandajarea capetelor de bobine
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Tabelul 4.3 cu aceste fire, roloarele se introduc intr-un cup-

Grentatea de intindere o LOT de polimerizare, Se obtin bandaje compacte,
sirmei de banduj fvarte rezistenle, carc prezintd si avantajul de

a fi izolante (in ele nu se induc plerderi supli-

Diametrul Gregtatea mentare prin actiunea cimpurilor de dispersie).
s'rrr?l‘l:i‘ intindere,

kgt - 4.6. IMPREGNAREA MASINILOR ELECTRICE

1 55 Lacurile de impregnare trebuie sa aibd o cit

mai mare putere de pétrundere pentru a putea

i elimina intr-o mdasurd cit mai mare aern] exis-

1.5 124 ient in bobinaj, a mdri rigiditatea dielectricd a
izolafiei si conductibilitalea ei termica.

2 220 Dupd sistemul de vscare, lacurile se impart

in lacuri de uscare in coptor si lacuri de

uscare in aer (sicative}. Se recomanda cele cu
uscarc in cuptor, datoritd peliculei mai rezistente si mai stabile pe
care ¢ formeaza.

Existd mai multe sisicme de impregnare cu lacuri. Cel mai rudi-
mentar cste acela de aplicare a lacului cu pensula. De reguld insd, im-
pregnarea se face prin imersiune,

Impregnarea variaza in funcfie de clasa de izolatie a masinii (exis-
tind uneori diferenje chiar in cadrul aceleasi clase de izolalie de ma-
terialele efectiv folosite) si deslinatia ei (conditiile de mediu in care
urmedazd sd fie exploatata).

Pentru a se obfine o peliculd uniform& $i continud, sé recomanda
ca acoperirea electroizoiantd a hobinajelor dupd impregnare sd se faca
prin pulverizare cu pistolul sau cu ajulorul unei instalatii de vopsit:

Pentru indepériarea prafului si @ impuritdtilor mecanice inainle da
impregnare, se vor curdta subansamblele masinilor electrice cu aer
comprimat curat, lipsit de urme de ulei mineral. impregnarea este pre-
cedatd de asemenea de 0 operatie de preuscare, efectuata la tempera-
tura de 120°C, timp de 2—6 ore (functie de mirimea piesei care se
usuci).

Pentru uscarea bobinajelor se folosesc cuptoare, de preferintd cu

circulatie a aerului in interior, Uscarea sc poate face st cu raze in-
frarosii. :
Dupé preuscare, bobinajele care urmeazd a fi impregnate se vor
rdci in aer pind la temperatura de 40—80°C, penirn a nu fi introduse
in Jacul de impregnare la ¢ temperaturd care sa fie periculoasid din
punct de vedere al inflamabilitdtii acestuia.

Piesele racite se scufundd in baia coniinind lacul de impregnare.
Impregnarea se face cu materialele si Ia regimurile de lucru in functie
de tipul §i destinatia masinii, Lacul de impregnare trebuie s& aibd un
nivel carc sd depiseascd cu ceil putin 5 cm nivelul superior al bobina-
jelor care se impregneazd. Fac excepiie masinile cu colector care tre-
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buie introduse in pozitic verticald, cu coleclorul in partea superiocarg,
pivelul lacului neavind voie sd depdseascd suprafata inferioard a
acestuia.

Dupd impregnare, piesele respective vor {i {inute pentru scurgerea
-surplusului de lac. Rotoarele vor sta in pozitie verticali in timpul scur-
gerti Jacului, pentrn a sc asigura o peliculad de lac cit mai uniformd in
directia perpendiculard pe axa masinii, Nu vor fi introduse la uscare
decit piesele din care surplusul de lac s-a scurs, .

Uscarea in cuptor comports dous trepte de uscare. In prima treaptd
care serveste la evacuarea solventului, se mentine o temperaturda de
80+5°C, timp de 2—5 h, Peniru treapla a doua (uscarea propriu-zisd)
regimul folosit depinde de natura lacului de impregnare folosit}.

Tabelul 1.4
Date privind impreynarea si aceperirea bobinajelor
Impregnare Acoperire
; Clasa T . : . |Tempe-] T
T‘clg‘lﬂ;;‘lnans:]iglidisnu {le Numiiral rglm ngp ?l:;“:?c ramﬁ n‘.'t‘;"
fzolare] Lacu?! | de | de [, coqpe Lacut  lacope. [ de | uscare
impregndiri uscare | ora riri [YSCATE: | ore
G G
Masini electrice | A-B | C51 M-50 2 120 [10—14] CA61 1 amb. ] 24
care luercazd : (5vD) 1neee] 3
in conditil {ALRAD)
normale
Masini electrice | 3-B | C51 M-30 2 120 [10-—14 CA6L 2 | amb.| 24
penlru Lracil-
une {ALM) {5VD) 110 3
Masint in con- A-B | G511 M 350 2 120 [10—14] CAB1 2 | amb.| 24
. structie anti- {(ALM) {SYD) 110 3
explozivi, an-
tigrizutoasi si
masini de
acara
Masini electrice | B €51 M-50 a 12¢ [10—14| CAB1L 2 | amb. | 24
care Jucreazd (ALM) (SYD) 110 3
in conditii
marine
Muasini electrice | F Lac 2 sau 2 160 | 8 -12| Lae 2 160 3
diferite adeevat adecvat
{silicon
modifi-
cat)
Magini clectrice Lzac Lac
diferite H siliconic | 2 sau 3 | 190 [Lu—186l siliconic 2 9 6
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Dupd impregnare $i uscare piesele se curd{d temeinic de scursu-
rile de lac. De asemenea se curdti de lac si pdrfile mecanice pe care
nu trebuie s existe o pelicula de lac. Indepédriarea lacului uscat se face
mai nusor cu piesele in stare calda.

Acoperirea bobinajelor se face prin aplicarea prin pulverizarea cu
pistolul a unor slraturi uniforme de lac de acoperire pe suprafaia exte-
rioard a bobinajelor,

In labelu! 4.4 sint specificate cileva regimuri de impregnare si aco-
perire care se recomandd a fi folosite pentru diferile tipuri de masini.

4.7. REPARAREA PACHETULUI DE TOLE
AL CIRCUITULUI MAGNETIC

Repararea pachetului de tole prin despachetarea tolelor nu se
va face decit in cazuri extreme cind nu existd alte posibilitdfi de re-
maniere. Aceasta din cauzd cd dupd Impachetare se poate intimpla si
nu fic respeclate conditiile tehnice impuse si astifel sd rezulte o magina
de calitate sci3zutd. Trebuie urmaritd pe cit posibil efectuarea repard-
vii fard despachetarea tolelor, in special in cazul statoarelor-motoarelor
asincrone unde respectarea coaxialititii pachetului si a distantelor fata
de pragurile carcasei este dificild.

Repararea miezurilor stalorice este mai dificild decit a miezurilor
rotorice, din cauza rigiditdtii slabe a tolelor. Lucrurile se complica si
prin aceea cd de multe ori pachetele statorice au fost impachetate in
fabricile constructoare pe dornuri in exteriornl carcasei si apoi intro-
duse in carcasd. In multe cazuri nu se dispune de asemenea dornuri,
reimpachetarea trebuind s& se facé direct in carcasd.

Sistemul de fixare al pachetului constituie si el adesea un impe-
diment. Fixarea se poate lace cu inele de sigurantd, ingropate partial
in santuri transversale facufe in carcasd sau cu scoabe axiale.

Atunci cind pachetul este fixat cu scoabe axiale asezate in lungul
pachetului si rasfrinte la extremitdtile lui, lucrurile sint ingreunate mai
ales de faptul cd de obicei se aplic® cite un cordon de sudurd intre
scoabe si pachet. Este necesard extragerea integrald a pachetnlui din
carcasd, polizarea sudurii si apoi dezmembrarea si fixarea scoabelor
urmind a se face introducerea ansamblului in carcasa.

O dificuliate constd in realizarea coaxialitatii intre gaura pache-
tului si pragurile carcasei in care se fixeazd sculurile. Neasigurarea
acestei coaxialititi poate s8 conduci la frecarea statorului de rotor si
la aparitia forlei de atraclie magnetica unilaterala.

Dacd la rotoare repararea pachetelor impune despachetarea tole-
lor, aceasta se poate face numai dupd indepartarea bobinajulni rotoric.
La rotoarele motoarelor asincrone, unde pachetului de tole nn i se cer
conditii speciale, asemenea reparalii nu sinl necesare. La celelalte ma-
sini va trebui deci eliminat in prealabil bobinajul, apol indepértat sis-
temul de fixare axiald a pachetului rotoric, respectiv al flanselor de
stringere a pachetului.
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Fixarea axiald a pachetului rotoric se face de reguld fie cu bucsa
presatd la cald fie cu ine] de siguran{i ingropat in arbore. La solutia
cu bucsd, extragerea ei se realizeazd cu un dispozitiv special care se
prinde de bucsa Intr-un guler anume prevdzut in aceasta.

Se recomandd un disc circular format din doud bucdti prinse Intre
ele cu doud gurnburi asezale de o parte si de alta a gaurii centrale. In
vecindtatea acestel géuri discul are o.buzd a carei grosime este core-
latd cu latimea santului din bucsd. Cele doud parti ale discului fiind
desmembrate, se intreduc in santul bucsel, dupd care se asambleaza
prin stringere cu suruburi. In discul astfel format se insurubeaza un nu-
mdr de patru tiranii care leagd acest disc cu un altul plasat in veciné-
tatea capului arborelui. In pariea centrali a celui de al doilea disc se
afli o gaurd filetatd in care se insurubeazd un bulon de rezistenid, al
carui virf pdtrunde in gaura de centrare a arborelui avind pentru
aceasta virful prevazut cu o conicitate corespunzdtoare conicitétii giu-
tii de centrare.

Prin tolirea bulonului, discurile sint deplasate axial trdgind dup3i
ele bucsa de fixare a pachetului,

In cazul fixarii cu sigurantd ingropatd, operalia depinde de con-
structia acesteia. Existd sigurante formate din doud semicercuri care
dupd introducerea in canalul anume prevazut in arbore se reunesc prin
sudare. Aceste siguranfe se executd din otel carhort obisnuit si au sec-
tinne dreptunghiularé, ’

Un alt tip de sigurante sint cele din otel arc, de forma unui cerc
Intrerupt intr-un loc. Ele au la cele doud exiremitéii cite o gauri care
serveste pentru montare si demontare.

In sfirsit, existd sigurante din sirm& de otel arc care se prezintd
de ascemcenea in forma unui cerc sectionat.

La sigurantele alcdtuite din doud jumdtdti, se va elimina inainte
de exlragere, sudura previzutd pentru imbinare,

Operatia de scoatere a siguranfei este precedatd de stringerea axi-
ala a pachetnlui. pentru ca extragerea siguranielor sa se poatéd face usor.
Aceastd stringere se poate face pe o presd sau cu un dispozitiv. pache-
tul trebuind s& fie comprimat cu 1—3 mm. In aceastd stare sigurantfa se
poate elimina usor folosind surubelnita sau un cleste cu ciscuri.

Extragerea tolelor din pachet trebuie facutd cu mare grija pentru
a le deforma cit mai putfin, operatia fiind ingreunatd de existenta ajus-
tajului de stringere intre gaura intericard a tolelor $i arborele maginii.

Reimpachetarea tolelor pachetului rotoric trebuie astfel facutd in-
cit 88 nu reznlte tole deplasate in interiorul crestiturilor, care sd con-
ducd ulterior la deteriorarea izolafiei bobinajului.

In acest scop in timpul impachetirii se va prevedea, in cel pufin
trei crestdturi rotorice, cite o pand din ofel, cu profil corespunzétor
sectiunii crestéturii. Penele se introduc in c¢restdturi decalate uniform
la periferia rotorului.

In timpul impachetarii folele sint ghidate pe arbore si pana aces-
tuia si pe penele metalice prevézute in crestdturi, acestea din urma
climinindu-se dupi presare,
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Fixarea axiald a pachetuiui rotoric se face folosindu-se sistemul
existent inainte de despachetare. In cazul in care elementele sistemu-
lui de fixare s-au deteriorat, ele trebuie inlocuite cu aliele asemdna-
toare. De exemplu, dacé in urma extragerii, bucsa de fixare pu mai are
la gaurd dimensiuni care sd asigure ajustajul necesar, se va execula
0 altd bucesa cu dimensiuni in lolerantele prescrise.

Este posibil ca in urma extragerii bucsel, arborele s nu mai aibd
dimensiuni corespunzétoare in pomunea pe care esle agsezala bucsa
de fixare sau ca suprafata si prezinte rizuri. Se va finisa arborele la
noua cotd ficindu-se o bucsd la dimensiunile care sa asigure stringe-
Trea obligata.

Dacd fixarea se execuid cu inel ingropat din doud bucdti, la efec-
tuarea sudurii pentru imbinarea celor doud pérti este cu desavirsire
intefzisi a se extinde sudura si asupra unei porfiuni de arbors.

Despachetarea, repararea tolelor si impachetarea trebuie fdcutd in
asa fel ca pPachelul sd contind acelagi numdr de tole, Dacd un numdr
de tole au devenit inutilizabil, impachetarea se va face cn un numar
mai mic de tole, rezultind o lungime redusd a pachelului, Nu este per-
misd reducerea lungimii pachetulut cu mai mult de 2—3v,. Pentru orice
reducere a pachetului se vor face modificari corespunzatoaxe la siste-
mul de fixare axiali a acestuia pentru ca presiunea intre ivle sa fie
egald cu cea care existd inainfe de reparare. In caz contrar pachetul nu
va avea rigiditalea necesars, facind posibila vibrarea si deci deterio-
rarea izolatiei bobinajulni.

Ori de cite ori repararea pachetului implicd desfacerea sa, esle
necesar ca dupd impachetare s& se efectueze ajustarca crestdturilor in
scopul elimindrii proeminenielor care ar putea detericra mecanic izo-
latia. Aceastd ajusiare se face prin pilire; nu se va exagera in aceastd
ajustare, ea facindu-se atit cit este strict necesar.

4.8. ACOPERIRI DE PROTECTIE

Acoperirea cu vopsele $i lacuri este cea mai raspinditd in con-
sirnctia masinilor eleetrice si are o deosebitd eficacitate. O conditie
importantd care trebuie respectatd in exploatare este de a se asigura
continuitatea stratulvi de vopsele prevdzut pentru protectie. De aceea,
se vor evita loviturile care pot conduce la aparitia fisurilor in straturile
de vopsea sau indepédrtarea acesteia. Atunci cind dintr-un motiv oare-
care stratul protector a fost deteriorat, el va trebui refacut cu multa
atentie, avindu-se grija sd se asigure aderenta corespunzitoare a vop-
selelor aplicate.

Multe dintre piesele metalice ale maginilor electrice sint supuse
unui tratament de ameliorare a suprafetelor acestora, pentru imbuni-
tatirea aspectului si realizarea unei rezistente satisfacatoare la coro-
ziune $i uzurd, Prolectia suprafefelor metalelor se ohbtiine de cele mai
multe ori printr-un strat protector. Acest strat protector se poate obline
fie printr-o transformare chimicd a suprafejei (care in acest fel este
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impiedicatd sd intre in reactie cu electrolifii), fie prinir-o acoperire a
suprafefei cu un material de protectie metalic sau nemetalic.

Peliculele de protectie de pe suprafata metalelor trebnie sa fie con-
tinue, fard porozitdti si sd nu fie predispuse exfolierii. Existenja intre-
ruperilor in continuitalea stratului protector conduce la fenomene de
coroziune in locurile respective.

Numai anumite piese din construclia masinilor electrice sint pro-
tejale contra coroziunii prin acoperiri galvanice. Din aceast3 categorie
fac parte suruburile, prezoanele 5i piulitfele care au importania in func-
fionare sau se aftd in cadrul cdilor de curent (la placile de borne, la
portperii etc.}. De asemenea poriperiile atunci cind sint confectionate
din tabla de otel,

Dintre acoperirile galvanice cele mai {recvenle sint zincarea, cad-
mierea si intr-o masurd mai mica nichelarea. .

Grosimile straturilor aplicate sint funciie de conditiile in care pie-
sele sinl puse s8 lucreze, De cea mai mare importantd este mediul am-
biant, el influeniind pulernlc fenomenele de coroziune, In cazul ma-
sinilor care functioneaza in camere inchise este suficient un strat de
zinc gros de (L007 mm sau un strat de cadmiu gros de 0,005 mm.

La masinile amplasate in atmosferd deschisi continind umiditatea
ridicatd, se foloseste de asemenea zincarea sau cadmierea, grosimea
stratului protector fiind insad 0.015 mm. Atunci cind_existd conditii grele
de exploatare, spre exemplu atmosfera viciata de gaze industriale, praf
$i murdarie, precam $i actiunea directd a ploil, zdpezii si apei de mare,
irebuie prevazute straturi mai groase in functie de rolul pe care il joacd
piesa si de conditiile de montaj (prin aceste acoperiri smt moedificate
dimensinnile pieselor).

De toate acestea trebuie tinut seamd in exploatare si la inlocuirea
piselor ca urmare a defectarii Jer,

4.9. INCERCARILE MASINILOR ELECTRICE REPARATE

Nu existd standarde care sa fixeze probele care trebuie efectunate
dupd repararea masinilor electrice. Pe baza experienfei autorilor sc
propun urmitoarele probe:

— verificarea fixérii axei neutre a portperiilor ;

— masurarea rezistentelor chimice a hobinajelor ;

— masurarea rezistentei de izolatie intre hobinaje si fatd de masa:

— probd de functicnare timp de minimum o ord (daci este posibil

in sarcind daca nu, la mers in gol) ;

— probd de supravitezd (la turaiie de 102, mai mare decit turatia

maxima) ;

— probd de supratensiune (la ¢ tensiune cu 10s, mai mare decit

tensiunea nominald) ;

— verificarea rigiditdtii dielectrice la o tensiune egalda cu 0.8 ori
tensiunea prevdzuld in standarde pentru Iincercarea masinilor noi.

Aceste incerciri vor fi efectuate conform metodologiei descrise in
STAS 1893-78, ordinea probelor fiind cea datd mai inainte.
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