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INTRODUCERE

CAPITOLUL &
SUBSTRATUL FIZIC AL RADIOELECTRICITATII

Spiritul omenesc deschide ciii noi prin sclipiri geniale
gi prin descoperiri accidentale. Dup# aceea pitrunde pe
aceste cii prin metode care se desvoltd §i se deshvirgese
trepiat.

Metodele de pitrundere urmiiresc de obicei doud obiee-
tive principale:

1. Desprinderen esentinlului, s

2. lmpingerea la extrem a anumitor fenowmene sau
nsugirt cunoscute, precum voiu arfita mai departe prin
citeva exemple,

Desprinderen esentialului se poate vedea bunioard in
aviajie, unde o bund parte a progresului se rezumd la
izolarea formelor perfecte §i ecuriifirea s lor de toate
proeminentele. In radio de asemenea, avem izelarea cu-
rentului electric care, desprins de suportul hd material
se reduce la emisiunea electronicd din lampile de radio,
In aparatele de receptie urméirim desprinderea modulafiel
sonore pure, §. 4. m. d.

Al doilea 6hiectiv al metodelor de piitrundere e wnai
grew de exprimat dar mal ugor de exemplificat.

Cand un fenomen obignuit se hinpinge la extrem, capiita
de obiceiu -un aspeet neagteptat.

Astfel simpla miérire & surselor de curent electric a dus
Ia inceputul secolului trecut la arcul voltaie, la incan-
descentdl 1 inplicit Ia fumina electrich,
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§ RADIOELECTRICITAYE

De asemenea mirirea puterii motoarelor ps unitata de
greutate & dus la sborul mecanie, Ia aeroplan,

Inversaren unui curent electri¢ intr’un ritin din. ce in
ce mai repede, & dus la inalta frecvenift §i imphieit la
radicelectricitate.

Progresul in domeniile de mai sus continui &8 se rezume
in bun® parte la upurarer motoarelor si la producerea
frecventelor din ce in ce mai ridieate.

*
» *

Calea radicelectricitB{i a fost deschisi prin geniala
luerare a lut Maxwell, care 2 arditat in 1864 c& un curent
electric alternativ produce in jurul lw unde de aceeasi
paturd cu undele luminoase,

Patrunderea in domeniul practic 8 radicelectricitiitet
& fost insi opera lui Hertz care & adeverit prin minunatele
sale experienje din 1887 prevederile teoretice ale hu
Maxwell.

Dar la tnceputurile radioelectricitifii n'au lipsit nici
descoperirile aceidentale: lampa cu doi electrozi a ful
. Edison, lampa cu trei electrozi & lui Lee de Forest din
1906, ete, )

Cu ajutorul acestor Himpi 5’a despring precum spuneam,
un fenomen esential, curentul electrie care a fost scos din
suportul lut material §i redus astfel la ceea ce este in fond,
o simpli deplasarea unidirectionali de electroni. Reglarea
aeestui curent de blectroni s'a ficut in modul cel inal
simplu, cel mai firese, printr’un e¢dmp electrostatic interpus
in calea clectronilor (sita, - care ¢ agozatd fntre sursa
de electront, — filamentul incandescent, — gi placa colee-
toare}.

b Supriménd astfel greosia haini materiald pe care o
fmbracd It mod normal eurentul electric, acesta poate fi
stdpinit cu o ugurinti extraordinard.

Intr’adevir, cu lampa de radio se realizeazi orice ampli-
ficAri §i orice frecvente {in anumite limite). Se poate
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INTRODULERE ¥

produce adick o comutare oricdt de rapidd a curentului
electrie, eare ajunge sB-§i schimbe sensul de zeei §i sute
de milioane de ori pe secundd cu ¢ preciziune perfecii,
eu ¢ regularitate admirabild,

Asa dar radicelectricituten se bazeazh in fond pe cu-
rentii de inaltd frecvenid ¢i pe lampile de radio cari pro-
duc aceyti curenti la postul de emisiune §i i percep la
receptie.

Curentii de inallé frecventd dels postul de emisiune
produc in jurul lor unde radioelectrice care ajung la postul
de receptic. Undele acestea nu pot fi pereepute de simjurile
nosastre. Lle ciilldtorese aproape nestingherite prin spatiu
pink ajung la antens receptoare in eare produc un curent
de inahd frecvenili asemiinBtor eu ecel dela postal de
emisiune, — dar mult mai slab,

Pentru os acest curent sii devie perceptibil se culege
intr’un circuit electric format dintr'un condesator §i o
bobind, astfel alese incat 5@ intre in rezonantid pe frecventa
datd, ~- obisnuitul aeord al aparatelor de recepiie.

In al doilea rdnd curentul ¢ amplificat prin Hmpi ¢i pus
in eviden{d cu ajutorul ciigtii, difuzorului, ete.

In definitiv avem un curent alternativ in antena de
emisiune care produce un curent alternativ in antena de
receplie,

S’ar puten crede ¢& e vorba de un simplu fenomen de
inductie, dar induciia clasicd aga cum n fost descoperitd
de Faraday fn 1831 si exprimati ulterior in diferite legi
i formule nu poste produce §i nu poste cxplica actiunes
la distante atdt de mari ca in radiocomunicatil.

In studiul clasie’a] induetiei se admite ¢i intensitatea
curentubui este, — fu orice clipd, — aceeayt In tonte pune-
tele eircuituhsi g ¢f induciis sc produce instantaneu.
Aceasta constitue o primi aproximatie perfect acceptabild
ciind e vorba de frecvente joase (zeel §i sute de perioade
pe secundd) ¢i de distanje mici ecum ar fi de exemplu
distanta dintre primarul i secundarul unui transformator,
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8 RADIOELECTRICITATL

Astfel privite lucrurile, efectele produse de inductie
scad cu pdtratul distantei iar in lipsa unui bobinaj secundar
care sél absoarbi energia din bobonajul primnar al transfor-
matorului acesta nu radiazi energie in spatiul inconju-
rator.

Dar de indatd ce curentul incepe si-gi schimbe sensul
mai repede, ajungind la frecvente de zeci si sute de mii
pe secundd, intensitatea curentului nu mai poate fi consi-
deratd aceeasi in toate punctele circuitului, §i nici viteza
de propagare a inductiei nu mai poate fi consideratd ca
instantanee, cdci dela actiunea primarului asupra secun-
darului si reactiunea acestuia asupra primarului, curentul
poate sd-gi fi schimbat sensul in primar, agsa incat feno-
menele se modifica. Cénd liniile de forta tind sd se retragd
asupra conductorului la stingerea curentului, gisesc un
curent de sens schimbat care respinge aceste linii de forta
ce se desprind §i pornesc in spatiu.

Astfel privite lucrurile efectele produse in mediul in-
conjuritor scad cu distanta (nu cu pitratul distantei ca
inainte) iar conductorul parcurs de curentul electric alter-
nativ de inalti frecventa radiazi energie in spatiul incon-
jurditor chiar i in lipsa unui colector, — care ar corespunde
oarecum cu secundarul transformatorului de care vorbeam
mai sus. Prin urmare daci am misura energia cheltuiti
pentru alimentarea circuitului §i energia cheltuitd pentru
incalzirea lui (prin trecerea curentului electric), vedem ca
aceastd din urma ehergic e mai mica. Constatim asa dar
cé lipseste 0 anumitd cantitate de energie pe care nu o
putem regisi pentru moment, cici n’a fost transformata
in niciuna din formele obignuite: lumina, calduré, reactii
chimice, lucru mecanic. Energia care lipseste a fost trans-
formatd in energie radiati in formid de unde electromag-
netice. Cu cit curentul i§i schimba sensul mai repede, cu
alte cuvinte cu cat isi ridicd frecvenia cu atit cregte
energia astfel radiatd. Energia radiatdi in forma de unde
clectromagnetice creste cu pétratul frecventei.
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INTRODUCERE 8

Prin urmare pentru & radia edt mal multd energie trebue
sd Intrebuiniim frecvente cAt mai ridicate. latd de ce
radiveomunicatiile nu se fac $f nu se pot face cu frecvente
josse ei numai eu frecvenie inalte,

Aga dar radiocomunicatliile se bazeaz# pe un fenomen, —
s zicem ¢secundar » ale inductiel clasice, fenomen care
o completeazd intotdesuna, e neglijabil pe frecventele
joase yi devine predominant pe misurd ce se miregte
frecventa.

Dar f8rd formule matematiee nu putemn completa
aceastd explicatie 5i demonstratia matematicl nu-gi glseste
locul in cadrul restrins al luerdirei de fata.
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PARTEA I-a

NOTIUNI DE TEMEIU

Inainte de a intra in studisl radioelectricitdfii trebue
58 improspitim notiunile fundamentule s& le preecizéim,
58 le addneim, s& le completim. Buna intelegere a unita-
tilor electrice, a efitorva legi §i relatii mai importante va
inchega baza trebuincicasi pentru desvoltirile ulterioare.

Capitolele ce urmeazi constitue Intrueitva $i un tablou
de referintd la eare eititorul se va intoarce ori de cite ori
va avea pevoie.

CAPITOLUL 11
CURENTUL CONTINUU

ELECTRONUL
Particula de electricitate negativd

Materia este alcituit® din molecule, moleculele din
atomi, iar atomii, au ca elemente constitutive principale,
partieule de electricitate pozitivi, prefonil 9i particule de
electricitate negativil, electronit.

Protonii au o mask mai mare ¢ formeazi miezul ato-
mulul eare este asa dar pozitiv,

EFlectronii au o masd mal micd, sunt mai mobili gi se
fnvértesc in jurul miezului ca planetele in jurul soarelui

Masa electronului este de 4847 (L 2} ori mai mick
decdt masa atomului de hidrogen. Eleetronii tuturer ele-
mentelor sunt identici,
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CURENTUL CONTINUU 11

IONLI
Atomi saw grupuri de atemi fnedreafl cu electricitate

Atomul considerat in intregime este neutra, Intrucit
sarcing negativil a electronilor {din cari unii se afld ¢ in
miezul atomului) anuleaz# sarcina pozitivd a protonilor.

Dar eleetronit planetari pot piriisi atomul. Atunc
atemul réimdne fnciircat pozitiv. Atomul peate avea insi
st unul sau mai mulli electroni planetari in plus, §t atunei
¢ Inchrcat negativ. Atomit astfel inciireayl pozitiv sau
negativ se numese ioni. Ei transportd eurentul electrie
fn soluiiile electrolitice §i In gazele ionizate.

CORPURI BUNE $I RELE CONDUCATOARE DE ELECTRICITATE

Corpurile eare au electroni libert sunt bune conduciitoare
de electricitate §i se numese conduectori: arama, ahumi-
ntum, cuprul, ete, Electronil liberi din aceste corpuri se
deplaseazil in spatiile interatomice gi intermoleculare g
roiesc in toate directiile,

Yar corpurile care n’au electroni libéri nu pot conduce elec~
tricitatea $i se numesc izolatori: sticla, ebonita, mica, etc.

NATURA CURENTULUL ELECTRIC, SENSUL 81 VITEZA

Deplasirile dezordonate ale electromilor liberi, se pot
canaliza (partinl} Intr'o anumiti direciie gi atunci produc
curentul electric. Aga dar curentul eleciric este o deplasare
electronich indreptath, eanalizatd, intr’e direciie.

Pentru & produce curentul electric se leagh de exemplu
un econductor intre doud puncte electrizate diferit, §i
agtfel electronii se scurg dela un punct la altul,

Llectrizarea acestor doult puncte se face fie prin frecare,
fie de preferintd eu o sursdl de curent, - bunBoard o pild
electricd, — care menjine diferenja de electrizare §t ¢ pom-
peazii ¢ astfel in mod continuu electronii ce se ghsesc in
conductor facAndu-i s& cireule.
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i2 RABICELEBCTIICITATE

Dar curentul eleetric poate si rezultc 3 din deplasarea
ionilor in soiu;n sau in gaze. lonii negativi produc acelagi
efect ca si electronii, pe cdnd ionii pozitivi produe un efect
invers, adicd deplasarea lor intr'e directie produce acclagi
efmp magnetic ca deplasarea sarcinilor negative in sens
invers. Asa dar in solujii avem deplasri de ionl pozitivi
i negativi in doud directii opuse #i efcetele lor se Insumeazh
Dar in solidele bune conduciitoare de electricitate curcntul
rezultd numai din doplasiiri electronice intr’un singur sens,
i anume dela polul negativ la pozitiv.

Ii de notat cfi in tratatele de fizicd §i de electricitate
sensul curentului e considerat tocmai invers, adichd dela
pozitiv la negativ.

Nepotrivirea se explic prin faptul c& seest din urmil
sens & fost ales in mod arbitrar cu malte decenii tn urmi
cdnd nu se cunogtea natura curentului electric, — pentru
a putea formula diferite legi de electromagnetism. Aceasti
conveniie odatd stabilité a riimas in picicare. Dar sensul
adeviiret al curentului fn solide este dela negativ la pozitiv.

Viteza curentului efectric e de aproape 300.000 de km
pe secundd, cu toate cd viteza electronilor ¢ mult mai mick
cirea 1000 km pe secundi, iar viteza de translajie a elee-
ironilor ¢ §1 mai micll, de ordinul centimetrilor. Dar viteza
dc translatie incepe aproape instantancu pe tot civcuital
yi aceastil migcare se propagh cu viteza de aproape 300.000
km pe secundd. Se poate compara circuitul electric cu o
sfourdl intinsd tar deplasarea sfoarei cu aparijia enrentulni
electric. Desgi deplasarea poate fi foarte inceatd ea apare
aproape instantaneu pe tostd intinderca sforil.

COULOMB
Unttatea de cantitate de electricilate

Un corp care are un surplus de electroni ¢ inciircat
negativ lar un corp chruia fi lipsese eleetroni ¢ incéreat
pozitiv,
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CURENTUL CONTINUU i3

Cénd num¥irul de eleetroni, —in plus sau in minus, —
¢ de 6,28 x 1028, corpul e ine#ireat cu o cantitate de
electricitate epald cu un 1 coulomb,

Coulombul este aga dar unitatea de cantitate de eleetsi-
citate dupd cum de exemplu 34,2 x 10%, molecule de api
formeazi un litru, §1 constitue unitatea de cantitate de api.

Este evident e definipiile de mai sus n'su un caracter
practic, efici nimenea nu poate numira electronii gt atomii
cum ar numira de exemplu bile sau cirdmizi, — §i chiar
dacii s'ar putes famce numardtoarca, ar dura miil §i mii de
ani. Dar prin aceste definifii ne-amn fixat ideile si am
stabilit o comparatic care desi nu ¢ tocmal exactd va fi
foarte folositoare mai departe,

Unitatea de cantitate de clectricitate se mi#scard in
practicdt prin eantitateas de substaniii ce se depune intr'e
baie clectrolitrich prin trecerca ecurentului.

Coulombul este cantitatea de eloctricitate care depune 1,118
miligrame de argind, trecdnd prinir'c solufie apoasd de nitrat
de argint.

De notat ¢d In definitia de mal sus nu se spune in cét
timp trebue sd se faell aceastd operatie.

AMPER

Uinitatea de intensitate de curent

Dupi cum intensitates unui curent de apd se misoard
prin debit, $i se exprima prin numirul de hitn ce trec In
fieeare secandi printr’o seeliune a vinei de apd, —tot
astiel g1 curentul electric se misoark cu cantitatea de elee-
fricitate care trece printr'o secliune §i se exprimi prin
numdrul de coulombi pe secunda,

Amperul este intansitatea wunwi curent cere debiteazd
un coulomb pe secundd.

Mai putem spune cB e intensitatea curentului eare
depune 1,118 mligrame de argint pe sscundd, — trecéind
printz’o solutie apoasi de nitrat de argint.
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14 RADIOELECIRICITATE

FORTA ELECTROMOTRICE

Dack legdm printr’o sdrm& un corp incircal pozitiv de
altul incdreat negativ se naste un curent electrie care
inceteazd dupd foarte scurtd vreme de indatd ee ambele
corpuri au ajuns la aceea$i ¢ eoncentralie s electronici.

Pentru & mentine curentul, cele doudl eorpurt trebuesc
meniinute in starea lor de electrizare. Aceasta se face de
sursele de curent, ~de exemplu o pild electric, — care
produc o fortd electromotrice, care «pompeaziis elee-
tronil.

Forta electromotrice este cauza sau actiunea capabild
si mentie o diferentd de tensiune electried intre doud
puncte ale unul circuit descls, sau de a intrefine un
curent electrie ntr’un cireuit inchis. ~

Forta electromotrice se poate produce in mai multe
feluri:

1, Prin reactii chimice, pile §i acumulatori.

2. Termocuplu, prin Incilzirea contaetului intre doi con-
ductori de diferite materiale.

3. Pe cale electromagneticd, prin tiierea unui conductor
cu linii de for{d magnetice.

4, Pe cale electrostaticd, prin magini de frecare g in-
duetie eleetrostatied (Wimshurst, ele.).

5. Prin celuls fotoclectrice.

DIFERENTA DE POTENTIAL

Diferenja de potential, este diferenta de electrizare pe
care ¢ produce curentul prin trecerea su intre doud puncte
ale cireuitului eleetric,

De notat reversibilitates fenomenului: forfa electro-
motrice {diferenta de electrizare} produce curent, curentul
la rdndul lui produce o diferenii de electrizare intre
punetele prin cari circuld. Suma diferentelor de potential
dintr'un cireuit, este egald eu forta electromotrice, fig. 1.
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CURENTUL CONTINUY 15

Pentru a rezuma.cele de ma: sus, 56 poats spune ci
forta electromotrice e cauza curentului iar diferents de
potential e efectul curentului.

D51,
PRl
i 1
S
- _—— -
8] o
YT G
R L .
5 .
W !
D.pP.4 a3,

E=prt +op2 + DP3 + DP4

g

BR1L

E=opeie + op2. + bp3s + ppa

Fig. 1. ~ Forfa electromotrice i diferentd de potential,

VOoLT
Unitatea de forid elsctromotrice ¢i de diferenyd de potential
Dupd cum cdderea unui litru de api dela un pivel la
alt nivel produce un anumit lucru tot astiel gi trecerea unui

eoulomb dela o tensiune olectricd la altd tensiune mai mick
produee de asemenea un anumit lueru,
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H RADIORLECTRICIVATLE

Voltul este acea dijerenid de tensiunc electricd care jace
ca fiecars coulomb s& producd un lucew de un joule ) ednd
trece dela o tensiune la alta.

CHM
Unitatea de remstentd electricd

Dup# cum {evile opun o rezistenid la trecerea apei, pro-
duednd pierderi prin frecare care se transformi in cildura,
tot astfcl gt srmele opun o rezistentd curentului electric
$i se fnciilzese prin eiocuirde dintre electroni i atomi

Unitatea de rezistenid elcctricd este acea care produce
o incilzire echivalentd cu un joule, la trecerea fieclirui
coulomb. Agn dar, chmul este rezistenta care lasd sid treacd
un curent de un amper sub o diferenid de potenfiul de un volt.

In deosebire de unitijile oareeurn abstracte considerate
pén# aei, coulomb, amper, volt, — chmul este o unitate
care poate fi definith §i Intr'an mod conerct.

Ohmul este rezistenta unet coloans de mercur cu secliunea
de 1 mm8, lungd de 106,3 om. la 0° centigrade.

De notat ¢d in aceastd definitic nu intrd nieiuna din
anitiijile anterioare.

LEGEA LEI OIIM

Existd o relatie foarte simpld intre uitimele trei unitiy,
amper, volt, ochm, —cunoseutd sub numele de legea hu
lui Ohm.

Intensitater curentului intr’un eircuit dat, este cu atdt
mai mare cu ecdt voltajul aplicat & mai mare §i cu cfit
rezistenia ohmick e mai micd. Aceast® constatare oarecum
fireascd se exprimil astfei:

)
R
A
1
1t joulew 9,““5? = 0,102 kilogrametri,
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CURENTUL CONTPENUU i7

sa4
E= IR

In care

I == intensitatea curentului in amperi.
E == forta electromotrice in volti g
R = rezistenia in ohmi,

ceea ce inseamnil o dach dispunem de o anumith for{i
electromotrice E, produsul —curent Inmultit cu rezistentd —
ramane constant, adici pe mBsurd ce cregle rezistenta
se micgorenzdl intensitatea curentului §i vice-versa.

Mai rezulii din formulele de mai sus ¢} rezistenia e
~raportul constant dintre forta clectromotrice aplicati si
- curentul rezaltant:

Dar rezistenta mal poate fi exprimatd gi altfel, prin
dimensiunile fizice ale conductorului §i prin natura mate-
rinlului, precum am vizat mai sus, fa & doua definitie
a ohm-ului,

Rezistenta depinde in primul rind de natura materia-
lului, care se exprimi printr'un coeficient p §i in al doilea
rand de forma lui. Rezistenia e cu aiat mai mare cu cit
conductoral e mai lung §i ou oAt secitnea sa ¢ mal mich.

Avem

i

in care

B rezistenta conductorului in ohmi.
p rezistenia speecificd ¥}, exprimatd de exemplu pe unitate
de lungime in kilometri §i unitate de seciune in mm?

3) Rozistonia spetifick so mal numeste §i resiativilate,
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18 RADIOELECTRICITATE

{ " lungimea, — exprimatd pentru coeficientul de mal sus
in kilometri.

s suprafaia gecfiunii, — exprimatd pentru coeficientul de
mai sus in mm®

Tatd citeva valori pentru p {¢I» in kln +3% in mm?):

Argint . . . . 16 rex de 0,94 ori mai mare decat caprul
Cupru industr. 17 »

Aluminiu . . 38 » » 176 s » * ®
Nichelin#. . . 40 » » 235 » » * *
Fier, . .. . 803 » 6053 » -» »
Plumb . . . . 207 » 212, 2 » » » » #
Mercurul . . . 850 » 55, 8+ » » »

Evemplu numeric. Care este rezistenia unei sérme de
aluminiu de 0,2 em diametra, lungd de 875 m? Ce curent
va trece prin aceastd sdrmid dacd | ose aplich la capete
o for{d electromotrice de 4 volti?

Exprimand suprafata sec}iunii in mm? ¢i lungime in
Km. avem

0,875 .
R =30 x m’ == 8,35 ohini
I = 4 - 0,478 amperi
= gz = 078w

Legarea rezistenjelor in serie §i in paralel

Din cele de mai sus rezultd ci doud rezistente identice
legate in serie, adicd una dupd alta, dau o rezisten{d
rezultantd dubld, clci «I» s'a dublat pe cind ceilalii doi
factori au rimas neschimba$i. Trei rezistente in serie,
dau o rezistent# tripld, 3. a. m. d. In concluzie, rezistentele
se adund,

Dacd legim acum doud rezistenie identice fn paralel,
adicd una langh alta, rezistenia rezultantd scade la ju-
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GURENTUL CONTINUU 19

matate, clici la supralaja primei sectiuni am addogat
suprafata celei de a doun secjiuni, aga Inchdt suprafata
seetiunii s'a dublat.

Trecand la cazuri mai complexe §i generaliziri, ajungem
la urmitoarele formule din fig, 2:

[LERY AT
A

&, i‘ Ry Ry -
B AAAAAAAA s

--ﬁ««----»-——-—-—-—-qa : t{‘,q{*a‘ m—————

N PaRRLey

f,
Ry 1 1*1*{
-y prusmmasr inii T e e s i
(oiy— e

e Rg =

Fig., 9. -~ Legarea rezistenjelor in serie gi in paralel,

Hez. legate in serie
RR ri”§*rg+rg+e£c»

Rez. legate in paralel

1 h i i
. ..%.. s -§- —_— "i- ete,
BR l"i rg !‘3

fn care Rp ¢ rezistentn rezultatd,

ar .
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20 RADIGELECTRICITATE

De notat cd inversul rezisteniel se inai numegte §i
conductantd si se exprim¥ in Mho (imversul cuvéntului
Ohm} 1),

Mhog = Mhoy + Mhoy -+ Mhoy + ete.

Adicd conductania rezaltantd este egald cu suma con-
ductantelor componente. Avem ass dar aceeagi formuld ca
la legarea rezistenielor in serie.

Ezemplu numeric. Care va i intensitatea curentului ce
trece printe’e rezistentd de 2 obini legath de o baterie care
preduce o forid electromotrice de 10 volti 3i are ¢ re-
zisten}d interioard de 3 ohmi? {fig. 3).

10
3+2

Curentul va fi egal cu [ = = 2 amperi.

REZISTENTA INTERICARA

A A A
K ‘\‘" \‘f \fln 1 j“ “”"

AW —

3 OnMi
Fig. 3. — Rezistenta in serie.

JOULE
Unitate de lucru

1 Joule este egal cu 1/8,81 = 0,402 kilogrametri.
£ hscrul pe care-l fuce un coulomb cdnd coboard la o
diferentd de nivel, —sau de tensiune — egald eu 1 volt.

1 Inversul vexistentei apocifice {resistivitaie) se numeyte condue-
tibilitate.
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CURENTUL CONTINUY 2i
wWaATT

Unitatea de putere

in watt este un Joule pe secund#, deei 4/9,81 kilogrametn
pe seeundd,

Dar se mai Intrebuinjeazé st alti unitete de putere,
catul.

Un eal putere corespunde ea 73 kilogrametri pe secundi,

Deci

% . ] .
1 esl putere == TI09 = 736G wayr = 6,736 kilowap.
B

1 kw. = 1,36 eai putere,

Legea lut Joule

Caldura produsd intr'o rezistenid prin treecres euren-
tului depinde de intensitatea curentului st de mirimea
rezistentel. .

Un seelagi curent produce o ineiilzive mak nare fulr’o
rezistenid nai amare, efiel «frecarea» e mal mare, De
asemenea fnelilzirea va fi mat mare pe mitsurd ce ereste
curentul. Aceste eoncluzii sunt evidente, Dar pentru o
exprimare precisi treluc si ne intearecnn la definipile
antericare,

Duph cum lucrat fieut iatr’un cireuit hidraulic este sgal
o punmiral de litrt sau de kilograme de apa care au coborit
dela un nivel la altul gt se exprimi in kilogrametri

kilogrametri = kilograme X metri,
jar puteres se exprind prin luerul fient in unitate de timp
lueru == kilogranietri pe secundd
tot astfel avem gi in clectricitate
hiteriy == coulombi pe seoundd % volyi
watt == amperi X volti {n
{1 joule pe sceundd)
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22 RADOELECTRICITATE

Dar
volt == amper X rezistenilt
Inlocuind aceastd valoare a voltajului in (1} avem:
watt == amperi® X rezistenii.
Asa dar
W=FrhHn
O formuld foarte importantd, care exprimi puterea in
wali in funclie de intensitatea curentulul §i de rezistenti.
Iar cildurs produsd prin trecerea unui curent e datd
de formula:
=k R
in care
¢ == cantitatea de céldurd desvoltati in calorii gram,
k = 0,238, un eoeficient determinat experimental.
1 == intensitatea curentului in amperi.
B = rezistenta in ohmi
t = timpul in secunde

FARAD
Unitatea ds capacitate electricd

Capacitatea este misura unui condensator electric.
Acesta constd din doudi plici bune conduchtoare de elec-
tricitate, agezate fa{dl in fatd si despdriite printr'un corp
izolator numit in acest caz dielectric {fig. 4).

/ PLAC] CONDUCATOARE

IZOLATOR (Dielectric)
Fig. & ~ Condensatorui.
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CURENTUL GONFINUU 23

Condensatorul poate fi considerat ca un rezervor de
electroni, sau mai exact ea un rezervor de energie.

QO comparajie mecanici va lmuri definitia faradulw
care ¢ datd mai departe,

Capacitatea unui rezervor de gaz poate Hi exprimatii
prin raporiul constant intre cantitatea de gaz ce euprinde
rezervorul §i presiunea la care se afld acest gaz. Asa de
exemplu un rezervor de 1 m? cuprinde;

1 kgr. de aer la o presiune de 1 atmosferd
2 ¢ 32 % » 3 2 + 2 atmosfere
3 » 2 5 2 + 3 » 3. 4. m. d.

Un rezervor de 2 m® cuprinde
1 kgr. de aer In o presiune de 0,5 atmosfere

2 5 & 3 » a2 + 1 »
3 » 9 2 » 3 3 » 1,6 > §. 8. m. d.
Asa dar

cantitatea de aer
presiune

capacitates =

In primul exemplu de mai sus gisim intotdesuna ra-
-portul 1, iar in al doilea exemplu raportul 2,
De asemenea capacitatea electricd se exprimi astfel:

cantitatea de electricitate

capacitates == -
P tensiunea sub care se afla
say
Coulomb
Farad ==
Volt

Faradul este capacitatea care inmagasineasd o cantitaie
de electriciiate egald cu un coulomb, sub o tensiune de I volt,

Faradul fiind o capacitate foarte mare, se intrebuin-
teaxii mai mult submultipli sii, de obieein pF == 1/1.000.000
sau o alti nnitate cunoscuti sub numele de contimetru.
Avem

"1/1000 g F = 900 cm,
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24 RADIORLECTRIGITATE

In Anglia se mai Intrebuineazd § unitates ¢jar»
1 iar = 1000 cm.

Dar condensatorul este in fond un rezervor de energic
clectric, inmagazinati in formdl de camp electrostatic.
Definitia energetici a faradului este urmitoarea:

Faradul este capacitatea unut condensalor eare inmagazi-
neazi n formd de odmp electrostatic o energie de Ys jouli
sub o tensiune de ¥ volt.

De notat cB encrgia e de jumdtate joul gt nu de 1 joul
intreg, pentru simplul motiv ef tensiunca scade treptat
in timpul desciirelivit dela 1 volt la 0, aga incdt tensiunca
mijlocie sub care se face desciircarea coulorbului este de
Yy volt 5i ca atare lucrul facut e de ¢ jouli.

Ducit sc schimbi dielectricul eapacitaten condensato-
ridui se schimbd §i ea. Dacl noul izolator di o capacitate
de trei orl mai mare decdt aven coadensaterul cu aer?),
spunern ¢ acel izolator are o constantd dielectricid 3
Dack capacitatea cregte de 5 ori, avem o constantit diclec-
trick B, 5. a. m. d,

Iatk citeva constanie diclectrice:

Fbonita . . . . . .« v v « . . 23

Sticla . .. ... L0 L. Al
Hartie usest® » © . . . . . . . . 1,8
Mica . . . ... ... 3
Parafine . . . . . . ... ... 2=23
Capacitatea unui condensator ¢ datt de formula
KS
Gud

¥ Din cele do mat sus rezellldl of acral are o constanid diclectyied 1,

Tueral neesta nu exte riguron oXaed, intrucht wu senluiei vidului &
gy eivibuit, ~in mod arbitvay - constanta diclcctrict 1. Aerni are
constanin dicleetrick 1,0006, adicd o vialoare foarte npropint% do 4, s
in praclicd sy se fine soumd do zectmndl.
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in cure
C == capacitatea in em.
K = eonstanta diclectric#.
8 == suprafata unei pliel in cni®
d == distanja dintre pliici in em.

Legarea condensatorilor in serie $i in paralel

Din formula de mai sus reiese ¢& dot condensatori legati
in paralel formeazd o capaeitate rezuitantd egald cu suma
capacititilor lor:

CRWCI+CZ+03+010.

iar capacitatea ce rezultd prin legarca mai multor eapa-
citdi In serie cste egalid cu

1 i + 1 N i - ot

(IR s —— e i,

CR C& Cﬁ C&

De notat ¢& formulele sunt la fel cu ccle pentru legaren

revistentelor fn serie §i In paralel, numai el se aplich
invers.

HENRY
Unitatea de inducianfé

Inductania este o prescuriare a termenului « cocficient
de inductie » care exprand clcetul magnetic produs de un
cireuit prin trecerea curentului clectric,

Inductania este raportul constant intre fluzul magnetic 1)
produs de un curent gi intensilatea sa.

Henry-ul este inductania wnui conductor care strdbitud
de un curent de 1 amper, inmagazineuzd In formd de flux
magnetic & cantitnte de onergie ds Y joule.

P ——

¥y Fluxul mageetic este namirsl finiitor do forid oo tress prinit'o
suprafaii.
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26 BADIOBLECTRICITATE

Inmagazinarea acestei energii se face pe seama curen-
tului care creste treptat la stabilirea contactului; iar in
momentul intreruperii, energia fluxului magnetic e resti-
tuith in forma unul curent suplimentar (fig. 5} Acest

CRESTEREA CURENTULLY
- Z DESCRESTEREA CURENTULUI

A=B

CURENTUL.

)y d FiMPLE, —
CONTACT iINTRERUPT

Fig. 5.— Trecerea curentulud continmuu printr'o induectantd
ia stabilirea contactului §i la iIntreruperea contactului.
schimb de energie, curent-flux §i flux-curent se manifesta
prin aparijia unei forfe electromotrice care se opune
surentului efind apare §i isi schimb3 sensul pentru a trece

in direcfia curentului eidnd dispare.

Henry-ul sste inductanta cure produce o forid electro-
motrics de un voll cdnd intensilatea curentului variazd cu 1 -
amper pe secundd.

Ilenry-ul este o unitate foarte mare, in circuitele radio-
clectrice e intrebuinteazd mai mult milihenry-ul (1/1000
henry) ¢ microhenry-ul £/1000.000 henry).

Inductantele sunt de doud feluri:

1. Self-inductantd, sau inductanta in care efectul magnetic
e produs chiar asupra circuitulut in care cireuld curentul si

2. Inductanta mutuald, sau inductanta in care efectul
magnetic se produce asupra altul cireuit din imediata apro-
piere. Se zice c& aceste doudl circuite sunt cuplate inductiv,

Inductanta mutaald sau cuplajul se desemneazi prin
M care nu poate deplhisi valoarea

M= VL,

in care L) §i Lg sunt cele doud indnetante.
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CURENTUL CONTINUY 27

Citeodatd inductania mutusli se exprimd printr’o frac-
tie care arati valoares cuplajului fatli de aceastd valoare
maximi § in aeest caz se desemneazil prin litera sics,

k varinzi aga dar intre O §i 4.
Legarea inductanjslor in serie gi in paralel, ednd nu existd
euplaj intre ele
Se aplied aceleagi fornwle ca la legarea rezistenielor

in serie §i in pdralel (fig. 2).

Inductangele cuplate gi legate in serie
Avem
Lpow Ly Ly 42 M

in care M este inductania mutusli care se adund sau se
scade dupd sensul relativ al curentului din ecle doud
bobine.

Inductante cuplate gi legate in paraled

Avem
 LL —p _ LL—
be=gvr—em o Le= =i oW

dupit cum sensul cuplajului e pezitiv san negativ.
¥

Caleularea tnductanfelor

Valoarea inductaniel depinde de numirul §i de mirimea
spirelor §i de permeabilitates miezului, — in cazul inducta-
tilor de joms® frecventd. In emzul inductantilor do tnalth
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28 RAOELECYRICEIAYE

frecventli, — fard miez de fier, -~ inductanta depinde de
asemenea de numiirnl §i de miArimea spirelor, dar i de
forma bobinei, de felul bobinajului, ete.

Formulele sunt foarte complexe i ca atare Bu ne vom
opri asupra lor,

Important e faptul ed inductania crejte eu diametrul
bobinei gt eu patratul numdralul de spire.

L=NtxdxPF

in.care

N = numirsl de spire
d == diametrul
F == un coeficient care depinde de forma bobinei.

CAPITOLUL 111
CURENTUL ALTERNATIV

Cicln, frecoentd, kilociclu, kiloheriz

Pantt ael am considerat numai curentul care circnli
intr'o directie, curentul eontinnu,

Par mai existil un alt fel de curent eare civeuld cédnd
intr’o directie cind in directie opusi. lutensitaten seestui
curent ereste, desereste, ajunge la O, gt schimbd sensal,
ereste gi desereste din nou §i pe urnii cielnl refneepe iar.
Din figura 6 se vede ¢l cicll o conrpus- dintr’ec &lternantd
pozitivd § alta negativi.

Numiirul de cicli pe seeurndd se nuwmnesle freavents,

Astfel enrentul dela reteaua electried din Bueuresti igi
sehimbi sensul de 100 ori pe secundd, este ags dar un
curent de 50 de cicll, are adicd frecvenya 50,

Curentii intrebuintati in radio 5t schimbd sensud mult.
mai repede. Penirn a-1 exprima en tnlesnire se intrebuin-
leazit multiphil cielulal,
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1 kilocielu = £.000 cicli.

1 megaciclu== 1.000.000 cicli.

In ocul termenilor de mai sus se mai intrebuinjeazd ¢

kilohertz = kilociclu = 4.000 cicli.

megahertz = mepgaciciu= 1.080.000 cicit.

¢ Hortz 23} corespunde asa dar cu sciclus, saa mai
exael cu ¢ciclu pe secundd s Dar in limbajul curemt,
ori de clite ori se vorbeste de frecventd, este subinteles e@
e vorba de ciclii pc secunda,

Intensitaiea §¢ voltajul curentulus alternativ

Intrucit intensitatea curentului alternativ variazd me-
reu, nu i se poate exprima valoarea in mod practic decdt
indnd o medie. S¢ atribuc cureniulwl alternativ intensi-
tatea pe care ar avea-0 un curcnl ¢ produce aceleagi

cfecte termice. Acest curent corespunde cu T din inten-

sitatea maxim® a curentului alternativ sinusoidai §i se
nunie§te intensitalea eficacs, a curentulut alternativ (fig. 6).

Un cicke compk

1l

Fudirt
e nagm

fndamidlat - A - B APy

as?‘“\
2 \Wms:fafea eficace = Fyx é l{.,xam?
i

i %
w MW o

o’ Alistnanin pozifovd Aftgrrants negofid

fafﬁm

7,

,_’L%

‘ig. 6. — Sinwsoida curentulul alternativ.

P RS —

%) lusteul fizgician caro n descoperit undale heriziene.
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Do nolat cit valoarea cficace nu este valoarea iuijlocie
a curentului {care ¢ *a din max.) ci e rid#cina patrati a
valorii mijloeii a tuturor intensitdjilor ridicate la patrat.

, 1. .
Voltajul eficaes este de asemenen y—g_m din maximul de

voltal alternativ,

Rezistena ohmicd i rezistenia in inaltd frecoeniit

Exprimind intensitates §i voltajul eurentului alternativ
nu prin valorile instantanec ¢f prin valorile eficace se
simplified foarte mult calculele. Astfel putem aplica legea
lui Ohm si legea lui Jonle in tocmai ca la curentul continuu.

Ass dar cunosednd de exemplu rezistenfa ohmicd a unui
conductor §i voltajul eficace ce i se aplica, deducem ime~
diat curentul rezultat {tot valoarea efieace). Putem deduce
de aseinenes §i inciillzirea unel rezistenis aplicdud legea lui
Joule.

Dar leges lui Ohm § binplicit legea hui Joule se aplied
numai in cazul frecventelor joase gi a rezistentelor ohmice
pure, adicd fird inductantie ¢ fard capacitdfi, Cand apar
capacititile i induetantele lucrurile se eomplicd, precunt
vom vedea in paragraful urmiitor.

Dar s cercetéim mai intdiu ce ss intdmpld intr'un con-
ductor fird inductanje §i f&rd capacitili, dacd mirim
frecventa.

Se constatd ¢ rezistenfa ochmicd devine mat mare decit
rezultd din legea lui Ohm. Cu alte cuvinte R capitd o
valoare noull care ss numeste resistenis in inaltd frecventd.

Aceasta se datoreste faptulni c& odatd cu cregterea
freeveniel curentul nu mai este distribuit uniform pe
toatd suprafata sectiunii conductorului ¢i se {ngrimideste
spre suprafata conduetorului, din cauza linillor de for}d
magnetice cari au o intensitate maximi fn axul conducto-
rului.
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Lucrurile se petrec parci s’ar fi micgorat secliunea
conductorului, parcd ar fi dispirut, san mai exact parci
s'ar fi redus partea centrald. Acest fenomen se numeste
«skin efect s, in traducere +efectul de pieles, sau cum
i s¢ mai zice tefectul de suprafaji s,

Efectul de suprafatd depinde de:

d == diametrul conductoralui

[ == frecvenia

it == permeabilitatea magneticl
p = rezistenta specifich

Vi

Rezistenta In inaltd frecven{d e proporfionald cu d 2=~

De aci se vede intre altele ¢& sérma de fier nu este degoc
indicatd pentru curentii de tnmaltd frecvenid din cauza
marei permeabilitiyl magnetice a Herului.

Cregterea rezistentei este insd §i mai mare decdt indicd
formula de mai sus intrucdt apar pierderi §i in conductorii
invecinati cart devin sediul unor curenyi Foucault,

In sfargit mai avem §i pierderi in dielectric,

Un condensator nu redd toatd energia Inmagazinatd
prin faptul ci se produc intotdeauna pierderi. Acestea se
manifestdl printr’o ugourd incllzire a dielectriculut §i depind
de natura lui. Se poate spune ¢a pierderile se produc
numai in dielectricele solide gi lichide, nu §i in zer. .,

Dar st un condensater cu aer trebue si aibe un die~
lectric solid la suporturile arméturilor i in acesta se produc
intotdeauna oarecari pierderd,

Pe miisuréi ce se inBregte frecventa crese pierderile con-
siderate mai sus: prin efecte de suprafatd, curenti Fau-
coult si pierderi fn dielectric. Rezistenta in inalti frec-
ventd poate [i de sute de ort mai mare decit rezistenia
in curent centinuu. Conform legii lui Ohm, mirirea re-
zisteniii micyoreazd intensitates semnalelor, §i precam
vom vedea mai departe reduce y§i selectivitatea. Ca
atare rezistenja trebue redusd pe cit se poate. Peatru
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aceasta se iau precautiuni speciale la realizarea cirenitalor
de inalt frecventd: bobinele se construiese din sbrmé
mal groask (flinded eireulutin curentalul se face numai Ia
suprafaja conductorului), efiteodatd se Intrebuinteazi fire
multiple - lit#, - pentra & mari suprafata conductorulyi,
mai ales pentro undele lungi, In sfdesit, spivele se agenzi
fntr'un anomit fel, se distanteazil intre ele, precum §i faté
de alte piese. Condensatorii se- construiese de asemenea
eu multe precautiuni, cu dielectric aer, ete., precum vom
veden in sapitolul V,

In practich rezistenta in inaltd freevent® nu poata fi
caleulatd, dar se poate misura destul de precis, de exemplu
prin metoda rezistentei aditionale datd mai departe in
capitolul despre antene,

Trecersa curentului alternativ prin capacitdfi §i inductants

Daca se leagd un condensator de o sursd de curent
eontinuu, curentul circuld o clipd pentru 8 inefirca plicile
eondensatorului pénd ee ajung la potentislul sursei si
dup# accea curentul se opreste {fig. 7). Aga dar curentul
continud nu trece prin condensator,

Dar -dacd se leagh condensatornl de sursa de curent
alternativ, plicile se incarcd in thopul unei alternante,
pe urmd se descarcd §i duph aceea se incarck invers in
timpul alteraantei urmitoare ¢, 2. m, d. Ass dar curentul
electronic circuld dela sursd la condensator §i inapoi, gt
lucrarile se petrec par cf ar trece curentul prin condensator,
Putem spune aga dar of un curent allernativ trece prin
condensator ),

Pentru un anamit voliaj eficace, intensitatea curentului
ee treee prin condensator, depinde de capacitaten con-
densatorului si de frecventd

L Conform conceplillor Iui Maxwell avem un curent si Tatre plicile
condensatoruini, dar aceat cursnt nu sste electronic sany de conduotibi-
litate o un aga zis tcurent do doplasarews

www.dacoromanica.ro



CURENTUL ALVBRNATIY A

4 Rezistenta ¢ po care o prezintd un condensator treceri
surentulul aliernativ ge pumegte reactanyd. In deosehire
de rezistenia ohmicd ohignuitd, intr’oc reactan{d nu se

CURENTULUI

INTENSITATEA

TiIiMmpPpUL
CONTALT
Fig. 7. — Curentul continuu ia eireuitul uaui condensator.

produce cBldurl, cfci reducerea intensitilii nu este pro-
dusi printr'c ahsorhiie de energie ¢ printr’o stvilire,

" 1
Reactan{a capacitivii = ——

in care

C = capaciiatea in farazi

w=2xf g se mai numeste § pulsafia

{¢f+ & frecventa)
iar reactanta capacitivié se exprimd in ohmi. Degi nu este
vorba de o producers de cBldurd, precum am vazut mai
sus, reactenta inlocuegte rezistenia in legea lui Ohm:
V eficace
i
Cw

I eficace =
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Reactan}s capacitivd se desemneazh sdeseori prin X,
adich

A ox,

Cu
Exemplu numeric. 53 so glseascl reactanta capacitivi

a unui condensator de 0,000001 farad, pentru o freeventit
de 50.

1 1
CTw  0,000001 x 314

Aga dar capacitatea consideratd mai sus, de § micro-
farad, se comportd ca o rezisten{d de 3200 ohmi, pentru
curentul industrial de B0 de perioade. Dach acest curent
sste dat sub o tensiune eficace de 120 de volyi, intensitatea
eurentului ce va trece prin condensatorul nostru este de

@ w2 x B0 = 314 5i = 3200 ohmi

E 120 .
I == ﬂ}}-’ w % = 0,0375 ampers

Pach frecvenia ar fi fost de 1000, eapacitatea de mas
sus §'ar fi prezentat ca o rezistanfd de 160 de obmi, isr
eurentul care ar fi trecut prin aceastd rezistenid ar fi fost
de 0,75 amperi (pentru tansiunea de 120 de volii).

Daci se leag# o sursé de curent continuu de o inductantd,
curentul cregte ireptat pénd ce ajunge dupd un timp
foarte scurt la regimul normal, cfnd continud 8% circule
nestingherit (fig. 5).

Curentu} alternativ fnsd fntdmpind o #rezisten}d » da-
toritd inerfiei magnetice a inductanjei. La fiecare slter-
nanth curentul trebue sd ereieze fluxul magnetic care la
sfdrgitul alternaniei creiazd la réndul lui o forld electro-
motrice. ¢ Rezisten}a » aceasta care nu produce cildurd
ci dosr stiivilegte trecarea eurentului ca gi ln condensator,
se numeste reqctanid inductivg.

Reactanta inductivi = Lo
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in eare
L == induetanta in henry

w = 2rf
far resctania inductivii se exprimd in ohmi, desi nu e
vorba de o produeere de cdldurd, dar reactanta inductivi
inlocueste rezistena din fermula lui Chm:
V eficace

Lo

Reactanta inductivdl se desemneazd adeseori prin X
adied

I eficace =

meXL

Ezxemplu numeric. 58 consideriin aceeasi sursi de curent
ca gi in cazul precedent, adied refeaua electricd din Buca-
regti.

f= 50
V = 120
st 53 legim o inductanii L = 5 henry

avem
Lep = 5 % 344 = 1570 oluni

iar intensitatea curentulut

E 120 .

I = T G,0765 amperi,
Dacd freeventa ar fi fost 1000, inductania de mai sus
ar {i fost echivalentdi cu o rezistentd de 31.400 ohmi, iar
eurentul care ar fi trecut prin aceastd rezistentd se reducea

la 0,00382 ampert.

Relajia de fozd intre curent $i voltaf

Cand un eurent alternativ treee printr'o rezistenid
ohmiied purdl, observim e¢¥ maximele de curent eoineid
cu maximele de voltaj, Curentul 5t voltajul sunt in fazd

(fig. 8).

g .
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Daci circuitul constd numai dintr’o inductan{d purd,
curentul rimane I wrmd fath de volta] eu ¥ cicly, sau

\

£

TR

L

‘\ -"”

T

VOLTT St AMPERI
‘\
3
1}
1]
lfk.’
+
/’ ™
‘\
L]
i
‘/

ENERGIA CHELTIHTA

£ L4 150 ) %0 [ %
TIMPUL wme—mnmtmin

Fig. 8. — Curentul gt voltajul intr'o resistenti.

30 de grade {fig. 9).

=
NE 1
x 1 ;;‘ ""s\‘
Bode - <
Pl B -~ S "
wd 1 ...,,-—"’ —_— T e -
g F— -
. 1 - o
CURENTUL E iN- .
TARZIAY FATA DE ENERGIA CHELTUITA (Forms fox
VOLTAL, f m';;:,,:r"r“

ENERGIA RESTITUITA ( Disparitia carmpului
rmgmfx:)
) *© ko ze aﬁn o ]

% ‘M\E

Fig. 9. — Curentul ¢i voliajul Intr'e inductants,
Dactt circuitul constd numas dintr'e capacitate’ purd,
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curentul trece fnaintea voltajulul cu * cicly, sau 90 grade

(fig. 10).

,(.... it I,"’m‘ A
-~ Y - ~y
- ’/
\-.._ g
g
CURENTUL ESTE TNA- -9 eleclhie
INTEA VOLTAJULUL ENERGIA CHELTUITA{ Formares rém jww“
o XN, SN
S N2/ G ¢ foctA,
ENERGIA RESTITUIA(Dispardfin c8mputsi mivg
§ | | lwfi
] [ 270 380 ) )]
Fig. 16, — Curentul st voltajul intr'un condensator.

Factorul de putere. Iiste raportul intre energia cheltuitd
de curent — misuratd o un wattmetru — §i prodasul
curent inmultit cu voltaj.

Avem

H
Yo7 factor de putere

§t se constatd ¢ acest raport este egal ou

= ¢0S (@

El

adick cosinusul unghinlui de defazare intre curent g
voltaj,

Astfol se explica faptul ¢f intr'un condensator pur nu se
absoarbe energie, cfici avem

cos @ = cos H° =0

www.dacoromanica.ro



38 ' RADIOELECERICITAYS

iar in cazul inductanici
cos @ = cos 270° = 0

acegti curenti se mal numese curenti dewataii.
In eazul cind curental i voltajul sunt in fazd, avem
=0 g cos =1
deei
Ix VeV

impedania

Iinpedanta este «rezistenia » rezultantd a unui eireuit
electric in care avem: rezistenili ohmick, capacitate §i
inductanti,

3% considerim fntdi o capacitate §i o rezistentd in serie
{fig. 11} s o inductantd In serie cu o rezistentd (fig. 12)

Z=y R+

Fig. 41, -~ Capacitatea i rezistenia in serie.

54 huim acuin o reactanidl eapacitivil §i o reactanid
inductivi. Ele se insumeazii prin sciidere, — cu alte cu-
vinte reactanja rezultanyi este diferenta celor doudl reae-
tante (fig. 13).

Avem asa dar

1
reactanta rezoltanid s oo« Lo
Cw
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Dach luim acum toate trei elementele in serie, ajungem
la fig. i4.

Fige 12, — Inductanin si rezistenia in serie.

}

o, REACTANTA CAPACITIVA

g REACTANTA REZULTANTA® oo — Lo

Lw REACTANTA INDUCTIVA

iy il
L8 r
Fig. 18. — Inductania si capacitatea fn serie.

Este evident e avem urmbitoarca relatie:

Impedania = VR* + {Lm —g—)g

.
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fatid prin urmare formula generald a e¢rezistenjels pe
care o prezintd un cireuit complet. Impedania se reprezinti
. £
prin Z,

-V oy

00— WA —
L ¢c R

Fig. t4. — Inductanis, capacitatea gi rezistenia in serie.

Impedanta inlocueste rezistenia in formunla lui Ohm
ea §i reactaniele capacitive §i indnetive preeum am arfitat
mai sus.

Asa dar,

E

E
IMTZ' sau ZMT

Prin urmare’ impedania se mai poate defini ea raportul
intre forta electromotrice aplicatd si curentul rezultant (va-
lori eficaee). Din fig. 12 putem ealeula §i factorul de putere,

Intr’adeviir
reactanta rezultantd
rezistenta ohmiecl

Bezuménd cele de mat sus eu simbolurile prescurlate
avem

cos P o

7« YR UXE
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cdud legln in serie o rezisteniit chmicd cu o reaclanyi
capacitivl sau inductivi.

Iar cénd legim in serie cele trel clemente considerate
mai sus, rezistentdl, capaeitate §i inductants, avem formula
generald

7= BT E, =XF

Exemplu numeric. 53 combinim cele douli exemple
mumerice precedente la care vom addoga o rezistenfi
ohmicd de 70 ohmi.

Avem
E 120 volyi
{50 cicli pe seeundi, deci pulsatia, @ = 2 x 50 = 314
L 5 henry
C 0,660001 farad
R 70 ohmi
linpedenta = I/ pe 4 (Lw - _"EWY -
Cw
76? 5 x 34 L : 177 ohmi
l * ( x 34 oot amE) — 177 ohw

De notat ¢3 impedania aceasta {de 177 ohmi) e wmai
micA decit reactanta capacitivik (3200 ohmi) § deeit
reactenia induetivid (1570 ohmi), insd ¢ mai mare decit
rezistenta obhmich (70 ohmi}.

Aga dar intensitatea curentului eare trece prin capa-
citatea de un wicrofarad §i induetania de 5 henry puse in
scrie, va fi nai mare decit intensilatea eurentului earc
trece prin fiecare din aceste doull elemente luate In parte.
Pentru capacitate am gisit un curent de 0,0375 amperi,
pentru ihductantd am gisit un curent de 0,0765 amperi,
pentru rezistenta de 70 ohmi ghsim dupi legea lui Ohm,
1,171 amperi, iar dach considerfim toate aceste irel ele-
mente in série, ele prezintdi o impedanti de 177 ohm,

www.dacoromanica.ro



42 HADIOELECTRIGITATE

precum am vhzut mai sus, i vem avea un curent de
intensitatea

E 120 . .
I e T 6,62 amperi

HRezisterngit §i reacianii in paralel

In cazul cdnd legiim o rezisten}d in paralel cu o reac-
tanti, — inductivi sau capacitivd, — ficeare element iy
va lua curentnl cuvenit. Rezistenta va lus un curent egal

E. . E
o iar impedanta va lua un curent egai cu ¥

Cum insd voltajele acestor doull elemente nu sant in
fazli adunarea lor nu se poate faee pe cale aritmetics, adich

1., ¢
E b e H —rrrre—
(R N X)
¢i trebue s# se fack pe edle vectoriall. Considerdnd eazul
reactantelor pure deealate eu 90° avem

m(eEe)

deci fmpedantia rezuitanti o

1

(RS

sau, fntr'o form¥ mai simpli
XR

LEwe

www.dacoromanica.ro
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AplicAnd aceastd formulii ajungem la expresiile din fig. 15.

7= LW R

" A auiijz

B

(TSSO
EARAAANANY z = R
N ViRt fwe- o)
wi
it Z=\(i-e2Lc)2 +(Ruwe)?
——— . AR LA REZONANTA

— L c T~ REZIGTENTA DiNAmiCA
¢

¥ig. 15, - Reziatenin si reactanta in paralel.

CAPITOLUL IV
CIRCUITUL ACORDAT

Freeventd de rezonanid, formula lui Themson

Formulele de mai sus prezintd un caz special de o im-
portaniih covirgitosre in radio:

1
meﬁ;;

www.dacoromanica.ro



44 RADIQELBCTRICITATE

Céind aceastd relatie e satlisficutd spunem cf circuitu}
e acordat, lmpedania este minimd § egald cu rezistenta
chmicl 2 cireuitului considerat, intrucdt se anuleazi pa-
ranteza de sub radieal din formula impedantei {fig. 14},

‘Relatia Loy = % se poate scrie

YT
© I,

b3

care esle formula lui Thomson fn care

{ == frecvenfa de rexeranid in cich pe secundd

L= inductanta in henry

C= ecapacitatea in farazi

Aceastd formuld se mai scrie In funciie de lungimea de
undd produsi:

sail

2 =1885 JLC
fn care
4 reprezintd lungimea de undd in metri §i este egal cu
300.060.000
f

{300,000,000 de metri pe secundd fiind viteza de propagare
a undelor herziene)
iar

L ¢ exprimat in microhenry
st

€ ¢ oxprimint I microfarari.
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5a considerdm fig. 16 in care un generator produee
succesiv diferite frecvente, la un voltaj eficace constant,

Sursa de curent L
alternativ cu frec
vents variabild / R

C

Fig. 16. — Mentajul pentru trasares eurbei de rezenan{l,

Vom observa cff pentru o anumitd frecventdi intensitatea
curentului este maximd. Aceasta este frecvenfa de rezo-
nanjé datd de formula lui Thomson, cind intensitatea
curentului e determinati numai de rezistenta ohmicd.

Dack notim intensitatea curentulul la diferite frecvente,
gisim valorile reprezentate tn curba din fig, 17. Tar dacd
inlocuim rezistenja R printr'o altd rezistentd mai micd
t7» objinem curba de rezonanjd ¢r# din acecasi figurd.
Asa dar micgorarea rezistentel ascute curba de rezonanti.
Aceastd constatare este de o importan{d covérgitoare in
radio. Curbele de rezonantd se pot calcula ugor cu ajutorul
formulelor date mai sus.

Amplificarsa de tensiuns, calitateq uneibobine«Q»

Voltajul la capetele inductanjel sau a capacitiyii poate
fi mai mare dect voltajul aplicat la capetele intregului
cireuit,

Aceasta se poate vedea ugor dintr’un exemplu numeric.
Fie E = 5 milivolyi §i A = 10 ohmi. Dupi legea hii Ohm
curentul rezultant va fi de 0,5 miliamperi. 58 lufim acum
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frecvenla de

f = 800 Ke.
L =200 pH
C = 200 pplF
i
i
¥
:
i
|
= !
= ;
S |
=z :
[n 4
o
- =
"] g FRECVENTA
’..... E L’ L
2 &/ \M:ﬂ@ ) REZONANTA
bt A, 1 \
Sl
FRECVENTA

Fig. 17. — Curba de pezonanid pentru douit sircuite
cu rezistente diferite.

Aceste din urmi valort au la frecventa datit reactanie
de caite 1000 ohmi,

Aplicind iar legea lui Ohm avem Ee==f R =05 x
1000 = 50O volyi, adick de 100 de ori veltajul aplicat
de sursi,
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Amplificares astiel oblinutd depinde de curent inmulfit

cu reactania bobinei. Cum fnsd curentul e ~g avem

E
7 X w
aga dar pentru o for{li electromotrice dath, amplificarea
de voltaj depinde de raportul
wl
R
Acest raport dintre reactantas § rezistenta bobinei ¢ o
relajie foarte importaptd g se exprind de obicein prin
liters ¢ Q@ » care dii o miisurd a calitd}ii unei bobine,
s+ este aproape independent de frecventdi, intrucit
rezistenja n inaltd frecventd cregte aproximativ cu free
venia,
Bobinele intrecbuinfate in radio au wvalort cuprinse
cam fntre DO gi citeva sute, Bobinele bune au pe @ egal
cu 180 sau 200,

Circwitul acordat inchis

Daci elementele L, C 3t R se monteazd intr'un eireuit
¢e se inchide pe sine insiigi, se formeazi un cireult acordat
inchis {fig, 18), care s¢ mai numeste cireuit oscilant,

Fig. 18, -~ Cirouit acordat inchis.
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Fig. 19. — Cireuitul oscilant.
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GIRCUFTUL ACORDAL a4

Dach se produce acum un curent in acesi circuit, ~ de
exernpla prin induectie, ~ curentul circuld intdi intr'un
sens, pand incarcd condensatorul; pe urmi condensatorul
se descarch §i astfel curentul eirculdi in sens invers, Dupi
ce condensatorul s'a desefireat complet, cureniul tot mai
circuld in virtutea inertiei care se datoregte cdmpului
m&gmt:e ee insoleste méact&nga. Astfel dupd ce conden-
satorul s'a descireat, se incarcd invers, §. &, m. d,

Fazele suceesive sunt reprezentate tn fig. 19 n compa-
ratic eu oscilatiile unui pendul.

Dupd cumn freeventa unui pendul e determinatd de
langimea firului $t de acceleraiia gravitatier, tot astfel
frecventa curentulul oscilant e determinatd precum am
v3zut mai sus de valoarea inductanjei §i a capacitijii,

Dupi eum energia pendulului ¢ Inmagazinati eand in
formi de energie cineticd, cfind tn formi de energie po-
tenyiald, tot astfel §i energia din circuitul oscilant ¢ inma-
gazinaid cind in formi de cdmp magnetic, cind intensi-
tatea curentulul ¢ maximi §i inclrearen condensatoralul
e zero, momentele 2 g1 4 — ednd in formi de cdmp mag-
netie, clind intensitatea curcntulul scade Ia zero §i con-
densatorul ajunge la incirelitura maximi, momentele 4,
3 s 5,

Freevenia proprie a circuitulut oscilant, sau freeventa
de rezonantd este Iare§te frecven*ga aceea peniru care
curentul Intdmpini rezistenta mimimi, frecvenia datd mai
sus e formula hi Thomson:

.1
2z YLC

Curentul, rezistenfa dinamicd

In fig. 20 distingem curentul de linie €, care trece prin
eircuitul de alimentare §i curentul din cirenitul oscilant Cy.

www.dacoromanica.ro



50 RADICELECTRICITATE

Pe misurd ce circuitul de acord se apropie de rezonani3,
curentul de linie scads?) §i curentul eircuitulul oscilant

C:

Sursa de curent
alfernattv cu freb@ L Cs
vena variabils.

R

Fig. 20, « Montajul peniru trasarea curbei de rezonanti
a eirewitului acordat Inehis,

creste, ajungind la rezonantd mult mai mare decit cu-
rentul de linie. Raportul intre acesti curenti este precum
rezultd din formulele precedente

w
& =¢

In momentul rezonantel cirewital oscilant tnchis se pre-
#intd ca o rezistentd ohmicd, a chrei valoare e egald cu

L
CR

aceasts din urmi expresie se mal numeste §i rezisienfa
dinamicd gi are o importanta foarte mare.

De notat e in formulele de mal sus R este rezistenfa
in tnaltd frecvenfd exprimatd in ohmi §i de aci se vede
deosebita importanid pe care o are rezistenta in inaltd
freeventa in circuitele oscilante,

Cu cit rezistenta in inalta frecvenid ¢ mai mich, eu
atdt rezistenia dinamica e mai mare.

1) In eazal precedent fig. 16, curentul de alimentaro cresfea fa rezonanta,
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Exemplu numeric. Un circuit oscilant inchis format
dintr'o inductantd de 460 gl o eapacitate de 200 puF s
avind o rezistenid in inalid freevenid de 7 ohmi, se pre-
zintd la rezonanid ca o rezistenyd de 114.000 ohmi.

Variatia impedaniel eircuitului oscilant inchis poate fi
reprezentiatd printr'o curbi identicd cu aceea cure aratd
variatia curentului in cireuitul L, £, 1! montate in serie
itig. 17),

Si in cazul de fal, reducerea rezisteniei ascule curba
de rezonanid.

In concluzie rezisten{a in inaltd freevenid trebue s
fie cat mai mici cicl astfel se objine o curbi de rezonanta
mai asculitd gi un semnal mai puternie,

Curentul de linie scade simiitor in momentul acordulut
din cauza rezisteniei dinamnice ce o prezintd ecircuitul

oscilant, rezistenja fiind egald, precum am vazut, cu -

ch’
Avcest fenomen se produce foarte des I aparatele de radio
atht la emisie cat §i la recepiie.

Voltajul

Voltajul la bornele inductantei sau a condensatorului se
afla conform legii lui Chm aplicatd la curentul alternativ,
Voltajul este egal cu intensitatea eficace a curentului
inmultita cu reactanta capacitivi sau reactania inductiva
{nu eu rezultanta acestor reactanie}.

Amortizarea circuttului oscilant

Stingerea oscilatiilor Ubers dintr’un cireuit oscilant de-
pinde in primul rind de rezisten{a in inalté frecventd, dupd
cum stingerea oseilatiilor unui pendul depinde de frecare.

Raportul amplitudine: & doud oscilatii succesive libere
ramine constant, se numesie faclor de amortizare g e
egal cu R/2L.

4* .
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Fig. 21 Hustreazd stingerea oscilatiilor cu diferiti factori
de amortizare.

\\ %
N6,
"\\ Q
Al 4
~AAMm
u.fffnz&ns £
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/,/
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Oscilolii neamorlizale———x

o -
R
Q,
é\ o \\{ld’g%
S I T LTI
g \\ \f\ A T
. L vt o
& '\}\ W f____
& A Foors
 HEAS
f 2 3 4 5 8 7 & § @
PERIDADELE
Fig, 24, - Stingerea ostilatiiler st factorul de amortizare.
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Interesant e faptul o3 rezistenia influenteazd intruedtva
si frecvenia proprie, care este diferitd de frecventa de

rezonanii.
Frecven;a de rezonan{d este precum am vhzst
1
jm CL iar freeventa proprie, adied frecventa osci-

ia;nler libere o
_ £ £ He
o= VeT — I

Cum insd al doilea termen de sub radical e foarte mie,
de obicelu sc neglijeazd aga ineht frecventa de rezonanta
poate fi eonsideratd ca egald eu frecventa proprie. Totugi
a} doiles termen de sub radieal poate fi elteodati apre-
ciabil, iar dacd

41,
H> c
cantitatea de sub radical devine negativd iar frecvenia
imaginard. Cu alte euvinte sistemul nu mai are frecventd
proprie, devine aperiedic. Curentul se stinge ln prima
alternanti, ca un pendul scufundat intr'un medin foarte
viseos, eare njunge incet la verticald si se opreste acolo
farf a8 mai oseila.

Raportul tnire inductanfe i capacitaten circuitului
oscilant tnchis

Se poate obtine un acelagi acord sau o cu inductan{d
mare % ¢ eapacitate micd, saw viceversa, —- ¢lici din
formula lui Thomson reiese c& frecvenia este deternrinatd
numai de valoarea produsului CL.

Totugi valoarea relativi a acestor doud elemente nn
aste indierents.

Pentru a avea un velta] cit mai mare la bornele cireui-
tului oseilant trebue ca inductanta s3 fie cdt mai nmre ¢
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capacitatea cit mai mic#, — efici in acest caz reactania

. . |
fieciirui element este mare: Lo gl —-. Laucrul acesta

Ce
mai reiese §i din considerentul foarte simpln ¢# tensiune
la bornele condensatorulni este tu atit mail mare, pentru
o inc#rciturd datd; cu cdl capacitates e mai micd {vezi
delinijia condensatorului),

Dar pentru a avea ¢ selectivitate cdt mal buni, « adicd
o curhd de rezonanid asculitd, — capacitatea trebue si
fie mare §i inductania mied.

De obieeiu nu se merge la limitd el se stabileste un
compromis intre valoarea indnctantei §i a eapacitiiii, eare
varinzi dela caz la caz.

Cele de mai sus explich constatarea care se face In mod
curent ¢d aparatele de receptie au de obicein o selee
tivitate mai bund la fneeputul cursei condenmsatorului de
acord, decdt la sfirgitul cursei.

CAPITOLUL ¥V

CONSTRUCTIA REZISTENTELOR, CAPACITATILOR
51 INDUCTANTELOR

HRenistenjele

Rezistentele intrebpiniate fn radio sunt fixe san va-
riabile.

Ele se construiesc in mai multe feluri:

1, Fir metalic, infigurat pe un suport.

2, Amestee compus dintr'un material bun conducitor
de electricitate si un izolator,

3. Un strat metalic foarte subjire depus pe un izolator.

Re21sten§eie se carmeterizeazii nu numai prin valoarea
lor o1 gi prin curentul pe care-l pot duee. Acesta depinde
de temperatura de inclzire admis#, care este de 250°C.
pentru condnctor i 350°C pentru suportul izolater. Cu
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cét rezistenfele due curenti mai mari cu atit sunt mai
voluminoase. Rezistentele de radio duc de obiceiu curenti
foarte slabi, sunt mici, §i inciilzirea lor e mult sub limitele
date mai sus, mai ales la aparatele de receptie.

Rezistentele intrebuinfate in radio trebue sd aibd o
cit mai micd inductani@, capacitate, §i rezistenta in inalta
frecventd. Se mai cere sd fie pufin sgomotoase. Unele
rezistente produc mici fluctuatii continue de curent cari
dup@ amplificare dau un puternic sgomot de fond.

In general sgomotul de fond creste cu incdlzirea rezi-
stentei §i ca atare rezistentele intrebuintate in aparatele de
"radio trebuesc larg dimensionate. _

Se mai cere ca rezistentele sd aibd un volum redus,
un prey mic §i si-§i mentind valoarea lor cit mai constanti.

Cu alte cuvinte s nu se schimbe cu timpul cu tempe-
ratura §i cu umezeala.

Rezistentele dela punctul 4, rezistentele cu fir, sunt
de obiceiu variabile (fig. 22) si se intrebuinfeazd mai

Fig. 22. — Rezistente variabile.

mult in, circuitele de incdlzire, cidteodatd §i ca potentio-
metre. Firul se face dintr'un aliaj de nichel cu crom,
fier, cupru, manganez sau zinc, iar firul se infagoard pe
diferite suporturi, dupd nevoie. Suportul poate sa fie chiar
un fir flexibil care servegte la facerea legiturii. Asa sunt
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de exemplu cordoanele de alimentare ale receptoarelor
universale,

Rezisteniele dela punetul 2, constituite dintr’un amestec,
se formeazd din urmatoarele elemente:

a} Un eonductor, chrbune sau grafit pulverizal;

b) Un izelator, tale, nisip, ete.;

¢} U materin! care si lege amesteeul, o resind sin-
totich,

Aceste rezistenie sunt de obiceiu fixe gi } se di forma
eillindricd lunguiatd, pentru eca si se reduck scurgerile
eapacitive prin cele doudl capace metalice de contact dela
capete. Ele se acoperd cu un smal{ colorat in anumite
feluri prin care se indicd valoarea lor. Aceste rezistente
se fac acum In dimensiuni foarte miet, adeseori nu au mai
mnult de 1 em. lungime.

Amestecul semiconductor se intrebuinteazad §i pentru
rezistenfe varinbile, de cbiceiu potenfiometrice. In aecest
¢nz, amestecu} se depune pe un suport circular pe care se
deplasesz® un contact arcuit, Intr'unele construetii con-
tactul se facc printr'o lamB metalick care e aplsatd in
jos prin trecerea cursorului (fig. 23),

INFASURAREA

LAMA
ARCUITA

CONTACTUL
MO8

Fig. 28. — Potentiometrn cu lami intermediari,

Rezisteniele dela punctul 3, cu strat metalie, se formeazi
pe un fir sau un tub de stield pe care se depoziteazd wn
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strat conductor foarte subtire. Aceste rezistente se inchid
fntr’un tub protector. Ele au de obiceiu valori foarte mari.

Condensatorit

Condensatorit se earacterizeazd prin capavitatea lor s
prin tensiunea la care pot rezista, Fi sunt de doud feluri,
ficsi gt variabili. Mai difer® ins® i prin diclectricul intre-
Buintat,

Avem intdiu condensatorii eu aer, eari sunt de obiceiu
variabili §i servese la acord. Tot pentru acord se tutre-
buinteazd ¢i condensatorii variabili cu ulefu, dar pumai la
emisiune. A treia eategorie o formeazd condensatorii cu
dielectrie solid, de obieein mied sau hirtie parafinati,
Acegtia din urmé se fac din foi de hirtie, lungi ¢l inguste,
pe fetele edrora se aplicd foi de staniol, si pe urmi se
inféiyonra.

VARIATIE LINIARA DE:

LN LN

Capacilate Lungime de unds
f/’?{' ?8/7{ g Frocent de capacitate

Fig. 24, — Forma Iamelor condensatorilor variabiii.
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In sffrgit mai avem condensatorii eleetrolitici.

Condensatortt variabili de wcord, pot avea plici. de di-
ferite forme {fig. 24} astfcl deplasarea unghiulard cores.
punde cu ¢ variatie liniard de:

1. Capacitate,

2. Lungime de undi.

3. Hreevenid, gi

4. Logaritmie, care di o creytere de capacitate propor.
fionald cu capacitatea, pentris o deplasare unghiulard datd
~-de exemplu un grad.

.. dc
Adici —— = a dff in care 2a s ¢ o constanti.

¢

Condensatorii din prima eategorie nu se mai fac, in-
trucdl cer un acord mult mai precis la Inceputul cursei,
decét la sfargitul cursei. Glisesc totust oarecari intrebuintari
la undele foarte scurte,

Forma cea mai logick e variatia liniard de frecventd.
Dar eondensatorii de tipul acesta prezinti ncajunsul de
& avea plici foarte lungi, precum se poste vedea in fig. 24
§i de a ocupa mult loc. ‘

{ondensatorii cei mai Entrebuinfali az, sunt cei loga-
ritmici, eari su o formi Intrucitva intermediari inire cel
dels punectul 2 §i 3.

Condensatorit variabili se caracterizeazd prin capaci-
tates lor maxims, de obiceiu 500 pulF, §i prin capacitatea
reziduald, {capacitates condensatorului cdnd e complet
deschis), Aceasts trebue si fie ¢t mai mick pentru a
putes cuprinde o gami de lungimi de undd c4t mai mare.
Capacitatea reziduald ¢ de vreo 20 ppF, la care se adiugh
fn practicd §i capacitatea bobinelor §i & legiiturilor, in-
sumind deobiceiu BO puF.

Aparatele moderne c¢u un singur buton de aeord cer
condensatori dubli si tripli, fig. 25, Capacitijile acestor
condensatori trebue sd fic identiec in orice pozitie. Flindci
acest deziderat e aproape Imposibil de realizat dia fabri-
catie se prevede o lamil scetionatd radial, fig. 25, Aceste
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gecfiuni se indoaie cu ména pentru a compensa micile
nepotriviri ce se observd in diferitele pozifii ale conden-
satorilor. Preciziunea acordului atinge §i depageste 1%,

LAMA

SECTIONATA
RADIAL

Fig. 25. — Condensator triplu..

Dar nu numai atdt, monoreglajul cere §i compensarea
capacitatilor reziduale ale circuitelor legate de diferiti
condensatori. Pentru aceasta condensatorii variabili mul-
tipli se completeaza intotdeauna cu mici condensatori
semi-variabili denumiti «trimeri» montati in paralel cu
fiecare condensator. Acestia se regleaza odatd pentru
totdeauna dupd ce aparatul e complet montat, pentru
a egala aya dar capacitifile reziduale din circuite, §i fae
parte integrantd din condensatorii multipli.

In felul acesta se acordeazd condensatorii multipli
compensénd precum am vizut atdt imperfectiunile lor
de fabricajie cdt §i diferentele de capacititi reziduale
ale circuitelor lor.

Bineinfeles cd toatd constructia mecanicd trebue sa
fie foarte ingrijita, lagérele fara joc, etc., Condensatorii
de buna calitate se monteazd pe calit, care e un fel de
porfelan §i constitue unul din dielectricile cele mai bune.
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Condensatorii variabili nu servesc intotdesuna la fa-
eerea acordului ci ¢ la reaetie. In acest caz pierderile
in inaltd freeventd au o importan{d mult mai micd #
ca atare constructia lor poate sd fie mai pufin bunid §i
mai ieftind. Condensatorii de reaetie au placile separate
prin foi de-hiirtic parafinatd sau alt dicleetrie aseminitor,
— nu fnsd eu mied, desi li se ziee deobieeiu « condensatori
eu micl », Plecile filnd astfel mult mai apropiate ca la
condensatorii e ser se pot reduce dimensiunile conden-
satorului 9 pretul,

Condensatorii ficgi sunt de mai multe feluri,

Avem intiin, condensatorii eu hértie parafinatd, ecar
au de obicein valori mari.

In al doilea rand avem condensatorii formayi dintr'un
depozit de argint pe o foaie de micd. Acestia au ¢ stabi-
litate excelentd, calitate indispensabild pentru acordul
fix al receptoarelor moderne cu butoane, precum si in
aparatele de unde foarte scurte, in special fn eele de
avion en aeord fix. Variatia eapacitdtii lor nu trece de
474000 in deeursnl timpulul, ifar schimbarea tempera-
turii ambiante produce efecte imperceptibile {eam
0,0000256 de fieeare grad C}.

Tot pentra cireaitele de mare precizie se. construiesc
de catva timp condensatori ficgi de compensare, Dielec-
tricul acestora i§i schimb# econstanta cu temperatura,
Rezultd o variatie de capacitate care se produce in sensul
opus cu variatia altui condensator sau a elementelor din
cireuit aga inefit efectu] teinperaturii se poate anula.

Se intrebuinteazd ca dialectric ceramicd sau anumite
lichide. 8¢ pot obtine orice variafii cuprinse intre
+0,00042 s -.0,00068 de fiecare grad €,

Condensatorii elecirolitici

Cind se seufundd aluminiul sau tantalul. in anumite
solutt electrolitice, aceste nictale se acoperd eu un strat
izolator extrem de subtire,
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Stratul acesta izolator (oxid de aluminiu Ay Oy, ete.)
constitue dielectricul condensatorulul care are ca armii-
turi aluminiul pe o parte s dielsctrical pe partea
cealaltd. Prin faptul c& stratul izolator ¢ foarte subyire
se pot obtine capacitBii mari cu suprafele reduse. Asa
de exemplu lufind grosimes normali a acestul strat care
este de aproximativ 1/10.000 mm $i are constanta dielec-
trici 10, obfinem de fiecare centimetru patrat o cupa-
citate €

K3 10 x 1 .
€= bund 128 xi{)—s”zs x 10%* em

ceea ce inseamnd cfi un electrod ou o suprafatd de 100
crn® constitue un condensator de veeo 8 pkF.

Ags dar acesti condensatori sunt foarte putin volumi-
nost §i totodatd ieftin,

Ii se tmpart in doufi categorii, umezi §i uscafi.

Primii au electrolitul liber, iar ceilulyi au electrolitul
fixat pe 0 phned sau pe o hartie sugativid; prin urmare
nu sunt uscali in adeviratul inteles al cuvantului, Fig.
26 aratd o secliune printr'un condensater electrolitic.

SECTHINE
PRINTR'UN {ONDENSATOR

ELEMENTELE CONDENSATORYLUI
Angda

e ieleetrive]
ek (echrolit!
Lotoaz

I HﬂﬂBliﬁilﬂl&W\nn\k&
SRR R A

T
\B}\%{&\‘\\\

ANODE

Fig. 26. ~~ Sectiuai printr'un sondensator electrolitic.

Stratul izolator se formeazd precum am arfitat pe anoda
de aluminiu sau tungsten, Hlectrolitul este o soluie sa-
turatd de horat de sodiu cu acid boric, sau o solufie apoass
de acid sulfuric. Catoda ¢ de aram® sau de .aluminiu.
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Ambii electrozi sunt in form# de foi subtiri cart se supra-
pun sau se infSgoard pentru a fi Inchise In cutiuje edt
mai mict. Cutiufele sunt previizute -cAteodatd cu o micd
ventilatie. De obiceiu se pot ageza in orice pozitie.

Capacitatea condensatorului electrolitie variazd cu
tensiunea aplicatd ¢i anume cregte cu tensiunea. Se poate
ajunge la vreo 600 de volti de element, cind stratul izo-
lator cedeazi §i ¢ stripuns. Tensiunea la care ¢ supus
dielectricul ¢ foarte mare, fiind de vreo 10.000.000 volyi
pe cm {ceea ce inseamnid cd la fensiunea de 600 vely
grosimea stratului izolator e de vreo 0,006 mm). Cu
toate e stratul e atdt de subjire conductibilitatea ¢ foarte
mici fiind de citeva mil de meghomi pe em®, aga fncas
scurgerile sunt reduse.

Dacé se micgoreazd tensiunea dupi stripungere, stratul
izolator se reface imediat ca Inainte {afard de cazul cand
supratensiunea n’a fost din cale afarid de mare).

Condensatorii electrolitici sunt de obieeiu polarizati in
sensul ¢ trebuesc pugl pumal pe curent continuu sau
pulsativ. Dac# se inverseazi polaritatea sunt striipungi #),
dar se refac, Aceastd particularitate Hmiteazd intru cdtva
fntrebuintarea lor. Dar se construesc §t tipuri de curent
alternativ.

Inductaniels

Pierderile n inductanfs. Inductantele Sntrebuinjate in
radio sunt formate din bobine, cari frebue s aibi o cit

y Strépungerea se explicd asifel: intensitatea cémpuini alectrostatic
ce spare B atratwl izolater e precam am arliat fearte mare de aproxi-
mativ $07 volli pe cm. In acesle conditiuni slectronii suat selg din
motal; avem age dar ¢ smisiune ¢lectronich Ja rece. Electronii aunt smuigi
#i din electrolit care formeard zrmitura ceafaltd o condennatorndni, dar
efectronii electrolitului sunt fixali de foni, ¢ nu suat liberi, §i ca atare
sumiirul elocirenior smulgi e mult mal mic, practic neglijabil. Jatd de
ve electrofilyl trebue sa fie in totdeauna negativ gi decirodud de ajuminin
pozitiv, iatd do asemenea explicatia efectului de redresare a supapeior
eleetrolitices ’
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mai mick rezisten{d in inalid frecventd. Cu alte cuvinte
pierderi cit mai reduse. Acestea se produe in mai
multe feluri, prin:

1, efect de suprafatd (eskin effects),

2. curenti Foucault,

3. pierderi in dielectrie,

4. capuciti}i interioare,

Am vizut in cap, IIl ¢i un curent de inaltd freeventd
circuld mai mult la supralata conductorului, ceea ce
echivaleazi cu reducerea seciiunii sale. Astfel se mirese
in mod firese pierderile termice cari sunt proportionale
eu PR, B¢ va alege deet o secfiune ¢it mai mare,

Dar liniile de for{i mai creiazd i alte vértejuri elec
trice mai pulin regulate decdt cele cari se manifestd
prin efectul de suprafajl, Aceste vértejuri electrice, acesti
curenti parazifi se datorese influentelor dintre spire,
cari produc eurenyi indusi in spirele invecinate, Astlel
se accentuiazid pe de o parte efectul de suprafaid printr’o
§i mai mare concenirare a curentulul, — spre marginea
interioar®% a secliunii, —-iar pe de altd parte apar dife-
rifi curen}yi necanaliza}i. Pierderile rezultate in acest
fel cresc eu secfiunea econduectorilor. Aga dar secliupea
nu trebue si fie nici prea wmare, precum rezalta din pri-
mele considerente, Existi o dimensiune oprimd dela caz
la caz, care depinde in primul rdnd de frecveni gi in al
doilea rénd de forma bobinei,

Pierderile in dieleetric se produc in izolatorul conduc-
torilor, tn suportul bobinei si in mediul inconjurdtor,

Asa dar bobinele trebue si fie cdt mai libere de jur
imprejur, trebue si aibd un suport ¢t mai redus, lar
izolares firelor trebue si fe fZcutd din material adecuat,
in ordinea preferintei, mitase, bumbac, email.

Capacititile interioare sunt ilustrate in fig. 27, Ele-
mentele & doud spire alfturate se prezintd ca armiturile
a doi condensatori, formfnd o punte de trecere pentru
curentii de fnaltd frecventd. Astfel inductania este de
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fapt suntatd de un condensator ¢are intreduce pierderi

prin scurgeri eapacitive.
Tindnd seama de cele de mal sus bobinele de fnalid

freeventd se construiese astfel:

c Q

Fig. 27. — Capacitatile infericare ale unei bobine.

i. bobine cilindrice cu un strat, fig, 28, Raportul optim
tntre diametru §i lungimea bobinajului ¢ de 2,46, Gro-
simea §i natura conductorulut depinde de lungimea de

I

fnrtul

wugE P ?-245

Y |

Fig. 28. - Bobin% ou un strat.

undé. Astfel pentru unde mai Iungi de 1000 m se obiin
cele mai bune rezultate cu litd care reduce efectul de
suprafatd, Pentru unde hectometrice se fntrebuinjeazd
gdrmi obignuitd, Jar pentru undele decametrice mai
mici, se fntrebuinteazi edteodati feavd de aramd,
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2. bobine cu mai multe straturi, Un bobinaj es in fig.
29 mibregte mult pierderile capacitive prin faptul ¢d ul-
tima spird ¢ alituri de prima. Se produce un fel de seurt
circuit capacitiv. Bineinteles ¢d ncest efect trebue evitat.

b

232,042 Z45...........23
GRESIT CURECT

Fig. 23. — Bobine cu dound straturi.

Existd diferite feluri de bobinaje in eari toate spircle
fnainteazd simultan, fg. 29

3. bobine secjionate, fig. 30. Aceste hobine de unde
mai lungi sunt ugor de bobinat §i au o capacitate inte-
rioard mici,

4. bobine ¢in fagurey cu mai multe straturi, cu spire
distantate §i pubin incrucigate pentru reducerea efectelor
cipacitive,

In general bobinele prezintd pierderi cu atdt mai mici
eu cit sunt mai mwari, Dar loeul disponibil limiteazd di-
mensiunile lor.

Bobinale cu misz de fier

Miezul de fier miregte inductanga unei bobine."Aceasta
inseamni ¢i adiugidnd un miez de fier putem objine

5 .
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o aceiagi inductan{d cu spire mai putine. $i cum pier-
derile sunt proportionale cu numirul de spire s'ar putea
crede cd in felul acesta se reduce rezistania in inaltd

BOBINA
SECTIONATA

BOBINA
(U uUN
STRAT

Fig. 30. — Bobine sectionale.

frecventa, gi ca astfel se miregte ¢ Q0 » (cap. IV). De fapt
insé, cind e vorba de inaltdé frecvenid pierderile cari
se produc in miezul de fier sunt mult mai mari decit
economia realizatd prin reducerea bobinajului.

Dar pierderile in fier se pot reduce prin sectionarea
fierului reducdnd astfel curentii Foucault. Totugi tolele
fntrebuintate in maginile electrice §i manuchiurile de
sirmé fintrebuinfate ca miez de fier in bobine nu pot
satisface cerintele inaltei freevenie pentru eari trebue o
sectionare mult mai fina.

De cétiva ani incoace se fabricd §i miezuri de fier pentru
inalta frecvenid. Miezul acesta e format dintr'un praf
foarte fin (cu gréunte de 1—5 microni) cari se leagi cu
un fel de lac izolator spre a forma o masi solida.

Fig. 31 reprezintd un miez de fier de acest fel.
Bobinajul se reduce foarte mult atidt ca numar de spire
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cat si mai ales ca dimensiuni, iar rezistenfa fn fnaltd
frecventi scade cam la jumitate, Astfel se.objine dau semnal
mai puternic §i o selectivitate mai bund, valoarea ¢Q+
(cap. IV). putand si se apropie de 300.

/ SOBINAJUL

j"‘%j INTERVALUL

BamnATUL

MIEZ DE
FiER +
PULVERIZAT

vARlABiL

Fig. 31, —- Bobing eu miez de fier,

Dar nu numai atit, bobinele au liniile de for{d strinse
gi canalizate in fier 51 ca atare numai necesitd blindaj.
St chiar daci W se adfiugd un blindaj pentru a suprima
orice urmi de cuplaj parazit, blindajul poate fi foarte
mic §i nu introduce pierder: aprecizbile, ceea ee nu e
cazul Ja bobinele fird miez de fier,

In sfirgit, bobinele cn miez de fier permit acordul
precis al inductantei prin variatia intervaluiui care in-
chide cirenitul magnetie, fig, 31,

Aceasta .este o calitate foarte prefioasi.

Pentru & rezuma calititile de cipetenie ale bobinelor
cu miez de fier sunt:

1. mici rezistenld in ingltd freevenis,

2, volum foarte redus, atit fald de o bobind eu aer
neblindat’, cit $i mal ales fald de o bebind blindati.

Sehimbarea valorii inductantelor

Am vizat ¢ pentru buna functionsre & unui cireuit
oscilant, trebue s3 avem un apumit raport intre indue-
tanti §i capacitate, cap. IV,
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Asa dar pentru a acoperi o gami foarte intinsd nu este
suficient de a adiuga capacita{i mari céci odatd cu mi-
rirea capacitafii trebue maritd §i inductania.

Cu o inductanid fixd nu se acoperd de obiceiu deecit
game a céror valoare maximd e de 2—3 ori valoarea
minimé. De exemplu 200—500 m (raport 2,5) 40—80 m
(raport 2} §. a. m. d,

Acest acord se face ¢cu un condensator variabil care
nu are mai mult de 500 cm, iar capacitatea reziduala
a condensatorului §i a diferitelor piese §i legituri este
de aproximativ 50—100 cm. Asa dar variatia de capa-
citate e de 10/1 sau 5/1 iar gama conform formulei lui
Thomson este de /10 = 3,3 sau |/5 = 2,2.

Schimbarea wvalorii inductanielor se face in mai
multe feluri: prin cursor, prin variometru §i prin comu-
tare. Fig. 32 ilustreazid primele doui solutii. Cursorul

CURSOR VARIOMETRU

Fig. 32. — Schimbarea inducfantei prin cursor gi variametru.

trece din spird in spird deplasindu-se pe o generatrice
a cilindrului. Existd ins3 §i dispozitive in cari deplasarea
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curgorului se face de-a-lupgul firului, adick helicoidal
Ambele dispozitive sunt putin intrebuintate.

Variometrul ¢ format din douil bobine legate in serie,
una fixi §i alta mobild. Inductania acestui sistem variazd
aga dar de |

Ly 4 L+ 2M In
Ly + L, —2M

in cari L, §i L, sunt inductantele celor doudi bobine, iar
M e coeficientu] de inductie mutuald care In niciun caz

nu porte depisi valoarea M = JL, L,

Variometrul permite variatia inductanjelor numai in
Imnite relativ mici. Pe de altd parte pierderile in inalti
frecventd sunt destul de mari din cauza scurgerilor capa-
citive §i mai ales din cauza Intrebuinjiirii intregului bo-
binaj pentru inductantele minime.

Variometrul nu se mai intrebuinfeazd astBzi decit la
unele posturi de emisiune.

Lytleel
LJ \"*\, t,s \’.q\ﬁ‘
“~ L‘*\s’t\’.‘
Ly Le
Ly L4

Fig. 38, — Schimbares inductanjei prin diferite sisteme
) de gomutare,
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Fig. 33 aratd trei sisteme de a varia inductaniele
prin comutare. Avem sisteml prin eliminave, seurt cir-
cutt tare §t schimbare de bobine.

Primele doud sisteme introduc pierderi prin curentit
vagnbonzi ce apar in eircuitele neintrebuiniate, si mai
ales prin fenomenecle de rezonanid ce se pol produce
acolo.

Ultiznul  sistem, ~~ sehimbarea bobinelor —e ¢el mai
intrebuiniat. In aparatele moderne gisim bobine eu
miez de fier complet blindate cari se schimbd prin comu-
tare. Aceste bobine se ageazi adeseori pe un ax formind
o tobd, §i astfel se evita legaturi lungi, fig. 34,

“. CONTACTE FIXE

CONTACTELE RBOBINEI
COMPARTIMENTUL BOBINE]
m—

Fig. 84. — Schimbarea inductantelor prin comutare,

Sistemul acestz de comutare este in fond cel intre-
buintat la inceputul radiofoniet, cu singura deosebire ¢&
tnjocuirea hobinelor su se mai face prin scoaterea lor
din aparat ¢l prin simpla manevrare 8 unai buton.

Blindajul

Prin blindaj se intelege ferirea anumitor piese sau
aparate de influente electrostatice sau electromagnetice,
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cu sjutorul unor eutif metalice care indeplinese funcjivuea
de ecran sau de ¢cugcd Faradayos, -

Multumita blindajului se pot obtine amplificiri oricit
de mari fird ca s& apard oscilatii prin cuplaje parazite.
De asemenea se ferese bobinele de influenfe exterioare
directe, emisiuni puternice si paraziti. Altfel parazitit
§i emisinnile puternice ar pitrunde direct in aparatul
de receptie fird a trece prin toate circuitele acordate i
selectivitatea ar scidea mult.

Biindajul se face de obicein ou tabld de aluminiu saa
chteodatd de arami, g trebue neapiirat sd fie pus la
piimint. Tabla nu trebue s3 fie pres subjire clei nu ¢
eficace, dar nu trebue s fie nicl prea groasi, cdiei produce
pierderi. Se 1 de obiceiu aluminin de 0,5 mm. De ase-
menes blindajul no trebue si fie prea aproape de bo-
bine spre a nu produee pierderi simfitoare. Be socotegte
ei diametrul unui blindaj ciindric trebue si atbe eol
putin de doud ort diametrul bobinel. In cazul bobinelor
eu miez de fier, blindajul poate fi mult mai aproape
intruedt liniile de fortd sunt canalizate in cireuitul magne-
tie, ~ poate chiar sd lipseascl cdteodatd.

In rezumat blindajul este indispensabul in aparatele
moderne, prin faptal cii permite amplificisi mark §i spo-
reste foarte mult sclectivitatea, elimindnd atit emisiu-
nile nedorite cit §i paraziti,

CAPITOLUL Vi

CUPLAREA CIRCUITELOR, TRANSFERUL
PUTERE]

Cuplarea eircuitelor

Duck doud cirenite au una sau-mai multe impedanje
comune, se zice ci sunt cuplate. Prin impedantd eomuni
se intelege o impedanii astfel asezatd Incdt treceren

www.dacoromanica.ro



72 RADIOELECTRICFTATE

curentului fntr'un circuit influenteazi curentul in celilalt
circuit,

Fig, 35 aratéi cele trei Feluri de cuplaje: inductiv, capa-
citiv g rezistiv. Curentu! din primul cireuit trece prin

L C R
il X n I il
RDULTIY CAPADITIV

Fig. 85. — Diferite cuplaje.

elementul comun L, C, sau £, produce o difereniit de
potential la capetele elementului §i aceastd diferentd de
potential determind un curent In al doilea circuit. Tot in
fig. 35 jos, sunt doud cuplaje indirecte. Ultimul, cel
inductiv este foarte intrebuintat In radio.

Prin dispozitivele de mal sus s¢ facs un transfer de
putere dintr'un circuit in altul. Aceasts e una din cele
mai importante probleme de radio care se iveste la tot
pasul,

Transferul mazim de puters

Sarcind rezistivd cuplatd direct.

Prima intrebare pe care ne-o punem in mod firese,
este cum putem trece maximum de putere dintr'un
circuit fntr'altul,
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G lege fundamentals a electricitdtii ne dii un r#spuns
general foarte simplu, pentru curentul continuu gi alter-
nativ: pentru a wiiliza mazimum de putere, impedania
sarcinei irebue sd fie ogald cu impedania sursei.

S5& lufim intdiu exemplul cel mai simpla, fn care impe-
dantele sunt reduse la rezistente ohmice, fig. 36

; Rex,
l' Wak max.in Rgeednd.
Ry = Rex,

Ampers max. i Qpcand':

Rey=e 0

Fig. 86. — Debitul unei pile pe o rezistenti.

O pils electricd cu forta electromotrice de 1,5 V i cu
rezistenta interioar’ de 0,5 ohmi trebue si debiteze ma-
ximum de putere pe o sarcind exterioard, Conform legh
de mai sus problema se rezolvi imedial, ssreing trebue
si fie de 0,5 ohmi.

Un caleul elementar ne permite sk facem o verificare
sumarf & conditiei de egalitate enunjatd mail sus,

Puterea debitatd pe 0,5 ohmi este urmitoares:

_ Forta electromotrice

Rezistenia mterioard a pilei, plus rezistentia sarcinei

4,5

1ar puteres = I* B = (5% x 0,5 = 1,125 way
Pentru alte rezistente, —s& ludm 0,6 ohmi s 04
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ohmi, — avem:

7= %*i“ = 1,363 5i PR =1857 x 0,6 = 1,114 wati

I = %ig wm 4,066 ¢ 12 7 = 2,7550 x 0,4 = 1,102 wati

¥

Avern asa dar puterca waximi cu rezistenta de 0.5
chim,

Dacd rezistenta sarcinei ar B fost infinitd curentul ar
fi fost zero §i produsul IE = 0 wati, iar dacll rezisten}a
sarcinei ar fi fost zero, voltajul disponibil £ ar fi fost
zero §i es atare aveain iar zero wati (1E = 0). Prin urmare
e evident cf rezistenta sarcinci nu trebue si fic nici prea
mare niel pres nicé.

Ca g1 in exemplul de mai sus, o lampil de radio d3 pute-
rca maximi cind | se pune o sarcind egalil cu rezistonia
ei intericard ).

88 huiim aeum cazid unui cirenit oscilant, fig. 37. Daci
sarcina Hpyx ¢ montatd {n serie ecu cirenitul escilant,
va absorbi ‘puterea maximd ednd rezistenja sarcinei
== rezistenta ohwmick a cirenitulul osecilant.

Rex
Wafr max.n Vegcdnd':
row Rex

Rez. circ, oscriont = Rez. sarcines
(La rezonan/d )

Fig. 87, — Debitul unui circuit oseilant pe o rezistentd
montaid In serie.

Y4 Dar in acest cax hscrurije se complicii- apar deformaiil, ¢ peofru
a evite aceste deformalii se alege o surcindl de doud ori mai mare decht
rezistentn intericard & Hmpl, In cozel triodei. Accsle eazuri cemplexe
var §i stodiate aiterion
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Aceastd relatie se referii bineinjeles la rezonant®, cind

. . . 1
reactantele inductive §i capacitive se anuleazi (@W{E e )

gt pa rdmine decit rezistenta ohmicl sau mai exact
rezistenia in inaltd frecveny, « R».

Dacd rezistenta ¢ montatd in paralel fig. 3B atunci
rezistenta sarcinei = rezistenia dinamicd a ecirenitului

Wl man.in Ry cond:

L £ w z%—m Ren

Rer. dingmicd w oz saramnss,
(la rezananfs)

Fig. 38. — Debitul unui eircuit oseilant pe o rezistentd
montatd in paralel.

oscilant

L
Rpy = CR

O observatie de ordin general: maximum de putere
in sarcind nu corespunde ¢u maximum de curent. Ob-
tinem maximum de curent in scurt-cireuit cind sarcina
este redusi la zero, dar atunci toatd energia e cheltuitd
numai fn sursdl,

Mai ¢ de observat ¢f in cazul cdnd se utilizeazd ma-
xtmum de putere dintr'o sursd randamentul e numai
de 50%, fiinded jumiitate din putere se cheltueste chiar
in sursi §i numal jumitatea cealalti se cheltuegte in
sarcinid. Este evident ¢i pentru un randament mai bun
sarcina trebue sl aib% o rezistenid mal mare decit sursa.
Aceasta reiese din formula W = P R, ¢+ fiind acelag
gi in sursd §i In sarcind, puterea cheltuit® in sursd §i in
sarcinii este prin urmare proporiionald eu rezistentele
lor respective.
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Pilele $i acumulatorii electrici de exemplu, debiteazi
intotdeauna pe rezistenje mult mai mari decdt rezistenta
lor intericarh $i fn felul acesta aproape toatd energia
disponibild ¢ Intrebuiniatd in sarcind §i nu pentru incal-
zirea interioard a pilelor sau & acumulatorilor.

Acelasi lueru se intAmplE $i cu dinamurile a ciiror
rezistenid ¢ mult mai micd decdt sarcinile pe care lucreazi.

Sarcind rezistivd cuplatd prin transformator

Un transformator ¢ format din doudi bobinaje primar
gi secundar ce se completeazii de cohicelu printr'un miez
de fier, fig. 39.

PRIMAR SECUNDAR N,
RAPEATYL
DF TRANSFDRMARE

Fig. 39. — Transformator.

. La treceres unui curent alternativ in primar, liniile de
for{d mragnelice legate de acest circuit taie bobinajul
secundar g produc un curent indus. Daci secundarul
are acelagl nomir de spire ca primars]l, voltajul din se-
cundar va fi egal cu voltajul din primar, Dacé insg aceleagi
linii de fort#i ale primarului taie mnai multe spire ale se-
cundarulu se va produce aci un voltaj mai ridicat. Ra-
portul fntre numidrul de spire ¢ proportional cu voltajul
Ia bornele celor doud bobinaje.

Dacll de exemple primarul e alimentat la 120 V si
are 100 spire, isr secundarul 200 spire, vom avea:

200
120 x 106

Ins# conform principiulul conservdirii energiel (§i ne-
glijind ?zerdemie din transformator) avem toy athia

== 340 V, la secundar,
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waii fn primar ca §i in secundar, adica:
Ip Vp = Is V,

Ceea ce inscamnd ¢f in eazul de wmai sus intensitatea
curentului secundar se reduce la jumidtate din intensi-
tatea curentului din primar,

$3 vedem acuma ce influen{d are sarcind pusd pe se-
¢undar, asupra primarului,

Dacd secundaral e in circuit deschis constatim ch
primarul nu absocarbe putere {abstractie {acind de mi.
cile §i inevitabilele pierderi) primarul se comportd in
acest caz ¢a ¢ inductan{d purd. Dar de indatd ce se In-
chide cirenitul sceundarului, primarul debiteazid pulere
gi debiteazd mai mults putere dach rezistenia secunda-
rulut e micd. Explicatia e shmpla: curentul din secandar
produce un cdmp magnetic care reduce edmpul magnetic
al primarului 1) ceea ce echivaleazd cu reducerca indue
tantei §i implicit a reactaniei inductive, aga incit acuma
prate s8 treacd mai mult curent,

Putem spune ¢ inductania primarului a fost redusi
prin prezenia secundarulul far rezistenla miritd, precum
am vazut mai sus,

53 presupunem ¢i avem in exemiplul antertor 1,2
amperi in primar. Conform celor stabilite vom avea 0,6
amperi in sceundar,

Asa dar rezistenta, sau mai exact impedania aparentd
a primarului va fi de

120 .

77 106 ohuni
iar a secundarului

240 .

""G;'"é"*' = 400 Ohml.

Y} Corentu dir secundar e in sens ikvers fald de primar.
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Prin urmare, pentru un raport de transformare de 2
avern un raport de impedante de 4. Dacé refacem
ealeulele pentru un raport de transformare de 3 gsim
cii raportul impedantelor ¢ 9 5 a. m. d.

Asa dar o rezistentd R, in secundar este echivalenti
en o rezistentd

By

n2

adingatd in primar, n {iind. raportul de transformare.

Aceastd rezisten{d adBugatd primarvlui de secundar
se mai numeste ¢rezisten(d refleciatin asupra [prima-
rului, $i 0 vom desemna prin K.

Si pentry transferul maxim de energie %m R, fig. 40.

R, fiind rezistenta primarului.

N
—t = n
PAL A
e 5.'!,-'; Dentro trnster main
Seeundor 2 R:
% By e y dau
Ry FPrimsr n
R
Wzm w )t
Saed,
Surse e
Fig. 40. — Sarcind rezistivd legati pris transformator.

Sau generalizénd, raportul impedantielor din primar gi
din secundar trebue sd fie egal cu phtratul raportului
de transformare

3
1
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formuld care se exprimi de obiceiu astfel

LRI T
Z
Aceastd formuld de o importanli covirgitoare giseste
nenuméirate aplicafil in aparatele de radio.
Astfel putem determina de exemplu raportul transfors
matorulul care leagh o lampd finald de difuzor. Avem

n / impedanta difuzorulu
= sarcina optimi a 13mpet

Ezemplu numeric,

Sercing optim% a unel l@mpi finale e de 3000 ohmi
iar impedanta difezorului e de 7,5 ohmi

Raportul transformatorulul de legive va i In acest

¢az
w 0 a1
" 506 30

Cazul general

In cazul transformatorulul considerat mai sus am
presupus:

1. cuplaj foarte strins intre primar §i secundar, k = 1§,

2. secundarul fird condensator gi cu induetantd negh-
jabild, sarcina fiind formati numai dih rezistentd.

In cireuitele radicelectrice eondijiile de mal sus nu
gunt indeplinite, cuplajul poate fi variabil ¥), circuitele
cuprind pe ldngd inductante i capacitiii §i ca atare fe-
nomenele devin mult mal complexe,

Y Uzim de posibilitaton 8 varia cuplaiv] pentru & objine un moi mare
transfer de pulere.
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In cazul oscilajiilor fortate ) rezistenta Hp reflectatd
asupra primarului nu mai este

i,
Bp s ";“;
ol
w* MR,

In care Iy ¢i C, sunt inductanta ¢i eapacitatea din
cireuitul secundar.

Iar in cazul ednd circuitul secundarubui e acordat pe
frecventa primarului atunel paranteza dela numitor se
anuleazd. Asa dar in eazul rezonaniei, sarcina H, re-
fleetatil de secundar pe primar, devine

CwtM otRL I,

intrucit

Iar pentru transferul de putere maximi {tot in cazul
rezonantei) trebue si satisfacem conditia generald ca
rezistenja primarulul H; s fie egald cu rezistenia reflee-
tatii in primar RAp.

Ry = Rp = 7
sau
R A
= L L,

5} Prin s oncilatii fortate » 5o Infeleg oscilatiilo cari #5i irepun frecvenis,
cari prin ulmare, sunt independents do cupizj. De sxsmplu un receptor
# padinl uner oscilatii foriete,
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Aceast® expresie se mal scrie g sub forma:
W M By Ry sau 0* M2 =2, 7,

Céand aceastd relajie ¢ satisficusd, cuplajul se numegte
critic.

De aci rezultd o concluzie foarte importantd, ¢& pentru
un transfer de putere maximd trebue s avem un ou-
plaj optit, care nu este cuplajul maxim {de obiceiu numai
1/400 din cuplajul maxim}.

Asa dar in loc ca transferul de putere si fie determinat
de raportul de transformare, care singur ne interesa fn
cazul simplu al transformatorulul considerat la inceput,
acum transierul de putere e determinat de coeficientul
de cuplaj.

Practic, gtie orice amator ¢d stringind de exemplu
cuplajul cu antena, semnalele cresc pand ce ajung la un
maxim lar dincolo.de un anumit cuplaj semnmalele scad,

Variatia cuplajulul ne permite aga dar s3 ajungem la
un transfer de putere maxim. Dar acest maximum e
relativ, in sensul c& mai poate fi miArit prin ndeplinirea
unei alte conditiuni,

A doua condilie care trebuc indeplinitd pentru transferul
maxim de putere ¢

@ = g

adicd defazarea din primar s3 fie egald cu defazarea din
secundar, inainte ca cireuitele si i fost cuplate.

Cand circuitele sunt cuplate $i se objine transferul de
putere maxim, cureniul din primar e adus fv fazd cu
voltajul din primar, curentul din primar devine astfel
maxim, putind s induci maximum de energie In secundar,

Astlel céind ambele conditiuni de mai sus sunt satis-
feute, translerul maxim de putere & dat de relajia

- Ei?
Waax= 7 7
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in care E, este foria electromotrice aplicatd in primar,
far R, este rezistents din secundar.

Valoarea maximi a curentului ce se poate obtine in
secundar e datd de relajia

. Ei

2V B, B,
in care avem acciagi notalic es mai sus, iar H; este re-
zisten{a primarului,

Taax

Influenta cuplajului asupra curbei de rezonanid

Transferul maxim de putere nu este singura pro-
blemi care intereseazi In aparatele de radio.

Cand se variazi cuplajul se constatd precum am aritat
o variajie in transferul puterei, dar totodatd se schimba
5t forma curbei de rezonanii a seenndaralui

84 consideriin intdiuv cuplajul larg, adicd bobinele
distanjate. In acest caz influents sccundarului asupra
primarului e neglijabili gi obtinewr curba de rezonanta
k= 0001 din fig. 4%,

Dach stringem cuplajul din ce In ce obiinerm succesiv
curbele de rezenanii &k = 0,01 ¢ & = 0,05,

Se observi aya dar o Hrgire a curbei de rezonanid
gi mai tdrziv aparitis & doul maxime, care se depiir
feazd treptat. Frecventele lor sunt date de formula

f e ?ﬁw}c in care «fy», freevenia de rezomanid. Din
aceasti formuld rezultd cf avem mumai o freeven}d cénd
cuplajul e larg, (¢ k» aproape egal eu zero) g tot o frece
ventdt cind cuplajul e strans (k = 1), a doua frecven}d
fitnd infinitd. Aparitia celor doud maxime are o foarte
mare importan{d practici.

Pentru o mirl selectivitetea se va sacrifica asa dar
din intensitatea semnalului slabind cuplajul. In general
se prefer un cnplaj mai slab dec&t un cuplaj prea stréns,
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fiinded in primul caz avem cel pulin o compensare penteu
pierderea de intensitate, prin mérivea selectivitigii, Daci
insi cuplajul este prea strdns, avem gl o pierdere de inten-
gitate ¢ de selectivitate,

ks poo1
Primanr ka0 {Cupfa}u]
‘g ——— '8 Critic
L]
‘S k=005
L
o
1 Frecventa N
H X *
Free vents ve
fezmmza Lomung
|
i W
4
Secundar : Mh
-«
2
% o05
S ! A got
i k EX Xl s d
Frecvents

Fig. &1, — Curbe de rezonant la stréngerea cuplajului,

Sunt fnsk cazuri cdnd se simte nevoia de & ldrgi curba
de selectivitate §i atunci se strénge cuplajul mai mult,
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Aceasta se intdmpls in etajele de medie frecvenid s
superheterodinelor cand trebue redusd selectivitates prea
mare, spre & menjine bandele laterale de modulajie, ¢
a evita astfel deformirile,

Filtrele

Prin filtra se injelege un dispozitiv electric care favo.
rizeazi trecerea unor freevenic fajd de alte frecvenje
care sunt stivilite ¢ eliminate,

Filtrele sunt de mai multe feluri, ele lasi si treaecd:

1, frecvenicle inalte,

2. frecventele joase,

3. o bandi de frecvente,

4. toate frecvenjele afard de o anumitd banda.

Primele trei filtre sunt ilustrate In figura 42,

LB e

FRECVENTA FRECVENTA FRECVENTA

£MPLITUDINE
AMEEITUDINE
AMPLITUEINE

Fig. 42, — ¥Filire,

Dar ¢ un simplu cireuit oscilant constitue un filtry,
iar circuitele cuplate pe care le-am considerat in ultimul
paragraf constitue un filtru de bandd. Intr'adevir din
fig. 41 rezultd cii la un cuplaj putin mai mare decit cu-
plajul eritic, obtinem un efect de filtru de bandd in se-
cundar. Acest filtru de bandd obtinut prin cuplarea
potrivitd u doud circuite oscilante e foarte fntrebuiniat
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in superheterodine {la media freevenid). Filtrele giisese
intrebuintiiri din ce In ce mai Intinse s mai variate,
Constructia lor este deobiceiv.mail complexi decit sche-
mele date aci, iar studiul Jor depaseste cu mult eadrul
acestei hyorfirl,

CAPFFOLUL Vil

UNITATI DE ATENUARE
Decibelul

Decibelul este o unitate de atenuare. Cu alte cuvinte
este 0 unitate care exprimi sldbirea unui semnal,

51 eum notiunca de skibire se leagh de ideea raportalui
intre puterea semnalulul emis Py 9i puterea semnalului
recepiionat P, avem

Prin urmare raportul inire pulerea emisi §i puterea
receptionatd este egall cu ¢as care este coeficientul
de atenuare,

Cetitorul ar putea crede cff acest raport este unitatea
cButatd, Dar din motive pe eari le vom vedea indatd,
8’a giisit ¢ este mult mai bine de a lua nu raportul pu-
terilor ¢l logaritmul acestui raport. Avem aga dar

P
l{?g.z{} ﬁ = ¥ beiiv

+ Bels fiind unitatea de atenuare.

Denumirea a fost datdi In amintirea lui Graham Bell
inventatorul telefonului, iar unitatea sbels se serie en
up singur sl pentru a evita econfuzia oce s'ar putea
face cu ¢bells care inseamnd pe englezegte clopot.

De obicetu se intrebuinteazd o unitate de 10 ori maj
micd deeht +bel »-ul, sdecibelul s,
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Avem prin urmare

10 log. 4 % == N decibeli,

Aceasta este deflinifia decibelului.

In loe de a face raportul puterilor este adeseori mai
Ia indemind de a face raportul intensitifilor sau al
voltajelor. Puterea fiind proporjionald cu patratul inten-
sittilor sau eu pitratul voltajului aplicat {pe o aceiagi
rezistentd), avem:

P 13

I
N decibeli = 10 log. 4 .p-‘ = 10 log. 077 = 20log 5 N}L
2 z 2

prin urmare
i
N decibeli = 20 log. 54 ”'}3”
%
§t

N deeibeli = 20 lof 34 K?;
Vy

Am viizut la fnceputul acestul capitol cii atenuvarea
se exprimd prin raportul (sau logaritmul raportului)
dintre puterea semnalului emis $i puteren semnalului
recepjionat. De acl rezulti of a doua definijie carg se
referd la raportul intensitijilor sau al voltajelor implica
neapiirat aceiagi rezistenidi sau meelagi impedanid in cir-
cuitul emijiitor gi receptor.

Unitatea de atenuare ¢decibelul® a fost extinsd. In
primul réind decibelul nu se intrebuinteszd numai pentru
siibiren semnalelor produse de o linie ef §i pentru inti-
virea sempalelor produse de ‘un amplificator.

In primul eaz raportul ia semnul negativ, avem prin
urmare o pierdere de atd{i «decibelis, iar in cazul al
doilea raportul e considerat pozitiv §i avem un clgtig
de atdii  «decibeliy.
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In al doilea rind ¢decibeluls se intrebuinjeazi
pentru a indica diferenia de nivel fntre douit semnale
deosebite.

S& vedem acum de ce s'a ales logaritmul raportului
dintre puteri $i nu raportul simplu.

Doud au fost motivele cari au determinat aceastd
alegere, primul pentru simplificarea ealculelor, iar al
doilea de ordin fiziologic,

Stmplificarea calculelor se vede imediat daci ludm
cazul unel linii formate din mai multe sectiuni cu amor-
tizdiri @y, ay, ¢, etc. §i amplificatori 4;. A4, 4,

Raportul intre semnalul receptionat ¢t semnalal emis
va {i exprimat prin fraciia

Py Ay x4y % 4,
Py o x gy xoa

Dacd insi lufm logaritmul raportului ¢ exprimim
atenuarea §i amplificarea prin logaritmi, avem:

log % == log A, 4-log Ay +log Ay—log a,—log an—log .

Vedeam aga dar c& inmuljirile §i tmp#rtirile au fost
fulpcuite prin aduniiri §i scideri,

Considerentul fiziclogic se bazeazii pe faptul ¢ impre-
siile sonore sunt proporfionale cu logaritmul intensi-
titior (legea lui Fechner).

Daci avem de exemplu un sunet produs cu un miliwatt
si apoi marim acest sunet {cu ajutorul amplificatorului)
la 10 miliwayi constatim ci adiiugarea a 9 miliwali pro-
duce o anumitd intdrire 8 semnalului. Semnalul pare a
B ereseut cu o anumitd cantitate, s3 Zicem cu 0 unitate
8& producem acum un al treilea semnal care s# pard mai
puternic decit ultimul semnal tot cu o unitate. Constatim
¢l pentra a obiine aceastd a doua unitate nu este de
ajuns sé adBugim tot 9 miliwali ca in primul caz oi tre-
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bue s mirim puteres dela 10 la 100 de miliwayi (addu-
gind adied 90 miliwati), Prin urmare trebue sB mirim
puterea in acelagt raport, in care am miirit-o prima card,
Or logaritmi cresc toecmai in felul acesta reprezentind
prin diferenie sgale cresteri proportionale, Avem:

log. 10 =1
log. 100 =2
log, 1000 = 3
log, 40.000 = 4

latd prin urmare dece logaritmul raportului dintre
puteri (5i nu raportul stmiple) ne 38 bnaginea exactd a
impresiilor auditive.

In sfargit un «decibels corespunde in mod aproxi-
mativ cu ces mai mick diferentii de intensitate pe eare
o pouate percepe urechea, adicd 1,26, Cu alte cuvinte, ea
s3 st poatd ohserva ¢ un sunet este mai puternic deeit
altal, raportul dintre puteri trebue si fis de cel putin 4,26

Din toatdl expunerea de mai sus se vede ¢i un rezultat
oarecare exprimat in decibeli nu d& o informafie com-
pletd atéta timp cit nu se precizeazd si nivelul de ple-
care, nivelul zero. In anumite cazuri seest nivel -de ple-
carc nu prea are hmportantii, in alte eazuri ins@ se simte
nevoia de a-1 preciza §i rezultatul in deeibeli se comple-
teaz& prin indiearen nivelului de plecare.

Anamite nivele an fost stabilite odatd pentru tot-
deauns. Astfel avem in radiotehnied nivelul zero la:
1 miliwat alimentare pentru o auditie in cascd
50 miliwayi » » ¢ % v difuzor.

Neperut

Neperul este o unitate foarte aseminitoare cu deei-
belul, care se defineste astfel;

. . 41 P

B neper: = —ﬁ*iog-ng};. *“““l'*

Py
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de unde rezultd coeficientele de transformare

1 decibel = 0,115 neperi
1 neper = 8,688 decibeli

Pentra a termina iatd clteva eifre cari vor preciza
mai bine nofiunea de decibel.

Gama de sensibilitate a urechil este de 130 decibeli.
Decibelul fiind precum am ar@tat cea mai mica diferenti
de thrie pe care o putem percepe, rezulld e urechea
cuprinde 130 de ¢trepte v de tarie, intre sunetul cel mai
slab st cel mai puternic. Aceasta reprezinti o gamit foarte
intinsi mergind dela uny, la zeke mil de miliarde.

Muzica de orchestrd euprinde o gamd de vreo 60 de
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Fig. 48, ~— Gradarea in decibeli cu
ajuterul riglei de caleul.
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decibeli, iar auditiile radiofonice obignuite vreo 30 de
decibeli,

In sférgit pentru ca un post de radio perturbator s&
fie eliminat se cere o atenuare de vreo 30 de deeibehi
fatd de postul eare trebue reeeptionat.

Fig. 43 ilustreazd ¢ metodd loarte simpld ¢ rapidd
de a Impiirtt ¢ linie in decibeli, prin simpla transpunere
a gradajiilor unei rigle de caleul. .

Dim mai departe un tabel de decibeli eu echivalentud lor.

- Rapnriul
58 futre Raportul
o curenti fntre
A san puteri
tensiunt
1 1422 1,258
5 4,778 3,462
16 3,162 10
15 5,623 31,62
26 1¢ 1600
36 31,62 @ 1000
46 100 104
50 316,2 108
60 1000 108
70 3162 107
80 16000 it
86 31620 10e
166 | 100000 tow

CAPITOLUL VIII

OSCILATIL 1 UNDE

Oscilagit

Prin ¢ oseilatii » intelegern deplasarea periodicd a unui
sistern mecanic sau elestrie in jurul unei pozitii de echir
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fibru. Avem de exemplu: oscilajiile unui pendul, umai
are, unut diapazon, unei coarde, unui cireuit electric
oscilant (bineinteles ¢& aci este vorba de oscilajia unui
curent), ete.

Am studiat oscilajia electrici in capitolul IV si am
vizat ¢l este caracterizatd prin frecvenfd §i amplitudine.
Am mal vizut ¢d variajia amplitudinei in raport cu
timpul este sinusoidalh. Aceasta este forma normald a
oscilajiifor simple.

g
2 NANNNAN AW
BV VAR
T i M P u R
% T i M P u L

Fig. 44 ~ Oscilatii intretinute §i amortizate.
Fig. &5 — Oscilatii de relaxare.

Oscilatiile sunt sau intrefinute sau amortizate fig. 44.

Existd insd §i o altd categorie de oscilajii ¢oscilatii
de relaxares a cliror form# e datd in fig. 45, Cum aceste
nu ghsese deocamdatd intrebuintiivi tn radio (decit fn
anurnite montaje de superreaclie} nu ne vom opri agu-
pra lor %)

3 Cititorul care se interesoazd de ¢oncilajiile de rolaxars s le poafe
gast iu certea men ¢ Teloviviupes, pag. %4
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Undele

Oscilagiile produc in jural lor perturbafii car se nu-
mesc ¢undes, §i sc propagd cu o vitezd care depinde
de natura mediuhu.

Astfel un diapazon izbegte aerul gi-l comprini, pe
urmi se retrage i astfel aerul se destinde. Aceste com-
primdrii gt desinder: ale aerului se transmit Ja straturile
inveeinate §i astfel se propagh mai departe.

Este de notat ¢ moleculele de aer joacd pe loc, se
atrdng i se depiirteazd unele de altele firh ca si se for-
meze un curent de aer care pleacd dela diapazen,

Viteza de. propagare a sunetului este de 340 metri pe
secundd. Dacd diapazonul vibreazii de 340 ori pe se-
cundd trebue s& producd tot atitea straturi de aer com-
primat, eari fiind desfBsurate pe o distanii de 340 metri,
trebue s se afle 2 un metru unul de altul. In acest eaz
lungimes de undi produsi este de wn metru. Avem
urmitoarea relatie fundamentald:

Viteza de propagare = lungimea de undd X frecvenia

Ve dxf
s8u

‘,"
Zmrw»-—'

/
In radio avem aceiagi relatie, dar vitezs undelor her
fiene este de 300.000 kilometri pe secundd. Ca atare o

antend eare ¢ sediul unei frecvenfe de 1000 de Ke pro-
duce o undd de

e 300.000
T 1.000.0600

= 0,3 fm = 300 m.
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Prin urmare relaiia intre freevenid ¢l lungime de undi
este

f . 300000
- i
S8
Ko = 3 xz 192

4 fiind exprimat in kilometri g
ke fiind 1000 de cicli.

Viteza undelor herliene fiind aga dar de aproape un
milion de ori mai mare decdt viteza sunetului, rezulti
¢ un concert radiodifuzat, se anude la o distanii de
1660 km de exemplu, inainte ca sunetul sd fi ajuns la
publieul din sali care ocupd primele locuri.

Besonanid

Dacdi dfiin brénel unui leagin de cdte ort ajunge la
sfargitul curset putem produce oscilatii foarte mari cu
impulsuri succesive slabe.

Prin faptul c& impulsurile se produc la momentul po-
trivit efectele lor se insumeazd §i dau nagtere unor osci-
lajii de mari amplitudini. Spunem ¢d leaginul & intrat
in rezonantd cu impulsurile ce i s'au aplicat,

Daci impulsurile s’ar aplica cu alti frecventd ar
ishi leaginul fnainte de & ajunge la sférgitul cursei, l-ar
frana §i in cele din urmi l-ar opri. De fapt nici n’ar putea
s producid deplaséiri apreciabile,

Tot astfel undele sonore produse de un diapazon fac s
vibreze un alt diapazon, dacil acesta are acetagt frecventa,

Astfel impulsurile succesive produse de undele sonore
apar intotdeauna in momentul potrivit § se insumeazi,
ca §i In cazul leaginului considerat mai sus,
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Diapazonul inted #n rezonanti.

Rezonanta std la baza transmisiunilor radioelectrice.
Toatd lumea gtie cfi aparatul de receptie trebue acordat
eu emititorul efiel numal astfel intrd in rezonantk ¢
numai astfel percepe semnalul emis, — separindu-l tot-
odatd de celelalte semnale,

Interferenia

Daci douk unde se Intdlnese in spatiu, se produce o
insumare in care trebue s& se {ink seamd de sensul lor
relativ,

In fig. 46 avem doui unde cu zonele pozitive supra-
puse, §i cu zonele negative suprapuse. Unda rezultantd
se obline prin simpld adunare.

o UNDA REZULTANTA, T4+

Fig. 46. —— Insumarca a doud unde fn lazd.

In fig. 47 una din unde este deplasatd fatd de cealaltd,
avem regiuni fn care o sinusoidi este pozitivk §i cealaltd
negativi, In acest caz insumares se face prin scidere.
Unda rezultantd trece prin zero in punctul unde ampli-
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tudinea pozitivi a sinusoidei I este ecgald cu amplitu-
dinea negativi 4 sinuscider IL

UNDA REZULTANTA, It]I

Fig. 47, « Insumarea 8 doud unde defuzate.

Dacd avem acum doud unde de aceiagi frecvenyd, i
de aceiagi amplitudine, deplasate una faid de alta ou
o jumitate de undi, insumarea lor duce la o suprimare
completd a migedrii ondulaterii, fig. 48. In acest caz

/\ s /\ P
2UNTANTA ™ o\ .
t'}‘
-

*

‘C
1

RE 141
"\s ,~". i ‘\
‘g ',-". \.ﬂ,"‘ ",

Bagaar .

Fig. 48, w Interferenta.

un sunel suprapus pe alt sunet produce ticere, lumind
adiugatd la lumind produce intuneric, Avem interferentd.

Armonict, teorema lui Fourier

Oscilatitle sinusoidale simple sunt insotite de obiceiu
de alte sinusoide cu frecvente de 2, 3, 4, B, ete. ori mat
mart decit fundamentala, Acestea se numesc: armonica
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2-a, 3., 4a, 5-a, ete. Insumarea lor la fundamentald
deformeazd sinusoida purd a acestela, precurn se poate
vedea in fig, 49,

I
\/\ [\/\ REZULTANTA

i FUNDAMENTALA

,\\//\\//\\//—\\//; ARMONICA 2
A ¢ 3

¥

Fig. 49, — Deformarsa sinusoidei prin addogarea armoniceion,

Bineinteles e& forma cornpletd rezultantd se poate des-
compune in elementele din care a fost compusd: funda-
mentala plus una sau mai multe armoniel.

Fourier a arfitat ci o functiune periodich carceare poate
fi fntotdeauns descompusd intr'o serie a clirel termeni
sunt functiuni sinusoidale pure. Cu alte cuvinte daci in-
loeuim sinuseida dela care am pornit printr’e linie oricédt
de neregulatd, fig. 50 putern ajunge intotdeauna la aceasti
linie prin fnswmarea mai yultor sinusoide pure de dife-
rite amplitudini § freevente.

Am pornit dela ideea unul ciclu complet (limia din
fig. 50} care prin urmare trebue s3 se repete intoemal
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$i ca atare este evident ¢k §i sinusoidele componente
trebue si se repete intocmai §i in al doilea ciclu. Asa dar
frecventele sinusoidelor trebue sii fie un multiplu intreg

Fig. 50, — Orice variatie periodicd poate fi descormnpuai
fntr'o serie de sinuscide componente.

al fundamentalei, cu alte cuvinte trebue sl fie armo-
nicile ei.

Teorema lui Fourier are numeroase §i kmportante
aplicatii In radio. Daci de exemplu vrem si obtinem o
frecventi de clteva ori mai ridicatd decit frecventa
oscilajiel de care dispunem, deformiim sinusoida si ex-
tragem frecvenfa clutatd printr’'un circuit acordat pe
aceastdl frecvenyd ridicatd,

Deformarea sinusoidei se face foarte ugor de exemplu
tegind-o, prin schimbarea negativiirii de sith.

Astfel se dubleazi in mod curent frecveniele crista-
lelor de cvart cari nu pot fi tiiate in lame destul de sub-
tii pentru a produce frecvente foarte ridicate.
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CAPITOLYUL IX
ANTENE $I CADRE

Antena este organul de leglturd intre aparatul de
emisic {sau de receptie) — i mediul Inconjuriitor. Se
mal poate spune ¢d antena este organul de cuplaj cu
mediul inconjurdtor, sau in sfArgit organul de radiafie
al emisiunit i colectorul de energie al receptiet.

Se cunose diferite tipuri de antene, dar cea mai intre-
buiniatd este cea din fig, B cunoscutd sub numele de
tantena Marconi e,

VA

Fig. 51, — Antena Marconi.
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Anisna Marconi

Antena constituie de fapt
ug eircuit oscilant deschis,
dupi cum se poate vedea In
fig. 52 eare aratli trecerea dela
circuitul oscant inchis la cir-
cuitul oscilant deschis.

Circuitul oscilant deschis se
caracterizeazii prin desfigura-
rea sau risipirea lintilor de
fortd in spatiul inconjurdtor,
cu care formeazit astlel o mult
mai buni legiiturdi decit cir-
cuttul oscilant inchis care are
himile de fory# strdnse intr’un
manunchia,

Circuttul oscilant deschis mai
prezinti particularitatea de a
aves capacitatea §i inductanta
distribuite pe toatdl lungimes,
spre deosebire de circuitul os-
ctlant inchis care are atét in-
ductanja cAt §i capacitatea
concentrate intr’o bobink §t un
condensator.

Intr’adevir, tot firul antenet
poate fi considerat ca armi-
tura unut condensator, arna-
tura cealalts fiind p8min-
tul, iar inductania este con-
stituitd din inductanta firului
intins §i ca atare §i ea esie
distribuith pe toat# intinderea,

Din cauza capaeitifii §i in-
ductangei distribuite, curentul
are valori eftcace diferite in
diferitele puncte ale antenei.

'{.
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Antena vibreazd ca o coardd, fig. 53, cu alte cuvinte
este sediul unor unde stajionare. Antena consideratd
aci, antena Marconi, vibreazli pe 4 1, fig. B4, I deose-

Nod Umflatura Nod

e TR S e +

e JEp—.
e L A il

Fig. 53. -~ Vibratia unei coarde.

bire de ccarda din fig. 53 care vibreazid pe jumitate
lungime de undd. Astfel o antendl tnaltd de 94 m, vibreazi
pe 364 m, cazul antenei de emisiune a postulal ¢ Radio-
Bucuregti s, dela Biineasa ).

--»Va

D777 A
Distribufia cumnfu/u! Distribufia potenfiatulur

Fig. 54, - Distribufia curentului si voltajului Intr'e
entend verticals,

1} Acests date sunt aproximative, Iatruckt viteza de propagare a un-
delor In conductori ¢ste ceva mai mick dechit viteza do propagare in
spafin. Astfel o antend de 100 m hangime nu vibreazl pe o undi de 400 m
ei pe 400 % 1,12 = 448 m, 1,12 fiind facterul de corectie pentru dife-
renta de vitesdl,
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Din fig. B4 se vede ¢ intensitates maXimii a curen-
tuluy e la bazi, jar la vArf Intensitatea seade la zero.
Lucerul acesta este firese, cfici in alternanta coboritoare
electronit n’au de unde veni §i in alternania ascendentd
p'ar avea unde s se duch. €a atare in acest punct nu
avem curent.

Distributia potenyialului e tocmai inversd, fig. 54,
Adich la baza antenei nu avem fluctuajii de tensiune
ceer ce este deasemenea firese, acest punct fiind scurt
eircuitat la pimiént. In schimb varful antenel oste sediul
fluctuafiilor maxime de tensiune.

Din cauza distributiei neuniforme de curent §i de ten-
siune in timpul funcfiondirii, capacitatea §i inductanis
antenei in acest eaz diferd de capacitates §i inductania
staticA, Cu alte cuvinte, duch se deslesgdé de exemplu
antena de pimant §i [ se misoaril capacitatea se va gisi
o alth valoare decit in timpul funcliondirii, pentru sim-
plul motiv e n timpul funcliondrii nu avem toatd an-
tena la acelagi potenfial asa cum o avem cénd o deslegim
pentru 8 face mAsuriitoarea.

Pentru ca o antend si vibreze pe o anumitd frecventd
nu este neaphratd nevoie s& aibik o anumithk lungime,

\4 Y

'Wﬂ i~z Z

Fig. 65, ~~ Scurtarea §i Jungirea antenei prin adiugaren
unui eondensator sau A unet inductante.
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Freevenia proprie a unei antene poate fi modifieatd
prin simpla adAugare a unui condensator sau 2 unei induc-
tanje, montate la baza ei, fig. 55, In primul caz antena

o

"'%.“

Fig. 56, — Distribu~
wbeon 1A curentului i vel-

tajulul fn cazul ane
e tenelor din fig. 55.

)

e g e o,

[ — . —
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Fig. 56 bis. — Inttliimea efectivi,

se ¥ scurtpazil » adick frecventa se mireste, iar in al doilea
caz antena se «lungestes, Irecvenia scade. Astlel se
face acordul antenei, Fig, 56 ilustreaz distribniia curen-
tului §i a teasiunii,
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DPar o anienii nu trebue s& fie intotdeauna acordatd,
Aceastd conditie se cere de obiceiu la emisie, insé nu la
recepjie. Receplia se face aproape Intodeauna pe antene
desacordate.

Indlfimea efectivd

Caracteristica de clipetenie & unei antene nu este frec-
venja ei proprie care poate fi usor modifieatsd precum
am ariitat, —si nici nu intereseazd intotdeauna.

Caracteristica de cHipetenie este Indlfimea efsctivd o
antenel. Prin aceasta iptelegem iIndltimea electrick a
a antenei {in deosebire de cea fizicd), care ne di o mi-
surd a puterii ei de radiaie.

Tatd i definitia exactid: InBltimesa efectivi 2 antenei
este indltimea unei antene verticale ideale care ar radia
aceiagi putere cu antena consideratd, — pe aceiagi fun-
gime de undd, — parcursé find pe toatd lungimea ei
de un curent de intensitate constantd i egald cu acels
care parcurge umilitura antenei considerate.

Din fig. 56 se vede cf indiltimes efectivi ¢ datd de
indltimesa dreptunghinlui care are aceiagl bazié §i acelagi
suprafa}t cu suprafaja delimitatd de sinusoidd.

in ). rasturnat " Lu capacitale terminald

o — e

T T T T T TP

¥ig. 57. — Completarea antenelor verticale
Antenele obignuite de radio nu se reduc la un fir ver-
tieal, fig. 51 ci se continui decbiceiu cu o portiune ori-

zontald, Fig. 57 reprezintd antena in s L risturnat,
in ¢« T » §i antena cu o sapacitate terminald. Distribujia
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curentului e datd In fig. BB din care reiese folosul
porfiunei orizontale, eare mireste indlfimea efectivd a
antenei, Cu alte cuvinte, o antend de aceiagi infilfime
geometrici f§i méregte inliliimea efectiva.

YWt 590728

',

B P T TN T T T TR T T T T TR
Fig. 58, ~ Distributia eurentului in cazul antenelor
din fig. 57.

Pentru a preciza ideile asupra indlyimii efective iatk
acum gi cAteva cifre.

O antend vertical® care vibreazd pe sfert de lungime
de undd are o indltime efectivd de 0,7 din indlfimea ei
geometricd. Dacd antena este mult mai scurti de Y 1
{fiind completatd jos printr’e inductan}i mare, san fiind
sediul unor oscilatiuni fortate), atunci fndliimea efectiva
ajunge la 0,5 din ndltimea geometrici, — intruecdt o
porflune micd din sinusoidd poste fi consideratd ca o
dreapts, aga incAt suprafata hasuratd se reduee la un
triunghiv iar dreptunghivl cu aceiagi suprafati are ju-
miitate din indl{imea acestuia.

Antena fn ¢ L risturnat are o fndliime efectivd eare
variazdi intre 0,5 ¢ 1, din iniiliimea geometried, aceastd
din urmi valeare fiind atinsd fn mod practic atunei cénd
porfiunea orizoniald este de 10 ori mai mare decdt por-
tiunea  verticald.

Puterea radiaté Je o antend

Puterea radiatd de o antend depinde de 3 factori:

1. curentul [ {in amperi);
2. frecventa f (in cicli pe seeunda);
3. iniltimea cfectivit a antenel b (in metril.
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Energin radiatd e datd de formula:
1,76 x 10-8 K2 £ I* wati.

Asa dar puterea radiatd in form@ de unde electromagne-
tice este propor{ionald cu I? {vezi legea hui Joule, cap. 1)
gt cu (A% A,

Acest din urmi termen se mai numegte i rezistenia
de radiatie §i corespunde cu rezistenia ohmicd din legea
hii Joule:

W« I* R ohmic
in care

R ohmic = g m;w

tar in cazul antenel

W == I* R radiajie
in care

R radiatie = A% 2,

Din ecle de mat sus se poate defini rezistenia de ra-
diate ca fiind raportul intre puterea totald radiald i
patratul curentului,

Un post de emisiune este caracterizat prin puterea pe
care o radiazd in formi de unde electromagnetice, spunem
cd are athtia wati sau atdtia kilowati, — dupd cum un
inchlzitor electric este earacterizat prin puterea pe care
o radiazd in formd de cildurd, sii zicem de exemph
500 wati.

Dup@ cum cildura radiatd de un conductor produce
o anumild temperaturdl intr'un anumit punct din me-
diul apropiat, temperaturd ce depinde de distantd, de
mediul fneonjuriitor, etc. — tot astfel §i puterea radiati
de o antend in form# de unde eleciromagnetice produce
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intr’un anumit punct un cimp electric a cérui intensitate
depinde de distani{d, de natura terenului, etc.

Campul electric se exprimé in vol{i pe metru, ceea ce
inseamnd cd diferenta de potential pe care o determind
acest cdmp intre doud puncte agezate unul deasupra
celuilalt la o indl{ime de un metru este de atéfia volti.

Semnalul cules de o anteni receptoare depinde de acest
cdmp §i de indljimea ei efectivd. Voltajul obtinut la baza
antenei este dat de produsul:

Indl{imea efectivd X intensitatea cidmpului.

Semnalul acesta exprimat in vol{i se aplicd la aparatul
de receptie care il amplificd pentru a alimenta casca sau
difuzorul. Cu cét receptorul e mai sensibil cu atdt sem-
nalul poate fi mai slab §i cu atit se pot prinde posturi
mai indepértate. Cele mai sensibile receptoare pot ali-
menta casca in mod normal (cu un debit de un miliwatt),
sau difuzorul (50 miliwati), sub influen{a unui semnal de
aproximativ un microvolt. S’ar putea constru1 aparate mai
sensibile dar n’ar folosi fiindcé aceastd valoare este nivelul
fondului de parazitii care existd aproape peste tot. Cu alte
cuvinte, semnalele cari produc mai putin de un microvolt
ar fi aproape intotdeauna acoperite de paraziti.

Semnalul produs de Radio-Bucuresti de exemplu este
de aproximativ 0,075 vol{i pe metru in Bucuresti.
Asa dar o ’antend cu o indl{ime efectivd de 4 metri de
exemplu, va da un semnal de 0,3 volii.

Se considerd cd pentru o receptie pe galend este nevoie de
cel putin 5 milivol{i pe metru, iar zona de serviciu a unei sta-
tiuni de radio-difuziune este socotitd zona in care intensita-
tea cAmpului este mai mare de 2,5 milivol{i pe metru.

Din cele de mai sus reiese céd indl{imea efectivd a unei
antene este o caracteristici importantd nu numai pentru
emisiune dar §i pentru receptie.

La receppe se poate compensa insd ugor lipsa indl{imei
efective prin mirirea amplificarii care nu cere o cheltuiala
prea mare.
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Determinarea resistenjel de radiafie

Iniil{imea efectivk a unei antene nu se poste afla declit
prin caleul, §i numai la antenele simple. Astfel existd
tabele cari dau o indliime efectivd a antenelor in « L
risturnat i in ¢ T» rdsturnat pentra diferite raporturi
intre indliime $i lungime, Precum am vzl sceastd
inBltime efectivd veriszB fntre 05 $i 1 din indlfimea
geometrich,

Rezistenta de radialie poste fi caleulst® pentru cazuri
simple prin formula

Y
BRap = 1579 (»»zw)

in care

h == {ndliimes efectivi a sntenei in metri,
4 == lungimen de undd in metri

Formula se aplicd s antenele verticale {cu portiunea
orizontald neglijabila} a chror indltime este mai micil
de Y 1,

Pentra lungimi mai mari, pAnd la ¥ 7, valorile sunt
numai aproximativ corecte. Hezistenia exscti a unei
antene verticale care vibreszA pe sfert de Jungime de
und3d, Tegst® de un teren perfect conductor este de 36,57
ohmi. Rezistenta de radiatic nu poate deplisi aceastd
valoure in caztl antenet considerate,

Pentru a ghisi adeviirata rezistentd de radiatie, jindnd
seami de topd factorti cari intervin in practicd {conducti-
bilitates imperfectd a terenuului, ete.) se miisoardi energia
radistd de antend §i se deduce indliimes efectivi,

3e poate proceda fn doudl feluri:

i. se miisoard intensitatea cdmpului radiat de antend
la o distantd micd {15 km);

2. se misoard radisia chiar la sntend, deobiceiu prin
metoda  rezistentel adilionale,
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In primul caz avem urmatoarea formulf:
ed

h= 1,26 F1

in care

h = indlimea efectivi n metri;

¢ = chmpul In microvoli pe metru;

d = distanja emisie-receptie in km;

f == frecventa in kiloeicli;

! == curentul antenei in punctul de alimentars,

De notat ci intensitaten cimpului, produs de antend

sste proporjional cu I, adicd eu V?’: puterea « Py fiind
egald cu J® H. Aceastd inseamnd ¢d mirind de exemplu
puterea unui post de emisiune dela 1 kilowatt la 4 kilo-
wali, cimpul intr'un anamit punet se va duble numai,
dar energia disponibild la receptor va creste tot in ra-
portul defa § lz 4, clei dublind voltajul dubldm eurentul
si energia disponibild este proporiionald ca 1%

Metoda rezistentei editionale

Cu a dous metodd se miasoard curentul normal
la baza antenei § dupd acees se adiugd in circuitul
antenei o rezistenih de valoare cunoscutd §i se mi-
soard cirentul din nou. Bineinjeles of se gisegte un
curent mai slab. Sciderea intensitifii ne d3 o milsuri
a rezistentii necunoseute pe care am avuto la inceput.
Cu cfit rezistenia antenei a fost mai mare, cu atdt re-
zistenia adijionald va influenta curentul tntz'o mal mick
masuri,

For{a eclectromotriee aplicath la baza antenei fiind
aceeagi eu §i {3rd rezistenia adifionald, avem:

B o= I RJU\’T §$ dect IRMT = L {RMT 4 l"gm)

E = {(Rane + raditionat} | sau  Hanp =

> Yad

=
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in care

E = lor{a electromotrice aplicats;
Rygny = rezistenia antenei;
Tad = rezistenia adijionald;
I == cyrentul inijial din antend;

¢ == curentul din anten® dupi sdiugares rezistenfei
aditionale.

i

Din valoarea aflatd se va scidea fireste rezistenia
ampermetrului termic care 8 servit la m3surtori.

Astfel se afld rezistenta totali a antenei
Rezisten{a totald = Rradiagie 4+ Pierderi.

Pierderile constau din rezistenta sirmei {se va tine
seama de rezistenta i inaltd freevenydt, eap. III}, pier-
derile n dialectric, rezistenta prizei de pimiant, plus
scurgeri. Rezistenja ohmicd nu se poate evalua decdit
in mod sproximativ. Fig. 5% aratdk cum variazd diferi-
tele rezistente eu frecvenin. Cind antena este perfect
acordatd rezistenia de radiatie atinge valosrea’ maximi,
Trebue si se lucreze in regiunes indicatd in fig. 5% unde
rezistenfa de radiajie este mare, fatd de rezistenjele
eelelalte.

Din caleulul de mai sus putem afla prin sciidere rezistenta
de radiatie, iar energia radiald de antend va §i datil atunci
de formula obisnuitd, RI%:

R ragiatie % 15 waii

Antena postului najional dela Bod-Bragov, are urmai-
toarele caracteristicis

rezistenja de radiatie 13,5 chmi {ealculatd prin metoda
rezistenjei adifionale);

curentul la baza antenel 106 amperi;

energis radiatd 1067 x 13,6 = 151,86 kw,
{(Masurdtori ficute in timpul probelor de receptionare a
postaluil,
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Antene moar mart un de sjort de lungims de undd

Antenele Marconi considerato pénd aci, vibreszd pe cel
mult un sfert de Jhungime de unda.

g, ZONA
7
gﬁ DE LUCRU
7

- ﬁ

pre} 4 <

5 Y :?j 191!\\»-“" oh

< (ay(b) o

o Z%

po t BUCLTOR  {b)

pierectaic (8)

FRECVENTA
Fig. §9. - Variagin rezistenjelor dintr'o antend, ou frecvenia.
FUNDAMENTALA ARMONICELE
3 3
T2 TA ;A
Yererrry
1. 8_ 5
Fig. 60, — Antene de Z‘l, Z-Z, '}:1.
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Aceasth valoare poate {i depisiti. Fig. 60 aratd antene .
curi vibreazi pe

1

1><.§:.7. 3% 1, waz'«»l,adicﬁ

pe multiplii {ird sot a sfertului de lungime de undi
Spunem ecf prima antend vibreazi pe [undamentals,
iar celelalte pe armonica 3-a § a H-a.

In felul acesta avem intotdeauna umilatura de curent
la pimint, clicl este evident ed trebue sii avem neapiirat
un nod de tensiune la pimént,

Totugl se construiesc i antene cari vibreazi pe jumd-
tate lungime de undi, de exemplu antena postului re-
gional din Chigindu, Radio-Basarabia,

In acest caz antena este san izolatd la bazi, #i alimen-
tatd intr'un mod special, ~-sau in a doua alternativd
se completeazd sfertul de lungime de undi necesar {pentru
a avea cuvenitul nod de tensiune la pAmant), — printt’c
mductan{d montatid & baza antenei. Astfel 8'a procedat
Ia Chisingu.

Antenele mai lungi de un sfert de lungime de undi,
au proprietates .de a radis energin mai orizontal. fig. 64
reprezintd radistia mai multor antene Intr’un plan ver-
tical.

Radiatia orizontald maximi se obline cu o antend
de aproximativ 195°%), cazul antenei dela Chigindu,
99 x 1,12 x 360 - 1035,

212
(1,12 este coeficientul de coreclie pentru viteza de pro-
pagare & curentului electric in conductor gi 212 m este
lungimea de unda},

eare are o lungime de 99 m, Avem

Y Antenn de un sfert do jungime do und% se mai numegte gt sntend
de 90°, roprezentind un sfort de sinuseidd, Antena do jumidtate lungime
de undid este de 180° gam.d
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\

Fig. 61, «— Radiafia antenslor intr'un plan vertical.
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In felul acesta se mirejte intensitatea undei directe
in raportul de 1 la 4,4, in detrimentul undei indirscte
care nu intereseazii pentru deservirea regulati a unel
zone de radiodifuziune.

Este de notat cii rezistenfa de radiatie a antenelor
mai mari de un sfert de lungime de undd depiieste cu
mult valoaresa de 36,6 ohmi care a fost datd mai sus
pentry aceste din urmi antene, Aga de exersple Radio
Basarabia are rezistenta antenei de 180 ohmi.

Masurares rezistentei antenelor mai mari de un sfert
de lungime de undi prezintd oarecari dificultayi.

Posturile de unde scurte cari trebue s batd la distanje
mari In undd indirectd au alte antene, anume construite
ca si radieze sub unghiul cel mai potrivit.

Antena Hertz

Antenele Marconi considerate pini aci, cram toats
legate de pAmant eare con-
stitue completarea lor fi-
reascd. Piamintul indepli-
negte funefiunea de oglindi,
fig. 62,

Cand pimintul su este
bun conduciter de electri-
citate, antena se leagi de
unul sau mal maulte fire T 7
intinse deasupra plimintu- i i
i, — de preferintii o plasi, § f
- gare constitue un pimint ’
artificial, sau o contra grey- ’
tate, fig. 63 7

Un aeroplan in sbor inde- e

plineste functiunea de con-  pip g2 — Paméneul indeplic
tragreutate a antenei, fig. 64 negte funciiunea de oglindd.

g .
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o [ T o 2 il

Fig. 63. — Contra greutate.

Fig. 64, — Antena unui avion, Avionul constitue o contra
groutate.

www.dacoromanica.ro



ANTENE 81 CADRE 115

Sistemul antenfi-contra-grentate poate fi ridicat fn
sus §i agezat In prelungire, chiar daci luerim pe pimént,
Avem in gcest caz un dipol sau o antend Hertz, fig. 65

e — p—

Fig. 65, ~— Anteni Heriz, dipol

care vibreazd pe Jumiitate lungime de undd, in deose-
hire de antenele Mareoni care vibreazii tn mod normal
pe sfert de lumgime de undi.

Antena Hertz are umflitura de curent Ia mijloe, doud
moduri la capete §i-nu are nevoie de prizZ de plmant,
Acest tip de antenfi este indicat atunci cind nu se poate
face o prizi de pimént destul de bun& 3 mai ales ednd
se lucreazl pe unde scurte, intrucdt pentru unde lungi
dipolul ar deveni prea mare. Astfe] pentra 4 radia ¢ undi
de 600 metri ar trebul un fir de 300 m lungime.

Antenele Hertz radiazii tn condifiuni mai bune cind
se ridick deasupra pAmantului, In acest caz ele trebuese
alimentate, §i dupd sistemul de alimentare, se fmpart
in mai multe eategorii.

Avem in primul rdnd alimentares cu un singur fir,
fig. 66. Acest fir nu intrii in rezonanjd § nu este sediul
unor unde stationare fiindeh impedania se potriveste
cu impedanta antenei. Rezistenta de radiajie 'a antenei
variazi dela 73,2 ohmi la centyu pénd la 2400 ohmi la
capete,

s‘ .
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Cum firul de alimentare are o impedanid de vreo 600
chimi, se lsagh undeva intre centrul §i capatul antenei

Fig. 66. — Alimentarea dipolubui cu un singur fir 3i eu doud fire,
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Fig, 67. = Alimentarea in curent, prin feeter acordali, antena
Zeppelin,
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gi anume la aproximativ /s pnd la */y din lungimea
totald a antenel, aceast® distanii find miisuratd dela
centry, fig. 66,

In loe de a alirnenta pe un singur fir se poate face
alimentarea eu doud firc dispuse simetric ca in fig. 66,
In fond lucrurile rimin neschimbate, doar ¢ii in acest
enz numai & nevole de o prizd de plunant la postul de
emiste,

In al dotlea rand avem alimentarea prin fire acordate,
eare devin sediul unor unde stationare ca §i antens.

DISTRIBUTIA CURENTULY!
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{Fig. 68, — Alimentavea in tensiune prin feeder
acordai, antenk Zeppelin,

Aceastd a dous categorie de antene se numesc ¢ antene
in zeppelin+ sau szepp e
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Pe cdnd in primul caz firul poate avea orice lungime,
In cazul feeder-ilor acordagi, trebue, s existe o relajie
precish intre lungimea firelor g lungimea de undi, pre-
cum se poate vedea in fig. 67, Avem de fapt o anteni
chititi. Intrucéit aceste fire nu trebue si radieze, ele sunt
duse unul léngd altul g deoarece produe edmpuri egale
gt de sens contrariu, radiatia este impiedicatdi,

Alimentarea se poate face §i ¢in tensiune ¥, adicit dela
capitul antenei, fig. 68

Efectele dirsctive ale antenelor

O anteni verticald Marconi radiazi uniform Intr'un
plan orizontal. Fig. 61 reprezintd radiatia in planul ver-
tical, Intensitatea semnalulut scade la zero deasupra
unet antene verticale. 1n practich tot ee mai percepe un
semnal dar aviatorii gtin ¢ la trecerea peste un post de
emisiune eu antena verticald se observd o pronuniatd
scadere n semnalulul

Antenele Marconi cari vibreazi pe armonici dau o
altd distributie a energiel fn plannl vertical, fig. 61.

O antend ¢ L » riisturnat radiazii §i receplioneazi energie
mai multd fnspre §i dinspre cot. Fig. 60 reprezintd pozi-

Rabiatia nadimg RELETTIA Wiing
e G ——————

TTTTTTT T TIT 7700 P77 7 77 07 7777 1770 P77 770007 7

Fig. 69, — Efectul directiv al antenelor in « Lo résturnat,
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4
2

w

¥ i%. 70, - Radiatia antenelor Hertz
a

prevate diferite in#igimi de-asupra paméntulyi,
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cele mai bune pentru a face o legiturii Intre doud
antene de neest fel.

Radiatins antenelor Hertz agezate Ia diferite inSi{imi
deasupra pimantuhd este datd fn fig. 70,

Se pot objine efecte directive mult mai pronuntate cu
o reea de antene alimentate in fazd si agezate in raport
cu lungimea de und® §i cu directia in care trebue s& ra-
dieze, Dar nu putem intra aei in studiul complex al
retelelor de antene dirijate.

CADRE

In deosehire de antene, cari sunt influentate de eom-
ponenta electried a undelor, constituind oarecum o capa-
citate larg deschis, — cadrele sunt influeniate de com-
ponenja magnetied & undei, constituind mai intdin de
ioate o inductanii.

Deoarece componenta electrici a undei este wverti-
cald 1}, antenele trebuese sb fie verticale, §i decarece
componenta magnetied a undelor este orizontald, cadrul
{rebue s aib® axul orizontal, ceea ce inseamni ei spi-
rele trebue 88 se afle {ntr’un plan vertical. Cadrul nu
are nevoie de o legiturd cu piméntul ),

Fnergis radiati ssu culeasi de cadru este propor-
tionald cu suma suprafetelor spirelor (suprafata primei
spire, plus suprafaja celei de a doua spire, ete.} §i ou
pitratul freeventei.

Un eadru normal {eu o suprafati de cel mult 1 m?
avind mai multe spire) echivaleazd cu o antend de chtiva
centimetri indl{ime, Asadar cadrul e mult inferior an-
tenei, prin faptul cd legdtura ce o face cu mediul {ncon-
juriitor este mai slabd, cu alte cuvinte radinzd mult mai

5 Bin cauza eonductibilithiii pAEmbntuiui,
% In radigoniometrie fnsll priza de plméint e nocesard.
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pujind energie §i culege mult mai putind energie decht
o antend.

Cadrul are totusi o mare superioritatea fatd de antend,
intrucét prezintd un efect dizectiv mult mai pronuniat,
calitate foarte pretioasd peniru radio-geniometrie.

Intr’adeviir, dacdl rotim un cadru in jurul unui ax ver-
tieal, constatdm cd semnalul are intensitatea maximi
cind planul cadrului trece prin postul de emisiune i
intensitatea scade ka zerc, cdnd cadrul este perpendicular
pe directia postului. Variajia intensitétii cu deplasarea
unghiulari este dati in diagrama din fig. 714 De aci se

i/f’oz{ﬁa de extineie
1
|
3
I
i
At G B EMISIA ()
i
i
| Pozitia de sudifie
H maximé
i

Fig. M, — Llectul directiv al cadrului.

vede c& pozifia de auditie maximi de intensitate AR
nu peate fi determinati cu prea multd preciziune, pe
cand extinctiunen este foarte bine definith. Ca atare
determinaren pozitiei unui post de emisiune se face intot-
deauna prin stingerea semnalului §i nu pe pozifia de
audijie maximi, Preciziunes determindrii atinge apro-
ximativ 1%

Cadrul nu se intrebuinieazi decit foarte rar la emisie
dar se intrebuinjeazit destul de des Ia receplie, atét in
aparatele de goniometrie in care este indispensabil, cét
gt in aparaiele portative de ¢tip valiziis.
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CONSTRUCTIA ANTENELOR

Antene obisnuite

Antenele pot fi exterioare sau interioare,

Cele intertoare dau rezultate mult mal slabe, mai ales
in casele mari de beton armat. In acest caz semnalele sunt
foarte atenuate de structurs metalicli a constructiei side di-
feritelc retele metalice: apa, canalul, electrica, soneria,
ealoriferul, telefonul, cari produc o puternici ahsorbiie. Pe
de alth parte, aparatele electrice din imobil produc nume-
rogi paraziti cari influenteazd direct o antend intericard.

In concluzie, antena trebue si fie neapdrat extericard
i in general cdt mai ridicatd.

Se va intinde intre doi stilpi de lemn fixafi de cog
sau de alte punete ridicate si cit mai libere de jur imprejur.
Imcdiata apropiere & unei case sau & unui copsc fnalt
siibegte auditia,

Antena se face din IS, de preferin{i nai grousd,

CapHtul liber trebue bine izolat, prin doudi-trei oud de
antend legate intre ele cu sArmi sau de preferintd sfoari
parafinati, Capiitul celilalt se leagh de firul de coborire
care este tot de li{d dar imbriecat Sntr’un strat gros de
eauciuc. Firul acesta trebue indeplriat de casi si mai
ales de strasind, gi de orice alte ohiccte metalice, cari
ar da nagtere la scurperi capacitive,

Firul de coborire trebue s& porneascd dela capitul
cel mai de jos al antenei. Dacd locul na permite aceasts,
atunei firul de coborire va porni dela mijlocul antenet.

Toate legiturile trebuesc neapdrat sudete, cici ele se
oxideaz#t ca timpul,

Antena nu trebue sB fie prea lungh, nu va trece de 15
metri, dect pentru aparatele cu galend., Dacd nu se
dispune de un loe suficient se vor intinde douii fire para-
lele 1a cel putin un metru unul de altul, Dar dublarea
firulut este un paliativ, intrucét na compenseazii decit
in parte reducerea lungimii,
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Priza de pimént este aproape tot atdt de importantd
en g antena. La orag se ia ca prizd de piméant instalafia
de apd. La tard se ingroapd o plack de arami sudatd

Fig. 72. ~ Antene vertienle,

de un fir care merge la aparat. Placa trebue ingropatd
intr'un loc mai umed, de exemplu in dreptul burlanului,

Orientarea antenei nu are prea mare importanid, dar
in apropieres unei Hnii de tramwai se va ageza perpen-
dicular pe aceastdi linie iar coborjrea se va face la capéitul
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mai depdrtat de linia tramwaiulei. Astfe] se reduc para-
zifii ~ dar pumal intr'o micd masurd.

In ultimul timp se intrebuinjeazd din ce n ce mai
rmult antenele verticale, acestea sunt In general mai
ferite de paraziti prin indlfimea Jor care le deplirteaza
de sursele de paraziji, — et si prin faptal cd sunt per-
pendiculare pe sirmele perturbatoare, linii de tramwal,
telefon, ete.

Constructia lor este datd in fig. 72. Avemn o prijing
de lemn cu doud sidrme verticale, sau o {eavi de arami
ori de duraluminiu. Prin faptul cfl aceastd {eavid serveste
de antend#i, es trecbhue izolatd.

Antene blindate

Antenele verticale se completeazl adeseori prin cobo-
riri blindate. Fig. 73 reprezintd una din solutiile cele mai

AhiT%NA
7.
T?NSF{]RMA?ORUL ANTENE!

COBORIREA BLINDATA

TRANSFORMATORUL
RECEPTORULU
A

Iy | RECEPTOR
71 b
punbay- 1

CIRCA 10m.

N 4

Fig. 78. — Agten# previizutd cu ¢ cobordre bliindati,
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desdvargite. Antena este legati de o priza de piiméant.
iar blindajul coboririi de altd prizi de pdmént. Acest
aminunt este foarte important. Sus pe casa se afla transfor-
matorul antenei care serveste la coborirea tensiunei spre
a reduce astfel pierderile capacitive intre linia de transmi-
sie §i blindajul inconjurator.

Receptorul este alimentat de un al doilea transfor-
mator de ridicare de tensiune. Blindajul coborirei consti-
tue un ecran electrostatic continuat §i in transformator.
Componenta magneticd a parazifilor este anulatd nu
atit prin blindaj cit prin cele doud fire de transmisie
asupra cadrora produce efecte egale i de sens contrar
cari se anuleazi.

Coborirea blindatd sliabeste semnalele dar reduce
intr’o mult mai mare masurd paraziiii, asa incit se ob-
tine o audifie mai buni,

Coboririle blindate nu-gi gisesc locul decit in imo-
bilele mari din orag §i nicidecum in casele izolate unde
nu existd deobiceiu surse de parazi}i industriali,

Antene comune

In casele mari cu multe apartamente, problema antenei
la un aspect special.

Legarea fiecirui apartament de cite o anteénd, — care
trebue si fie neapirat asezatd sus pe casd, —e o solulie
greoaie, inesteticd §i incorectd din punct de vedere ra-
dioelectric.

Fiinded o antend poate alimenta mai multe aparate
de receptie, se va prefera o singurd antend, inaltd, bine
construitd, neumbritd de alte antene din imediata apro-
piere §i cu coborirea blindatd. O astfel de antend poate
alimenta pénad la vreo 10 receptoare.

Pentru a alimenta un numir mai mare de receptoare
este nevoie de un amplificator de antena, care se insta-
leaza sus, la antend. Acest aparat amplifici toate lungi-
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mile de undd de radiodifuziune, — dupid cum un ampli-
ficator de joasd frecventdi de exemplu, amplificd toate
frecventele joase. Evident c@i realizarea acestui ampli-
ficator de inaltd frecventdi desacordat nu ¢ o problema
prea ugoarii. Se intrebuinjeazd de obiceiu mai multi
amplificator] montayi in paralel pentru diferitele game de
frecventa,

Fig. 74 reprezintd schema unei astfel de instalajii,
realizati de casa DPhilips,

% . 4 ;
] i I

) S b RELERTOARELE

g

Fig. 74, — Antenh comund.
Construciia cadrelor

Ca si antenele interigure, cadrele interioare nu dau
tn general rezultate bune, mai ales in casele cu beton
armat ¥) §i ca atare au fost scoase din uzul curent,

Comparat ¢y o antend interioard un cadru d& semnale
mai slabe, in schimb receptia este mai curatd. Intr'adeviir
eadrul este intrucdtva antiparazit mal ales prin efectul
siiu directiv,

1 Ente interesant de notat oft intr'a cask de boton armat se observi
zone do uwmbrk foarts hine definite. Ajunge citendutd sX deplasim can
druf eu un meiru sau chiar ¢u mai pujin pestru a trece dela o auditie
excelontll, fa o extinetiune completd sau vicoversa.
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Cadrele nu se mai intrebuinieazi astdzi decit in posturi
portative §i in posturi radio-goniometrice. Ca atare nu
vom insista asupra lor.

Marimea cadrelor este de obicein limitati: de loeul
disponibil §i de considerente mecanice. Suportul trebue
redus la minimum, iar sirmele trebuese bine izolate ¢
distanjate pentru a evita pierderi in inaltd frecvenid.

CAPITOLUL X

PROPAGAREA UNDELOR

Legatura ce se face intre o antend de emisie §i una de
recepiie depinde precum am vizat de caracteristicile
acestor doud antene {iniltimea efectivié gt proprietijie
directive), de puterea postului de emisiune §i de sensi:
bilitatea receptorului.
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Fig. 75, — Campul produs de un post de 1 kilowatt ka diferite
distante cu diferite lungimi de undé. Pentru a gisi edmpul produs
de un post de # kilowa}l se Immuiteste citirea din diagramad
cu radical de @, Astiel un post de 16 kw de exemphy dd sem-
nale de patru ori mai Intense decit indicd diagrama,
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Dar legitura mai depinde gi de distanta dintre posturi,
de natura terenului, de anctimp, de ora din 2, de unda
intrebuintati §i de petele din soare.

De aceste infuenie ne vom cecupa aci

In jmediata apropiere a unut post de emisiune, semnalul
scade intbiu foarte repede, cam cu pltratul distangei,
§i pe urmé intensitatea semnalului scade mai incet, apro-
ximativ cu distania, precum se poate vedea in fig. 75.

Dar de indatd ce distanta se méregte, lucrurile se complici.

In primul rénd se constatd c& undele se propagd in
doud feluri:

4. de-a-hangul paméntuly, unds dirscid,

2. prin straturile supericare ale atmosferei, unda indirectd.

Dacd propagarea de-a-lungul pimantului apare fi-
renschd, propagares prin straturile supericare ale atmeo-
sferel cere oarecarr Hmuriri,

Straturile tonizate

La suprafata pBméntului atmosfera este rea condu-
citoare de electricitate. Dar mult deasupra piméntului
existi doud straturi lonizate, unul la aproximativ 110
kia g altul Ja veeo 300 km, Aceste doud straturi sunt
destul de bune conduciitoare de electricitate pentru a
influenta . mersul undelor.

Fig, 76 arat# cele doud straturi: stratul E produs de
razele ultra-violete ale soarelui, descoperit de Kennelly

. '?Qa ‘{%‘a
E /«’% \"‘\ -
o 2t ) Sfmfyf,ﬁﬁg:e!fm, datarif electrontlor
B
£
s b5 StratulE Kenvely Hemnside dotorit
B mpm razelor Whraviclets
. ;f", e wprospe complact noapten)
+] -

G5 =t
Elagtronipn o

Fig., 76, —~ Straturile jonizate,

www.dacoromanica.ro



PROPAGAREA UNDRELOR 194

st Heaviside prin 1901 pentru a explica prima legiturd
transatlantics realizatd de Marconi, ~gi stratul Iy,
descoperit mult mai tdrzin de Appleton, prin 1931, pro-
dus de bombardamentul solar format din electroni $i
partical at).

Este vorba de acelagi bombardament electronic care pro-
duee gi aurorele polare,

Sub stratul F, se mai observa. efiteodatdi, — dar numai
ziug —un alt strat ionizat, mai pulin important, mai
putin stabil denumit Fy, care se afld la vreo 200 km
deasupra piméantului §i se atribue razelor ultra-viclete.

¥ig. 77. — Reilexia undelor de stratul fonizat,

Asa dar undele se propagh intre doud suprafeie con-
centrice bune conduciitoare de electricitate: pe de o
parte pimdantul §i pe de altd parte unul din straturile
ionizate. Astfel delimitate undele sunt canalizate in jurul
sferei phméntesti, Aceasti canalizare se face prin re-
flexia undelor de cltre straturile lomizate, fig, 77, De
fapt nu poate fi vorba de o reflexie propriu zisd, pentru
simplul motiv cii straturile ionizate nu sunt bine deli-
mitate ca de exemplu suprafaia pimantului, Intoarcerea
undelor din straturile fonizate se explicd printr'o serie
de refracyii succesive, fig. 78 pentruci densitatea ioni-
zatiei variazd cu Indljimea. Fenomenul este asemilnétor

Y IntbucAt acest strat ss mentine gi in timpul noplilor polare, iomiv
zarey Jui so mai alribue ¢l altor cauze ined necuncscuts,

]
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en «fata -morgsns ¢ fluzia optich din desert care d3 im-
presis de apd. Accasta se datoregle unor ¢reflectiis da-

Lal
Y

-~ Y

Stiatu ! 15mgzet

Fig. 78, — Efeciul de reflexie obfinut prin mai multe
vefraciii suecesive.

toritd de fapt refracfiilor succesive, serul fiind mai cald
gi prin urmare mai puiin dens in imedista apropiere a
nisipului inecins, fig. 79

UBSERVATIRUL

Fig. 79. — Fata morgans.

In cazul acesta ca si in cazul straturilor ionizate, undele
se intore parcd ar fi fost reflectate §i ca atare vom intre-
buin{a intotdeauna acest din urmid termen.
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Distanta la care coboarid unda reflectaté depinde de
mai muly factori: lungimes de undf, unghivl de inci-
dentd si indliimesn stratului ionizat,

Undele foarte lungi, de peste 10.000 metri sunt per-
fect de bine reflectate de stratul F si astfel se propagd
la distanie foarte mari, pén# la antipozi,

Pe misurd ce trecern Iz unde mail scurte pénd la cele
de citeva suie de metrl constatiim cfi pitrand tot mai
adéne o stratul B, §i ciil suns din ce in ce mai atenuate.
Totugi, pot ajunge la distante destul de mari, atit prin
reﬂec;u succesive fntre siratul B 5 plmint, precum gi
prin propagarea direct® deasupra pimintulul,

Pe la vreo 200 metri st sub 200 metri, undele intrd in
rezonan{d cu frecvenia medie a ciocnirtlor ¢e se produe
intre electroni gi moleculele lonizate din stratul . Frec-
venia acestor ciocniri este de ordinul 105 — 1,5 x 105,
Ca atare undele de aceastd Irecventd sunt in bund parte
absorbite. Refleclia este redusi 5 neregulatii, propagares
s¢ face mai mult pe unda directd

Undele de aproximativ 100 metri g sub 100 metri
trec prin stratul B intrucit au o frecventd mai ridicatd
decdt frecvenia cioenirilor dath mai sus, suferi oarecare
slabire, gi ajung la stratul Fy Aceste unde pot fi reflec-
tate de mal muite ori intre pimént g stratul Fy,

Lxperienis a arfitat ofl in zona undelor decametrice,
undele mai scurte, de circa 1525 metrl, se propagi
mai bine ziua, iar undele mai Jangi, de circa 30—80 m,
se propagh mai bine noaptea. Hxplicatie este urmi-
toarea:

Stratul E existd de fapt numal ziua, cici noaptea
ionii se recombind g¢i stratul dispare aproape complet,
pentru ca la rdsdritul soarelui sd inceapd si se formeze
din nou. Undele mai scurte, de 1525 m sunt putin
absorbite de stratul E g ca atare se propa i b ne ziua,
—in deosebre de unde's de 30-—60 m care sunt in
bun# parte absorbite de stratul K.

FAd .
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Noaptea, stratul E dispare aproape complet, precum
am aritat mai sus, aga incét toate undele ajung nes-
tingherite la stratul Fy

Dar stratul Fy se mod.ficd in timpul noptei prin
faptul ca se rareste §i ca atare undele de 15—25 metri
patrund mai adinc in el noaptea decit ziua aga incit
se pierd sau suferd o atenuare foarte mare, in deosebire
de undele de 30—60 m care sunt la fel de bine reflec-
tate ca §i ziua. Ca atare noaptea se obtin rezultate mai bune
cu undele mai lungi, cari pitrund mai putin adéne,
sunt complet reflectate §i pe de altid parte circuld ne-
stingherite prin stratul E care a dispirut aproape
complet,.

Undele de vreo 10 metri §i sub 10 metri nu mai sunt
reflectate nici de stratul E nici de stratul F,. Ele stri-
pung ambele straturi ionizate §i se pierd in spatiile inter-
planetare ca lumina unui proiector indreptat spre cerul
senin. Este adevarat cd se constatd din cdnd in cénd
reflexia undelor de 10 metri $i chiar a undelor mai scurte
mergind pind la vreo 5 metri. Dar aceste reflexii sunt
cu totul neregulate §i datorite unor loniziri anormale
cari modifici condifiile straturilor E i Fyg si produc i
alte straturi inferioare nestabile.

Pe langi influenta lungimei de undé@ pe care am consi-
derat-o panid aci, distanta la care se intoarce unda reflec-
tatd mai depinde §i de unghiul de radiatie, care deter-
mind unghiul de incidentd. Dacd unda este radiatd in
sus se va intoarce mult mai aproape de postul de emi-
siune decét in cazul cdnd este radiatd aproape orizontal.
Iata dece unghiul de radiatie al unei antene are o in-
fluentd foarte mare asupra batai.

S& cercetdm acum in mod sumar §i unda directd, pentru
a vedea cum se compard cu unda indirectd $i cum o
completeaza.

Undele lungi dela citeva sute de metri tn sus, se pro-
pagéd mai bine pe unda directd iar undele scurte, de sub
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160 metri, se propagd in general mai hine pe unda in-

directs,
Fig. 80 arati ce se intdmpld cu o emisiune de unde

Fig. 80, ~ Zona do umbri,

Lona OB rezonantd
g stratului fonizat

]

Bataia ;}é mi o kiomelrd
{

i 5 i

i ¥ 1

0 100 1009 10.000
lungimea de unds in metrs

Fig. 81. — Batdtile aproximative ce s¢ pot obtine ¢u unde de
diferite lungimi.

scurte: unda directd este atdt de atenuatii la cAteva zeci de
kilometri tnct dispare, iar unda indirectd apare mult mai
departe. Intre unda directd $i unda indirectd avem o
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zond de ticere. Diferitele posturi de radio pe unde scurte
carl se aud agsa de bine la noi, Londra, Roma, Paris, etc.
nu se aud in diferite regiuni din {arile lor de origind din
cauza zonelor de umbra. Fig. 81 reprezintd in mod apro-
ximativ batidile maxime ce se pot obiine cu unde de di-
ferite lungimi. De notat in primul rind scdderea bruscd
a batail pe 10 metri prin disparifia undei indirecte, pre-
cum s’a vdzut mai sus. In al doilea rdnd se observi foarte
bine zona critici pe la vreo 200 metri sau 150 ke frec-
ventd la care se produce absorbfia prin rezonanti.

Pana aci am aritat in linii generale cum este influen-
tatd recepfia de distanid, de lungimea de undi §i de va-
riatia diurnd a straturilor ionizate.

Dar propagarca mai este influentaté §i de alii factori:
anotimpul, petele din soare §i in sfirgit diferitele obsta-
cole terestre.

Anotimpul are cam acclagi efect ca §i ziua §i noaptea
prin faptul, cd in timpul verii ionizarea se intensifici
§i larna scade.

Fig. 82 reprezintd aceastd variatie. S&ludm o anumita
lungime de unda, de exemplu 70 metri, §i s3 ne deplasdm
pe orizontala ei. Constatim cd batdla in undi directa
atinge aproximativ 150 km, cd bitaia maximd in unda
indirectd este de aproximativ 2600 km ziua, 9000 km
noaptea de vard §i vreo 16.000 noaptea de iarnd. Pe
aceiagi figurd sunt reprezentate §i zonele de tdcere, asa
de exemplu unda de 30 de metri se propagd in unda
directd pind la aproximativ 120 km, de aci incepe o zona
de ticere care se intinde pind la vreo 650 km ziua §i
pard la 3500 km in timpul noptii de vara §i 5000 km in
timpul noptii de iarnd. IJar bitaia maximd pe undi in-
directd este de vreo 8000 km ziua, 13.000 km noaptea
de vard §i 18.000 km noaptea de iarnd. Aceste curbe
au fost trasate de A, H. Taylor pentru un post de emi-
siune de 5.000 wafi semnalul minim de receplie fiind
socotit 10 microvolii pe metru. Posturile de emisiune
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mai slabe vor da bat& mal miei in undd directd dar
aproape aceleaji batdi n undi indirectd, recepyia deve
nind insd mai neregulatid pe misurd ce scade puterea
postului. Din cele de mai sus rezultd, ¢ pentru a stabili
o legiturk fntre doud locuri depiirtate trebue aleasli nu
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Fig, 82, — Batiile aprozimative in unde indirecte pentru un
post de 50 Kw, ¢u un cdmp de cel putin 10 microvoljii Ia
receptie {dupd A. H. Taylor}.

numai o undi de 2 § o undad de noapte, dar g o undd
de iarnd §i o undd de vard. Astfel de exemplu, radio
Tokio, care se aude foarte bine la noi, intre 0 ele 9 5i 11
seara i3i schimbd Jungimea de undi dup# anotimp. Acest
post situat Ja aproape 10.000 km are numai 20 kilowati {mai
puiin decht un motor de mutomobid) §i se aude aga de
bine in Europa, prin faptul ci emite ¢u ¢ rejea de an-
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tene dirijate ¢i pe de altd parte lungimea de undi este
anume aleasd ca si batd la aceast® distan{i. Se poate
spune ¢k etirul» stafiunii este reglat ca si batd In
Furopa,

Pe langd variafiile diurne §i sczoniere, straturile joni-
zate mai sunt influentate de éiclul de 41 ani al petelor
solare de cictul de 27 zile precum ¢l fireste de ciite o patit
mai mare,

Efeetu! petelor solarc se observit dupi 3 zile dela apa-
ritia lor, timpul necesar pentru ciliitoria electronilor
dela soare la plmdnt. Astlel se pot prevedea la timp
anumite perturbatii in serviciile radic-electrice.

Obstacolele, muntii, regiunile fmpadurite i oragele,
slibesc recepiia in mod simtitor, mai ales pe undele
seurte. Efectul lor se simte pe unde de citeva sute de
metri g devine foarte pronuntat pe undele sub 100 metsi,
cind este vorba de unda dircetii. Astfel auditiile sunt
mai slabe fn orag ca la tar#, mai ales pe undele scurte,

Fading-ul

Fading-ul, sau slibirea periodicd a semnalelor este
{oarte pronuniatd pe unda'indirects §i de fapt inexistent
pe unda directi.

Fading-al se explici prin schimbiri fn ionizarea si po-
zitia straturilor £ gi F. Schimbiri relativ mici pot pro-
duce completa stingere & semnalelor, fie printr'e mici
devicre a undei reflectate cdnd receptorul se alli la mar-
ginea fascicolului ce se intoarce la pamént (fig. 80), —
fie mai ules prin fenomenul de interferent. Acest din
urm# fading se explici astfel: receptorul primeste de-
obicelu mai maulte unde, care au parcurs drumuri
diferite. Dacd diferenta de drum e un multiplu fiird
goy de /2, se produce un fenomen de interferentd,
ciiei undele se sting prin suprapunerea unei alternante
pozitive pe o alternantii negativd de aceiagi amplitudine,
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Daci diferenia de drum este un multiphs cu sot de 3/2
semnalele se fnsumearzd audifia se intareste. Pe langh
interferenta intre doui unde reflectate, se mai poate
produce i interferenta intre unda directd ¢ unda re-
flectats, fig. 83.

Zona tn care unda directd are cam aceia§i intensitate
cu unda indirectd este deobicelu zona in care se observd

Semas! anol/ Fading

Fig. 88, « Efectul combinat al undei directe gi indirecte.

fading-ul cel mai pronuniat. O micd schimbare de drum
a unde! indirecte produce In aceastd zon® sau o intdrire
a sempalulul sau o stingere mai mult sau mal pujin
completl.,

Efectul fading-ului se poate reduce prin fntrebuin-
area antenelor directive atét la emisie cit i la recepiie,
prin fntrebuintarea mal mullor antene de receptie distan-
tate la cliteva sute de metri, 51 fn sfirsit solujia cea ma
intrebuinfatd, prin dispozitivele de reglaj automat de
volum., Prin aceste dispozitive se potrivegle mereu am-
plificarea receptorului pentru a compensa efectul fa-
ding-uhti, aga ncit amplificarea se mireyte cind sem-~
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nalul este mai slab i vice-versa. Interesant este faptul
ca acest reglaj compenseazd numai variatiile produse
pe dium, cu alte cuvinte se mentine toatd-nuantarea
din studio prin faptul c& pasagiile ¢ pianissime » raman
« pianissime » §i pasagiile ¢ fortissime » ramén ¢ fortisime ».

Reglajul automat de volum se intrebuinteazé in toate
receptoarele bune, si va fi descris intr’un alt capitol.

Efectul Dellinger

Acest efect se manifestd printr’o stingere completd
§i foarte rapida (cam in timp de un minut) a tuturor
emisiilor pe unde scurte (sub 200 m).

Fenomenul se produce atit de brusc §i ticerea pe
toatd gama este atit de completd incit produce im-
presia cd s’a defectat receptia. Fenomenul dureazi dela
citeva minute pind la o ord sau chiar mai mult, §i se
produce simultan pe toatd suprafata globului care e
iluminatd de soare.

Revenirea semnalelor se face treptat.

Fenomenul acesta a fost observat pentru prima oara
in 1935 de cétre J. M. Dellinger, care 1-a studiat améanuntit.

D-sa a ardtat fenomenul ci se datoreste unei emisiuni
subite §i foarte intense de raze ultraviolete produse de
soare. Razele ultraviolete ionizeazi straturile inferioare ale
atmosferei, —sub 120 km, —s§i aceastd ionizare impie-
dica trecerea undelor scurte la straturile de reflexie.

Fenomenul este insotit citeodatd de cruptii cari se
observd pe suprafata soarelui. Alteori insd nu se observi
nimic pe soare §i nici pe suprafata pidmantului, intrucat
emisiunea de raze ultraviolete este absorbitad de straturile
superioare ale atmosferei pe care le ionizeazd §i astfel
nu mai pot ajunge la suprafata paméantului.-

Fenomenul Dcllinger se repetd la vreo 55 zile, interval
care cuprinde cam 2 cicluri solare de 27 zile. Periodici-
tatea fenomenului Dellinger este numai aproximativa
si intensitatea sa variazi foarte mult.
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Efectul Luzembourg

Acest efect a fost observat fntdiu in 1933 in Eindhoven.
Pe emisiunea postului elvejian Beromunster (460 m)
se suprapuneas postul Luxembourg {1190 m, 200 kw).
Aceast® suprapunere nu s's putut explica nici prin lipsa
de selectivitate a receptorului nici prin emisiunea vreunor
armonict nie. prin alte fenomene cunoscute pe vremea
aceea. Suprapuneri similare s'au observat ulterior ¢ eu
alte posturi de emisiune in aproape toatd Europa.

S’s constatat ¢i postul suprapus este fntotdeauna
un post puternic pe unde lungi {deobiceiu peste 1000 m)
agezat intre postul de recepiie §i cel de emiste, la 250300
km de acesta din urmi. Fenomenul se produce numai
noaptea. Explicatia este urmitoarea:

Postul se suprapune prin modulares stratului Ken-
nely Heaviside de deasupra sa, i influenteazi astfel
unda care este reflectati In aceastd zond,

Ecourile de lungd duratd

In 1827, 'a observat pentru prima oard un fenomen
extrem de rar, ecoul radio- electric de lungll duratd. J.
Hals a auzit In Norvegia repetares unui semnal emis
de statiunea PCJJ din Olanda, pe 3125 m, dupd un in-
terval de 3 secunde. Fenomenul acesta foarte curios & fost
verifieat prin observalii maultiple. S'au inregistrat ecouri
de durat® s mai lungi, mergéind pind la 30 de secunde,

Se ytie c& viteza undelor hertziene este de aproximativ
300000 km pe secundi. Prin urmare undele care fneon-
joard pEméntul produc un ecou dup# 1/, de secundi.
Aceste ecouri se foregistreazd in mod curent $i s'au fn-
registrat chiar §i ecouri duble, la 1/, si ¥/, de secundi.

Par un ecou care apare dupd mai multe secunde, sau
chiar dupd o jumitate minut, — [&rd ecouri interme-
diare, — este probabil de alti natura,

Pentru explicarea acestul fenomen s'au emis fel de fel
de ipoteze.
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In primul rind s’a presupus ci undele au inconjurat
pémintul de mai multe ori ¢aluneednd » pe stratul Hea-
viside pand ce In cele din urmid su coborit pe pimint.
Aceastd alunecare se produce printr’o refraciie la unghiul
limita,

H'au emis ulterior alte teorii mal complexe, eu cele
doudl straturi jonizate ale atmosferer, + E» 51 ¢ F», Undele
ar fi omrecum canalizate, intre aceste doud straturi si
inconjoard piméntul de mai multe ort pind ee piisesc
o intrerupere in stratul «Es i coboari pe pamant,
Aeccastii teorie 8 fost combiitutd,

B, van der Pol 5i E, P. Appleton au emis o ipotezi
prin care undele ar fi Incetinite i reflectate cu intérziere,
admitind pentru aceasta o distributie cu totul speeciald
a tonizatiel din ionosferd.

Dar ipoteza cea mai plauz’bild pare a H a lui €,
Stormer,

Stormer socotegte ¢l o intdrziere de 30 de secunde nu
se poate produce In nicio parte a atmosferer. Aceastd
intdrziere corespunde cu de 200 de ori Inconjurul pimin-
tubul, Printr'un drum asa de hung undele ar i atdt de
atenuate incit ar deveni impereeptibile,

In vid, slabirez undelor s’ar datori numai risipirei lor
st dacl ar putea fi eumva concentrate, intensitatea sem-
nalubui ‘n'ar sclidea prea roult.

Stormer erede ef electronii emisi de soare formeazd
an el In jurul pAmintulal § o acest inel poate reflecta
undele hertziene, producadnd astfel ecoul de lungd durati.
Stormer, — care s'a ocupat de aurorcle polare produse
tot de electronii emisi de soare, ~ giiseste e dimensiunile
teoretice ale inelului de electroni corespund cu datele
ohservate, ci acest inel trece dincolo de lunii, ed e foarte
variabil ca dimensiuni §i consisten}d, depinzdnd ca §
aurorele polare de petele din soare.

Asn dar ecoul de cdteva secunde ar fi produs de unde
care au cilitorit in spatiile interplanetare,
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Detectia si redresaren

O rezisten{d ohmicd obignuitd se exprimd printr'un
numir, care arati cdji ohmi are?). Cunoscind acest
numir deduecem toate relatiunile posibile intre volia}
st curent prin simpla formuli:

E
f=7
care araid cB rezistenta nu ¢ decAt raporiul constant
intre voltajul aplicat g eurentul rezuliant,

Aceastd relatie poate fi Hustratd printr'o dreaptd
fig. B4, Precum se poate vedea, inclinatia dreptei, indici
valoarea rezistenjei. Dreptele au fost prelungite in jos,
dincole de zero, regiune care reprezintd inversarea vol-
tajului aplicat gi implicit inversares curentului rezultat.

Pe langd rezistentele ohmice obisnuite cari dau intot-
desuna acelagi raport intre voltaj s curent, mai sunt
§i alte rezistenje in care raporiul variazi. Aceste re-
zistenje nu satisfuc legea lui Ohm, § ea atare ele nu pot
fi exprimate printr’un numir.

} La acoustd caratteristicd pe adaugd de obivei #i curenti] maxim
de functicpare fie fn amperi, fie indirect $n wati (MR
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Beprezentarea lor se face printr'o curb® care arati
valoarea curentulul pentru diferite voltaje, fig. 85, Aceste
rezistenje cari variazé cu voltajul ce li se aplicd, se nu-
mese detectori sau redresori. Hle sunt formate deobi-
cein din:

Fig. 84. — Caracteristicile rezistengelor.

1. Anumite contacte, —de exemplu un virl metalic
pe un cristal de galen# (obignuita galen#t), ~ cupru s
oxid de cupru (redresorii cu oxid de cupru}, ete.;

2. emisiunes electronicd — de care ne vom ocups in-
dati.

Rezistentele intrebuintate mai sus se intrebuinjeazi
pentru 8 suprima, — sau mai exact pentru & reduce, —
una din alternaniele curentului alternativ. Cind operatia
se face asupra curenjilor de inaltd frecveni#t numim
acest proces detecfie, iar cénd se face ssupra cureniilor
de joask frecventd, redresare. Fig. B6 aratd ce curent
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rezulid prin aplicarca unet forle eleclromolrice sinusoi-
dale pe un redresor. Redresorul se comportil ca o supapi.
De fapt redresorul este o supapd imperfectd, eciiei nu
suprimd complet una din alternanie, ei doar o reduce.

Aci ne vom acupa de redresarca obtinuti in lampile
cleetronice,

Emisiunca electronicd

Corpurile bune conducitoare de eleciricitate au elec-
troni liberi cari se deplascazit nestingherifi in interioral
lor. Dar acesti electront nu pot iegi decdt foarte anevoie
din corpurile in care se afld, Intr’adevir, electronii ajunst
ia suprafaga eorpului sunt atragi inapol si nu pot trece
bariera pe care o constituie aceastd suprafali, decat
daci au o vitezd foarte mare,

Pentru a extrage un electron, trebue o anumitd energie,
Putem asemui eleetronit eu bilele cart se afli in fundul
unei farfurit unde se deplascazi in voie, Pentru a piiriisi
farfuria bilele trebue s% dispunit de ¢ apumiti enmergic
spre & se ridica de-asupra marginet, Dar odatd ce au
trecut aceastd barierd cad pe masi §i i4 relau toatd h-
hertatea de miscare,

Pe misurd ce se ridicA temperatura unui corp, electro-
nit §l pirasesc cu mai multd uguriniid. Precum evapo-
rarea unui lichid ereste en temperatura, tot astfel @
scvaporarca & eleetronied creste eu temperatura, Cand
un metal ¢ adus la incandescentd apare in jurul sdu un
enory de electroni, — bineinjeles invizihil. Llectronn
acegtin cari se afli in imediata apropicre a suprafefei
(fractii de milimetru) formeazi o inclrciturd spajinli
negativi cere impiedic evaporarea altor clectroni prin
faptul ci filnd tot negativi 1i resping. Dac3 insd ¢ norul»
de eleetroni este scurs, de cxemplu printr’o plaek poz-
tivd care §i atrage atunei se mai pot evapora §i aly elee-
troni cart le iau loeul, sunt seursi ¢ ei la randul lor, g.a.m.d,,
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aga {ncit se stabileste un turent continuu de electroni.
Avem adicl un curent electric dela corpul inecandescent
Iz placa pozitivd rece, prin intervalul izolator care separd
aceste doud elemente.

Curentul este format, repet, de electronii atragi de
plactt. Viteza lor este foarte roare, de 1020 km pe se-
cundi, variind cu tensiunea aphlicatd. Fig. 87 aratk acest

LCorp incandescent Corp incandescent
Corp rece

B§feﬁe A N Haferie de
incalzire Incalzire

@Miﬁampemefm @
= Yo '§\+ + /jf*---lb -

Baterie de placs

Pig. 87, — Lampa ocu doi electrozi.

dispozitiv cunoscut sub numele de slampa cu doi elec-
trozi s sau ¢ dioda s,

Tot in fig. 87 se vede cf dachk placa este negativi,
respinge electronii.

De notat c¢i placa e men}inutd pozitivi prin ba-
teria anodici, si ci emitlitornl de electroni este adus la
incandescen}k printr’o altd baterie, bateria de fnecilzire.
8'a recurs la incllzirea electric numai fiinded este cea
mai convenabili, dar incdlzirea s'ar fi putut face pe
orice cale? prin curenji Foueault, reaciii chimice, ete.
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S8& revenim acum la emisiunca electronicd.

Produccrea emisiunei electronice se poate face i mai
multe feluri:

a) prin ineklzire, -~ singura cale Intrebuintat’ in radio;

b} pe cale fotoelectried;

¢} reactit chimice;

d} bombardament electronic;

¢) prin aplicarea unor tensiuni ridicate la distanje miei.

a} Emisiunea electronicd prin Incilzire este cea mai
importantd. Depinde de temperaturi g de natura eor-
pului. Fiindcd emisiunea electronicd creste foarte repede
cu teraperatura, s’'au cdutat mai Intdin metalele cu punctul
de fuziune cel mai ridicat. Dela plating, care are punetul
de fuziune la 1755° € s’a trecut de multd vreme la tungsten,
3270° C si dupd aceia s'a futrebuintat tungsten toriat
§i In sfargit suprafete de oxizi de bariu §i de strongiu,
precuin vom vedea la construelia limpilor,

b} Lumnina obignuiti si razele ultraviolete au proprie-
tatea de a pune in libertate electronii metalelor. Dispo-
zitivele construile pe acest principiu se nunese celule
fotoelectrice,

¢} Anumite reacfii chimice clibereazi electronii, de
exemplu sinteza clorurei de sodiu, prin introducerea so-
diulai Lichid fntr'o atmosferi de gaz rarefiat,

- d} Bombardamentul electronic produce o emisiune
electronich secundar, de care ne vom ocups ulterior.

e) Aplicarea unor tensiuni ridieate la distante mici
poate determina o emisiune electronicd la rece.

Aceasta se produce in redresori electrolitich

Emisiunea clectronied se poate face

1. tn vid, san

2. in gaz.

In toate lBmpile de radio emisiunea electronicd se
face in vid.

Imisiunen electronick in gaz produce ionizarea ga-
zului. Astfel curentul electric rezultd nu numai din de-
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plasarea electronilor, ¢f §i din deplasarea ionilor. BSe
objine asa dar un curent mai mare. Prezenia gazelor
produce insd neajunsuri, funcjionarea prezintd miei ire-
gularitdfi 81 pe de sltA parte bombardarea catodei de
citre ionil pozitivi strick deobiceiu suprafaa emijitoare.

Precum am spus, emisiunea electronicd in gaz nu este
intrebuintatd in l&mpile de radio, dar este intrebuinjati
fn limpile redresoare,

Dioda, redresaren, §i dublarea tenstunei

Diods, sau lampa cu doi electrozi a fost inventats de
Edison in 1883, Edison a observat fenomenul de con-
ductabilitate unilatersl® intre filamentul lmpii sale eu
incadeseentd yi o plac rece pe care o introdusese in inte-
riorul Mupii, fig. 87

In anul 1905, Fleming a intrebuinjat aceastd lampd
pentru deteetares semnalelor radicelectrice,

Fig. 88 aratd caracteristica lampii cu doi electrozi.

Voltajul filamentului rimine constant $i implicit tem-

s miiane —
&
o
L
it
3 g
F = o
4 = )
Ld Wi
i L35
(& L
"l 5 {6 v
£ VOLTAJUL  ANMODIC

Fig. 88, — Caracteristica Bmpii cu doi electrozi,

peratura acestuia. De variazd numai voltajul aplicat pe
placd, cu ajutorul potentiometrului P din fig. 88 care
aratd montajul necesar pentru ridicares curbei

19+ .
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Curentul cregte la fnceput incet din cauza sarciner
spajiale, care este prea pufin influeniatds de voltajul
redus al placii. Pe urmi curentul erejle mai repede ¢
fu cele din urmi réméne stationar. Oriedt mérim potens
palul aplicat pe plack (sau mai cxaet diferenta de po-
tential intre anodd §i catodd) curentul nu trece de o anu-
mitd Limitd, care constitue curentul de saturatie.

Accasta se expliek prin numirul limitat de electront pe
cari §f emite ¢ anumitd catod’ la o anumili temperaturd,

Daecd insd mirim treptal temperaturs filamentului
§i trasim curbe noui, vom obijine fig. 89 din eare se

1200°¢

1o ¢
1000% ©

\cuaer&mn ANODIC

VOLTAJUL  ANODIC

Fig. 89, - Caracteristica l¥mpii cu doi electrozi
1a diferite temperaturi sle eatodei

vede cii aceste curbe noul se suprapun st se tontopesc
in partea infericard pentru a se despdr{l sus, unde se
constatd curenti de saturadie ou atit mal mart cu ot
temperatura filamentului ¢ mai ridicatd.

Dar si studiem mai de aproape curba caractoristicd,
fig. 90,

Constatim in primul rénd ¢ rezistenia variazi tncon-
tinuu cu voltajul aplicat. Astfel tn punctul A avem o

rezistentd
Ry = — 0 _ 47600 ohmi
47 70,00105 '

www.dacoromanica.ro



BIHODA 149

iar in punctul B
60
0,00145
iar dacd lampa functioneazii intre A ui B se comporid
ca o rezistentd
6050 19 .
Rar = 5 o1z —o,00108 = 00005 — 2>-000 ohmi.

Aceste trei rezistenje sunt ilustrate prin inclinajia
celor trei drepte: Ry, Hp, i Hup, fig. 90

Rp = = £1.300

ANCDE!

CURENTLL
CURENTUL DE SATURATIE

f

B9 50 100 150 VOLTI
YOLTAJUL ANOOE! '

li]%ii?l

Fig. 90.— Rezistenta dicdei in punctul ¢A s, in punetul
¢B s gi In timpul funciiondret intre A gi B.

Rezistenta care intereseazi cel mai mult este Hyp
intruchi corespunde cu cazul practic cdnd lampa functio-
neazi, si anume intre limitele 4 §1 B,
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Rezistenje misuratd intr'un singar punct 4, B, etc
nu corespunde fntrebuinjdrii, clici lampa nu prezintd
interes practic ¢a o simpld rezistentd de scidere de volta],
care si lucreze la un voltaj sau ls un curent fix,

Intrebuingdri

Precunm: am vizut, dicda a fost fntrebuintati de Fle-
ming in 865 pentru a detects semnalele radioelectrice,
Parisitd dupd cdliva ani, ea a fost reluatd in ultimul
timp pentru aceeagi intrebuinjare, precum vom vedea
wmai departe in capitolul XVI consacrat detectiei

Dar lampa cu doi electrozi este intrebuinjatd pe o scard
foarte intinsii es redresoare, fie pentru alimentarea di-
rectd a aparatelor dc reeepiic dela rejeaua de eurent
alternativ, fie pentra inclrcares acumulatorior.

Pentru alimentarea directd a aparatelor de radio se
intrebuinicazd diode in vid, cu o catodd § doud anode
{un filament §i doud plici) spre & redresa ambele alter-
nante ale eurentului.

Curentii de intensitate mare, intrebuintaji Ia inclircarea
acumulatorilor, ete. se redreseazi in diode eu gaz. Pre-
eum am vizut mai sus, conduetibilitatea diodei creste
multumith ionizfiril, §i se obiin curen}{i mari eu ¢ mick
pierdere de tensiunc.

In aceastd categorie de limpi intrii:

a} dioda cu vapori de mercur §i

b} redresorul « Tungar ».

a} Vaporii cu mercur au proprictatea de a se ioniza
la tensiuni foarte mici, sub 20 V, asa incit bombardamentul
ionilor rezultanti nu este destul de puternic pentru a
distruge suprafala cmijiitoare de oxizi metalici, — care
¢ precum am vizut o suprafa}d cu mare emisiune
electronied §i are o structurdi foarte dehieatii,

b) In redresorul ¢ Tungar», care este de o construclic
ma: veche, se intrebuinteazd o suprafald cmitiitoare mult
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mai siraci in electroni, dar in schimb mat rezistenti,
fungsien pur. Gazul este «argon», de unde §i numele
de «Tungars, care vine dela «fungsien » §i «argon»

Se mai intrebuintenzd §i diode cu eatode reci scestea
st bazeszi pe conductibilitatea unilaterali ce se observa
intre un varf §i o plach agezatdl intr’un balon cu gaz inert,
Virful are rol de anodd iar placa e catods,

AWAWARRAWAWA
Y VARV

M 00000202009
m W;m“;“{”
o
‘:\2::;::" j .
¢ ¢
O AT AAYASADY
i 1 Fi 11 i 1 +
¥ i
03§ ¥ ap3¥V

Fig. 0t. — Redressroa unei alternanie gi ambelor slternante.

In sfdrgit, trebue s8 adidugim cf se mai Intrebuinienazy
‘peniry curenti foarte mari, diode a cliror catoddl este
formal® dintr’un are de mercur,

In general, redresarea se face pe ambele alternante,
Fig. 91 aratdl redresarea unel altornante $i o ambelor alter-
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nanje. Cele doud elemente de redresare intrebuintate in
acest ¢az se monteazd intr'un singur balon form#nd aga
dar o lampd. In figurd au fost arfitate separat pentru
mai muitid claritate,

In sfirgit, odatd cu redresarea se poate obline $i o

dublare de tensiune, printr’un simplu artifieia de montaj,
fig. 92,

AIERGANTAL Y |

CURENTY
ALTERNATIY 6)

ALTERNANTAZ §

Fig. 92. — Moniajul pentru dublares tensiunei.

In alternanja Nr. 1 curentul trece prin lampa 4, prin
sarcina B §i igi inchide eireuitul prin condensatorul 2,
la A, Dar condensatorul 2 e finclireat din alternanta
precedentd {eum se incarcd meuma eondensatorul Nr. 1)
asa incit se descarcd fn serie cu sursa de alimentare,
dublénd sstiel voltajul.

In alternanta urmitoare Nr. 2, curentul incarcd con-
densatoral 2, trece prin eondensatorul 1 {eare se des-
cared), §i prin dioda 2 la punetul B.

Acest monta} se intrebuinteazd in aparatele de
refea cari merg pe altermativ. Astfel se mireste ten-
siunea fird transformator, care 8 o piesd mare, scumpd,
gi grea,
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CAPITOLUL XiI
TRIODA

In 1906 americanul Lee de Forest a imtrodus o sith
fntre anoda gi catodas dicdei, ficdnd una din cele mai
mari inveniii din vremaurile moderne, fig. 93, Intr’adevir,
lampa de radio are aceeagt importantd ca dinamul, mo-
torul cu explozie, telefonul, ete

Sita adBugatd de Lee de Forest este elementul de co-
manda, este robinetul care inchide
sau deschide calea electronilor cart
merg dela filament la placi,

Cand sita este negativd, elec-
tronit sunt respingi, calea lor este
inchis, 1ar cfnd sita este pozi-
tivi, electronii sunt atragi @ ac-
ccleraji spre placd, trecind prin
ochiurile sitet. Dar sita nu este
un intreruplitor care taie curen-
tuf complet, ¢i un regulator care ii
variazd intensitatea treptat, dels
zere la o anumitd valoars maxi-
m&. Am considerat int4i cazurile
extreme numai pentru a tnve-
ders mecanismul functiondrd,

Prin pozijia ei privilegiatd, in
apropieres filamentului, sita are
o mai mare inrdurire asupra cu-
rentului de placy, deedt placa. Cu
alle cuvinte, o micli variatie de
potential aplicatd pe sitd produce
o mare variatie de curent,

Sita se mentine aproape intot-
deauna negativi, mai negativi
de —13V. , Fig. 93, — Prima lampa

Lampa cu tret electrozi este in ‘cu 3 electroui,
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fond un amplificator, Lee de Forest i-a zis « microscopul
electrics. Dar bine inteles c¢a amplificarea optica este
diferitd de amplificarea lampii cu trei electrozi care este
un amplificator de energie §i actioneazd prin eliberarea
energiei unei surse locale, care este bateria de placa.

Lampa mai poate fi privita ca un releu, intrucit pri-
megte un curent slab prin care stabilegte circuitul local
al unui curent de intensitate mai mare.

Cum insa stabilirea circuitului se face fard deplasarea
vreunei piese mecanice, lampa poate actiona oricit de
repede, avind astfel o superioritate enormd fa{d de re-
lecle obignuite.

In al doilea rand, curentul local este proportional cu
intensitatea curentului ce se amplificd, ceea ce constitue
un al doilea punct de superioritate, la fel de important
ca §i primul.

Iar in al treilea rind, putem spune ci, lampa, —in
deosebire de releele obignuite, — n’are o limitd inferioar&
de sensibilitate §i poate amplifica §i curentii cei mai
slabi.

Dupd cum vomn vedea mai departe existd totusi o
limitd determinatd de emisiunea neregulatd a electro-
nilor.

Multumiti acestor trei puncte de superioritate, lampa
este un aparat electric cu nesfirgite posibilitéti.

Caracteristica ldmpii cu tret electrozi

Putem trasa caracteristica lampii cu trel electrozi in-
tocmai ca la diodd, cu singura deosebire c@ trebue sa
precizim §i tensiunea de sitd, intrucdt pentru diferite
tensiuni de sitd se obtin diferite curbe, precum se poate
vedea in fig. 94.

Dar in cazul triodei ne intereseazi mai mult o altd
familie de curbe, cari aratd relatia intre potentialul sitet
i curentul anodic.
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Pentru a determina aceste eurbe se realizeazd mon-
tajul din fig. 95. Filamentul este incilzit Ja o tempe-
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5
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z {51TAY
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Fig. 94 - Caracleristica anodici a triodei.

raturd fix3, placa este alimentatdi Ja o tensiune constantd
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§i se variazd numai potentialul sitei. Fig. 96 reprezinta
rezultatul citirilor, exprimdnd precum spuneam variatia
curentului de placd fa{d de variatia potentialului de sitd.
Precum se vede, caracteristica cuprinde o por{iune aproxi-
mativ dreaptd, mai mult sau mai puiin inclinatd §i sfar-
geste printr’o portiune orizontald, care exprima curentul
de saturatie.

Fig. 97 reproduce curba din figura precedentd si in
plus alte curbe luate cu diferite tensiuni anodice.

Se vede ci ridicarea tensiunii anodice deplaseazd curba
caracteristicd spre stinga ceea ce este firesc deoarece
prin ridicarea tensiunii anodice cregte §i curentul, deci
objinem un punct peste cel inijial, sita riméinind la
acelagi potential,

Factorul de amplificare (k).

Dacd vrem sd mirim curentul la anodic de exemplu
cu 5 MA., putem obtine aceastd ridicare de nivel, —sa
zicem dela 8,51a 13,5 MA. —in doud feluri:

Sau pornim dela punctul 4 §i alunecim pe curba ca-
racteristici la B prin ridicarea potentialului de sitd cu
2 V., {dela —2 Volii la 0), sau ne ridicim dela A la
C trecind dela curba de 100 Volii la curba de 125 de
Volti, — mérind tensiunea anodicd cu 25 de volii.

Asa dar, adaugind 25 de Vol{i la placd obfinem ace-
lagi efect pe care l-am obtinut cind am addugat 2 volii
la sitd. Suntem deci indreptatifi sd spunem ca aceastd
lampé are un factor de amplificare de

25
5 = 12,5,

Mai putem privi lucrurile §i astfel: curentul anodic
riméne neschimbat dacd variem in acelagi timp §i in
sens opus, tensiunea de sitd cu 2 vol{i §i tensiunea de
placd cu 25 Volii, trecind asa dar dela A la D, fig. 97.
Astfel se dovedeste cd cele doud variatii de potential
desi neegale se contrabalanseazi, sunt echivalente.
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Liste de observat ¢l vom pghsi acelagl factor de am-
plificare i la alte tensiuni anodice, atéta timp cdt ne
mentinem in regiunile drepte ale caracteristicilor, intrucét
ele sunt aproximativ parslele, iar distanta dintre ele este
proportionald cu tensiunes anodicd.

Panta

Cregterea curentului anodic exprimat in miliamperi
pentru ficeare wvolt aplicat pe sitd se numegte panti.
In cazul nostru panta este de

5 miliamperi . .

vl ™ 2,5 miliswperi pe volt

Rezistenta interioard (R).

Aceasta exprimi de fapt legea lut Ohm.
E

=
I
intrucdt inclinafia caracteristicei e in leg&turd cu rezi-
stenta interioard a lampii (vezi fig. 89 si 90}
Avem
E, —E,

R = 1—7,

Ey — E, a fost inlocuit mai sus prin factoral de smpli-
ficare fiinded variaiia este luatd pentru un volt pe sitd
(vezi definitia pantei dela inceputul acestui capitol), far
variajia de voltaj corespunzitoare pe placd este egald
cu & volti, k filnd factorul de amplificare.

Asa dar rezistenls interioari a limpii este egald cu

_factorul de amplificare

R =
panti

§i in cazul nostru are valoarea de 5000 ohmi.

www.dacoromanica.ro



TRAIODA 159

Rezistenia interioari poate fi cititd direct din ineli-
natia caracteristicei daci ne fntoarcermn la caracteristica
din fig. 94 care di variayia curentulut anodic fn funciie
de voltaj anodic, intocmai ca Ja diods, fig. 90. -

De notat i rezistenfa interioar® a Hmpii cu trei elecw
frozi este rezistenta in curent alternativ, §i nu rezistenta
stajionard intr'un punct fix {adici cazul dreptel Bqp din
fis. 90 5 nu cazul dreptelor A4 sau Rl

Functionarea ldmpii in sarcind, caracteristica dinamicd

Variatia curentului anodie poate fi intrebuiniatd in
doud feluri:

1. Ca s& produch o diferent® de potential (trecind
printr’o rezistentd), care se
aplici pe gita Hmpii urmi- Ru
toare. LLAAR

2. Ca 53 puni in migeare ““’V“‘J\j
membrana  cigtil, a dife- ;
zorului, ete. )

Si intr'un eaz §t intr'altul
curentul anodic trebue s _mbr
treacd neapiirat printr'o re-

sant . e sape
zisten{di, adicl printr'o sar ~_l_

cind, caeal altfel n'ar putes

fi inteebuintat. R
Dar adiugarea sarcinei E
in cireuitul anodic fig. 98, E
hry
E
[
t
el

- ——

schimb® funcfionarea i&m-
pit: reduce panta §i reduce
factorul de amplificare,

Explicajia este simpli.
Degi tensiunea de alimen- T
tare este constantd, tensi-

unea la placa lmpii nu Fig. 98, —Tricda eu sarcind
mai este constantd, {rezistentd exterioard R'p)
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Ea variazd fiindcd variazd §i intensitatea curentului
ce trece prin lampa. Rezistenta lampii rdméne con-
stantd in curent alternativ (inclinajia porfiunii drepte
din fig. 90), dar rezistenja momentand a lampii variaza
in timpul functionarii (inclinatia dreptelor R4 §i Rp din
fig. 90) si astfel variaza implicit §i intensitatea curentului
ce trece prin lampéd. Dar in aceeasi misurd variazd gi
pierderea de tensiune in Rp. Aceastd pierdere de ten-
siune este datd de legea lui Ohm, §i este egald precum
am vazut cu IRg.

Deci tensiunea care ramine la anodd este egald cu
tensiunea bateriei de placd minus IRpg.

Aceastd tensiune anodicd variabild, care scade cind
creste curentul are ca efect reducerea pantei.

Prin urmare cind avem un curent mare in lampd gi
implicit §i in rezisten{a exterioard Rg, tensiunea care
ramine la anodd este foarte micd. Avem adicd un efect
antagonist care reduce amplificarea. De altfel aceastd
concluzie poate fi trasd §i de definijia pantei:

panta — factorul de amplificare

rezistcn{a interioard a lampit

§i dacd la rezisten{a lampei Ry se adaugd rezistenta ex-
terioard Rp, evident c3 panta va deveni mai mici.

factorul de amplificare
Ry + Rg

Pentru a fixa ideile printr'un exemplu numeric, panta
scade la jumatate cind rezistenfa exterioard este egald
cu rezistenia interioard, §i pe miasurd ce rezistenia in-
terioard creste, panta scade.

Rezultatul exact se poate deduce dintr'o constructie
grafici foarte simplad. Fig. 99 reprezintd curbele carac-
teristice ale lampii, intretdiate fn primul caz de o dreapta
AB care fiind verticald reprezinté rezisten{a zero. Luind
punctele de pe aceastd dreaptd §i trecAndu-le in diagrama

panta =
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din dreapta oblinem obignuita curbd caracteristicd a
lampH, cu rezistenis extericard zero. Aceasts este carac-
feristica staticd.

Exd =
£y

FE ny
SF | i
et -

- UG

CURENT ANDDID

CURENT maK J—

!
H
1
i
. H
E
4 47
YOLTE P AiTa

Pig. 99, -~ Caracteristicn dinamick a triodei.

Considerand acum dreapta C D, care reprezintd o re-

zistentd de H000 ohmi {—é%gx == 5000 ohmi) s luiim punc-

tele de tntretfiiere cu caracteristicile lampii gi s% le trecem
in diagrama din dreapta, Aceastd procedare este justi-
fieatd prin faptal edi diferitcle punete reprezinid relatii
intre curent §i voltaj care satisfac simultan atdt dreapia
care reprezintd 40.000 ohmi cAt gi caraeteristicile Bmpii
Obtinem astfel o a dous curbil caracteristic mull mai putin
fnclinatii, earacteristiea de funcfionare cu rezistenia de
10.000 ohmi, caracteristica dinamicd.

Cénd sarcina nu este pur ohmicd §i constih dintr'o
impedantd, atunei Jampa nu mai funcioneazi pe o dreapti
care intretaie caracteristicile ei pe o elipsd Hig. 100.

Amplificarea disponibild, este intotdeauna wmak mick
decat factorul de amplificare al Hmpit.

¥l
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§i mceasta se poate arkta foarte ugor. 53 considerim
intéi lampa §i cirenitul echivalent, fig. 101, Rezistenia
intericard a limypii este Inlocuit¥ printr'o rezistentd oh-
micd Ry iar voltajul Vg ce se aplicd pe sitd, devine in

oS
S
S
o
') oy
= »
= @
o k-
2
; &
td
-
o
o

voLTI ANODA

Fig. 100, — Functionarea limpei pe o sarcini reactivi.

cazal circuitului echivalent kVy, «k» filnd factorul de
amplificare al lampii. Aplicind legea lui Ohm gisim in-
tensitatea curentului a clrul valoare este exprimatd in
fig. 104,

De notat ci aceastd reprezentare se referd numai la
tensiuni §i curenti variabill, st niel decum la valorile mij-
leeit de functionare.

Sa& ad3ughm acum sarcina, rezistenia Rg §i s§ repre-
zentdm circuitul echivalent, fig. 102, Procedind ea fnainte
ghsim intdi intensitatea curentului §i aplicdnd din nou
legea lui Ohm, gisim diferenia de potenfial E la bornele
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Vs k Vs

IR
~ v
= I= RL

Pig. 101, — Cireuitul echivalent al triedsi.

TR -

PRAR,

Ve

T |
™ R+Rg

1]

Fig. 102, - Cirenitul echivalent al triedel ¢ sarcind.

14 )
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rezistenfei exterioare. Se vede imediat ¢i diferenta de
potential disponibild este mai miek decit factorul de am-
plificare ¢%» Intrucit acesta se inmulieste cu fractia
subunitard

By
Bg + By

fractic ce poate deveni unitard numai in cazurile Hmit} ~
practic irealizabile, — céind rezistenta interioard este zero,
sau rezisten{a exterioard infinitd.

Fig. 103 arat® cum variazi amplificarea utili cénd
variazik raportul intre rezistenta Ampii §i rezistenfa ex-
terioari.

AMPLIFICAREA VOLTAJLELLI
(in subimi din factorul deamplificors)

Rezist anodicd

= Rez. iterivard a l3mpet

Fig. 103, ~ Variatia amplificirei utile in raport ou
variafia sarcinei,

Rezistenja exterioard nu poate {i prea mare intrucit
produce o prea mare pierdere de voltaj. Asa de exemplu
dacd placa trebue alimentatd la 120 V g punem o rezi-
stentil exterioard egald eu rezistenta interioard a ldmpii
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{care me dd o smplificare utild egald cn jumiitate din
factorul de amplificare al lmpil} atunci trebue si ah-
mentim placa eu o sursit de 240 V, efiel 120 V se pierd
fn rezistenta extericard.

Dar precum vom vedea mai departe, rezistenia ohmicd
din eazul de fall sc inlocueste de obicer printrun cir-
cuit oscilant §i atunci diferenta de potential pe sarcind

(la rezonanii) e dati de rezistenia dinamicil {

L
Wéﬁ* P C&p
IVY, pe céind schderea tensiunil de alimentare e deter-
minatd de rezistenja ohmicd a bobinel, care este megh-
jabila. Cu alte cuvinte, desi avem o rezistenili atit de
mare (rezistenta dinamicd), tensiunca de alimentare nu
este redusi aproape de loe

CAPITCLUL Xill

LAMPILE CU 4 $1 5 ELECTROZI, LAMPILE CU
PANTA VARIABILA

Lampa cn trei electroz sti la baza tuturor IEmpilor
de radio. Liampile mai complexe nu sunt deedit perfec-
tiondrile triodei, obtinute prin adiugarea unor site supli-
mentare.

Functiunile sutelor

Sitele suplimentare pot {ndeplini trei funejiuni funda.
mentale, fig. 104

1. Redueerea inedrodturit spafiale, aga incit lampa poate
funetiona eu o tensiune anodicl mar mied. Acestea sunt
lampile bigrile, pujin intrebuiniate ast@izi. Nu ne oprim
asupra lor.

2. Formarea unui ecran electrostatic, prin care s¢ su«
primii aproape complet efectul plicii asupra eurentulul
de placd g in al doilea rind se suprimi cuplajul capaeitiv
intre sitE §t plaed,” §1 imphcat cuplajul intre circuitele
legate de aceste elemente,
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3. Oprirea emisiunit electronice secundare de pe anodi.
Prin bombardamentul electronie anoda emite electroni
secundari eari stingheresc funcfionarea lamypii dupd cum
vom vedea fndati.

SUYA DF REDUCERE 1SITA ECRAN SiTA DE OPRIRE
8 lncdpchture: spatiale 8 emisivnilor elactrdnes secundare

7%
50V
Siinormalt Stnormals Sit ecran
-4V Y 153

Fig. 104, - Functiunile diferitelor site.

Lampa cn sitd-ecran, telraoda

Aceasta constitue doar stadiul interinediar intre triodi
st pentodd, care & inloeuit-o aproape complet,

Tetraoda are o siti-ccran intre sita de comandi 3
anodi, fig. 104, Aceastii sitd trebue s8 indeplineasci doud
conditiis

4. 88 fie pusd la pimidnt, clicl numai astfel constitue
un ecran eficace, §i

2, sd Tie la un potential ridieat pentru a atrage elee-
tronii, chei atractia anodel pu se poate exercita dincolo
de eeran,

Aceste doudl condifii in aparentd contradictorli pot fi
ugor sabisfficute prin faptul ci este vorba de curent al-
ternativ, Punerea la pimiant se poate face in acest eaz
nu prin contact direct ¢f prinir'un condensator mai mare,
asa Incit siln-eevan poale sd-gi mentind potentialul po-
zitiv Tidicat ce | se aplicd. Bine Inteles ¢f anoda trebue
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si fie la un poteniial §i mai ridieat decdt sita-ecran,
cBei numal astfel se poate inchide circuitu] anodic {altfel
electronii s'ar scurge prin sita devenitd anodi).

o
e
V5 NiLIAME 3
48 ol
” b
PLACA LA 150V g'ﬁ o PLACA LATSOY &
SITA ECRAN LAGOY  £17 o
5
'.{\‘?"“
oy
Tz
)
' S S S
W-t -84 Sordupaid sTh oecomannd 2 -4y

Fig. 105 si 106. - Caracteristica sith anodi a tetracdei I
diferitele tensiuni ale ecranului.

Funclionarea limpii este simpli. Curentul anodic este
determinat aproape exclusiv de potenyialul sitei de co-
mand# §i de potenyialul sitei-ecran. Influenta plicii este
eu totul redusd aga incht factorul de amplificare este
{oarte mare. Amintim c& factorul de amplificare este ra-
portul intre variafia poteniialulai anodic §i a potentiia-
lulai de sit® care produce aceeasi crestere, —sau des-
crestere —a curentulul anodic. In fond coeficientul de
amplificare exprimi ecranajul sitei suplimentare, sau ne-
putinia pliicel de a influenja curentul electronic.

Did cele de mai sus rezult® i sl rezistenta Bmpil este
foarte mare, intrucdt variatia tensiunii de placd nu are
decét o influenill cu totul redusd asupra curentului.

Intr'adeviir Hmpile eu sitB-ecran au factori de ampli-
ficare de citeva sute sau chiar cfiteva mil, dar amplifi-
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carea ulild e mult mal micd intruchl §i rezisteniele inte-
rioare sunt de sute de mii de ohmi,sau chiar de ciiiva
megohmt.

Panta are insi cam aceleagi valort ea la triode, in jurul
a 1 MAJV, sau mal mult,

-4 ML A
-3
&
T 2
&
L]
E . 1 /8
3
f"', i H H 1
0 58 100 58 200 V.

Voltejul snodic

Fig, 107. — Caracteristica anodick a tetrnodet.

Capacitatea sitd-anodd este precum am ariitat din eapul
locuhai foarte redusd, cam 0,003 puF sau chiar 0,004 puF
fat® de 6—8 puF cit gisim la irioda obignuitd.

Caracteristica Iimpii este datd in fig. 105 iar fig. 106
aratd cum este influenfatd aceastd® caracteristicd de po-
tenyialul sitei-ecran. De notat ed aspectul caracteristicelor
nu se deosebeste de al triodelor,

in schimb caracteristica voltaj anodie, curent anodie,
este diferitd fip. 107, Cotul B se explich prin emi
siunea electronicd secundard care vine dela placd, In
cazul unet iricde, emisiunea elecironicd segupdard n'are
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pe unde s& se scurgh, intruedt sita cste sau negativi
sau foarte puyin pozitivi. Dar in cazul de faid, avem
in apropierea anodei sita-ecran care este la un potentyial
destul de ridicat peniru a atrage §i a scurge eleetronii.
Apare aga dar un contra curent dela placd la sita-ceran
care se scade din eurentul anodic, Acest contra-curent
e nefnsemnat de mic la inceputul curbei fiinded potene
tialul placii e redus, viteza electronicd e mich §1 deci
neindestulitoare pentru a desprinde electronii, Ridicdnd
insi potenjialul plicii emisiunea electronicd secundard
cregte §i poate deplsi emisiunea primard. Atunci cu-
rentul anodic scade cum se vede in fig. 107 ¢ poate chiar
sd se inverseze, punctul ¢ B » putind treee dineclo de zero.

Daca potentialul se ridicd §i mai mult, bombardamentul
clectronit devine tot mai violent, emisiunea secundari
cregte, dar nu se mai duce la sita-ceran ei recade pe placi,
intrucdt aceasta este mult mal pozitivii decat sita,

Din cauza cotului din earacteristichi, funciionarea limph
este stabili numai dincolo de punctul C, ceea ce re-
strdnge intrebuintarea ei. Ca alte cuvinte nu se pot aplica
semmnale de prea mare amplitudine,

Pentoda

In aceast® lampdl se suprimd cotul 4 B C al tetraodei
prin adiugarea umnei site de oprire. Aceasta fmpiedici
scurgerea emisiunil secundare prin sita-ecran, Sita de
oprire este legatd de filament, de obicel chiar in inte-
riorul lampit.

Fig, 108 rezumi cele de mai sus.

Lampils eu pantd variabild
{sau eu factor de amplificare variabi)

Cind o lampd amplifick i se negativeazd sita in agn
fel incht functioneazd pe poriiunea dreaptd a caracteri-
sticei. Amplificarea obtinutd depinde de panta l&mpil
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care este fix¥, intrucht chiar dachi schimbim potentialul
anodei, curbele caracteristice au porjiunile drepte aproape-
paralele, fig. 97.

st oranda + sitaecren+ sits de oprire)
¢

gnodic

Curentu!

Fig. 108, — Caraeteristion anodied a diferitelor lampi,
{relatis intre potentialul anodic s curentul anodie).

Dack insi sita de comandd este formatid din doud
portiuni, 0 jumitate mai deasd, §i 2 doua jumitate mai
putin deasd, Jampa va ciipita caracteristica din fig. 109
Avem de fapt doul caracteristict I @i I, adicd doudt
pante diferite, Dacl negativares permanentd a sitei este
de exemplu de —20 V suntem pe caracteristica I, iar
dack negativarea permanent® a sitei este de -3 V, tre-
cemn pe caracteristica I Putem obiine asa dar doud am-
plificirt deosebite, parck am schimba lampa.

Dach insd desimea sitel este continuu variabill, atunci
vom objine o infinitate de caracteristici cari prin con-
topire dau curba din fig. 110, Aga dar portiunea dreapth
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a caracteristicel ce o prezinth limpile obignuite a fost
inlocuitd printr’oc curbl cu panta econtinuu variabild.
Dup# negativarea ce se d& sitel putem obtine diferite
amplificir,

Cititorul se va Intreba poate de ce e nevoie de ateste
lampi speciale, de vreme ce §i limpile obignuite au o
portiulie a caracteristicei care este aseminftoare, §i anume

Curent anodic

=

Potentislul stter

Fig, 109, — Caracteristica unei limpi eu doudl site diferite
mentate in prelungire.

in cotul de jos. Acest cot este Insd neinciplitor in sensul
cd este cuprins intr’o variajie foarte mic de potential,
cam 1 V sau nici atit, pe cdnd in lampa cu pants va-
riabili cotul se intinde pe zeci de volfi. Dacd semnalele
normale ar fi de exemplu de sutimi de velfi #'ar putea
obfine amplificiiri variabile cu o simpld triodd aplicdnd
negativiiri mijlocii foarte precise pe site de comandd
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Dar in practick avem f{luctuail de volta} mult mai mari,
aga fncidt trebue 5% Intrebuintim limpl cu pantd va-
riabil. Aceste lmpi sunt de obicei pentode gi se repre-
zintd In scheme ca Hampile obignuite cu singura decsebire
ek se taie cu o sigeatd,

L 18 MA
L 14
. 1
-zo%
Q
-8 8
e
L 5
&
L4 S
L)
- 2

o

| 1 . [ ] % ? ¥
~30 - 25~20 15~ 19~ 5 V.
Patentialul sifes

Fig. 110, — Caracteristica Hmpilor ¢y pantli variabili,

Lampile eu pantd variabili ar putea fi tetraode sau
chiar triode, dar in acest din wmd caz nu s'ar putea
obiine o variajie de amplificare destul de mare. Putem
spune ¢f toate lmpile cu amplificare variabild sunt pen-
tode § trebue si adiugim c& se intrebuinjeazd pe o
scardt din co In ce mai Intinsh
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GAPITOLUL XIV

LAMPILE SPECIALE
Lémpi multiple

Lampile speeiale sunt foarte variate i foarte nume-
roase. Ne vom ocupa pumal de cele mai importante,
Avem in primul rénd limpile combinate sau muitiple.

Se monteazd doui sau trel Hmpi In avelagi balon de
sticld gl se aimenteazd de obicel cu aceeasi catodd: dioda
dubld, trieda dubli, dubla diodi—triodd, ete. fig. 111,

p==4

trodsls SO U s | 5 e
1 fi§
iy K’?W:?‘Z y ﬁ)‘;!wé‘ 0{.‘6:6'
. “ 1
o 5
1mE
!
i’y i
;
[/ :
Dioad Tusle Friotls obils Dudls obods Arody

Fig. #11. « Limpi muitiple.
Prima parte a triodei duble poate deservi de exemplu

doudl etaje de joasd freevenid in serie, sau de obicei in
push-pull, iar dubla diodd-triodi poate indeplini func-
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fiunea de detectoare pentru receptie (o alternantii) plus
o- tricdi amplificatoare de joasi freeventid, iar a doua
diodd (intrebuintind cealaltds alternanid) poate alimenta
reglajul automat de volum.

Mergiind mai departe in aceastd ordine de idel a lam-
pilor combinate trecem la hexods, heptods, §i octoda,
~Toate aceste lampil au o singurd catodd, dar in deo-
sebire de lampile considerate la fneeputul eapitolubui, ele
sunt montate in serie, fig. 142, Cu alte cuvinte anoda
primel lampl (care nu este o placE ¢l o sitd) constitue
sursa de electromi, catoda, lEmpii urmiitoare. Dar pentru
mai multd preciziune trebue s& adfugim c& de fapt ca-
toda nu este formatd chiar de anodd o din norul de
clectroni care 8 trecut de anodil 81 se afld intre sita-ecran
§i sita de comandi,

Limpile din aceastd categorie se intrebuinjeazd numai
in montajele superheterodina, in care trebue si supra-
punem o oscilajie locald pe semnalul incident.

Hezoda, Fig. 112 primeyte semnalul pe sita Nr, 1 s
pscilatia locald pe sita Nr. 3. Oscilajin locali este pro-
dusd de o triodi complet separatd sau de o triod3d mon-
tatd In balenul hexoedel §i In acest enz lamps se numeste
triodi-hexodd 1),

A dous parte a hexodei constitue precum se poate
vedea o tetraodd. Avem catoda virtusli, sita de comanda
{3} situ-ecran {4) si anoda sau placa. Pentru a evita cotul
din caracteristica tetrmodel se adaugd o sitd de oprire
intre sita (4) si plack ajungind astfel la heptodd. Dar
aceastd heptod#i se prevede de obicet eu o inedi in in-
tertoru} balonului §i se numegte atunct «triodi-heptodd s,
Prin simpla denumire de heptodd, se infelege in mod ou-
rent o altd lampd pe care o deseriem mal jos.

Lampile din aceastd categorie nu pot fi montate cu

Y Printr'ur anomit montaj so poate suprima triedn producind osci-
iafia chiar In hoxodd, dar acesstd sclulic prezinti mcajunaur.
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regla} automat de volum intrucdt aceasta ar influenia
catoda virtuald intr'atdt, fne&t ar opri osalagile,

Cafods virduals

Sz ecran Postve

\N

OS¢t locdle

Sihe o comarnd.

HEXODA

TRIODA
HEXO0A

Fig. 112 a gi b, - Hexods,

Heptoda, 1§i produce singurd oscilajia, fard ca s mai
aibd nevoie de o triodil exterionrd sau interioard.
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Heptoda este formatd dintr'o triodd oscilatoare §i o
tetraodd amplificatoare montate in serie, fig. 113,

Octoda, diferd de heptoda descrisi mai sus, numai prin
adBugarea unel site-ecran intre sita {8} gi plach. Astfel
se transformd partea a dous a l&mpil fetr'o pentodd.

/(%hdavkmaﬁ

Cm DA 1RAODS
(R1OPA o5, . [t 94

4 <'

——

e s ke e

3 3
;}“)m....__*Q ﬁi E_,_..—-'\
< TR

R

Y

Fig. 118. — Heptoda.

In toate Hmpile de mal sus suprapunerea semnalelor
se face prin fluctuatiile din catoda virtuald care con-
stitue un rezervor electronic continuu variabil. Iar ca-
rentul de placl depinde de aceastd rezervi de electroni,
§i de ce se petrece in a doua lampd. Se objine aga dar o
suprapunere a oscilatiei §i a semnalului pe cale pur elec-
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tronicd. N’avem nici cuplaj prin inductan{d nici prin
capacitate, nici prin rezistenti. Cuplajul electronic men-
tine independenta circuitelor §i fmbundtateste mult su-
perheterodina.

Ldmpi cu fascicole electronice

In toate lampile considerate pana aci, emisiunea elec-
tronica era mai mult sau mai putin uniformi de-a-lungul
si in jurul catodei.

In ultimul timp au apéarut insd lampi in cari electronii
sunt grupati in fascicole. Astfel se pot obt{ine importante
tmbunatatiri: reducerea consumatiei de inaltd tensiune,
o importantd reducere a sgomotului de fond al lampii,
in sfargit perfectionarea lampilor de superheterodine cari
produc amestecul (octodele).

Lampile de acest tip se intrebuinteazi pentru amplifi-
carea in inaltd frecventd, in joasd frecventd si ca lampi
de amestec pentru superheterodine, octode.

Lampa amplificatoare de inaltd frecventa difera de
lampile obisnuite prin faptul c@ are o sitd de deviatie
agezatd intre sita-ecran §i sita de comandd, fig. 114.
Sita de deviatie este putin negativi, iar spirele ei se afla
exact in dreptul spirelor sitei-ecran. Astfel electronii se
strdng in fascicole pentru a ocoli sita de deviatie §i fas-
cicolele odata formate trec §i de sita-ecran care desi po-
zitivd numai poate atrage decit foarte pufini electroni.
Astfel se reduce in mod simtitor curentul sitei-ecran —
cam la o zecime — ceea ce constitue o economie. Dar
nu numai atdt, prin reducerea curentului de sitd-ecran
se micgoreazd foarte mult sgomotul de fond al lampii
§i se obtine o audijie mai curatd, mai ales pe undele
scurte §i cu semnale slabe 1},

1) Sgomotul de fond al primei limpi este cel care conteazi cu ade-
virat intr'un aparat de receptie, fntrucdt debitul primei l&mpi este am-
plificat cel mai mult.

12
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In lampile de joasd frecventdi fascicolele se objin in-
tr'un mod mai simplu ca in fig. 114, fard sitd de de-
viatie. Se ageaza doar spirele sitei de comanda exact in

-3
A

acls
el

T
¥

s Sihs ecran

C‘fz.' T Sty o co
. 2 Seter ole o
.

T 5ia aé gprve

IS . Anods.

Fig. 114 — Lampi cu fascicole electronice.

dreptul spirelor sitei-ecran §i astfel sita de comanda fin-
deplinegte rolul sitei de deviafie. Aceastd soluie nu se
poate aplica la lampile de inaltd frecventd intrucdt sita-
ecran este mult mai deasd decét sita de comanda.

O altd aplicatie a fascicolelor electronice este ilustratd
in fig. 115 care reprezintd o tetraodd cu caracteristicd
de pentodd. Sita de oprire a emisiunii electronice se-
cundare este inlocuitd prin plicile de deviajie AB can
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sunt pulin negative. Sub influenja acestor plici electronii
se indreaptd spre ancdd strdngi in doud fascicole. Emi-
siunea electronicd secundarii 8 anodei este Impiedicatd
de & se scurge la sita-ecran intruct plicile de deviafie

Fig. 115. - Tetranodd cu caracteristicd de pentodi.

formeazi in prelungirea lor un fel de nor de electroni prin
faptul c& deplasarea lor este frinath in aceastd regiune.
Norul de electroni respinge emisiunea secundar&.

Octoda cu fascicolele electronice inliturd defectels oc-
todel obignuite pe unde foarte scurte. Aceste neajunsuri
sunt u:miatoarele:

1. Desacordarea heterodinet prin negativarea sitei de
comandd {4) adicd prin reglajul automat de volum. In-
tr'adeviir, negativarea sitel {4) face si varieze sarcina
spatiald si implicit capacitatea dintre catodd ¢ 8, S,
precum §i panta oscilatoarsi.

2. Cuplaje capacitive parazite intre sitele (1) ¢i {4),
fig. 114, Octods din fig. 116 {mparte emisiunile electro-
nice in patru fascicole: doud alimenteazi oscilatorul for-
mat din K, g, g, iar alte doud fascicole alimenteazh
catoda amplificatoare {g,, gs gsh

12+ .
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Prin constructia ecranului g, electronil cari se intorc
dela g, nu mai pot influenia sarcina spatiald a oscilato-
rului, pentra simplul motiv cd nu mai ajung in oscilator
si se opresc pé exteriorul ecranului g; precum se vede

Fig. 116, — Octoda cu fascicole electronice.

in figurd, Deasemenea capacitatea g, g, este de fapt
suprimatd prin noua agezare a electrozilor,
Lampile cari amplificd prin emisiune electronicd secundard

Pénd aci am considerat numai un mecanism de ampli-
ficare, prin comanda electrostaticd a sitei.

Trecemn acum la un mecanism de amplificare cu totul
diferit, bazat pe emisiunea electronicd secundara,

Am arétat in capitolul XIII ¢d bombardamentul elec-
tronic produce o emisiune electronicé secundard care poate
ajunge pénd la de 10 ori intensitatea bombardamentului
primar. Ca §i in cazul sitel electrostatice nu avem un
cdstig de energie ci numai posibilitatea de a elibera can-
titd}i mari de energie dintr'o sursd locald. Intr'adevar
desi emisiunea electronicé secundard este mai bogatd de-
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cit cea primardi, electronii emisi sub influenta bombarda-
mentului au o vitezd mai mic §i pentru a le miri energia
se aceeloreazd prin atractia unei plici pozitive legatd de
o sursi de altd tensiune,

Amplificarea prin emisiune electronich secundard este
foarte intrebuintatd in televiziune 1) dar in limpile de
radio n’a apiirut decdt de curdnd. Intd de ce: in tele-
viziune, punctul de plecars este o suprafatll foto-emisiva,
adich o suprafatd care emite electroni sub influena lu-
minil. In &mpile de radio, punctul de plecare este o su-
prafatd termo-emisivdi, care emite prin urmare electroni
prin incdlzire. Dar in acest din urmi caz, emisiunea
electronich este insotitd de o emisiune lonick, adicd de
molecule §i atomi electrizati negativ,

Avem aga dar §i un transport de materie, care se de-
pune pe suprafaia de emisiune electronicd secundardi, o
acoperd si i reduce foarte mult proprietitile emisive,

Pentru a inlitura acest neajuns, s'a recurs la un filtraj

CRUMUL URHAT BEELDTRONS

SUPRAFATA DE !, SITA DF COMANDA
EPUSIUNE ELEL: ‘Qg
TRONICA SECURDALE N
LA 150 /‘9‘ SITA ECRAN LA 150V,
FLRAN REFLEDTOR DE
ELELTRONS

ANDOA LA 250V i ECEAN
LA POTENTIALUL
CATODET
Fig. 117, ~ Lampi c¢u emisiune electronick secundarit

pentru amplificare,

B Aminunte fa lucrares mas intitulath o Teloviziunes,
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electrie. Fig. 117 reprezintd o secliune printr'c lunpi
de radio construith pe acest principiu.

Buprafata de emisiune electronicd secundari cste fe-
rith de bombardamentul dire¢t 2l eatodet prin cele doul
ecrane. Electronii insdi pot ajunge la suprafaia de emi-
siune secundard fiind canalizati prin cdmpuri electrosta-
tice potrivite. Dar drumaul electronilor nu poate fi urmat
de ioni intrucdt su o mask diferitd §i astfel sunt inl3-
turati, Muoltumitd acestui filtraj elecirie, suprafaja care
produce emisiunea electronied seeundari ¢ atinsi numai
de electroni §i astfel nu-gi pierde proprictiitide emisive.

ILamps de fald este preecum se vede o lampd cu siti-
ecran, — ¢ {etracdi, — completatd cu dispozitivul de emi-
siune electronied secundard prin care se inmuljegte ampli-
ficarea el normald eu 5. Agezarea anodei in forind de sitd
in imediata apropiere a suprafejei de emisiune secundari
permite fanclionarea cu tensiuni mal reduse,

Lampa aceasta constitue doar un inceput, chei in aceasti
direetie se va putea merge mult mai departe, Astfel prin
intrebuinfarea unor tensiuni mal ridicate se vor putea in-
multt etajele de amplificare prin emisiune electronica secun-
dard in o aceeasi lamph, Intoemai ca in amplificatorii
de televiziune {descrigi in lucrarea citatd mai sus),

Magnetronul. Magnetronul este o lamp# care se deo-
seheste fundanental de toate limpile econsiderate pini
act, Curentul anodic nu este eomandat de un cdmp electro-
static ¢f de un clunp magnetic, de unde i numele limpii
Lampa este formati numai din filament $i anodi, iar
sita care lipsesie este fnlocuitd printr'un bobinaj exte-
rior parcurs de un curent ce produce edmpul magnetic
de comanda, fig. 148, Dack avem un curent slab, edmpul
magnetic va fi de asenenea slab, iar electronil vor ciii-
tori in linie dreaptét dela filament ln anodd. Dar de in-
datd ce cémpul magnetic cregte, influenteazd electroni
exercitind o fortd perpendiculari pe directin lor de de-
plasare, aga i{ncdt electronii Incep 33 deserie o spirald
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in jurul filamentulul, Aceastd spirald se desfigoard spre
plach sau se stringe spre filament cind intensitatea eim-
pului trece de o anumitd hmitd. In felul acesta se poate
intrerupe curentul anodic ca §1 prin negativarea sitel unei
triode obignuite.

Y
5,

Fig. 118, ~ Magnetronul.

Infasurares magnefics exfericard
Perelele de sticls

Drumul electronilor

Magnetronul prezintd interes ca oscilator §i vom re-
veni asupra iui in capitolul XXI1V.

CAPITOLUL, XY

CONSTRUCTIA LAMPILOR DE RADIO

Lampa de radio e un aparat de mare precizie,

Partile componente se dimensioneazi la miimi de mili-
metry, elementele rare care intrd fn compunerea filamen-
tulul se dozeazd cu miligramele, tar vidul atinge 2 suta
milioana parte din presiunea atmosferici.

Variatele §i complicatele operatit de fabricagie se con-
trofenzdi in permanentd pani in cele mai micl aminunte,
tar lampile odati terminate se Incearcii una cite una.
Numiirul incerciirilor variazid dupd complexitatea lEmpii
gt trece adeseori de zece.

S# considerfm acum diferitele phryi ale lampil de
radio,
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Catoda

Fste izvorul de electroni §i constd din:

1. Tungsten pur.

2, Tungsten toriat, san

3. Un steat de anumifi oxizi {bariu, stronjiu sau calciu).

Hlectronit sunt emigi fie de un filament fncilzit de cu-
rentul eleetric, Incdizirea directd, --sau de ur tub me-
talic incilzit de un filament central, tnedlzirea indirectd.

EILAMENTVL
5iTh

1

Voo

{u

Fig, 119, «~ Filamentele lZmpiler incilzite direct.

Lampile cu incélzire directd au un randament mai bun,
cu alte cuvinte consumd mal pujini wali, pentru a pro-
duce 0 anumith emisiune electronicd, §i ca atare se in,
trebuinjeazii fn aparastele alimentate cu pile sau acumu-
latori, Firal este montat de obicelfn ¢ Vo sauin ¢ My
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fig. 119 i este sus{inut de suporturi arcuite cari il mentin
intins §i dupd ce se dilatd prin incalzire.

Lampile de receptie au firul de nichel sau un aliaj de
nichel, acoperit cu oxizi de stron{iu sau de bariu. Astfel
se obfine o emisiune electronicd de 10 ori mai bogata
decat cu vechile lampi de radio al céror filament era
facut din tungsten pur §i incilzit la o temperaturd mult
mai ridicatd, (2000° fatd de vreo 500—600°C). Filamen-
tele cu oxizi de strontiu §i de bariu pot da pania la aproxi-
mativ 100 MA de fiecare watt consumat pentru incalzire.

Dar stratul de oxizi nu rezista la tensiuni ridicate apli-
cate pe placd, asa incit dacd aceste filamente sunt ex-
celente pentru lampile de receptie, nu pot fi intrebuintate
in lampile de emisiune cari lucreaza cu 500—2000 Volti.
Acestea sunt prevdzute cu filamente de tungsten toriat,
care se prepard dizolvind 1 la sutd oxid de toriu in tung-
sten topit. La incalzire, toriu metalic apare pe suprafata
filamentului §i mareste foarte mult emisiunea electronica.

Dar nici acest tip de filament nu rezistd la tensiuni
mai mari de 2000 V. Pentru a putea lucra cu tensiuni
ce depigesc aceastd valoare se intrebuinieazd filamente
de tungsten pur.

Lidmpile cu tnedlzire indirectd sunt intrebuintate in apa-
ratele de sector. Fig. 120 reprezintd firul de fincalzire
facut din tungsten, materialul refractar care-l inconjoaré
(portelan, etc.) — §i tubul de nichel acoperit cu carbonat
de bariu §i de stronjiu care formeazd suprafata emita-
toare de electroni, catoda.

Lampile moderne au o construcfie ceva mai simpli:
pe firul de incdlzire de tungsten, care este infagurat
intr’o dubla spirald, se depune prin stropire un strat de
oxid de aluminiu care susjine stratul emitdtor. Astfel
se reduce consumul §i inerfia termicd, — lampile intrd in
funcfiune mai repede.

Lampile cu incilzire indirectd considerate mai sus au
o inerfie termicd destul de mare pentru a mentine emi-
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siunea electronicd constantd cu toate variatiile instan-
tanee ale curentului alternativ ce trece prin firul de in-
cilzire. Dacd s'ar intrebuinfa emisiunea electronicd a
acestui fir ar apdrea un sgomot de sector prin faptul ci

1 ‘/{‘afoo’é'

lzalstorul
Filamentul
e

mesteire

Fig. 120. — O catoda cu fincilzire indirectd
gi interiorul lampii.

emisiunea electronicd variazd cu temperatura, adici cu
valorile instantanee ale curentului. Totusi se intrebuin-
teazd citeodatd si astfel de lampi, dar atunci filamentul
trebue sa aibd o inerfie termicé destul de mare §i trebue
previzut cu o prizi mediand (de obicei exterioard) pe
care se inchide circuitul sitei. Altfel sita ar primi flue-
tuatiile de voltaj dela un capit al filamentului gi ar pro-
duce un puternic sgomot de sector.

In lampile ¢u incalzire indirectd se 1a inci o precau-
tiune pentru a inldtura sgomotul de sector anume, se
neutralizeazi ¢impul magnetic produs prin trecerea cu-
rentului indoind firul sau risucindu-l, fig. 120.

Sitele §i anodele

Acestea fac de obicel din nichel, un aliaj de nichel,
fer, sau molibden.
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Sita nu este formatd dintr'o plach gluritd sau o tm-
pletiturd cum’ s'ar putca erede ei dintrun simplu fir
fnfagurat In spirald la o oarecare distantdi de filament ¥),
Cu cét spirele sunt mai strénse g cu cdt sunt mai apro-
piate de filament eu atdt panta este mai mare.

Anpoda ia de ebicet forma unui cilindru turtit i se nu-
megte In mod curent ¢placil s, Placa se Incilzesic prin
bombardamentul electronie, dar aceastd inecdlzire nu este
prea mare in Himpie de receptic. In eazul lampilor de
emisiune Ins#, placa poate deveni mcandescentd, ba mai
mult chiar se, poate topi. Ca atare ea trebue ricitd. Ra.
circa se faee sau eu aer, —asigurdnd o eirculalie sufi-
cientd tn jurul {@mpel, — sau cu apd. In acest caz lampa
se riceste ca un motor cu explozie printr’c cimayd de api.
Aceste l@mpi mari au placa montatd in prelungirea pe-
retelui de stickd, fig. 124 pentru a i in contact direct cu
apa de rdcire. Ele se Intrchuinteazi in toate posturile
de radio-difuziune. Sc pot vedea la Radio-Bucurcsti, Chi-
sinfiu §i la Radio-Remania {Bod-Brasov).

In ultimal timp au apdrut Bmpi de edfiva kilowati
réicite eu aer. Anoda este tof cxterioard dar are o mare
suprafatd de ricire In jurul cfireia circuld aer pus in misg-
care dc un ventilater,

inveligul

Sticlg. Lampile de radio au de obicei un invelis de
sticld, - poate o reminiscentd dela l@mpile de uminat.

Invelisul de sticli se completeazd adeseori cu un de-
pozit de cirbune pe fata intcricard si cu un depozit me-
talie pe fata exterioard.

Degpozital de cérbune suprimd emisiunea electroniek
secundard a sticlei, eare rezultd din bombardamentul

1) Aceamth distanthi variszh, cdte odarh se reduce ia zecimi de mili-
Bati.
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electronilor emigi de catodd. Emisiunea electronich se
candardi stinghereste buna functionare a Hmpii atdt di-
rect, ciit g1 indirect prin electrizaren sticlet. Sticla se elec-

-

¢ W

y
; (]
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Fig. 421, — Lampi de emisiune cu anoda iIn
prelungirea peretelui de sticld, pentra rieire.

trizeazd pozitiv prin faptul e emite mai mulii electroni
deedt primegie.

Dar pe ldngk efectele produse de electronii secundar
emist de sticld, lampa mail poate {i influentatd §i de cém-
purl exterioare, elecirosiatice sau magnetice, dack nu este
blindatd. Blindajul acesta poate fi constituit sau dintr'un
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cilindru de metal care se ageazi pestc lampd, sau dintr’un
depozit metalic pe balonul limpii. Aceastd din urma
solutie e mai simpla. Depozitul metalic se acoperd cu
un lac §i se leagi sau de catodi, sau direct de paméant.

Stliciu. Sticla incepe si se moaie la 450° C, iar siliciul
pe la 1500° C. Din aceastd cauza se prefera siliciul sticlei
pentru lampile de emisiune care se incalzesc mult.

Dar limpile de emisiune mai mari se incilzesc atét
de mult incat ar topi §i baloanele de siliciu. Ricirea lor
se face printr’un curent de api care circuld in jurul anodei,
" precum am vizut mai sus, fig. 121, In acest caz partea
cealalti a balonului se face de obicei de sticla.

Metal. Lampile de emisiune considerate mai sus au
asa dar un inveliy parfial metalic.

De cativa ani se construesc lampi de receptie cu inve-
lisul complet metalic, Legaturile electrozilor se fac prin
mirgele de sticlda sudate de perete.

Lampile metalice au fost lansate cu mare reclami in
America §i dupid aceea au inceput si fie construite §i
in Europa. Ele au avut oarecare succes, dar calitatile
lor au fost exagerate.

Sunt intr'adevar ceva mai solide, mai mici §i mai uni-
forme ca lampile de sticld §i scoaterea aerului se poate
face intr'un tlmp mult mai scurt fiindca mvell§ul de metal
contine mai puiine gaze ocluse decat sticla §i pe de alta
parte poate fi incilzit la temperaturi mai mari pentru
a se griabi eliminarea acestor gaze. In schimb lampile
metalice au un sgomot de fond mai pronunfat decit
lampile de sticld §i alte mici neajunsuri.

Este greu de anticipat daca limpile metalice vor in-
locui cu timpul lampile de sticla.

Producerea vidului

Urmele de gaz constituesc un mare neajuns intr’o lampa
de radio, cdici functionarea devine neregulatd, iar pe de
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altd parte se distruge cu timpul suprafata emitfitoare de
electroni, atdt prin bombardamentul ionie efit § prin
reacfiile chimice ce se pot produce,

Pentru facerea vidulut nu este destdl de a intrebuinia
cele mai bune pompe. Mal trebue §i o instalatie de uer
lichid pentru a condensa vaporii de mercur cart vin dela
pempe. Dar nu numai atdt, lamps mai trebue fncalwmti
pentruca si elimine gazele ocluse in stich g in diferitele
elemente componente. Incdlzirea se face atét in enptor
cdt § IHntr'un cdmp magnetie alternativ care produce
curenfl Foucault ce incilzesc toate plesele metalice. In
sfargit, dupd tnchiderea limpit se volatilizeazd o pastily
de magneziu, care se depune pe perefii sticlei, dind eu-
noscutul aspect argintiv, Astfel se impiedicd egiren ga-
zelor ocluse din sticld, cart s’ar putea libera in timpul
functiondrii,

Cu toste aceste precaupiunm se ajunge la un vid de
aproximativ 1/1.000.000 mm de mercur, ceea ce inseamni
¢d tot mai rdman’ cam 1.060.000 molecenle de gaz in
fiecare milimetrn cub,
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PARTEA A TV
FUNCTIUNILE LAMPILOR

CAPITOLUL XVI
DETECTIA

Modulatia. Semnaslele de joasd frecventd se extrag din
curentul de inaltd freevenyd care eirculdl in antena recep-
toare. Acest curent este produs de postul de emisiune

precumn am vzt in capitolul L
Curentul de inalti frecventd reprezentat in fig. 122
nu poate transmite sau purta niciun fel de semnal. Pentru

A

Fig. 122, = Unde intrefinuie continue.

a transporta un semnal curentul de fnaltd frecventd trebue:

1. intrerupt {tclegrafie},

2. variat ca intensitate (modulajie de intensitate),

3. variat ca frecventd {modulajie de frecvenii).

Fig. 123 reprezinti aceste tret posibilitdayi de a im-
prima un mesa] pe eureniii de inalid frecvenia.

Primul caz se referd la telegrafie, jar cazul 2 ¢ 3 se
referi la telefonie. Ne vom ocupa numal de ecazul 2,
intrucédt modulaiia de freeventd nu se intrebuinteaz decit
pe o scard foarte restrinsd (vezi pag. 336).
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Modulatia de intensitate constd in variafia amplitu.
dinei undei purtiitvate prin curentul miecrofonic. Modu-

Indrscunart Hodolote_do_ormphludine  Modulafie. .o Jrecvents

LA A A
vy VRVAVIIIAY

Fig. 123, ~ Ceole trei feluri de a transmite semrale,

lajia poate #i mai adéncl sau mai putin adénci, fig. 124,

-t

Uiy remodulsla

R = e

i

Fig. 124, — Modulatii de diferite addncimi,

T

Hod pusfn aclined
T - AMPLITUDINER
- ? oo Il ?{ 7V§ansa 77
SiTEN]

Adancimea modulatiel se exprimi in procente, fig. 125,

T
uﬂw\ll/ﬁ.\ﬂ;&yli::\wj

#00 = —E—x 10
Fig. 125, ~ Procentul de modulatie,
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Astfel avem o modulatie de 100 la 400 cand priv mo-
dularea amplitudinet, unda partitosre variazi dela 0 Ia
de doud ori valosrea nifiald (in fig, 125 4 = B), Se
pot obfine §i modulatii mai adéanei de 400 Ia 100 dar
atunel imprimares audijiei este deformatd. In practicd
nu se trece de 70—80 Ja sutd pentru pasagiile cele mai
puternice, Intrucit receptoarele deformeazd modulayiile
wai addnei. Dar modulatia nu trebue sd fie nici prea
pufin addned intrucit se reduce bitaia, Intr’adevar, ba-
teia unel emisiuni telefonice depinde §i de adincimea
modulatier,

Necesitatea defecfiel, Detecfia se mai numegle ¢
¢« demodulatie s, cici prin detecfie se extrage modulatia
aplicatd undei purtitoare..

ﬂwe/&;a‘? o modvlefre
Inalts frecvents AT \
llft!l"l'l'&l!;!;m!ll“ |
A
' /

Deplassres mombroner o

2N

7

o

ML

Fig., 126, — Extragerea semnalului de modulatie prin
suprimarea unei alternante de inaitd frecven}d, detectia,

i 4 ‘ ;
i seeworeit A1 i Mk {
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194 HADIGELECTRICITATE

Dacid unda purtiitoare ar alimenta direct o casel te-
lefonicd, nu s'ar auzi nimic, Curentul de inaltd frecvenyd
intdmpind o reactanidi prea wmare pentru & putea trece
prin bobinajele cligtii. Dar chiar dack ar trece, - sau
chiar dach s'ar face de exemplu o cascd electrostaties
membrana n’ar putea urma fluctuayiile prea rapide de-
terminate de curentii de inaltd frecvenyi, Membrana fiind
tmpinsd cu aceeagi for(d cénd intr’o parte cind Sntr'alta’
de milicane de ori pe secundi, ar sta pe loc. Admidnd
totugi i membrana ar putea executa aceste migeliri atit
de repezi, tot nu s'ar auzi nimic clici s'ar produce ulira
sunete, imperceptibile urechei.

Aga dar inalta frecvenid trebue inlituratd gi trebue si
siminem numai cu anvelopa ei, adic modulajia telefonics,
_ Aceasta se face prin suprimarea unei alternante, fig. 126,
Pulsatiile unidirecjionale §i foarte rapide ce riimin, de.
termind atunei o deplasa.e inceatd 8 membranei care co-

A Casca
C ==

Galena

707

Fig, 127, - Datector ou galend.

respunde cu intensitatea mijlocie & acestor impulsuri §i este
replica fideld & modulajiei aplicatd pe unda purtitoare.
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Detectia cu galend. Fig. 127 reprezintd cel mai simplu
aparat de receplie. Acesta cuprinde acordul §i detectia,

La aparatele cu Hmpi, — chiar la cele mai compli-
cate, — nu se mai adaogd decit o singurdi functiune esen-
_Hals, amplificarea.

Func{ionarea acestui monta] este evidentd: diferenta
de potenyial alternativ intre punctele A §i B, ar pro-
duce un curent alternativ prin casci, cu valoarea mijlocie
zero dacl n'am fi introdus supapa electrick pe care o
constitue galena., Fig. 428 reprezinti caracteristica ga-
lenei, voltajul aplicat care fluctuiszii simetric, curentul

0 - WCREAMPLAE

5

g
Py
3
5t < Curestul Rezultant
"
Qt.
S e s T ‘alnaree
25 é“ ' e
+ E]
& AW VN e e+ rurenhuly
e T e

S H

Fig. 128, — Caracteristica galenei.
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rezultant care e asimetric, §i valoarea mijlocie a curen-
tului rezultant care corespunde cu deplasarea membranei
telefonice.

Condensatorul C din schema 127 este o punte de tre-
cere a inaltei frecvenie care ar intimpina o impedanta
prea mare in bobinajele castii 1). Acest condensator trebue
sd fie destul de mare pentru a permite o ugoard trecere
a curentului de fnaltd frecventd, §i destul de mic pentru
ca sé ofere o piedicd pentru componenta de joasd frec-
ventd. Cu alte cuvinte nu trebue sa constitue un scurt
circuit pentru joasa frecvenid care in acest caz n’ar mai
trece prin cascid. Se ia de obicei o valoare de vreo 2000 cm.
Pentru frecvente de 100 kec. acest condensator reprezinta
o reactan{d de circa 700 ohmi, iar pentru o frecventi
muzicald de 1000 cicli de exemplu, o reactantd de circa
70.000 ohmi, deci o reactantd mult mai mare decét casca,
care are vreo 2000 ohmi.

Avem prin urmare un dispozitiv de filtrare care se-
pard inalta frecvenia de joasa frecventd.

Detectia prin diodd. In fig. 129 s’a inlocuit galena din
fig. 127 printr’o dioda.

Conditiille de functionare se schimba intrucétva prin
faptul cd dioda introduce un curent continuu, produs de
emisiunea electronicd a catodei (desi nu avem baterie
anodic3).

Caracteristica diodei a fost data in fig. 88. In cazul
de fatd ne intereseazi numai cotul inferior care e repre-
zentat in fig. 130.

Daca in circuitul din fig. 129 n’am avea rezistenia R,
dioda ar functiona in jurul potentialului zero ca §i ga-
lena, iar curentul detectat s’ar determina prin aceeasi
constructie graficd (fig. 128). Cum insd la potentialul

1) In practicd se poate auzi §i fard acest condensator de trecere, in-
trucit inalta frecvenil Isi gisegte intotdeauna o trecere prin capaci-
tatile parazite.
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zero avemn un curent J ce trece prin rezistenia R, se
produce o diferenif de potential IR, care deplasensi
punctul de functionare dels zero spre stlngs. Pentru a

N
N

Fig, 429, ~ Deotector cu diodi,

ghst noua pozitie & punctului de funcfionare trasiim
dreapts OR care reprezintd rezistenta H, ciict pentru 2 V

avem 0,5 MA w= 4600 ohmi. Prin urmare diods

2
10,0005
trebue si funciioneze §i pe caracteristica ei, aga incat
punetul de functionare se ghseste la intretdierea A, Aga
dur dioda functioneazd la 0,8 V.

S8 vedem ce se intdmpli acum l& aparitia semnalului,
Valoaren mijlocie & curentului [ dephseste nivelul A4,
adick 0,2 MA, fiinded alternantele pozitive sunt mai mari
deciit alternuntele negative, fig. 130, Astfel cregte pro-
dusul /R, care exprimi precum am vizut diferenja de
potential ce apare la rezistenta R fig. 128, Cu alte cu-
vinte se miregte negativarea §i punctul de functionare
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se deplaseazid la stdnga hu A. Cu cft semnslul are o
amplitudine mai mare, cu atdt se deplaseazi mai mult.
Putem privi lucrurile i altfel: rezistenta R stivileste
scurgeren electronilor care se strdng pe sitd in timpul
functionfivi, aya incit sita devine mal negativi,

!

Vaioares mijlocie
/ 8 CURENTULU

A

DR I /250 VA

71 0 vouri ANGOA

1

miampers
‘o
[ ]

Lurent anody

i
™
-

e
T
==

C |

Fig, 130, — Caracteristien diodei {cotul inferior).

Fig., 431 ilus'renzk acest fenomen, Precum se vede,
punctul de funcjionsre se deplesenzd atiit, ca virfurile
pozitive sii treacd puyin de potentialul inifial de func-
tionare (adic punctul A din fig. 130, functionarea fard
semnal},
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Rezistenta diodei gi rezistenta H gunteszd circuitul
oscilant §i ca atare trebue sd aibe valori mari pentru
a nu redure semnalele g selectivitatea.

wmm o VELTAJ UL ANCDIC INITIAL
VOLTA UL ANDDHL MHLOLH

Fig. 181, — Detectin prin diodd se face prin eurbura caracte
risticei gi deplasarea punctului de functionare dupd intensitates
or,

Dejormarea produsé de detectie. Un detector ideal ar
trebui sk aibe caracteristiea din fig. 432 «a s, In practicy,

CARACTERISTICA

IDEALA

REALK

7, DEFORMAREA

! 4
L]
L |
¥ 1
; H
: '
1
v/
1 i
h T
'
h . e —
'fqﬁ‘e’ .
e M
. .éﬂh e S
- ot _-"' o~ B,
w !
R ——— -

N
- -
- -
B . .
-yt
‘('
- . aatm Ty

am =

Fig. 182, — Caracteristica ideald a unui detector, gi cea reald.
_cotul inferior al caracteristicei e intotdeauna curbat, asa

incht deformenzi semnalele cind modulatia e adanch, de
exemplu 100 la 400 ca tn figura 182. Deformares consta
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din l3rgirea sinuseidel in partea de jos. Este evident
¢ modulatiile putin adénet nu sunt deformate,

Detecpia prin triodd, Detecjia de placd. Tricda poate Ii
intrebuintatd pentru a detecta printr’un meeanism aproape
identic cu cel al diedei. Intr’adevir, curba caracteristici
4 triodei seamind cu a diodei, ¢i dacit aplicAm tensiunea
deteetatd pe sitd —in cotul inferior al earmcteristicei —
obtinem semnalul detectat in cireuitul anodic,

Sisteroul acesta prezintd doud avantaje § un neajuns.

In primul rind sits fiind mereu negativi nu introduee
o amortizare I cireuitul oscilant, deci selectivitate bund
1 semnal puternic. Dar semnalul este puternic §i pentrueh
lampa amplified 1},

Neajunsul acestui detector este lipsa de liniaritate. In
deosebire de earacteristica dio-
dei care are portiunes curbi
foarte redusi, la aproximativ 1
V, tn cazul triodei curbura se
intinde pe un interval mai
mare aja inct semnalul apare
deformat, mat ales c¢ind mo-
dulatia & mai adanci.

Moutajul pentra detectia de
plae# este dat in fig. 133.

Detecgia de sitd. Semnalul
deteetat eu dioda poate fi tre-
cut la o triodd spre a fi am-
plificat. Montajul este dat in

-

fig. 134
Dar experienia arata ¢i daci
Fig. 433, = Montajul scoatern  dioda, functionarea

pentru detectie de placs.  nu se schimbi cu nimic. Dupi
oareeari reflexii ne dim seama

4% De potat ol punctul de funclionare nu s¢ ja Ja cotul superior al

caracieristicil, chel In poest cow site ar i pezitivil, ar scurge ¢lectromi,
# astfel at smortiza eirewitul osalant,
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¢d in definitiv place diodel indeplineyte cam aceenyl func.
tiune in cazul de fatd@, ca §i sita triodei, care este tol un
electrod nealimentat in inalté tensiune, ajezat in imediata
apropiere a catodet.

+

H
‘J‘ 20V
PR .
o T
A

Fig. 184, — Detecyie prin diod gi amplificare prin triodd.

Ajungem la montajul din fig. 135, Mecanismul prin
eare funciioneazd aceasth deteclie de sitd este de fapt

Fig. 1353, — Detecfia de siti,

identic cu &l diodei. Dar trebue s& examinim functio-
parea mai aminunyit i s& privim fenomenal intr'e lu-
mind pu]‘;in diferith pentru a evidengia anumite aspecle.
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88 presupunem pentru moment of sita ar fi legath
de restul circuitului numai prin condensatorul de de-
tectie Cp (rezistenija R fiind suprimata),

La sosirea unei unde intrefinute sita devine cind po-
zitivik odnd negativdi schimbéndu-gi polaritatea la fie-
care alternantd de inaltd freevenis Cand este pozitivi
se incdred eu electronii care-i atrage, iar cind este ne-
gativii respinge electronii dar nu poate scurge electronii
striingi, cdci pu are nicio leghturd meltalick cu restul
cireuitului. La alternata urmitoare jar stringe electronii
pe eare na-i mel poate scurge, aga incdt devine tot mal
negativi. Teoretic, sitea devine atdt de negativd incét
suprimit curentul anodic complet. In practicié electronii
strdngi pe sitd tot se scurg incetul cu Sncetul intrucit
izolarea diferitelor piese nu este perfectd.

-t
X - CURENTIE
. x
& &
5 g
& -«
L4
& CURENTIR 0% Sivra /g
P B o W S a -
3
o VOLTA UL
‘::.3 SEMBALUL -
‘;’; g SiTA

Pig. 186, -~ Scaderea curentului prin detectia de gi1a,

Daci adiiug@m acum rezistenia R (fig. 135) pe care
am omis-¢ In mod provizoriu vedem cil electronii au pe
unde si se scurgdl, aga tncAt dupd incetarea semnalului
sita revine la potenyialul ef normal. Revenirea este mai
inceatd cind rezistenis este mare §i rapidd cind rezistenia
este mai mich,
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Revenirea se face nu numai in cazul unei unde de
inaltd frecvent{d complet intrerupté, cazul telegrafiei, dar
§i eind unda este modulaté, fig. 136. In acest caz rezi-
stenta este astfel dimensionatd fatd de condensator, incit
revenirea si se poatd face in 1/5000 secundd, timp care
corespunde cu semiperioada celei mai inalte frecvente
muzicale.

Fig. 135 arata montajul pentru detectia de sita.

Condensatorul se alege cum am ardtat la dioda, de-
stul de mare pentru a trece cu ugurinta inalta frecventi
§i destul de mic pentru a bloca joasa frecventd. Iar re-
zistenta trebue si@ permitd descircarea condensatorului
ales in aproximativ 1/5000 secunda.

Valorile a caror determina e exacta se face de obicei
experimental, variazi dupa. caracteristicile lampii §i dupa
lungimea de undé. R se ia de 1—2, sau 3 megohmi iar C
de 100, 200, 300 cm.

Detectia de sitd giiseste o intrebuintare foarte intere-
santd la actionarea releelor. In acest caz montajul ia
o formi specialé, rezistenta R se suprimi. Sita fiind astfel
deslegatd intrerupe curentul anodic la sosirea fiecirui
semnal telegrafic i constitue un dispozitiv extrem de
sensibil, prin efectul cumulativ al undelor. Aceastd che-
stiune este tratati mai pe larg in cartea mea intitulatd
¢« Telemecanica ».

Comparind cele doud sisteme de detectie constatim-
c detectia de sitd este mai sensibild din cauza efectului
el cumulativ §i ca atare mai potrivitd pentru semnalele
slabe.

Iar detectia de placd este potrivitd pentru semnalele
mai puternice.

In sfarsit, prin detectia de sitd, curentul anodic scade
fig. 136, iar prin detectia de placd creste fig. 133.

Detectia de sitd di un curent aproximativ proportional
cu semnalul incident cénd acesta este slab. Daca semnalul
creste curentul atinge o limitd caAnd std pe loc si dupa
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acees scade. Aceasts se explick prin faptul ¢ semnalul
ajunge tn cotul inferior al caraeteristicel asa incdt apare
pe lingh deteclia de sitd gi detectis de plack care tinde
s8 ‘mireased curentul anodie. In cele din urmi acest
efect antagonist devine predominant, amplitudines sem-
nalului rezaltant scade.

Din aceasti lipsd de proportionalitate intre modulatic
g1 semnalul detectat rezultd firegte deformares audiliel.
Existll ins? remedil simple: sau se reduce semnalul apli-
cat, gi implicit §i debitul lEmpii, prerzdnd astfel din am-
plificare, -—sau se mireste tensiunea anodicd pentru a
deplass caracteristica spre stlinga, scojind astfel cotul
din calea semnalelor puternice. Dar este evident ei in
acest caz semnalul trebue s& aib¥ o amplitudine mare.

Montajul este ea cel din fig. 135 cu singura deosebire
ek H este mal mic §i tensiunea de plach mai mare. Acest
sistemn de detectie se numeste in englezeste « power grid
detection o

Detecia prin dicdd-triodd. Din cele de mai sus rezultd i
deformatiile cari apar in detectia de sitd provin din pro-

NEG,

0
@

Fig. 137, — Detecie prin diodd triod&. Aceste dousd lmpi sc
monteazd citeodatf intr'un singur balon.

ducerea unor mari fluctuafii de curent de inalii frec-
venii in circuilul anodic, Din moment co éetee’gia se
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face pe 51ta, inalta frecven{d nu mai trebue sa a]unga
la anodd, iar lampa ar trebui si amplifice numai sem-
nalul redresat (joasa frecventa). Pentru aceasta se separa
detectia de amplificare prin atribuirea acestor doua func-
tiuni, respectiv unei diode §i unei triode. Fig. 137 re-
prezintd aceastd solutie, care diferd complet de solutia
din fig. 134 prin faptul cd inalta frecventad este filtrata
§i nu mai poate pétrunde in trioda.

Aceasta este solujia modernad care di o detectie ne-
deformaté atat pentru semnalcle puternice, cat §i pentru
modulatia addnca.” Se intrebuinteazd sau doud lampi di-
ferite sau doud lampi montate intr'un balon de sticla,
asa zisa dioda-triodda. Dar §i aceastd din urmia solutie
a fost inlocuitd prin dubla dioda-triodd, lampé care re-
dreseazd ambele alternante, una pentru a fi amplificata
§i auzitd lar cealalti pentru a face reglajul automat de
volum.

Detectia prin diodd a contribuit intr’o foarte mare
misurd la obtinerea fidelitatii aparatelor moderne.

CAPITOLUL XVII

AMPLIFICAREA

Lampile de radio pot amplifica. Aceastd proprietate
a fost aratatd la studiul lampilor, cap. XII. In rezumat
am stabilit urmatoarele:

1. Lampa are un factor de amplificars. Acest factor
este raportul intre variatia de voltaj aplicatd pe anoda
si variatia de voltaj aplicatd pe sitd care produce acelagi
efect (aceeagi variafia de curent anodic).

2. Lampa mai este caracterizatd prin pantd. Panta ex-
primd variafia curentului anodic in MA pentru fiecare
volt aplicat pe sitd (in plus sau in minus).
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3. Amplificarsa utild a lamp este datd de formula

k Rz
A= iR,
in care HE este o rezistentd ohmics, fig. 102
L

sau o rezistentd dinamicsd (R - W)

. . A
sau rezistenja reflectatd de transformatom-——}{cap. Vi)
)

Diferite tipuri de amplificatori. Plecind dela notiunile
mai mult sau mal pujin teoretice de mai sus, vom cer-
ceta acum amphficarea, variatd ca aspect, complexd ca
manifestare, de care avem nevoie in aparatele de recepiie
gi de emisie.

s
:

i
D
i

P .
PR, SN

Fig, 138, « Cele trel clase de amplificatori

Considerati din diferite punete de vedere, amplificatorii
s¢ imparte in mai multe categoril.

Avem Intdiu amplificatorii de fensiune §i de putere.

Primii trebue s& produed ¢ cft mal mare variajie de
tensiune, — care s¢ aphed pe sita lamplt nrmitosre.
Ceilalyt trebue s8 dea un debit de putere et mal mare,
pentru a alimenia de exemplu un difuzor.

Amplificatorii se mai fmpart g dupd pozifia punctului
de functionare, In trel tipuri, 4, B ¢ €, fig. 138,
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Tipul 4. Cu punctul de funciionare cam la mijlocul
porfiunii drepte a caracteristicel. Lucreazd numai iIn
limitele acestei portiuni §i sita nu devine niciodatd pozi-
tivii. Amplificatorii tip A se Intrebuinfeazd ca amplificatori
de joasd frecven}dt §i de inaltd frecvenid in aparatele de
reeeplie :

Tipul B, Cu punctul de funclionare in cotul inferior al
caracteristicii. Acegti amplificatori hicreazd de obiceiu eu
doui Kimpi montate in opozitie, in push-pull fig. 139 -
age incht o lampd amplificd o slternantd iar a doua lampi
amplifici cealaltd alternanyd, fig. 140,

Fig. 139, - Montajol Fig. 140, » Functionarea in
¢ Push-pull s, + Push-puli s,

Prin acest dispozitiv se realizeazi o mare economie de
curent anodie, prin faptul ¢& in lipsa semnalului eurentul
este aproape zero [y, fig. 138 iar mai departe consumalia
este proporjionald cu amplitudinea semnalului. In eazul
amplifieatorului tip A, curentul anodie are intotdesuna
o valoare mare f;, — atdt in lipsa semnalului cit ¢ la
primirea sempalulai cdnd J; oscileazd fn jurul acestul
punct gi piistreaz aceiagi valoare mijlocie fie ¢ semnalul
este slab, fie ¢3 este puternic,
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Tipul C. Cu punctul de funclionare dincolo de cotul
caracteristicii, Amplifici numai vérfurile sinusoidel §i se
intrebuinfeazd doar pentru amplificarea inaltei frecvents
in posturtle de emisiune.

In sfargit mai sunt amphificatori de fip intermediar
A B ¢ BC, asupra cirora nu ne vom opri.

Fig. 141. — Diferite feluri de a eupla limpile,

Dar amplificatorii se mai pot imphrii st dupd curentii
care-i amplificd, astfel avem amplificatori de joasd frec-
ventd (20--10.000 cicli} de medie frecvenidt, in super-
heterodine, gi de inaltd frecventl, pentru frecveniele radio-
electrice,
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In sfargit amplificatorii se mai deosebese gt dupd eu-
plajul intrebuintat, fig. 141: transformatori, rezistente,
impedanie,’ circuite rezonante.

Vom face un studiz swmmar al amplificatorilor lnénd
cazul unui aparat de recepfie.

Amplificarea in inaltd frecvenid

Cel mai simpla snod de ecuplare este prin rezistenyd
fig. 142, Semmalul din circuitul oscilant de pe sitd de-

\

Fig. 142. »—~ Cuplarea limpilor prin rezistenys,

termind o variajle de curent anodie, care se manifesti
prin_variatia de potenyial ce apare la capetele reziston-
tei R. Punetul 1, al acestei rezistente fiind pus la pimant
pentru inalta freeveni® {prin condensatorul de trecere
se transmite potenfialul din punctul 2, prin condensatorul

4
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du trecere € Acest condensator Indeplineste # funce
fiunes de a feri sita de fnalta tensiune a plici.

Dac#t montajul realizat ar corespunde exact tu aceastd
schem#, ar putea funciions bine. Dar in practici schema
se completeazii fn mod inevitabil cu diferite capacitiii
reziduale, parazite, cari degi mici, schimb@ complet func-
tionarea. |

Capacitatile produse de elementele lmpii de diferitele
piese §i sdrme de legiturd fnsumeazii, in practiel, vreo
40 ppF cari gunteazd rezistenta R gi reducdnd astfel la
nimica toate fluctuatiile de voltaj din punctul 2,

Intr'adeviir in cazul unei frecvenie de numai 4000 kilo-
cicli, capacitatea de mai sus are o reactantd de wreo
4000 ohmi,

Dar nu numai atit. Fluctuatille de volta) de pe placa
56 transmit prin capacitates placd-sitd, dasd nagtere unui
curent de inalté frecventd care se scurge la filament prin
cireuitul oseilant.

Acest’ curent de inaltd frecvenid poste fi in diferite
relajit de fazdi, fa}d de curentul inifial:

1. Poate fi in fazi §i In acest caz il intdreste prin in-
suipare, — cAnd sarcina anodic# este tnducliva.

2. Poate {i decalat cu 90° 9i in acest caz nu are nicio
influenit asupra curentului inijial, — cdnd sarcina ano-
dicd este rezistivi.

3. Poate {i in opozitie de fazd § in acest ca% se opune
curentalui initial pe care il slibeste, 1l amorlizeazli, —
cind sarcinn anodicd esle eapacitiva,

In cazul considerat sarcina este mai mult capaeitivi,
curentul este aga dar in opozifie de fazk §i amortizarea
care se introduce In mod normal poate fi echivalentd cu
o rezisten{d de guntare de aproximativ 5000 ohmi. Bine
inycles ¢& prin aceasta se reduce foarte mult amplificarea
$i se turtegte curba de rezonanti.

Pentru & tnlitura cele doud mari nesjunsuri sle mon-
tajului considerat mai sus, guntares rezisteniei §i amor~
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tizarea eircuitului oscilant, se inlocuegte remistenta prin-
tr'un cireuit acordat, fig, 143.

Astfel se utilizeazd inevitabilele capacitiiti parazite cari
acum se adaogh la C, pentru a obtine acordul. lar rez

T 1

7 il”“‘““““‘“‘” "
. I!Tc

Fig. 148, ~ Cuplarea IEmopilor printr’un cireuit acordat.

stenta A din fig. 142 este inlocnitd inacest caz prin rezis-
oo TR L
tenta dinamicd a circuitnlui oscilant, -ﬁ-{c&p. V).

Acest dispozitiv prezintd § alte avantaje: cirenitul
acordat de pe placd mareste selectivitatea aparatului gi
pe de altd parte rezistenta de curent continuu a bobinet
L fiind neglijabila, putem spune ci toatd tensiunea ano-
dicd a sursei de alimentare ajunge pe placi (numai avem
pierderea de tensinne din R, fig. 142).

T4
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In sfargit trebue s& vedem §i ce se intdmpld cu amor-
tizarea circuitului J pe care am avut-o in cazul prece-
dent.

Aceasti amortizare se datora faptului ¢i sarcina din
circuitul anodic era capacitivi, Daell circuitul acordat
pe care-l considerim acuma ar {i perfect acordat s'ar

. . . . L .o
prezenta ca o rezistentd chmicd purd de —— ohmi i

CR
w'ar avea nicio influents asupra circuitului de sitd, Practic
ins# acordul perfect este imposibil, circuitul este sau ca-

Fig. 144, — Receptor cu pentods,

pacitiv {C prea mare} §i {rfineazd circuitul din sitd saun
inductiv {C prea mic) ¢ n acest caz milregte curentul
de sitd, iar lampa incepe s oscileze.
Cu alte cuvinte njungem intr'un regim nestabil,
Avem agsn dar sau un circuit desacordat §i implicit
gi o amplificare redus# sau avem un circuit acordat care
oscileazd in continuu, fluerd § este inutilizabil.
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Remediul este simplu, se separ sita de placil printr'un
blindaj electrostatic intrebuin{dnd adicd o lampi cu sitd-
ecran, ——sau de preferinid o pentodd fig. 144 %),

In concluzie objinem cea mai bund amplificare de
voltaj tn inaltd frecvenid intrebuinidnd o pentodd cu-
platd printe'un circuit acordat.

Amplificarea astfel objinutd se calculeazd prin formula
generaldl datdi mai inainte

kR
. TR —
Ry + Ry
in care
. o T . L
Ry = rezistentas dinamicd o cirenitiha oseilant o
f; = rezistenla interioard a l&mpi.
k== factorul de amplificare,

Luénd pentriz B o valoare mijlocie de 100.000 ohmi,
obtinem: cu o lampd obignuitd o amplificare de aproape
200, Curmn insi Ry este de obicel mult mai mic decat Ry
putem considera amplificarea ca aproximativ cgald cu

A = %%wrc devine k}zE sax Panta X Ag

Asa dar se va alege o lampd cu sitdh coran avind o
pantd cit mai mare {factorul de amplificare nu intere-
seazi} §i se va consirui un circuit oscilant cu o rezistentd

L

CR
Dar gt lampa ca sitd ecran poate si oscileze in anu-
mite eondifinni, anume cénd

dinamich cAt mai nare.

(panta) ] C.SP R}Rg <3

3 Cuplajul capacitiv s'ar fi putut ovita prin ¢ neutrodinare s, adict
prin addogeres unui ait cuplsj capacitiv egoal ¢i de sens opus.
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In care R, ¢ Ry sunt rezsteniele dinamice ale celor doud
circuite acordate, Cgp capacitatea sith-placd care poate
fi luatd ca 0,005 wF.

Din formuli se vede c@ amplificarea ce se poate ob-
tine in limitele de stabilitate scade cu frecvenia,

Cand se cupleazd doud lampi eu siti-eeranm, au o ten-
dinti gt mai pronuniatd de a oscila prin faptul e cir-
tul 1F al 1&mpii 7 este ¢ pe sita &bl IT gl astfel pri-
megte curent prin reactia dela eircuitul JIL T se reduce
aga dar rezistenia dinamicd iar condilia de stabilitate
de mai sus rised sii nu mai fie satisficuta.

Acest neajuns se poate inlitura printr'un cuplaj in-
ductiv intre cele doud Bmpi, ca primarul dezacordat gi
secundarul acordat. Raportul de transformare se deter-
mind de obicel experimental.

Amplificarea in joasd frecvenii

Distingem doud ecazuri:

1. Amplificarea de tensiune (care se face dupd detecyie
¢ inainte de lampa finald), i

E2. Amplificarea de putere, produsd de lampa finald
pentru alimentarea difuzoraului.

Amplificarea de tensiune se bazeazd pe formulele sta-
bilite anterior,

Cuplajul se face sau prin resistenid (capacitdlile pura-
zite nu mai stingheresc functionarea montajulyi fntrucdt
la frecvenjele joase reactania lor este foarte mare) sau
prin transformatori,

Este evident ci nu se poate Wntrebuinia cuplajul prin
circuit acordat cdci nu se amplificd o singurd frecvenid
§i pe o intreagd gami (cam dela 30—10.000).

Cuplajul prin resistentd di o amplificare uniforma dar
relativ micd, pe cind cuplajul prin transformatori d3 o
amplificare mai mare (din cauza raportului de transfor-
mare $i a tengiunii mai ridicate care ajunge la anod3)
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gi dach este bine construit nu deformeazd in mod apre-
ciabil,

Re
ANY

D (

Y

-

Re Rs

tLT,
Fig. 145, — Cuplej prin rezistentli pentrn joasi frecvenid.
S& vedern cum se determinid valorile pentru cuplajul

prin rezistents, fig. 445,
Amplificarea este datil de

kR
A = e B
Ry + Ry
Avem aga dar tot Interesul ca rezistemia exterioard

s fie ¢&t mal mare. Dar miirind-o prea mult reducem
tensiunea disponibild la plack i astfel pierdem din am-
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216 RADIOELECTRICITATE

plificare precum se poate vedea in fig. 103 .Se stabileste
un compromis ludnd de obicei rezistenta exterioarad egald
cu de doud ori rezistenta interioard a lampii.

Condensatorul C indeplineste dubla functiune de a izola
sita de inalta tensiune a plécii §i de a trece semnalele
dela placd la sitd. S’ar pirea cid acest condensator trebue
sd fie cAt mal mare pentru a permite o trecere cit mai
ugoard a semnalelor. Dar condensatorul nu este izolat
cici trebue si fie legat de rezistenta de sitd RS (care
serveste la scurgerea electroniler ce se ingramidesc pe
sitd; fard ea sita ar deveni prea negativd §i ar paraliza
lampa). Condensatorul C poate urma fluctuatii de frec-
vente cu atit mai ridicate cu cit produsul C x RS este
mai mic. Deci acest produs trebue redus. Dar RS sun-
teazd rezistenta de cuplaj §i ca atare RS nu se poate face
prea mic cici reduce semnalul.

R are de objcei valori cuprinse intre 0,25—1 megohmi,
iar C are cel mult 0,1 pF.

In concluzie, amplificarea ce se obtine cupldnd prin
rezisten{d depinde in primul rand de factorul de ampli-
ficare al lampii. Acesta trebue sd fie cat mai mare.

De notat cd in montajul de mai sus se poate inlocui
rezistenta de cuplare printr’o bobina de goc cu fier. Aceasta
piesd este mal scumpid, mai voluminoasd, dar absoarbe
mai putind tensiune anodicd decdt rezistenta.

Cuplarea prin transformatori, fig. 146. Aci trebuesc
precizate doud date mai importante, numirul de spire
si raportul de transformare.

Numirul de spire din primar trebue sid fie atat dc
mare incit sd aibd o reactant{d care si depdgeascd cu
mult rezistenta interioard a lampii, — chiar §i pentru
frecventele cele mai joase. Numai astfel se pot péstra
aceste frecvente precum se vede imediat din schema echi-
valenta fig. 146 precum $i din urmitorul exemplu nu-
meric.
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54 se determine inductanja Lp c¢s notele cele mai
joase, de 16 cicli pe secundi, s# fie reduse numai la 70%,

g

Fig. 146, ~ Cuplaj prin transformator pentru jossiA frecventd.

din amplificarca teoreticd maximi. Rezistenis interioard
a Hmpil este de 10.000 obhmi.
Avem amplificarea teoretici maximi egald cu V5 g

reactania Lp wLp 70

reactanta rezultants (Rp + Bz ) YR+ Lyt $00

Inloeuind eu valorile date mal sus, gisim
Lp = 100 henry,

De {apt, constructorii de sparate nu suni atit de exi-
gentt, Inductanta primaruiut nu are de obicet mai mult
de 20,30 sac 40 henry.

Cum acest bobinaj primar trebue s& duei §i curentul
anodic, grosimea firului nu poate fi redusd sub o anumiti
limitl, iar transformatorul devine voluminos,

Dar alimentares anodichd se poate lace st printr’o bobing
de. goc separatd si In acest caz se reduc dimensiumie
transformatorului,
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Raportul de transformare se deduce din formula

Bg

25

By

Avem iIn circuitul primer rezistenia interioardl a limpit
Rr plus rezistenia reflectatd de transformator. Aceasta
esia egaldl cu rezistenia secundarulul RS impir{itd cu n®,
n fiind raportul de transformare. Rezistenia secundarvhu
este rezistenia filament-sith a l&mpii a doua care are
aproximativ 1.000.000 ohmi.

Se obgine un raport de transformare care variazif de
obieet intre 3 si B,

Amplificarea de volta] objinutd prin transformator se
poate deduce din schema echivalentd reprezentatd in
fig. 1486,

Yoltajul Ve disponibil la bornele primarului este in
acelagi raport fa}d de voltajul total kV, ea rezistenia

reflectatd MI?-;E- fatd de rezistenia intregului circuit. Adicd
n

Rs
Vp n? ” Rs
W Rs Himi+ R
RL+'—,,§~ L+ As
Fi)
san
kY
Vo Hs

- R‘;‘nﬂ"{" RS

dar pe sita Himpei a dous avem un voltaj de 8 Vp, ¢n»
fiind raportul transformatorulul

Inmultind relatia {1} cu ¢ nks obiinem expresia ampli-
ficiirs de voltaj

an_u nkﬁs
v R;,ns»{-«ﬁ‘s'
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De aci rezultd o8 amplificares de voltaj depinde de
tha g1 de « Rye, ¢ & amplificares limitd ¢ de enkoe

Prin urmare prina lampd trebue si aibe un factor de
amplificare mare, iar a doua lamps trebue si aibe o re-
zistentd mare intre sitd §i catodd. Este bine infeles de
dorit ca §i aceasth lampd si amplifiee cfit mai mult,

£, interesant de relevat ¢i in cazul cuplajubs prin
transformatort s¢ poate obtine o amplificare utild mai
mare decit factorul de amplificare.

Construetia transformatorilor de joask freeventd este
destul de dificild, ciici trebuesc s lucreze pe o gami
de frecventd foarte intinsg (30— 5000 cel putin) §i s&
le amplifice uniform.

Pentru a reduce dirensiunile transformatorilor de joasi
frecventd se puate modifiea montajul in agas fel ca ali-
mentares anodicd s& se facd pe althd cale printr’o bobink
de goc. In meest eaz primarul transformatoralui rdmine
nunal purtitor de semnal.

Amplificarea de putere

Ultima lampd a unui sparst de receplie alimenteazi
difuzorul st ea atare trebue sii debiteze ¢t mal multi
energie.

Pentru aceasta trebuese determinati doi factori: sar-
cina optimi ¢i punctul de funclionare {negativaren sitei}.

8% exprimiim intdi puterea disponibild pe sareini ntre-
buintdnd formaulele stabiite anterior,

Amplificarea de voltaj este datd preecurmn am viizat
de formula.

k Rg

e I
Rg + R, M

tar intensitates curentulul in sarcind este

www.dacoromanica.ro



220 RADIOELECTRICITATE

k Rg
I__E__RE+RL (II)
~ R Rg

Aga dar produsul acestor doud expresii ne da put)erea
disponibili pe sarcini, exprimaté in wati, cici V x I = W,
pentru o variatie de potertial de 1 volt pe sitd.

Avem

k Rg
k Rg » Rg + R _ k® Rg
Rg + Rr Rg (Rg + RL)?

Prin diferentiere gisim cd aceastd expresie are o va-
lodre maximd céand

Rg = R

Aga dar sarcina trebue si fie egald cu rezistenta in-
terioard a lampii conform legii generale enuntatid in ca-
pitolul VII.

Sarcina astfel giisitd este reprezentatéd printr’o dreapti,
fig. 147 a ciirei inclinatie reprezintd rezistenta sarcinei,

300V .
m = 15.000 ohmi.

Punctul de plecare al acestei drepte este la tensiunea
maximd ce se poate admite pe lampi, in cazul consi-
derat 240 V.

Si acum putem raspunde i la a doua parte a problemei,
determinind punctul de functionare. Acesta va fi la mij-
locul dreptei AC, adicd B.

Dacid verificim insd aceastd concluzie vedem cd nu
poate fi acceptatd fiindcd lampa ar produce grave di-
storsiuni.

1. Fiindca oscilatia trece de curba O, ceea ce inseamni
cd intrdm in zona in care sita este pozitivd §i cd prin
urmare va absorbi curent.

a

in cazul de fata
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2. O anumitd fluctualic de tensiune pe sitd nu pro-
duce aceeasi fluctuatie de curent anodic in alternania
pozitivi si negativii. Astfel dacd in figuia 147 potentialul
sitef ereste cu 6 V a]ungand in punctul C, curentul anodic
ereste cu 10 MA si ednd potentialul sitei scade tot cu
6 V (punctul D), curentul anodic scade numai eu 7 MA,

3 32 ) D

- -2
£y 30 vam
o ~4 SmA
g 4
=
-« b 41}
F
z
w g 1]
5 / -2
o 3 46..

TPz = i

100 200 306 Aot
VOLTAJ ANDDIC

Fig. 147, — Amplificares de putere cu o triods,

Un studiu teoretic mai aprofundat aratd §i practica
adevereste ci sareina optimi pentru triode este de:doud
ori rezistenta intericard a lampii. Pentru Hmpile cu 4
si 5 electrozi nu existd o relajie atdt de simpld. La pen-
tode se poate aplica cu ocarecare aproximatie relatia
volta} anodie

curent anodic

Sarcina se reprezintd tot es mai sus, printr’o dreaptd
& cfirel inclinatie exprimd rezistenia fig. 148, iar punctul
de plecare este tensiunea maximid admisii de lampa.

Rezistenta sarcinei =
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Punctul de funciionare F va trebui sd fie la mijlocul
dreptei AC, € fiind hotarul dincolo de care sita devine
pozitivi ~ zona interzish pentru amplificare.

Dack in felul acesta am eliminat deformarea datoritd
curentuhii de sith, si vedem cum ramdne cu defor-
marea cealaltd dela punctul 2 care rezult® din asime-

BO

70} C s
D ﬂL’El SiTA

501
&8 |
40!\-
.

Zom

1mv

oM™ ~

A

[

198 200 306 450 590

Pig. 148, Amplificarea de putere cu o pentodi,

tria curentului produs de o oscilajie de tensiune sime-
irici.

58 considerim o fluctuaie de 6 volti. Aceasta produce
variajil de 20 MA fn plus gt 12 MA in minus. Avem adic
o deforinare. Dar dacl deformarea este mai mick de 59,
poate fi tolefatdl Intrucdt urechea nu o percepe. Aceasti
deformatie corespunde cu Huctuatii care variazd in ra-
portul de 9 Ia 41,

Trebue si caleuldm acum puterea disponibild fn cazul
considerat mai sus. Aceasta va fi egali cu
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Iprax y Varax

yz 2
Tyax X Vaax

= mmf;w-»—u—-WA T

-

I eficace % V eficace u=

adied suprefata triunghivlui BC D.

In concluzie determinarea conditilor de functionare
este o problemd complexd. Relajia datd mal sus pentru
sarcina optimi {egald cu de doud ori rezistenta lampii)
este 0 primd aproximatie §i se referd numai la triode,
$i -pentru & obiine puterea maximi cu o deformatie
de 5%, punctul de functionare nu mai trebue sd fie in
miflocul dreptel A C, fig. 147 §i 148. Sarcina i punctul
de funciiohare ge pot determina aga dar printr’o serie
de incercdri succesive, dar aceste date se dau intotdeauna
de fabricantul lampil

Pentoda, ea lampd finald este superioard triodei prin
faptul ¢ da o amplificare mai mare §i are un randament
anodic mai ban, Dar introduce mai multe armonici ea
trioda §i ca atare did o reproducere mai putin fideld,
Armonicile introduse de pentiodd sunt de ordinul II 4
mat ales de ordinel L

Amplificare de putere clasa B

Fig. 439 gi 440 reprezinii montajul pusb-pull in care
se ntrebuinteazd doud lampi montate in opozijie de fazi,
eari amplificd fiecare in clasa B. Cu alte cuvinte alter-
nantele pozitive sunt amplificate de o lampd gi alter-
nantele negative sunt amplificate de lampa cealaltd.

Aceste amplificiinl se continud, «se innfdese», precum
se poate vedea in fig. 140,

Sistemul acesta prezinti o serie de avantaje:

1. Consumatia curentulai anodic, este aproape zero in
pauzdi, ciici in acest caz punctul de funclionare se afld
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in cotul inferior al caracteristicilor celor doud lampi, —
gi consumalia este proporiionald cu intensitutes sem-
nalelor.

2. Lamps se incilzeste mail pulin, poate suports ten-
siupd snodice mal merd,

3. Transformatorul 1 din fig. 139 poate i mic, clel
magnetizarea se produce numai de semnal nu §i de cu-
rentul anodic al ciru efect se anuleazit prin ramificatin
sa in cele doud bobinaje de sens invers.

" 4, Perturbatiile cari vin pe alimenturea de inaltd tensiune
sunt anulate {induefii parszite, sgomot de sector, ete.).

5. Deformatiile cari rezultd din armonicile de gradul 11
produse de ¢ lampd se anuleazd prin deformiint egale
§i de sens contrar produse de lamps cealalti. Ags dar
amplificares poate fi hopinsd mult mai departe, cu alte
cuvinte se objin semnpale mai puternice eu o lampd fArd
& introduce deformdri.

Armonicile de gradul 3 nu se anuleazdi, dar sunt mult
mai pujin importante decit cele de gradul 2.

TPuterea disponibild la esire pentru fiecare volt pe aitd

aste
-
2 Ry + By
expresie care reprezinti o amplificare mai mare decit
am ardtal mai sus pentru o lampi.

La aceasta se mai adaug® faptul e& putem aplica flue-
tuaiil de volta] mult mai mari in cazul push-pull, precum
am srdtal mai sus.

Montajul de mai sus prezintd o serie de variante,

Avem mai intd solutia consideratd aci, cu doud triode,
Dar in loc de iriode se pot intrebuinfa pentode; astiel
ge obline cea mai mare amplificare gi cel mai mare ran-
dament, care poate atinge valoarea de 78,59,

Pentru & iy randamentul triodelor, ele pot § fntre-
buinfate intr’'o zond el intinsd, pdnd in regiunea pozi.
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tivd a sitelor. Se poate admite adicd, aparijia curentului
de sitd. In acest caz insd, lampa precedenta (I fig. 139)
devine o amplificatoare de putere si transformatorul T
trebue sd satisfacd ‘o serie de dezidcrate (trebue si co-
boare tensiunea, trebue sd aibd o impedanta foarte re-
dusd in secundar, etc.) desi randamentul acestui sistem
este foarte bun, totusi solujia cu doud pentode, fira cu-
rent de sitd, este superioara.

Lampile intrebuintate pentru amplificarea in clasa B,
in push-pull, se monteaza de obicei intr'un singur balon
de sticld, §i sunt triode duble, sau pentode duble.

CAPITOLUL XVIII
OSCILATIA

Proprietatea lampilor de a produce oscilatii este a treia
functiune fundamentald, dupa detectie 51 amplificare.

Producerea oscilatiilor este de fapt urmarea imediati
a facultatii lor de a amplifica.

Mecanismul intrefinerii oscilagiilor

Mecanismul prin care se produc §i se intrefin osci-
latiile intr’o lampa este acelagi pe care-]l avem la cea-
suri, la magini cu aburi, §i alte dispozitive mecanice.

In definitiv, pentru a intretine oscilatia trebue sd avem
o sursii de energie care sa fie inchisid §i deschisd periodic
printr’un element de comandi legat de un sistem oscilant.

Un ceas are ca sursi de energie un arc, are ca element
de comandi esapamentul care libereazd in mod periodic
energia inmagazinati de arc, iar esapamentul este legat
de sistemul oscilant care este format din pendul sau
balansor.

In cazul lampii de radio, sursa de energie este bateria
anodicd, iar debitul ei este comandat de sitd care acfio-
-neazd fintrucitva ca un intreruptor, legat de circuitul

15
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electric oscilant {format din capacitate i inductantd}.
Dupd valorile ce se atribue cirenitului oscilant se pot
objine aproape orice frecvente.

Oscilajiile considerate aci se intm;m in mod sutomat
precum am vizut mai sus, dar §i pornesc singure.

Intr’sdeviir dacd se produece un curent c¢i: de slab
in sircuitul oscilant {prin in-
duetie, prin aprinderea 1&m-
pii, ete.), curentul acesta
determind un curent de in-
tensitate mai mare fo circu-

* itulanodic care reactioneazd
H la réndul siu asupra siter
! in care produce un curent
1 . e
L L =&  mei mare decdt cel inifial

2 1 g.a.m.d. Privr urmare se pro-
duce o reactie Intre sitd gi
placd, sga inedt amplitudi-
nes osciatliilor eregte foarte
repede {intr’o infimd fractic
de seeundd) pAnk sjunge la
Hmita determing i de carge-
teristica limpii §i de tensi-
unea de alimentare. Astfcl
se ajunge la regimul stabil de oscilatie.

ExistA nenumiirate montaje pentru producerea osci-
latiilor cu i@mpile de radio. In fond trebue s avem in-
totdesuns un circuit osecilant, care este legat fie de sitd
fie de plach, sau gi de sitd @ de placd in scelagl timp.
In al doiles rdnd avem intotdeauns o legaturh {de obicei
inductivl) intre sith si placH, spre a trece energia nece-
sarll pentru comutare, dels plaed la sitd. Astlel curentul
de plaed schimba potentiaiul sitei In momentul potrivit,
dupd cum pistonul unei magim cu aburi deplaseazd ser-
térasul atunel end ajunge la sfargitul cursel schimbind
admisiunes aburilor.

=

Fig. 149. - Lampid ozcilatoare.
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Fig. 149 reprezintd montajul intrebuinja de obicel
pentru intrefinerea oscilalilfor, Aci ne intereseazid trei
leeruri.

1. Conditiile necesare pentru intrejincrea oscilajiilor.

2, Obtinerea puterdi maxime.

3. Obginerea raundamentulul maxim.

Pentru a intrefine oscilatiile trebuese satisficute doua
conditiuni:

a) hmpulsurile s& fie in sensul potrivit, — adich sd

|
Curentu!
anooic

[P —

Yoltspul
anoaic

ettt e e i b i1 e e e e e e e

Voltasul
! sites

N 1\_,

Fig, 150, _Relapa de Iazé intre potentialul sitei, anodei
g curentul anodic.

jre———
........ e

ajute oscilatiile, 33 nu le irdneze.

b} Impulsurile transmise dela placd la sitd s& fie de~
stul de puternice.

Fig. 450 reprezintd relatia de faz8 intre potentialud
sitel, potentialul anodic §i curentul anodie. Se vede ¢i

14+ .
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pentra a intrefine oscilatile cuplajul trebue fdeut in aga
fel ca sit avem in acecasi elipd maximum de curent anodic
cu maximumn de tensiune de sitid. Aceasta corespunde cuun
anmnit sens al bobinei L, fatd de L, Anuyme, sensul
trebue 53 fie invers, adicd curentul care vine dela placi
trebue s@ cireule in sens invers fa1d de curentul care
vine dela sitd. Ca alte cuvinte, L, trebue s& fie bobinat
fn continuare cu Ly,

Condititle necesare pentru intrefinerea oscilufiilor

Spre @ examina acum relatia necesard pentru fntre-
finerea oscilatiilor vom simplifiea problema admitand ca
oscilatiile av o amplitudine micd, ¢ lamps are carac-
teristict drepte §i in sfirgit cd impedanta bobinet I, este
mich fald de rezistenia inilerioard & lfmpik

Curentul alternativ de placi este

BV
Ippaca = RiL

in care V e voltajul alternativ aplieat pe sitd, & factorul
de amphficare.
far voltajul indus in cirevitul sitei e

oson Mo — 2V M
L
M = cuplajul.
St eurentul produs de acest voltaj prin rezistenla r a
cireuttului oscilant ¢

_kVMo

I I'RL

fnmulind acest curent ou @ Ly sau {aceste va-

1
Caw
lori trebue s3 fie egale pentru frecvenia de rezonanti)
ghsim tensiunes produs# pe sitd prin reactie (cici J R=E)
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Avem aga dar
Bt ——-
14 r RL ' ( )
in care ¥’ e tensiunea produsii pe sitd prin reactie.
Lampa oscileazi dack

V>V
Dar
m};w = rf;i'iIC {lmpartind relatia {1) cu V).
Asa dar, lampa oscilenzd dach

KM >rRC.

Prin urmare dack Jarnpa nu oscileazi trebue s& minm
pe M sau sd ricsorfim pe
r, By sau pe C.

In cazul montajului din ? 3
fig. 151 care se intrebuin- i'
teazi de obiceila emisiune, £
luerurile se prezintd puiin \-

diferit.
Diam numai rezultatele.

[}

i

Cireuitul oseilant L,C La|L1 b
considerat izolat, fari lam-
pd, are o rezistenid r, dar

in montajul arfitat rezisten- A B8
ta so mirejte ou
Iy 4+ M .

CR, devenind r

Lo +kM Fig. 151, — Un montaj
Rl I obismiiz de emistune.
Chy

Toate valorile din aceastlk expresie sunt pozitive, afari
de M care poate fi §i negativ. Daci M este pozitiv re-

r+
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250 RADIOELECTRICITATE

zistenta eircuitulul oscilant este miritd, eireuitul este
amortizat. Daed M este negativ, rezistenja eircuitului
oscilant scade, putdnd ajunge la zero ¢ chiar dineolo
de zero, cind lampa incepe s& osecileze. Avem i acest
caz u resistenji negativd,

Aga dar conditin de oseilalie este

oLtk
CH,
s84
cn; L,
M — ik :
= k (r + Ch‘;,)

De notat ed si In prine expresie (pentru fig. 149) am
gisit aceleagi condijiuni generale.

Cand ultima relajie este satisfiicutd, oscilafiile iau na-
sterc §i erese pani la a:npirtudrrwa lmitd determinatd
de caracteristicile lampit §i sursele de alinentare.

Frecventa este

,F . I r + 'HL 1 X
T3z B L

Cumn insd termenul

r -+ H;J
R,

este mie g In mod normal neglijabil, avein

.‘/ T {formula Ini Thomsen).
1

Puierea mazimd

Pentru a obiine puterea maximi in eircuitul oscilant,
sareing —adicd impedania eircuitului osecilant, ~ trebue
sé fie egald en rezistenta interioarl & {Rmpit cs 6 In canil
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amplificirii {cap. XV1I}. Or, sarcina este rezistenia di-

. e . L 1
namie a cireuitalul oseilant Agingnic ™ “FH ) Cum
) . L .
insk este grew dc a varia raportal — pentrn a obfine

¢
valoarea cerutdi, se recurge la o altd solufie mult maj
siinpli, priza mobili din fig, 151, Sarcina devine in acest caz

w* LA
B

in care L1 este inductanta cuprinsii intre A i B fig. 151,
Prin acest artificiu se obtine sarcina doritd fara a dezacorda

o . . . L
circuitul oscilant ¢ fard a schimba raportul —. Este de

¢
notat cif in practied sarcina optim# este ceva mai mich
decAt rezistenta intericard a lampil.

In al doilea rind trebue potrivitd si negativarea sitei
in aga fel ca sl cadd fn miflocul porfiunii drepte a ca-
racteristicii. Negativarea sitei se poate face cu o baterie
de negativare sau ¢u un potentiometru, dar se preferdt con-
densatorul guntat, fig. 152, Rezistenin este astfel dimen-
sionatit incdt sthvileste scurgerea electronilor toemal cét
trebue, pentru a obtine negativarea corecti pe sitil; iar
condensatorul serveste ca punte de trecere pentru inalta
frecventi.

In sfargit mai trebue reglat gi al treilea element, cu-
plajul intre cireuitul de sitd § de placd, Acest cuplaj
nu trebue s& fie nici prea stréns dar nici prea larg.

13 Ry, w rezistenta cfrcuitulai osciiant rezistenis in wneitd frecvendh
B dinsmic techue sk cuprind® gi rezintenja refiectatd deoll cireuitul con-
siderat este cuplat de un alt circuit, de exemplu cirouitul antepli-phimébnt,

M

Rezistena  reflectath o egaid cu in care H, o rexistenie circui-

L
wafui cuplat. Hezistenta reflectatd wo adund ja rezistenfr civrcuiiniui
censiderat,
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Puterca maximi ce se poate objine este de 509 din
alimentarea maximi. Acensta Inseamni ¢ jumitates din
energia anodick este absorbitd de lampé (incilzind placa},

BATERIE
BE
NEGATIVARE

CONDENSATOA
SUNTAY

Tig. 152, — Negativarea sitelor,

jar jumitatea cealalti este transformatid in curent al-
ternativ,

Randamenti! mazim

Acesta poate depisi 50%, putdnd atinge chiar 80—90%,
Prin randament injelegem raportul intre puterea din cir-
cuitul oscilant IR §i puteres de alimentare anodick 1V
(adicd produsul intre curentul anodic §i voltajul anodic).
De exemplu o lampi de putere de 7 wayi (IR = 7,5)
alimentatd la 350 V cu 006 A are un randament de

7.5
0,06 x 350

De notat e in caleulul randamentului nu intrd consu-
maiia de filament ¢ numai consumalia anodici.

Cand ciutim sd objinem randamentul maxim, alimen-
tarea snodicd seade, asa inedt degi ajungem la un ran-
dament de peste 809 fatd de 50%, cit aveam inainte,
energia din cirenitul oscilant este mai mich deedt in acest
din nrmi caz.

= 0,357 adics 35,7%,
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Mirirea randamentului se objine prin deplasarea punc-
tului de funetionare spre stinga, adici prin negativarea
sitei. In aeest caz se poate spune cii sita deviee un co-

CURENT ANDDIC

7N

1 NESATIVAREA
siTef

Fig. 153, » Forma oscilatiilor de mare randament.

voLTi SiTA

mutator eare stabileste §i intrerupe curentul anodic in
mod brusc. Precum se vede in fig. 153, forma curentului
oseilant se depiirteazit de sinusoidi §i astfel apar armoniel.

Posturile mici de emisiune lucreazi de obicei eu maxi-
muym de putere, iar posturile mari de emisiune eu maxi-
mum de randament. In acest caz se monteazd pe antend
un alt ecircuit oscilant eare produce un curent sinusoidal
gi. astfel elimind armonicile.
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PARTEA A V-a
RECEPTIA

CAPITOLUL XIX.
MONTAJELE IN GENERAL

Montaje cu o lampd, reacfia

Ajungi aci suntem in posesia elementelor necesare
pentru a construl un aparat de receplie.

8% considerfim Intdiu un aparat cu o lamps, fig. 154

Avem in primul rind transformatorul de inaltd frecventi
al antenei. Putem considera pentru moment cuplajul
strins, secundarul acordat. Numdryl de spire &l secunda-
rului cste stabilit de gama pe eare vrem sil 0 acoperim
gi de condensatorul de acerd,

Rimane si determindm numdrul de spire al primarului.

By

Pentru aceasts aplicdm relaia din Cap. VI, n? = o
1
fn earc ,,n“ e raportul de transformare iar R, si R,

rezistenta primului § a secundarului.

Dar in cazul de fald nu ne intereseazii numai transferul
de putere ¢l ne intereseazd gi selectivitatea,

Dupé cum rezistenia din secundar se reflectd in pri-
mar, tot astfel gi rezistents din primar se reflectd fn
secundar. Cu alte cuvinte rezistenja circuitului de antend
R, apare in circuitul oscilant fnmulitd cu n?, adicd n?
R;. Dar aparifia unei rezistente in circuitul oscilant tur-
teste curba de rezonantd. Rezistenia reflectatd n secun-
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dar apare in paralel pe circuitul oscilant gi ca atare
trebue s3 fie cAt mai mare. Deei trebue s mirim ra-
portul de transformare. §i cum am econsiderat secundarul

/

]|
o
I

=
_PHL % LT
100009/

VIR

TTT7TITI020000 L rrirr i
¥ig. 154, ~ Un reeeptor cu ¢ lampi.

fix, trebue si reducern numiarul de spire din primar, adies
din cireurtul antenei,

In concluzie, se va stabili un eompromis sacrificind
putin din intensitatea semnalului pentru a miri selecti-
vitatea. Raportul de transformare care se ia de obieeiu

este cam de 1—3.
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Lampa primeste aga dar semnalele de inaltd frecvenyd
pe sitil, Je detecteazil prin eondensatorul suntat si alimen-
teazii casca,

Condensatorul de trecere C, scurt-circuiteazi voltajul
de tnaltd frecventdi ce apare pe anodd prin efectul ampli-
freator al laimpit. Fird seceastdl scurt eircuttare s'ar produce
o scurgere, prin capacitatea plaed-sitd dind nastere unui
curent nou, care ar produce ¢ puternick amortizare a
eircirtuhua oseilant,

Reacpra Sensibilitatea i selectivitatea montajului con-

siderat se poate miri mult prin introducerea reactiel,
fig, 155,

\/{a\

T +
i d
La\ L2 ™ _-BOBINA
bE
900100000 REACTIE

T P T L L L LI i 7 e
Fig, 155, -~ Receptor ou reactie, regla} inductiv,
www.dacoromanica.ro



MONTAJELE IN GENERAL 237

Semnalul de inaltd frecvenid amplificat din cireuitul
anodic este readus fn cireuitul oscilant prin cuplajul
induetiv Ly, L, 51 astfel intdBreste semnalul initial.

Am vizat la studiul oscilajiel ¢ prin reactia aceasta
intre cirenitul anodie i circuitul de sitd, se reduce rezi-
stenfa ohmiel & cireuitulut oscilant, §i dacd rezistentia
seade sub zero, lampa incepe si oscileze,

In eazul de fald Insd, ne intercseazd numal reducerca
rezisteniei pdnd iIn apropierea lui zero, — nu dincolo de
zero. Este evident ¢i prin micgorarea rezistentel se mi-
reste atfit intensitatea sernnalulul cét §i seleetivitatea.

/s
/.

3 4
He ;
At -
w L2924 P Condensatore!
- oe
7 o Reactip
br I TR A L 1 L L

Fig. 156, — Receptor cu reaciie, regiaj capacitiv.
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Micgorarea rezistentei se regleazd prin apropierea
bobinelor Ly, L,. Acest reglaj este destul de precis §i se
schimbd cu lungimea de und®, adicd un reglaj potrivit
pentru o undd de 300 m, de exemplu, va fi insuficient -
pentru o unda de 490 m, § mal malt decdt suficient
pentru o undd de 250 m. in scnsul e pe accastd frecventd
cuplajul econsilerat intreyine oscilafii continue.

Reacjia se poate realiza fie pe cale induetivd precum
am vizut mai sus, fic pe cale capacitiva, fig. 156 iar
reglajul reactiel se faee de asemenea in mai maulte feluri,
fie prin deplasarea unei bobine, fic de obicein prin mane-
vrarea unul condensator, fig. 156. Schimbénd capacitatea
i implicit reactanta condensatorchu, acesta lnsi s treach
mai mult sau mai putin curent de inaltd frecventd prin
bobina de reactie §i produce sstfe] reaetia doriti.

In practica reactied, trebue sk se 1ind seams ca scnsul
hobinel de reactie s& fic corect, sh se potriveased numirul
de spire de reacle in asn fel, ea s& se poatd acoperi toati
gama i in sfArgit un aminunt lmpertant, trebue si se
iege rotorul condensatoralui de reaetie la pamdnt (§i nu
statorul) pentru a evita astiel efectele de capacitate prin
apropieres mdnit de bulon.

Acestea sunt doar citeva recomandafii de ordin practic,
Nu putem intra i prea wulte amnunte. De altfe] practiea
reaefiel nu se invaad din carte.

Montaje cu 2, 3 ¢1 £ limpt

Pentru a nhri sensibilitatea §i selectivitatea unui
receptor, se adaugd unul sau mal mnlte etaje de inalid
freeveny. Se va prefera bine injcles o pentods, fig. 157,

In aceastd schemd avem un alt monta} de reactie
cunoscut sub npumele de IHartley, Circultul oscilant e
Jegat Intre sit® § anodd jar reactia se face prin conden-
satorul legat intre civenitul oseilant ¢ anodi, anoda fiind
alimentatd din aceast® cauzd in paralel eu ‘cireanitul
oscilant.
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Insfargit, pentru a alimenta un difuzor se cere un debit
mai mare §i de aceea se adaogld dupl detecioare o lampi
de jousd frecventi, o triodd sau o pentodd, g, 158,

&
8OV OV + 120V
Fig. 157, - Receptor cu 2 Iimpi,

0%

t8ay oY +128¥ NEG. +120¥

Fig. 158, — Receptor cu § limpi,
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Se pot nionta doudl etaje de maltd frecvenidi, de aso-
muenea se pot monta si doud etaje de joas# frecventd,

Ajungem astfel la aparate eu 2, 3, 4 st chiar 5 Himpi.
B obiecin insd nu se intrebuinteazd in astfel de montaje
e directe » deedit 3 sau cel mult 4 Hnph. La aceste limpi
se adaug® In eazul alimentdri dela refea §t lampa redre-
soare, de unde denumirea aparatelorde 2 4 14 3 + 1, ete.

Superheteroding

In montajele obignuite considerate mai sus aumbrul de
staje de fnalti freeventd nu poate trece de obieeiu de 2,
cdei aparatul devine nestabil oriciite precautiuni s’ar lua,
Cu alte cuvinte nu se poate obiine o amplificare mal mare
cfiel aparatul incepe s8 oscileze.

Acest neajuns se inlaturd printr'un montaj special cu-
noscut sub denumirea de « superheteroding ».

Superheterodina se bazeazh pe principiul heterodingni,

Dach suprapunem dou&t oseilatii de frecvente putin

fith

2
modulati la freeventa f; —f,, fig. 159, Accasta se poate
dovedi prin caleul, precum § prin insumarcs grafici a
sinusoidelor §i se mai poate ariita printr’un rajionament
foarte simphu.

O oscilatie réméane In urmd fald de cealalth, i oride-
chteori riimne in urmé o lungime de und$, trece printr’un
moment cdnd maximele sinusoidelor f; $i J, coincid si se
fmsumeazd (punctul A) §i printr'un alt moment ecind
maximele unei unde eoineid cu minimnul celeilalie §i atunc
s¢ produce ¢ anulare {punetul B). Asa dar vom avea
atitea maxiime §i minime pe secundd, ciite riminert in
urmé avem,

Adicit

diferite, £, st f, rezulth o freeventii noud, egald eu

f:”““fszR
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in care Fp este frecvenia rezultantd produsi prin heter-
odinare.

Daci f; este semnalul cules de antend §i [, este oscilajia
produsd fn receptor, putem da lui Fp ori ce wvaloare
prin simpla schimbare a lui f,. Pe acest principiu se
bazeazd recepjionarea telegrafiei in unde intrejinute.

Fig. 159, -~ Heterodinares.

Undele intretinute {nemodulate) nu sunt perceptibile in-
tr'un receptor obisnuil pentrucid nm poartd semnale de
joasd frecvenii.

Pentrn a le face perceptibile urechii se intrebuinjeaza
un oscilator local a eciirui frecventd diferd de frecvenia
incidentd cu citeva sute de cieli pe seeundd, sau cdteva
mii. Prin suprapunerea oscilatiei incidente pe oscilatia
iocald se produce aga dar o frecventd de citeva sute de
eicit, perfeetd audibild, prin heterodinare.

1153
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In practicd nu e nevoie de un oscilator separat, intru cét
undele intretinute pot fi receptionate cu o simpla detec-
toare cu reacfie, fig. 155. Stréngdnd reactia pufin mai
mult decét pentru telefonie, lampa incepe si oscileze §i
produce heterodinarea necesard asupra semnalului inci-
dent, care trebue s pitrundd prin urmare intr'un circuit
putin desacordat. Reglarea acordului produce in mod
firesc schimbarea notei muzicale care rezulti din hetero-
dinare.

Superheterodina serveste de obiceiu la receptia tele-
foniei §i ca atare in acest caz nu se poate admite o frec-
venid rezultantd audibila care ar stinjeni receptia. Ca
atare oscilatia lpcala este astfel aleasé ca prin heterodinare
sd se obtind o frecven}d superaudibila, de exemplu de
200.000 cicli pe secundd. Dacd unda incidentd este, sa
zicem de 300 m. adicd de 1.000 Kc., oscilatorul va trebui
sé producé in acest caz o undé care s difere cu 200 Ke.
adicd 800 Kec. (375 m.) sau 1.200 Ke. (250 m.).

Fig. 164 ilustreaza principiul super heterodinei. Acest
sistem are urmitoarele avantaje:

Se poate amplifica semnalul atit inainte de heterodinare
(adicd in inalta frecventd pe f,) cét §i dupd heterodinare
(adicd in medie frecven}i pe Fy). Fy este tot o frecventa
radioelectricd, dar fiind diferitd de f, nu tinde sa intretina
oscilatii in primele etaje de amplificare. Dar nu numai
atdt, amplificarea pe o frecventa relativ joasd ca Fp,
este mai stabild §i se poate face mai ugor.

In sfarsit, dupa aplicarea frecventei Fg §i detectare, se
procedeazi la obignuita amplificare in joasad frecventa.

Avem aga dar, ca prim avantaj al superheterodinei
posibilitatea unei amplificiri mai mari, fard tendina de
oscilatie, fara instabilitate.

Al doilea avantaj, de sigur tot atit de mare ca §i primul,
este amplificarea pe frecventa fixd. Intr’adevar Fp, poate
fi — i este —fix. Oscilatia locala f, se alege in asa fel ca
diferenta f, —f; sa fie constantd, Cu alte cuvinte in loc
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de acorda aparatul de recepjie dupd unda care se primegte,
se poate spune ¢l in cazul superheterodinet, acordim unda
incidentd dupid aparat 1},

Posibilitatea de a amplifica pe frecventd fix3, simplificd
mult construelia aparatului precum i Yeglajul. Intr'a-
devar, intr’o superheterodind avem adeseori, zece circuite
acordate cu numai 2 sau 3 condensatori de acord si acegtia
cu monoregla}. {1 sau 2 condensatori pe f;, i unul pe ).

Dar nu numai atit, tatrebuinjarea frecveniei fixe per-
mite montarea unor filtre de bandi care miresc foarte
mult calitdtide receptorului, Un filtru de bandd cu ade-
virat eficace nu se poate construi decat pe o frecventd
fixa,

In concluzie, o superheteroding, este un montaj care
poate fi oricat de sensibil §i oricat de selectiv,

Tiste cel mai bun montaj din cite se cunose §i totodatd
cel mai intrebuinjat.

Construciia. superheterodine: prezintd insd, multe st
variate dificultay.

In primul rand, producerea oscilafiilor locale §i supra-
punerea lor pe oscilajia incidentd, este o problem# mult
mai complexii si mai delicatd deci: pare. Dupd ce s'au
propus $i s'a intrebuiniat nenumirate solutil cu una sau
doud Hampi, fig. 460, s’a ajuns astizi la hexode, heptode
3l octode,

Aceste lampi cari au fost deserise in eap. XIV sumt
formate precum am vizut din doul lampi montate in
cascadd. Electronii cari trec de anoda primei lampi {anoda
este o sitd) formeazd sursa de electroni +catoda ¥ Jampii

1} Sau construit ¢ superbeterodine ocare amplilics frecvenge

hth .
i dar p'anu avat ducces.

Ela su fost [ansate sub diferite denumiri: ¢iolrading «+  uingle
span s ete, Au vyt mai mulie seajonsuri decit avantaje,

it
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a doua. I cazal hexodei, prima lampd este amplificatoare
si alimenteazi {in ritmul semnalelor primite) eatoda
virtuali a lampii a doua care primeste oscilatia locald
fig. 142, Astfel se suprapune semnalul pe oscilatia locald,

\

s

Fig. 160, - Suprapunerea oseilatiei locale pe semnalul incident.

printr’un cuplaj electronie. Cuplajul electronic prezintd
avantaje importante faid de cuplajele capacitive sau
immductive intrebuinjate in trecut.

Heptoda este precum am aritat in fig. 143 o triodd
oscilatoare urmatd de o tetraoda amplificatoare, iar octoda
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care este din ce in ce mal intrebuiniatd nu diferd de hep-
toda decat prin faptul cit amplificd cu o pentodd in loc de
o tetraodd.

Efsctul de oglind, sau pdtrundersa semnalslor pe al
doiles canal da Reterodingre. Dacd superheteroding este
acordatd pe semnalul A (de exemplu 1.200 Ke.} fig. 162

44060 ke -4

AT stenmuL ciunar asoke

} £q « 12001000 : 200 e [ Media Freventa)
HETERD I N WEERE |+

LB SEMNALUL iNTRUS  Booke _} Fa » 1000 -soowzanke{ . = )

$na ¥

Fig. 162. - Efectul de eglindi.

st media frecventd este Fg {200 Ke,) atunci aparatul va fi
turburat gi de semnalele cu frecventa B (800 Ke), dach
acestea sunt puternice.

Aceastii lipsi de selectivitate pentru o frecvenid atit
de diferitd se explicd prin faptul ci emisiunea B produce cu
oscilatorul local aceeagl frecvenid de hetercdinare ca 51 4.
Intr’adevie

1.066 w800 == 200 Ke.
gi 1.200 — 1.000 == 200 Ke.

Singura piedicd care sté in ecalea lui B este circuitul
de fnaltd frecventd care este acordat pe 4, Dar un semnal
puternic produs de exemplu de un post local trece ugor
peste acest dezacord §i odatd ce s ajuns la oscilator are
tot drumul deschis prin media frecvenia.

Remediul scestul neajuns este firegte adBogarea unui
eta] de inaltd frecventi. Cu doud cireumite acordate pe
semnalal A4, semnalul B ajunge ls heterodin® atft de
skibit incét devine imperceptibil,

www.dacoromanica.ro



MONTFAJELE IN GENERAL . 247

Am arfitat mai sus numai trésdturile esentiale ale super-
heterodinei. Montajul este tns# mai complex decdt pare
§i cere o intreagd serie de precautiuni: oscilatiile locale
trebue 58 aibd o anumitd amplitudine optim3, iar forma
lor trebue si fie edt mai sinuscidald pentra a nu avea
armonici eari produe fluerfituri, deteejia trebue ficutd
In cele mai bune condifiuni, tot pentru 2 evita armonicile,
de asemenea trebuese evitate diferite oscilatii parazite i
mai trebuese luate milsuri speciale pentru a evita « modu-
latia incrucigatd »

Determinarea valorilor g niontarea diferitelor bobine
de yoe, rezistenie de amortizare, condensatori’ de trecere,
ete. sunt fruetul unor lungl ¢ migsloase cercetdiri de
laborator. Cunose cazul unei importante case de radio
care a montat o superheterodind pe plangetd, pentru
scopuri didactice §i n'a putut obfine niei pe departe
rezultatele ce le diden acelagi aparat eu acelengi piese In
cutia lor normala.

Cumpiirdtorul wunei superheterodine nict nu binuegte
citli munch §i cAtd experien}d reprezintd un aparat bun.

Super-reacjia

Acest monta} di o mare amplificare in {naltd frecvenis
cu una sau doud triode, §i en atare a prezentat un interes
deosebit fmainte vrenwe, cdnd lEnpile consunmmu mult g
erau alimentate dela baterii g cind nu se practica neutro-
dinarea st blindarea. Astlizi super-reactia se {ntrebuinteaz
numai pe unde scarte, sub 10 m.

Prineipiul acestui monta} este foarte ingenios. B3 con-
siderim schema din fig. 163. Lampa I este o simpld
detectoare cu reactie, iar lampa 11 oscileazid fn permanenta
pe o frecventd de aproximativ 40.000 adicd pe o frecvents
super-audibila,

Funciionarea este urmitoarea: se stringe reactia dincolo
de Jimita obignuitd {de unde §i numele de super-reactie)
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pénd ce lampa incepe s oscileze. Lampa II este astfel
legatd de lampa I incét & opreste oseilatiile de 10.000 ori
pe secundd. S8 vedem acum ce se Intdmpld cu intervalul
de 1/40.000 secundi. Lampa Y are reacia destul de strinsa
ca 58 oscileze, dar la Inceputul intervalului considerat osei-

A \A
USCHATOAREA DETECTOABEA
oy

% CADRUL /
RECEPTECR l
4 ¥

+4Y. ¥asV -
Fig. 163, — Schema super-reactiei,

laifle n'au fnceput inch. Lampa este intr'un echilibru
nestabil, incepe sB oscileze §i aceste oscilagii cresc, In mod
normal eresterea este relativ Inceatdi, asa incdt la sfargitul
intervalului de 1/10.000 secundi amplitudinea oscilajiilor
este neinsemnat de mici.

Dar sub imboldul unui semnal, oscilatiile eresc mai repede
§i cresterea este cu atét mai rapidd cu eat semnalul este
mat puternic. Prin faptul ci semnalul creste mai re-
pede, si amplitudinea atinsd la sférgitul intervalului de
1/20.000 secundd este mai mare. Asa dar amplitudinea
atinsd ia sffirgitul intervalului este proporjionald cu inten-
sitatea sempalalad primit la inceputul intervalului.
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Urmeazd momentul al doilea, oprires oscilatilor de
citre lampa & doua, $i pe urmé ciclul reincepe, fig. 164,
Prin urmare semnalele sunt intretd@iate de 10.000 ori
pe secundd st fiecare ¢ bueiiticd » de semnal este amplificath
separat. Cum frecventa de 10.000 este superaudibild, cele

Oscilafide  inciddenle rmoaidste

Curenful anodie

v
§$

T i M P U L
Fig. 184. — Principiul super-reactiet.

10,000 semnale se contopese dénd o impresie auditivi
continud intoomal dupd cumm se coniopese imaginile
succesive la cinematograf, dénd impresia de continuitate,

Super-reactia amplificd in general cu atit mal mult cu
¢t raportul intre frecvenia primitd si frecventa auxiliard
este mai mare, Lum oscilafia auxiliari nu poate si scadi
sub 10.000 {cici ar devent andibild) rezultid ¢ amplificaren
este cu atdt mal mare cu cdt se receplioncazi frecvente
mai ridicate, adick unde mal scurte. In practic amplifi-
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cares nu cregte in mod apreciabil pentru unde mai seurte
de 100 m.

Selectivitatea super-reactiei lasi de dorit, ecel pulin
pentru cerinjele actunle. Dar acest cusur devine o calitate
pentru undele ultrascurte, unde acordul este din cale
afard de ascufit.

In sfirsit super-reactis nu este la inél{imea cerinjelor
actuale, nici {n privinta fidelitiii. Ea are pe lingd alte
miet defeete i un fognet caracteristic care dispare, cei
drept, aproape complet, in timpul receptiel, §i Insfargit mai
produce citeodatd diferite fluerfturi,

Din eauzele sus arfitate, super-resctia nu poate da o
audijie satisfiicitoare in difuzor. Receptia in cascd insd
— chiar completatd cu o triodd de joasd frecvenid — este
perfeet uttlizabili si foarte folositoare in aparatele mici
portative fn cari se cere inai mult inteligibilitate decdt
muzicalitate. Super-reaclia se intrebuinteazi gl astizi pe o
scardl fntinsd pentrit undele de sub 10 metri orideciteori se
cere ¢a receploarele si fie mici §1 ugoare,

CAPITOLUL XX
AMANUNTE DE MONTAJ $I PERFECTIONARI

Alimentarea, joosa §i tralta tensiune

Alimentarea receptonrelor se face sau dela pile st acu-
mulatory, sau dels sector.

In primul caz consumaiia trebue si fie cAt mal reduss,
in al doilea eaz insk, consmmatia nu pres ave importanti.

Triodele de baterii consumi numai 0,06 Asub 2V ia
filament, afard de pentode § de lampile finale care con-
sumé dublu, triplu g chiar mai mult. Lampile de sector
incilzite indirect consurnd de vreo 20 ori atdt, in schimb
au § caracteristict mal bune. In primul rind panta este
mai mare, deoarece catoda are o suprafajl mal mare, este
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toatd la acelagt potential, 8 sita poate fi montath mult mai
aproape de eatodidi, aceasta fiind perfect rigida.

Filamentele se alimenteazi in paralele §i pentru a com-
pensa scliderea-de tensiune a pilelor, se intrebuinjeazi
sau un reostat, san de preferinid un stabilizator de ten-
siune automat. Aceste este format dintr'un fir de fier
montat intr'un balon cu hidrogen. Daci filamentele se
alimenteazfi cu acumulatori de plumb eari se descarci
sub o tensiune mult mai constantd decht pilele poatesh
lipseasch eventual atdt reostatul c¢it §i stabilizatorul de
tensiune,

In montajele de baterie se face nu numai economie de
carent de {ncilzire ci gi economie de curent anodic. Pentra
aceasta se intrebuinjeazid aproape Intotdeauna in etajul
fina! amplificarea in clasa B,

Aparatele de sector se hmpart in doui categorii: de
eurent alternativ g universale.

Primele au un transformator de intrare, o lamp’ redre-

——
—

Reon +

THALTA
wiw  TENSIKE
{ Curent continuy}

RETEAUA

Jorta PEHBIURE
{ZURENT anTERKATIV)

Fig, 165, — Alimentarea fn slterzativ.

soare cu doudl anode §i un sistern de filtrare format din
condensator §i inductanie, fig. 165. Transformatorul de
intrare are de obiceiu un blindaj electrostatic intre primar
i secundar, pus la plmént pentru a scurge parazifii ce
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vin pe retea. Bobina de filtrare este adeseori inlocuitd prin
bobinajul de excitatie al magnetului pentru difuzor,

Carental pentru alimentarea filamentelor ar fi foarte
greu de filtrat pe cale electricd tntru eat ¢ de joasi tensiune
§i ca atare ar cere condensatori foarte mart. Filtrarea se
face mult mai ugor pe eale termicd prin intrebuintarea
unor elemente de Incilzire eu o inertie termick destul de
mare ea temperatura lor si nu varieze In mod pereeptibil
dupd valorile instantanee ale curentului alternativ. Lampile
cari satisfac acest deziderat sunt de doudl tipuri: eu inedl-
zire indireetd {vezi cap. XV} §i eu incilzire direetd, intre-
buinjate numai in etsjele finale.

In cazul edlzivii indirecte, circuitele de 5148 51 de plac
se inehid direct la catodd, Par in eazul lampilor cu fnedl-
zire directd, sita ar produce un puternic zbirndit de sector
daedl s’ar lega de unul din capetele flamentului unde avemn
fluctuajii de tensiune,

Pentru a inlitura acest neajuns, circuitele se inchid la
filament Ja o prizl mediand, luatd fie pe transformator, fig.
166, fie pe filamentul lampi. Priza mediand trebue com-

=

MASS A °_—.t—

> ————

Fig. 166. ~ Priza mediand a {ilamentelor alimentate in alternativ,

pletatd cu condensatori de trecere pentru a evita pierderie
ce ar rezulta in rezisten}d sau transformator,

Aparatele universale merg §i pe curent alternativ §i pe
curent eentinuu, fArd nicio modificare, In cazul alimentarii
de curent continuu, trebue si se {ind scama de polaritate,
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cu slte cuvinte stecherul trebde introdus 4ntr'o poziye,
chet In pozitin cealaltd, aparatul nu merge.

Fig, 167 reprezintd schema de alimentare a unui aparat
universal, Filamentele sunt montate in serie aga fncét
se afld la potentiale diferite, unele fiind aproape de poten-
tialul anodelor. Cum tnsi filamentele nu constitue catodele

FILTR $E . .
INALTA TENGIINE S # IALTA TENSiunE
# o
FILTRY Bf
PARNRITI

H—&Q%T : -
— INAUTA TENSIUNE

Fig. 187, ~ Alimentarea unul sparst universal, de curent
continuu §i alternativ.

i sunt numat sursa de incélzire a catodelor cari sunt com-
plet separate, potentialul filamentelor nu are Importanii.
Limpile fiind montate in serie trebue st consume toate la
fel, adicdi trebue s functioneze cu mceeasi intensitate de
curent. Aceasta nu insearond iasd cll au aceeagi consumatie
de putere. Lempa finali poate s& aibd o rezistentd mai
mare § ntunci *R este mal mare. Lamps aceasta este
atunci alimentatd la o tensiune mai mare decit celelalte,
de exemplu 40 V fajd de 6,3 V.

Deoarece in mod normal filamentele celor citeva l&mpi
ale receptorulul nu pot absorbi diferenta de potential
disponibil#, se monteazi o rezisten{d in serie cu filamen-
tele. §i pentru ca aceastd rezistentd s nu Inciilzeasci
prea mult receptorul se monteazé de obicet In cordonul
de alimentare. Astfel cordenul de alimentare se incdl-
zeste fn mod simtitor, ddnd adeseori impresia cd se pe-
trece ceva anorma] in aparat.
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Unele receptoare universale au un filtru pentru elimi-
narea paraziilor de sector, acest filtru care este repre-
zentat in fig. 467 tine locul blindajului electrostatic dintre
primarul §i secundarul transformatorului despre care am
vorbit mai sus.

Tensiunea anodicé se obtine precum se vede in schema
prin lampa redresoare. In cazul curentului continuu
aceastd lampa devine o simpld rezistentd de trecere.

Este de notat cé in schema consideratd nu avem niciun
transformator §i ca astfel postul devine mai mic, mal
ugor, $i mai eftin.

Aparatele care merg numai pe curent continuu difera
de schema consideratd numai prin faptul ca lipseste lampa
redresoare. Filtrajul se mentine, dar se reduce.

Se fac §i aparate cari merg numai pe alternativ, tot
fara transformator. Dar in acest caz se intrebuinjeaza
aproape intotdeauna dispozitivul de dublat tensiunea ilu-
strat in fig. 92.

Neajunsul aparatelor universale este ¢d nu dispun de
o tensiune anodicd destul de ridicatda pentru a func-
{iona in condifiuni bune.

Negativarea sitelor

Pentru ca lampile s@ lucreze in condifiuni normale,
am viazut cd trebue s dam anumite negativari sitelor.

Din punct de vedere practic, negativarea se poate ob-
{ine in mai multe feluri, fig. 168.

1. Prin rezisten{d de scurgere (juntatd de obicei de
un condensator de trecere). Solufie intrebuintatd la de-
tectia de sitd §i la lampile oscilatoare.

2. Prin ad@ugarea unei surse de tensiune, baterie de
negativare, sau prizd dela tensiunea anodicd. Aceastd
solujie nepracticd se intrebuin{eazi tot mai putin.

3. Negativarea automatd, cea mail intrebuintatd, mai
ales la joasa frecventa.
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Negativarea automatd se obfine prin legarea unei re-
zisten}e intre negativul tensiunii anodice g filament. Prin
trecerea curentului anodic se produce la capetele rezi-
steniei ¢ diferentd de potenjial egald eu I R [« 1 fiind cu-
rentul anodie}, aga incét legind sita de punctul A4, se

[
11a3

AR
VWY

REZ, NEGATIVARE
AUTEMATA

Fig, 168, — Cele trei feluri de a negativa sitele,

obtine negativarea doritd. Bine injeles c& rezistenia de
negativare trebue suntatd ew un condensator de trecere
pentru a evita cuplaje parazite.

Negativarea automat® este folositd atdi la aparatele
de sector, it gi la aparatele de baterie, La acestea din
urmi negativarea sitelor scade eu uzarea pilelor anodice,
intruedit odatd cu sciderea tensiunii anodice scade i cu-
rentul anodie. Astfel negativarea se mentine in mod au-
tomat la valoarea corectdi, intrucit odatd cu sciderea
tensiunii anodice se deplaseazii i punctul de funcfionare.
De aci vine g denumirea de «negativare automatas,

Vibratorii

In lipsa rejelii electrice inalta tensiune se objine de
obicei cu o baterie anodicd. Bateriile de acumulatori s’au
dovedit foarte nepractice ciei sunt scumpe, grele, se varsi
§1 se stricd ugor. Bateriile de pile useate sunt f&rg indoiald
preferabile, dar revin destul de scump,
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{ solutic foarte interesant® §i relativ modernd o con-
stitue vibratorul. Acesta se intrebuinjeazd ori de cfite ori
alimentarea de joasht tensiune se face cu un acumulator
mat mare, de exemplu la automobile. Acumulaterul ali-
menteazd vibratoral eare produce inalta tensiume.

In fond vibratorul este un fel de bobind Rumkorif.
Format dintr’un mecanism de somerie, care Inirerupe
mereu curentul dintr'un circuit primar, acesta induce o
tensiune ridieatd in bobinajul secundar, fig. 165, Tensiunes

k4
Deta || tnaitd
— Tensiune
" Acumulston

Fig. 169, — Principiul vibratorului.

din secundar fiind alternativit trebue redresatd gi filtratd
{atd principiul, realizarea este insi destul de complexa.

Avemrn in primul rénd doud categorii de vibratort,

1. Tipul en redresor (diodd, sau cuproxid).

2. Tipul fdré redresor, denumit ¢sineron ». Acesta este
previzut cu ¢ comutare mecanicd.

Hig. 170 reprezintd vibratorul simplu cu redresor. De
notat ¢ paleta are dou#d contacte, ¢i electromagnetul
este separat de transformator §i c& mecanismul prin care
se intretine migearea este putin diferit de cel intrebuintat
la sonerie.

In pozitia de repaus paleta std intre contactele B 4 C.
La stabilirea curentului paleta este atrasd in jos, seurt-
cireuitenzd electromagnetul prin eontactul B, aga incit
revine imedial in poritia inijiald ¢i treee de aceastd po-
zijie in virtutea inerfiei. Astfel se stabileste contactul €.
Desi electromagnetul a atras paleta de indatd ce a in-
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trerupt ecomiactul B, n'a avulb thnp s’o opreasedl. Dar
acuma electromagnetul readuce paleta dela € la B i

ciclul reineepe.,
I T

e cal|E (2

b ACUMULATOR

o

»

> n
ol Bd

k

Fig, 170, — Vibrator cu redresor

De notat ¢3 in momentul cénd s’a stabilit contactul B
curentul a circulat in portiunea ¢b» a primaruiui, iar
tn clipa cdnd s’a stabilit contactul € curentul & circulat
prin porfiunea €¢»

Fig. 474 reprezintd schema unui vibrator sineron. Co-
mutarea din circuitul secundar se intelege destul de ugor,

£y €

B [réﬂ

|

HECEPTBRUL

Q&@ ACUMULATOR

Fig. 171, — Vibrator sincron.

7
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Dar vibratorii trebuesc cownpletaji cu filtre de joasit
freeven{d {ca sistemele de alimentare pe alternativ) si
cu filtre de inaltd frecventd penmtru a suprima parazifit
produsi de scéAntei,

Dimensionarea corectd a vibratorilor este o problema
din cele mai delicate: transformatorul trebue astfel con-
struit ineAt s& fie In rezonantd cu paleta, momentele
de eontaet trebuese stabilite cu o preciziune matema-
tic#, etc., etc. Paleta se face din ofelurile cele mai bune,
mr pentru contacte se intrebuinieazd de asemenen ma-
teriale alese ey cea mai mare ingrijire, s.a.m.d. In sforgit
vibratorul se monteazi pe cauciuc spongios spre & in-
nibust sgomotul pe care-d face.

Pentru a objine randamentul optim, vibratorul trebue
s& meargd pe o sarcin@ precis stabilith, Din aceasta cauza
un vibrator nu poate aliments in conditiuni economice
un amplificator clasa B,

Vibratorii moderni dau rezultate excelente. Astfel in
ultimul timp s'au atins randamente de peste 707%,, adica
mai mult deciit se poate obtine cu un convertizor rotativ
eare este §t mult mal seump §i mult mai velumines.

Vibratorul in sine este cit o lampi, are aceleagi dimen-
siunk, aeeeagi form3 §i este previzut eu picicare pentru
a fi montat iIntr’un soclu. Poate s& functioneze mii de
ore, fird nicio Ingrijire. Are aga dar cam aceeagi viati
ca gt lBmpile de radio §i se inlocueste tot atdt de ugor.

Rezistenfe § capacitdfl de decuplar

Toate circuitele anodice ale unui receptor se inchid
pe aceeast sursi comund de alimentare In inaltd tensiune,

Aceastd sursd de alimentare devine astfel un organ de
cuplaj Intre 1&mpi, §i poate intrefine oscilatii, fig. 172,
Cuplajul produs de sursa de alimentare devine citeodats
foarte bmposrtant, mai ales la aparatele alimentate cu
baterd chnd acestea se invechese, O baterie anodica uzatd
poate aven o rezisten{d de sute $i chiar mii de ohmi.
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Evitarea cuplajelor parazile se face in doud feluri:

1. Se adaugd un condensator de guntare C fig. 172
eare constitue un scurt circuit atdt pentru frecventele
inalte cdt gi pentru cele joase. Dar aceastd precaufiune
nu este suficientd la aparatele de mare amplificare, unde
contenzd §i alte cuplaje parazite.

Fig. 172, - Cuplejul parazit produs de bateria anodic,

% Se monteazli cite o rezistend de stivilire §i ciite
un condensator de seurgere pe fiecare cirenit anodic {vreo
1000 ohmi gi 1006 em)}. Astfel circuitul de surent alter-
nativ anodic al fiecrer lEmpi este izolat de celelalte
fitnded se Inchide direct la pimint mediat dupd e a
trecut prin bobinele care i sunt alectate, fig, 173,

Prin sistemele de decuplare ariitate mai sus se obtin
amplificiri mai marl g se elimind diferite fluerfituri mai
muit sau mai putin permanente.

Reglajul automat de volum

Acest artificiu de monta] este firi indoiald una din
cele mai importante perfectiondiri aduse aparstelor de
radio in ultimii ani.

H
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Dispozitivul se mal numegte §i ¢ anti-fading s, ciici su-
primi fading«ul §i permite astfel o excelentd audifie a
posturilor de unde decametrice,

Pig. 178, — Capaciti{i gi rezistente de decuplare.

Cu aparatele vechi variatin de Intensitate pe aceste
posturi era atit de mare gi atdt de repidd incit audifia
lasa mult de dorit cu toate 28 se regla meren butonul
volamudui,

Aceastd operajie se face acum aulomai, compensares
fiind instantanee §i aproape perfectd, Este interesant de
notat cf reglajul automat de volum nu influenfeazd cu
nimic modulatia din studic. Cu alte cuvinte pu intéregte
pasagiile ¢pianissimes si nu slibegte «fortissimeles ci

www.dacoromanica.ro



AMANUNTE DE MONTAJ §1 PERFECTIONARE 61

compenseazid numai skibirile de semnal produse pe drum.
Aceastd putere de discernere surprinziitoare pentru un
profan se explica foarte ugor.

Pasagiile de diferite intensitafi se deosebesc prin adén-
cimea modulatiei, fig. 124 Dar fie ci& modulajia este
adéned sau nu, amplitadines mijlocie a undel purtitoare
este aceeayi.

In schimb fading~ul influenjeazd amplitudinea mijlocie
a undel purtitoare.

Ca atare reglajul automat de volum irebue si mentie
constantd amplitudinea mijlocie a under purtitoare si
pentru aceasta va cuprinde un dispozitiv cu o inertie
electrici destul de mare ca s nu poatd urmirl frecven-
ele audibile,

Schema de principiu este datd in fig. 174. Bemmalul

-
s,

YRAANAR
MESIE FRECYENTA

seaz 3
ATE NEG. ALY,

sitg ' ‘N\a pu w LA
i i JoASA
FiTRuL =T L FRELCYENTA

NEDATIVAREF AUTOMATE T

¥ig. 174, — Reglajul automat de velum.

detectat de diodd serveste atit la alimentarea difuzo-
rului {prin etajul de joasd frecventdl} cit gi la negativarea
Empii cu pantd vamabild prin rezistenia B. Condensa-
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torul € serveste doar ea volan pentru n da seestui dis-
pozitiv iner{ia electrich de care am vorbit maj sus. ¢ H»
st ¢Cs formeazh aga dar filtrul negativirii automate.

Functionarea este urmitoarea: clind semnalul e mai
puternic intensitatea curentului prin ¢r» ¢ mai mare
51 diferenta de potentinl care apare la bornele acestet
rezistente creste (K = Ir) asa inefit se mireste negati-
varea sitelor st implicit se reduce amplificarea. Cand
semnalul devine mai slab lucrurile se petrec invers, aua
fnedt se’ reduce negativaren st se mireyte amplificares.

Acest montaj di rezaltatele arftate fn fig. 175, Dacd

] 4
Y
. *
3«
‘\&\ wi|
B s
\S t':f - 7 H
.\é 31 e 2
3 i 7 o
vy Tt A i T et
! i
’ z.-/#"wm
1
WRY wWouV my wny WimY

Semnaiv! /3 infrare.

Fig. 175. — Rezultatele obfinute cu reglajul automat de volum.

de exemplu intensitates semmnalelor variazi dela 100 gV
la 10 mV, adicd in raport 17400 atunei voltajul amphi-
ficat (care este proportional eu alimentarea difuzorajui)
variazd dela 5—500 fdrd regla] automat de volum 3
dela 25 cu regla] automat de volum. Cu alte cuvinte
in loc de & avea o variatie de intensitate de 100, avem
o variatie de intensitate de 2,5,
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Dar curbele ilustreazd §i un neajuns, anume slabirea
semnalelor foarte slabe.

Pentru a prinde bine un sewmnal slab, de exemplu sub
100 mV ar fi de dorit ca meesta 53 pu mai fie slbit de
reglajul sutomat de volum. €u alte cuvinte reglajul au-
tomat ar trebui si intervie numai dela o anumitd in-
tensitate de semnal, ca In fig. 176

T 1 "
1",
100 iy
sof o
§£ v ]
5‘}I I’ L
b= bt o5 OS] L Lo L
5 ETT T =andf 21T}
tal 71 AP Ton LI
k H
i P W et %
.
g
o
a
WV 106 uV PNy gmy sy

¥ig. 176, — Rezultatele obtinute cu reglajul automat de volum
cu intdrziere. *

Acest rezultat se obiine cu mentajul din fig. 177 cu-
noscut sub denuntirea de reglaj automat de volum ¢ecu
int4rziere ». In primul rind acest montaj se deoscbeste
de cel precedent prin faptul ¢& are o diodd dubld, aga
inedt o alternanta (a plicei D) este intrebuinjatd pentru
amplificarea in joasd frecveni’, iar 8 doua alternanid {a
plicei D,) este intrebuinjatd pentru reglajul automat de
volum. Pentru ea reglajul automat de volun si intervind
aumai dela un apumit sempal o sus, s'a intercalat bateria
B1) care aplick pe catoda lampii redresoare un potential

3 Baterin B se Infocuegte Intotdesuna printe's prizk potrivith lumilt
dela alimentares de Waitd tensinne
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pozitiv faiii de piméant. Astfel detecjia pe D, incepe numai
dincolo de poteniialul aplicat. In fig. 76 se vede cum se
modificd reglajul automat de volum prin aplicares ten-
siunilor de 5,40 i 18 V. Curbele devin din ce in ce mai
orizontale,

SPRE SITELE
NEGATIVATE AUTOMAT

_ﬂ_ FirRut,

NIBATIVAAEL
//ﬁUrDM&VE
?4 %Rz Ry /
LE LA
L% | "F JOABA
| T r FAECVENTA

Fig. 177. - Montajul pentru reglaful automat de volum
cu intdrziere,

In ultimul timp s’a constatat ¢ montajul din fig. 177
care era foarte intrebuinjat, produce deformiiri §i ca atare
s'a revenmit la vechiul montai din fg. 476. Dar acest
montaj reduce sensibilitatea pe semnalele slabe precum
am vizut mai sus, §i ca atare nu e indicat la aparatele
mici el nurcal la cele roari

Fau preconizat diferite montaje pentru a menjine sen-
sibilitates aparatului intreagd pe semnalele slabe firi a
produce deformitrl, Fig. 178 reprezinti un astlel de montaj
in care bateria din fig. 177 e inlocuitii prin a doua diodi.
Acensta sunteazd resistenta de nagativare automatd a
primei diode, §i o scuri-circuiteazit pe sernpalele slabe,
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(1=
&

6

Negativarea sutomatd se aplicd de obicein pe mai multe
lampt, douli-tret, lar In unele cazurt semnalul de nega-
tivare este amplificat Inainte de a fi aplicat pe Hmpt
Acest sistem ifireste sensibilitatea dispozitivalui $i mai
prezintd st alte aventagit de am#@nunt, dar ¢ greu de
pus la punet,

Spre sitels negativate sutomat

- i -

g
e
Loneeed)
(I
“q
LA

+1T
Fig, 178, w (¢ perfectionare a moniajului din fig. 177,

Asa dar i concluzie reglajul automat de volum este
un dispozitiv anti-fading, ciict miregte amplificarea cénd
semnalul scade $i vice-versa, nivelul auditiei rimindnd
eonstant,

Vartezdi numat nivelul parazitilor, clici in momentele
de amplifieare maximd raportu] intre intensitatea para-
zitilor $t a semnalelor este bine inteles mai mare decit
in perioadele de amplificare normali ¢t sub normali efind
auditia este mult mai curatd. Dar in definitiv variajia
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nivelului de paraziti nu constitue un neajuns. Altele sunt
neajunsurile reglajului automat: sgomote puternice la
chutares posturilor, intrucdt In lipsz unui semual, am-
plificares este impinsd la maximum aga incit apar pa-
raziti foarte puterniei §i in al deilea rdnd — marea greu-
tate de & objine un acord preeis. Intr'adevér dacd apa-
ratul este acordal precis sau pufin dezacordat se va auzi
tot atdit de tare. Thria audiftei numai indicd acordul ca
Ia aparatele celelalte. Ori, dacd aparatul este dezacordat
calitateas auditiel las® mult de dorit. In primul rénd
fiinde# se mireste raportul paraziti-semnal §i fn al doilea
rind fiinded se amplificd fn mod neegal bandele laterale
yi se pierd frecventele tnalte {vezi mai departe in acest
capitol «bandele laterale o).

Fste adeviirat ¢& o persoand cu urechea formatd poste
face acordul preeis daci ascultd cu atentie. Dar un aparat
de radio trebue sB meargh bine pe ména oricui.

Indicatorid de acord

Sgomotele cari insofese ciutares unui post §i lipsa de
preciziune a acordului se pot inlitura prin indicatorul
de acord care este format de obicein din asa zisul ¢ ochiu
magic s, sau ¢ trefld catodich »

Fila 479 reprezintd «ochiul magic » eare are aspectul
unei ldmpi de radio §i se monteazd orizontal cu partea
supericard & l#mpii pe panoul aparatului de recepiie.
Lampa apare astfel ca in Hg 180

Construciia intericard a indicatorului este reprezentati
schematic in fig. 18], Avem fn primul rind o triedd
amplificatoare & clirer sitdh este legatdi de dioda redre-
soare. In acelagi bulon de sticli mai avem un tub ca-
todic. Acesta este format din catoda triodei {prelungirea
de sus fig. 179) §i o placd in formid de pilnie acoperith
cu o substanid fluorescentd. Prin bombardamentul elec-
tronilor cari vin dela catodéi, placa d& o luminii verzue.

www.dacoromanica.ro



=1

AMANUNTE DE MONTAJ $1 PERFLECTIONARI 26

UMBRARUL
CATOGES . .
— PLACA OF DEVIATIE
CATOOA —
PLACA FLUD- | _ ANGDA TRICDEI
-RESCENTA

__ S/74 TRIGDE(

" rATGO4

Fig. 180, — Aspectul celor doud indicatoare de acord mai
intrebuintate: @ trefla catodicd» si « ochiul magic»,

www.dacoromanica.ro



268 RADIOELECTRIGITATE

Dar in calea eleetronilor se afli o placd de deviatie, dis-
pusd radial fat# de eatodd g legatd direet de placa triodel
Placa D deviazd electronii mai mult sau mai putin dupi
semnalul pe care-l primeste, aruncind o umbrd mai in-
gustd sau mai largh, dupd amplitudinea acestui semnal
s astfel indicd acordul.

Triods

Placs fluorescents

Placa de deviatre

redresoare

Fig. 181, — Reprezentares schemei mici a indicatorului de asord,

Ochiul magic are o singurd placd de devistie, jar trefla
catodich are 4 placi de devialie. $i intr'un caz § Intr'altul
aeordul este obyinut cind zona de ambrd este redusd
la migimum,

Cu acesti indicatori optici se poate vedea aga dar care
este acordul coreet §i mai rnult decit atdt se poste face
aeordul cu reglajul de volum redus la minimum, prin
urmare f&rd sgomotul parazitilor cari insolesc de obiceiu
ciutarea postulai,

In ultimul timp au spirut indicatoare de acord ear
indick sensul g mdirimea dezacordulai prin doud linil
luminoase de lunghmi variabile eari trebuesc aduse la
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nivel, sau cu o linie luninoasd carc deviazi la stinga
si la dreapta c¢a un arditiitor, § trebue adusdé la zero,

Lxistd insd i alte dispozitive mai complexe cari co-
mandd direct reglajul aparstului. De acestea ne vomn
ocupa acum.

Acordul automat

De catva timp se rispandese tot mai mult receptoareie
cari se acordeazi prin simpla aplsare a unui buton.
Aceste aparate nu mai trebuesc acordate efiei alingerea
butonului di imediat receptia doritd. Un gir de 5—20
de butoane cuprinde toate posturile cari pot fi auzite
in conditiuni bune,

Existd numercase sisteme eleetrice st inecanice prin
ear: se poate obtine acordul, dar toate se bazeazd pe
trei prineipii:

1. Comutarea unor econdensatori ficsi,

2. Deplasarea condensatoriiui de acord printr’un sistem
mecanic eu oprire fixa.

3. Deplasarea eondensatorulul de acord printr'un motor
electric cu oprire fixid.

Primul, prin comutarea unor condensatori este Hu-
strat in fig. 182, Acesti condensatori sunt semi-reglabili,
adied sc acordeazd pe postul dorit si rdmén in pozitie.
Comutatorul din schema de principiu, se inlocuegte de
obicein printr’e serie de butoane cari stabilesc eontactul
cu céte un condensator. Sisternul acesta prezintd ermi-
toarcle neajunsuri:

Iiste complicat, efici in eazul unei superheteroding tre-
buesc doi sau trei condensatori de fieeare post,

Este nestabil, cliei valoarea condensatorilor semivaria-
bili, nu réméne riguros constantd cind se schimbi
temperatura §i umezeala.

In wiltimul timp s’au inlocuit condensatorii semiregla-
bili prin hobine acordate cu un miez de fier pulverizat.
Aceste bobine sunt mai stabile decat condensatorii,
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Al doilea sistem cu deplasarea meeanicd a condensa-
torului de acord, implicd o constructie complieatd, cere
¢ deplasare mare i o aplsare destul de puternicd, Me-
canismul cuprinde pérghi, came, ete., §i este greok.

V i1

Fig. 182, — Acordul automat prin comutare.

Al treilea sistem cu motorul electric e cel mai intre-
buintat. Principiul e ilustrat in fig. 483, Axul moto-
rului are o serie de discuri metaliee previzute cu un seg-
ment izolat. 5% apfsim pe butonul 4. Motorul se pune
in migeare §i merge panad ce suprafata izolatosre ajunge
la contactul C. Astfel se intrerupe curentul §i se opregte
motorul. Duaed se apasd acuma pe butonul B, motorul
porneste din nou gi se opregte in pozitia corespunziitoare
butonului B.
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In practich dispozitivul este mai complex. Astfel nu se
apasi direct pe butoanele 4, B, ei pe alte butoane cari
fixeazd butoanele 4, B, pind ce motorul ajunge in pozijia
cuvenitd, astlel inedt operatorul nu trebue s& astepte cu
degetul pe buton.

e corent

Jzalator
Discurd metsiice

Fig. 183, — Acord automat prin butcans 3i motor,

Pe urmi motorul este previzut eu o frdnd sau cu un
sistem de decuplare, peniru ca oprirea condensatorulul
s se facd bruse §i s& nu treach de pozifia cuvenitd, din
cauza ineriel.

In sfirgit mai trebue previzut g un comutator automat
pentru a schimba sensul de invértire al motorului, dupd
pozitia fn care se afla noul post fatd de postul precedent,
ete., ete.

Desi complicat, acest sistem funciioncazi foarte bine
gt ¢ cel mai Intrebuintat. Prezintd intre altele avantajul
de & permite i reglarea aparatului la distanil printr'un
cordon multifilar. In realiziirile ingrijile acordurile se pot
repeta cu o preciziune mai mare de 0,5 Ke.

Totugl unit constructori, au simjit nevoia de a completa
diferitele sisteme de comandd prin butoane, eu un reglaj
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automat de precizie. Acest reglaj desdvarseste acordul
pe cale pur electrica.

Exista diferite sisteme de felul acesta cari sunt in general
destul de complicate. In principiu, reglajul cuprinde doua
circuite suplimentare de medie frecventa, cari sunt putin
dezacordate — unul in plus, altul in minus, —fata de
acordul aparatului. Semnalele din aceste circuite se detec-
teazd, se scad unul dintr’altul §i se aplica pe urma pe o
lampa de comanda care modifica frecventa heterodinei
pentru a obtine acordul.

Astfel sita lampii de comanda devine mai pozitiva, mai
negativd, sau riamine neschimbatd cind acordu] este
corect. Sita influenteaza fireste circuitul de placa al lampii,
care produce o suntare mai mult sau mai putfin pronuntata
a circuitului oscilant (legat de lampa oscilatoare), schim-
bandu-i frecventa. In felul acesta se compenseaza deza-
cordul §i se obfine valoarea corectd a oscilajiei de medie
frecventa.

Acest din urmai dispozitiv pentru des@virgirea acordului
pe cale electrica nu se intrebuinteaza decét la unele aparate
mari. Dar toate aparatele cu butoane au o altd completare,
care constd dintr’un dispozitiv automat care reduce vo-
lumul cind se trece dela un post la altul. Fara acest
" intreruptor, sgomotele produse de aparat ar fi foarte supa-
ratoare din cauza reglajului automat de volum, care merge
la amplificarea maximé in lipsa semnalelor.

In concluzie, acordul aparatelor prin butoane cere o
mare preciziune mecanicd §i electrica §i este o problema
complexa.

Reacfia negativd
Una din cele mai importante perfectiondri aduse in
ultimul timp aparatelor de recepiie e reacfia negativa,

prin care s’a imbunatatit mult calitatea reproducerii,
adica fidelitatea.
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Am considerat in cap. XIX obignuita reacjie in inaltd
frecvent#, prin care se mireste amplificarea §i selectivi-
tatea, Aceastd reaclie care sadaogd la semunalul incident
o parte din semnalul amplificat, mireste amplificarea gi
se nurneste reactie poztlivd,

Dack se inverseazli sensul bobinei de reacfie atunci
fractiunea aecen din semnalul amplifieat se suprapune
semnalulal incident nu prin adiugare of prin scidere §i
astfel amplificarea objinuti se reduce ¢ devine mai mich
decht 18r# reaclie, avem reaclie negativd,

Fig. 184 ilustreazd curba de rezonantd §i amplificarea

PN Cureactie pozitid
/| \

\  Firs reacte.

L rescte negativé

Ampliffcared.
e

Frecven/s

Fig. 184, — Electul reactiel asupra curbei de rezonanti.

in tred cazuri: fird reactie, cu reactie pozitivk §i cu reaciie
negativi. Precum se vede, reaciia negativd departe de
a adude vreun folos, micgoreazi amplificares 3 turteste
curba de rezonantl. Asa stau luerarile in cireuitele de
inaltd frecventd 1o care nu se fntrebuinjeazi reacia
negativi,

iB .
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In cireuitele de joasd frecvenid luerurile se schimbi.

Amplificarea se objine mai ugor, este prin urmare o
calitate mult mai putin prejioasi decdt in circuitele de
inaltd frecvenil. CAt despre curba de rezonanyd, aceasta
trebue s& fie cAt mai turtitd, pentru a da o amplificare
uniformi pe toate frecventels 1),

Rezultd asa dar dintr’odath cd reaciia negativi peate
fi de folos in joasd frecventd, caa in schimbul wnui surplus
de amplificare ce se objine ugor §i se sacrifici pe urmi
prin reaclia negativd, —se objine o amplilicare mai
uniformi a tuturor frecventelor, Dar su numai atdt, mai
apar § alte avaniaje oarecum neagteptate pe cari e vom
considera indatd,

Sa vedem mai de aproape ¢e se intdmpli in montajul
de reactie negativi.

Avem o tensiune de intrare E care alimenteazi un
amplificator §i produce o tensiune de iegire S. Aga dar,

Sk E

in care k este amplificarea ob{inutd, fig. 185,

£ Amplficator S

< O

Fig. 485, ~~ Ampliticator firii reactie,

Daca introducem acum reaclia, fig. 186, tensiunea
adeviratd aplicatd la intrare, devine

E +rS8

1} Tooretic n'ar trebui s avern ¢ curbd de vezonanii in etajele de
joash Irecvenil, Dar In practicd, curba de amplilicare nu cste dreapta
¢ prezintd tntotdesuna unul san mai molte maxime mai muit saw mai
pulin pronuntate, cari se deniveledrd prin reaclia negativd,
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in care ¢r» este fractiunea de tensiune dela iegire care
se aduce Inapoi la intrare. ¢ r» poate fi pozitiv sau negativ
dupd cum se adaogi sau se scoate la tensiunea inifiaid.

o

i w ]

Amp/ifocator

1 $
reS o

Pig. 186, - Amplificator eu reactie de voltal,

Inlocuind tensiunea de intrare £ + rS in prima re-
latie, avem
S = k (E 4 !‘S}.

58 vedem acum ce amplificare am objinut, Pentru
aceaste scoatem raporiul S, din ultima ecuafie. Avem

E k

—‘—-OW'
S Y lr

S 1

i
r(i«»;;)‘

Termenul ¢kr» se numegte «factor de reacties. Daca
¢ factorul de reactie » ¢ mare, daci avem adicd o reactie
puternicd, atunci amplificares objinutd se apropie de

§ 1

g

E r

Aceast expresie este foarte importantd fiinded nu mai
cuprinde pe ¢k ceen ce aratd i amplificarea objinuta
depinde scuma numai de fractiunea de tensiune care este
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adusé dela iesire la intrare, §i numai depinde de ampli-
ficarea obtinutd. Se mai poate spune ca amplificarea de-
pinde numai de reactie.

Asa dar, din punct de vedere practic,, amplificatorul
dobandeste o caracteristica liniard. Or, g§tiut este ca
lampile n’au caracteristici cu adevarat liniare §i c@ prin
aceastd neliniaritate se introduc armonici precum §i asa
zisele ¢frecven{e de combinatie ». Dacd se introduc si-
multan doud frecvente, de exemplu, 100 si 1.000 cich
apar la iegire frecvente de 900 si 1.100 cicli sau chiar de
800 51 1.200 cicli (cari sunt mult mai supiratoare decit
armonicele).

Prin urmare reactia negativd elimina distorsiunile cari
rezultd din caracteristicile norinale ale liampilor.

Dar reacfia negativi mai prezintd si alte avantaje,
intre altele reduce sgomotul de sector, precum §i armo-
nicile cari provin din amplificator. Aceasta se poate
demonstra astfel:

Fie D, deformatiile produse de amplificator fara reactie
negativa, §i

d, deformatia totald cu reactia negativa.

Deformatiile aplicate la intrare prin reacfia «r» vor
fi de Dr, iar deformatia totala

d=D +rdk

Din aceastd expresie extragem pe ¢d» §i gasim

i=2

1—rk
Cand ¢r» e negativ, avem

D
TR

Si dacd «rk » e mare, aga cum am presupus §i in demon-

stratia precedentd, putem neglija pe 1 §i avem
D

d=—.

rk

d

www.dacoromanica.ro



AMANUNTE DE MONTAJ 3] PERFECTIONARI 277

Deci, deformatia totald se imparte cu factorul de
reaciie,

In sfargit, reactia negativi mengine amplificarea aproape
constantd cind variazi tensiunea de alimentare sau sarcina
{daci se adaugit de exemplu un al doilea difuzor),

Intr'adeviir, dach scade tensiunea de alimentare, scade
§i tensiunea disponibild pentru reacyia negativi §i ca atare
amplificarea creste. Tot astfel reactia negativil scade,
cind creste sarcina.

Rezistentas aparentd a l&mpii se schimbd. §i anume,
rezisten{a scade, dach reacfiunesa se face aga cum am aritat
mai sus prin aducerea fensiunii de iesire la intrare,iar
rezistenta aparentd a l&mph creste, cind reaetia se face
pe ecale de curent, fig, 187,

Amplticalon

Fig. 187. — Amplificator ou reactie de curent.

Or reducerea rezistentei unei pentode finale miiregte
amortizarea difuzorului eare funciioneazd in eazul acesta
tot atdt de uniform ecu diferite freevenje parcd ar fi ali-
mentat de o tricdd cu mied rezistenid intericars,

In sfargit, reactia negativA amortizeazd §i rezonaniele
mecanice ale difuzorului. Cind difuzorul intrd in rezonantd’
mecanich pe anumite freevenye, reactanta sa se mireste
§i reacia negativi creste slibind astfe] aceste sermnale,

Céteodatdi se intrebuinjeszii insi §i reactia negativd
prin curent,

Reaetia negativd mai dii §i posibilitatea de a obtine
in mod foarte ugor diferite reglaje de tonalitate prin adau.
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gere unei inductante sgu a unui condensator in serie sau
in paralel cu rezistenia de reaciie.

In ceen ce priveste montajele ne vom mirgini numai ia
citeva exemple.

Fig. 188 d# cel mai simphu montaj de reactie negalivi,

+P.T

Fig. 188, ~— Un montaj simpia de reaciis negativi
prin suprimarea obignuitului condensator de suntare C.

prin suprimarea condensatorului de trecere {reprezentat
in linii punctate} de pe rezistenie de negativare,
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In fig. 189 avem un ait montaj de reaciie negativii.
Nu intrfim in amfinunte §i nu diim valori Intru cAt acestes
depind de carncteristicile lampilor ¢ ale difazorilor.

A

CONDENSATORUL

DE REACTIE

NEGATIVA
8 MF.

+1T
Fig. 188 his, - Un al doiles moniaj de reactie negativi.

Pentru u rezuma, reactin negativd reduce amplificares,
in schimb prezintd urmitoarele avantaje:

1. Nivelerzd amplificarea pe diferite frecvente.

2. Reduce armonicile introduse de Jampi §i frecventele
cari rezultd prin frecvente de combinatie

3. Reduce armonicile produse de amplificator $i sgo-

motul de sector.
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4 Mentine smplificarea aproape constantd ednd wva-
riazil tensiunea §1 sarcina,

Becul

Difuzarul

Fig. 189, - Montarea unui bec electric de lampd de buzunar
pentru objinerea expansiunei dinamice.

5. Micsoreazd la nevoie rezistenia aparentd a limpii
amortizind astfel difuzoral.

6. Redute rezonantele mecanice ale difuzerulur,

7. Ingiduie reglajul usor al tonalitdtil.

Ezpansiunea dinamicd

Sunetele cele mai puternice pe cart le di un aparat de
radio sunt doar de citeva sute de ori mal puterniee decdt
sunstele cele mal slabe.

Intr’e sald de concert, raportul fntre ¢ fortissimo » dat
de toatd orchestra st un ¢ pianissimo s de vioard, poate
atinge §i dep@isi raportul de 1.000.000.

Cu alte cuvinte un aparat de radie, nu di contrastul
sonor pe care-l avem in anumite execulil muzicale. Obiectul
expansiunit dinamice este obtinerea acestui contrast,

B4 preciziim intdiy edtcva date. Gama de sensibilitate
& urechii este de 130 de decibeli. In mod normtal o orchestrd
dii o gami de intensitdt) de 60—80 decibeli, iar sunetele
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produse de aparatele de receplie au o gami de 35—45 de
decibeli, si numai de 25—35 de decibeli cind servesc la
reproducerea muzicii inregistrate pe plici.

Mai intdiu de toate, contrastul real nu este §i nu poate
fi emis de postul de radio-difuziune. Limita superioard a
sunetelor emise depinde de puterea postului §i de adén-
cimea modulatiei, care nu poate trece de sutd la sutd,
precum am vazut in cap. XVI. Limita inferioard e datd
de inevitabilul sgomot de fond care e proportional cu
puterea postului.

Caietele de sarcini pentru cele mai moderne posturi
de radio-difuziune prevdd ci sgomotul de fond trebue
sa fie de cel putin 60 de decibeli sub nivelul unui sunet
produs printr’o modulatie de 80%,. Cum sunetele cele mai
slabe nu pot fi sub nivelul sgomotului de fond (care le-ar
acoperi) rezultd cd gama de intensitd}i ce se poate obtine
e circa 60 de decibeli, adica 1.000.

Pentru ca o emisiune muzicald s poatd fi cuprinsa in
aceastd gamd §i pentru ca, pe de altd parte, si se emiti
in mod normal cu o modulatie destul de adinci, se coin-
primé contrastul sonor prin anumite reglaje ce le fac
inginerii de serviciu in timpul emisiunilor. De aci rezulta
necesitatea de a compensa comprimarea printr’o expan-
siune la receptie.

Un aparat de radio, luat in sine, are cam aceleasi limi-
tiri de contrast pe care le are §i postul de emisiune, limnitare
datoritd in ultim# analizi, tot de sgomotul de fond. Daca
insd in timpul unei recep}ii manevram reglajul de volum
slabind pasagiile ¢ pianissime » §i intdrind pasagiile ¢for-
tissime » se poate obfine un contrast sonor oricit de mare.
Luecrul acesta rezultd in mod evident din faptul c3 sgo-
motul de fond se reduce odatid cu slibirea auditiei (prin
reducerea amplificarii).

Manevrarea reglajului de voluin nu se poate face in
conditiuni convenabile cu mina §i ca atare se face printr’un
dispozitiv automat.
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Existd o solutie foarte simpld pe care o poate incerca
oricine $1 constd fn a monta un bec de lampd de buzunar
(de 2sau 4 V} in paralel cu difuzorul, fig. 189 1), Daca difu-
zorul nu este secesibil, becul se poumte monta pe priza
de difuzor exterior care se giiseste la mai toate aparatele
de radio,

Functionarea e foarte simpli. Filamentul becului i§i
miiregte rezistenia mult prin incdlzire {de B-~10 ori).
Astfel in timpul semnalelor slabe, cand filamentul beeului
rémine rece, difuzorul este suntat eu o rezistenid de circa
10 ohmi, curentul derivat prin aceastd rezisten{i e mare
§i ea atare sunetele sunt slibite. Jn timpul semnalelor
puternice becul devine incandeseent, rezistenta de guntare
creste, ajunge la 100 ohmi, g astfel curentul derivat prin
aceasth rezistentd seade mult gk trece aproape in intregime
prin difuzor, Int@rind astfel sunetele puternice,

Este de notat ci becul eclectric are o ineryie termied
care e tocmel potrivith scopulul urmirit, Intr’adevir dacil
sistemnul ar fi lipsit de ineriie §i ar urma toate sinusoidele
sonare, le-ar tesi s ar produce astfel deformiri. Duedl
sisternul ar avea o ineriie pree mare ar produce deformiiri
de altd naturdt, prelungind amplificarea neeesard pentru
semnalele puternice st in zona semnalelor slabe, 8 wvice-
versa.

Inertia cea mai potrivitd e dé aproximativ Yy, secundi,
sare corespunde pe de-aproape ¢u iner{ia termici a beculu
de buzunar,

Existd alte montaje mai complexe, din carl unele se
bazeazd tot pe becuri electrice,

Emisiunile muzicale sunt intradevir imbuniititite intru
citva. Vorba insd e deformatd pentri simplul motiv <&

) Boeul do Jlamp# de buzunsr se poate monis numai pe difuzearele
slsctro-dinamico sari sunt alimentate la tensiuni josds prin trans
formatoral de iegive, Becul de lamph de buzenar ny posto fi montat
pt un difuzor magnetic care ¢ alimentat tn altd tensiune,
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nu se comprimd la emisiune. Chiar $i pe muzicd expan-
stunea dinamicd lasE de derit, edei nu constitue o com-
pensare corecti a emisiunil, Intru cit comprimares nu se
face in mod autemat dupd o anumitd relatie matematicd,
o manual.

E interesant de amintit cii atdt comprimarea c&t §i
expansiunea dinamich s'su Intrebuin{at Intdiv in servichal
telefonic transatlantic ca  dispozitiv antiparazit. Prin
comprimarea dinamicd pasagiile slabe moduleazii unda
purtiitoare mult mai addnc decit in mod normal. Modu-
latia fiind mai adincll, raportul semnal-paraziti devine
mai favorabil, lar dup® ce s’a ob{inut acest raport favo-
rabil la recepiie, se coboard nivelul la justa lai valoare
prin dispozitival de expansiune dinamied.

Mai ¢ interesant de semnalat ¢ s'au fiicut §i Inregistriini
de gramolon pe acelast principia — compriménd. la nre-
gistrare spre a contrasta la reproducere, Astfel s'a redus
foarte mult fognetul aculai (se aplicd rajionanentul de mai
sus pentru telefonia transtlantie#) §i pe de altd parte o'a
objinut o gamd de intensitate mult mal Intinsi. Intre-
buinjdnd dispozitivel de expansiune potrivit aparatelor
de inregistrat, s'a putut objine o compensare perfectil,

CAPITOLUL XX}
CALITATILE APARATELOR DE RECEPTIE

Sensibilitaten

Sensibilitetea unui receptor se exprimié prin intensi-
tatea semnalului radicelectyic care poste produce alimen-
tarea normald a difuzorului,

Definitia oficiald este urmitoarea:

Sensibilitatea unui difuzor se miisoard prin tensiunea
in microvolyi modulai 30% la 400 cich pe secunda,
ce trebue aplicatd la intrare printr’o antend fietivd por-
mall, pentru a cbiine la iegire o putere modulatd de 50
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miliwati, (iar cind receptorul nu alimenteazd un difuzor
ci o cascd, 1 miliwatt).

Prin antend normald se intelege o antend formatd din
urmitoarele elemente montate in serie: o capacitate de
200 ppF, o inductantd de 20 pH §i o rezistent{d de 20
ohmi,

Maisurarea sensibilitatii se face foarte ugor in laborator,
in cabine blindate cu un oscilator calibrat §i un aparat
de misurat debitul. Bine inteles c& aceastd din urma
masuritoare trebue sé se facd pe rezistenta optimé indicati
de fabricantul lampilor.

Sensibilitatea maxima a aparatelor de receptie atinge
aproximativ 1 microvolt. Aceastd cifré ar putea fi depégita
dar fira folos, intru cat nici sensibilitatea de 1 microvolt
nu poate fi intrebuintatd decdt foarte rar. Intr’adevar
folosirea sensibilitatii disponibile e stavilita de 2 factori:

1. Parazitii, al cdror nivel nu scade niciodatd sub o
anumitd limitd §i

2. Sgomotul de fond al aparatului.

Este evident c¢i din moment ce semnalul scade sub
nivelul sgomotului, nu mai poate fi utilizat.

Admitind cd alimentarea este filtratd perfect §i cd nu
existd nicio oscilatie parazitid receptia tot are un sgomot
de fond. Acesta se datoregte izolarilor imperfecte §i agita-
tiei termice in diferitele ei forme: in rezistente, conductori
si mai ales in limpi unde produce emisiuni electronice
neregulate.

Sgomotul de fond este determinat de obiceiu de prima
lamp& céci semnalele ei sunt cele care se amplificd mai
mult. De aceea alegerea acestei ldmpi trebue fécutd cu
toatd atentia. Se va prefera o triodd sau o pentodd cu
fascicol dirijat (cap. XIV).

Fiindca am vorbit de sensibilitatea maximi a aparatelor
de receptie, 1 microvolt, trebue sd addugdm c& semnalele
primite de obiceiu sunt mult mai puternice. Astfel zona
de serviciu a unei statiuni de radio-difuziune, se socotegte
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zona in care semnalul are cel putin 2,5 milivolti pe metru,
ceea ce ar corespunde cu un semnal de intrare de 10 mili-
volti sau 10.000 de microvolti (socotind o antena cu inil-
timea efectiva de 4 metri).

Selectivitatea

Selectivitatea este proprietatea unui receptor de a se-
para emisiuni de frecvente apropiate.

Bandele laterale

Un aparat nu trebue si fie prea selectiv cici deformeaza, |
si iatd de ce:

O unda purtitoare, sa zicem de 300 m (1000 Kc) meo-
dulati cu 1000 cicli {1 Kc) se transforma intr’'un complex
de 3 unde a céror frecventa este

(1000 — 1) Ke 1000 Ke (1000 +- 1) Ke
adica  300,3 m 300 m 299,7 m

Acest complex de trei unde trebue privit ca un alt aspedt
al sinusoidei modulate, Caci desi sinusoida gi-a péstrat
frecventa riguros constantd §i semnalul emis e cel din
fig. 124, din punct de vedere matematic §i fizic exista
scindarea undei initiale in trei unde diferite nemodulate.
De altfel cu aparate destul de selective se pot receptiona
aceste trei unde ca emisiuni distincte.

Pentru a primi modulatia de 1000 cicli trebue sd re-
ceptionam toate trei undele, cdci numai prin suprapu-
nerca lor apare modulatia emisd.

Daci modulim acum aceeasi ewmisiune de 300 m. cu
o frecventa de 2 Kc vom avea urmitoarele 3 unde:

(1000 — 2) Ke 1000 Ke (1000 +4- 2) Ke
adica 300,6 m 300 m 299,4 m

Asa dar, bandele laterale s’au distantat dela 2 Ke
in cazul precedent, la 4 Ke in cazul de fa}a, prin urmare
pentru a primi modulatia de 2000 cicli, receptorul va
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trebui 38 fie mai pujin selectiv ca in cazul precedent,
gi eu el modulais se face cu freevenie mai ridicate
selectivitatea trebuc si scadi.

Speetrul sonor se intinde dela 30 panidl la vreo 10000
cicli pe secundd. Ca atarc pentru a emite acest eiclu
unda purttoare se completeazi cu bande de 10 Ke in
fiecare parte, iar selectivitatea recepiorulul care prinde
aceste semnale trebue si fie de cel putin 20 Ke. Dar
aparatele de recepjie obignuite nu sunt alit de perfecte
ir pe de altd parte, distanjarea posturilor de radie-

T,
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Fig. 190. - Curba de selectivitate ideald.

difuziune este de 9 Ke. De act rezultd ol selectivitatea
optim& — pentru radio-difuziune ¢ de & Ke. In acest
caz curba de sclectivitate ar trebui si fie cea din fig. 196
Aceasta este curba ideald, fiindcid selectivitatea creste
bruse la limita de 9 Ke.
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Trasarec curbelor de selectivitate

In practicd, forma curbei ¢ mai mult sau mai pujin
aseminitoare cu ces din fig. 194,

Aceasti curbi se traseazl® cu un oscilator [etalonat
atdt In ceea ce priveste frecventa cét ot intensitatea), —
in felal wrmator:

Recoptorul riméne acordat tot timpul pe o freevenid
fixd, s& zicem 1000 Ko,

Se¢ noteazdl intensitatea semmalulul care di un anumit
debit la iegirea din receptor. De exemplu 12 micro-volyi
produc un miliwatt la iegire, cdnd oscilatorul e perfect
acordat cu receptorul,

Se dezacordeazd pe urmil oscilatorul eialonat {(nu re-
ceptorul} si se constatii ¢ pentru un dezacord de b Ke
(1005 Kc) trebue mirit semnalal de intrare la 240 micro-
volii pentru a obtine debitul initial de 1 miliwatt, Ra-
portul  240/42 == 20 sau 26 decibeli, ne di masura ate-
pufirii pentru dezacordul de 5 Ke.

Astfel se determind toatdh curba, punect cu punet.

Prin urmare selectivitatea nu se poate exprima printr'o
cifrd o numai printr’o curb&. Dar pe aceastd curbd sunt
anumite puncte de interes deosebit cari pot exprima
destul de precis calitatea curbei de selectivitate. Astlel
ne intereseazd litimea curbei la 30 decibeli, decarece aceasta
este diferenta de nivel la care se inlaturd ostatiune per-
turhatoare, 1n cazul de fatdl, IEtimea curbet la 30 dea-
beli e de 24 Ke, fig. 161,

Mai intereseazii Hatimea curbei la varf, ia vreo 3 deci-
beli. Aceasta ne di o idee de gama de frecven}d care nu
sunt reduse in mod simjitor din cauza selectivititii apa-
ratului, Cu alte cuvinte aceastd citire ne di o idee de fi-
delitatea reproducerit.

In sférgit mal intereseazi §i atenuarea la 4, 5 Ke dela
acord, cfei aceasta indicd puterea de separare a doud
posturi de radio-difuziune vecine.
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Selectivitaten eariabild

Dest posturile de radio-diluziune ar webui sd emitd
numat freevenje pand la 4500 Ke fiindced distanfarea
posturilor e dupd eum am vazut de 9 Ke, ele emit ¢
frecvenie mai ridicate, pand la aproape 10.000. Bine in-
tcles c@ in felul acesta auditia ¢ imbunatafita, dar numai
in apropierea postului de emisiune, ciet la distanie mai
mari, nu mai pot fi ascultate bandele ce tree de 4500
intrucit se suprapun pe alte emistuni

Prin urmare pentru a asculla postul local in cele mai
bune conditiuni, selectivitatea receptorului trebue s@ fie
mici, de vreo 20 Ke, iar pentru posturi mai depirtate
se cers o selectivitate mai bund pentru a elimina bandele
laterale ale altor posturi, cari ar avea cam aceeagt in-
" tensitate cu postul ascultat. Marirea selectivit@fit reduce
de asemenea parazitit, ceea c¢¢ prezintd un deosehit in-
teres pentru ascultarea posturilor indepirtate.

Intr’adevdr sacrificind din calitatea audifiel prin re-
dueerca bandel la 4 ¢ chiar la 3 Ko se castigd deobicer
in calitate prin reducerea parazifilor si a heterodindrilor
eu alte posturi cari produc sunete supiriitoare st flue-
riiturt,

Ca atare toate aparatele bune sunt previzate eu um
reglaj de selectivitate. Acesta consta dintr'un cuplaj va-
riabil intre bobinele de medie frecvenid, sau citeodatd
dintr'un comutator prin care se elimind un  eircuid
acordat de medie frecventd, reducind astfel selectivitatea,

Etajele de joasi freevenid sunt adescori astfel con-
struite ca s& amplifice mat mult frecventele inalte spre
a compensa pren marea selectivitate a yeceptoruhui,

In upele aparate foarte perfezctionate reglajul de se-
lectivitate ¢ automat, selectivitatea crejte pe miisurd ee
semnalele devin mat slabe 31 viesversa.

Pentru a incheia 101 céteva cifrs.

Muzica f5i pastreazd destul de bine caracteru] cand ¢
redusd la gama de frecventd cuprinsd intre 150--3000,
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Vorba este reprodusd in condijiuni perfect satisficitoare
in limitele 300—3000, dar raméne inteligibild chiar ¢i in
limitele 360—2000,

Asa dar recepiia optimé a vorbei se obline cu o banda
de 6 Ke. Deplsind aceastd bandd nu cgtighm nimic
in reproducerea vorbei, fn schimb adiugim paraziyi g
diferite sgomote.

Pentru recepiiile telegrafice selectivitatea poate si fie
mult mai mare. $'a ajuns pénd la £ Ke. Pentru a ob-
jine o selectivitate atit de mare, se monteazd un cristal
de cvart fn media frecven{i—

Pentru a da o ideie de excelenta selectivitate a superhete-
rodinelor moderne ¢ interesant de semnalat cfi in postul
Radio-Romdnia (Bod » Bragov} de 450 Kw se pot asculta
sub antena de emisiune cele mai multe posturi striine, cu
toate i induciia produsd de antend este atit de pu-
ternici incdt aprinde limpile electrice.

Fidelitatea

Fidelitatea sau perfecta reproducere a sunetelor ¢ o
problemi dificili ¢ completa,

Se cere in primul rdnd ca receptorul 53 amplifice in
mod uniform toate frecveniele dela 30—10.000 sau chiar
mai mult. Cu alte cuvinte nu trebue si se observe niciun
fel de rezonani# care sk favorizeze anumite frecvente.

In al-doilea rind se cere ca receptorul si nu introduch
armonici sau alte frecvente noud.

Dacd modulajia introdusd e sinusoidald purd, nota la
esire trebue s aibd aceeagt formA. Orice abatare dela
sinusoidd denotd aparijia armonicilor (conform teoremei
lai Fourier, cap. IX) care deformeazi audifia. Dar pot
si apard §i alte frecvente deciit armonicile §i acestea sunt
mult mai suplritoare, ele se produe prin neliniaritatea
caracteristicii ldmpei de joasd frecvenii. Dacd aceastii
lampd amplifici in acelag timp o frecventd de 100 s
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de 1000, apar frecvente de 900, 1100, 800, 1200, etc.,
constituind o importantd cauzid de deformare. Remediul
e precum am vizut reacfia negativa.

In sfar§it, se poate intdmpla ca sunetele produse de
difuzor s nu fie proportionale cu adancimea modulatiei,
de exemplu din cauza unei detectii defectuoase.

Aga dar, principalele cauze de deformare se pot rezuma
astfel: amplificare neuniformd a diferitelor frecvente,
addugare de frecvenie noui, §i amplificare nepropor-
tionald cu adincimea modulatiei.

Dar receptia pierde din naturalete §i dacd receptorul
are nn sgomot de fond, sau de sector, dacid contrastul
sonor nu este corect §i dacd nivelul sonor nu e bine
potrivit cu butonul de volum.

Intr’adevér, amplificarea sonord nu se face ca ampli-
ficarea opticd. De exemplu, la mirirea unei fotografii
_ se mentine raportul exact intre difcritele linii §i supra-
fete, pe cind la mirirea intensitdtii unei audi{ii se pro-
duce un dezechilibru intre notele joase §i notele inalte,
chiar dacd amplificarea se face in condifiuni perfecte.
Aceasta se datoregte urechil noastre care da impresia ca
prin intédrirea auditiei cregjte mai mult intensitatea no-
telor joase, decit a notelor inalte, —gi vice-versa. De
altfel gtie oricine cd muzica indepirtatd se caracterizeaza
prin lipsa notelor joase §i c@ aceastd lipsd d@ impresia
de distanta.

Prin urmare, amplificarea receptorulut poate fi perfect
uniformd pe toate frecveniele, dar dacd nu se regleaza
volumul la nivelul potrivit, auditia pare deformatd. De-
formarea este mai ales supdridtoare cidnd amplificarea
trece de intensitatea normald. Cénd intensitatea este sub
normald, avem impresia de depidrtare, desi aceastd de-
partare nu se potrivegte cu apropierea difuzorului a
cdrui pozitie o cunoagtem exact. Cand insd intensitatea
trece de normal, se produce un dezechilibru intre free-
ventele joase §i inalte pe care nu l-am mai auzit niciodata,
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didnd o puternicd impresie de deformare. Pentru a com-
pensa efecte de felul acesta §i mai ales pentru a adapta
auditia la rezonanta camerei se previd reglaje de tona-
litate prin care se pot intdri sau slibi notele joase céit
51 cele inalte,

In sfirgit, pentru buna reproducere a sunetului mai
avem elementul covirgitor de important, difuzorul.

Numeroasele perfectioniri de amanunt aduse in ultimul
timp, au ficut din difuzor un aparat aproape ideal. Riméne
insd cu un singur cusur, distribtia spatiald a frecven-
telor nu e uniformd. Frecventele inalte sunt concentrate
mai mult pe axul lui, pe ¢énd frecventele joase sunt di-
stribuite aproape uniform in spatiul inconjurator. Asa
dar pentru a avea o audifie bund trebue sd ascultim
fntotdeauna pe axul difuzorului.

www.dacoromanica.ro



t L" i ﬂ#gj i et
[ airIJ— u[ i [ u! }j'inﬁn

: ‘-.' H Hill
f‘_ilf]‘; : | ':!\ i !' q ' I‘ :






