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CUVINT INAINTE

O ramurd a electronicii, decsebit de interesantd pentru
cerinfele omului modern, a cipdtat denumirea de auto-
matica.

Nascuti din dorinta de a usura munca omului, auto-
matica incepe sd ocupe un loc din ce in ce mai importan!
in viafa de foate zilele, eliminind o serie de operafii ste-
reotipe §i plictisitoare, care luaw mult timp pentru
efectuare.

Linii cred ci automatica este o stitnpd tindrid, ndsculd
datoritd dezvoltirii electronicii. Inceputurile ei insd se
pierd in negurile istoriei. De pildd, primul awtomat a
fost capcann. Unele aplicafii simple ale automaticii erau
cunoscute numai de persoane initinte — preopii vechilor
temple. Un astfel de automat era wiilizat, de exemplu,
de sacerdofii egipteni pentru deschiderea ,antomati® a
ugilor wnui templu, atunci cind se aprindea ,focul sacru”
pe altar. Invdtatul grec Herodot, inzestrat cu mult spirit
de observatie, ne-a lisat o descriere precisii a instalofiei
care functiona e ajutornd aburului, AnFchitaten si evul
medin au cunoscut i ele o serie de automate,

Nu vom stdrui asupra megterilor care auw creat meca-
nisme considerate s azi monumente miniaturale de migald
§i pricepere.

Dezvoltarea electrotehnicii a dat nastere primelor ele-
menle de aulomalizare : intrerupitorul, electromagnetul,
releul, motorul electric, celula fotoelectricd, condensa-
torul, rezistenta, termocuplul ete. Chiar din momentul
credrii lor, aceste elemente au fost utilizate in diverse
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aitomatizari, la nivelul cerinfelor i posibilitatilor seco-
lulii trecut. Aparifia tuburilor electronice si a senti-
conductoarelor @ revolupionat tehnica antomatizarii.
Astizi cerinfele sint cu mult mai mari decit pina acum ;
dar si posibilitifile oferite de telnicad sint uriage.

Automatica isi spune astazi raspicat cuvintul, Cine
i cunoaste oare telefonul automat ? Fird automunti-
sare, telefonul ar fi rimas o invenfie neizbutitd, care
ar fi cerut utilizarea unui numar de citeva mii de tele-
foniste, pentrit un orag de mirimea Bucurestinlui, Prin
miroducerea automatizarii eleckrice totul  [unctioneazd
rapid, fard gres. Dar masinile automate de calculat 7°0
asemenea magind ponte efectin in citeva secunde caleule
care mecesiti utilizarea wnor matematicieni fscusifi, Hmp
de citeva zile sau sdpldmini,

Antomatizarea producfiei duce la obfinerea unor pro-
duse de calitate superioard in timp mai scurt §i in canti-
sate mult mai mare. Intr-o uzind automabi omul nu
mai face altceva decit sid proiectere maging respection
si s-o controleze in timpul funciondrii ei, pentri a
cosizq o eventuali defectare. Astfel munca brutd, isto-
vitoare este preluali de magind gi lucrul muncitoruli
devine o ocupafie plicuti si pasionantd. De asemened,
automatele verifici si sorteazd produsele, le ambaleazi,
I wind. Omul doar le supravegheazd §i la nevoie pro-
iecteazii altele mai perfeciionate.

Usinele automate si lansarea cu  succes de cafre
LLR.S.S. a primilor cosmonaufi in spafiul cosmic dove-
desc gradul inalt de dezveltare al automaticii sovietice.
In 11.R.5.5. nu numai obiectivele industriale sint auto-
matizate, ci chiar unele obiecte de larg consum, cum
ar fi frigiderele, televizoarele, maginile de cileat, apara-
tele de radio, magnetofoanele, ventilatoarele, aparatele
fotografice etc. De asemenea, orice loc de muncd unde
se pot inthmpla accidente din neatenie este previzu
cu automate ce opresc instantaneu magina cind minci-
torul este expus accidentdrii,

Si in toate infreprinderile din fara noastri se acordi
o mare importanfid propunerilor de inovafii i rajiona
liziiri privind aplicarea aulomatizdrii.
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In aceastd lucrare se prezinkl o serie de exeiTple
de mici automatizari usor de realizat, indeoseli de catre
tinerii radioamatori incepitori, Unele montaje sint
bazate pe aplicapiile electricitifii. La fiecare montaj insd
se da citeva variante de realizare, indeosebi elecironice,
care functioneazid cu o precizie g sigurantd mai mare
in explontare, prezentindu-se aocolo unde e cazul atit
variante cu tuburi electronice, it §i cu semiconductoare.

Un ultim sfat : citifi cu atenfie lucrarea in iritregime,
inainte de a purcede la construiréa wiui monkaj, penirit
@ dobindi o privire de ansamblu asupra problemelor
bratate. Constructia oricirui montaj nu se va aborda decit
dupi citiren atentd a descrievii vespective. Cititorii in-
cepitori vor desena schema aparafului respectiv de cel
pufin trei ori, pentru a refine particularitifile ei. Motita-
il nu se va face in grabd sau in joacd ; se va lucra in
liniste, cu rabdare, se va insista asupra unei restlizdri
cit mai ingrijite ca soliditate §i aranjonent estetic,
conditii de care depinde funcfionaren precisd a oricdrui
montaj de automatizare, oricit de simplu ar pirea la
prima vedere.

Prin construiren acestor montaje, tinerii iubitori de
tehnicd ¢i indeosebi radioamatorii vor aborda cu sueces
un domeniy foarfe interesant al telmicii moderne §i i
vor lirgi cimpul de activitate stiinfificd.



DISPOZITIVE TRADUCTOARE

Dispozitivele traductoare, denumite pe scurt ,tra-
ductoare”, au ca scop transformarea unor marimi sau
modificiri de marimi fizice in mérimi electrice, Cu
ajutorul lor se pot obtine semnale electrice din modifi-
cirile gradului de umiditate, temperaturd, presiune
atmosfericd, presiune in lichide sau presiune sonora,
luminozitate, radiatii nucleare etc.

Pentru culegerea de date Hzice §i traducerea lor in
semnale electrice se construiesc traductoare specializate,
cu un efect optim in domeniul transformirii respective.
De aceea e un fapt nedorit ca un traductor care ,simte”
variatiile de umiditate, de exemplu, si fie influengat
de variatia de temperaturd a mediului inconjuritor. De
aceea in constructia traductoarelor se fine seami de
influenta unor factori externi, ciutindu-se prin diferite
mijloace ca semnalul util si nu fie alterat de prezenta
factorilor perturbanti.

De la bun dnceput traductorul se proiecteazd si
se dimensioneazd in asa fel, incit sd ofere un maxim de
randament in domeninl utilizat, Ca o ultimi mésurd de
precautie se poate prevedea in montajul de automatizare
un circuit de compensare, care inlitura, parfial sau total,
factorul perturbant.

Un alt deziderat in constructia traductoarelor este
funciionarea lor indelungatd Ffird dereglare si cu o
intretinere cit mai redusd. Dereglajul unui traductor
poate avea consecinfe grave, mai ales la automatele de
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protectie a muncii, sau de protectie a unor dispozitive.
De aceea, factarul de siguranid in exploatarea unui tra-
ductar este un factor deosebit de important pentru
funcionarea ireproabili a unui montaj de automa-
tizare.

Un alt aspect al folosizii traductoarelor este incadra-
rea lor in specificul montajului de automatizare. Nu se
poate monta un traductor complicat, scump §i sensibil,
acolo unde nu e cazul 83 se procedeze astfel. De pildd
trebuie limitatd miscarea unui bloc de fier, care luneca
pe o sind. Bineinteles ¢i in acest scop se pot utiliza
foarte multe metode 5i multe feluri de traductori @ mag-
netici, de presiune a aerului, fotoelectrici, cu radiatii
mucleare. de schimbare a inductantei unci bobine, de
blocaj al unui oscilator, tensometrici (prin modificarea
rezistentel unui circuit), prin modificarea unei capacitafi
ete, Dar, in acest caz, cea mai simpld solutie e alta : un
contact care se inchide prin miscarea blocului de fier,
cu alte cuvinte, un simplu intrerupdtor de curent! In
unele cazuri insd acesti metodd simpli nu e aplicabila.
63 presupunem cd intrerupdtorul se afld intr-o incipere
plini cu gaze explozibile — metan, grizu, hidrogen.
Cea mai mici scinteie intre contactele intrerupatorului
poate da nastere la o explozie. In asemenea cazuri, se
intelege de la sine, se preferd alt tip de traductor i de
schemd de automatizare. De aceea, la proiectarea unei
scheme de automatizare se va tine seama de totalitatea
factorilor care se afld la locul aplicirii automatizirii §i
care pot influenta traductorul, insistindu-se in direc-

tia unei simplificiri juste si a unei cheltuieli minime.

TRADUCTOARE CU CONTACT

Traductoarele cu contact — releele — sint cele mai
simple traductoare utilizate in automatici. Ele servesc
la sesizarea miscirii unui obiect oarecare. Dupi felul lor
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de constructie pot fi cu un singur contact (fig. z a) sau
cu mai multe (fig.x b). Sistemul de actionare diferd de
la caz la caz. De asemenea, felul lor de constructie — cu
un singur contact (intrerupdtoare) sau cu mai multe
contacte (intrerupdtoare duble sau comutatoare] — este
ales in functie de cerintele automatizdrii de efectuat.

.-Jre':eiwll JEY mEOEE
& : — - R, : A :]r.-urr.rr
et 67 ez are o 'T . o _ﬁ ) Freld Fi
]
eyt LU L=1 ]
S & ST e
Fig. | a Fig. 1.5

Sensibilitatea traductoarelor de contact depinde in
primul rind de distanta intre contacte. Aceastid sensibi-
litate poate fi miritd prin utilizarea unui sistem de pir-
ghii. Totusi, distanta intre contacte nu poate fi oricit de
mult micsoratd, Intrucit intre contacte poate lua nastere,
din cauza tensiunii electrice aplicate pe contact, un arc
electric care le distruge, dereglind functionarea traduc-
torului. Tn acelasi timp, nu este posibil si se treaci un
curent oricit de mare prin contactele traductorului intrucit,
de asemenea, contactele se pot distruge.

Traductoarele de contact se utilizeaza de obicei in legi-
rurd cu un releu electromagnetic (fig. z), care, actionat
de citre traductorul de contact, poate inchide un circuit

o= ir Tl FFirw
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Fig. 2

electric de putere mult mai mare decit cea pe care ar
putea-o suporta traductorul singur. Pentru protejarea
contactelor, in afard de dimensionarea lor obligatorie
in functie de amperaj, se obignuieste si se lege in paralel
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cu ele un condensasor Fx. Condensatorul amortizeazi
scinteia produsid de aciionarea contactelor, si in acelagi
timp suprimd parazitii radiofonici, generati de ciitre
scinteie.

In afari de traductoarcle cu contacte mecanice, se
mai utilizeazi uneori si traductoarele cu mercur; de
obicei numai sub formd de intrerupitoare. Constructia
lor e simpld (fig. 3).
Se compun dintr-un
balonas de sticli, sau
un tubulet, care la un
capit are doi electrozi
ce pitrund fin inte-
riorul lui. Intr-o anu-
miti  pozifie datd
tubului, cele doud
contacte sint legate
intre ele electric, prin-
tr-o mici cantitate de
mercur, care se miscd
liber in  interiorul
tubului sau balonasu-
lui de sticla. Dind diverse inclinatii intrerupitorului, se
observi cd mercurul face contact intre cei doi electrozi
numai cind tubul este tinut perfect wvertical. $i in acest
caz se cere sa se utilizeze un condensator pentru prote-
jarea contactelor si evitarea arcului electric in mercur,
periculos pentru  viata traductorului. Traductorul e
mercur permite obtinerea unei mari sensibilitayi a insta-
latiei de automatizare si, datoriti curentului mare pe
care il poate suporta, elimind in multe cazuri utilizarea
unui releu electromagnetic. In lucrarea de fati nu se
descrie constructia unui asemenea traductor, cu toate ¢3 e
simplu de realizat, pentru ca mai toate constructiile de
amator nu sint etanse si manipularea neglijenti a mercu-
rului liber prezintd pericol. Utilizarea unui intrerupitor cu
mercur de constructie industriali este totdeauna impor-
tantd in cazul simplificirii unei instalatii automate,

_ oy .rﬁl'ﬂ‘ w idirda
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TRADUCTOARE CU REZISTENTA

Schimbarea rezistentei wunui circuit rezistiv  sub
influenta unor factori fizici std la baza constructiei
rraductoarelor cu rezistentd. Astfel, pentru sesizarea
unei miscari liniare sau unghiulare a unui obiect se
utilizeazd traductoare rezistive potentiometrice. De
obicei, in aceasti funciie sint folosite potentiometre
obisnuite, chimice sau bobinate, cu variatie liniard. Felul

Jolesn el baterie
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de utilizare e ilustrat in figura 4. Astfel, in figura 4 asib
s¢ aratd transformarea valorii misclirii in curent electric,
tar in figura 4 ¢, atit valparea miscirii cit si sensul ei.
Precizia functiondrii unui asemenea traductor depinde in
primul rind de stabilitatea sursei de alimentare, apoi de
stabilitatea fafi de variatiile de temperaturd a stratului
rezistiv si de felul de cuplare mecanici a axului poten-
fiometrului, cu dispozitivul a cirui miscare se determind,

Un alt tip de traductor en rezistenti este cel cu rezis-
tentdi metalicd (fig. 5). Principiul de functionare este
[HEJI pe schimbarea rezistentei unei sirme, in momentul
N care se exerciti asupra ei o presiune externi sau o
tractiune, care produc o mirire a lungimii (o0 micsorare
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a sectiunii ei), deci modificarea rezistentei inifiale, De

obicei, traductoarele de acest tip sint executate din sirmdi

subtire (de o,015—o0,07 mm diametru], infiguratd pe

un suport subtire de hirtie bachelizati, material plastic,

mici, de care sirma se fixeazd cu ajutorul unui clei

in genul celolacului

, (fig. 5 b). In unele

-"""T”""" cazuri se utilizeazd

' ] foiti de aluminiu, ni-

crom sau constantan,

decupatd si fixata pe

fortd melgics  un suport (fig. 5 <)

e Aceste tipuri de tra-

[ *ﬁ g ductoare sint indicate

LL‘@':' I'I.[L, E'EL pentru sesizarca vibra-
.

iy

L_._ﬁr O ————l

g_,‘ 1 tilor, deformatiilor ¢i
— v —{ micilor misciri sufe-

f 8 R rite de un obiect pe
e care se fixeazi traduc-

toarele. Singurul in-

Bt | corivenient serips este
o faptul ¢i aceste tra-

&
Fia. 5 ductoare sint foarte

sensibile la schimba-

rile de temperaturd ale

medinlui ambiant. De aceea, mai totdeauna se lucreazi
cu dous traductoare identice, montate in punte, unul in
vecinitatea celuilalt, din care doar unul este supus varia-
titlor de presiune — schimbarea rezistantei prin variagia
de temperaturd fiind compensata cu ajutorul traducto-
rulut al doilea, care nu are nici un fel de semnal mecanic
de transformat, avind doar rolul de compensator.
Traductoasele cu rezistenti de contact sint alciituite
din doi electrozi metalici, intre care se plaseazd mai multe

saibe (disculete) de cirbune, sau o pastili de cauciuc cu A
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pulbere de carbune. La exercitarea unei presiuni asupra

unai electrod, rezistenta circoirului se modikici (fig. 6).

Un grup interesant de traductoare cu rezistentd il

PETTETE
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Fig. &

formeazs termorezistentele (fig. 7). Materialul utilizat
pentru constructia lor poate fi de doud feluri : cu variatie
pozitivi de temperaturii (crescitoare) sau cu variafe
negativi de temperaturd (descrescitoare).Din prima cate-
gorie fac parte majoritatea metalelor, din cea de-a doua
unele materiale semi-
conductoare, rezultate
din amestecarea unor
oxizi metalici de capruy, [}.—J’
bier, nichel, wvanadiu, “i.
mangan. Termorezis-
tentele semiconductoa-
te sint denumite pe
scurt . ETTTUstDare” .,
Din punct de vedere al
sensibilititii, se preferi utilizarea termistoarelor din
metal.

—

Cu ajutorul termorezistentelor se pot transforma varia-
tille de temperaturi ale mediului ambiant sau ale unui
obiect oarecare in mirimi electrice reproductibile, care
pot servi la diverse automatiziri si misurdni.
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Tor din grupa traductoarelor cu rezistentd fac parte

si traductoarele elactrolitice (fig. 8). Ele sint alcituite
dintr-un vas, in interiorul cdruia se afld wn lichid con-
ductor de electricitate

sau © solufie chimica
(electrolit), in care se
cufundi doi electrozi
dintr-un material ce
nu este atacat de elec-
trolit. Péntru micgora-
rea riscurilor polari-
zirii  electrozilor, se
utilizeazi de obicei
curentul  alternativ,
Schimbarea rezistentei
Fig. 8 traductorului electroli-
tic se face fie prin
miscarea unui electrod
fats de celalalt, fie prin modificarea cantitatii de elec-
rrolit sau a concentratiei lui. Principalul neajuns al tra-
ductorului electrolitic este dependenta lui de temperaturd,
care poate fi uneori compensatd prin utilizarea unei
scheme in punte, cu ajutoral unui alt traductor electroli-
ric similar, utilizat ca element compensator.
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TRADUCTOARE CU MODIFICAREA INDUCTANTE

Orice schimbare produsd in miscarea miezului unel
bobine ci miez de Fier, 5i anume migcarea in interiorul
ei, modificarea unei intrefier, deplasarea unui grup de
spire, produce o schimbare a inductanfei. Pe acest prin-
cipiu se construiesc traductoarele cu modificare a indue-
tantei, care servesc de obicei pentru transformarea
miscirilor unui obiect, a vibragiilor sau deformatiilor lui
in mirimi electrice,
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In figura g sint reprezentate schematic citeva tipaur
uzuale de traductoare de acest fel. Traductoarele ca fier
mobil, care lunecd in interiorul unei bobine (fig. 9), sint
cele mai putin sensibile si servesc la transformarea unor
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migciri largi ale obiectului cu care se leagd din punct
df vecleﬁre mecanic, miscari ce depdgesc s—6 mm, mer-
gind pini la s0—100 mm, in functie de lungimea
'I::_:::l:mc} si a miezului. Traductoarele cu modificarea intre-
flerului pot fi construite in doud feluri (fig. 9 b si o).
Primul sistem, cu modificarea intrefierului prin apropie-
rea sau depirtarea unui pachet de tole de miezul principal
este mult mai sensibil, inregistrind migciri de ordinul
'-r.ecu_mlh::r de milimetri, Cel de-al doilea sistem are ¢
E-Enflbtlitaltc medie, inductanta bobinei crescind o dati
cu Intregirea miezului, sesizindu-se deplasiri de ordinul
:-ra:i;-—n:r mm. Tnl afarﬁu de laistarnull acesta simplu de
uctoare cu o singurd bobind, se utilizeazd si traduc-
toarele de tip transformator, tot cu modificarea induc-
tanjei reprezentate in figura 9 d, in care tensiunea obi-
nued in sem.]ndansl transformatorului-traductor depinde
L?Eﬁ]sri;;:ulmlrmd de s_ityaﬁa intrefierului, comandat de
igeare, sesizindu-se misciri intre 1—35 mm.

Principalele surse de erori ale traductoarelor cu n‘l-ﬂjifica-re

211
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modificarea dimensiunilor fizice ale
nta modificrilor de tempera-
lipsa de stabilitate a tensiuni
alternative, factori ugor de
ustriale, totusi greu de rea-
de amator, Traductoarele
nu trebuie confundate in

a inductantei sint:
rraductoarelor sub influe
turd ale mediului ambiant,
sau frecventei de alimentare
compensat in instalatiile ind
lizat in constructiile simple
cu modificare a inductantel
nici un <az ..

TRADUCTOARELE CU INDUCTIE

In traductoarele cu inductie (fig. 10) se utilizeazd
fenomenul inductiei electromagnetice, bazat pe acflunea
unui cimp magnetic, produs de un magnet sau electro-

ol e
FoTEsTE

Flg. 10

&

magnet asupra unei bobin

magnetic variazi ca valoare, sau bobina ol
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& sau a unui simplu conductor,

in care ia nastere o tensiune fn momentul cind cimpul
conductorul

se pun in miscare. Utilizarea care se da traductoarelor
cu inductie este aceeasi ca si a traductoarelor cu variatie
a inductantei, descrise anterior, cu singura deosebire ¢ ele
au o inertie mult mai micid. Traductoarele cu inductie
sint sensibile, dar uneori reclamd intretinere, intrucit

se deregleaza usor.

TRADUCTOARE TERMOELECTRICE

In cazul ca se iau doud sirme din metale diferite §i
li se sudeaza un capdt, se obfine asa-numitul element
termoelectric sau termocuplu (fig. 11). Dacii un termo-
cuplu este incilzit la locul sudurii (joncliunii), intre
capetele lui reci se obtine o diferenta de potengial, care
depinde in primul rind de felui materialelor utilizate in
constructia termocuplului si de diferenta de temperaturd
intre jonctiunea ,calda” si capetele ,reci”. Traductorul
termoelectric este prin excelentd un traductor pentru
variatiile de temperaturd, bineinteles cu condifia «<a

. 15 rempsEYe,
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Fig. 11

numai partea centrali, a jonctiunii, sa fHe incllzita, iar
capetele ,reci” sd fie mentinute la o temperaturd relativ
joasd (de eirca 15—20°C) constantd. Pentru temperaturi
mari, se utilizeazi metale rare, cu punct inalt de topire
[platind, wolfram, molibden, rodiu). Tensiunea datd de
un cuplu termoclectric este de ordinul miliveltilor, de
aceea se utilizeazd pentru automatiziri amplificatoare de
curent continuu, care trebuie si prezinte o mare etabili-
tate; in vederea evitirii erorilor.
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Pentru construirea cuplelor termoelectrice se utilizeaza
diverse metale, ale ciror potenial de termocontact se
considerd raportat la un cuplu constitit din metalul
respectiv si platind, utilizat ca al fim_lea metal. In prac-
tici se utilizeazs, bineinteles, cupluri din materiale pozitive
si negative ca polaritate electrica.

Inertia unui traductor termoelectric este destul de mare,
putind ajunge de la citeva secunde la citeva sute de
cecunde. Traductoarele termoelectrice se utilizeaza cu
precidere pentru mentinerea unei temperatur ridicate
intr-o instalatie automatizata.

TRADUCTOARE PIEZOELECTRICE

[n constructia traductoarelor piezoelectrice se utilizeaza
fenomenul aparigiei de sarcini electrice, la presiuni, pe
suprafetele unui fragment tiiat dintr-un cristal spedial.
Efectul piezoelectric existi la un mare numir de cristale
ale substantelor chimice. In practicd, insd, se utilizeaza
doar cristalele de bioxid de siliciu (cuarg), rurmalini, sare
Geignette (tartrat dublu de aluminiu si potasiu),
fosfat de amoniu, care au efectul piezoelectric mult
accentuat. In privinta sigurantei in exploatare cuarful
si turmalina sint rezistente la socuri puternice mecanice,
la temperaturi joase si ridicate, la umezeald, dar efectul
lor piezoelectric este mai mic decit la sarea Seignette
sau la fosfatul de amoniu. Din nefericire insd, nu suporti
nici gocurile mecanice puternice, nici umezeala 5i mai ales
o temperaturi peste +350°C. In ajutorul tehnicii moderne
a fost scos din erapa de laborator titanatul de bariu,
un material ceramic, cu aspectul portelanului, rezistent
la intemperii $i cu un bun randament piezoelectric.
Titanatul de bariu se utilizeazdi cu preciidere in momentul
de fati in constructile de traductori piezoelectrici, ca
i in alte domenii ale electronicii — tehnica ultrasune-
telor, microfoane si difuzoare piezoelectrice, doze de
picup etc.
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Deci, orice traductor piezoelectric este alcitit dintr-o
bucatd de material din cele enumerate mai sus, prelucrat
intr-un anumit fel pentru a-i asigura un maxim de ran-
dament piezoelectric,
pe ale cirui fete se '
depune un strat sub-
tire de argint coloidal,
sau o altd metalizare
(fig. 12). Scopul me-
talizdrii este de a cu-
'E.'EE' sarcinile electrice
ce apar pe elementul
piezoelectric atunci
cind el este supus
unor incovoieri, de
exemplu prin vibratie. Traductoarele piezoelectrice nu se
deregleazi, au inerfie redusi si nu reclami alimentare,
fiind generatoare de curent electric,

TRADUCTOARE CAPACITIVE

Principiul de funcjionare al traductoarelor capacitive
este bazar pe schimbarea capacititii unui condensator,
in care se variazi fie distanta dintre plicile lui, fie
dimensiunile plicilor, fie constanta dielectrici a unui
izolator pus intre plici etc. (fig. 12 a). Dintre toate
traductoarele cunoscute pind in prezent, traductoarele
capacitive sint cele mai sensibile si cu inertia cea mai
redusd, Sensibilitatea unor asemenea traductoare e cu
dtit mai mare cu cit distanta intre plici e mai mici
[Eimiturﬁ_ doar de rigiditatea dielectrici a izolatorului), cu
cit constanta dielectrici a izolatorului e mai mare, si in
sfirsit, cu cit plicile ce alcituiesc condensatorul sint mai
mari. Dereglarile traductoarelor capacitive se datoresc

IEI.-:Ilu::u::'ri]u»r nedoriti ai wvariatilor de temperaturd si wmi-
Itate,
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In mod curent traductoarele capacitive se utilizeazd

pentru transformarea miscirilor liniare sauo unghiulare
ale unui obiect, a modificinilor de dimensiune, a distan-
telor intre diverse obiecte, a nivelului
lichid intr-un vas, av
rabile sau care pot comanda
say aufomatizare.

pe care il are un
ibratiilor, in mirimi electrice masu-
an dispozitiv de telecomands
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Pentru compensarea factorilor eronanti — variaia de
temperaturd $i umiditate — se monteazd in punte doi
iraductori identici, din care doar unul este actionat de
mirimea neelectricd ce se cere tradusi (fig. 12b). In
unele scheme mai pretenfioase ca precizie, traductorul
capacitiv serveste la acordarea unui circuit oscilant
(fig. 12 c).

TRADUCTOARE DE SUNET

Din categoria traductoarelor de sunet fac parte toate
tipurile de ‘microfoane utilizate pind in prezent in SoNO-
riziri diverse si anume tipurile : cu cirbune, piezoelectric,

el
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dinamic — <u bobin mub:fﬁ sau cu bandd — cu reluc-
tantd controlatd (magnetic), condensator

(fig. 13):
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Deoarece microfonul cu cirbune prezinti un maxim

de sensibilitate — fird utilizarea unui amplificator
special, utilizabil in cazul unor alte tipuri de microfon —

se utilizeazd In instalatiile simple de automatizare,
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unde nu se pune mult acent pe calitatea transformarii

sunetului in marime electricd, d conteazd doar prezenta
sau absenta lui, pentru declansarea unor aulomatizar

Folosirea unor microfoane de calitate este indicata
numai $n caznl unei instalatii mai complexe de auto-
matizare, in care sint necesare h']t_re Eeleﬁcnve de Erecveiu;ﬁ
sau intensitate precisd a sunetului, sau In cazul detectarii
frecventelor infrasonore sau ultrasonore. .I"'. aceste doud
ultime cazuri, se preferd microfoane specializate.

Un exemplu al utilizirii t.mdu::r?mlu: de sunet este
acela al pornirii unui magnetofon in momentul in care
se vorbeste in fata microfonului. Eu!E'TH.I,'E]E:.S, nu - se
foloseste in acest caz un traductor separat, i chtar micro--
fonul magnetofonului.

DETECTOR] DE RAZE LUMINOASE

e

Din grupa detectoarelor sensibile la razele luminoase
fac parte urmétoarele tipuri de detectoare : celula foto-
electrica (bazati pe emisiunea fotoelectrica), celula foto-
voltaica si fotorezistenta.
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Fig. 14

Celula fotoelectrica (Fig. 14), bazata pe emisiunea
electronicd, este alcituiti dintr-un balqn dF _suc.lﬁ_ fie
vidat, fie cu un gaz inert sub presiune micd, in interiorul
ciruia se afli un electrod central sub formi de inel sau

24

rama, care joacd rolul de anod. Catodul celulei este o
metalizare depusd pe peretii interiori ai balonului de
sticls, substanta folosita fiind cesiul sau un amestec de
bismut-cesin. Razele de lumind care ating catodul de
cesiu produc un fenomen de eliberare de electroni —
efectul fotoelectric. Din punct de vedere constructiv,
celula fotoelectrici seamini ou un tub electronic. La
unele tipuri de celule, lumina pitrunde in interiorul
celulei printr-o porfiune nemetalizati. Acest tip se utili-
roard Indeosebi in CEHEHIEH'BE,I'&FIII sonor. Alte l:fplll‘i de
celule mai moderne au fotocatodul striveziu, metalizarea
fiind depusd intr-un strat mult mai subjire, razele de
lumind fiind trimise prin suprafata acestei porfiuni. Oni-
care ar fi tipul celulelor fotoelectrice bazate pe emisiunea
fotoelectronicd, pe anod se trimite tensiunea anodicd
prescrisi de fabrici, printr-o rezistentd fixd, de ordinul
megoohmilor, pe catod aplicindu-se minusul tensiunii
de alimentare, Sub influenta razelor de lumind are loc
o emisiune electronicd, la fel ca si in tuburile electronice.
Aici insi rolul anodului il joacd inelul central, rolul
grilel ca element de comandi al fuxului de electroni il
jozcd fluctuatia razei de lumind pe fotocatod, iar pe al
catodului emititor de electroni — fotocatodul, Acesta,
bineinteles, nu emite electroni decit atunci cind este
luminat, Celula fotoelectrici de acest gen se construieste
in forme diverse si cu diferite sensibilitiy ale fotocato-
dului, in care unele tipuri pot acoperi si spectrul invizibil
al radiatiilor infrarosii sau ultraviolete.

LT T Fadd Fomind
R A BEROaT T ]
L {Z/- sl RS
d e
Pl Kalprelnd

Fig, 15
Celula fotovoltaicd (fig. 15) este mult mai simplé.
Constructia ei se bazeazi pe faptul ci o serie de metale,

intre care seleniul, eliberpazd electroni ¢ind sint luminate.
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Acestia sint culesi de un electrod suprapus stratului de
celeniu. Electrodul suprapus reprezintd un strat foarte
subtire, transparent pentru radiatiile luminoase, Celula
fotovoltaicd di curent electric numai atunci cind e atinsi
de razele de lomind. Faptul c3 variatiile de luminozitate
2 razelor luminoase se traduc prin variafii de curent,
face ca ea si fie utilizatd ca piesd principald in expono-
metrele fotoelectrice. De asemenea, celula fotovoltaica,
enb denumirea de ,baterie solard”, servegte uneori la
alimentarea aparatajului radio cu semiconductoare, trans-
formind razele soarelui in energie electrici.

Un alt tip de celula E&meﬁ-ctricﬁ este celula fotore-
zistentd (Fig. 16). Dupd cum o aratd si numele, ea Isi
modifici rezistenta in functie de intensitatea razelor de
luming care o ating. Construcfia este similard oarecum
celulei fotovaltaice.

Si vedem acum care sint avantajele si dezavantajele
tipurilor diverse de celule fotoelectrice. Celulele cu emi-
siune fotoelectronici sint cele mai bune, din toate punctele
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Fig. 18

de vedere, si anume : nu prezintd inertie fatd de Huctua-

title rapide ale luminii, nu sint influentate de temperaturd
si umiditate. Dezavantajele sint acceptabile si pot i com-
pensate usor. lati-le : tensiune de alimentare ridicatd
{RU—_‘-_‘.GU ‘u.-'{'l]l,'i].

nsor de abtinut chiar in redresorul

aparatului ce utilizeazd fatocelula. Randament electric |

scizut, compensabil prin amplificare. Sensibilitatea la
cimpurile elctrostatice §i magnetice — compensabild prin
ecranare.
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Celula fotovoltaicd nu are nevoie de alimentare, intrucit
este o sursd de curent electric produs de lumini. Are
imertie mare, sensibilitate spectrald ingusti (numai m
mijlocul spectrului luminos vizibil), Prezintd fenomenul
de ,imbitrinire”, de micsorare a sensibilitigii in urma
unei ilumindri intensive, prelungite.

Fotorezistenia are o sensibilitate de mii de ori mai
mare decit celula fotoelectrica dlasica. Necesita o sursd
de alimentare de curent continuu de 1,5—250 volti, care
poate fi aplicatd in orice sens pe fotorezistenia, deoarece
nu prezinti vreo preferinji ca polaritate. Delicienta de
bazi a fotorezistentei este prezenta fuctuagiilor in funcyio-
nare, datorate schimbdrilor de temperatura.

Tipurile de bazd de fotocelule descrise mai sus prezinta
o serie de moderniziri si variante cu performante imbu-
natatite. Astfel, fotocelula cu emisie fotoelectrici a Fost
perfectionata prin utilizarea fenomenului de emisiune
cocundars electronici, obpinindu-se o gamid variati de
fotomultiplicatori electronici. Acestia, in schimb, pretind
o tensiune de alimentars foarte precis stabilizatd. Foto-
celula voltaici a fost modernizatd prin miniaturizare si
includerea unui preamplificator cu un tranzistor, alimentat
separat, montat sub acelasi invelis. Fotorezistenta are o
intreagd familie perfectionata, cu tipuri specializate pe
spectre, intre infrarosu si ultraviolet, cu fototranzistoare
in care rolul de element de comand3 e jucat de fasciculul
de lumind ete.

Fotocelulele, indiferent de constructie, se utilizeaza pe
scard largd in automatiziri, din cauzd cd ele pot efectua
diferite comenzi prin detectarea Fluctuatiilor, aparitiei
sau intreruperii unui fascicul luminos, Oricare ar fi
tipul folosit, ele funcjioneaza prompt, si nu ridica pro-
bleme speciale in intrefinerea aparaturii, fiind piese
destul de robuste. In industrie, celulele fotoelectrice
efectueaza automat analize colorimetrice, analize de gaze,
nll-[ﬂ'li?l.'ﬂl't.‘ﬂ produselor si sortarea lor, si Hgureazi In
diferite automate pentru protectia muncii. In cadrol
lucrdrii de fat3 se prezintd citeva automate cu fotocelule,
wsor de realizat.
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TRADUCTOARE PENTRU RADIATI

Corpul omenesc nu este inzestrat cu organe de simj
sensibile la unele feluri de radiatii, cum ar fi radiagiile
neutronice, razele X (Rontgen), radiatiile nucleare a, §, v.
Pentru perceperea si misurarea lor se folosesc mai multe
feluri de traductoare (detectoare), din care cel mai impor-
tante sint: camera de ionizare, tubul cu descircare in
gaze (tip Geiger-Miiller) si cristalele de scintilagie. Ele
servesc si in diferite scheme de automatizare, bazate
pe utilizarea izotopilor radioactivi.

Camera de ionizare (fig. 17a) este constituitd dintr-o
cutie de metal, in cﬂntnﬁ careia se afld o tija centrald
metalici, bine izolatd, Ansamblul constituie un conden-
sator, in care dielectricul este constituit din aer, sau un
g4z carecare. La prima vedere, deci, camera de ionizarz

seamind cu o butelie de Leyda, in care izolatorul de |

sticli este inlocuit cu unul de aer sau paz. Daci se
incarcd camera de jonizare cu o sarcini electricd, cu
ajutorul umei surse de tensiune continui, ea pistreazi
Incircarea atit imp cit nu este atinsd de radiatii, care s3
producd ionizarea izolatorului. Prin ionizare, izolatorul
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Fig. 17

conduce curentul electric si astfel incircarea camerei se”

pierde, se descarcd. Descircarea el este cu atit mai rapida
cu ¢it ionizarea este mai intensivd. Cum ionizarea este
in functie de puterea sursei de radiatii si invers pro-
porgionald co distanta fatd de ea, rezultd ci se pot face
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masurdtori precise de radioactivirate cu ajutorul camerei
de ionizare, care poate fi astfel inclusd si intr-o instalatie
de automatizare (fig. 17 b), Factorii perturbanti care pot
erona lucrul cu camera de ionizare sint : vaporii de ap3
sau chimici (conducdtori de curent electric), radiatiile
luminoase (infrarosii si ultraviolete), radiatiile jonizante,
ecrandri accidentale, deteriorarea izolatiei izolatorului,
care fixeazd electrodul central, sau a conexiunilor ce leaga
camera de ionizare cu instrumentul de misuri folosit la
misurarea descircirii potentialului camerei

Ca instrumente de misurd, legate la camera de ioni-
zare, se utilizeazd fie un electrometru cu fir de cuart
platinat, care functioneazd pe principiul electroscopului
cu foite, fie o schemd electronici de amplificator de
curent continuu, unde primul tub, plasat la intrarea
mnn]‘alulm, este de tip special, denumit ,tub electro-
metric™ .

Tuburile Geiger-Miiller (fig. 18) sint constituite dintr-o
teavi de sticld sau metal subtire, inchisi la ambele capete
mn care un fir metalic central — subfire — are rn!u:I
de anod, iar tubul metalic sau o metalizare parecare,
rlap:usa pe interiorul tubului de sticli, constituie catadul.
In interiorul tubului se afl3 clor sau brom gazos si vapori
de alcool sub presiune reduss.
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= E;-;'}-‘L ;E a Ehcﬁ tensiunea unei I:rlateriii printr-o rezistenti
s & e Erdmul meg{m]mlllt_:-r. in _Eensul cerut de
tadiatiile io ‘I'Ll au loc descirciri electrice, produse de
e ‘3"““.'3‘ Pe rezistenta de sarcind se culeg
electronice de pdor ! CAre sint transmise unei scheme
e e P cazul tuburilor Geiger-Miiller,

carea impuisurilor constituie metoda de misu-

29



izare unde se masoard valoarea
curentului de desciircare. In ambele cazuri, mﬁsurﬁtﬂElE'
sp fac in functie de timp, la care se rapqrhelnzﬁi. la tubu-
rile Geiger-Miiller, numarnl de impulsuri, dar la camera

joni sqeircare.
de ionizare — curentul de descarcare j
Metoda scintilagiel este ¢ea mal moderni metoda de

misurare. Principiul de functionare se bazeazd pe aparitia
anor scinteieri lumingase in unele 5u‘prsmn;t: chimice.
Seinteierile sint proporgiomale, ca intensitate, cu energia
radiatiei si sint ,citite” cu a}umru.? unor 1-:eluln:-. Emlrr.f—
electrice sensibile, denumite futnmulhghﬂlstnn Electrpmcl;
tn obscuritate totald (fig. 19). Sl:i]'ltllﬂila s¢ manifestd
in portiunea spectrului luminos P!?ﬂlt intre albastru s
altraviolet, Lucrul cu  fotomultiplicatorii ekectrc':rmF
necesiti o sursd de tensiune de 1 0oo—2 500 :&’ﬂlt} (in
functie de fotomultiplicatorul utilizat), ftabﬂma_ta cu
o precizie mai mare de 1'1 000 astfel misuritorile pot

fi eronate total.

vare fatd de camera de ion
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Detectorii de radiatie sint specializapi in ‘dm:nenml _
misuritoare respectiv. Astfel, camera .Fiﬂ ionizare es
destinati numai misuritorilor de radm.';n i §i raclzfntu
(Réntgen). Tuburile Geiger-Miiller sint construite H
tipuri speciale pentru B §i y. De obicei, toate tubun.

30

Geiger-Miiller sint sensibile pentru radiafii vy, iar cele
pentru [} au © ferestruicd la un capit, acoperiti cu mici,

Scintilatorii, de asemenea, sint specializai. Pentru
radiatii y se utilizeazd o placi de sticli acoperiti cu o
substantd scintilantd (sulfurd de zinc), indreptati spre
sursd. In cazul celorlalte feluri de radiatie se utlizeaza
cristale de scintilatie, de exemplu de iodurd de sodiu, sau
scintilatori lichizi.

Un fenomen specific de care trebuie si se find seama
la proiectarea unei instalatii de mdsurare sau automa-
tizare cu ajutorul detectorilor de radiatie este prezenfa
radiatitlor existente in naturd : radiatii radioactive rezul-
tate din dezintegrarea elementelor radioactive naturale,
pxistente in scoarta Pimintului, si radiatiile cosmice,
provenite din spatiul cosmic, care la un loc constituie
fondul natural” de radiatii, Mai ales la aparatura sen-
sibila, fondul natural, cind nu constituie obiectul unei
cercetari speciale, este suparitor. El poate fi insa eliminat
partial prin ecranare cu plumb sau montarea in apara-
tajul de automatizare a unui discriminator de prag
de sensibilitate”, care si elimine fondul natural.

Desi in lucrarea de fatd nu se insistd asupra automa-
tizarilor bazate pe utlizarea radiatitlor, consideram totusi
necesar sa se prezinte si detectoarele de radiatii, deoarece
atit in prezent, 5i cu atit mai mule in viitorul apropiat se va
da o mare importanti utilizirii pasnice a energiei nucleare
¢, ca atare, si automatizirilor bazate pe principiul folosirii
1cestora.



SI-ACUM... LA LUCRU !

UTILIZAREA SEMNALULUI DAT DE TRADUCTOR

In majoritatea cazurilor, traductorul nu poate asigura
functionarea unui dispozitiv mecanic, din diverse motive.
Astfel. in cazul unui traductor sensibil ,de contact®,

acesta nu poate inchide un circuit electric prin care
circald un curent cu intensitatea prea mare, deoarece tra-
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ductorul se distruge. Pentru reintimpinarea acestui inconve-|
nient se¢ utilizeazd comandarea unui releu de citre tra-

ductor ca in figura 20a, Dacd prin traductorul de con-
tact este necesard jcfionarea unui cirfuit cu un CONSUM
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mult prea mare, greu de suportat de catre releul actionat
de el, se utilizeazi un ,truc” si anume: wmaductorul
actioneazd un releu de mici putere, care la rindul lui
acfioneazd un relen de forti (fig. 20b).

In unele cazuri, traductoarele elibereazi o putere insu-
ficientd pentru actionarea unui relen. Atunci este necesara
folosirea unor montaje electronice de amplificare a sem-
nalului dat de traductor, montaje echipate fie cu tuburi
electronice, fie cu tranzistoare, Felul de montare diferd
de la traductor la traductor, in funcfie de specificul lui
si de nivelul semnalului eliberat de el. Pentru maducioare
de rezistentd, care sint actionate de diferente mari de
temperaturd sau presiune, amplificarea necesari va i
mai micd decit la traductoarele de acelasi tip, care au
de sesizat diferente micl. In consecingi, montajul uti-
lizat in primul caz va avea un numir mai redus de
tuburi sau tranzistoare, iar in cel de-al doilea caz, mon-
tajul va fi mai mare si mai complex, prezentind o sensi-
bilitate sporiti. In montajele prezentate in lucrarea de
fafd se prevede aceastd situatie, in functie de fiecare caz
concret. Din ele cititorul va putea si-si formeze o pirere
asupra felului cum se combini insusirile unui traductor
cu o schemd de amplificare, in cazul automatizirilor
punindu-se accentul pe simplificare, robustere, stabilitate
si obtinerea unui maxim de randament. Aceasta nu
inseamnd ci montajul trebuie proiectar si executat fari
anumite margini de siguranti in functionare. Nu se
admite, de pildi, ca un montaj 3 functioneze corect doar
cind tuburile lui electronice sint noi. Uzarea tuburilor la
N asemenea montaj ar duce la instabilitate in functionare,
UMmatd de scoaterea Iui rapidi din functiune. Cum
%-'Llnfl‘ﬂfmarfa montajelor de automatizare este de obicei
INENsiva, uneori fard intrerupere timp de mai mulgi
anl, ea nu trebuie si fie afectatd de pierderea treprati
4 emisiunii electronice, ping la sa%.

1“_ montajele industriale de automatizare se iau masuri
suplimentare de precautie, prin folosirea tuburilor electro-
3-12112
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nice cu viajd lungd! (de peste 10000 de ore), prin
dimensionaréa largd a watajului rezistenelor, a tl’.ﬂi‘lr.ﬁfﬂi'.—
matoarelor si alegerea unor condensatoare cu IeHSINed
de lucru mai mare, Utilizarea semiconductoarelor — diode
cu germaniu §i silicin si a trnnziitr:r:{re!crr = pemufe in
multe cazuri mirirea coeficientului de siguranta 1n
exploatare, micgorarea costului instalatiei df Elutﬂ'_'ll"lhﬂt_lzia'r_l'ﬂ
si, mai totdeauna, simplificarea substaniald a montajulal,
micsorarea dimensiunilor lui §i a consumului de energie
electrici. _ )
Pentru ca cititorii si poatd observa diferenfele intre
montajele similare cu tuburi electronice §i cu tranzistoare,
anele montaje sint prezentate in ambele variante, rezul-
tatele fiind in majoritatea cazurilor aceleagi. Construirea
variantei cu tuburi electronice sau cu tranzistoare depinde
doar de preferintele amatornlui si de posibilititile lui
materiale. . .
Unele montaje cu tuburi electronice de automatizare
simplificate pot funciiona fira redresor si celuld de
filtraj, ele redresindu-gi singure tensiunea continua,
necesard functiondrii, In cazul montajelor cu tranzistoare
acest lucri nu este posibil, trimiterea unei tensiuni alter-
native, sau a unel tensiuni pulsatorii nefiltrate pe colector
ducind la distrugerea tranzistorului. De aceea asi-
gurarea unui filtraj riguros, atit la montajele cu tran-
zistoare, de radioreceptie, cit si de automatizare, este
o conditie esentiald pentru o functionare corecta s cit

mai indelungata.

ASAMBLAREA MONTAJELOR DE AUTOMATIZARE

Orice montaj de automatizare poate fi asamblat la fel
ca aparatele de radio cu tuburi electronice. Adica folosind

. Acestea sint usor de recunoscut prin faptul <& denumirea

lor este schimbati fati de a tuburilor similare de radioreccpyie, =

prin introducerca cifrei finale intre primele litere ale .iﬂdiflﬁﬁ}rulul.
De exemply : tubul de largh utilizare in radioreceptie si diverse

montaje clectronice ECCH1 isi are echivalentul in seria tuburilor |

cti duratdi mare de functionare sub denumirea EB1CC,
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un sasiu metalic, reglete, suporti etc. Dar confectionarea
unui sasiu nu este totdeauna o operatie pliacitd, intrucit
cere nmlt timp si mult efort. In lucrarea ,Aparate de
radio cu tranzistoare”, de acelasi autor, se indica un
sistem de montaj pe
regleti  de  pertinax
perforati, care con-
vine nu numai recep-
toarelor cu semicon-
ductoare, ¢i si monta-
jelor prezentate acum.

O altda metoda de
asamblare ‘pe regletd
de pertinax este indi-
cati in figura z1, Aci
ca suport pentru efec-
tuarea de lipituri, se
utilizeazd cuisoare de
fier, eventual de ala- Fig. 21
mad sau cupru, trecute
prin perforatii, Metoda
prezintd avantajul unei wuscare lipiri cu cositor, binein-
feles daca contactele nu sint oxidate, lucru de altfel
usor de inlirurat.

Pentru montajele de automatiziri cu un numir mai
mare de tuburi electronice, se poate intrebuinta solutia
din figura 22, in care
: soclurile tubuzilor elec-
ol tronice sint montate
pe o sind ingusti de
aluminiu, flancatd de
peior douit reglete de perti-

Jiabeey DAX, PC Care se mon-~

teazd restul pieselor,

De' asemenca tot pe

sina de aluminin se
monteaza =i condensatoarele electrolitice, transformato-
ftd Sau autotransformatorul necesar alimentarii monta-
jului, releu] si eventual potentiometrele de reglaj.
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O alti metodi de montaj rapid, metodd modernid §i
eleganti ca solufionare a spatiulul disponibil, transtorma
sina de aluminiu intr-o ramd, in interiorul cireia s¢
fixeazi regleta de pertinax (fig. 23). Aceasta metoda
de asamblare permite
montarea oricarei sche-
me, intr-un format
robust.

Inainte de executa-
rea oricirui montaj de
automatizare, Se vor
verifica absolut toate
piesele folosite, pentru
a se preintimpina
cauza insuccesului. In
cursul montajului nu
se vor exercita efor-
turi asupra sirmelor
de legdturd ale condensatoarelor, care se pot rupe sau
desprinde in interiorul corpului condensatoarelor. Se va
proteja de lovituri sau zgirieturi stratul conducitor al
rezistentelor. Se va da o mare atentie izolagiei montajului,
tndeosebi soclurilor unde este indicat totdeauna si se
foloseasci socluri ceramice. Un soclu murdar de pastd
decapantd sau carbonizat, cu scurtcircuite tntre contacte,

pate compromite functionarea unui aparat oricit de

ine ar fi in rest executat, Lipiturile se vor face numai cu

decapant necorosiv, cu solutie de: colofoniu in spirt sau
benzind. Toate piesele utilizate, daci provin din montaj
anteripare si prezintd urme de pasta decapantd, oxizi
diversi, praf, se vor spila de citeva ori in benzind, pind
la curdtire completi.

Dupi executarea montajului §i reglarea lui, toate lipi-
turile s verifici cu atentie §i se refac, dacd e cazul,
apoi se acoperd cu vopsea nitrocelulozici colorati (duco)
sau solutie de colofoniu in spirt sau in benzini, in care
se adaugd citeva picituri de tug colorat,

Inci de la proiectarea montajului de automatizare ¢
necesar si se prevada un sistem de protectie eficace impo-
triva prafului si umezelii, prin etangeizare, de asemenea
de ventilagie,
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RELEUL ELECTROMAGNETIC
S1 CONSTRUCTIA LUI

O piesd des intilniti in majoritatea instalatiilor de
automatizare este releul electromagnetic. Scopul lui este
de a comanda inchiderea sau deschiderea unor circuite —
prin care circuld un curent de intensitate mare, sau cu
putere mare — cu ajutorul unui curent mic, de ir:remitam
redusd, sau putere micd. Dupd principiul de functionare
relen] electromagnetic poate fi de doud feluri nEutn;
sau polarizat. 1
~ Releul electromagnetic cel mai des utilizat este de
tip neutru (fig. 24 a si b). Funcfionarea lui se bazeazi
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P “§crea unei palete — denumiti si ancori — de

Catre un electrama

e gnet, prin care trece curentul de actio-

releului. Prin miscarea paletei se inchide un
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contact sau o grupid de contacte, inseriate in cirguitul
de utilizare. In lipsa curentului de acfionare, paleta este
depirtatd de miezul electromagnetului cu ajutorul unui
arculer, resort sau o lameld elasticd de otel. Pentru a ee
impiedica ,lipirea” paletei de miezul IelEcl:n_::rrrmgnemlulr
paleta are fixatd in centrul ei, in fata .1{nezulm electromag-
netului, un nit plat din material metalic neferos — alumi-
niu, cupru, bronz sau alama. |
Caracteristicile oricdrui tip de releu electromagnetic
sint : curentul de actionare, curentul de lucru, turqpul- de |
actionare si revenire, sensibilitatea, dimensiunile si greu-
tatea, felul constructiei. |
Curentul de actionare — notat in miliamperi —
indici limita de la care releul incepe si atraga paleta.’
Curentul de lucru — notar tot in miliamperi — indica o
functionare sigurd a releului $i se alege intre -l?mitele
de 1,5—3 ori mai mare decit curentul de actionare.
Timpul de actionare si revenire poate fi rapid sau lent,
exprimat in milisecunde sau secunde, |
Paleta (ancora) releului produce prin migcarea et
inchiderea sau deschiderea unor contacte. Dacd declan-
sarea releului la intensititi mici de curent exprima
nivelul sensibilitdyii lui, un factor nu mai pufin Impor-
rant este calitatea comutirii efectuati de contacte. Con-
tactele releului — “denumite si ,platine” de contact —
se dimensioneazi in functie de puterea absorbiti de
sarcina comandati de relen, de intensitatea curentului
ce trece prin contacte. Materialul utilizar pentru confec-
tionarea contactelor trebuie si reziste la oxidare si la
eroziunea produsi de scintei. De aceca se foloseste
argintul san chiar platina. La releele care funcfioneaza
la intensitii mari se utilizeazi contacte de molibden;
wolfram sau aliaje ale acestor metale. Pentru inldturarea
arcului voltaic, ce apare intre contacte in moment
atingerii sau depirtdrii lor, se previd de obicei conden-
satoare, al ciror 1ol este de a produce absorbtia scinteil
In caz ci se neglijeazi aceastd precauyie, contactele s
erodeazd, se oxideazi si Functionarea releului e coms
promisa.

Sh

Constructiile simplificate de relee au pentru fiecare
contact necesar doar o pereche de contacte, Cele desti-
nate unei functoniri fndelungate, fird supraveghere,
au fecare contact asigurat de doud perechi de contacte
legate in paralel, atit din punct de vedere mecanic, cit
si electric.

Utilizarea unui releu neutrn alimentat la carent alter-
nativ nu poate fi o solutie ugor de realizat, intrucit
paleta lui vibreaza puternic in rivmul frecventei alterna-
tive de alimentare, In acest caz se folosesc mai multe
variante,

Una dintre metode foloseste o diodd cu germaniu
montatd in paralel cu relen]l neutru de curent continum,
Moda redreseazd o semiperioadd din tensiunea alter-
nativd trimisd releului, Ea se poate monta in serie sau
in paralel cu releul, fie in montaj punte (fig. 25 a, b, €.

A doua varianti utilizeazd un releu neutru de curent
continuu, la care paleta, in momentul primei atrageri
de cédtre electromagnet, este fixati cu ajutorul unui
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Fig. 25

zaluur (fig. 25 d). Dupid dncetarea comenzii dati de
TE]-E‘ll, ttrcbum actionat mammal sau cu ajutorul altui
TEIeU, In vederea eliberirii paletei.
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In alte cazuri s¢ folosesc relee speciale de curent
alternativ,

Constructiile industriale de relee sint previzute de
multe ori cu mai multe infisuriri, izolate intre ele,
bobinate cu numir diferit de spire. Acestea pot fi legate
separat in circuitul de comandd, sau in serie ori in
paralel, pentru a putea fi utilizate la diferite tensiuni si
intensititi, cerute de schema de automatizare unde se
monteazd,

Existi de asemenea relee ce pot functiona in mod
specializat numai la o anumiti tensiune, de pildi la
2,6,12,24... 100 volfi, Pentru utilizarea unui asemenea
releu la o altd tensiune decit cea indicatd, se obisnuieste
in mod curent sd se rebobineze electromagnetul, marin-

du-se sau micsorindu-se numarul de spire al noii infa-

suriri, in mod proporfional cu tensiunea de lucru, fapd
de numirul de spire al infisuririi initiale. Fiinded o
dati cu schimbarea tensiunii de actionare se schimbi si
intensitatea curentului care circuld prin  inkagurarea
releului — puterea consumati raminind practic aceeasi —
e necesar si se schimbe si diametrul sirmei folosite la
bobinare. Dacid, de exemplu, un releu e construit pentru
o tensiune de z volti si o intensitate de 7o milimetri,
el poate fi rebobinat pentru o tensiune de actionare de
6 volti, triplindu-se numirul de spire §i impérfindu-se
la trei intensitatea, in functie de care se alege sectiunea
sirmei de bobinat. Astfel, daci initial releul a awvut
1 500 spire, bobinate cu sirm3 de 0,12 mm diametry, el
va fi rebobinat cu 4 500 spire, cu sirmd de o,07 mm
diametru. Bineinteles, datele exemplului de mai sus sint
doar orientative, numdrul precis de spire wvariind de la
o constructie la alta, in funciie de forma miezului si
felul cum e realizatd constructia releului.

Un alt tip de releu, diferit de cele prezentatz pind
acum, este releul polarizat, Fati de releul neutru, care

atrage paleta indiferent de polaritatea ourentului con- |

tinuu ce trece prin infasurarea electromagnetului, releul
polarizat permite efectuarea de comutiiri in functie de
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consul in care circuli curentul de actionare. Releul pola-
rizat (fig. 26) este alcituit din doud bobine, fixate pe
un miez comun de fier moale sau permaloy, cu o deschi-
dere, in care se afli paleta, confectionati tot din fier

tepprlt damlare
1]

caalacte

RIS | . P

g o In'
P

Fig. 26

moale sau permaloy, Partea de jos a paletei atinge un
magnet permanent, fixat eu unul din poli pe suportul de
tier al bobinelor, Celilalt pol magnetizeazd prin contact
paleta, care din punct de vedere constructiv poate fi
fdcuta si atingd miezul unei bobine, sau si stea intr-o
pozitie echilibratd, medianid. La trecerea curentului
intr-un anumit sens prin bobine, ele produc magneti-
zarea miezului de fier, atrigind sau respingind paleta, La
inversarea sensului curentnlui, paleta se miscd in sens
invers. Releul polarizat consumi energie mult mai
Pufind, comparativ cu alte tipuri de relee si are ineryie
redusd, putind efectua comutiri la o frecventi mare.
Majoritatea constructiilor descrise in lucrarea de fatd
Pun in functiune un relen, care are rolul de a inchide
sau de a deschide anumite contacte in circuite de forti.
Procurarea unui releu de constructie industriald este
unm.:rﬂ dificili. De aceea amatorulni ii revine sarcina
si-gi construiasci singur releele de care are nevoie.
Lonstruirea unui releu intr-o form3 amatoriceasci nu
€ste o problemd grea, dar necesiti indeminare si atentie.
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Releul (fig, 27) este alcituit dintr-o ramid de fie
moale, pe care se fixeazi prin nituire un miez cilindri
tor_din fier moale. Pe miez se prinde carcasa bobin
releului, facuti din carton lipit ou ,Adezin®™ sau la
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Fig. I7

nitrocelulozic, previzut la capete cu doud capace din perti
nax de 1..1,5 mm grosime. Pe cipicele se fixeazd
unele contacte electrice ale releului. Astfel, pe capac
inferior se fixeazd doud sau mai multe cleme de tabla, |
care sint legate capetele bobinei, iar pe capacul superio
se fixeazd platinele relenlui,

Paleta se confectioneazd din bucifi de lama de ra
san arc de ceasornic. Ea este acoperiti in fata piese
polare a miezului electromagnetului cu tabli de £
moale, luati de la o cutie de conserve. Paleta se fixeaz
pe extremitatea ramei releului, astfel ca celalalt capa
al ei, previzut cu un contact (platind de la un distri
buitor de automobil sau motocicletd) si fie intercala
intre contacte fixate pe carcasa. Inainte de fixarea bobi
nei pe miezul electromagnetului, rama cu miezul ga
nituit se va incilzi la rosu aprins, racirea facindu-se o
mai lent cu putingi.

L™
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Bobinajul se face pind la umplerea carcasei, sistem
mosor cu sirmid izolatd cu ernail_. Diametrul sirmei 58
alege in funcie de carentul de actionare necesar releului.

[atd, orientatiy, felul cum se pot face bobinajele :

f Numir de spire | Rexistenga 35 43
Bobinaj | (aproximativ) bobinajului ﬂz;p:ﬁ;lm ; dﬂ.‘,{ﬁgﬁu

tip pind la umple- | (aproximativ) tmm) tFr'; 1)

' rea carcasei {ohmi)
A 1 000} 7 0.4 B0— 100
B 3 OO0 e 0,2 [ 25—
C G 000 250 012 | 8—12
[ 10000 2 000 0,10 H—10
E 20000 5 000 0,07 2—4
F | 35 000 [0 Q00 055 i | =2

Tipul de bobinaj A si B e indicat pentru ceasul releu
cu alimentare dintr-o baterie de 1,5—3 volfi sau dintr-un
redresor corespunzitor. Bobinajele B.C convin monta-
jelor cu tranzistoare de putere, de 1—10 wati, sau acfio-
narii directe dintr-o sursi de tensiune de 3—1io volfi.
Tipul C 5i D convin montajelor cu tranzistoare, iar D
si E montajelor cu relee de timp cu tuburi electronice.
Tipul F convine montajelor de temporizare sau acyio-
nare prin becuri cu neon.

Indiferent de felul constructiei releului, tn mare rol
in mirirea sensibilititii lui §l joaci rtensiunea arcului
care tine paleta in pozitie de repaus. Un arc prea intins
produce insensibilitate, un arc prea moale di nastere la
Functionare instabili, atunci cind releul e supus vibra-
tiilor,

_La constructia releului se va jine seama ca babinajul
sa fie cit mai bine izolat de miezul de Fer si de rama
relealui, pentru evitarea scurtcircnitelor. Corpul releului
fiind in contact cu un pol al circuitului de utilizare —
de obicei refeaua — se impune montarea intregului
releu pe o bucati de pertinax, care si-l izoleze de sasiul
metalic unde se monteazia. Pentru ca releul =i fie ferit
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de praf si umezeald — cei mai mari dugmani ai releului
va fi adipostit intr-o cutingd de tabli sau mater

izolant (Lig. 28).

Fig, 28

Pentru mirirea stabilitigi si sensibilititii releului s
recomandi amatorilor care dispun de mai multd inde
minare si modifice paleta si sistemul ei de prindere, as
curh se arati in figura 29. Aci, pentru plasarea paletei
in pozitia de repaus, se utilizeazi un arcule spiral din
sirmd de otel Paleta e confectionatd din tabli de Her
moale, groasd de 1,5—3 mm, inrogitd in foc i ricitd
lent. Ea se fixeaza pe ramd, cu ajutorul unui ax subtire

de otel de 1—1,5 mm, lipit cu cositor. )
e oy
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Fig. 29

La prima vedere, pentru amatorul incepator, construc-
tia unui relen pare o problemd complicata. Totusi nu
este asa. Pentru fiecare element in parte existi posibi-
litAiti de confectionare usoara. De pildi rama se p
face prin decuparea unei balamale vechi de fer, utili-
zati la usi. Materialul se decileste prin incingere la
rogu §i ricire lentd, apoi se decupeazd ocu o daltd, se
indoaie cu ajutorul unei menghini, se giureste si se Fini-
seazd prin pilire si frecare cu smirghel. Miezul electro-
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magnetului poate i un bulon de fHer, tiiat la dimen-
ciunea necesard, Pentru bebinaj se utilizeazd sirma
exictenti intr-un transformator de refea sau de iegire in-
trerupt, neutilizabil in alte scopuri, Bobinarea se face cu
ajutorul maginii de giurit, previzutd cu demultiplicare,
care transformd operapia de bobinare a citorva mii de
spire intr-o adevirati placere.

O alti constructie de relen simplu, destinat monta-
ielor miniaturd cu tranzistoare, este reprezentata In
figura 30, Bobina utilizati este gata confectionati — o
bobind de cascd, de 500 ohmi, bobinati cu sirmi de
0,05—0,07 mm. Se recomandd inainte de constructia
acestui tip de releu ca amatorul si experimenteze tpul
descris anterior, pentru ca operatiile de asamblare si de
reglare si dea bune rezultate.
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Contactele releului rrebuie si reziste la intensitatea
ci_uenm_Iui din circuitul de utilizare. De aceea ele se
-:hmen_ﬁmnuazﬁ in functie de amperaj. Pentru confectio-
narea contactelor de arpint se poate folosi un obiect
parecare de argint, nefolositor, de pildd o lingurita sau
0 moneds u:ec]w, care se taie in fisii 5i se fasoneazd prin
s:IIE:'m‘m Elﬂm‘nuf,_p?nﬁ _Ta ubr_iners:n formei d_l:rritt care

Dl_nmff’nza prin pilire ¢i slefuire cu hirtie sticloasd.

; GL}T. cind in Eind, Du:_mtnFtele releului trebuie curitate

; i produsi de scintei sau de umezeald. Curitarea
¢ tACe cu ajutorul unei pensule moi, muiati in spirt

medici x s 2 !
edicinal sau in benzina usoard. Nu se va face slefuirea
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contactelor cu hirtie sticloasd, intrucit releul se deres
gleaza, si reglarea lui suplimentara ;mtrenel-a-.-:i la piery
dere de timp, iar in anumite cazuri de tocire exageratd
2 contactelor, la necesitatea inlocuirii lor cu altele noid

Reglarea releului se poate face chiar in montajul unde
functioneaza, Se recomandi totusl, inainte de punerea

in functiune a monta-

jului, ca relen] si se

regleze conform sche=

§ = g K i _1.. _F .
mei din figura 37

pentrii a 5€ cunpagté
din timp caracteristi
cile lui de sensibilitate
¢i stabilitate. Bobinas
jul releului se inseriaza
cu o sursa de tensiungy
printr-un reostat sau potenfiometru ; in circuit se inter
caleazi si un instrument de misurd — un miliamper
metru. Miscind cursorul potenfiometrului, se citeste pe
scala miliampermetrului valoarea in miliamperi pentrdl
care paleta este atrasi. Prin reglarea arcului de refinerg
a paletei in pozitia de repaus, se cautd ca si se obfind
un maxim de sensibilitate, cu alte cuvinte releul si
atragd paleta la un curent cit mai redus. In exploatared
relenlui nu se va utiliza valoarea sensibilitatii maxime
de prag — d se va considera un curent ceva mai mareg
pentru care releul va functiona sigur. De asemenea,
va misura cu un voltmetrn tensiunea aplicatd bobine

Releul odatd construit si reglat, cunoscindu-se

parametrii lui funcgionali, wa avea lipiti pe carcasd
eticheti pe care se vor scrie ummdtoarele : numdrul ds
spire, sirma utilizatd, tensiunea §i curentul de actionarg
rezistenta ohmicd a infdsuririi, intensitatea maxime
admisi pe contacte. Bineinteles, prezenta etichetei nd
este o conditie obligatorie ca releul si functioneze, Da
ea arati faptul ci amatorul Jucreazd congtiincios 3
ordonat si i releul poate fi oricind utilizat in altd coty
structie, in functie de caracteristicile sale. |
Pentru ca teleul construit de amator — ca si alf
constructii si aibd un aspect atragitor §i si e protejd
de umezeals, va fi vopsit pe pirtile metalice — in afarg
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Fig. 31

de paletd, miezul electromagnetului, arc §i contacte —
cu vopsea nitrocelulozici. In cursul vepsirii nu se vor
murdiri cu vopsea pdrtile in migcare, fapt care ar
~anchiloza”

Astfel, cu putind indeminare si atentie, cu o chel-
tuiald minimd, amatorul poate sd-gi construiasci o serie
de relee care si-i serveasci la multe din micile automa-
tiziri descrise in lucrarea de fafi.

RELEE DE TIMP

O grupa importantd si foarte interesanti din automa-
tici este constituitd din dispozitivele de temporizare,
denumite si relee de timp. Utilizarea lor este totdeauna
indicatd atunci cind se cere, in cadrul unei perioade de
timp precis determinati, punerea in funcfiune sau scoa-
terea din functiune a unei instalagii. Releele de timp pot
comanda alte dispozitive automate sau pot indeplini
funciii autonome, ca aparate destinate numai pentru
punerea in stare de functiune a unui motor, aprinderea
unei limpi, Dupi felul de construcjie releele de timp
pot functiona dupd principii diverse. Ele pot fi meca-
nice [exemplu ceasornicul-relen descris In  aceastd
lerare), termice (cu bimetal), pneumatice (cu aer com-
primat} si, in sfirsit, electronice.

Sistemul electronic este cel mai avantajos si de acesa
cunoaste o largd raspindire in multe domenii ale tehnicii.

! Dl'Ef.LntEi o serie de calititi si anume : lipsa orncaror
Piese in migcare, posibilitdti largi de reglare, precizie
[:;’ll:iriﬂ ;l] siguranti in functionare. _I'1mttiﬂnﬂrea_majﬂrl-
. ns‘.rrufr:'gulur de E'ElC‘"E ,EIF. timp  electronice este
mn—dmga_l;c E?i'&ﬂl‘l'lEl][][ incdrcarii sau descarcirii unui
i El:i_rm‘ L == dc_capamfate mare — printr-o rezis-
A ﬂaﬂ.ulth.E.}. Timpul in care se efectueazi incar-
thmpal l"u:L' sscatcaren prin circuitnl R/C. determina
% Urilm: Emna:ru .releuku_l, legat Iasrfell de caracteristicile

ondensatorului si rezistentei, cu alte cuvinte
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de ,constanta de timp” de inciircare sau descarcare
circuitalui R.C. Dar circuitul R.C. este o parte Impor
tanti doar a dispozitivelor de temporizare electronicd,
‘n care se mai utilizeazd si alte elemente de amplificare,
comutare si alimentare a intregului montaj electroni
Astfel, montajul electronic poate fi construit cu ajutorul
tuburilor cu descireari in gaze (in mod ebisnuit beculete
cu meon), tuburi electronice sau semiconductoare —
dipde si tranzistoare.

In instalatiile de temporizare construite cu becuri cu
neon sau cu tuburi cu descirciri in gaze se folosejtd
doar incircarea circuitului R.C. In montajele cu tuburg
electronice sau cu semiconductoare se utilizeazi atif
fonomenul fncircirii, cit si al descircirii unui conden:
sator.

Parnind de la acest principiu de funciionare, s-a
construit mii de scheme de temporizare, fiecare cu avans
rajele i, de la montaje simple cu un singur beculet o
neon si alte citeva piese, pinda la montaje cu un marg
numir de taburi electronice sau tranzistoare. Alegered
unei scheme se face in Functie de calitaple pe care fr
buie si le indeplineascd o schemd de releu temporizat
si anume : gama timpului de declangare, stabilitatea if
functionare si, in sfirsit, puterea consumati de montaj

Gama timpului de declansare pomeste de la miimi
de secundi si poate ajunge la luni de zile. Nu toate
montajele electronice pot acoperi asemenea limite, :
construiesc montaje simple, specializate, care pot pra
duce declansarea in timp intre zecimi de secundd §
maximum jumitate de ord. Unele montaje destinat
laboratoarelor fotografice an timpul maxim de declan
eare la 5—r0 minute, intrucit necesititile nu sint ma

ari. Pentru obtinerea unor timpi mai lungi, esw
absolut necesari construirea unor montaje de precizié
cu multe ruburi electronice sau tranzistoare, care funcyios
neazi consecutiv, in lant. De asemenea temporizatoarelg
cu timpi foarte redusi, de ordinul miimilor de secundd
pretind montaje foarte stabile i de constructie ingrijita

Stabilitatea montajelor de temporizare e de asemens
un factor important. Nu poate corespunde scopului de
utilizare, de exemplu, pentru scopuri fotograhce, ul
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pune in functie diferite aparate, se

¢ reglar si declangeze functionarea unui bec
timp de 5 secundf, si care introduce erori de declansare,
grosolang, de 3 pind la 7 secunde. Asemenea cazuri pot
apare in cazul folosirii unor piese defecte, a unor ten-
ciuni de alimentare nestabilizate, a unei scheme gresit
conceputd. De aceea, in montajele de relee de tempori-
gare se previd cirenite diferite l'{E stabilizare, piesele utili-
sate se selectioneazd cu rigurozitate, celula de alimen-
tare se prevede cu stabilizator de tensiune. In acest fel
se capiti o mare precizie in functionarea montajului.

Nu mai pufin important este faptul dacd o schema
de temporizare consuméd mai mult sau mai putin pentru
acelasi factor de stabilitate sau gama de timp de declan-
sare, Bineingeles se di prioritate montajului en consum
cit mai mic de energie din sursa de alimentare, cu con-
ditia ca economia de energie consumatd si nu fie in
detrimentul preciziei releului. Cele mai economice mon-
taje de temporizare sint cele cu bec ca neon, care con-
sumi energic doar in momentul aprinderii becului, in
momentul declansirii. De asemenea, montajele cu semi-
conductoare, utilizate pe o scard din <e In ce mai largs.

In papinile acestei ciirfi sint prezentate o serie de
montaje de temporizare electronice, usor de comstruit
de orice radioamator incepitor. Cu ajutorul lor se pot
pot face operatii de
control din timp in timp ale unor misuritori sau ope-
ratii, telecomandd etc. Majoritatea lor pot fi de mare
folos fotoamatorilor, pentru operagiile de expunere a

relen care

hirtiel forografice la copieri sau miriri, in cursul deve-

15?51?1. mai ales atunci cind se lucreazi fotografii in
culori; unde se cere o mare precizie a timpului de lucro.

CEASORNIC CU RELEU

casornicul cu releu, denumit si ,temporizator cu

I'D -1 o DifFractka _ - u o
’]: 1.1Hnnr“‘ serveste la punerea in funcfiune, automata,
aparate electrice sau dispozitive diverse, la o

-2
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anumiti ord, fixati in prealabil. Cu ajutorul lui se poate
inlotui zbirmiitul strident al ceasului desteptitor cu
program muzical, dat de un aparat de radio, magnetofon
sS40 pimp Dar nu nuwmai la atit se limitaaza l‘llﬂctil]
narea acestui dispozitiv, el poate aduce multe alte
foloase. De Pﬂd;‘;ir o data cu trezirea de ﬂinﬂﬂﬁ'ﬂ-ﬁ,
ritizich — deci in bund dispozifie — ceaiul sau cabeaud
ne asteaptd fierbinfi, pe resoul electric, pus in functiung
tot de ceasul-releu, ﬁ’l lipsa noastrd de acasa, ceasuls
relen porneste §i opregte magnetofonul, inregistrind un
program de la radio, care ne intereseazd in mod deo
sehit. Cite utiliziri nu i se pot da acestui dispozitiv
automat ! De pildd, cu ajutorul lui, se pot face hlmarg
cadru cu cadru, din citeva in citeva minute sau ofe ale
unor procese lente (de exemplu cresterea unei plante sa !
snflorirea unui boboc, procesul lent desfasurindu-s8
accelerat la o filmare mormald). Odati realizat tempos
rizatorul, radioamatorii si fotoamatori ii pot gisi utis
liziri foarte interesante, in functie de nevoile lor, §

Principiul de funcpionare al releului de timp cu ceas
sornic este urmitorul (fig. 32). Un contact plasat ig
dreptul unei ore anumite, de pe cadranul unui ceasors
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Fig. 32
nic, este atins de limba de metal a ceasornicului
marcheazi orele. Prin atingere, se inchide un cir

al-:ﬁrl.l.it dintr-un releu si o baterie de alimentare. Reled
la rindul lui, actionat de clitre contactul dintre Limb

0

si piesa de contact plasatd pe cadran,
inchide un alt drcuit in care se afld inchus aparatul elec-
iric ce s¢ cere actionat (aparat de radio, magnemwfon,
lampd, resou etc.), inseriat cu sursa de tensiune (rejeaua
de curent electric, acumulator etc.). Releul este absolut
necesar. In lipsa lui, contactul, plasat pe cadrannl cea-
sornicului si limba orard s-ar arde din cauza scinteilor
ce ar apare ca urmare a intensitdfii mari a curentulni ce
ar trece prin el

Functionarea cu un singur confact, plasat la o singurd
orl, Ingrideste mult posibilitigile de folosire ale cea-
sului-relew. De aceea se preferd utilizarea a doud coroane
de contact (fig. 33), una pentru ore §i alta pentru

ceasornicului
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Fig. 33

IFLFL“'EE [':i!m cinci in cinci), a caror atingere de citre
imba orelor si, respectiv, de  citre limba minutelor,
ﬁﬂ“:: ;rfﬂa mai mare de combinatii. Pentru o selec-
e A m;n a combinatiilor orare, contactele de pe
o el meE se leagi la doud comutatoare cu cite
B celﬁ[ajiﬁ?m unu] legat de ansamblul contactelor
B0 oF; mmumtnﬁrxm_cq fn.safnlzr}ul _mntactelcrr, care
e ate din cinci in cincd minute. Cele doua

oare sint legate in serie, prin intermediul lot

":"hﬁ“iﬂdu g ; :
A =52 OTKEe ¢ i % g : S Lo el
minute, combinatie orard, din cinc in cinct
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ariantd posibild de montare
ou frontal se plas
] ceasului. Alas

In figura 34 se arati o vanar
intr-o cutie de lemn pe al cirui pan
scaza cadranul prevazut cu contacie a

Fig. 34

rurat se monteazd cele doud comutatoare selectoare d
timp, in interiorul cutici plasindu-se restul pieselor. 1
figura 33 se arati fixarea contactelor pe coroana.

chracthe  ane 1 B
B Frivgta | o igrmp g rgntact
o Felelir

Fril T el
Fig, 35

Constructia comutatoarelor selectoare de timp s

giseste in figura 35. Comutatoarele se construiesc e

citre amator din axe gi bucse luate de la potenfiometr
defecte, bucitele de tabli de alamid sau fier cositorit

o4

dous discuri de pertinax de 1—2 mm grosime. Con-
sactele comutatoarelor sint confectionate la fel ca cele
plasate pe cadranul ceasornicului ; bineinjeles, vor avea
dimensiuni proportionale cu diametrul placutelor de per-
Hnax, care servesc drept bazd,

Citeva cuvinte despre ceasomicul folosit in montajul
acesta. Acesta poate i de orice tip : de masi, destepta-
tor, de perete, cu arc, pendul sau miscare electrici. Se
recomandd, in primul rind, transformarea unui ceas
desteptitor de construciie veche, demodat, care, in afarid
de faptul ci fsi giseste o noud folosingd, are de cistigat
prin noul aspect modernizat. La montarea lui in cutie
se va prevede un loc de acces usor pentru intoarcerea
arculti mecanismului. La nevoie, axul arcului se wa
prelungi cu o tiji metalici, care trece prin capacul din
spate al cutiei, de care se va fixa cheita de intoarcere.

Pentru asigurarea unui contact it mai bun intre
limbile indicatoare de timp si coroanele de contact, fie-
care limbd are fixatd in spatele ei, in dreptul coatactelor,
o bucdticd de sirma elastici de otel de 0,1 mm diametru
[in lipsd se poate utiliza foarte bine cromnichel, bronz
fosforos, lit3 pentru scald). Fixarea se face prin lipire
cu cositor (fig. 36).
Sirmulita trebuie si

BCE uSOr pe con-

AR EE g andh F:a’}v P

rar / _
\ ol
=

tacte ; altfel ceasul 3 .

merge frinat si intlr- 7 ﬂmﬂ“ﬂmwﬂpmrwm; _Eh‘.
zie In mers. Pentru un

Contact sigur se ad- Fig. 36

“I"itE $1 0 ugoard intir-
“4IeTe, care poate fi compensatd cu ajutorul reglajului de
dvans de pe balansier sau pendul, in functie de tipul
ceasornicului.
2 Cg;“ﬂ"tiﬂﬂ de contacte se pot monta §i direct pe
e E:ia acesta-i dintr-un material sznlam.nar&
Tl‘m.‘-rrimurf i sd reziste la o dlEEl;ETltfl de Pﬂtennal de
cadran m{-rji'-_l'g s = EEEEE!I'TIIE]]l i £
tire ari fi[‘-a”mr se va confectiona altul din textolit sub-
amatoruly; m‘i‘ 5]{“' S matfﬂﬂ 1zq1'anf .]& indemina
fioi] Eadr;-n febute sd se ja in consideratie faptul «ca
+ Prevazut cu corocanele de contacre, sa nu
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impiedice buna functionare a ceasornicului. De acees,
contactele vor H decupate din tabla cit mai subtire, Unui
amatori ar fi tentagi si lipeascd, in locul contactelor de
tabli, foitd de aluminiu sau cupru, sau sa vopseasca
locul respeetiv cu bronz auriu sau argintiu, fapt care
ar duce in foarte scurt timp la distrugerea respectivelor
contacte., Cu alte cuvinte, o p':Er;_{Ere inutila de tiinp gi..
motiv de enervare.

Distanta intre contacte va f redusd la minimum,
astfel ca sirmulita in spatele limbilor sd poata cilea in
acelasi timp pe doud contacte aliturate, atunci cind trece
de la un contact Ja altul

Conexiunile intre contacte si comutator trebuie asigu-
rate cu sirmd subgire izolati ecu polivinil. In caz cid
simma izolati cu polivinil nu incape intre cadran si
mecanism, poate fi inlocuitd cu sirmid  subtire de
0,15—0,2 mm, izolati cu bumbac sau mitase, sau se
poate utiliza litd de radiofrecventd., Atit intr-un caz cit
si in celilalt se recomandi vopsirea sirmei, prin cufun-
dare, in solutie de selac in alcool, vopsea mitrocelu-
lozici sau de wulei, pentru mérirea izolatiei. Sirmele
lipite de contacte vor fi torsadate (rdsucite) si duse pina
l2a comutatorul respectiv, unde, inainte de lipire, cape-
tele de sirmi vor fi identificate cu ajutornl unuwi ohm-
metrn sau Incercitor simplu de circuite (o baterie de |
laternd si un beculet inseriate in circuitul de incercat).

Dupd necesititile amatorului, ceasornicul-relen poate
fi mai mult san mai putin perfectionat. Pentru cel care
se intereseazd doar de trezitul de dimineatd in acordurile
armonioase ale mugzicii date de un aparat de radio pus
in functiune de un ceas-relen, problema e foarte simpli : |
se plaseazi un singur contact (in looul unei coroane
de contacte) numai in dreptul unei anumite ore, de
exemplu ora 6. In caz ci se doreste actionarea la altd
ord, limbile ceasului pot fi reglate si funcfioneze cu un
anumit avans sau Intirziere, dupd dorinti.

In caz ci se doreste ca ceasul-releu si devind un aparat
mai complex, care si comute diverse aparate, la ore
diferite si in camere diferite, ¢l va avea o constructie
mai complexd, va f previzut cu o coroand de contacte
pentru ore si cu alta pentru minute. De asemenea va fi
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previzut cu relee separate, pentru obtinerea comutirii
de aparate electrice diferite,

Tensiunea necesard actionirii releului poate Fi obti-
nutd in doud feluri : fie de la o baterie de lantern de
4.5 sau 3 volti, solutie ideald pentru localitdtile unde
deocamdatd nu existi

repea electricd si se do- betere

reste actionarea unui 48 j i agee

aparat de radio cu Wfﬁﬂw é -0

rranzistoare sau cu tu- - H

buri la baterie, fie din- PRIEL | cantart coas

tr-un redresor simplu Syl Gy e

cu se[enil_l sau dioda <Frex ';:,_1:.._.:,

cu germaniu (fig. 36 a). 4, . | J] e
Releul utilizat e de J M-’gﬂq_‘ '5”

ii!:l neurral, de CUIent et e 1 7Ee

COntinuy, pentra o FEREE

tensiune de 3—6  volt, Fig. 36 a

sub  un 'consum de
citiva miliamperi. Se va alege un tip simplu, din cele
descrise la constructiile realizabile de citre amator,
Intrucit existi un mare numir de conexiuni in inte-
riorul cutiei ceasului-releu, este preferabil si se lucreze
ordonat, cu fasciculele de conexiuni strinse fn minunchi
torsadat, in formd de cablu matisat cu sfoard (ca la
instalatiile rtelefonice) sau inminuncheate si plasate in
b de polivinil. Cutia in care se asazd ceasul releu,
Impreuna cu accesoriile lui, trebuie si se inchidi perfect
etang, intrucit in urma modificirilor ficute la ceasomnic,
icesta trebuie protejat de praf §i umezeald, impreuns
ct Intregul montaj. In cazul utilizirii unei baterii gal-
Vanice pentrn’ alimentarea releului, se recomandi fixarea
bﬂfﬂrir:i intr-o cutiuti eransd de tabld sau lemn vopsit,
orj rimmducfrea bateriei intr-un sdculet de material
F'] d5T1C, ca nu comva gaze]e ce s dEgEljﬁ de citre b-ElI:ET]E,
" cursul exploatdrii ei, si oxideze piesele ceasornicului,
tontactele comutatoarelor si releului. Cutia ceasului-releu
Poate fi confectionati din orice material disponibil ;
Metalic san izolant. Tn acest din urmi caz, totul se
"zolvi mult mai usor, fird bitaie de cap cu izolatia.
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Materialul cel mai indicat pentru o asemenea construciie
e placajul, usor de lucrat la traforaj si de asamblat. Cutia
se poate face si din plexiglas prin tiiere cu traforajul si
lipire cu cloroform sau tiner. Cutia finisati se vopseste
tn interior cu lac colorat nitrocelulozic. Aspectul cutiei
astfel confectionate si finisate devine similar produselor
comerciale. 0 rezolvare si mai simpli a cutiei constd
in folosirea unei cuti pentru alimente, din material
plastic, existentd in comert.

In constructia ceasului-relen, in mod intentionat nu
s-ap dat cote precise, pentru a nu-l1 obliga pe construc-
tor <i utilizeze un anumit tip de ceacornic. In acest fel,
el isi va proiecta singur forma cadranului §i dimensiunile
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coroanelor de contacte si comutatoarelor, precum
amplasamentul precis al lor, in functie de dimensiunea
ceasornicului utilizat.

In figura 37 se da schema de conmexiuni a unui ceass
releu cu coroand de contacte numai pentru ore fixe, i
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timp ce in figura 38 este prezentat um ceas-releu cu
corpand suplimentari de contacte pentru minute (din
cinci in cinei minute). Schema din figura 39 permite
atit pornirea, cit si pprirea unui aparat oarecare, ou aju-

i wﬁﬂfﬁﬁﬁ rarkg)

Fig, 38
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torul unui comutator de interval de timp, cu ajutorul
caruia se pot face imprimiri de programe de la radio
pe bandi de magnetofon, atunci cind amatorul lipseste
de acasi,

Odatd construit releul de timp cu ceasornic, sinpura
griji in utilizarea lui este intoarcerea la ora fixd a
mecanismului ceasornicuwlui, curdtirea periodica de prat
si inloconirea batreriei de alimentare a releului cind se
epuizeaza, in cazul ca se foloseste o baterie de lanterni.

VARIANTA SIMFLIFICATA DE CEASORNIC-RELEU

Folosind un ceasornic de masd sau de perete, in inte-
riorul ciruia se poate plasa montajul cu relen, se poate
usor construli un montaj simplificat,

Contactul de declansare al releului este realizat prin

limba metalici a <easului care marcheazi orele si o :.
sirmulitd de otel, ca |

in figura 4o. Lungimea
sirmei se alege dupi
dorintli, astfel ca prin
atingerea cu  limba
orard, contactul s3 fie
stabilit pentru o du-

_ ratd mai mici sau mai
rind e - \\é-’w

- T rrazs " '
feii |l LI g particular, timpul de
LE .j | i % actionare al releulu
jpate %—‘ e ceasuliy T et
SR o iy PoRte I @ 5o mmuy
sl it forire pornirea  automatului |
Fig. 40 tiind declansati la ora

6 ¢i 10 minute si opri-

rea lui la ora 7.
Intrucit limba orari la absolut toate ceasurile de
constructie industriald este cea mai apropiati de panoul
cu cifre, se exclude posibilitatea unei atingeri acciden-
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eale intre sirma de otel si limba care marcheazia minu-
tele sau cea care marcheaza secundele.

In cursul funetionirii, prin avansarea limbii ce mar-
cheazli orele, sirma este presatd usor de citre limb3,
cireia mu-i produce frinare, contactul find asigurat de
elasticitatea sirmei, Un lucru foarte important este ci
sirma s nu prezinte ondulatii, altfel releul functioneaza
cu intreruperi, care pot produce defectarea saparatelor
clectrice actionate prin socuri de curent, (De exemplu
se pot claca condensatoarele electrolitice din aparatul de
radio sau din magnetofon.)

Un asemenea sistem de contact este foarte sigur, nu
cere -intrefinere, dar, odatd fixat, limiteazd domeniul de
utilizare orar al releului. Pentru incadrarea la alt orar
este necesar si se decaleze indicatia pe care o di ceasul
fati de ora reali. De exemply, ceasul asttel modikicat
corespunde pentru un orar de iami cu ,trezirea” la ora
6 si 1o minute ; pentru orarul de vard, limba orard a
ceasului trebuie plasati cu un avans de o ori, pentru
ca ,trezirea” si fie facuti la ora 5 si 10 minute.

Se remarci faptul ci releul este anclansat pe o durata
destul de mare, de circa so minute. In cazul alimentarii
la baterie, acest fapt duce la consumarea sursei de ali-
mentare, De aceea, din motive de simplificare si eco-
nomie, se poate reduce timpul de actionare prin scur-
tarea sirmei de otel, - dupd actionarea automati,
folosindu-se un Intrerupitor manual, de exemplu un
kipsalter, care scurtcircuiteazi contactele releului.

In cazul alimentirii de la retea se preferd folosirea
unui montaj simplificat, ardtat la figura 41. Montajul
¢ alcituit dintr-o diodd cu germaniu cu jonctiune JII-11
sau JI 7 de orice tip, inseriati cu o rezistenfd chi-
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micd de 2—3 wati, cu o valoare cuprinsi Intre 3—z20
kiloohmi (valoarea precisi se stabileste in Ffunctie de
releul utilizat). In caz ca se foloseste un releu cu rezis-
tenfa mica a Infdsurdril, rezistenta va avea o valoare
de citiva kiloohmi si inwvers. Intruclt majoritatea releelor
Ce se pot procura sau construi de citre amatori nu con-
sumi un curent mai mare de 100 miliamperi, dioda cu
germaniy nu este suprasolicitatd. In lipsa unei diode
tu germaniu se poate utiliza una similard cu siliciu sau
o coloand cu selenju de mid dimensiuni, care si poati
suporta tensiunea si intensitatea cerutid de actionarea
releului. Rezistenta chimicd are rolul de limitator de
curent, pentru protejarea infasurarii releului si prote-
jarea elementului redresor. Ea poate £ finlocuiti cu
rezistenfe chimice de putere mai mici, de o,25 W, o,5
W sau 1 W, legate in paralel, in asa fel, incit si se
obtind valtarea §i watajul cerut pentru functionarea
corectd a releului.

In paralel cu infigurarea releului se monteazi un
condensator de 2—so microfarazi. Tensiunea la care
trebuie sd functioneze releul dicteazd si valoarea ten-
siunii de lucru a condensatornlui. Astfel, un relen care
funcfioneazi la o tensiune de 12 volti poate fi suntat
cu un condensator de negativare cu o tensiune de lucru
de 20—35 volti. Bineinteles, utilizarea unui condensator
ca o tensiune de lucru mai mare nu e un fapt nedorit
din contrd, mireste siguranta in exploatare. Condensa-
torul poate avea izolagia din hirtie — condensator bloc.
O capacitate prea micd face insd ca releul si zbimfie,
de accea se preferi folosirea unui condensator electro-
litic de capacitate ceva mai mare — in genul celor din’
celula de filtraj a aparatelor de radio — respectindu-se
cu strictete polaritatea de bransare.

RELEU DE TIMP CU UN SINGUR TUB ELECTRIC

Schema din figura 41 e un releu de timp electronic,
usor de construit de ciitre orice radicamator incepitor.
Pentru o realizare fird greseli, tubul electronic utilizat

30

este desenat aga cum se fac legaturile la socu
piciorusele orientate spre privitor),

Care sint posibilitatile montajului ? Objinerea oricirui
timp de declangare intre o jumitate de secundd si 8o

\vazut co

]
=R

secunde, Utilizarea 7 In laboratorul oricirai fotoamator,
pentru obfinerea timpului de expunere la copierea sau
mirirea unwd cligeu pe hirtie fotografici. Folosirea dispo-
zitivalui  automat ugureazd mult lucrul dn  camera
obscurd, permitind obfinerea de poze in. serie intr-un
tmp scurt, fird greseli, In cazul <i se lucreazd cu aun
roltilm corect expus, este suficient si se faci o crono-
metrare a timpului necesar pentru expunerea unui clisen,
lucrindu-se apoi celelalte clisee numai cu ajutorul auto-
matului, prin Fixarea timpului pe cadranul lui,
Montajul se alimenteazi direct din refeaua de curent
tontinun san alternativ, fird redresor. In caz de nefunc-
tlonare g prima probi la reteana de corent continuu,
52 Inverseaza sensul stecherului in prizd, La reteauva de
curent alternativ, tubul electromic funciioneazi doar in
jumatate de pericadd, redresindu-si singur tensiunea
Necesard  alimentarii. Alimentarea filamentilui  tubului
-rectronic se face In serie cu becul Bz, folosit la obtfinerea
Uminii rosii in laborator. In caz ci se utilizeazi un tub
65K7 sau 6K3, becul trebuie =i fie de 40 wati. Folosind
un bec mai puternic, se arde filamentul tubului elec-
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tronic ; oy unul ce consumd mai pugin, montajul func-

tioneazi instabil sau nu funcfioneazd de loc, din cauzd
ci tubul nu primeste tensiunea necesara incilzirii nor-
male a filamentului. Sistamul acesta de alimentare se

poate inlocui cu un altul ce necesita un mic transforma- |
tor de 6,3 volfi, sistem mai recomandabil din punct de

vedere al micsoririi pericolului de distrugere a tubului.
Becul B2 este cel utilizat in aparatul de copiat sau ma-
rit si poate avea orice consum. El poate ti aprins manual,

trecind comutatorul z2 in pozitia B. In pozitia A/
releului,
plasat in circuitul anodic al tubului electronic, contact]
care in pozifie de repaus este inchis, Circuitul fiind in-
trece curent care se
redreseazd intre catod si grila de comand3, ca in orice
diodi cu vid (tub electronic cu doi electrozi), In acest fel,
pe grili apare o tensiune negativi, care incarci con-
densatorul legat intre ea si masi. Rezistenele legate in
paralel pe condensator nu i pot descirca in aceasta
situatie, intrucit procesul redresirii continud neintrerupt.
Prin aceasta, circuitul becului Bz se inchide prin contactul
aus. Tubul
electronic isi schimbid functiunea din diod3 redresoare in
triodd, deocamdati blocati pe grild de o tensiune mare
de negativare. Dar aceastd tensiune de negativare nu
rimine constanti, deoarece condensatorul se descarcd

comutatorul inseriazi becul Bz cu contachal

trerupt, becul e stins, Prin el

releului, care este inchis in pozifie de rep

prin rezistenta alcituitd din potenjiometrul de 2

ohmi si rezistenta de 20 kiloohmi. Desciircarea poate fi
mai rapidi sau mai lentd, in functie de pozitia dati curso-
rului potentiometrului. In momentul descircirii conden-
satorului, prin tub trece un curent anodic destul de mare;
care actioneazd releul deschizindu-i contactele, becul Bz
stingindu-se, Pentru repetarea operatiei e necesar si s¢
deschidd din nou intrerupdtorul... si apoi s se inchida.

Releul necesar trebuie sd aibd un curent de aciionare

de 12—15 miliamperi.

Pretul unui asemenea automat de expunere este foarte

redus, Cele citeva piese — un tub 65K7, o rezistenfi
un potentiometry, doi intr
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atori, doi condensatori
electrolitici si uwn releu, citeva suruburi, un soclu, doi
metri de sirmi de conexiune — sint usor de procurat.

Montajul peate fi executat in maximum doui ceasuri,
oferind deplind satisfactie fotoamatorilor sau radioama-
torilor doritori si experimenteze diverse montaje de
automatizare, comandate cu ajutorul acestui relen de
amp,

Dupd construirea §i incercarea montajului, se face
etalonarea cursei potentiomerrului in unitifi de timp
(secunde), folosind un cronometrn sau un ceasornic cu
secundar central. Potentiometrul se prevede cu un disc
de carton alb, pe care se fac notatiile in secunde, prin
scTiere cu tis negru sau cerneald coloratid, In nici un caz
nqu se va scrie cu cerneald rosie, deparece scrisul devine
invizibil cind e lumi-
nat de lumina rosie a
lampii de laborator,
Odatd etalonarea fi-
cuta, peste discul de
carton  se suprapune
un disc de celuloid sau
rlexiglas, «care are
rolul de a apira indi-
catiile de pitare, cu
solutiile  utilizate la
developare sau fixare.
Migcarea axei poten-
tiometrolui se face cu
un buton cu cioc, spe-
cific aparatelor ~de
misurd si control
Aparatul se va mon-
ta intr-o cutie de lemn
sau placaj (fie, .
in niEi u:f: Eazg Tn‘gﬂ:l
cutie metalica el
Precautii speciale de
izolare a montajului
de perefii cutiel, In
CAZ contrar apare pe-
ricolul de electrocusare.
Locul cel mai potrivit unde se poate monta automatul
de expunere este Hngd cutia de copiat sau lingd coloana

E d@rires Foaapilare
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verticald a aparatulul de misit, unde in mod obisnuit
e ferit de lovituri sau de improgedri cu diverse lichide in
timpul luerulud.

RELELEDE TIMP CU TUB DUBLA. TRIODA

Fatd de montajul precedent, cu un singur tub electro-
nic, montajul acesta este mai perfeciionat, intrucit poseda
doui game de funcpionare. Prima, de la o jumitate de
secunda pind la 9o secunde, i a doua, pentru timpi nidi
lungi, intre c¢irca 1 minut pind la 20 minute. In afara de
acest avantaj, montajul este previzut cu un avertzor
sonor (o cascd radio utilizati drept difuzer) pentry
anuntarea timpului necesar unei operatii ce necesita
o etelonare precis3 in timp, de exemplu, o developare
de Hlm.

In montaj (fig. 44) sint folosite doud tuburi trioda,
montate- in acelasi balon : wwburile 65N7 san 6HAC,
Ele pot £i inlocuite en tuburile ECC82 sau 6H1ll, ficind
modificarile necesare la soclu.

edr

Selalndng
farmalar

M

relfeg "ﬂ:@aj/

Fig, 4

Funciionarea este in linii mari simiard cu cea a
montajului precedent, Cind aparatul este alimentat din
sector, intrerupatorul I' fiind deschis, condensatorul de
pe grila pirtii ﬁin stinga a tubului se incarca cu polaritate
negativa fatd de masd, redresarea ficindu-se prin in-
serierea celor doud tuburi triodi, utilizate ca diodi.
Prin inchiderea intrerupitorului I, tensiunea negativa

aflatd pe condensator blocheazi la inceput curentul anodic -

al triodei din stinga schemei. Apoi, incetul cu incetul,
tensiunea scade, condensatorul desciircindu-se prin trioda.
Aceasta este montatd in schemd clasica de reactie negativi
in curent, infaptuiti ou ajutorul rezistentei de catodi-
potentiometrul de 2 megoohmi.

Redciia negativda in curent oferdi o mare stabilitate

emei, prin stabilirea valorii curentului anodic chia
atunci cind tensiunea de alimentare are fHuctuatii mari.
Totodata ea mareste rezistenta internd a tubului elec-
tronic §i permite inlocuirea, in caz <i se defecteazd, cu
altul, fard nici o schimbare a etalondrii timpului. S1 din
alt punct de wveders, utilizarea reactiei negative in
curent este foarte avantajoasi. Astfel, prin marirea rezi-
stentei inteme a tubului electronic, descircarea conden-
satorului conexat intrc grildi gi masd se face foarte lent
si de aceea se pot folosi condensatoare de capacitate
relativ mica fatd de cele utlizate in schema fird reactie
negativa in curent. :

In momentul descarciirii totale a condensatrorului, trioda
din stinga se deblocheazi si prin ea circuld curent ; re-

zistenta ei scade foarte mult. Ca urmare, si trioda din

dreapta, blocatd si ea intre timp, 1si micgoreazi rezistenta
internd $i lasd s3 treacd un curent anodic de 10—15
miliamperi, care actioneazd relenl plasat in circuitul de
plack. Contactul relealui se deschide; becul aparatului de
mirit stingindu-se. Deoarece paleta releului are doud con-
racte plasate de o parte si de alta a ei, unul pentru
pozitia de lucru si unul pentru pozitia de repaus, celilalt
contact peate H utilizat pentrn darea unui semnal sonor,
de pildi in cazul evaludrii timpului de developare. Pentru
avertizorul sonor se foloseste o singura casci de radio,
ugor de gisit printre ,amintirile” oricirui amator. Daci
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rezistentga hnhinzjﬂui ¢ estg de peste 2000 ohmi, ea
e poate utiliza ca in schemd, firi nici un pericol de
distrugere. La tensivnea de 120 volfi eurent alternativ,
casca dd un zbimniit puternic, care daci este prea su-
pardtor, poate fi redus ca intensitate sonord prin in-
serierea castii fie cu un condensator de o,005—0,5 ME,
fie prin inseriere cu o rezistentd chimici de 1 ooo ohmi
—o,1 megoohm. Pentru scoaterea avertizorului sonor
din functie se actioneazi intrerupitorul I3,

Alegerea unei gamie de timp pentru necesititile ama-
orafui se face cu ajutornl intrerupftorului I2. Cu el
deschis se obfine timpu] scurt, al secundelor, doar prin
utilizarea condensatorului de 1 MF. Timpii lungi, pina
la 20 minute, se obtin prin bransarea in paralel a
condensatorului de 10 MF, inchizind contactul intre-
rupitorului I2. Reglarea precisi a intervalelor db timp
s¢ face cu ajutorul potentiometrului de 2 megoohmi, al
carui cadran este previzut cu doud rinduri de gradatii,
corespunzitpare celor doud game de lucru,

Cele doui condensatoare necesare trebuie 3 fie de
foarte bund calimate ; se vor prefera condensatoarele cu
hirtie parafinati. In caz ci amatorul posedi un condensa-
tor cu hirtic de capacitate mai mare, se pot cupla in
paralel mai multe condensatoare totalizind circa 30 MF,
obtinindu-se timpi mergind pini la o ord. Folosind con-
densatoare electrolitice vechi, cu un curent mare de fuga,
automatul va avea o functionare neprecisi si instahily.
De aceea se va pune tot accentul pe proourarea unor
condensatpare cu pierderi oit mai miei.

Releul folosit este de acelasi tip ca si in montajul
anterior. Autotransformatorul de alimentare are urmi-
toarele date : miez de tole de ferosiliciu, tesute E+1, cn
o suprafatd a sectiunii de 3 cm® Se bobineazi mai inj
sectiunea de 6,3 volii pentru filament, .care are 120
spire cu sirmd de o5 mm sau ceva mai groasi. In
continuare se infisoard 1 730 spire cu sirmi de o,12—
.16 mm, pentru 120 valgi §i tot in continuare 1 500 spire
€U sirmi de 0,1—o0,12 mm pentru tensiunea de 220 volt.
:fniﬁsumrea de filament se izoleazd intre stratwri la
jumitate din numirul de spite si, la sfirsit, cu foits

fifs

parafinati, Restul bobinajului se izoleazd din circa 300 in
300 spire, tot cu foiti parafinati. a asamblarea
transformatorului, se recomanda fierberea lui in paratind
citeva minute,
Beculetul de scala
alimentat ¢u tensiunes e s
de 6,3 volfi se va fixa
e panoul automatu-
ui. El va fi acoperit
cu un capacel de ma-
terial plastic — celu-
loid - sau sticld de cu- :
loare Togie — pentru Fig. 45
wnu voala hirtia foto-
prafici,
Felul de montare a automatului este similar cu al
construcfiei precedente. Aspectul lui se poate vedea in

figura 4s.

RELEU DE TIMP CU ALTMENTARE UNIVERSALA

Acest releu de timp are acelasi principiu de funcyionare
ca si cel prezentat in schema cu dubli trioda. Tuburile
utilizate (fig. 26) sint : 30 [12M si 6Cs. Ultimul poate i
inlocuit on o dubla dioda-triodd 61'7 sau cu o pentoda 6Kz
(sau 64C7), Tubului dubli diedd-trioda i se vor IE%H
diodele la catod, iar tbului pentoda, grilele 2 s 3 la
anod.

Incircarea condensatorului de pe grildi se poate face
similar schemei anterioare, totusi, pentru wvariatie, se
atilizeazi fe o diedd cu jonctiune, fie o micd coloand
de selenin, fie trei diode punctiforme legate in serie
Sistemul acesta cu redresor separat e mult mai avantajos,
intrucit la o schemd universald, comutarea indicatd
anterior, pe catodul tubului final, poate duce la stri-
pungerea izolatiel dintre catod gi filament i deci la debec-
tarea tubului.
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Dacd nu se cere de la releul de timp o duorati de
actionare maj mare decit citeva zeci de secunde, con-
densatorul poate fi doar de 1—2 microfarazi, iar poten-
tiometrul de o0,2—o,5 megoohmi. Pentru pornire se

apasd intrerupitorul 11, apoi se deschide.
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Fig. 46

Degi montajul are doud twburi electronice, poate i
realizat intr-un format redus. Ca si la relecle de timp
prezentate pind acum, se va pune accent pe o cit mai
buni izolatie a montajului si a organelor de comand3
fatdi de cutia onde se monteazi (dacd ea e metalich),
pentri a se evita curentirile. De asemenea, e bine s3
se foloseasci socluri ceramice, care au pierderi reduse
§i cu ajutorul cirora montajul functioneazi foarte precis,

In locul rezistentei-balast, montatd i serie cu Fila-
mentele wburilor, se poate utiliza, cu rezaltate hune,
chiar becul lampii de laborator (cu filtru rosu in cazul
laboratorului fotoamatoruhui), de maximum 40—350 wati
la 120 volii |
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RELEE DE TIMF CU TRANZISTOARE

Releele de timp cu tranzistoare sint mult mai usor
de realizat si de reglat decit releele de timp construite
cu wburi electronice sau cu tuburi cu descircare in gaze.
Montajele cu tranzistoare sint de altfel mult mai eco-
nomice, au dimensiuni reduse, por fi alimentate direct
dintr-o baterie inclusi in corpul aparamului, fapt care
exclude legitura aparatului la refea cu un cordon de
alimentare, permite temporizarea unor aparate cu alimen-
tare la baterie, portabile,

In figura 47 se prezinti schema unui relen de timp
¢u un singur tranzistor, de tip ,pop”, de exempln un
tranzistor 116, T113, Tl14 sau [l15, care se alege indi-
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Fig. 47

ferent de tip, cu un curent initial de colector Igs cit mai
redus i cu un factor E[:\ cit mai mare — peste 20, Se
pot tolosi gi alte tipuri de tranzistoare cu putere d{slpab:!a
pe colector intre 100—a250 miliwati, la o tensiune de
functionare de cel putin 20 volti.

Montajul functioneazi in felul urmitor : tranzisrorul
este montat ca amplificator de curent continuu. In circui-
tal colectorului se afli montat un relen sensibil. In functie
de polarizarea datd bazei, se actioneazd releul si anume
atunci cind se aplicd o tensiune negativi pe bazi, care
poate determina o mirire a curentului de colector, capa-
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l‘riiéu 54 acfioneze releul. Pentru ca tensiunes aplicatd pe
bazi si nu produca arderea tranzistorului, in serie cn
baza se monteazi o rezistentd de limitare.
In releul de timp descris, tensiunea negativia de pola-
rizare a bazei se furnizeazd dintr-un condensator suntat
de un potentiometru. Incircarea condensatorului se Face
din sursa de alimentare incorporata releului, jar descirca-
rea lui se poate face in diverse intervale de timp, prin
srhmn[mgea valorii  potenfiometrului (prin mtir&a' lui)
Capacitatea condensatorului din circuitul bazei tran-
zistorului este destul de mare — 500 microfarazi — 5
se obtine prin punerea In paralel a mai multor condensa-
toare de capacitate mai mics, de negativare, astfel ca sa
se totalizeze valoarea ceruts. Daca se Enfﬂ::’este un tﬂ"li
Eiensamr hde_capafjmte mai micid decit valoarea indi{altii
in schemd, timpul maxim da actionare se scurteazi. Mon-
tind un condensator cu capacitate mai mare, tim .u! e
lungeste, dar releu devine neprecis in func;rimmrﬁ din
cauza defﬁzltului tipic al condensatoarelor electrolitice
acela de a-si schimba in limite mars capacitatea si curen-
tul de fugd, Timpul maxim al relealy; descris este de
crea 3o secunde, pe deplin  suficient pentru nevoile
curente ale unui fotoamator,
quta;ul mal prezinti o serie de particularitati. Astbel
rra{u::rsmrul se stabilizeazi termic prin mnn!ar-e.-a unej
rezistente in circuitul emiterului. Alimentarea se pate
face fie de la o baterie miniaturs de 22,5 volt utiﬁzatﬁ
in protezele acustice cu tuburi, fie din cinci i:aterii de
bt lanterni inserate, fie
._._.qr;lﬁ r ::_—-—-—mw fﬂriﬂ dg !au;ilti:a ca in Fiugura
;4T g feéresmcsfﬂ ?Tam i
» z implu, usoy
. o de constuit  Diods
Fig. 48 redrespare — arice tip
cu jonctiune, care
=fu a . : -
Erleséu to. miliamperi. In bocul e Hpﬂpﬂbﬁ; &E;augu L-‘I*I_IE]:T
;sz EPUrEFFFﬂﬂﬂEf {Ega e in paralel, fiecare cu uuu ih:{:;:
E > 2 mulampert la-eirea. 20 volti. Tiransfo
obineaza Pe un miez de ’Era-msi[f"r g Tmﬂnﬂ 5
e ; osilicin de 1 cm®. Primaryl
4 4 Boo spire i sirmi de 0:07—0,1 mm dia-

ke

metne Secundarul are 1 100 spire cu sirmd de p,1—o012
mm. Modul de confectionare a transformatorului poate fi
giisit la pagina 124 unde se descrie proiectarea si confec-
rionarea transformatoarelor.

Releul folusit trebuie actiomat la un curent maxum
de 10 miliamperi si la o tensiune de circa 12—20 volf.

Desi mantajul funcrioneazd mai sigur la tensiuni mari,
nu este indicat si se mireascd tensiunca de alimentare
la mai mult de 30—35 volti, intrucit majoritatea tran-
zistoarelor wzuale nu suportd temsiuni mari
. In vederea obginerii unei precizii sporite, e preferabil
si se uilizeze, in locul unui condensator electrolitic de
capacitate mare, un condensator cu hirtle, cu o capacitate
de citiva microfarazi, la fel ca si la montajele de relee
de timp cu tuburi electronice. Dar obtinerea unei capaci-
titi mari, prin montarea in paralel a mai multer con-
densatoare cu hirtie nu este usor posibild. 5i apoi con-
densatoarele ar ocupa foarte mult loc, iar preful tempo-
rizatorului cu tranzistor s-ar ridica mult. De aceea, este
preferabil si se foloseasci schema din figura 49, previ-
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Fig., 44

L
zuti cu doud tranzistoare. Pritnul, de tip .pnp”, poare
fi de acelasi dp cu cele recomandate pentru schema pre-
cedentd, Al doilea este de tip ,npn” : T18, Ilg, 1o,
M1, [l1o1, TM1oz, Thioy sau similare, cu germaniu
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sau siliciu, cu un curent inirial de colector cir mai mic
§i cu un factor B peste 20. Tranzistoarele sint legate in
serie. Acest fel de cuplaj permite intrebuintarea unei
tensiuni de alimentare intre 20 s 5o wvolt, celula de
alimentare modificindu-se corespunzitor. In afari de
aceasta, releul poate fi mai putin sensibil, actionat la un
curent de 8—10 miliamperi, la o tensiune de 25—30 volti,
cu o rezistentd a bobinajolui de la soo0 ohmi la 2—
5 kiloohmi,

Pentru reglarea precisi a timpului se foloseste o metods
de inseriere a unor rezistente cu un comutator, metods
ce di rezultate precise ¢i la releele de timp cu tuburi elec-
tronice.

Cu datele indicate in schemd, gama de timp de actio-
nare se intinde intre citeva fractiuni de secundi pina
la un minur,

AUTOMAT PENTRU SERVICIT DIVERSE

Automatul serveste la actionarea unor dispozitive
diverse, declansate prin apropierea unei persoane, Astfel,
cu ajutorul lui se poate deschide o usi, aprinde lumina
intr-o incapere, se poate aprinde lumina intr-o vitrini
sau gazetd de perete, putindu-se actiona si declansarea
unui proiector pentru dispozitive, a unnl magnerofon care
si dea explicatii in cadrul unei expozitii asupra unor
exponate, a unui aparat fotografic sau unei camere de luar
vederi cinematografice, fird vreo interventie manuali.

Automatul este cu actionare ,capacitivi® si Functio-
narea lui e bazati pe blocarea unui oscilator de radio-
frecventd, In figura 50 se di schema de principiu a
montajului. Pentru simplificare, aparatul este alimentar
L']'Jrevn in curent alternativ, tburile electronice redre-
sindu-si sinpure tensiunea continud necesard functiondrii

Schema e redusi la ultima expresie de simplitate.
Constructia ei nu poate fi abordatd Ins# decit de ama-
torii care au mai executar montaje simple cu tubur
electronice.

i

Tubul 67 (6]7) functioneazd ca oscilator de radio-
frecventd, cu un cuplaj foarte slab, instabil la mirirea
unei capacitifi plasate in paralel cu circuitul de acord
al oscilatorului, Aceastd capacitate este produsi de efectul
capacitiv al apropierii unei persoane de o bucati de

afpna 208
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Fig. 50

sirma de 1—3 metri lungime (antend) intinsi in apro-
pierea dispozitivillui de actionat, Folosirea unui oscilator
de radiofrecventa de putere foarte redusd exclude posibili-
ratea unei perturbdri a auditiilor radiofonice, oscilatorul
avind o putere mult mai redusa decit oscilatoarele utilizate
in aparatele de radioreceptie tip ,super” in etajul schimbi-
tor de frecven}d sau in magnetofoane, pentru jtergere i
premmagnetizare.

Tensiunea de radiofrecvenia a oscilatorului se culege
de pe ecranul tubului 6)K7, alimentat printr-un soc de
radiofrecvenyi, st se trimite printr-un grup RC (de
detectie) pe grila tubului final 30l11C, tensiunea negativa
rezultati din funcionarea oscilatorului blocind  tubul
30[11C (cu alte cuvinte, negativarea foarte mare datd

rilei reduce curentul anodic al tubulai la o waloare
foarte redusd).

I momentul cind oscilatorul e blocar prin apropierea
unei persoane, temsiunea de radiofrecvenyd dispare st
prin urmare pe ecranul tubului se gisejte doar compo-
nenta continud a tensiunii de alimentare, care prin rezis-
renta de cuplaj de TMEQ pozitiveazd grila de comanda
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a mbului 30l12C. Tubul are prin urmare un consum
mare, care atinge valoarea curentului anodic de saturatie.
In aceastd condigie, releul din circuitu] anodic al tubului
final intrd in functiune. O dati cu depirtarea persoane:
de circuitul sensibil al automatului, escilatorul reincepe
sd pscileze, valoarea curentului anodic al tubului final
cade din nou la o valoare neglijabild, releul se demagne-
tizeazd i, prin revenirea paletei lui cu contacte in pozifi
de repaus, functionarea dispozitivelui comandat de relen
inceteaza.

Schema prezentatd are o seme de simplificiri care
permit o realizare usoard. Astfel, montajul functioneazi
Fird redresor, la refeama de curent alternativ. Rezistenta
de balast, care serveste la consumarea diferentei de ten-
siune rezuitatd din sciderea tensiunii de filament a celor
doud rtuburi i a beculetului indicator din tensiyneca
sectorului de 120 volti, este utilizati in acelasi timp si
ca potentiometru de reglare a potengialului dat ecranulu
tubului final (reglaj fix care se tatoneazi la punerea
in functiune a montajului si serveste la fixarea gradului
de sensibilitate cerut automatului). De asemenea, sensibi-
litatea montajului depinde in mare misurd de constructia
socului de radiofrecventd, de dimensiunile antenel sau
sirmei utilizate, de gradul de uzurd a tuburilor electro-
nice §1 de corectitudinea cu care e realizat montajul.

Cu o antend de 2—3 metri lungime, montajul ,simpe*
0 persoand de la o distantd de circa trei metri, iar cind
montajul e realizat ingrijit, sensibilitatea creste pina
la cinci metri.

Schema recomandd tuburile 6/K7 si 30I11C, usor de
proourat din comery, ieftine si robuste, Consumul monta-
jului este insd de circa 40 wati si poate fi redus la un
cfert prin utilizarea altor twburi electronice, de pilda
UF42 si ULgx, sau UCH21 si UBLaz (folosindu-se bine-
infeles din primul b hexoda si din cel de-al doiles
pentoda),

In cazul folosirii tipurilor de tuburi cu consum redus,
rezistenta de balast a Hlamenwdui se recaleuleazi ou
ajarorul legii lui Ohm,
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Consumul montajului poate fi redus si utilizind tubur
o filamentul alimentar de un mic transformator sau
autotransformator de retea (fig. 51). In caz ¢a transforma-
torul debiteazi 6,3 volti in secundar, tubul 30l11C poate
fi inlocuit cu ruburile 66, aVe, 6lls, 6113, 6L31; cu
alte cuvinte, cu orice tip de tub final alimentat cu
6.3 voli la filament, filamentul tubului 6)K7 alimen-
tindu-se tot din aceeasi infasurare secundara a transtor-
matorului,

Transformatorul poate avea urmatoarele date : miez
de tole de ferosiliciu E-+1, tesut, cu o suprafatd a miezului
de 2 cm® Primarul are 2 Boo spire, bobinate cu sirmi
de o,09—o,12 mm, emailatd, bobinaj sistem mosor, cu
izolatie de foitd parafinatd (de condensator) din 350 in
350 spire. Primarul se acoperd cu doud straturi de pinza
uleiati sau hirtie groasd parafinatd. Deasupra se bobi-
neazd spira lingd spird, 200 spire cu sirmd emailati de

£31/R1A
B
G2
L—' franyformdier
Fig. 51

0,6 mm : intre straturi se intercaleazd foitd parakinata,
in caz ci se foloseste montajul la sectorul de curent alter-
nativ de 220 volti, primarul transformatorului va mai avea
o infisarare de 2 500 spire, cu sirmi de 0,07—0,1 mm,
legatd in serie cu infdsurarea de 120 volti.

Dupd bobinarea si fixarea twlelor in carcasa bobina-
jului, se recomandad fierberea transbormatorului timp de
4—5 minute in paralind sau cerezind topitd, care
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patrunde in bobinaj marind izolatia. In acelasi timp ea
rigidizeazd tolele transformatorului, orice zbirniir fiind
exclus, Schema montajului cu transformator figureazs
in figura 51,

Celelalte date privind bobinajele celor doui scheme
sint comune si por fi confectionate astfel. Bobina osci-
latorului se infisoard pe o carcasi de carton de z cm

v pentew wewlolyhe

S =

Fig. 52

diametru §i 3 an lungime, prevazutd la capete cu capace
de carton sau pertinax. Sectiunca AB are soo spire, iar
sectiunea BC, oo spire, ambele bobinate in continuare, in
acelasi sens, tip ,mosor”, cu sirméd de 0,1—o0,15 mm. Socul
din circuitul ecranului tubului 6Kz are 1 500—2 500 spire
bobinate cu sirmi de 0,07—o,1 mm diametru, cu orice fel
de izolatie (preferabil email-mitase), pe o carcasi de carton
sau lemn l3cuit, cu diametrul interior de 6 mm si 10
mm lungime. Poate fi inlocuit cu o bobind de casca (fira
miez).

Releul este de tipul cel mai simplu, actionat in curent
continiy, la un curent de 25—50 mA.

Asamblarea montajului se face pe o plicuti de per-
rinax de 2 mm grosime (fig. 52). Montajul, cablat si
verificat, se fixeazd intr-o cutie de tabli de fier sau alu-
miniu, prevazotd cu giurele pentra ventilagie. Auto-
matul nu va fi plasat in locur cu umezeald sau usci-
cine excesiva,

Reglarea sensibilititii montajului se face prin schim-
barea -pozitiei cursorului pe rezistenta de balast. Pentru
efectuarea acestui reglaj se recomandd ca sirma ce se
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utilizeazd drept anteni si tie instalati la o distantd)
maxima fatd de cel ce efectueazi reglajul, altfel reglajull
e influentat chiar de miscarea miinilor reglorului.

Pentru cei ce doresc sa experimenteze si alte montaje
¢t efect similar, sint prezenrate in figura 53 doud)
scheme la fel de simple. s

Pentru ca automatul si actioneze un disporitiv carecars,
el se cupleazi cu un dispozitiv, a cirui constructie
variazd de la caz la caz. De exemplu, pentru deschiderea
unei ugi se pot folosi mai multe variante, din care pre-|
zentim doud, mai simple (fig. 54 s 55). Dispozitivall
din tgura 54 este un sivor electric. Usa se deschide la
declansarea zavorului, fiind trasi de un arc spiral. Piesa
gr[n.:ipa-]ﬁ a zavorului electric este un solencid — o
obind cu un miez central mobil din fier masiv. Cind|
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Fig. 54

prin bobind trece curent electric, de o anumitd ‘ntensi-
tate si putere, miezul de fier este .supt” de citre bobina,
Jrigind” zivorul. Bobina se infisoard pe o carcasi cu
dimensiunile din figurd, folosind sirma de 0,2—0,25 mm
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diametru. Miezul central al solenoidului poare fi confzctio-
nat din orice varietate de fier. Detaliile tehnice sinr destul
de explicite in schemi. Alimentarea se face cu ajutorul
unui redresor simplu,

Dispozitival cu zavor electric prezintd neajunsul ca
dupd deschiderea automatdi a usii, ea trebuie inchisd
manual. Dispozitivul electromecanic, cu motoras de actio-

-nare, din figura 56, efectueaza automat inchiderea usii

dupa ce persoana trece prin usa deschisd sau se retrage
Dspozitivul constitujie intr-adevir o automatizare
deplind, dar costul instalagiei e mai ridicar prin utili-
zarea motorasului electric, Se poate folosi orice tip de
motor de ventilator Fard colector [consum de go—ioo
wati) sau ¢n colector (consum 3jo—s50 wati). Motoragul
cu colector se va deparazita asa cum se arati in figura
55, altfel receptia de televiziune si radio va fi perturbata
pe © razi de citeva zeci de metri, Deparece automatul
are o inertie destul de mare §i e actionat tor timpul cit
o persoand se afld in preajma sirmei-antend, nu existd
pericolul lovirdi e cu canaml! wsii.

Dar cite alte actiondri nu se pot face cu ajutorul automa-
tului ! Aprinderea unui bec, punerea in functiune a unui
magnetofon sau proiector de diapozitive este usor do
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rezolvat. E suficient si se lege in serie cu contactele
releului refeaua §i aparatul ce rrebuie actionat (fig. 56).
In cazul cind trebuie
declansat un aparat fo-
tografic sau o camerd
de luat vederi cine-
matografice se proce-
deazd ca in figura 57,
in care dispozitivul 5&-
actionare este soleno-
idul utilizat la zivorul
electric,

Fig. 56 Fig. 57

Pornind de la exemplele prezentate mai sus, amatorul
isi poate concepe dispozitive diverse de actionare, in
functie de utilizirle pe care doreste s3 le dea automa-
rulud

o

VARIANTA €U TRANZISTOARE

Aparitia tranzistoarelor a ficut posibild proiectarea si
construirea de aparate electronice de mici dimensiuni,
economice §i cu randament sporit fapd de montajele cu
tuburi electronice, O serie de montaje clasice, in care
se utilizau tuburi electronice, au fost transformate,
modernizate, pentru lucrul cu tranzistoare. Bineingeles
finindu-se seama de particularititile tranzistoarelor —
hucru la tensiuni gi puteri reduse, adaptarea circuitelor
de intrare si iesire |a impedante de valori mici compa-

L)

rativ cu circuitele specifice montajelor cu tubur elec-
tronice etc.

Astfel, prin  utilizarea tranzistoarelor a fost posibila
elaborarea schemei din figura 58, schemd  similard ca
functionare cu cele prezentate anterior, ale autmnam%pi
sensibil la apropierea unei perscane. In montaj fanctio-

L]
=

2
FRIFY
il ——y
ﬁﬂ'ﬁﬁ'f

L+

Fig. 58

neazd doud tranzistoare, din care primul (T1) poatefi din
t-ipifﬂe [1E, ITLK, IT1H, TI6T, IT13, IT14, TT15, [1401,
0OC44, OC45, SFT126 sau oricare tranzistor cu limira
de amplificare de radiofrecventa peste soo0 KHe i un
factor de amplificare f mai mare de 20, de tip #pup”.
Cel de-al doilea tranzistor (T2) poate fi oricare tip de
tranzistor ,npn”, cu orjcare Fa, de ioo—:zo0 nlll'.I.'I-:iELl}l.
cu factor B mai mare de 20, de exemplu un tranzistor
[TzciA sau oricare alml ce poate funcfiona la tensiuni
de colector de peste 15 volfi. :

Functionarea schemei este similard celei cu tuburd
electronice, cu urmitoarele particularitif. Tranzistorul
T1 oscileazd (cu datele indicate mai jos ale circuitului
oscilant) aproximativ pe 500—700 KHz. Da-:rlat}a mon-
tajului este usor de amortizat cu ‘a]]umrul unui fir de
sirmi-anteni-plasat ca si la montaju anterior in apro-
pierea mecanismului de actionat. Oprirea oscilatorulyd

-are drept efect micgorarea curentului de colector al lui Tx,

micgorare care schimbd valoarea polarizirii tranzistoruluj
Tz. In acest caz, tranzistorul T2, pind atunci blocat
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printr-o0 polarizare negativii in valoare absolud (sd nu
se uite faptul c¢i e un tranzistor ,npn* care lasi s
treacd prin el curent doar cind primeste pe bazd polari-
zaTe pozitivi), isi mareste curentul de colector, producind
actionarea releului i, prin ¢l, a mecanismului de actionat,

O varlanti a schemei care utilizeazd tranzistoare din
aceeasi familie — ,pnp" — e prezentati in figura 59,

W2

fofen

Fig. 59

Prima parte a schemei, oscilatorul, functioneazd la fel
ca si la schema precedenti. Etajul ,de putere” utilizeazi
orice tip de tranzistor ,pnp”, de 50—250 miliwati, cu
un factor mai mare decit 20. El functioneazi invers
decit in schema precedenti §i anume prin micsorarea
curentuluni de colector a lui Tz, in momentul cind ‘osci-
latorul se blocheazid, polarizarea Iui Tz scade. Releul,
care in porzitie de repaus este in mod constant atras,
la blocarea oscilatorului va fi stribatut de curentu]l de
colector al tranzistorului T2, curent ce demagnetizeazd
releul si elibereazi paleta. Deoarece relecle sint previ-
zute de obicei cu contacte atit pe pozitia de actionare
cit gi pe cea de repaus, este lesne de ingeles ci ambele
montaje pot fi folosite in acelasi scop.

Sensibilitatea montajelor cu tranzistoare depinde doar
de calitatea tranzistoarelor utilizate, de reglarea precisd
a valorii rezistentel marcati cu stelutd, de evactitatea
executdrii montajului, de sensibilitatea releului utili-
Zat etc.

&2

latd datele constructive ale montajului. Bobina Lz
se realizeazd cu sirmi de 0,15—0,25 mm, pe o carcasd
cu miez de ferocart drept, cilindric de 8 mm—12 mm
diametru. Sectiunea AB are 1ooc de spire, iar BC 50
de spire. Bobinajul se face tip ,mosor”, simma putind
avea orice izolatie.

Condensatorul care sunteazi bobina va avea 1oo pF
si va i de bund calitate, cu stiroflex, mici sau cera-
mici, .

Releul va fi cit mai sensibil, pentru tensiuni mici, cu
un curent de acfionare cuprins intre 5 gi 10 miliamperi

Sursa de alimentare (12—a18 wolti) se obfine din
ingcrierea unor baterii plate de lanternd de burunar de

Wbty gy s

4,5 wvolti, Se poate utiliza si redresorul din figura 6o
care necesitd un transformator de sonerie si doud diode
unctiforme sau cu jonciiune cu germaniu, ce pot rezista
a un consum de maximum 15 miliamperi.

RELFU AUTOMAT, ACTIONAT DE SUNETE

Automatizarea face posibili punerea in functiune a
unui aparat oarecare, actionat doar de sunete — diverse
zgomote san comenzi date verbal. Cine nu-i aduce
aminte de basmul cu Ali-Baba si cei patruzeci de hoti,
cind pronungarea unui singur cuvint ficea sd sc des-
chidd grota in care hotii isi adunaserd comorile jefuite ?
Tehnica actuald face posibili repetarea acelei ,minuni®.
Utilizarea ei este de ordin ceva mai practic si anume :
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punerea in functiune a unui magnetofon, deschiderea
unei usi intr-o expozitie, si multe alte aplicatii ,amu-
zante® sau de domeniu practic.

Schema din figura 61 utilizeazi drept traductor un
microfon cu cirbune, telefonic. Microfonul este plasat
la catoda primului wbh electronic, o dubld triodd 65N7,

Fig, 61

6HBC, 6H3I1, ECC81, ECC82 sau ECCSs. Felul de mon-
tare al microfonului, stribitut de curentul anodic al
tubului, oferd posibilitatea de montare comodd, fira
sursd separati de alimentare,

Curentul anodic al tubului este modulat de variatia
de rezistenid a microfonului cu cirbune si produce o
cidere de tensiune variabili pe rezistenta plasati in
circuitul anodic, ca in orice etaj de amplificare de audio-
frecventd. Curentul de audiofrecventd cules de pe anodul
tubului, prin condensatorul de cuplaj de s O00— 50 000
PF este aplicat pe grila triodei a dous, prin potentio-
metrul de o,5—2 M, care regleazi sensibilitaten ruleu-
lui acustic,

De_pe placa tubului al doilea, tensiunea sinusoidala
de audiofrecventd se redreseazd cu ajutorul unui redre-
sor clasic cu dublare de tensiune, format din doui diode
cu germaniu, utilizindu-se alternanta negativi redresati,
pentru blocarea tubului al treilea dzut in circuitul
anodic cu un relen. Tensiumea resatd este acumu-
latd®, mai precis ,integrati” intr-un condensator de
50000 pF, descircarea condensatorului Fictndu-se prin

B4

rezistenta internd grila-catod a tubului al treilea, Pentru
obtinerea unor constante diferite de timp, intre o,1—s5
secunde, tubul respectiv are montati la catod o rezistentd
reglabild, in functie de care se modifici si rezistenta
internd a ei, deci gi timpul de descircare a condensato-
rului, La punerea in functiune a mostajului, prin actio-
narea celor doui potenjiometre de reglare a sensibilitatii
51 a constantef de timp — se stabilesc conditiile de lucru
ale montajului.

Pentru utilizarea unui microfon cu cristal sau dinamie,
primuol etaj de preamplificare se modifici ca in figura 62.
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Montajul se preteazii si la alte modificiri. Astfel inter-
calind intre primul si al doilea tub un filtru audio, care
taie frecvengele joase, montajul poate fi actionat de
sunete inalte, de Huierdturi. Dacd se utilizeazd un micro-
fon sensibil la ultrasunete, comenzile acustice cu ultra-
sunct sint insesizabile de citre urechea omeneascl, dar
suficiente pentru declansarea automatului,

Montajul se alimenteazd chiar din aparatul la care
se adapteazi. In caz ci se datoreste construirea lui ca
unitate independentd, cu alimentator inclus, se va da
o mare atentie filtrajului tensiunii redresate, care trebuie
si fie facuti la fel ca la orice aparat de radio, nu cum
se obisnuiegte in general la montajele simple de auto-

matizare,
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Dupa cum se observii, in schemele prezentate micro-
fonul poate fi folosit si pentru culegerea de sunet, in
vederea utilizdrii la imvriméri, convorbiri, comenzi etc.

VARIANTA CU TRANZISTOARE

Montajul este alcituit din traductorul de sunete —
un microfon cu cirbune de tip telefonic — dintr-un

amplificator cu un tranzistor si un releu.

Schema din figura 63 prezintd o serie de particulari-
titi. Astfel, microfonul se alimenteazi din aceeasi sursd

2Kse :[‘
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Fig. 63

de tensiune cu montajul, De asemenes, el este inseriat
cu potentiometrul de 1K care serveste si drept rezis-
tentd de refinere a audiofrecventei, ca limitator de
curent i ca potentiometru de volum, cu ajutorul ciirnia
s¢ regleazd sensibilitatea aparatului.

Tensiunea de andiofrecventd este amplificati de
citre un tranzistor de micd putere {I113) sau de unul
de putere mai mare, alegerea ficindu-se in functie de
sensibilitatea releului utilizat. Ea trece prin relen fira
a-l actiona si, fiind Impiedicati de socul de audiotrec-
ventd si se scurgd prin sursa de alimentare, e trimisd

]

unui circuit detector cu dublare de tensiune, Apoi ten-
siunea detectatd este integrati, incircind un condensa-
wr de mare capacitate. Intrucit polaritatea aleasit ¢
negativi, ea s trimite pe baza eranzistorului, contri-
buind la mirirea curentului de colector care, ajuns la o
valoare suficient de mare, produce atragerea releului.

La punerea in functiune a montajului se poate alege
o capacitate convenabili a condensatorului de integrare,
astfel ca si se obtind o constanti de timp mai scurta
sau mai lungd, dupi scopul urmdrit. De asemenea, _dacl‘.i
nu se doreste o sensibilitate prea mare a montajului,
dioda montatd intre condensatorul de 1 microfarad i
masi se poate exclude.

aocul de audiofrecventd are 500 spire, din sirma d_e
0,2—0,25 mm, bobinate pe un miez de tole de ferosi-
liciu de o,5 cm®.

RELEU CU FOTOCELULA

Montajul servete la intreruperea sau inchiderea unui
cireuit de alimentare, atunci cind un Ea:&cmul de lumind,
proiectat pe o fotoceluld, se intrerupe prin trécerea unei
persoane, prin migcarea miinii, migcarea uni corp opac
parecare etc. Un asemenea automat poate fi utilizar in
foarte multe scopuri din care citim : numdrarea unor
piese, a unor vizitatori la o expozitie, pm‘rejnzrea de acci-
dent a unei persoane care din neatentie intri intr-o
zoni periculoasd (angrenaje, prese etc.) ; de asemenea
i se mai pot gisi §i alte utiliziri. o)

Schema din figura 64 e oarecum asemanatoare ca
principiu de alimentare si -:msml:c;ie ca schema auto-
matalui sensibil la apropierea unei persoane, La du}'nnt:a
i se pot face modificarile privind alimentarea dupit indi-
catiile date in capitolul respectiv.
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Tubul 6)K7 are filamentul suntat de o rezist
: 7 are entd de
50 ohmi, l':lH:!_rI.mmm,f in scopul reducerii tensiunii de {neil-
zire. La varianta cu alimentare prin transformator se va
intercala o rezistenti bobinati de cired 1,5—3 ohmi,

5au se va lua o prizi pe secundarul de filamente la
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Fig. 64

5—5,5 volii. Subalimentarea filamentului

necesard la acest montaj ; prin aceasfant::u ::vifﬁ ia:nbﬁnﬁ{ilzl:-t
irea grilei tubului de citre catod, curentul de grili avind
R acest caz o valoare cit mai mick, de care depinde in
m?re misurd sensibilitatea si stabilitatea schemei.

u.In' sr:hem.ﬁ se foloseste pentru incircares condensato-
r 1!.11 de grild ca tensiune negativi (similar ca la monta-
I113 e de relee de timp) o fotoceluld de tipul celor folosite
a qtirea sonorizirii filmelor cinematografice. Intrucit
catodul celulei e legat 1a oglinda de cesiu, se va respecta
polaritatea, lepind-o la grila tubnlyj 67, iar electrodul
Eﬂ?ﬂﬂ Ia“ quul refelei, indicat in schem3. Fotocelula isi
I reseazi 51.11;;11!'5 tensiunea continui necesary functio-
h‘ffr;?ll};f;:aﬂ?r:g ;nlnqﬁ cu vid, cu deosebirea ci in loe de
B lu::': Im:] ui, emisiunea electronici se face sub

Sensibilitatea scheme; poate fi reglati in limite larpi

prin schimbarea valorii cond : I .
tubului 6)K> < mast ensatorului legat fntre grila
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Lumina care produce trecerea alteérnangei negative prin
fotocelw!i poate fi datd, in functie de distantd, fic de
un bec de scald (pentrn distanti micd intre sursa de
lumind si fotoceluld), fie de un bec de iluminar de
putere mai mare, intre 25 wati si 200 watl, La distante
mai mari de un metru, e indicat si se utilizeze un sistem
optic de proiectie, cu lentild si fantd, astfel ca fasciculul
luminos si fie cit mai concentrat pe fotocatodul celulei.
In mod obligator celula va £ inchisi intr-o cutiufd erme-
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Hcd, prevdzuti cu ¢ fantd pe unde trebuie si intre
numai fasciculul de Jumina dat de bec (fig. 65). Altfel,
lumina extericard, solari sau a itluminatului electric uti-
lizata in inciperea unde se instaleazi automatul, per-

turbd functionarea aparatului,
Precautiile care privesc montarea in obscuritate a

celulei dou de pindit. Oare automatul nu poate fi utili-
zat pentru aprinderea automatd a luminii, dupd apusul
Soarelui ? Desigur | In acest caz, celula, acoperiti cu
un capac transparent de protectie, se orienteazd spre
cer, evitindu-se razele directe ale Soarelui (fig. 66).
Montajul rimine blocat toatd zina. In amurg insi, o
dati cu scaderea intensitifii luminii, releul pune in
functiune instalatile de lumind artificiali, care pot
rimine aprinse toatd noaptea, pind In zori, c¢ind din
cauza cregterii intensitafii fluxului luminos ce cade pe
celuli, aparamul produce stingerea luminilor, La insta-
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farea unmi automar de acest fel se va tine seami de
posibilitatea lumindrilor parazite — reclame lJuminoase,

Fig. 66

bez.‘_-gri, faruri auto, de aceea locul se va alege cu mult
&rija.

UN RELEU SIMPLU DE LUMINA

Un astfel de releu poate fi construit intr-un tim
L L] :
foarte seurt de orice radioamator, indiferent de gr:a_dul;
de pregitire, dupi schema din figura 67.
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Montajul este alcituit dintr-o sursd de tensiune con-
tinui de 200—300 volti (baterie anodicd sau redresor),
un traductor fotoelectric — fotorezistenti CK1 sau
$CK-2 — un releu cu rezistenti mare a infagurdrii —
10 000—15 000 ohmi si un condensator de 5=—100
microfarazi.

Functionarea montajului este bazati pe reducerea
rezistentei traductorului — fotorezistenta — atunci cind
¢ iluminat de un fascicul de lumind. Cind fotorezistenia
e finutd in obscuritate, rezistenta ei e de ordinul citorva
mepoohmi si curentul ce trece prin ea este limitat la o
valoare neglijabili. Sub influenta razelor de luming,
traductorul 51 micsoreazd valoarea rezistenfei gi curen-

Fig. 68

tul ce o parcurge ajunge la o valoare de cifiva miliam-
peri, care actioneazi releul.

In fipura 68 se aratd felul de montare al fotorezis-
tentei l%ﬂ reteaua de
curent alternativ  de S| e
220 wvolti. O wvariantd
pentru alimentarea la
reteana de 120 wvolti,
care utilizeazd o sche-
mi simpli de dublare 4.
de tensiume cu diode
cu aniu, se aratd
in figura 69. Folosind
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schema din figura yo se obfin aceleasi rezultate, prin
utilizarea unui mic autorransformator, redresarea ficin-

;":1 v r +

Fig. 70

du-se fie cu diode cu germaniu, Fie cu un tub electronic
de micd putere (6C5 montat ca diodi redresoare), fie
cu tub 6X6.

RELEU DE LUMINA
— VARIANTA CU TRANZISTOARE

Releele actionate de lumind pot fi construite si cu
tranzistoare, in locul tuburilor Ei::r':tmnicﬂ.
Fotorezistenta i5i micsoreazi valoarea sub influenta
luminii. Aceasta reprezinti o finsugire prefioasd, care
servegte in releele de lumind drept reglare a curentului
de polarizare trimis pe baza unui tranzistor. La intune-
ric, rezistenta elementului fotosensibil este foarte mare.
In acest fel, in crcuitul colecrorului tranzistorului cir-
cald un curent neglijabil — curentul initial de colector.
Cind elementul fotosensibil este atins de luming jsi mic-
soreazi rezistenta, cu atit mai mult cu cit intensitatea
ei este mai mare. Prin aceasta, polarizarea tranzistoruluj

52

creste i o datd cu ea i curentul de colector, care ajunge
la o valoare convenabild actiondril unui t_'eleu.

In figura 71 A se prezintd un montaj simplu de relen
automat, actionat de lumind. Potentiometrul de 100
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kiloohmi sau mai mare serveste la limitarea valorii
polarizirii, care poate deveni periculoasi pentru viata

tranzistorului In caz ci fotorezistenta e luminati de o

sursd prea puternici de lumind (lumind solard, un bec
Prea apropiat etc.).

Aceeasi schemi, modificatd pentru alimentare de
la sector cu ajutorul wnui redresor simplu cu diodi cu
jonctiune si un divizor de tensiune potentiometric comu-
tabil, pentru Ffunclionarea montajului la 120 sau 220
volti, este ariitatd in figura 71B.

Figura 71C reprezintd o schemi de automat cu sensibi- .

litate miritd, in care primul tranzistor e urmat de un
etaj amplificator de curent continuu, cuplat direct.

TERMORELEU CU TERMISTOR

Aparatul din figura 72 permite reglarea temperaturii in-
tr-un mediu carecare inchis, intre +15°C ¢l +70°C, cu v
precizie de --1C. El poate fi de mare folos acolo unde se
core padstrarea riguroasi a unei temperaturi precise — a

unei ,termostatiri”, gisindu-si domenii de aplicatie in
fotoprafie, la incubatoare, la stabilizarea factorului de
temperaturd a unui oscilator cu cuarf pentra emisie de

amator etc,

Aparatul funcfioneazi pe principiul modificarii rezis-
rented unui traductor, in functie de temperaturd. In cali-
tate de traductor se utilizeazi o termorezistenfi-
termistor ,MMT* — cu o valoare de 3o kiloohmi, inlo-
cuit la mevoie cu mai multe termistoare legate in serie
say in paralel, pentru a totaliza valoarea indicati,

Traductorul se plaseazi in cutia unde se face termo-
statarea, sau in cuva de developaj pentmi filme in culor,
Tn acelasi loc se plaseazi si un element de incilzire,
care se alege de la caz la caz, putind fi o spirald din
sirmi de rezistenti, un bec electric cu balonul de sticld
vopsit in negru, o rezistentd de fier de cilcat sau de
resou electric.

Alimentarea elementului de incilzire se poate Fface
fie la tensiunea obisnuita de functionare, fie la o tensiune
mai mici. In momentul in care elementul de incilzire di o
temperaturi care depdgeste maximul fixat pentru lucru, ter-
morezistenta sesizeazd variatia de temperaturd, o trans-
formi in variatie de rezistenti si modifici curentul
anodic al unui tub electronic, care pune in funcriune un
relen, al ciirni scop este si intrerupi tensiunea de alimen-
tare a olementului de incilzire. Deci termostatarea se
infiptuieste in trepte, cu o durati mai micd eau mai
mare de actionare a elementului de incilzire, in functie
de izolarea temmicd, a vasului sau incintei unde se face
termostatarea.

Modificarea rezistentei traductorului, montat intr-o
schemi de divizor de tensiune, in serie, cu o rezisteni3
de 150 kiloohmi si un potentiometru de 250 kiloohmi,
schimbi potentialul aplicat grilei tubului electronic, care
actioneazi releul. Tubul utilizat poate fi oarecare din
tipurile : 6SNT7, 6HBC, 6H1M, ECC81, EDD11, ECCh0
ete. Se pot folosi si tetrode sau pentode cu un curent
anodic intre 10—i15 miliamperi, avind grilele 2 si 3
legate la anod.

Functionarea montajului este bazati pe fapul i daci
in incinta termostati temperatura scade, valoarea rezis-
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tenfei termistorului creste si grila tubului primejte o
tensiune negativd, care produce micsorarea curentului
anodic. Releul nu atrage paleta, contactnl

conexind elemenrul de incilzire. Incilzirea

duce la micsorarca rezistentei lui, astfel 'cx

zornl de tensiune se aplici o te

gtilei, care produce mirirea ou

de repaus

rermistoralii

prin divi-

nsiune de pozitivare a

rentului anodic. Releul

intrerupe alimentarea elementului de $ncilzire. Procesul

de reglare al tempe
tiometrului de 250

metrului se face in grade Celsius, cufundind

- B2

scala

citeste temperatura apei, far datele citite

narea releului la o temperaturd daty
Alimentatorul montajului permite redresarea atit a

alternantei pozitive, ¢

raturii se face cu ajutorul poten-
kiloohmi. Etalonarea scalei potentio-

termistorul

ir=un vas cu apd caldd. Cu ajutorul unui termometra

se trec pe

potentiometruluj in pozitia in care se objine actio-

it 5i a celei nepative, separat, apli-

cind tensiuni egale, de circa 150 vol{i, dar de polaritate
diferitd, divizorului de tensiune in care este
mistorual.

AUTOMAT CU TEEMORELEU
PENTRU PROTECTIA MOTOARELOR

Utilizarea far3

inclus ter-

répaus a unui motor electric, fntr-un

regun suprasolicitat, poate duce In scurt timp la arde-

rea bobinajului, prin supraincilzire,
motoarele de forpd, alimentate
intreruperea wunei faze — de exe

slguranfe — existi pericolul supraincalzirii
prin incircarea celor doud faze, care preiau sarcina
cuveniti bobinajului scos din circuit,

Pentru evitarea arderij.

tajul prezentat in figura 73. Acesta constitui

mat termorelen, al cirui ro

bob

De asemenea, la
la repeava trifazici, la
mplu prin arderea unej

bobinajului

motorului se poate folosi mon-

e un auto-

este de a intrerupe tensiunea

alimentare a motorului, atunci cind temperatura

izolatia sirmed.
Montajul este aledmir din traductoarele

pla
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sate in bratele unei pungi (R1, Ra, R3, Ry

inajelor trece de +70°C, depisire periculoasi pentmy

R1 si Rz,
). Dezechi-

librul puntii produs de schimbarea temperaturii sesizate
de traductoare schimbi valoarea -pularizﬁam_ tranzisto-
rului (de tip IT3B), care actioneazd releul, intrerupind
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Fig. 73

circuitul de alimentare al motorului in cazul unei supra-
incilziri a bobinajului, :
Traductoarele trebuie si aibi aceeasi constructie, sub
forma unor bobinaje plate de mici dimensiuni. Ele se
efectueazd in felul urmitor: pe o bucitici de carton
electrotehnic (pregpan) gros de 1—2 mm se infﬁg_ua:ﬁ
2000 spire cu sirmd de cupru izolatd cu email, apoi, in
continuare, inversindu-se sensul bobinirii, inci 2 ooo
spire (fig. 74). Capetele bobinajului se fixeazi pe doud

sapor/o/ bobing- _/Lﬁ“_fH &
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:::fﬁe sau cleme de tabla subyire, prinse la capitul supor-
ui de carton. De capetele bobinajului se lipesc cu
cositor doui sirme flexibile, izolate cu cauciuc si bumbac,
Bau trecute prin tub varnig Lungimea sirmelor care fac
legitura intre traductoare si montajul termorelenlui
poate fi oricit de mare [intre 2 si 50 metri). Bobinajul
&€ matiseazd cu afd subfire de cusut — un strat — si
s¢ cufundd de citeva ori in lac de bacheliti pind la obti-
nerea unei carapace de protectie. Astfel se obtine un
traductor ; pentru obfinerea celui de-al doilea se proce-
deazi la fel Rezistenta traductorului este de 700—guo
ohmi. In cazul utilizirii unei alte sirme la bobinaj decit
cea indicatd, numirul de spire trebuie modificat in aga
fel, incit s3 se obtind circa Soo ohmi.

Montajul este alimentat dintr-un redresor miniatur3,
alcdtuit din doud celule separate de redresare, cu dinde
cu germaniu. O celuld alimenteazd tranzistorul, cealaltd
puntea,

Transtermatorul e bobinat pe un miez de tole de fero-
silicin, cu suprafata sectiunii miezului de 1 cm® Tolele
se alterneazd. Primarul are 5000 + 5000 spire, cu
sirmi de 0,07—0,05 mm diametru. Cele doud secun-
dare sint identice 5i se bobineazi cu sirmi de 0,15—0,18
mm, Numirul de spire ¢ de 500 (pentru circa g volti).
Dupd bobinare, intreg transformatorul se tine intr-o
baie de parafind topiti timp de 5 minute,

Releul ‘trebuie <3 fie sensibil la o tensiune de cirea
5—7 volfi si la un curent de actionare de maximum 100
miliamperi. Contactele releului, din cauza sensibilitiii
si fragilitdtii lui, nu pot £ direct incluse in circuitul unui
motor care consumd mai mult de 1 amper, De aceea,
contactele releului inchid circuitul releului de forti uti-
liz]at la pornirea motorului trifazic, acfionat de termo-
releu.

Reglarea termorelenlui se face dn felul urmitor ; se
cufundd cele doud traductoare, conexate la schema de
automatizare, intr-un vas cu apd plasat pe un resoun
§au pe un aragaz. Temperatura se controleazd cu ajutorul
unui termometru, Cind temperatura apei ajunge aproape
de 70", prin schimbarea ‘i.-r':ITDTii rezistentei K3 si rotirea
potenfiometrului R4 se obtine declansarea releului. Vasul
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cu api se indepirteazd de sursa de cilduri i daci
montajul e bine reglat, releul se dezanclanseazi la o
scidere a temperaturii doar cu circa 5°C. Dacd nu se
obfine acest grad de sensibilitate sc repetd operagia de
reglare.

Cele doud traductoare se plaseazi in interiorul moto-
tuluj care se protejeazi, in contact cit mai strins cu
bobinajul. Termorelenl se plaseazd la o distanti ceva
mai mare de motor pentru ca tranzistorul si nu fie
incilzit, fapt care ar dF:n:c la o functionare eronati. De
exemplu, montajul poate fi plasar in batinl masinii-
unelte san in apropierea ei, neexcluzindu-se si montarea
el intr-o inciipere aliturati de control, unde, cu ajutornl
unor contacte suplimentare pe releu, si se semnalizeze
Optic sau acustic oprirea motorului din cauza suprainedl-
zirii,

Consumul montajului descris este cu totul neglijabil —
sub 1 watt. El functioneazi ani intregi fird intrerupere
gi fard nici o intrefinere. In timp de un an de zile con-
suma circa un sfert de kilowat ; practic, o datdl instalat
aduce servicii pretioase prin protejarea motorolui la
care se adapteazd, De acesa, construirea lui este inte-
resantd nu numai pentru industrie, dar si pentru atelie-
;‘EIE de amator, radiocluburi si ateliere de practici sco-
ard etc.

AUTOMAT PENTRU FOTOGRAFIERE
LA LUMINA ARTIFICIALA

Montajele din £i 75 pemmit sincronizarea aprin-
derii becurilor nitratot utilizate pentru obfinerea de foto-
grafii de interior (portrete, reproduceri etc) la lumini
artificiald.

Utilizind montajele prezentate, comsumul de curent
e redus de citeva mii de ori Fatd de cazurile oind se
lucreazi fard el, deoarece becurile se aprind numai in
momentul fotografierii, nu citeva minuate ca de
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obicei. Prin aceasta, refeaua electrici nu mai este solici-

tatd, iar persoanele fotografiate nu mai sint jenate de
efectul supdritor al ilumindrii intense, obginindu-se

efecte naturale.
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Becurile utilizate in montaje pot H speciale [tip !

mitrafot) ; cu rezultate similare se pot folosi si becuri

de 100 wati la 120 volti, supravoltate, adici alimentate

cu o tensiune mai mare, de exemplu ¢cu 220 sau 250
volti. In acest caz supravoltarea se face prin alimentarea
directi de la refeaua de 220 volti. Acolo unde reteaua nu

are decit 110 sau 120 volti, se utilizeazd un autotrans-

formator ridicitor de tensiune.
Becurile se wor aprinde doar in momentul fotogra-

fierii. In acest scop este necesari aprinderea lor sincro-

nizatd. Unele aparate fotografice posedi numai bomi

de sincronizare ,X”, folositi la sincronizare cu fulgerul
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electronic. Borna de sincronizare ,X” nu poate fi folosita
deparece becurile supravoltate posedd o inerfie aprecia-
bili si se poate produce declansarea obturatorului apa-
ratului fotografic inainte de aprinderca becurilor la un
maxim de flux luminos, In cazul fulgerului electronic,
care dureazi citeva miimi de secundi, acesta se sincro-
nizeazi riguros cu obturatorul prin borna de sincro-
nizare ,X". :

Daci se folosesc becuri nitrafot sau de luminat obig-
nuit supravoltate, este necesari o pornire intirziatdi a
obturatorplui, dupd aprinderea luminii. Unele aparate
posedi borne de sincronizare cu intirziere, utilizabile
in cazul becurilor fulger cu magneziu (vacublitz), notate
ca litera ,M“. De asemenea, toate aparatele sovietice
moderne sint dotate cu o bomi de sii'lﬁnnizare §1 sin-
croregulator (reglaj al intirzierii declangirii).

Pentru cei ce nu au borni de sincronizare la aparatul
fotografic, problema care se pune este mai dlﬁdl_ﬁ, :rlar
se poate totugi rezolva intr-un fel. Se plaseazd indica-
rorul vitezelor de obturare pe ,B” (Z), adicd pe decla_n—
sare indelungatd in timp, se deschide nbmatuml,h adich
declansatorul, se aprinde lumina manual, cu ajutorul
montajului de automatizare ¢i apoi, dupi stingerea becu-
rilor care se face tot automat, se inchide manmal obtu-
ratorul. !

Caracteristica principali a montajului de sincromizare
si de aprindere a becurilor constd in faptul ci aprin-
deres lor se face fie sincranizat cu aparatul, fie inde-
pendent de acesta, manual, intr-un timp l:uamf scurt
(1/10 secundid pind la 1 secundd), ceea ce crufad viaja
becurilor si reduce consumul de curent electric. _

Aprinderea se face prin releu, pentru a mu_trece cir-
cuital becurilor prin borma de sincronizare, fapt ce ar
duce la deteriorarea bornei incd de la prima ,,pr_obi“,
din cauza curentului mare ce ar trece prin borna. Pe
asemenea, releul serveste pentru emta.ma. E_Ier:rrm.ltar_n
persoanei care ar manipula distrati instalatia de lumi-
nare.
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Montajul de sincronizare cu relen necesiti o sursi de
tensiune. Aceasta poate fi o baterie uscati de radio de
22,5 volti (alcituiti din inserierea a cinci baterii de
lanterni obisnuite), sau un redresor cu aceeasi tensiune,
care incarci printr-o rezistentd de limitare a curentului
un condensator electroliic. Prin borna de sincronizare
a aparatului fotografic condensatorul se descarci in
momentul declangirii in bobinajul releului. Miezul de
fier al releului se magnetizeazi pentru scurt timp, atrii-
gind paleta care inchide circuitul becurilor, acestea
aprinzindu-se.

Montajul poateé fi construit in douwd variante, Prima
varianti se alimenteazi dintr-o baterie. Cea de-a doua
varianti necesiti construirea unui redresor simplu
pentru incdrcarea condensatorului. Aceasti varanti e
mai indicatd in cazul utilizirii automatului la refeaua
de 110 sau 120 volti, unde trebuie utilizat un szutotrans-
formator pentrn supravoltarea becarilor.

Infisurarea redresorului se bobineazd chiar pe miezul
autotransformatorului (ca secundar separat), numirul
de spire determinindu-se experimental, de la caz la caz,
in funetie de sectiunea miezului existent al autotransfor-
matorului folosit. Bobinajul se face cu sirmd  de
0,15—0,25 mm diemetru, izolati cu email sau bumbac.
Ca clement redresor se poate folosi o diodd cu germaniu,
de orice tip, cu joncfiune, sau doud diode punctiforme
legate in serie. In lipsi se pot utiliza doui-trei rondele
de seleniu sau cuproxid, de diametru mic,

Releul este de tip obisnuit, recomandat pentru majo-
ritatea constructiilor din carte, Bobinajul lui se va face
cu sirméd de 0,2 mm diametru, infisurindu-se circa 1 coo
de spire. Contactele lui se vor executa din platine (con-
tacte] de la un distribuitor sau ruptor de motocicleta
sau automobil,

Utilizarea cea mai rationali a becurilor supravoltate
_este, bineinteles, la refeana electric de 220 volfi, unde
cu minimum de cheltuiali se obgin rezultate bune, Intre-
buintind insd un autotransformator, rezultatele ciipitate
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sint superioare. Randamentul luminos al becurilor de

100 wali supravoltate poate fi vizut in Hgura 76.
Cordoanele de alimentare ale becurilor vor avea sec-

fiune mare, iar lungimea de maximum 1,5 metr:, peniri

TENSENE Sgk 290%
U] [T
i'ﬂ-e‘l'dr.

!I“wglw

U

4 nu avea cideri importante de tensiune pe conductori,
fapt ce micsoreaza rpanclamenrul luminos dat de becuri.

Pentru executarea de portrete sint suficiente doud
becuri nitrafot de soo wati, sau doud becuri supravoltate
de 100 wati din care unul in stinga subiectului de fotogra-
fiat, la o distanti de 2 metri, si altul la dreapta, la o dis-
tanta de 1,5 metri. Se va expune 1/20—1/50 secunde cu
diafragma de 1:56 (1:6,3), in cazul peliculei Agfa

155" (21° DIN).

VENTILATOR ELECTRIC AUTOMATIZAT

Tranzistoarele pot fi utilizate ca traductoare sensibile
de temperaturd, intrucit curentul lor de colector depinde
in foarte mare misurd de temperatura mediulul ambiant.
Variatia curentului de colector in funcie de temperatura
poate sta la baza constructiei unei serii de montaje de
stabilizare a temperaturii, de automatizare a instalagiilor
de aer conditionat si, in sfirsit, de comandi a unui ven-
tlator, pe care o descriem mai jos.
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Schema de principiu (fig. 77) este alcituiti din urma-
Eﬁl&‘ﬂe blocuri : sonda (montatd in exteriorul cladirii
e se face ventilatia), montajul comparator de tempe-
i'_:.l:ﬁrra, previizut cu un relen ce pune in functiune venti-
torul sau instalatia de wentilatie si alimentatorul.
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Intrucit montajul este construit cu tranzistoare de
mica putere, consumul este neglijabil (in jurul a 2 wati).
: Cele q‘inua tranzistoare trebuie in mod obligatoriu s
fie de tip ,pnp”, de mici putere, intre 100—250 mili-
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wati disipagie pe colector, din aceeasi serie de fabricatie.
Se recomands utilizarea tranzistoarelor 16, Tlx3, Tlzg,
cu acelasi factor f§, it mai mare.

Asa cum sint montate, tranzistoarele se comportd ca

doud rezistente ce-si schimbd valoarea fin functie de

temperaturd. Cu cit temperatura mediului ambiant
creste, cu afit se micsoreazd rezistenia cirouitului de
colector, curentul de colector cresdind.

Primul tranzistor se monteazd intr-o sondd exte-
Hoars camerei in care se face ventilajia, fiind supus
variatiilor de temperatura armosferice, Variatia curen-
tului de colector a tranzistornlui T1  (comandatd de
variatiile de temperaturd ale aerului) este rimisd  pe
baza tranzistorului T2, montat in camera de locuit gi
atilizat ca traductor martor de balansare si element de
amplificare §i comutare. Tranzistorul montat in sonda
exterioard are si rolul de a compensa modificarea de
curent a colectorului tranzistorului' Tz, in caz ci vana-
tiile de temperaturd la care sint supuse ambele tranzis-
toare sint epale si orientate in acelasi sens (de crestere
sau scadere). Daci, de exemplu, temperatura ambelor
tranzistoare creste cu acelasi numdr de grade, temperatura
marita a tranzistorului T1 produce o mairire a curentului
de colector. Aceastd mirire a curentului de colector pro-
diice, prin rezistentele legate de baza tranzistorului Tz,
o micsorare a polarizirii, datoritd cireia curentul de
colectar al tranzistorului Tz rimine la o valoare aproape
constantd, Dacd temperatura din camerd cregte mai
mult decit temperamra dinafard, in care se gaseste
rranzistarul 1, cresterea curentului de colector a tran-
zistorului T2 nu mai este corectata si astfel prin cresterea
curentului de colector a tranzistorului T2 este actionat
releul ce pune in stare de functiune ventilatorul.

Deoarece instalatile de ventilatie de putere mai mare
sint instalate intr-un orificiu — ferestrnici — practicat
in zid, se poate intimpla, in caz de ploaie, ca ventila-
corul si trimiti umezeald in -incpere, sub forma unui
jet de apd. Pentru a preintimpina o asemenca actiune
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nedoritd, pe partea de sus a sondei se monteazs doud
contacte metalice. Daci acestea sint umezite de ploaie,
produc o marire a polarizirii tranzistorului Tt si deci
oprirea ventilatorului.

Sonda exterioard va fi monrati cu tranzistoral ferit
de razele directe ale soarelui, preterabil in partea orien-
tatd spre nord a clidirii, Cablul cu trei fire, ce face legd-
tura intre sonda exterioard si restul montajului, poate fi
oricit de Iung, din cauza consumului mic de curent al
sondei. Cutia sondei se confectioneazi dintr-un tub de
material plastic, sau din tabli subtire de fier sau alu-
miniu. Se recomandi o constructie etansl, La un capit
al tubului se monteazi tranzistorul, care va avea cipi-
celul lui de protectie scos afari din tub. De asemenea,
tot pe tub se monteazi cele doud contacte pentru ploaie,
care, in mod obisnuit, vor fi orientate inspre cer.

Releul utilizat va fi cit mai sensibil, cu o rezistents a
bobinei cuprinsi intre 4 0oo—10 000 ohmi. Sensibili-
tatea montajului se fixeazd cu ajutorul potentiometrului
de 10—3p kiloohmi, la punerea in functiune. Tranzis-
torul T2 se va monta preferabil in afara cutiei mon-
tajului de automatizare, pentru a nu fi incilzit de trans-
formatorul de alimentare, folosit in redresor.

Citeva cuvinte despre transformatorul folesit, Miezul :
tole de ferosilicin E-+1 alternate sau ,manta”, cu o
suprafati a sectiunii de 1 om.? Primarul are 1o o000
spire cu sirmd de 0,07 mm diametru, pentru 220 volti ;
pentru 110 sau 120 vol{i se va prevede o prizi la jumitate
din numirul de spire, Numirul de spire al secundarului
este de yoo, cu sirmi de 0,22 mm diametru. Bobinajul se
va face ,mosor’, cu izolatie de foitd de condensator din
500 in 5oo spite la primar gi cu izolatie de pinzi uleiats
intre primar si secundar. Transformatorul, dupi bobinare
il intolare, se fierbe timp de 5 minute in parafind topity,
care reduce pericolul de stripungere a izolatiei si inlitury
tatal zbirnfitul tolelor tansformatornlui.

Dieda folositi pentru redresare poate fi punctiformi
sau cu jonctiune, de ori ce tip.

[0

SIGURANTA AUTOMATA

In locul sigurantei cu fir fuzibil sau al sigurangei cla-
sice automate, -:au*l;:TL reclamd in primul caz schimbarea
sigurantei §i in al doilea caz actionarea manuali pentru
repunerea in funcliune, se poate construi ¢u o chel-
tuiald minimd o siguranjd automata de tablou, care
dupid scoaterea aparatului defect din prizi restabileste
automat circuitul. | :

In acest scop se pot utiliza mai multe variante din
care prezentim doud ; o siguranfi automatd cu bimetal
si una cu releu. . :

Siguranta automati cu bimetal (descrierea bimeta-
lului e datd la pag. 112) se monteazd conform figurii 78.
Rezistenta de incilzire, bobinati pe bimetal, se lmleazii
de el cu un strat subtire de mici. Materialul utilizat
pentru rezistenti poate fi o bucati de sirmi de rezis-
tenti de resou, de circa 15 cm (dintr-o tezistenti de
reson de 120 volti/6oo wati).
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Fig, 78

In momentul cind curentul cerut de circuitul consu-
mator este noemal, nedepdsind 10 amperi, incilzirea
bimetalului e foarte slabi si lamela practic nu se defor-
meazd, Dacd se soliciti un curemt mult mai mare, care
poate pune in pericol instalatia electricd, sau se iveyte
un scurtcircuit intimplitor, rezistenfa de incalzire se
inroseste, bimetalul se deformeazd i contactul i se
desface. Tn acelasi timp, lamela atinge contactul 2, prin
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care se aprinde un bec de semmnalizare, care poate servi
§i ca lumina de ,servicin® in timpul scurtcircuitului,
cind se stinge lumina din cameri. Bimetalul nu rimine
deformat, O dati cu ricirea lamelei, el isi recapiti forma
initiald, atingind din non contactul = i icind con-
tactul 2. Dacd suprasolicitarea in amperaj sau scurt-
circuitul continui si existe, ciclul se repetd, pind la
répararea avariei. '

Daci se inlocuieste infisurarea rezistengei de incilzire
cu sirmd mai subtire (nichelind, constantan sau crom-
nichel), dispozitivul cu bimetal poate servi §i in alte
scopuri. De exemplu, o picileald inofensivi de 1 aprilie :
bimetalul se leagd in serie cu o lampid de masd sau un
aparat de radio a ciror functionare e intreruptid perio-
dic, spre exasperarea persoanelor picilite | Sau se poate
automatiza aprinderea periodici a unui bec de semna-
lizare auto sau de motocicletd ; pornirea unui ventilator, a
unui bec nitrafot etc. In principiu se poate utiliza oriunde
existd un circuit consumator care trebuie intrerupt perio-
dic. Perioada de intrerupere se poate regla In limite
largi, prin reglarea contactelor (presiune si distangi),
prin alegerea unei anumite sectiuni si lungimi a sirmel
de rezistentd, prin ingrosarea sau subtierea stratului
de micit, lungirea sau scurtarea bimetalului etc. Dec
jatda un domeniu interesant de experimentare.

Al doilea automat, a cirni schemd e prezentati in
fipura 80, functioneazi ca un relen alimentat direct de
la retea si tine paleta anclansati tot timpul. In momen-
tul aparitiei vnui seurteircnit, bobina releului nu. se mai
alimenteaza cu tensiune, paleta nu mai e atrasi, con-
tactele se deschid si se aprinde un bec de semmalizare,
la fel ca si la schema precedentd. Dupd inliturarea apa-
ratului defect, prin scoatere din priza de curent, releul
primeste din nou tensiunea gi atmage din nou paleta.
Becul de semnalizare se stinge, prin inchiderea contac-
tului ficut de citre relen. In serie cu circuitul releului
gi circuitului consumator se intercaleazd o rezistenii de
limitare a curentului, care se bobineazi pe o rezistenti
radio de portelan, cu stratul conducdtor ars, infisurin-
du-se pe acest suport citeva spire cu sirmi de rezistenya
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de resou. In functie de valoarea rezistentei, releul poate

fi actionat la o intensitate mai micd sau mai mare de

CUTEn., J
In figura 79a se arati functionarea schemei cu un

releu industrial de curent alternativ, iar in figura 79b eu
un relen de curent continuu.
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Este absolut necesar s3 se atragd atentia cititorilor ¢d
poate apare pericolul de electrocutare, daci se lu:::reazi la
instalatia elecericd in timpul cit antomatul e md«::s in
circuit, el putindu-se oricind declansa din nou, mai ales
la tipul cu bimetal De aceea se recomandi, acolo
uride se cere o interventie in instalatie, ca sigurantele
automate descrise aci si fie scoase din circuitul de ali-

mentare in timpul lucrului.
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AUTOMATIZAREA PENTRU POMUL DE IARNA

Da, mu ati citit gresit | Mica automatizare poate fi
aplicatd si la Pomul de larni | Becurile colorate in di-
verse culori por fi aprinse pe rind, in mici grpur,
producind un efect deosebit. ;

Dupd cum se obisnuieste, becurile folosite pentru
iluminarea Pomului de Tami se monteazd in serie, astfel
ca si Insumere tensjunea rejelei locale. Bineingeles,
becurile se aleg toate de acelasi fel, la  aceeasi
tensiune §i curent. In comery existi, de exemplu, becuri
de 13 voltifo,2 amperi, care se inseriazid cite 10 bucit
pentru 120 volfi, sau cite 20 bucifi pentru 220 volii
Uneori se folosesc beculete de lantemi sau de scala,
de 2,5—12 volii, alimentate in paralel cu ajutorul unui
transformator reduciitor de tensiune, Qricare ar fi felul
de montare adoptat, beculefele ard in tot timpul alimen-
tarii lor, aleituind o aga-numitd ,ghirdandd luminoasa®.

Dacd se utilizeaza 2—4 serii de beculete legate in
serie, sau tot atitea grupuri de beculete legate in para-
lel, care pot fi aprinse pe rind, in asa fel incit la
stingerea unui grup de beoulete sd se aprindd altul, se
pot obtine efecte artistice foarte interesante,

Astfel, dacd se dispun patru ghirlande in stratard,
prima spre virful pomului, urmitoarca mai jos etc,
daci se comutd tensiunea de alimentare cu ajutorul
unui comutator, pe rind, celor patru ghirlande, becule-
tele se aprind in siruri de sus in jos sau inwvers.
Ghirlandele pot fi plasate si in alte feluri, dupd gustul
celui ce impodobeste pomul. Dar utilizarea unui comu-
tator rotativ manual strici tot farmecul

De aceea [olosirea unor dispozitive electromecanice
sau electronice, usor de construit, solutioneazd elegant
si practic obtinerea efectelor de lumind, cu ghirlandele
de becuri aprinse intermitent,

O comutare sigurdi si usor de realizat poate fi in-
faptuitd cu ajutorul unui motoras wvechi de picup cu
regulator de vitezd centrifugal, Asemenea tipuri de motoare
nu se mai utilizeazd de mult, fiind inlocuite cu picupurile
moderne cu trei sau patru turatii. Daci amatorul are
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un motor de tip vechi, cu regulator centrifugal, fie si
de patefon cu arc, il poate utiliza in funcfa de comu-
tator rotativ. : :
Pentru realizarea comutatorului rotativ se confecti-
oneazi un cilindru dintr-un material izolant parecare —
lemn, ebonit, fibri, sau chiar un dop de pluta, cu
diametrul mare. Cilindrul se fixeazi ca in figura 8oa,
pe axul motorului de picup, impreuni cu o fisie latd de
tabli. Contactele, confecionate din bucitele de tabla de
alami sau otel flexibil, sint dispuse tot ca in Hpgura
S0a. Prin rotirea axului motorasului, figia de tabla
stinge pe rind contactele, producind aprinderea ghirlan-
delor. E lesne de infeles cid in jurul contactului rotativ
se pot plasa un numir cit mai mare de contacte five,
cu ajutorul cirora se pot aprinde un numdr diferit de
ghirlande. Schema de montaj e prezentati in figura 8o b,
Acest fel de comuntator rotativ este simplu de con-
struit ; dar are in plus un mare dezavantaj : este cos-
tisitor pentru cei care nu posedd motorul si doresc sii-gi
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procure unul. Or procurarea unui asemenea motor de
tin vechi, neutilizabil in timpul anului, constituie un
impediment serios. In cadrul unei scoli insi, comuta-
rorului Totativ i se-pot da §i alte utiliziri, de pilda
luminarea intermitenti a unei gazete de perete:

Un alt dispozitiv automat pentru comutarea ghir-
landelor de becuri foloseste un bimetal,
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53
Dispozitivul comutator cu bimetal e usor de con-
struit gi reglar, El este alcituit dintr-o lameld de cupru
sau alami subgire suprapusd peste o lameld de tabli
subtire de fier sau ofel. Cele doud lamele sint nitnite
la capete (fig. 81) si se Hxeazd cu ajutorul unui coljar
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de tabld pe un suport de pertinax sau fibrd, Pe mijlocul
bimetalului se bobineazi citeva spire cu sirmd de rezis-
tentd de manpganini, nichelini sau cromnichel, izolate
de bimeral cu un strar subtire de mici. Infigurarea bi-
metalului se alimenteazi de la un transformator de
sonerie,

Prin incilzirea lamelelor confectionate din metale di-
ferite, ele se dilati in mod diferit si lama de bimetal
pind atunci dreapti se incovoaie, desficind contactul de
la capitul liber. Dupd cum se vede din figura 82 a, cir-
cuitul de alimentare al sirmei de rezistenti care in-
cilzea bimetalul se intrerupe, bimetalul se riceste si fsi
recapiti forma dreaptd, restabilindu-se din nou con-
tactul. Prin aceasta sirma de rezistenti se incilzeste din
nou, bimetalul iar se incovoaie producind intreruperea
circuitului si acfionarea continud la nesfirsit — bine-
inteles, atita timp ot se alimenteazd infisurarea bi-
metalului.
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Bimetalul poate fi adaptat cerinjelor de alztmmaﬂfnre
a aprinderii ghirlandelor in mai multe feluri, de pilda
pentru aprinderea a doud ghirlande (fig. B2 b).
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Pericada de comutare dati de bimetal dﬁpiﬂfiﬂ de mai
malti factori : de dimensiunile fizice ale lui, de ma-
terialele utilizate, de materialul folosit la ?ﬂﬁﬁlmﬁ‘a ﬁl—j
incilzire, de tensiunea aplicatd, de grosimea stratului
de mici, de temperatura mediului ambiant. .

Pentru cei ce preferi utilizarea unor metode mai
Lelectronice”, prezentim doud scheme. |

in schema din figura 83 a, tubul GHIB F“HEE b in-
locuit ci orice tub electronic triodd sau pentoda, cu un
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curent anodic mai mare de 10 m A (prin legarea wturor

grilelor la anod) (fig. 83 b,

Prin incilzirea filamentului, tubul incepe si redre-
seze. Cind curentul redresat atinge valoarea la care releul
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este atras, circuitul de filament se intrerupe. Tubul
incepe si-si scadd debitul de curent redresar yi releul
revine in pogzijia initiald, alimentind din nou filamentul
tubului. Procesul se repeti prin atragerea §i respingerea
repetati @ releului, care astfel comandd, prin contactele
lui suplimentare, aprinderea alternati a doui ghirlande
de becuri, Schimbind cu ajutorul unui reostat bobinat
tensinnea de incalzire a tubului, se schimbd gi tdmpul
de actionare (hig. 83 <).

in schemi se utilizeazi un relen cu un curent de
actionare de 7—15 mA (in cazul folosirii unui tub 6H6,
6X6C, 6K7, 6C5) sau de 15—50 miliamperi (in cazul
tntrebuingirii unui tub final sau redresor de putere).

De asemenea se recomanda ca, din motive de protectie
a tubului, si se utilizeze un relen cu rezistenta infi-
surdri peste 10000 ohmi la tuburile de putere redusi
si de peste 5000 ohmi la tuburile de putere mai mare.
Pentru ca tubul 53 aibi o durati mai mare de functionare,
in cazul triodelor sau pentodelor, e recomandabil ca grila
de comandd si Fie conexati la anod printr-o rezistenti
de protectie de 2—10 kiloohmi/o,5 wati (fig.83 b).
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In figura 84 se prezinti un montaj multivibrator cd

comutare lentd, intre 3—j5 secunde, care poate fi mo-
dificati prin schimbarea valorii rezistentelor de grili.
Releul montat in catodul triodei din stinga are o rezis-
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Fig. 84

tenti de circa 4 000—7 0oo ohmi, la un curent de ac-
fipnare de maximum 7o miliamperi, Rezistenfa plasati
‘n circuitul catodei triodei din dreapta trebuie si aibd
aceeasi valoare ca si rezistenta releului. Alimentarea
montajului se face dintr-un redresor simply, cu diodd
Cu germaniu.

Montajele prezentate pot fi folosite oriunde se cere
comutarea periodici a unor circuite, fie pentru aprin-
derea ghirlandelor de becuri ale unui Pom de lami, fie
pentru luminarea atractivi a unor machete sau exponate,
sau punerea in funciune alternativd a unor dispozitive
electronice. :

Daci primul montaj ficea posibili comutarea unui
mare mumir de circuite, Fird prea multd cheltuiali,
restul montajelor prezentate demonstreazd limpede ci in
automatizare mu totdeauna alegerea unei scheme com-

plicate face posibild aceeagi situatie.
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De aceea, preocuparea principald a celui care se ocupid
de automatizare este de a gisi solufia cea mai simplj,
cea mai economici si cea mai robusti ca functionare,
pentru ca din multiplele posibilititi pe care ni le pune
azi in fagi tehnica, si se giseascd cea mai potrivitd
locului potrivit,

STABILIZATOR DE TENSIUNE

Funcfionarea unui montaj de automatizare depinde
in mare méasurd de stabilitatea sursei de alimentare. La
montajele cu tranzistoare consumarea bateriei duce la
instabilitate de functionare si la schimbarea principalilor
parametri functionali.

De aceea, acolo unde se cere obfinerea unei precizii
sporite — de exemply la releele de timp cu tranzistoare
— e obisnuicste montarea intre bateria de alimentare
ci o tensiune mai mare decit cea necesard si automat
a unei celule stabilizatoare de rensiune, prevazutid cu o
piesa speciald : dieda Zenner, Felul de montare al diodei
Zenner — denumitd gi ,stabilitron” — poate fi vizut
fn fig. Bsa Valoarea rezistentei inseriate ou sursa
de alimentare se stabileste experimental, la punerea in
functiune a montajului ; de obicei ea nu depiseste
1 ooo chmi si are doar rolul de limitare i de proteciie
a stabilitronului.

Pentru stabilizat tensiuni de doul-trei ori mai mari,
se obisnuieste montarea in serie a dond-trei stabilitroane
de acelasi tip (fig. 85b).

In cazul ©i se cere stabilizarea unei tensiuni mai mici
decit tensiunea oferitd de stabilitron, montajul se alimen-
teazi dintr-un divizor de tensiune (fig. 85 c).
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O alti metodd simpli de alimentare cu tensiunea
constantd a montajelor cu tranzistoare consta din folo-
sirea unuj acumulator sau a mai multor baterii montate
in paralel, fajd de a ciror capacitate totali consumul
montajului cu tranzistoare reprezinti o sarcina r}eglqabilﬁ.

Pentru montajul la refea, stahbilizarea tensiunilor de
alimentare anodici si a filamentelor reprezintd de ase-
menea reusita unei functiondri precise.

Stabilizatorul de tensiune cu ferorezonantd, care e
nelipsit din instalatiile industriale de automatizare de
inalti precizie, poate fi utilizat intr-o formd , miniaturi-
zati¥ in toate constructiile simple de amator (fig. 86).

Transformatorul de retea are un condensator legar in
serie cu primarul, formind un circuit acordat pe frecvenfa
retelei. El alcirnieste un ansamblu stabil, care Iar Hqcma'gii
de 207, ale tensiunii retelei, pistreaza t_enslmule din
secundar la o valoare stabili de F1%. Rezistenta legati
in paralel cu bomele retelei are scopul de a descirea
condensatorul stabilizatorului la scoaterea lui din priza
de curent, Lipsa ei duce la clacarea condensatorului.

Acest sistem de stabilizator de tensiune cu ferorezo-
nanti poate fi utilizat pentru puteri pind la 6o wafl,
puteri ce nu sint niciodatd absorbite de montajele pre-
zentate in carte.
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Pentru puteri mai mari se utilizeaza constructii mai

icate.
ml;;i:}ajf H%n continuare, datele qonﬁrruniw_: ale unui trans-
formator de filament si tensiune anodici, pentru releu
de timp, cu un consum maxim la filament de 1 amper
si 10 miliamperi in circuitul anodic, la o tensiune secun-
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dard de 6 wolti si respectiv de 120 volti, alimentarea
ficindu-se de la refeava de 220 volti.

Miezul de tole de ferosilidu E-I, altemate, cu o
suprafati a sectiunii de 4 em® Infigurarea primari are
2000 spire bobinate cu sirmi de o125 mum diametru.
Secundarul de 6 volti are 65 spire cu sirmd de o,6 mm
diametru. Infisurarea de inaltd tensiune are 1 150 spire
ctt sirmd de o1 mm.

Valoarea condensatorulni inseriat cu primarul trans-
formatorului de retea se determini prin tatonare, cu
montajul in functie, misurindu-se tensiunea din secun-
darul de inaltd tensiune, atunci cind se variazd tensiunea
la intrarea stabilizatorului, cu ajutorul unui autotranstor-
mator. Orientativ, valoarea condensatorului este de circa
0,25 microfarazi ; dar e bine ca amatorul s& incerce diverse
valori, prin inserierea sau bransarea in paralel a uner
condensatoare de valoare cunoscutd, pentrn a-si acorda
primarul transformatorului. Condensatorul va avea o
izolatie de bund calitate si va avea tensiunea de lucra mai
mare de 500 voli.

Pentru calculul altor tipuri de stabilizatoare cn ferore-
zonantd de felul celui descris aci, amatorii pot proceda
in felul urmitor : se cauti in abaca privind ealeulul
transformatoarelor de la pag. 130 mieznl necesar puterii
cerutz de bobinajele secundare. Numirul de spire al
primarului, corespunzitor tensiunii de refea la care se
utilizeazi stabilizatorul, se alege conform numérulai de
spire cuvenit sectiunii de miez imediat superipari, iar
numirul de spire al secundarului, conform nuomirului
de spire cuvenit unui miez plasat cu doud pozitii mai
sus, De exemplu, In cazul stabilizatorului descris mai
sus, la un miez de 4 em?, primarul este calcular pentru
un miez de 5 cm®, iar secundarul conform unui miez
de 6 c¢m® Prin tatonarea walorilor unor condensatoare,
pind la gasirea valorii precise cu care se objine rezonanta
transformatorului, stabilizatorul este pata de utilizat.
Valoarea condensatorului creste cu mirirea miszului si
cu muirirea puterii consumate de montaj.

Desi metoda. de caleulare a stabilizatornlui de tensiune
pare foarte simpold, ea di totdeauna rezultatele scontate,
in Funcyie bineintoles de alegerea valorii condensatorului-
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serie. Trebuie refinut faptul ci stabilizatorii de rensiune
construiti pe acest sistem functioneazd corect numal la
teri mici. ‘
PuDin neajunsurile produse de tr&r_tﬁl:ﬂnn&:m_&rde du‘i
stabilizatorii mici de tensiune, rrebuie subliniat fap:_tli
i ei so incilzesc mai puterni¢ decit transformatoarele
obisnuite de retea si de aceea ventilarea lor trebuie prg—
vizuti fncd de la proiectarea intregului aparat unde
functioneazd. De asemenea, aceste ‘tranﬁin_rmatmlm ‘aflu
scipiri magnetice mari, care pot influenta munﬁl:a]l:?
ceneibile san unele traductoare, Prin parafinarea intre
i transformator sau prin cufundarea lui in b_&a:!ﬁel;tj
2c, care imobilizeazi dupa uscare atit spirele bobinaju i
cit si tolele, neajunsul cel mai important — zbfrniity
in timpul Functiondrii — poate fi inldturar cu desdvirsire.

PROTEJAREA STABILIZATORULLI DE TEMSIUNE

Stabilizatoarele de tensiune cu femrem}mnﬁ se utili-
zeazi in cazurile in care tensiunea retelei electrice pre-
yintd fluctuatii mari, care impiedicd funrtmna::la nor-
mali a unui aparat oarecare, de exemplu un televizor.

Daca din niestiingi sau neatentie se alllfimtcnzﬁ stabi-
lizatorul de tensiune de la m;ea,_al nga}rmd wlegarlrie el
aparatul ciruia in mod obisnuit 1 5tnhﬂ1rzea?,u tf?nsm.m;g,
cu alte cuvinte, dach este lisat & 1i"un-:ﬁuncze in .gol”,
el se deterioreazd, deoarece stabilizatoarele ferorezonante
nu sint calculate pentru un asemenea Ciz. Deteriorarea
poate fi destul de grav, manifestindu-se prin arderea
autotransformatorului san clacarea mp@en&a’mnﬂuﬂ., FJE
acepa, nu este indicat sd se lase stabilizatorul in priza

3rd sarcind. i
dEFﬁf:rTiﬁnf;amrea din functiune futumaﬁ‘i a st:ﬂ.‘mhzai
torului de tensiune cu ferorezonania, pot fi f-:rlnsitr: mai
multe metode, din care prezentam una e di bune

recultate.
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Schema din figura 87 aratd un circuit auxiliar, de

automatizare, inclus in circuitul de iesire al stabiliza-
torului.

Se intrebuinteazi un transformator de iesire, de orice
tip, pentru tub final alimentat la retea, cu o putere de

slecher apara? onrinalar
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Fig, 87
2—10 wati. Secundaru] — bobinat cu sirmd groasi —

este Inseriat cu aparatul consumator. Secundarul transfor-
matorului alimenteazd o celuli redresoare, in care se
intercaleazi un releu.

Cind circuitul de iesire al stabilizatorului se inchide
prin infisurarea cu sirmi groasii a secundarului trans-
formatorului de iesire si prin aparatul consumator, in
infisurarea cu spire multe, bobinate cu sirmi subtire, se
induce © tensiune alternativd care se redreseazi si se
trimite releului. Releul, prin atragerea paletei, tine contac-
tele intrerupdtorului deschise. Dacd se intrerupe circuitul
de jegire al stabilizatorului de tensiune, prin scoaterea
din functiune a televizorului sau a altui aparat ce se
alimenteazi prin stabilizator, redresorul schemei de auto-
matizare nu mai di3 curent releului si acesta inchide
contactele intrerupidtorului, alimentind un bec de iluminat
de 100—200 wati, care devin sarcini pentru stabiliza-

tor gi in acelagi timp semnalizeazd faptul cii stabilizatorul
€ uitat in prizi.

120

Piesele utilizate 7 Un transformator de iesire wuzual,
n diodi cu germaniu cu jonetiune HAT'LL sau M7, cu o
tensjiune inversi mai mare de 200 volfi la un consum
minim de 5o miliamperi, care poate H inlocuitd cu o
colpand . de seleniu de 220—300 volfi. O rezistenfa
chimici la o putere de 2—3 wati, cu valoarea intre
500 ohmi si 10 kiloohmi, valoare care se determina precis
la punerea in funciie a montajului. Ea are mlul" de a
proteja transformatorul, dioda si releul de ardere, in caz
cid exista nepotriviri in adaptare. Releul, de orice tip,
cu un consum ce nu depiseste 5o miliamperi, preferabil
la o tensiune de actionare mai mare de 25 volti. Contac-
tele releului trebuie si suporte o intensitate de cel
putin 2 amperi. Condensatorul plasat in paralel pe infa-
surarea releului este electrolitic de 5m1_uﬂ__m1crﬂfaram
si are rolul de a netez pulsagiile tensiunii re;ire§ate.
in caz ci se utilizeazd un relen actionat la. o tensiune
sub 50 voli, se poate intrebuinta un condensator electro-
litic de negativare corespunzitor. Pentru alte relee, un
condensator de tensiune mai mare, de 150—450 volfi,
ne fereste de surprize neplicute, |

Reglarea funciiondrii automatului de protectie se re-
zuma la determinarea valorii rezistentei montate in serie
cu releul. Porrivirea valorii se face pornind de la valori
mari — 1o kiloohmi si coborind valoarea, prin incercarea
altor rezistente, pind la anclangarea IEIEU'I[L}i, atonei cind
aparatul consumator se afli legat de stabilizator.

Tot montajul ocupd un spatiu redus si poate fi montat
chiar in cutia stabilizatorului de tensiune, cu conditia ca
dioda cu germaniu si nu fie plasati prea aproape de
piesele ce se incilzesc in timpunl flmfz';mnan}* ﬂrDE
asemenea si becul poate fi plasat, in limita posibilitd-
tilor, tot in cutia stabilizatorului, fireste, daci e loc liber,

tilizat. o
Ihﬁﬂ:fn’rna alternativa unei manipuldri acd.t?ﬂlftﬂﬂ A Etﬁb_ﬂl:
zatorului de tensiune, care sa nfemn prﬂE]uli rebobinarii
suitotransformatorului san plasarii in exierior a unot
condensatoare de gabarit mai mare, in locul celui original
cacat din neatentie, se preferd, bineinteles, construirea

automatului de protectie.
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RELEU DE SUPRATENSIUNE

Tot pentru preintimpinarea deteriordrii circuitelor de
alimentare ale unui televizor sau ale unui aparar de
radio, in wrma unoi salt brusc de tensiune in' rejeaua
de alimentare cu curent electric, se recomandd construirea
automarolui de protecfie de supratensiune, reprezentat
fn figura 88.

Functionarea automatului de protectie se bazeazd pe
efectul aprinderii unui bee cu neon — care se aprinde
numai la un anumit prag de tensiune — prin care fin
momentul aprinderii trece un curent suficient de mare
pentru acfionarea unmi relen ce intrerupe functionarea
televizorului sau aparatului de radio.

Automatul se regleazi cu ajutorul potentiometrului
de so kiloohmi, in asa fel incit la tensiunea nominala
a retelei becul cu neon si fie stins. Aprinderea becului
cn neon trebuie si se facd doar la o supratensionare cu
circa 10%, periculoasd pentru viata aparatului consuma-

& ' o
i ST EnEare
2o foferizor
& £

tor. O reglare la valori mai mici de suprarensiune
produce un efect nedorit, acela de a intrerupe functio-

narea aparatului la orice fluctuatie de tensiune, chiar
nepericuloasa.
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Piesele utilizate sint urmiitoarele : 0 dioda cu germaniu
sau siliciu, din grupa JATLL sau 17, la o tensiune inversa
de cel pugin 300 voli si un curent de cel putin 10 mA.
In locul acesteia se poate folosi o coloand de seleniu
cu aceleasi caracteristice. Porentiometrul va i ’Ihu‘:_ir, de
1 watt. Becul cu neon va avea o tensiune de apl:mdem
de: Go—1b6 ol si un consgm de 2—3 miliamperi.
ta locul lui se poate utiliza un tub stabilovolt, la o
sensiune de aprindere de circa 100 velti — de exemplu
un Cr2C. Pentru alegerea tubului stabilovolt san @
beetlui cu neon, amatornl se poate orienta dupi tabelul
de mai jos, care-i poate H de folos si in ?iegerea tubului
respectiv pentrn alte montaje de automatizare sau radio-

rehmicd :

BECGURI €U NEON DE PRODUCTIE SOVIETICA

s : | Tensiune maximi de sprindere | Curent maxim
Tip | {volti) (miliamperi)
Rt i 1

VA 8 | 9
PMH-4 ¥
MH-f 90 g
MH-7 BT ]
M-8 E:_: §
MH-11 85 .

TUBURI STABILIZATOARE DE TENSIUNE
DE PROPUCTIE SOVIETICA

; imé de aprindere Eureqt maxim
Tip st et : (miliamperi)
Crim 130 ‘:ig
Cran 133 .
Crac 105 .
CraG |27 5 |
Cr4c 180 Ii]
Cr5E |80 |



Bineinteles, amatorul isi poate alege restul parametri-
lor schemei in funciie de becul cu neon folosit. Astel
releul va fi ales cu un curent de actionare dictat de
intensitatea maximi care trece prin becul cu neon si nu
se va fncerca si se obfind o functionare a montajului la
120 volti cu un tub stabilizator de 180 volti !

PROIECTAREA 51 CONSTRUCTIA
TREANSFORMATOARELOR DE RETEA

Majoritatea montajelor de automatizare descrise in
lucrarea de fatd se alimenteazd de la reteana de curent
altemmativ. Acolo unde a fost cazul s-au dat sisteme
simple de alimentare fird transformator de retea. Uneori
insd utilizarea transformatorului de retea este singura
posibilitate de alimentare a unui montaj, de aceea in
text s-au indicat datele de constructie, In comerf existi
transformatoare de refea gata confectionate, cle insd
sint in majoritatea cazurilor destinate alimentirii unor
aparate cu un mare numir de tuburi electronice si de
aceea atit gabaritul transformatorului procurabil din
comert, cit si puterea lui reprezintd o disproportie fatd
de montajul de automatizare care se construieste. In
aceste cazuri, mai ales atunci cind se urmireste obtinerea
unui montaj miniaturi — cu alte cuvinte ,un pacher de
forti” cu rezultate optime si dimensionare armonioasi
a pieselor — se recomandd ca amatorul sd-si confec-
fioneze singur transformatorul de retea necesar,

Abaca din pagina 130 usureazii in mare misuri proiecta-
rea transformatoarelor de retea. Jatd cum se utilizeazi ea :

Miezul se alege in functie de puterea absorbitd de
secundarele transformatorului. De exemplu, se cere un
secundar de 250 volfi, cu intensitate de 10 mA si un
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secundar de filamente de 6,3 volii sub 1 amper. Tntah_:
zarea puterilor di : (250%o,01) + (6:3 X1y = 1,5-!-5331_‘
— 8,8 wati. Se alege din tabel cifra de p:tdere im mim
superipard, de exemplu 15 wagi, c:urcspunz?&“_ unui ?
de 3 cm? In caz ca din calcul reiesea o cqu] adaprupmt!
de exemplu 5 wap, se putea alege mie e 2 .-_:1:;;
corespunzind unei puteri de 6,2 wagL. Alegerea r.;mazt u1
ge face astfel putin exageratd, peniru ca t_r:msfun'nn oru
ei sibi un coeficient de sigurantd in funcionare, obtinut
i radimensionare. iy
Pn;n;:aﬁam sectiunii miezului se obtine 1inrnulna]1d mi;i-l
timea pachetului de tale cu l_ﬁl;lﬂ'EEH }al"ne.tI centt e},l 1:' .
fiind exprimat in centimetrt Din inilfimea pache! :
de tole se va scade 5—zo0fp, carc exprimi gmsEva.:,
stratului de vopsea sau foifd depusa pe fiecare toli }1n
vederea izolarii curentilor vagabonzl magnetici §1 MEEIE
aeuniformititi de planeitate a tolelor, Pentru mlﬁziun‘r:
cu sectiuni intermediare, de pildi 2,3 sau 2,8 m*'ru:;:
vederea unei mai mari sigurane se aph;:ﬁﬂdatele previiz
pentru un. miez mai mic, de 2 cm?® in cazul acesta.
O dati ales miezul, in functie de puterea cunsu;mtﬁ
de circuitele din secundar, sc caleuleazi puterea 2 5u;—
biti in primar, pentru dimensionarea SiTmel folosite :!I
bobinarea primarului. Reludm exemplificarea cu mi;rrlrxe
de 3 cm®, Primarul poate fi calculat la orice putere 1dam
10 wati — it consumd r:ir»::uitelei ulmmer:ntate de st_mr; i
plus pierderile transformatorului — 15 watl, icte
indicd in tabele. In primul caz sirma va fi mai > E.'E;
gi spatiul de bobinaj va fi miha;at mai economic, i
de-al doilea caz, se va asigura .rran5f-:}rmtitﬂl‘l‘-} e
functionare cu un minim de degajare :_ie 11:3'1 uitji_ -
ales atunci cind montajul alimentat de lE tn:_ ie
functioneze fird intrerupere un Hmp im:T:E u:hlga .
Presupunem Cd transformatorul  trebiiie T;e;:;mai
retelele de 120 ¢ 220 volti. In acest caz, nu E;ﬂx g
&% se bobineze doud primare separate, pentru G
siune de refea in parte. Ar fi o solutionare nep $

neeconomicd. Se bobineazd primarul de 120 volti <u
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sirmi de uwn anumit diametru, iar in continuare, inci
un bobinaj eu care primarul si insumeze 220 volji,
o sirma mai subtire.

Dimensionarea diametrolui sirmei folosite la bobinarea
primarulni se face dupd tabele, dupd ce in prealabil se
imparte puterea consumati de transtormator la cele doua
tensiuni de retea. In cazul nostru, puterea Hind circa
12 wati, la 120 volfi vom obfine = 12 : 120 = 0,1 A,
jar la 220 wolti = 12 : 320 = 0,05 A. Sirma corespun-
zitoare celor doud sectiuni se alege conform indicatiilor
date in sectiunea 3-a a abacei. Pentru 120 volti sirma va
fi de circa 0,22—o0,25 mm diametru, iar restul pind la
220 volti va f bobinat cu sirmi de o,15 mm.

Numiirul de spire se ia direct din abaci. Astfel, prima-
ral va avea, pentru 120 vold, 1 848 spire (sirmid de
0,22—0,25 tmm) si se vor bobina in continuare incd
1 540 spire [cu sirmd de o5 mm), totalizind cele
3 288 spire cerute pentru 220 volfi,

Secundarul se dimensioneazd tot cu ajutorul abacei.
Astfel, pentru cazul semnalat initial, secundarul de
250 volfi va avea 4 750 spire cu sirmi de 0,8—0,1 mm ;
iar cel de 6,3 volti, 120 spire cu sirmid de o6 mm
diametru,

Avind datele concrete de bobinaj, se poate trece la
confectionarea transformatorului.

Din carton electrotehnic (prespan) de o5—1 mm
grosime se confecfioneazd carcasa (fig. 89 a). Asambla-
rea carcasei se face prin lipire cu lac nitrocelulozic sau
celolac, Carcasa se fixeazd cu ajutorul dispozitivalui ,flu-
rare® (fiz. Bgb) pe o masind de glurit de mind, sau
pe un simplu ax previzut cu o maniveld, in caz ¢i ama-
torul nu posedi o masind de giurit. Inainte de bobinare
se determind raportul de demultiplicare al angrenajului
masimii de giurit, pentru ca s se stie numirnl de rotagii
necesar de dat manivelei masinii de glurit, in vederea
bobindrii infisuririlor, Daci, de exemplu, raportul de
demultiplicare este egal cu zece, intreg primarul se va
bobina doar cu 184+ 154 rotatii ale manivelei. Sistemul
de bobinare poate fi cel clasic, eu spira linga spira,
fiecare strat izolindu-se cu foifda parafinati.
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Pentru amatorii care nu dispun de masini speciale
de bobinat, metoda e inceati, De aceea se poate utiliza,
cu rezultate bune, o alti metodi 5i 2anume : se bobineazi,
sistem mosor, un numir de citeva sut- de spire, avindu-se

cancfratlia, fhderrlor®
bl fier fmm}
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Fig. B9 a i b

carcasd

in vedere ca bobinajul si nu fie suptis la tensiuni mal
mari de jo volfi pe sectiune, si dupd Hecare citeva sute
de spire, bobinate fird ,burtd”, se iInfdsoari un strat
de hirtie subtire parafinati, de condensator, Intre primar
si secundare se mireste izolatia prin infdsurarea unei
benzi de pinzi uleiatd, in 2—3 straturi, De asemenea,
e indicat ca si intre secundare cu tensiuni diferite 53 se
intercaleze pinzi uleiatd, in lipsi de pinzd parafinata.

Dupi bobinare se fixeazd pe carcasd nigte clame de
tabli (fig. g9oa), pe care se lipesc cu cositor capetele
bobinatelor, Se verifici apoi cu ajutorul unui ohmetru
izolatia intre bobinaje, care trebuie sa fie perfecta, de
ordinul miilor de megoohmi
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Carcasa se intoleazd, cu tolele alternate, astfel ca si

nu existe nici un spativ intre bucigile de told ce alcituiesc
miezul. In eaz ci bobinajul nu permite intrarea tolelor,
se poate incerca presarea ugoard a bobinajului, sau
baterea lui usoari <u un clocan de lemn, Dacd nici aga
nu intrd, se por wiia fisii subtiri din interiorul tolei, cu
ajutorul unei foarfece. Metoda nu e de loc elegantd, dar
permite scutirea de rebobinare.

Dupi intolare, se verificd daci comva ultdimul bobina
nu atinge tolele ; pentru mai multd sigurantd se fixeaza
buciitele de prespan intre bobinaj si trﬁg.

Transformatorul gata asamblat se Ferbe in parafind
topiti cel pufin 5 minute. O Herbere prea indelungata
in parafini diuneazd, intrucit izolatia sirmei se incinge
pina la ardere. Metoda impregnirii in parafind purd e
cea mai buni metodd, la indemina amatorului, de a
fndepirta umezeala din bobinaj, de a miri izolatia, de
a fixa spirele, de a rigidiza miezul de tole, Dupa fierbere,
transformatorul se lasd la ricit pe o foaie de hirtie, apol
dupi ricirea completi, se Incearci si apoi se monteazi
fntr-un ,pantalon” din tabli de aluminin (fig. gob).

,l'%'-ﬂn'rﬂ.l'rﬂ'? " i Fadld oo
ASIEVRAREA CONCLTUATIOR 14 =
BOGIAT RN FOLESALA L

L0R I fA51A

TRANSTOR BATORDE TERMIFAT

Fig. 90 a si &

DErElE rarrois

Citeva sfaturi suplimentare : secundarele bobinate cu
sirmi mai groasd de o,2z5 mm se ver bobina spird linga
spird. Dupi impregnare, peste ultimul strat de spire
se infisoari doud straturi de pinzd uleiatd, strecuratd
intre tole si bobinaj. Sub cel de-al doillea strat se fixeazd
o etichetd, confinind datele de bobinaj 5i conexiunile la
borne; in eventualitatea unei viitvare depandri ngoare a
montajului, In nici un caz nu se va utiliza pentra imper-
meabilizarea bobinajului smoald topitd, straturi de izolagie
de polivinil sau tubuleje de polivinil la capetele babinaje-
lor, strecurate printre bobinaje, intrucit aceste materiale
produr eroziunca sirmei de bobinaj §i scoaterea din uz
prematurd a transformatorului de refea.
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