5.3. POLARIZAREA TRANZISTOARELOR BIPOLARE

Prin polarizarea unui tranzistor se intelege, modul de conectare a surselor de alimentare la
bornele tranzistorului, astfel incat acesta sa functioneze ca amplificator. Prin polarizarea
corecta a unui tranzistor se urmaregte stabilirea si mentinerea valorilor corecte pentru

tensiunile si curentii din circuit i determinarea punctului static de functionare.

5.3.1 PUNCTUL STATIC DE FUNCTIONARE (PSF)

In figura 5.3.1 se observa ca punctul static de functionare se afld pe dreapta de sarcina, la
intersectia acesteia cu caracteristica statica de iesire a tranzistorului.

Pentru functionarea cat mai corecta a unui amplificator(semnalul de intrare sa fie
amplificat gi reprodus fidel la iesire), punctul static de functionare trebuie sa fie situat cam
la jumatatea dreptei de sarcina.

Odatéa cu deplasarea PSF in regiunea de saturatie sau in regiunea de blocare, semnalul
de iesire este distorsionat.

Daca PSF este situat n regiunea de saturatie sunt distorsionate semialternantele pozitive
ale semnalului alternativ sinusoidal de intrare (figura 5.3.2 a).

Daca PSF este situat in regiunea de blocare sunt distorsionate semialternantele negative
ale semnalului alternativ sinusoidal de intrare (figura 5.3.2 b).

Coordonatele punctului static de functionare (Ic, Vce) sunt impuse de valorile tensiunilor

surselor de polarizare si de valorile rezistentelor din circuitele de polarizare.
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Figura 5.3.1 Caracteristica pentru determinarea PSF
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Figura 5.3.2 Distorsionarea semnalului de iesire la un amplificator in conexiunea EC



Determinarea PSF pentru conexiunea EC.
Se va determina PSF al circuitului din figura 5.3.3.

Pentru tranzistorul BC 546BP se considera Bcc = 200.
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Figura 5.3.3
» Se determina coordonatele dreptei de sarcina, apoi se traseaza dreapta
(1) Ve =Re-lc+Vee
Pentrulc=0= Vce=Vcc=12V=> A(12, O)
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» Se determina coordonatele punctului static de functionare P(ls, Vcg)
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Punctul static de functionare are coordonatele P(6,2V ; 39mA)

> Se determina valoarea maxima a curentului de baza in functionare liniara

(5) IC(Vérf) - IC(Sat) - IC(PS:) = 80mA—39mA: 41mA
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5.3.2 POLARIZAREA CU DIVIZOR REZISTIV
Prin aceasta metoda, tranzistorul se polarizeaza prin intermediul unui divizor de tensiune
rezistiv, de la o singura sursa de alimentare. Rezistentele divizorului de tensiune
inlocuiesc 0 a doua sursa de alimentare necesara polarizarii celor doua jonctiuni ale
tranzistorului. Aceasta metoda de polarizare se utilizeaza foarte des in practica deoarece
asigura o stabilitate satisfacatoare utilizand o singura sursa de tensiune.
+Vee
oloVv o . , . .
Divizorul de tensiune este format din rezistentele Rb1 si Rb2
Tensiunea din baza tranzistorului se calculeaza cu formula:
Rb2
Vg = ( )'Vcc
Rbl+ Rb2
Pentru modificarea tensiunii in baza tranzistorului se

modifica valorile rezistentelor divizorului astfel:

» Vg creste daca Rb2 creste sau Rb1 scade

» Vg scade daca Rb2 scade sau Rb1 creste

Figu_ra 5.3.4 Polarizarea tranzistorului bipolar cu divizor rezistiv
Un circuit de polarizare a tranzistorului trebuie sa fie astfel conceput incat sa asigure
independenta PSF-ului de parametrul B(factorul de amplificare in curent). Tranzistorul va

functiona in regiunea activa normala daca sunt indeplinite doua conditii de baza:

g 0’5<VCE < (Vcc _1)
> Rb2 safie mai mica de cel putin 10 oridecat .. R (R2< S-R)

Pentru verificarea primei conditii trebuie determinata valoarea tensiunii Vce astfel:

V.-0,7
| =827
Re
> Se calculeaza Vce VCE = CC_IC'(RC_I_RE)

Pentru schema din figura 5.3.4 se obtin urmatoarele valori:

VB:(i).lg\/zg,ﬁg\/ |C=M=5,16mA
5,6K +10K 560Q

112

> Secalculeazale |

V.. =10V —5,16mA(IKQ + 5600) =1,95V

Se verifica cele doua conditii prezentate mai sus:
» 0,5V <195V <9V
» 5,6KQ << 56KQ (tranzistorul are 3=100)



Realizarea schemelor de polarizare cu divizor rezistiv a TB cu simulatorul Multisim
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Figura 5.3.5 Polarizarea unui tranzistor bipolar NPN cu divizor rezistiv
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Figura 5.3.6 Polarizarea unui tranzistor bipolar PNP cu divizor rezistiv



5.3.3 POLARIZAREA CU DOUA SURSE DE TENSIUNE
Schemele prezentate mai jos au fost realizate cu simulatorul Multisim. In fiecare schema
este un voltmetru care indica valoarea tensiunii colecto-emitor (Uce) ,un ampermetru care

indica valoarea curentului din colector (Ic) si un ampermetru care indica valoarea

curentului din baza (Ib). Ic
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Figura 5.3.7 Polarizarea BAZEI din sursa de tensiune separata
Rezultate obtinute: Iz =192 yA ; Ic =50 mA ; Uce=4,48V
Coordonatele punctului static de functionare sunt P(4,4V ; 50mA)
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Figura 5.3.8 Polarizarea EMITORULUI din sursa de tensiune separata
Rezultate obtinute: Iz =12 pA ; 1c =3,97 mA ; Uce = 13,59V
Coordonatele punctului static de functionare sunt P(13,6V ; 3,9mA)



