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Prefatd

Odatd cu cregterea tehnicitdtii instalatitlor electrice
aferente constructiilor st proceselor tehnologice moderne,
creste si gradul de periculozitate al acestor instalatii, ceea
ce ridici specialigtilor probleme din ce in ce mai complexe
in protejureq acestor instalatii fmpotriva aparitiel unor
posibilitdti de accidentare st pentru asigurarea la locurile
de muncd o unor conditii nepericuloase $i de deplind secu-
ritute & muncii, mentinereqa § sporireq capacitdfii de
muncd a personalului muncitor care desfdsoard aceastd
activitate.

n ceea ce priveste pericolele prezentate de curentul
electric, niiisurile de protectie corespunzdtoare nu se referd
numai lo personalul care lucreazd in instalatiile de produ-
cere, transport §i distribuiie a energiei electrice, ci si la
tofi cei care vin in contact cu elemeniele diverselor insta-
latti electrice de utilizare, sau care lucreazd la diverse
masini sau utilaje actionate electric.

Euvitarea electrocutdrilor prin atingere directi a unor
elemente de instalatii aflate sub tensiune squ, respectiv
atingerea unor elemente conductive intrate accidental sub
tensiuine, constituie ¢ preocupare permanentd afit a proiec-
tangilor st a constructoriior de instalotii electrice, a con-
structorilor de echipamente electrice, cit st a acelora care
proiecteazd, executd, exploateazd st intrefin masinile i
utilajele actionate electric.

De aceea, scopul principal al acestel lucrdri este acelu
de ¢ expune intr-o formd cit mai accesibild fenomenele si
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conditiile care pot genera accidente prin electrocutare,
precum si mijloacele principale de evitare a acestora.

Lucrarea este astfel intocmitd, incit pe lingd stabilirec
mdasurilor necesare de protectie, si fie expuse si motivele
care au stat la baza diferitelor operatiuni care trebuie
executate.

In dorinta de a realiza o lucrare cit mai folositoare
unui grup cit mai larg de cititori, cartea a fost impdrtiti
in 6 capitole.

In capitolul 1 s-ai prezentdt pericolele datoritd. curen-
tului electric precum i anumite valori limitd folosite in
tehnica securitdtii muncii.

In capztolul 2 sint stabilite pe larg mijloacele de pro-,
tectie, precum si modul de utilizare a acestora. i

In capitolul 3 sint mentionate conditiile tehnice ce tre-
buie s& le indeplineascd instalatiile electrice pentru evita-~
rea accidentelor de naturd electricd.

‘Tot in acest capitol sint mentionate si conditiile pe care
trebuie sd le ‘indeplineascd persoanele caré lucreazd in in-
stalatiile electrice, precum si'modul de autorizare a dcestora.

In capitolul 4 sint expuse pe larg misurile -ce trebuie
luate la exploatarea si executarea de lucrdri in instalatiile
electrice.

In capitolul 5 sint ardtate conditiile de executare a in-
stalatiilor electrice pentru a se evita atingerea fiedoritd a
elementelor conductoare de curent ale acestorad.

In capitolul 6 sint prezentate mdsurile de-prim ajutor
in caz de accidente datoritd curentului electric.

Lucrarea reprezintd un material de documentare teh-
nicd pentru cei care executd lucrdari in instalatiile electrice,
in ‘scopul imbumndtdtirii conditiilor de muncd, a reducerii
efortului fizic si a inldturdrii pericolului de producere a
accidentelor prin electrocutare.
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1. Generaliti{i

1.1, Pericole de accidente datoritd curentului
electric

Pericolele de accidentare datoritd curentului eleciric
sint wrmatoarele:

— Electrocutarea saa socul electric?

— Arsuri electrice si metalizarea pielii;

— TIhecendiile;

— Exploziile.

Electrocutirile se datoresc atingerii unor elemente con-
duectoarc aflate normal sul> tensiune (atingere directd)
sau a unor elemente conductoare aflate accidental sub
tensiune (atingere indirecta).

Atingerea poate avea loc cu ¢ parte a corpului ome-
nesc sau prin intermediul unui obiect bun conducitor de
electricitate.

In categoria atingerilor directe intrd wrmaitoarele
cazuri:

— atingerea unor conductoare sau borne aflate sub
tensiune de lucru;

— atingerea unei instalatii scoasd de sub tensiune dar
incarcatd capacitiv (instalatia nu a fost descircatd imediat
dupi deconectare);

— atingerea unei instalajii aflate sub tensiune dato-
ritd influentelor electromagnetice sau electrostatice ale
unei alte instalatii din apropiere, aflate in functionare
normala,



In categoria atingerilor indirecte intrd urmétoarele
cazuri de atingere:

— a unor elemente metalice (Ingradiri, plase, carcase
etc.) intrate accidental sub tensiune datoritd unui defect;

— a unor elemente intrate sub tensiune datoriti in-
fluentelor electromagnetice ale unei instalatii din apro-
piere, aflate intr-un regim de defect (de exemplu: con-
ducte lungi de api sau de gaze aflate In apropierea liniei
electrice de curent alternativ).

Tensiunea la care este supus omul in cazul atingerilor
indirecte se numeste tensiune de atingere, daca atinge ele-
mentul sub tensiune si un punct de pe sol, si respectiv
tensiune ‘dé pas dacd atlnge doud puncte de pe sol aflate
la potentiale diferite.

Impartirea in cele doud categorii de atingere s-a ficut
datoritd faptului cd mijloacele de protectie sint diferite.
Astfel, pentru protectia impotriva atingerii directe se fine
seama cd omul se poate apira prin organele sale de simt,
in special vdzul, iar mésurile de protectie de ordin orga-
nizatoric au o mare importantd. Impotriva atingerii indi-
recte omul poate fi aparat numai prin méasuri tehnice cum
sint: legdturile la pdmint, izolari si separari de protectie,
sisteme automate de comanda si protectie etc.

Arsurile electrice se produc datoritd arcului electric
care poate apdrea la diferite situatii de scurtcircuitare ac-
cidentald, inlocuirea sigurantelor pe un circuit defect, de-
conectarea unor separatoare sub sarcina, un contact imper-
fect in instalatii etc., cind omul se afla in apropierea locu-
lui producerii arcului electric.

Incendiile se pot produce in incdperile in care sint ma-
teriale inflamabile, intr-o cantitate primejdioasa, in apro-
pierea instalatiilor electrice, ce se'incdlzesc peste o anu-
mitd limitd sau a aparatelor electrice cu arcuri electrice
deschise.

Exploziile pot apdrea in camerele in care sint mate-
riale explozive in cantitate mare si in care se afla si insta-
latii electrice ce se incadlzesc peste o anumitd limita sau
echipamente (aparate) cu arcuri electrice deschise.

In comparatie cu electrocutdrile si arsurile electrice
numdrul de accidente datoritd incendiilor si exploziilor
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produse de instalatii sau echipamentele electrice este
mai mic.

Pericolul cel mai mare de accidente il constituie elec-
trocutarea sau socul electric.

In prezenta lucrare se vor analiza in special proble-
mele privind protectia Impotriva electrocutidrilor .prin
atingere directa.

1.2. Actiunea curentilor electrici asupra omului

Electrocutarea si arsura electrici. Actiunile principale
ale curentilor electrici care afecteazd direct corpul omului
sint electrocutdrile si arsurile electrice. Electrocuitarea sau
socul electric are loc la trecerea unui curent electric prin
corpul omului.

In acest caz organismul este lezat in totalitate, cele mai
grave afectiuni fiind suferite de inima si de sistemul ner-
vos. Sub actiunea curentului electric contractirile si des-
tinderile fibrelor muschiului inimii se produc foarte rapid
(de ordinul sutelor de ori pe minut) si dezordonat. Acest
fenomen se numeste fibrilatie si echivaleazd practic cu
oprirea functionarii inimii. Marea majoritate a cazurilor
mortale prin electrocutare s-au datorat acestui efect.

Actiunea curentului electric asupra sistemului nervos
se manifestd, In special, prin afectarea functionarii respi-
ratiei pind la oprirea ei.

Dintr-o analizd amanuntitd a accidentelor prin electro-
cutare, a reiesit faptul c& prin afectarea sistemului nervos
partile corpului cu care omul a atins elementul sub ten-
siune au coincis cu punctele de mare sensibilitate nervoasa
(puncte folosite de medici in tratamentele cu acupunctura).

Arsurile cauzate de arcuri electrice au, de obicei, con-
secinte grave.

Uneori pot produce numai distrugerea stratului de
piele, alteori sint mai profunde si pot distruge muschii,
grasimea, nervii oaselor.

Daca s-au produs pe o suprafatd mare a corpului sau
dacd au atins organe importante pentru viata omului, ele
pot conduce la moartea accidentatului.



fn general, arsurile datorita curentului electric sint mai
periculoase decit arsurile din alte cauze. Ele sint produse
de caldura dezvoltatd in corp de curentul electric si sint
cu atit mai grave cu cit valoarea curentului gi timpul de
trecere sint mai mari

Factorii care determinii gravitatea efectelor electrocu-
tarii. Limite admise. Pericolul electrocutirilor depinde de
mai multi factori i anume:

— valoarea curentului care s-a difuzat prin corp,

— calea de inchidere a curentului electrie,

— durata actiunii curentulul asupra corpuluai omenesc,

- starea fizicd a omului,

— frecventa curentului,

-— atentia omului in momentul atingerii.

Electrocutarea devine periculoasd pentru om numai
cind coincid mai multe imprejuréri nefaverabile.

Valoarea curentului patruns in corpul omenesc este,
desigur, factorul cel mai important; de el depinde direct
intensitatea socului electric.

La rindul ei, valoarea curentului depinde de doi factori,
de asemenea, deosebit de importanti: de tensiunea la care
este supus omul si de rezistenta electricd a corpului aces-
tuia, cind atinge elementele aflate sub tensiune.

Valoarea curentului eclectric care trece prin corpul
omului, In tehnica securitdfii muncii este necesar si se
porneascd de la anumite valori limitd de calcul ale curen-
filor electrici.

In documentatia de specialitate se indicd anumite li-
mite, intre care se incadreazi numdrul cel mai mare din
cazurile de accidente cunocscute.

Limita maximi a curentilor nepericulosi este de 10 ma,
pentru curentul alternativ si 50 mA pentru curentul con-
tinuu.

Intre valorile de 10 mA si 50 mA curent alternativ,
omul nu se mai poate elibera singur de sub actiunea cu-
rentului electrie din cauza conwvulsiilor muschilor care nu
permit desprinderea de elementul sub tensiune atins.
Aceastd fazdl este periculoasd, deoarece dacd omul hu este
eliberat intr-un timp suficient de scurt, rezistenta electricé
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a corpuluoi scade conlinuu, ceea ce conduce la cresterea
continud a curentului ¢lectric care trece prin corp.

La valori peste 50 mA se poate produce moartea acei-
dentatului prin afectarea sistemului nervos sau datoritd
fibrilatiei inimii.

Se considerd, in general, ¢d accidentul mortal poate
avea loc humai dacd durata de trecere a curentului este
mai mare de 0,1--0,2 s.

S-a constatat, de asemenea, cd la curentii mai mari‘de
D A, acecidentele devin grave datoritd arsurilor si nu elee-
trocutdrilor. Aceasta se explicd pe de ¢ parte prin faptul
cd la aceste valori ale curentului nu se produce fibrilatia
inimii, iar pe de alid parte prin faptul ca in astfel de ca-
zuri de cele mai multe ori, atingerea este insofitd de un
arc electric eare miareste foarte mult frecventa curentului,
micsorind efectele electrocutarii.

De asemenea, curentii mari produsi prin formarea ar-
cului electric, in special la elemente aflate sub o tensiune
mai mare de 1000 V, provoacd instantaneu o miscare a
corpului (fie datoritd unui reflex de apirare, fie datorita
unor convulsiuni ale musgchilor la trecerea curentului),
care intrerupe arcul electric. In astfe]l de cazuri, este posi-
bil sa nu aib3 loc electrocutari mortale, in schimb, se pro-
due arsuri foarte grave.

In ceea ce priveste efeciele asupra omului, datoriti tre-
ceril unui curent alternativ de 50 Hz, au fost stabilite anu-
mite clasificAri ale cazurilor de accidente In functie de
valoarea curentului si de durata acestuia prin corp.

In acest sens au fost tntocmite diferite tabele dup# re-
zultatele obtinute de diferiti cercetatori.

In general, datele indicate in diversele tabele din lite-
ratura de specialitate nu se contrazie intre ele.

Pentru determinarea acestor valori au fost ficute ex-
periente pe animale si mat rar pe cameni.

In cazurile din categoria I efectele nu sint grave, orga-
nismul putind reveni la starea initiala,

In cazurile din categoria a II-a accidentatul poate fi
salvat dacd se scoate de sub actiunea curentului electrie
in mai putin de 30 s.
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Efectele curentului eiectric asupra

Tabelul 1.1

organismuiui omului

Categoria

Curentul

Timpul de
trecere al
curentului

Efectele produse

I

IT1
v

40 mA

25—380 mA

S0mA—

5(8) A
3—8 A

nedefinit

25=-30 s

0,1—03

nedefinit

Cresterea uscara a pre-
siunii singelui;

Uscard tetanizare a mus-
chilor respiratori;

Nu se semnaleazd urméri
vatamatoare pentru sis-
ternul circulator si inima.
Cresterea presiunii sin-
gelui;

Dereglarea respiratiej.
Oprirea momentand a
inimii avind ¢a wurmare
o functionare neregulata
a inimii. Trecerea la fi-
brilatia inimii.

Tibrilatia ireversibild a
inimii.

Oprirea circulatiel singe-
Iui gi a inimii pe duratd
Jungd (ca in cazul categ.
a II-a}. Cresterea presiu-
nii singelui in timpul tre-
cerli enrentulai,
Imbeolndvirea muschilor
respiratorii;

— Arsuri.

Daca durata actiunii curentului este intre 0,2 si 15 s,
chiar tulburirile inimii dispar dupd 120—140 s de la scoa-
terea de sub tensiune a electrocutatului. Dacad insd acci-
dentatul a stat mai mult de 25—30 s sub actiunea curen-
tului, se produce fibrilatia inimii, iar revenirea necesita
un timp mal indelungat, care depinde de valoarea curen-
tului electric, si de durata de {recere a acestui curent.

In cazurile din categoria a [II-a, cind curentul depi-
seste B0 mA este posibil ca moartea s fie rapida.

In cazurile din categoria a IV-~a riscul producerii fibri-
latiei inimii este foarte mie.
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Tabelul 1.2

Valorile imita peste care se_produce fibrllalla in curent
alternativ

Curentul | mA { 10 | 60 | 90 110 | 160 250 | 350 | 500

Durata
de s 30 |10-30] 3§ | 2 11t 04 0,2 01

actiune

Tabelul 1.3

Vatorile limiti peste care se produce fibrilafia inimii
in curent continun

Nu s-au constatat electrocu-
Curentl [m A | 50 100 | 300 tari mortale la timpii sub
01s

Durata
de 5 1 035 0}1 5

actiune

Din cele prezentate in tabelul 1.4 se pot desprinde ur-
mitoarele valori limiti, care pot.fi folosite pentru calculul
si dimensionarea sistemelor de protectia Impotriva electro-
cutarilor.

Valoarea curentului nepericulos se considerd mai mica
de 10 mA pentru curentul alternativ de frecventad indu-
striald (40—50 Hz) gi mai mied de 50 mA pentru curentul
continuu.

-Curentul care peate deveni periculos, ducind.la electro-
cutdri grave se considerd mai mare de 30 mA, atit pentru
curentul alternativ cit si penira curentul continuu,

Timpul pent:ru evitarea unei electrocutiri grave se con-
siderd mai mic de 0,2 s pentru instalatiile elecirice de
joasd tensiune si mai mic de 0,1 s pentru instalatii elec-
trice de inalti tensiune, cu conditia ca tensiunea de atin-
gere realizatd de sistemul de protectie 53 nu depidseasca
totusi valoarea de 500 V.

13



Tabelul 1.4

Efecteie asupra organismuhui sle curentului electric

in functie de imtensitatea Jui

Curentul in rn;@x

Efectul

0.9
001—1,2

1.2~—158
16—2.2
3228
2835
a5

40—50
45—55
5.0—7.0
6,0—8,0
80—8,3
10,00
11,0—12.0
13,0—15,0
20,0
0,01—1,0

1,0—5,0
$.0—15,00

13,0200

Insensibilitute

Se gimte numai in punctele de atingere a ele-
mentelor aflate sub tensiune

Senzatia de amortealdl a degetelor (furnicaturi)
Amorteala miinii; se simte si la incheieturi
Usoara stinghereald la miscarile miinii
Stingherirea mail promuntati in miscarile miinii
Oposeald In antebrat, pind la cot (si senzatii
durercase. la persoanele maii sensibiley

Usoard tremurare a miinilor

Dureri in antebrat

Dureri usoare In brate (in general cu senzatii
neplacute .

Miinile tepene $i senzafii durerpase; desprin-
derea anevoioasd de elementul aflat sub ten-
siune

Dureri in brate

Senzatia dureroasid generala in brate

Dureri in wmnér _

Dureri abia suportabile, desprinderea de ele-
mentil aflat sub tensiupne se face numsi cua
mari eforturi

In general, este vitimator dacd inima se afl&
in traseul ‘eurentului

Stabe contractii’ muschiulare in degete, cres-
terea presiunti singelui

Comotii nervoase pind la antebrat

Desprinderea de sub elementul aflat sub ten-
siune se poate face numai cu eforturt

Nu este ‘posibild desprinderea de elementul
aflat sub tensiune cu forte proprii.

In calculele impotriva electrocutarilor, prin atingere
directd sau indirectd, pentru curentii nepericulosi prin cor-
pul omenesc, Ia un timp de {recere mat mare de trei se-
cunde, si pentru rezistentele corpului omenesc, se consi-
dera valorile prezentate in tabelul 1.5.

Tensiunea la cure este supus omul, In tehnica securi-
tafii muncii, din motive practice, in instalatiile electrice,
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Tabelul 1.5

Valoarea curentilor nepericulosi prin corpul omenesc
ia un timp de trecere mai mare de trei secunde

Cl.':lll‘@.l_'lt ;naxim
) admis I {mA] Rezistenta
Condifl cerpulud

Curent Surent omenese
alternatiyv | continuu

Protectia contra electrenilor

prin atingere ‘directd 10 50 1000
Protectia contra electrocutirilor
prin atingere indirecta 1o 30 3000

Rezistenta corpului emenesc ne-
glijabild fata de impedanta
sistermului 30 20 0

ar 11 mai indicat 58 se determine valorile limitd pentru
tensiunea la care este supus omul si nu pentru curentul
ce trece prin corpul omului.

Ar fi mai usor sd se conceapi o protectie plecind de la
tensiune, care constituie un parametiu asupra cdruia se
poate actiona direct, decit de la valoarea curentului elec-
tric, care trece prin corpul omenesc, asupra caruia nu se
poate actiona direct.

Incercirile de a determina ¢ valoare limitd superioara
a tensiunilor nepericuloase si ¢ limitd inferioara a tensiu-
nilor periculoase nu au dat rezultate.

Astlel, au fost cazuri in care la tensiuni foarte inalte,
electrocutirile nu au fost mortale, in timp ce au avut loc
accidente mortale la tensiuni foarte joase.

Mult timp, tensiunile de 12 V sau 24 V se considerau
nepericuloase. Practica a infirmat aceste limite. In litera-
tura de specialitate precum si in statistici este indicat un
numdr insemnat de cazuri de electrocutare sub 24 V si
chiar la tensiunt neasteptat de mici.

Aceasta ‘este pe deplin explicabil, deoarece pericelul
depinde de valoarea curentului electric i nu de fensiune.

De asemenea, nu se poate determina o relatie intre
tensiune si curent in cazul electrocutérilor, deoarece 1ezis-
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tenta electricA a corpului omenesc variazd intre limite
foarte mari.

Limitele intre care variaza rezistenia corpului omenesc
sint atit de largi, incit tensiunile determinate dupd ele
nu ar avea mare importanta, dar se cunosc factorii princi-
pali, care influenteazd valorile rezistentel corpului
omenesc.

Un fapt este evident, si anume cd pe masurd ce ten-
siunea la care este supus omul este mai mare, socul elec-
tric este mai puternic, adicd gradul de pericol al electro-
cutdrii este mai mare. Datoritd acestui fapt se cautd ca
tensiunea de alimentare a utilajelor electrice si tensiunile
de atingere si de pas, care se pot produce in cazul unor
defecte, sid fie cit mai reduse.

Limitele tensiunilor de lucru si ale celor de atingere
sau de pas sint stabilite tinind seama de statistica acciden-
telor care au avut loc la deservirea diferitelor instalatii
sau utilaje electrice.

La noi in tard sint stabilite trei categorii de tensiuni
maxime admise:

— tensiuni de lucru maxime admise pentru alimenta-
rea cu energie electricd a sculelor electrice portative si a
corpurilor de iluminat,

— tensiuni maxime admise de atingere si de pas,

— tensiuni maxime admise induse datoritd influente-
lor electromagnetice.

Tensiunile maxime admise pentru ali-
mentarea de lucru a sculelor electrice
portative sint:

— Pind la 380 V, dacid pentru protectia impotriva elec-
trocutdrilor se aplicd separarea de protectie sau o izolare
de protectie suplimentarad fatid de izolarea de lucru;

— Pini la 127 V, daca se aplicd o protectie prin lega-
rea la padmint cu ajutorul careia se preconizeazd sa se
asigure tensiuni de -atingere sub 24 V, si numai in cazul
retelelor izolate fatd de pamint;

— Pind la 42 V, daci izolarea este intaritd, constituind
o forma a unei izolari suplimentare de protectie;

— Pina la 24 V, numai cu o izolare ecorespunzitoare
de lucru.
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Tensiunile maxime admise pentru ali-
mentarea corpurilor de-iluminat sint:

— Pind la 220 V, pentru corpurile de iluminat mon-
tate fix, in cazul lampilor cu incandescentd, numai daca
elementele care sint sau pot intra sub tensiune nu intra
in zona de manlpulare a omului;
© — Pinda la 127 V, in locurile periculoase si foarte peri-
culoase pentru corpurlle de iluminat fixe si mobile cu in-
candescenta aflate in zona de manipulare, numai daci ali-
mentarea se face dintr-o retea izolatd fatd de pamint si
numai dacd se aplicd o protectie prin legarea la pamint
cu ajutorul cdreia se obtin tensiuni de atingere sub 24 V;

— Pina la 24 V, pentru corpurile de iluminat portative
si corpurile de iluminat mobile si fixe cu incandescenta,
care se afld in zona de manipulare a omului- din locurile
periculoase si foarte periculoase.

Rezistenta electricd a corpului omenesc. Un al doilea
factor deosebit de important, care determind valoarea -cu-
rentului ce trece prin corpul omului la atingerea unui ele-
ment aflat sub tensiune, este rezistenta electrica a corpu-
lui in momentul atingerii. Valoarea rezistentei elec-
trice a corpului omenesc depinde de f{esutul -mus-
cular, de aparatul circulator, de organele interne si de
sistemul nervos; depinde nu numai de proprietatile fizice,
cum este cazul corpurilor obisnuite ci si de procesele bio-
fizice si biochimice foarte complicate care au loc in corp.
Se apreciaza ci rezistenta electricd a omululi lipsit de viatd
este de 1,6 ori mai mare decit aceea cind el este viu.

Valoarea rezistentei corpului nu este aceeasi pentru
toti oamenii. De asemenea, unul si acelasi om nu prezintd
aceeasi rezisten{d in diferite conditii. Chiar in aceleasi
conditii, rezistenta nu este aceeasi dacad atingerea se face
cu diferite suprafete ale corpului.

Pentru simplificarea acestei probleme, rezistenta elec-
tricd a corpului omenesc poate fi impartitd in doud parti.

— rezistenta pielii,

— rezistenia tesuturilor.

Dupd cum se observd din tabelul 1.6, partea cea mai
importantd in rezistenta electrici a corpului omenesc o
.constituie pielea.
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Tahelul 1.6

Rezistenta electricd a’ diverselor elemente componente ale

organismului
Obiectu! mAsurarii Rezisivitatea

Lichidul rahidian 36
Serul sangvin 71
Tesut muscular 150 J 00
Singele 120—180
Pielea in stare uscald pentru transplantiri

i immuiata in solutie fiziclogicd (T—0)+105
Idem — dar vie pentru operatii 1,2-10°
Pielea uscata £1,6—23- 107

De aceea se poate afirma cid rezistenta corpului ome-
nesc depinde in cea mai mare parte de starea siratului de
piele, adici rezistenia stratului carnos al pielii.

Cind stratul de piele se prezintd in stare uscatd, acesta
constituie un dielectric.

Tesuturile intericare pot fi privite ca o rezistentd pur
chimici.

In urma cercetirilor efectuate se indicd valoarea de
570—1 000 Q pentru rezistenta interna.

In unele lucrari de specialitate se aratd ea valorile re-
zistentel interne ar putea sa fie mult mai mici.

Pentru a putea intelege mai bine aceasti problemai, a
rezistentei electrice a corpului, se prezintd in figura 1.1 o
schemd electricd mult simplificatd, unde I esfe curentul
electrie care frece prin om, iar U, este tensiunea la care
este supus corpul omenesc.

Dacéd pielea esie intacti si uscatd, rezistenta corpului
omenesc este de 40 000—I100 000 Q, putind s3 ajunga pina
la 500 000 Q.

In cazul i care in locul de contact stratul superior al
pielil lipseste (in cazul unor zgirieturi, tdieturi, rdniri etc.)
sau daci creste conductivitatea pielii datoritd unor factori
existenti in mediul inconjuritor, valearea rezistentei elec-
trice a corpului scade foarte mult, ajungind pini la 600 @,
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sau in cazul in care stratul superficial al pielii lipseste,
aceastd valoare poate ajunge chiar pind la 200 £.

Tactorii de care depinde rezistenta corpului omenesc
in mamentul producerii unut soc electric sint:

— tensiunea la care este supus corpul omenesc,

— locul de pe corp cu care omul A afins elernentul
aflat sub tensiune,

I, In ¥
h1  Stratul de piele la loost
I de intrare ol curentulw B,

Rezistenta mterioarm a
- Ih+ corplui omenesc
3

Stratul -de pele la locut
L de iesire al curentubyt [h

Fig: 1.1, Schema electricd simplifi-
catd a corpului ormenesc.

- suprafata de contact,

— presiunea de coniact,

— umiditatea mediului inconjuritor,

— termperatura mediului inconjurator,

— durata de actiune a. curentului.

Tensiunea la care este supus corpul omenesc are o in-
fluenia foarte mare si se manifesta prin aceea ¢ rezistenta
scade odatd cu cresterea tensiunii, datoritd fenomenului
ce stripungere a pielii in momentul aplicdrii unei tensiuni
mai mari, Acest fenomen de stridpungere al pielii mai este
influenfat si de durata de aplicare a tensiunii.

In urma unor cercetari de specialitate se precizeaza 3
fenomenul de str3pungere a pielii incepe dupi 0,5 s si se
fermind complet de abia dupa 5—6 s.

Deci, daca initial rezistenta corpului a prezentat o va-
loare mai mare de 5 000 & {ajungind chiar de ordinul zeci-
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lor de mii de ohmi) dupd stripungerea pielii, rezistenta
scade la 1 000 Q si chiar mai putin.

De asemenea, s-a constatat, si acest lucru este esenfial
pentru tehnica securititii muncii, faptul ca totdeauna scé-
derea rezistentei incepe in intervalul 10—500 V, dupa care
rimine aproximativ constanta.

Acest lucru aratd cd valocarea curentului stabilit prin
corpul omenesc, deci si gravitatea electrocutdrii creste in
doud moduri fatd de cresterea tensiunii: o datd, direct pro-
portional cu tensiunea, conform legii lui Ohm si a doua
oard, datoritd faptului cd rezistenta scade cu cresgterea
tensiunii.

Influenta locului de pe corp cu care s-a fdcut atingerea
se manifestd prin aceea cid gravitatea electrocutdrii de-
pinde, pe de o parte, de sensibilitatea nervoasa a locului
respectiv, iar pe de altd parte, de grosimea stratului de
piele. »

De asemenea, este evident faptul cd pe mdasurd ce su-
prafata de contact este mai mare cu atit rezistenta omului
este mai micd, iar pericolul de electrocutare mai mare.

Acest fenomen este explicat prin faptul cd valoarea
rezistentel variazd invers proportional cu sectiunea prin
care se inchide circuitul electric.

De aceea, utilajele portative cu care omul are contact
permanent pe o suprafatd mare, in timpul lucrului, sint
mult mai periculoase decit utilajele electrice fixe cu care
omul vine in contact in mod ‘intimplator pentru scurta
duratd si pe suprafatd mica.

In aceeasi ordine de idei, cu cit presiunea de contact
electric cu elementul sub tensiune va fi mai mare cu atit
rezistenta electricd a omului va fi mai micd. $i din acest
punct de vedere, utilajul electric portativ este mai peri-
culos decit utilajul electric fix, deoarece in timpul lucru-
lui, omul tine strins in mina utilajul portativ, pe eind
presiunea de contact cu utilajul fix, in general, este mai
niica.

Un alt factor important de care depinde valoarea re-
zistenteli corpului omenesc il reprezintd umiditatea.

Umiditatea méreste gradul de pericol al mediului in-
conjurator, fapt ce a condus la producerea unui numdar
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foarte mare de cazuri de electrocutare mortald. €Cu cit
umiditatea este mai mare, cu atit conductivitatea: stratu-
lui de piele creste si, deci, rezistenta corpului este mai
mica.

In afard de umiditate, transpiratia, substantele chimice
bune conducitoare de electricitate, praful bun conduci-
tor de electricitate sau alti factori care maresc conducti-
vitatea pielei, duc in ultimi instantd la micsorarea rezis-
tentei electrice a omului.

De asemenea, temperatura mediului inconjurdtor in-
fluenteaza in mod indirect asupra rezistentel electrice a
corpului.

Cind temperatura mediului inconjuritor este ridicati,
glandele sudorifice sint mult mai active, conducind la va-
lori mici ale rezistentei electrice a corpului.

In concluzie, se poate afirma ci umiditatea, tempera-
tura si existenta unor substante care micsoreazi rezisti-
vitatea pielei fac parte din factorii care caracterizeaza
gradul de pericol pe care-l prezintd locul de munca.

Un alt factor important care influenteaza indirect asu-
pra rezistentei electrice a corpului este si durata de ac-
tiune a curentului.

Cu cit - durata de actiurie este mai mare, cu atit' rezis-
tenta corpului omenesc scade.

Aceste fenomene care duc la scdderea rezistentei elec-
trice a corpului se succed in modul urmitor: in momen-
tul initial al atingerii elementului sub tensiune, stratul
de p1ele face ca rezistenta corpului si aibi o.valoare ridi-
catd, datoritd tensiunii are loc précesul de strdpungere
a pielei urmat de sciderea rezistentei si cresterea curen-
tului ce se stabileste prin corp. O datd cu cresterea cu-
rentului la locul de contact, se degaja cdldurd datoriti
energiei electrice consumate, ceea ce determind activita-
tea glandelor sudoripare care micsoreazd si mai mult re-
zistenta electrica a corpului.

Toate acestea duc in ultimd instantd la cresterea con-
tinud a curentului electric ce trece prin corpul omului.

Pentru exemplificarea celor relatate se prezintd mai
jos, in figura 1.2, rezistenta corpului omenesc in functie
de tensiune si de durata de aplicare, iar in figura 1.3 va-
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lorile limita pentru rezistenta corpului omenesc in funciie
de tensiune.

Calea de trecere a curentului prin corpul omului. Un
alt factor important care determind gravitatea pericolu-
Iui de electrocutare este calea de trecere a curentului prin
corp.
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Fig, 1.2, Rezistenta corpului  Fig. 1.3. Valori limitd pen-

emenese In functie de ten-  tru rezistenta corpulaei ome-

siune si de durata de apli- nesc in functie de tensiune.
care.

Din cele prezentate anterior reiese cd are o mare im-
portantd dacd in circuitul electric stabilit intrd inima sau
alte locuri de mare sensibilitate nervoasa, cum este de
exemplu regiunea din jurul incheieturii miinii.

Au avut Ioe electrocutdri mortale prin inchiderea cir-
cuitului electric intre incheietura miinii si podul palmei
sau intre gamba si talpa aceluiasi picior, ,unde inima nu
intra in circuitul electric.

Dintre locurile periculoase se mai pot mumara: regiu-
nea capului {in special ceafa, gitul, timpla), a pieptului,
radacinet plaminului, abdomenului etc., in general, regiu-
nile de mare sensibilitate nervoasa.

In tabelul 1.7 este prezentatd gravitatea pericolului de
electrocutare datoritd locului de trecere al curentului
electric.
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Tabelul 1.7

Procentajul accidentelor mortale in cazul diferitelor
cai de inchidere a eurentului

Calea curentului Procenta)
De la podul palmel la spatele miinilor san spre 25
umneri
De la spatele aniinilor sau de la wmdér spre picioare 23
De la podul palmei spre un picior sau spate, am- 17
bele picioare
De la podul unei palme gpre podul celeilalte 14
palme
De la git, spate, san abdomen, spre picicare 5
De la fatl sau piept spre picioare It
De la un loc la altud, pe aceeasi mina sau pe ace- 1
lasi picior
Diverse 5

In-urma unei analize a accidentelor mortale prin elec-
troeutare s-a intocmit tabelul 1.7, in care se prezintd peri-
colul datoritd locului de trecere al curentului electric,

Starea fizied a omului. Din analiza acecidentelor s-a
constatat ca socul electric se manifestd mai puternic daca
omul se afli in stare de oboseald fizicd sau in stare de
ebrietate. De asemenea, s-a constatat ci ferneile si copil
sint mai sensibili la gocul eleciric decit barbatii. Concep-
tia foarte raspinditd cd bolnavii de inimi si de astenie
prezintd o sensibilitate mai mare la trecerea curentului
electric prin corp nu a fost confirmatd, cu toate ca aceasta
pirere ar putea fi considerati indreptatita.

Frecventa curentului electric. Curentul continuu a fost
considerat intotdeauna mai putin periculos decit curentul
alternativ si in special fata de curentul alternativ cu frec-
venta industriala de 50 Hz.

Acest lucru se poate explica prin faptul c3, in cazul
curentului industrial de bBO0Hz se produc convulsii, care
fac ca omul si nu se poatd elibera de sub actiunea curen-
tului de valori relativ imici.

Dintr-o analizid a accidentelor in cazul curentului con-
tinuu, numarul lor este relativ redus, in special la liniile
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de contact pentru alimentarea locomotivelor de la exploa-
tarile miniere.

S-a constatat, insd, ci la instalatiile de curent conti-
nuu s-au produs traumatisme electrice cu pierderea tem-
porard a capacititii de munci. In parte, aceasta se ex-
plicd prin faptul ca arsurile datoritd arcului electric in
curent continuu sint maj grave decit in cazul curentu-
lui alternativ.

De asemenea, s-a constatat cd pe masurd ce valoarea
tensiunii creste, creste si gradul de pericol de electrocu-
tare prin curent continuu.

Astfel, la tensiuni mai mari de 450V, instalatia de
curent continuu prezintd acelasi grad de pericol ca si
cele de curent alternativ.

Din ultimele cercetdri In acest domeniu, s-au putut
determina tensiuni echivalente in ceea ce priveste gradul
de pericol pe care-l prezintd curentul continuu si cel al-
ternativ.

Astfel, 120 V curent continuu echivaleazi cu 42V cu-
rent alternativ, 108 V curent continuu echivaleazi cu 36 V
curent alternativ, iar 42 V curent continuu cu 12V cu-
rent alternativ.

Mult timp se credea cd gradul de pericol se reduce
odatd cu cresterea frecventei curentului peste valoarea
de 50 Hz. In urma cercetdrilor efectuate privind frecven-
tele pe intervalul 50—2 000 Hz nu s-a putut constata nici
o diferentd sensibild, fati de pericolul prezentat de frec-
venta de 50 Hz. Se pare totusi ca la frecventa foarte inaltd
pericolul de electrocutare este mai mic.

Arsurile date de aceste frecvente sint insd mult mai
grave. Pind In prezent s-au efectuat putine cercetiri in
domeniul frecventelor foarte inalte.

In apropierea unei surse de foarte inalti frecventa se
induc tensiuni, de asemenea, de inaltd frecventid in dife-
rite obiecte lungi. S-a constatat cd, in general, la atin-
gerea acestor obiecte nu se produc electrocutdri mortale
chiar dacad tensiunile sint mari. Au loc insd arsuri care
pot avea consecinte grave datoritd infectiilor care le ur-
meaza.

Mai pot avea loc accidente datorita efectului de ,,sur-
prizd“, cind omul nu se asteapti sd fie surprins de un
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curent electric la atingerea unui carecare oblect, care nu
pare posibil si fie sub presiune. In astfel de cazuri pot
avea loe cdderi de la indltime sau scapdri de obiecte grele
din mina, provocindu-se astfel accidenfe datoritd trauma-
tisrelor.

S-au semnalat astfel de cazuri, de exemplu, la un
santier de constructie aflat In apropierea unui post de
emisiune radio; aflat la o distantid de aproximativ 150—
250 m. Macaralele inalte existente pe santier, devenind
practic antene, se aflau sub tensiune indusa de inalta
frecventd. Omul, care atinge elementele macaralei sau
obiectele ridicate de acestea, era expus efectelor prezen-
tate mai sus.



2. Mijloace de protectie impoiriva
electrocutarilor

2.1, Clasificarea mijloacelor de protectie

Mijloacele de protectie impotriva electrocutirilor se
clasifica in functie de categoria accidentelor si anume:

— mijloace peniru evitarea accidentelor prin atingere
directd si

— mijloace pentru evitarea accidentelor prin atingere
indirecta.

Mijloacele pentru evitarea accidentelor prin atingere
directd sint urmétoarele:

-— Folosirea tensiunilor de alimentare cit mai reduse;

— Izolarea elementelor conductosre de curent {con-
ductoare, borne, bare etc), inchiderea lor in carcase sau
aruplasarea Jor la inaltimi sau distante suficient de mari
pentru a nu putea {i atinse accidental;

— pardoseala sau solul s& fie acoperite cu materiale
izolante;

— Limitarea la sursid a influentelor electrostatice sau
electromagnetice.

In plus, la persoanele obligate prin specificul meseried
s lucreze in diferite regimuri {In special electricienii),
mijloacele se mai completeazd cu masuri locale de orga-
nizare a locului de munci cum sint:

— folosirea mijloacelor individuale de protectie;

— egalizarea potentialelor si zona de mampulare si
izolarea fatd de pamint a smului;
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— scurtcircuitarea si legarea la pamint a elementelor
scoase de sub tensiune;

— organizarea lucrului si esalonarea operatiflor astfel
incit s3 se evite pericolele de electrocutare.

Mijloacele pentru evitarea accidentelor prin atingere
indirecta sint urmditoarele:

— folosirea unor tensiuni de alimentzire cit mal re-
duse;

— protectia prin legare la pdmint;

— protectia prin legare la nul;

— izolarea suplimentara de protectie;

— separarea de protectie.

Aceste masuri se completeaza cu:

— egalizarea potentialelor;

~ dirijarea repartiiiei potentialelor;

— deconectarea automati de protectie la aparitia unor
tensiuni de atingere periculoase (tensiuni de defect);

— deconectarea automatd de protectie la aparitia
unor scurgeri de curent periculoase (curenti de defect);

— mijloace speciale pentru asigurarea protecfiei im-
potriva influentelor electromagnetice aplicate la sursa in-
fluentelor si la elementele supuse influentelor;

— mijloacele individuale de proteciie izolate pentru
luerdri de scurtd durata,

Aplicarea uneia sau mai multor ijloace din cele de
mai sus se face in functie de categoria si tensiunea rete-
lei si in functie de anumite conditii specifice.

Mijloacele de protectie impotriva electrocutarifor la
sculele portative sint:

— folosirea tensiunilor reduse de alimentare;

— izolarea suplimentari de protectie;

— separarea de protectie;

— legarea carcaselor la nulul de protectie.

Izolarea suplimentard de protectie poate fi 1ealizata
prin:

— © izolare suplimentard a echipamentului astfel ca
in cazul unui defact, partile metalice care pot fi atinse
sd nu poati infra sub tensiune;

— izolarea amplasamentului muncitorului fafi de ele-
mentele bune conducitoare de electricitate.
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Izolarea echipamentului poate fi realizatd prin:

— Invelis izolant de protectie;

— 1izolatle intermediari folosind piese fixe izolante;

— izolatie intéritd de protectie, folosind piese de Im-
binare izolate intre piesele ce ar putea intra sub tensiune
si celelalte piese;

— transmiterea misgcirii prin piese izolate.

Separarea de protectie se obtine prin alimentarea fie-
carui utilaj printr-un transformator de separare.

Acest lucru este valabil si pentru corpurile de ilumi-
nat portative. Pentru seulele electrice portative de putere
mare, dar care nu pot fi alimentate la tensiunea redusa
(24 sau 42 V), deoarece ar fi foar'te.greu de manipulat, iar
o izolare de protectie suplimentaré aplicatd sculei ar fi
foarte dificild de realizat, cel mai indicat mijloc de pro-
tectie este separarea de protectle

2.2. Mijloace individuale de protectie utilizate
in instalatiile electrice

2.21. Reguli generale

Mijloacele de protectie ufilizate in instalatiile electrice
cuprind aparatele, instrumentele, dispozitivele mobile si
echipamentele care servesc. pentru protejarea persona-
Inlui impotriva electrocutéirii si a efectelor actiunii arcu-
lui electric. '

Nu intrd in categoria mijleacelor, de proteciie con-
structiile si instalatiile auxiliare destinate aceluiasi scop,
dar care constituie o parte integrantd a instalatiilor elec-
trice (ingridirile permanente, instalatiile fixe de legare
la péamint ete.).

In instalatiile electrice este permis# numai utilizarea
mijloacelor de protectie care corespund standardelor sau
normelor tehnice de ramurd, in vigoare.

Este interzisa utilizarea mijloacelor de protectie ne-
omologate.

Mijleacele de protectie, utilizate in instalstiile elec-
trice, se impart in urmitoarele categorii:

— mijleace de protectie electroizolante;
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— dispozitive mobile de scurtcircuitare si legare la
pamint;

— mijloace de protectie pentru delimitarea materiala
a zonelor de lhicru;

— mijloace de protectie contra efectelor actiunii ar-
cului electric si a traumatismelor mecanice.

* Din categoria mijloacelor de protectie eléctroizolante
fac parte:

— prajini electroizolante;

— clesti electroizolanti,

— indicateare de tensiune;

— indicatoare de corespondentd a fazelor;

— placi electroizolante;

— teci electroizolante de inalta tensiune;

— teci electroizolante de joasi tensiune;

— palarii electroizolante;

— {olii electroizolante;

— degetare electrmzolante

— manusi electroizolante de inaltd ‘tensiune;

—__ménu$1 electroizolante de joasd tensiune;

— cizme electroizolante;

— ‘covoare electroizolante;

— . platforme. electroizolante;

— scule de minere electroizolante. _ )

e In cadrul dispozitivelor mobile de scurtcircuitare
si legare la pamint se disting scurtcircuitoarele si dispozi-
tivele pentru atenuarea tensjunilor induse,

e Din categoria mijloacelor de protectie. pentru deli-
mitarea materiald a zonelor de Iucru fac parte:

— bariere rigide si extensibile;

— fringhii si benzi pentru Imprejmuiri;

— panouri si paravane mobile;

— indicatoare de securitate.

¢ Ca mijloace de protectie contra efecteler actiunii
arcului electric st a traumatismelor mecanice se disting:

— ochelari de protectie;

— cascd de protectie;

— centurd de sigurants.

Mijloacele de protectie utilizate in instalatiile electrice
s¢ ‘supun unor incercari, dupd caz, la omologare, la asi-
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milarea in produgtie, inaintea darti lor in folosinid, peric-
die, dupd fiecare reparatie sau inlocuire a unocr pirti si
ori de cite ori existd indoieli asupra stirii tehnice sau
apar semne de deteriorare.

Metodologia de incercare a mijloacelor de protectie
electroizolante, valorile normate pentru tensiunile de in-
cercare, cureniii admisibili si duratele incercdrilor sint
stabilite prin-instructiuni specifice ale Ministerului Ener-
giei Electrice.

Prezentarea la incercdri a mijloacelor de protectie
aflate in dotarea individuwald sau colectivd, se face prin
grija persoanei ce le are in inventar {personalul munci-
tor, sef de formatie, de lucru, sef de statie, sef de cen-
tru etc.),

Mijloacele de proteciie care se incearcd periodic sint
prezentate in tabelu] 2.1,

Tabelul 2.1

Periodicititi privind incercdrile mijloacelor de protectie
utilizate la manevre san lucriiri in instalatiile electrice

Denumirea mijlagceio >

ce se Suptm jinccréégﬂd%g;gtd?:ge Perlodicitatea

Prajini electroizolante (cu exceptiile pre- .| © daid pe an
zentate mai jos)

Clesti electroizolanti o datd pe an
Indicatoare de tensiune de inaltid tensiune o dati pe an
Indicatoare de corespondenti a fazelor o dati pe an
Plici electroizolante o datd pe an
Teel electroizolante de tnaltd tensiune ¢ datid pe an
Minusi electroizolante de inalti tensiune o datd pe an
Maianusi electroizolante de joasd tensiune o datd la 6 luni
Cizme electroizolante o datd la 8 luni
Covoare electroizolante mobile + o datd la 3 ani
Platforme electroizolante o datd 12 3.ani

Urmatoarele mijloace de protectie nu se incearca pe-
riodic, ¢i numai la fabricarea (probe de lot si individuale,
conform normelor tehnice de ramuri), la darea lor in fo-
losin{a si dupa reparare:

— prajinile pentru desedrcarea de sarcini capacitive;
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— prajinile pentru manevrarea dispozitivelor de per-
forare a cablurilor.

De asemenea, in conformitate cu normele tehnice de
ramurd, urmdétoarele mijloace de protectie se incearca
numai la fabricare:

— préjini electroizolante pentru montarea scurtcir-
cuitoarelor;

— scule cu minere electroizolante;

— indicatoare de tensiune de joasd tensiune;

— folii electroizolante;

— teci electroizolante de joasa tensiune;

— péalarii electroizolante;

— degetare electroizolante;

— covoare electroizolante fixe;

— cascl de protectie;

-— ochelari de proteciie:

— mijloace de protectie pentru delimitarea materialé
a zonelor de lucru,

Rezultatele incercarilor periodice ale mijloacelor de
protectie se confirma prin buletine de incercéri ce se pds-
treazi la sediul formatiei de lucru, ce le are In dotare.

Fiecare mijloc de protectie incercat periodic trebuie
marcat (prin aplicare directd sau prin etichetd) cu urma-
toarele notatii:

Nr.

Se poate folosi in instalatii de —————kV.
Incercarea expird. la data de

Pentru evitarea unor eventuale confuzii, mijloacele
de protectie, avind termenele de incercare depasite sau
cele ce urmeazd a se reconditiona, se vor pistra separat
de celelalie mijloace de protectie.

Mijloacele de protectie ee nu au corespuns la verifi-
ciri si nu pot fi reconditionate trebuic scoase din uz,

Mijloacele de protectie scoase din uz se vor marca vi-
zibil inainte de a se utiliza in alte scopuri.

Inainte de fiecare folosire a unui mijloc de protectie,
personalul executant este obligat s3 facd o verificare a
acestuia privind:

— tensiunea la care este permisd utilizarea, fati de
tensiunea de serviciu a instalatiei;
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—- starea tehnicd generald (lipsa defectelor exterioare,
starca de curdfenie, lipsa de umiditate ete.);

— dacd nu- este depisit termentl incerclrii pemodlce

Dupi utilizare, mijloacele de proteciie trebuie curi-
fate si depozitate corespun?ator

Ambalarea, pisirarea, transportul si manipularea mij-
loacelor de protectie trebuie ficute in conformltate cu
normele tehnice de ramuri ale fiecirui produs,

Este interzigsd legarea la pamint a mijloacelor de pro-
tectie electroizolante, cu exceptia celor care prin natura
lor trebuie sa fie legate la pamint (prajini pentru mon-
tarea scurteircuitoarelor, pentru desearcgrea deé sarcini ca-
pacitive si pentru manevrarea dispozitivelor de perforare
a cablurilor).

Manevrarea prijinilor si clestilor electrmzolante, a in-
dicatoarelor de tensiune pentru inalti tensiune gi a indi-
catoarelor de corespondentd a fazelor se va face numai
dupd apucare de minerul de prindere, fird a se depasi
opritorul acestuia.

Se interzice a se atinge cu elemiente electroizolante
ale acestor mijloace de protectie, instalatiile invecinate
sau partile legate 1a pamint.

In timpul folosirii la sol a prajinilor, clestilor si pli-
cilor electroizolante si a indicatoarelor de corespondenta
a fazelor, personalul executant va fi echipat cu ménugi
electroizolante de inaltd tensiune si cizme electroizolante.

La utilizarea indicatoarelor de inalti tensiune, perso-
nalul executant va fi echipat cu manusi electroizolante
de'inaltd tensiune.

Indicatoarele de tensiune de joasd tensiune se pot uti-
liza fird alte mijloace de protectie, cu exeeptia: celor bi-
polare, care se utilizeazd cu ajutoril manugilor electro-
izolante de joasd tensiune.

2,2.2. Mijloace de protecfie electroizolante

Mifloacele de protectie electroizolante utilizate in in-
stalatiile electrice sint urmatoarele:

& Drijini electroizolante. Acestea se folosese pen-
tru: '
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— Manevrarea directd a separatoarelor, care nu au
alte posibilitdti de actionare;

— Montarea si demontarea scurteircuitoarelor;

— Indepartarea unor ohiecte de pe péartile conduca-
toare de curent sau din apropierea lor:

— Descircarea de sarcind capacitivd a inslalatiilor
scoase de sub tensiune sau care au fost incercate cu ten-
siune marita, sau la o sursi independenti;

— Montarea si demontarea placilor electroizolante;

— Perforarea cablurilor;

— Ridicarea clapetelor de semnalizare, montate pe
cabluari;

o Clestii eleciroizolanti se folosesc pentrin:

-~ Montarea si demontarea patreoanelor, siguranielor
fuzibile, a tecilor si plicilor electroizclante sau alte ope-
ratli similare, in instalatii ¢u tensiunea nominali de ma-
ximum 35 kV;

—- Mésurarea curentului printr-un conductor, firid a
se infrerupe circuitul.

e Indicatoarele de tensiune sint utilizate pentru ve-
rificarea prezentei sau lipsei tensiunii in instalatiile elec-
trice.

Acestea pot fi de tip capacitiv sau rezistiv, fonice sau
optice.

Indicatoarele de tensiune trebuie s3 sesizeze prezenta
unej tensiuni faid de pamint egalid cu cel putin 250/ din
tensiunea nominalid a indicatorului in functie de valoarea
nominald a tensiunii instalatiilor fn care sint utilizate;
indicatoarelor de tensiune sint de inalti si joasi. tensiune.

Inainte de utilizare, se va verifica functionarea indi-
catorului de tensiune, conform instructiunilor de exploa-
tare a acestuia.

e Indicatoarele de corespondentd a fazelor se folosesc
pentru determinarea conditiilor de punere in paralel a
daui instalatii, avind tensiunea nominali de maximum
20 kV inclusiv.

La manevrarea indicatcarelor de corespondenta a fa-
zclor, se vor respecta distanfele nepericuloase intre per-
sonalul executant si instalatiile aflate sub tensiune.

in eazul in care nu se pot asigura o pozitie stabild si
conditii nepericuloase pentru personalul executant, in
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timpul deterimindrii corespondentel de faze, se vor scoate
de sub tensiune instalatiile invecinate sau se va schimba
locul sau procedeul de verificare a corespondentel fazelor.

e Pldacile electroizolante se folosesc pentrui a impie-
dica inchiderea unui separator sau a unuij intreruptor de
joasd tensiune prin care s-a creat o separaiie vizibila,
sau pentru a impiedica tensiunile produse de o instalatie
de incercare s& deterrmine o amorsare elecfricd dintre in-
stalatia Incereatd citre restul instalajiilor.

Placile electroizolante se felosese in instalatiile cu ten-
siunea nominald de pind la 35 kV, inclusiv,

In cazul instalatiilor de inalti tensiune, placile elec-
troizolante se monteazi si se demonteaz& cu ajutorul pra-
jinilor sau clestilor electroizolanii,

Personalul care executd aceste operatii va fi echipat
cu manusi eleclroizolanie de fnalia tensiune si cizine elec—
troizolante.

Montarea si demontarca placilor electroizolante se pot
face si cu mina, personalul executant folesind acelasi echi-
pament de protectie, numai dacd placile respective sint
executate constructiv corespunzitor, astfel incit sd asi-
gure izolatia necesard a personalului, izolatie care si fie
verificati periodic.

In cazul instalatiilor de joasi tensiune se vor folosi
minusgi electroizolante de joasd tensiune.

o Tecile electroizolante de nraltd tensiune sint folow.
site in instalatiile cu tensiune nominald pind la 20 kV,
inclusiv; tecile electreoizolanie de inaltd tensiune au ace-
lasi rol functional ca si plicile electroizolanta.

Tecile electroizolante de inalid tensiune se executd
din cauciue sau alt material electroizolant sub forma tu-
bulard, cu profil, corespunzator piesei pe care se aplicd.

Montarea st demontarea tecilor electroizolante de inal-
ta {ensiune se va executa ca in cazul plicilor electroizolante.

o Tecile electroizolante de joasd tensiune se confae-
tioneazd din cauciuc sau alt material electroizolant si se
folosese la izolarea conductioarelor din liniile electrice ae-
ricne de joasd temsiune, in timpul executirii lucririlor,
direct asupra péartilor aflate sub tensiune.
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Montarea si demontarea tecilor eleclroizolante de joa-
& tensiune se vor face cu ajutorul mdnusilor electroizo-
lante de joasi tensiune.

o Pdldriile electroizolante sint dispozitive din cau-
ciug, ce se fplosesc pentru izolarea legdturilor electrice
la izolatoarele liniilor electrice de joasd tensiune, in tim-
pul executdril lucrdrilor direct asupra pértilor aflate sub
tensiune.

La montarea st demontarea pildriilor electroizolante
persunalul executant va fi echipat ot ménusi electroizo-
lante de joasd tensiune.

e Foliile electroizolante din mase plastice se folo-
sesc in instalaiiile electrice de joasd tensiune pentru jzo-
larea pértilor sub tensiune, in cazul lucrdrilor la panouri
gsan tablouri de distributie sau la linii electrice aeriene,
¢ind nu se pot folosi teci si paldrii electroizolante.

Montarea si demeontarea foliilor electroizolante se vor
face cu ajutorul manugilor eleciroivolante de joasid ten-
siuyn,

e Degetarele electroizolanie se folosese in instalatifle
elecirice de joasid tensiune, prin aplicarea directi pe con-
ducicare dezlegate de la aparate, iIn timpul executarii
luerarilor, direct asupra partilor aflate sub tensiune.

Lungimea degetarelor electroizolante trebuie 54 fie
astic]l aleasd, incit acestea s& acopere partea neizolanti
a conductoarelor, cit si circa 10 mm din partea izolanta
a acestora.

e Manugile electroizolante, in functie de tensiunile
nominale ale instalatiilor electrice in care se utilizeaza,
sint: de inalta tensiune si de joasd tensiune.

Manusile electroizolante de inaltd tensiune se folosesc
in instalatiile de joasda tensiune, In conditiile normelor de
protectie 2 munecii in instalatiile elcctrice sau cele ale
instructiunilor, tehnologice specifice ale Ministerului Ener-
gici Electrice, in vigoare. Manusile electroizolante tre-
buie si fie astfel dimensionate, incit si permitid Imbra-
carea pe sub ele a ménusilor de bumbac sau de 1ina, de
protectie a miinilor impotriva frigului.

De asemenea, manusile clectroizolante trebuie s3 fie
suficient de largi, astfel incit sa permitd tragerea lor
peste mincca haine! operatorilor.
-
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o Cizmele electroizolante se folosesc intotdeauna aso-
ciate cu unul sau mai multe mijloace de protectie elec-
troizolante, cu exceptia cazului in care se folosesc. ca
mijloc de proteciie contra tensiunii de pas.

Peste tot unde, potrivit normelor de protectie a mun-
cii In instalatiile electrice, este necesard folosirea in inte-
rior a cizmelor electreizelante, acestea pot fi Inlocuite en
covoare electroizolante.

e Covoarele electrofzolante se confectioneazd din cau-
ciue sau mase plastice electroizolante.

Acestea pot fi: fixe sau mobile.

Covoarele electroizolante fixe se monteazi in fata sau
in spatele panourilor de comandd, protectie, misurd si
semnalizare, a panourilor de servicii interne in curent
alternativ sau continuu gi tablourilor de joasd tensiune
in statii sau centrale electrice etc.

Covoarele electroizolante mobile vor avea dimensiuni
minime de 600600 3 mm, iar cele fixe vor avea lati-
mea minima de 600 mm.

Covoarele electroizolante se folosesc intotdeauna aso-
ciate cu unul sau mai multe mijloace de protectie elec-
{roizolante,

e Platformele electroizolante se folosese atit in in-
stalatiile interioare, cit si exterioare, avind rolul de izo-
lare suplimentari a personalului care executid manevre
sau luerari.

Ele se folosesc intotdeauna asociate cu unul sau mai
multé mijloace de protectie electroizolante,

La folosirea platlormelor electroizolante in exterior, se
va amenaja, in prealabil, locul de amplasare (pentru asi-
gurarea stabilititii platformei si evitarea suntirii izola-
tiei sale cu diverse corpuri).

Platformele electroizelante se vor aseza la o distantd
de cel putin 250 mm faid de ingrddirile de protectie ale
instalatiilor sau fat% de orice parte a acestor instalatii,
fegate la padmint.

Indltimea platformelor electroizolante, mésurati de la
sol pina la suprafeta superioard, trebuie s3 fie de cel pu-
tin 100 mm,

Platformele electreoizolante trebuie si fie rezistente si
stabile si 83 nu aiba parti metalice de fixare.
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Dimensiunile minime ale platformelor trebuie si {ie
de 500 500 mm.

o Sculele cu minere electroizolanie se utilizeazd pen-
tru lucrari in instalajiile de joasa. tensiune, asociate cu
alte mijloace de protectie electroizolante,

2.2.3. Mijloace de protectie conira aparitiei accidentale
a tensiunii la locul de munci

Mijloacele de protectie contra aparitiei accidentale a
tensiunii la locul de munca sint scurteircuitoarele si an
rolul de a proteja personalul contra electrocutéirii in cazul
aparitiei accidentale a temsiunii in zona protejatd sau de
lucru ca urmare a manevrelor gresite, a inductiei, a atin-
gerilor accidentale cu alte instalatii sub tensiune sau a
descircarilor atmosferice.

Scurcireuitoarele an si rolul de a asigura descircarea
de sarcini capacitive a instalatiilor electrice.

La confectionarea scurtcircuitoarelor se vor folosi con-
ductoare din cupru feoarte flexibile, neizolante sau izolate
cu materiale, transparente, si cleme din aluminiu sau otel.
In cazul folosirii clemelor din otel, acestea vor fi acope-
rite galvanic cu un strat protector impotriva oxidarii

Sectiunea minimd a conductearelor si a clemelor se
determini cu relatia;

Spn LV
. chm
in care:
Smin  este sectiunea minima a conductoarelor sau cle-
melor, in mm?;

Ise — eurentul de scurcitcuit trifazat stabilizat la
Jocul de montare a scurtcircuitorului, in A;
t — timpul de deconectare a defectului, cores-

punzitor protectiei de rezerva a elementu-
lui pe care s-a montat scurcitcuitorul, in s,
dar nu mai mare de 3 s;

I.gn — densitatea de curent admisibild la scurtcir-
cuit timp de 1s, conform standardelor in
vigoare.
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In cazul liniilor -electrice aeriene cu surse de la mai
maulte capete, curentul de scurciteuit luat in calculul sec-
tiunii minime va {i cel al sursei cu aportul eel mai mare
la Jocul de montare a scurtcircuitorului.

Sectiunea minima a conductoarelor scurtcircuitoare-
lor se recalculeazd si se verificd o dati la doi ani si ori de
¢iie ori apar noi surse de putere importante in zona, care
duc la cresierea curentilor de scurteircuit.

Sectiunea minima a scurtcircuitoarelor poate fi rea-
lizatd si prin legarea in paralel a doud—trei scurtcircui-
toare, dar in acest caz gectiunea rezultatfi trebuie si fie
cu eel putin 25¢4 mai mare decit cea determinatd prin
relatia de mai sus.

Prin exceptie, indiferent de valorile obfinute conform
formulei de mai sus, conductoarele scurtcireuitoarelor fo-
losite la liniile electrice aeriene pentru rzona de lucru,
atunci ¢ind aceastd zoni nu coincide ¢cu cea proiejata, vor
avea urmétoarele sectiuni:

— 35 mm# — in cazul liniilor de 60—400 kV din re-
telele cu neutrul legat direct la pdmint;

— 26 mm? — pentru conductorul comun de coborire
de ‘la imbinares -conductoarelor de fazd cétre pédmint, in
cazul lniilor de 1-—35kV din retelele cu neutrul netratat
sau ‘tratat prin bobinz de stingere, precum si in cele cu
neutral itratat prin rezistentd, care limiteaza curentul de
seurteircuit la maximurn 300 A,

Cele trei conductoare ale scurtcircuitorului care se
leagd 1a faze se dimensiomeazd cu ajutorul relagiei de mai
sus.

— 16 mm? — in cazul liniilor de joasd tensiune.

Scurtcircuitoarele trebuie verificate amanuntit, vizual,
de catre personalul care le utilizeaza, Inaintea fiecarei
montari in instalatli, precum si inaintea fiecdrei pleciri
pe teren. Cele gisite necorespunzitoare (conductoare de-
teriorate, imbindri necorespunziioare ete) se vor scoate
din uz.

Dispozitivele de atenuare a tensiunilor induse se fo-
losese la liniile electrice aeriene, in conditii de paralelism,
precum si in statii, cind este eazul.

Aceste dispozitive sint construite si se monteazd si-
milar cu scurteircuitoarele.
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Dispozitivele de atenuare a tensiunilor induse pot fi
din conductoare multifilare, avind sectiunea minima de
16mm? cupru, de 50 mm?® otel sau de 50 mm?® otel-alu-
miniu.

2.2.4, Mijloace de vroiectie pentru delimitarea materiala
a zonei de lacru

Aceste mijloace de pretectie au relul de a ingradi lo-
cul de munci, de a nu permite accesul liber al persoane-
lor siraine in zona de lucru, precum si de a nu permite
périsirea san depédsirea liberd a zonei respective de cé-
tre personalul din cadrul formatiiler de lucru.

Din cadrul mijloacelor de proteciie pentru delimita-
rea materiald a zonei de lucru se disting:

— hbarierele rigide;

— barierele extensibile:

— Jfringhiile pentru imprejmuire;

— benzile;

— panourile si paravanele mobile;

— indicatoarele de securitate. _

Barierele rigide se fixeazd pe suporturi speciale, re-
Zistente mecanic, fiind folosite in punctele In care este ne-
cesard pe lingd delimitarea materiald a zonei de lueru si
impiedicarea pitrunderii In zond& a persoanelor striine
sau a vehiculelor,

Barierele extensibile se fixeazd de jaloane special plan-
tate sau asezate in acest scop sau de ingridiri permanente
ale aparatulul din zona, delimitind material zona de lucru.

Fringhiile pentru Iimprejmuire pot fi confecfionate din
cinepd sau material plastic. Diametrul fringhiilor va fi
de ce! putin 12 mm, Ele se monteazad la circa 1m de la
sol, prin fixare cu cirlige speciale, fie cu jaloane plantate
sau asezate special in acest scop fie de suporturile apara-
telor, la care toate bornele fazelor sint scoase de sub ten-
siune,

Benzile pentru Imprejmuire sint de culoare rosie. Ben-
zile pot fi confectionate din pinza rezistenta sau din ma-
terial plastic.
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Montarea benzilor se face in mod similar cu-monta-
rea fringhiilor.

Pe fringhiile si benzile pentru imprejmuire se vor
aseza la distante de maximum 10m indicatoare de secu-
ritate.

Panourile 51 paravanele mobile se folosesc in locurile
in care personalul cxecutant ar putea ajunge direct sau
prin intermediul sculelor, la distante mai mici decit ur-
maitoarele distante limita, in functie de tensiunea nomi-
nald a instalatiilor ce r@min-in functiune:

— 0,7m pentru tensiunea de 1—10 kV inclusiv,

— 0,8 m pentra tensiunea 1520 kV inclusiv;

— 0,9 m pentru tensiunea de 35 kV;

— 1,1 m pentru tensiunea de 60 kV;

—. 1,5 m peniru tensiunea de 110 kV;

— 24 m pentru tensiunea de 220 kV;

— 3,7 m pentru {ensiunea de 400 kV.

De asemenea, pancurile si paravanele mobile se folo-
sesc 51 In lecurile cu cireulatie mare.

Panourile si paravanele mobile vor avea dimensiuni si
sisteme de fixare si rigidizare corespunzitoare, specifice
locului de montare.

Indicatcarele de securitate au rolul de a avertiza si
semnaliza wvizual personalul asupra unor masuri luate
anterjor sau asupra modnlui de executare a unor lucrari.
Aceste indicatoare sint in conformitate cu STAS 297-2.
Indicatoarele se confectioneazi din tabld, din material
electroizolant sau se aplicd direct cu vopsea rezistenta la
intemperii pe usi, stilpi etc.

Indicatoarele de securitate pot fi fixe sau mobile,

Indicatoarele de securitate fixe sint montate permanent
in instalatii.

Indicatoarele de securitate mobile sint montate numai
¢ ocazia manevrelor sau lueririlor in instalatiile elec-
trice.

Din punct de vedere al scopului lor, indicatoarele de
securitate se clasificd in:

— indicatoare de avertizare,

— indicatoare de interzicere,

— indicatoare de siguranta,

— indicatoare de informare,
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Indicatoarele de avertizare au rolul de avizare asupra
pericolului ce il reprezintd apropierea de clementele aflate
sub tensiune. Ele sint montate pe toate Ingridirile per-
manente, [a instalatii saw echipamente electrice ce pre-
zintd pericol de electrocufare, pe toate usile de acees in
incaperi, la cutii de distributie, firide de bransamente etc,

Indicatoarele de avertizare vor purta urmditoarele in-
seriptii pentru aceste cazuri: ,,SUB TENSIUNE. PERICOL
DE ELECTROCUTARE!* si |, INALTA TENSIUNE. PERI-
COL DE ELECTROCUTARE!,

Cu ocazia Iuerdriior noi sau de reparatii, in loecul indi-
catoarelor de securitate existente previdzute cu inscriptii
»PERICOL DE MOARTE!¢ se vor prevedea indicatoare cu
inseriptia: ,,PERICOL DE ELECTROCUTARE* in confor-
mitate cu prevederile standardelor in vigeare.

Indicatoarele de interzicere au rolul de interzicere a
unor lucréiri, ce ar putea conduce la accidente, fiind mon-
tate dupd cum urmeaza:

— La punctele unde se realizeazd scoalerea de sub ten-
siune a instalatiilor, avind ca inscriptie: ,,NU INCHIDE!
SE LUCREAZAX,

— Pe dispozitivele care prin deschidere pot provoea
accidente, de exemplu: vane, robinete ete, avind ca in-
seriptie: ,,NU DESCHIDE! SE LUCREAZA*.

— Pe cablurile dezgropate sau in apropierea acestora
avind ca inscriptii: ,,STAI! INALTA TENSIUNE. PERI-
COL DE ELECTROCUTARE® si ,,STAI! PERICOL DE
MOARTEX,

— Pentru delimitarea materiald a zonei de lerg,
avind ea inscriptie: ,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. IN-
TERZISA DEPASIREA!%;

— In afara zonei de lucru, pe ingridirile ce delimi-
teazd material zona de lucry, In vecinitatea locurilor de
muncad avind ca inscriptii: ,STAI' PERICOL DE MOAR-
TE« si ,,STAI! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELEC-
TROCUTAREF¥;

— In punctele unde existi pericol de incendin sau ex-
plozie, avind ea inseriptii: ,NU INTRA CU FOC!% i ,,FU-
MATUL si FOCUL DESCHIS, STRICT INTERZISE!*,
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— .Pe stilpii linjtlor electrice aeriene (la circa 2,20 m
de la sol), avind ca inscriptie: ,,NU ATINGETI STILPII,
NICI FIRELE CHIAR CAZUTE LA PAMINT! PERICOL
DE ELECTROCUTARE®;

— Pe ingridirile instalatiilor la care se efectueazd
incercari cu tensiune maritd de la o sursd independenta,
avind ca inseriptie: ,,STAI! INALTA TENSIUNE, INCER-
CARI CU TENSIUNE MARITA. PERICOL DE ELECTRO-
CUTAREX,

I'ndicatoarele de sigurenid aduc la cunostinf{d persona-
lului executant cd au fost sau {rebuie lucrate unele ma-
suri Inainte de Inceperea luerului, sau au rol de admitere
a unor actiuni.

Indicatoarele de siguranti au ca inscriptii: ,,LUCRATI
AICI* si ,,URCATI PE AICIN¥,

Indicatoare de informare aduc la cunosgtinia persona-
lului necesitatea protejarii impotriva unor accidente de
munca.

Indicatoarele de informare au ca ingeriptii: ,,LUCRATI
NUMAI CU CASCA DE PROTECTIE#, ,LUCRATI NU-
MAI CU OCHELARI DE PROTECTIEY, , FOLOSITTI MA-
NUSI DE PROTECTIE® sau ,FOLOSITI CENTURI DE
SIGURANTAX,

2.2.5. Mijloace de protectie contra efectelor actiunii
arculai electric

Aceste mijloace de protectie au rolul de a proteja per-
sonalul impotriva radiatiilor calorice si luminoase, a stro-
pilor de metal topit a pieselor rupte de actiunea arcului
electric si a altor efecte ale acestuia.

In cadrul acestor mijloace de protectie se disting:

— ochelarii de protectie,

—— casca de proteciie,

— centura de protectie.

Ochelarii de protectie constituie echipamentul princi-
pal de protectie al ochilor si de aceea se impune purtarea
lor de fiecare membru al formatiilor de lucru la toate ma-
nevrele si lucrdrile de revizie care se executi la instala-
tiile electrice sub tensiune.
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Casca de protectie constituie mijlocul principal de pro-
tectie impotriva traumatismelor craniene, ea trebuind
s& fie purtati obligatoriu de cétre fiecare membru al for-
matiilor de lucru, de citre conducitorii acestora, precum
si de cdtre personalul ce efectueazd manevre sau con-
troaie, ¢cu exceptia cazului in care acesta se afld in camera
de comandi.

In timpul purtirii, casca trebuie fixati pe cap, prin le-
garea curelei sub barbie si s3 ajbd reglat In mod cores-
punzitor dispozitivul de amortizare.

La locurile de muncd cu temperaturi seizute, in spe-
cial in anotimpul rece, casca se va purta peste un capison
de lin4. In acest caz se va verifica reglajul castii, astfel
Incit s3 se asigure amortizarea necesarda si stabilitatea
corespunzitoarea.

Centura de sigurantd se utilizeazd ori de cfte ori se
lucreaza la ¢ indltime mai mare de 2 m de la sol pina la
picioarele executantului (pe stilpi, stelaje, console, su-
porti etc)) si locul de muncd nu are ingradiri rigide | 51 i~
gure de proteclie contra caderii.

Centurile de siguranti trebuie s& {ie previzute cu doui
cordoane de siguranti de lungimi si culori diferite. Cor-
doanele trebuie si permitd executarea diferitelor operatii
la indltime, iar in caz de accidentare o cédere libera de
cel mult 1 m.

Centura de siguranti este individuald, ea trebuie s3 fie
bine ajustatid pe corpul persoanei care o foloseste. Ajusta-
rea centurilor este permisd numai prin accesoriile proprii
ale acestora, fiind interzisi modificarea prin alte mijloace.

Centurile de sigurantd trebuie verificate intotdeauna
inainte de utilizare, prin examinarea cu atentie a cusitu-
rilor cordonului, a partilor metalice, a fringhiei (sau lan-
tului) si a cirligelor de siguranti (carabinelor). Nu vor fi
folosite centurile si cordoanele la care se constatd urmi-
toarele deficiente:

— cusdturi desficute, capse sarite, rosdturi, tdieturi,
rupturi de fire, pete de mucegai, par{i putrezite la elemen-
tele din tesdtura;

— fisuri, rupturi, defectiuni la inele si la cirligele de
siguranti.



3. Conditii tehnice ce {rebuie indeplinite
la realizarea instalatiilor electrice si la lucririle
efectuate in cadrul acestor instalatii

Condifii tehnice ce trebuie indeplinite la realizarea in-
stalatiilor electrice. Din punctul de vedere al normelor de
protectie a muncii, instalatiile electrice se impart in ur-
mitoarele doud categorii, in functie de tensiunea nominald
de Iucru:

— instalatii electrice de joasa tensiune;

— instalatii electrice de naltd tensiune.

Prin instalatii electrice de joasa tensitne se inteleg in-
stalatiile legate galvanic la refelele cu neutrul legat la
parmint, la care tensiunea de lucru intre fiecare faxi si pa-
mint, in regim normal de functionare, nu depdseste 250 V
si instalatiile legate galvanic la retelele cu neutfrul izolai
fatd de pé&mint, la care- tensiunea de lucru intie faze,
in regim normal de functionare, nu depéseste 1 000 V (ex-
clusiv). \

Prin instalatii electrice de fnaltd tensiune se inteleg
instalatiile ce au o tensiune de lucru mai mare decit valo-
rile indicate mai sus. .

Instalatiile noi sau subansamblurile acestora (celule,
utilaje, aparate ete) trebuie s3 fie astfel concepute, ineft
sA permitd desfigurarea in bune conditii de sigurantd a
activititii de exploatare si intretinere; ele trebuie sad co-
respunda prevederilor standardelor si normativelor répu-
blicane, si prescriptiilor Ministerului Energiei Electrice,
precum si normelor de protectie a muncii pentru insta-
latii electrice-PE 118/1982.
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Toate instalatiile electrice trebuie sa fie astfel .proiec-
tate, construite, montate, exploatate, intretinute si repa-
rate incit si prevind accidentele tehnice sau umane; ea ur-
mare a accesillui persoanelor neavizate in ihstalatii.

in acest scop se iau urmdtoarele masuri:

e Liniile electrice aeriene trebuie sd respecte gabari-
tele previdzute in prescriptiile tehnice in vigoare si sd aibé
indicatoare de securitate de interzicere a accesului la ele-
mentele sub tensiune sau de atingere a stilpilor si a con-
ductoarelor cazute,

o Instalatiile de tip interior sau cele extericare ingri-
dite trebuie meniinute incujate si 84 fie previzute en indi-
catoare de avertizare.

¢ Dispozitive de actionare ale aparatajului de comu-
tare {situate in punctele accesibile persoanelor neavizate)
trebuie blocate si Incuiate, pentru a nu permite actiona-
rea accidentala.

Proiectele pentru execuiia, extinderea sau reparatia
capitald a instalatiilor electrice, trebuie s3 contind masuri
de protectie a muncil potrivit prevederilor legale in vi-
goare, inclusiv cele speciale necesare pentru execuia pro-
pric-zisd a luerdrilor ce fac obiectul proiectului, precum
si pentru operatii de racordare, punere in functiune, probe,
expleatare si intretfinere a instalatiilor respective.

Pentru instalatiile ce prezintd o noutate in exploatare,
se intocmesc instructiuni tehnice de protectie a muncii.

In proiecte, pentru fiecare instalafie In parte, se pre-
vid, de asemenea, dotdrile si amenajérile necesare, in ve-
derea desfasurdrii normale a activitdtii de exploatare si
intretinere, din punctul de vedere al normelor de protec-
tic a munecii in instalatiile electrice.

Comisiile de receptie stabilite, in conformitate cu re-
glementarile in vigoare, nu vor permite punerea in-func-
tiune a instalatiilor noi sau reparate capital, dacd acestea
nu corespund conditiilor prevazute In normele de protec-
tie g muncii pentru instalatiile electrice si presecriptiilor
tehnice in vigoare privind partea tehnicd si dotirile ne-
cesare.

Instalatiile electrice provizorii sauv in fazi de experi-
inentare trebuie 53 indeplineascd aceleasi conditii de pro-
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tectie mpotriva accidentelor de muncd la fel ¢a si insta-
latiile definitive.

Autorizarea personaltlui pentru desfasurarea activiia-
tii in instalatiile electrice in exploatare. Persoanele care
au atributii in activitatea de exploatare sau intrefinere a
instalaliilor electrice trebule s indeplineascd urmatoarele
conditii:

& Si fle s&nitoase din punct de vedere fizie si psihic
st s& nu aibkd infirmitati care le-ar stinjeni activitatea de
productie sau care ar putea conduce la accidentarea lor
sau a altor perscane.

* 534 posede calificarea profesionald necesard peniru
lucrédrile ce 1i se incredinieazad, corespunzator functiei pe
care o detin;

» 5i fie instruite si verificate din punctul de vedere
al normelor de protectie a muncii, sé-si insuseascd si sa
respecte normele de protectie a muncli care privesc func-
tia sl loenl de muncé. in care igi desfageoard activitatea.

» Si fie autorizate din punctul de vedere al normelor
de protectiie a munecii potrivit functiel si cunostintelor de
proteciie a muneii, penfru desfasurarea aclivititii in in-
stalatiile electrice in functiune. .

Capacitatea fizica si neuropsihici se stabileste prin exa-
menul medical la angajare si se verificd periodic, conform
reglementdrilor Ministerulul S&nitatii,

Pentru personalul de .expleatare al instalafiilor elec-
trice, examenul medical annal este obligatoriu. Perscna-
lul care executd lucrari direct la partile sub tensiune tre-
buie 53 fie examinat medical de doud ori pe an.

Examenul medical va stabili in mod deosebit, pe acti-
vitdti, posibilitatea participdrii in procesul de productie la
lucrdri ce reclami lucrul la indl{ime, supravegherea in-
stalatiilor sau executarea lucrarilor direct sub tensiune.

Pentru personalul din aceste activitdii, in cazul conce-
diilor medicale de peste 30 zile, la revenirea la munca ur-
meazd un nou examen medical pentru a se stabill dacd
lucrétorul are capacitatea de a-si exercita in continuare
serviciul in cadrul activitd{ii respective.

Verificarea cuncsgtintelor personaluluj care lucreazi in
instalaiiile electrice trebuie astfel facutd, incit si existe
siguranta ci persoanele respective cuncsc toate regulile,
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metodele si modul de lucru pentru a nu se accidenta sau
pentru a nu pune in pericol prin actiunile sale pe alii an-
gajati ¢i cd, in plus, cuncaste teoretic si practic in mod
deosebit notiunile de acordare a primului ajutor in caz
de accident.

Autorizarea personalului pentru desfisurarea activi-
$&til in instalatlile electrice in exploatare se va face in
conformitate cu reglementirile in vigoare, privind aceasti
problemad, aprobate -de ministerul futelar.

Autorizarea se evidentiaza prin ,talonul de autorizare®
care trebuie s3 se afle In permanenti asupra personalului
autorizat, in timpul programului de lucru.

In talonul de autorizare se precizeazi;

# Grupua de autorizare, din punci de vedere al nor-
melor de protectie a muncii.

Aceste grupe de autorizare sint:

— grupa [ — executant de lucrdri in cadrul formatiei
de lucru;

- grupa a Il-a — executant de manevre;

— grupa a IlI-a — sef de lucrare;

— grupa a IV-a — responsabil de mancvrd sau admi-
fent la lucrdri;

— grupa a V-a — persoand avind dreptul de a dispune
executarea de luerdri {(emitent) sau de manevre,

In timpul executdrii lucrdrilor, grupele supericare cu-~
muleazi £i drepturile acordate grupelor infericare, permi-
tind executarea de lucriri sau operatii specifice acestor
grupe.

Face exceptie de la aceastd reguli personalul delegat
pentru executarea de lucrdri in instalatiile electrice in ex-
ploatare.

o Instalatiile sau categoriile de instalatii in care per-
-gsoana este autorizati sd-sl desfdscare activitatea.

o Lucrdri ce se realizeazd in conditii speciale, pe care
-persoana autorizati are dreptul si le executie.

Lucrdrile ce se realizeazd in conditii speciale sint:

— lucrari la indltime;

— Iucréri direct asupra instalatiilor aflate sub ten-
-siune;

— incerciri si miasurdri cu o sursi independentd de
-tensiune marité,;
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* Lucrari pe baza de instruciiuni tehnice de protec-
tie a muncii denumite prescurtat, In prezenta lucrare
ITI.-P. pe care persoana autorizati are dreptul si le
execute.

In acest scop in talonul de autorizare se mentioneazd
numele deé ordine ale I.T.I.-P.

» Dreptul de acces sau de control in instalatiile elec-
trice, cu precizarea acestora.

Autorizarea persconalului precumn si eliberarea taloane-
lor se fac-de clitre persoanele numite de conducerea uni-
tatii de exploatare In urma examindrii si cu intoemirea
procesului verbal pentru fiecare candidat in parte.

Talonul de autorizare se vizeazd anual, cu ocazia veri-
ficarii cunostintelor personalului.

La eliberarea taloanelor de autorizare se va tine scama
de conditiile de studii si de vechime in activitatea de ex-
Pleoatare-intretinere sau de constructii-montaj in instala-
tiile electrice. Aceste conditii sint prezentate in tabelul 3.1.

In cazuri justificate, conducerea unititii poate reduce
conditiile minime de vechime in instalatii, cu cel 1mult
250/,

Fata de conditiile prezentate mai sus, in mod exceptico-
nal se poate acorda grupa a V-a pentru miuncitori specia-
listi, precum si pentru electricieni avind categoriile a VI-a,
respectiv a VIT-a incadrare, care dovedesc o bund pregi-
tire profesionali si competentd tehnicd pentru a dispune
executarea de manevre sau de Juerari,

Pentru aceste cazuri, in baza examinarii persoanelor
respective, autorizarea se va face de catre seful sectiel de
exploatare,

Autorizarea personalului altor unitati, pentru a lucra
ca personal delegat in instalatiile electrice in exploatare,
atunci cind prevederile normelor de protectie a muncii in
instalatiile electrice impun aceasid autorizare, se va face
de citre unitatile de care apartin personalul respectiv, dar
numai pentru functiile de executant de lucrdri (grupa T
de autorizare) sau de sef de lucrare (grupa a IIl-a de
autorizare).

Conforin normelor de protectie a muncii in instalatiile
electrice, studentilor sau elevilor practicanti nu li se acor—
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Tabeiul 3.1

Conditii de studii $i vechime pe care {rebuie si Ie indeplineascs

persoralul, pentri acordarea grupelor de autorizare din punctal
de vedere al normelor $i Drofectia muncii

Conditil
Grupa Conditia de studii sau de calificare da v
i instalatid

I — Personal necalificat
— Curs de calificare in specialitatea 3 zile
energeticd sau echivalentd
— Beoala profesionald in speeizlitatea
' enerseticd sau echivalentd
— Liceul industrial in specialitatea ener-
geticd sau. echivalentd si gcoli supe-
ricare acestuia

II — Curs de calificare in specialitatea ¢ luni
energetica sau achivalenta

— Scoald profesionald in specialitatea 4 luni
energeticd sau echivalenta

— Liceul industrial in specialitatea 3 lumi

energeticd sau echivalenti st scoli
supericare acestora

111 — Curs de calificare in specialitatea 24 luni
energeticd sau echivalenti

— Scoald profesionald in specialitatea 12 luni
energeticd sau echivalentd

— Studii medii (liceul industrial sau 12 luni

scoala de maisiri) in specialitatea
energetica sau echivalenta

-— Studii superioare (ingineri si subin- 4 lunt
gineri) In specialitatea energeticd sau
echivalenta

v — Curs de calificare in specialitatea 48 luni
energeticd sau echivalenta

— Scoald profesionald In specialitatea 24 luni
energetica sau echivalenta

— Studii medii (iceul industrial sau 18 luni

scoala de maistri) in specialitatea
energeticad sau echivalentad
— Studii supericare ({ingineri si subin- 6 luni
gineri) in specialitatea energeticd sau
echivalenti
v — Studii medii (llceul industrial sau Z1 luni
gscoala de maistrl) In specialitatea
energeticd sau echivalenti

— Studii supericare (ingineri si subin- 12 lni
gineri) in specialitaten energeticd sau
echivalentd

1+ — Protectia impotriva eleclroentarii A0



dd grupe de autorizare, respectiv nu li se elibereazz ta-
loane de autorizare.

Acegtia vor putea primi sarcini de executant de luerari,
asimilindu-se, in toate cazurile, cu personalul avind gru-
pa I de autorizare, Insd vor lucra numal in formatii de
lueru, cu supraveghere si avind obligateriu fige indivi-
duale de instructaj.

Executarea instalatiilor electrice noi de alimentare a
consumatorilor sau de utilizare a energiei electrice {cu ca-
racter definitiv sau temporar), modificarea sau extinderea
acestora se poate face numai In condiiiile de autorizare
precizate prin Regulamentul de furnizare si utilizare a
energiei electrice. .

Executarea, repararea si verificarea instalafiilor si echi-
pamentelor electrice antiexplozive se pot face numai de
catre personalul special autorizat in acest scop.

Categoriile de lucrdri in instalatiile electrice in ex-
ploatare, Din punctul de vedere al aprobérilor necesare,
lucrarile in instalagiile electrice in exploatare se pot exe-
cuta astfel;

— in baza unei autorizatii de lueru {(scris);

— fin baza instructiunilor tehnice interne (ITI-P);

— in baza atributiunilor de serviciu pentru persena-
dual de deservire operativd a instalatiilor electrice.

De asemenea, se executd pe bazd de dispozitii verbale,
Jucririle la distantd fatd de instalatiile electrice si care
evident nu prezintd pericol din punct de vedere electrice,
precum si lucrdrile de verificiri si reparatii in laboratoare
ale aparatelor electrice de misurd, control, automatiziri
81 proteefie prin relee, potrivit sarcinilor de serviciu re-
venite personalului respectiv.

Din punctul de vedere al masurilor de securitate, lu-
cririle care se executd in instalatifle electrice in exploa-
tare se Iimpart in urmitoarele categorii:

— lucrari eu scoatere de sub tensiune;

-— lueriri fird scoatere de sub tensiune;

Ca lucrari cu scoatere de sub tensiune se consider:
acele luerdri la care, in functie de tehnologia adoptatd, se
scoate de sub tensiune intreaga instalatie sau doar acea
parte a instalatiei la care urmeazd a se lucra, in conditii
de securitate.
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Ca lucrdri fari scoatere de sub tensiune se considerd
urinatoarele:

— lucrari ce se executd la distantd fatd de instalatia
aflatd sub tensiune,

— Jucrdri ce se execuid in apropierea instalatiilor
aflate sub tensiune,

— lucrért ce se executd in instalaiii la care s-a intre-
rupt tensiunea, dar care nu au fost legate la paming,

— lucriri ce se executd direct asupra partilor aflate
sub tensiune ale instalatiilor.



4, Misuri ce trebuie luate la exploatarea
si executarea de lucriri in instalatiile
electrice

4.1. Masuri tehnice pentru executarea de Jucrari
eu scoatere de sub tensiune
a instalatiilor electrice in exploatare

Maisurile tehnice prezentate in acest capitol se refera
la lucrdrile care se executd cu scoaterea de sub tensiune a
instalatiilor electrice, privind realizarea zonei protejate si
a zonei de lucru,

Prin zona protejatd se intelege zona care confine insta-
latia sau instalatiile la care se executd lucrdri si in care
s-au luat masuri de citre personalul unitatii de exploatare,
menite s impiedice apariiia accidentald a iensiunii.

In functie de complexitatea instalatiel i de condifiile
In care se executd lucririle, se stabileste si mirimea zonei
protejate, care este cuprinsa Intre punctele de unde s-a
ficut separatia vizibild, respectiv de unde s-a scos de sub
tensiune instalaia sau instalaiiile la care se lucreaza.

Prin zona de lucru se intelege zona in care personalul
execiitd lucrdri la un moment dat, fiind stabilitd pentru
diferite categorii de instalatii.

Aceste zone sint:

e la instalatiile de interior in centrale, statii inte-
ricare, puncte de alimentare, posturi de transformare in
cabine, — partea de instalatie la care se lucreazi, situatd
in aceeasi Incipere sau la acelasi nivel (etaj).
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o La instalatiile de exterior in statii exterioare, pos-
turi de transformare pe stilp — celula sau postul la tota-
iitate.

e La liniile electrice aeriene de joasd tensiune, zona
de lucru se stabileste in functie de natura lucrarilor, ast-
fel incit aceastd zond se poate delimita material si sd se
poatd controla activitatea formatiei de lucru si anume:

— un stilp, adica cel la care se lucreazi;

— in cazul liniilor situate, in mediul urban, una sau
mai multe strizi;

— in cazul liniilor situate in mediul rural; una sau
mai multe strdzi cuprinse in zona alimentata dintr-un
acelasi circuit al unui post de transformare.

e La liniile electrice aeriene de inaltd tensiune, zona
de lucru se stabileste astfel:

— In cazul instalatiilor din localitdti — o portiune de
linie situatd pe o stradi;

— 1In cazul instalatiilor din afard localitdtilor — o por-
tiune de linie delimitatd pind la nivelul de vizibilitate
{folosind aparate optice corespunzatoare), a doud scurtcir-
cuitoare din zona de lucru;

— In cazul lucrérilor de tragere a conductoarelor, zona
de lucru nu se limiteaza;

— Pentru lucrdri la un circuit scos de sub tensiune,
al unei linii cu circuite multiple, celelalte rdminind sub
tensiune — o portiune de trei stilpi invecinati.

Pentru cazurile in care la liniile electrice aeriene de
joasa tensiune sau de inaltd tensiune se executd lucrari
in conditii speciale de traversdri sau paralelisme, se vor
lua suplimentar mésurile specifice.

e La liniile electrice subterane (inclusiv cablurile te-
lefonice si pilot) si la retelele cu conductoare izolate tor-
sadate, zona de lucru coincide cu zona protejatd.

e La instalatiile ce cuprind un cablu care se continud
cu o linie electricd aeriand, zonele de lucru se constituie
deosebit pentru cablu (inclusiv pentru lucrari la cutia ter-
minald a acestuia) si deosebit pentru linia electrici ae-
riana,

e La instalatiile de circuite secundare, zona de lucru
cuprinde In totalitate circuitele aferente unui echipament
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sutt unei instalatih Jde protectie sau de automatizare, in-
diferent de modul de amplasare a circuitelor (in camera
de comand4, in cabine de protectie descentralizate, in sta-
tia eleetricd extericard sau intericara etc.), cu conditia
ca amplasarea. circuitelor la care se lucreazi sa fie in ace-
easi incintd (centrala, stalie ete.).

In acest sens, in cazul lucrdrilor de verificidri PRAM a
unei celule dintr-o centrald sau statie, zona de Jueru cu-
prinde celula propriv-zisi, inelusiv circuitele secundare
aferente, indiferent de locul de amplasare a acestora in
incinta centralei sau statiei.

Pentru realizarea zonel protejate In med obligatoriu
se vor lua urmaitoarele mésuri tehnice si numai in ordi-
nea indicatd mai jos:

— intreruperea tensiunii sl separarea vizibild a insta-
iatiei;

— blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a fi-
cut separarea vizibila si montarea indicatoarelor de secu-
ritate cu caracter de interzicere;

— verificarea lipsei de tensiune;

— legarea instalatiei la p&mint si in scurteircuit.

Numat dupd luarea acestor mdsuri, instalatia se con-
siderd scoasd de sub tensiune,

Pentru realizarea zonei de lucru in mod cbligatoriu
s@ vor lua urmatoarele masuri tehnice si numsai in ordi-
nea indicatd mai jos:

— verificarea lipsei de tensiune;

— lezarea instalatiei la padmint si In scurtcircuit (ope-
ratie ce cuprinde si desclrearea sarcinei capacitive);

— delimitarea materiald a zonei de lucru;

— ntisuri tehnice de asigurare impotriva accidentzlor
de naturd neelectrici.

In carul in care zona de lucru coincide cu zona prote-
jatd, masurile tehnice luate pentru realizarea zonei pro-
tejate constituie simultan si mdsuri tchnice pentru zona
de lucru, pentru acestea din urma trebuind a se lua in
plus mdsuri tehnice de delimitare materiald Impoetriva
accidentelor de naturd neelectrica.
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4.1,1, Intreruperea tensiunii si scpararea vizibild
a instalatiei

Pentru executarea diverselor lucrdri in instalatiile
giectrice, trebuie scoase de sub tensiune urméitoarele ele-
mente ale instalatiilor respeciive:

— pAartile aflate sub tensiune la care urmeazd a se
lucra;

— partile aflate sub tensiune, care se gésesc la o dis-
tania fatd de locul de muned, mai micd decit distanta
limita in aer, la care se pot apropia executantii, utilajele,
materialele sau uneltele necesare, in timpul executdrii
lucrariler;

— pértile aflate sub tensiune ale instalatiilor care sint
sititate la distanfe miai mari decit cele liinita, dar la care
natura lucrdrilor impune scoaterea de sub fensiune.

In functie de tensiunea nominald a instalatiilor ce ra-
min in functiune, distantele limita sint wrmatoarele:

— ,7m pentru tensiunea de 1-—10kV inclusiv;

— 0,8 m pentru fensiunea de 153—20kV inclusiv;

~- 0,9 m pentru tensiunea de 35kV;

— 1,1 m pentru tensiunea de 60 kV;

— 1,5 m pentru tensiunza de 110 kV:

— 2,1 m pentru tensiunea de 220 kV;

— 3.7m pentru tensiunea de 400 kV,

Pentru instalatiile electrice de joasd tensiune nu se
normeazi distanta limitd, dar se interzice atingerea di-
rectd a partilor aflate sub tensiune ale acestora.

In cazul unor instalatii avind izolatii electrice solide,
fichide sau gazoase, acoperite cu ecrane (invelisuri meta-
iice) legate la pAdmint cum sint cablurile, barele capsulate,
instalatiile in hexaflorurd etc) sau utilizind plici izo-
lante de separatie, special destinate acestui scop (celule
protejate), distantele limitd nu se normeazi, ecranele le-
gate la pdmint san placile izolante putind fi direct atinse
in timpul lucrului,

Intreruperea tensiunii se realizeazi prin manevrarea
aparatelor de comutatie (intrerupioare, separatoare, sigu-
rante etc) ce racordeazd instalafiile la care urmeazi a se
iucra de restul instalatiilor ramase sub tensiune si de
sursele existente in zona.
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Dupa intreruperea tensiunii la o instalatie (sau la une-
le elemente ale acesteia) trebuie realizate urmditoarele:

e Separarea vizibilda fatd de partile de unde poate
apdrea o tensiune la locul de muncd, prin intreruperea
cdilor de curent, indiferent daci acestea sint de energie
electricd, de contact pentru tractiune electrici, de radio-
ficare etc.;

e Luarea tuturor masurilor necesare pentru inlatura-
rea posibilitdtii reaparitiei tensiunii In instalatia sau in
elementul de instalatie la care se lucreazi, prin alte cai
dectt cele intrerupte. Separarea vizibild se realizeazd prin
deschiderea separatoarelor, separatoarelor de sarc¢iné,
scoaterea patroanelor sigurantelor fuzibile, debrosarea in-
treruptoarelor, dezlegarea cordoanelor la liniile electrice
aeriene sau demontarea unor parti active ale instalatiilor
electrice, deconectarea unor parti active ale instalatiilor
electrice, deconectarea si imobilizarea directd contra ac-
tiondrii voite sau accidentale, cu un mijloc sigur, a intre-
ruptoarelor de joasd tensiune;

Este interzis a se executa lucrdri la o parte a instala-
tiei scoasd de sub tensiune, numai prin deconectarea unui
intreruptor de inaltd tensiune, chiar dacd este blocat, sau
prin deconectarea unui intreruptor de joasd tensiune ne-
blocat direct cu exceptia intreruptoarelor de joasd ten-
siune nedebrosabile, la care se admite executarea de lu-
crari prin deconectarea intreruptorului si montarea de
indicatoare de securitate de interzicere.

In cazul liniilor electrice aeriene cu mai multe deri-
vatii, separarea vizibild trebuie realizatd la toate sursele
de tensiune, consemnate in schemele normale si in evi-
dentele operative (bare din statii, separatoare de sectio-
nare, separatoare de cupld, grupuri electrogene).

In cazul lucrdrilor In posturi si statii de transformare,
pentru evitarea transformarii inverse, adicd de joasa ten-
siune in Inaltd tensiune, prin transformatoarele de maé-
surd, acestea se vor separa si pe partea de joasd tensiune,
prin debrosarea intreruptoarelor si scoaterea patroanelor
sigurantelor fuzibile, cu exceptia intreruptoarelor nede-
brosabile, la care se admite deconectarea acestora si mon-
tarea indicatoarelor de securitate si interzicere.
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Pentru evitarea reaparitieil tensiunii, in instalatia scoa-
sa de sub tensiune, prin alte cdi decit cele intrerupte, se
vor lua urmdtoarele mésuri de anulare si eliminare a po-
sibilitatilor de punere sub tensiune prin:

— asigurarea dispozitivelor de pornmire a motoarelor
primare, pentru evitarea producerii tensiunii de citre ge-
nerator, chiar la viteze reduse;

— asigurarea cdilor de péatrundere a fluidelor in pom-
pe, ventilatoare si compresoare, pentru evitarea functio-
ndrii in regim de generator a motoarelor ¢¢ le antreneaza.

4.1.2. Blocarea in pozitia deschis a aparatelor de comutafie
prin care s-a facut separarea vizibild a instalatiei

Aparate de comutatie se considerd blocate numai daci
se realizeazd cumulativ urinitoarele masuri:
imobilizarea cu un mijloc sigur contra actionirii
voite sau accidentale;

— montarea indicatoarelor de securitate cu caracter
de interzicere.

Imobilizarea aparatelor de comutatic poate fi directi
sau indirectd.

Imobilizarea directd se realizeazi prin unul din urmé-
toarele procedee:

e Imobilizarea cu lacdte sau alte mijloace speciale
& dispozitivelor de actionare munuali ale separatoare-
lor sau ale separatoarelor de sarcing;

e Imobilizarea pe pozitia ,,sc08* a cdruciorului in-
treruptorului, in cazul celulelor cu intreruptoare debro-
gabile fard separatoare;

e Montarea unor patroane {minere) izolante, colorate
in rosu in locul patroanelor fuzibile de joasd tensiune si
inchiderea firidei de bransament sau a ugii de acces In
care se afla tabloul de distributie;

e Montarea unor plici electroizolante rezisiente din
punct de vedere mecanic, intre contactele deschise ale
separatoarelor sau ale intreruptoarelor de joasd fensiune.
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Imobilizurea indirectd se realizeazd prin Intrerupervea
circuitelor de actionare la separatearcle actionate de la
distanid, prin unul din urmétoarele mijloace:

¢ Scoaterea sigurantelor sau deconectarea intrerup-
toarelor aferente circuitelor de alimentare cu curent con-
tinuu sau alternativ a motearelor de actionare sau de ar-
mare a resoartelor din dispozitivele de actionare;

e Inchiderea robinetului de alimentare a aerului,
comprimat la dispozitivele pneumatice;

e Deconectarca bobinelor de actionare prin comanda
de la distanta.

In cazuri exceptionsle, in care separatorul nu are ma-
netd de acliohare sau aceasta nu peate fi blocatd si la
carc nu se poate aplica nici unul din cele doud procedee
de imobilizare, se admite cu aprobarea conducerii unitéfii
de exploatare ca aparatul de comutatie s& se considere
imobilizat daca:

— s-a ingradit locul unde se afld maneta dispozitivu-
lvi de actionare sau separatorului lipsit de aceastd ma-
netd, cu ajutorul paravanelor mobile, benzilor etc. bine
fixate, cit mal aproape de acestea, peniru a nu exista
vreo confuzie;

— s-au montat pe Ingridire, spre exterior, in mod vi-
zibil, indicatoare de securitate de interzicere.

Indicatoarele de securitate de interzicere a manevre-
lor vor avea inscripiia: ,,NU INCHIDETI! SE LUCREA-
ZA!* sau ,NU DESCHIDETI! SE LUCREAZA¥% (in cazul
circuitelor de aér comprimat ete) si se vor aplica, prin
prindere sigurd, imediat dupdl blocarea aparatelor de co-
mutatie, direct pe dispozitivele de acfionare sau pe cheile
de eomandd, precum si pe aparatele prin care s-a facut
imobilizarea indirect (robinete etc.).

.4.1.3. Verificarea lipsei de tensiune

Printre madsurile tehnice pentrut executarea de lucrari
cu scoaterea de sub tensitne a instalatiilor -electrice o
constituie si verificarea lipsei de tensiune.
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Verificarea lipsei de tensiune la partea de instalatie
la ¢are wrmeaza a se lucra trebuie s3 se facd la toate ele-
mentele instalatiel respective, ¢i anume:

— la toate cele sase horne ale unui intreruptor;

— la toate fazele unei instalatii;

-— la toate conductoarele unei linii electriee aeriene
{inclusiv cel de nul}.

In functie de tensiunea instalatiei, verificarea lipsei
de tensiune se efectueazd cu ajutorul zparatelor porta-
tive de misuri sau cu ajutorul indicatearelor de tensiune
special consiruite i verificate periodic, pentru tensiunile
respective.

Indicatii asupra prezentei tensiunii in instalatii (care
ins&d nu se considerd ca verificare a lipsei de tensiune} se
pot obtine si prin:

— prezenta sau lipsa zgomotelor specifice la izolatie
si transformatoare;

— indicatiile aparatelor de méisurd si control montate
pe panouri (veltmetre, Jdmpi de prezentd a tensiunii ete.).

Verificarea lipsei de tensiune cu indicatoare de ten-
slune nu este admisd In instalatiile de tip exterior, pe
timp de precipitaii atmosferice, decit in eazul in care
acest lucru este permis prin instructiunile de folosire a
aparatelor respective, elaborate de unitétile produeditoare.

In cazul in care dateritd conditillor .atmosferice nu
este permisd folosirea indicatoarelor de tensiune, precum
si pentru stafiile de transformare ce nu au incd n do-
tare indicatoare de tensiune, verificarea lipsei de tensiune
se va face cumulat prin:

— urmdrirea vizuald a circuitelor Intrerupte si in
special a separdrilor create prin reparatoare;

— verificarea indicatiilor asupra lipsei tensiunii (zgo-
mote specifice, avertizoare fonice, aparate de misuri si
control, montate pe panouri).

Verificarea lipsel de tensiune in aceste carzuri se va
face independent de citre douid persoane confruntindu-se
reciproe observatiile.

La instalatiile capsulate, adicd in cazul barelor capsu-
late si instalatiilor cu hexaflorura, sau protejate cum sint
celulele compartimentate, la care nu se pot utiliza indi-
catoarele de tensiune, verificarea lipsei de tensiune se
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va face potrivit instruetiunilor furnizorilor echipamente-
lor respective.

In eazul in eare legarea la pamint si in securfeircuit
s¢ face printr-un separator de legare la pamint montat
pe un stilp al liniel electrice aeriene, se admite ca veri-
ficarea lipset de tensiune si se facd numai prin contro-
lul vizual al pezitiei aparatelor de comutare, prin care s-a
realizat separarea vizibild cu conditiza ca maneta de ac-
tionare sa fie astfel dispusd, incit sd excluda posibilita-
tea accidentarii personalului, chiar prin inchiderea sepa-
ratorului respectiv pe scurteircuit. Personalul manevrat
va controla, in prealabil, vizual Integritatea circuitului de
legare la prizd de pamint a manetei separatorului si va
fi echipat cu urmatecarele mijloace de protectie: manusi
electroizolante de inaltd tensiune, cizme electroizolante
si cascid de protectie, care in prealabil vor fi verificate
vizual si fie in buni stare de utilizare si in cadrul perica-
dei dintre deud verificiri PRAM.

In toate instalatiile, apropierea indicatorului la pir-
tile verificate se va face lent, atingerea directid fiind ad-
misd numai in cazul lipsei laminczitatli sau a semmnuiu-
lui sonor.

Inaintea verificarii lipsei de tensiune se va verifica
in mod obligatoria buna functionare a indicatoarelor, prin
butonul de control sau prin apropiere de una din pértile
instalatiei ramase sub tensiune, despre care se gtie cu cer-
titudinea ca este sub tensivne. Se admite, de asemenea,
verificarea bunei functionari a indicatoarelor de tensiune
sl prin alte metode sau dispozitive, stabilite in acest scop,
prin instructiuni.

Verificarea lipsei de tensiune se executd considerind
ca instalatia este sub tensiune. In acest sens este obliga-
torie respectarea urmaétcarelor reguli:

e Aparatele de masurd portative sau indicatoarele
de tensiune trebuie si corespundi tensiunii nominale a
instalatiei;

e Personalul care executdi operatia de verificare tre-
buie si fie echipat cu minusi si cizme electroizolante de
inalti tensiune;

Indicatoarele de joasd tensiune se pot utiliza fird alte
mijloace de protectie, cu exceptia celor bipolare, care se
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utilizeazd cu ajutorul ménusilor electroizelante de joasa
tensiune;

e Nu este permisd apropierea de instalatii la dis-
tante mai mici decit distantele limitZ care sint:

— 0,7m pentru tensiunea 1—10 kV inclusiv;

— 0,8m pentru tensiunea 15—20kV inclusiv;

— 0,9 m pentru tensiunea de 35 kV:

— 1,1 m pentru tensiunea de 60 kV;

— 1,5 m pentru tensiunea de 110 kV;

— 2,4 m pentru tensiunea de 220kV;

— 3,7m pentru tensiunea de 400 kV,

In cazul indicatoarelod de tensiune omologate, avind
tungimea partii electroizelante pind la opritor mai micé
cdecit aceste distanie, distantele prescrise se vor respecta
in scnsul interzicerii depisirilor fatd de alte puncte sub
tensiune, decit cele la care se face verificarea lipsei de
tensiune,

In cazul in care pentru verificarea lipsei de tensiune
este necesarid deschiderea usilor celulelor sau demontarea
ingradirilor permanente, este interzisi depasirea cu vreo
parte a corpului a planului delimitat de acestea. .

Verificarea lipsei de tensiune cu ajutorul aparatelor
de masurd portative sau a indicatoarelor de tensiune,
inclusiv in cazul in core este necesard deschiderea unei
celule, dar cu exceptia situatiilor in care este necesars
demontarea ingradirilor permanente, se executd astfel:

— pentru zona protejatd — de citre o persoand avind
grupa a IV-a de autorizare sau de citre o persoand avind
grupa a II-a de autorizare, sub supravegherea altei per-
seane avind grupa a I'V-a de autorizare;

— pentru 2ona de lucru — de cdtre o persoand avind
grupa a IV-a de autorizare sau de citre o persoand avind
grupa I de autorizare, sub supravegherea altei persoane
avind grupa a IIt-a de autorizare.

4,1.4, Legarea instalatiej Ja pamint §i in scurtcircoit

Legarca la pamint si in scurtecircuit se aplicd asupra
tuturor fazelor instalatiei in care urmeazi a se executa
lucrdri, imediat dupd verificarea lipsei de tensiune.
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Aceastd operafie constituie singura masurd sigura de
protectie a personalului contra aparitici accidentale a ten-
siunii 1a locul de muncd, asigurind totodatd descirearea
partilor scoase de sub tensiune de sarcina capacitiva.

Qperatiile de montare a scurtcircuitoarelor se vor rea-
liza In urmétoarea ordine:

& Legarea la pdmint a clemei scurteirewitorului de-
stinat In acest scop;

o Verificarea lipsei de tensiune pe fiecare fazd in
parte, inclusiv la ¢conductorul de nul;

e Aplicarea clemelor scurtcircuiforului pe fiecare fa-
74 si pe conductorul de nul, din instalatia in carc urmeaza
a se lucra.

In cazul liniilor electrice aeriene de 110—400kV ge
va respecta urmitoarea ordine de montare a scurteircui-
toarelor:

¢ Legarea la pamint a clemei unei faze & scurtcir-
cuitorului;

e Verificarea lipsei de tensiune pe o fazi a instala-
tiei la care urmeazi a se monta scurtcircuitoriil;

e Aplicarea clemel scurtcircuitorulul asupra fazei ve-
rificate;

e Repetarea aperatiilor, In acelasi mod, pentru cele-
lalte doui faze.

La demontarea scurtcircuifoarelor se va respecta ur-
matoarea ordine de operatiuni:

e Se demonteazd Intii clemele aplicate [a fazele in-
stalatiel incepind cu faza care are distanta cea maj mare
fatd de pimint, sau in cazul in care fazele sint asezate
orizontal, cu una din fazele laterale;

o Se dezleagi clemele de legare la pamint a scuri-
circaitoarelor.

In cazul lucradrilor la liniile electrice aeriene de joasd
tensiune (chiar dacd acestea sint scoase de sub tensiune)
la care frebuie si se sectionere nulul, acestuia i se va asi-
grura  continuitatea prin suntare directd sau prin legare
prealabild la pamint a celor doud capete ale conductoru-
lui care ge sectioneaza.
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In cazul instalatiilor previzute cu separatocare de le-
gare la pdmint, acestea se vor folosi totdeauna, cind este
posibil, in lecul scurteircuitoarelor moebile.

Inchiderea separatoarelor de legare la pamint se face,
de asermenea, dupd verificarea lipsei de tensiune.

In statiile de transformare si de conexiuni de 220—
400 kV se vor prevedea, inca din faza de proigctare, sepa-
ratcare de legare la pdmint, astfel Incit sd se elimine
necesitatea utilizarii, in cadrul lucrarilor de exploatare si
intretinere, a scurtcircuitoarelor mobile. In staiii, posturi
de transformare sau puncte de alimentare legarea scurt-
circuitoarelor la pamint si pe faze se face la locurile, res-
pectiv la bornele, special previzute in acest scop. Dacd
instalafia nu are previzute borne speciale de legare la
pamint, este admisd legarea scurtcireuitoarelor la banda
vizibild de legare la padmint a umii element oarecare, brin
utilizareas unel cleme de prindere prin presiune,

In cazul liniilor electrice seriene, legarea scurtcireui-
toarclor la pimint se poate face la unul din urmatearele
elemente in contact cu o prizad de pamint:

— un element al stilpilor metalici:

— armatura metalica a stilpilor de beton armat, sau
0 bornd legatd la arméturd (de reguli situatd la baza stil-
pilor} sau, in cazul stilpilor de beton al liniilor de 110 kV,
consolele metalice ale stilpilor respectivi;

— conductorul de legare la priza de pamint;

— conductorul de nul! al liniilor de joasi temsiune, la
stilpii ia care acest conductor este legat vizibil la arméi-
fura metalicd a stilpilor de beton sau la o prizd de pi-
mint; '

Atuneci eind nu este posibili folosirea unuia din ele-
mentele instalajiel mentionate mai sus, legarea se face la
o prizd creatd temporar, prin baterea unui electrod din
teavid cu un diametru minim de 25 mn, la o adincime de
cel putin 50 cm.

In toate cazurile, trebuie s se asigure legéturi con-
ductive corespunzitoare la priza de p&dmint; sint interzise,
de exemplu, leg&turile prin -simpla résucire a conductoa-
relor.

In eszzul in care pentru montarea scurteircuitoarelor
sau pentru descirearea, cu ajutorul acestora, a sarcinilor

63



capacitive este necesard demontarea ingradirilor perma-
nente, este interzis a se pitrunde dincolo de locul in care
au fost montate ingrddiri permanente, cu orice parte a
corpului sau . cu o sculd sau dispozitiv de lueru, decit cu
prdjina electroizolanid, destinatdi montdrii si demontarii
scurteircuitoarelor.

De asemenea, este interzis personalului a se apropia
de partile instalatiilor nelegate la pamint la distanie mai
mici decit distantele minime admise si prezentate la
§41.3.

Prin excepne, se admite depdsirea acestor distante
minime, in cazul montarii scurteircuitoarelor din pozitia
de pe consola de sustinere a unei faze, la liniile electrice
aeriene de 110—400kV, dupa ce, in prealabil, s-a veri-
ficat lipsa de tensiune pe faza respectiva.

Aplicarea elementelor scurtcircuitcarelor la fazele in-
stalatiei trebuie facutad cu ajutorul prajinilor eleciroizo-
. lante, personalul utilizind mdinusi electroizolante si casca
de protectie, iar in cazul statiilor gi posturilor de trans-
formare {(cu exceptia celor montate pe stilpi), in mod su-
plimentar si cizme electroizolante.

In cazul instalatlilor de interior, in locul cizmelor elec-
troizolante se poate utiliza covorul electroizolant.

In instalatiile -de interior de inalti tensiune, de pina
la 35 kV inclusiv, din centralele electrice, statii si posturi
de transformare, In locurile stabilite de conducerea uni-
tatii de exploatare, unde nu este posibil si se foloseasci
préjini electroizolante, precurn $i in instalatiile de joasa
tensiune, cu excepiia liniilor electrice aeriene, se permite
montarea scurteircuitoarelor direct cu mina, dar numai
dupi descércarea de sarcina capacitiva efectnatid cu aju-
torul préajinii electroizolante, personalul folosind urmatoa-
rele mijleace de protectie: manusi si cizme electroizolante,
ochelari si cascd de protectie.

In instalatiile de joasi fensiune, din centralele elec-
trice, statii si posturi de transformare, cutii de distribu-
fie, cutii de trecere, firide de bransament etc., se per-
riite ca montarea scurteircuitoarelor si se facd in condi-
tiile de mai sus, fird descidrcarea prealabild g sarcinii
capacitive.
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Legarea instalatici la pdmint si in scurteircuit pen-
tru realizarea zonei protejate, potrivit prevederilor nor-
melor de proteciie a muncii in instalatiile electrice, se
face lingd fiecare punct de separare vizibila, spre inte-
riorul zonei protejate, 1a o distant3, fatd de punctul ge
separare vizibili, suficientd penfru a asigura montarea
fard pericol a scurtcircuitoarelor. 'Se excepteazd de la
nceastd reguld generald urmatoarele situatii:

a} fn cazul barelor colecteare din statitle de trans-
formare si punctele de olimentore; se admite sd se mon-
teze scurteircuitoare numai la o parte din punctele de se-
parare vizibild, astfel incit s& existe cel putin doud scurt-
circuitoare pentru zona protejatd {de reguld, Ia celulele
cuplelar sau ale transformatoarelor de tensiune), cu ex-
ceptia barelor cu o lungime mai mici de 10 m, unde se
poate monta un singur scurtcireuitor,

De asemenea, in cazul separatoarelor ¢ce cupleazd doua
linii, in apropierea statiilor de transformare, se admite
54 nu se monteze scurtcircuitor la acest punct de sepa-
rare, linia la care se lucreazi urmind a fi scuricircuitatd
el legatd la pamint in statie.

In aceste situatii, vor fi luate toate celelalte misuri
tehnice pentru zona protejatd (inclusiv blocarea apara-
telor de comuiatie prin care s-a facut separarea vizibila),
iar zonele de Jucru se vor delimita, conform normelor de
protectie a muncii in instalatiile electrice, inclusiv mon-
tarea de scuricircuitoare.

b) In cazul liniilor electrice aeriene (inclusiv a celor
avind portiuni de cabluri), pentru configuratii speciale
{unde separatiile vizibile sint numeroase, aflate la depéar-
tiri mari sau in Iocuri greu accesibile), pentru reducerea
distantelor de transport sau a timpilor de interventii, la
diferite lucriri de exploatare si intretinere, se admite
restringerea zonei protejate la portiunea de linie la care
se lucreazi, nemalverificindu-se separarea vizibild si blo-
cajul acesteia si neexeeutindu-se legarea la pamint si in
scurtcircuit lingd aceste separdri. In aceasta situatie, zona
protejatd se incadreazd intre. scurtcircuitoare, la punctele
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de delimitare spre aparatele la care nu s-a verificat blo-
carea, montindu-se cite doud scurtcircuitoare in paralel.

Zonele de lucru se vor delimita, potrivit prevederilor
prezentelor norme, inclusiv prin montarea de scurtcir-
citoare pe toate derivatiile din zona de lucru.

Legarea instalatiei la pdmint si in scurteircuit, pentru
realizarea zonei de lucru, potrivit normelor de protectie
a muncii in instalatiile electrice, se face spre toate par-
tile de unde ar putea apdrea tensiunea (surse, intersectii
de instalatii aflate sub tensiune etc.), astfel incit zona de
lucru si fie incadratd Intre scurtcircuitoare si fiecare
punct al zonei de lucru si fie legat galvanic la pamint.
Aceastd legare la pamint si in scurtcircuit nu este nece-
sard In acele puncte de delimitare a zonei de lucru care
constituie totodatda si capete ale unei retele radiale de
joasd tensiune.

4.1.5. Delimitarea materialid a zonei de lucru

Delimitarea materiald a zonei de lucru in statiile si
posturile de transformare (cu exceptia celor montate pe
stilpi) se executd prin ingradiri provizorii mobile, reali-
zate din benzi, fringhii, bariere extensibile, dispuse in
forma poligonald inchisd, care si evidentieze elar zona
de lucru. Ingridirile provizorii mobile se vor fixa sigur,
pentru a nu cddea deasupra instalatiilor aflate sub ten-
siune.

Pentru prevenirea personalului care lucreazi in zona
de lucru, cit si a persoanelor care ar putea patrunde in
zona de lucru, pe ingradirile provizorii mobile se vor
monta indicatoare de securitate.

Delimitarea materiald a zonei de lucru, in cazul li-
niilor electrice aeriene, se face numai in situatiile pre-
vézute in capitolul 14 din PE 119/1982 ,Norme de protec-
tie a muncii pentru instalatii eleetrice®.

Distantele la care se monteazi ingridirile mobile fata
de instalatiile electrice aflate sub tensiune in funetie de
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fensiunea nominald a instalatiilor vor fi cel pulin egale
cu distantele limite, prezentate la § 2.2.4,

Dacd aceste distante nu pot fi respectate, instalatiile
situate la distante mai mici trebuie 53 fie scoase de sub
tensiune.

In mod exceptional, daca instalatiile respective nu pot
fi intrerupte, se admite montarea ingradirilor din placi
electroizolante, la distante mai mici decit cele mentio-
nate, chiar in atingere directd cu instalatia, numai
in urmétoarele conditii care trebuie respectate cumu-
lativ:

o Tensiunea de regim a instalatiel este de pind la
20 kV inclusiv;

o Instalatiile sint situate in interior; se admite si in
cazul instalatiilor extericare dacd montarea placilor elec-
troizolante se face numal pe timp uscat si fard vint;

e Montarea plicilor electroizolante se face de citre
doud persoane, din care una supravegheazi executarea
operatiilor;

& Persoana cé monteazi placile trebuie si fie echi-
pati cu manusi si cizme electroizolante de Inaltd tensiune,
iar executarea operatiilor respective se face cu ajutorul
unor dispozitive electroizolante.

In cazul unor instalatii deosebite, ¢ind nu se pot scoate
de sub tensiune instalatiile vecine si nici nu se pot monta
ingradiri electroizolante provizorii, cum este In cazul sis-
temelor duble de bare, cind unul din sisteme rimine in
functiune, se admite executarea lucrarilor faArd a se monta
ingridirile, dar cu respectarea obligaatorie a distantelor
minime, mentionate 1a subcapitolul 1.3 din prezenfa 1u-
crare.

In aceastd situatie, formatia de lueru va fi formata
din minimum doud persoane s$i maximum trei perscane,
inclusiv gseful de lucrare. Seful de lucrare in acest caz
nu are dreptul si execute lucrari, ¢ numai si suprave-
gheze pe executaniii de Iucrari.
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4.2, Miasuri tebnice si organizatorice de proteciie
pentri executarea de luerari
in instalatiile electrice in exploatare

421 Generalitd{i privind pregitirea si executarea
luerérilor

Mdsurile organizatorice necesare pentru executarea lu-
cririlor in instalatiile electrice in exploatare sint urma-
toarele:

— indeplinirea formelor de lucru sau dispunerea de
lacrari;

— admiterea la hicri;

— controlul activitdfii formatiei de lucru sau supra-
vegherea in timpul Iucrului;

— indeplinirea formalitifilor in cazul intreruperii lu-
crului, mutarii in altd zond de lucru, precum si pentru
terminarea lucrérilor.

Persognele rdspunzdtoare direct de pregdtirea si exe-
cutarea luerdrilor in instalatiile electrice, corespunzator
masurilor organizatorice, sint vrmétoarele:

— persoana care emnite autorizatia de lucru, denumita
prescurtat ,,emitent¥;

— perscana care admite la lueru, denumitd prescur~
tat ,,admitent®;

—- persoana care conduce si controleazd sau suprave-
gheazd formatia de lucru denumitd ,seful de lucrare®;

— persoanele care fac parte din efectivul forrnatiei
de lucru denumite ,,executanti®.

Persoana care emite autorizatia de lucru intocmeste
si semneazi aceastd autorizatie, emitentul, irebuie 53 aiba
grupa a V-a de autorizatie si s fie fmputernicit de c3-
tre conducerea unitatii de exploatare, pentru a dispune
executarea de lucrari. El face parte din subunitatea care
are in gestiune instalatia electrica in cauzi.

De asemenea se admite acordarea dreptului de emi-
tent pentru:

— Personalul tehnic superior, din cadru}l comparti-
mentelor funciionale ale unitdfii de expleoatare;
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— Personalul PRAM-AMC, dint cadrul unitatii de ex-
ploatare, pentru circuite secundare, instalatii de automa-
ticd si telemecanicd si instalatii de telecomunicatii;

— Personalul santierului de constructii-montaj din
ecadrul unitd{ii de exploatare, pentru instalatii de joasi
tensiune, pe baza unor conventii incheiate cu subunita-
tile ce au in gestiune instalatiile respective, prin care sa
se reglementeze: portiunile de instalatii si durata in care
are dreptul de emitent, conditiile de lucru, delimitarea
responsabilitdtii din punctul de vedere al normelor de
protectie a muncii.

Emitentul] raspunde de:

— necesitatea luerarii;

— prevederea tuturor masurilor necesare pentru exe-
cutarea lucrarii fird pericol;

— calificarea persoanelor numite ca admitent, ca sef
de lucrare si ca executanti (numai In cazul in eare aces-
tia din urma ii sint subordenati administrativ),

In cazul in care seful de lucrare sau membrii forma-
tiei de lucru nu fac parte din personalul subordonat emi-
tentului autorizatie! de lucru, emitentul rispunde numai
de faptul cd acestia au grupe de autorizare corespunza-
toare (conform taloanelor de autorizare).

In cazul formatiilor de lucru de altd specialitate, emi-
tentul rdspunde nurnai de calificarea sefuluj de lucrare,
pentru calificarea restulul personalului rispunde seful
formatiei respective.

Persoana care admite formatia de lueru, admitentul,
este 0 perscand care face parte din subunitatea de exploa-
tare, care are In gestiune sau in exploatare prin conventie
instalatiile electrice in cauzd, avind minimum grupa a
IV-a de autorizare, fiind imputernicit de emitent sd ad-
mitd la lucru formatia de lucru, in instalatiile mentionate
in autorizatia de lucru.

Se admite, de asemenea, imputernicirea de admitent
si pentru:

— Personalul PRAM-AMC, din cadrul unititii de ex-
ploatare, pentru lucririle in instalatii de circuite secun-
dare, in instalalii de automatici si telemecanied si in in-
stalatii de telecormunicatii;
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— Personalul santierului de constructii-montaj, din
cadrul unitdtii de exploatare, pe baza conventiilor inche-
iate cu subunitdtile ce au in gestiune instalatiile respec-
tive, prin care si se reglementeze: portiunile de instalatii
si durata in care are dreptul de admitent, conditiile de
lucru, delimitarea responsabilitdtii din punctul de vedere
al normelor de protectie a muncii.

Pentru realizarea zonei protejate, admitentul poate
lua direct, partial sau in totalitate mé&surile tehnice pri-
vind intreruperea tensiunii, blocarea aparatelor de comu-
tatie prin care s-a facut separarea vizibild, montarea in-
dicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere, ve-
rificarea lipsei de tensiune, legarea instalafiei la pamint
si in scurtcircuit, in masurd in care este Insdrcinat in
acest sens, prin prevederile autorizatiei de lucru.

Pentru restul masurilor tehnice, pe care nu le ia per-
sonal, admitentul primeste confirmiri de la persoana in-
sarcinatd ca sd le asigure, conform celor precizate in
autorizatia de lucru.

In aceste conditii admitentul rispunde de:

@ Luarea tuturor mdisurilor tehnice necesare, care,
conform prevederilor autorizatiei de lucru, trebuie sa le
ia personal, corectitudinea si suficienta acestora pentru
executarea lucrarilor fara pericol;

e Verificarea, in baza confirmdrilor primite, a luirii
tuturor maésurilor tehnice necesare, conform prevederilor
autorizatiei de lucru, pe care nu le-a luat personal;

e Sesizarea emitentului asupra eventualelor masuri
tehnice ce trebuie asigurate in plus fati de cele previ-
zute in autorizatie de lucru; in cazul in care acestea sint,
in mod evident, necesare pentru executarea lucrdrilor
fara pericol si se pot realiza din locul in care admitentul
isi desfdsoard activitatea, in timpul admiterii la lucru;
fn acest caz, admitentul va actiona in continuare in con-
formitate cu dispozitiile emitentului.

e Calificarea sefului de lucrare, din punct de vedere
al grupei de autorizare, in cazul admiterii directe;

e Transmiterea corectd a aprobéarii de incepere a Iu-
crarilor, si a comunicérilor privind intreruperea si termi-
narea lucrarilor, in conditiile de responsabilitate mentio-
nate mai sus.
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Confirmarile privind executarea madsurilor tehnice pe
care nu le ia direct admitentul, sesizarea emitentului asu-
pra eventualelor madasuri tehnice ce trebuie asigurate in
plus, dispozitiile acestuia, cit si transmiterea (in cazul in
care aceasta nu se poate face direct) aprobarii de incepere
a lucrédrilor (date de admitent catre seful de luerare), se
face printr-un mesaj, inscris in evidentele operative sau
in caietul de masaje, de catre admitent, si In autorizatia
de lucru, de eitre seful de lucrare. Mesajul trebuie si
aibd forma si continutul prescris prin reglementirile in
vigoare privind conducerea operativa.

Persoana care conduce si controleaza sau supravegheaza
formatia de lucru, seful de lucrare, are ca sarcind condu-
cerea si controlarea sau supravegherea formatiei de lu-
cru pe toatd durata de timp in care se efectueazid opera-
tiile pe care le are de executat. Ca sef de luerare poate
fi o persoand din cadrul unitatii de exploatare sau al altei
unitati, care este delegat pentru executarea unor lucrari
si care posedd minimum grupa a III-a de autorizare.

Seful de lucrare asigurd conducerea efectivd a lucra-
rilor incredintate formatiei de lucru si in aceastd cali-
tate este unicul responsabil de asigurare a madisurilor teh-
nice de securitate a muncii, privind delimitarea mate-
riald a zonei de lucru, avind urmaétoarele rdspunderi:

eo. Respectarea prevederilor autorizatiei de lucru pri-
vind marimea zonei de lucru;

e Luarea masurilor tehnice de securitate, proprii zo-
nei de lucru, justetea si suficienta acestora (in cazul in
care aceste masuri au fost luate de catre personalul de
deservire operativd, ridspunde solidar cu acesta;

o Componenta formatiei de lucru, din punct de ve-
dere numeric si calitativ (privind grupa de autorizare);

e Instructajul formatiei de lucru privind lucrarile si
madsurile de protectie a muncii specifice pe fiecare zona
de lucru; "

e Controlul activitatii formatiei de lucru sau supra-
vegherea in timpul lucrului. '

In cazul in care seful de lucrare are rol de suprave-
ghetor al unei formatii (echipe) de altd specialitate, el
rdspunde de luarea mdsurilor care sda impiedice acciden-
tarea de naturd electrici, cu exceptia accidentelor dato-
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rate aparatelor electrice folosite la lucrarile respective
de c¢dire echipa de altd specialitate; seful echipei de altd
specialitate raspunde de luarea tuturor masurilor si de
instructajul echipei, privind accidentarea din alte cauze,
inclusiv din cauza aparateior folosite de echipi la lucri-
rile respective.

Persoanele care fac parte din efectivul formatiei de lu-
cru, executantii de lueriri, trebule sd cunoascd gi si aplice
intocmai normele de protectie a muncii specifice si si
respecte cu strictete delimitarile materiale ale zonei de
Iucry, desfasurindu-si activitatea numai in limitele aces-
tei zone, conform dispozitiilor sefului de lucrare.

Pe toatd durata desfasurarii luerdrilor, membrii for-
matiei de lucru se subordoneazd sefulul de lucrare si ris-
pund de respectarea prevederilor normelor de protectie
a muncii; e sint obligati si sesizeze imediat orice sba-
tere de la acestea.

La executarea lucridrilor in baza unei autorizatii de
lucru, se admite ca o persoand sd cumuleze urmitcarele
functii, definite conform celor prezentate mai sus, astfel:

Admitentul poate fi si emitent al autorizatiei de lueru,
cu indeplinirea cumulativd a urméitoarelor conditii:

— 54 posede grupa a V-a de autorizatie si sa fie inclus
in lista emitentilor;

— ingtalatiile, pentru care emite autorizatia de lucru si
admite la Iucru, si trebuie sé& facé parte din acelea pe care
subunitatea din care face parte le are in permanentd in
gestiune, sau in exploatare prin conventie.

Seful de lucrare poate fi si admitent, numai pentru
echipa proprie, dacid se indeplinesc curmulativ urmatoa-
rele conditfii:

— 58 posede grupa a IV-a de autorizare,

— sd fie Imputernicit in acest scop de citre emitentul
autorizatiei de lucru, prin precizarea lui nominala in auto-
rizatie,

—- misurile tehnice ce privesc zona protejatd s fie
luate impreund cu un membru al formatiei de lucru,
care poseda grupa a [ll-a de autorizare,

— in zona protejatd si hu lucreze concomitent gi alte
formatii de luecru,
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Seful de lucrare poate fi i emitent, dacd se indepli-
nesc cumulativ urméatoarele conditii:

— si posede grupa a V-a de autorizare si s fie inclus
in lista aprobata pentru emitenti,

— admiterea la lucru sd se facd de cltre personalul
operativ al instalatiei.

Este interzis ca la executarea lucrdrilor in baza auto-
rizatiei de lucru o perspand si cumuleze mai mult de
doui functii.

Personalul delegat nu are dreptul decit la o singura
functie, aceea de sef de lucriri sau de executant de lucrari
in cadrul formatiei de lucru.

4.2.2. indeplinirea formelor de lucru

Prin indeplinirea formelor de lucrue se infelege:

— eomiterea unei auforizatii de lucruy,

— consemnarea in evidentele operative a lucrérilor ce
fac obiectul instructiunilor tehnice interne de protectie a
muncii (prescurtat ITI-P} sau a atributiunilor de serviciu.

Autorizatia de lucru este un document operativ scris
pentru executarea de lucriri la instalatiile electrice in ex-
ploatare si prin care se¢ stabilesc urmétoarele:

— componenta formatiei de lucruy,

-— lucrarile care urmeazd a se executa,

— data si durata lucrarii,

— conditiile de executare a lucririi,

— mAisurile de protectie a muncii necesare,

— persoanele rdspunzitoare de securitatea muncii.

Mai jos se prezintd modelul autorizaiiei de lucru.

Autorizatia de lucru se elibereazd pentru un ansam-
blu de operatii determinate, pe numele unui singur sef
de lucrare,

In cadrul unei zone protejate, se poate elibera mai
multe autorizatii de lucru, iar numaérul de persoane din-
tr-o formatie de lueru se stabileste in functie de comple-
xitalea luerdrii, de locul de desfisurare, de posibilititile
asigurarii controlului activitétii sau supravegherii cores-
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punziteare, Toti membrii formatiei de lucru, inclusiv de-
serventii utilajelor, se trec nominal in autorizatie,

Autorizatia de lueru se emite inaintea executdrii lucré-
rilor, in general in ziua antericara si se completeazi clar,
nefiind admise stersaturi si corecturi.

UNITATEA

SUBUNITATEA DATA EMITERII

AUTORIZATIE DE LUCRU NR. .., ...
cu/fara scoatere de sub {ensiune

A. EMITEREA AUTORIZATIEI

Seful de lucrare impreund cu formatia

de luecru eompusi din membri

Este antorizati si execute

fn instalatiile

Cu respectarea urmétoarelor conditii;
1. Zona protejati se va realiza astfel:

a, Scoaterea de sub tensiune a

b. Separatii vizibile prin:

¢. Legaturi la pamint

d. Masuri de evitare a reaparitiei tensiunii:

2, Masurile tehnice dispuse pentru zona protejaid se asi-

purs de:
3. Zona protejatd va contine zone de lucry, si anume:
4, Lucrarea se va desfisura de la ora pind la
ora cw/farad repunere zilnicd sub tensiune.
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5. Lucrarea va incepe dupd primirea aprobarii de la admi-

tent: prin transmitere

6. Comunicarez de terminare a lucrdrii se va transmite de

sefu] de luecrare admitentului

Autorizatia de lacru a fost emisd de Sernnédtura

Admitent (semnatura)

Schema instalatiei cu indicarea separatiilor vizibile, a legd-
rilor la paAmint $i a zonelor de lueru.
B. ADMITEREA LA LUCRU

Subsemnatul admitent, confirm ci

zona protejatd s-a realizat astfel:

a. ‘Scoatersa de sub tensiune a

b. Separatii vizibile prin:

c. Legdii la padmint:

d. Misuri de evitare a reaparitiei tensiunii

Mdésurile au fost luate de citre , conform foil

de manevrd (mesajului) nr.
Aprobarea de incepere a lucrdrii s-a dat sefului de lucrare la

data ora prin transmitere
Admitent {semndtura)

Subsemnatul sef lucrare, declar:

a, Cunoge continuful Jucrdrii de executat, conditiile previzute tn
prezenta autorizatie de lucru si prevederile specifice ale NP.M.
b. Masurile de protectie in zona de lucru se vor lua prin grija
subsemnatului.

¢, Aprobarea de incepere a lucrdrii am primit-o la data

ara

Sef lucrare (semndtura)
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C. DESFASURAREA LUCRARILOR IN DIFERITE
ZONE DE LUCRU

Incepers

Terminare

Seurt Sem-

Nr. | Zona de | cireni- | Alte natara

ert. lueru toare  misuri gefulul
mobile | luate | Data Ore | Data | Ora | de lu-
montate .| crare

1

2

3

4

3

g

In zoneie de lucru s-au luat misarile fehnice de protectie a
muncii mentionate mai sus, iar membril formatiel de lucru au fost
instruiti asupra lucrarilor ce le au de execuniat i asupra mésu-
rilor de protectie a muneii ce trebuie Tespectate, prezentindu-se
partile de instalaiii din vecinitate, ramase sub tensiune si zo-
nele de lucru a ciror depisire este interzisa.
Mernbdrii formagiei de lueru (semné&turi):

1. 1, 7. 19.
2. 3. 8. 11.
3. f. 9. 12,
D MODIFICARI IN COMPONENTA
" FORMATIEI DE LUCRU
Numele si Data modi- | Mou- Semnétura
prenumele Mentionares ficATH vul
Mr. persoanel scoaterit SC0A- | pap.
art. scoase sall sau in- teril | gnana |Sef lu-
introduse in troducerli . gau in-| "y crare
Eormatie Ziua | Ora "f:%g;-;' cauza
1
2
3
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F. TERMINAREA LUCRARILOR

Subsemnatul , sef Iuerare, declar ur-

mitoarele:

a. Luerdrile in instalafii, previzute in prezenta autorizatie de
lucru, au fost terminate, sculele si materialele s-au sirins, lar
membzrii formatisi de lucru au fost evacuati din instalatii

b. Mijloacele de protecile din zona de Iucru au fost demon-
tate/urmeazid z fi demontate de personalul operativ al statiei

o, Comunicarea privind terminarea luerdrilor a fost trapsmisd

Ia datla ora admitent

pe cale

Sef lucrare (semné&tura)

Subsernnatul , admitent, am primit

comunicarea de terminare a lucrdrilor formatiei de lucru, la

data ora putindu-se lua mésuri de re-

punere sub tensiune a instalatiei,

Adrpitent (semnitura)

Autorizatia de Jucru se transmite direct admitentului,
acesta semnind de insusire, atit pe formularul pe care-l1
primegte ¢it si pe copia ce riémine la emitent gi care
cuprinde numai partea aferentd emiterii autorizatiei de
lueru.

In cazul unor instalatii indepartate, care in acelasi timp
sint si locul de muncd al admitentului, se admite ca auto-
rizatia de lucru, de la emitent la admitent, si fie trans-
misd printr-un curier, care poate Ii chiar si seful de
lucrare.

In acest caz curierul va semna copia autorizatiei de
Iueru numai de primirea acesteia si care rdmine la emi-
tent.

In cazuri speciale (avarii, centre sau puncte de explo-
atare indepirfate si care rdmin pe anumite pericade fard
emitenti), se admite ca transmiterea autorizatiei de lucru
{intocmitd In prealabil in scris de ecdtre emitent), s& se
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efectueze prin radio sau telefon, dar cu respectarea urmi-
toarelor masuri suplimentare:

— iransmiterea autorizatiei de lueru sd se faecd direct
admitentului de citre emitent,

— dupd primirea autorizatiei de lucru, admitentul va
recitl continutul acesteia, emitentul urmind sd confirme
corectitudinea cu care a fost Inteleasd auterizatia de lueru.

Prin aceasta se considerd ci autorizatia de lucru a fost
insusitd si de cétre admitent.

Pentru excluderea existentei a doud autorizatii de lu-
ora cu acelasi numir, se realizeazd o numerotare unicd
a acestora pentru fiecare centrald, statie de transformare
cu perscnal permanent, centru de retele san puncte de
exploatare — intretinere,

In autorizatia de luecru se vor trece sumar lueririle
pe care trebuie si le execute, formatia de lucru; astfel
incit atit responsabilul cu admitere, cit si seful de lucrare,
sa-si dea seama de necesitatea si suficienta masurilor teh-
nice de securitate ce trebuie Iuate.

Autorizatia de lucru va fi completatd cu schema elec-
trici monofilard a poriiunii de instalajie primara la care
se lucreazd In urmatoarele situatii:

o Emitentul apreciazi ca necesare aceste preciziri;

o Admitentul solicitd completarea autorizatiei de
Jucru;

e Scherna sau amplasarea instalatiel prezintd unele
particularitdfi (incrucisari, apropieri, mai multe alimen-
tari pe acelasi stilp etc.) si care trebuie precizate pentru
injelegerea mdasurilor tehnice dispuse prin auterizatia de
lacru.

In acest caz, pe schema elecirici monofilara se vor
indica: separdrile vizibile, scurtcircuitoarele previzute a
ge monta in zona protejatd, delimitarea zonelor de lucru
si alte elemente necesare de evideniiat pentru asigurarea
securitaiii lucrarilor.

O autorizatie de lucru se emite pentru o singuri in-
stalatie, prin aceasta infelegindu-se totalitatea echipamen-
telor si circuitelor cuprinse simultan intr-o singurd zoni
protejatd si asupra clrora se iau masurile tehnice de
securitate,
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Nu constituie executarea de lucrdri in mai multe insta-
latii, si deci nu necesitd mai multe autorizatii de lueru,
scoaterea de sub tensiune a unui ansamblu unitar de in-
stalatii si incredintarea acestui ansamblu unui sef de lu-
crare sau scoaterea de sub tensiune a unor instalatii vecine
in vederea asigurdril conditiilor de securitate, de exem-
plu in cazul unor Incrucisiri de linii sau a liniilor pe
stilpi comuni.

Realizarea separatiilor vizibile prin dezlegari de cor-
doane sau demontiri ale unor parti din instalatie cousti-
‘tuie lucrdri independente si, deci, peniru acestea se vor
emite autorizatii de lucru separate,

Pentru realizarea zonei protejate in autorizatia de lu-
cru se vor specifica:

a) Ce anume instalatil trebuie scoase de sub tensiune,
adicd instalatia la care se lucreazi, instalatiile aflate la
distante mai mici decit distantele limiti (prezentate la
§ 2.1.4.}, alte instalatii la care natura lucrdrii impune scoa-
terea de sub tensiune, cum ar fi de exemplu instalatiile
din apropiere, linile elmectrice aeriene ce traverseazi etc.;

b) Prin ce aparataje se realizeazd separarea vizibild a
ingtalatiilor scoase de sub tensiune;

¢) Punctele in care se va realiza legarea la pidmint a
instalatiilor, prin inchiderea cutitelor de legare la pamint,
montarea scurtcircuitoarelor mobile sau montarea dispo-
zitivelor de atenuare a tensiunilor induse;

d) Masurile de evitare a reaparitiel tensiunii prin alte
cil decit cele intrerupte si care se pot realiza prin:

— Asigurarea dispozitivelor de pornire a motoarelor
primare, pentru evitarea producerii tensiunii de catre ge-
nerator, chiar la viteze reduse;

— Asigurarea cdilor de patrundere a fluidelor in pom-
pe, ventilatoare si comprespare, pentru evitarea functio-
narii in regim de generator a motoarelor ce le antreneaza.

Misurile tehnice pentru realizarea zonel protejate pre-
cizate in autorizatia de lucru se asigurd prin manevre,
efectuate la dispoezitia personalului de comanda operativa
a instalatiilor (care le are in comandi nemiilociti sau de
coordonare), de clitre personalul de deservire operativi a
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instalatiilor sau de catre o persoand, special desemnati
prin autorizatia de lucru.

In acest sens, se vor completa in rubrica corespunzi-
toare din autorizatia de lucru una din urmatoarele date,
dupa caz:

— Numele persoanei care urmeazid si execute mane-
vrele, in cazul in care acestea se realizeazi in totalitate
de catre o persoand special desemnatd in acest scop;

— ,,Personal operativ¥ — in cazul in care manevrele
se executd de catre personalul operativ dintr-o instalatie;

— Denumirea treptei de comand& operativa, care are
comanda de coordonare a instalatiilor, in cazul manevre-
lor executate in mai multe instalatii.

In acest ultim caz se disting urmdatoarele situatii:

— In cazul in care sint necesare manevre coordonate
de dispecerii energetici de intreprinderi (DEI) si dispe-
cerii locali de retele electrice, adica ,,coordonatorii de ma-
nevre¢ (CM), in autorizatia de lucru se va nota ,,DEI¢,
dispecerul energetic de intreprindere urmind a se informa
la coordonatorul de manevre asupra manevrelor execu-
tate de acesta;

— In cazul in care sint necesare manevre coordonate
de dispecerii energetici teritoriali (DET) sau de dispece-
rul energetic central (DEC), In autorizatia de lucru se va
nota ,,DEI“, dispecerul energetic de intreprindere urmind
a se informa la DET si la DEC asupra manevrelor exe-
cutate. '

In cazul in care executarea manevrei, pentru realiza-
rea zonei protejate, se incredinteaza in totalitate sau par-
tial sefului de lucrare, manevra va fi detaliatd intr-o foaie
de manevra, care va insoti autorizatia de lucru.

Se admite ca unei formatii de Iucru si i se incre-
dinteze lucrdri in mai multe zone de lucru, cu mutarea
la fiecare zond de lucru in parte, In cadrul unei singure
autorizatii de lucru. In acest caz autorizatia de lueru va
evidentia clar aceste zone de lucru, prin delimitarea ca
numdr de stilpi, denumirea celulelor si a instalatiilor in
cauzd etc. Stabilirea zonelor de lucru, {inind seama de
mdrimea acestor zone, ordinea logicd de mutare etc. se
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face de citre emitent, singur sau consultindu-se cu seful
de lucrare.

La stabilirea méarimii unei zone de lucru se va tine
cont in special de posibilitatea de control a activitdiii for-
matiei de lucru sau de supraveghere a personalului de
catre seful de lucrare.

Autorizatia de lucru se emite pentru intreaga durata
a lucrédrilor, dar nu mai mult de sase zile.

La lucradrile cu scoatere de sub tensiune a instalafiei
nu este permisad repunerea sub tensiune in acest interval
de timp.

Exceptie de la aceastd reguld le constituie cazurile
probelor sau incercérilor.

Repunerea sub tensiune a instalatiilor se va face cind,
cumulat, se Intrunesc urmaitoarele conditii:

— Cind considerente energetice impun scoaterea si
repunerea zilnicd a instalatiei;

— Lucrarea impune deplasarea pentru mai multe zile
a unor formatii de lucru, de la sediul acestora;

-~ In perioada de lucru nu se opereazi nici o modifi-
care a schemei de funciionare a instalatiei, astfel incit
realizarea zilnici a zonei protejate sd se facda prin repe-
tarea acelorasi manevre;

— Lucrarea este in acest mod organizatd si consem-
natd In autorizatia de lucru, de citre emitent.

In cazul lucrdrilor cu scoaterea de sub tensiune a in-
stalatiilor, la care separatia vizibili s-a realizat prin dez-
legdri de cordoane sau demontdri ale unor poertiuni de
bare ale circuitelor primare, astfel incit repunerea sub
tensiune si nu se poatd face decit prin executarea unor
lucrdri special destinate in acest scop, iar in incinte, zona
de lucru se separd de restul instalatiilor in mod supli-
mentar, prin imprejmuiri fixe, rigide si sigure, se admite
emiterea autorizatiei de lucru pe o durati nedeterminati
(pind la terminarea lucrérilor), cu respectarea precizdri-
lor si conditiilor suplimentare specifice pentru fiecare tip
de instalatie.

Orice lucrare se incepe numai dupd primirea aprobarii,
de la admitentul numit in autorizatia de lucru si se con-
siderd terminati numai la confirmarea acestui fapt de
citre seful de lucrare citre admitent.
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Emitentul va preciza de la cine se primeste aprobarea
de incepere a lucrarilor si pe ce cale, stabilind totodata
modul in care seful de lucrare va comunica terminarea
lucrarilor.,

Pentru prevenirea accidentelor de munca se interzice
Inceperea lucridrilor la ore convenite anterior sau la dis-
paritia tensiunii si, de asemenea, nu se pot considera ter-
minate lucririle la ore convenite anterior,

In cazul in care este previdzuti transmiterea indirectd
a aprobarii de incepere a lucrdrilor, admitentul isi va
nota masurile tehnice previzute de emitent si va trans-
mite autorizatia de lucru sefului de lucrare.

De asemenea vor fi analizate cu deosebitd atentie de
citre admitent, care va consemna insusirea lor, prin sem-
naturd, la locul rezervat, in rubrica ,emitere¥, toate pre-
vederile autorizatiei de lucru si consemnate de emitent.

Toate neintelegerile sau neldmuririle referitoare la
continutul autorizatiei de lucru trebuie si se clarifice ime-
diat. Este interzisd trecerea la faza urmitoare, admiterea,
atit timp cit nu s-a inteles si insusit temeinic continutul
autorizatiei de lucru.

4.2.3. Admiterea la lucru

Admiterea la lucru este operatfia prin care se aproba
inceperea lucrarilor, dupd verificirea si asigurarea ludrii
efective a masurilor tehnice de securitate in zona pro-
tejata.

In acest scop, prin comparare, se verificd de citre ad-
mitent si seful de lucrare masurile tehnice dispuse prin
autorizatia de lucru si cele aplicate in instalatii si se con-
firma prin semnare, in autorizatia de lucru.

Admiterea la lucru a formatiei de lucru se considera
terminatd numai dupd ce s-au luat toate madsurile teh-
nice dispuse, completindu-se rubrica din autorizatia de
lucru rezervatd admiterii, de citre admitent si de citre
seful de lucrare.

Confirmarea ludrii tuturor masurilor tehnice de cétre
admitent, prin complectarea in autorizatie, se va face

& 83



numai dupd ce a luat personal aceste masuri sau a pri-
mit confirmarea privind luarea acestor masuri din partea
personalului de comandd operativd specificat in autori-
zatia de lucru.

In acest sens, admitentul va consemna in rubrica co-
respunzdtoare din autorizatia de lucru urmétoarele:

— instalatiile ce au fost scoase de sub tensiune,

— separérile vizibile ale instalatiilor scoase de sub ten-
siune,

— legarile la pdmint efectuate,

— masurile de evitare a reaparitiei tensiunii.

In cazul in care mdisurile tehnice din zona protejatd
au fost luate de admitent sau personalul operativ, pe baza
unei foi de manevre, se va nota numérul acesteia, iar in
cazul in care aceste mé&suri nu s-au luat pe baza foii de
manevrd se face mentiunea ,,fard«.

In cazul in care mésurile tehnice din zona protejati au
fost luate prin manevre coordonate de o treaptd de co-
mandd operativd, se noteazd in rubrica corespunzatoare
din autorizatia de lucru numérul mesajului prin care
treapta de comandd operativd, desemnatd In autorizatia
de lucru, confirma luarea madasurilor de mai sus.

Pentru circuitele de radioficare, confirmarea intreru-
perii se face de cétre personalul statiilor de radioampli-
ficare, fie prin mesaj telefonic cdtre admitent consemnat
de catre acesta in caietul de mesaje, fie prin semnarea di-
recti de catre personalul statiilor de radioficare, in au-
torizatia de lucru, aldturi de admitent.

In cazul cind In baza unei conventii de exploatare,
intreruperea circuitelor de radioficare s-a facut de cétre
personalul unititilor de exploatare a refelelor electrice,
consemnarea intreruperii In autorizatia de lucru se face
de cétre admitent.

Dupi llarea tuturor misurilor tehnice in zona prote-
jatd, admitentul transmite direct sau indirect sefului de
lucrare aprobarea de incepere a lucrdrii, notind data si
ora transmiterii.

In cazul aprobdrii directe a Inceperii lucrérilor, ad-
mitentul va prezenta sefulul de lucrare zona protejatd si
zona de lucry, locul de muncé a scurtcircuitoarelor, insta-
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latiile ce eventual au rdmas sub tensiune, masurile teh-
nice de delimitare materiald a zonei de lucru si de asi-
gurare impotriva accidentelor de naturd mneelectrici.

Bupi aceasta, admitentul va inmina sefului de Iucrare
autorizatia de Iucru, completatd si semmnatd, iar daca este
cazul si cheile incaperii. ’

Dupd ce a luat -cunostintd de continutul luerarti, de
limitele zonel protejate si a zonelor de lucru, precum si
de conditiile in care trebuie si se desfdsoare lucrarea,
seful de lucrare completeazd si semneazd autorizatia de
lueru, Ia rubrica rezervatd sefului de lucrare privind ope-
ratia de admitere. Din acest moment, seful de lucrare
devine responsabil asupra lucrfrilor incredintate.

Transmiterea indirectd a aprobdrii de incepere a lucri-
rii se poate face prin:

— mesaj radio sau telefonic,

— mesaj scris, transmis prin curier.

In toate cazurile mesajele se vor inscrie in evidentele
operative sau registrul (caietul) de mesaje de cdtre admi-
tent, respectiv in autorizatia de lucru, de citre geful de
lucrare. Cel care primeste mesajul va confirma, prin re-
petarea continutului acestuia, Intelegerea exacti a mesa-
Jului.

Se admite ca transmiterea mesajelor radic sau tele-
forrice, intre admitent si seful de lucrare, s8 se faci indi-
rect, prin intermediul personalului operativ sau de co-
mandid operativd, in cazul in care condifiile tehnice ale
retelei de telecomunicatii o impun. In aceste situaiii, per-
sonalul care face retransmiterea va comunica mesajele in
evidentele sale operative.

Mesajele vor contine mdsurile tehnice luate in zona
protejatd, precurn si data si ora transmiterii aprobdrii de
incepere a luerdrilor.

Dupd primirea mesajului, seful de lucrare va completa
in partea rezervatd admitentului din rubrica ,,admiterea
la lucru® a autorizatiei de lucru, in locul semniturii aces-
tuia, numdérul mesajului primit.

Dupd aceea seful de lucrare va confrunta continutul
mesajului cu prevederile emitentului din autorizatia de
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lucru jar apoi va semna la rubrica rezervati sefului de
lucrare. Din acest moment, seful de lucrare devine res-
ponsahil asupra lucrérilor incredintate.

In cazul mesajului seris, acesta se va anexa la autori-
zatia de lucru.

4.2.4. Controlak activitalii formatiei de 1ncru
sau supravegherea in timpul tecralai

Lucrérile incredintate de admitent incep numai dupa
realizarea zonei de lueru, prin executarea tuturor opera-
tiillor referitoare la verificarea lipsel de tensiune, prin
montarea scurteircuitoarelor, delimitarea materiala a zo-
nei de luery, misuri tehnice de asigurare impotriva acci-
dentelor de natura neelectricd §i consemnarea in autori-
zatia de lucru de cétre seful de lucrare,

Misurile tehnice pentru realizarea zonei de lucru se
ian prin grija sefuluj de lucrare, ¢u concursul persona-
lului din formatia de lueru. Pentru aceasta, fiecare for-
matie de lucru va fi dotatd corespunzitoar cu mijloacele
de protectie necesare,

In centralele electrice si in statiile de transformare cu
personal perrnanent, méasurile de realizare a zonei de lu-
cru se iau de cltre personalul operativ al acestor insta-
latii. De asemenea, admiterea la lucru a formatiilor se
face tot de citre personalul operativ permanent din in-
stalafiile respective,

In ecazul in care personalul operativ al instalatiilor res-
pective este format dintr-un singur electrician, acesta va
fi ajutat de un membru al formatiei de lucruy ce ur-
meazd a fi admis la lucru si care trebuie sid aibd mini-
mum grupa a II-a de autorizare. Cind masurile de reali-
zare a zonei de lucru si admiterea la lucru se fac de céire
personalul operativ din centrale sau statii, seful de lucrare
va verifica luarea misurilor necesare de realizare a zo-
nei de lueru si le va consemna in autorizaiia de lueru.

In cazul in care seful de lucrare constatd ¢i persona-
Il operativ nu a luat toate masurile necesare pentru rea-
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lizarea zonei de lucru, conform normelor de protectie a
muncii in instalatiile electrice, el va solicita Inainte de
consemnarea masurilor in autorizatia de lueru comple-
tarea acestora de citre personalul operativ.

In autorizatia de lucruy, la rubrica privind ,desfisura-
rea lucrarilor* vor semna atit admitentul cit sl seful de
lucrare, ambii in rubrica ,,gef de lucrare*.

Pentru ca intregul personal sd cunocascl exact limitele
zonet de lucru, tuturor membrilor formatiei de lucru li
se va prezenta delimitarea rateriald a acestela. Dupd
luarea masurilor tehnice de realizare a zonei de luecru,
seful de lucrare va instrui formatia de lucru asupra ur-
mdtoarelor:

e Continutul lucririi si modul de realizare cu preci-
zarea sarcinilor pentru fiecare membru al formatiei de
lucru;

& Misurile de protectie a munecii, specifice la lucrarea
respectivd, in special pentru lucriri in apropierea insta-
latiilor sub tensiune; .

e Modul de lucru la indliime cu diverse dispozitive.

Acest instructaj al formatiel de lucru, la locul de
munci, se va face numai dupd ce s-a realizat zona de
lueru,

Dupd insusirea instructajului efectuat de citre seful
de lucrare, toti membrii formatiei de lucru vor semna in
autorizatia de lucry, confirmind prin aceste semnituri
cd au luat cunostintd de limitele zonei de lucru si de
masurile de protectie ce trebuie respectate,

Seful de lucrare trebuie si se afle in permanenti in
zona de lucru in fot timpul executirii lucririlor, asigu-
rind prin aceasta contrclul activitdtii formatiei de lucru
sau supravegherea personalului in timpul lucrului,

Seful de lucrare participa la lucrdrile formatiei de lu-
cru prin:

e Executarea unor operatii ce impun o calificare su-~
pericard celorlalti membri ai formatiei de lucru; exemple
de astfel de lucriri pot {i: executarea de mansoane si
capete terminale in retelele electrice de cabluri subte-
rane, fncercarea cu tensiune aplicati de la o sursd inde-
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pendentd, reglarea dispozitivelor de aclionare, lucréri de
reglare a protectiilor si automatizarilor ete.;

o Controlul calitdtii operatiilor executate de mem-
brii formatiei de lucru;

o Executarea unor instalatii care impun, din punct
de vedere tehnologic, si participarea sa,

In cazul unor lucrdri in instalatii scoase de sub ten-
siune, in apropierea «cirora se gasesc instalatii sub ten-
siune (de exemplu: lucrdri 1a un circuit al unei linii elec-
trice aeriene cu dublu circuit, celdlalt fiind sub tensiune,
luerdri la o celuld in statie, restul instalatiilor fiind sub
tensiune, lucrdri la o linie electricd aerianad intr-o zona
de apropiere cu alte linii aflate sub tensiune etc.), cind
formatia de luecru are mal mult de sase membri, seful
de lucrare nu va participa la lueriri, efectuind doar su-
pravegherea permanentd a membrilor formatiei de lueru.

Cind in aceste situatil este necesari participarea efec-
tivd a sefulni de lucrare la executarea unei operatii sau
la verificarea calititii, se va proceda in felul urmétor:

& Se intrerupe activitatea formatiei de lucru, aceasta
raminind in zona de lucru fird a mai executa vreo ope-
rajie. In acest caz intreruperea activititii nu se va con-
semna in autorizatia de lucru:

» Seful de lucrare executd operaiia sau controlul ne-
cesar ajutat de un alt membru al formatiei de lucru;

‘e Dupi terminarea operatiei sau controlului, execu-
tat de seful de lucrare, se reia lucrul in mod normal.

Pentru ca seful de Jucrare sd poatd confrola activi-
tatea formatiei de lucru sau sd poatd supraveghea perso-
nalu] in timpul lucrului, toii membrii formatiei de lucru
trebuie sd se afle in permanentd in zona de lucru. Se
admite ca in cazul unor lucrdri, care prin natura lor im-
pun aceasta, unii membri ai formatiei de lucru si hacrere
izolat, spre exemplu: la alt etaj, in altd inclpere, in sta-
tia exterivara etc.

In acest caz, grupa ce lucreazi izolat, formatd chiar
dintr-un singur electrician, trebuie sa fie instruitid spe-
cial (fird consemmnare), de geful de lucrare gi sa albd con-
ditit de lucru asigurate, prin care si evite pericolul de
accidentare In instalatiile electrice in exploatare (usi in-
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culate, ingradiri permanente, indicatoare de securitate
ete.).

)In acest caz, grupa care lucreazd separat trebuie si
aiba in componentd o persoand de cel putin grupa a Ili-a
de autorizare.

In cazul in care geful de lucrare trebuie sd pardseascd
zona de luery, el va evacua formatia de Iucru din aceastd
zond, nefiind permis nici unei persoane si revini in peri-
cada cit lipseste seful de lucrare,

In afard de personalul formatiei de lucru, au acces In
zona de lueru numai admitentul si personalul de control.

Seful de lucrare are dreptul pe proprie rdspundere sa
modifice componenta formatiei de lucru incredintate, in
sensul scoaterii sau intreducerii de persoane, ca conditia
ca prin aceastd modificare 53 nu se creeze pericol de ac-~
cidentare a personalului. In acest caz seful de lucrare va
consemna In rubrica autorizatiei de lucru, aflati asupra
sa, .,Modificdri in componenta formatiei de lucra®, nu-
tele si prenumele perscanei scoase sau introduse in for-
matie, data (ziua, luna, anul) si ora (ora si minutul), pre-
cum si mativul scoaterii (bolnav, indisciplinat, indisponi-
hil, solicitat de seful de turd) sau introducerii (necesar, in
plus, revenit din turd etc.).

Personalul scos (in cazul in care a fost admis la lucru),
precum si cel introdus in formatia de lucru semneazi in
autorizatia de luecru, confirma prin aceasta cd nu va mai
patrunde in zona de lucru, respectind cd a luat cunos-
tintd de continutul lucrdrii si a fost instruit la locul de
munci.

Cind seful de lucrare supravegheazi o echipi de alta
specialitate, ia aceleasi méisuri tehnice, pentru a preveni
accidentele de naturd electricd, ficind instructajul echi-
pei respective. Conducerea echipei de altd specialitate
apartine insa sefului acestela, sub aspectul distribuirii sar-
cinilor, instruirii contra accidentelor de naturad eleetrica.

In tot timpul lucrdrilor, geful de lucrare trebuie si fie
in permanentd in Zona de lucru, urmairind ca membrii
echipei s& nu depéseascal limitele acestei mane.

Pentru respectarea normelor de protectie a muneii,
seful de echipa si toatd echipa se supun sefului de Iucrare.
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4.2 5. Mutarea in alli zoni de lucru

Mutarea in alti zond de lucru se face prin grija sefu-
ui de Tucrare, in limita zonei protejate, in conformitate
cu prevederile autorizajiei de lucru,

In noua zoni de lucru, seful de lucrare va lua ace-
leagi mdsuri tehnice cum sint: verificarea lipsei de ten-
siune, montarea scurtcircuitoarelor, delimitarea materiala
a zonei de lucru si asigurarea impotriva accidentelor de
naturd neelectrica.

Se interzice stabilirea altor zane de lucru sau mdrirea
lor fatd de prevederile autorizatiei de lucru. Seful de lu-
crare va consemna in autorizatia de Iucru masurile teh-
nice Juate in noua zona de lucru si va reinstrui formatia
de lucru, privind conditiile de lucru din aceastd zond,
sermnind in autorizatia de lueru, la rubrica rezervatd in
acest scop, confirmind in acest mod cd s-au luat toate
maisurile tehnice de securitate, necesare pentru noua zond
de lucru. De asemenea, In autorizatia de lucru se va con-
semna ziua si ora la care s-au luat misurile tebnice de
securitate si se poate incepe efectiv lucrul.

La terminarea lucrdrilor intr-o zond de lucru, seful
de lucrare va evacua personalul, va demonta rnijloacele
de protectie §i va stringe sculele, utilajele si dispozitivele
de lucru din zoni, consemnind evenimentul (ziua si ora)
in autorizatia de luery, la rubrica rezervatd in acest scop.

In cazul luerdrilor efectuate in staiii si centrale cu per-
sonal permanent, unde masurile tehnice pentru realizarea
zonei de lucru se iau de citre personalul operativ, in cali-
tate de admitent, obligatiile si raspunderile specificate
mai sus pentru seful de lucrare se preiau de citre admi-
tent, care va semna in tubrica respectivd din auwtorizatia
de lucru alaturi de seful gde lucrare,

4.2.6. Intreruperea lucrarilor

Lucrdrile pot fi intrerupte [a dispozifia sefului de lu-
crare, a admitentului sau a persoanelor de control, dupa
caz, in functie de natura intreprinderilor.
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Aceste intreruperi pot fi rezultate din urmétoarele
motive;

— normale — pentru masi si odihné;

— ¢a urmare a imposibilitatii de continuare a lucré-
rii;

— dispuse — ca urmare a nerespectérii normelor de
protectie a muncii;

~ dlspuse ~= In cazul in care este necesar ca forma-
tia de lucru sé fie folositd pentru rezolvarea unor wrgenie
{de exemplu: deranjamente, incidente etc.);

-— necesare pentru executarea unor probe sau incer-
cari asupra instalagiei;

— la sfirsitul programului de lucru, zilnic, in cazul
lucrdrilor cu o durati de executie mai mare de o zi,

Este indicat ca atit la intreruperea lucrarilor precum
si la reluarea acestora s se consemneze separat, in autori=-
zatia de lucru la rubrica rezervatd in acest scop, notin-
du-se si data {ziua si ora) inireruperii, respectiv reludrii
luerdrilor, seful de lucrare semnind de fiecare dati in
rubrica sa.

Intreruperile normale pentru masié §i odihnd se fac
prin grija si pe rdspunderea sefului de lucrare. In cazul
uncr astiel de intreruperi, nu se vor demonta dispozitivele
si mijloacele de protectie din zona de lucru, intreg per-
sonalul rdminind grupat in imediata vecinitate a acestei
zone, astfel Incit s34 poatd supraveghea in permanenta
aceastd zond pentru a nu permite accesul in ea a altor
persoane.

La inceperea Iucrului, seful de lucrare va verifica exis-
tenta tuturor mijloacelor de protectie din zona de lucru
sl numai dupd aceea va permite accesul membrilor forma-
Liei.

Intreruperile normale pentru masi si odihni nu se con-
semneazd, de reguld, in autorizatia de lucru.

Intreruperile ca urmare o imposibilititii de continuare
a lucrdrii se fac prin grija si réspunderea sefului de lu-
crare, la initiativa sa san la initiativa unui membro al
formatiei de lucru, insusitd de seful de lucrare, la apari-
tia oricdrui fenomen sau situatii ce pet conduce la acci-
dentarea perscnalului cum sint:

— aparitia furtunilor,
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— aparitia descdrcarilor atmosferice in zong,

— constatarea unei situatii in instalafii, neprevazuta
in autorizatia de lucru,

— aparitia unor situatii tehnologice, ce prezintd po-
tential de accidentare,

— nerespectarea disciplinei sau a normelor de protec-
tie a muncii de cdtre membrii formatiei de lucru.

In cazul unor astfel de intreruperi, nu se vor demonta
dispozitivele si mijloacele de protectie din zona de lucru
si nu se va anunfa admitentul.

Pe durata intreruperii lucradrilor, in instalatii exteri-
oare, neingriadite, se vor lua masuri de paza, prin care s&
nu se permita accesul persoanelor strdine in zona de lucru.

La revenirea formatiei in zona de lucru, dupa elimina-
rea sau dispozitia cauzei ce a condus la intreruperea lu-
crarilor, seful de lucrare va verifica existenta tuturor mij-
loacelor de protectie din zona de lucru si numai dupi aceea
va permite accesul membrilor formatiei.

Intreruperea lucrarilor, precum si reluarea acestora se
consemneazd separat in autorizatia de lucru, la rubrica
rezervatd in acest scop, notindu-se si data (ziua si ora)
intreruperii, respectiv reludrii lucrarilor, seful de lucrare
semnind de fiecare datd in rujrica sa.

Intreruperile ca urmare a nerespectdrii normelor de
protectie a muncii se dispun In cazul in care personalul de
control, admitentul sau personalul operativ al instalatiei
constatd nerespectarea prevederilor autorizatiei de lucru
(ca de exemplu: depasirea zonei de lucru sau protejate,
neluarea masurilor tehnice necesare pentru realizarea zo-
nei de lucru etc.) sau a altor prevederi ale normelor de
protectie a muncii (de exemplu: neutilizarea echipamentu-
lui de protectie si de lucru etc.); acestia pot dispune sefu-
lui de lucrare intreruperea lucririlor.

Dupi eliminarea cauzelor ce au condus la necesitatea
intreruperii lucrarilor, persoana care a dispus acest lucru
va permite continuarea lucrarilor.

In cazul nerespectirii de catre seful de lucrare a dis-
pozitiilor primite, indiferent de motive, personalul de con-
trol, admitentul sau personalul operativ va evacua for-
matia de lucru, va retrage autorizatia de lucru si va anun-
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ta emitentul autorizatiei de lucru, pentru luarea masuri-
lor necesare in vederea continudrii lucririi.

In toate cazurile de intreruperi ale lucrului dispuse,
conform precizarilor de mai sus, evenimentul va fi con-
semnat in autorizatia de lucru, notindu-se data si ora
intreruperii, iar persoana care a dispus intreruperea si se-
ful de luerare semnind la rubricile ,,admitent® si respectiv
,5ef de Iucrare“,

De asemenea, se va consemna in autoriza?ia de Tucru,
cu indicarea datei si ora, reluarea lucrului, In acest caz,
persoana care a dispus reluarea lucrdrilor si seful de lu-
crare vor semna In rubricile corespunzitoare.

Intreruperile dispuse in cazul in care este necesar ca
formatia de lucru s& fie folositd pentru rezolvarea unor
urgente in cazul unor incidente, deranjamente etc., pot fi
temporare la dispozitia admitentului sau a unui gef ierar-
hic al acestuia. In astfel de cazuri formatia de lucru va
fi evacuatd din zona de lucru, dar nu se vor demonta dis-
pozitivele si mijloacele de protectie din aceastd zoni.

In instalatiile exterioare neingridite, pentru a nu se
permite accesul persoanelor striine in zona de lucru, prin
grija sefului de lucrare se vor lua masuri de pazi pe toatd
durata intreruperilor, La revenirea formatiei de lueruy, in
zonha de lucru, seful de lucrare va verifica existenta tutu-
ror mijloacelor de protectie din zona de lucru st numai
dupd aceea va permite accesul membrilor formatiei.

In astfel de cazuri intreruperile lucrdrilor, precum si
reluarea lucrdrilor se vor consemna de asemenea, in auto-
rizatia de luery, In mod similar cu precizirile de mai sus.

Intreruperile mecesare pentru executarea unor probe
sau fncercdri asupra instalafiei, la care se lucreazi, de
exemplu peniru verificarea acestela se cere de citre per-
sonalul operativ admitentului saw direct sefului de lu-
crare, dacid admiterea a fost facutd de acest personal
Admitentul va dispune tuturor formatiilor de lucru in-
treruperea lucrdrilor, evacuarea personalului, $i dacd si-
tuatia o cere, demontarea mijloacelor de protectie din
zonele de lucru. Sefii de lucridri sint obligati si respecte
dispozitiile admitentului referitoare la iIntreruperea lu-
crarilor si isi vor retrage formatiile de lucru, confirmind
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aceasta prin completarea rubricii ,,intreruperea lucririi®,
pe autorizatia de lucru.

Comunicarea de intrerupere se transmite admitentului
direct sau prin mesaj telefonic sau radio, consemnat in
evidentele operative sau in caietul de mesaje, de cétre
admitent, respectiv in autorizatia de lucru de catre seful
de lucrare.

Confirmarea cd a luat act de intreruperea lucrdrilor
se transmite de catre admitent sefului de lucrare direct,
prin semnarea autorizatiei, sau prin mesaj telefonic sau
radio, consemnat in evidentele operative sau In caietul
de mesaje de catre admitent, respectiv in autorizatia de
lucru de catre seful de lucrare.

Efectuarea probelor si incercirilor este permisi nu-
mai dupa ce admitentul a primit comunicarile din partea
tuturor sefilor de lucrdri, confirmind la rindul sdu aceas-
td primire.

In timpul executdrii probelor, care se fac de citre o
altd formatie de lucru, cu autorizatie proprie de lucru,
atit timp cit dureazd intreruperea, seful de lucrare va
supraveghea, in mod deosebit personalul, pentru a nu pa-
trunde in zona de lucru.

Reluarea lucrarilor este permisd numai dupd primirea
aprobdrii in acest sens, de la admitent (aceeasi persoana
care a dispus intreruperea) si completarea rubricii refe-
ritoare la reluarea lucririlor.

La reluarea lucrului, seful de lucrare este obligat s&
asigure din nou toate mdsurile tehnice necesare pentru
securitatea personalului, confirmind aceasta prin semnare
in autorizatia de lucru.

In cazul formatiilor de lucru specializate, care exe-
cutd continuu lucrdri de incerciri si defectoscopie, efec-
tuate cu tensiune maritd pe bazd de autorizatii proprii
de lucru, in instalatii electrice fira personal permanent,
se admite, cu aprobarea conducerii unitatii de exploatare,
ca rolul personalului operativ sd fie indeplinit de seful
de lucrare de incercari si defectoscopie.

In astfel de cazuri se procedeazd in modul urmétor:

e Se consemneazd de citre emitent in autorizatia de
lucru, la rubrica ,,Masuri de evitare a reaparitiei tensiu-
nii%, lucrarile ce trebuie intrerupte in perioada probelor
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(numdrul autorizatiilor de lucru si numele sefilor de lu-
crari);

e Seful de lucrare de incerciri si defectoscopie anun-
td personalul operativ despre inceperea probelor, verifi-
cind fmpreund cu acesta ca in instalatia la care urmeazi
a se efectua Incercdri, nu lucreaza si alte formatii de lu-
cru, decit cele trecute in autorizatia de lucru;

e Seful de lucrare pentru incercéri soliciti sefilor de
lucrari din instalatiile in cauza intreruperea lucririlor;

e Dupa retragerea formafiilor de lucru si consemna-
rea intreruperii pe autorizatiile de lucru, aflate asupra
sefilor de lucrari din instalatii In cauza, felul de lucrare
pentru incerciri semneazd in locul admitentului la ru-
brica ,,Intreruperea lucrarilor¥; efectuarea probelor si in-
cercéirilor este permisd numai dupd ce s-a facut intreru-
perea lucrarilor la toate formatiile de lucru ce lucreaza
in instalatiile respective;

e In cazul in care pentru probe a fost necesard mo-
dificarea starii zonei protejate, ca de exemplu: demonta-
rea scurfcircuitoarelor, manevrarea aparatajului de comu-
tatie, ridicarea ingrddirilor etc., dupa efectuarea incerci-
rilor, sefului de lucrare pentru incercari va readuce zona
protejatd la starea initiald, prezentind-o sefilor de lucriri
ale ciror lucrédri au fost intrerupte;

e Dupid terminarea Incercarilor si refacerea zonei
protejate, seful de lucrare pentru incercdri va permite re-
luarea lucrului de cétre formatiile de lucru ale caror lu-
crari au fost intrerupte, evenimentul fiind consemnat in
autorizatia de lucru, in partea ,,aprobarea pentru reluare®,
a rubricii ,,Intreruperea lucrarilor¥.

Sefii de lucrdri vor semna, certificind astfel ci zona
protejatd este in stare initiald, cu aplicarea tuturor maé-
surilor tehnice necesare.

Intreruperile la sfirsitul programului de lucru zilnic
in cazul lucrdrilor cu o duratdi de executie mai mare de
o0 zi se pot prezenta In urméatoarele situatii:

— luerdri cu scoatere de sub tensiune, dar fira repu-
nerea zilnied sub tensiune;

— lucrari cu scoatere de sub tensiune, dar cu repu-
nerea zilnicd sub tensiune a instalatiilor.
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In cazul lucrdrilor cu scoaterea de sub tensiune, dar
fara repunerea zilnici sub tensiune, intreruperea lucra-
rilor la sfirsitul ‘programului.de lucru zilnic se face prin
grija si pe rdspunderea sefului de lucrare, cu exceptia
cazurilor instalatiilor cu personal permanent, cind autori-
zatia de lucru se preda sefului de tura respectiv admiten-
tului. In astfel de cazuri nu se demonteaza dispozitivele
si mijloacele de protectie din zona de lucru.

La revenirea formatiei de lucry, in zona de lucru, se-
ful de lucrare va verifica existenta tuturor mijloacelor
de protectie din zona de lucru si numai dupéd aceea va
permite accesul membrilor formatiei.

Intreruperea si reluarea lucrdrilor se consemneazi in
autorizatia de lucru la rubrica ,,Intreruperea lucrarilor,
cu data si ora 1ntreruper11, respectiv reludrii lucrarilor si
semnaturii ale sefului de lucrare la rubricile rezervate in
acest scop.

In cazul lucrédrilor cu scoatere de sub tensiune, dar cu
repunerea zilnicd sub tensiune a instalatiilor, intrerupe-
rea lucrdrii la sfirsitul programului de lucru, precum si
reluarea lucrarilor in ziua urmatoare, se face de citre
seful de lucru cu anuntarea si aprobarea admitentului.
In astfel de cazuri se va proceda in felul urmator:

e La sfirsitul programului de lucru, seful de lucrare
dispune formatiei de lucru oprirea lucrului si demontarea
dispozitivelor si mijloacelor de protectie;

e Seful de lucrare verificdA aménuniit conditiile teh-
nice necesare repunerii sub tensiune a instalatiei si dis-
pune evacuarea formatiei de lucru, consemnind in auto-
rizatia de lucru data si ora intreruperii s1 semnind in ru-
brica rezervati acestui scop;

e Seful de lucrare comunicd direct sau prin mesaj
radio sau telefonic (consemnat in caietul de mesaje) ad-
mitentului, faptul cd a intrerupt lucrdrile si instalafia se
poate repune sub tensiune;

¢ Admitentul, luind act de mesajul sefului de lu-
crare, il transmite direct (prin semnare in autorizatia de
lucru) sau prin mesaj radio sau telefonic (consemnat in
caietul de mesaje) aprobarea pentru intreruperea lucri-
rilor, si masuri, in continuare, pentru repunerea sub ten-
siune a instalatiei;
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o Inaintea reludrii lucrérilor, seful de lucrare va lua
legdtura cu admitentul, direct sau prin radio sau tele-
fonic;

o Admitentul, dupd luarea maésurilor tehnice pentru
realizarea zonei protejate, transmite direct (prin semnare
in autorizatia de lucru) sau prin mesaj radio sau telefo-
nic (consemnat In caietele de mesaje) aprobarea de rein-
cepere a lucrérilor;

o Seful de lucrare asigurd refacerea masurilor teh-
nice in zona de lucru si dispune reluarea lucrului, con-
semnind in autorizatia de lucru data si ora reludrii lu-
crului, si semnind in rubrica rezervati acestui scop.

In cazul lucrdrilor de acest gen, executate in statii de
transformare sau centrale electrice, demontarea si re-
montarea zilnicd a mijloacelor de protectie din zona de
lucru se fac de catre personalul operativ.

In cazul in care seful de lucrare este si admitent, re-
luarea lucrului se va face pe proprie raspundere, fard
altd aprobare, dupd luarea din nou a tuturor méisurilor
tehnice pentru zona protejata.

4.2,7. Terminarea lucrarilor

Dupd terminarea lucrdrilor, seful de lucrare asiguri
stringerea tuturor materialeler si sculelor, precum si exe-
cutarea curafeniei la locul de muncai, va verifica din punct
de vedere calitativ starea tehnica a instalatiei pentru a
putea fi pusad sub tensiune.

Cind s-a convins cd lucrdrile sint terminate in tota-
litate, seful de lucrare demonteazd mijloacele de protec-
tie care au servit la lucru si au fost montate tot prin grija
sa, si evacueaza personalul din zona de lucru.

Dupa efectuarea acestor operatii, seful de lucrare com-
pleteazd in autorizatia de lucru partea ce-l priveste, re-
feritoare la terminarea lucrdrilor si anuntd admitentul de
terminarea lucrarilor.

In cazul echipelor de altd specialitate, care executi
lucrdri in instalatiile electrice, sub supravegherea unui
sef de lucrare din unitatea de exploatare, confirmarea de
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terminare a lucrdrii va fi semnatd si de seful echipei de
altd specialitate, asigurindu-se prin aceasta ci personalul
nu va mai patrunde in zona protejata.

Anuntarea admitentului despre terminarea lucrarilor
se face direct sau indirect, prin mesaj radio sau telefo-
nic, consemnat in caietul de mesaje sau in registrul ope-
rativ de catre emitent, respectiv in autorizatia de lucru
de catre seful de lucrare.

Cind conditiile tehnice ale retelei de telecomunicatii o
impun, se admite ca transmiterea mesajelor radio sau te-
lefonice, intre admitent si seful de lucrare, si se faca
indirect prin intermediul personalului operativ sau de
comanda operativa.

In aceste situatii, personalul care face retransmiterea
va consemna mesajele in evidentele sale operative.

In cazul anuntarii directe, seful de lucrare va preda
imediat admitentului autorizatia de lucru, iar in cazul
anuntarii prin mesaj radio sau telefonic in termen de
48 de ore.

Dup# primirea comunicirii de terminare a lucrérilor
din partea sefului de lucrare, admitentul anuni{d acestuia
ca personalul din formatia de lucru nu mai are acces in
instalatie.

Acest anunt se face fie direct, prin semnare la ru-
brica respectivd in autorizatia de lucru, fie prin mesaj
radio sau telefonic transmis in conditiile prezentate mai
sus.

Dupd primirea comunicdrii de terminare a lucririlor
din partea tuturor sefilor de lucrare pe care i-a admis
la lucru in instalatii, admitentul va anunta personalul de
comandd operativd despre terminarea lucrarilor si cg, in
continuare, se pot lua mésuri pentru repunerea sub ten-
siune a instalatiilor.

In cazuri cu totul deosebite se admite ca instalatiile
si fie puse sub tensiune, inaintea termindrii normale a
lucrarii. In astfel de cazuri, personalul de conducere ope-
rativd se adreseazi admitentului, singura persoani care
are dreptul si dispunad, respectiv sd confirme terminarea
lucririlor, aprobind punerea sub tensiune.

In aceste situatii, sefii de lucrdri, la dispozitia admi-
tentului, sint obligati ca In cel mai scurt timp posibil s&
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incheie lucrdrile, intr-o situatie care s& permitd punerea
sub tensiune a instalatiel, s8 demonteze mijloacele de
protectie din zona de lucru, s evacueze personalul din
instalatii si s8 comunice terminarea lucrarilor. Metodolo-
gia de confirmare a termindrii lucrérilor in aceste situatii
este aceegsi ca In cazul termindrii normale,

In cazurile in care sefii de lucrdri, respectiv forma-
tiile de lucru, nu au fost gésite in zonele de lucru, admi-
tentul va demonta impreund cu personalul operativ mij-
loacele de protectie pentru delimitarea materiald a zonei
de lucru, montate de sefii de lucrare, amplasind wvizibil
in locul lor indicatorul de securitate cu inseriptia ,,STAI!
PERICOL DE MOARTE® si postind personalul de pazi
care si impiedice accesul formatiei de lucru in zona de
lucru.

Fersonalul de pazd nu are voie si paradseascd locurile
fixate, pind cind seful de lucrare, luind act de situatia
survenitd, va consemna terminarea lucririlor In autori-
2atia de lueru.

Pentru asemenez situatii, admitentul trebuie s se asi-
gure c¢d instalajia, din punct de vedere tehnic poate fi
pusi sub tensiune, neexistind par{i demontate, scurteir-
cuitoare, ete. care ar putea conduce la accidente tehnice
sall umane. _

Pupd terminarea lucrdrilor si incheierea autorizatiei
de lucry, admitentul va péstra autorizatia de lucru, timp
de trei luni.

420, Masuri de proteciie specifice 13 executarea Incraritor
f3rd autorizatic de Iucru

Lucrarile fird autorizatie de lueru se executi numat
de personalul propriu al unitatii de exploatare. Se inter-
zice incredintarea unor astiel de lucrari personalului dele-
gat.

La lucririle ce se executd fird auterizatia de lucru,
masurile tehnice de proteciie a muncii necesare realizé-
rii zonei protejate si a zonei de lucru se iau de citre:

— DPersonalul operativ, pentru instalatii cu personal
permanent (statii, centrale ete.);
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— Seful de lucrare, avind grupa a IV-a de autorizare,
indeplinindu-si functia de admitent, pentru instalajii fard
personal permanent.

In categoria lucrarilor ce se pot executa fard autori-
zatie de lucru se includ;

— lucrdrile care se executd in cadrul unor instruc-
tiuni tehnice interne de protectie a muncii, notate pre-
scurtat L.T.I.—P; \

— lucrarile care constitule atribuiii de serviciu, pen-
tru personalul care le executd,

Personalul care are dreptul de a executa luerdri fari
autorizatie de lucru trebuie instruit si examinat anual
privind contfinutu! instructiunilor tehnice interne sau pri-
vind mdsurile tehnice si organizatorice de executare a lu-
crérilor ce constituie atributii de serviciu.

Mai jos se prezinta lista categoriilor de lucrari ce se
pot executa fard autorizatie de lucru cu precizarea condi-
tiilor suplimentare minime.

Lista
categoriilor de Incrari ce se pot executa
fird autorizafie de lucru

Nr. Forma de | Formatia
ort. Categorla de luerdd executare a minima Observatii
luctidrilor de lucru

o 1 F . 3 4

1. [ Lucrari de reme- AS 2 Formatiile
diere gi prevenire de lucru
a deranjamente- se vor
lor, incidentelor forma
si avariilor conform

instractivn-
nilor in
vigoare.

2. | Executarea cura- AS, 1TI-P 1 Lucririle
tenied in incaperi se vor
supraterane, ce executa in
contin instalatii afara in-
electrice in gradirilor
exploatare permanente
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1

10

Idem, in incdperi
subterane
Idem, in statii de
transformare de
tip exterior
EXecutarea de
trapsporturi sim-
ple, cu gabarit
normal, pe teri-
toriul statiilor de
transiormare
Lucrdri la baza
stllpilor lipdilor
electrice aeriene
sau ¢u arcare
pind la 3 m
{(completarea
pamintului in
fundatii, verifi-
carea gradului de
putrezire, selivi-
selii 1a stilpi de
peton, executarea
gropilor 1a stilpi
noi pe un traseu
existant, vopsirea
phrtilor metalice,
completarea in-
dicatoarelor de
securitate etc,}
Consolidari de
stilpi la liniile
elecirice aeriene
de joasi tensiune
Controlul liniilor
elecirice aeriene
Defrisdri ale cu-
lparelor liniilor
electrice zeriene
de 1—20 KV
Reglajul fara
sarcing al
platourilor trans-
formatoarelor
Completarea cu
ulei In transfor-
matocare

AS, TTI-P
AS, TTIP

A5, 1TI-P

ITI-P

ITIP

AS, ITIP
AS, ITIP

ITIP

AS, ITI-P

Idemn

Idem

Cua supra-
veghere de
catre per-
sonalul de
deservire
operativg

Fard scoa-
terea de

suh ten~
siune a liniel
Idern
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12

13.

04,

15.

186.

a7,

Luarea probelor
de ulei 1a trans-
formatoare sau
intreruptoare

Misuri de sarcini
si de tensiune 1a
abonati

Mizuri de sarcind
5i de tensiune cu
aparate: portative
in instalatiile
electrice de joasd
tensiune (posturi
de transiormare,
cutii de distribu-
tie, firide de
bransament, linii
electrice aeriene
efc.)

Calibrarea si
inlocyirea sigu-
rantelor la
posturi de trans-
formare, cutii de
distributie, bran-
samente zeriene

Calibrarea si

inlocuirea sigu-
rantelor din cir-
cuitele de ser-
vicii interne

da cc. si ca. din
statli de trans-
formare

Calibrarea §i

inlocuirea
sigurantelor tn
instalatiile de
alimentare ale
consumatorilor
{firide de bran-
gament, firlde
secundare de
palier, tablourt
de distribntie
ale abonatilor)

AS, ITT-P

AS, ITI-P

A5, ITIP

AS, ITIP

AS, ITI.P

AS, ITI-P

[ X3

102




18.

19,

21,

22.

33,

24.

Tntretinerea perii-
lor Ia generatoare,
compensatoare,
rnotoare

Lueriri simple la
bateriile de acu-
mulatoare {com-
pletare cu apa
distilatd, folosind
instalatii fixe,
masuararea densi-
1atii 51 tempera-
turii electrolitu-
lui, a tenslunii pe
clemente ete}

Lucrari complexe
la bateriile de
acumulatoare
{completare cu
electrolit, strin-
geri de contacte,
incircari-descar-
cari ete.}

Comipletarea sau
mantarea inscrip-
tiller de securi-
tate in statii si
posturi de trans-
formare

Inventarierea apa-
ratajului din
instalatiile elee-
trice

Luecrdri de revizii
In instalatii cu
schetrie simple
(poesturi de trans-
formare, cutii de
distributie, ce-
hule tip, firide de
brangament)

Controlul functio-
nirii instalatiiler
de iluminat pu-
blic, inlocuirea

AS, ITI-F

AS, ITI-P

ITIP

AS, ITI®

AS, ITIP

ITI-P

ITI-P, AS

Eucrarsa se
executd din
afara in-
gradirilor
permanente

Formatia
de lucrn
va fi in
CONCor=
dantéd cu
fisele teh-
neologice.
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L
[37]

28.

27,

29,

31

32

becurilor arse,
reconditionarea
corpurilor de
ilaminat publie
Revizia punctelor
de aprindere pen-
tru iluminatul
pulblic
Verificarea si
reglarea instaia-
tiilor de automa-
tizare a aprin-
derii si stingerii
iluminatului
public (contac-
toare, ceasornice
de contact etc}
Reconditionarea
brangamentelor
electrice aeriene.
Racordarea de
bransamente noi.
Montarea si de-
montarea contoa-
relor monoiazate
sl trifazate-de
energie, la abo-
najii casnici
Intocuiri 5i veri-
ficéri ale apara~
telor de misurd
in instalatiile
electrice
Misuriri, probe
si incerédri in
instalatii noi

Probe, verificiri,
schimbiri de
reglaje In eir-
cuitele secundare
ale statiflor si
posturilor de
transformare

Incercari si probe
1a instalatia fixi

ITL-P, AS

ITTP

ITI-P

ITI-P

ITI-P

ITI-P

ITI-F, AS

ITI-P

O persoand
poate fi
din efecti-
vul turei

Instalatii
aflate la
distantd de
partile sub
tensiune

Fard acces
[a cireui-
tele pri-—
mare
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33,

34.

35.

36,

31.

38,

39.

(),

san mobila
asupra echipa-
mentelor electrice,
aflate in afara
instalatiilor
electrice in
exploatare
Lucriri de veri-
ficlri si reparatii
in laboratoare
a aparatelor elec-
trice de masura,
control, avtoma-
tizéri si protectie
prin relee
Schimbéri de
reglaje ale pro-
tectiilor i auto-
matizarilor in
statii la dispo~
zitia treptelor

. de comanda

operativa

Maéasurarea rezis-
tentel de disper-
sie a prizelor
de pAmint

Probe si verifi-
ciri ale insta-
latiilor de tele-
comunicatii

Idem, ale instala-
tillor de tele-
comunicatii

Regiarea spatiilor
disruptive de
desclredtoare
Controlul insta-
latiilor in statii
si posturi de
transformare
supraterane.
Idem, posturi de
transformare
subterane

DV

ITI-P, AS

ITI-P

ITI-P

ITI-P

ITI-F

AS, ITI-P |

AS, ITI-P

1k

[3+]

Se executd
de personal
PRAM sau
de perso-
nal opéra-
tiv pe bazid
de I'TI.
elaborat de
comparti-
mentul
PRAM

FArd acces
la circuitele
primare
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a ' 1 2 3 4

41. | Citirea apara- AS, ITI-P 1
telor de rmisura
in Instalatii

o §i fard
personal per-
manent’

42, | MAisurarea pe AS, ITI-P 1
liniile electrice
aetriene cu
defectoscopul cu
impulsuri aflat
in montaj flx

NOTA:
Notatiile din coloana 2 au urmilitoarele semnificatii:
ITI-P — instructiuni tebnice interne de protectie a muncii;
AS — atributii de serviciu;
DV — dispozitie verbald,

Aceasti listd nu este limitativi, ea pufind fi comple-
tatd gi cu alte lucerdri, dar numai cu aprobarea conducerii
tehnice a unitétii de exploatare.

In cadrul unititilor de exploatare, lucrarile ce se pot
executa fird autorizatie de lucru se ver evidentia prin
urméitoarele documente:

— Lista lucrarilor ce se executd pe baza instructiu-
nilor tehnice interne de protectie a muncii si instrucgiu-
nile respective, aprobate de conducerile unititili de ex-
ploatare; aceste liste trebuie si se afle la sediile subuni-
titilor de exploatare si la formatiile de lucru autorizate
si execute astfel de luerdri;

—- Lista lucrdrilor ce constituie atributii de serviciu,
aprobate de conducerile subunitéfilor de exploatare,

Aceste liste trebuie si se afle la sediile- personalului
de deservire operative a instalatiilor.

Lucririle care se execufd in cadrul unor instructiuni
tehnice interne de protectie a¢ muncii (L TI—P.), se rea-
lizeazd de citre personalul de exploatare si intretinere a
instalatiilor electrice, autorizat in acest sens prin talonul
de autorizare. Lucrarile respective coniin operatii ce se
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executd des, in condifii tehmice si organizatorice iderntice
in instalatiile electrice, avind scheme gi tipuri construc-
tive similare si In care sint necesare manevre simple pen-=
tru pregitirea zonei protejate sau se executd fird scoa-
terea de sub tensiune.

Instructiunile tehnice interne de proteciie a muncii se
elaboreazd si aprobd de cétre unitatile de exploatare in
conformitate cu metodologia in vigoare.

La lucrdrile care se executd pe bazd de instruciiuni
tehnice interne de protectie a muncii care necesiti ma-
nevre in instalatii (modificari ale configuratiei, intreru-
peri de tensiune) sau afecteazi circuitele secundare ale
instalatiilor, aflate in competenta diferitelor trepte de co-
manda operativd ale sistemmului energetic, seful de lu-
crare va anunta personalul operativ al instalatiei in care
urmeazi a se lucra despre inceperea luerdrii, mutarea
in altd zond de lucru si terminarea lucrdrii. Personalul
operativ va nota in evidentele operative urmitoarele:

—— denumntirea instalatiei in care se lucreaza,

— numdrul I'T.I—P. pe baza cireia se executd .lu-
crarea,

— numele sefului de lucrare si numirul membrilor
formatiei de lueru,

— data §i ora inceperii si ferminérii lucririi.

Pentru restul lucrdrilor executate pe bazd de ILTI—P,
misura organizatorici de indeplinire a formelor de lucru
se realizeazi prin consernnarea huerérilor intr-un regis-
tru special destinat acestui scop, aflat la sediul formatiei
de lucru sau al subunititii din care acesta face parte, de
cétre cel ce dispune executarea lucririi, notindu-se;

— instalatiile la care urmeazid a se lucra;

-— numérul LTI —P. pe baza cireia urmeazd a se
executa lucrarea;

— numele sefului de lucrare si numérul membrilor
formatiei de lucru;

— data executdrii luerdrilor;

— semndturile persoanei care dispune executarea lu-
crarilor si a sefului de lucrare.

Este interzisd modificarea numdarului si calificrii, pre-
cizete prin 1.TI—P., a membrilor formafiei de lucru.
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Lucridrile care constituie atributii de serviciu se exe-
cutd de citre personalul de deservire operativd a instala-
tiilor electrice si cuprind:

— lucriri de remediere a urmdrilor incidentelor, de-
ranjamentelor si avariilor precum si de prevenire a aces-
tora;

— luerari curente, de volum redus, executate perio-
die In instalatiile pe care personalul le deserveste in moad
normal.

Autorizarea personaluluj peniru a executa lucrdri pe
bazd de atributii de serviciu se face implicit prin inca-
drarea sa In activitatea de deservire operativi.

La lucrarile executate in baza atributiilor de serviciu,
masura organizatoricd de indeplinire a formelar de lucru
se realizeazd prin semnarea de preluare a serviciului, In
registrul operatijv.

Masurile organizatorice privind admiterea la lucru,
supravegherea in timpul lueruluvi, intreruperea luerdri-
lor, mutarea in alti zonid de lucru, se iau de ¢aire geful
de lucrare fara a fi consemnate.

4.2.9. Masuri de protectie specifice la executarca lucciirilor
firdi scoaterea de sub tensinune a instalafillor electrice
in expleatare

In ecadrul lucririlor care se executd fird scoaterea de
sub tensiune a Instalatiilor electrice in exploatare se dis-
ting:

— lucrdri care se executd la distanii fatd de instala-
tiile aflate sub tensiune;

— luerdari ce se executd In apropierea instalatiilor
electrice aflate sub tensiune;

— luerdri la instalatii la care s-a intrerupt tensiunea,
dar care nu au fost legate la parnint;

— luerari care se executdd direct asupra pirtilor aflate
sub tensiune ale instalatiilor.

Din categoria lucrdirilor care se executi la distants fatd
de instalatiile aflate sub tensiune fac parte urmitoarele:

o Curétirea incdperilor, in spafiul pind la Ingridiri;
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e Repararea usilor, incuietoarelor, peretilor, culoare-
lor, stelajelor, orificiilor si canalelor de ventilatie;

e Inlocuirea becurilor arse care nu sint sub tensiune
si se afla la o distantd mai mare decit cele limita fata de
partile instalatiilor de inaltad tensiune, aflate sub tensiune;

e Fixarea, scoaterea si repararea indicatoarelor, de
securitate;

e Curdtirea de zapad4, cositul ierbii in statiile exte-
rioare, pina la ingradirile celulelor;

e Luarea probelor de ulei, in statii si posturi de trans-
formare;

e Executarea de masuréri la prizele de pdmint;

e Stringerea buloanelor sau a bandajelor;

e Lucrari executate la sol, in apropierea unor linii
aflate sub tensiune (de exemplu: defrisarea terenului de
vegetatie ale carui extremitati nu se apropie de partile
aflate sub tensiune la distante mai mici decit distantele
limitd in functie de tensiunea nominald a liniei etc.).

e Lucridri la liniile electrice aeriene, care nu nece-
sitd urcarea pe stilpi (de exemplu: controlul gradului de
putrezire la stilpii de lemn sau a gradului de coroziune la
stilpii metalici, refacerea fundatiilor prin completarea ca-
ciulilor etc.).

Aceastd enumerare poate fi completatd, dupa caz si
cu alte lucrdri aseméandtoare, insd numai cu aprobarea
conducerii unitatii de exploatare.

La executarea lucrdrilor, la distantd fati de instala-
tiile aflate sub tensiune trebuie si se respecte cumula-
tiv urmaétoarele reguli:

— S& existe o aprobare de executare, in baza unei
autorizatii de lucry, a unei instructiuni tehnice in-
terne de protectie a muncii sau lucrarea sd, consti-
tuie o atribuiie de serviciu a executantului;

— Personalul care executd asemenea lucrari sa fie in-
struit asupra conditiilor de lucru;

— Numarul de perscane din formatia de lucru sa fie
stabilit prin aprobarea de executare a lucrarii (du-
pad caz, putind fi chiar o singurad persoana),

— S3 se realizeze masurile de delimitare a zonei de
lucruy, cind este cazul, in conformitate cu prevede-
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rile normelor de protectie a muncii pentru insta-
latiile electrice.

In timpul executarii lueradrilor, la distanta fa{ad de in-
stalatiile aflate sub tensiune, sint interzise cumulativ ur-
mdtoarele:

— Ridicarea ingradirilor sau depasirea lor;

— Urcarea pe stilpii liniilor electrice aeriene sau a

posturilor de transformare pe stilpi;

~— Apropierea personalului sau echipamentului ma-
nipulat, de partile aflate sub tensiune, la distante
mai mici decit distaniele limita in functie de ten-
sitnile nominale admise.

Din categoria lucrarilor ce se executa in apropierea in-
stalatiilor electrice aflaie sub temsiune fac parte urmé-
toarele lucrari:

o Lucrari de curdienie sau de reparatii marunte la
carcase, stelaje;

e Luarea probelor de gaze din releele de gaz si com~
pletari de ulei, atunci cind acestea nu necesitd intreru-
perea tensiunii;

e Lucriri la filtrele de cuplaj si la paratoneri ale in-
stalatiei de telefonic de 1nalia frecvenia;

e Lucriri la cutiile de distributie subterane, fira
scoaterea de sub tensiune a tuturor elementelor din inte-
riorul acestora;

o Lucrari ce necesitd urcarea pe stilpii liniilor elec-
trice aeriene, pind la o anumitd distantd fatd de conduc-
toare,

Aceste lucridri pot fi completate, dupa caz si cu zaltele
asemdndtoare, cu aprobarea conducerii unititii de exploa-
tare care au in gestiune instalatiile respective.

La executarea luwcrdrilor in apropierea pértilor insta-
latiilor electrice aflate sub tenmsiune se vor respecta ur-
métoarele reguli:

— 84 fie indeplinite formele de lueru; pentru lucra-
rea in cauza,

— Personalul executant si fie supravegheat indea-
proape de seful de lucrare, stabilindu-se in acest
scop un numir corespunzitor de membrit in forma-
tia de lucru;
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— Apropierea personalului sau a echipamentului ma-
nipulat s34 nu depaseasca limitele minime admisi-
bile in functie de tipul constructiv al instalatiei gi
tensiunea nominald de utilizare a instalatiei elec-
trice respective;

— Inaintea inceperii luerdrilor se va controla vizual
existenta legiturii la pamint a carcaselor aparata-
jeler si a stilpilor metalice sau de beton si, cind
este cazul, se va verifica lipsa de tensiune, la par-
tea de instalatie la care urmeazi a se lucra.

Lucririle care se executd la pérfi ale instalafiilor la
care s-2 intrerupt tensiunea, dar nu au fost legate la pi-
mint, sint permise in urmitoarele situatii:

e Cind caracterul unei lucrdri dintr-o instalatie im-
pune demontarea scurteircuitoareler pentru verificdri, in-
Ccercari sau masurari;

¢ Cind instalatiile, prin constructia lor, nu permit
montarea scurtcircuitoarelor sau montarea acestora s-ar
Tace in conditii periculoase pentru personal (de exemplu:
la cutiile de distributie, subterane sau la firidele de bran-
sament;);

o In cazu] defrisrilor traseelor de vegetatie, a {nde-
partirilor de corpuri stridine si a deschiciurdrilor elec-
trice si mecanice la liniile electrice aeriene de inalti ten-
siune (pind la 20KV), dar numai cu aprabarea conducerii
subunitijli de exploatare cu mentinerea legifurii radio
cu personalul de deservire operativi.

In cadrul acestui gen de lucriri, sint obligatorii toate
mdsurile tehnice si organizatorice, cu exceptia montérii
scurtcircuitcarelor.

Inainte de inceperea lucririlor, partile instalatiilor la
care s-a intrerupt tensiunea se vor descirca de sarcinile
capacitive, ,

De asemenea, pe lingd celelalte masuri tehnice de pro-
teciie a muncii, executate cu instalatiile legate la pdmint,
se vor lua masuri suplimentare ca aparatele de comuta-
‘tie, prin care s-a realizat separarea vizibild, sd fie imo-
‘bilizate direct.

Dacd aceste imobiliziri nu se pot realiza, la locul de
manevri se va posta persoana de pazd, care va suprave-
-whea permanent separatiile respective,
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In rubricile corespunzitoare de la ,,Emiterea autori-
zatiei® si de la ,,Admiterea la lucru, trebuie mentionat
»instalatia nu se leagd la pamint* si respectiv ,instalatia
nu s-a legat la pamint“. Astfel de lucrdri se pot executa
si In baza ITI-P, cu respectarea prevederilor respective.

In cazul in care caracterul unei lucrdri impune de-
montarea ulterioard a unor scurtcircuitoare sau deschi-
derea unor separatoare de legare la pamint, prin inchi-
derea cirora s-a realizat zona protejatd, trebuie luate ma-
surile pentru a impiedica aparitia tensiunii la locul de
munca, conform precizarilor de mai sus.

Operatiile de demontare a scurtcircuitoarelor sau de
deschidere a separatoarelor de legare la padmint se fac
numai de admitent.

In categoria luerdrilor care se executd direct asupra
partilor aflate sub tensiune ale instalatiilor intrd urma-
toarele:

e Inlocuirea sigurantelor de joasd tensiune (inclusiv
a celor de la bransamentele electrice aeriene);

e Inlocuirea becurilor de iluminat public;

e Inlocuirea sigurantelor, a bobinelor de soc si a ig-
niterelor de la copurile de iluminat;

e Lucrdrile circuitelor secundare, inclusiv reglaje si
inlocuirile de aparataj si elemente de aparataj secundar;

e Maisuri cu instrumente si aparate portative (inclu-
siv clesti de madsurd) si verificri privind corespondenta
si succesiunea fazelor;

e Ridicarea clapetelor de semnalizare de pe cabluri;

e Defrisiri de vegetatie si inldturarea corpurilor
strdine de pe conductoarele liniilor electrice aeriene de
joasd tensiune;

o Reglarea sagetii fasciculelor de conductoare tor-
sadate;

e Revizia contactelor la cablurile de joasd tensiune,
racordate la reteaua electrici aeriana;

e Legarea si dezlegarea cablurilor de joasad tensiune,
precum si verificarea si stringerea contactelor la aceste
cabluri in firidele de bransament, in cutiile de distribu-
tie si de trecere supraterane si la tablourile de distribu-
tie din posturile de transformare;
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e Montarea si demontarea, prin operatii simple, a
aparatajului si a elementelor de aparataj din instalatiile
electrice de distribuiie, de joasi tensiune;

e Lucrdri la tablourile de distributie de joasi ten-
siune din posturile de transformare la care existd ele-
mente, racordate la reteaua electricd rdmasa sub tensiune;

e Montarea si demontarea contoarelor;

e Mutarea cablurilor sub tensiune;

e Curatirea de praf a echipamentelor de joasi ten-
siune;

o Racordarea si deconectarea de bransamente elec-
trice de joasd tensiune (inclusiv cele subterane).

Lista lucrarilor care se executd direct asupra péarti-
lor aflate sub tensiune ale instalatiilor, se poate completa
cu alte lucrdri similare prin decizie a forului tutelar al
unitatii de exploatare.

Lucrarile complexe ce se executd direct la pértile afla-
te sub tensiune ale instalatiilor, folosind metode de lu-
cru la acelasi potential (in contact sau la distantd), cu
ajutorul unor scule si dispozitive de lucru speciale, con-
stituie exceptii de la regulile expuse mai jos si se executa
unor regulamente si instructiuni tehnologice specifice ale
Ministerului Energiei Electrice.

La lucrarile care se executd direct asupra partilor
aflate sub tensiune ale instalatiilor trebuie si ‘'se respecte
urmatoarele reguli:

— Indeplinirea formelor de lucru, pentru lucrarea
in cauzi,

— Supravegherea indeaproape a personalului, execu-
tant de catre seful de lucrare;

—- Folosirea in timpul lucrului a echipamentujui de
protectie necesar, specific fiecdrei lucréari;

— Asigurarea personalului executant, cd in spate st
in partile laterale nu sint in apropiere elemente:
de instalatii aflate sub tensiune neingridite, astfel
incit si existe suficient spafiu, care sd-i permita
personalului respectiv efectuarea miscarilor nece-
sare la lucrari, in conditii de securitate;

— Autorizarea personalului pentru a executa astfel
de lucrari.

g — Protectia impotriva electrocutirit 113



4.210. Misuri de proteclie specifice la operalii de deservire
operativa a instalatiilor elecirice

Operatiile de deservire operativd a instalatiilor elec-
trice sint urmaitoarele:

— supravegherea instalatiilor electrice;

-— controlul instalatiilor electrice;

— executarea manevrelor in instalatiile electrice.

Supravegherea instalatiilor electrice se face in mod
permanent de cétre o categorie de personal operativ, de-
numit personal de supraveghere. Acesta are sarcina de a
urrndri in permanentd mérimile fizice, semnalizérile sau
alte informatii, in scopul de a interveni operativ, in caz
de necesitate, pentru mentinerea functionfrii sistemului
energetic, prin eliminarea sau 1izolarea defectiunilor
apdrute,

In aceste situatii, personalul de supraveghere executd:
contrelul pentru depistarea defectelor, manevrele si re-
medierea (totald partiald sau in cazuri cu totul excep-
tionale prin provizorate), precum. $i inregistrarea semna-
lizarilor.

Personalul de supraveghere a instalatiilor electrice isi
desfisoari activitatea In turd, fie In instalatii sau la do-
miciliu (aflat in imediata apropiere), fie la distantd pri-
mind informatii telefonice sau cu ajutorul instalatillor de
telemecanicd, telesermnalizare, telemésuri sau teleco-
mandi.

In cazul instalatiilor electrice supravegheate de cétre
doud persoane in turd, acestea trebuie si intruneascd ur-
maitearele conditii:

o 53 aibd dreptul de a fi responsabil, respectiv exe-
cutant de manevre in instalatii;

e Si cunoascd prevederile prescriptiilor de exploa-
tare, referitoare la insalatiile deservite, prevederile regu-
lamentului general de manevre, precumn si atributiile si
sarcinile de serviciu aprobate, ce le revin;

¢ 53 aibd un stagiu de pregitire necesar pentru cu-
noasterea instalatiilor pe care le supravegheaz3 de mini-
muam 30 de Zile; in cazul personalului provenit din insta-
lafii similare, stagiul de pregitire in instalatiile ce ur-
meaza a le deservi, poate fi redus pind la minimum § zile,
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iar pentru personalul care a mai deservit in ultimul an
instalatiile respective, stagiul de pregitire va fi de c¢el
putin o zi.

In cazul instalatiilor electrice supravegheate de o sin-
gurid persoand in turd, aceasta trebuie sd ajbd grupa a
IV-a de autorizare i sd indeplineascd in afari de condi-
tiile precizate mai sus, si aceea de a avea un stagiu de
pregatire in instalatiile pe care le deserveste, de mini-
mum 60 de zile, In cazul personalului provenit din insta-
latli similare, stagiul de pregatire in instalatiile ce ur-
meazd a le deservi se poate reduce pind la minimum
13 zile, far in cazul instalatiilor sirnple pinad la minimum
0 zile,

Personalului de supraveghere ii este interzis si, scoa-
td ingriddirile i sd patrundid dincolo de acestea. Demon-
tarea unci ingradiri este admisd numai in cazuri cu totul
exceptionale, bine motivate, pe réspunderea celui care o
executd, in prezenja unei a doua persoand, cu respecta-
rea urmatoarelor conditii cumulate:

@ Si nu existe pericolul ca in cursul demontérii, prin
manevrarea ingridirii, aceasta sau pidr{i ale corpului per-
soanei, care demonteazd ingridirea, si se apropie la o
distantd, fatd de instalatia aflatd sub tensiune, mai mica
decit cea existentd intre Ingradirea fixatd in pozitie nor-
mala si instalatie;

» Persoana care executd demontarea va folosi mij-
loace de protectie electroizolante (platformi electroizo-
lantd sau covor de cauciuc electroizolant, manusi electro-
izolante), iar cea de-a doua persoana va supraveghea ope-
ratia de demontare;

e Dupi ridicarea ingradirii, se va efectua econtrolul
din pragul celulei, patrunderea in celuld, pentru control
sau pentru executarea de lucrari fiind interzisa.

In timpul serviciului de turd, in instalatiile cu per-
sonal permanent, personalul de supraveghere poate per-
mite accesul in instalatiile supravegheate wurmatoarelor
categorii de personal:

— personalului de supraveghere a instalatiei in cau-

z3, venit in interes de serviciu;

~— personalului de revizie sau reparatie, pentru exe-

cutarea de lueriri;
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— personalului din cadrul unititii de exploatare care
are drept de acces sau control in instalatia respec-
tivd si care va respecta prevederile normelor de
protectie a muncii In instalatiile electrice;

— altor categorii de personal, din cadrul uniti{ii din
exploatare sau din afara acesteia, dar numai daci
este insotit de o persoanid de supraveghere a insta-
latiei sau de cdtre o persoand din cadrul unitétii de
exploatare care are drept de acces in instalatia
In cauza.

Controlul instalatiilor electrice poate fi efectuat de ur-

matoarele categorii de personal:

e De deservire operativa constituind atributie de ser-
viciu;

e Tehnico-ingineresc ce are ca sarcind executarea
acestui control si care in talonul de autorizare are pre-
cizat dreptul de control in instalatia respectivi;

e FEchipele de intretinere, special instruite si autori-
zate, pentru controlul instalatiilor fird personal perma-
nent.

Controlul se poate efectua de o singurd persoani,
avind cel pufin grupa a II-a de autorizare, cu exceptia
cazurilor precizate mai jos, cind este obligatorie prezenta
a doud persoane, dintre care una avind cel putin grupa
a Il-a:

e Puncte de alimentare sau posturi de transformare
subterane la care accesul se face prin trape;

e Poduri, subsoluri si tuneluri pentru cabluri (nu-
mai cele .stabilite de subunitatea de exploatare ca locuri
de munci cu conditii deosebite);

e Instalatii care nu satisfac intru totul standardele
sau prescriptiile M.E.E. in vigoare, privind conditiile con-
structive;

e Alte instalatii considerate de unitatea de exploa-
tare ca prezentind pericol pentru personalul ce efectu-
eaza controlul.

In cazul liniilor electrice aeriene si a posturilor de
transformare pe stilpi, controlul poate fi efectuat de ca-
tre o singurd persoand avind grupa I-a de autorizare, cu
conditia ca in cursul anului s fi fost instruit cel putin
o singurd datd asupra modului de efectuare a controlului.
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In timpul noptii, pe teren accidentat, in cazul unor
eonditii deosebite (viscol, furtund, ceatd, ploi torentiale
etc.), cind vizibilitatea este redusd sau existd pericol evi-
dent pentru o singurad persoand, controlul se va efectua
obligatoriu de doud persoane.

Pe timpul noptii se va folosi obligatoriu pentru con-
trol o lanternd sau o altd sursd independentid de lumina.

In cadrul incintelor cu instalatii de inalti tensiune
(de interior sau de exterior), trebuie sd existe cel putin
doua rinduri de chei, din care unul pentru personalul de
deservire operativad si unul care si se poatd preda fie
personalului care are ca sarcind de serviciu executarea
de control la instalatia respectivd, fie sefilor de lucrari.
In acest caz, sefilor de lucriri li se va preda numai cheia
incdperii in care executd lucrarea. Restituirea cheilor se
va face la terminarea controlului sau lucréarii, t{inindu-se
evidenta predarii si primirii lor.

Personalul tehnico-ingineresc poate primi spre folo-
sire permanentd (personald) chei ale instalatiilor, care se
vor preda sub semndtura.

La controlul instalatiilor electrice de inaltd tensiune
aflate intr-o incintd, de interior sau exterior, usa sau
poarta de intrare in incinta respectiva trebuie si fie In-
chisi si blocatd din interior, de catre cel ce executd con-
trolul, in asa fel incit sd@ nu se permitd accesul unor per-
soane neavizate, dar si permitd in schimb iesirea rapida
in caz de necesitate (de exemplu: explozia unui aparat
etc.), a personalului care executad controlul.

In acest scop este obligatoriu ca usile incintelor de
inaltd tensiune s& fie prevazute constructiv cu posibili-
tatea deschiderii usoare-si rapide din interior, catre exte-
rior. La efectuarea controlului pe timp intunecos si noap-
tea, este obligatorie aprinderea luminii din incintad sau
folosirea unei surse independente de lumina.

In timpul efectudrii controlului, celor care il executd
le sint interzise:

— executarea oricédror lucrdri;

— demontarea ingradirilor de protectiie a celulelor;

— urcarea pe stilpii liniei;

— urcarea pe constructiile posturilor de transformare
si ale punctelor de conexiuni de pe stilpi. La acestea con-
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trolul se executi de pe pamint cu ajutorul binoclului.

Este permisad deschiderea fara demontare a unor dis-
pozitive (usi ecapace etc.) special destinate pentru a crea
posibilitatea controlului vizual in interiorul celulelor, fara
a depasi catre interior planul acestora, cu orice parte a
corpului.

In timpul executdrii controlului, instalagia (celula, li-
nie, echipament) trebuie consideratd ca aflatd sub ten-
siune, chiar in cazul in care se cunocaste ci ea este scoasd
din functiune (de sub tensiune), avind in vedere posibi-
litatea punerii instalatiei in functiune (voitd sau acciden-
tala).

In cazul in care la control se constatd o punere la pi-
mint, respectiv atingerea unei parti oarecare din insta-
latia care se afld sub tensiune cu carcasa, stelajul, pere-
{ii, pardoseala sau un conductor cdzut la pamint, persoa-
nei care executi controlul 1i este interzisa apropierea de
locul de defect, inainte de scoaterea instalatiei de sub
tensiune.

In cadrul controlului de noapte sau care se executd
ca urmare a unei declansari- (chiar RAR reusit), pentru
depistarea defectului, este interzisi parcurgerea pe sub
conductoare a traseului unei linii, in scopul de a evita
astfel posibilitatea ca persoana care face controlul si
calce pe un conductor cdzut accidental la pamint.

Se excepteazi liniile de 110—400 kV, la care este per-
misd parcurgerea pe sub conductoare a traseuluj in tim-
pul zilei, in vederea depistarii defectelor la aceste instalatii.

in cazul in care la controlul unei linii se gisesc in
localitdti un conductor rupt, cazut la pamint sau care
atirnd, persoana care face controlul este obligati s ia
toate masurile de prevenire a apropierii trecatorilor de
aceasta, respectiv si organizeze paza la locul defectiunii,
sa fixeze pe {arusi indicatoare de securitate de interzi-
cere etc. si sa anunie imediat personalul de conducere
operativd pentru luarea de masuri corespunzitoare, res-
pectiv scoaterea de sub tensiune a circuitului, remedie-
rea sa etc.

In cazul in care conductorul rupt se aflid in afara lo-
calitdtilor, persoana care face controlul trebuie sd anunte
personalul de conducere operativa cit mai repede posibil.
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Pentru operativitatea acestor anunfuri, personalul ce
executd controlul liniilor electrice aeriene pentru depis-
tarea defectelor se va folosi de' mijloacele de radiocomu-
nicatii pe care le are in dotare.

Executarea manevrelor in instalatiile electrice de citre
personalul de exploatare si intretinere este reglementata
in prescriptia PE118 ,,Regulamentul general de manevre¥,
notat prescurtat RGM, elaborat de ML.E.E.

La executarea manevrelor, personalul nu are voie si
atingd direct partile conductoare, aflate sau destinate a
se afla sub tensiune.

Manevrele in instalatiile electrice se executd de doua
persoane dintre care persoana care executd manevrele
(executantul de manevre) avind grupa a II-a de autori-
zare, iar a doua persoand care supravegheazd corectitu-
dinea lucrarilor (responsabilul de manevrd) avind grupa
a IV-a.

In unele cazuri se poate ca manevrele sd se execute
si de catre o-singurd persoand, avind grupa a IV-a de
autorizare, si anume:

e In cazul instalatiilor de joasi tensiune (cu excep-
{ia celor subterane, cu acces prin trape);

e In cazul instalatiilor cu personal permanent, de-
servite de cétre o singurad persoand in turd (cu exceptia
montarii sau demontdrii scurtcircuitoarelor mobile);

e In cazul instalatiilor de inaltd tensiune, fird per-
sonal permanent, prezentind o schemd simpld, aprobate
in acest sens de cdtre conducerea subunititii de exploa-
tare (cu exceptia montarii sau dernontarii scurtcircuitoa-
relor mobile);

e In cazurile de deconectare a intreruptoarelor si de
debrosare (sau de scoatere) a Intreruptoarelor debrosa-
bile din celule.

In caz de necesitate (din-punctul de vedere al efortu-
lui mecanic), debrosarea si (sau) scoaterea intreruptoa-
relor debrosabile din celule se executd de cétre doua per-
soane.

Pentru instalatiile cu personal permanent, deservite
de o singura persoand in turd, cea de-a doua persoana
poate fi un lucrdtor din cadrul formatiei de lucru de in-
tretinere.

119



In cazul in care manevra este executati de doui per-
soane responsabilul de manevrd (persoana cu grupa su-
perioard) indicd executantului de manevrd (persoana cu
grupa inferioard) fiecare operatie pe care aceasta trebuie
sd o efectueze controlind corectitudinea executirii fie-
cdrei operatii si respectarea succesiunii necesare a aces-
tora in conformitate cu foaia de manevrd (cind aceasta
existd). Ambele persoane trebuie si cunoascd perfect ma-
nevra ce urmeazd a fi executatd si raspund solidar de
corectitudinea executdrii acesteia.

In cazul manevrelor, in care actionarea aparatelor de
comutatie se executd de la distantd (din camerd in co-
manda), se admite cd seful de turd sd cumuleze functiile
de responsabil si executant de manevrd, secundul siu su-
praveghind de la fata locului acfionarea corecti a apa-
ratajului manevrat.

Manevrele se incep numai dupd primirea aprobérii
de executare, cu exceptia cazurilor de deranjamente, in-
cidente si avarii, precum si a eazurilor de pericole imi-
nente de accidente umane, sau de incendii si se considera
terminate dupa confirmarea executirii, de citre persoana
care a dispus manevrele.

In cazul manevrelor ce se executd de citre mai multe
echipe la aceeasi instalatie, este interzis a se trece la ve-
rificarea lipsei de tensiune si legarea la pamint si in
scurtcircuit a instalatiei, fird a avea aprobarea persoanei
care coordoneazd executarea manevrei.

In scopul autoadmiterii la lucrdrile de revizii si repa-
ratii in instalatiile fdrd personal permanent, manevrele
se pot executa de cdtre personalul formatiilor de lucru
de intretinere, desemnat in acest scop prin foaia de ma-
nevrd, avind grupe de autorizare corespunzitoare si fiind
instruite special In acest scop, cu respectarea normelor
privind manevrele in instalatii.

Confirmarea de terminare a manevrelor de citre per-
sonalul care a aprobat executarea manevrelor se face
conform RGM. In cazul instalatiilor cu scheme simple,
aceastd confirmare se poate face numai dupa terminarea
lucrérilor si revenirea la schema initiald a instalatiilor.

Pentru prevenirea accidentelor, personalul trebuie in-
struit asupra faptului ca, in cazul disparitiei tensiunii din
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instalatie, tensiunea poate sd reapara, fiara nici o preve-
nire prealabili. De aceea, este obligatorie efectuarea ma-
nevrelor in ordinea dispusa in foaia de manevra, consi-
derind, in tot timpul manevrei, cd instalatia este sub
tensiune.

Reconectarea unui intreruptor declansat a carui pu-
tere de rupere este depdsitd de puterea de scurtcircuit
a retelei din punctul respectiv si al cirui dispozitiv de
comanda nu este protejat printr-un perete (panou meta-
lic), se face numai de la distantad si cu o verificare prea-
labila a instalatiei care a fost deconectatd, prin declan-
sarea Intreruptorului, evacuindu-se personalul din apro-
pierea intreruptorului.

Pentru evitarea unor erori la executarea manevrelor,
intreruptoarele cu puterea de rupere depdsitd se mar-
cheazad vizibil.

In cazul in care declansarea unui intreruptor, indife-
rent de puterea sa de rupere, a fost insotitd de o elimi-
nare abundenti de ulei sau de alte deterioriri vizibile,
este interzisd, in orice conditii, reconectarea sa.

La manevrarea aparatelor cu actionare manuali di-
rectd, de la fata locului, in instalatiile de inalti si joasad
tensiune, este obligatorie folosirea urmétoarelor mijloace
de protectie: ménusi electroizolante si casca de protectie.

La instalatiile de inaltd tensiune se vor folosi-in plus,
si cizme electroizolante, iar la cele de joasd tensiune si
ochelari de protectie.

La efectuarea manevrelor se vor respecta urmaitoarele
reguli:

e Manevrele se vor efectua in ordinea intreruptoare-
separatoare la deconectare si separatoare-intreruptoare la
conectare, astfel ca intreruperea si respectiv, restabilirea
curentului de sarcind si se facd prin intreruptoare;

e In cazul circuitelor previzute cu separatoare de
bare si de linie, la operatiile de deschidere se vor ma-
nevra mai intli separatoarele de linie si apoi cele de bare
si invers, la operatiile de inchidere, mai intii separatoa-
rele de bare si apoi cele de linie;

e Separatoarele de sarcind vor fi inscriptionate, ma-
nevrarea lor facindu-se numai prin butoanele de conec-
tare si deconectare.
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In cazul in care separatoarele de sarcini nu pot fi
manevrate prin butoanele de conectare si deconectare,
aceste separatoare se vor considera ca separatoare nor-
male si se vor manevra in conditiile prezentate mai jos;

e Separatoarele normale se vor putea manevra in
sarcina numai in condittile prevazute in reglementarile
tehnice ale M.EE. in vigoare, privind posibilitatea intre-
ruperii sau restabilirii prin separatoare a curentului de
sarcind, respectiv de magnetizare.

In cazul celulelor prefabricate din instalatiile electrice
prevazute cu carucioare debrosabile, manevrele de scoa-
tere a cirucioarelor debrosabile se vor executa numai
dacd sint indeplinite urmatoarele conditii:

e Personalul sd foloseascd manusi electroizolante si
casci de protectie, iar In instalatiile de inaltd tensiune
si cizme electroizolante;

o Pentru manevre se vor utiliza numai dispozitivele
special previzute In acest scop, ale céruciorului debro-
sabil.

Manevrarea sub tensiune a sigurantelor de inaltid sau
joasd tensiune este permisd numai in cazurile in care
nu existd pentru elementul protejat prin sigurantele res-
pective, un intreruptor (sau conector, separator, ete.), pro-
priu circuitului respectiv, care si permitd intreruperea
tensiunii numai la elementul in cauzd, astfel incit ma-
nevrarea sigurantelor si se faci fard tensiune.

In cazul In care manevrarea sigurantelor se face sub
tensiune, se vor respecta, cumulativ, urmatoarele reguli:

o In cazul sigurantelor de inalti tensiune, manevra-
rea trebuie si fie permisd prin reglementiri tehnice, pri-
vind posibilitatea intreruperii, respectiv a restabilirii prin
sigurante a curentului de sarcind capacitiv sau de mag-
netizare.

e La transformatoarele de putere sau de tensiune,
se va deconecta mai intli intreruptorul de pe partea de
joasd tensiune sau in lipsa acestuia se vor scoate sigu-
rantele de joasd tensiune, si apoi se vor scoate siguran-
tele de inaltd tensiune; manevra de revenire se va exe-
cuta in ordine inversa, respectiv se introduc mai intii
sigurantele de inalta tensiune si apoi se va conecta intre-
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ruptorul de joasd tensiune sau se vor introduce siguran-
tele de joasd tensiune.

e Se vor folosi urméitoarele mijloace de protectie: la
manevrarea siguranielor de inalti tensiune, méinusi elec-
troizolante de inaltd tensiune, cizme electroizolante (sau
covoare electroizolante, in instalatiile interioare), cleste
electroizolant pentru manevrarea sigurantelor, ochelari de
proteciie, casca de protectie, iar la manevrarea siguran-
telor de joasd tensiune, manusi electroizolante de joasa
tensiune, ochelari de protectie, cascd de protectie; in ca-
zul sigurantelor cu mare putere de rupere se va folosi
si miner de manevra.

Montarea sau demontaarea scurtcircuitoarelor mobile
se executd de citre doud persoane, din care una poate
fi seful de lucrare al formatiei de intrefinere, pentru care
se executd manevra.

In acest din urmi caz, scurtcircuitorul se va monta
de citre persoana de deservire operativd, care va fi su-
pravegheatd de seful de lucrare.

Cutitele de legare la pimint ale separatoarelor se pot
meanevra de cétre o singurd persoani, avind grupa a IV-a
de autorizare. Pentru realizarea zonei de lucru, aceasti
persoand poate avea grupa a Ill-a de autorizare.

4.2.11. Masuri de protectie specifice lIa executarea lucririlor
in cazul deranjamentelor, incidentelor si avariilor

Lucrérile pentru remedierea si prevenirea deranja-
mentelor, incidentelor si avariilor se executd de citre per-
sonalul de deservire operativd a instalatiilor respective,
fard autorizatie de lucru, pe baza atributiunilor de servi-
ciu, cu respectarea normelor de protectie a muncii in in-
stalatiile electrice.

In cazuri deosebite, formatiile de lucru de deservire
operativa pot fi completate cu personalul din alte ture,
precum si cu personalul ce executd lucrdri curente si de
intretinere care este autorizat in acest sens. In astfel de
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cazuri functia de sef de lucrare, fiind indeplinitd de per-
sonalul de deservire operativa.

Se admite, prin exceptie, cu aprobarea conducerii sub-
unitatii de exploatare, ca lucrdrile de prevenire sau re-
mediere a deranjamentelor, incidentelor sau avariilor de
amploare si fie executate farad autorizatie de lucru si de
citre alte categorii de personal decit cel de deservire
operativa.

La executarea lucrarilor in cazul deranjamentelor, in-
cidentelor si avariilor se vor respecta distantele minime
de apropiere fatd de instalatiile sub tensiune.

La executarea manevrelor se vor respecta prevederile
regulamentului general de manevre,

Lista lucrdrilor in cazul deranjamentelor, incidentelor
si avariilor ce fac obiectul prezentului capitol, cu indi-
carea formatiilor minime si a mijloacelor de protectie
necesare este prezentatd in cele ce urmeaza.

Aceasti listd nu este limitativa, ea putind fi comple-
tatd de citre unitatile de exploatare si cu alte lucrari din
aceastd categorie cu indicarea masurilor de securitate,
in concordanti cu normele de protectie a muncii in insta-
latiile electrice.

In cazul stilpilor metalici, de beton sau de lemn asi-
milati acestora, este interzisd executarea de lucrari la
coronamentele liniilor electrice aeriene, prin urcarea di-
rectd pe stilpi, fard scoaterea instalatiilor de sub tensiune.

Prin stilpi asimilati se inteleg stilpii ce au cabluri de
racord la posturile de transformare sau la abonati, stilpii
ce au coboriri la prizele de padmint sau cei ce au circuite
comune ‘de radioficare, chiar dacd acestea sint scoase de
sub tensiune.

Pentru aceste categorii de stilpi, lucrarile la corona-
mente se executd cu autotelescop, autoscard sau de pe
alt utilaj de urcat electroizolant adecvat, similar aces-
tora, precum si de pe scara de lemn, de citre doud per-
soane.

In acest ultim caz se considerd ci ambele persoane
(inclusiv cea care sustine scara) participa la lucrare.
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In cazul lucrarilor ce se executd pe stilpii liniilor elec-
trice aeriene de joasad tensiune, la care este posibild atin-
gerea consolelor care nu sint legate la nul (direct sau
prin armitura stilpului}, se iau suplimentar urmdtoarele
masuri:

e Inainte de a atinge consola cu pirti ale corpului
sau cu scule, se va controla vizual dacd nu existi o atin-
gere a consolei respective cu una din fazele active ale
retelei s apoi se va verifica lipsa de tensiune pe con-
s0ld, cu indicatorul de tensiune sau cu un aparat de ma-
surd;

¢ La constatarea prezentei tensiunii pe consold se
va remedia defectiunea care a cauzat punerea sub ten-
siune a consolei, cu luarea tuturor misurilor de protectie
a muncii impuse de situatia specificA cazului Tespectiv,
conform normelor de protectie a muncii in instalatiile
electrice,

e Nu se vor executa alte lucréri, fird intreruperea
tensiunii in afara celor consemnate ‘mmai inainte, in pre~
zentul capitol, a cirei listd de luerari;, din acest punct de
vedere, nu mai este nelimitativa.

Lucrdrile necuprinse in aceasti listd se vor exebuta
in conformitate cu prevederile instruciiunilor tehnologice.

In cazul amplasirii elementelor la care se lucreazi,
deasupra fazelor retelei de disiributie de joas3 tensiune,
precum si toetdeauna in timpul nopfii, lucrarile se wvor
executa numai din autotelescop, autoscard sau de pe alt
utilaj de urcat electroizolant adecvat similar acestora.

Lucririle se executi totdeauna cu scoaterea de sub
tensiune a instalatiilor sau in conditiile prevederilor re-
gulamentelor si instructiunilor tehnologice ale M.E.E. pri-
vind lucrérile ce se executd direct la partile aflate sub
tensiune ale instalatiilor, folosind metode, cu ajutorul
unor scule si dispozitive de lucru speclale in uwrmatoarele
cazuri:

e Elementele la care se lucreazd sint amplasate in-
tre fazele refelei de distributie de joasi tensiune;

¢ Nu se pot respecta distantele minime fatd de li-
niile de inalti tensiune, pe stilpi comuni;
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e Existenta altor conditii periculoase pentru perso-
nal.

Inaintea executirii lucrarilor pe stilpi de lemn, metal
sau beton, este obligatorie verificarea acestora la baza.
Luerul la stilpii la care gradul de putrezire, cocroziune
sau uzurd depiseste limitele admise este permis numai
din autotelescop, autoseard sau de pe alt utilaj de urcat
adecvat, similar acestora, precum i de pe scara de leinn.

fn acest ultim caz, stilpul se va consolida in partea
opusi urcirii, prin furci sau scari dispuse simetric sau
prin dispozitive de ancorare.

Inlocuirea sigurantelor aeriene de bransament, f4ra
scoaterea instalatiei de sub tensiune, se va face in urma-
toarele conditii suplimentare fatd de cele prezentate mai
5US:

e S5& nu existe.un numir mai mare de patru bran-
samente pe stilpul respectiv;

* S3 se scoatd, In prealabi], sigurantele din firida de
brangament sau de la tabloul de distribuiie al abonamen-
tului, verificindu-se si lipsa eventualelor sunturi impro-
vizate ale acestora.

Inlocuirea patroanelor sigurantelor de inalta tensiune
de la posturile de transformare pe stilpi se executd res-
pectindu-se urmatoarea succesiune a operatiilor:

—- Decontarea intreruptorului de pe partea de joasd
tensiune (sau in lipsa acestuia, scoaterea pe rind a sigu-
rantelor de pe partea de joasd tensiune, descircindu-se
asifel transformatorul, progresiv, de sarcind), montarea
indicatorului de securitate de interzicere ,NU INCHI-
DETI! SE LUCREAZA® si blocarea cutiei de distribuiie,
prin inchidere cu lacit;

e Deschiderea separatorului, pe partea de inaltd ten-
siune, verificindu-se wvizual corecta deschidere a aces-
tuia, precum si corectitudinea schemei de legare (s nu
existe eventual vreo fazd suntati printr-un cordon legat
gresit}, blocarea prin inchidere cu lacidt a manetei de ac-
tionare a separatorului in pozitia deschis si montarea in-
dicatorului de securitate de interzicere ,,NU INCHIDETI!
SE LUCREAZAY; acest separator trebuie si asigure scoa-
terea de sub tensiune a patroanelor sigurantelor de Inalti
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tensiune, ce se inlocuiesc si s8 nu fie montat pe stilpul
postului de transformare la care se lucreazi;

e Verificarea lipsei de tensiune pe {fiecare fazd pe
armbele parti ale cadrului de siguranie de inaltd tensiune;

o Montarea scurtcircuitorului intii la paAmint si apoi
pe faze intre separator si cadrul de sigurante de inalta
tensiune;

o Dupa inlocuirea ¢i repunerea acestora, cperatiile
se executi In ordinea inversd, adicd demontarea seurteir-
cuitoarelor, inchiderea separatorului, inchiderea intrerup-
torului sau repunerea sigurantelor de joasa tensiune.

La executarea lucrarilor noaptea sau in conditii de
vizibilitate redusi, locul de muncs va fi iluminat cores-
punzitor, iar pe drumurile publice se vor folosi indica-
toare rutiere, triunghiuri reflectorizante precum si giro-
fare de pe autovehicule specifice.

In instalatiile exterioare, pe timp de ploaie torentiala,
viseol, ceatd, temperaturi scazute, este permisié exeguta-
rea numai acelor luecrdri, (inclusiv inlocuirea de sigurante)
care sint necesare pentru remedierea deranjamentelor,
incidentelor sau avariilor ce ar putea afecta in mod ne-
mijlocit siguranta sistemulul energetie, evacuarea puterii
din marile centrale electrice sau alimentarea ¢t energie
electricA a consumatorilor importanti. Astfel de operatii
se intrerup pe durata descarcirilor atmosferice si se exe-
cuti In conditiile prevederilor figelor tehnologice speciale
intocmite in acest scop. ' '

4.2.12. Reguli tehnice generale privind executarea manevrelor

Prin ,,conceptia manevrelor* se intelege aranjarea suc-
cesiunii grupelor distincte de operatii, operafii distincte
gl operatii din cadrul manevrei, in asa fel incit =3 se asi-
gure desfisurarea normald a acestora.

Intreruperea si stabilirea curentilor de sarcini in eir-
cuitele de inaltd si medie tensiune trebuie si. se facd cu
ajutorul intreruptoarelor sau separatoarelor de sarcina.
Exceptiile de la aceasti reguli vor fi numai cele stabi-
lite prin circulare tehnice emise de forurile in drept.
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Intreruperea sau stabilirea continuitdfii unui circuit
cu ajutorul intreruptoarelor (separatoarelor de sarcina)
trebuje sd se facd respectindu-se prevederile instructiu-
nilor tehnice si conditiile, respectiv restrictiile impuse de
faubrica constructoare in functie de tipul constructiv al
aparatului, caracteristicile circuitului care va fi intrerupt
sau stabilit ete. Unitdtile, prin instructiuni tehrice inter-
ne, vor stabili conditiile si restrictiile ce se impun la efec-
tuarea manevrelor cu intreruptoare (separatoare de sar-
cind) pentru tecate cazurile care pun probleme deosebite.

La intreruperea unui circuit pentru actionarea nor-
mald a separatcarelor sau debrosarea normald a intre-
ruptoarelor debrosabile, ordinea operatiilor va fi deco-
nectarea intreruptcarelor gi apoi deschiderea separatoa-
relor respective sau debrosarea Iintreruptearelor respec-
tive, La stabilirea continuitafii unui cireuit, ordinea ope-
ratiilor va fi: inchiderea separatoarelor sau brosarea in-
treruptoarelor si apoi conectarea Intreruptoarelor res-
pective, Ca ordine de aciionare a separatoarelor, la des-
chiderea acestora intli se deschid separatoarele de linie,
transformator sau borne si apoi cele de bare, iar la inchi-
derea acestora Intli se inchid separatoarele de bare, si
apol cele de linie, transformator sau borne, pentru ca in
cazul unei eventuale actioniri gresite (in sarcina) arcul
eleciric format s& nu afecteze barele.

Pentru cazurile in care actionarea gresitd (in sarcini)
a unui separator de linie, transformator sau borne este
mai periculoasi pentru executat decit actionarea celor
de bare, se permite inversarea ordinei operatiilor, acest
med de manevra trebuind si fie insd previzut in instruc-
tiunile tehnice interne elaborate de intreprinderea res-
pectiva.

De chservat ¢d la actionarea manuald a scparatoare-
lor, atunci cind aparatul permite aceasta se recomanda
urmitorul mod de actionare:

— La deschidere, separatorul se va acticna in asa fel
fncit la prima fazd a operatiei contactele acestuia sa se
indepédrteze lent, iar In cazul In care se observd un ince-
put de arc se va inchide la loc cit mai rapid posibil;
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— La inchidere, separatorul se va actiona in asa fel
incit contactele acestuia sa se apropie cit mai rapid po-
sibil, iar cind se observi arcul electric, nu trebuie in nici
un caz si se redeschida. In acest fel se pot diminua efec-
tele unei eventuale manevre gresite cu separatorul res-
pectiv.

Pentru a preveni ca in momentul actiondrii unui se-
parator sau brosdrii sau debrosarii unui Intreruptor, sa
se producd conectarea accidentald a intreruptorului din
circuitul respectiv (spre exemplu, anclansarea prin sche-
me de automatizare, comandarea accidentalad a intrerup-
torului din circuitul respectiv etc.), toate automatizarile
care pot provoca anclansarea acestuia vor fi anulate, iar
unitdtile trebuie s& ia masurile tehnice necesare evitirii
unei astfel de situatii si vor stabili, prin instructiuni teh-
nice interne, acolo unde este cazul, modul corect de exe-
cutare a manevrelor.

Orice actionare a unui aparat de comutatie trebuie
urmatd de verificarea pozitiei acestuia, pentru a cdpata
certitudinea cd aparatul respectiv a actionat corect.

»verificarea pozitiei® unui aparat de comutatie se fa-
ce vizual, la fata locului.

Pentru aparatele la care comanda actiondrii se face
de la fata locului sau aparatul se actioneazd de la fata
locului manual, verificarea pozitiei- aparatelor se va face:
de la locul de unde se comandd actionarea sau se face
actionarea manuald; aparatul este vizibil, putindu-se ve-
rifica pozi{ia acestuia dupa actionare, fird a mai fi ne-
cesard deplasarea la distant{d a personalului, pind la apa-
ratul respectiv; verificarea pozitiei aparatului se face ime-
diat dupa actionare.

Pentru aparatele la care comanda actiondrii se face
de la distantd sau comanda actionirii se face de la fata
locului sau chiar actionarea se face de la fata locului ma-
nual, dar aparatul nu este vizibil de la locul de unde se
comand3d actionarea, necesitind deplasarea la distanti,
pina la aparatul respectiv, pentru verificarea pozitiei aces-
tuia (spre exemplu, deplasarea la alt etaj, deplasarea din
fata unui sir lung de celule in spatele acestuia ete.), veri-
ficarea pozitiel neputindu-se face imediat dupi actiona-
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rea fiecdrui aparat, este obligatorie executarea verificirii
pozitiei acestora imedjat ce desfisurarea manevrei per-
mite: deplasarea la aparatul respectiv, sau desfdgurarea
in continuare a manevrei necesitd executarea In prealabil
a acestor verificari..

Ca principii generale, nu se va actiona un aparat cu
ajutorul cdruja este interzis s& se intrerupi sau sa se sta-
bileascd curentii de sarcini, pini cind nu se va executa
verifiearea pozitiel deconectat (deschis) a aparatului din
circuitul respectiv care -are relul de a intrerupe sau sta-
bili acesti curenti, si nu se va conecia (Inchide) un aparat
prin care se stabilese curentii de sarcind {aparat care are
acest rol} piné cind nu se va executa verificarea pozitiei
inchis a aparatelor din circuitul respectiv, care au fost
actionate In prealabil si care nu au rolul de a stabili acesgti
curenti.

Inaintea actioniirii separatoarelor, respectiv debrogirii
sau brosgirii intreruptoarelor, trebuie si se verifice pozi-
tia deconectat a intreruptorului din circuitul respectiv,
pe toate fazele, pentru a preveni actionarea In sarcina a
acestora in cazul in care intreruptorul nu este deconec-
tat corect pe una sau mai multe faze. De exemplu, ina-
intea deschiderii sau inchiderii separatoarelor de linie si
bard, din celula unei linii, se va verifica pozi{ia deconec-
tat a intreruptorului liniei din celula respectiva. Inaintea
deschiderii sau inchiderii separatoarelor de bara ale unei
cuple, se va verifica, in prealahil, pozitia deconectat a in-
treruptorului de.cupli.

Inaintea conectfirii unui intreruptor, prin care se sta-
bileste continuitatea unui circuit, se va verifica pozifia
inchis a separatoarelor din circuitul respectiv, care au
fost actionate in prealabil, pentru a preveni formarea ar-
cului electric si distrugerea separatoarelor respective ia
trecerea curentului, In cazul in care acestea nu sint in-
chise corect. De exemplu, la punerea in funciiune a unei
cuple aflate ,in rezervi rece®, dupi inchiderea separa-
toarelor de bard, ale cuplei se va verifica pozitia inchis
a acestora, inainfea conectirii intreruptorului de cupla.

Inaintea actiondril separatoarelor prin care ge intre-
rupe (stabileste) continuitatea unui circuit, atunci cind
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s5-a creat o altd cale de curent in paralel cu aceea eare
va fl intrerupta (stabilitd), se va verifica pozitia inchis
{conectat) a aparatelor prin care s-a stabilit ¢continuitatea
ciii de curent in paralel. De exemnply, la trecerea unor
linii si transformatoare, care sint in funciiune, de pe o
bard pe cealaltd, inaintea inchiderii separatoarelor aces-
tora la bara pe care se trec, se va verifica pozitia conec-
tat a intreruptorului euplei, iar Inainte de deschiderea
separatoarelor acestora de la bara de pe care se trec, se
va verifica pozitia inchis a separatoarelor acestora la bara
pe care se trec.

Inaintea verificarii lipsei de tensiune In vederea exe=
cutirii legiturilor la pamint, se va verifica pozifia des-
chis a tuturor separatcarelor prin care se realizeazi se-
pararea vizibild a echipamentului sau elementului res-
pectiv si bineinteles blocarea. acestora conform nérmelor
de protectie a muncii. '

De observat ca pentru aparatele de comutatie a ciror
actionare se comandi de la distantd, se va face o primé
verificare a actiondrii corecte a acestora, imediat dupa
actionare, prin toate mijloacele care sint la indemind la
locul de unde s-a comandat actionarea (semnalizari de
pozifie, lampi de semnalizare, ampermetre, wattmetre,
varmetre, voltmetre ete.) pentru a se c@pata convingerea
{in limitele in care 0 pot da aceste verificiri) ci apara-
tul a acfionat eorect la comanda respectivi, pind ¢ind se
va. face verificarea pozitieli acestuia prin mijloace ecare si
ofere certitudinea cd aparatul este in pozitia respectiva.

In timpul lichidirii avariilor sau prevenirii acestora,
atunci cind intr-o instalatie manevrele se efeectieazd nu-
mai cu intreruptoare prin comandi de la distan{d a aees-
tora si la care instalatiile de semnalizare asigurd verifi-
carea pozifiei ,,conectat® sau ,,deconectat® pe toate fazele,
iar din indicatiile acestora nu rezulti confuzii asupra co-
rectitudinii semnalizérii pozitlei intreruptorului aciionat,
nu mai este necesard verificarea pozitiel acestuia prin de-
plasare la fata locului, indicatiile semnalizérilor fiind su-
ficiente,

Verificarea pozitiei acestuia la fata locului urmeazi
a se face atunci cind desfisurarea lichiddrii avariei va
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permite acest lucru, timpul afectat si deplasarea perso-
nalului neinfluentind operativitatea lichidirii avariei.

In cazul in care ¢ircuitul care trebuie intrerupt sau
stabilit nuv are intrerupter, se admite sa se facd urmitoa-
rele operatii cu ajutorul separatcarelor normale la:

— stabilirea si intreruperea transformatoarelor de ten-
sjiune;

— stabilirea si intreruperea curentului pentru pune-
rea sub tensiune, in gol, a barelor colectoare si elemen-
telor aferente acestora;

— stabilirea si intreruperea gircuitelor liniilor aerie-
ne sau subterane, precum si ale transformatoarelor de
putere, cu conditia ca mirirea curentului si nu depd-
seascd valorile maxime admisibile rezultate din calcule
satt cercetdri experimentale, in functie de dimensiunile
si tipul constructiv al separatorului, valori precizate de
fabrica constructoare, prescriptiile in vigoare sau circuja-
rele telnice emise de forurile in drept.

Eiste permisd intreruperea circuitelor care contin trans-
formatoare si linii aeriene, cu conditia ca valoarea cu-
rentului rezultat si se incadreze in valorile rmaxime ad-
misihile.

La stabilirea curentului de mers in gol al transfor-
matoarelor, se va {ine seama de dependenta intre acesta
gl tensiuned aplicatd pe platoul de funciionare.

Intreruperea 'si stabilirea legiturii la pamint a neu-
trului transformatoarelor, In cazul in care la neutrul aces-
tora se leagd dispozitive pentru stingerea arcului, stabi-
lirea si intreruperea circuitului se fac numai cind in re-
tea nu existd punere la pAmint si in conformitate cu in-
structiunile tehnice interne de exploatare ale dispozitivu-
Iut respectiv. In -acest sens, la dispozitivul de acfionare
al separatorului se va monta o semnalizare sigurd a apa-
ritiel punerii la pAmint in retea.

La inchiderea si deschiderea separatoarelor de sun-
tare si ocolire, dac# aparatele din circuitul suntat sau
ocolit de acestea sint iInchise (conectate) si fensiurnile la
contactele separatorului respectiv nu prezinti decalaj de
faze si diferentd de valoare intre ele, pentru a preveni
deconectarea (deschiderea) aparatelor din cireuitul sun-
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tfat sau ocolit in timpul inchiderii sau deschiderii sepa-
ratorului de suntare sau ocolire, unitdtile sint obligate
a lua masurile tehnice necesare evitdrii unei astfel de si-
tuatii si a stabili, prin instructiuni tehnice interne, mo-
dul corect de executare a manevrelor.

Inchiderea sau deschiderea in bucld a separatoarelor
se va putea face numai in conditiile prevazute in instruc-
tiunile tehnice interne ale unitatii, care vor fi intocmite
in baza unor calcule din care sd rezultd ci acestea pot fi
actionate in bucld si a conditiilor tehnice si organizato-
rice in care se poate face aceasta respectindu-se preve-
derile instructiunilor tehnice M.E.E. Se vor lua mdsuri
tehnice necesare pentru a preveni deschiderea acciden-
tald a buclei, in alt punct, in timpul inchiderii sau des-
<chiderii in bucld a separatorului respectiv.

In cazul in care nu se pot lua aceste mé#suri (anula-
Tea proteciiilor la intreruptoarele din circuitul buclei ar
fi periculoasd, nu s-ar putea face cu operativitate nece-
sard, ar conduce in caz de incident la extinderea gravéa
ale acestuia etc.) se vor lua masurile tehnice si organiza-
torice necesare pentru ca, in cazul in care bucla se des-
chide accidental intr-o parte a separatorului, aceasta si
fie deschisd imediat si dinspre cealaltd parte a separa-
torului respectiv, astfel ca separatorul sa fie actionat fari
tensiune.

De exemplu, in cazul in care se deschide sau se in-
.chide printr-un separator bucla intre doud linii, perso-
nalul de deservire operativa are dispozitia ca in cazul de-
«<lansérii uneia din liniile afectate de manevra si o deco-
necteze imediat si pe cealaltd fard si mai ceard nici o
aprobare. Aceastd dispozitie se di personalului de deser-
vire operativd a statiel respective inainte de a se da dis-
pozitia de deschidere sau inchidere a separatorului res-
‘pectiv si va ramine valabild pind cind se primeste confir-
marea de executare a operatiei de deschidere sau inchi-
dere a separatorului, cind dispozitia se va anula. In tot
acest timp, personalul de deservire operativd va fi pre-
gatit sd& deconecteze imediat linia rdmasi in functiune,
in cazul In care a declansat cealaltd linie.
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In cazul in care nu se pot asigura mésurile de mai
sus, se vor lua madsurile tehnice si de organizare necesare
pentru ca, in cazul in care bucla se deschide accidental
intr-o parte a separatorului, dispozi{ia de executare a ma-
nevrei sd poatd fi anulatd imediat.

Pentru aceasta este necesar ca in timpul manevrei si
fie mentinutd legdtura intre persoanele care efectueaza
manevra de executie, persoana care coordoneazd manevra
si persoanele care supravegheaza continuitatea buclei in
diverse puncte ale retelei astfel ca, imediat ce se intimpla
o deschidere accidentald a buclei intr-un alt punct al
acesteia, sd fie anulatd dispozitia de executare a mane-
vrei. Dacd nu se pot lua mdsuri care sd ofere siguranta
manevréarii separatorului fara pericolul de actionare sub
tensiune cu bucld deschiséd accidental in alt punct, este
interzisd inchiderea sau deschiderea in bucld a separa-
torului respectiv.

Separatoarele de cupld intre linii se pot inchide sau
deschide cu liniile In functiune, numai dacd acestea sint
in functiune pe aceeasi bard (sau cupld intre barele res-
pective este conectatd), toate aparatele prin care se rea-
lizeazd, calea de curent in paralel sint conectate (Inchise)
si sint luate toate mésurile tehnice necesare pentru a pre-
veni deconectarea (deschiderea) accidentald a acestora in
timpul inchiderii sau deschiderii separatorului de cupla.

Exceptiile de la aceste reguli pot fi numai cele stabi-
lite prin instructiuni tehnice M.E.E. Este interzisa des-
chiderea sau inchiderea unui separator prin care s-ar pu-
tea intrerupe sau stabili curentii capacitivi in cazul in
care existd o punere la pdmint a unei faze in reteaua res-
pectiva, In aceste cazuri este interzisd, de asemenea, In-
chiderea sau deschiderea separatoarelor in bucld, a sepa-
ratoarelor de cupld, ocolire si suntare. Se admit inchide-
rea si deschiderea separatoarelor de bare, pentru trecerea
echipamentelor in functiune de pe o bard pe cealaltd, le-
gitura dintre bare fiind realizatd prin cupla intre bare.
Stabilirea sau intreruperea legiturii intre bare se va face
numai cu ajutorul intreruptorului de cupld. Punerea sub
tensiune in gol a unei bare care a stat in rezervid sau a
fost retrasi din exploatare, se recomandd si se facd prin
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conectarea intreruptorului unui echipament legat la-bari
(linie, transformator, cupld} si la care pe timpul mane-
vrel s-a sensibilizat protectia {curent minim, timp minim,
nedireciionatd etc). Inainte de conectare se va controla
lipsa de tensiune pe bara respectivd la voltmetrele aces-
{eia. .

In cazul barelor de transfer, punerea sub tensiune
pentru probarea acestora se va face prin cupla de trans-
fer, cu proteciia sensibilizatd {reglatd ,,pentru probi%),
din bara pe care se afld echipamentul ce va fi {recut pe
transfer, urmind eca dupi deconectarea cuplei s3 se in-
chidd separatorul la bara de transfer a echipamentului
respectiv

Linijle, porfiunile de linie, transformatoarele, barele
ete. pentru care nu existd certitudinea ci sint in bund
stare (cd nu au defectiuni care pot da nastere la scurt-
circuite) nu se vor pune sub tensiune cu ajutorul unui
separator, chiar dacd se incadreazd in cazurile admise
prin normativele in vigoare §i precizate in prezenta lu-
crare sau prin circularele tehnice ale forurilor in drept.
Punerea lor sub tensiune se va face cu ajutorul unui in-
treruptor al unui echipament legat de acestea.

In cazul conectirii unuj intreruptor cu fémsiune din
ambele pirii se va face in mod obligatoriu controlul sin-
cronismului sau, in lipsa posibilititilor de control al sin-
cronismului, verificarea existenfei altor circuite in para-
12l care si asigure posibilitatea conectérii in bucla.

Conectarea in conditiile prezentate mai sus trebuije
ficutd numai daci frecventele sint egale, la o diférenté
de tensiune c¢it mai micd in modul si argumentat.

Diferentele maxime de modul si argument la care se
admite conectarea se stabilese prin instructiunile tehnice
emise de forurile in drept.

In cazul in care echipamentele sau zonele care se unesc
prin conectarea intreruptorului respectiv nu sint in sin-
«cronism, conectarea se va face numai cu efectuarea sin-
<ronismului (paralelului). D¢ observat cd trebuie si se
facd diferenta clari intre conectarea unui intreruptor cu
«<ontrolul sincronismului, atunci cind echipamentele (zo-
nele) respective sint in sincronism, pistrat prin alte cii
«le legaturd {bucle} intre ele, caz in care cele dous irec-
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venie citite sint egale, iar unghiul are o valoare constanta,
si conectarea unui intreruptor cu efectuarea sincronis-
mului (paralelului), atunci cind echipamentele (zonele)
respective nu sint in sincronism, caz In care cele doud
frecvente citite pot fi sau nu egale, iar unghiul variaza
in timp.

In acest din urma caz, conectarea se va putea face
numai dupa ce se creeazd conditiile de conectare in sin-
cronism (de efectuare a paralelului): frecvente egale,
unghi zero, tensiuni egale sau cu o diferentd in modul cit
mai micd, in limitele admise (diferentele maxime admise
se stabilesc prin instructiuni tehnice interne, avind la
baza circularele tehnice emise de forurile in drept.

l.a conectarea la un capat a liniilor care au posibili-
tatea de a fi puse sub tensiune si din alte capete, este
obligatoriu controlul prealabil al lipsei de tensiune pe li-
nie, atunci cind nu se conecteazd cu controlul sincronis-
mului, nu existd certitudinea ca linia este fard tensiune
de la celelalte capete sau nu s-a verificat posibilitatea de
conectare in bucla.

La redarea in exploatare a unor linii sau echipamente
dupa lucrdri in cursul cdrora ar fi putut apirea o modi-
ficare a legarii fazelor trebuie verificate succesiunea si
concordanta acestora, prin verificarea vizuali si prin ma-
surdtori (obligatoriu prin madasurdtori atunci cind verifi-
carea vizuald nu este posibild sau nu oferd certitudinea
legérii corecte a fazelor).

In cazul inchiderii unor bucle, pentru prevenirea unor
declanséri nedorite, se admite sensibilizarea protectiei pe
timpul manevrei-la un element din refea a cirui declan-
sare nu ar perturba functionarea retelei sau la un ele-
ment care urmeaza sd fie deconectat dupd inchiderea bu-
clei.

In cazul sistemelor de bare duble, la trecerea unor
echipamente de pe o bard pe cealalti, ordinea operatii—
lor va fi astfel aleasd, incit sd nu se intrerupa sau stabi—
leasca legatura intre bare printr-un separator, cu excep-
tia cazului cind prin acel separator se pune sub tensiune
in gol (sau se scoate de sub tensiune, dacd este sub ten-
siune in gol) una din bare, si a cazului cind in mod con--
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stient separatorul respectiv se inchide sau se deschide
In bucld, in conditiile previzute in ,,Regulamentul gene-
ral de manevre in instalatiile electrice® si prezentate in
prezenta lucrare sau in instrucfiunile tehnice interne ale
unitatii respective.

in acest sens unititile vor stabili prin instructiuni teh-
nice interne, in detaliu, modalitatea de executie a mane-
vrelor de trecere a echipamentelor, elementelor etc. de
pe o bard pe alta, in vederea realizarii sigurantei maxi-
me in executie.

Atunci cind legitura intre bare este asiguratd prin-
tr-o cupld se vor lua masurile tehnice necesare pentru
a preveni declansarea (deschiderea) aparatelor din circui-
tul cuplei in timpul manevrelor de trecere si a se evita
astfel intreruperea sau stabilirea legaturii intre bare prin-
tr-un separator.

De asemenea, se recomandd ca pe toatd durata mane-
vrelor de trecere de pe o bard pe alta, legidtura dintre
bare, realizatd prin cupli, sd fie dublatd prin separatoa-
rele de bard mentinute inchise ale unui echipament, care
prin legatura respectiva (separatoare, conductoare etc.) sa
poatd asigura trecerea unui curent cit mai mare posibil;
manevra de trecere a echipamentelor (elementelor) se va
incepe si termina cu separatorul acestui echipament.

In cazul in care este previzutd protectia diferentiald
de bare efectuarea manevrei in acest mod se impune, pen-
tru a se crea conditii de lucru la protectia diferentiald
de pe ambele bare la defect pe una din acestea.

Stabilirea legaturii intre bare (intreruperea acesteiay
este obligatoriu si se facd prin conectarea (deconectarea)
intreruptorului cuplei, exceptie putind face numai cazu-
rile cind cupla este indisponibild sau retrasd din exploa-
tare, cu respectarea celor prevazute mai sus.

Pentru prevenirea aparitiei unor supratensiuni de co-
mutatie periculoase la conectarea sau deconectarea linii-
lor si transformatoarelor la manevre In retelele care au
legate dispozitive de stingere a arcului la neutrele unor
transformatoare din retea, pentru prevenirea funetiona-
rii intempestive a unor automatizadri sau protectii, pen-
tru prevenirea scidderii sensibilitdtii unor protectii sub
limitele admise etc. se va {ine seama de conceptia mane-
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vrelor de prevederile instructiunilor tehnice interne ale
intreprinderii, ‘elaborate in conformitate cu circularele
tehnice emise de forurile in drept.

Este interzisid trecerea la executarea verificarii lipsei
de tensiune si executarea. legédturilor la pamint la un ca-
pat al unui echipament, fara ca in prealabil si se fi exe-
cutat toate separdrile vizibile (inclusiv luarea tuturor mé-
surilor care si inlature posibilitatea reaparitiei tensiunii)
la toate celelalte capete ale echipamentului respectiv, de
unde s-ar putea primi tensiune.

La executarea legaturilor la pamint, la un echipament
care are mai multe capete de unde se poate primi ten-
siune si unde trebuie. sd fie executate legéri la pimint,
ordinea de preferintd a executarii va fi:

— pentru legarile la pdmint, intli se vor executa cele
care se fac prin inchiderea cutitelor de legare la pamint
si dupad aceea cele care se fac prin montarea de scurtcir-
cuitoare mobile;

— pentru dezlegarile de la pamint, intii se vor exe-
cuta cele care se fac prin demontarea scurtcircuitoarelor
mobile si dupd aceea cele care se fac prin deschiderea
cutitelor de legare la pamint.

Ordinea operatiilor prin care se inlatura posibilitatea
reaparitiei tensiunii la echipamentele la care se executa
separdrile vizibile (spre exemplu: scoaterea siguranielor
de joasa tensiune ale transformatoarelor de tensiune etc.)
trebuie si respecte prevederile instructiunilor tehnice in-
terne ale intreprinderii respective.

La toate operatiile de conectare sau deconectare a unor
echipamente, este obligatorie verificarea parametrilor de
functionare ai tuturor echipamentelor afectate de opera-
fia respectivd (tensiune, circulatii' etc.) atit inainte cit si
dupa executarea operafiei si compararea acestora cu va-
lorile admise de echipamentul respectiv (curent, tensiune,
tensiune de plot etc.).

Pentru a nu se intrerupe alimentarea cu energie elec-
tricd a consumatorilor sau a se ajunge In configuratii sau
regimuri care pun in pericol siguranta functfionarii sis-
temului, se permite realizarea unei configuratii care pen-
tru un timp scurt (numai timpul absolut necesar efectua-
rii manevrei, de ordinul minutelor) conduce la depasirea
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puterii de scurtcircuit (mono sau trifazic) admisd de anu-
mite aparate sau depdsirea puterii de rupere a unor in-
treruptoare, cu conditia de a nu prezenta pericol de acci-
dentare pentru personal. Este insd interzisd functionarea
intr-o astfel de configuratie un timp mai indelungat de-
cit cel absolut necesar, pentru ca prin minimum de ope-
ratii si se realizeze o configuratie care sa nu conduci la
puteri de scurtcircuit mai mari decit cele admise de apa-
ratajul respectiv, sau pentru inchiderea-deschiderea unor
bucle, cu conditia ca legaturile operative si fie bune si
sd nu conduca la timpi mai mari decit cei prevazuti mai
sus.

Exemple:

a) Intr-o statie in care se functioneazd cu cupla trans-
versald deconectatd -—— deoarece funciionarea cu cupla co-
nectati ar conduce la o putere de scurtcircuit mai mare
decit puterea de rupere a unor intreruptoare legate la
barele respective -— in vederea modificirii configuratiei
in reteaua respectivd, se admite conectarea intreruptoru-
lui cuplei, cu conditia ca urmatoarele manevre sa se efec-
tueze imediat si sd constea In deconectarea unor intre-
ruptoare, pentru reducerea puterii de scurtcircuit in li-
mitele admise.

b) Intr-o statie in care se functioneazi cu cupla trans-
versald deconectatd — functionarea cu cupla conectata
ar conduce la depasirea puterii de scurtcircuit admise —
in vederea inchiderii-deschiderii unei bucle, se admite
conectarea cuplei transversale, dar strict numai pind la
terminarea manevrelor de inchidere-deschidere a buclei
si in conditiile in care legiturile operative sint bune.

Unit4tile, prin instructiuni tehnice interne, vor sta-
bili pentru cazurile deosebite modalitatea de efectuare
a manevrelor, precum §i méisurile ce trebuie luate.

Un defect care poate provoca aparifia curentului de
scurtecircuit sau de punere la padmint se poate izola prin
deschiderea unui separator numai dinspre partea de unde
se stie precis cd nu este tensiune sau nu se poate primi
tensiune (intreruptoarele spre partile cu tensiune sau de
unde se poate primi tensiune sint deconectate si sint luate
misurile necesare pentru prevenirea acfionarii acciden-
tale a acestora.
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In general, intreruptorul care ‘a declansat poate fi
conectat fard a fi verificat. Intreruptoarele care nu pot
fi conectate dupd ruperea unui curent de scurtcircuit de-
cit dupd ce au fost revizuite (sau nu pot fi conectate dupa
ruperea unui curent de scurtcircuit de un numér de ori)
vor fi indicate in instructiunile tehnice interne ale uni-
tatii respective, care vor prevedea si misurile corespun-
zdtoare.

Reconectarea unei linii care a declansat se poate face,
in general, fird executarea in prealabil a controluluj li-
niei respective, insd cu respectarea celor previzute mai
sus. Exceptie fac liniile previzute in instructiunile teh-
nice interne ale unitdtii respective (unele linii in cabluy,
linii care alimenteazd anumifi consumatori etc.) care vor
prevedea si conditiile In care se va face reconectarea
acestora.

La alegerea intreruptorului prin care se va pune sub
tensiune linia declansatd (in cazul liniilor care au posi-
bilitatea de a fi puse sub tensiune din mai multe capete)
se va prefera conectarea pentru proba de la capdtul unde
puterea de scurtcircuit este mai mica. Se va tine seama
si de starea In care se afld intreruptorul respectiv, pu-
terea de rupere a acestuia, tipul acestuia, starea si regla-
jele protectiei prin relee, supratensiunile care pot api-
rea etc.

Punerea sub tensiune a unui echipament sau element
se va face cu controlul prezenfei tensiunii pe bara sau
linia din care se pune sub tensiune, totdeauna cind este
posibil acest lucru.

in cazul in care depistarea deficientelor se face prin
manevre, instructiunile tehnice interne vor prevedea mo-
dul de efectuare a acestora, astfel incit consumatorii sd
fie intrerupti un timp cit mai scurt posibil, iar solicita-
rile echipamentelor, aparatelor etc., ca urmare a probe-
lor, sa fie minime.

In caz de incident, o instalafie care a rdmas fira ten-
siune poate primi in orice moment tensiune, fird nici o
anuntare prealabild, dacid nu existd alte preciziri in in-
structiunile tehnice interne ale unitdtli respective.
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Personalul de deservire operativd care este de servi-
ciu in turd in instalatia respectivd trebuie sd o pregi-
teascd in asa fel Incit s& poatd primi tensiune in orice
moment, chiar fard prevenire, conform instructiunilor
tehnice interne. In cazul in care in instalatia respectiva
s-au produs incidente (avarii) sau alte evenimente care
o fac improprie de a primi imediat tensiune, personalul
de serviciu in turd trebuie sa ia imediat masurile nece-
sare In sensul celor ardtate mai sus si conform instruc-
tiunilor tehnice interne, care vor tine seami in mod obli-
gatoriu si de prevederile normelor de protectie a muncii
in vigoare.

Pentru punerea in functiune si scoaterea din funcfiu-
ne a generatoarelor, compensatoarelor sincrone si motoa-
relor electrice, trebuie sd se respecte ordinea operatiilor
prevazuti in instructiunile tehnice interne ale unitatii
respective.

Prin instructiuni tehnice interne, unitatile fac preci-
zarile necesare privind conceptia manevrelor, specifici
fiecarui echipament sau element.

4.2,13. Reguli privind intocmirea foilor de manevra

Toate manevrele din instalatiile de energie electrici
se efectueazd numai pe baza foilor de manevre,

Foaia de manevra este un document scris care stabi-
leste urmétoarele:

— tema manevrei (starea operativd finald a instala-
latiei, echipamentului, etc.);

— scopul manevrei;

—— starea operativa ini{iald a instalatiei, echipamentu-
1ui ete.;

— succesiunea operatiilor sau a grupelor distincte de
operatii si operatii distincte ce urmeaza a se efectua;

-— conceptia manevrei;

— notatii In legdturd cu dispunerea si indeplinirea
operatiilor;

— persoanele care au legdturd cu manevra si respon-
sabilitatea acestora.
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Dupa seopul manevrei, foaia de manevri poate fi:

a) Permanenti. — Reprezinta foaia de manevra al ca-
rei continut este prestabilit intr-un formular sau in in-
structiunile tehnice interne si care se poate folosi la ma-
nevrele curente sau la anumite manevre programate si
anumite manevre in caz de incidente si avarii, ce se exe-
cutd In baza instructiunilor tehnice interne respective;

b) Programatd normal — foaia de manevri ce se in-
tocmeste pentru manevrele programate normal, avind un
regim de intocmire, verificare si aprobare normal;

¢) Programatd accidental — foaia de manevrd ce se
intocmeste pentru manevrele programate accidental,
avind un regim de intocmire, verificare si aprobare spe-
cial.

Dupa personalul care o foloseste si felul manevrei
continute foaia de manevra poate fi:

a) De executie — foaia de manevra folositd de perso-
nalul de deservire operativd (sau personalul delegat spe-~
cial in acest scop), dupd care acesta executi manevra
(manevra de executie) intr-o instalajie sau zond de retea,
aflate in deservirea sa; foaia de manevri de executie cu-
prinde inscrierea detaliatd a tuturor operatiilor ce se
executd;

b) De coordonare — foaia de manevra folositd de per-
sonalul de' comanda operativd al unei trepte de eondu-
cere operativd, dupa care acesta coordoneazi executarea
in timp a grupelor distincte de operatii si a operatiilor
distincte, ce se executd in cadrul manevrei de coordonare.
Foaia de manevra de coordonare cuprinde inscrierea gru-
pelor distinete de operatii si a operatiilor distincte ce ur-
meazad a se coordona.

Foile de manevrd de coordonare programate normal,
se intocmesc de o persoand din turd din compartimen-
tul de comanda al treptei operative (dispecer, coordona-
tor de manevre) si se verificid si se aprobd de citre seful
compartimentului de comandd operativd respectiva (loc-
tiitorul acestuia) sau de catre seful treptei de conducere
operativd (loctiitorul acestuia).

In cazul In care in cadrul compartimentului de co-
mandi operativa, respectiv tura este formatd din doui
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{sau mai multe) persoane de serviciu c¢u autoritate ope-
rativd, foaia de manevra se verificd si se aprobi de seful
de tura (daci nu el a si intocmit-o).

In cazul in care foile de manevrd de czoordonare, pen-
tru manevrele programate normal, nu po2t fi aprobate de
persoanele numite mai sus, aprobarea lor— se face de ci-
tre persoanele numite prin decizie de c&itre conducerea
unitatii sau organului care tuteleazi treap- ta de conducere
operativd respectivd, pentru a aproba foeile de manevra
in lipsa persoanelor care trebuie s le aprowobe in mod nor-
mal.

Foile de manevrd de coordonare prog-ramate acciden-
tal se intocmesc de o persoand de servickiu din turd, din
compartimentul de comand&d operativd a..]1 treptei opera-
tive respective (dispecer, coordonator de manevre) si se
verificd si se aproba de citre seful de tur&S (daci in cadrul
compartlmentulul de comanda operativd tura respectiva
este formatd din doud sau mai multe perssodne cu autori-
tate operativa).

Daci tura este formatd dintr-o singurd persoani cu
autoritate operativa, se va proceda astfel:

— in cazul In care existd timpul nece sar si pot fi ga-
site persoanele care pot aproba aceste ffoi de manevra,
verificarea si aprobarea se vor face la feel ca si la foile
de manevra programate normal;

— in cazul in care acestea nu pot fil gisite in timp
util, foaia de manevré se aprobd de aceea _si persoani care
a intocmit-o, care preia si responsablhta’une respective.

Seful compart1mentulu1 de comandd ospérativa respec-
tiv (loctiitorul sdu) sau seful treptei de c:onducere opera-
tivd (loctiitorul sdu) va controla si va vizia aceste foi, sub
aspectul necesitatii de folosire si al corexctitudinii intoc-
mirii, dispunind masuri in consecinta.

Foile de manevra de coordonare permugnente se intoc-
mesc de o persoand din compartimentul c3e comandi ope-
rativa, se verificid si se aproba de citre seful comparti-
mentului de comand&d operativd respectivw (in lipsa aces-
tuia, de loctiitorul sdu) sau de céatre sefull treptei de con-
ducere operativid (In lipsa acestuia de loctiitorul siu).
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In cazul folosirii unei foi de manevrd permanente, la
0 manevra programatd normal, folosirea acesteia va fi
aprobati de citre seful compartimentului de comanda
operativ respectiv (in lipsa acestuia, loctiitorul siu) sau
de catre seful treptei de conducere operativd (loctiitorul
séu),

Verificarea si acceptarea foii de manevra respective se
fac de citre responsabilul manevrei de coordonare.

Foile de manevrd de executie programate normal se
intocmesc de o persoand de deservire operativd de servi-
ciu, iar in cazul in care, instalatia sau zona de retea este
deservitd de o formatie de deservire operativd (formata
din mai multe persoane), se intocmesc de cétre seful for-
matiei (seful de turd); ele se verificd si se aprobi de ci-
tre seful instalatiei (zonei de retea) sau de citre loctii-
torul acestuia. In cazul centralelor care au sef de turd pe
centrald (inginer de serviciu), pot fi aprobate de acesta,
in functie de reglementarile interne ale unitdtii de cen-
trale respective.

In cazul in care manevra respectivd face parte din-
tr-o manevrd de coordonare, foaia de manevri se con-
troleazd de cétre persoana de serviciu la treapta de con-
ducere operativa care are comanda de coordonare asu-
pra echipamentului respectiv si va conduce manevra (dis-
pecerul sau coordonatorul de manevre respectiv).

In cazul in care treapta care are comanda de coordo-
nare nu exercitd si comanda nemijlocita folosindu-se trep-
te intermediare cu competentd, foala de manevri se va
controla de citre persoana de serviciu in turd de la treap-
ta cu competentd care exercitd comanda nemijlocita in in-
stalatia respectivd, In raport cu indicatiile primite de la
persoana care are comanda de coordonare (direct sau prin
treapta intermediara cu competenta).

Treapta intermediara folositd nu are dreptul sd con-
troleze foi de manevrd pentru echipamentele pe care nu
le are in competentd. In cazul folosirii unei astfel de
trepte intermediare, treapta respectivd va servi doar ca
intermediar pentru realizarea unei legaturi Intre per-
soana care citeste foaia de manevrd si persoana care con-
troleazd, avind datoria si transmitd exact, cuvint cu cu-
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vint, tot ce transmit dmbele parti si raminind rdaspunza-
toare doar de exactitatea transmiterii.

In cazul in care foile de manevra de executie progra-
mate normal nu pot fi aprobate de seful instalatiei sau
al zonei de retea, de adjunctul acestuia, sau de seful de
turd pe centrald (inginerul de serviciu), aprobarea lor se
va da de cétre seful (loctiitorul) unitatii (subunitdtii) din
care face parte instalatia sau zona de retea respectiva.

Unitatile respective pot numi prin decizie si alte per-
soane din unitatea sau subunitatea respectivd care si
aprobe foile de manevrd, in lipsa persoanelor care tre-
buie si le aprobe in mod normal.

Foile de manevra de executie programate accidental
se intocmesc de cdtre persoana de deservire operativi de
serviciu, iar in cazul in care instalatia sau zona de retea
este deservitd (formatid din mai multe persoane), se in-
tocmesc de o persoana de serviciu din cadrul formatiei
respective (sau de seful formatiei in functie de pregétirea
personalului in subordine).

In cazul in care existd timpul necesar si pot fi gisite
persoanele care pot verifica si aproba aceste foi, aproba-
rea se va da ca si la foile de manevrd programate nor-
mal. In cazul In care aceste persoane nu pot fi gisite in
timp util, foaia de manevra se verificd si se aproba de
aceeasi persoanid care a intocmit-o, care preia si respon-
sabilitatile, respective, dacd formatia de deservire opera-
tivd este formatd dintr-o singuri persoani sau foaia de
manevrd a fost Intocmitd de catre seful formatiei (seful
de tura). Dacd formatia de deservire operativid este com-
pusd din mai multe persoane si foaia de manevri a fost
intocmita de o persoanid din cadrul formatiei, se verifica
si se aprobd de cédtre seful de formatie (seful de tura).

In cazul centralelor care au sef de turd pe centrali
(inginer de serviciu), foile pot fi aprobate de acesta, in
functie de reglementdrile interne ale unitdtii de centrale
respective.

Seful instalatiei (zonei de retea) sau loctiitorul sau va
controla si viza aceste foi (la prima deplasare in insta-
latia sau in zona de retea respectivd) sub aspectul nece-
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sitatii de folosire si al corectitudinii intocmirii, dispu-
nind masuri in consecinta.

Foile de manevrd de executie permanente se intoc-
mesc, se verificd si se aprobd de unitatea (subunitatea)
care are instalatia sau zona de retea in gestiune nemijlo-
citd, prin persoane competente din unitatea (subunitatea)
respectivd si vor fi avizate de unitatea de care apariine
acesta, prin persoanele competente. Se controleazid de ca-
tre treapta operativd care are comanda de coordonare asu-
pra echipamentelor respective, prin seful compartimen-
tului de comandd operativd (loctiitorul siu) sau seful
treptei de conducere operativd (loctiitorul siu).

In cazul folosirii unei foi de manevrd permanente,
la 0 manevrd programatd normal, folosirea acesteia va fi
aprobatd de aceleasi persoane care aprobid foile de ma-
nevrd programate normal.

in cazul folosirii unei foi de manevrd de executie per-
manente in cadrul unei manevre de coordonare, aceasta
va trebui controlatd (in limita comenzii de coordonare)
de catre persoana de serviciu care are aceastd obligatie.

Verificarea si acceptarea foii de manevra respective se
fac de cétre responsabilul manevrei de executie.

Pentru prevenirea accidentelor se va evita pe cit posi-
bil aprobarea foilor de manevra prin telefon.

In cazul in care totusi foile de manevri au fost apro-
bate prin telefon, la prima deplasare a persoanei care a
aprobat foaila de manevrda, in instalatia, zona de retea,
camera de comandi.respectivd, aceasta va verifica foaia
de manevra respectivd, pentru a vedea cum a decurs
aprobarea prin telefon, va contrasemna in locul rezer-
vat pentru aprobare si va dispune mésuri in consecinta.

Aldturi de semndturd se inscrie si data cind a ficut
verificarea si consemnarea foii de manevra.

Foile de manevrad programate, normale sau acciden-
tale, se Inscriu de cel care le intocmeste in registrul de foi
de manevra (registru cartonat si numerotat) cu cerneald
sau creion chimic, cit mai citet posibil, fard corecturi,
stersdturi, adaugiri etc.

Este permisd scrierea foilor de manevri si pe formula-
rele tipdrite special, care se pastreazi intr-un dosar.
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Registrul sau dosarul de foi de manevra se va afla la
personalul de deservire operativd a instalatiilor, zonele
de refea, iar in cazul treptelor de conducere operativa la
personalul de comanda operativa care este de serviciu.

Foile de manevrd permanente sint mulfiplicate in
exemplare suficiente, care se afld in acelasi punct unde
se afld si registrul sau dosarul de foi de manevra.

In cazul in care este necesari folosirea foii de ma-
nevrd permanente, se va lipi In registrul de foi de ma-
nevrd sau se va introduce in dosar, exemplarul de foaie
de manevrd permanentd necesar care se va completa ca
orice foaie de manevrd programatd cu exceptia celor in-
scrise in prealabil (titlul, tema, scopul, starea operativa
initiald a instalatiei, echipamentului, elementului, ordinea
operatiilor).

In cazul instructiunilor tehnice interne care contin
foi de manevrd permanente, este necesar ca instructiunii
respective sd-i fie atasat un numiar suficient de exemplare
de foi de manevrid permanente, pentru a se putea folosi
la fiecare manevrad exemplarul de foaie de manevra nece-
sar, asa cum s-a aratat mai sus.

Foile de manevrd programate sau permanente aflate
in acelasi loc vor fi numerotate continuu Intr-un an. Nu-
merotarea va incepe cu data de 1 ianuarie, ora zero a anu-
lui respectiv. Numarul foii de manevra se scrie de céatre
cel care o intocmeste, iar foile de manevrd permanente
vor primi numdrul corespunzidtor in momentul comple-
tédrii si introducerii in registru sau dosar.

La inscrierea operatiilor (grupelor distincte de operatii)
se folosesc expresiile prevazute in ,,Regulamentul gene-
ral de manevre in instalatiile electrice®.

Pentru operatiile care nu au fost prevazute in regula-
mentul mentionat mai sus se folosesc expresii care trebuie
sa fie corecte din punct de vedere tehnic si literar, cit mai
scurte, expresive, uniforme, sd nu dea loc la confuzii prin
asermdnare cind sint citite sau auzite mai ales prin telefon
sau radio.

Pentru simplificarea foilor de manevrd, pentru a se obtine
maximum de claritate §i a se evita confuziile, se fac urmdéitoarele
preciziri, admitindu-se in acelasi timp si folosirea prescurtarilor
de mai jos:
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— trafo — transformatoare de putere; se inscrie numdarul sau
denumirea aceshiia, iar cind existd pericol de confuzie si tensiu-
nile sale sub formta: trafo 3; trafy 1—110/35/6 KV ete.

=— AT — autotransformator {(cu precizidrile de maij sus pen-
tra trafo);

— TT — transformator de tensiune; se Inscrie si denumirea
acegtuia sub forma: TT bard 1—110 kV; TT LEA 110 EV eto.

— TC — ftransformator de curent, cu precizirile de la TT;

— I — infreruptor; se precizeazd si tensiunea la care este
folosit sub forma: Iyq, O35 Is ete, de asemenea, se precizeazd echi-
pamentul, cupla etc, de care aparfine; de exempla: I, LEA 110
kV, T trafo 2.

In cazul in care sint numerotate, se interzice a se denumi
numai duopd numdir, lar la cifra care indicd tensinnea, se va
adduga kV, pentru a nu exista pericolul de confuzie cu numa-
rl. De exemplu: ,se deconecteaza I, kV nr. 28 trafo 2* si nu
pse deconeclteazd I, sau ,se deconecteazd Iy, nr. 28 etc

— SB -~ separator de bard; in cazul sistemelor de bare
multiple se precizeazd i numérul sau denumirea barei, sub for-
ma: SBy, SBe, SB 1 A, SBA; se precizeazd de asemenea echi-
par}n{?tul, cupla ete. de care apartine; de exemplu: SB 1, LEA
20 KV, .,

[n cazul echipamentelor cu posibilititi multiple de racord,
la tensluni diferite, se precizeazid si tensiunea; de exemplu: SB 1
—110 kV trafo 2; SBA — 6 kV irafo 3: - SBT f — separator
bard transfer; se precizeazd echipamentul de care apartine si,
dacd este cazul, gi tensiunea,

— 5L — separator de linie; se precizeazi linia de care apar-
tine; .

— 87 — separator de trafo, se precizeazi trafo de care apar-
tine si tensiunea la care este folosit, de exemplu: ST 35 kV la
frafo 2;

— Sbume — separator de borne; pentru a se evita confuziile
cu separatorul de bhari (SB), cuvintul borpe nu se va prescurta;
s¢ precizeazd echipamentul de care apartine si tensiunea la care
funciioneazd; de exemplu: S, - 36 kV trafo 2.

— 50 — separator de ocolire; se precizeazd tensiunea la care
este folosit {in cazul echipamentelor cu posibilitdti de racerd la
tensiuni diferite) si ce ocoleste ; de exemplu: SO autotrafo...

— 8C — scparator de cupld, se precizeazd {ntre ce 5i ce esie
montat; de exemplu: SC LEA 35 KV A - LEA 3% KV B.

— 8¢ — separator de bucld; pentru a evita confuziile cu
separator de bard (SB), cuvintul buecldi nu se prescurteaz2d; se
precizeazi intre ce i ce este montat;

— Sgumtare — Separator de suniare; se precizeazd tensiunea la
care este folosit, in cazul echipamentelor cw posibilititi de racord

la tensiuni diferite §i c¢ sunteazd; cuvintul suntare nu se pres-
curteazi;
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— 5D — separator de derivatie; se precizeazd derivatia de
care apartine; de exemplu; SI} al derivatiei... din LEA 20 kV ...

— 8P — separator de post, se precizeazi postul pe care il
separd; de exemplu; SP al postuluj nr, 27... LEA 20 kV;

— 85 — separator de seciionare; se precizeazd derivatia sau
linia de care aparfine; de exemplu: 55 nr. 5 din LEA 20 kV...

Daca separatoarele nu pot fi definite elar prin expresiile de
mai sus, se scrie explicit intre ce §i cet se afli. Se interzice a se
defini separatoarele pnumai dupd numdr, in instalatiile in care
sint nurncrotate, fArd a se indica dacd sint de bari, de lipie, de
ocolire ete., fird a se preciza echipamentul de care apargin, ten-
siunéea la care este folosit efe, dupi caz, asa eum s-a indicat mai
sus, pentru a se evita orice pericol de confuzie.

Trebuie si se respecte mormatival PE 101, , Normativul MEE
pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si transfor-
mdri cu tensiuni peste 1 kV*, care prevede ea sistemele de bare s&
fie numerotate ¢u cifre arabe, iar sectiile de bare ale aceluiagi
sistem cu cifra carée indicd sistemul si o literd latind majuscula
care indicd sectia. De exemplu: bara 1 A reprezintd sectia de
bare A a sistermului de bare l; bara 2 B reprezintd sectia de bare
B a sistemului de bare 2; bara 1, bara 2 dacd nici unul din sis-
termne nu este secticnat; bara A, bara B reprezinti sectia de bare
A, sectiz de bare B, dacd eXistd un singur sistem de bare sec-
tionaz ete.

— gigurante j, t, TT, .. — sgigurante de joasd tensiune ale
transformatorului de tensiune; pentru siguraniele de inaltd ten-
siune, se va scrie insa ,Inalti tensiunc®, pentra a evita orice pe-
ricol de confuzie; de exemplu: sigurantele de inalti tensiune ale
TT...

— wv.lt, — verifici lipsa de tensiune.

— .6 == souricircuitor (garnitura mobild de scurteircuifcare
si legare la pdmint); in cazul scurtcirenitoarelor cu alte destina-
tii {spre exemplu, scurtcircuitor pentra deschiciirare ete) se va
serie clar: ,scurtcircuitor de deschiciurare®, ,,scuricirceitor pen-
tru probi de seurteireuit pe viu® ete,

— clp. — cufit de legare la pimint (cutitele de legare la
pamint si in scurteircuit),

Se wva preciza cui apariin cutitele de legare la pamint res-
pective si spre ce sint montate cutitele de legare la pdmint: de
exemplu: ,se inchid clp. SL LEA 110 ¥V AB, spre linie pentru
a indica inchiderea cufitelor de legare la pamint ale separateru-
lui de linie al liniel 110 kV A—B spre linie; ,se Inchid ¢lp. LES
8§ K¥VN“ — pentru a indica Inchiderea cufitelor de legare la pa-
mint ale liniei 6§ kVN, care nu este separator de linje, ¢i are
numai cutite de legare la pamint i In scurtcircuit, prin inchide-
rea cirora se leagd la pimint linia respectiva, la acel capit.

L.a verificarea lipsej de tensiune $i la montarea scurtcircuitoa-
relor, este obligaloriu 88 se scrie locul precis (Intre ce si <e, spre
ce etc) unde se face verificarea lipsei de tensiune §i montares
scurtcircuitoarelor.
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— p.p. — punere la pamint (se referd la punerea la pamint
accidentald a unei faze a fractiunii de retea ale cirei elemente
sint legate galvanic Intre ele).

T — e.8. - controlul sincronismului; aceastd prescurtare este
admisd numai in foile de manevrd de coordonare, fiind interzisa
folosirea ei in foile de manevra de executia,

— c.lt. = controlul lipsel de tensiune; aceastd prescurtare
este admisd pumal in folle de manevrd de coordonare, fiind in-
terzisa folosirea ei in fojle de manevrd de executie.

— LEA — linie electricd aerlan;

= LES — linie electricd subterani;

— E — linle electrici.

Cind ntn se pot folosi in mod coreect denumirile de LEA si
LES, liniile respective avind $l porfiun! aeriene si portiuni subte-
rane, se va spune pur §i sirplu linie, cuvintul seriindu-se intreg
sau folosindu-se prescurtarea de mai sus. La fel se procedeaza
cind nu prezintd importantd faptul dacd linia este aeriand sau
subterana.

— id.s, — indicator de securitate;

— la disp — la dispoZzitia;

— 5.1, — servicii interne;

— G — generator electric;

— C.8. — compentator sincron;

— DEC — dispecerul energetic central,

= DET = dispecerul energetic teritorial;

~— DEI ~ dispecerul energetic de intreprindere;

— CM = coordonaiorul de manevre;

— DHE — dispecer hidroenergetic;

-~ CD — centrul de distributie;

— CIT — centrul de inalti tensiune;

— S{ — statie electrici;

- CTE — cenirald termoelectrici;

— CET — centrali electrica de termoficare;

— CT — cupld transversald;

— CL — cupli longitudinali;

~ CLT — cupli longotransversali;

— CTF — cupld de transfer;

— CC — cupld combinatd; se precizeazi itensiunea cuplei res-
pective sub forma: CT — 110 kV; CTF — 220 kV; ijar cind este
cazul $i de pumirea (numdirul, ete) acesteia sub forma; CC —
B— 110 kV; CT ~ 2 — 110 kV;

— CHE — centrali hidroelectricy;

-~ PT « post de transformare;

— PA — punct de alimentare;

— FMC nr.., — foale de manevri de cocrdonare nr...

— FME nr... — fozia de manevrd de executie nr...; in
cazul foller de manevrd permanente, cuvintul ,permanenti* nu
se va prescurtaz; se scrie FMC permanentd nr...: FME perma-

nenta nr....
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— SOI — starea operativa initiala;

— RMC — responsabil manevra de coordonare;
RME — responsabil manevrd de executie;
EM — executant manevra;

TIF — treapta intermediara folosita;

TCA — treaptd care aproba.

il

Denumirea echipamentului respectiv, a aparatului etc.,
inscrisd in foaia de manevri, trebuie sd corespunda exact
inscriptiel din instalatie, refea etc. si notatiilor de pe
scheme.

Este interzis ca la un punct din foaia de manevrid si
fie inscrisd mai mult de o singurd operatie (grupi dis-
tinctd de operatii sau operatie distinctd).

Exemplu: verificarea pozitieli unui aparat, blocarea
acestuia, verificarea lipsei de tensiune, anularea unei pro-
tectii sau automatizdri, legarea la pdmint a clemei scurt-
circuitorului etc. — se trec la puncte separate.

Cind se inscrie blocarea sau deblocarea aparatului res-
pectiv, la punctul respectiv se va inscrie §i cum, prin ce
mijloace, se face blocerea sau deblocarea acestuia. De
exemplu: ,,se blocheazi separatorul X in pozitia deschis
cu lacit®, ,,se blocheazd separatorul Y in pozitia deschis,
prin inchiderea ventilului de aer comprimat®.

Deblocarea unui aparat, cind este urmati imediat de
actionarea acestuia, nu mai trebuie Inserisi in foaia de
manevra.

Deblocarea unui aparat care nu va actiona imediat,
rdminind in pozitia in care se gaseste, dar care in caz de
nevoie trebuie sd permitd sd fie actionat, va fi inscrisa in
foaia de manevra.

Cind se inscrie anularea sau repunerea unei protectii
sau automatizdri, la punctul respectiv se va inscrie si cum
se face anularea sau repunerea, ce dispozitive se mane-
vreazi etc., intotdeauna cind operatia respectiva, comporta
manevrarea mai multor chei, dispozitive de deconectare
(DD-uri) etc., pentru anularea sau repunerea protectiei
sau automatizarii respective.

Modificarea reglajelor unei protectii sau automatizari
se inscrie ca punct separat in foaia de manevra.
In foile de manevra nu este obligatorie inscrierea mon-
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térii si demontarii indicatoarelor de securitate, asezirii sau
indepéartédrii ingradirilor provizorii sau permanente etc.

Pentru foile de manevra de executie se poate preve-
dea, In anumite cazuri, -obligativitatea inscrierii acestora
in raport cu pregétirea personalului, temporar sau per-
manent, la propunerea sefului instalatiei, zonei de retea
etc. si aprobarea sefului unitétii respective.

In foile de manevrd de executie se inscrie la puncte
separate verificarea pozitiei aparatelor de comutatie.

Punctul din foaia de manevrd, unde este inscrisi ac-
tionarea aparatului respectiv, se consideri executat numai
dupd ce s-a verificat si pozifia corecti a acestuia dupa
actionare.

Verificarea pozitiei cuiitelor de legare la padmint este
obligatoriu si fie inscrisd in foaia de manevra.

In foile de manevrd se inscriu si toate verificirile.
reglajele etc. care sint necesare pentru a putea executa sau
dispune in continuare operatiile (grupele distincte de ope-
ratii, operatiile distincte) prevdzute. De exemplu: aduce-
rea transformatoarelor cu ploturi reglabile sub sarcind pe
ploturi corespondente pentru a se putea pune in func{iune
in paralele; verificarea unor circulatii; aducerea tensiuni-
lor la o anumiti valoare; schimbarea reglajului bobinelor
de stingere etc.

In raport cu importanta lor, aceste puncte vor fi tre-
cute in foile de manevra de executie si de coordonare,
sau numaj in cele de executie, dacd nu necesitd coordo-
nare.

De asemenea, cind o operaie, respectiv operatie dis-
tinctd sau grupd distinctd de operatii este conditionata,
se va Inscrie in foaia de manevrd si conditia cu care se
poate executa. Aceasta nu trebuie si fie inscrisd ca puncte
separat, ci se va inscrie la acelasi punct cu operatia
(grupa distinctd de operatii sau operatia distinctd) pe care
o conditioneazi. Atunci cind necesitd coordonare sau sint
impuse prin manevra de coordonare, se vor inscrie si in
foaia de manevrd de coordonare.

Exemple:

a) Lia inchiderea sau deschiderea separatoarelor din retea,
de la neutrul transformatoarelor etc., la care aceastd operatie
este conditionatd de absenta punerii la pimint in retea, se va
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trece §i aceastd condiiie la punctul respectiv atit in foile de ma-
nevrd de executie, cit i in cele de condifionare; de exemplu: .in
lipsa p.p. se deschide SS nr. 7 din LEA 20 kV X*.

b} La conectarea unuj intreruptor, respectiv la punerez in
functiine a unui echipament la capitul respectiv, atunci cind
este necesard verificarea existentei conditiilor de sincronism, se
va trece sioaceastd conditie 1a punctul respectiv, atit in faile de
manevrd de executie, cit 31 In cele de coordonare; de exemplu:
~cu controlul sincronismului se conecteazd Iy, LEA 110 kKV—A*,
sau ,statia B cu C.8. conecteazi I,y LEA 110 KV—A®,

¢} La conectarea wnui intreruptor, adicd la punerea in func-
tinne a unui echipament, la capitul respectiv prin care se in-
chide o bucla (conectarea fn bucld) se va trece si aceastd condi-
tie la punctul respectiv, atit in foile de rnanevri, de executie, cit
s1 in cele de coordonare; de exemplu: ,se conecteazd I, LEA 20
kV—X, In bucld* san ,statla Y conecteazid Iy, LEA 20 kV--X In
bucla*,

in foile de manevrad de executie din instalatii si zone
de retea se inscriu, ca puncte separate, admiterile la lucru
la echipamentele, celulele si elementele retrase din exploa-
tare, cu foaia de manevrd respectivd, inscriindu-se obliga-
toriu numarul autorizatiel de luoru si numele sefului de
lucrare. Se precizeazd cd flecare admitere se inscrie la
un puanct separat in foaia de manevra,

in foile de manevrd de coordonare se inscrie, la un
punct separat, predarea echipamentului retras din ex-
ploatare cu foaia de manevra respectiva, responsabilului
cu admiterea la echipamentul respectiv, precizindu-se mé-
surile tehnice luate de cdtre responsabilul manevrei de
coordonare.

De asemenea, se inscriu in mod obligatoriv numele
responsabilului cu admiterea, unitatea de care apartine,
numarul mesajului, atit numarul mesajulaj de la treapta
de conducere operativi, cit si cel din caietul de mesaje
al responsabilului cu admiterea si ora preddrii care tre-
buje sa coincida cu ora la care este inregistrat mesajul in
cajetul de mesaje al responsabilului cu admiterea.

Aceste numere se inscriu sub formi de fractie, la nu-
mardtor [iind trecut numdirul mesajului respectiv la
treapta de conducere operativd, iar la numitor numarul
mesajului la responsabilul cu admiterea.

In cazul in care echipamentul se predd unei porsoane
de comandi operativi, dispecer, coordonator de manevre,
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in foaia de manevrd de coordonare se inscriu numele per-
soanei de serviciu din compartimentul de comanda opera-
tiva, cédruia i s-a predat echipamentul respectiv de citre
responsabilul manevrei de coordonare, denumirea treptei
operative din care face parte acesta, numarul mesajului,
atit numaérul mesajului de la treapta de econducere ope-
rativd care predd echipamentul, cit si numarul sub care
este Inregistrat mesajul la treapta care il primeste, inscrise
sub forma de fractie, cum s-a indicat mai sus, si ora pre-
dérii, care trebuie sd coineidd cu ora la care este inre-
gistrat mesajul in evidentele operative ale treptei care
il primeste.

In cazul in care echipamentul respectiv se predi la
mai multi responsabili cu admiterea, sau la mai mulii
dispeceri, coordonatori de manevre, se vor inscrie sepa-
rat pentru fiecare: numele, unitatea de care apartine (in
cazul dispecerilor, coordonatorilor de manevre, denumirea
treptei operative), numéirul mesajului respectiv si ora
predarii.

In foile de manevra de execulie se inscriu, ca puncte
separate, terminarea lucririlor (numele sefului de lucrare
si numdrul autorizatiei de lucru), iar in foaia de ma-
nevra de coordonare se inscriu, la un punct separat, con-
firméarile cd se pot reda in exploatare echipamentele res-
pective, din partea responsabililor cu admiterea sau dis-
pecerilor, coordonatorilor de manevre, cirora li s-au pre-
dat aceste echipamente, confirmari eare se fac prin me-
saje, in mod similar cu predérile.

Prin confirmarea respectivd se intelege evacuarea
tuturor persoanelor care au executat lucrdri, mdasuratori
etc., demontarea tuturor scurtcircuitoarelor care nu au fost
montate la dispozitia responsabilului manevrei de coordo-
nare, indeplinirea tuturor formelor organizatorice preva-
zute de normele de protectie a muncii privind terminarea
lucrarilor, posibilitatea repunerii echipamentului sub ten-
siune ete.

Punctul respectiv din foaia de manevrd nu se va con-
sidera executat decit dupi ce toti responsabilii cu admi-
terea sau tofi dispecerii, coordonatorii de manevre, carora
li s-au predat echipamentele respective, trecuti la punctul
respectiv in foaia de manevra prin care s-au retras din
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exploatare acestea, confirmd céd din partea lor se pot reda
in exploatare echipamentele respective.

In cazul responsabililor cu admiterea, confirmarea tre-
buie fiacutd obligatoriu de aceeasi persoand clreia i s-a
predat echipamentul respectiv. In cazul dispecerilor, coor-
donatorilor de manevri sau in cazul cind responsabilul
cu admiterea este responsabilul de deservire operativa de
serviciu in turd, confirmarea se face de cédtre persoana
care este de serviciu in acel moment la formatia respectiva
(seful de turd).

Ordinea operatiilor, a operatiilor distincte si a grupelor
distincte de operatii trebuie si fie astfel aleasd si inserisé
in foaia de manevra incit prin executarea acestora in or-
dinea previzutd si nu se produci perturbatia functionarii
sistemului, instalatiei, retelei etc., perturbatii in alimen-
tarea consumatorilor, defectarea sau distrugerea unor ele-
mente ale instalatiei sau retelei, accidente, si chiar si
poatd preveni consecintele anumitor greseli in executarea
manevrei sau functionarea defectuoasd a unor utilaje.

Manevrele legate de functionarea tehnologicd a anu-
mitor echipamente, elemente (generatoare, compensatoare
sincrone etc) vor {ine seama de ordinea impusi de aces-
tea. Manevrele cu Intreruptoare, separatoare, sigurante,
legaturile la pamint etc. vor respeeta principiul ordinei
prevdzute in ,,Regulamentul general de manevre in insta-
latiile electrice¥, precum si in normele de protectie a mun-
cii, in instructiunile tehnice interne sau in instruetiunile
de exploatare ale aparatelor si instalatiilor respective.

In ordinea de iInscriere a operatiilor (operatiilor dis-
tincte, grupelor distincte de operatii) trebuie si se tina
seama de recomandarile speciale cu caracter provizoriu
sau permanent privind ordinea de manevrare a unor apa-
rate pentru a limita supratensiunile interne, Ordinea de
deconectare si conectare impusa de existenta unor intre-
ruptoare pentru care exista restrictii, ordinea de deconec-
tare si conectare, la transformatoare impusd de modul
de tratare a neutrului si felul intreruptorului ete.

Aceste masuri se iau pentru a limita puterile de scurt-
circuit etc.
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De regula, in foile de manevra nu este permis s& se fach
corecturi, addugiri sau gtersaturi.

In cazul in care este necesard refacerea unei foi de
manevra, intecmirea, verificarea, aprobarea si controlarea
acesteia se vor face ca pentru orice foaje de manevra
noud.

Foile de manevrd, atit ecele de executie, cit gi cele de
coordonare, irebuie pastrate timp de un an de la data
efectudrii manevrei sau anularii foii respective.

4.2.14, Retragerea din exploatare a instalatiflor

Nici o instalatie care se afld in autoritatea de condu-
cere operativd a unei trepte de dispecer nu poate fi scos
din functiune sau retras din exploatare fira aprobarea
dispecerului cu autoritate de decizie, cu exeeptia cazurilor
in care o sniinare a manevrel ar periclita securitatea
oamenilor sau sigurania echipamentului.

Toate instalatiile disponibile, care se afld in autorita-
tea de conducere operativd a unei trepte de dispecer si
nu sint In functiune, pentru care dispecerul cu autoritate
de decizie nu a dat aprobarea de a fi retrase din exploa-
tare, trebuie sa fie in rezerva.

Retragerea din exploatare a instalajiilor se aprebd de
organul care are instalatia in autoritate de decizie, pe baza
unei cereri inaintate de unitatea care are instalatia in ges-
tiune, prin treapta de dispecer proprie (daci are crgani-
zatd o astfel de treaptd) si treptele care au instalatia in
competenta.

Inaintarea unei cereri este obligatorie, chiar dach exista
un plan aprobat anterior.

Cererile se fac de citre seful unitdtii sau subunitatii
respective, iar in lipsa sa de loctiitorul acestuia, si se
inscriu -intr-un registru de cereri, existent la unitate. In
acelasi registru se vor inscrie 51 aprobérile sau rdspunsu-
rile primite.

In afara orelor de program, de reguld, registrul de
cereri va fi pistrat intr-un punct cu personalul perma-
nent al unitatii respective.
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In cazul in care o instalatie este in gestiunea a doud
unitati sau subunitdti, unitatea sau subunitatea care ini-
jiazad retragerea din exploatare, programatd normal, a
instalatiei respective, are obligatia sd anunte si cealaltad
unitate sau subunitate pentru a corela lucrarile intre ele
si a se evita retragerea din exploatare repetatd a instala-
tiei, atit la initiere cit si la primirea raspunsului la cere-
rea respectiva.

Unititile, prin reglementiri interne in functie de modul
cum sint organizate, vor stabili modalitatea si. termenele
in care le vor fi inaintate cererile de citre subunitatile
lor, corelat cu termenele previzute pentru inaintarea cere-
rilor catre treptele de dispecer. De asemenea, vor stabili
modalitatea de inaintare a cererilor persoanelor care au
dreptul de aprobare a acestora etc. pentru instalatiile
care nu sint in autoritate de decizie a unei trepte de dis-
pecer.

Cererile inaintate de unitati treptelor de dispecer su-
perioare vor fi avizate de cdtre conducerea unitatii res-
pective.

Cererile inaintate de unitati sau subunitati treptelor de
dispecer trebuie si contina:

— numarul cererii,

— denumirea unitatii care o inainteazi,

—~ numele persoanei care o transmite,

— data si ora transmiterii,

— durata cerutd (inclusiv timpul necesar efectuarii
manevrelor),

— instalatia cerutd (denumirea exactd, iar in cazul
agregatelor de producere a energiei electrice si termice sau
a celor care o afecteazi si puterea care se reduce, pre-
cum si puterea utilizabild care ramine in centrala res-
pectiva),

-— scopul retragerii din exploatare,

— durata maxima in care instalatia poate {i redata
in exploatare (si pus in functiune) in caz de nevoie,

— observatii asupra functionirii ulterioare (executarea
de modificiri, schimbarea parametrilor de functionare
etc.),
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— numele (functia, unitatea de care apartine) fiecirei
persoane (responsabil cu admiterea) céreia i se va preda
pentru lucrare instalatia de citre persoana de comanda
operativd, respectiva.

In cazul retragerilor din exploatare pentru probe, ma-
suratori etc. se.va mentiona si numele persoanei care va
raspunde de coordonarea §i executarea acestora:

— precizéari privind asistenta tehnicd,

— acordul consumatorilor sau unitatilor care sint asi-
milabile unor consumatori pentru unitatea care inain-
teazd cererea, cind este cazul,

— numele si functia persoanei care semneazi cererea
din partea unitatii,

— observatii.

De observat cd cererile pentru retrageri din exploa-
tare care conduc la intreruperea consumatorilor vor con-
tine si acordul acestora (acord de intrerupere).

Pentru consumatorii importanti la care, conform regle-
mentarilor in vigoare, este necesari obtinerea acordului
acestora pentru micsorarea sigurantei in alimentare, acest
lucru va fi mentionat in cerere.

Aprobirile organelor care au autoritate de decizie sint
de principiu. Decizia acestor organe se aplicd in functie de
regimul de functionare efectiv al instalatiilor sau retelelor
in momentul cind trebuie aplicata, prin aprobarea opera-
tiva a retragerii din exploatare ce se da de céatre perso-
nalul de serviciu in turd al organului respectiv,

In cazul in care se cunoaste din timp (ca urmare a
unor incidente etc,) imposihilitatea retragerii din exploa-
tare a unui echipament pentru a carui retragere s-a co-
municat aprobarea, organul care a dat aceastd aprobare
este obligat sd decidd anularea ei si sd o comunice solici-
tantului, asa cum s-a ardtat mai sus.

In cazul anulidrii unei aprobiri, solicitantul urmeazi
s& revind cu cererea, cu exceptia cazurilor {n care organul
care are autoritate de decizie aprobid cererea respectiva
pentru o altd .datd, propusd de solicitant si avind toate
acordurile, punctele de vedere si avizele necesare pentru
noua data propusa.
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In situatiile in care urgenta retragerii din exploatare
nu permite Inaintarea unei cereri intocmitd in mod. obis-
nuit si inscrisd in registrele de cereri de la o unitate sau
subunitate si de la treptele de dispecer respective, soli-
citarea retragerii din exploatare, precum si raspunsul, se
vor inscrie In registrele operative de la solicitant si
treptele de dispecer.

Retragerea definitivd din exploatare a echipamentelor
se va face pe baza unei cereri care se inainteazd, se apro-
b3, la fel ca si cererile pentru retragerea din exploatare,
prezentate mai sus.

Un echipament (celuld, element) se considera retras
definitiv din exploatare numai dupa ce a fost dezlegat de
la echipamentele in exploatare.

Un echipament retras din exploatare la care s-au dez-
legat cordoanele pentru a se crea separarea vizibild fati
de alte echipamente sau elemente aflate in exploatare,
urmind ca la terminarea lucrérilor si fie din nou legat la
acesta, nu se poate considera retras definitiv din exploa-
tare, cu toate cd este dezlegat de la echipamentele in ex-
ploatare. '

Pentru echipamentele care se retrag definitiv din
exploatare se va inainta catre treapta de conducere prin
dispecer in a cirei competentd sau autoritate de decizie
este echipamentul respectiv, documentatia previzutd in
instructiunile elaborate de treapta respectiva si la terme-
nele prevazute in aceste instructiuni.

Documentatia trebuie sd cuprindd tot ceea ce este ne-
cesar pentru a se putea exercita in continuare in bune
conditiuni comanda, competenta sau autoritatea de decizie
asupra echipamentelor ce ramin in exploatare afectate de
retragerea definitivd din exploatare a echipamentelor res-
pective.

Un echipament retras definitiv din exploatare iese din
autoritatea treptei de conducere prin dispecerul respectiv
sau a personalului de deservire operativa, in spiritul ,,Re-
gulamentului general de manevre in instalatiile electrice¥.

Redarea in exploatare a echipamentelor de la care s-au
dezlegat echipamente pentru retragerea definitivd din
exploatare se va putea face numai dupd ce responsabilul
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cu admiterea cdruia i s-a predat echipamentul respectiv
confirmé c¢d, din partea sa, se poate reda in exploatare
echipamentul care a fost retras, ficindu-se precizarile
necesare si asupra echipamentelor care s-an retras defi-
nitiv din exploatare.

4,213, Darea in exploatare a instalatiilor

Darea in exploatare a instalatiilor se face pe baza unei
cereri, care se Inainteaza, se aprobi etc. la fel ca si cere-
rile pentru retragerea din exploatare a instalatiilor pre-
zentate mai sus.

Cererile se inainteaza de unitatile in a céror gestiune
vor fi Instalatille respective, sau sint instalatiile la care
se leagl acestea, cltre treptele de conducere prin dispecer
in a ciror competentd sau autoritate de decizie vor fi
echipamentele respective, sau sint echipamentele 1a care se
leagd acestea. Termenele de inaintare g cererilor sint cele
previzute si pentru cererile de retragere din exploatare,
conform celor prezentate mai sus.

Pentru orice echipament care se da in exploatare se
va inainta, de citre treapta de conducere prin dispecerul
in a cirei competentd san autoritate de decizie va fi echi-
pamentul respectiv, documentatia prevazutd in instruc-
tiunjle elaborate de treapta de conducere prin dispecer
respectivd si la termenele previzute in aceste Instructiuni.

‘Documentatia trebuie si cuprindd tot ceea ce este ne-
cesar pentru a se putea exercita comanda, competenta si
autoritatea de decizie asupra instalatiei respective (schema
monofilard completd, caracteristicile utilajului, conduc-
toarelor, stilpilor; lungimea liniilor de tronscane; protec-
tiile, autornatizarile, telecomunicatiile etc. previzute; in-
cadrarea in sistem, retea, instalatie; schema normald pro-
pusa; gestiunea nemijloeitd; deservirea operativa etc).

Qrice echipament (celuld, element) care exista, chiar
daci nu a fost incd pus in functiune, se va considera in
spiritul- ,Regulamentului de rnanevre in instalatiile elec-
trice* si conform prevederilor normelor de proteclie a
muncii ca un echipament aflat in exploatare.
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Din momentul legarii sale la un echipament aflat in
exploatare, va intra in autoritatea treptei de conducere
prin dispecerul respectiv sau a personaluluj de deservire
operativd. Se vor completa din timp ordinele de impértire,
atribuindu-se comanda de coordonare, competenta si auto-
ritatea de decizie asupra echipamentulul respectiv,

Redarea in exploatare a echipamentelor la care s-au
legat echipamente noi (care vor fi date in exploatare
o datd cu redarea in exploatare a echipamentelor respec-
tive) se va putea face numai dupd ce responsabilul cu
admiterea, céruia i s-a predat echipamentul respectiv,
confirmd cd din partea sa se poate reda in exploatare
echipamentul care a fost retras si se poate da in exploa-
tare echipamentul care a fost legat (se vor face toate pre-
cizarile necesare asupra sttuatiei, stirii operative, ete. in
care se afld acesta).

Darea In exploatare $i punerea in functiune a echipa-
mentelor se vor face numai dupd ce seful (loctiitorul aces-
tuia) ins'alatiel (zonei de retea) sau persoana insarcinatd
special de conducerea unitdtli in gestiunea clreia intrd
echiparnentul respectiv cu darea in exploatare (punerea In
functiune) a acestuia confirmi cd echipamentul respectiv
se poate da in exploatare (sau pune in functiune) ficind
toate precizdrile necesare asupra situatiel, starii operative,
elc., in care se afld acesta.

In cazurile mal complexe, o dati cu inaintarea cererii
pentru darea In expleatare sau puncrea in functiune a
echipamentelor respective, se va inainta un program de
lucréri, probe si manevre, in care se vor preciza si sarci-
nile si responsabilitdfile persoanelor angrenate in opera-
tiile respective. Programul se va intocmi de comun acord
si cu treptele de dispecer in a ciror autoritate de condu-
cere operativd vor fi echipamentele respective (sau sint
echipamentele la care se leagd acestea).

4.2.16. Intocmirea schemei normale
Prin schema normald a unei instalatii, zond de refea,
retea sau sistem energetic, se intelege schema electrici de
conexiuni ale echipamentelor, elementelor, aparatajului
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primar, schema in care vor functiona in mod normal
instalatiile sau retelele respective in perioada de timp pen-
tru care este valabilid schema si care indeplineste condi-
tiile de sigurantd maxima4, de asigurare a unor parametri
normali de elasticitate si economicitate, in functie de echi-
pamentele disponibile.

Schema normald intocmitd la nivelul instalatiei va cu-
prinde toate echipamentele, elementele, aparatajul primar
al instalatiei respective. De asemenea, va cuprinde, figu-
rate In mod simbolic incit sd se poatd indica starea fixata
prin schema normald (anulatd, in functiune), automatizarile
echipamentelor respective (AAR, RAR, DAS, RAS si
eventual alte automatizéri care prezintd importantd la
efectuarea manevrelor etc.).

De asemenea, trebuie sd existe intoecmite scheme ope-
rative ale conexiunilor electrice, cu toate tensiunile de
curent alternativ si continuu pentru regimul normal de
functionare (care nu au fost cuprinse in schema normald
de bazd). De o important{d deosebitd este starea operativa
a protectiei prin relee. De aceea, aldturat schemei nor-
male, se va prevedea o situatie a protectiilor prin relee si
automatizirilor a ciror stare operativd nu a fost fixat3
prin schema normali si care trebuie si fie in concordantd
cu schema normali.

Pentru simplificare, se vor putea prevedea in situatia
respectivi numai protectiile sau automatizarile care sint
anulate pentru configuratia prevdzutad in schema normali,
considerindu-se cd restul trebuie sa fie in funciiune, cu
exceptia proteciiilor si automatizirilor suprimate, care
insd nu se pot pune in functiune de catre personalul de
deservire operativd ci numai de formatiile specializate,
punerea-lor in functiune ficindu-se prin executarea unor
lucrari. ‘

Schemele normale intocmite la nivelul treptelor de
conducere prin dispecer vor cuprinde, intr-o formi sim-
plificata, atit cit este necesar pentru exercitarea comenzii
de coordonare, competentei si autoritdtii de decizie, echi-
pamentele si retelele aflate in autoritatea de conducere
operativd .a acestora, conform prevederilor reglementd-
rilor in vigoare,
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La fiecare treaptd de dispecer trebuie insd si existe
schemele normale complete ale instalatiilor si retelelor
din autoritatea sa de conducere operativa si situatia pro-
tectiilor prin relee si automatizarilor.

Termenele si modalitatea de inaintare a schemelor nor-
male catre treptele de conducere prin dispecer imediat
superioare, in a céror competeni{a sau autoritate de deci-
zie intrd ‘echipamentele respective, se stabilesc prin
instructiuni elaborate de treptele respective:

Schemele normale se intocmesc, se aprobd si se folo-
sesc pentru cite o perioada de sase luni:

— perioada de vard (1 aprilie — 30 septembrie);

— perioada de iarnd (1 octombrie — 31 martie).

Aprobarea schemei normale datd de cétre treapta de
conducere prin dispecer respectiva se referd numai la echi-
pamentele care sint in autoritatea sa de conducere opera-
tiva in limitele sarcinilor si responsabilita{ilor ce decurg
din exercitarea acesteia.

Schemele normale se aprobi de catre conducdtorul teh-
nic al unitatii de care aparifine instalatia respectiva, iar
cele intocmite la nivelul treptelor de conducere prin dis-
pecer, de cétre seful treptei respective si conducitorul
tehnic al unitatii de care apar{ine treapta respectiva, con-
form reglementarilor in vigoare.

Schemele normale inaintate treptelor de conducere prin
dispecer superioare spre aprobare, constituie ,,propuneri
de schemi normalad® si nu sint valabile decit dupd apro-
barea lor de citre treapta respectivd. Treapta de condu-
cere prin dispecer superioara fn a cdrei autoritate de con-
ducere operativa intrd echipamentele respective, o0 datacu
aprobarea schemei, va putea dispune si anumite modificari
ale acesteia. Modificirile dispuse se vor opera in. toate
schemele normale respective, de la toate nivelele.

Schemele normale pentru perioada respectivd intrd in
vigoare pe data de intil a primei luni a perioadei respec-
tive, ora sapte, cu exceptia cazurilor cind ziua respectiva
este o zi de sirbitoare, caz in care schema normald va
intra in vigoare In prima zi de lucru de dupa ziua (zilele)
de sdrbitoare, ora sapte. Dupd intrarea in vigoare a noii
scheme normale, orice neconcordanta intre configuratia in
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care se afla echipamentele respective si noua schemi nor-
mala constituie abatere de la schema normald, pina la
aducerea echipamentelor respective in configuratia pre-
vazuta de aceasta.

Personalul de deservire operativd si personalul de
comanda operativa de serviciu sint obligate sd semnalizeze
treptei de conducere prin dispecer in a carel competenta
sau autoritate de decizie se afld echipamentul respectiv,
abaterile de la noua schemd normali care a intrat in vi-
goare.

Efectuarea manevrelor de trecere la configuratia pre-
vazutd in schema normald se face considerind manevrele
respective programate normal, dupid foi de manevra pro-
gramate normal, cu exceptia cazurilor cind existd foi de
manevrd permanente, care corespund exact manevrelor
respective.

Aprobarea schemelor de cétre treapta de dispecer su-
perioard va trebui datid unitatii care a inaintat schema spre
aprobare cel putin cu saze zile lucritoare ifnaintea datei
de intrare in vigoare a acesteia.

In cazul in care in cursul perioadei de valabilitate
apar modificdri de durati a configuratiei unor echipa-
mente, se dau In exploatare echipamente noi, se retrag
definitiv din exploatare echipamente etc., se admite modi-
ficarea schemei normale, dar numai cu aprobarea si a
treptei de conducere prin dispecer superioard care are
echipamentele respective in autoritatea de decizie. Modi-
ficdrile respective se vor opera in toate schemele normale
respective, de la toate nivelele. Acestea trebuie si fie
facute cu o altd culoare si persoana care opereazd modi-
ficarea va semna cu aceeasi culoare si va trece data si
ora.

Modificdrile se aprobi de citre aceleasi persoane care
aprobd schemele normale.

Personalul de deservire operativa si personalul de co-
mandad operativd care este de serviciu va fi instiintat de
modificarea survenitid. La predarea serviciului acesta va
inscrie in evidentele (registrul) operative, configuratia
(starea, situatia) in care se afld echipamentele respective,
mentionind ci s-a modificat schema normala (sint operate
modificdrile respéctive in schema normald in vigoare).
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Aceste Inscrieri vor fi ficute pind cind toate turele jau
cunostintd de modificdrile survenite.

La predarea serviciului, configuratia (starea operativi)
echipamentelor va fi definitd prin inscrierea in evidentele
{registrul) operative ale abaterilor de la schema normals,
fard a fi necesard precizarea configuratiei (stdrii opera-
tive) echipamentelor care sint conform schemei normale
in vigoare. Bineinteles cé, atunci cind este cazul, se vor
inscrie insd toate observaliile care se referd la starea teh-
nicd a acestora, functionarea lor, anermalii in functionare,
defectiuni etc. care nu sint precizate numai prin faptul ci
se mentioneazd ca sint in configuratia prevazuti in sche-
ma neormala.

4.2.17. Masuri specifice la executarea lucrarilor de catre
personalnl delagat

Personal delegat se considerd acel personal care nu
apartine unititii de exploatare, dar isi desfdsoard, cu
aprobarea acesteia, o activitate temporard in instalatiile
electrice, aflate in gestiunea unititii respective.

Personalul subunitdtii unej aceleiasi unitati de explou-
tare nu constituie personal delegat in instalatiile din ex-
ploatare ale unititii respective, insi, pentru a-si desfa-
sura activitatea, in oricare instalajie in exploatare tre-
buie si fie automatizat, avind talon de autorizare in acest
sCOp.

Personalul delegat poate fi de specialitate electroener-

geticd, autorizat pentru lucrdri, in instalatiile in exploa-~
tare, sau de alta specialitate. '
. Autorizarea personalului delegat pentru executarea
[ucrdrilor in instalatiile electrice in exploatare se face . de
¢atre unitdtile de care apariine, cu indeplinirea tuturor
conditiilor de calificare, vechime, instructaj, verificare,
acordindu-se grupa de autorizare corespunzitoare.

Emitentul autorizatiei de lucru, inainte de a trece in
autorizatia de lucru personalul delegat, va wverifica, in
prealabil, documentele ce atestd autorizare sefului de lu-
crare,
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Personalului delegat i se poate atribui functia de exe-
cutant de lucréri in cadrul formatiei de lucru, adici gru-
pa I de autorizare, sau de sef de lucrare, respectiv grupa
a III-a de autorizare, dar numai pentru formatia de lucru
proprie.

Se interzice ca personalului delegat si i se atribuie
functiile de emitent sau admitent.

Personalul delegat pentru executarea de lucrdri in
apropierea sau asupra instalatiilor electrice in exploa-
tare isi va desfdsura activitatea in concordanid cu preve-
derile normelor de protectie a muncii in instalatiile elec-
trice avind aceleasi responsabilititi de executant si de sef
de lucrare ca si personalul propriu al unititii de exploa-
tare.

In acest caz, seful de lucrare este unicul responsabil
asupra tuturor madsurilor tehnice ce privesc zona de lu-
cru (cu exceptia cazurilor In care acesta coincide cu zona
protejatd), a masurilor organizatorice, de control a acti-
vitdtii formatiei de lucru sau de supraveghere in timpul
lucrului, mutare in altd zond de lucru, intrerupere si ter-
minare a lucrdrilor precum si de aplicare strictd a tutu-
ror prevederilor normelor de protectie a muncii specifice
la lucrarea respectiva.

In statiile de transformare, delimitarea materiald a
zonei de lucru se va face de catre personalul de deser-
vire operativa a acestora.

Dotarea formatiei de lucru cu mijloace de protectie
necesare executdrii lucrarilor, delimitarea materiald a zo-~
nei de lucru si asigurarii impotriva aceidentelor de na-
turd neelectricd se asigura de catre unitatea de care apar-
tine formatia respectiva.

In cazul unor intelegeri prealabile aceste mijloace de
protectie se pot asigura de catre unitatea de exploatare
unde se executd lucrérile.

Personalul delegat de alti specialitate, ce executd lu-
crari la instalatiile electrice in exploatare, aflate in inci-
dente, el nefiind autorizat conform normelor de protectie
a muncii pentru instalatiile electrice, desfisurindu-si ac-
tivitatea numai sub supravegherea directd a unei persoane
din cadrul unitadtii de exploatare special desemnatad in
acest scop.
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Acest personal delegat raspunde de aplicarea stricta
a tuturor prevederilor normelor de protectie a muncii
specifice la lucrarea executata.

Pentru lucrdri in instalatiile electrice in exploatare,
in afara incidentelor, personalul delegat de altd specia-
litate trebuie sd fie autorizat conform normelor de pro-
tectie a muncii pentru instalatiile electrice de cédtre uni-
tatea de care apartine, putindu-si desfasura activitatea
fara supraveghere din partea personalului unitadtii de ex-
ploatare.

La inceputul lucrarilor, se va incheia intre unitatea
de exploatare si cea de executie (a personalului delegat)
un proces-verbal, precizindu-se delimitirile responsabili~
tatilor privind masurile de protectie a muncii, faptul ca
personalul delegat a fost instruit asupra conditiilor speci-
fice de executare a lucrdrilor din punctul de vedere al
normelor de protectie a muncii, obligatiile reciproce re-
feritoare la executia lucrdrilor, a imprejmuirilor, respec-
tarea zonei de lucru si, atunci cind este cazul, accesul
personalului, modul de lucru cu foc deschis, depozitarea
ssculelor si materialelor etc.

Unitatea de exploatare trebuie s3 asigure luarea tu-
turor mésurilor organizatorice si tehnice de protectie a
muncii ce privesc emiterea autorizatiei de lucru, reali-
zarea zonei protejate si admiterea la lucru.

Personalul delegat va executa lucrdri numai in baza
autorizatiel de lucru, fiindu-i interzisd incredintarea de
lucrdri pe baza atributiilor de servici sau a instructiuni-
lor tehnice interne (I.T.1.-P.).

In cazurile in care zonele de lucru ale personalului
delegat se afld in incintele centralelor electrice, statiilor
de transformare etc., si pot fi separate prin Imprejmuiri
fixe, rigide si sigure, fatd de restul teritoriului pe care se
.afla instalatiile in exploatare, lucrdrile pot fi executate
fard autorizatie de lucru, respectindu-se cumulat urma-
toarele conditii:

e Asigurarea separatiilor vizibile ale instalatiilor prin
demontarea unor pir{i ale acestora, care si facd imposi-
bild repunerea lor sub tensiune prin manevre;
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e Imprejmuirile trebuie si aibd indltimea de cel pu-
tin 2 m, putind fi realizate din Impletituri metalice, pre-
fabricate, beton etc.;

e Asigurarea accesului separat, fard a se parcurge
teritoriul pe care se afla instalatiile In exploatare; daca
nu se poate asigura accesul separat, echipa si utilajele vor
intra si lesi din zona de lucru imprejmuitd numai inso-
tite de personalul de deservire operativd, care va nien-
tine incuiatd poarta de comunicafie a acestei zone cétre
teritoriul cu instalatiile in exploatare;

e Trebuie respectate distantele minime admise intre
imprejmuirile fixe si instalatiile in exploatare, in func-
tie de tensiunile nominale la care funcfioneazd aceste in-
stalatii, asigurindu-se si spatiul de deservire a instalatii-
lor, iar pe imprejmuiri, spre zona de lucru, se vor monta
indicatoare de securitate cu inscriptia ,,STAI! PERICOL
DE ELECTROCUTARE¥,

e Pentru executarea imprejmuirii fixe, care se rea-
lizeazd de céatre personalul delegat, potrivit indicatiilor
unititii de exploatare, se vor elibera autorizatii de lucru;
la terminarea completd a lucrdrilor, unitatea de executie,
in baza unei autorizatii de lucru, va demonta imprejmui-
rile, transformind toate materialele in afara teritoriului
statiei, centralei etc., luind toate mésurile pentru asigu-
rarea conditiilor necesare in vederea unei exploatéri co-
respunzatoare;

o In instalatiile interioare, imprejmuirile se vor face
pe toatd Inaltimea incdperii;

e Pe intreaga duratd a efectuirii lucrdrilor, nu se
admite punerea in functiune a instalatiilor, decit in baza
unui proces-verbal Intre cele doul unitdti respective, de
exploatare si executie;

o Repunerea in functiune a instalatiilor incredintate
personalului delegat se va face dupd verificarea de cétre
unitatea de exploatare a integritdtii, precum si a concor-
dantei acesteia cu starea inifiald, respectiv cu prevede-
rile proiectului fn baza ciruia s-au executat lucrdrile.

In cazul in care personalul unei unitati de exploatare,
in urma conventiilor de exploatare, executd manevre sau
are acces in instalatiile din gestiunea acestei din urméa
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unitati, va fi obligatoriu autorizat pentru manevre, con-
trol etc., in concordantd cu normele de protectie a muncii
pentru instalatiile electrice.

De asemenea, tot prin conventii de exploatare se sta-
bilesc instalatiile incredintate pentru manevre, control
etc., modul de executie al acestor operaiii, precum si de-
limitarile, prin Ingradiri permanente necesare.

Pentru a se executa lucrdri programate de citre per-
sonalul delegat, la instalatiile electrice in exploatare sau
in apropierea acestora, este necesar ca unitatea de care
aparfine personalul delegat si se adreseze in scris uni-
tatii sau subunitatii de exploatare a instalatiilor respec~
tive, solicitind aprobarea de executare a lucrérilor.

Aceastd cerere scrisd se fnainteazad cu minimum 12 zde
anterior lucrdrii, dacd este necesard intreruperea unor
instalatii ce alimenteazd consumatori importanti sau in-
stalatiile in cauzd sint in comanda operativa a dispece-
rului energetic national, respectiv cu trei zile anterior
lucrarii, dacd este necesard intreruperea unor abonati de
mai micd importantd (casnici, mici consumatori) sau daca
lucrarile se executd fard intreruperea tensiunii.

In cererea scrisd se vor mentiona in mod expres:

— natura lucrérilor;

— instalatiile in care se vor executa lucrérile;

— data cind se executd lucrarile si durata lor;

— persoana autorizatd cu coordonarea lucrdrilor;

— numele si prenumele personalului pe fiecare
formatie de lucru in parte, precizind sefii de
lucrari;

— grupele de autorizare pentru fiecare persoana
in parte.

Raspunsul privind posibilitatea de executie a lucriri-
lor va preveni unitatile solicitatoare cu minimum 24 de
ore anterior datei solicitate.

Toate lucrdrile pregititcare se vor executa anterior
scoaterii de sub tensiune a instalatiilor.

Emiterea autorizatiei de lucru si admiterea la lucru
se vor face numai dacd se constatd cd lucririle sint pre-
géitite, iar in cazul instalatiilor noi, cd acestea corespund
din punct de vedere tehnic pentru punerea in functiune.
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In eazul executdrii unor lucrdri in continuare de citre
personalul delegat asupra unor instalatii noi, racordate
la instalatiile aflate in exploatare, se va face numai cu
autorizatie de lueru, chiar dacd instalatia respectivd nu
a fost pusi sub tensiune.

In cazul in care o unitate de exploatare executd in
instalatiile proprii lucrdri care impun efectuarea scoate-
rilor de sub tensiune de cétre o a doua unitate de exploa-
tare (ca urmare a faptului ci aceste instalatii sint ali-
mentate direct din stafiile si posturile de transformare
sau refelele celei de a doua unititi de exploatare), este
necesar ca prima unitate de exploatare si se adreseze,
prin adresd scrisd sau prin notd telefonici, celei de-a doua
unitdti de exploatare, cu minimum doui zile anterior da-
tei programate sau operativ, in caz de deranjamente, in-
-cidente sau avarii precizind:

— data cind se executd lucririle si durata lor;

— denumirea exactd a instalatiilor de alimentare ca-
re trebuie scoase de sub tensjune, cu precizarea
dacé se vor lega la padmint sau nu, precum si locu-
rile unde se vor realiza separatiile vizibile;

— denumirea instalatiilor de alimentare care rdmin
sub tensiune si puterea transportati pe acestea;

— numele sefului de lucrare autorizat care va primi
aprobarea de incepere a lucrdrilor. si care va con-
firma terminarea lor,

Inaintarea cererii pentru scoaterea de sub tensiune a
instalatiilor, la treapta operativd in competenta céreia
intrd aprobarea respectivd, se face de catre unitatea de
exploatare care a fost solicitatd si execute scoaterea de
sub tensiune, care va comunica unititii de exploatare so-
licitante, prin notd telefonicd sau adresd scrisd, posibili-
tatea si conditiile de executare a lucrdrilor, precum si
numele persoanei care va asigura luarea masurilor teh-
nice si va tine legitura cu unitatea solicitatoare.

Aprobarea inceperii efective a lucrarilor se va comu-
nica unitatii de exploatare care a solicitat scoaterea de
sub tensiune, telefonic sau direct, de cidtre persoana im-
puterniciti in acest sens, si se va consemna in registrele
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operative ale ambelor unitati, in conformitate cu preve-
derile regulamentului general de manevre.

Confirmarea termindrii lucrdrilor se va face de citre
seful formatiei de lucru, conform metodologiei prezentate
in normele de protectie a muncii pentru instalatiile elec-
trice.

Fac exceptie de la cele prezentate mai sus, privind
regimul cererilor, cazurile in care ambele unitdti de ex-
ploatare au organizate trepte de comandi operativa.



9. Conditiile de executare a instalafiilor electrice
pentru a se evita atingerea nedoriti a elementelor
conductoare de curent ale acestora

5.1. Conditii generale

Pentru a se evita atingerea nedoritdi a elementelor
conductoare de curent, ioate elementele conductoare de
curent ale instalatiilor (echipamentelor) electrice aflate
in mod normal sub tensiune vor fi inaccesibile unei atin-
geri intimplatoare, prin constructie, amplasare sau ame-
najarl speciale.

Tnaccesibilitatea se va realiza, in functie de natura
echipamentului si conditiile specifice de exploatare, prin
una sau mai multe din urmaétoarele masuri:

# Izolarea e¢lectricd a tuturor elementelor condue-
toare de curent ce fuc parte din circuitele curentilor de
lueru;

e Utilizarea de carcase de protectie etc. (executate
din materiale rezistente la solicitiri mecanice) fixate si-
gur pe suporturi;

o Prevederea de ingradiri din plase, tabld perforatd
etc., fixate sigur pe suporturi si prin orificiile cdrora sa
nu fie posibila atingerea cu mina a elementelor sub ten-
siune; .

e Amplasarea la inaliimi inaccesibile in mod normal;

e Folosirea de blociri electrice sau mecanice care sa
“nu permitd accesul persoanelor neautorizate la elemen-
tele sub tensiune;

180



e Amplasarea instalatiilor (echipamentelor) electrice
in incdperi speciale pentru echipamente electrice {cate-
goria EE);

e Liniile aeriene trebuie sd respecte gabariiele pre-
vazute in prescriptiile de constructie.

De asemenea, instalatiile electrice care prezinta peri-
colul atingerii accidentale de citre populatie trebuie pre-
vizute cu inseripiii avertizoare care si interzicd accesul
sau atingerea.

Pentru destisurarea activitidtii in deplind securitaie
toate proiectele, inclusiv cele de tipizare, pentru execu-
tia, extinderea sau reparatia capitald a instalatiilor elec-
irice vor contine, intr-un capitol distinct, enumerarea pre-
scriptiilor de securitate a muncii ce trebuie respectate,
precum si normele specifice operatiunilor ce urmeazd a
se efectua.

Pentru asigurarea unei deserviri operative si in con-
ditii de sigurantd pentru personal, este necesar ca insta-
latiile electrice de distributie s& satisfacd urmdétoarele
conditiis

@ 54 se respecte pentru instalatiile interivare 3i cele
exterioare distantele minime de protectie prescrise de ac-
tele normative in vigoare, previzindu-se ingréadiri atunci
cind este necesar, astfel realizate, inclt s nu existe ele-
mente sub tensiune neingridite in zona de manipulare a
omului, cind acesta executd diferite operafii (manevre,
controale etc); distanfa de manipulare a omului, masu-
ratd de la locul armplasirii sale posibile se considera: in
sus 2,5m, in direcfie laterald (In fatd si in spate 1,20 m,
iar in jos 0.6 m;

e Dispozitivele de actionare ale Intreruptoarelor de
inaltd fensiune cu uleji mult, situate in interior, trebuie
sa fie protejate fa{d de intreruptor printr.o ingradire me-
talicd plind (apiratoare);

e Celulele de tnalti tensiune situate in exterior tre-
buie si aibd tngradiri cu inal{imea minimd de 2m, iar
in cazul eind acestea lipsese sau sint de indltime mai mi-
¢&, indltimea de la sol pind la pértile aflate sub tensiune
trebuie $3 respecte conditiile prevazute de normativul
MEE-PE:101; De asemenea, armdiurile inferioare ale
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izolatoarelor trebuie sd se afle la o distantd fatd de sol
de minimum 2,3 m.

Instalatiile electrice subterane, inglobate in clidiri ci-
vile sau industriale, precum si posturile de transformare
inglobate in cladiri civile, nu se vor amplasa sub sau dea-
supra incperilor cu aglomerdri de persoane, sililor de
operatie si saloanelor pentru bolnavi din spitale, incipe-
rilor destinate persoanelor care nu se pot evacua singure,
salilor de invatimint, inciperilor continind obiecte sau
aparataj de mare valoare, cailor de evacuare. In cazul
inglobarii instalatiilor electrice in astfel de cladiri, se vor
respecta prevederile normelor de prevenirea si stingerea
incendiilor privitoare la separarea portiunilor de clidire.

La alegerea schemelor de conexiuni ale instalatiilor
electrice se va urmaéri sd fie simple si clare si sd permita
efectuarea rapidé si lipsitd de pericol a manevrelor.

Se admite ca péarti ale instalatiei, care sint in mod nor-
mal separate, si fie conectate pentru scurte intervale de
timp (de exemplu, in cursul executdrii unor manevre),
chiar dacd in aceste intervale de timp puterea de scurt-
circuit depaseste valoarea nominald pentru care este di-
mensionatd instalatia. In astfel de situatii trebuie s& se
prevadd méisuri in vederea evitadrii eventualelor accidente
de péersoane in cazul unui securteircuit.

Schema electricd a instalatiei si echipamentul previ-
zut trebuie sd permitd realizarea instalatiilor pentru ma-
surd si protectie, precthm si a altor instalatii necesare (de
exemplu, automatizare, telemeeanica etc.).

Schema de conexiuni trebuie si permitd separarea de
lucru a intregii instalail c¢it si a unor pari{i ale instala-
tiei (fig. 5.1 si 5.2), dacd acest lucru este necesar pentru
executarea lucrdrilor fard intreruperea functionarii intre-
gli instalatii.

Se admite s nu se prevadi o separare de lueru spe-
ciald pentru urmdétoarele elemente din schema:

— transformatoarele de tensiune si descircatoarele de
pe linii a caror separare de lucru se poate face o datd cu
linia;

— descércitoarele montate la bornele transformatoa-
relor si ale autotransformatoarelor si la punctele neutre
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ale acestora, a ciror separare de lucru se poate face o datd
cu transformatoarele si autotransformatoarele respective;

—~ bobinele si condensatoarele pentru instalatia de
tnaltd frecventi pentru telecomunieatii, 8 caror separare
de lucru se poate face o dati cu linia.

1
1 5

A

8]

S
8

rFe |

N

=
!
I
{
!
f
I

I |
Fig, 5.1, Schema monofilard a Fig. 5.2. Schema monofi-
cehulelor de plecare consuuma- lard a celulei de cupld
tori. intre doud bare.

In unele cazuri, condifionate de considerente construc-
tive si de schemd, se admite montarea transformatoarelor
de curent dincolo de separatorul de linie (fig. 5.3), astfel
incit separarea de lucru a acestuia si se facd o datd cu
linia.

Dacé punctele de separare apar{in unor organizatii de
exploatare diferite (fig. 5.4) sau, daci ele nu se gasese in
aceeasi instalatie, ci se afld la distantd (fig. 5.9), condi-
{ia de separare de lucru se considerd indeplinitd numai
dacd poate fi asiguratd cu o responsabilitate unici pe
timpul separdrii de lucru, la toate punctele de separatie.

De reguld, separarea de lucru trebuie sd fie facuta
pe toate partile.

O separare de lucru, numaj pe o singurd parte (spre
alimentare), este admisd in cazurile in care nu poate si
apsrd tensiune inversi pe partea de instalatie care nu a
fost separatd. Acesta este cazul, de exemplu, al liniilor
radiale (fig. 5.6), al circuitelor de montare electrice
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{fig. 5.7}, al generatoarelor care lucreazi firda a fi conec-
tate la o refea publicd. In asemenea cazuri, se vor lua ma-
suri corespunzitoare pentru prevenirea aparifiei unor ten-
stuni inverse prin intermediul transformatoarelor de pu-
tere, transformatoarelor de misurd, baretelor de sincro-
nizare ete,

Ca elemente de separare urmeazd a fi folosite numai
aparatele sau dispozitivele cu intreruperea vizibild a cir-
cuitelor, cu spatiul de intrerupere dimensionat in confor-
mitate cui standardul in vigoare pentru coordonarea izola-
tiei si Indeplinind conditiile de rigiditate dielectricd pre-
vazute in acest standard pentru intervalele de separare
ale separatoarelor.

Se admit separdri de lucru f3rad intreruperea vizibila
a circuitului, dar de semnalizdri de pozitie sigure, numai
1a instalatiile capsulate si la instalatifle intericare de tip
inchis.

Orice parte a unei instalatii trebuie s4 poatd fi scurt-
circuitati si legaid la pamint. In acest scop se pot folosi
fie dispozitive fixe cu separatoare de legare la pamint, fie
dispozitive mobile de scurtcircuitare si legare la pamint.

Dispozitivele fixe cu separatoare de legare la pamint
se previd in urmatoarele situatii:

— pentru scurtcircuitarea si legarea la pimint a li-
nitlor Jla toate tensiunile; pentru celulele de linie cu ten-
siuni pind la 20 kV inclusiv, se admite si legarea la pa-
mint numai cu dispozitive mobile;

— pentru legarea la pamint a barelor colectoare si de
transfer la instalatiile de 110 kV si mai mult;

—- de regula, pentru legarea la pamint a portiunilor
de circuit dintre separatoarele de bare si cel de linie la
celuiele statiilor de 220kV si mai mult.

Echipamentul instalatiilor electrice trebuie si cores-
pundd conditiilor de mediu,

Pentru altitudini maj mari de 1 000 m deasupra nive-
Inlui mérii, se precedeazi astfel:

- Se majoreazd tensiunile de incercare pentru par-
tile izclante inn aer cu 1,254 pentru fiecare 100 m cres-
tere de altitudine, intre 1 000 si 3 000 m sau se aleg apa-
rate cu 0 tensivne nominald corespunzitoare mai mare;

185



— Celelalte caracteristici ale echipamentului trebuie
sd corespundid conditiilor de presiune si de temperaturad
ale aerului, in caz de necesitate urmind a se cere avizul
intreprinderii furnizoare.

Tensiunea nominala a echipamentului eleetrio va co-
respunde, de regula, celei maxime de serviciu a retelel,

Nivelul de izolatie al echipamentului si dispozitivelor
de protectie corespunziitoare trebuie si fie astfel alese,
ineit instalatiile electrice si fie apérate Impotriva efec-
telor distructive ale supratensiunilor atmosferice si ale
celor interne. Tn acest scop se vor respecta prevederile
din normativul PE 109/1981.

Se utilizeazd echipamente cu tensiunea nominald mai
mare decit cea a refelei, in eazuri bine justificate, ca de
exemplu; _

— in vederea trecerii ulterioare a retelei la o ten-
siune superioard;

— ¢ind nu se poate procura echipament cu tensiu-
nea corespunzitoare;

— la altitudini -mai mari de 1000 m, conform indica-
tiilor de mai sus.

Se admite wtilizerea unwi echipament cu o tensiune
nominald mai micd decit cea a refelei in cazuri speciale,
de exemplu transformatoarele de curent si izeolatoarele
de pe legatura la pamint, directid si permanentd, a unor
puncte neutre ale retelei. Nivelul de izolatie al acestud
echipament trebuie si corespundd supratensiunilor nor-
mate care pot apirea in locul de instalare.

In toate cazurile de mai sus, caracteristicile echipa-
mentulul la tensiunea de utilizare trebuie si fie cores-
punzitoare.

Nivelul de izolatie al echipamentului instalatiilor elec-
trice trebuie sa fie verificat prin incercari fie in labora-
tor, fie la locul de montare, in conformitate cu standar-
dele in vigoare.

Tn cazul instalatiilor formate din elemente asamblate
la fata locului, la care distaniele de izolare in aer ale an-
samblului nu pot fi verificate prin incercdri asupra nive-
lului de izolatie, se considerd ¢a nivelul de izolatie este
respectal din punet de vedere al acestor distante, daca
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ele sint. cel putin egale cu valorile minime indicate in
paragrafele ce urmeaza (5.2.2 si 5.3.2).

Echipamentul electric trebuie verificat in conditiile eu-
rentilor de scurtcircuit si trebuie si corespundi conditii-
lor de la loeu]l de instalare; in ceea ce priveste caracte-
risticile specifice fiecarui tip de echipament, conform in-
structiunilor de proiectare departamentale corespunza-
toare.

Intreruptoarele si separatoarele de sarcini a céror ca-
pacitate de rupere si de inchidere nominald este mai mica
decit puterea de seurtcircuit de la locul de instalare pot
fi folosite daed se iau mdasuri ea ele s nu fie puse in si~
tuatia de a intrerupe in mod automat curentii de scurt-
circuit depdsind capacitatea lor de rupere nominald, pre-
cum si masuri de protectie a personalului de exploatare
pentru cazul inchiderii pe un seurtcircuit; de exemplu,
comandd la distantd, ecrane de protectie, testarea circui-
tului care urmeaza a fi pus sub tensiune.

La amplasarea aparatelor este necesar si se {ind seama
de efectele functiondrii acestora asupra spatiului incon-
juradtor (de reducere a izolatiei sau de altd naturd) pro-
vocate de deconectarea scurtcircuitoarelor.

in interior nu vor fi montate intreruptoare cu ulei
mult, iar In cazul centralelor subterane, de reguld, niei
intreruptoare cu ulei putin.

Separatoarele si contactele de legare la pamint, im-
preund cu dispozitivele lor de actionare, trebuie si fie
astfel dispuse, incit functionarea lor si nu se poatd pro-
duce accidental (sub actiunea vibratiilor, presiunii vintu-
lui, greutitii proprii, neetanseitatii ventilelor de actiona-
re etc.).

Pentru prevenirea accidentelor in exploatare este ne-
cesar si se prevadd blocaje la toate separatoarele sau
contactele de legare la pamint, a caror actionare fari pe-
ricol de amorsare a arcului electric este conditionat de
pozitia altor aparate de conectare din instalatia respec-
tiva.

Pentru prevenirea avariilor, fieeare dispozitiv de ac-
tionare trebuie si aibid indicatd, la fata locului, pozitia
aparatului comandat; pentru prevenirea accidentelor de
muncd se va urmiri reducerea efectelor arcului electrie
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asupra responsabilului de exploatare, in cazul manevrelor
gresite, prin amplasarea ‘dispozitivelor de acfionare, prin
constructia celulelor, precum si prin alte mésuri construc-
tive.

Dispozitivele de actionare ale separatoarelor, accesi-
bile $i persoanelor striine de exploatarea instalatiilor
electrice trebuie si fie asigurate Impotriva actionfrii ne-
dorite (de exemnplu, prin inchiderea cu lacit prin dispozi-
tivele de actionare demontabile etc.).

Tijele de actionare ale separatoarelor cu tensiuni pin#
la 20 kV ineclusiv, montate pe stilpi de lernn, trebuie si
fie separate prin intermediul de izolare, dimensionate pen-
tru tensiunea de izolare a instalafiei. Partea tijei de sub
izolator trebuije legatd la pamint.

Elementele de comandi ale dispozitivului de actionare
a unui apdrator pe stilp trebuie montate astfel, Incit sa
fie manevrabile de c#tre o persoand aflatd la niveiul sn-
lului.

La montarea cdilor de curent se vor respectin urmitoa-
rele eonditii:

In cazul felosirii scurteircuitoarelor mobile, in vederea
fixirii acestora f{rebuie si se prevadd pe conductoare
locuri nelzolate (nevopsite), cu suprafete de contact co-
respunzitoare,

De asemenea, pentru legarea la pimint a scurteiréui-
toarelor mobile trebuie sd se prevadd borne speciale in
instalatia de legare la pdmint. cu suprafefe de contact si
sectiuni corespuniziteare pentru trecerea curentilor de pu-
nere 1la pidmint si de scurteircuit. La amplasarea bhornelor
de legare la pidmint se va {ine seama de lungimile uzuale
ale scurteircuitoarelor mobile.

Pentru evitarea accidentelor, instalatiile electrice tre-
buie si fie prevazute cu iluminat electric in conformi-
tate cu prevederile normelor generale de protectie a mun-
cii ale MEE. '

In eazul in care pirii din instalatia de ilurrinat se gi-
sesc In apropierea instalatiilor electrice si de inaltad ten-
siune, se vor respecta prevederile referitoare la distan-
tele minime admise fatd de instalatiile de inaltd tensiune.

Corpurile de iluminat vor fi montate, incit s& se ob-
tind securitatea deservirii lor de cétre personalul instruit
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(de exemplu, inlocuirea limpilor). In cazul corpurilor de
iluminat. a. cror deservire se face numai dupd rebatere,
este necesar ca in pozitie normald si in timpul rebaterii
precum si In timpul executdrii unor lucrari la aceste cor-
puri de iluminat s& fie respectate distantele minime ad-
mise.

Lucrarile la corpurile de iluminat ce se executa in ca—
drul zonelor de circulatie din instalatiile exterioare pin&
la indl{imea de 2,50 m, deasupra solului, precum si in ca-
drul zonelor de circulatie din instalatiile interioare pina
la indltimea de 2,3m deasupra pardoselii, nu necesiti ma-
suri de proteciie speciale.

Se interzice montarea liniilor aeriene de iluminat, de
telecomunicatii sau de semnalizare deasupra si sub par-
tile aflate sub tensiune ale instalatiilor.

In instalatiile electrice cu personal permanent sau in
cazul In care existd cladiri de locuit pentru personalul
de exploatare este necesar s se asigure alimentarea cu
apd de biut, prin racordarea la o conductd de apid sau
prin construirea unor fintini.

In instalatiile electrice avind personal permanent de
exploatare si racord la o conductd de apa se vor prevedea
de reguld grupuri sanitare cu ap3 si canalizare. In lipsa
conductelor de canalizare, se vor amenaja canalizdri lo-
cale cu decantoare sau filtre.

Pentru instalatiile fird personal permanent de ex-
ploataré se admit closete cu gropi de vidanjare (fose sep—
tice).

Instalatiile electrice trebuie previzute cu:

— o cantitate suficienti de scurtcircuitoare mobile,
stabilitd In raport cu méarimea instalatiilor respective;

— mijloacele de protectie in conformitate cu preve-
derile normelor de protectie a muncii;

— mijloace mobile si fixe pentru stingerea incendii-
lor (stingdtoare cu bioxid de carbon sau stingitoare cu
praf si bioxid de carbon, 14zi cu nisip, gileti, topoare, lo-
peti, tirndcoape, cingi etc.) instalate conform instructiu-
nilor P-S.I. pe ramura energiei electrice si termice.

Dotarile de mai sus nu se refera la posturile de trans-
formare, incit in aceste cazuri sint dotate corespunzitor
echipele de Intretinere sau interventie.
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In instalatiile subterane (cu exceptia posturilor de
transformare) semnalizarea patrunderii apei in instalatie
se va conecta la sistemul de semnalizare generald a di-
verselor avarii ce pot apdrea in instalatia respectiva.

5.2. Instalatii electrice de exterior.
Reguli generale

Teritoriul (incinta) instalafiilor electrice de exterior
-este considerat spatiul de produciie electrici. El trebuie
sa fie delimitat printr-o ingridire de incinti, inalti de
.2m, confectionatd din materiale necombustibile si preva-
zutd cu indicatoare de securitate in numadr corespunzator.
Transformatoarele, aparatele sau cédile de curent instalate
in aer liber, amplasate izolat, trebuie, de asemenea, si
fie ingradite in acelasi mod.

La instalatiile fard personal permanent de exploatare,
situate in zone nelocuite, gardul trebuie sd fie suprainil-
tat cu trei rinduri de sirma ghimpaté.

Teritoriul aferent nu se considerd spatiul de protectie
electricd si nu se prevad ingradiri de incintd in urmaétoa-
rele cazuri:

— la posturile de transformare pe stilpi;

— la aparatele si la ciile de curent instalate in aer
liber, a céror indltime fatd de sol corespunde prescriptii-
lor pentru proiectarea si construirea liniilor electrice
aeriene cu tensiuni peste 1kV;

— la instalatiile de tip inchis montate in incintele in-
treprinderilor industriale, dacd nu existd posibilitatea
efectudrii unor manevre de catre persoanele necalificate
care circuld in apropiere (datoritd unor comutatoare de
comandéd, manete, butoane etc. liber accesibile).

In cazul existentei in incinta instalatiilor electrice de
exterior a unor constructii anexe (ateliere, turnuri de de-
cuvare, gospodarii de ulei etc.), unde isi desfisoara in
mod permanent activitatea persoanele neinstruite in ex-
ploatarea instalatiilor electrice cu tensiuni peste 1kV sau
persoane care nu fac parte din personalul de exploatare
al acestor instalatii, spatiile de productie electrici de ex-
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terior trebuie separate suplimentar fatd de aceste con-
structii anexe, printr-o ingridire de protectie necombusti-
bild, tnaltd de cel putin 1,50m si prevazutad cu indicatoare:
de securitate in numdir eorespunzitor. Separarea nu este
obligatorie pe laturile cladirilor anexe, constituite din
pereti plini (fird usi si ferestre care se pot deschide).

Delimitarea spatiilor de produetie electricid apartinind
unor organizatii de exploatare diferite poate fi fdcutd
prin ingradiri de tipul cel mai simplu; de exemplu, prin
cordoane de PVC,

Dispozitiile constructive ale instalafiilor electrice ex-
terioare trebuie sa fie astfel alese, incit:

— sa permitd efectuarea lucririlor de deservire a in-
stalatiilor;

— s8 se evite pe cit posibil producerea si extinderea
incidentelor;

— 1n caz de necesitate, sd se poatd face scoaterea
partiald de sub tensiune a instalatiei, in vederea execu-
tdrii unor lucréri, cu respectarea masurilor prevazute in
normele de protectie a muncii pentru instalatiile electrice.

Se vor prevedea lanfuri duble de izolare pentru sus-
pendarea conductoarelor flexibile in urmaétoarele cazuri:

— lanturi de izolatoare tip capa si tija, sustinind con-
ductoare ce supratraverseazi bare colectoare;

— lanturi de tip tija, susiinind conductoare ce supra-
traverseazd bare colectoare sau echipamente -electrice
apartinind altor circuite.

In cadrul proiectelor se vor indica locurile unde se
prevad a fi racordate scurtcircuitoarele mobile si care
vor avea suprafete de contact corespunzitoare.

Toate partile metalice de sustinere ale unei instalatii
electrice trebuie sd fie protejate impotriva coroziunii.
Aceastd prevedere se aplicd si pentru partile ce se gasesc
sub nivelul solului.

In cazul aparatelor care necesitd ingradiri de protec-
tie, este necesar sd se ia masuri pentru evitarea perico-
lului pe care il poate prezenta dezvoltarea unei vegetatii
fnalte in interiorul ingradirii si a problemei curétirii ei.
In acest seop, se recomandi acoperirea spafiului cores-
punzitor cu balast.
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Fig. 5.8, Distantele minime de izolare in

aer intre plrtile conductoare aflate sub

tensiune avind izolatoarele fixate rigid,

pracumn i fatd de elsmentele metalice, le-
gate la paAmint.
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Fig. 5.9, Distantele minime de i{zolare in aer intre

partile conductoare aflate sub tensiune avind izo-

latoarele suspendate, precum si fatd de elemen-
tele motalice legaie la pamint.



5.2.1. Distanfe de izolare in aer

Pentru instalatiile sau pértile de instalatie asamblate
in locul de exploatare, la care izolatia in aer intre ele-
mentele componente aflate sub tensiune, precum si intre
acestea si elementele legate la pdmint, nu poate fi verifi-
catd prin Incerciri asupra nivelului de izolatie, trebuie
sa se respecte distantele minime admise de izolare in aer
intre pdartile conductoare aflate sub tensiune si aparti-
nind unor faze diferite (notate cu A4), precum si intre
acestea si elementele legate la pamint (notate cu Ay);
aceste distante sint indicate in figurile 5.8 si 5.9 §i in ta-
belul 5.1.

In cazul conductoarelor flexibile, la stabilirea distan-
telor de izolare in aer trebuie si se tind seama de depla-
sédrile posibile datorate variatiilor de temperaturd, sarci-
nilor suplimentare (chiciurd si vint) si efectelor electro-
dinamice la scurtcircuit.

Conductoarele se pot apropia intre ele, fati de alte
piese aflate sub tensiune si fati de elementele legate la
pamint, la distante mai mici decit cele determinate con-
form tabelului 5.1, pentru scurte intervale de timp, adica
in timpul balansului datorat vintului si in timpul scurt-
circuitelor. Distantele minime corespunzatoare, permise
in aceste cazuri, sint indicate in cele ce urmeaza.

In pozitia nedeplasati a conductoarelor trebuie sa fie
respectate distantele determinate conform tabelului 5.1.

Distantele minime de izolare in aer (notate cu A; in
figura 5.9) ale conductoarelor flexibile aflate sub tensiu-
ne, fatd de alte elemente sub tensiune sau legate la pa-
mint, in timpul balansului datorat vintului, sint indicate
in tabelul 5.1.

Deplasarea a a unui conductor (fig. 5.9) poate fi de~-
terminaté aproximativ cu relatia

a=Ff sin «,

in care f este sdgeata conductorului la temperatura de
+15°C, in punctul de apropiere, iar unghiul este definit
prin relatia

®x==aro tg—p— ’
q
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in care:

p este greutatea unitard a conductorului, in daN/m;

q¢ — forfa unitard datoratd vintului pe conductor,

in daNym.

Pentru determinarea fortei unitare datorate vintului,
viterza acestuia se adopti egald cu 609/ din valoarea ma-
ximd luatd in considerare la calculul mecanic al condue-
toarelor flexibile.

La determinarea distantelor minime, se va considera
¢A actiunea vintului asupra conductoarelor se manifesta
in cazul a doud faze vecine, in sensul apropierii unei sin-
gure faze, cealalti rdminind nedeplasata.

Distantele minime de izolare in aer (notate cu A, in
fig. 5.9) ale conductoarelor flexibile aflate snub temsiune,
fatd de alte elemente sub tensiune sau legate la pamint,
in timpul scurteircuitoarelor, sint indicate in tabelul 5.1.

Distantele minime de izolare in aer intre elementele
mobile riguros si sigur ghidate ale instalatiilor electrice,
fatd do olte elemente ale acestor instalatii, trebuie si co-
respundi indicatiilor din tabelul 5.1, cu conditia ca aceste
distante si fie respectate in orice situatie, indiferent daca
elementele mobile sint in miscare sau in repaus.

Din accasti categorie fac parte, de exemplu, contac-
tele mobile sle separatoarelor si cele ale separatoarelor
de legare la pdmint, suporturile rabatabile ale corpurilor
de iluminat ete.

Pistantele dintre doud piese sub tensiune care pot s&
se giseascd la aceleasi tensiuni nominale, insi nesincrone
intre ele, trebuie si fie cel putin egale cu 1,2 ori distanta
A din tabeiul §.1.

Distantele dintre pértile sub tensiune ale unor insta-
latii care functioneazi la tensiuni norinale diferite tre-
buie sd fie cel putin egale cu 1,2 ori distanta 4 prescrisa
pentru tensiunea cea mai mare (tabelul 5.1).

Pentru instalatiile amplasate la mare altitudine, dis-
tantele de izolare in aer indicate in tabelul 5.1, trebuie
s& fie mérite cu 1,25%/ pentru fiecare 10} m spor de alti-
tudine de 1 000 m. Aceastd indicatie este valabild numai
ping la altitudinea de 3000 m,

In cazurile in care, prin constructia aparatelor, la ra-
cordarea cailor de curent la hornele acestora nu se pot
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respecta distantele A si Ay din tabelul 51, se admit dis-
tante mai mici In zona de racordare, in conformitate cu
indicatiile constructoare.

in lipsa acestor indicatii, distantele dintre ciile de cu-
rent si dintre acestea si elementele legate la pamint tre-
buie si fie cel putin egale cu distantele libere dintre hor-
nele aparatului; zona de racordare va fi redusd la mini-
mum posibil (fig. 5.8 si 5.9).

5.2.2. Distante de protectie

In spatiile de produciie electrici, protectia persona-
lului impotriva atingerii accidentale a elementelor aflate
sub tensiune, in timpul executirii lucrarilor curente de
exploatare se asigurd printr-una din urmétoarele méisuri:

-— amplasarea la in&llime corespunzidtoare in zome in-
accesibile atingerilor accidentale;

— Ingradiri de protectie definite, pline sau din plasa
{se admite si folosirea balustradelor).

Ingridirile de proteciie definitive, pline sau din plasa,
din interiorul incintei unei instalaii electrice, trebuie s
aibi inaltimea de cel putin 2 m, iar bdlustradele trebuic
sA aibd marginea superioard la cel putin 1,5m dea«;upra
solului. Execufia ingradirilor trebuie realizatd dupa in-
dicatiile din subcapitelul 5.3.

La amenajarea instalatiilor de exterior trebuie respec-
tate distantele din tabelul 5.1. Aceste distante pot fi ma-
rite in locurile in care nu poate fi evitati manevrarca
unor materiale lungi, care nu sint izolate pentru tensiu-
nea de exploatare.

Distanta dintre pértile conductoare suly tensiune sau
izolate fatd de pimint ale instalafiei si ingradirile de pro-
tectie cu caracter definitiv trebuie sd fie cel putin egala
cu distanta B,, B, sau B, din tabelil 5.1, domeniu} d¢
protectie fiind indicat in figura 5,10, Izo]atoarele pot pa-
trunde partial sau total in domeniul de protectie, cu con=
ditia asigurarii protectiei impotriva atingerii actidentale
a elementelor aflate sub tensiune prin ingradiri pline sau
din plasa (exemple: fig. 5.10, a si b).
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Elementele instalatiel aflate sub tensiune si situate la
o indltime mai mare sau cel pulin egald cu distanta C
din tabelul 5.1, fatd de nivelul solului, respectiv al plat-
formei de deservire, nu necesitd de reguld ingréddiri de
protectiie.

()

® il -

= A==
Ay g DS LR LN N L S TR LS LINTEN T
B, B3

a-Perete plin b - Plasd ¢ Balystrada

N4

:

FPANF TN A

)

4

Fig. 5.10. Domeniul de protectie intre conductoarele aflate sub
tensiune gi ingrédirile de protectie montate pe sol

Domenijul de protectie (fig. 5.11} are litimea E din ta-
belul 5.1. Izolatoarele ale céror parti conductcare aflate
sub tensiune se gisesc in conditiile indicate mai sus nu
trebuie Ingrddite dacid marginea supericard a soclurilor
legate la pamint ale izolatoarelor se afld la o indltime
de cel putin 2 300mm faii de nivelul selului, respectiv
al platformei de deservire (fig. 5.11}.

Distanja dintre elementele instalatiilor exterioare, la
care se prevede efectuarea unor lucrari de revizie — re-
paratii si partile vecine neingradite ale instalatiilor, ré-
mase sub tensiune sau izolate fad de pimint — trebuie
sd fie suficientd pentru a permite executarea lucrdrilor
in eonditli de securitate, In conformitate cu normele de
protectie a muneii pentru instalatii electrice.

In acest scop, distaniele de protectie contra atingerii
accidentale a péar{ilor neingridite aflate sub tensiune sau
izolate fatd de pémint, misurate intre aceste parti si mar-
ginea domenijului permis pentru lucru, trebuie s3 fie cel
puiin egalid cu valoarea D din tabelul 5.1 si figura 5.12.
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Distantele de protectie de mai sus pot fi reduse pina
la valoarea E din tabelul 5.1 in urmitoarele conditii
(fig. 5.12):

— elementele aflate sub tensiune sau izolate fatd de
pamint se gisesc deasupra domeniului permis pentra iu-
cru;

Fig. 5.11. L#timea dome-
niilor de protectie.

> 2300

N

T IRNT IS ALY A A

Circait rdmas
sub tensiune

Circuit ramas sub
fenstune

‘f 0

i

Circut Scos de

! 7 T /' /7‘7777'/7/ 2 A
Sub temsiunie ||| DOMENIU 0F [ o
|| LUCRU l A%
AT S R LT I ST OV OV N L R O S OV SV
T Limita domentglut X tegdturd demontatd
M de iwcrubariante} 0 fimpul  tucrutun

Fig. 5.12. Distantele de protectie contra atingerii accidentale.
a pirtilor neingréddite aflate sub tensiune.

— se lucreazd numai cu scule ugoare (de mind);

— patrunderea in domeniul de protectie se poate face
numai prin ridicarea miinilor {dar nu prin deplasarea la+
terald a lucratorului).
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Distantele fatd de elementele mobile ale instalatiei
aflate sub.tensiune sau izolate fati de pamint, trebuie s8
fie mdsurate {inind seama de deplasarea posibild a aces-
tor elemente in timpul lucrului.

Executarea de luerdri la elementele mobile, riguros
si sigur ghidate, este admisi numai in pozitiile in care
sint respectate distaniele indicate mai sus,

' Dirhénsitinile domeniuhii de lucru se stabilesc in fune-
tie: de natura lucririlor de executat si de modul de mane-
vrare a pieselor si utilajelor astfel incit s nu fie nece-
sarfi patrunderea voitd in zona de protectie.

Iniltimea minimi a domeniului de lueru, masurati
de:la planul pe care paseste lucritorul, este de 1900 mm,
Se va tine seama ‘¢ in, cazul instaldrii unor platforme de
acces la echipament, mé..tlmea lor se recomandd si fie
aleasd incit punctul la care se lucreazd si se ghseasci la
circa 1000—1 750 mm deasupra platformei, in functie de
natura operatiilor necesare,

La adoptarea dispozitiilor constructive si a distantie-
lor respective, se va tine seama de faptul ¢4 in cazul cir-
cuitelor suprapuse se peate lucra la circuitul de jos cind
circuitul de sus este sub tensiune. Situatia inversd este
admisid numai cu justificari si precautii speciale.

Daci pentru dimensiunile domeniului de lueru nu
existd Indicatii speciale si se presupune cd se lucreazi
numai cu scule usoare, pot fi adoptate urmatoarele dis-
tartte intre circuite, in c¢azul in care se prevede lucrul la
unyl :dintre ciréuite, celdlalt circuit rdminind sub ten-
siune:.

= pe orizontala: Aqg+2 000 mm;

— pe verticali: Ay 750 mm.

Distanta dintre elementele aflate sub tensiune sau izo-
late fatd de pamint ale diverselor par{i ale instalatiilor
de tip deschis si clidiri tehnologice sau anexe trebuie si
fie suficlentd pentru a permite executarea in conditii de
securitate a unor luerdri la pereti san acoperisul cladiri-
lar, in conformitate cu normele de protectie a muncii pen-
tru instalatii electrice. In acest scop se prevad aceleasi
misuri prezentate mai sus si in figura 5.13. .
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Distania pe verticald intre pértile sub tensiune sad
izolate fatd de pamint ale instalafiilor electrice situate
deasupra clidiril §i acoperisului acestuia trebuie si fie
cel putin egald cu distanta C din tabelul 5.1. In caz con-
trar, este necesard o ingradire locald {pe acoperis).

Qrcunt sub tensiune m

g A
LY
A ’f?/ TR,
i /
. ;'77'77*'/7/-,, e
CLADIRE _ S
DOMENU DE LUCRU gy
A
J
g . Hd S E

7 Limita domeniula de lucry fvanante}

Fig. 5.13. Distanta de protectie dintre elementele aflate sub
fensiune 5i cladiri, pentru executarea luerdirilor de reparatil
la acoperisuri sau pereti,

Conditiile de mai sus nu se referd la elementele cir-
cuitelor racordate la instalatiile interioare din c¢ladirea
respectivd sau la cele fixate sau ancorate de cladire, Fac
exceptie, de asemenea, cabinele pentru circuitele secun-
dare, servicii proprii si instalatii auxiliare, situate In spa-
tiile de productie electricd, fatd de care se pot adopta
distan{e mai mici, luindu-se masurile corespunzatoare de
protecfie a muncii. Aceste distante vor fi insd cel putin
egale cu distanta de izolare 4, din tabelul 5.1.

In interiorul spatiilor de productie electrica, distanta
dintre elementele conductoare aflate sub tensiune si ga-
baritele echipamentelor in curs de a fi transportate, in-
clusiv utilajele de transport si de ridicare, trebuie 53 fie
cel putin egald cu distanta F, pe orizontald si F, pe ver-

201



ticalad (tabelul 5.1 si fig. 5.14). In portiunile in care se
prevad ingradiri de protectie cu caracter definitiv, ga-
baritul de transport se consideri pind la aceste ingradiri.

In domeniul de protectie se admite existenta izolatoca-
relor cu conditia ca ele sd se giseascd la indltimi cel pu-

%& Wk\\%ﬁ

S "7

| i
KIS NTINLE N F NI N7 SN SO NN

Fig, 5.14. Gabaritul permis pentru transport
fati de pirtile conductoare afiate sub ten-
siune,

fin egale cu limita superioarid a domeniului de transport
sau In caz contrar la minimum 750 mm de acesta, iar
pértile sub tensiune aferente sd se afle in afara acestui
domeniu.

In afard de conditiile de mai sus, In zona de transport
trebuie si fie respectate conditiile precizate mai sus in
legitura cu circulatia persoanelor.

In documentatia de proiectare se vor indica gabari-
tele permise pentru transport, tinind seama de condifia
ca vehiculul de transport (inelusiv echipamentul trans-
poriat) si se poati abate cu cite 350 mim de o parte si de
alta a axului drumului in cazul drumurilor amenajate,
respectiv fajd de axwl in lungul céruia se va face trans-
portul in cazul spatiilor de circulatie neamenajate.

Distanta dintre pértile sub tensiune si in ingridirile
spatiflor de productie electricd de exterior, trebuie si fie
cel putin egald cu distanta G din tabelul 5.1, domeniul de
protectie fiind indicat in fig. 5.15.

Aceasti prevedere se aplicd si in cazul ingridirilor cu
in&l{imea mai micd de 2 m {dar de minimum 1,5 m).
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Cind inaltimea ingrddirilor este de cel pufin 2m, sc
admite ca in interiorul demeniuvlui de protectie si se ga-
seascd parti izolate ale instalatiei (fig. 5.15), distanta lor
pind la planul ingradirii trebuind sd fie cel putin egala
cu distanta D din tabelu] 5.1.

I

o

A
&
.R-Q T
Ny

1

LWAYA N
TTIT TENE LT F AT £ T L ANT

Fig. 515, Distanta de profeciie
dintre partile conductoare

aflate sub tenslune si ingri-
dirile spafiilor de protectie.

La pdrisirea spatiilor de productie electricd de exte-
rior, tnillimea minima H fatd de sol a conductoarelor sub
tensiune (fig. 5.15) se va determina in confermitate cu
prevederile normativului pentru constructia liniilor elec-
trice aeriene cu tensiunea mai mare de 1000V,

In cazul executirii unor lucrdri cu. scoaterea partiali
de sub tensiune a instalatiei, nu trebuie sid existe ele-
mente sub tensiune sau elemente jzolate fatd de pamint
ale partilor de instalatie ramase sub tensiune, care sa se
afle fald de partea scoasi de sub tensiune la o distanta
mal micd de 1,2 ori distanta de izolare A din tabelul 5.1,
Aceastd prevedere nu se referi la distania constructiva
a separatorului prin care s-a fcut separarea (intre con-
tactele sale deschise).

La instalatiile sub tensinne montate la mare aititudine
distanfele de protectie din tabelul 5.1 se majoreazd cu
cresterea distanfel de izolare in aer, calculatd conform
celor prezentate mai sus,
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5.2.3, Coridoare $i accese

Transportul transformatoarelor la statiile de transfor-
mare se va face, de reguld, pe drumuri de acces pentru
autovehicule,

Aceastd prevedere nu se referd la statiile provizorii
aferente organizdrilor de santier.

Drumurile de acces pentru autovehicule la instalatiile
care nu au racord la calea ferati trebuie amenajate pen-
tru transportul transformatoarelor gi al altor piese grele
care se introduc in instalatie. Se va verifica posibilita-
tea transportului in ceea ce priveste gabaritele si sarcinile
admise pe poduri si drumuri.

Drumurile destinate exclusiv deservirii instalatiilor de
conexiuni §i fransformare vor avea o singurd bandi de
circulatie si vor fi construite pin3 la locul de descircare
a transformatoarelor si a celorlalte piese grele. Ele vor
fi racordate la drumurile publice pentru autovehicule.

Se vor asigura, de asemenea, drumuri pentru accesul
pompierilor la diferite construetii si instalatii din ineintd,
considerind o distantd maximi de 200mm de la vehicu-
la} pompierilor pina la oricare punct al instalafiei care
poate necesita o interventie.

Portile de seces in instalatiile electrice de exterior
trebuie fnchise cu cheia sau pazite, '

In cazul intrérilor prin care accesul este foarte rar,
se admit panouri de gard demontabile.

Litimea liberd a coridoarelor si a ciilor de circulatie
in incinta instalafiei (in afara drumurilor destinate ex-
clugiv deservirii instalatiilor de conexiunj gi transforma-
re) trebuie sd fie suficientd, dupd destinatie, pentru cir-
culatie sau transport, insi nu mai miecd de 1,2 m, iar in#l-
timea liberd trebuie s3 fie de cel putin 2 m.

5.2.4, Dispuneren fazelor 5i marcarea lor

Pentru eliminarea posibilitdtilor de aparifie a unor
avarii, precum si pentru o buni desfasurare a activitaiii
se recomandd ca fazele s3 fie dispuse in aceeasi ordine
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in toate celulele, respectiv la toate sistemele de bare co-
lectoare.

Daci este necesard schimbarea succesiunii fazelor,
aceasta se poate face in punctul de trecere de la un cir-
cuit la altul, de exemplu, la racordarea celulelor la barele
colectoare.

Schimbarea succesiunii fazelor pe parcursul unui cir-
cuit este admisd numai in cazuri exceptionale, dacd este
justificatd economic. Pentru evitarea aparitiei accidente-
lor sau avariilor, autotransformatoarele, transformatoare-
le, sistemele si sectiile de bare colectoare, celulele, cablu-
rile, fazele si toate partile importante ale instalatiei tre-
buie sd fie marcate cu inscriptii vizibile clare si neechi-
voce, dupd cum urmeaza:

e Autotransformatoarele si transformatoarele, se nu-
meroteazd pe cit posibil in ordine si se marcheaza cu
cifre arabe;

e Sistemele de bare colectoare se marcheaza cu cifre
arabe, iar sectiile aceluiasi sistem de bare colectoare, cu
litere majuscule;

e Marcirile celulelor trebuie sa fie vizibile cel putin
din locurile de unde se face manevrarea aparatului de
conectare de la fata locului;

@ Conductoarele de curent alternativ trifazat vor fi
marcate astfel:

— faza R in culoare rosie inchisg;
— faza S in culoare galbeng;
— faza T in culoare albastrd inchisa.

In cazul barelor rigide, acestea pot fi vopsite in intre-
gime (cu excepfia imbinarilor) in culoarea respectivd. In
celelalte cazuri, marcarea fazelotr se - va face numai in anu-
mite puncte vizibile (pe polii separatoarelor, eventual si
pe cei ai intreruptoarelor etc.).

Marcarea cablurilor se face in conformitate cu nor-
mativul pentru proiectarea si construirea retelelor de ca-
bluri electrice.

Pe ingriddirile exterioare de incintd ale spatiilor de
productie electricd, pe ingridirile de protectie din inte-
riorul acestor spatii, precum si pe toate portile si usile
de acces, trebuie si se prevadi inscriptii privind destina-
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tia, precum si indicatoare de securitate (conform pre-
scriptiilor normelor de proteciie a muncii in instalatiile
electrice).

5.3. Instalatii electrice de interior

Reguli generale. Instalatiile electrice de interior pot fi
amplasate in incéperi de productie sau in incéperi de pro-
ductie electrica.

Cladirile instalatiilor electrice de tip interior pot s&
nu fie ingradite.

In incdperile de productie (neelectrici) pot fi montate
numai instalatii electrice de tip inchis, luindu-se in ace-
lasi timp masurile necesare pentru a se evita posibilitatea
efectudrii unor manevre de cdtre persoanele necalificate
care circuld in apropiere (datoritd unor comutatoare de
comanda, manete, butoane etc., liber accesibile). Aceste
instalatii vor fi amplasate in afara razei de actiune a me-
canismului de ridicat si transportat.

In incaperile de productie in care existd un transport
uzinal intens sau aglomerdri de materiale ori masini, se
recomandd fingradirea echipamentului electric instalat,
pentru a fi protejat contra deterioririlor mecanice.

In incdperile de productie se recomandd a se folosi
numai aparate cu izolatie uscati sau din materiale nein-
flamabile, in afard de intreruptoare, care pot fi de tipul
cu ulei putin.

Incéperile si clddirile In care se gésesc instalatii elec-
trice cu tensiuni peste 1 kV trebuie si fie executate din
materiale incombustibile. Utilizarea materialelor greu
combustibile (pentru izolatii termice) se va face in condi-
tiile admise de normele P.S.I. Clidirile trebuie si fie de
gradul I sau II de rezistenti de foc.

Dacd amplasarea instalatiilor de interior se face in
apropierea constructiilor industriale sau clvile, trebuie
respectate urmatoarele prevederi:

e Peretii de pe laturile pe care distantele nu se nor-
meaza sau pe care se face alipirea de alte cladiri trebuie
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s fie incombustibili, cu limita de rezistenti la foc de
minimum patru ore si fara goluri; se admit usi de comu-
nicatie cu limita de rezistentd la foc minimum 1,5 ore;
in cazul instalatiilor eleetrice care au mai puiin de zece
tone ulei, precum si in cazul posturilor de transformare,
limita de rezistent{d la foc a peretilor mentionati mai sus
va fi de minimum trei ore;

e Acoperisurile si planseele cladirilor in care se ga-
sesc instalatii electrice trebuie sd fie executate din be-
ton armat, cu limita de rezistentd la foc de minimum
1,5 ore si farad goluri; fac exceptie golurile pentru venti-
latie naturald admif{indu-se practicarea lor in acoperis
numai dacd gradul de rezistentd la foc al constructiilor
vecine, situate la distan{d nenormatd sau alipit, este I
sau II; in acest caz, peretii despirtitori dintre instalatiile
electrice si constructiile invecinate vor depasi gabaritul
incdperii instalatiilor electrice cu 0,6 m;

e Trebuie sd se prevadd colectarea uleiului la fie-
care transformator in parte sau la fiecare grupa de trans-
formatoare situate in aceeasi incadpere, indiferent de can-
titatea de ulei; in general, se recomandad folosirea pe cit
posibil a aparatelor fara ulei sau cu ulei putin;

e Acolo unde este necesar, trebuie s se ia méasuri de
izolare fonicid a zgomotului provocat de aparatele de co-
mutare, transformatoare, ventilatoare etc.

Pentru prevenirea avariilor sau pentru prevenirea
accidentelor, instalatiile nu trebuie amenajate in Incépe-
rile umede, cu actiune chimica daunitoare, cu praf, cu
temperaturi ridicate, cu pericol de incendiu sau explozie,
precum si sub incaperi cu proces tehnologic umed (du-
suri, closete, vane etc.).

Se recomanda ca, in general, instalatiile de conexiuni
pind la 1 kV si cele de peste 1 kV si fie instalate in in-
ciperi separate; se admite montarea lor in aceeasi incd-
pere numai dacd exploatarea lor se face de aceeasi uni-
tate.

In toate celulele instalatiilor electrice de interior cu
tensiunea pind la 35 kV inclusiv, indiferent de curentul
de scurtcircuit, este necesar s se prevada pereti despér-
titori plini intre barele colectoare si restul aparatelor din
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celule. Fac exceptie celulele instalatiilor de cel mai simi-
plu tip (posturi), In care acest perete poate si lipseasca.

Compartimentul suplimentar intre diversele pérti
componente ale celulei se vor prevedea in functie de va-
lorile curentilor de scurtcircuit din instalatia respectiva.
In celulele de tip inchis compartimentirile suplimentare
se vor face, de reguld, indiferent de puterea de scurtcir-
cuit.

De asemenea, se vor prevedea pereti transversali de
separare a Incdperilor instalatiilor electrice de inaltd ten-
siune in urmétoarele cazuri:

— intre seciiile de bare reprezentind sursa de ali-
mentare normald si, respectiv, de rezervd a unor consu-
matori de gradul 0 (inclusiv alimentarea unor pompe de
incendiu);

— intre sectiile de bare de servicii proprii, apartinind
unor blocuri diferite, in centralele termoelectrice;

— in cazul unui numar mare de celule de tip deschis,
incit sd nu se depéseasca circa 30 de astfel de celule pe
.Incépere; in cazul barelor colectoare sectionate, peretii de
separare se vor dispune la limita dintre cele doud sectii
de bare.

Limita de rezistentd la foc a peretilor de separare va
fi de o ora.

Fiecare dintre incdperile rezultate in urma separirii
va fi prevazutd cu instalatii de ventilare si iluminat ali-
mentate separat.

Se admite ca introducerea sau scoaterea aerului si fie
comuna pe grupe de compartimente legate tehnologic, cu
respectarea urmdétoarelor conditii:

— prevederea de clapete antifoc corespunzitoare pe
ramificatiile tuturor Incéperilor;

— prevederea de jaluzele de suprapresiune la fie-
care grup de ventilatoare;

— oprirea instalatiilor de ventilare (de aspiratie si
refulare) la semnalizarea unui Inceput de incendiu in
oricare dintre inciperile care au aspiraiie sau refulare
comuna.

Delimitarea spatiilor de productie electricd apartinind
unor organizatii de exploatare diferite poate fi facutd
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prin ingradiri de tipul cel mai simplu, de exemplu prin
cordoane din PVC.

In celulele, boxele etc. in care existd necesitatea de-
servirii cu usa deschisi, fird intreruperea tensiunii (de
exemplu, pentru schimbarea sigurantelor de inaltd ten-
siune, manevrarea aparatelor cu tija izolantd, control vi-
zual etec.), precum si in camerele ce contin aparate de
inaltd tensiune sau transformatoare si in care accesul se
face direct din exterior (de exemplu, boxa de transfor-
mator etc.), este necesar si se prevadd ingradiri de pro-
tectie.

Celulele de tip inchis prevazute cu intreruptoare mon-
tate pe cdrucioare debrosabile trebuie sid fie astfel con-
struite, incit, indiferent de pozitia caruciorului, sd nu
existe pericolul unor atingeri accidentale a partilor sub
tensiune

Dispozitia constructivd a instalatiilor si distantele de
protectie vor fi astfel alese, incit, dacd se prevede nece-
sitatea executarii unor lucrari cu scoaterea partiala de sub
tensiune a instalatiei, si poatd fi respectate masurile co-
respunzitoare prevazute in normele de protectie a mun-
cii pentru instalatii electrice. '

Una dintre masurile necesare in acest scop este se-
pararea intre ele a sistemelor (sectiilor) de bare colec-
toare prin perefi longitudinali plini pe tot parcursul tra-
seului lor, dacd distanfa dintre ele nu permite lucrul la
unul din sisteme (sectie), cind celdlalt sistem (sectie) este
sub tensiune,.

La statiile de medie tensiune, misurile de separare
indicate mai sus se recomanda si in vederea evitarii ex-
tinderii avariilor.

Se vor indica locurile unde se prevad a fi racordate
scurtcircuitoarele mobile si care vor avea suprafefe de
contact corespunzitoare.

In centrale si statii de transformare si conexiuni, pen-
tru depozitarea materialelor si a echipamentelor de ex-
ploatare si intretinere, legate strict de obiectul respectiv,
trebuie si se prevadid inciperi cu spatii special destinate
acestui scop, acolo unde este cazul.

14 — Protectia impotriva electrocutirii 209
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Pentru pastrarea tijelor izolante, a clestilor izolanti
si a scurtcircuitoarelor mobile, se va prevedea un loc
uscat si usor accesibil.

5.3.1. Distante de izolare in aer

Pentru instalatiile sau partile de instalatie asamblate
la locul de exploatare, la care izolatia in aer intre ele-
mentele componente aflate sub tensiune, precum si intre
acestea si elementele legate la padmint nu poate fi veri-
ficatd prin Incaperi asupra nivelului de izolatie, asigura-
rea nivelului de izolatie trebuie si se facd prin respec-
tarea distantelor minime admise de izolare in aer.

Distantele minime de izolare in aer intre partile con-
ductoare aflate sub tensiune si apartinind unor faze dife-
rite (notate cu A), precum si intre acestea si elementele
legate la pamint (notate cu Ay) sint indicate in fi-
gura 5.16 si tabelul 5.2.

In cazul unor elemente mobile (conductoare flexi-
‘bile, contacte de separatoare etc.), distantele minime de
izolare in aer trebuie verificate si in conformitate cu cele
prezentate in prezentul subcapitol, valorile corespunzi-
-toare fiind indicate in tabelul 5.2.

Distantele dintre doud piese sub tensiune, care pot

sd se g#seascd la aceleasi tensiune nominale, insd ne-
- sincrone intre ele, trebuie sd fie cel
A A A putin egale cu 1,2 ori distanta A din
2 tabelul 5.2.

i i Distantele dintre pértile sub ten-
T T I siune ale unor instalatii care functio-
neazd la tensiuni nominale diferite
trebuie sa fie cel putin egale cu 1,2
ori distanfa A prescrisd pentru ten-
siunea cea mai mare (tabelul 5.2).

Pentru instalatiile amplasate la mare altitudine, dis-
tantele de izolare in aer, indicate in tabelul 5.2, trebuie sa
fie marite cu 1,250/ pentru fiecare 100 m spor peste alti-
tudinea de 1 000m.
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In cazul instalatiilor prefabricate, distantele de izolare
minime nu se normeazd. Aceste instalatii se vor verifica
ia tensiunile de incércare previzute in standardul de co-
ordonare a izolatiei.

In situatia in care, din diverse motive, distantele din
tabelul 5.2 din figura 5.16 nu pot fi respectate, se admite
folosirea de perefi intermediari din materiale izolante,
dacd prin incercdri se va proba capacitatea de izolare
pentru dispozif{ia respectivd si numai in cazul folosirii de
materiale izolante, care sad-si pastreze in timp caracte-
risticile dielectrice; verificarea se va face la tensiunile de
incercare prevazute in prescriptiile de coordonare a izo-
latiei.

In cazurile in care, prin constructia aparatelor, la ra-
cordarea cdilor de curent la bornele acestora, nu se pot
respecta distantele A si A, din tabelul 5.2, se admit dis-
tante mai miel in zone de racordare, in conformitate cu
indicatiile intreprinderii constructoare.

In lipsa acestor indicatii, distantele dintre cdile de
curent si dintre acestea si elementele legate la pamint tre-
buie s& fie cel putin egale cu distantele libere dintre bor-
nele aparatului. Zona de racordare va fi redusa la mini-
mum posibil.

5.3.2. Distante de protectie

In spatiile de productie electrics, protectia persona-
lului impotriva atingerilor accidentale ale elementelor
aflate sub tensiune, in timpul executdrii lucrdrilor de
exploatare, se asigurd printr-iina din urméitoarele masuri:

— amplasarea la inalfime corespunzitoare, in zone
inaccesibile atingerilor accidentale;

— Ingradiri de protectie definitive, pline sau din plasa
{se admite si folosirea balustradelor);

— dispunerea echipamentului in carcase inchise (in-
stalatii de tip inchis).

Ingradirile de protectie definitiva, pline sau din plasd,
trebuie sd aibd Iinaltimea de 1,8 m, iar balustradele de
1,2 m. Se admite folosirea de ingradiri de protectie pline
sau din plasd cu indltimea mai micd de 1,8 m (dar nu sub
1,2 m), in conditiile precizate in prezentul subcapitol.
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Peretii, usile si ingradirile de protectie trebuie si fie
suficient de rezistente din punct de vedere mecanic si
bine fixate.

Peretii de protectie sau usile pline trebuie s fie exe-
cutate din materiale rigide si incombustibile. In cazul
folosirii de tabld de otel, aceasta va avea o grosime de
cel putin 2 mm.

Ingradirile sau usile din plasd se executd cu ochiuri
de cel mult 20 X 20 mm.

Intre partea inferioard a usilor sau a plaselor de pro-
tectie si sol (pentru instalatiile de exterior) sau pardoseli
(pentru instalatiile de interior) nu trebuie lasat un spa-
tiu mai mare decit cel necesar pentru inchidere—des-
chidere (montare si demontare), pentru a impiedica pa-
trunderea animalelor sau a unor obiecte prin acest spatiu.

Balustradele se executd, de reguld, din bare sau tevi.
Ele trebuie dispuse pinid la indltimea prescrisi, distanta
dintre doud bare pe verticald sau intre pamint si prima
bard fiind de cel mult 600 mm. Balustradele care pot fi
indepértate fard ajutorul unor scule trebuie sd fie din-
tr-un material rdu conducidtor de electricitate (de exem-
plu, din lemn ignifugat).

Usile ingréddirilor de protectie trebuie sd fie inchise
cu chei sau si poatd fi demontate numai cu scule. In in-
teriorul spaiiilor de productie electrica se admit chei tri-
unghiulare sau patrate.

La amenajarea instalatiilor electrice de interior tre-
buie respectate distantele de protectie din tabelul 5.2.
Aceste distante pot fi méarite in locurile in care nu poate
fi evitatd manevrarea unor materiale lungi, care nu sint
izolate pentru tensiunea de exploatare.

Distanta dintre pértile conductoare, aflate sub ten-
siune sau izolate fatd de pamint, ale instalafiei si ingra-
dirile de protectie cu caracter definitiv trebuie si fie cel
putin egald cu distantele By, B, si B; din tabelul 5.2, do-
meniul de protectie fiind indicat in figura 5.17,

Izolatoarele pot patrunde partial sau total in dome-
niul de protectie, cu conditia asigurarii protectiei impo-
triva atingerii accidentale a elementelor aflate sub ten-
siune, prin ingradiri din tabld sau din plas& (fig. 5.18).
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Elementele instalatiei aflate sub tfensiune sau izolate
fatd de pidmint si situate la o indliime mai mare sau cel
puiin egaldl cu valoarea C (tabelul 5.2} fatd de nivelul par-
doselei {platformei de deservire} nu necesitd, de regulj,

&] R h| i
r} =} '_IK\ B R B
) Tom i § w N o % N
3 CELULA — Ry CELULA CELULA
3 >
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A 7 7 7 T 7

a-Perete plin b-Plasa ¢-Tablg pling, plasd
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Fig. 5.17. Domeniul de proteciie.
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Fig. 5.18. Ingridiri de protectie.
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= 1800
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ingridiri de protectie. Domeniul de protectie este indicat
in figura 5.19 gi tabelul 5.2,

Dacad iniliimea acestor elemente este mai micd decit
valoarea C, sint necesare ingradiri care pot fi realizate in
doud moduri:

— Ingradiri verticale, pline sau din plasi {admi-
{indu-se si folosirea balustradelor), conform indicatiilor
din figura 5,18 si tabelul 5.2. Aceste ingradiri trebuie si
interzicd accesul personalului in apropierea elementelor
ingridite,

215



-— Ingraqdiri orizontale, pline sau din plasi, situate de-
desubtul elementelor ingridite, circulatia personalului sub
aceste Ingradiri fiind permiséd (fig. 5.20).

In acest scop, indltimea Ingradirilor fatd de pardoseald
(respectiv fatd de platforma de deservire) trebuje sé fie de

877 7 i
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.5
2

O
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I

200 |

y

ORI N N N

Fig. 5.1%. Domeniul de protectie,

minimum 1800 mm. Distania dintre ingrddiri si elemen-
tele rdmase sub tensiune sau izolate fafd de pamint tre-
buie sa fie cel putin egald cu valoarea B, 5i B, din tabe-
ul 52 (in functie de natura ingradirii, conform figurii
5.17). Ingradirile trebuie s& depiseascd elementele sub ten-
siune sau jzolate faja de pamint de fiecare parte cu o dis-
tantd cel putin egald cu valoarea B; din tabelu] 5.2.

Plasa }'_"
B3 £

8 —
(r : ﬁﬁﬁ Trﬁ‘ﬁ?
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Fig, 5.20. Ingridiri care permit circulatia personalului,

Izolatoarele ale cdror parti conductoare aflate sub ten-
siune sau izolate fatd de pamint si situate la ¢ Indliime
mai mare nu trebuie si fie ingradite dacd marginea supe-
rioard a soclurilor lor legate la pamint se afli la o inil-
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time de cel putin 2 300 mm fat{a de nivelul solului, respec-
tiv a platformei de deservire (fig. 5.19).

Distanta dintre elementele instalatiilor interioare la
care se prevede efectuarea unor lucrari de revizie si partile
vecine neingradite ale instalatiilor, ramase sub tensiune
sau izolate fatd de pamint, trebuie s fie suficientd pen-
tru a permite executarea lucrarilor in conditii de secu-
ritate, in conformitate cu normele de protectie a muncii
pentru instalatii electrice. _

In acest scop se vor respecta precizirile de la subcapi-
tolul 3.3.3. ,,Distante de protectie,¢ cu observatia cd valo-
rile D si E sint indicate in tabelul 5.2.

Trecerile interior—exterior ale circuitelor electrice tre-
buie sd fie astfel realizate, incit in partea interioara sa fie
respectate prevederile pentru instalatii interioare, iar par-
tea exterioard cele pentru instalatii exterioare.

In cazul plecdrilor aeriene din clidirile instalatiilor
electrice spre zone care nu constituie spatii de productie
electricd de exterior, inéltimea minima H fatd de sol a
conductoarelor sub tensiune se va determina in confor-
mitate cu prevederile normativului pentru constructia
liniilor electrice aeriene cu tensiunea peste 1 000 V.

In cazurile de mai sus, elementele aflate sub tensiune
ale circuitelor exterioare respective (de exemplu, bornele
izolatoare de trecere, bornele descircidtoarelor etc) se pot
afla la indlf{imea minim& H fatd de sol, indicatd in tabe-
lul 5.2. In aceastd situatie se recomandi luarea unor mi-
suri suplimentare de protectie impotriva atingerilor acci-
dentale (de exemplu, prevederea unor copertine orizon-
tale).

In cazul executdrii unor lucriri cu scoaterea partiali
de sub tensiune, nu trebuie si existe elemente sub ten-
siune sau elemente izolate fatd de pdmint ale partilor de
instalatie rdmase sub tensiune care sa se afle fatd de par-
tea scoasd de sub tensiune la o distanti mai mici de 1.2
ori distanta de izolare A (tabelul 5.2). Aceastd prevedere
nu se referd la distanta constructivd a separatorului prin
care s-a fdcut separarea (intre contactele sale deschise).

La instalatiile montate la mare altitudine, distaniele
din tabelul 5.2 se majoreazi cu cresterea distantei de izo-
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lare in aer, calculatd conform indicatiilor din subcapitolul
3.4.2. Distante de izolare in aer, adicd mdrirea izolatiei cu
1,250/ pentru fiecare 100 m spor peste allitudinea de
100 m, pini la altitudinea de 3000 m.

5.3.3. Coridoare si accese

Latimea si indl{imea coridoarelor de deservire trebuic
s& asigure posibilitatea unei deplasiri usoare a persona-
lului si a manipulirii comode a aparatelor din instalatie,
precum si a executdrii de lucrdri in apropierea tensiunii,
in conformitate cu prevederile normelor de protectie a
muncii pentru instalatii electrice.

Latimile minime ale coridoarelor de deservire (supra-
veghere sau manevrd) sint prezentate in figura 5.21I, fiind
pentru:

— instalatii pe o singura parte: 1 000 mm;

— instalatii pe ambele parti: 1 200 mm.

Cérucior in pozitie

intermediard u
deschisa
1_J
- s
T - H: r- ll 1
3 R
- {
g [ [
£ O Y I
1200 210 1300 facS I AL

(=0
$- SUPRAVEGHERE ; M-MANEVRA; T-TRECERE : #NSTALATII DE TIP ICHIS
Fig. 5.21. Litimile minime ale coridoarelor de deservire.
Aceste latimi nu pot i micsorate in nici un punct al
coridorului prin dispozitive de actionare, cdrucicare ale

intreruptoarelor dehrosabile, in pozitie intermediara, stilpi
ai constructiei, balustrade ete.
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Adoptarea unor valori maj mari se recomanda In spe-
cial in urmatoarele cazuri:

— coridoare mai lungi de 10 m;

—- instalatii cu curenti de scurtcircuit mai mari de
15 kA;

— instalatii de tip deschis.

In locurile de acces sau de trecere (unde nu se face
supravegherea instalatiei si nu se executd manevre) se
poate adopta o distanta liberd de minimum 600 mm.

Latimea liberd a coridorului de manevra trebuie veri-
ficatd astfel, incit sd se asigure circulatia de-a lungul lui
si in cazul in care un carucior de intreruptor debrosabil
este scos din celuld, cind o usad de celuld este deschisa la
90°. In acest caz, distanta liberd de trecere nu trebuie si
fie mai micd de 600 mm. Aceastd verificare nu este obli-
gatorie pentru coridoare cu lungimea sub 6 m, cu acces pe
ambele capete.

Latimea coridoarelor de supraveghere pentru instalatii
de tip inchis vor fi stabilite de comun acord cu fabricantul
celulelor, neputind fi insd mai mici de 700 mm.

In cazul celulelor de tip inchis instalate in spatiile de
productie, latimea coridoarelor de deservire indicate mai
sus se masoard de la celule pini la péartile cele mai proemi-
nente ale utilajului instalat, in apropierea celulelor sau
pind la ingradiri.

Inaltimea liberd a coridoarelor trebuie si fie de mini-
mum 1900 mm.

Instalatiile interioare trebuie si fie prevazute cu accese
(usi), dupa cum urmeazai:

— la lungimi ale inciperii pind la 10 m, un singur
acces;

— la lungimi ale incédperii mai mari de 10 m, cel putin
doud accese astfel dispuse, incit din orice punct al cori-
doarelor pind la punctele de acces, pe drumul cel mai
scurt, distanta s nu depéiseascd 30 m;

— la punctele de alimentare subterane, se admite un
singur acces; atunci cind distanta de la acesta pini la cel
mai indepartat punct al spatiului de deservit nu depiseste
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12 m; In acest caz, se recomandd insd echiparea punctului
de alimentare cu celule de tip inchis.

Accesul in incdperile instalatiilor electrice de cone-
Xiuni se poate face astfel:

— din exterior;

— dintr-o altd incipere de productie electricd;

— dintr-o altd incapere de preductie de categoria de
pericol de incendii D sau E, cu gradul de rezistenti la foc
T, 1T sau III;

— din coridoarele anexelor social-administrative, care
nu deservesc evacuarea Inclperilor cu aglomeréri de per-
soane.

Accesul in posturile de transfomare din interiorul blo-
curilor de locuinfe si al eladirilor publice se va face, de
reguld, numai din exteriorul cladirii. Se admite accesul
si din subsolu]l sau demisolul cladirii printr-o incipere-
tampon, la care se poate renunta insi, in cazul in care se
utilizeazd transformatoare uscate sau umplute cu lichid
neinflamabil

Fiecare camerd in care se instaleazd un transformator
de putere cu ulei trebuie sd aiba o iesire spre exterior sau
spre o Incdpere cu podea, peretl si plangsee rezistente la
foc si care s nu contind obiecte, aparate si produse infla-
mabile sau explozibile.

In instalatiile cu mai multe etaje, se admite ca acce-
sele suplimentare sd fie prevazute spre un balcon, cu
scard de incendiu. Celelalte scdri de acces normal trebuie
5a asigure o deservire comoda a instalatiei.

Usile de acces in incdperile instalatiilor electrice vor
fi realizate din materiale incombustibile, fiind dimensio-
nate numai din considerente de rezistenti mecanici, Fac
exceptie:

— Usile de comunicatie interioara spre inciperile care
contin echipamente electrice cu o cantitate de ulei mai
mare de 60 kg pe cuvd, care vor avea o limitd de rezis-
tentd 1a foc de minimum 1,6 ore.

— Usile de comunicatie cu incéperile sublerane ali-
pite de alte clidiri i care in mod obligatoriu au pereti
din materiale incombustihile, cu limita de rezistentd la
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foc, de-minimum patru ore si fira goluri; pot avea o limit&
de rezistenti la foc de minimum 1,5 ore;

— Usile de comunicatie ale inciperilor instalatiilor
electrice ce contin transformatoare de putere, vecine cu
constructiile industriale de gradul I, IT sau III rezistentd
la foc si au categoria de pericol de incendiu C, D sau E,
vor avea o limitd de rezistenta la foc de 0,75 ore.

Usile dintre incédperile de productie electricd si incépe-
rile cu alte destinatii sau spre exterior trebuie si se des-
chida in afara, putindu-se deschide fira cheie numai din
interior.

Se excepteazd posturile de transfermare si punctele
de alimentare subterane, la care accesul se face prin tra-
pe. Trapele vor fi prevazute cu grdtare de protectie, care
pot fi ridicate prin impingere, la iesirea din postul sau
punctul subteran.

Usile dintre doud incidperi de productie electricd tre-
buie si se deschida in ambele parti, exceptie facind usile
care separd Incdperile cu instalatii cu tensiunea de peste
1000 V, fatd de cele cu instalatii cu tensiunea pina la
1000 V. In acest caz, deschiderea usilor se va face spre
incédperile cu tensiunea pina la 1000 V.

5.3.4. Dispunerea fazelor si marcarea lor

Un rol impertant in protectia impotriva electrocuta-
rilor la exploatarea si executarea de lucrari in instalatiile
electrice il are dispunerea fazelor, precum si marcarea
acestora,

Dispunerea barelor colectoare se recomanda si se faca
in plan orizontal.

In eazul in care, din motive bine determinate, barele
colectoare se dispun pe plan vertical, se recomanda sepa-
rarea fazelor intre ele prin pereti plini.

In cadrul instalatiiler de tip deschis, se recomanda ca
fazele s& fie dispuse in aceeasi pozitie in toate celulele,
respectiv la toate sistemele de bare colectoare. Aceasta
recomandare se referd la intreaga instalatie sau cel putin
la fiecare incdpere de productie electricd in parte.
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Daca este necesard schimbarea succesiunii fazelor,
aceasta se va face de preferintd in punctul de trecere de
la un circuit la altul; de exemplu, la racordarea celulelor
la batrele colectoare sau la racordarea cablurilor.

Transformatoarele, sistemele si sectiile de bare colec-
toare, celulele, cablurile, fazele si toate partile importante
ale instalatiei trebuie si fie marcate cu inscriptii vizibile,
clare i neechivoce.

Transformatoarele se numeroteazi pe cit posibil in
ordine i se marcheazd cu cifre arabe.

Sistemele de bare colectoare se marcheazi cu cifre
arabe, iar sectiile aceluiasi sistem de bare colectoare, cu
litere majuscule.

Marcarile celulelor trebuie si fie vizibile atunci cind
usile ¢elulei sint Inchise, sau ¢ind sint deschise,

Conductioarele de curent alternativ trifazat vor fi mar-
cate astfel:

— faza R in culoare rosie inchisd;
— faza S in culoare galbena;
— faza T in culoare albastrd inchisa.

Conductoarele de curent continuu vor fi marcate astfel:

— corrductorul pozitiv in culoare rosie-deschisi,

— conductorul negativ in culoare albastria-deschisa;

— conduetorul median (la distributia in punte) in cu-
loare cenugie.

In cazul barelor rigide, acestea vor fi vopsite in intre-
gime (cu exceptia imbindrilor) in culparea respectivi. In
cazul conductoarelor flexibile, marcarea se va face numai
in anumite puncte de vizare, vizihile,

Marcarea cablurilor se va face in conformitate cu nor-
mativul pentru proiectarea si construirea retelelor de ca-
bluri electrice.

Pe usile de acces spre spatiile de productie electrica si
spre inciperile tehnologice anexe, pe ingradirile de pro-
tectie din interiorul acestor spatii, precum si pe instala-
tiile de tip inchis din spatiile de productie, trebuie si se
prevadd inscriptii privind destinatia si indicatoare de se-
<curitate.
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5.4. Linii aeriene de energie electricd

53.4.1. Linii de inaltd tensiune

De reguld, zonele din perimetrul construibil al locali-
tatilor si din incintele industriale si agricole se considera
zone cu circulatie frecventd; mai sint si alte zZone unde
pot aparea frecvent aglomerdéri de persoane cum sint: locu-
rile amenajate pentru agrement, turism, popasuri, cam-
pinguri, statii ale retelelor de transport in comun etc.

Incintele ingradite unde are acces numai personalul
de serviciu special ‘instruit, precum si zonele din apropiera
drumurilor si soselelor din afara localitatilor nu se consi-
derd zone cu circulatie frecventd. De reguld, zonele care
nu se Incadreazd in categoriile celor cu circulatie frec-
ventd se considerd zone cu circulatie redusa.

Zonele drumurilor se considerd zone cu circulatie frec-
ventd si se stabilesc prin planurile de situatie sau proiec-
tele de construire, modernizare ori modificare a drumuri-
lor, intoemite potrivit normelor stabilite prin lege.

Prin zonele de proteciie ale drumurilor publice, din
afara localitdtilor, se inteleg fisiile de teren situate de o
parte si de alta a zonei drumului, intre marginile exte-
rioare ale acesteia si pina la 22 m de la ax, in cazul dru-
murilor nationale, ping la 20 m de la ax, in cazul drumu-
rilor judetene si pind la 18 m de la ax, In cazul drumu-
rilor comunale.

Prin misuri de siguranti si de protectie .la liniile
aeriene se intelege totalitatea méasurilor care se iau la linia
aeriand de energie electrich pentru a se realiza pe de o
parte mdarirea sigurantei in functionare a liniei $i protfe-
farea liniel Impotriva factorilor perturbatori (supraten-
siuni atmosferice, vibratii, actiunea agentilor chimici), iar
pe de altd parte protejarea instalatiilor, constructiilor ete.,
situate tn vecinitatea liniel, precum si a oamenilor gl ani-
malelor care pot veni in contact cu pirtile puse in mod
accidental sub tensiune.

Prin ,sigurant? maritd¥ se intelege adoptarea unor ma-
suri in vederea cresterii gradului de sigurantd mecanica
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Tabelul 5.3
Masuri de ,siguranta marita”

Elementul la Mésurl de ,siguranid marita

care se referf
tmisura de LEA echipate cu LEA echipate cu
siguran{i lzolatoatre suport lanturi de izolatoara
Stilpi Stilpii vor fi de tip | Stilpii vor fi de tip
intindere susiinere Intarit
Conductoara Sectiunile conductoarelor vor fi de minimum:

— 35 mm? pentru funie OL—AL; OL — Alo-
cora si Alacora;

— 25 mm? pentru funie de OL;

— Je interzice inpfdirea conductoarelor in

deschidere
Clere si Se vor utiliza legaturi | Se vor uliliza cleme
armaturi de sustinere cua reti- de sustinere sau reti-
nerea conductorulug nerea conductorulai

Se vor ufiliza armituri
de protectie impoiriva
arculni, la lanturile de
izolare ale LEA <cu
U,>»110 kV

Deschideri Deschiderile renle la vint si sareini verticale

nu vor depédsi B0, din cele de calcul

in functionarea liniei, in portiunile speciale de traseu, dupi
cum rezuitd din tapelul 5.3.

De la caz la caz, in afara acestor masuri, se vor lua
masuri de sigurantid suplimentare, constind din dublarea
lantului de izolatoare (respectiv, a legaturilor in cazul
izolatoarelor supert), fie in mdirirea nivelului de izolatie
conform tabelului 5.4,

Liniile aeriene de energie electricd se protejeazd im-
potriva supratensiunilor atmosferice conform prevederilor
normativului PE 109.

Conductoarele de protectie ale liniilor aeriene se leagi
la pamint la fiecare stilp.

224



‘3JROJERIOZI 3D IN[NJUE] B BIeoliadns Bolded UJ BJUOIE JOA @5 plI3-BAED S[SIEDIEIOZ[ ,
“(LINye3] BaIRIQNP BZI[E3L BA

a5 AJ Ge—0f 9P [RUNUOU junjsuz) ndjued jiodns sizoye[oz]

eIndoad 30d as nu ade) ul |nzEv UL ¢

geln-gdeo
ale0)R[OZl 131}

neian
1813 N0 2Je0)

-B[0Z] 9p nugw

pingpe Ioa oG amo | U MEW BA 8% —_ —_ 00F
-[ex ulp TjEIIUN
Bn-eden pUBaBdl | pnogp no 348038 _
3JEOJR[0Z] ENOD SIe0leT | .gz1 Pp NIBW
BINEPE Joa OF -0zl 2P | -pu jIgW =A 3G — —_ 0z
[BJEBLINN
uin
-pdeo anyeroz]
un eFnepe LA o —_ — — (19}
ayepuIn naren
o no  pivope] |UP MR
- - -gjoz] 8P [NJBuL | 9IBOIRJOZ] LAY GE—UF °Pp AY (0% PP
-nu P eA ag | 9P IWMEWNHN Joye[ozi t JONETOZL ¥ | OF
(A 02) AY ST AY 0T &p
- — -— — ap J0)B[OZL ] 103E10Z1 T
AY 07 ®p AN 9ep
— - — —_ Joye[ozr | igjerozt 1 g
EIou BIILIOU
Haguwr mm_ﬂoﬂ ap afjerozy op oﬁmﬂanﬁ ap snieIOZI 1BIWI0U
[Bamd nallag PAlU MRy | WARW 12ATI DUAG | roapr najudd 9D HJIEW SIyel0Zf 2D (AY) ereat
12ATd DIjUog [BATUO DU =10U vt
gl aresyeIoZ] wiia-wdes savorerozy ~N[SUDL,

215uadsNs Ip HIBQIBIOZ] 1D VET

Hodns aIecyB0zZ] MO VET

I'C mMaqonL

VET 18 #J6{0z] °p ININ[RATU [19)5240 LOIBZFIESI MAUIM OILMSEN

225

15 — Protectia fmpotriva electrocutarii



Pentru protectia liniei impotriva supratensiunilor at-
mosferice si pentru protectia impotriva tensiunilor de atin-
gere si de pas care apar in cazul scurtcircuitelor cu p&min-
tul, stilpii LEA se leagd la pamint conform prevederilor
din STAS 7334.

Armaturile fundatiilor de beton armat ale stilpilor LEA
si ale partii subterane ale stilpilor din beton armat in ca-
«ul fundatiilor burate, se considerd ca prize de legare 1.
pamint naturale.

In eazul in care priza naturald nu satisface conditia dc
rezistentd de dispersie impusi, stilpii vor fi previzuii cu
prize artificiale,

Toti stilpii LEA din zonele cu circulatie frecventd, pre-
cum si stilpii cu aparataj din zonele cu circulatie reduss
sint prevazuti cu prize artificiale de dirijare a distribu-
tiei potentialelor,

Prin prizd de dirijare a distributiei potentialelor se
intelege o prizd artificiala suplimentard destinatd micso-
rarii valorilor tensiunilor de atingere U, si de pas U,
avind cel putin un electrod orizental sau sub forma de
contur inchis, in jurul stilpului. Aceasti prizd contribuic
si la micsorarea rezistentei de dispersie rezuliata.

Valerile maxime ale tensiunilor de atingere U, si de
pas U, la refelele electrice trebuie s fie in conformitate
cu STAS 2612 si STAS 7334,

Tensiunile de atingere si de pas se considerd in condi-
fiile curentilor maximi de scurtcircuit cu pdmintul, In ca-
zul liniilor cu neutrul izolat sau legat la pamint prin bo-
bin# se considerd curentul maxim calculat de punere sim-
pld la pamint prin priza, dar nu mai putin de 10 A (STAS
7334).

La executarea liniilor, valorile rezistentelor de disper-
sie ale prizelor de legare la padmint naturale si artificiale
se verificd prin mdsurdri, conform STAS 7334 si norma-
tivul MEE PE 115.

Elementele componente ale LEA cu tensiuni nominale
egale sau mai mari de 110 kV trebuie verificate la efec-
tele termice ale curentilor de scurteircuit,
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Conditiile in care se face calculul de verificare la sta-
bilitate termicd la scurtcircuit sint cele cuprinse in instruc-
tiunile PE 103, precum si in STAS 7334,

Elementele LEA care se verificd la stabilirea termicé
in eonditii de scurtcircuit sint:

— conductearele active,

— conductoarele de protectie,

— lanturile de izolatoare si arméturile lor,

— legiturile de la stilpi la conductoarele de protectie,

— instalatiile de legare la pamint ale stflpilor, (atit
legdtura la prizd, ¢t si priza propriu-zisa),

— elementele metalice ale stilpilor de beton, care cons-
tituie calea de trecere la pamint a curentilor de scurteir-
cuit.

Tofi stilpii LEA trebuie s fie prevdzuli cu plicute
indicatoare si cu plicute indicatoare de securitate pen-
tru precizarea pericoluluj cde electrocutare al liniilor elec-
trice. Forma sl dimensiunile acestor placute vor fi cele
din STAS 297 {I si II), Placuiele indicatoare se monteaza
cite o bucatd pe fiecare stilp, pe acea faid a stilpului care
oste perpendiculard pe aliniament, corientatd in sensul
cresterii numarului de ordine al stilpilor.

Placutele indicatoare de securitate se monteazd cel
putin ¢ite doud bucdti pe fiecare stilp, pe fetele paralele
cu aliniamentul.

Traversarile cu LEA peste c¢ai ferate in zona statiilor
cailor ferate, a depourilor de locomotive si a atelierelor de
material rulant se admit numai in cazuri exceptionale si
numai cu acordul organelor competente, respectiv al Di-
vectiilor regionale de cai ferate.

La traversarile cu LEA peste cdi ferate, in locurile
marcate prin porti de gabarit, se vor respecta urmitoarele
distante minime, misurate intre conductorul LEA, la si-
veatd sau derivafie maxima si poarta de gabarit:

P RV U, 20 KV ; 3,00 m;
20 kV<U,<110 &V & 3,00 m;
U,=220 &V : 4,0 m;
U,=400 kV ; 5,00 m.

Traversarile si apropierile fati de cai ferate se vor
trata conform tabelului 5.5,
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Traversiiri si opriri fa{i de

Tipul cdii
ferate

Masur!
de siguranty

Conditiile
da ecaloul
al dlastan’ei
Pe Verticala

Traver

Distante

Cabjul purtator
al linis! de contact

U110 O 220| Ty e 400
kv kv L4

Sageatd ma-

Meetritieats | — pSigurans xima 300 | 400 | 809
. sLsuran-
sau in curs & marita Ruperea unni
de electri- cont, ta- conductor
ficare bel 5.3 Intr-o deschi-
- tl;‘lané‘;“ du- dere vecind? | 1,00 | 2,00 | 3.00
e
izolatoa- Sigeatd ma-
rel, res- ximi - — -
Cale ferati pectiv le- Rupersa unui ¢
electrifi- gaturi du- CO?lcluctor |
cabild ble in, intr-o deschi- |
ecazul izo- dere vecinié | - — -
latoarelor Sigeats m , ,
1 a- {
Cale ferath _ %‘15;’1:: de Xima l _ _ — i
neelectrifi- N - !
cabild cu dversare Ruperea unui |
trafic per- munimum conductor '
manent 45° (50°) intr-o deschi- !
. dere vecina? — — —
Cale ferata - ,.Sig}lrgnté S4geatd ma-
neelectrifi- ;nl&;rlltés :jconf, xImi . - .
cabild cu abel 5.2 -
trafic — Nivel de zola- | RUperea unui
intensiv tie méritconf.| <onduector :

jabel, 5.4
Unghi de ira-
versare minlim
AP (14%)

intr-o deschi-!

dere vecinit

1 Exceplind cazurile in care sint previzute lantori multiple din
2 La ciile ferate simple se tinc seama de posibilitatile de du-

3 Apropiere permisd numal in cazuri

& Nu se referd la LEA cu izolatoare suport.
D —= distanta de la axul LEA la cea mail apropiatd sini;

indl{imea deasupra solului a

d — distan{a pe orizontald intre conducterul extram al LEA

D,,:, — distanta minlmi de apropiere egald cu:

750 mlalkV<U 110 kV
8,50 m la U =220 kV
9,50 m la U =400 kV

D — distanta de apropiere;

[+

i,
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cGi ferate la LEA peste 1000 V

Tabelul 55

sar]

minime (m)

Cluperca sinei

1KV
QT =20

20KV ]

Uy
< 110kV

Lymz20
kv

Up=a00
kv

Distania pe
prlzentala
intre marginea
stilpulul §!
cea mat apro-
piatd sin&?

Apropiers?

Distanie

Masurl de
siguranta

Inaltimea

stilpului dea-

supra solu-
1ai plus
3m

11,00

11,50

12,00

13,00

9.50

8,50

10,50

11,30

1.50

7.50

8,30

.00

6,00

7.00

6,50

1,00

8.00

5,50

5,80

6,00

6,50

In cazuri
obligate
aceastd dis-

taniZ poate
fi redusad
pina la
6,00 m, dar
numai cu
acordul
MTTc. In
acest caz
LEA cu
U, =110 kV

si izolatoa-~
re suport,
stilpii de
traversare
vor fi de tip
Intindere
ancorat sau
terminal

Deschiderile
reale la vint
3 sareini
verticale nu
vor depdsi
B0%e din cele
de rcalcul

d«D

ma

Aceste apro-
pleri se in-
terzie

considerente mecanice,
blare,
MTTe,

celui mai Inalt stilp din zona de apropiere, plus 3 m;
la deviatia maximi i cea maj apropiatd sina;
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Traversdri si apropieri fata de drumuri in

Traversiri

Distania pe verticziad [mil

Categoria Masuri de Conditiile
sigurantd ??ii catlcull v | V= | U=
al distante i
e ¥ erﬁcgm 110 kV [220 ¥ | 400 WV
1 2 3 4 5 6
Categoria — Sigurantd miri- | Saoaln
I-a td, conf. tabelu- | maximi | 7,00 | 800 | 9,00
— auto- lui 5.3;
strazi Lanturi  duble
- driu- de Izolatorid,
muri respectiv lega-
natio- turi duble in
nale cazul {zolatoare-
lor suport;
Unghi de tra-
veérsare mini- 3
mum G0° (67°), | Fuperea
unut
conductor
in deschi-
derea
vecind 550 | 6,50 | 7,59
Categoria Sigurantd mari- | Sizeata
a Il-a td conform ta-| maxima 700 | 8,00 | 9,00
— dru- helalui 5.3,
muri I\{ivel de‘ izola-
jude- yie! mirit con- | Ryperea 550 [ 650 | 7,50
tene form  tabelwlui | ypuid
it conductor
Unghi de tra-| ‘in deschi-
versarée minim deren
307 (3497 vecini
Categoria Nivel de jzola- | Shgeata
a Ill-a tie! mirit conf. | maximi 700 | 6,060 | 9,00
tabelului 5.4.
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Tabelul 5.6

afara localitdtilor 12 LEA pesie 1 008 V

Apropierit
Distanta' Distanie maxime Distanie minime
miamige | penutone
intre zlngrgi-_ l:at'eg‘ci1'111.;:i
nea celuyr mar iv- 8= - . =
apropiat SHIP | neaimn | tanta Distante Masuri de slguranta
si axul U vy ez
drurnului (m) o {In}
T 8 9 1 1
D»D,
-
=
£
Deschiderile reala la
A vint si sarcini werti-
= D<D, cale nu  vor depasi
80%/y din cele de cal-
ul,
22(6)
Signranti maritdi con-
=20 15 - farm tabelului 6.7 ox-
119 25 g cluzind mdsurile pri-
220 30 o) DeD? vitoare la tipul siflpu-
AV} @ i pt. LEA echipate
400 35 o cu izolateare si cea
® privitoare la innddirea
’ conductoarelor.
Aceste apropieri se vor
evita. In cazuri obli-
gate se vor trata ca
| o0 traversare, eXcep-
{ind mdsura pt. pul
stilpilar LEA, cu izc-
latoare suport $i cea
. privitoare la interzice-
206) ¢<Pp oy rea innadirilor con-
ductorului.
1B(4)
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1 2 ? ] ' 5 | 4
— dru- « Interzicerea in- | Ruperea
ronari nidirilor In des- | unui®
COoMmle chiderea de tra- | conductor
nale versare. in deschi-
~— strizi derea
veeing, Nu se impune
Categoeria — Nive! de ijzola- | Sigeata
a IV-a tie marit con- maxima 7,00 | 9,00 ¢ 5,00
— dru- form  tabelului
muri 541
de ex- — Interzicerez in- | Ryperea
ploa- nadirilor in des- | ynuid
tare chiderea de tra- | conductor
versare in deschi-
derea
vecind Nu se impune
Notd:

1 Exceptind cazurile in care sint previzule lanturi muliiple

¢ In caruri exceptionale se adrnit vnghiuri mai mici, cu acor-

¥ Nu se aplicA liniilor cu izolatoare suport.

% In cazuri obligate aceste distante pot fi micsorate pina la
treazd drumul.

¥ In cazul in care stilpii pitrund in zona de protectie a dru-
6 Notiunile de ax, amprizi, zonid de protectie sint definite in
D — distanta de la axul LEA la limita amprizel drumului,
D, — distanta de apropiere egald cu infl{imea celui maj inalt
d — distanta pe orizontald intre conductorul extrem al LEA
D, .. — distapta maxim& admisd de la axul LEA pind la li-
zona unei paduri, plantatii sitvate de-a lungul drumului;

D .1 Dp.z — distante minime de apropiere si avind valo-
a) Pentru tensiunea nominald a LEA de 1 U <110 kV

D, =500 m;

Dms =1,0d m.
b) Pentru tensiunea nominald a LEA de U_=220 kV

B =600 m

Do e=200 m
¢) Pentru tensiunea nominald a LEA de U =400 kV

Dy =700 m

Dﬂﬂs: 3,00 m.
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Tabelul 5.6 (continuare)

\"|9| w | 11

18(4}

r

t

din considerente mecanice.
dul organelor in administrarea cdrora se giseste drumul,

valorile din paranteze numaj cu acordul organelor care adminis-

mului i va obtine acordul orgamelor care administreazid drumul,
STAS 2900 si legea nr, 13/1974 §i reprezentate in figura 5.22,

stilp din zona de apropiere plus 3 m;
la deviatia lui maximi si limita amprizei drumului;
.mita zonei drumulu{ din punctul de vedere al pitrunderii in

rile de mai jos in funefie de tensiunea nominald a LEA;
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La traversirile LEA peste drumuri, in locurile in
care existd porti de gabarit, porfi purtind indicatoare de
circulatie ete., se vor respecta urmdtoarele distante mini-
me masurate intre conductorul LEA, a sigeata sau deri-
vafia maxima si structura portii:

1 KV<U,< 20 KV ¢ 2,00 m;
20 KV <U,<<110 kV : 3,00 m;
U,=220 kV : 4,00 m;
U,=400 XV : 5,00 m.

Traversirile si apropierile fatd de drumurile situate in
afara localititilor se vor trata conform indicafiilor tabe-
lului 5.6, iar cele fatd de drumurile situate in interiorul
localitatilor, se vor trata conform tabelului 5.7,

Drumnurile de cimp, de care, de pddure etc. nu nece-
sitA adeptarea unor masuri de siguranta suplimentare,

Incrucisirile si apropierile fatd de LEA cu tensiunea
nominald peste 1000 V se trateazd conform indicatlilor
din tabelul 5.8.

R
]

o . Zp sl e ispd, 2o . Zm
lz )
. Dp . Dp
- CE . Omax

Tig. 522. Elementele de gabarit ale drumurilor conform

legii 13/1974 50 STAS 2900. Valori pentru Pp; drumuri

nationale — Dp=22 m; drumuri jirdetene — Pp=230 m;
drumuri comunale — Dp=18 m.

Incrucisarile si apropierile fati de LEA cu tensiunea
norminald sub 1000V se trateazd conform indicatiilor din
tabelul 5.9.

Construirea LEA cu tensiuni nominale peste s5i sub
1000 V pe stilpi comuni se admite cu respectarea preve-
derilor din tabelul 5.10.
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Tabelul 5.10
Linii ca tensiuni nominale peste si sub 1000 V pe stilpi comuni

Distanta minimi pe ver-

"I‘ensgunea fic?lé intﬂ; i:jondiuctorul
nominala R ] . interior ai liniei peste
a linici Miisur] de siguranti 1000 ¥ i zonductorul
peste 1000 W superior al liniei sub

1000 ¥ {my3

1kVo U, | — Adaptarea de izolatoa- | Deschide- Degchide-
<20 KV te (legafuri} duble sau | rea imai rea mai

de lanfuri duble de | micd sau mara de-

izolarel de tip ,ne-| egala cu cit 40 m

strdpungibil* la LEA 40 m
cu  tensiunea peste
1000 V;

— Conductoarele liniei
peste 1000 V se wvor
intinde cu o tractiune
corespunzifoare unej
tractiuni maxime ad-
misibile egald cu 4%
din rezistenta de ru-
pere a condurtorului; 2,00 2,30

— Linia de tensitne mail
mare s& va monta
deasupra celei cu ten-
siune mal mica;

— Se va prevedes de-
conectarea  automatid
la puneri simple la
pamint;

— Armaturi metalicd a
tuturor stilpilor se va
lega la conductorul
de nul;

U, >20 kV | Nu se admite montarea — —
pe stilpl comuni cu linii
'sub 10600 V.

§ Exceplind cazurile in ¢are sint prevazute lanturi multiple
din considerente mecanice.

2 Aceasta distantd se va verifica la conditiile:

— conductorul LEA peste 1000 V se afld la temperatura t=
—35%C, cu chiciura, iar al LEA sub 100 V la temperatura t=-5C
fara chiciura;

— ambele conductoare se afld la temperatura ¢=+40°C.
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Incrucisarile si apropierile fatd de liniile de telecomu-
nicatii se tratcazd in conformitate cu prevederile STAS
6290; STAS 832; STAS 1099 si PE 125.

Incrucisarile si apropierile fatd de liniile de tramvai
si troleibuze se tratcazd conform STAS 8074,

Prin conducte supraterane se inteleg, In sensul pre-
zentel lucradri, conductele metalice sau de beton armat,
inchise sau deschise situate la o cot® mai ridicati sau cel
putin egald cu cota solului. Ele se impart in:

— Traversarile i apropierile fatid de conducte suprate-
rane de fluide necombustibile se trateazd conform indica-
tiilor prezentate in tahelul 5.11.

— Traversarile i apropierile fatd de conducte supra-
terane de lichide combustihile se trateazi conform indi-
catiilor prezentate in tabelul 5.12.

— Traversarile si apropierile fata de conducte supra-
terane de gaze combustibile se trateazd conform indica-
tillor prezentate in tabelul 5.13.

In cazul traversarilor si apropierilor LEA fatid de con-
ducte subterane, distanta de la cea mai apropiati fundatie
sau prizd de legare la pidmint a unui siilp LEA pind la
conductd, va fi de minimum 2,00 m, cu urméitoarele ex-
ceptii:

— Pentru conductele subterane de fluide combustibile
(zaze, titei, produse petroliere etc.}, distanta minimé va {i
de 7 m; €a poate fl redusd, In cazuri obligate, pind la
2,00 m, cu acordul beneficiarului conductei;

— Pentru conducte de transport de gaze combustibile
in portiunile de traseu in care aceste conducte sint consi-
derate de categoria a II-a, din punctul de vedere al sigu-
rantei, se va respecta o distanti egald cu iniltimea stil-
pului deasupra solului. Aceastd distantd poate fi redusj,
in cazuri obligate, cu acordul beneficiarului conductei,

Se interzice traversirile LEA peste depozitele deschise
de substante combustibile, precum si peste depozitele in-
chise de substante cu pericol de explozie si incendiu.

L+
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Se vor lua misuri pentru evitarea influentelor electromagne-

tice in conductor,

{ Exceptind cazurile cind sint previzute lanturi multiple din considerente mecanice.

in cazul apropierii LEA
fatd de depozitele de sub-
stante combustibile sau
cu pericol de explozie si
incendiu, se vor respecta
urmétoarele distanfe mi-
nime pe orizontala.

# Pentru depozite
deschise de substante com-
bustibile solide, inaltimea
deasupra solului a celui
maj inalt stilp din zona de
apropiere plus 3m, Intre
axul celui mal apropiat
stilp si peretele depozitu-
1ui;

¢ Pentru rezervoare
de lichide sau gaze com-
bustibile:

— de tip suprateran
sat semifngropat, de 1.5
ori inédl{imea deasupra so-
lului a celui mai inalt
stilp din zona de apropie-
re, dar minimum 20 m, in-
tre axul LEA gi digul de
imprejmuire al rezervoru-
lui;

— de tip ingropat, de
1,0 ori inal{imea deasupra
solului a celul mai inalt
stilp din zona de apropie~
re, dar minimum 20 m, in-
tre axul LEA si marginea
exterioard a Ttezervorulul
inclusiv canalele sau tu-
nelurile de conducte afe.
rente;

@ Pentru depozite,
clidiri sau instalatii cu
pericol de explozie sau in-
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cendiu, precum si depozite de murifii, de 1,5 ori indlti-
mea deasupra solului a celui mai inalt stilp din zona de
apropiere, dar minimum 20m intre axul LEA si orice
parte a instalatiei sau depozitului.

La proiectarea si construirea LEA in apropierea insta-
latiilor de extractie de petrol si gaze naturale se va tine
cont de urmaitoarele:

— Se interzic traversirile LEA peste instalatiile de
foraj 51 extractie de petrol si gaze naturale;

— Se interzice apropierea axului LEA de orice parte
a unei instalatii de foraj si extractie, la o distantd mai
micd decit de 1.5 ori indllimea deasupra soluluj a celui
mai Inalt stilp din apropierea fata de limita zenei in care
existd mediu cu pericol de explozie.

Cazurile in care accastd distan{d nu se poate respecta
se vor trata fie de comun acord cu organele interesate.

La trecerea prin zonele cu circulatie frecventa, inca din
faza de proiectare a LEA, se vor lua masuri speciale de
protectie. Acestea se vor trata conform indicatiilor pre-
zentate in tabelul 5.14.

Trecerea LEA prin zone cu culturi pe spaliere meta-
lice si peste Ingradiri metalice cu caracter permanent (afe-
rente locuinfelor, cimitirelor ete) se vor trata conform
indicaliilor prezentate in tabelul 5.15.

Prin traversarea unei LEA peste o clidire se intelege
situatia in care cotductorul LEA, in pozitie normald sau
la deviatie maximi, se giseste deasupra perimetrului
cladirii. Toate celelalte cazuri de vecinitate a unei LEA
cu o cladire sint considerate apropieri.

Se vor evita, pe cit posibil, traversirile LEA cu ten-
siuni nominale peste 1000 V, peste cladiri locuite sau
nelocuite, Traversarea peste cliadiri locuite se poate admite
numai in cazuri cbligate, cu acordwl forului superior al
organuiui de exploatare al LEA si cu respectarea urmé-
toarelor rndsuri suplimentare:

— tensiunea LEA trebuie 33 fie mai micd sau cel
mult egala cu 110 kV;

— invelitoarea acoperisului clddirii trebuie 53 fie ne-
cornbustibild; in cazul invelitoarelor metalice este nece-
sara legarea lor¥la pamint.
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Se va evita amplasarea stilpilor LEA cu tensiuni de
110 kV si mai mare in interiorul perimetrului circulat al
curtilor. In cazuri obligate aceste amplasiri sint admise
cu acordul proprietarului.

Traversirile si apropierile LEA fata de clddiri se vor
trata conform indicatiilor prezentate in tabelul 5.16, cu
exceptia cladirilor destinate instalafiilor energetice care
se trateaza separat.

Traversarile, trecerile si apropierile LEA fa{a de poduri
baraje si diguri se vor trata conform indicatiilor prezen-
tate In tabelul 5.17.

Trecerea LEA prin zone irigate se trateazd conform
instructiunilor privind reglementarea coexistentei LEA cu
tensiuni peste 1 kV cu instalatiile de irigatii, elaborate de
M.E.E. in colaborare cu M.A.L A.

Traversarile si apropierile fatd de ape si cursurile de
apa se trateazd conform indicatiilor prezentate in tabelul
5.18.

De regula, sc interzice traversarea LEA peste aeropor-
turi, peste instalatiile de telecomunicatii de inalti trec-
ventd (radio, televiziune etc.); apropierea LEA fati de
instalatiile de telecomunicatii de inaltd frecven{i se tra-
teazd de comun acord cu organele interesate.

De asemenea, se interzic traversirile LEA peste tere-
nurile de sport omologate, iar apropierea LEA fata de tere-
nurile de sport omologate se vor trata de comun acord cu
organele interesate.

5.4.2. Linii de joasd tensiune

Pentru linii de joasd tensiune se disting urmaétoarele
notiuni de siguranta:

— sigurantd mdérita;

— siguranta.

Prin notiunea de ,sigurantd méaritd% in.sensul prezen-
tei lucrdri, se intelege adoptarea urmatoarelor méasuri in
vederea cresterii gradului de sigurantd mecanicd in func-
tionarea liniei in portiunile speciale de traseu:

— stilpii vor fi de tip traversare;

— se vor utiliza izolatoare si cleme de intindere;
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Traversiri, treceri 51 apropieri fa{3 de poduri, baraje

Traversirl gl

Traversirl

Distante minime (m)

Distania
pe ver-
ticalad Distanta
'inére ;e:la
condue= ntre
Tipul sonstructie! Tenslunea ) vorul | condue-
nominal Masurl de LEA Ia | “torml
& liniel slgurantd | sigeata | LEA in
maxims orice
sl partea pozijle
circila- 5] orlce
t4 a po- parte a
dului, coT.~
digului strucital
sau ba-
rajulul
i
Poduri U, 110kV| Functie de | 7.00° 3.00
— 1 distanta
Un=220 kv podului 8,00% 4,00
— | f{rafic
U, =400 kV feroviar, 9,002 5,00
rutier
san cir-
culatie
pedestra;
Se vor lua
masuri de
siguranta
Ccorespun-
zitoare
conf. ta-
helelor
5.5, b8,
5.14.
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Tabelul 517
5i diguri, Ia LEA en tensiuni mai mari de 1000 V

tracari
Treceri!
Distante mintme, (my
Distanta
pe vVer-
ticald
intre
condue-
torul
LEA la
sdgeata
maxima Dirsé;:ﬁt.a
5l partea tnire
& po- condue- Apropiert
Masuri de o guranid dulug, Lmn
baraju- orice
Jul cind pozitie
eondue- 3 orlee
torul In parte a
np?'zniﬁg?a construc-
La) .
gau de- el
rivatd se
situeazi
deasupra
perime=
truluf
pargii
circulate
—LEA se wvor 7,00° .60 Distante| Misuri
monta In afara
dimitelor de ga- 800% 4,00 d> D, -
barit ale rciilor i
ferate si in afa- 9,002 5,00 d< D, |3e vor
ra zonelor caro- trata ca
sabile sau a ce- treceri
lor pentru pie- i .
toni; — Distanta reala
— Sigurantid maéri- intre conduc-
ta; torul extrem
— Lanturi duble al LEA Inori-
de izolatoare® ce pozijie st
respectiv  legd- orice par};e_ a
turi duble, in corstructiei
cazul izolatoare- D, — distantade
lor suport; apropiere egald
— Stilpii de trece- cu:
re de pe mal pe
pod vor fi de 5-‘?9“”3”:.(\:—
tip intindere 110 kV
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Traversirl gl
Traversarl
Bistante minime (m)

Blstanta
pa verti-
cald Intry | Distanta

. conducto- | reald in-
Tipul constructiel Tenslunea rul LEA

o tre con-
an]}}:ligia MEAsurl ‘?E la sigeata | ductorul
siguranid  maximz s1| LEA fn

partea cli-| orice po-
culaty a zitie gl
podulut, |¢rice par-
diguluf | te a con-
sau bara- | structiel
jului

p S

Poduri
Acresibile
circtlatiei | Y <110 kV 8,004 3,00
autove-
hiculelor
fard a fi (U =229 kV 2 7.00% 4,00
previzute
Diguri si ?;]usinrlj_
j Lg
baraje categoria |U, =400 kV 8,00 5,00
I, II, I
Accesibile {H,<C110 kV 5,00 3,00
numai 7 =220 xV 6,00 4,00
circulatief | 2—————— Idem
pedestre |V, =400 kV 7,00 5,00

1 Prin treceri se infelege, in sensuwl prezentului tazbel, ampla-
permise numai cu acordul autoritétilor competente.

* Distanta pe verticald pini Ia calea ferafd sau pariea carosa-

¥ Exceptind cazurile cind sint previzuie lanturi multiple din

4 Traversarile san trecerile LEA peste sau pe diguri sau baraje
trata analog ¢u traversarea sau trecerea LEA peste sau pe podurl
distantelor minime.
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Tabelul 3.17 {continuare)

{ trecert

H

Trecer]!

Distante minime <m)

Distanta pe
verticala in-
tre conducto-
ril LEA l1a
,ﬁ?,i%“ﬁ ko Distanta reals
ireulati, Ttrg cons= :
‘ ‘ te: ;;1;:&:{& dnctorul LEA Apropier]
Misuri de siguranid barajuluj n orice po-
ctnd conduc- | Zitie §i orice
torul in po- |DParte a con-
zitla normala strucfief
gau derivata
& situeazd
deasupra pe-
rimetrului
Partd clreu-
late
600 m Ia U =
=220 kV
7,00 m la Un=
=400 ¥V
4 6,004 3,00
7,008 4,00
8,00% 5,00
5,00 3,00
5,0 4,00
7.00 5,00

sarea LEA de-a lungul pedurilor, digurilor, barajelor. Ele sint

bild a podu]ui se va lua conform tabelelor 5.5 si 5.6.

conslderente mecanice,

pe carc se desfisoard o circulalie permanenti de vehicule se vor
atit din punctul de wvedere al mé&surilor de siguranti, cit si al

1=
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Drumuri situale in afara localitatilor
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¥ La caile ferate simple se va tine seama de posibilititile de dublare.

— deschiderile nu vor de-
pasi 804 din deschiderea 13
vint si la sarcini verticale;

— se interzic innddirile in
deschideri;

— sectiunile minime ale con-
ductoarelor vor fi:

—- 35 rnm? pentru Al {funie),

— 25 mm?® pentru AL—[}I sau
Al coro.

Prin notiunea de ,,sigurantd“
in sensul prezentei lucrdri se
intelege adoptarea urmdtoarelor
masuri:

— deschiderile nu:vor de-
pasi 80t/ din deschiderea la vmt
si sarcini verticale;

— se interzic mnadml " in
deschidere, 1

La traversdrile LEA de joa-
$a tensiune, c¢un fensittnea no-
minald pind la 380 V 'inclusiv,
peste cdi ferate, in locurile mar-
cate prin porti de gabarit se va
respecta distanta minima de 1 m
masuratd intre conductorul LEA
la sigeata. sau derivatia ma-
ximd, si poarta de gabarit. .

’I‘raverSé‘lrile $i apropierile
fatd de céile ferate se trateazd
conform indicatiilor din tabelul
5.19. i

Pentru prevemrea accu:lente—
lor traversarile si aprop1e1‘11e fa-
td de drumurile de. orice cate-
gorie se trateazd conform indi-
cal;ulor din_tabelul 5.20. ;

La mcruc:lsarlle intre doui
linii de joasi tensitihe, distan-
tele minime intre conductoare]e
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cele mai apropiate ale celor doud LEA JT va fi conform
tabelul 5.21 si se adoptd mdésurile de sigurantd mentionate
mai sus.

Incrucisarile si apropierile fata de liniile de telecomu-
nicatii se trateazd conform STAS 6290, 832 si 1999 in vi-

oare,

s LEA JT care traverseazi linii de tramvai sau trolei-
buz vor fi realizate cu conducteoare izolate, de preferinta
torsadate $i rezistente la intemperii. La aceste Incrucisari
si apropieri se vor respecta condifiile de ,sigurantd ma-
ritd%*, iar distaniele minime pe verticald la sigeata maximi
a conductoarelor LEA JT, conforn STAS §074 sint:

— pina la linia de contact la tramvaije — 2 m;

— pina la linia de contact ia troleibuze — 3 m.

Distanta minima pe orizontald intre conductoarele LEA
JT si conductoarele sub tensiune ale tramvaielor si trolei-
buzelor va fi de 2 m,

Distanta minima pe orizontald intre conductoarele LEA
JT si pirtile legate la pdmint ale instalatiilor de tram-
vaie si troileibuze va fi de 0,50 m.

Se va evita trecerea LEA JT peste traversele purti-
toare ale conductoarelor de contact pentru tramvaie si
troleibuze.

Daca, insi, aceastd frecere nu se poate evita, se vor
utiliza conductoare izolate, de reguld torsadate, cu izola-
tie rezistentd la intemperii si la ¢ distantd de minimum
0,5 m deasupra traversei, la sidgeata maxim& a' conducte-
rului.

Incrucisarile si apropierile fatd de mijloacele de trans-
port pe cablu suspendat se {rateazi conform tabelului 5.22.

Conductele supraterane se impart in:

— Traversdrile si apropierile fata de conducte supra-
terane cu fluide neinflamabile se trateazd conform tabe-
lului 5.21,

— Traversarile si apropierile fatd de conductele supra-
terane de lichide inflamabile se trateazd conform tabe-
lului 5.23.

— Traversdrile si apropierile fatd de conducte supra-
ferane de gaze inflamabile se trateazid conform tabelului
5.23,
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In cazul traverséirilor LEA peste conducte subterane,
trebuie ca distanta pe orizontald de la fundatia celui mai
apropiat stilp, sau orice element al prizei de pamint, la
peretele conductei sa fie de 0,2 m.

Se interzice traversarea LEA peste depozitele de sub-
stante inflamabile sau cu pericol de explozie. In cazul
apropierii LEA fatd de depozitele de substanfe inflama-
bile sau cu pericol de explozie, se vor respecta urmai-
toarele distante minime pe orizontala:

— La depozitele de combustibili solizi, distanta mini-
mé pe orizontald va fi egald cu inallimea celui mai inalt
stilp din zona de apropiere plus 3 m, intre axul liniei si
peretele depozitului;

-— La rezervoarele de lichide inflamabile supraterane
sau semiingropate, distania minimi pe orizontald va fi
egald cu 1,5 ori inaltimea celui mai inalt stilp din zona de
apropiere, -dar minimum 20 m, intre axul linjei si digul
de imprejmuire al rezervorului;

-- La rezervoarele de lichide ingropate, distant{a mi-
nimd pe orizontald va fi egald cu 1,5 ori inal{imea celuj
mai inalt stilp, dar minimum 20 m, din zona de apropiere
intre axul liniei $i marginea exterioard a rezervorului,
inclusiv canalele sau tunelele de conducte aferente.

Se interzice fraversarea LEA peste instalatiile de foraj
Sl extractie de petrol gi gaze naturale. Se interzice apro-
pierea LEA de orice parte a unei instalatii de foraj si
extraciie, la o distan{d mai micd decit 1,5 ori indltimea
deasupra solului a celui mai inalt stilp din zona de apro-
piere fatd de axul LEA.

Trecerea LEA prin zone cu culturi pe spaliere metalice
si peste ingradiri metalice, se trateazd conform tabelu-
Tui 5.24. ’

Se interzice traversarea LEA deasupra constructiilor
industriale si a depozitelor de categoria A si B de pericol
de incendin, Liniile electrice se vor amplasa fa{a de aces-
tea la distanta minimd de 1,5 ori indltimea celul mai inalt
stilp din zona de apropiere,

Se interzice montarea fasciculelor de conductoare torsa-
date pe cladiri industriale.
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Tabelul 5.22

Trecerea LEA sub 1000 ¥ prin zone cu culturi pe spaliere metalice
si peste ingridiri metalice

Distanta minlm& pe verticald Intre
conductorul inferior al LEA la
slguran{a maxind gi:

Masuri de siguranii

parted superkoard a
gol, i m spallerulul (Ingradicli),
inm

LSiguranti® conform tabelu- 6,00
iui 5.3, cu exceptia misurii
interzicerii innadirilor

150

Fascicelele intinse sau pozate se pot monta pe clidiriie
civile. Se vor respecta distantele din figura 5.25.

In cazul trecerii LEA JT cu eonduectoare neizolate si cu
conductoare izolate torsadate peste cladiri de categoria C,

%_.E'_____,.

3

o

e e ——

£
o

.

LR EANESANF TR PANT SN S BN ST ANY AN 3N £ AN Y AR L AN

ALY

Fig. 5.23. Zone de proteciie a clidirilor fat de LEA
ca tensiune pind la 380 V, inclusiv cu ecenductoare
neizolate,
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D si E cu pericol de incendiu si peste cladiri civile, se
var respecta distantele indicate in figurile £.23 5i 5.24, eu
luarea masurilor de ,siguran{id®. Distanta pe orizontald
intre marginea fundatiilor stilpilor de traversare si cla-
dire nu se normeaza.

5.5. Aparate si utilaje electrice, Tensiuni si conditii
de utilizare

Valorile tensiunilor de Iucru maxim admise pentru apa-
rate i uneltele electrice portative si masurile de protec-
tie in functie de valoarea tensiunii de lucru folosite wvor
fi alese respectindu-se prevederile STAS 2612-82 si nor-
mativul republican I-7-78.

Utilajele electrice portative care se folosesc in muedii
si procese wnede ca, de exemplu, vibratoare pentru beton,
masinile de rectificat etc. vor fi alimentate la tensiunea
redusd de maxim 24 V,

In cazul cind acest Iucru nu este posibil, se admite
alimentarea la tensinni mai mari de 24 V, dacd aparatele
sint prevazute cu o izolalie suplimentara de proteciie sau
in lipsa acesteia cu aplicarea separdrii de protectie.

Uneltele si utilajele electrice alimentate la tensiuni
mai mari de 24 V i actionate prin intermediul unui ax
flexibil sau alte mijloace similare pentru transmiterea
misgcdrii, vor fi separate de actionare printr-o izolatie de
protectie.

Aparatele medicale care sint In timpul functiondrii lor
norpmale au pidrti metalice care vin in contact cu corpul
oamenilor vor fi alimentate la tensiuni reduse de maxi-
mum 24 'V,

in cazul cind acest lucru nu este posibil, partile meta-
lice respective vor fi prevdzute cu a izolatie de protectie
suplimentara faii de suprafetele metalice sub tensiune si
vor fi legate la instalatia de proteciie.

Aparatele electrice pentru incilzires apei (de exemplu
boilere etc) vor fi montate fix {(cu racord direct). Fac
exceptie cele de capacitate micd folosite in locuinte (de
exemplu ceainice, vase fierbatoare etc.).

272



Aparatele si uneltele electrice ale céiror carcasd trebuie
legata la instalatia de protectie vor fi alimentate prin cor-
doane i cabluri care cuprind si conductoare de protec-
tie special prevazute in acest scop.

La aparatele, utilajele si uneltele electrice felosite in
inciperile in care peretii sau pardoseala sint executate din
materiale conducitoare din punct de vedere electric {de
exemplu din pdmint, beton, mozaic etc.) sau in care objec-
tele din interior sint conductoare electric, prin natura lor
sau pentru ¢d sint impregnate sau acoperite cu substante
conductoare din punct de vedere electric, cablurile utilizate
pentru alimentare trebuie s3 fie de tip special de tip greu
peatru instalatli mobile (de exemplu MYYG, MCG etc)).

O problem3 deosebit de delicatd in proiectarea sl exe-
cutarea iluminatului artificial este alegerea surselor de
iluminat, patrivite unui mediu, respectiv unui anumit pro-
ces tehnologic, a tensiunilor de alimentare, locul de mon-
tare al corpurilor de iluminat, precum si modul de reali-
zare al instalatiei electrice, in scopul eobiinerii unui ilumi-
nat corespunzator in conditii tehnico-economice avanta-
jnase, precum si in scopul reducerii la minimum al peri-
colului de electrocutare.

La executarea acestor instalatii electrice se va tine cont
de urmatoarele:

e Circuitele pentru alimentarea corpurilor fixe de
iluminat vor fi separate de cele pentru alimentarea pri-
selor;

e Se admit doze comune sau centralizate pentru cir-
cuite de jluminat, prize, comenzi si semnaliziri numai dacé
aceste circuite functioneazi la aceeasi tensiune;

® Circuitele comune pentru iluminat i prize, formate
din doud conductoare, se admit in cazul constructiilor de
importantd secundard, separate de carpul cladirii princi-
pale; de exemplu, in bucatirii de vard efc.,, precum si in
cazul incdperilor de cazare de tip cdmin internat;

e Pentru apartamente cu putere instalati de maxi-
mum 1,3 kW si cel mult doua incdperi de Iocuit plus
dependinte, se admite executarea unei instalatii -comune
in care se vor prevedea pentru iluminat si prize; doud cir-
cuite racordate la aceeasi fazd, cu nulul comun, adicd ins-
talatii executate cu trei conductoare;

17 — Protectia fmpotriva electrocutanii 2713;



e Circuitele electrice de lumind, monofazate sau tri-
fazate, simetrice ce alimenteazd corpuri de iluminat in-
candescente sau fluorescente vor fi dimensionate pentru a
satisface conditiile de stabilitate termicd la incaperile in
regim perthanent sau intermitent (in functie de regimul
de lucru al corpurilor de iluminat alimentate).

s Sectiunile determinate pentru instalatiile electrice
de iluminat wvor fi verificate la conditiile de cadere de
tensiune si rezistentd mecanic;

e Puterea iotal instalatd in circuitele monofazate va
fi de maximum 3 kW, respectiv 8 kW la circuitele trifa-
7ate;

e Numdrul maxim va fi de 30 corpuri de iluminat pe
faza;

o In cladirile de locuit, un circuit de luming va fi
Incércat cu maximum 12 corpuri de-iluminat, insumind
0 pufere totald instalatd de cel mult 1 kW. Fac exceptie
circuitele de lumind pentru spatii comune, de exemplu
holuri, sciri ete) la care se admit 15 corpuri de iluminat
pe circuit, cu conditia respectérii unei puteri totale insta-
late de cel mult 1 kW.

# Scarile farad Iuming, din blocurile de Iocuinte se vor
prevedea cu doud circuite de lumini ce se vor conecta
inaintea intreruptorului general al tabloului pentru ilu-
minat comun, racordat cu un cofret cu alimentare — iesire
in bucli, la refeaua de joasd tensiune a furnizorului;

e La dimensionarea coloanelor principale pentru ali-
mentarea tablourilor de lumind se vor aplica la puterile
instalate, in caz c& nu existad conditii speciale, care s3 jus-
tifice utilizarea altor coeficienti, urmiftorii coeficienti de
simultaneitate:

—- pentru iluminaf normal din clidirile industriale si
civile (social-culturale, comerciale etc., cu exceptia clidi-
rilor de locuit): .0,8—0,8.

~— pentru iluminatul de siguranta: 1,00,

Corpurile de iluminat de orice tip se vor alimenta nu-
maj intre fazi si nul.

La stabilirea tensiunilor de Ilncru pentru alimentarea
corpurilor de iluminat se va tine cont de urmatoarele:

e Corpurile de iluminat, respectiv transformatoarele
de separatie montate pe utilaje se admife a fi alimentate
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din coloana de fortd a utilajului, fiind racordate inaintea
intreruptorului general al utilajului.

o Tensiunile de lucru maxim admise pentru corpurile
de iluminat se vor stabili in functie de categoria corpuri-
lor (fixe, mobile, portative), tipul lampilor, categoria me-
diului in care sint amplasate sau utilizate si mdasurile de
protectie luate, respectindu-se STAS 2612-82.

® Pentru corpurile de iluminat din incdperile civile
si din dependintele lor, precum si pentru cele din inca-
perile special construite servind exclusiv pentru exploa-
tarea unor instalatii electrice si care nu este accesibild de-
cit persoanelor calificate care au in sarcina aceasti exploa-
tare; de exemplu, pentru camerele speciale destinate pen-
tru tablourile electrice de distributie, baterii de condensa-
toare, baterii de acumulatoare, transformatoare, redre-
soare, camerele motoarelor pentru ascensoare, laboratoa-
rele de Incerciri electrice etc., se admite o tensiune ma-
xim& de lucru de 220 V.

e Corpurile de iluminat se vor lega la circuitul de
alimentare prin cleme de legdturd, sau prin fise pentru
priza;

e La contactul exterior, (adicd partea filetatd a duliei
lampii se va lega conducta de nul a circuitului, iar la. bor-
na de interior a duliei, conducta de fazd trecutd prin
intreruptor;

e Corpurile de iluminat cu descércari in gaze se vor
monta cu dispozitive pentru imbundtédtirea factorulur de
putere;

e Corpurile de iluminat portative utilizate in ateliere,
industrie etc., vor avea glob de sticld si gratar protector;

e Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de ilu-
minat (de exemplu: cirligele de tavan, dibluri etc.), se vor
alege astfel incit sa suporte fara a suferi deformari, o greu-
tate egald cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat ce
urmeaz4 a fi fixat, dar cel putin de 10 daN;

e Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat di-
rect prin conductele de alimentare; fac exceptie corpurile
de iluminat, previzute cu conducte de execuiie pentru
acest scop;
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e La depozite sau in alte cazuri similare, distanta de
la corpurile de iluminat pind la elementele din material
combustibil va fi astfel aleasd incit sd nu fie posibild
aprinderea acestora;

e Corpurile de iluminat, precum si instalatiile elec-
trice aferente, vor fi montate in locuri in care nu existd
posibilitatea deteriorarii lor in exploatare ca urmare a
loviturilor mecanice sau a actiunii agentilor chimici.

Dacd acest lucru nu este posibil, se vor alege corpuri
de iluminat si se va executa instalatia electricd aferenta
acestor corpuri de iluminat, in executie rezistenta la aces-
te solicitdri sau se vor -lua misuri pentru protejarea lor.

Tensiunile de lucru pentru corpurile -de iluminat sint:

e Corpurile de iluminat din locurile periculoase si
foarte periculoase, amplasate in zona de manipulare, vor
fi prevazute cu protectie Impotriva electrocutérilor prin
atingere indirectd, prin legarea carcaselor la instalatia ge-
nerald de protectie.

e Corpurile de iluminat, amplasate in afara zonelor de
manipulare, suspendate la indl{imi mai mari de 2,5 m fata
de pardoseald, la o distantd mai mare de 1,0 m in jos si
lateral fata de locul de acces al personalului, vor fi ali-
mentate la 220 V, indiferent de mediul de utilizare, putin
periculos, periculos sau foarte periculos.

Se vor utiliza corpuri de iluminat fixe de tip incan-
descent sau fluorescent.

e Corpurile de iluminat, amplasate in zona de mani-
pulare, vor fi alimentate la tensiunea de 220 V pentra
cele utilizate in mediu putin periculos.

— la tensiunea de 220 V pentru cele utilizate in- me-
diul periculos si foarte periculos, dacd aceste corpuri de
iluminat sint prevazute cu una din urmatoarele asigurdri:

- — o blocare care si permitd deschiderea corpului
de iluminat numai cu scule speciale (de exem-
plu, cu o cheie cu profil triunghiular);

— 0 blocare care sd permitd deschiderea corpului
numai dupd scoaterea de sub tensiune;

— un dispozitiv de expulzare a 1ampii la scoaterea
globului;
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Corpurile de iluminat vor fi instalate fix de tip incan-
descent sau fluorescent.

e Corpurile de iluminat amplasate In zonele de ma-
nipulare vor fi alimentate:

— la tensiunea de 220 V pentru corpurile de iluminat
utilizate in mediul putin periculos;

— la tensiunea de 127 V, corpurile de iluminat ampla-
sate in zonele de manipulare daci se iau simultan urma-
toarele masuri;

— racordarea se face la o retea izolatd fatd de pamint;

— corpurile sint previzute cu o protectie prin legare
la pornire prin care se limiteazd tensiunile de atingere si
de pas, la valorile admise.

Corpurile de iluminat vor fi montate fix de tip incan-
descent sau fluorescent.

e Corpurile de iluminat amplasate in zonele de ma-
nipulare vor fi alimentate:

— la tensiunea de 24 V, pentru corpurile amplasate
in zona de manipulare utilizate in mediul periculos;

— la tensiunea de 24 V pentru corpurile amplasate in
zona de manipulare, daca aceste corpuri sint in construc-
tie Inchisd de protectie impotriva atingerilor accidentale
a pdariilor sub tensiune, avind un grad de protectie cel
putin TP-44,

e Corpurile de iluminat vor fi in execufie fixi sau
mobild, de tip incandescent.

Corpurile de iluminat amplasate in zone de manipulare
vor fi alimentate:

— la tensiunea de 12 V pentru corpurile utilizate in
mediul periculos si foarte periculos.

Corpurile de iluminat vor fi de tip incandescent execu-
tate in montaj fix sau mobil.

e Corpurile de iluminat portative vor fi alimentate:

— la 220 V pentru corpurile utilizate In medii putin
periculoase;

— la 24 V pentru corpurile utilizate in medii pericu-
loase;

— la 12 V pentru corpurile utilizate in medii foarte
periculoase.

e Fac exceptie si nu necesitd asiguririle mentionate
corpurile de iluminat ale iluminatului de siguranta.
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Aceste corpuri de iluminat in mod normal nu sint sub
tensiune si vor fi puse sub tensiune la intreruperea acci-
dentald a iluminatului normal.

Circuitele iluminatului de siguran{i pot fi racordate
numai la tabloul general al sectiei si numai inaintea in-
treruptorului principal al tabloului general.

5.6. Masuri de protectie impotriva tensiunilor
de atingere periculoase

In orice instalatie electrica, in timpul exploatarii pot
avea loc defecte, datoritd cirora sint puse sub tensiune
elemente care nu fac parte din circuitele curentilor de
lucru.

Eliminarea pericolelor pe care le prezinti astfel de
defecte constituie rolul propriu-zis al masurilor de pro-
tectie, Impotriva tensiunilor de atingere periculoase.
Deci, masurile de protectie nu au un scop in sine, deoa-
rece instalatiile functioneazd si firi ele, rolul lor fiind
asigurarea unei protectii eficiente impotriva tensiunilor
de atingere periculoase, care pot sd apara si ca o conse-
cintd a unui defect de izolatie, lucru absolut valabil si
in cazul masinilor unelte.

Analiza efectuati a scos In evidentd faptul ca in eco-
nomia noastrd sint nominalizate urmaitoarele tipuri de
protectie impotriva tensiunilor de atingere periculoase:

Protectia prin alimentarea redusd. Spre deosebire de
izolatia de protectie, aceastd protectie este eficientd chiar
si atunci cind, printr-o manijpulare necorespunzatoare,
elementele aflate sub tensiune (redusi) sint atinse acci-
dental. Prezintd insd inconvenientul ci din cauza ten-
siunii reduse, puterea utilajelor respective este relativ
micd; cele mai mari transformatoare de protectie au o
putere de 4 kVA.

Conform STAS 2612-82 si normelor republicane de
protectia muncii, tensiunile de lucru maxime admise la
aplicarea protectiei, prin alimentarea la tensiune réduss,
sint pind la 42 V, daci .izolatia retelei electrice a masinii-
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unelte este intaritd; pind la 24 V daca utilajul are numai
0 izolare obignuita de lucru.

Este interzis ca aceste circuite si aibid vreun punct
legat la pamint, in regim normal de functionare. Ele tre-
buie sa fie izolate fatd de pamint.

Protectia prin legare la pamint. Aceasta constd prin ra-
cordarea elementelor (la care trebuie sd se aplice o pro-
tectie impotriva tensiunilor de atingere), la o prizd de
pamint, avind o rezisten{d de dispersie atit de mica, in-
cit in cazul unui defect, sd se stabileascd un curent su-
ficient de mare, pentru a determina actionarea intr-un
timp scurt a protectiei maximale de curent montatd inain-
tea echipamentului respectiv.

Pentru a asigura efectul urmaérit, este necesar ca pro-
dusul curentului minim de deconectare si a rezistentei in-
stalatiei de legare la pamint si nu depaseascd valoarea
maximd admisd a tensiunilor de atingere. Legarea la pa-
mint, deci, este o protecfie care la fel ca si legarea la nul
si protectia automatd impotriva tensiunilor, respectiv,
curentilor de defect, nu evitd aparitia unei tensiuni de
atingere periculoasa, c¢i evitd numai mentinerea acesteia
un timp mai indelungat.

In afard de conditiile generale, trebuie si satisfacd si
o serie de conditii specifice acestei protectii. Cele mai
importante se referd la respectarea unei anumite rezis-
tente a instalaiiei de legare la pamint.

Dacéd reteaua este izolatd fatd de pamint, intensitatea
curentului de defect, in cazul unei puneri simple la pa-
mint va avea o valoare care, In general, va fi mult sub
curentul nominal al siguranfei fuzibile, respectiv al intre-
ruptorului automat; in consecinta, acest curent nu poate
efectua deconectarea. In acest caz insi si tensiunea de
atingere este deosebit de mica.

Dacd apare insd o punere dubld la pimint si daci in-
tensitatea curentului de scurtcircuit este mai mare decit
curentul de deconectare (masina-unealtd defectd) acesta
va fi deconectat in scurt timp, cerespunzator caracteris-
ticilor protectiei maximale.

Daca intr-o retea se aplicd proteciia de legare la pa-
mint cu prize de pamint separate, legarea la nul pentru
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o parte din echipamente este admisibild numai atunci cind
toate echipamentele legate la pamint sint legate totodata
si la conductorul de nul. Astfel se previne o crestere pe-
riculoasd a tensiunii conductorului de nul, in cazul unor
puneri la pdmint prin prize de pamint, avind o rezistenta
de dispersie mai mica decit cea a prizei de exploatare.

Protectia prin legare la padmint, folosind prize de pa-
mint separate, se admite concomitent cu dirijarea cu-
rentului de defect si printr-o retea de conducte metalice
pentru apd. De asemenea, se admite legarea la pamint
folosind reteaua conductelor de apa, concomitent cu le-
garea la nul, dacd la reteaua de conducte se racordeazi
si nulul retelei. Acest sistem de protectie si-a gasit o larga
rdspindire, cind se dispune pentru realizarea prizelor de
pamint, de exploatare si de protectie, de elemente natu-
rale, cum este reteaua de conducte metalice de apa.

Protectia prin legarea la pamint, de altfel ca si pro-
tectia prin legarea la nul, cu toate ci prezintd avantajul
cd este simpld si nu necesitd decit o intretinere minima,
mai prezintd si un inconvenient important si anume:
prin inlocuirea necontrolatd a sigurantelor fuzibile si a
intreruptoarelor automate, eficienta lor poate sciddea mult,
cu toatd mentinerea corcctd a valorii rezistentei prizei de
pamint.

Elementele componente ale unei instalatii de legare
la pamint sint urméitoarele:

— priza de pdmint formatd din unul sau mai multi
electrozi in contact direct cu pamintul si conductoarele
de legaturd dintre electrozi;

— piesele de legaturd direct conductoare principale
de legare la pamint si priza de pdmint ce au rolul de se-
parare a prizei de pamint in vederea masurarii ei;

— conductoarele de legaturda dintre priza de pamint
a pieselor de legitura, precum si conductoarele dintre
acestea din urma si conductoarele principale de legare la
pamint;

— conductoarele principale de legare la pamint la
care se leagd conductoarele de ramificatie:

— conductoarele de ramificatie ce fac legdtura din-
tre conductoarele principale de legare la pamint si ele-
mentele ce se leagd la pamint.
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Rezistenta electrica a instalatiei de legare la pamint
(R,) reprezintd rezistenta electricd rezultata din urmatoa-
rele rezistente electrice:

— rezistenta prizei de pamint;

— rezistenta conductoarelor dintre elementele care se
leaga la pamint si priza de pamint propriu-~zis3;

— rezistenta contactelor dintre elementele componente
ale instalatiei de legare la padmint.

Blementul principal il constituie priza de pamint si re-
zistenfa ei (R,), care reprezintd practic rezistenta pe care
0 opune solul la trecerea curentului electric.

Prizele de pdmint naturale sint constituite din ele-
mente bune conducitoare de electricitate, in contact elec-
tric permanent cu solul, care sint destinate diferitelor
scopuri, dar pot fi folosite in acelasi timp si pentru tre-
cerea curentilor prin pamint.

Ca prize de pdmint naturale pot fi utilizate:

— Conductele metalice pentru apd sau alte fluide in-
gropate in pamint, cu exceptia celor care transportad flu-
ide, care prezintd pericol de incendiu sau de explozie;

— Stilpi sau alte constructii din beton armat, in con-
tact electric cu pdmintul;

— Invelisurile metalice ale cablurilor armate ingro-
pate in pamint si au contact electric cu pamintul;

— Constructiile metalice cu caracter permanent in-
gropate in pamint si au contact electric cu pdmintul;

— Tevile metalice pentru foraje in contact electric
cu pdmintul.

Pentru a fi utilizate ca prize de pamint naturale ele-
mentele conductive trebuie sid indeplineascd urmaitoa-
rele conditii:

e Sa prezinte continuitate electricd sigurd de exploa-
tare rezistentd la solicitdri mecanice si la actiuni chimice;

o Si satisfacad toate conditiile de stabilitate termica
la curentii electrici posibili;

e Sa indeplineasca si conditiile de grosime si de sec-
tiune impuse electrozilor prizelor de pamint;

e Si se prevadid maisuri eficiente, astfel incit in caz
de deterioare a unei portiuni, legarea la pamint si fie
totusi asigurata;

e Si prevadid in mod special locuri de racord usor

281



accesibile, In tara noastrd existd tendinta sa se folo-
seascd pe scard din ce in ce mai largd prizele de pamint
naturale gonstituite din fundatiile de beton armat ale di-
feritelor constructii datoritd urmétoarelor avantaje:

— Permit curenti de 8efect mare, sectiunile echiva-
lente si suprafefele in contact cu solul fiind mari;

— Au o durati de functionare practic egald cu cea
a constructiei respective, neexistind astfel problema in-
locuirii periodice a electrozilor ca in cazul prizelor de pa-
mint artificiale;

— Au o mare rezistentd la coroziune, stratul exterior
al betonului oferind o bund proteclie astfel, incit nu
existd riscul cresterii rezistentel de dispersie;

— Au o mare rezistentd mecanicd si siguran{d in ex-
ploatare astfel, incit controalele periodice se pot face la
intervale mult mai mari decit in cazul prizelor de pAmint
artificiale.

— Necesitd un volum de lucru si de material relativ
foarte redus,

Problema principald care trebuie rezolvati este doar
asigurarea unor continuitdii electrice prin sudura, nepu-
tindu-se conta numai pe contactele intimpldtoare arma-
turiler metalice.

De asemenes, se vor urmdri si legiturile dintre arma-
turile metalice ale unei fundatii, precum si cele dintre
fundatii.

Deoarece la montarea si exploatarea refelelor de api
nu este o reglementare oficiald, care si oblige unitétile
specializate sd respecte anumite conditii, retelele de api sint
folosite drept prize de pAdmint naturale cu multd precautie.

Astfel, trebuie si s¢ prevadid mdsuri specigle pentru
asigurarea continuitdtii electrice, iar personalul sa {fie
avertizat asupra necesitdfii ludrii uner misuri de suntare
prealabild, dacd la reparatii se executd intreruperi.

De aceea, conductele metalice pentru apd precum si
invelisurile metalice ale cablurilor sint folosite, in gene-
ral, ca prize de pamint, ajutdtoare, in special pentru a
contribui la dirijarea distributiei potentialelor.

Prizele de pdmint artificale se folosese in urmitoa-
rele cazuri:

— nu exista la dispozitie ¢ prizd naturald;
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— existd o prizd naturald, dar aceasta nu are o rezis-
tentd suficient de mic3;

— utilizarea prizei naturale este dificila;

— folosirea prizei artificiale este prescrisd de norme.

Conductoarele de legare la pamint sint conductoarele prin
care sestabileste legaturaintre elementele instalatiei, care
trebuie legatd la pamint si prizele de pdmint respective.

Dupéa cum se precizeaza in STAS 8275, in componenta
unei instalatii de legare la pamint intrd si conductoarele
de legare la pdmint, care pot fi incluse in urmétoarele
categorii:

— conductoarele principale de legare la pimint la
care se racordeazd conductoarele de ramificatie;

— conductoarele de ramificatie care stabilesc legi-
tura dintre cele se leagd la pdmint si conductoarele prin-
cipale de legare la piAmint respective:

— conductoarele de legaturd la priza de pamint pre-
vézute Intre acestea si reteaua conductoarelor principale
de legare la pamint.

F1ecare utilaj sau dispozitiv, care trebuie legat la p4-
mint, se va racorda la conductorul principal de legare la
pamint, la cel mai apropiat, printr-un conductor de rami-
ficatie separat.

Este interzisd legarea In serie a doud sau mai multe
utilaje sau dispozitive si numai unul din acestea la con-
ductorul principal. Legarea si montarea conductoarelor
de legare la pamint se va face cu deosebitd grija, intru-
cit ele servesc la protectia omului impotriva pericolului
pe care il prezintd curentul electric.

Ele trebuie montate astfel ca s se poata face fatd nu nu-
mal solicitdrilor electrice dar si celor mecanice si chimice.

In cazul in care elementele de constructie metalice (ste-
laje, poduri de cabluri etc.) se folosesc drept conductoare
de legare la padmint, trebuie acordati ateniie deosebitd
urméatoarelor aspecte:

-— prin demontarea unor elemente de construc‘;xe
conductorul de legare la pdmint si nu rdmin& intrerupt,
elementele de constructie sd fie bine legate intre ele din
punct de vedere electric; sectiunea elementelor de con-
structie sd corespunda conditiilor impuse;

—- pentru a exclude o intrerupere din neglijentd sau
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din imprudentd a unui conductor de legare la pdmint,
acesta nu trebuie sa cuprindé intreruptoare, sigurante fu-
zibile sau alte legituri, care pot fi usor intrerupte, fara
a folosi scule; dacd o intrerupere este necesard, aceasta
trebuie si poatd fi realizatd numai prin lucriri speciale,
cu tajere sau desurubare,

De obicei, pentru realizarea retelelor conductoarelor
de legare la pamint se foloseste otelul sau cuprul. Se
admite si conductorul de aluminiu, numai daci sint cu-
prinse in cabluri cu invelis protector impotriva soliciti-
rilor mecanice

La alegerea conductoarelor se vor lua in consideratie
urmatoarele conditii, pe care trebuie si le indeplineascd
acestea:

e si prezinte o rezistentd electricd cit mai micd po-
sibil pentru a nu madri rezistenta intregii instalatii de le-
gare la pamint, la instalatiile de joasad tensiune;

e rezistenta echivalentd a conductoarelor de legare
la pdmint de la ultimul utilaj pind la prize de pamint
trebuie s& fie sub 0,5 Q;

e si fie rezistente la solicitarile mecanice si la co-
roziune;

e si suporte In permanentd curentii electrici posi-
bili, fard ca temperatura lor si depdseascd valoarea de
200°C in medii cu pericol de incendiu si de 300°C daca
nu existd un astfel de pericol.

Din considerente mecanice, indiferent de rezultatul
determinérii sectiunilor din punct de vedere al soliciti-
rilor termice la trecerea curentului de defect, conductoa-
rele de legare la pamint trebuie sd aibd sectiunile men-
tionate in STAS 6119-85 sii STAS 6616-83.

In cazul instalatiilor si echipamentelor electrice de
inaltd tensiune, sectiunea minima pentru acest caz este
de 150 mm?, ca si In cazul electrozilor prizelor de pdmint.

Protectia prin legare la nul. Prin legarea carcaselor
echipamentelor electrice la o refea de nul de protectie se
preconizeazd ca la un defect de izolatie si aiba loc, prac-
tic, un curent de scurtcircuit intre faza defectd si nulul
retelei, care topeste fuzibilul siguranfei sau deconecteaza
intreruptorul automat care protejeazi instalatia.

Pentru a-si atinge scopul, conductorul de nul trebuie
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sd aibd o sectiune suficient de mare, deoarece cu cit re-
zisten{a electricd a conductorului de nul este mai mica,
cu atit actiunea intreruptorului automat sau a siguran-
telor este mai sigura si mai rapida.

La dimensionarea conductorului de nul se tine seama
de faptul cd intotdeauna curentul de defect s& depéi-
seascd de cel putin 3,5...5 ori curentul nominal al celei
mai apropiate sigurante fuzibile (in functie de valoarea
curentului nominal) si de cel putin de 1,25 ori curentul
de declansare rapidd al intreruptorului automat de pro-
tectie al echipamentului electric respectiv.

Intotdeauna cind se executd protectia prin legare la
nul se iau si alte méasuri suplimentare, avindu-se in ve-
dere defectiunile care pot apirea in practici in reteaua
de protectie cum sint:

— Evitarea pericolelor unor intreruperi accidentale
in circuiteles conductoarelor de nul la carcasa echipamen-
tului electric, la bornele tablourilor de distributie, la le~
gaturile de imbinare, si de ramificatie sau chiar pe tra-
seu intre doua puncte de legiturd; pentru a se evita aceste
consecinte este necesar ca anumite puncte din refeaua de
nul de protectie si fie legate la pidmint creindu-se céi
suplimentare de trecere a curentilor de defect;

— Necesitatea deconectarii echipamentului electric de-
fect In timp de 0,2 secunde pentru evitarea electrocuta-
rilor grave printr-o corectd alegere a sigurantelor fuzi-
bile si a Intrerupitoarelor automate;

— Evitarea pericolului inversarii rolului conductoa-
relor prin legarea unui conductor de fazi la carcasa uti-
lajului, in locul conductorului de nul de protectie; in
acest scop se prevede o a doua masura de protectie, de
exemplu, de legare la pamint suplimentara;

— Evitarea pericolului unui contact accidental intre
conductorul de nul de protectie si un conductor de fazj,
prin prevederea, de asemenea, unei a doua legdturi de
protectie suplimentard, de exemplu, prin legarea la in-
stalatia de legare la pamint;

— Evitarea pericolului folosirii nulului de lucru si
pentru protectie de la ultimul tablou pind la receptor in
sensul alimentarii cu energie electricd; pe aceasti por-
tiune este interzisd folosirea nulului de lucru si ca nul de
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protectie, deoarece In cazul intreruperii accidentale a con-
ductorului de nul, carcasa intra sub tensiune prin inter-
mediul receptorului, iar la atingerea carcasei se poate
produce un accident foarte grav; datoritd acestui fapt,
este necesar ca incepind de la tabloul de distributie, care
alimenteaza utilajul respectiv si la care borna de nul
este legatd si la pdmint, conductorul de nul de lucru sa
fie diferit de conductorul de nul de protectie;

— Evitarea pericolului folosirii intr-un sector de re-
tea numai a legaturii la pidmint de protectie, daci in alte
sectoare alimentate de aceeasi sursa (generator sau trans-
formator) s-a aplicat protectia prin legare la nul; este
interzis a se folosi ca protectie, Intr-o parte a instalatiei,
protectiia prin legarea la instalatia de nul, iar In restul
prin legarea la instalatia de pdmint daci nu are legatura
cu nulul sursel.

Dacd aceastd condifie nu este respectatd pot apirea
tensiuni de atingere periculoase pe toate carcasele echi-
pamentelor electrice legate la conductorul de nul.

Aceastd conditie nu este, de obicei, respectati in ur-
matoarele cazuri:

— Doud sau mai multe intreprinderi, alimentate de
la acelasi post de transformare, aplicd protectii diferite
impotriva tensiunilor de atingere; unele prin legarea la
nul, iar altele prin legarea la pamint;

— In cazul aceleiasgi intreprinderi nu se prevede un
conductor de nul de protectie pentru utilajele electrice,
indepéirtate, la clddirile principale, considerindu-se ca
fiind neeconomic& prelungirea retelei de protectie; aceste
utilaje sint legate la prizele de padmint naturale sau ar-
tificiale.

Realizarea protectiei prin egalizarea si dirijarea repar-
titiei potentialelor. Instalatiile de protectie prin dirijarea
repartifiei poteniialelor trebuie astfel dimensionate incit
in cazul unel puneri la pamint, tensiunile de atingere si
de pas posibile si fie mult mai mici decit valorile maxime
admise.

In exterior, instalatiile de dirijare a repartitiei poten-
tialelor se execufd cu ajutorul prizelor de pamint, ori-
zontale, ingropate in stratul superficial al solului si ra-
cordate la instalatia de legare la pamint la care s-a legat
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pentru protectie si elementele in jurul carora se inten-
tioneazi si se micsoreze la valori nepericuloase tensiunile
de atingere si de pas.

in interior, dirijarea repartitiei potentialelor se reali-
zeazd cu ajutorul unor insertii metalice previzute in
pardoseald legate, de asemenea, la instalatia de legare la
pamint de protectie in incaperea respectiva.

Protectia prin izolarea suplimentard. Izolarea supli-
mentard de proteciie se poate realiza prin doud metode:

— Prin izolarea de protectie a echipamentului; aceas-
td metodd constd in prevederea unei izolari suplimentare
a elementelor echipamentului, sau a instalatiei electrice,
astfel incit In cazul deteriordrii izolatiei obisnuite de lu-
cru, omul s nu poatd veni in atingere cu elemente
aflate sub tensiune;

— Prin. izolarea amplasamentului; prin aceastd me-
toda se prevad executarea unor izoldri intre om si pa-
mint sau elemente bune conducétcare .de electricitate in
contact cu pamintul.

Izolarea amplasamentului omului se aplicd in special
in cazul echipamentelor electrice stabile (montate {fix).
In acest caz se acoperd cu wmaterial electroizolant toate
elementele de constructie din imediata apropiere a insta~-
latiilor electrice aflate sub tensiune sau care in mod acci-
dental ar putea intra sub tensiune: pardoseala etc.

Acoperirile cu material electroizolant trebuie si inde-
plineasca urmatoarele conditii:

o Sa fie suficient de rezistente la solicitarile meca-
nice si termice;

e 53 aiba dimensiunile suficient de mari, astfel in-
cit echipamentul electric respectiv sad poata fi atins numai
de pe partea acoperitd, s nu se poatd veni In contact cu
carcasa dacd nu s-a trecut in tot corpul in partea izo-
lata;

e Acoperirile sa fie fixate pe suportii lor;

e Dacd existd mai multe echipamente electrice, care
pot fi atinse de pe partea izolatd, este necesar ca toate
clementele lor metalice, care nu fac parte din circuitele
curentilor de lucru, si fie legate electric intre ele pen-
tru egalizarea potentialelor. Aceasta permite construirea
amplasamentului de deservire dintr-un material bun

287



conducitor de electricitate legat electric cu carcasa uti-
lajului, dar bineinteles cd, in acest caz trebuie previazuta
o zona acoperitd cu material izolant de o latime suficient
de mare, care sd permitd muncitorului si ocupe fiara pri-
mejdie locul de deservire al utilajului.

Amplasarea instalafiilor sau a echipamentelor elec-
trice in incdperi special construite (categoria E.E.).

Aceste incaperi sint construite sau amenajate special
in scopul deservirii exclusive pentru exploatarea unor in-
stalatii electrice si care nu este accesibild decit persoane-
lor calificate si care au in sarcinile de serviciu exploata-
rea acestora.

In aceastd categorie pot fi amintite: camerele special
destinate pentru tablourile electrice de distributie, bate-
rii de condensatoare, baterii de acumulatoare, transfor-
matoare, redresocare, camerele motoarelor pentru ascen-
soare, laboratoarele de incercari electrice etc.

Dezavantajele pe care le prezintid izolarea amplasa-
mentului, ca mésurd de protectie, sint urmatoarele:

— Nu este exclus faptul cd in cursul exploatarii sa
se aduca elemente metalice in contact cu instalatiile elec-
trice aflate sub tensiune, in zona de manipulare, ficind
astfel posibil ca muncitorul sa fie supus unei tensiuni de
atingere periculoase;

— Izolarea amplasamentului este prevazuti de multe
ori ca o mésurd organizatoricd de care trebuie sd {ina
seama muncitorul in timpul exploatdrii; practica a ara-
tat insd ci mdsurile de protectie aplicate nu trebuie sa
depindd prea mult de constiinciozitatea si aprecierea ce-
lui ce deserveste utilajul electric.

La stabilirea distanfelor minime intre elementele in-
stalatiei sau echipamentului electric si obiectele conduc-
toare in legatura cu padmintul se va tine cont de urma-
toarele:

— Intreruptoarele, comutatoarele si prizele se vor
monta la o distantd de minimum 0,80 m1 de la elementele
metalice In legdtura cu pamintul,

— Distanta dintre elementele instalatiei electrice si
obiectele conductoare in legdturd cu pdmintul va fi mi.
nimum 1,25 m.
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Protectia prin separarea de reteaua comund de alimen-
tare cu energie electricd. Se poate folosi atit scule elec-
trice portative de putere inare, care pot fi alimentate la
tensiune redusi (24 V sau 42 V) cit si pentru utilaje
fixe sau mobile, si tablouri electrice din laboratoare si
ateliere electrice, destinate pentru alimentarea unor cir-
cuite de probe, incercdri electrice etc., dacd alte mijloace
de protectie ‘impotriva tensiunilor de atingere nu pre-
zintd sigurantd suficienti sau sint dificil de realizat.

Separarea de protectie constituie o protectie care a dat
rezultate foarte bune, in special, in retelele legate la pa-
mint; de aceea a cApitat o extinderé din c& in ce mai
mare.

Avantajul cel mai important il constituie faptul ci
se pot folosi scule si diferite echipamente existente de
120 V--380 V, fard o li se aduce nici o modificare, in-
tercalindu-se doar un transformator de separatie intre
sculd si refea, cu ajutorul cdruia se obtine o refed -izo-
latd fatd de:pamint In locul celei obisnuile, care func-
tioneazd legata la pamint.

Ca pratectia prin separare si fie suficienti conditiile
cele mai importante sint:

— La un transformator de separatie si nu se conec-
teze decit un singur utilaj, iar curentul nominal al aces-
tuia va fi de cel mult 16 A;

— Tzolatia retelei pe partea de alimentare a utilaju-
lui trebuie si fie astfel realizatd incit sa-fie exclusd po-
sibilitatea unei puneri la pamint.

Pentru a putea fi posibila apariiia unui pericol de
electrocutare, ar irebui sd existe concomitent urmétoa-
rale conditii nefavorabile:

— O fazid din interiorul utilajului electric sd aibi. un
contact cu carcasa Iui In urma umii defect;

— 53 existe al dotlea defect de izolatie in cablul de
alimentare pe o fazd diferitd decit cea care are contact
cu carcasa utilajului, jar acest defect sd ducd la un con-
tact cu pAmintul san cu un element bun conducitor de
electricitate aflat in contact cu pamintul.

Transformatoarele -de separatie au {n general rapor-
tul de transformare 1/1 la tensiunea de 380 V.
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Conditiile pe care trebuie sd le indeplineascd trans-
formatoarele de separatie sint:

e Cele doud infdsurdri bobinate si fie pe doud co-
loane diferite sau cap la cap bine izolate intre ele;

e Nu e permis si fie o legdturd directd intre car-
casi, miez sau alte piese in contact si infasurari sau alte
piese care sint in contact cu acestea;

e Infasurarea primara poate fi previzutd cu prize
pentru alimentarea la tensiuni nominale diferite, numai
in cazul in care transformatorul are un amplasament
stabil;

e Piesele aflate sub tensiune nu trebuie si fie acce-
sibile unei atingeri intimplitoare;

e Miezul si carcasa transformatorului si fie legate
la o instalatie de protectie prin legarea la pdmint sau nul;

e Cablul de alimentare al transformatorului de la
retea sd fie montat rigid la capdtul dinspre transfor-
mator;

e Spatiul pentru legarea conductoarelor trebuie s&
fie suficient de mare pentru a permite introducerea si
racordarea usoara a conductoarelor de lucru si de pro-
tectie;

e Conductoarele multifilare trebuie si fie asigurate
impotriva desfacerii firelor la legaturi;

e Carcasa si fie astfel construitd incit sd nu intre
apa;

e Izolatia transformatorului trebuie sa reziste la o
tensiune de izolatie de 2 500 V in curent continuu;

e Receptoarele mobile si portative, legate la trans-
formatorul de separatie, vor fi racordate prin conduc-
toare din cupru, flexibile, cu manta de cauciuc sau mate-
rial plastic;

e In locurile de muncd periculoase sau foarte peri-
culoase se va introduce numai circuitul secundar al trans-
formatorului de separaiie;

e Transformatorul de separatie se va prevedea cu un
intreruptor pe circuitul primar de alimentare si cu si-
gurante atit pe circuitul primar cit si pe cel secundar;

e In locurile de munca cu mase metalice mari, de
exemplu: stelaje, ferme metalice, cazane etc, in scopul
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dirijarii distributiel sau egalizdrii potentialelor, carcasa
metalicd a utilajului se va lega suplimentar, in mod vi-
zibil si separat de racordul electric cu masele metalice
respective, iar transformatorul de separatie se va amplasa
in afara locului cu mase metalice mari.

Separarea de protectie va fi aplicatda ca mijloc prin-
cipal de protectie la utilajele respective, respectindu-se
cele prezentate anterior, conform STAS 2612-82.

Tot ca o metodd de separare de refeaua comund, in
practica, se mai utilizeaza, in cazuri speciale grupuri mo-
tor-generator.

Aceste grupuri sint formate din cite un motor electric
racordat la tensiunea retelei de alimentare si un genera-
tor care furnizeazi tensiunea necesara.

De asemenea, la consumatorii importanti, cirora o in-
trerupere a furnizdrii energiei electrice, chiar si de scurta
duratd, ar duce la prejudicii mari, se monteaza grupuri
motor generator.

In acest caz motorul de antrenare al grupului este un
motor termic, prevazut cu o instalatie electrica automats,
care se porneste in momentul intreruperii accidentale a
furnizérii energiei electrice din retea si un generator elec-
tric, care produce tensiunea la puterea necesard alimen-
tarii cu energie electricd a consumatorului.

Generatorul se comportd in acest caz ca o sursid cu
nulul izolat, fatd de refea, intrucit nulul generatorului
nu se leagd la padmint.

Protectia prin deconectarea automatad a sectorului de-
fect. Aceastd protectie se realizeazd utilizind relee pentru
deconectarea automata a sectorului defect.

Schemele de protectie prin relee se pot impéarti in
doud categorii principale:

— protectia automatd care actioneaza la aparifia unor
tensiuni de atingere periculoase (P.A.T.A.);

— protectia automatd care actioneazi la aparitia unor
curenti de defect, periculosi (p.A.C.D.);

Aceste doud metode vor fi aplicate ca madasuri auxi-
liare (suplimentare) de protectie, la protectia prin legare
la pdmint sau la nul, in cazul In care acesta nu prezinta
siguranta realizérii unor tensiuni de atingere sub valoa-
rea maxima admisa.
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6. Primul ajutor in caz de accidentare
datoritd curentului electric

In instalatiile electrice existd pericolul de electrocu-
tare daca se executd lucrari la aceste instalatii sau in
vecindtatea lor, fard respectarea mdsurilor tehnice si or-
ganizatorice de'protectie.

Electrocutarile sint insotite intotdeauna de arsuri sif
sau de rani deschise, funciionarea anormali a respiratiei
sad a inimii, aceasta din urma fiind, in majoritatea cazu-
rilor, urmatd de pierderea cunostinei.

Electrocutirile pot fi urmate si de accidente de alta
natura, cum sint: raniri, loviri, fracturi ete.

Interventia imediatd §i competentd in cazul unui ac-
cident salveaza accidentatul maj ales in cazul unej elec-
trocutari,

Insusirea cunostintelor necesare si dobindirea unei in-
demindri in acest sens se amgura prin instruirea perso-
nalului incadrat in munci, a studentllor, elevilor etc.,
precum si prin dotarea acestora gi a formatiilor de lucru
cu mijleace de interventie péntru prim-ajutor:

Dotirile cu mijloace de prim-ajutor prescrlse trebuie
sa fie asigurate si mentinute complete si in buni starc.

Personalul Incadrat in muncd, indiferent de funcf;le
si atributii, este obligat sd cunoascd ecel putin urmatoa-
rele masuri imediate ce sint necesare a fi luate, ca de
exemiplu: readucerea la viatd a unei perscane care a fost
electrocutatd sau asfixiatd; oprirea unei hémoragii care
insoteste o fracturi; transportarea corectd a unui radnit;
luarea primelor misuri in caz de incendiu.
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Personalul instruit este obligat s& intervina fard alta
dispozitie, imediat ce apare o astfel de situatie, si si ac+
tioneze rapid si corect, neluind nici ¢ misurd ce ar pu-
tea avea urmdri vatdmatoars tratamentului medical ceé
s-ar aplica ulterior primului ajutor.

Persoanele care acordd primul ajutor in caz de acm—
dent trebuie sd respecte cu strictete masurile stabilite in
cadrul instructajelor sau indicatiilor scrise ce se pisesc
in trusele de prim-ajutor, iar personalul ce ajuti la pri-
mul ajutor trebuie s& respecte sartinile stabilite de citre
perscanele care conduc actiunea de salvare. .

Personalul de conducere a activitatii, indiferent de
functie si atributiuni, are datoria preventivd de a veri-
fica dacd personalul executant este asigurat cu materia-
lul previzut penfru a interveni in caz de accidente.

Preluarea si pastrarea in bune conditiuni -a truselor
de prim ajutor se fac pentru fiecare in parte, de catre
seful de echipd, brigada etc, eu excepiia trusej indiviz
duale de care trebuie si aiba grijd direct fiecare persoana
care a fost dotatd cu acestea.

In vederea acordirii primului ajutor in caz de acci+
dente, trebuie s3 se intreprindd urmatcarele actiuni:

—- 58 se inliture pericolul;

«= 53 s facd apel la ajutorul publicului sau colegilor
de muncd, pentru a chema salvarea, pompierii, a opri un
mijloc de transport etc.; 2

-— 83 se dea cele mai simple Ingrijiri posibile;

— 53 se creeze cele mai bune condifii posibile pen-
tru accidentat;

— sd se organizeze transportul rapid al accidentatis-
lui, ' '

Inlaturarea pericolului se face, de la caz la caz, astfels

— In caz de incendiu, se va scoate rénitul din zema
incendiatd;

-— in eaz de accidentare pe stradi, se va retrage rém*
tul din drurnul frecventat;

— In caz de electrocutare, se va intrerupe curential
tinindit-se seamd ci, in momentul intreruperij curengu-
lui, electrocutatul poate cidea si, ca atare, sé va preveni
lovirea.sa;

«— in toate cazurile se va inlatura personalul.de prisos:
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La acordarea ingrijirilor simple se va tine seama de
principiul de bazi al primului ajutor: ,,in primul rind
sd nu faci rdu®, neluindu-se masuri care ar putea fi vi-
tdmatoare tratamentului ce se aplicd ulterior acestor méa-
suri.

In practici, accidentele grave se reduc la trei cazuri,
ingrijirile simple care se acorda fiind:

—-— Accidentatul are o rand foarte mare sau o arsurd
de suprafatd; In acest caz se va transporta accidentatul
de urgentd la spital (punct sanitar), dupd ce s-a facut
pansarea provizorie, cu un material curat si eventual
proaspdt calcat dacd este posibil sterilizat, iar in cazul in
care accidentatul singereaza abundent, dupd ce s-a apli-
cat un pansament compresiv si dacid este nevoie, un ga-
rou;

— Accidentatul a suferit o lovitura violenta; dacad lo-
vitura a fost la membre, se va imobiliza mai intii mem-
brele atinse, iar daci lovitura a fost la cap sau la stomac,
se va transporta ranitul, culcat, la spital;

— Accidentatul si-a pierdut cunostinta, ca urmare a
unui accident electric, a unei asfixii sau datoritd fnecu-
lui; se va readuce la viatd prin respiratie artificiald si,
numai in cazul care nu sint prezente si alte persoane
din formatia de lucru, se poate face apel si la public.

Crearea celor mai bune conditii pentru accidentat se
face chiar la fata locului unde se acordd primul ajutor,
organizind concomitent transportul acestuia.

Orice rénit trebuie culcat si trebuie si i se interzica
orice miscare. In nici un caz nu i se va da si bea biuturi
alcoolizate.

In toate cazurile de accidentare, victima trebuie trans-
portatd la spital sau la primul punct sanitar, in special
in cazurile In care accidentele sint grave.

Se recomand& ca transportul sid se facd sub suprave-
gherea unui medic sau a personalului specializat.

Cu ajutorul membrilor din formatia de lucru sau a pu-
blicului se va solicita la primul punct sanitar trimiterea
unei ambulante, insotitd de medic sau de personalul sa-
nitar specializat.

Indiferent de rdspunsul primit de la punctul sanitar,
se va pregati pentru transportul accidentatului unul din
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mijloacele de transport care deserveste formatia de lucru
sau se va face apel la primul mijloc de transport (public
sau particular) care apare. _

Daca ambulanta sanitara intirzie, se va efectua trans-
portul sub supravegherea atenta, respectindu-se cele pre-
zentate in prezenta lucrare.

Exceptie face cazul in care victima si-a pierdut cu-
nostinta.

In aceasti situatie nu se va transporta victima inainte
ca aceasta si-si fi revenit complet in urma aplicarii res-
piratiei artificiale sau pind la sosirea medicului, care din
momentul sosirii sale devine singura persoand indicata
s hotarascd tratamentul ce se aplicd in continuare acci-
dentatului, precum si eventual transportul acestuia.

6.1. Primul ajutor in caz de electrocutare

In electrocutdri, primul ajutor urmadreste scoaterea
victimei de sub influenta curentului electric si mentine-
rea functiilor vitale, In cazul In care aceasta a avut de
suferit, cunoscind faptul cd actiunea curentului electrie
asupra organismului are efecte diferite de la individ la
individ, precum si in funciie de intensitatea, tensiunea
si frecventa curentului. Periculozitatea creste incepind de
la intensitatea de 15—30mA si de la tensiunea de 25 V.

Instalatiile electrice de 110—220 V pot provoca elec-
trocutari.

De asemenea, curentul alternativ este de patru ori
mai periculos decit curentul continuu.

Curentii de joasd tensiune (220—300 V), datorita si uti-
lizarii lor pe scard largd, dau cele mai frecvente acci-
dente mortale.

Efectele curentului electric sint mai intense la cei su-
ferinzi de boli care slibesc rezistenta organismului (ane-
mii, debilitate, hipertiroide, cardiopatii ete.) si, de aseme-
nea, oboseala, emotiile, frigul sau umezeala pielii sau a
imbracamintii maresc efectele nocive ale curentului elec-
tric.
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. Totodatd, traseul curentului elettric prin organism are
a.mare importantd. Cele mai grave electrocutéri se pro-
due atunei ecind victima prinde cu ambele miini conduce-
tonrele electrice. In acest caz, curentul electric, trecind
prin inima, poate provoca fibrilatia sau oprirea acesteia.
Trecind prin creier, curentul electric poate determina
pierderea instantanee a cunostiniei, cu ciiderea la podea.
De aceea, electrocutérile pot fi insotite si de fracturi, din-
fre care cele mai frecvente lezeazd oasele craniului, bazi-
nul g1 colul fermural,

_ Perlcolul major al electrocutarilor este reprezentat de
opmrea reflexd a respiratiei si a inimii.

1111 astfel de situatii, resp1rat1a artificiald- si masajul
cardiac apar ¢a mésuri de mare urgenta,

Pentru acordarea primului ajutor In caz de electrocu-
tare se va tine cont de urmétoarele:

e Prima madsurd pe care se va lua va fi aceea de a
scoate electrocutatul de sub actiunea curentului electric.
Aceasta se poate realiza prin:

v . — Scoaterea imediata de sub tensiurie a instalati€i la
c;u'e s-a produs accidentul, cu ajutorul dispozitivelor de
intrerupere din imediata apropiere a accidentatului (de
xemplu deconectarea intreruptorului);

.t r—In, lipsa unor dispozitive de intrerupere, sau- daca
aces‘oea se afld departe de locul accidentului se vor pune
in. scurtcircuit pirtile instalatiei aflate sub tensiune sau
conductoarele aflate sub tensiune. Prin aceasta sc¢ inla-
tura astfel efectul de -electrocutare al curentului electric
si Se asigura condltule nepericuloase salvatoruluj;

— In cazul in care instalatia la care s-a produs acci-
dentul nu poatc fi scoasd de sub tensiune prin metodcle
prezentate mai sus, la instalatiile de joasi tensiune se
poate executa si prin actionare direetd, prin tragere, cu
ajutorul tnor cirlige sau scule cu minere e]ectrolzoldnte
pentru tensiunea respectiva;

u;,— Izélarea amplasamentului prin introducerea 'sub
picio‘arele aecidentatului un material electroizolant pen-
trw - tensidnea respectivd (covor electroizolant textolit,
leran uscat etel).

— Inliturarea conductorului care este in contact’ cu
victima. In acest caz se vor lua masuri de precautie, ast~
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fel -incit salvatorul s& nu vind in contact direct, sau prin
intermediul unui obiect metalic cu acest conductor. 7

— In cazul in eare victima este suspendatd, cum esté
cazul unui accident la liniile electrice aeriene, inainte de
a se efectua intreruperea curentului gau izolarea victimei,
salvatorul se va asigura cd aceastd operaiie nu-i poate
provoca agravarea situatiei prin cadere, lovire sau ranire.

& Se desclesteazi cele doud maxilare, deschizindu-se
si mentinind gura deschisd a victimei, cu ajutorul unui
dispozitiv special de formd conic8, ce a fost eonfeetionat
dintr-un lemn de esentid moale (brad, tei, salcie etc.);

e Se scoate limba accidentatului si se meniine spre
exterior, asigurindu-i astfel posibilitatea de respiratie;

e Se inlaturd toate mucozitdtile din gurd;

e Se desfac toate partile vestimentatiei care ar in-
greuna respiratia {cravatd, centurd, nasturi ete.);
& Se evacueazi toate persoanele de prlsos

e Se aplici una din metodele de respiratie art:fncmla

B

6.2. Respiratia artificiala .
Personalul care intervine in operatia de salvare prlx}
respiratie artifieiald trebuie s {ind seama permanent de
urmatoarele reguli generale:
o Rapiditatea cu care se intervine pentru incepered
actiunii de respiratie artificiald trebuie s& fie maxima:
— interventia dupd un minut creeazd $anse de sal~
vare 950/
— interventia dupd doud minute creeaza sanse de sai-
vare 900/;
— interventia dupé trei minute creeazi sanse de sal-
vare 75%,
— jnterventia dupi patru minute creeazi sanse de sal+
vare 500/ s.a.m.d. o
e Operatia de respiratie artificiald nu poate fi Thtie+
ruptd decit de medic, singurul care poate hotiri asuprd
stirii accidentatului. Operatia se va prelungi pind la re-
ducerea la viatid a victimei sau pind la ordonarea intré-
ruperii ei de citre medie.
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¢ Supravegherea dupd readucerea la viatd a acci-
dentatului este obligatorie in asa fel, incit s se poata ac-
tiona in caz de nevoie.

Metodele de respiratie artificiala

Printre metodele de respiratie artificiala se citeaza:

— reanimarea cardiorespiratorie, respiratia gurd la

gura si masajul cardiac extern;

— metoda Sylvester;

~— metoda Schaefeer.

— respiratia artificiald prin insuflare cu aparate me-

canice.

Reanimarea cardiorespiratorie, respiratia gurd la gurd
si masajul cardiac.

e Reanimarea cardiorespiratorie de pri-
ma urgentd se obiine prin masaj cardiac extern si respi-
ratie gurd la gura.

Procedura denumitd impropriu masaj cardiac consti
in comprimarea ritmicid a inimii, apdsind-o prin inter-
mediul peretelui toracic anterior. Respirafia gurd la gura
se realizeazd prin insuflarea in plaminii accidentatului a
aerului expirat de reanimator, prin aplicarea directi a gu-
rii sale pe gura sau orificiile nazale ale celui asistat sau
prin intermediul unui tub. Ambele metode sint 51mp1e
]ustlflcate anatomo-fiziologic, nu depind de accesorii teh-
nice, singurul material necesar fiind gura, aerul expirat,
miinile si priceperea reanimatorului. Din aceasti cauzi,
masajul cardiac extern si respiratia gura la gurd sint pri-
mele gesturi de salvare a unui individ in stop cardiores-
pirator. Reanimarea trebuie inceputid fnainte de expirarea
celor 4—6 minute care separi moartea clinici de cea bio-
logicd. Rolul masajului cardiac extern constd in deplasa-
rea singelui, prin ecomprimarea cordului, din cavitatile sale
spre organele vitale, in scopul mentinerii viabilitatii aces-
tor organe pind la restaurarea circulatiei spontane, iar
rolul respiratiei gura la gura constd in-oxigenarea singe-
lui vehiculat cu ajutorul masajului cardiac extern. Din
aceastd cauzid, ambele manevre se aplicd concomitent, in-
diferent dacd prioritatea cronologicd in stopul cardiores-
pirator o detine oprirea cardiocirculatorie.
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Stopul cardiac intervenit in cursul infarctului miocar-
dic acut si care se datoreste cel mai frecvent fibrilatiei
ventriculare prezintd un interes deosebit, deoarece apli-
cind aceste metode simple, de reanimare, el poate fi In-
laturat, iar bolnavul sd supravietujasca ulterior, cu o evo-
lutie neinfluentatd de accidentul sincopal intervenit la
debut sau in timpul stadiului acut al infarctului.

MW AN —
N, N
A 8 cC D
Fig. 6.1. Fibrilatia inimii.

Stopul cardiorespirator este echivalentul mortii clinice.
Dacid bolnavul nu primeste ajutorul reanimator intr-un
interval de maximum 6 minute, moartea clinicd devine
moarte definitiva.

De aceea, prompiitudinea cu care se incepe reanima-
rea si corectitudinea aplicirii ei reprezintd, in marea ma-
joritate a cazurilor, cheia succesului masajului cardiac
extern asociat cu respiratia gura la guré,

.
b

a pozitio corectd b- pozitio incorecta
Fig. 6.2. Pozitii de asezare a accidentatului.

e Respiratia gurda la gurd, practicatd din
cele mai vechi timpuri, este aplicatd pe scard larga si
in prezent.

Punerea in practicid a acestei tehniei impune luarea
de misuri prealabile. Accidentatul va fi plasat astfel, in-
cit 54 se asigure cale liberd spre plamini (fig. 6.2).
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In acelasi scop, se scot protezele dentare mobile si se
curatd, cu degetul infdsurat in tifon, cavitatea bucald de
secretiile din cdile regpiratorii.

Bolnavii- obezi reclam3 o mai mare griji pentru hi-
perextensia capului si impingerea inainte a mandibulei,

Tehnica acestei metode constd in efectuarea unei in-
spiratii profunde de catre reanimator, urmatd de insu-
flarea aerului expirat de el in arborele respirator al bol-
navuluj.

Pentru evitarea unor incidente se preferad intermediul
unui tub de cauciuc intre gura reanimatorului si nasul
sau gura accidentatului (fig. 6.3, a si b). In timp ce in-
sufld aerul siu expirat, reanimatorul supravegheazd ex-

a - directd b-prin intermedio! unul tub

Fig. 6.3. Respiratia gurd la gura.

pansiunea toracelui acestuia si asculti zgomotul produs
de aerul vehiculat in ciile respiratorii, Cind toracele a
ajuns la expansiune, reanimatorul opreste insuflafia, isi
dezlipeste gura de pe gura pacientului sau de pe tubul
intermediar si repetd insuflatia, bineinteles dupi o inspi-
ratie profundd a sa 5i numai dupd ce decomprimarea to-
racelui pacientului s-a ficut complet, pentru a evita in-
cidentele produse de supradozarea insuflatiei. Forta de
insuflatie va fi mal mare pentru adulti, indivizi voinici
sl obezi.
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e Masajul cardiac extern. Baza. anatomich
a masajului cardiac extern o constituie faptul cd inima
se afli plasatd intr-un spatiu delimitat posterior de pla-
nul rigid osos vertebral si este pusa in imposibilitate de
a se deplasa lateral in timpul compresiunii, datoritd pre-
zentel sacului pericardic, a ligamentelor si. a vaselor mari,
care o fixeazd de mediastin si de organele invecinate.
Exercitind compresiuni pé peretele anterior toracic, care
este. elastic la nivelul articulatiilor condrocostale si con-
drosternale, cavitdtile inimii sint golite de singe, acesta
fiind dirijat In circulatia sistemicd si pulmonara. \

Folosind ‘aceastd metoda in timpul unei compresiuni
sternul se deplaseazd spre planul posterior al toracelui.
Intre compresiuni, din cauza elasticitdtii sale, peretele
anterior toracic revine la pozitia initialid (fig. 6.4).

Accidentatul este asezat pe un plan rigid (pe podea
sau in pat pe o scindurd), in decubit dorsal, cu membrele

g -compresiunea mumil i timpul masauly cardiac extern
b-revenired la volumul anterior (Ntre comprasiurile pare
telln anferior fcracic

Fig. 6.4. Compresiunea inimii.

inferiocare mai ridicate. Compresiunea se aplicd in jumai-
tatea inferioard a sternului. Reanimatorul aplicd baza
uneia din palmele sale pe locul reperat pentru compre-
siune, se ajuti si de cealaltd palmai, pe care ¢ asazd peste
prima palmd aplicatd pe stern, $i incepe compresiunea
ritmicd, Aceasta trebuie si se execute In sensul diame-
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trului toracelui accidentatului pentru a evita deplasarea
laterald a cordului, ceea ce ar face ineficientd metoda.
Frecventa compresiunilor este de aproximativ 60 pe mi-
nut intre compresiuni, producindu-se tot atitea relaxari
spontane ale peretelui toracic, care permit revenirea sin-
gelul in cavitaiile cardiace din ecirculalia pulmonari si
sistemica,

Masajul cardiac extern trebuie efectuat concomitent
cu respiratia artificiald, pentru ca singele deplasat arti-
ficial spre fesuturile vitale si fie oxigenat (fig. 6.5). In
stopul cardiorespirator, reanimarea se reincepe prin apli-
carea c¢itorva lovituri de pumn pe peretele anterior al

Fig, 6.5, Corelarea masaju-
lui cardiac extern cu respi-
ratia guard la gurd.

toracelui accidentatului. Dacd aceste lovituri nu au de-
terminat reluarea activitatii spontane cardiace si respira-
torii se incepe masajul cardiac extern, corelat cu respi-
rajia gurd la gurd. In timpul masajului se cerceteaza daci
pulsul arterelor mari i presiunea sanguini la brat sint
sesizabile.

Durata unei reanimdiri prin masaj cardiac extern si
respiratie artificiald se prelungeste pini la aparifia spon-
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tand a functiilor cardiorespiratorii. Se renunti la mane-
vrele de reanimare, dacd dupd 60 de minute activitatea
cardiaca si respiratorie spontand nu s-a reinstalat.

Indicatiile reanimarii cardiorespiratorii sint urmétoa-
rele:

— In orice stop cardiorespirator instalat neprevizut,
dacd nu se cunoaste diagnosticul si starea anterioara, a
bolnavului.

— In orice stare sincopald survenitd la accidentat a
cérui inima este capabild sd funcf{ioneze dupid o reani-
mare cu succes.

Contraindicatiile reanimérii cardiorespiratorii sint:

— Depdsgirea neindoielnicd a intervalului de peste
6 minute de la oprirea cardiacd (in practicd se aplicd si
dupi depasirea neexageratd a acestui interval).

— Stopul cardiac instalat ca modalitate de sfirsit a
unei boli incurabile ajunse in stadiul final.

Pentru reanimator, inconvenientele si accidentele res-
piratiei gura la gurd sint: reticiente de ordin psihic, la
aplicarea gurii sale pe gura bolnavului, din cauza secre-
tiillor bronsice si de ordin infectios, in cazul c& acciden-
tatul ar prezenta leziuni contagioase. Aceste inconvenien-
te sint eliminate sau diminuate, dacid se intrebuinteazi
un tub de cauciuc intermediar intre gura reanimatorului
si a accidentatului, sau, in lipsa, un tifon.

Mentiondm c& insuccese ale respiratiei gurd la guri
se intilnesc in cazurile in care nu s-a dat atentie elibe-
rarii cailor respiratorii.

Rezultatele reanimdrii cardiace sint variate, dar toate
statisticile sint incurajatoare si obliga la aplicarea in prac-
ticd a masajului cardiac extern si a respiratiei artificiale
guré la gura.

Metoda Sylvester.

Se asazd accidentatul culcat, in pozitie orizontald cu
faja in sus.

Se asazd cite un sul de haine sub mijlocul si sub gi-
tul accidentatului. Salvatorul se asazd in genunchi la
capul victimei, cu fata spre accidentat.

Prinde antebratele accidentatului, iar apoi deplaseazi
bratele usor deasupra capului pind bratele ajung in con-
tinuarea corpului.
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In acest mod aerul intrd in plamini si se produce in-
spiratia.

Se deplaseazd bratele accidentatului usor pe deasupra
corpului, apisind pe pieptul accidentatului.

In acest mod aerul iese din plamini si se produce ex-
piratia.

Expirc:lle

Fig. 6.6. Respiratia artificlald metoda
o3ylvester”.,

Metoda Schifer,

Se culcd victima cu fata in jos cu bratele intinse in
prelungirea corpului (eventual, unul din brate se asazi
sub cap).

Se regcomanda si fie lasat capul victimei in jos, fira
a se exagera, In afard de cazul in care obrazul victimei
este viu colorat (caz in care capul se va tine la orizon-
tala).

Capul va fi intors intr-o parte astfel, incit nasul si
gura victimei sa fie depajate, pentru a nu se impiedica
respiratia artificala, precum si peniru ca cel care ajutd
executarea respiratiel artificiale s3 poatd interveni:

— la mentineres gurii deschise;

— s verifice dacd limba nu astupid laringele (nu a
fost inghititd);

304



- 88 inlature din gurd, git si nas mucozitiiile ce ar
putea impiedica realizarea respiratiei;

— ga Inlature resturile cé ar proveni din starea de
voma a victimei;

In tot timpul respiratiei artificiale se va urmdri ca
victima sd fie agezatd pe un sol tare, in asa fel incit sa
se mdireascd eficacitatea manevrelor de respirafie artifi-
ciald.

Salvatorul se asazd in genunchi, deasupra accidenta-
tului, avind coapsele acestuia intre genunchii sii.

El isi intinde bratele in aga fel, incit degetele mari sa
fie paralele cu coloana vertebraléd la circa 3 cm de o parte
si de alta a acesteia si Isi resfird restul degetelor, ale ca-
ror extremitdti vor atinge partea dintre coaste si solduri,
degetele mici fiind asezate la circa 3cm sub ultimele
coaste.

Se apasi progresiv si cu toald greutatea pe torace,
provocindu-se expiratia, apol se inceteazi a se mai apisa,
lisindu-se ins3 miinile la locul unde au fost asezate.

in acest moment, prin elasticitatea toracelui care re-
vine la pozitia initiala, se produce inspiratia.

Expiratie

Inspiratie wrsprakie
Fig. 6.7. Rospiratia artificiald me- Fig. 6.8. Respiratia artifi-
teda | Schiffer®, ciald ,,gurd la gura®,

20 — Protectia impotriva electrocutirl) 3[] T



b - aspratoe de secretii
C~pipa faringigna
Fig. 6.9. Desclestarea gurii.
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e Procedee de respiratie artificiald prin insuflare cu
aparate mecanice

Aceste procedee se aplicd pentru a se continua opera-
tia de respiratie artificiald in conditii optime, timp de
mai multe ore, in continuarea procedeelor prin insuflare
fara aparate sau manuale.

Se recomandd ca montarea aparatelor de respiratie sa
se facd fard a se intrerupe respiratia artificiala manuala.

In acest scop, victima trebuie si fie asezati inca de
la inceput astfel, incit respiratia artificiala si nu fie in-
treruptd in timpul trecerii la procedeul mecanic.

Actiunea prin intermediul aparatelor mecanice este
foarte eficace, cu atit mai mult cu cit, cu ajutorul lor,
respiratia artificiald se poate prelungi, fara a fi obositoare,
oricit este necesar.

Aparatul de respiratie artificiald se monteazda de ca-
tre persoanele care ajutd pe cel ce executa respiratia ar-
tificiald; adaptarea aparatelor se va face in functie de
conformatia victimei.

Nu se aplicd procedee de respiratie artificiala meca-
nice atunci cind victima prezintd fracturi la torace, co-
10and vertebrald sau in zona omoplatilor.

De asemenea, se va evita aplicarea respiratiei artifi-
ciale mecanice in cazul In care nu sint asigurdri cd vic-
tima nu are leziuni interne sau fracturi in partile corpu-
lui mai sus amintite,

Ritmul miscérilor de respiratie va fi acelasi ca in ca-
zul respiratiei prin insuflare sau manuale, de 12—15 ci-
cluri pe minut.

Aparatele sint permanent insotite de un dispozitiv
pentru deschiderea gurii, confectionat din lemn de esen-
t4 moale si de o penséa (cleste) pentru limba.

Pentru respiratia artificiald mecanica, se folosesc mai
multe tipuri de aparate. Cel mai raspindit aparat este cel
de tipul ,,Pamis®.

Principiul de functionare a acestui aparat constd in
aceea ca expirafia se executd prin compresiunea bazei
toracelui, iar respiratia se executd prin ridicarea ume-
rilor.
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Aparatul se caracterizeazd prin actiune constantid si
regulata.

Existd, de asemenea, aparate de tip Rocky-Method,
care balanseazad accidentatul pe o bancarda, inspiratia si
expiratia realizindu-se prin modalitatea abdomenului,

Actiunea acestui aparat depinde in mare masuri de
conformatia anatomicd a victimei, mai mult sau mai pu-
tin de supletea toracelui si de volumul mare al abdome-
nului.

Cea mai mare eficacitate se obiine in cazul in care
readucerea la viatd se executd cu ajutorul aparatelor de
insuflare cu amestec de aer cu oxigen. Acest aparat, fiind
mai complicat, nu poate fi folosit decit intr-o infirmerie
specializata.

Actiunea de inspiratie si expiratie cu ajutorul apara-
tului de insuflare cu amestec de aer cu oxigen se reali-
zeazd prin insasi dispozitivele montate in acest aparat,
iar admisia oxigenului se realizeazi prin intermediul unei
masti ce se monteaza pe fata victimei.

Se recomandd ca In cazul in care se dispune de in-
stalatii de oxigenare mobile, acestea si fie aduse la fata
locului astfel incit s& nu mai fie necesard transportarea
victimei.

Operatia trebuie ficuti cu precautie, respectindu-se
urmétoarele conditii:

— Oxigenul nu poate fi intrebuintat decit sub con-
trolul si supravegherea unei persoane competente (infir-
mieri sau o persoand pregititd si instruitd pentru aceasta
operatie);

— Aparatul nu se va folosi decit cu reductorul de
presiune si masa speciald de inhalare. Este interzis a se
folosi tuburile de racord legate direct de la butelia de
oxigen;

— Se va supraveghea victima si se vor inlatura mu-
cozitdtile care pot impiedica oxigenarea, astupind masca;

— Se vor observa permanent reactiile victimei in tim-
pul operatiei de inhalare astfel incit, in caz de nevoie,
s& se Intrerupd imediat actiunea;

— Se va avea grijd ca aplicarea méistii si fie facuta
etans.

308



Un alt dispozitiv de reanimare este si aparatul de rea-
nimare ,Electrometalica® prezentat in figura 6.9.

Se compune din dispozitivul propriu-zis, tubul ‘de ra-
cord, reductorul de presiune si masca ce se aplich pe ciile
respiratorii ale accidentatului.

Prin extinderea lateral a dispozitivului, aerul va in-
tra in dispozitiv, iar apoi prin compresiune aerul este
impins spre cdile respiratorii ale accidentatului.

Acest aparat prezintd urméitoarele avantaje:

— Din punet de vedere constructiv este destul de sim-~
plu si usor de transportat;

Fig. 6.10. Procedee de respiratie grtificiald prin
insuflare cu aparate mecanice,

— Este destu] de comun in functionare putind fi ufi-
lizat intr-un timp mai indelungat;

— Aerul intrd in totalitate sub presiune in cdile res-
piratorii ale accidentatului.

6.3. Primul ajutor in caz de arsuri

Arsurile sint leziuni provocate de caldura (lichide fier-
binti, vapori sau corpuri incandescente), de soare, de elec-
tricitate, de unele substante chimice caustice sau de ira-
diatii. Leziuni asemandtoare arsurilor pot provoca rosi-
turile Incaltdmintei.
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Gravitatea unei arsuri este in functie de intinderea si
de locul ei. Arsurile care depasesc 100/, din suprafafa
pielii trebuie tratate la spital. In functie de profunzimea
lor, arsurile pot avea trei grade diferite.

Arsura de gradul I este caracterizatd prin durerea si
inrosirea pielii in regiunea lezata.

Arsura de gradul II intereseazd straturile mai profun-
de ale pielii si se caracterizeazid prin aparitia de flictene
(basici) pline cu un lichid transparent, galbui. Cind ar-
sura este intinsd si mai profundd, lichidul din flictene
poate deveni rosietic din cauza singelui patruns prin dis-
trugerea peretelui vascular.

Arsura de gradul III este mai profunda, afectind gra-
simea de sub piele, muschii, vasele si nervii, pielea fiind
complet distrusd, carbonizata.

Arsurile de gradele II si IIT sint considerate plagi.

Marele pericol in cazul arsurilor este infectia. In lipsa
unor masuri de protectie, arsurile de gradele II si III se
infecteazi foarte repede.

Tot atit de importantd este si regiunea legatd prin
arsurd. Astfel, cele mai periculoase sint arsurile fetei si
ale miinilor.

Nu trebuie neglijat rdspunsul general al organismu-
lui, caracterizat prin posibilitatea aparifiei socului, in
functie de intinderea, profunzimea si regiunea lezati. In
acest domeniu conteazid foarte mult felul de a reacfiona
al fiecarui individ, precum si starea sdnidtétii inainte de
producerea accidentului (de exemplu, batrinii si bolnavii
cronici suportd mai greu agresiunea arsurilor si pot in-
tra repede in stare de soc).

Primul ajutor urmaéreste usurarea durerii pentru pre-
venirea aparitiei stirii de soc, iar prin aplicarea unui
pansament corect, sd se prevind infectarea plagii.

In arsurile de gradul I este suficient ca pielea inro-
sitd sa fie badijonatd cu alcool dublu rafinat. In general,
nu este nevoie de pansament.

In arsurile de gradul II péistrarea intactd a flixtenelor
poate asigura provizoriu evitarea infectiei. Créparea lor
poate duce la infectarea lichidului din interior. De aceea,
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pansamentul devine necesar. Este bine ca pe regiunea le-
zatd si se aplice un unguent cu antibiotice de tipul ungu-
entului cu tetraciclinid sau al decadermului. Pericolul este
si mai mare in cazul cind flictenele s-au spart si fesntu-
rile profunde au rdmas descoperite. In aceste cazuri, sin-
gurele persoane competente pentru a aplica tratamentul
necesar sint cadrele medico-sanitare.

In arsurile grave, de gradul III, cu plagi profunde si
tegumentele carbonizate, primul ‘ajutor constd din acope-
rirea cu tifon steril a raénilor (dacd nu avem materiale
sterile se pot folosi cearceafuri sau prosoape curate). In
cazul cd accidentatul are hainele aprinse, va fi acoperit
cu o paturd sau va fi rostogolit pe jos pentru stingerea
flacarilor. Se face apoi transportul de urgentd la o uni-
tate medicald de specialitate.

Nu se tuseste, nu se strdnuti si nu se vorbeste dea-
supra plagii din cauza pericolului de a declansa o infectie.

Se va evita dezbricarea .accidentatului. Fac exceptie
de la aceastd reguld situatiile In care hainele victimei sint
imbibate cu substante fierbin{i sau cu substanje corosive
si.cind este necesar sd se faci o stropire abundenta cu
apa rece. De asemenea, in cazul ca tesaturile sint din ma-
teriale sintetice, care continua si arda fard flacird, este
bine si se foloseascd nisip sau extinctoare, luind binein-
teles, toate masurile de precautie pentru a nu agrava sta-
rea bolnavului. Nu se va arunca niciodatid apa peste pro-
dusele inflamabile aprinse!

Se atrage atentia asupra importantei deosebite pe care
o are calmarea durerii In cazurile de arsuri. Durerea vio-
lentd si de un tip aparte poate predispune la aparitia
socului. De aceea, este bine si se incerce administrarea
de antinevralgice sau algocalmin. In acelasi timp, pentru
atenuarea stirii de spaima a accidentatului se pot admi-
nistra unele medicamente ca: bromoval, extraveral, pasi-
nal sau meprobromat.

Oricit de bine pregéatiti am fi in acordarea primului
ajutor in cazuri de hipotermie trebuie sd se apeleze la
cea mai apropiatd unitate medico-sanitard pentru a in-
terveni la locul accidentului.
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6.4. Transportul accidentatilor

Ridicarea, deplasarea, urcarea in ,Salvarea® si trans-
portul accidentatilor au o importan{d deosebiti. Multe
complicatii pot apdrea tocmai din cauza unor greseli co-
mise cu ocazia ridicérii si transportului, mai ales in cazul
politraumatizatilor si a marilor traumatizati.

In timpul mobilizarii, accidentatul trebuie manevrat
cu atentie si blindete. Geamdtul victimei trebuie sa
opreascd manevrele si gesturile care le determind. Acci-
dentatii care si-au pierdut cunostinia nu mai reactioneaza
la durere, ceea ce ne obligd la mai multd atentie in ve-
derea evitaril gesturilor traumatizante, care contribuie
la agravarea tulburdrilor functionale existente. In aceste
cazuri, agravarea se poate constata prin modificarea
pulsului si a ritmului respirator, precum si prin accen-
tuarea palorii.

Este bine ca ridicarea accidentatului si asezarea sa
pe targd s se facd cu concursul mai multor persoane
care se vor aseza la capul si la picioarele celui ce trebuie
ridicat. Una din ele va introduce bratele sub umerii vic-
timei, alta sub bazin si cealaltd pe sub picioare. Toti oda-
td, la o anumitd comanda, ridicd radnitul cu 30—40 de
centimetri, atit cit este necesar pentru a permlte intro-
ducerea targii dedesubt. Tot prin misciri sincronizate;
ranitul va fi pus pe targa. Axul corpu1u1 format din cap-
git-torace-bazin, va fi mentinut in bloc unitar, tot tlmpul
in acelasi plan.

Dupi asezarea pe targd, se va face un nou ihventar
al leziunilor, se vor imobiliza eventualele fracturi, se va
controla hemostaza. Rénile peretelui abdomenului, prin
care apar intestinele, se vor acoperi cu pansamente ste-
rile, dupa introducerea continutului in abdomen. Plagile
toracice penetrante se vor pansa etans, cu comprese fi-
xate cu ajutorul unor benzi de leucoplast. Salvatorul va
evita si abordeze probleme care depdsesc posibilitdtile
sale de intelegere si de rezolvare. Improvizatiile sau ino-
vatiile care depisesc cunostintele salvatorului sint peri-
culoase. Ceea ce se urméireste este ca, in primul rind, s&
nu facem mai rau victimei.
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Transportul victimei se face la comandd, capul acci-
dentatului fiind tinut pe directia mersului. Purtitorii din
spate vor supraveghea permadnent fata accldentatului si
miscérile respiratorii ale acestuia. Targa va fi menginuta
numai in pozitie orizontala si se va pdstra un pas sincro-
nizat pentru evitarea balansului si zdruncinarea rani-
tului.

Dacii vietima a pierdut mult singe, va fi agezata o
capul mal jos degit restul corpului. In traumatismele to-
racice, capul si toracele victimei vor fi asezate mai sus,
Accidentatii care si-au pierdut cunostinta vor fi asezati
cu capul intors intr-o parte pentru a se evita sufocarea
prin varsaturi. La fel si cei care singereazi din nas sau
din gurd. Sub ceaia accidentatului se va introduce un sul
ficut dintr-un cearceaf sau din niste haine,

Dacid binuim existenta unei fracturi de coloand, cu-
noscind pericolul sectiondrii maduvii spinfrii accidenta-
tului, acesta trebuie ridicat §i transportat dupi anumite
reguli:

— In timpul ridicérii, umeril si bazinul trebuie men-
tinuti la acelagi nivel;

— Daci este posibil, pentru ridicarea accidentatului
sa folosim 4 ajutoare, care, in picivare, se plaseazd dea-
supra accidentatului, cu cite un picior de o parte si de
alta a acestuia. Un ajutor se situeaza in dteptul picicare-
lor, privind spre cap si bagd o mina sub COapse si 0 mina
sub gambe. Al doilea ajutor se situeazi in dreptu] bazi-
rmlui, privind tot spre cap, introducind miinile sub sale,
tmmdu-le fatd in faid, f3rd a le decala. Cel de-al doilea
ajuter se asazd in dreptul capului, privind spre picioa-
rele accidentatului si apuci cu miinile filecare umar. Cel
de-al patrulea ajutor se asazd lingd cap si il fixeazd cu
o mina pe frunte si una la ceafd, pentru a preveni mis-
crile capului;

— La comandi, accidentatul este ridicat si asezat pe
un plan dur {usi, scindurid latd, etc), intre perne, ghe-
muri de haine, pentru a evita deplasérile laterale. In ace-
lasi scop, accidentatul va fi fixat deasupra cu fesi late.
Traumatismele care presupun ¢ fracturd a coloanei cer-
vicale (in regiunea gitului) se vor transporta pe spate,
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capul fiind imobilizat intre doi saci cu nisip sau doui
bucati de lemn infasurate in haine;

— Accidentatul va fi invelit cu o paturd, mai ales pe
vreme friguroasa.

La nevoie, targa poate fi improvizatd din doua bete
solide, vergele metalice sau tevi. Acestea trebuie si fie
mai lungi decit corpul rénitului si se pot lega sau fixa
cu fringhii trecute in opt, cu o manta sau cu o patura.
La nevoie, se poate folosi drept targa, o scard, o scindura
lata sau chiar o usd. Inainte de a intrebuinta orice targa
improvizatd, trebuie sa i se incerce rezistenta la greuta-
tea victimei.

Daca sint de urcat scdri sau pante, se va evita inclina-
rea targii. Pentru aceasta, purtidtorul din fatid va cobori
targa, iar cel din spate o va ridica. In acelasi mod, la co-
borirea pantelor sau a scérilor, purtatorul din fatd va ri-
dica targa iar cel din spate o va cobori. Este bine ca, in
timpul coboririi, victima si fie transportatd cu capul in-
spre partea mai ridicatd a targii.

Asezarea targii iIn autosanitard se face pe usa din
spate. Accidentatul este introdus cu capul inainte. Este
indicat ca purtdtorii laterali si se urce in masind sa preia
minerele din fafd ale targii. Ceilal{i purtatori ridicd par-
tea din spate a targii la orizontald si o imping inainte.

In lipsa autosanitarei se va apela la un autocamion
sau la un alt autovehicul care oferd conditii pentru ase-
zarea térgii in pozitie orizontald.

6.5. Truse de prim ajutor

A. Componenta trusei individuale de prim ajutor

Trusa individualda de prim ajutor existentd in dotarea tu-
turor formatiilor de lucru are dimensiunile de 303X25X10 cm;
este confectionatd din lemn, material plastic etc. si are in com-
ponenta sa urmatoarele:

— 1 pensd anatomica

— 1 foarfeca obisnuita

— 1 garou elastic 0,75 m

— 1 deschizdtor de gurd din lemn

— 1 pahar tip sport
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— 1 sticld cu 100 g alcool medicinal
- 2 atele din placaj
— 2 fesi tifon format mic 5/4, in ambalaj de hirtie
1 fagd tifon mare 10720, in ambalaj de hirtie
1 pachet a 100 g vatid hidrofila
1 duzini ace sigurantd
1 cutie leucoplast 5/2
1 cutie saprosan pulbere
10 bue. antinevralgice
1 cutie comprese sterile 10/8X50
1 pansament individual 2/5
1 cutie pansaplast
1 creion
1 bloc notes
Aceastd trusid este destinatd acordarii primului ajutor la lo-
cul acecidentdrii, continutul acesteia fiind stabilit in decretul 581/
1973,

L

LT

B. Componenta trusei de prim ajutor

a) Model 1 _

Trusd de prim ajutor model 1 are dimensiunile 3633120
cm 51 se d& in dotarea echipelor de electricieni din statii, pos-
turi, linli, deservire operativi sau care se deplaseazi pe teren cu
mijloace de {ransport auto si va fi asezatd in acest mijloc de
transport intr-un loe dinainte stabilit,

Trusa conjine:

1 tub unguent cu aureociclind

1 sticld 200 g apd oxigenatd

5 pachete fasd micd pentru pansamente

4 pachete fasd mare pentru pansamente

1 rulou mare leucoplast

1 pachret vatid hidrofild comprimati de 50 g

1 sticla 50 g tinctura iod

1 penseta chirurgicald gheara

1 garou plat in cutiuta cu tale

1 foarfecd dreaptd cu virt rotunjit, model mic, protejatd
in huss

20 antinevralgice

2 doze de & g de bicarbonat de sodiu impachetate
1 pahar dir material plastic de 300 em3

1 linguritd de material plastic

20 g praf sulfarnidi

1 bucatd sdpun in cutie de plastic

1 cutie comprese sterile

1 flacon 250 cm? alcool medicinal

1 flacon eter

1 flacon sulfat de cupru solutie 5%,

3 bucati fisii de plnzi lungd de 3 m si lata de 5 cm
1 flacon 50 g alcool 90°

Prerprrned

Frrrrerrrrtld
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— il flacon acid boric

— 1 flacon solutie rivanal

— 1 flacon acid acetic

— 1 obiect oonic din lernn de esentd moeale pentru deschiderea

gurii

In cutia metalicd se mai afld, de asemenea, impachetate in-
tr-o pungi de plastic:

— 1 pabar de material plastic de 300 cm?

== 1 linguritd de material plastic

— 2 doze a 50 g de bicarbonat de sodin, impachetate

— 4 etichete de carton atagabile;
din care

~— 3 etichete poartd textul]:

~Victima rapitd in urma contactului cu un curent de inaitd
tensiune:

A absorhit:

laora...... emd. Ll de solutie alcalind cu 5 g
la ora...... cmj ........ bicarbonat de sodiu
la ora...... emd_ L. ...,

— 1 etichetd poartd textul:
L~FOARTE URGENT®

poaroul a fost pus la ora...., minute ., .. “
Pe capacul cntiel este scris:
pintreprinderea, ..., . Exploatarea .. ... Centrul ...

De asemenea tot pe capacul cutiet este scris urmatorul text:

Pe fard

HIMPORTANT

+— Dezinfectati imediat cea mai micd rani, apoi aplicati
pansamentul cu leucoplast sau pansamentul individual, dupd im-
portanta rénii*

— Pe cit posibil, puneti s se facd pansamentul de cidtre o
persoana calificati,

— Completati permanent trusa dumneavoastrd.

Notd; Aveti grijd de mentinérea trusei in buna stare.

Trusa de prim ajutor trebuie examinati la trei luni de cdtre
o perscand calificatd.* .

Pe spatele capacului, este atasatd o listd de continutul cutiei.

b) Model 2 -

Cutia trusei de prim ajutor ntodel 2 este confectionatd din
metal, are dimensiunile 5031020 cm, are in interior doud pla-
nuri mobile 5i se di in dotarea unitatilor eu cel putin 100 per-
scane grupate care nu au infirmerie.

Cutia contine:

— 12 pachete fagd micad pentrux pansament

== 2 pachete fasd mare peniru pansament

— 5 pachete & 100 g vatd hidrofild comprimata

—~— 4 pachete 250 g vati hidrofild comprimata

~— 3 cutii de carton cu cite 'I) comprese sterilizate

— 20 buchii fisii de pinzd lungi de 3 m §i Iate de 5 cm

~- 20 buciati fisii de pinzd lungi de 3 m s5i late de 10 em
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— 10 rulouri de leucoplast mici
— 1 flacon de 250 cm® alcool medicinal _
— % cutit a 3 tuburl protejate, cu unguent cu aureociclind
~ 1 flacon de 230 ¢my apd oxigenatd
~ 1 flacon de camfor eterat
— 1 pereche icarfece dreaptd cu virf rotunjit, model mic,
protejatd cu husa
— 1 pensi hernostaticad de tipul Pean
1 pensetd pentru aschii, fird gheare
12 ace de-siguranta
4 atele ajustabile din aluminiu
1 garou, in cutie pudrati cu tale
1 s&pun, in cutie de plastic
1 pachet cu servetele de hirtie sterild, comprimate
— 2 tuburi {cutie) cu Z0 comprimate aspirin&
— 1 obiect conic din lemn, de esentd moeale, pentru deschi-
derea gurii
— 500 g solutie rivanol
1 flacon acid acetic
1 flacen 50 g tinctura de iod
20 g praf sulfamida
2 flacoane sulfat de cupru solutie
100 g alcool medicinal %07
1 fiacon acid boric _ _
In cutia metalicd se mai afld impachetate intr-o pungd din
material plastic: _
— 1 pahar de material plastic de 300 cm?®
== 1 linguritd de material plastic
— 4 doze a6 g de bicarbonat de sodiu Impachetate
— 8 efichete de carton, atasabile
Din aceste etichote
— & etichete poarts textul:
LVictima rdnitd In urma contactului cu un curent de inglia
tensiune
A absorbit:

LEi LI

PTETE

laora...... em®., ., ..., de solutie alcaling cu 5 g
laora...... 5] vy LN bicarbonat de sediu
laora...... oL

~FOARTE. URGENT*

LGaroul a iost pus la ora..... minpute. ..., "

Pe capacul cutiei este seris: '

~intreprinderea . . . . . Exploatarea , ., . ., . Centrala . . . *

In interiorul cutiei este atasat un carten sauw o placd de ma-
terial plastic, cu urmétorul text: '

~MPORTANT®,

— ,,Dezinfectati imediat cea maji micd rand, apoi- aplicati e
pansamentul cu leucoplast sau pansament individual, dupd im-
portanta rami. )

~ Pe cit posibil, puneti s& se fachd pansamentul de citre o
persoané calificata. ) -

— Completati permanent trusa dumneavoastrd,
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Notd, Aveti grijd de mentinerea cutiei In bund stare. Trusa
de prim ajutor trebuie wverificatd la trei luni de catre o persoana
calificatd.

Supravegheati buna stare a garoului care trebuie s& fie inlo-
cuit inainte de imbdtrinirea cauciveului®,

Pe capacul cuiiei, pe un carton separat sau pe o placa de
material plastic, separatid este scris continutul cutie.

C. Componentia cutiei suplimentare la trusa de prim ajutor
model Z

Trusa de prim ajutor model 2 este intotdeanuna insotitd de ¢
cutie suplimentard metalied, avind dimensiunile de 11x5,5X3 cm,
care nu se deschide decit in prezenta medicului,

Cutia suplimentaré contine:

— 1 seringd de 5 cm?®

- 2 ace intravenoase

— B ace subcutanate

— 2 ace intramusculare

— 2 fiole de eter camicrat

— 2 fiole de znatomind tetanici

— Seringa si acele vor fi pdstrate In cutii pentru seringi
toate sterilizate.

Pe capacul cutiei suplimentare va fi scris urméitorul text:

wintreprinderea . . . . . Exploatarea . . . . . Centrala .. %

,.5e vor folosl numai de medic®

In interior, pe capacul cutiei suplimentare, se va scrie con-
tinutul cutlei.

Noti. Se wva supraveghea menginerea continuiului in buni
stare. Continutil trebuie wverifivat la trei luani, de cétre o per-
spand calificata,

D. Componenta unai post de prim ajufor fix

Postul de prim ajutor fix este instalat in cadrul locurilor
de munca ({ateliere, sectil etc.), Intr-un loc usor accesibil $i este
destingt acordarii primului ajutor in cadrul locului de munci.

Postal de prim ajutor fix trebule si cuprindd wrmdtoarele:

- 1 cutie din lemn 50325>015 cm

— 1 pensi anatomicd
1 foarfecd obisnuitad
1 garou elastic 0,79 m
1 deschizdtor de gurd din lemn
1 pahar tip sport
1 sticld cu 100 g aleool medicinal
1 sBpunierg din material plastic
1 prosop
— 2 ztele de placaj simple
— 4 fege tifon mici 5/4, in ambalaj de hirtie
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2 fese tifon mari 10/20, in ambalaj de hirtie
2 pachete a 100 g vati hidrofila
1 duzind ace sigurantid
1 cutie leucoplast 5/2
1 cutie saprosan pulbere
20 antinevralgice
1 cutie comprese sterile 10/8X50
3 pansamente individuale 2/%
3 cutii pansaplast
1 sipun
1 caiet a B0 pag.
Componenta acestui post fix de prim ajutor este stabilitd tot
prin decretul 561/1973.

Frerrrereed
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