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CUVINT INAINTE

Dupd 1901, an in care semnalele radio produse de om traver-
seazd Atlanticul, cuvinfele telegrafie fara fir infldcdreazd spirilele,
electroamalorii — experimentalorii vremii — abandoneazd vechea
pasiune, preocupindu-i radiocomunicaliile, ndscindu-se, in acest
mod, radioamatorismul.

In primul deceniu al secolului nosiru, aclivitalea radioamalorilor
fnsemna pioneral, fiind deosebit de dificild alit prin lipsa cuncslin-
telor leorelice, cil si a componentelor adecvale.

Bobina, condensatorul si eclalorul erau elementele esentiale «le
unui emifdtor ; galena si casca, ale receptorului. Cu un astfel de
material se slabileau, tolusi, legdluri la distanle impresionanic —
160 km.

Desigur, nu exislau reglementdri internalionale si nici dispozifii
legale in malerie de radioamatorism, oricine pulea aborda aceasld
tehnicd, multe legdturi stabilindu-se si cu stalii ale serviciilor orga-
nizale sau monlate pe nave.

De la incepul, radioamatorismul s-a bucural insd de o excelenld
repulalie, asigurind comunicalii in caz de urgen{d. Analele radioa-
malorismului conlin o listd impresionantd de siluafii in care radioa-
matorii, cu competenid si devolamenl, au servil colectivitalea, inles-
nind salvarea de viefi omenesli si bunuri maleriale.

Primele cinci decenii au insemnat peniru radioamalorism in
primul rind, organizare. Au fost fixale si reglementale benzile de
frecvenld, indicativele, modul de confirmare a legdturilor, codurile,
condiliile lehnice elc.

Ca sporl concret al consirucfiilor, radioamalorismul s-a dezvoliat
in paralel cu elecironica.

Observaliile efectuale in privinta propagdrii undelor clectromag-
netice au impulsuional radiocomunicaliile in general. Mulle sisteme
radiante (antene) poartd numele unor radioamalori, respecliv a indi-
cativelor lor. \

Fdrd a se abandona gama undelor scurle, perseverenlii experimen-
tatori au incepul invesligalii in gama undelor ullrascurte melrice si
chiar centimelrice.



Preocupdri exisltd si in domeniul radioamatorismului prin sale-
lili sau urme de meleorili, legdturi ce se efeclueazd, in special, in
unde ullrascurte.

Radioamatorii romdni s-au bucural loldeauna de un binemeritat
prestigin, numdrindu-se prinire pionierii IJuropei in acest domeniu,
aducind numeroase coniribulii leorelice si tehnice in dezvoltarea acestui
nobil sporl. Spre a stimula si facilita abordarea in mod stiintific de
cdtre radioamatori a tehnicilor si construcliilor specifice undelor ul-
trascurte s-a ndscul si ideea elabordrii acestei cdrfi. Fiind rodul unei
indelungale aclivitdfi de experimentalor-radioamalor, montajele si
apuralele prezentate au o complexitale gradat dislribuild spre a pultea
i abordate de cdtre toli radioamalorii incepdtori sau avansati.

Varietatea montajelor prezentate, diferenfele calilaliv seansibile
inire ele, componentele elecironice recomandate cauld sd salisfacd
nevoile tehnice imediate cu posibilildfile concrete ale constructorilor
amalori, fdrd a avea pretenfia epuizdrii vastului si inleresan{ului
domeniu.

De aceea, urez tuluror celor ce Isi vor consirui aparalurd elec-
fronicd dupd aceastd carle, deplin succes.

AUTORUL



CAPITOLUL I
RADIORECEPTOARE

Radioreceploarele sint primele si principalele aparale din do-
tarea unei statii de radioamator, de calitatile lor depinzind, in
mare masurd, rezultatele si performant{ele sportive.

Pentru frecvente inalte, sute sau mii de megaherti, utilizarea
radioreceptoarelor cu amplificare directd sau cu reactie nu mai
este posibild, singurele tipuri abordabile rdaminind superreactia
si superhelerodina.

Radioreceptorul superreactie are ca principale calitdli sensi-
bililatea si simplitatea constructiva.

Instabilitatea in functionare si radiatiile parazite fac ca acest
lip de radioreceptor si fie folosit in cazuri izolate, pentru experi-
mentari constructive si nu pentru obf{inerea unor performante.

Prin performantele sale, sensibilitate, selectivitate, 1aport
semnal/zgomot, stabilitate in functionare etc., radioreceptorul su-
perhelerodina este cel mai utilizat si mai apreciat in traficul de
radioamator. Radioreceptoarele superheterodina se construiesc cu
simpld sau dubla, eventual tripld conversie. De multe ori, este re-
comandata comstructia unui radioreceptor cu intrare pe o frecven{a
fixa, de exemplu 10,7 MHz, dupa care la intrarea sa sa se aplice
blocuri de mare eficacilate, cunoscute sub denumirea de conver-
toare. Cu acestea, orice bandd ce frecventd este translatald in
alta banda.

Cunoscind faptul ci puterea emitatoarelor din ultrascurte are
valori modesie, rezultd ca pentru a stabili o legaturd (QSO) tre-
buie si dispunem de un receptor cu sensibilitate foarte mare (sub
1 uV).

Sensibilitatea unui receptor nu poate fi miritd totusi foarte
mull din cauza zgomotului propriu al tranzistoarelor si al zgomo-
tului termic provocat de rezistoare. In afari de rezistoare, zgomote
produc chiav si circuitele oscilante aflate la rezonanta. Zgomotul

nu este constant, ci este functie de frecvenjd. Odata cu scaderea
amplificarii tranzistorului, zgomotul cregte. Pentru a putea recep-
{iona o informatie, semnalul de receptie trebuie'sd aibd un nivel
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suficient de mare fajd de zgomotul produs de receptor. De re-
gula, pentru o receptie cit de cit perceptibild se solicitd un raport
intre semnalul util si cel de zgomot de 10 dB.

Pentru a putea judeca si analiza proprietatile zgomotului unui
receptor a fost introdus un termen numit factor de zgomot si
notat F. Factorul de zgomot este o miarime patratica si poate fi
aplicat la orice tip de cuadripol, deci si la tranzistoare. Rapor-

tind puterea semnalului la puterea zgomotului de la intrare si
Ps intrare/Pz intrare dB)

iesire se poate scrie: F = 10 log
Ps jesire/Pz iesire

Cu factorul de zgomot (calculat cu ajutorul formulei), cu re-
zistenfa de intrare a tranzistorului R; si cu lajimea benzii de
receptP B se poate determina tensnunea de zgomot U, la intra-

rea {ranzistorului aplicind formula. \/f kTy B- Ry,
in care kT, = 4-107* Ws la 17°C, (constanta Boltzman) =
= 1,38-10% W-s/K.

Valoarea lui kT, ne di puterea de zgomot a unei rezistente
‘ohmice la temperatura absoluti pentru latimea benzii de 1 Hz.
De cxemplu, un receptor solicitd pentru un raport semnal/zgomot
de 20 dB un nivel util de zece ori mai mare decit tensiunea de zgo-
mot rezultati din calcul. .

Astfel, pentru R; = 60 Q, B = 200 kHz si F = 5 rezulti o
tensiune de intrare pentru 20 dB raport semnal/zgomot :

U, = 10 Uz; U, = 10,/5-4 10 7-2-10°60 = 4,9:10~" V =
= 4,9 pV.

. Receptoarele de buna calitate au un factor de zgomot cuprins
intre 5 si 7 dB.

Raportul semnal/zgomot al unui receptor depinde in afara
de factorul de zgomot, de tipul modulatiei si de gradul de modu-
latie.

La modulajia in frecven{a se obtine un raport semnal/zgomot
mai mare decit la modulajia in amplitudine. La modulatia in
frecventa raportul semnal/zgomot poate fi imbun#tétit cind banda
semnalului modulator este bogata in spectrul superior.

Factorul de zgomot al unui receptor este determinat, in prin-
cipal, de etajul de intrare. Un mare producitor de zgomot intr-un
receptor este etajul convertor. Tocmai datoritd acestui fapt, in
domeniul de lucru UUS se foloseste, de reguld, un etaj de preampli-
ficare liniar, astfel incit zgomotul din etajul convertor si nu se-
faci asa de remarcat.
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Rezistenta unei antene R, se compune din rezisten{a de ra-
diatie R, si din rezistenta de pierderi. Valoarea rezistentei de ra-

diatic R; peutru o antenézl‘— este de 40 €, pentru un dipol des-

chis ~ de 60 €), iar pentru dipoli) inchis de 240 Q.
2 » 2 :
Cum in ultrasunete se folosesc, de regula, aniene acordate in
7—‘(dipol) sau in%, ambele tipuri de anlene au impedan{a
<)

de intrare (la baza antenei) reald si deci, pot fi usor adoplate
intrarii tranzistorului.

Cuplarea antenei la etajul de intrare trebuie si tind seama (e
adaptare, pentru ci o neadaptare poate si aiba urméri negalive
asupra raportului semnal/zgomot.

Circuitul de intrare este acordat, deci pentru intreaga laj{ime
a benzii trebuie ficuta o adaptare, atit pentru transportul de ener-
gie, cit si pentru factorul de zgomot.

In etlajul de intrare, tranzistoarele cu efect de cimp prezinta
o serie de avantaje deoarece au amplificarea liniard la semnale
puternice, factor de zgomot mic, rezistentd de intrare mare si o
caracteristicd de transfer care produce o intermodulatie redusa.

Un exemplu de montaj foarte utilizat (cu neutrodinare) ce
are o amplificare pronuniatd si un factor de zgomot mic cste
ilustrat in figura 1.

Condensatorul in serie cu intrarea optimizeaza raportul semnal/
zgomot. Bobina de neutrodinare compenseaza trecerile directe
de semnal prin capacitatea parazitd dintre intrare si iesire care,
la un tranzistor de tip- BF 245, este in jur de 1,2 pF. In sursa
este montat un rezistor ce fixeazd punctul de functionare pentru
o pantid maximai. '

4

L2

-Fig.1
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1 I

Fig. 2

Iinpedanta de intrare a acestui tip de montaj este foarte mare
{MQ).

Caracteristic pentru montajul din figura 2 este rezistenfa de
intrare micd, cu influen{d redusa intre intrarc si iesire, recoman-
dabila pentru frecvente foarte finalte.

Solufia optlimé pentru etajul de intrare este montajul cascod
(fig. 3). Aceasta prezintd proprietd{i deosebite fatd de zgomot,
amplificare, stabilitate si liniaritale. Monlajul contine doui tran-
zistoare FET, are rezistenta de inlrare deosebit de ridicata, ampli-
ficarea fiind determinatd de panta primului tranzistor. Capaci-
tatea de reactie a primului FET nu se manifesti din cauza urmi-
torului tranzistor montat cu poarta la masid. Al doilea FET lu-
creazi ca un schimbitor de impedanti si poate fi comandat prin
tensiunea de CAA.

Ftajele de intrare cu tranzistoare bipolare se manifesta ca si in
unde scurte, cu toare avantajele si dezavantajele. In etajele de

-

I
I

Ucan - o+
Fig. 3
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unirare, un fenomen suparétor care se produce este intermodulatia.
Intermodulatia nu apare ca efect al neuniformitatii benzii de tre-
<cere din amplificatorul de frecven{a intermediari, ci este generati
«de etajul de intrare in radioreceptor.

Circuitul de intrare, cu banda relativ largi, lasi sd treaci,
wodatd cu semnalul dorit, si semnale vecine in frecventd, ce pot
avea intensitate mai mare, modificind caracteristicile etajului
«le intrare.

Cum in principal se modifici amplificarea etajului, semnalul
perturbator moduleaza semnalul util, modificindu-1 substangial.

Ca un prim remediu, ar fi aplicarea etajului de intrare unei
reacfii negative prin montarea unui rezistor nedecuplat in emitor
-sau sursd. Dar, cum aceasta modifici amplificarea, revenirea la
sensibilitatea inifiald impune montarea unui etaj suplimentar la
intrare. Aceastid solufie riscd si agraveze situatia, fiindcid inter-
modulatia s-ar produce acum pe doui etaje.

Un montaj eficace pentru eliminarea intermodulatiei este pre-
zentat in figura 4. Acest montaj regleazi autonom si liniar ampli-
ficarea primului etaj, nu in funcfie de semnalul util, ci in functie
de toale semnalele ce apar la iesirea etajului.

In cazul unei perturbatii intense, vecine cu semnalul util,
uceasta (cel util) este micsorat, dar reglajul automat al ampli-
ficarii, propriu radioreceptorului, poate compensa aceasti atenuare,
intermodulatia fiind inldturatid. Practic, semnalul de la antena
soseste pe poarta tranzistorului T, ce admite, fard distorsiuni
dimportante, o tensiune de intrare de pini la 500 mV.

o+i0V

- 47 _
,{ 4(710 T nf R2

Fig. 4
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Primul tranzistor este urmat de un etaj cascod 7 si de un
repetor pe emitor T3, ce are o impedan{ad de iesire relativ mica.

La iesire, prin C; sint cuplate si cele doua diode. Aceste diode
nu functioneaza la semnale mici si tensiunea lor directa face ca T,
s fie negativat (fatd de T.) si blocat.

In prezenfa unui semnal puternic, diodele redreseazi si apare
un semnal pozitiv- pe baza lui T..

Curentul furnizat de T, este divizat si o fractiune mai mica
trece prin rezistorul de sarcind R,.

Se ajunge la o modificare a amplificirii etajului fara a modi-
fica curentul de drena al lui T,, care ramine sa functioneze in con-
tinuare in conditii de perfectd liniaritate.

Curba A din grafic (fig. 5) releva faptul cd amplificarea este
in jur de 4 pentru semnale mici si se reduce la 0,5 cind la intrare
se aplici un semnal de 500 mV. Eficacitatea montajului poate fi
imbunéatatitd cu o reactie pozitiva.

In repaus, intre R, si R. apare o tensiune negativa si, daca
semnalul creste, aceasta tensiune devine pozitivd, trecind prin
zero. Conducind aceasti tensiune prin R,, la baza lui T, efectul
de control al amplificarii creste.

Pentru R, = 180 k() se obtine curba B, care arata ca tensiunca
de iegire este totdeauna mai mici de 120 mV. O valoare mica pen-
tru R, nu este recomandati, fiindca etajul poate intra in oscilatie.

Acest montaj are dezavantajul ca nu poate fi utilizat decit in
gama undelor metrice.

200.Uie§(mV) A

/Ka

100 - T:
50 y
//

2

N j _ Jl-ji_ntr(rnv)
12 5 10 20 S50 100 200 500
Fig. 5
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LLa. un receptor superheterodind frecvenfa semnalului din
anlend se transforma, prin amestec cu semnalul socilatorului local,
in semnal de frecventad intermediard. Semnalul de frecventi in-
termediard se poate amplifica mult mai stabil, selectivitatea este
ridicatd ; filtrul de frecvent{a intermediari se poate realiza usor cu
circuite obisnuite, sau folosind filtre piezoelectrice sau mecanice.

Relatia de baza intr-un receptor superheterodini este :

”
i = fs + fo

in care [; este frecventa intermediard; f, — frecventa semnalu-

lui; f, — frecventa oscilatorului.

Frecventa intermediard este, oarecum, standardizati la va-
loriletde 10,7 MHz si 460 kHaz.

Amplificarea etajului de amestec este redusi si se explici
prin valoarea micad a pantei de conversiune S,. Panta de conver-
siune depinde de regimul de lucru, care, dealtfel, este determinata
de amplitudinea tensiunii oscilatorului local si a regimului in curent
continuu. Factorii de zgomot al etajului de conversie este mare.

Dupa etajul de conversie, in radioreceptorul superheterodina
urmeazid amplificatorul de frecventad intermediard FI. Unui am-
plificator FI i se impun criterii tehnice deosebite in ceea ce pri-
vesc amplificarea si selectivitatea. De remarcat cd amplificarea
principald intr-un radioreceptor este realizata in amplificatorul
de frecventi intermediari. In acest amplificator se face si contro-
lul automat al amplificarii comparativ cu semnalul de la intrarea sa.

Pelingd amplificarea corespunzitoare, in amplificatorul FI
se¢ realizeazd selectivitatea si litimea de bandi, respectiv spec-
trul AF. Sistemul de a monta mai multe filtre ce au sirolul de adap-
tare intre etaje atrage dupi sine distorsiuni de faza.

Mai trebuie avut in vedere cid amplitudinile mari ob{inute in
amplificatorul de FI (ce ajung la 1 Vef la intrarea detectorului)
impun decupliri si ecranari intre etaje, fiindci numai astfel se
obtine o huna stabilitate in functlonare si, implicit, evitarea auto-
osc1latulor

Controlul automat al amplificarii (CAA) -poate acfiona atit
‘asupra etajului de intrare, cit si asupra etajului de conversie si am-
pllflcatorulul FIL

Cea mai simpli metoda constd in micsorarea curentului pe
emitor ceea ce se obfine prin sciderea tensiunii bazi-emitor. Se
stie ci panta unui tranzistor, in domeniul curen’gilor mici (1—2 mA)
este proportionald cu curentul din emitor §i scade odati cu aceasta.
Dar, odati cu sciderea curentului din emitor, impedanta de intrare
creste. In acest mod, amortizarea circuitului de intrare scade si,

15



MY Tl Tl
TOT{TIT T .

Fig. 6

implicit, banda de trecere se micgoreaza. Variatiile benzii de tre-
cere apar ca un factor de instabilitate in functionare si acest
mod de reglare a amplificirii nu se utilizeaza decit in cazuri speciale.

Se utilizeazd foarte des o reglare prin deplasarea punctului
de funci{ionare a tranzistoarelor. Tensiunea de reglare este pre-
luata din detector. In figura 6 se observi ci temsiunea la deteclor
creste odatad cu tensiunea de intrare in amplificatorul FI. In acest
mod, creste si componenta continul negativa de la iesirea diodei,
tensiune care se aplicd pe baza tranzistorului T,, variindu-i pola-
rizarea bazei.

Odata cu cresterea tensiunii de reglare, baza lui T, devine ne-
galivd si curentul continuu de pe emitor scade, deci scade panta
de amplificare. Rezistorul R, si condensatorul C, formeazi intii
un [fiitru trece jos pentru tensiunea de reglaj si prin constanta lor
de limp fixeazd functionarea etajului.

In majoritatea cazurilor constanta de timp folosita este de 0,1
secunde.

Exista si cazuri cind tensiunea pentru CAA este treculi prin-
(r-un amplificator de curent continuu, spre a fi aplicati pe mat
multe etaje, eficacitatea intregului sistem crescind considerabil.

In receptoarele pentru MF se lasd amplificarea constanta si
mare, fiindcd semnalul inainte de demodulare este limitat in am-
plitudine. Ultima parte a unui receptor superheterodini este con-
stituitd din etajele demodulator si amplificator AF.

RECEPTOR MF

Monlajul a cdrui schemd este prezentati in figura 7 cste des-
tinat receptiondrii emisiunilor MF din banda de 144--146 MHaz.

Analizind schema, se observi ci semnalul din antenia esle apli-
cat pe o prizé a infasurdrii L, pentru adaptarea impedantei ca-
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blului coaxial de 75 Q. Prin inductie, semnalul ajunge apoi ge
baza tranzistorului T, care indeplineste rolul de amplilicalor de
radiofrecventd. Pentru o buni stabilitate in functionare a acestui
-etaj, construct{ia este mai deosebitd, in sensul ca i s-a aplicat o
neulrodinare. In colector, de pe infisurarea L; se culege semnalul
amplificat. Condensatorul de cuplaj cu valoarea de 470 pF trans-
mite semnalul pe baza tranzistorului T. care formeazi etajul de
mixare (conversie).

Tot la mixer, mai precis pe emitorul tranzistorului 7. este
aplicat si semnalul de la oscilatorul local, realizat cu tranzistorul T}.
fn colectorul tranzistorului T se obfine astfel semnalul de frec-
ven{d intermediard cu valoarea de 10,7 MIlz. Bobinele L., L.,
L, si L, sint constituite din sirma de cupru argintat cu diametrul
-de 1 mm. Acest material le conferd factor de calitate mare, cres-
cind astfel selectivitatea receptorului. InfAsuririle L., L. si Ls
.se construiesec fiard carcase, diametrul spirelor fiind 6 mm. Astfel,
L, are 6 spire cu pas 1 mm si prizi la spira 1,25 de la masa. Infs-
surarea L. este identicd cu infisurarea L, iar in montaj acestea
se fixeazd paralel, la distan{d de 1 mm, pentru a se asigura un
transfer optim de semnal.

Infisurarea L, are 4 spire cu prizi la spira 1 si pas de 1,5 mm.
Bobina de la oscilator L, se construiegte pe carcasid din material
plastic cu miez de feritd. Aceastd caracasi este folosita in apara-
tele de radio profesionale la oscilator in blocul UUS. Ea se obfine
de la orice magazin de specialitate.

Pe aceastd carcasi se bobineazd 3,25 spire cu pas 1 mm si
priza la spira 0,0 de la mas3. Aceastd infisurare trebuie si fie

bine fixatd pz carcasi. Infime deformairi mecanice atrag dupi sine

apreciabile modificdri ale frecventei oscilatorului.

Sarcina etajului mixer o constituie un circuit oscilant acordat
pe frecventa de 10,7 MHz. Infisurarile L; si L, se gisesc gata
confectionate sub form# de transformatoare de frecventd inter-
mediard MF, sub forma clasica sau miniatura pentru aparatele de
radio. Se va avea grija ca, atunci cind se cumpari de la magazin,
sd se inlature rezistorul conectat in paralel pe L;.

Prin intermediul infisuririi L, semnalul este aplicat urma-
torului circuit oscilant acordat tot pe 10,7 MHz, in componenfa
caruia intrd bobina L, Cele doui circuite oscilante acordate pe
10,7 MHz constituie fmpreuna un filtru si contribuie, in mod sub-
stantial, la selectivitatea globali a receptorului.

Bobina L, poate fi confectionati pe o carcasi de frecventd
intermediardi MF cu miez de feritd s§i pe ea se bobineazd 39
" yspire din sirma Cu-Em 3 0,1 cu prizilaspira 5. Astfel, ssmnalul
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intra apoi in circuitul integrat TAA 661, care it amplificd si limi-
teaza in amplitudine, eliminind modulatia de amplitudine si sem-
nalele perturbatoare suprapuse. Cu circuitul oscilant ce contine
bobina Ly (27 spire @ 0,1) ssemnalul este defazat proporfional
1t deviatia de frecventd. Discriminatorul furnizeazi la iesire un
aemnal de audiofrecventd care este apoi amplificat de circuitul
imlegral TBA 790 si ascultat in difuzor (4 €, 3 VA).

Circuitul de intrare (L,--L.) se acordeazi in mijlocul b nzii res-
peelive pe frecventd de 145 MHz prin intermediul condensatoa-
telor trimer. Condensatorul variabil folosit este de la radiorecep-
toarul  Neptun® care are doud sectiuni speciale pentru UUS.

Alimentarea radioreceptorului se face de la o sursi d: ten-
afune, dubli, stabilizata electronic. Cele doua infasurari din secun-

itar trebuie si debiteze cite 12 V fiecare.

Montajul electric se construcste fic pe cablaj imprimat, fic in
rompartimente pentru fiecare ctaj, ecranate intre elc.

In ctajele de intrare §i mix«r se vor monta tranzistoare de tip
131° 181 sau BF 200, iar in oscilator BF 214, BF 215, BIF 181 etc.

Tranzistorul BD 135 se monteazd pe un radiator de caldura
vn suprafata de 100 cm=

RECEPTOR CU DUBLA CONVERSIE

Un radioreceptor pentru emisiuni MA cu performante superioare
pentru gama de 144—146 MHz este prezentat in figura 8. Acest
apara este conceput pe principiul dublei conversii, in care semnaluk
in banda de Zm este transpus, intii in 29 MHz si, apoi, in 1 600
kilz. Etajele de intrare utilizeazd doud tranzistoare cu efect de
cimp (BF 245 sau BFW11) montate neutrodinat.

Primul oscilator debiteazi un semnal cu frecvenja cuprinsi
intre 38,3 si 39 MHz si contine tranzistorul BC 177. Tranzis-
lorul T lucreazid ca tripolar de frecventd. Din combinatia semna-
lelor provenite dir antena si de la T, aplicate pe poarta tranzis-
torului T3 (BF 245) se obfine un semnal cu frecventa de 29 MHz,
¢¢ constituie prima frecven{a intermediari.

Tranzistorul T, creeazi un oscilator pilotat cu cuart pe frec-
venta de 27,4 MHz. Semnalul de la oscilatorul cu cuarf si cel de
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29 MHz se aplica tranzistorului T, obtinindu-se a 2-a frecventd
intermediara de 1600 kHz.

La constructia radioreceptorului, o mare atentie trebuie acor-
dali circuilelor oscilante. Toate condensatoarele trimer din schema,
notate cu C1, au valoarea cuprinsé intre 2— 12 pF. Bobinele pentru
neulrodinare LN se construiesc pe carcase ¢ 6 cu miez de ferita
(de la blocul UUS) avind 5 spire CuEm ¢ 0,3 bobinate fara pas.

Bobinele L,, Lz, Ly, L, si L se construiesc faréd carcasi, cu dia-
melrul interior 5 mm, din sirma CuAg ¢ 0,8, pas 0,5 mm. Astfel,
L, si L; au cite 5 spire, L, are prizd la spira 1,5. Bobina L, are
4 spire, bobinele L, si Ly au cite 7 spire. Socul SRR are 20 spirc
CuEm @ 0,2 pe miez de feritd ¢ 3.

Etajul oscilator echipat cu tranzistorul 7'y (BC 177) genereazi,
dupi cum aminteam, un semnal cu frecventa cuprinsi intre 38,3-
39 MHz. Acoperirea acestei game de frecvente se face cu dioda
i’aricap BB 139 sau ecliivalent. Bobina Ly are 7 spire CuEm ¢ 0,3
bobinale pe o carcasd @ 6 (fard miez).

Etajul cu tranzistorul T lucreazd in regim de tripolar, debi-
tind pe poarta tranzistorului T, un semnal cu frecventa cuprinsit
intre 115 si 117 MHz. '

Semnalul la iesirea mixerului T, (kF 245) are frecvenia de
29 MHz.

Bobinele L, si Ls se construiesc din CuEm @ 90,3 pe o carcasi
@ 6. L, are 15 spire, iar Ly are 16 spire cu priza la spira G.
Distanta intre L, si L; este de 3 mm. Bobinele Ly, si L1 sc¢ con-
struiesc pe o carcasd ¢ 6 cu miez. Ly, are 15 spire CuEm @ 0,3.
Peste Li, se bobineazd 6 spire din CuEm & 0,2 ce constituie in-
fagurarea L. (se cupleaz& in baza tranzistorului T,). Tot in baza
tranzistorului Ty soseste si un semnal de 27,4 MHz de la oscila-
torul eu cuarf.

Bobina L, din oscilatorul cu cuar} se construieste pe o carcasi
@ 6 prevazutd cu miez de feritd si are 15 spire CuEm ¢ 0,3.
In colectorul tranzistorului T, semnalul are frecventa de 1,6 MHz.
Toate cele 3 circuite oscilante care urmeazi sint construite din
transformatoare de frecventd intermediarid de la radioreceptoa-
rele industriale, ce inifial erau previzute alucra pe 465 kHz, cind
aveau montate condensatoarele de 1nF. Pentru acordul pe frec-
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venta de 1,6 MIHz, aceste bobine au montate condensatoare de
100 pF. Se observd ci tensiunea de alimentare a oscilatoarelor
eyl stabilizatd. Amplificatorul de audiofrecventa poate fi de orice
hip, cu tranzistoare sau circuite integrate (ca cel din fig. 9).

Dupia asamblare, urmeazi reglarea si acordarea radioreceo-
torului.

Acordul circuitelor se face cu ajutorul unui generator de sem-
aale sau cu un grid-dip.

Se incepe prin aplicarea unui semnal de 1600 kHz in baza
tranzistorului Ty, si se urmireste indicafia maximi la amplifica-
tornl de audiofrecventd sau pe S-metru.

Apoi, pe rind, se aplicd semnal fn bazele tranzistoarelor T, si
I". 51 se acordd circuitele oscilante respective.

In aceastd etapd de acord, cuarful de la tranzistorul T, este
deconectat. Dupé acordarea celor 3 transformatoare de frecventi
mlermediard pe 1600 kHz, se monteazd cuarful si se verifici
dacd cetajul - oscilator este in stare de funcfionare. Se deconec-
teazit apoi, de la L,, condensatorul cu valoarea de 2,2 pF si prin
«! se introduce semnal de 29 'MHz de ‘la generator, sau c¢ind se
utilizeazid un grid-dip, semmalul se cupleazi direct pe bobinele
1.1 ’

Cu aceste operafii amplificatoarele de frecven{d intermediard
nint acordate. Urmeazid verificarea funcfionirii oscilatorului cu
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frecventa variabila (7,). In primul rind, circuitele cu bobinele Ly
si Ly se acordeazd (din CT) pe frecventa de 116 MHz (aproximativ).

Se deconecteazd alimentarea tranzistoarelor Ty, 7. st T3 si
se acordeazi cu un grid-dip, pe frecven{a de 145 Mllz circuitele
L3CT, LzCT Sl LlcT

(Cind se considerd ci si aceste circuite au fost acordate, se ali-
menteazi ectajele de la intrare si se cupleazi condensatorul la
bobina Ls. Se verifica, apoi, frecventa exactd a oscilatorului local.

Valoarea tensiunii la bornele diodei varicap este cuprinsi in-
tre 1 si 4 V. Se cupleaza la intrarea radioreceptorului un semnal
de 145 MHz, sau se incearci receptionarea unei radiobalize, sau
chiar a unui emi{ator pe banda de 2 m. Prin incerciri se verificd
acoperirea de banda.

In finalul acordului se va incerca acordul circuitului L,C7T pe
145 MHz, a circuitului L.CT pe 145,5 MHz, iar a circuitului L,CT"
pe 144,5 MHz. Amplificarea si stabilitatea in functionare se ob{in
prin regliri ale miezurilor bobinelor LN. Radioreceptorul poale fi
utilizat cu regla) automat sau manual al amplificarii. Asambla-
rea pieselor se face pe cublaj imprimat sau prin sistemul clasic,
compartimentat pe etaje.

RECEPTOR SUPERREACTIE

Radioreceptoarele superreactie sint caracterizate, in special,
printr-o pronunfatid sensibilitate si au ca dezavantaj radiatia
parazita spre anteni.

La radioreceptorul a c#rui schem# este figura 10, destinat
gamei de 2 m, prin faptul ci la intrare are un etaj amplificator de:
radiofrecventd, radiatiile spre anteni sint impiedicate. Se observi
cd acordul etajului cu superreactie se face intr-un mod mai pu-
tin obisnuit. Circuitul oscilant este compus din bobina L, si ca-
pacitatea internid a jonc}iunii bazi-colector a unui tranzistor BC
107. Variatia acordului se obt{ine prin diverse polariziri ce se dau:
aceslei jonctiuni din potenfiometrul de 100 kQ.

Primul eta) are montate circuite oscilante atit la intrare cit
si la iegire, ‘
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cu pas 0,0 mm, bobinate fara carcasi pe un diametru de 5 mm
Bobina [, are prizd la spira 1,5. Peste bobina L, se bobineaz
2 spire pentru infasurarea Li. Dup etajul de superreactie urmeazi
un amplificator audio ce poate debita o putere de aproximativ
150 mW. La acest amplificator este cuplat un difuzor miniatura
@ Q — 200 mW).

Se recomandd ca acest radioreceptor si se construiasci im
compartimente ecranate. Astfel, circuitul de intrare va fi izolat
de circuitul de iesire al amplificatorului de radiofrecventa printr-un
ecran. .

Elajul superreactie, incepind cu bobina L; pinid la socul SR,
va fi montat in alt compartiment. in felul acesta, se preintim-
pind influenta intre etaje si radiatiile parazite. .

Circuitele de la intrare se acordeazad pe frecven{a de 145 MHz.
Pentru alte acoperiri de gamia, mai mari sau mai mici de 2 MHz
(144—146 MHz), se poate modifica valoarea potentiometrului
de polarizare, sau ante monta o dioda varicap (BB102) etc.

Intrarea in reactie a etajului se obtine din condensatorut
montat intre colectorul si emitorul tramzistorului BF 200 si sc
remarci prin puternicul fisiit ce se aude in difuzor.

Socul SR are 10 spire CuEm ¢ 0,2 bobinate pe un miez de
ferita @ 3.

Pozitiile cursorului potenfiometrului de acord pot fi gradate
in unitafi de frecventd (MHz).

Construcliv, bobinele L., L; si Ly au cite 4 spire CuEm 0,}

Nt

RECEPTOR PENTRU 10,7 MHz

Radioreceptorul din figura 11 este de fapt un amplificator de
frecventd intermediara, ce are o amplificare globala de peste 80
dB, asigurind un raport semnal/zgomot bun pentru convertoarele
144/10,7 MHz.

Etajul cu tranzistorul T, (BF 215) ampllflca semnalul de 10,7
ce se aplici la intrare. In colectorul tranzistorului T, este montat.
un filru trece bandi acordat pe 10,7 MHz, format din bobinele L,
si L. Acestea sint bobine utilizate in radioreceptorul ,Mamaia*
in traiectul MF si au codul 22227.

26



11 "814




In baza tranzistorului T (BF 215) se aplicd semnal de 10,7 MHz
si semnal de la un oscilator local echipat cu un cristal de cuarf.
Cuartul poate avea frecventa de 10,24 MHz. Semnalul din colec-
torul tranzistorului 7. are, in acest caz, frecventa de 460 kHz.
Se pot utiliza si cristale cu alle frecvente, dar si a doua frecventa
intermediard va avea alta valoare.

Urmaitoarele etaje amplifici semnalul de 460 Mllz. Bobinele
L;, Ly si L; sint conslruite pe suporturi de la transformatoarele
de frecven{a intermediara a aparatelor de radio (Nordic, Albatros
etc.), pe care se bobineaza cite 70 de spire CuEm ¢ 0,1.

Tranzistorul T, are montat in colector un transformator care
face adaptarea cu etajul detector. Acest transformmator esle rea-
lizat pe un miez identic cu al bobinei L;. Infisurarea Ls are 70
de spire, iar infisurarea L, are 50 de spire, ambele din sirmi
CuEm ¢ 0,1.

Dupa detectie, semnalul util este trimis spreamplificalorul
de audiofrecventd, iar componenta continua aplicatd bazei tran-
zistorului T5 (BC 107) spre amplificatorul pentru RAA.

Sarcina amplificatorului de curent continyu este compusi
din doud ramuri: o ramurd confine un instrument de masuri
(0,05—0,5 mA) pentru S-metru si o ramuri de pe care se culege
semnalul pentru RAA.

Etajul amplificator pentru RAA are pragul de functionare
pentru valori ale semnalului de la detector ce depésesc 0,7 V.
Reglajul amplificarii se poate face si manual din potentiometrul
cu valoarea de 100 KQ.

Toate tranzistoarele sint de tip BF 214 sau BF 213, cu excep-
tia tranzistorului T care este BC 107 sau BC 177.

Acest receptor (amplificator de frecventd intermediard) este
recomandat a fi cuplat la convertoarele prezentaté in acest ca-
pitol.

RECEPTOR — EMITATOR PENTRU 70 cm

Emifator — receptorul din figura 12 lucreaza in banda de 70 cm.
Tranzistorul T, de tip BF 181, BF 183, BF 20, BFX 89, sau BFY 90
are cuplat in colector un circuit oscilant format din linia L, si
un condensator semivariabil.
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Linia L este construita dintr-un conductlor de cupru sau cupru
argintat, cu lungimea de 45 mm si diametrul de 1,2 - 1.5 mm.

La capédtul liniei L., decuplatd cu un condensator de 1 nk,
se conecteazd un transformator miniaturd (de la receptorul , Ma-
maia“ pentru cuplaj intre etaje). Primarul transformatorului se
vonecteazd la linia L. _

Amplificatorul de audiofrecventd con{ine 4 tranzistoare si cste
vapabil si debiteze o putere de maximum 200 mW. Tranzistoarele
T si T, sint EFT 323, iar Ty si T, sint EFT 373. Comutarea de
pe emisie pe recepfie, si invers, se face.cu un comutator (3:<2
pozitii) de tipul celor utilizate in radioreceptorul , Zeflir*.

Ca difuzor-microfon este folositi o casci 1elefomca (se reco-
mandd o cascd cu impedanta mare).

Regimul tranzistorului T, se stabileste din potentiomelrele
semireglabile montate in bazi. Antena este formata dintr-un fir
de CuEm & 2 cu lungimea de 17 cm 'si se cupleazi pe L, la dis-
tantd de 30 mm de punctul unde este cuplat colectorul tranzis-
torului T,
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In regim de receptie (superreactie) tranzistorul T, are un curent
de colector in jur de 1 mA, iar in regim de emisie curentul siau
de colector (fara modulatie) ajunge la 5—7 mA. Socul S, are 10
spire CuEm @ 02 bobinate pe un mic miez de feriti.

Intr-o zona fara obstacole, cu o pereche de asemenea aparate
se poate asigura legatura la distantd de 1 km.

RECEPTOR SUPERREACTIE PENTRU 23 cm

O variantd optima de receptor pentru 23 cm, prin simplilatea
si numirul mic de piese ce le contine este superreactia (fig. 13).

Intregul aparat se compune din etajul de radiofrecventd si
amplificatorul de audiofrecventd. Tranzistorul din etajul de
superreactie este de tip BFY 90 sau BFX 89, dar functioneazi cu

rezultate bune si tranzistorul 2 N918,

La intrare, linia L, constituie antena cuplati inductiv cu cir-
cuitul oscilant I,C. Lungimea acestei linii este 60 mm si este din
CuEm @ 1,5.

Distanta pini la linia L. este de 4 mm. Cele doui linii se
cupleazi pe o distantd de 10 mm (se monteaza paralel).

470kQ2

Q 1 100uF
CT ==Inf 291
05| K| | 100Q

Fig. 13
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Linia I.. din circuitul oscilant este construitd din teava de
CuAg @ 5 mm si are o lungime de 32 mm. Colectorul Lranzis-
(orului se lipeste la distanta de 5 mm de punctul unde este montat
condensalorul semivariabil. Celdlalt capat al liniei L, este fixat
pe un condensator de trecere. Prin condensatorul de trecere linia Lz
este legatd la transformatorul TR. Acest transformator este de
la aparatul ,Mamaia®“, unde servesle la cuplarea intre etajul pre-
final si final. La linia La se cupleazd primarul transformatorului.
In continuare, urmeazd un amplificator de audiofrecventa ce de-
biteazi semnalul pe un difuzor miniatura sau pe o casci telefonica.

Tranzistoarele T, (EFT 323) si T3 (BC 107) formeaza doud
ctaje amplificatoare de tensiune.

Tranzistoarele T, (AC 181) si T; (AC 180) formeazd etajul
final de putere.

Infrarca in reactie a etajului superreacfie se obtine din pola-
rizarea bazei tranzistorului 7, (prin manevrarea cursorului pot.n-
tiometrului de 2,5 kQ), cind in difuzor incepe si se auda fisiitul
specific acestui gen de recpetor. Dupé ce s-a stabilit funcfionarea
receptorului, se pune in func{iune un emititor pe 23 cm si se
mancvreazd trimerul CT pind se receptioneazd semnalul emis.

Dacd la manevrarea condensatorului CT etajul are tendin{a
de a iesi din oscilatie, se revine asupra polarizérii bazei tranzis-
torului 7'y

De retinut ca tranzistorul T, are capsula .introdusd intr-um
suport sudat la masa.

Socul de radiofrecventid SR are 5 spire din CuEm @& 0,3 bo-
binale pe un diametru.de 2 mm.

Intregul montaj se introduce infr-o cutie metalici din care iese
doar antena.

Alimentarea radioreceptorului se face cu 9 V, consumul eta-
jului superrveactie fiind de 2,5 mA.

CONVERTOR 144/6 MHz

Schema din figura 14 face conversia semnalului din 144 ‘\IHz
in 6 MHz prin intermediul unui mixer echilibrat. .

Cele doua etaje cu tranzistoarele T, si T, (BF 181, BF 183
sau BF 200) formeazd un multivibrator a carui frecventa este pi-
lotata cu cuart.

Frecventa cuarfului poate fi cuprinsid intre 4 si 8 MHz,
dar una din armonicele sale safie egala cu 24 MHz. Pe frecventa
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de 23 MLz este acordat si circuitul din colectorul tranzistorului 7.
Bobina L, are 12 spire din CuEm @& 0,4 bobinate pe o carcasi
@ 5 prevazuti cu miez de feritd. Bobina L, are 8 spire CuEm
@ 0,5 cu pas 1 mm. Diametrul bobinei este 5 mm, priza fiind
spira 2,5. De la bobina L. semnalul trece prin diodd si se aplica
circuitului cu bobina L,. Dioda distorsioneaza semnalul, iar circui-
tul urmator, fiind acordat pe 138 MHz, selecteazd aceastd frec-
ventd. Bobina L; are 5 spire CuEm @ 0,8 cu diametru 5 mm si
prize la spira 1,5 si 2,5.

Bobinele L, si L; au cite 5 spire construite din sirmi CuAg @ 1
«cu diametrul de 5 mm si pas 1 mm. Aceste bobine se monteazi
paralel. Bobina L, are prizd la spira 1,5. Bobina 5 are priza
exact la jumitate spre a se crea simetria mixerului echilibrat.
Circuitul cu bobina L, este acordat pe 145 MHz. Pe un tor de feriti
(de tipul celor utilizate in circuitul de intrare la televizoare) se
bobineaza Lg si L.

Infasurarea Lg are 12 spire din sirma de cupru izolati cu po-
liclorurd de vinil. Spre a se realiza o perfecti simetrizare, bo-
binarea se face cu fir dublu, 6 spire, dupa care se inseriazi cele
doud bobine. Peste Lg cu acelasi tip de sirma se bobineazd L,
care are 6 spire.

Diodele din mixer sint EFD 108 selectate ca si aibd aceeasi
rezisten{& in sensul de conductie.

Semnalul de la anteni se cupleazi la bobina L,. La bobina L,
se cupleazi intrarea unui radioreceptor de unde scurte pe gama
6 -8 MHz.

6-8MHz

Fig. 14
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CONVERTOR CU CUART

Convertorul din figura 15 are caliti{i electrice bune, transpu-
nind banda de 144 MHz in 10,7 MHz.

Etajul siu de intrare are o pronuntati amplificare avind mon-
tat un tranzistor p-n-p cu siliciu de tip SF 245. Pentru asigurarea
functionfrii stabile, etajul este prevdzut cu neutrodinare prin-
tr-un condensator semivariabil. In vederea eliminirii oscilatiilor
parazile, a fost introdus o perld de feritd chiar pe borna colecto-
rului tranzistorului T;. Legarea preamplificatorului de etajul de
conversic se realizeazd inductiv prin intermediul unui filtru de
trecere (L:Ls).

In etajul de conversie se foloseste SF 235 de constructie spe-
ciald, dar se pot folosi si tranzistoare de tip SIF 245 sau SF 240.
Semnalul oscilatorului si semnalul din amplificatorul de intrare
se aplicd la baza tranzistorului de conversie.

Pentru oscilator se utilizeaza un tranzistor BF 215, stahilitatea
frecventei fiind asiguratd de un cristal de cuarf. Cuar{ul se mon-
teazii intre colector si bazd, prin intermediul unui divizor
capacitiv.

Etajul urmitcr din oscilator poate fi privit ca un multipli-
cator de freeventd, s:mnalele sale ajung la etajul de conversie.

O
+9v

Fig. 15
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Intrarea si iesirea din preamplificator (T)) sint acordate pe
frecventa de 145 MHz.

fn acest scop, bobina L, cu diametrul de 6 mm (fira carcasi)
are 4 spire din sirma CuAg ¢ 0,8 cu pas 2 mm. Priza pentru
antend este la spira 1, iar pentru bazi la spira 2,5.

Bobina L. are 5,5 spire CuAg @ 0,8 cu diametrul de 6 mm,
pas 1,5 mm si prizid pentru alimentare la spira 3 de la colector.
Condensatorul de neutrodinare CN este semireglabil 4—12 pF,
dar prin tatoniri se poate monta si unul cu valoare fixa. Pe colec-
torul tranzistorului T; este montata o perla de feritd; in locul ei
poate fi plantat un rezistor cu valoarea de 100 Q.

Cuplajul semnalului la etajul de mixare se face prin bobhina
L;. Aceasta are toate dimensiunile ca L., exceptind faptul cid nu
posedd o priza.

fn montaj bobinele L, si L, se plaseazi paralel si simetric,
distanta intre ele fiind de 2 mm.

Etajul oscilator foloseste un cuarf cu frecventa in jur de 9 MHz.
La iesirea etajului semnalul are frecventa de 27 MHz. Bobina L,,
avind 15 spire din CuEm ¢ 0,3 pe o carcasé cu diametrul de 6 mm
este previzuta cu miez de feritd (de la gama UUS).

Etajul cu tranzistorul T, — BF 215 are iesirea acordali pe
135 MHz.

Bobina L, este fira carcasi, cu diametrul de 5 mm si are 7
spire din sfrmd CuAg @ 1 cu pas 1 mm. Aceleasi dimensiuni le
are si bobina Lg Distanta intre L, si Ly este de 2 mm.

Etajul schimbétor de frecventd are la iesirea sa un circuit
acordat pe frecventa de 10,7 MHz. Bobinele L, si L; sint realizate
pe o carcashd cu miez de la transformatoarele de frecvenfa inter-
mediard pentru gama UUS din radioreceptoare.

Infagurarea L, are 35 de spire CuEm @ 0,3, dar Ls are 5 spire
bobinate peste L,.

{n momentul in care elementele au fost montate, se recurge
la o verificare prealabild. Astfel, se poate constata dacd in timpul
montirii nu au fost facute unele greseli. Controlul se face la o
tensiune de 9 V. .

Consumul de energie al oscilatorului (9 V), faré cuart, este de
9 mA. Cind in montaj s-a introdus un cuartf, consumul creste sim-
titor. Cu ajutorul lui Ly se regleazéd curentul maxim pe colector.

Preamplificatorul are un curent pe colector de 3,5 mA. De
0 deosebitd importan{d este perla- de feritd care a fost montata
in colectorul tranzistorului T\,.

Regimul de lucru al mixerului este ales astfel ca in colector
curentul si fie de 0,7 mA.
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Curentul in colectorul etajului de conversiune nu creste odata
cu punerea in functiune a oscilatorului, cu condifia ca tensiunea
eficace furnizata de acesta si fie cuprinsd intre 200 si 800 mVa

Convertorul se executd pe circuit imprimat, etajele fiind com-
parlimentate. Astfel, etajele din oscilator ocupi un comparti-
ment, in timp ce circuitul L; cu tranzistorul T, sint separate de
circuitele L.L,; mixerul, la rindul s&u, fiind separat.

CONVERTOR CU OSCILATOR VARIABIL SEPARAT

Convertorul din figura 16 are calitati tehnice deosebite in ceea
ce privesc sensibilitatea, selectivitatea, raportul semnal/zgomot
si slabilitatea in functionare, transpunind 144 MHz in 10,7 MHz.

Constructiv, este format din cinci etaje distincte, si anume :
amplificatorul de RF echipat cu tanzistorul T, (40673); mixerul
echipat cu tranzistorul T; (40673); oscilatorul T) (BF 183); se-
paratorul T, (BF 180) si amplificatorul T3 (BF 150).

Sc observid acordul cu dou#d comenzi independente, si anume :
oscilatorul separat si etajul RF separat, obt;mmdu se, in felul
aces!a, o selectivitate pronuntata.

Prin reglarea corecta a circuitelor din etajul de intrare banda
de trecere poate fi ingustati la numai 100 kHz.

Mixarea semnalului furnizat de amplificatorul de RF cu sem-
nalul de la oscilator se face cu un tranzistor MOSFET cu- dubla-
poartd, in felul acesta micsorindu-se zgomotul propriu al mixe-
rului, atenuarea semnalelor nedorite crescind. Semnalul de frec-
venta intermediard objinut este selectat cu ajutorul circuitului
oscilant din care face parte bobina Li,.

Oscilatorul, prin circuitul L,Cv; genereazd un semnal cu frec-
venta cuprinsi intre 44,43 si 45,1 MHz.

Armonica a treia (din colectorul tranzistorului- T;) se aplica
in continuare (prin L,) etajului repetor, micsorind astfel influenta
amplificatorului (T,) asupra frecventei de baza a oscilatorului (T'y).

Prin infisurarea Ls, la mixer ajunge un semnal cu o amplitu-
dine de aproximativ 2,5V,,.

Pentru un mixaj corect este necesarid reglarea cuplajului intre
L si Ly

In cazul in care amplitudinea semnalului oscilatorului nu este
constanti in toatd banda, se va monta in derivatie cu L, o rezis
tentad intre 2—10 kQ.

La reglaje se recomandi folosirea unui generator de semnal
si a unui voltmetru electronic.
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Frecventele de acord ale circuitelor sint indicate in schema de
principiu.

Pentru reglarea sensibilita{ii amplificatorului de RF, pe poarta 2
a tranzistorului T, se aplici o tensiune variabild prin potentio-
metrul P,.

Bobinele utilizate, cu exceptia Ly, si L1, sint din sirmd CuEm
@ 0,35 pe carcase @ 5 cu miez de feritid. Astfel : L, are 6 spire
bobinate spird linga spira; L, are 4 spire cu pas 1 mm ; L, are o
spira fixatd pe aceeasi carcasi cu L., la distantd de 3 mm ; L, are
4 spire; L; are 1 spird la distan{d determinatid peniru semnal
maxim la iesire.

In amplificatorul de radiofrecventd dalele bobinelor sint ur-
mitoarele : L, are spird la distahta de 5 mm fata de I,; L, are
2,5 spire cu pas 1 mm ; Lg este identici cu L, iar L, este identici
cu Lg.

Bobinele L, si Ly (constituite pe o carcasi de transformator
FI-MF) sint cu sirm& CuEm @ 0,1 in care Ly, are 10 spire, iar Ly
are 2 spire. L1 se bobineaza peste L.

Socul din emitorul tranzistorului T'. este din CuEm ¢ 0,2 si
are 20 de spire bobinate pe un miez de feriti @ 3.

CONVERTOR CU MODULATOR ECHILIBRAT

Convertorul din figura 17 utilizeaz& in amplificatorul deraadio-
frecventa doud tranzistoare, BFX 89 sau BFY 90, asigurindu-se o
mare sensibilitate.

Antena se cupleazi la o priza a bobinei L, si, prin intermediul
bobinei L., semnalul se aplica pe baza primului tranzistor. Primul
circuit oscilant este acordat pe 144 MHz, iar urmitorul pe 145 MHz.
Circuitul de cuplaj intre T, si T: este acordat pe 145 MHz, iar
circuitul din colectorul lui T este acordat pe 144 MHz.

Bobinele Li, Ls, Ly si L, se construiesc din sirma CuAg ¢ 1,6
fara carcasi, diametru de 7 mm cu cite 6 spire si pas 1,5 mm.

Bobina L, are prizi la spira 1,5, bobina L. are prizé la spira
1,25, bobina Lj are prize la spirele 1,5 si 5,25, iar bobina L,
are prize la spirele 4,3 si 5,75. Spre a se obfine Fi = 10,7 MHz,
oscilatorul echipat cu tranzistorul BF 183 are frecventa variabila
intre 133,3 MHz si 135,3 MHz. Aceasti variatie se obtine din
condensatorul Cv. Amplificatorul oscilatorului (7,) are un tran-
zistor BF 215.
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Bobinele Lii, L1z Ly §i L14 se construiesc pe carcase @ 5 cu
miez de feritd de tipul celor montate in blocul UUS al radiore-
ceptorului ,,Mamaia“.

Bobinele Ly si Li; au cite 3,5 spire bobinate spira lingé spira
CuEm @ 0,6, iar bobinele L,; si L1, au cite o spirda CuEm @ 0,2.
Bobina L. este plasatd la 1 mm de L., iar bobina L, sc plaseazi
la 1,5 mm de Ly,

Partea deosebitd din acest convertor o constituie modula-.
torul. Acesta este de tip echilibrat cu 4 diode 1 N 4118 sau 1 N 914

Infasursrile Ly—Ls,—L, sint realizate pe o carcasa de feriti
de tip toroidal (in forma de 8), folosild la intrarea televizoarelor
,,Grigorescu* si ,Orion“. Infasurarile L, si Ly se bobineaza cu fir
dublu dupa care se conecteazd corespunzator.

Infasuririle Ls, Ls, L, au cite 2 spire din sirmi de cupru
izolatd cu PVC. Diametrul sirmei pentru Lg si Lg este 0,15 mm,iar
peniru L, este 0,6 mm.

Infagurarile Ly—L,—Lyi, se construiesc pe un miez tip , Ma-
maia“ cod 2336 ; Lg §i Ly se bobineaza pe galetii 1 si 3, iar L,
pe galetul 2.

Ly are 8 spire CuEm @ 0,35, Lg are 8 spire CuEm @ 0,35, L,
are 3 spire CuEm ¢ 0,35.

lesirea de frecven{a intermediara 10,7 MHz se cupleazi prin
ctblu ecranat la un amplificator FI.

Intreg montajul se introduce intr-o cutie confecfionatd din
plicute de circuit imprimat dublu placat.

Tensiunile de 12 i 24 V vor fi stabilizate electronic.

CONVERTOR CU TRANZISTOARE PNP

Cu tranzistoare AF 239 sau AF 139 se poate construi un con-
vertor din 144 MHz in 10,7 MHz.

Convertorul din figura 18 se compune din 3 etaje si anume :
amplificatorul de radiofregven{ad (T,), mixerul (T.) si oscilatorul
local (T5). :

Etajul amplificator are la intrare si iesirea sa circuite osci-
lante acordate pe 145 MHz.

Acordul acestor circuite §i al oscilatorului se face simultan din
condensatoarele CV. Acestea sint 3 pe un ax (3—12 pF). In serie
cu Cv sint montate condensatoarele CS de aproximativ 4,7 pF,
iar in paralel cu acest grup sint montate condensatoarele CT
(2—12 pF).
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Bobinele-sint construite pe carcase de la blocul UUS (din ra-
dioreceptoarele industriale) cu sirma CuAg sau CuEm @ 04.
Infasurarile L., Ly si L, au cite 4 spire, pas 0,6. Pe bobina L, se
scoate o priza (pentru colector) la spira 1. Pe carcasa hobinei L.
se mai bobineazi 2 spire CuEm ¢ 0,25, spird linga spira, la dis-
tanta de 2 mm de L.. Aceasta constituie infisurarea L,. La iesirea
mixerului (T:) se monteazi un transformator FI-MF — de la ra-
dioreceptoare, acordat pe frecventa de 10,7 MIIz.

Convertorul are o sensibilitate si un raporlt semnal/zgomot
foarte bune. Alimentarea se face cu tensiune stabilizata. Socul D,
are 10 spire CuEm ¢ 0,2 bobinate pe un miez de feriti @ 3.

CONVERTOR CU TRANZISTOARE MOS-FET

Convertorul din figura 19 transpune banda de 2 m in frecventa
de 10,7 MHz, utilizind tranzistoare MOS-FET.

Tranzistorul din primul etaj este de tip 40673. Tranzistoarele
T. si Ty pot fi 40603, 40673 sau 3 N140. Amplificarea primelor
doua tranzistoare este de aproximativ 35 dB.

La poarta 1 a etajului mixer este montat si un etaj de rezecfie
L8C pentru frecventele imagine.

Bobinele L,, Ls, Ly, L, si Ly au cite 5 spire CuAg @ 0,6 cu dia-
metrul 6 mm gi pas 0,6 mm. Bobinele L, si L; au prizi la spira 1,5.

Etajul oscilator este construit cu tranzistorul BF 214.

Bobinele L, si Lg sint construite pe carcase de la blocul UUS
»Mamaia“, din sirma CuAg @ 0,4 pas 0,5 mm; L, are 4 spire,
Ly are 5 spire.

In drena tranzistorului 7; se monteazi un circuit acordat pe
frecventa intermediard de 10,7 MHz.

Condensatorul variabil de acord de la oscilator acopera va-
lorile 2—12 pF. Montarea convertorului se face pe circuit impri-
mat sau clasic intr-o cutie compartimentata.

CONVERTOR 432/144 MHz

Transpunerea benzii de 70 cm in banda de 2 m se poate obtine
cu convertorul din figura 20.

Convertorul se compune din amplificatorul pe frecventa de
432 MHz, echipat cu tranzistorul T, de tip BF 181 sau 2 N918,
mixerul cu tranzistorul T; (BF 181) si heterodina localé cu tranzis-
toarele T,, T, si T,, toate de tip BF 200.
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Fig. 20 -

De la anteni, prin linia L, semnalul este cuplat circuitului
oscilant L.C acordat pe frecventa de 432 MHz. Legitura cu an-
tena se face cu un cablu de 75 Q. In continuare, prin linia Ls
semnalul este aplicat etajului amplificator, ce are in colector
tot un circuit oscilant acordat pe 432 MHz. Liniile L, si L; se
construiesc din CuAg @ 1, cu lungimile de 45 mm si se fixeazi
la distanti de 4 mm de linia L,. Liniile L, si L, sint din CuAg @& 1,2
si au lungimile de 60 mm. Condensatoarele lor de acord au capaci-
tatea 0,6 — 4 pF. Colectorul tranzistorului T, se cupleaza la 45 mm.

Tranzistorul T. constituie un etaj oscilator cu cuar{ ce are
frecventa de 32 MHz. Bobina L, se construieste pe o carcasi
@ 4 are 12 spire CuEm @ 0,3. Miezul de feritd este pentru gama
UUS. Etajul cu tranzistorul T, lucreazi ca triplor de frecventa,
circuitul din colectorul sau fiind acordat pe 96 MHv.

Bobina L, este fiard carcasi, are ¢ 5 mm si este compusa din
6 spire CuAg @ 0,8 cu prizd pentru cuplaj la spira 1,5. Urmétorul
etaj T, este tot un triplor de frecven{a la iesirea sa semnalul
avind 288 MHz. Linia Lg este construita din CuAg @ 1 si are lun-
gimea de 60 mm. Colectorul tranzistorului T, se cupleazi la 45 mm
de la masa. .

De la linia L, si linia L, prin linia L;, semnalele din antena,
respectiv din oscilator, se aplicid etajului mixer T5. La iesirea mi-
xerului semnalul are frecventa de 144 MHz, fiind selectat de cir-
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cuitele oscilante cu bobinele L, si Ly si este aplicat apoi unui re-
ceptor pentru banda de 2 m.

Bobinele au cite 5 spire CuAg ¢ 1, pas 0,8 mm si diametru
de 6 mm. Priza pe bobina L; este la spira 1,50. Dislania intre
bobinele L, si Ly se alege intre 1,5 si 2 mm. Constructia conver-
torului se face pe compartimente, alimentarea fiind de 12 V.

Intrarea semnalului de 432 MHz si iesirea de 144 Mllz se asi-
gura prin mufe sau cable coaxiale. Intrarile pentru alimentare se
fac prin condensatoare de trecere. Condensatoarele de acord vor
fi de tip tubular ce se sudeazd de sasiu, acordul ficindu-se din
exleriorul culiei.

CONVERTOR 1296/146 MHz

Receptia semnalelor din banda de 23 cm se poate efectua prin
intermediul convertorului din figura 21.

Acest convertor este compus dinr-un oscilator local pilotat cu
cuarf, cu etaj de mixare si un etaj de amplificare al frecventet
intermediare rezultate.

Oscilatorul local furnizeazi un semnal cu frecventa de
1150 MHz. In mixer soseste si semnalul de la anten#, cu frec-
venta de 1296 MHz. Aceste doud semnale sint aplicate prin li-
niile L; si Lg unei diode metaloceramice montati intre ele. In
serie cu dioda se afld un circuit os ilant (I,() acordat pefrecventa
de 146 MHz. Semnalul de 146 MHz rezultat este amplificat de
tranzistorul T4 si apl'cat la intrarea unui radioreceptor pentru
gama de 2 m.

Tn oscilator se pleacd de la frecvenfa de 11,5 MHz, la iesirea
tranzistorului T circuitul oscilant fiind acordat pe armonica a 5-a,
deci pe 47,5 MHz.

Etajul cu tranzistorul T, lucreazi ca amplificator de radio-
frecven{d acordat tot pe 57,5 MHz. Urmitorul etaj (T,) este in
regim de multiplicator de frecven{a cu un ordin de multiplicare 5.
Deci, in colectorul tranzistorului T, se obtine un semnal cu frec-
venta de 287,5 MHz. Etajul cu tranzistorul T, lucreazi in regim
de dublare a frecventei, la iesirea sa ob{inindu-se frecventa de
575 MHz. Ultimul etaj este tot un dublor de frecventa si are ca.
sarcind linia L; din mixer, semnalul sdu de iesire avind frecventa
de 1150 MHz.

Cele doui circuite oscilante, din baza si colectorul tranzistio--
rului Ty sint acordate pe frecventa de 146 MHz.
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\ Bobinele L, si L. se construiesc din CuEm ¢ 0,8 fara carcasa
cu' diametrul interior 6 mm si au cite 10 spire. Pe bobina L,
priza pentru cuplarea cuartului se ia la spira 4.

Bobina L; se face din CuAg (eventual CuEm) @& 1 si are 3
spire. Diametrul bobinajului este de 8 mm.

Linia L, este construitid dintr-un fir de CuAg @& 2 si are lun-
gimea de 7,5 cm. Cuplajul colectorului tranzistorului T, si al bazei
tranzistorului 7'; se face la jumitatea liniei.

Bobinele L, si Ly se construiesc pe carcase de la blocul UU§$
»Mamaia® si au cite 3,5 spire din CuAg @& 0,4 bobinaj c¢u pas 1 mm.
Priza pe bobina Lg se ia pe spira 1,5.

Socurile S; si S: sint construite din CuEm @ 04 si au cite
10 spire @ 4; Socul L, este construit cu aceeasi sirmi si are 5 spire
@ 0,4

Etajul schimbitor de frecventd (mixer) este construit intr-o
cutie din aluminiu sau sticlotextolit dublu placat (eventual din
cupru etc.) cu dimensiunile 50 % 46 X 25. Cutia este previzutid cu
-capace, deci formeazi o incintd inchisd. Modul de fixare al dio-
dei si celor doua linii este prezentat in schifa din figura 22.

In aceastd schitd reperele 1 sint liniile L; si Ly construite din
cupru argintat @ 5. La distantd de 10 mm de la mas3, pe aceste
linii se cupleazd colec-
torul tranzistorului T;., 25
respectiv antena. 4 $8

Dioda-reper 6 este fi-
xatd intre reperele 2 si 3. —4 _f

Reperul 2 este con- ¥ 14
sstruit din bronz, are lun- g 87 g7 ¥
gimea de 14 mm si este | | ) ——
astfel modelat ca si fixeze “,
virful diodei. Aceasti %
pitsd este prevazutd cu
filet si piulifd. Reperul 3 %

este construit dintr-un 1

material izolant (teflon, : \%
textolit, plexiglas etc.). .
7
Y

~

K

L.a capétul spre dioda are 1]
o placi metalici (cu b 1?
scobiturid de 1 mm) con-
tinuatd prin corpul piesei @5 _—nl———«- L~—>
izolante cu un fir metalic 12,3
.ce fage legitura cu bo- 37— — g9
bina L, Fig. 22




Reperul 3 poate fi prins de cutie cu o piulifd sau lipit cu gn
adeziv.

Reperul 4 este un surub (de fapt cite unul pentru fiecare ligie),
prevazut la cap cu o rondeld @ 7 ce constituie arméatura conden-
satorului de acord al liniei L; sau Lg. Aceste suruburi sint pqe\ a-
zute si cu piulite.

Acordul mixerului se face urméirind un curent maxim prin
rezistenta RD.

Acordul mixerului se poate verifica in conditiile de semnal
aplicat pe cele doua linii Ly si Lg §i masurind curentu! prin rezis-
tenta RD), care trebuie sa fie peste 200 uA.

Intreg convertorul se construieste in compartimente ecranate
intre etaje. Elementele de alimentare cu energie electrici vor fi
separate de. etajele propriu-zise din punctele condensatoarelor
de decuplare care pot fi chiar condensatoare de trecere.

Este bine ca acordul fiecirui circuit oscilant sa fie verificat
si cu un grid-dip.

Convertorul se va monta in imediata apropiere a antenei,
legdtura pind la receptorul de 2 m facindu-se prin cablu coaxial.

AMPLIFICATOR DE ANTENA PENTRU 2 m

Deosebit de ‘eficace ca amplificatoaré de radiofrecvenia sint
tranzistoarele cu efect de cimp. Amplificatorul de antena din
figura 23 este construit pentru banda de 2 m si utilizeazid doua

tranzistoare cu efect de cimp de tip BF 245 (sau echivalent),
montate cu poarta la masi.

TRF4S |, 15 ToBF245
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oate bobinele sint construite din CuAg ¢ 0,8 cu pas 0,8 si
au cite 5 spire bobinate in aer cu diametrul interior de 6 mm.

Phizele sint luate de la spira 2. Condensatoarele semivariabile
de acord CT au valoarea 2—12 pF.

Amplificatorul se construieste intr-o cutie cu 3 compartimente.
in primul compartiment este bobina L; si tranzistorul, in compar-
timentul urmator circuitele L, §i Ly impreund cu tranzistorul 7.,
iar in ultimul compartiment circuitul oscilant de iesire L,CT.

Amplificatorul se monteazd pe anteni, alimentarea tranzis-
toarelor asigurindu-se prin cablul coaxial.

PREAMPLIFICATOR PENTRU 70 cm

Se poate construi un preamplificator sau amplificator de antena
cu calititi electrice foarte bune, utilizind un tranzistor cu efect
de cimp de tipul BF W 11 (fig. 24).

Montajul este construit intr-o cutie cu douid compartimente,
tranzistorul fiind montat cu poarta la masa, intrarea semnalului
facindu-se pe sursa.

Liniile L, si Ls sint construite din sirm& de Cu sau CuAg @ 1,2
si au lungimea de 60 mm fiecare.

Cuplajul intrarii si iesirii se face la 4 cm de la punctul rece.

Amplificarea acestui montaj este de 11 dB. Regimul pentru
amplificare maxima s§i zgomot minim se stabileste din potentio-
metrul de 1 kQ.
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PREAMPLIFICATOR PENTRU BANDA DE 23 cm

Un preamplificator pentru banda de 1296 MHz echippt cu
tranzistorul AF 267 este prezentat in figura 25. ‘
Alimentat cu 12 V si avind un consum de 2,5 mA, acest monlaj
realizeazd o amplificare de 12 dB.
Tranzistorul este cuplat cu baza la masa. Atit la intrarea cit
si la iesirea montajului sint circuite oscilante formate din linii A/4.
Cutia preamplificatorului cu dimensiunile de 37 mm X 47 mm X
18 mm se confectioneazi din placd imprimati cupratd pe ambele
fete. in cazul cd numai una din fete este cupratd, aceasla se va
monta cu partea cupraté in interior. Cutia se va impar{i in doué
compartimente cu un perete despirfitor (acelasi material), iar pe
acesta se fixeaza (intr-un orificiu de @ 6 mm) tranzistorul.
Liniile se fac din bard (34x6x0,5) sau {eavd de cupru argin-
tata @ 3 mm si au lungimea de 34 mm. Un capit al liniei cste
sudat la masa celalalt este rigidizat pe condensatorul trimer.
Dimensiunile pentru cuplarea cablelor coaxiale si ale ter-
minalelor tranzistorului la linii sint notate pe schema.
C:psula tranzistorului este pusi la masa montajului. Se vor
utiliza condensatoare disc pentru cuplajul emitorului si colectorului-
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CAPITOLUL 1I

EMITATOARE

EMITATOARE PENTRU BANDA DE 2 m

Tehnica construcfiei emifatozrelor pentru banda de 2 m im-
pune respectarea unor cerinfe specifice undelor ultrascurte, spre a
se evita cuplajul parazit intre etaje sau emiterea unor armonice
in alte benzi de frecventa.

Semnal cu frecvenfa de 144 MHz se ob{ine, de obicei, prin
multiplicarea convenabild a unui semnal cu una din frecventele :
6; 7,2; 8; 9; 12; 24; 36; 72 MHz. Cum benzile de frecvenic
alocate radioamatorilor sint intercalate intre benzile de comunicaf ii
ale altor servicii, se impune o mare stabilitate de frecven{a a sem-
nalelor emise si o atenuare convenabild, in special a armonicilor de
ordinul 2 si 3. Se recomanda ca emifatoarele s utilizeze oscilatoare
stabile, eventual pilotate cu cristale de cuar{. Un dezavantaj al
oscilatoarelor cu cuar{ este imposibilitatea deplasarii semnalului
in band4, scizindu-i eficacitatea in timpul concursurilor sau pentru
stabilirea unor DX-uri. Acestea neajunsuri pot fi eliminate daca se
folosesc oscilatoare de bandd (VFO), dar, dupd cum specifica
literatura de specialitate, stabilitatea lor de frecven{a se obtine cu
precautii deosebite. In primul rind, tensiunea lor de alimentare
trebuie si fie foarte stabild. De aceea, din alimentatorul general,
ce are tensiunea bine filtratd si stabilizatd electronic (vezi mon-
{ajele din cap. Alimentatoare), pentru etajul oscilator se ia numai
o parte din aceastd tensiune ce se trece printr-un filtru suplimen-
tar si incd un stabilizator de tensiune. Acest mod de alimentare
n etajului oscilator VFO exclude, in acelasi timp, influenta celor-
lalte etaje asupra sa prin circuitul de alimentare.

O altda miasurd de precaufie pentru VFO-uri este utilizarea
unor piese, in special condesatoare, a caror valoare au o variatie
¢il mai mica fatd de temperaturi. In montaje se planteazi con-

densatoare cu coeficient termic pozitiv si negativ, care in timpul
functionarii se compenseazi reciproc, deriva de frecven{id a osci-
Intorului fiind astfel in limitele admise.

4 — Radioamatorismul in unde ultrascurte — cd. 248 49



tarea intregului montaj. Elementu! activ din oscilalor (lranzjstor
sau tub electronic) trebuie si fie stabil in func{ionare, si aiba o
amplificare suficient de mare si sa fie putin zgomotos. !

Spre a se evita cuplajele parazite cu alte etaje, etajul oscilator
se introduce intr-un ecran magnetic. Oscilatoarele VFO se coxn-
struiesc pentru un semnal cu frecventa de maximum 12 MHz,
peste aceastd frecventd devenind instabile.

Un hibrid intre oscilatorul cu cuar{ si oscilatorul de banda il
constituie oscilatorul de tip VFX.

Semnalul util la aceste oscilatoare se obfine din mixarea unui
semnal provenit de la un oscilator cu cuarf cu un semnal de la
un oscilator de bandi. In general, pentru stabilitatea frecventei,
semnalul de la cuar{ are frecventa mult mai mare ea semnalul
de la oscilatorul de bandi (raport mai mare de 10/1). In felul
acesta, semnalul rezultat are stabilitatea apropiatd unui oscilator
cu cuarf si poate fi deplasat in bandi. Ca mirimi orientative,
oscilatorul cu cuar} are frecventa de 27 MHz, iar oscilatorul de
banda de 3 MHz, rezultanta avind 24 MHz, dupi care prin multi-
plicari corespunzitoare se obt{ine semnalul de 144 MHz.

Tinind cont de aceste cerinfe si precautii in privinta stabilitatii
de frecventd, in practici nu se utilizeazd emititoare autooscila-
toare.

Emititoarele pe 144 MHz, in afari de oscilatoare au in com-
ponenta lor etaje multiplicatoare de frecven{a, amplificatoare de
tensiune si putere. Este cunoscut faptul ci aceste etaje lucreaza
in clasa B sau C. Multiplicarea de frecventa se face la nivele mici.
O deosebith atentie trebuie acordatd montérii si fixarii unuiregim de
lucru optim tranzistoarelor de putere din etajul final si prefinal.

Un regim corespunzitor de lucru pentru un tranzistor de pu-
tere se obtine numai atunci cind tranzistorul are o bunid adap-
tare a impedantelor, atit la iesire cit si la intrare. Impedantele
de iesire si de intrare contin, pe lingd eomponente rezistive, si
componente reactive care, insd, se pot compensa cu ajutorul unor
circuite de adaptare. Componentele rezistive de la intrare si de
la iesire trebuie sa fie adaptate, cu rezisten{a sursei, respectiv cu
rezistenfa de sarcina.

Circuitul de iesire al emitatorului se construieste ca si com-
penseze componentele reactive ale impedantei de iesire a tran-
zistorului si si adapteze la rezisten{a sa de iesire o rezisten{a de
sarcini care, de reguld, are valoarea cuprinsid intre 50 si 75 Q.
Datoritad faptului cd etajele de putere lucreazi in clasi B sau C,
ele genereazid un numar mare de armonici, atenuarea lor revenind

influenta temperaturii mai poate fi atenuatad prin termzéta-
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tot circuitului de adaptare. Adaptarea de impedante reduce pu-
terea disipatd, imbuniatiteste randamentul etajului, asigurind
o amplificare maxima de putere. Se stie c&, la etajele finale de
putere, mai importantd este puterea maximi la iesire, decit am-
“plificarea maximia de putere. Puterea maximala de iesire se deter-
mini din tensiunea pe colector Ug¢ si rezistenta de lucru dup#h
formula :
Ui
PCC&“‘G 2 Re

Alegerea circuitului de iesire depinde, in mare misurd, de frec-
venfa de lucru si de putere. La frecven{e inalte si puteri mari
circuiteile rezonante paralel nu se mai recomanda, folosindu-se
numai circuite rezonante serie, cuplarea sarcinii putindu-se face
capacitiv.

Circuitul de intrare in etajul final trebuie si faci transferul
energiei etajului prefinal citre etajul final. Intrucit etajul final
este constituit, de reguld, cu un alt tip de tranzistor, rezistenia de
sarcina solicitatd pentru colectorul prefinalului este intotdeauna
mai mare decit impedanta baz#-emitor din etajul final. Impedanta
bazi-emitor din etajul final trebuie astfel transformatd, incit sa
corespundi sarcinii etajului prefinal.

In figura 26 este redati schema pentru doud etaje care poate
fi utilizatd atunci cind impedanta din colectorul prefinalului este
mai mare decit impedanta de intrare a etajului final. Colectorul
tranzistorului din etajul prefinal este in paralel cu circuitul osci-
lant L,, Cy, C,, cit si cu capacitatea paraziti de iesire C,. Jonc-
fiunea baza-emitor din etajul final formeazi cu piesele circuitului
oscilant Cs, L. un circuit serie. Ca circuit de cuplaj se foloseste de-
seori filtrul = (fig. 27).

Pentru a ne da mai bine seama de modul de functionare, pri-
vim filtrul = (denumit si filtru Collins) ca un circuit oscilant pa-
ralel, in care adaptarea rezistentei R. are loc prin intermediul

o @

L1

Ry 3 R2

G2

Fig. 26 Fig. 27
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unui divizor de tensiune. Acordul circuitului se face numai din
condensatorul C,, celelalte componente trebuie si apara, deci, in-
ductive. Astfel, rezistenta de putere R. devine R, montatd in
paralel pe Ci.

Condensatoarele C; si C. sint semivariabile pentru a se realiza
atit acordul, cit si transferul optim.

Pentru filtrul =, Ry > R., deci se poate folosi si la acordul
elajului final cu antena.

Acesl mod de cuplare are dezavantajul ca raportul de transfer
esle influentat de elementele reactive ale sarcinii.

Modularea emitiatoarelor constituie un proces de mare im-
porlanta.

Pentru modularea in frecven{d — MF — acest proces are loc
in etajul oscilator, in care un element reactiv (condensator in
majoritatea cazurilor) isi schimbd valoarea in functie de ampli-
tudinea semnalului de audiofrecventi. Special constituite acestui
scop sint diodele varicap. Ca tehnica, modulatia de frecventid are
avantajul cd necesitd semnal de audiofrecven{d cu nivel mic.
Modulatia de amplitudine se ob{ine in etajul final de putere prin
variatia tensiunii de alimentare a colectorului in ritmul semnalului
de audiofrecventd. Puterea amplificatorului de audiofrecvents,
penlru a modula in amplitudine un emitéitor, trebuie sa fie egali
cu a etajului final de radiofrecventd. Ca si se obtind un procent
de modulatie de 100% si un grad de distrorsiuni mic, se moduleazi
si etajul prefinal cu un procent de pind la 40%. De ret{inut ci un
coeficient de modulatie de 100 % méreste puterea emiséd de patru ori.

Ca etajul final in procesul de modulatie si nu fie supus unor
supratensiuni, in circuitul sidu se monteazi o dioda Zener cu
U, == 2U, sau modulatorul este prevdazut cu compresor de dinamica.

MICROEMITATOR

Un microemitator pentru 144 MHz pilotat cu cuart se poate
construi cu douad tranzistoare (fig. 28). Acest emifator cu raza
mici de actiune poate fi folosit ca reper pentru acordarea radio-
receptoarelor, sau chiar pentru transmisiuni telegrafice. Cuarful
poate fi de orice frecventd, cu conditia ca una din armonicele
sale, pare sau impare, si se includid in banda de 2 m.

Tranzistoarele T si T. sint de tip BF 214 ; BF 215 ; BF 200 etc.
Circuitul oscilant din colectorul primului tranzistor este acordat
chiar in banda de 2 m. Bobina este construitd pe un suport de la
circuitul de intrare a blocului UUS din radioreceptorul , Mamaia“
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Pe aceasti carcasd se bobineazd 4 spire Cu-Em @ 0,6 pas
0,5 mm. Priza se scoate la spira 2. Peste aceastd infisurare se bo-
bineazi 1,5—2 spire cu sirma ¢ 0,3 izolata in vinilin. Aceste spire
constituie infasurarea in ¢uplaj. Cele doud socuri au cite 10 spire
Cu-Em @ 0,3 bobinate pe suportul de feriti.

Pentru transmisiuni se va utiliza o antena cu cistig, iar pentru
verificiri de receptoare, in locul antenei se monteazid cu fir de
15—20 cm.

EMITATOR MF 100 mW

Un emif{itor modulat in frecven{a cu bandi ingusti este redat
fn figura 29. Acest emitator -de mica putere poate debita in anteni
intre 80 si 100 mW. Etajul cu tranzistorul T, (BF 214 sau BF 215)
oscileazd pe frecvenfa de 8 MHz dictata de cristalul de cuart.
In colectorul tranzistorului este cuplat un circuit oscilant acordat
pe frecventa de 8 MHz si puternic amortizat de rezistorul cu va-
loarea de 2,7 kQ.

Cuplati paralel, pe circuitul oscilant apare dioda varicap,
care, prin intermediul reactiei interne a tranzistorului, influen-
feaza, in limite foarte mici, frecventa de oscilatie a cuarfului.
Toate bobinele sint construite pe carcase ¢J 6 previzute cu miez
de feriti. Bobina L, are 40 de spire CuEm ¢ 0,35. Bobina L.
are 60 de spire CuEm @ 0,35. Urmaétorul etaj echipat cu tranzis-
torul T, (BC 107) lucreazid in regim de triplare a frecvenjei, la
iesirea sa semnalul avind frecvenfa de 24 MHz. Bobina L; are
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15 spire CuEm ¢ 0,4. Bobina L, si condensatoarele din paralel
cu ea formeazd un circuit acordat tot pe 25 MHz, dar creeazi,
in acelasi timp, si divizorul pentru intrarea in tranzistorul T,.
Acest tranzistor — BSX 19 — lucreazi tot ca triplor de frecvent3,
bobinele L; si L ficind parte din circuite acordate pe 72 MHz.
Astfel, L; are 6 spire, iar Ly are 4 spire CuEm ¢ 0,6.

Etajul final echipat cu tranzistorul BFX 44 lucreazi ca dublor
de frecventd, debitind in antend un semnal cu frecventa de
144 MHz. Bobinele L, si Lg au cite 2,5 spire CuEm @ 1.

Alimentarea se face cu 12 V din baterii.

Socurile de radiofrecventd au cite 8 spire CuEm § 0,3 bobinate
pe miezuri de ferita.

Acordarea emititorului incepe de la oscilator spre etajul final.
Din condensatorul trimer montat in serie cu cuartul se retuseaza
frecventa de oscilatie a acestuia.

EMITATOR MF 500 mW

In figura 30 este prezentaté schema unui emitator cu modulatie
de frecventa ce lucreaza in banda de 2 m. Etajul oscilator echipat
cu tranzistorul T (BF 199, BF 200) contine un cristal de cuart, cu
frecventa de 16,1 MHz. In paralel, pe cuar} apare montati o
dioda varicap (BB 138) prin care se realizeazd modulatia de frec-
venta.

La intrarea tranzistorului T, (BF 119, BF 200) semnalul are
{recventa fundamentald a cuarfului. Etajul cu tranzistorul T,
lucreaza ca triplor, avind conectat in colector un circuit oscilant
acordat pe frecventa de 48,3 MHz. Urmaitorul etaj (T;) esle un
amplificator cu circuitul oscilant acordat tot pe 48,3 MHz. Bobi-
nele L, si L, se construiesc pe carcase cu miez de feritd, de tipul
celor utilizate in blocul UUS din radioreceptoare. Pe aceste carcase
se bobineazi cite 5 spire CuEm @ 0,3, spira linga spira, acordul
pe frecventa facindu-se din miezul bobinei.

Etajul cu tranzistorul T, (BF 199, BF 230) lucreaza in clasa C
ca triplor de frecventd la bornele bobinei L;, semnalul avind frec-
venia de 145 MHz. Bobina L, este construita fara carcasa, are un
diametru de 6 mm, 3 spire CuEm sau CuAg @@ 1 bobinate cu pas
| mn si priza a spire 1,3. In etajul final este montat tranzistorul

\J 3366. La iesirea acestui tranzistor un [iltru face adaptarea

cu fiderul (75 Q) si transferul de putere.
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Bobinele L, si L; sint construite, fari carcasi au un diametrn
de 6 mm si contin cite 4 spire CuAg cu pas 1 mm. Scoul SR
are 10 spire CuEm ¢ 0,3 bobinate pe un miez de feritd ¢ 3.

Ca modulator se pot folosi douid tranzistoare BC 109 care pri-
mesc semnalul de audiofrecventid de la microfon. Constructiv
emitatorul 2 N 3866 va fi previazut cu un mic radiator pentru racire.

EMITATOR MF 1 W

Emitatorul cu modulafii de frecven{i cu bandid ingusis
(N B F M) este simplu, usor de realizat si conjine piese putine.
In figura 21 este prezentati schema unui astfel de emititor ce
poate debita o putere de 1 W, in banda de 2 m, deci recomandat ca
echipament portabil.

Etajul oscilator, pilotat cu un cristal de cuar} cu frecventi
proprie de rezonantd de 12 MHz, nu conjine circuite acordate,
favorizindu-se astfel o modulare in frecventd stabild si liniara.

Deviatia de frecven{d se obtine cu ajutorul diodei varicap
montatd in serie cu cristalul. Capacitatea diodei variaza in functie
de tensiunea aplicatd la bornele ei.

Microfonul este cuplat pe baza tranzistorulul T, (BC 107)
printr-un filtru capacitiv. Acest filtru inliturd aparifia unor zgo-
mote perturbatoare ce ar putea si apari din detectarea semnalului
de radiofrecventa de la iesire, pe jonctiunea bazi-emitor a tranzis-
torului T:. Tranzistorul T. (BC 177) este cuplat galvanic cu tran-
zistorul T: si din emitorul siu semnalul de audiofrecven{d este
aplicat diodei v. ricap. Punctul static de functionare a diodei este
stabilit prin fixarea unui potential de polarizare. Acest potential
se stabileste din potentiometrul cu valoarea de 47 k. Dioda
vuricap este de tipul BA 102, BB 182 etc.

Etajul oscilator este dotat cu tranzistorul BC 109. Dupi
etajul oscilator, urmeazi un etaj amplificator in clasi A ce con-
tine tranzistorul T, (tot BC 108) si care in colector are un circuit
acordat pe frecventa de 12 MHz. In acest etaj, care are o ampli-
ficare destul de redusd, este amplificat, in special, semnalul cu
frecvenfa fundamentali, armonicele (destul de multe venite de la
oscilator) fiind atenuate. Rolul principal al etajului T, fiind selec-
tivitatea.

Bobina L, din colectorul tranzistorului 7T, este construiti
pe o carcasi cu diametrul de 6 mm previzutid cu miez de feriti
utilizati in radioreceptoare pentru gama de unde scurte. Pe aceasta
carcasi, spird linga spira, se bobineazi 24 spire CuEm @ 0,6.
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baza tranzistorului T;. Regimul de functionare a acestui tran
zistor este in clasa C, lucrind ca dublor de frecventa. Deci, regi-
sindu-se la intrarea tranzistorului Ty un semnal cu frecventa de
24 MHz.

Bobina L., are o carcasd aseminitoare cu L,. Bobinajul,
spira linga spird, contine 12 spire CuEm @ 0,6.

Etajul cu tranzistorul Ty lucreaza in regim de triplarea frec-
ven{ei, la iesirea sa obtinindu-se 72 MHz. Bobina L; (carcasa
identicad cu L,) are 4 spire CuEm @ 0,8. Socul de radiofrecevn{a
SR, are 4 spire din CuEm @ 0,3 bobinate pe un suport de feriti.
Celelalte etaje ce urmeazd in emitdtor sint amplificatoare.

Bobina L;, fard carcasi, cu diametrul de 8 mm, are 5,5 spire
CuEm @ 0,8. Bobina Ly (cu acelagi diametru ca L; si aceeasi
sirmé ca L;) are 3 spire.

Bobinele L, si L au diametrul de 8 mm, construite fira carcasi,
au lungimea bobinajului de 12 mm.

Sirma utilizati este CuEm @ 1; L, are 2,5 spire, iar Ly are
4,2 spire. _

Socurile de radiofrecventd SR: si SR; au cite 3 spire bobinate
pe miezuri de feriti cu sirmid CuEm ¢ 0,3.

Socul SR, este construit pe carcasa de ceramicd a unui re-
zistor de 0,5 W pe care se bobineazi 20 de spire CuEm & 0,3.

t Reglajul emititorului incepe de la etajul oscilator.

Mai intii, se verifica cu un grid-dip-metru sau cu un voltmetru
electronic dacad existd semnal la oscilator.

Se verificd dupa aceea, ca circuitele oscilante sa fie acordate
pe frecventele indicate, apoi, cuplindu-se in locul antenei un bec
24 V/0,045 A, se reacordeazi pe rind circuitele din miezuri sau
condensatoarele trimer ca la iesire becul sa prezinte o incandes-
centd maxima.

Etajele de audiofrecventa nu impun dupé constructie anumite
reglaje. Cind intregul emitdtor a fost construit si reglat, avind:
ca sarcind becul, se porneste un receptor si se ascultid semnalul.
Se cupleazi microfonul si se regleazi din potentiometrul de 47 kQ:
ca semnalul receptionat sa fie cel dorit. De retinut ci tranzistoa-.
rele T, Ty si T, sint de tip BF 254 sau BF 214, iar tranzistoa-
rele Ty si T, sint de tip 2 N 3866.

In locul cuarfului cu frecventa de 12 MHz poate fi utilizat
si cuarf de 8 MHz; dar prima multiplicare nu va mai fi dublare,
ci triplare.

Printr-un divizor capacitiv semnalul este apoi introdus i?
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EMITATOR MF DE 4,5 W

Schema unui emitator modulat in frecventd, aliemntat dintr-un
redresor cu tensiunea de 18 V, este data in figura 32.

Etajul oscilator este echipat cu un cristal de cuart ce are
frecventa de bazid in jur de 8 MHz. Circuitul oscilant din colec-
torul tranzistorului T, este acordat pe armonica a 3-a a cuartului,
deci in baza tranzistorului T, se injecteaza 24 MHz. Bobina L,
este construitd pe o carcasa cu diametrul de 6 mm cu sirmi de
cupru izolatd cu email si méatase. Aceasta are 24 de spire de ¢ 0,3
bobinate spira linga spira.

Prizele sint la spirele 5 si 10 fatd de masa. Cuartul este cuplat
fnlre emitor si priza de la spira 10 a bobinei L.,. Tot pe emitor
se cupleazd si modulatorul MF. De faptl, acest modulator apare
ca o capacitate variabild montatd in paralel pe cuart. Tensiunea
produsid de microfon variaza capacitatea diodei vericap BB 139.
Deviatia de frecventd se regleazd din condensatorul semivariabil
montat in serie cu modulatorul. Dacad microfonul nu furnizeazi
tensiune suficientd, atunci se intercaleazd un elaj amplificator
de tlensiune cu un tranzistor EFT 353.

Etajul urmator (T.) lucreaza ca triplor si la iesirea sa se ob{in
72 MHz. .

Bobina L. din circuitul oscilant se construiesie fari carcasi,
cu diametrul de 9 mm, avind 9 spire din CuEm ¢ 0,8 cu prizi
la spirale 5 si 8. Bobinajul are pasul 1 mm.

Urmeazid apoi un etaj dublor (T;) echipat cu tranzistorul
BI* 214. Circuitul LyC este acordat pe frecvenfa de 155 MHz.

Bobina Lg; are diametrul de 9 mm, fard carcasi, din sirma
CuEm ¢ 0,8, avind 4 spire cu pas 2,5 mm si prize la spirale 5 si 3.

Etajele urmatoare sint amplificatoare si au circuitele acor-
datle in gama de 2 m (144 MHz).

Bobinele L, si L; au constructii identice, fiind bobinate fara
carcasi pe un diametru de 9,2 mm din sirmad CuEm @ 0,8 avind
fiecare cite 4 spire.

Bobinajul are pasul de 3,5 mm, iar prizele se scot la spirele
0,5 si 3.

Etajul final de putere are plantat tranzistorul-2 N 3375, dar
se poate folosi si KT 904. Circuitul sau oscilant este astfel con-
ceput ca sd poatd fi cuplat la iesire un cablu coaxial cu impe-
dan{a de 75 Q. )

Bobina L, este tot fara carcasi, cu diametrul de 9,2 mm avind
2 spire CuEm @ 0,8 cu pas 5 mm.
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Socul de radiofrecven{a montat ifnlre masad si colector are
3 spire cu pas 2 mm, din sirmid CulEm ¢ 0,5. Diametrul bobinei
este de 5 mm.

Condensatoarele semivariabile pot fi ceramice sau cu aer,
dar in mod obligatoriu condensatorul semivariabil din etajul final
va fi cu aer.

Montarea pieselor se face pe o placutd de circuit imprimat
210x59. Pe aceastd plicuta se lipesc pe margini alte plécute,
iar in interior se compartimenteazd pentru fiecare etaj in parte.
Lungimile compartimentelor etajelor T1 -+ T. si circuitului de
iesire sint de cite 45 mm, iar ale celorlalte etaje de 30 mm.

Acordarea etajelor se face, in primul rind, cu un grid-dip,
fara a cupla tensiunea pe etaje si numai dupd aceastd operatie
se cupleazd la emitédtor o sarcind si se :limenteazd cu lensiunea.
Se revine apoi asupra acordului, urméirindu-se obtinerea maxi-
mului de putere la iesire.

Sarcina poate fi un bec 24 V/5 W deoarece puterea emitato-
rului este in .jur de 4,5 W.

EMITATOR MA DE 20 mW

Emitéatorul din figura 33 este modulat in amplitudine, lucreaza
in banda de 2 m si debiteazd o putere de cel putin de 20 mW.

Emitédtorul confine doud etaje in care primul este oscilator
pilotat cu cuart.

Frecventa cuarfului trebuie si aiba una din valorile : 72 MHz ;
48,3 MHz; 36 MHz sau 24 MHz.

Principal este ca una din armonice sd ajungd in banda de 2 m.

Circuitul din colectorul tranzistorului T, este acordat pe frec-
venta de lucru de emisie (2 m), nu pe frecventa cuarfului. Bo-
bina L are 4 spire din conductor CuEm (eventual CulAg) @ 1,
cu diametrul interior 6 mm si pas 1 mm.

Antena formati dintr-un fir lung de 15—20 cm si diametru
2—5 mm se cupleazi in punctul notat pe schema A. Tranzistorul T,
este BFX 89, BF 167, BF 173, BF 200 etc.

Etajul de audiofrecven{d cu tranzistoarele T, si Ty formeazi
modulatorul. Transformatorul de modulatie este un driver de la
aparatele de radio. Tranzistoarele T, si T3 sint BC 171. Socul
din emitorul tranzistorului T; are 150 de spire CuEm ¢ 0,08 sau 0, 1.

Dupéa montare, cu un miasurdtor de cimp, circuitul oscilant al
tranzistorului T se acordeazi astfel ca puterea emisi si fie maxima.

Ca microfon se poate utiliza si o casci telefonici.
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Fig. 33

EMITATOR DE 100 mW

Un emitator de micd putere (100 mW) pentru telegrafie sau
modulatie in amplitudine este prezentat in figura 34.

Primul etaj este oscilatorul care are frecventa de 8 MHz dati
de un cristal de cuarf.

Semnalul de 8 MHz este regisit cu frgcventa triplatd in colec-
torul tranzistorului BC 107, Acelasi regim de triplare a frecventei
fl are si tranzistorul BSX 19, deci la iesirea lui circuitul este acor-
dat pe 72 MHz. Tranzistorul final lucreazi ca dublor. De re-
marcat ci in punctul M al etajului final poate fi introdus, in afara
alimentarii, §i un semnal audio pentru obtinerea modulatiei in
amplitudine. Fard semnal audio, cu un manipulator, emititorul
lucreaza in regim telegrafic.

La iegirea acestui emijdtor se mai poate cupla un etaj de pu-
tere. Toate bobinele sint construite din sirma CuEm @ 0,25 pe
carcasa @ 6 previzute cu miez de feriti. Bobinajul se face spiri
linga spira exceptind L, si Ly ce au bhobinaj cu pas 0,25 mm.

Bobina L; are 40 spire ; L, are 60 spire ; L; are 15 spire ; L, are
20 spire; L; are 6 spire; Ly are 4 spire; L, are 2,5 spire §i L,
are 2,5 spire. :
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Socurile de radiofrecventa S,, S S; S, sint tot din sirmi
CuEm @ 0,25 avind cite 9 spire pe miezuri de ferita @& 3.

Acordul circuitelor oscilante din fiecare eta) se face din mie-
zurile bobinelor, urmarindu-se maximum de putere debitat.

In figura 34, a este prezentat modulatorul pentru emitatorul
din figura 34. Transformatorul de modulatie este de la etajul
final in contratimp din aparatele de radio. Din acest transforma-
tor se foloseste numai primarul.

EMITATOR MA de 150 mW

Emitédtoarele de micd putere sint recomandate in locurile in
care singurele surse de energie o constituie bateriile sau un mic
acumulator, cum este cazul lucrului de pe munte.

In figura 35 esie prezentati schema electrici a unui emita-
tor cu puterea de 150 mW modulat in amplitudine, alimentat cu
o tensiune de 12 V.

Primul etaj constituie oscilatorul pilotat cu cuar{ pe frecventa
de 14,55 MHz. La jesirea acestui etaj se obt{ine un semnal cu frec-
runta de 72,75 MHz si o putere de 15 mW. Etajul cu tranzisto-
lve T, lucreaza in regim de dublare de tensiune, laiesirea lui sem-

S50 L7 | 269

; _—.I.l ;-“\Z'Fﬁ
- TnF




nalut avind 145,5 MHz si o putere de 5 mW. Urmitoarele etaje
sint amplificatoare pe frecventa de 145,5 MHz. Toate bobinele
sint constituite din sirma de CuAg @ 1, diametrul bobinajului
avind 6 mm, cu pas 0,5 mm. Excepfie face bobina L, care este
constrnitid pe o carcasi @ 6 prevazuta cu miez de feriti pe care
se bobineaza 8 spire GuEm @ 0,5.

Bobina L. are 12 spire cu prizd la spira 2. Bobina L; are
7 spire cu_priza la spira 3,5, bobinele L, si Ls au cite 4 spire, bo-
bina Lg are 1,5 spire, iar bobina L, are 2,5 spire.

Regimul etajului. final se stabileste la un curent in colector
de 120 mA valoare ce se regleazi din potenfiometrul de 10 kQ
montat in baza tranzistorului BC 107. Cind gradul de modulatie
este de 1009 puterea emitdtorului creste la 600 mW. Modularea
se executd fiara transformator prin montarea in serie cu etajul
final a unui tranzistor 2 N 2222

EMITATOR MA de 1 W

Emititorul din figura 36 este echipat cu cinci tranzistoare si
poate furniza o putere de 1 W.

Ca o particularitate a acestui montaj este faptul ci primele
4 etaje sint construite cu baza la masi. Acest mod de conectare are
avantajul unei separiri bune intre intrare si iesire, evitind mult
aparifia autooscilatiei.

Alimentarea intregului montaj se face de la tensiunea de 12V,
deci o tensiune de la un mic acumulator, §i in acest caz, emifa-
torul este recomandat pentru lucrul in portabil.

Primul etaj este oscilator, pilotat cu un cristal de cuarf, pe
frecventa de 16 MHz. _

In colectorul primului tranzistor circuitul oscilant este acor-
dat pe 48 MHz. Acest etaj consumi un curent de aproximativ
12—14 mA.

Bobinele L, si Ly se realizeazi pe o carcasid cu diametrul de
5,5 mm cu miez de feritd utilizate in radioreceptoare pentru gama
de unde scurte. L, are 11 spire CuEm @ 0,8 bobinaj spira linga
spird. Alaturi de bobina L. se construieste L;, care are 2,5 spire
bobinate cu aceeasi sirmi ca si L.. Urmatorul etaj este construit
tot cu un tranzistor BC 107 si lucreazi ca amplificator, in colec-
torul siu culegindu-se tot frecvenfa de 48 MHz. Bobina L,, este
construitd pe o carcasd identici cu a bobinei L; si din aceeasi
sirma, avind 8 spire. Bobinele L, si L, se monteazi cu axele
verticale. Consumul etajului T, este de 10 mA.

5 — Radioamatorismul in unde ultrascurte — od. 246 65
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Socul de radiofrecventd S, din emitorul tranzistorului T,
are 15 spire din CuEm @& 0,3 bobinate firid carcasi, cu un dia-
metru de 3 mm si o lungime de 7 mm.

Etajul T. este in clasa C. Regimul sdu optim de funcfionare
se stabileste prin valoarea rezistorului montat in emitor. Aceasta
se determina experimental §i cea mai probabild valoare este 150 Q.

Etajul T; lucreazd tot in clasa C si regim de triplare a frec-
ventei, cu un consum de 22 mA debitind frecven{a de 144 MHz.
Bobina L; din circuitul siu acordat se confectioneazi din sirmi de
CuAg @ 1,3 mm, are 4 spire cu diametrul de 8 mm si lungimea
10 mm.

Acordul acestui circuit se face din condensatorul semireglabil
(2—12 pF). Socul S, are 9 spire din CuEm @ 0,6 bobinaj fari
carcasd cu diametrul de 3 mm si lungimea de 10 mm.

Urmitorul etaj, T,, construit cu tranzistorul 2 N 2218 ampli-
fica semnalul la valoarea de 200—300 mW si consumi 45 mA.
Bobina L4 este identici cu Ls.

Ultimul etaj, T;, construit cu BFY 99 este de tipul cu emitor
comun, constituie etajul de putere, fiind modulat in amplitudine
prin transformatorul TA{. lesirea etajului final este cuplati cu
un filtru pentru adaptarea cu feederul antenei (75 Q). Socul S,
are 8 spire din CuEm @ 0,3 bobinate pe un miez de feritd cu dia-
metrul de 3 mm de la gama de UUS din radioreceptoare. Socul S,
are 7 spire din CuEm ¢ 0,8 fird carcasd avind bobinajul cu dia-
metrul de 4 mm si lungimea de 12 mm. Socul S; are 9 spire CuEm
@ 0,3, fara carcasi, bobinajul avind lungimea de 5 mm si diame-
trul de 3 mm. .

Bobina L, are 3 spire din CuAg @ 1,3 mm s§i este construita
fara carcasid, avind diametrul de 9 mm si lungimea de 10 mm.
Bobina L, este tot din CuAg @ 1,3 mm, avind 5 spire fira carcasa,
cu diametrul de 9 mm si lungimea de 12 mm. Consumul etajului
final este de 150 mA.

Emitatorul se cupleaza la antend prin intermediul unui cablu
coaxial cu impedanfa de 75 €.

Modulatia de amplitudine se obyine prin acfiunea atit pe etajul
final, cit si prefinal. Cind tensiunea in secundarul transformatorului
'TM este mai pozitivi decit tensiunea de alimentare, se aplici prin D,
si etajului prefinal, ob{inindu-se, in acest mod, o crestere a ten-
siunii sale de colector, deci modularea sa cu un grad de modulatie
de aproximativ 0,5. Pronun{at modulat este etajul final. Dar,
modulind ambele etaje, prefinal si final, in procente subunitare
efectul total este ob{inerea unui grad de modulatie mare, aproape
de 1, si,- in plus, gradul de distorsiune este mic.
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Puterea modulatorului este de Aproximativ: 1,2- W. Transfor-
matorul de modulatie este constritit pe un miez cu sect,iunea de
4 cms?, avind ambele infa;uran din CuEm Q 0 6 mm ; N; are 60
de spire, iar ‘N, are. 152 spire.

Etajul final al modulatorului este in clasa B constrmt cu tran-
zistoarele AC 180 K si AC 181 K. Schema electried a modulato-
rului este aseminitoare cu amplificatorul de-audiofrecventa din
radioreceptoarele ,Albatros“, , Neptun® etc. in. locul- difuzorului
este cuplata’ infasurarea Ni. La o funcfionare normali pe infasu-
rarea N. sé obtine o temsiune de 8 V.

Etajul final de radiofrecventd, in afard de BPY 99, mai poate
utiliza unul din tranzistoarele : KT 904; 2 N 2219; BSY 34;
BSW 63. ’

Acordul circuitelor oscilante se face cu un grid-dip iar verifi-
carea acordului etajului final si al modulatiei se reallzeaza prin
montarea in locul antenei a unui bec 24 V/5 W

EMITATOR MA de 3 W

Emifatorul din figura 37 este pilotat cu cuart si modulat fn
amplitudine. Alimentat cu tensiune de 14 V absoarbe o putere de
4,5 W, inscriindu-se, deci, in clasa emitatoarelor de mici putere.

Primul etaj este oscilatorul care foloseste un tranzistor BC 107
si un cristal de cuart pe frecventa de 8 MHz. In colectorul tranzis-
torului T se culege armonica a 3-a, deci un semnal cu. frecvenfa
de 24 MHz, frecven{a pe care este acordat si circuitul  oscilant.
Bobina I, are 12 spire cu diametrul de 6 mm, fara carcasi, bo-
binate cu sirm3 CuEm @ 0,9 si pas.1 mm. Priza.de cuplaj este la
spira 3. De ref;mut ci toate bobinele din circuitele oscilante se
realizeazi cu sirmi CuEm @ 0,9 iar diametrul bobinelor este 6. mm.
Urmatorul etaj este un. triplor de frecventa si foloseste un tran-
zistor BF 215. Circuitul oscilant L.C este acordat pe frecvent,a
de 72 MHz si are bobina L. compusi din 8 spire cu pas 1 mm
prizd la spira 2. Circuitul L,C este acordat.pe 144 MHz, deci eta~
jul Ty lucreazd ca dublor de frecventi av ind un tranzistor BF 215.

Bobina L, are 6 spire cu pas 1 mm si priza la splra 1. Celelalte
eLaje sint acordate pe 144 MHz. Bobina L, are 5 spire cu pas 1 mm
si prizi la spira 1. Bobinele Lg si Lg au cite 5 spire bobinate spira
linga spira. ‘ »

Socurile de radiofrecventd se bobineazd farid carcasd spirad
linga spird. Astfel, socurile Sy, Ss, S,, S; au cite 50 de spire CuEm
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@ 0,3 cu diametrul bobinajului de 3 mm. Socul S; are 30 de spire
CuEm @ 0,5 cu un diametru de 5 mm, iar socul S; are 15 spire
CuEm @ 0,9 cu diametrul bobinajului de 5 mm. O alti piesa care
urmeazi a fi confectionata este transformatorul de modulatie TM.
Acesta necesitd un pachet de tole cu sectiunea miezului de 4 cmz.
Pentru primar se bobineazi 2 x 100 spire CuEm @ 0,5. In secundar
se bobineazi 50 + 100 spire CuEm @ 0,5. La spira 50 se cupleazi
socul S, deci se moduleazé si etajul prefinal.

Construirea emitatorului incepe de la etajul oscilator. Astfel,
dupa ce etajul oscilator a fost terminat, la iegirea sa, ca sarcina,
dupi condensatorul de 33 pF, se cupleazid un bec de 24 V/20 mA
si se urmireste maximul de incandescentid prin manevrarea comn-
densatorului semivariabil montat in colector. Acordul se mai poate
verifica cu un grid-dip sau un voltmetru electronic.

Cu acest procedeu se acordid circuitele oscilante de la fiecare
etaj. Incepind cu etajul ‘T, (BF 215), apoi cu T; (2 N 3866) si
T (2 N 3373) se are in vedere ca in timpul reglajului aceste trans-
zistoare si nu se supraincilzeasci.

Atit tranzistorul 2 N 3866, cit si tranzistorul 2 N 3375 nu
vor fi puse sub tensiune firid radiatoare de ricire. Radiatorul
tranzistorului 2 N 3375 trebuie si aibd o suprafata de cel pujin
30 cme. -

Dupa ce toate etajele au fost acordate, in locul antenei se cu-
pleazd un bec de 24 V/5 W si se incearcid o reacordare a tuturor
etajelor, incepind cu oscilatorul si terminind cu etajul final. Ur-
meazad apoi montarea modulatorului. Nu se va face proba modu-
latiei fard dioda de protectie la supramodulatie 4 DZ 27. Verifi-
carea gradului de modulatie se urmireste pe un oscilograf sau pe
becul montat la iegire. Nivelul de audiofrecven}d se fixeazd din
potenfiometrul de 10 kQ.

Modulatorul este echipat cu tranzistoarele T, (EFT 323) T,
(EFT  323) si Ty, T, (AD 155).

EMITATOARE PENTRU 70 cm SI 23 cm

Pentru gamele de 70 cm si 23 cm nu se mai utilizeazi tran-
zistoare in etajele de putere si nici pentru multiplicarea frecven-
{ei. Tehnica folosita este multiplicarea frecventei cu dioda varactor.

Se pleaci, in general, de la un semnal de 144 MHz cu putere
de citiva wati, care, aplicat unui triplor cu varactor, rezulti din
semnal fn banda de 70 cm (respectiv 432 MHz).
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Aplicind acelasi procedeu prin multiplicarea cu 3 a semna-
lului de 432 MHz, se obtin -1 296 MHz, adici semnal in banda de
23 cm. .

Multiplicatoarele cu varactor sint simplu de construit, deza-
vantajul lor constind in pierderea de energie.

Varactoarele sint diode a caror capacitate interna este depen-
denti de tensiunea aplicatd la borne, relajia intre tensiune si cu-
rent fiind o functie in general neliniari.

Variatia capacitafii unui varactor se poate calcula in dome-
niul de blocare dupi formula :

UD — Ul
C=Cus A Y
in care Uy, = 0,5—0,7 V pentru siliciu; U, este tensiunea zener
a joncfiunii ; y — un coeficient tehnologic cuprins intre 0,35—0,5.

Caracteristica capacitdfii unui varactor cu siliciu este data
in figura 38. In cazul in care pe varactor se conecteazi o tensiune
sinusoidald, curentul de iesire va fi distorsionat. Dacéa varactorului
i se aplicd un curent sinusoidal, atunci -distorsiunea apare in ten-
siunea de iesire.

\C

- — 7T T T T T T >
Uinvers 100 .90 80 70 60 50 40 30 20 10 | Udirest
. Fig. 38 -
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La cuplajul in tensiune, varactorul este serie cu tensiunea de
comanda (fig. 39). La cuplajul de curent, varactorul este legat
in paralel (fig. 40). Mai frecvent este utilizati a doua varianta,
adica legarea in paralel. in acest mod de cupldre impedanta varac-
torului este joasd, ceea ce faciliteazi o adaptare mult mai buni ;
de asemenea, dioda varactor poate fi legata la masa si tempera-
tura de lucru sca7uta, inlesnind un coeficient de utilizare mult
mAai mare.

In cazul in care. varactorul nu ar avea o capacitate neliniara
si nu ar avea pierderi, coeficientul de utilizare ar fi influentat
numai de pierderile in circuitul oscilant. Din schema echivalentd
in serie cu varactorul apare o rezisten{d R, de aproximativ 1 Q.
Accastd rezistent{a reduce curentul in varactor si contribuie la
pierderi de putere. Rezistenta in serie este aproape independenta
de frecventad. Rezistenta in serie cit si capacitatea de blocaj Cpy,
contribuie impreuna la stabilirea frecventei superioare limiti de
lucru
1

2rnR,

fmaz: = Cmin

‘T'ensiunea aplicatd unui varactor, respectiv domeniui siu de
utilizare este limitd de valorile tensiunii de difuzie U, si ale ten-
siunii Zener U,, fapt ilustrat in figura 41 sub forma unei carac-
teristici complete.

Pentru fixarea domemulm de lucru se monteazd un sunt (un
rezistor). Suntul fixeazd punctul de lucru astfel incit virful po-
zitiv al tensiunii de radiofrecventd si patrundd putin in zona
de conductie si, astfel, sia apard o tensiune redresati pentru pola-
rizarea varactorului.

Marimea rezistentei se poate determina prin mcercarl, valoarea
obisnuita fiind cuprinsi intre 3 §i 200 kQ.

Circuitele de intrare si de iesire sint, in cazul unui cuplaj de
curent, in paralel cu varactorul. Acest mod de cuplaj asigurd o
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adaptare optlmﬁ, mfluentind si, flltrajul armomcelor superloare.,
Cind se cer suprlman substantlale ale unor armonici,
montate la iesire filtre cu mai multe circuite.

Hiny,
Fig. 41

trebuie

Utilizarea 'montajelor ‘cu varactor wecesitd si o anumita expe-
rientd practicd, pentru ci toate circuitele se influenteaza reciproc.
Prin regla]ul trimerului unui circnit se schimba rezonanta tuturor

circuitelor.’

Unele varactoare acccepti ° putere de mtrare de 25 W, debl-
tind la iegire circa 18 W revenmdu-le astfel un coeficient de ut1-°

lizare de 72%.

Odatd cu cresterea puterii de intrare, " scade coeflclentul de
utilizare. Se recomandi deci, ca varactorul si nu fie supus unor_
temperaturi ridicate, adicad sa se {ind seama cd pentru obfinerea’

unui coeficient de utilizare mare 55 se lucreze cu putere dlSlpata

redusi.

TRIPLOR CU BAY 96

Un montaj practic de-triplor:cu varactor este in figura 42..

Bobina L, are 6,5 spire-din CuAg @ 1,3. Bobinaj firicaracasa:

cu pas 1,5 mm si diametru de .7,5-mm.- Aceasti: bobinid intra in

acordul circuitului cu frecven{a de 144 MHz.
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2-12pF

2-12pf

£1=144MHz _ fn=432MH2

Fig. 42

Bobina L, face parte din circuitul acordat pe frecven{a de
288 MHz, care este un filtru pentru armonica a 2-a. Aceasta are
2 spire din CuAg @ 2, cu diametrul de 6,5 mm si pas de 2 mm
{rejecfie armonica 2).

Bobina L, acorda circuitul pe armonica a 3-a a semnalului,
respectiv pe 432 MHz. Aceasta este formati dintr-o bandi de cupru
0,5%x6,3% 35,4 mm, fixati cu un capit pe varactor si cu un capit
pe trimer la distantd de aproximativ 15 mm fatd de sasiu.

L.a reglare se constati in primul rind, cu un grid-dip-metru,
daca toate circuitele se afli la frecventa de rezonanti.

TRIPLOR CU ATENUAREA ARMONICELOR LA 70 dB

Schema unui triplor tot cu BAY 96 cu atenuarea armonicilor
la 70dB este datd in figura 43. Schema include doui circuite de
rejectie pentru armonicile 2 si 4. Filtrul de iesire se compune din
trei linii care au fost cuplate inductiv prin intermediul unor fante
in peretele despartitor. '

Coeficientul de utilizare este de 709% pentru o putere de in-
trare de 15 W. .

Datele constructive ale bobinelor sint: L,, cu diametrul de
7 mm, are 6 spire din CuAg @ 2 pas 2 mm ; L, are 2 spire CuAg
@ 1,2 pas 1 mm diametrul bobinajului fiind 6 mm ; L, are o spira
<t diametrul de 6 mm din CuAg @ 1,2 mm; L, este o bandi de
Cu0,5%6,3x25 mm. '

Cele trei linii A/4 ce constituie filtrul de iesire pe 432 MHz
sint construite din CuAg @ 2 cu lungimea de 70 mm. In montaj
pe aceste linii se execntd si cite 2 spire cu diametrul de 6 mm.

Intrarea si iesirea acestui multiplicator sint acordate peimpe-
danta de 75 Q.
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TRIPLOR CU KB 106

Schema electrici este data in figura 44, iar in figura 45 sint
notate cotele constructiei mecanice. Randamentul montajului,
cind acordul circuitelor este corect, ajunge la cifra de 60%.

Elementul multiplicator este un varactor de tipul KB 106.
Circuitul L.C este acordat pe frecvenfa semnalului de intrare,
respectiv pe 144 MHz. Circuitul L,C are menirea de a rezercta
semnalul cu frecvenja de 288 MHz care apare in procesul de tri-
plare. '

Ly L2
1,5-5pF 2-15pF
_[ L 144
3pF 106 11?8
, == =
+432
Fig. 44
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Bobinele L, si L. sint fara carcasi si au diametrul de 9 mm.
Astfel, L, are 3 spire, iar L, are 6 spire cu prizi la spird 2. Pasul
bobinajului este 2,5 mm, sirma utilizata fiind CuEm @ 0,8.

Linia circuitului acordat pe 430 MHz este din cupru cu sec-
fiune circulard cu diametrul de 10 mm. Aceasta se poate realiza
dintr-o bucéaticd de {eava. Capacitatea sa de acord este plicuta
circulara cu diametrul de 10 mm si care este prinsa pe un surub
ce ajutd la deplasarea sa.

Puterea aplicata triplorului nu trebuie si depiseasca 7 W.

TRIPLOR CU JONCTIUNE CB

In cazul cind nu avem la dispozitie un varactor, putem folosi
jonctiunea colector-baza a unui tranzistor ‘de putere a carnuifrec-
venta de lucru sa coincidd cu domeniul dorit de noi. Astfel, jonec-
tiunea bazi-colector a tranzistorului de putere 2 N 3632 poate
suporta o putere de intrare pina la 10 W. In cele ce urmeaza,
prezentam schema unui multiplicator sin 144 MHz in 432 MHz,
folosind o jonctiune din tranzistorul KT 904 A, sau 2 N 3375 ce
suportid o putere de intrare de 4 W (fig. 46).

Circuitul de intrare pentru f= 144 MHz la o impedantd de
75 Q este format din L, i C;. -Circuitul format din L. i C. este
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Fig. 46

acordat pe 288 MHz si are rolul de imbunititire al factorului de
utilizare al multlplxcatorulux La iesire avem un filtru de bandi
format din liniile L, 51 L, conectat capacitiv. Rolul acestui filtru
de band3 conectat la iesirea montajului este de a permite trecerea
semnalului ‘cu frecventa de 432 MHz, blocind componentele cu
frecventa de 144 si respectiv 288 MHz. Schema de montaj se poate

realiza pe o plicuji cu dimensiunile de 220 mm X% 70 mm. In
figura 47 este aritat modul de constructie al filtrului de iesire.
Sint montate doui circuite in A/4. Cu ajutorul condensatoarelor C,
si Cs se poate ajusta banda de trecere a filtrului.  Cuplarea (C,)
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dintre L; §i L, se face prin modificarea distantei intre L, s5i L,
Pentru obtmerea unui factor de cuplare optim, L, este deplas?-
bila, deci prin modificarea valorii condensatorului C,. /

Reglarea multiplicatorului se face prin metodele deja prezén-
tate.

Bobina L; are 4 spire din CuAg ¢ 1,5 bobinate fara carqasé
pe un diametru de 10 mm, lungimea fiind 20 mm. Bobina L, are
2 spire CuAg @& 1,5 mm fir3 carcasi, lungi de 10 mm si cu dia-
metru 9 mm. .

Pentru polarizarea tranzistorului se foloseste rezistorul de
39 kQ in serie cu socul format din 10 spire CuEm @ 0,5 bobinate
fara carcas# cu un diametru de 3 mm (spird linga spira).

Cuplajul la linia L, se face la 1/3 din lungimea sa fatd de masa.

'EMITATOR CW PE 70 cm

Emitéatorul din figura 48 debiteazi o putere de 50 mW in re-
gim de telegrafie. De remarcat cd toate tranzistoarele sint in mon-
ta) cu baza la masi, ceea ce asigurd mare stabilitate montajului.
Primul tranzistor lucreaza ca oscilator si este pilotat cu un cristal
de cuar} ce are frecvenfa proprie de oscilatie 12 MHz. In colector
circuitul oscilant este acordat pe frecevnta de 36 MHz, respectiv
pe armonica a 3-a a cuarfului. Bobinele de la tranzistoarele T,
si T: sint construite pe carcase din material plastic cu miez de
feriti @ 5 utilizate in gama de UUS in radioreceptoare. Astfel,
L, are 11 spire CuEm ¢ 0,4, bobinaj spira lingi spira, iar peste L,
se bobineazi 4 spire CuEm @ 0,3 care constituie infisurarea L..

Tranzistorul T lucreaza ca triplor de frecvenfa. Circuitul din
colectorul siu fiind acordat pe 108 MHz. Bobina Ls are 8 spire,
iar L, are 3 spire din CuEm @ 0,4 bobinate spird linga splra

Etajul cu tranzistorul T, este un dublor de frecventd circui-
tul sau fiind acordat pe 216 MHz. Bobina L; are 6 spire CuAg
& 0,6 cu pas 0,5 mm, diametrul bobinajului fiind 6 mm. Priza se
ia la spira 2 (de la masd), Ultimul etaj este tot dublor de frecventa,
la iegire debitind un semnal de 432 MHz.

Bobina L, are 2,5 spire CuAg @ 0,8 pas 1 mm. Diametrul bo-
binei este 6 mm, iar priza pentru anteni se ia la spira 1,5.

Socurile de radiofrecven{d SR, si SR, se construiesc pe miezuri
de feritd cu sirmid CuEm @ 0,2. Astfel ,SR; are 10 spire, iar SR:
are 8 spire.

Dupa ce montajul a fost executat, cu un drid-dip se acordi
pe rind circuitele oscilante. In lipsa grid-diplului, se monteazi
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in locul antenei o sarcini
artificiala formatd dintr-un
bec de 12 V/0,045 mA. Se
acordd pe rind circuitele
oscilante, la primele etaje
din miezurile de feritd si
la celelalte din condensa-
toarele trimer. In timpul
reglajului manipulatorul te-
legrafic este inchis.

Acest emifator se pre-
teazd a fi modulat si in
amplitudine inseriind cu bo-
bina L, transformatorul de
modulafie (driver ,Mama-
ia)“. Etajul final audio poate
fi un tranzistor BC 107.

ADAPTOR EMISIE
.RECEPTIE PENTRU
70 cm

Fig. 48

Adaptorul din figura 49
este utilizat atit pentru
emisie cit si pentru receptie
in banda de 70 cm.

Cind se emite in
432 MHz, la intrarea adap-
torului se cupleazi un emi-
tator ce debiteazd o putere
de maxim 2,5 W in banda
-de 144 MHz. ’

Acest semnal esfe apli-
cat de fapt unui multlpll-
cator cu dloda, la leslre
flmd favorlzata armomca -a
3-a respectlv 432 MHz.:

Circuitul de intrare (L;C) este acordat pe frecventa de 144 MHz
Bobina L; are 5 spire CuAg ¢ 0,6, cu ‘pas 0,5 mm bobmate cu
diametrul de 8 mm. .
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Dioda multiplicatoare de frecventa este BA 110. Polarizarea
acestei diode se realizeazd cu rezistorul de 15 k. Circuitul cu
bobina L, este acordat pe 288 MHz, deci rezercteazd armonica a 2-a.

Bobina L, are 5 spire CuAg ¢ 0,8 bobinate cu un diametru
de 6 mm. Circuitele cu bobinele Ly 5i L, sint acordate pe frecventa
de 432 MHz. Aceste doui bobine sint construite din CuAg @ 0,8
si au cite 3 spire ¢J 6, cu pas 0,5 mm. Aceste bobine se monteaza
cu axele paralele. Distanta intre aceste bobine este de 1 mm.
Priza pe bobina L, este la spira 1.

Cind se trece la recepfionarea unui semnal din 70 cm, la in-
trarea triplorului se conecteaza un receptor pentru banda de 2 m.

“In acest caz, tranzistoarele T, si T: primesc alimentare. Aceste
doui tranzistoare formeaza un generator de semnal pe frecventa
de 288 MHz.

Etajul cu tranzistorul T. constituie un oscilator cu -cuarf.
Cuarful are frecventa de rezonantd 32 MHz. Circuitul oscilant eu
bobina L, este acordat tot pe 32 MHz.

Bobina L, este construiti pe o carcasd (de la circuitul UUS
din radioreceptorul Mamaia) @ 5 mm si are 12 spire CuEm ¢ 0,4,

In colectorul tranzistorului T, se afli un circuit acordat pe
96 MHz. Bobina L. (pe acelasi tip de carcasé ca L,) are 6 spire
CuEm @ 0,5.
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Etajul cu tranzistorul T. lucreazi in clasa C ca triplor de
frecventd. Circuitul din colectorul siu este acordat pe frecvenja
de 288 MHz. Bobina L. (pe acelasi tip de carcasid ca L,) are 6
spire CuEm @ 0,5.

Etajul cu tranzistorul T. lucreazi in clasa C ca triplor de
frecveni. Circuitul din cloectorul siu este acordat pe frecventa
de 288 MHz. Bobina L; este cuplatd cu L,; distanfa intre ele
fiind 1 mm.

Deci, la varactor soseste semnal de 432 MHz din antena si sem-
nal de 288 MHz de la oscilatorul local. Prin mixaj se obtine um

semnal cu frecventa de 144 MHz care selectat intrd in receptor si
ascultat.

Bobina de soc SR are 12 spire CuEm ¢ 0,3 bobinate pe un
miez de feritd @ 3. Pe firele de alimentare se monteaza perle de
ferita.

Este recomandabil ca acest adaptor s& se monteze chiar linga
antend, prin cablu de coborire asigurindu-se alimentarea cu ener-
gie electrica si transportul de semnal.

Schema acestei legaturi (fig. 50) face comutarea prin inter-
mediul unui releu. Cele doui securi au cite 20 de spire din CuEm
@ 0,35 bobinate spird linga spird, pe miezuri de feritd. Punctele
notate cu A si B se cupleazi la tiplor, respectiv la alimentarea
oscilatorului. Fiderul este un cablu coaxial de 75 Q.

6 — Radiocamatorismul in unde ultrascurte — od. 246 81



.TRIPLOR PENTRU 23 cm

Semnale in gama de 23 cm (1 296 MHz) se obtin cu ajutorul
multiplicatoarelor de frecven{d cu varactor. Aceste multiplica-
toare sint foarte aseminitoare ca schema cu multiplicatoarele
pentru gama de 70 cm. Evident, pentru gama de 23 cm se utili-
zeazi componente special construite .acestui scop.

Schema electrici a unui multiplicator de frecventa pentru
1296 MHz este prezentat in figura 51. Acesta se monteaza intr-o
cutie de aluminiu 118 x 27 x 40, grosimea perefilor cutiei fiind 3 mm.
In locul cutiei de aluminiu poate fi construiti o cutie din circuit
dublu placat.

La intrarea multiplicatorului se aplici un semnal cu frecventa
de 432 MHz si o putere de maximum 4 W, iar la iesirea sa se
obfine 1296 MHz cu o putere de 2 W. Dioda varactoare este
de tip MA 4 B-300 (,Motorola*) sau 2 B 103 A. Circuitul de la
intrare este acordat pe frecvenfa de 432 MHz ; circuitul de la ie-
sire pe armonica a 3-a, deci pe 1296 MHz.

Se observi cd in paralel cu varactorul apare circuitul oscilant
L.,C;, care trebuie acordat pe armonica a 2-a a semnalului, res-
pectiv pe 864 MHz. Rezistorul de polarizare a varactorului este
de 15 kQ/0,5 W cu rezistenta distribuitd in volum. Linia L.
este construitd dintr-un fir de CuAg @ 1,5 lung de 70 mm. Con-
densatoarele C; si Cs au capacitatea cuprinsi intre 1—4 pF.

Linia L. are o lungime de 50 mm confecf{ionati din sfrmi sau
teavd CuAg @& 3. Condensatorul C; are valoarea cuprinsi intre
0,5—3 pF. Linia L, din circuitul oscilant pe 1 296 MHz are o con-
structie deosebita, dimensiunile sale fiind date in figura 52. Aceasta
se confectioneazad din cupru sau alami, dupd care se arginteazi.

In interior, la un capit, se practici filet si se introduce un
surub ce constituie o armiturd a condensatorului C,. La cealalta
.extremitate linia se fixeazd de cutie (tot cu filet).

1296
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Condensatorul C; este format din corpul liniei L; (capitul cu
condensatorul C,) si un surub M; ce se infileteaza prin cutie, pre-
vazut la un capit o rondeld @ 8.

Pe corpul linjei Ly se conecteazi iesirea pentru anteni. Pentru
acordarea multiplicatorului se conecteazi in locul iesirii un bec 12
sau 24 V/2—4 W si se acordd in ordine circuitele (de la intrare
sau iesire) din condensatoare pentru iluminare maximi a becului.

Ordinea i tehnica acordului sint asem#nitoare cu aceleasi
operatii ce se executd la multiplicatoarele pentru 432 MHz. ‘

Pe terminalul varactorului se sudeazid (prin cositorie) o ron-
dela @ 8 care impreuni cu rondela de la linia L, si formeze con-
densatorul C,. Se recomandi ca acest triplor si se fixeze sub an-
tena de emisie. Condensatorul C, se manevreazi din exteriorul
cutiei prin linia L,.



CAPITOLUL I
ANTENE

PROPAGAREA UNDELOR

Pentru o justad apreciere a posibilitifilor de emisie-receptie in
banda undelor metrice-centimetrice, trebuie avut in vedere ci
acestea se propagd dupi legi proprii. Se stie cd in gama undelor
amedii propagarea este de suprafatd si spatiala. Propagarea fiind
aptoape independenti de forma de relief a terenului. Aceasta are
<a urmare pitrunderea lor in vii-adinci sau printre case gi blocuri
inalte, pe o anumitd razi care depinde de puterea emitatorului,
Conditia $1 modul de propagare a undelor ultrascurte se poate
compara insa cu propagarea razelor de lumini; prezentind multe
asemandri.

Undele ultrascurte ca §i razele de lumind se propaga in hme
dreapta, deci ele nu urmiresc suprafata pamintului gi nu sint
nici reflectate de ionosfers, dlstanta lor de propagare fiind li-
mitati. Razele de luminid ajung intr-un cimp deschis pini la
orizontul vizibil ; in cazul undelor ultrascurte, datorlti lungimii
de unda proprii mai mare ca a luminii, cit si a .umei difractii,
acestea depagesc limita orizontului, iar aria de patrundere cregte,
{atd de razele luminoase, cu circa 35 % (valabil pina spre 600 MHz).
" Chiar dacid marim puterea emipatorului, undele  nu patrund
ault dincolo de granita naturala — orizontul ; distan{a de propa-
gare a acestora se poate calcula in funcyie de iniltimea antenelor
atilizate.

Cu ajutorul unui sistem de oglinzi razele luminoase pot fi
dirijate (reflectate) in fascicul, intr-o anumitd direcfie, aceasti
proprietate fiind valabild si pentru undele ultrascurte.

Intrucit undele ultrascurte nu sint reflectate de ionosferi,
emifatoarele isi trimit intrega energie in plan orizontal (polari-
zare). Prin aceasta, la un consum de energie constant, se cistigi
putere radiatd. Cu toate ca alegem pentru statiile de emisie antene
inalte (dealuri etc.) aria de lucru este diminuati tocmai datoriti
zeliefului.

O propagare dificitard apare si in orasele cu cladiri inalte,
blocurile din beton armat fiind medii de atenuare si reflexie.
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In legaturi cu utilizarea unor antene si, in special, pentru ¢om-
pararea calititilor unor antene, sint utilizate' citeva. expresii $i
notiuni.

La definirea unor marimi referitoare la tensiuni sau puterl ca
unitate de misuri este folosit decibelul (dB). Aceasta indici ra-
portul logaritmic intre douid mirimi-de tensiune sau putere.

‘Cu ajutorul decibelului putem opera aduniri in cistigul unei
antene sau a unei instalafii de antene. Cind este vorba de cistig
de energle rezultatul se noteazi cu +dB (de exemplu +3 dB),
iar in cazul unei atenuiri se noteazd cu —dB (—3 dB).

O mirime a unei antene este cistigul (G) care arati citi ener-
gie in plus a furnizat unui receptor o antenid cu maj multe ele-
mente fatd de dipolul simplu, cind se gasesc in aceeasi intensi-
tate de cimp  electromagnetic si in aceeasi frecventi.

Cigtigul este un raport de puteri si, in general, se reprezinti
sub forma de grafic.

In comparatie cu un dipol simplu, o antend cu mai multe ele~
mente are un sens preferenfial de a emite sau capta energie, res-
pectiv o directivitate pronunfatd. Raportul dintre energia captati
de antena cind este cu fata spre emipitor (directia 0°) si energia
captati cind antena este rotitd cu 180°C se numeste raportul fata/
spate si se exprimi tot in dB. Cu cit acest raport este mai mare,
antena este mai buni.

O altd mirime ce caracterizeazi o anteni este unghiul de di-
rectivitate. Aceastd marime este deosebit de importanti, influen-
tind atit cigtigul antenei, cit i raportul semnal/zgomot al semna-
lului recepfionat, delimitind influenta surselor perturbatoare fin
-«cazul receptiei, sau marind cimpul in cazul emisiei.

Merita a mai fi amintiti §i sarcina eoliand si anume, influenfa
vinturilor asupra constructiei mecanice. Inil{jimea, suprafata,
greutatea si materialul sint citeva elemente pe care constructorul
srebuie s3 le aiba in vedere cind instaleazd o anten& care va fi
‘tupusd incircdrii cu zdpadid sau chiciurd si rafalelor de vint.

LINII DE TRANSMISIE (FIDERI)

Legaturile electrice Intre emifitor si antenid sau Intre anteni
si receptor se realizeaz3 prin intermediul cablului bifilar sau coa-
xial special construit in acest scop.

Prin forma lui geometrics, cablul coaxial este o linie asimetrica
de transmisie, pe cind -calbul -bifilar este simetric.
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Cind la capiétul unei linii se aplici un semnal, prin conduc-
toarele liniei vor circula curenti, iar intre conductoare va apare o
tensiune.

Viteza de propagare a acestor mirimi are o valoare bine de-
terminata de proprietifile dielectricului dintre conductoare. Astfel,
daci intre conductoare dielectricul este aerul, viteza de propagare
poate fi consideratd chiar viteza luminii, si anume 300000 km/s.

Cum, in general, radioamatorii folosesc linii ce au un dielec-
tric oarecare, trebuie {inut cont ci viteza de propagare, in acest
caz, este mult mai mici §i determinati de valoarea constantei
dielectrice relative a materialului ¢ Pentru cablurile coaxiale cu
dielectric polietilend ¢ = 2,25 si din calcule rezultad ci viteza de
propagare este de 200 000 km/s. De aceasti valoare a vitezei,
depind marimile fizice ale cablurilor cu care operim in practica.

Relatia care di dependenja intre lungimea de undd masurata
si lungimea de unda in vid are expresia:

A = KA,

Coeficientul de scurtare K pentru cablul coaxial are valoarea
de 0,66 —0,8.

De exemplu, pentru gama de 145 MHz )y = 2 m. Daci ur-
meazé si dimensiondm o bucata de cablu in A/2, atunci conform

relatiei amintite avem: —;‘— = K—)‘;— = 0,66—;— = (0,66 m.

Acest calcul a determinat de fapt o bucld de adaptare in A/2
intre o antena Yagi si o linie coaxiald. La alte cabluri factorul K
atinge valoarea 0,8.

Prin propagarea lor pe linie undele ajung la sarcind (conec-
tati la capitul liniei) unde energia poate fi in intregime absorbit#
de sarcini, sau o parte din energie este reflectati inapoi pe linie.
Valoarea undei reflectate este dependenti de raporturile ce exista
intre impedanta caracteristici a liniei Z, si impedanta de sar-
cind Z,. Impedanta caracteristici a unei linii este o mirime spe-
cifici si nu depinde de lungimea, ci de forma fizicd, respectiv
de raportul intre inductan{a si capacitatea pe unitatea de lungime.
Din acest motiv, impedanta caracteristici a cablelor coaxiale are
o valoare destul de scazutda: 50-—-100 Q, pe cind cablele bifilare
constituite industrial au impedanf{a caracteristicd- cuprinsa intre
240-300 Q.

Asadar, daca linia are impedanta caracteristicad Z, si are co-
nectati o sarcini cu impedanta Z, egald cu Z, atunci intreaga
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energie trece in sarcini g§i, fn acest caz, spunem ci am realizat
un regim de undi progresiva.

Evident, in toate cazurile cind impedanta de sarcind Z, are
0 ‘valoare diferitd de valoarea impedantei caracteristice a liniei,
vor apare unde reflectate, acest regim fiind de unde stationare.
Pe linie, undele reflectate si undele directe se adund, rezultanta
prezentind maxime si minime. Cind reflexia este totald, minimele
au valoarea zero, iar maximele au valoarea dubld fafa de unda
directid. Un alt fenomen rezultat pe liniile de transmisii este ate-
nuarea semnalului, concretizat prin pierderile de -energie in cablu
provocate, in primul rind, de componenta rezistiva.

In practici, pentru transmiterea optimi de energie de la un
generator la o sarcinid trebuie si {inem cont de relagiile ce se pot
stabili intre impedanta de la intrarea liniei (notatd cu Zi), impe-
danta caracteristici a liniei (Zc) si impedanta de sarcind (Zs).

Expresia matematicid generala ce stabileste relajia intre aceste,
impedante este :

Zs + jzetg 2= 1
Zi = Zc A

Zc+sttg—2)-:E-l

De refinut ci A are valoarea KX, deci s-a avut in vedere pro-
pagarea pe linia reald cu dielectric.

In calcule, lungimea liniei (cablului coaxial) ! si lungimea de
undd A se vor exprima in aceleasi unitia{i de méasurs, funcfie de
domeniul frecventelor in care lucram.

Citeva cazuri particulare ale relatiilor dintre aceste impedante
sint exploatate in practica radiocomunicatiilor §i meritd a fi
cunoscute. Astfel, dacii Zs = Zc, atunci Zi = Zc. Aceasta Inseamna
<a impedanta sarcinei este transferatd chiar la intrarea liniei sau
«a sarcina este cuplati chiar pe generator. Evident, mai par si
pierderile, dar pentru lungimi mici ale cablului acestea pot fi ne-
glijate.

Cazul cind Zs = Zc este deosebita de important pemtru cu-
plarea unei antene la un emitator.

Linia terminatd in scurtcircuit (Zs = 0) sau terminatd in gol
{Zm = oo) prezintd la intrare reactanf{a si in func{ie de lungimea
lor pot fi utilizate ca circuite oscilante.

Daca linia este terminali in seurtcircuit Zs=0 si are lungimea
I{=M)/4, la intrarea prezinti o impedan{d Zi= oo, adica se prezintd
ca un circuit oscilant derivatie de foarte buni calitate. Linia in
A/f2, in acest caz, apare ca un circuit oscilant serie, deci Zi = 0.
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Pentru linia terminatd in gol, deci Zs = o« si de lungime A/4
impedanta de intrare este Zi = 0, iar pentru lungimea A/2, Zi = oo.

Cind impedanta de sarcina Zs are o anumiti valoare, impedanta
de intrare in linie este determinatid de lungimea liniei. Astfel,
pentru [ = A/2 sau un multiplu de A/2 se ob{ine Zi = Zs, iar pentru
I = A/4 relajia este Zi-Zs = Zc2.

Din cauza multitudinelor de solu}ii ce pot exista, valoarea
impedantei generatoarelor, a liniilor de transmisie §i a sarcinilor
este oarecum standardizata.

Majoritatea sarcinilor conectate la liniile de transmisie (nu-
mite §i fideri) sint antenele si pentru benzile de unde metrice (VHF)
sau centimetrice (UHF) transferul de energie de la emifitor la
antenid sau de la anteni la receptor constituie o problema tehnica
deosebit de importanta.

Este cunoscut faptul ci foarte des utilizat ca fider este cablu?
coaxial, ce prezinti un numir mare de avantaje electrice si me-
caniee fata de cablul bifilar.

Antenele pentru frecvente superioare (indiferent de denu-
mire) sint simetrice. Ori, pentru cuplarea unei antene la un cablu
coaxial trebuie s#i realizim adaptarea de impedanfe intre Z  si
Z, (antend) si, totodatd, pentru a menfine calitétile electrice ale
antenei, si realizim trecerea de la simetric la asimetric printr-un
dispozitiv de simetrizare.

Cel mai frecvent caz si metodd de simetrizare o constituie
cupalrea unei antene simetrice cu impedanta de 300 Q la un cablu
coaxial cu impedanta de 75 Q. Simetrizarea se face prin interme-
diul unui cablu coaxial cu lungimea A/2 ca in figura 53.

Fig. 53
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Se observi cid la un punct al antenei, care are impedanta de
150 Q este adus si celdlalt punct tot de 150 Q prin intermediul
cablului 2/2. Cele doud impedante de 150 € conectate in paralel
creeazi un punct cu impedanta de 75 €2 la care se conecteazi
cablul coaxial care are Zc = 75 .

In alte cazuri, cind urmeazi si adaptim doui impedante, se
foloseste o linie A/4, a cérei impedanta caracteristicad sa indepli-
neasca relatia Zet = Zi-Zs.

REGLAREA ANTENELOR

Dupé confecfionare, urmitoarea etapa in constructia unei
antene este reglarea sa.

Prin reglare infelegindu-se acordarea ei in banda de frecvente
pentru care a fost construita, precum si adaptarea ei la fider.

In primul rind, trebuie avut in vedere c#, pentru reglarea unei
antene, un radioamator are nevoie de un indicator de cimp si,
eventual, de un indicator de unde stationare. Pentru reglaj,
antena se monteaza intr-un cimp descis, fira obstacole pe o raza
de 30—50 m. Se va evita pozitionarea antenei spre un gard de
sirma sau ceva aseminitor, cunoscut fiind ci aceste obstacole
reflectd puternic undele electromagnetice, gradul de eroare al
masuritorilor cresind considerabil. Antena trebuie sa fie ridicata
la inaljimea de 1,5—2 m de la sol. In fafa antenei, la citiva metri
{4—5), se instaleazi misuritorul de cimp (fig. 91). Antena se
alimenteazd cu o putere redusi si se regleaza distanta fintre ele-
mente (pentru unele) sau linia de acord (pentru altele), urma-
rindu-se o indicatie maxima pe masurdtor. Cind este montat si
un instrument indicator de unde stationare, acesta trebuie si alha
o indicatie minimi pentru un cimp radiat cit mai mare.

La antenele cu linie gama acordul se face atit din lungimea
liniei, cit §i din condensatorul de acord (in special).

In majoritatea cazurilor, din practici, s-a constatat ci daca
amatorul respecti exact cotele si indicafiile date pentru o antenai,
aceasta poate fi utilizatd cu succes si firi efectuarea unor reglaje.

YAGI CU 9 ELEMENTE

Antena Yagi cu 9 elemente pentru banda de 2 m se caracteri-
zeazd prin calitd{i electrice si mecanice foarte bune. Respectind
cotele antenei din figura 54 si a vibratorului din figura 55 se obfine
un unghi de directivitate de 39°, un cistig de 11 dB si un rapert

»
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fata spate de 24 dB. Adaptarea antenei la un cablu coaxial cu
impedanta de 75 Q se face cu o linie A/2 cu lungimea fizica de
690 mm. :

Elementele antenei sint confectionate din {eavi de aluminiu
sau cupru ¢ 6 mm.

YAGI CU 10 ELEMENTE

Antena din figura 56 este tot pentru 2 m gi are 10 elemente.
Aceasta antend are un cistig de 13 dB, un unghi de directivitate
de 36° si o impedanta de 300 Q.

Lungimea totala a antenei este de 3,5 m, impunind un pilon
de sustinere foarte robust.

N
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Adaptarea fiderului de 75 ) se face printr-o buclid cu lungimea
de 68 cm. Toate elementele sint din teavd ¢ cm, cu exceptia
unei parfi din vibrator care are ¢ 15.

! ANTENA QUAGI

O combinatie intre antena Quad si antena Yagi a dat nastere
unui nou tip de antend care imbina calitatile celor doua tipuri de
antene si care poartd denumirea de Quagi (fig. 57).

Aceasti antend are reflectorul si vibratorul sub forma de cadru,
iar directoarele sub forma celor de la antena Yagi. Impedanta
de intrare a antenei este de 50 Q. In figura 58 sint date detalii
ale vibratorului si modul de legare a fiderului, iar in figura 59 este
prezentat aspectul fizic al acestei antene.

R v
g q = gl 3| g g &
T
533 400 838 445 663 663 663

Fig. 57
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CABLU 500

Fig. 58 Fig. 59

ANTENE PENTRU 70 cm

YAGI CU 4 ELEMENTE

Pentru statii portabile se folosesc, de reguli, antene usor ma-
nevrabile. Daca statia de emisie-recepjie portabild este amplasata

intr-un.loc de unde tranmisiile se pot realiza fara mari dificultati

geografice, nu mai este necesar si ob{inem un cistig atit de mare.
Pentru astfel de cazuri se utilizeaza antene cu greutate si dimen-
siuni reduse. In figura 60 sint date dimensiunile unei antene Yagi
cu 4 elemente.

Reglarea corespunzitoare a antenei se face cu ajutorul unei
linii gama. Construct,ié elementelor este din teava de duraluminiu
cu un diametru de 8 mm si o grosime a peretilor de 0,5 mm.
Dealtfel, se pot utiliza si bare din aluminiu sau din alami. Pentru
linia gama se utilizeaza sirmi argintatd @ 2 mm (fig. 61). Bara
portanti-este dintr-un profi ,,U", dar poate sa fie si dintr-o jeava
din aluminiu sau dintr-un cornier.
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YAGI CU 5 ELEMENTE

O anteni cu dimensiuni mai mari, dar si cu un cistig mai mare
este data in figura 62.

In cazul in care folosim bare mai subtiri decit la antena cu
4 elemente, greutatea antenei va fi redusa.

Reglarea antenei se face empiric. Antena realizeazd un cistig
de 10 dB fata de dipolul in X/2.

Adaptarea la cablul coaxial se realizeazid prin linia gama.

ANTENA HB 9 CV

O varianta a antenei Yagi este cunoscuti sub denumirea de
HB 9 CV, antena la care sint alimentate atit elemente radiatoare
cit si cele reflectoare. Directivitatea este apropiata de a antenei
Yagi cu 4 elemente, dar pierderile sint mult mai reduse. Un avan-
taj deosebit al acestei antene este faptul cd ea poate fi construita
cu usurinfd si nu necesitd o reglare speciala.

Aceastd antena are douad elemente la care distanfa intre ele
este A/8. Cu defazajul creat intre semnalele de pe cele doui ele-
mente se obtine un cistig de 4--5 dB fa{a de antena obisnuita cu
doud elemente.

In figura 63 este dat modul general de dlmensmnare a antenei
1B 9CV.

je— 150 ——=— 1350 10 - 125 —=
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Fig. 62
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In figura 64 sint notate dimensiunile antenei HB 9 CV pentru
banda de 70 cm. Elementele antenei sint realizate din bare de
alama de 5 mm, iar bara de sustinere din teava de 8 mm. Locurile
de imbinare sint fixate prin sudurd. Eventual, dupa sudare se
poate arginta. Stabilitatea mecanicd a antenei este deosebit de
mare, astfel incit se poate utiliza cu siguranta in orice imprejurre.

Firul de legaturd pentru cuplaj si adaptare este din cupru
@ 1,5. Traiectoria planului firului urméireste modelul antenei.
fiind perpendiculard pe planul orizontal. Distan{a pina la antena
este de 8 mm. Cuplajul antenei cu fiderul se face cu o mufé pentru
cablu coaxial. O anteni fizica HB 9 CV este prezentata in figura 65.
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Fig. 65

YAGI CU 5 ELEMENTE

Cu aceasta antend (fig. 66) s-a obginut un cistig de 7 dB. Ele-
mentele si'bara de susfinere sint confectionate din {eava de dura-
luminiu cu un diametru exterior de 8 mm. Bara de sustinere se
compune de fapt din dou& tevi intre care s-au fixat elementele.
In locul de imbinare elementele au fost astfel pilite incit sa nu
aiba posibilitatea de rotire. Deci, prin acesta s-a realizat o stabi-
litate mecanicd mare. Dimensiunile elementelor sint notate in
figura 67, iar detaliul liniei gama este in figura 68.

ANTENA ELICOIDALA

L

Antena elicoidald in banda de 2 m si 70 cm, are dimensiuni
mari, iar rezistenfa mecanicid nu prezintd siguran{i. Cu mici ex-
<ceptii, ea poate fi utilizati chiar in banda de 70 c¢m, dar pentru
banda de 23 cm ea poate fi realizatd fari eforturi. Pentru ca di-
mensiunile antenei sint reduse, poate fi utilizatd o constructie
sub forma unor grupe de antene. Pentru a da, in acest caz, antenei
o utilizare universald, jumitate din antene s-ar regla cu rotire
spre stinga, iar cealaltd jumaiatate spre dreapta. Astfel, se pot
recepfiona orice fel de posturi. Aceasta are avantajul cd se pot
receptiona semnale de la distanfe mari sau chiar transmise prin
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satelit. LLa legaturile radio care au in drumul lor o sursa de reflexie
pot apérea schimburi de polarizare, dar, si in acest caz, antena
elicoidalad prezintd avantaje.

Dimensiunea antenei nu este chiar alit de complicatd cum
s-ar crede. linportant este diametrul spirei, {inindu-se seama de
un factor de reductie, care si corespunda lungimii de unda pentru
care va fi construila antena. De numarul de spire depinde cisti-
gul antenei. Se recomanda ca numérul sd nu fie mai mic de 5 si
nu mai mare de 20.

Reflectorul trebuie si fie o plasd cu ochiuri foarte dese (apro-
piate) sau se poate utiliza chiar o bucati de tabla.

Impedan{a de intrare a antenei elicoidale este intre 120 si
140 Q, iar legatura se face cu un cablu de 60—75 Q. Cablul de

adaptare va fi de 2/4 cu Z, = /120 X 75 = 90 Q.

Practic, este un fransformator A/4 dintr-o teavd melalicd ca-
reia i se introduce un cablu. De exemplu, pentru un diamelru
interior al tevii de 10 mm si pentru o impedantid caracteristica de
90 Q ar fi necesar un fir cu un diametru de 2 mm. Lungimea tevii

av fi (finindu-se seama de factorul de reducere, pentru banda de
23 cm) de 50 mm.

Daca recepfionam cu o antend cu polarizare circulard o emisie
polarizata orizontal, ar rezulta, datoritd deosebirii de polarizare,
o picrdere de 3 dB. Daca doua antene se leagad in paralel, atunci
obfinem o impedanti totald de 60—-70 Q si cu acest gen de antene
se poate lucra fird transformator, iar alimentarea putindu-se rea-
liza printr-un cablu de 75 Q. Aceastid varianti este recomandata,
iar distan{a dintre antene de la centru la centru si fie de 1/5A.
Penlru ambele antene se foloseste un singur reflector dimensionat
corespunzitor.

In figura 69 este datd o anteni elicoidald pentru banda de
23 cin care poate fi realizati cu mijloace deosebit de simple.

Aspectul unei antene elicoidale este dat in figura 70.

ANTENA DIEDRU

Antena diedru pentru 23 cm se confec{ioneazi din tablid de
aluminiu cu grosimea de 0,3—0,5 mm sau din oricare alt tip de

tabld. Dimensionarea buc#filor de tabld este dati in figura 71
si figura 72. Din figura 72 se cbservd ci antena propriu-zisi este
un segment in /4 din fir de cupru @ 2.
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Fig. 71
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Fig. 72

Triunghiul de bazad al reflectorului se fixeazd (cu suruburi)
chiar de cutia emifatorului (la 89 mm de la col{ pe bisectoare)
in dreptul mufei de iesire a elementului 2/4.

Dupi ce ansamblul antenei a fost montat, se incearca o usoara
reacordare a elemenielor de la iesirea emi{itorului, urmirindu-se
cimp electromagnetic maxim la receptor sau la un méasuritor de
cimp. Cistigul antenei este de 10 dB.



CAPITOLUL IV
ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA

Alimentarea cu energie electrici a echipamentului {ranzis-
torizat se poate face din baterii galvanice, baterii de acumulatoare
sau din reteaua electrici de curent alternativ.

Alimentarea de la primele categorii de surse nu necesitd mon-
taje sau amenajari speciale. Cum majoritatea radioamatorilor isi
alimenteaza aparatura din refeaua de curent allernativ, in acest
capitol vom prezenta mai multe montaje practice cu rezullate
foarle bune in exploatare.

ALIMENTATOR CU TIRISTOR

Montajul din figura 73 poate servi la alimentarea unui echi-
pament {ranzistorizat ce necesitid un curent de pind la 1 A. Cu
clementele din montaj lensiunea debitati are valoarea de 30 V,
dar schimbind diodele Zenner, in functie de Lipul lor se schimbi si
valoarea tensiunii de la iesire.

In acest montaj nu se utilizeazi transformator, reglajul ten-
siunii fiind realizat de tiristor.

C120uF/500v TENG
K 00 33
r 1A
100K
3 G2luf/50v BAIDO
~220V 4
"' BATuF/A00V 23500uF
100 a0 |
2xPL1S kQ
2F

Fig. 73
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La o semialternanid condensatorul ¢, cu valoarea de 20 uF
se incarcd prin dioda F 407 la valoarea de 300 V. In semialter-
nanta wrmiloare tiristorul se deschide la un moment dat si sar-
cina clectricad inmagazinata in C, este iransferald condensatorului
(. Acest transfer de sarcind electricd este posibil numai cind
ifensiunea la bornele condensatorului C; esie mai mica decit va-
loarea tensiunii de referin{a data de diodele Zenner (in cazul de
fata 30 V).

Se observi cad iensiunca retelei este aplicata mai intii diodelor
Zenuer care exclud alternan{a negativa, iar alternanta poziliva o
limiteazd la 30 V. Prin diferenfierea acestui semnal de condensa-
torul €. si rezistorul de 100 kQ, impulsuri pozitive ajung prin
dioda BA 100 fa poarta tiristorului, creindu-i conditia de deschi-
dere. In acest mod, lensiunea de la iesire esle practic independenta
faiii de variatiile tensiunii refelei si de curentul consumat.

Se mai pot uliliza tiristoare de 5—10 A si 600 V, de tipul
KY 201.

FILTRE CU TRANZISTOARE

Cele mai multe montaje de alimentare folosesc transformatoare
de refea coboritoare de tensiune. Tensiunea de la aceste transfor-
matloare este redresald, filtrata si, in unele cazuri, aplicaté unui
stabilizator electronic.

Montajul din figura 74, dupi ce redreseaza tensiunea, o aplica
tranzistorului BD 135.

1PM0,5 19 BD135

&

0-9V
220V
o—
TRANSFORMATOR
DE SONEREE

Fig. 74
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220v

Fig. 75

Prin polarizarea bazei la o anumitid valoare se stabileste va-
loarea tensiunii la iesire. De remarcat ci acest montaj nu rea-
lizeaza o stabilizare a tensiunii, ci numai o pronuntata filtrare a
sa. Acelasi efect il are si montajul din figura 75. Curentul ob-
{inut de la aceste montaje este in jur de 500 mA.

STABILIZATOR SIMPLU

In figura 76 este prezemtat un alimentalor ce foloseste un
transformator de sonerie. Dupa redresare cu o punte 1 PM 0,5
tensiunea are valoarea de 12 V.

Dioda Zenner si tranzistorul BC 107 formeazd un stabilizator
electronic care furnizeazi la iesire o tensiune de 9 V, iar curen-
tul maxim admis este de 500 mA.

12v BC107
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STABILIZATOR AUTOPROTEJAT

Exista monltaje de stabilizatoare mai complexe, ale caror re-
zullate sint mult utilizate. Astfel, monlajul din figura 77 asigura
alil stabilizarea de lensiune, cit si protecf{ia la supracurent.

Transformatorul se confecfioneazii pe tole cu sectiunea de
10 ¢z In primar se bobineaza 1100 de spire CuEm & 0,25 iar
in secundar 137 de spire Cu-Em @ 1. Puntea redresoare este de
tipul 3 PM 1.

Tranzistorul T3 este amplificator de eroare care, prin inter-
mediul lut Ty si Ti. stabilizeaza valoarea tensiunii la iesire.

Valoarea acestei lensiuni se fixeazd din potentiometrul P,.

Normal, tranzistoru! 7, este blocat. Cind curentul consumat
depigesle o anumita valoare, ciderea de tensiune pe rezistorul cu
valoarea de 1 Q aduce tranzistorul T, in conductie, in modul acestea
T: si T, se blocheazid si stabilizatorul este protejat.

Valoarea maxima a curentului pentru care protec{ia intra
in actiune se stabileste din potentiometrul P,. Tensiunea la ie-
sirea aceslui stabilizator este cuprinsd intre 9 si 24 V, jar cu-
rentul maxim este de 1,5 A. Tranzistorul 2 N 3055 se va monla
pe un radiator cu suprafata de 100 cm=

VARIANTA DE STABILIZATOR AUTOPROTEJAT

Aplicind la intrarea stabilizatorului din figura 78 o tensiune
de 21 V, la jegire se poate obtine o tensiune cuprinsid intre 9
si 18 V cu un grad pronuntat de stabilizare. Orice variatie de
tensiune la iesire este sesizati de amplificatorul diferential con-
struit cu tranzistoarele T, si T;. Variatiile curentului prin T,

+o- —t ' ' : v,
T. T 1Q/5W
3 (D rss o
2,2 (INIB13 7 ¢ kQ [Tk
p 20015 o ]1
kQ HF < Ta
. wor *[ ]
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L2000,/35 200 BGIO7 KQ
S
g Fig. 77 )
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modificd polentialul bazei tranzistorului T.. in sewnsul cit daca
tensiunca la iesire scade, curentul de colecior a lui T, scade, iar
potentialul bazei tranzistorului T, cresle. Aceasld crestere des-
chide mai mull tranzistorul 7', care fiind cuplat cu tranzistorul T,
il deschide si pe acesta, compensindu-se aslfel sciderea de ten-
siune. Valoarea tensiunii la iesire se stabileste din poten{iometrul
de 10 kQ.

Se observa cd in serie cu stabilizatorul este montal un re-
zistor cu valoarea de 0,5--1 /1 W. Cind consumul de curent de-
paseste o anumitd valoare, ciderea de tensiune la bornele acestui
rezistor, aplicatd intre baza si emitorul tranzistorului 7T, care
in mod normal este blocat, se deschide. Deschiderea sa se (raduce
prin punerea la minus a bazei tranzistorulul 7T'.. Minus pe baza
lui T. inseamn# blocarea sa si a tranzistorului 7. In modul
acesta se obtine autoprotectia la supracurenti. Cind scurtcircui-
tul de la iesire dispare, stabilizatorul intrd automat in funcfiune.

Tranzisloarele Ty si T. se vor monta pe un radialor cu supra-
fatd de 100 cm2 Cu acest montaj se recomandi un consum maxim
de curent de 700 mA.

ALIMENTATOR PROTEJAT CU TIRISTOR

Alimentatorul a carei schema este prezenlati in figura 79
furnizeazda o tensiune cuprinsid intre 5 si 15 V siabilizata elec-
tronic si, in plus, intreg ansamblul este protejat la supracurenti.
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Transformatorul de retea este previzut in primar cu infisu-
rare la 220 V si este confectionat pe un miez cu sectiunea de (6 cm?
avind 1840 de spire @ 0,2 Cu-E. Secundarul are 130 de spire
@ 0,5. Redresarea se face in puncte cu 4 diode F 407.

Stabilizarea tensiunii este asigurati de cele doua tranzistoare,
in raport cu tensiunea de la dioda Zenner. Valoarea tensiunii de
iesirc de 12 V (sau alta in limitele cunoscute) se stabileste din
potentiometrul cu valoarea de 1 kQ.

Cind curentul debitat depiseste 700 mA, tiristorulTh se des-
chide si blocheaza stabilizatorul, in felul acesta realizindu-se
prolectia. Aceastd situafie este semnalizatd de bec.

Revenirea in situatia normali se obtine prin desfacerea con-
tractului K. Tiristorul poate fi de orice tip. Montind pe o alti
valoare in locul rezistentei de 1 Q, se modificd prdagul de limi-
tare a curentului debitat in sarcina.

STABILIZATOR CU CIRCUIT INTEGRAT B A 741

Stabilizatorul din figura 80 protejeazd sursa de alimentare la
supracurent si, in plus, stabilizarea de tensiune este foarte pro-
nuntata.

Amplificatorul de eroare este constituit la acest montaj cu
circuitul integrat § A 741 ce are o amplificare foarte mare. Aceasta
asigurd insa si o rezistentid de iesire foarte micd. Stabilizarea de
tensiune este apoi realizatd de tranzistoarele T, si T,. Valoarea
tensiunii de iesire se fixeazd din potenfiometrul Ps.

Tranzistorul 7T, asigurd stabilizatorului protectia la supra-
curen{i gi fixeazi pragul de curent maxim, admis.
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Cu tranzistorul ASZ 15 (montat pe radiator 100 ¢mz2) sc poate
debita 1,4 A. Pragul de curent se fixeaza din potenfiomelrul P,.
Tranzistoarele ASZ 15 si BD 135 se monteazi pe un radiator de
caldura.

STABILIZATOR CU CIRCUIT INTEGRAT B A 723

Un alimentator cu stabilizator electronic ce are incorporat
si un circuit integrat 8 A 723 este prezentat in figura 81.

Cu datele din schemi, alimentatorul poate debita o tensiune
maxima stabilizatd de 15 V si un curent de 1 A, fiind recomandat
in special pentru tensiunea curentd din emi{iloarele tranzisto-
rizate (de 12 V),

Circuitul integrat B A 723 indeplineste functia de amplifica-
tor de eroare. Valoarea tensiunii de iesire se stabileste din poten-
tialul aplicat pe terminalul 4 al circuitului integrat, luat din po-
tenf{iometrul cu valoarea de 2,2 kQ.

Tranzistorul serie 2 N 3055 suportid foarte usor un curent de
colector de 1 A. Se va avea totusi in vedere ca acest tranzistor
sa fie montat pe un radiator de caldura 100x80Xx 2.

Transformatorul se confecfioneazd pe un miez ou secfiunea
de 5 cm?, in primar avind 2 200 spire CuEm ¢ 0,2 iar #n secundar
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2Xx 165 spire Cullm @ 0,6. Diodele 1 N 4001 se pot inlocui cu
1 N 4004 sau oricare diode ce admite un curent maxim direct de
1 A si o lensiune inversd de cel putin 50 V.

STABILIZATOR CU CIRCUIT INTEGRAT
SI LIMITATOR DE CURENT

Mai complel esle slabilizatorul din figura 82. Acesta, pe linga
faptul ca realizeazd o pronuntatd stabilizare a lensiunii, asigura
$i o protectie la supracurent.

La intrare se aplica o tensiune redresata cu valoarea de 38 V,
la iesire tensiunea putind capata valori intre 3 si 32 V.

Caderea de tensiune pe rezistenfa serie cu iesirea stabileste
valoarea maximi a curentului admis prin stabilizator.

Elementul principal din aceastd schemai il constituie circuitul
integrat B A 723 care lucreazi atit ca amplificator de eroare, cit si
ca amplificator de supracurent. Curentul maxim debitat este de 3 A.

Cele doua tranzistoare AC 181 K si ASZ 15 se vor monta in
mod obligatoriu pe un radiator cu suprafaja de 100 cm: confec-
{ionat din tabld de aluminiu cu grosimea de 2 mm.

Pentru acest stabilizator se poate folosi un transformator
cu secfiunea de 10 cm?, in primar avind 1 100 de spire ¢ 0,3 iar
in secundar. 140 de spire @ 1,2.

ALIMENTAREA DIODELOR VARICAP

Comanda diodelor varicap din ecircuitul’ de acord ale etajelor
de radiofrecven{d se face cu tensiuni mai mari decit trensiunile
de alimentarve a traunzistoarelor.

Daca aparatul este alimentat de la refea prin transformatoare,
pe acestea se pot face infasuradri pentru tensiuni mai  mari,
dar in cazul aparatelor alimentate de la baterii ar fi- necesara
montarea unui numir mai mare de baterii.

Montajul din figura 83 este alimentat cu 9 V, dar furnizeazi
la iesire o tensiune de 21 V. Tranzistoarele formeaza un generator
de impulsuri. Aceste impulsuri sint aplicate unui multiplicator de
tensiune st apoi sint integrate, iar tensiunea rezultaté'stabilizaté
la valoarea dorita (cu o .dioda Zenner). Tensiunea de. iegire este
stabila in timp si: pr.m mtermedlul unui potenplometru se aphca
diodelar varicap. I e T P :

'\
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CAPITOLUL V
OSCILATOARE

Generarea semnalelor de radiofrecventd, in scopul realizarii
unor sisteme de lransmisie sau pentru heterodinare in radiore-
ceptoare, implicd construirea unor montaje speciale.

Aceste montaje, numite oscilatoare, se construiesc urmirin-
du-se o mare stabilitate a frecven{ei generale, luindu-se, in acest
scop, precaulii speciale, cum ar fi: tensiune de alimentare sta-
bilizata, rigiditate mecanica, plantarea unor componcnle clec-
tronice cu deriva termicd micé, bobine cu factor de calitate mare ete.

In general, aceste constructii se introduc in cutii cu rol de
ecran electromagnetic si termic. Ca radiatia parazitd de semnal si
fie minimi, legdtura intre oscilatoare si alte etaje se face prin
cable ecranate.

Oscilatoarele se impart in doud mari categorii: cu [recvenii
fixd si cu frecven{ad variabild. Din seria oscilatoarelor cu frec-
venta fixa, cele mai folosite de radioamateri sint cele pilotate
cu cristal de cuart, care asigura o mare stabilitate a frecveniei.

In acest capitol sint prezentate citeva montaje de oscilatoare
cu frecventa variabild si fixa, cu bune rezultate in exploatare.

OSCILATOR DE BANDA

Un oscilator de bandad cu mare stabilitate de frecventa are
schema electrica din figura 84.

Etajul oscilator foloseste un tranzistor BF 214 sau BF 215
care, prin polarizarea fixatd bazei, asigurd stabilitatea frecventei
cerutd in benzile de radioamatori.

Frecventa se poate fixa intre 6 si 14 MHz, in functie de dimen-
siunile fizice ale bobinei. Astfel, pentru a genera 12 MHz, bo-
bina se construieste pe o carcasid cu miez de feritd (de la US din
radioreceptoare) pe care se bobineaza 10 spire CuEm @ 0,6.
Variatia frecventei in banda se fixeazi din condensatorul C.
Acesta are o valoare medie de 20 pF. Cu valorile din schema se
acoperd banda de 2 m in limitele 143,8--146,2 MHz.
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BF214 BC177
Fig. 84

Urmitorul eta] este amplificator de tensiune construit tot cu
tranzistorul B 214.

Pentru ca oscilatorul sa nu fie influentat de celelalte etaje din
emitator, esle montat si etajul cu tranzistorul BC 171. Acest etaj
esle repertor pe emitor, care reprezintd la intrare o impedanta
mare, iar la iesire o impedan{d mica, fapt ce inlesneste cuplarea
in continuare a semnalului printr-un cablu coaxial.

Alimentarea oscilatorului se face cu tensiune stabilizatd elec-
tronic, iar intregul montaj se introduce intr-o cutie cu rol de ecran
termic si electromagnetic.

Din cutie iese axul condensatorului variabil.

OSCILATOR PE 6 MHz

O alta variantd de oscilator cu frecven{a variabila este data
in figura 85. Montajul este conceput a lucra intre 5 si 6 MHz.
Bobina este construiti pe o carcasd @ 6 cu miez de feritd, avind

oy
O S tabil
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bobinate 14 spire dir CuEm @ 0,sh. Se observa cid in etajul osci-
lator apar grupuri de cite doudi condensatoare. Cum in oscila-
toare se monteazi condensaloare ce au o gamid de valori destul
de restrinsa, in paralel cu ele, de valori mult mai mici, se mon-
teazd alte condensatoare penlru acordul exacl in bandi.

Ecranarea montajului si alimentarea sa cu ltensiune stabili-
zald este indispensabild bunei lunctionari.

OSCILATOR PE 9 MHz

Oscilatorul a carui schema electricd este datd de ligura 86 se
caracterizeaza printr-o buni functionare si, in plus, foloseste piese
putine.

Ambele tranzistoare sint de iip BC 107, BC 108, BC 109 sau
similare.

Primul etaj constituie partea generatoare cu frecventa in jur
de 9 MHz ; Deplasarea frecventei cu +4-1 MHz se obtine din con-
densatorul trimer. Pentru ca etajul oscilator sa nu fie influenfat
de celelalte etaje din emitator, se monteazd si un etaj separator,
echipat cu tranzistorul T. Acest eta] este repetor pe emitor,
creind o impedanti mare la intrare si o impedantad mica la iesire.
In acest fel, etajul oscilator este separat. Tensiunea la iesirea
tranzistorului T. este in jur de 2 Vel.

WL =680 .
T 2x50108
F‘ig.'BG
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Pentru frecventa de 9 Mllz, bobina 1. se confec{ioneazi pe
o carcasd cu diametrul de 5 mm (de la bobinele din radioreceptoare).

Pe aceasla caracasd se bobineaza 33 de spire CuEm @ 0,35 mm.
Bobina se introduce intr-o cutie cu rol de ecran.

Variatia [frecvenfei oscilalorului se obtine din condensator.

Tensiunea de alimentare trebuie sa fie stabilizata.

OSCILATOR PE 12 MH:z

Oscilalorul din figura 87 folosesle tranzistoarele T, (BI 183)
si Ts (BF 214—2153) in monlaj cascod, fapt care duce la o buni
stabilitate de frecventa.

Tranzistorul T, (BF 214) constituie etajul separator. In con-
tinuare, semnalul se aplici etajului amplificator echipal cu Iran-
zistorul T, (BF 214—125).

In colectorul acestuia se afla circuitul oscilant L.— C; acordat
pe frecventa de 12 MHz.

Bobina L, are 8 spire din sirmd de CuEm @ 0,3 bobinate pe
o carcasa folosita in blocul de UUS la radioreceptorul , Mamaia*.
L. are 12 spire din aceeasi sirmé si este bobinata pe acelasi tip
de carcasd ca L,. Bobina L; are 3 spire bobinate peste 1. (din
sirmda de CuEm @ 0,3).

300
47
katll T

Fig. 87
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Condensatorul C, este un trimer cu aer, iar C; este conden-
satorul variabil folosit la radioreceptorul , Mamaia®, din care se
utilizeazi sectiunile de UUS legate in paralel.

Nivelul de iesire al ansamblului este de 2 Vef, cu o neunifor-
milale mai micid de 3 dB.

Socul de radiofrecventd are 25 spire CuEm @ 0,35 bobinate
pe un suport ceramic.

OSCILATOR CU CUART

Pentru frecventele cele mai uzitate ale cuarfurilor folosite in
benzile rezervate radioamatorilor, unele montaje electronice dau
rezultate exceptionale. Un astfel de montaj este redat in figura 88.

Primul eta], cu tranzistorul BC 107, este oscilatorul. Crista-
lul de cuarf are inseriat un condensator semivariabil, cu ajutorul
ciruia se poate retusa in limite mici frecventa de rezonanta.
La iesirea etajului oscilator, semnalul are frecvenfa cristalului
si o serie de armonice. Urméitorul etaj este un repertor pe emitor,
care izoleazd etajul oscilator de influenta etajelor urmaitoare.
Si in acest etaj se utilizeazi tot un tranzistor BC 107. Evident,
pot fi folosite si alte tranzistoare. Tensiunea de alimentare a eta-
jului trebuie si fie stabilizati. In acest montaj oscileazi cuarturi
cu frecventa cuprinsid intre 7 si 9 MHz.

v
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OSCILATOR-MULTIPLICATOR

Un montaj de oscilator cu cuart care debiteaza la iesire crmo-
nica a 5-a a cuartului are schema electricad din figura 8.

Utilizindu-se un cuarf cu frecvenfa de 7,2 MHz, la icsire se
obfine un semnal cu frecventa de 36 MHz. Evident, pot fi folosite
si alte combinatii de frecv en(;a

Bobina oscilatorului are 12 spire CuEm @ 0,35 bobinate pe
o carcasi de la radioreceptorul ,Mamaia“. Pe aceasta bobina se
scol spire din 3 in 3 spire.

Retusul frecventei de oscilatie se stabileste din {rimerul mon-
tat in paralel cu cuartul, iar nivelul semnalului de iesire se obtine
din trimerul montat in paralel pe bobina.

Acest montaj este deosebit de eficace si cind circuilul osci-
lant este acordat pe frecven{a cuartului, furnizindu-se in felul
acesla fundamentala.

Rezultatele acestea sint valabile pentru frecvenie ridicale
20—80 MHz.

VFX

In figura 90 este prezental un VFX de la care se obtine un
semnal cu frecven{ad cuprinsd intre 24 si 24,33 MHz. Principala
sa calitate o constituie pronuntata stabilitate a frecv entel.

Tranzistorul T, de tip BF 244 sau BFF W 11 constituie un osci-
lator de bandad VFO ce genereazd un semnal cu frecventa in jur
de 3 MHz. Bobina I.; este construitd pe o carcasa cu diamelrul
de 7 min, dotatd cu miez de ferild. Pe aceasld carcasd se bobhi-
neazd 50 de spire CuEm @ 0.2, hobinaj spird lingd spiri.
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Fig. 90

Tranzistorul 7, (BI¥ 214 — BF 215) constituie un oscilator
cu cuarf ce are frecvenfa de bazi aproximativ 9 MHz. Circuitul
oscilant din colector este acordat pe armonica a 3-a a cuarfului,
respecliv pe 27 MHz.

Bobina L; are 20 de spire din CuEm @ 0,3 bobinale pe o
carcasd identicd cu a bobinei L.

Ccle doua semnale, de la T si de la T4, se aplici tranzisto-
rului T: (BF 244) care are rol de mixer.

Aici, din semnalul de 27 MHz sc¢ scade semnalul de 3 MIz si
se obtine semnalul de 24 MHz. Circuitul oscilant din drena tranzis-
torului Ta este acordat de 24 MHz. Bobina L. are. 11 spire CuEm
@ 0,4 priza fiind la spira 3, carcasd ¢ 7 mm cu niez bobinaj
spird linga spira.

Cu tranzistorul T, este construit un etaj amplificator de ra-
diofrecventd avind circuitul acordat pe 24 MHz. Bobina L, este
identicid cu bobina L. priza fiind tot la spira 3. Lingd L, la 2 mm
se vor bobina 3 spire, cu aceeasi sirmia, care constituie infisu-
rarea de cuplaj L,.

Intregul montaj se mtroduce mL’b-o cuytie metahca dintr-un
malerial feromagnetic. I .

In aceeasi cutie se introduce si condensatorul ‘variabil C, (cu
valoarea 3 —12 pF). ‘Alimentirea se face de la o-sursi cu tensiu-
nea de 12 V, stabilizatid electronic.
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CAPITOLUL VI
INSTRUMENTE DE MASURA

Conlrolul si verificarea aparalelor construite de radioama-
tori esle necesard avind in vedere diversitatea calitativa a pieselor
utilizate de acesti constructori. Fard a aborda constructia unor
aparate de masurd complicate, prezenti citeva accesorii absolut
indispensabile oricérui radioamator.

Cu aceste instrumenle mérimile constalate dau informatii
cantitative, putindu-se pune astfel in evidentd o mul{ime de
fenomene fizice ce apar in procesul de reglare si depanare a apa-
ratelor de receptic si emisie.

INDICATOR DE CIMP

Pentru determinarea prezentei cimpului eleclromagnelic pe
o anumiti frecventd intr-un anumit punct, de exemplu in fata
unei antene, se utilizeazd un instrument de masuri numit indi-
cator de cimp. in esenfa, acest instrument se compune dintr-o
antend dipol, o diodi detectoare si un instrument indicator.
Schema electrica este prezentati in figura 91.

A/2
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Dipolul impreund cu dioda au lungimea de /2. Dioda trebuie
sa fie fabricatd pentru frecventa in care urmeazd si se facd
misurdtoarea. Cele doud bobine (socuri de RF) sint construite
din sirma ¢ 0,2, de cupru, izolaltd cu email, sau cu email si ma-
tase, si au cite 10 spire cu un diametru de 5 mm. Sensibili-
tatea instrumentului trebuie si fie de cel putin 100 yA. In locul
acestui instrument poate fi folosit si un voltmetru eleclronic.

VERIFICATOR PENTRU CRISTALE DE CUART

Verificarea functionald a cristalelor de cuarf se poate efectua
usor folosind dispozitivul prezentat in figura 92. Daca cristalul
este in stare de funciionare, oscilatorul format din:tranzislorul T,
cu piesele aferente genereazd inaltid frecventd. Dupd redresare,
tensiunea pozitivd obtinuta polarizeazd baza (ranzistorului 7.,
care intri in conductie si, astfel, becul indicator L se aprinde.
Avantajul montajului, in afari de simplitatea constructivi, consla
in faptul ca se pot verifica cristale cu frecventa cuprinsd intre 1
si 20 MHz. Daca in loc de BC 108 (f, = 300 MHz) pentru tran-
zistorul T se monteazad tranzistorul 2 N_ 918 (fp = 900 MIlz)
frecventa de lucru se extinde la 100 MHz).

. o+9V

L &12W/40mA

T
BC108

Fig. 92
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VOLTMETRU ELECTRONIC

Voltimetrul electronic din figura 93 este destinat masurarii
tensiunilor alternative.

Tensiunea alternativd de méasurat ajunge, prin condensatorul
de 50 nF, divizorul de la intrare si, apoi, la poarta FET-ului.

Din colectorul tranzistorului 7T';, printr-un condensator 50 uF,
tensiunea alternativd amplificatd ajunge la redresorul realizat
cu doud diode de tip EFD 115. Sarcina redresorului este insusi
instrumentul de masura.

Pentru obtinerea unei scale liniare, amplificatorul este pre-
vizut cu o reactie negativa (grup RC si doud diode cu germaniu).

Rezistentele de 82 k), 5,6 kQ si 51 Q) stabilesc regimul de lucru
al tranzistorului.

Instrumentul indicator este un microampermetru cu sensibili-
talea de 100 pA si rezistenta bobinei mobile de 850 Q.

La realizarea acestui voltmetru trebuie si se dea o mare
atenfie sortarii diodelor. Acestea se vor alege ca sa aibd aceecasi
caracleristici pentru sensul de conductie. In plus, diodele in-

7
22k 4-5V;]F

50uF/6V
}_—4 H

Fig. 93
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strumentului vor trebui sa aiba un curent invers cit mai mic, 1ar
condensatoarele clectrolitice si [ie de calitate cit mai buni (even-
tual cu tantal).

TESTER PENTRU TRANZISTOARE

Verificarea (ranzistoarelor ce urmeazi a fi plantate in mon-
taje pentlru inaltd frecventd este absolut obligatorie.

Este mai putin important si cunoastem factorul de amplifi-
care, dar de o deosebitd importantd este sa cunoastem dacéd tran-
zistorul functioneazd sau nu in regim dinamic.

In figura 94 este prezeutati schema unui lester care poate
verifica toate tipurile de tranzistoare pentru frecvente inalle.

Tranzistorul ce urmeazd a fi verifical se conecteazd intr-un
montaj de oscilator ce utilizeazd un cuar{. Irecventa cuar{ului
este in jur de 20 MHz. De la oscilator este cuplat un voltmetru
electronic cu dublor de tensiune. Schema acestui lester este deo-
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sebit de simpld, si penlru faptul cd poate masura wanczisloare
bipolare si cu efect de cimp, aparatul esle foarte ulil radioama-
torilor.

UNDAMETRU

Delerminarea aproximativd a frecventei unui semnal intre
110 si 200 MHz se poate face cu aparatul din figura 95.

Primnul etaj echipat cu tranzistorul BF 214 este un amplifi-
calor de inaltad frecventd, in montaj cu baza la maséd. La iesirea
acestui amplificator este cuplat un vollmetru electronic.

Circuitul oscilant de la intrare este format dintr-o linie (fig. 96)
cuplatd cu un condensator variabil 3—30 pF.

Instrumentul indicator are sensibilitatea 35—50 uA si este
identic cu cele folosite la magnetofoane sau radioreceptoare. Daca
intre colectorul si emiterul tranzistorului se monteaza un conden-
salor de 5 pF, etajul incepe si oscileze, putindu-se, in acest caz,
acorda circuite oscilante pasive.

3-30pF

e 3

Fig. 96
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GRID-DIP-METRU

Grid-dip-metrul din figura 97 este construit cu dou# tranzis-
toare BEF 214 si are ca element indicator o dioda LED.

In regim acliv tranzistorul T primeslte alimentare prin in-
trerupatorul K;. Intrerupitorul K, este cuplat fiindcid prin el
se alimenteazad tranzistorul T. din amplificator.

Sensibilitatea amplificatorului se stabileste din potentiome-
trul cuplat in baza tranzistorului 7'.. Pentru banda 5—10 MHz
bobina are 43 spire CuEm & 0,3 ; pentru banda 17—30 MHz sint
7 spire @ 0,8; pentru banda 28 —-40 MHz sint 3 spire @ 0,8.
Carcasa bobinelor este din material izolant @ 12, fira miez.

Masuratori in banda de frecvente 35 —90 MHz se pot efeclua
cu o bobind din CuAg ¢ 1 ce are 2 spire cu pas 1,5 mm (pe
acelasi tip de carcasi).

Condensatorul variabil are capacitatea maxima 100 pF.

VOLTMETRU ELECTRONIC CU 8 A 741

Misurarea tensiunilor continue se poate executa cu instru-
mentul din figura 98. ,

Acesta este un voltmetru electronic ce are ca element prin-
cipal un circuityintegrat 3 A 741. Faptul ca circuitul § A 741 are
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amplificare foarle mare (in jur de 200 000) se poate ‘realiza si o
impedantd de inlrare mare 1 MQ/V.

Nulul instrumentului se regleazd din potentiomeirul cuplat
intre terminalele 3 si 9, iar cu polen{iometrul de 100 kQ cuplat
interminabile 10 si 4 se regleazi sensibililatea, respectiv ampli-
ficarea circuitului integrat. Polentiometrul serie cu instrumentul
indicalor are valoarea determinata de rezistenfa interna a acestuia.

Pentru valori mai mici de lensiune se modificd propor{ional
valoarea rezistentelor de la intrare.



ANEXE

CALCULUL BOBINELOR

Constructia unor bobine cu inductane mici este destul de dificild, deoarcce
cele mai multe aparate de midsurd nu se construiesc pentru valori sub 0,1 pII.
In general, aceste hobine sint fird miez, valorile inductantclor lor depinzind mult
de dimensiunile geometrice.

N formuld practicit de dimensionare este:

L(nH) = K-n*-D

in care n este numiirul de spire, D — diametrul bobinei (¢m), i..r K un coclicient
dat de raportul fntre diametrul si lungimea bobinei (D/1). Acest raport este dat
fn graficul din figura 99.

De exemplu, pentru un circuit oscilant pe frecvenfa de 260 MHz, in care uti-
lizim un condensator trimmer ({—12 pF) rezultd (aproximativ) o inductanti de
0,03 pH.

Luind diametrul bohiné¢i 1 cm si lungimea egald cu 1 cm, rezultd K = 10.
L. 30 q .
n=|f_ = = |/ Y = ./3~17 spirc
V K-D V10.1 Y

tinind cont ci# 0,03 pH = 30 nH.

Mersul caleulului poate fi i invers, adicd din cotele fizice ale unei hobine s3
determindm inductanja sa.

TABELUL 1
TRANZISTOARE DE PUTERE (npn)
Denumire Po, fomnz) G (4p) ICM(A) U('E(v)
1 2 3 4 5 6
2 N 4427 1 175 10 04 20
2 N 3924 4 175 6 1,5 18
2 N 3926 7 175 6 3 18
2 N 3927 12 175 5 4,5 18
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TABELUL 1 (continuare)

1 2 3 1 B 6
BI'S 22A 4 175 8 2,2 18
BLY 87A 8 175 9 3,3 18
BLY 88A 15 175 8 .5 18
BLY 89 25 175 6 10 18
BL W 60 45 175 6 20 18
BL. Y 90 50 175 bl 20 18
BI. X 65 2 175 12 2 18
BLX 66 3 475 20 2 18
BL.X 67 3 475 20 2 18
BL.X 68 7,2 475 12,6 + 18
BLX 69 17 475 11 10 18
2 N 1427 04 470 6 04 20
BLX 91 1,5 470 12 08 33
2 N 3866 1,5 400 it 04 30
2 N 3553 2,5 175 10 1 40
2 N 3375 3 400 4,8 L5 40
2 N 3632 13,5 175 5,9 3 40
BI.W 64 10 220 9,5 1,6 25
BLX 96 06 860 6 025 25
BI.X 97 1 860 5,5 0,500 25
BLX 98 3,5 860 5 0,85 25

TABELUL 2

RAPORTUL TENSIUNILOR
$1 PUTERILOR EXPRIMAT IN dB

U, B
dB v, P,
0 1 1
1 1,12 1,26
2 1,26 1,59
3 1,41 2,0
4 1,59 2,51
5 1,78 3,61
6 2,0 4,0
7 2,24 5,01
8 2,51 6,31 ~
9 2,82 7,94
10 3,16 10
20 10 100
30 31,60 1 000
40 100 10 000
60 1000 108
80 10 000 108
100 100 000 100




TRANZISTOARE LP.R.S.

TABELUL 3

Denumirea Tip {;]{%t) l(’r‘f;‘)ﬂ Ic (mA) f, (MI1z)
BF 167 N 150 40 25 650
B 173 N 230 - 40 25 600
BF 177 N 600 160 50 120
BIF 178 N 600 160 50 120
BIF 179 A N 600 160 50 120
BF 179 B N 600 200 50 120
BF 179 C N 600 250 50 120
BF 180 N 150 40 25 650
BIF 181 N 150 30 20 800
BF 182 N 150 30 20 800
BF 183 N 150 30 20 800
BIF 198 N 300 40 25 400
BF 199 N 230 4Q 25 530
BFF 200 N 300 40 20 500
BF 214 N 160 30 20 250
BF 215 N 160 30 20 250
BF 240 N 150 40 25 430
BF 241 N 230 40 25 400
BF 257 N 600 160 50 120
BIF 258 N 800 250 100 90
BF 259 N 800 300 100 . 90
BF 324 P 120 20 20 800
BF 363 N 120 20 20 700
BFF 450 P 250 40 25 300
BI' 451 P 250 40 25 300
BI' 480 P 140 15 20 1 600
BIF 494 P 300 20 20 260
BI' 495 P 300 20 30 200
2 N 918 P 200 15 50 1 000
2 N 1613 P 800 50 1000 60
2 N 1711 P 800 50 1 000 70




TRANZISTOARE FUIJITSU

TABELUL 4

Denumirea Vep (V) I (m4y) P (mW) 14 (Mllz)
1 2 3 4 5
28\ 119 40 300 650 200
28A 120 25 300 650 200
25A 553 40 300 230 200
25A 554 25 300 250 200
25A 555 50 200 200 200
25A 556 35 200 200 200
285A 580 60 600 800 100
25A 581 100 600 800 100
28C 54 40 100 300 350
28 171 25 50 200 250
25¢ 172 25 50 300 350
285G 174A 60 25 200 200
250 189 60 500 600 150
25C. 198 50 500 800 350
25C 200 40) 300 650 350
25¢ 201 20 300 650 300
25C 202 80 300 650 350
25¢ 203 40 200 350 350
25 204 30 200 350 250
250 205 80 200 350 350
28(¢. 206 20 25 200 200
28¢ 207 20 25 200 800
28C 208 20 25 200 550
28C 209 20 25 200 450
258G 219 20 25 200 600
258G 220 50 700 650 150
285G 221 25 700 650 150
28 222 80 700 650 150
25C 247 100 100 600 150
25C 249 70 70 500 170
280 285 50 200 500 320
25( 296 20 25 200 180
250G 324 20 25 200 180
258G 627 200 100 700 20
25C 722 25 25 120 700
25A 524 25 100 350 200
285\ 625 100 500 700 100
28¢ 27 60 100 650 350
25C 39 25 50 250 500
258G 39A 25 50 250 350
258G 130 60 1A 1L,8W 160
25CG 198\ 50 500 800 350
250 230 80 200 350 350
285G 234 100 1.5A 1,8W 140
28C 236 90 500 1,8\W 100
28C 237 30 300 350 430




TABELUL 4 (continuare)

1 2 3 4 3
28C 238 40 100 650 350
2SC 285A 50 300 500 500
2SC 618 25 25 150 800
25G 618A 25 25 150 800
25G 745 50 1,5A 12,5W 450
25C 746 45 3A 25W 350
25C 809 25 20 200 1200
25C 810 40 300 500 750
25C, 942 20 20 300 700
TABELUL 5
TRANZISTOARE SIEMENS
Denumirea Tip U” V) I, (mA) f, (MHz)
1 2 3 4 5

AFY 11 P 30 70 350

AFY 12 P 25 10 230

AFY 16 p 30 10 550

AFY 18 p 30 100 600

AFY 37 p 32 20 600

AFY 39 p 32 30 500

AFY 42 p 30 10 700

BCW 60 N (—32) —~100 250

BCW 61 P (32) 100 180

BCY 58 N (—32) —200 250

BVY 59 N (—45) —200 250

BGY 65E N (60) " 100 250

BCY 66 N (45) 50 250

BCY 67 p (—45) —50 180

BCY 77 P (—60) —100 180

BGY 79 p (—45) —200 180

BFX 55 N 60 400 500

BFX 59 N 30 100 800

BFX 59F N 30 100 1000

BFX 60 N 40 25 550

BFX 62 N 30 12 675

BFX 89 N 30 25 1300
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TABELUL 5 (continuare)

TR 3 | 4 [ 5
BFY 34 N 75 500 100
BFY 45 N (90) 30 130
BFY 46 N 75 500 120
BFY 90 N 30 25 1 300
‘BSX 48 N 50 600 400
BSX 49 N 60 600 400
BSY 17 N 20 200 280
BSY -18-- N 20 - 200 - 280
BSY 34 N 60 600 400
BSY 58 N 50 600 400
BSY 59. P (—30) — 800 100
BSY 62 N - 25 200 200
“BSY 83 " N - 40 200 [ 300"
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