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DIN PARTEA AUTORULUI

Cuvintul , depanare”, inlocuit uneori eu sinonimul sdu ,veparare”,
avind aproximativ acelast sens, presupune inldturarea unei defectiuni
ori stricdciunmi. ’

Sinonimia intre cele doud cuvinte insd nu coneordd perfect, deoarece
wa depana'’ obligd repunervea in funcliune la parametvii inifiali a
snecanismului sau aparatului vespectiv, nu numai refacerea, corectarea
sau remedierea defectulut in cauzd, €a in eazul ,repardrii“. Cu alle
cuvinte, operatia de depanare nu este 0 muncd minovd, mai ales cind
se efectueazd pe aparatuva electronied, ajunsd azi la un grad inalt de
complexitate st diversificare.

Tineretul manifestd un inteves deosebit pentru aceastd ramurd
tehnicd, ceea ce reflectd curiozitatea st dorvinta lui de a infelege, de a
se apropia, tned din fragedd copilarie, de instalafiile §1 agregatele
care constiluie penlvu ei un continuu miraj.

Desigur ed vepararea vadioveceptoarelor este executatd in gemeval
de tehnicieni cu studii de s pecialitate §1 pasiune pentyu practica meseries,
Doy mai existd incd wmulli amatoyi, de diferite vivste, atit din rindurile
tinevetulud, cft §t printre adulli, care dest nu cunosé deloc sau cunose
prea putin bazele radioelectronicit, dovese sd afle, ehiar eu aproximatie,
locul, natura §i cauza deranjamentului produs in aparatul lor si,
dacd se poate, ar dori sd $i tnldture acest defect. Acest fapt. nu este
surprinzdior : aict se dezvdluie dovinja justificatd a amatorului de a-i
pune in practicd cunostinfele sale teoretice §i tehnice, deprinderen,
indeminarea st taleniul sdu, fie in executavea unui nou montaj, com-
petitiv eu cele pe care le produce industvia, fie sd intevvind penivu
vemediert saw modificdvi Tniv-un wmontaj vealizat de cdtre altcineva.
Si intr-un caz, §i in alinl, succesul da satisfactie amatorului.

Din practicd s-a constatat cé o dificultate fundamentald la depa-
narea unui radiorvecepior o constituie ~necunoasterea de cdtre amatort
a schemer de principiu §¢ a volului fiecdrei piese din montajul respectiv,
la care se mai adaugd uneori o oarecare neindeminare datoritd lipset
de experientd. i

Practica a mar dovedii ¢d depanarea unui aparat de vadioreceptie
dureazd adesea mai mull timp desit operajia de reparare in sine.
Trebuie relinut faptul cd depistarea loculut, naturii §i cauzei unui
deranjament al vadioreceptorului este o operafie delicatd, care se face
metodic, ¢y rdbdare, pe baze stitntifice. De altfel, o butadd a vadioama-
torilor spune: ,,Un bun depanaior este acela care stie nu numai sd

~ed

lipeascd piese vadio, ci §i unde sa le Wpeascd”,
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Defectele radiorece ploarcloy cu tranzistoare, mat grew de descoferi
decit cele ivite in radioreceptoarele cu tuburi, potl avea la origine caunzele
czle mat variate, fiind necesar a se vecuvge la mijloace diferite pentii
delimitarea loculul wnde s-au produs. Progresul extvemn de vapid al
indusiviei electrotehnice §i electvonice din fara noastrd a condus la
realizarea o wnumeroase tipuri de vadioveceptoare lransistovisale ou
performanie ridicate, precum §i de picse §i componente clectronice de
radio §i televiziune intr-o gamd largd. De accea, rolul depanatorului
devine §i mai dificil in fafa schemelor §i montajelor acestor apavate
atit de diferite. )

Prozenta carte este destinatd activitdlii tinevilor vadicamatori indi-
viduali, ¢it §1 a celor grupati itn cercur? scolare sau radioclubust, ca un
mic ghid pentru descoperivea §i remedierea defectelor tipice, nu prea
complicate, ce se pot. produce in radioreceptoarele cu lransistoare.

Alituri de alte lucrdri de specialitate, publicale in tara noastrd,
hicravea de fald restringe domeniul preocupdrilor la ,depanarca vadio-
rece pioareloy ou tramzistoare™, carve, Gupd cum se constatd disy cuprivesal
squ, pune accentul pe cuneagterea funcliunii elementelor active §i
pasive ale civcustelor, pe. citivea §i comentarea schemeler unor radio-
veceproare fabricate tn tard, eu particularitifile §i reglajele respective,
poruind de la cele mai simple pind la cele stercofonice. o

Sint prezentate, de ascwenea, metodele optime de repavarve §i re-
acovdare, {1ind cont de apavatura de control §i mdsurare aftutd n
dotarea majoritatii amatorilor. I scopul orientdrii cff wai vapide
asupra toculiei deranjamentulus, e funcfie de simptom, sint prezeniale
citevn liste cuprinsind naturae, canza §1 vemediul deranjamentelor-celoy
mai frecvente. -

Pentrn ca amatord si dispund de 6if mai mulie elemenie teorvetice
5t tehniee in asétvitatea s de depanare a yadiorecepfoarelor, sint pre-
zentate pe scurl unele date informrative radiotehnice si exenzple de calowl
simpl, precum §i éfleva sfaturt utile. Be asemenca, lpen fri uar studiv
teoretic mat aprofundnt, tn final a fost indicatd o bibliografie sclectivd.

Autornl sperd ca aceastd tueyare, Prin testul i dlustyalia adecratd,
si constituic un wmalerial afuldtor ne numal fnerilor radicainaiori
sare eunosc Pprimcipiile de bazd ale radiotehnicii, ¢f $i amatoriloy ince-
bdrtori caxe cunosc velativ putine elemente de radiotelisiicd, stinmlin-
du-le interesul pentru o cunoagtere mai femeinicd a acestui domonite
al olectrowniciz. ' )
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Capitoiut [
RADIORECEPTOARE (U TRANZISTOARE

1, Legitura radiofonica!

Transmiterea informatiei (auditivi-vizuali) pe cale elec-
trici la distantd, se realizeazi prin intermediul unui sistem
complex care include un transmititor. Urmdrind schema
generald din figura I, se constatd ci undele sonore produse
de vocea omeneascd san de instrumentele muzicale, in cadrul
unui program de radiodifuziunc fac si vibreze membrana
microfonului care le transformd Intr-o tensiune alternativd
foarte slabd, avind frecventa de 20 Hz... 15 kHz. Semna-
lul electric astfel obtinut este mai intli amplificat in ctajul
amplificater de audiofrecventd (AAF), dupd care cste trans-
mis prin cably, din studio la stai ia de emisie.

Partea principald a emildtorului o constituie oscilatorul
pilot O, care genereazd oscilatii autointretinute de ampli-
tudine si frecventd riguros constante. Aceste oscilatii slabe
sint amphhcate in cta]ul ARF, cle formind unda pulta.tozue
a mesajului de transmis,

Semnalul audio, de la iesirea AAFsi oscilatiile de frec-
ventd Inaltd, de la icsirea ARF (unda pmtatoaru) se aplica
modulatorului M, unde din compuncrea cclor doud oscilatii,
audio si de RF, rezultd unda purtitoarc de informatie modu-
latd, care dupa o noud amplificare in putere se aphca circui-
tului de anteni spre a se propaga in spatiu sub forma dc unde
electromagnetice (sau radio).

Viteza de propagarc a undelor electromagnetice este de
aproximativ 300 000 km/s (viteza luminii). O mdrime carac-
teristici importanti a undelor clectromagnetice este lungi-
mea de undd (A) care reprezintd distanta stribdtutd de o
suprafata de unda In timp de o perioadd. Daci v cste viteza

! Semnificatia abrevierilor {ARF, AAY, MF, MA-BLU ctc)
este redatd in glosarul de la pagina 199,

@ colectia eristal & q
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de propagare a unei unde, lungimea de undi este datit de
relatia: A = 9T, unde T este perioada oscilatiilor. Nam?rul
de perioade pe secundd se numeste frecventd (f). Intre frec-
venta f, viteza undelor electromagnetice v §i lungimca de
undd A existd relatiile:

A= -%;f-—:-il:; A =T,

Astfel, de exemplu, daci frecventa unei statii de emisie
este de 854 kHz, rezulta:

v(km/s) 300000

An = it e 351 m.
_ o(km/s) 300000
S(kHz) = ) = 351 854 kHz.

Lungimile de undid si frecventele destinate radodifuzi-
unii sint redate in sabelul I.

Emititoarele de unde metrice (A = 10... 1 m), decime-
trice (A= 1... 0,1 m) si centimetrice (A = 0,1... 0,01 m) se
folosesc in statiile de radiodifuziune cu MF (modulatie in
frecventd) in televiziune, precum si in scopuri speciale (radio-
releu si radiolocatie), avind raza micd de actiune.

In functie de paramaterul a cirui mirime variazi in cursul
modulatiei, emititoarele care lucreazd in radiodifuziune se
pot clasifica in:

—emitdtoare cu modulatie de amplitudine (MA), in care
amplitudinea A4, a unei purtitoare se modificd proportional
cu variatia instantanee a semnalului modulator (fig. 2, a);

—emititoare cu modulatie de frecventi (MF), in care
frecventa instantanee a undei purtitoare variaza proportional
cu valoarea instantanee a unui semnal modulator (fig. 2.b);

— emitdtoare cu modulatie in amplitudine cu banda late-
rald unicd (MA-BLU), in care se transmite o singurd bandi
laterald, cealaltd fiind mult redusd sau chiar suprimati
(fig:2, c); se utilizeazd in special pentru receptoarele stereo ca
si modulatia pe subpurtdtoare: dacd una din benzile laterale
este numai atenuatd partial, atunci acest tip de modulatie
este MA-RBL (rest de bandd laterald).

Pentru a ilustra existenta benzilor laterale de frecventd {

n
timpul modulatiei; fird a intra in aménunte, se mentioneazd

@ colectia cristal @ 9
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¥ig. 2. Grafice care explic principiul osula,tnlol modulate:
@ — mo(lnhme in amplitudine; b — 1110dulat1c in frecventa;
~ benzile laterale de [frec: rentd in cazul modulatiei,
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ci, In lipsa modulatiei, emitdtorul radiazd numai o singuri
undd, purtdtoarca f;. Imediat ce incepe modulatia in amplitue
dine, s¢ produc benzile laterale, superioard cu freev enta fy +
- Fy (1ig.2, ¢} sl cea inferioard, cu frceventa fy —F,.

Datoriti numirului mare de posturi de emisie si a Intin<
derit limitate a gamei de radiedifuziune, banda de frecvente
sonore modulatoare transmisd a fest limitatd la 9 kHz.
Accasta inscamnd cid sc pot transmite sunete avind frecvente
de cel mult4 500 Hz si pentru a.nu deranja receptia postur ilor
vecine, prin suprapuncrea benzilor lor laterale, sunctele
inalte sint suprimate chiar la emisie, ceca ce reducc simtitor
calitatea programelor. Pentru rezolvarea in parte a accstor
inconveniente s-a recurs, dupd cum s-a spus, la modulatia
in amplitudine de tip MA-BLU, cit si la moduatia in frec-
ventd, ultima oferind si avantajul reducerii la receptic a
interferentei datorati 1mpulsur110r perturbatoare.

Tot in legdturd cu modulatia trebuie mentionat si gradul
sau profunznnca de modulatie w2, a cdrei-marime este datd de
raportul dintre cea mai mare-variatie a amplitudinii oscilatiet
modulate gi amplitudinea inainte de modulare (amplitudinea
purtatoarci). De obicei, gradul de modulatie m, sc¢ calculcazi
in procente {de exemplu, m= 50, 80:san. 1009,).-

Receptia semmalelor radiofonice, propagate pind la antena
radiorcceptorului (fig, 1), sc obtine prin captarea si transfors
marca undelor elcctromagnetlce in semnale clcctrlce carc siat
eventual amplificate, deoarece tensiunea de mdlohccunta
modulati este foarte slabi. Dupd o primi amplificare, forma
semnalului se schimbi si trebuie extrasi din el componenta de
audiofrecventa (AF), prin demodularc sau detectic. Dupd detece
tie, tensiunea AR cste amplificatd in ctajul de AAT al radio-
1Lccptoruhu. Oscilatiile electrice dc frecventd audio sint
transmise traductorului de suiret (difuzorul) care le transforma
in oscilatii sonore, identice cu cele captate de microfon la
emisie.

-

Citirea schemelor radio

Citirea usoard a schemelor radioreccptoarclor oferd avans
tajul rC(,un(nstem tipului aparatului, iar ca urmare inlesnegte
constructia san depanarea sa.

Se .51.10 ¢d in schemele. aparatelor de receptie, etajele se
aranjeazd de la stinga spre dreapta, intrarea find la antend,
iar spre dreapta se afld difuzorul, deci iesirea receptorului.

€ colectia cristal & 11



“Oricit de complexi ar 1i o schemd, se poate ¢capita deprin-
derea descifrarii- ei, comod si rapid dacdl sc respectd citeva
principii de baza.

In primul rind, trebuie si se recunoasci tipul receptorului:
cuamplificare directd, reflex, superreactic sau superheteroding.
Apoi, citirea In detaliu a unet scheme nu trebuie sd se facd
mecanic, urmidrind la intimplare conexiunile, pentro a nu
ajunge la concluzii gresite. In mod corect, citirea se face stiind
precis unde trebuie si ajungd conexiunea respectivi. De
exemplu, In figura 3, pornind de 'la baza tranzistorului T
prin Ry in punctul 7 apare posibilitatea de a merge pe cone-
xiune spre dreapta sau spre stinga (pe schemsi).

Mergind spre stinga se va ajunge pe calea 7, 2, R; la colec-
torul lui T, ceea ce este gresit deoarece ar urma ca haza lui
T, sd fie conectatd galvanic cu colectorul tranzistorului T,.
In realitate, din punctul 7 trebuie si se meargd spre dreapta,
la minusul bateriei de alimentare de la care se aplicd tensiuni
pentru colectorul Jui Ty si polarizarea bazei lui T.

LOW;,}

Fig. 3. Schema unui amplificator cu tranzistoare.

Ca urmare, este important sd se {ind cont de intrarea si ie-
sirea fiecirui tranzistor, indiferent de modul de conectare
(bazd, emitor sau colector comun), precum $i de faptul cd
circuitul corespunzdtor fiecdrui electrod al tranzistorului
trebuie si se inchidd in mod obligatoriu. la emitorul acelujasi

12 & colectia cristal ¢



tranzistor. In plus, trebuie si existc doud cai de tnchilere de
curent: o cale de inchidere de curent alternativ (RI¥ sau Ak)
care poate contine elemente pasive R,L,C si o cale de curent
continuu formatid numai din rezistoare 1 eventual bobine.
Aceste doud cdi de inchidere trebuie sd fie diferite pentru a
evita reactiile (pozitive sau negative) intre etaje.

fe
L2
Fig. 4. Montaj cu emi-
torul comun (EC) cu rRé
tranzistor de tip pup. ko
6V
‘Ir

In schema din figura 4 sint prezentate, spre exemplificare;
circuitele unui tranzistor de tip pup conectat cu emitorul co-
mun. Tn acest montaj, baza este conectati prin circuitul de
intrare L; cu divizorul de tensiune R;R, care determind
valoarea tensiunii de bazd Upsi a curentului Ig. Curentul de
colector I, trece prin rezistenta de sarcini L, si R,. Suma
curentilor I + Iy + = Ik, care pe Rgproduce ciderea de ten=
siune Ug. In cazul din figura 4, diferenta Ug — Uy = 0,7—
(—0,5) = —0,7 4+ 0,5 =0,2 V, care reprezinti tensiunea
de polarizare a bazel. -

Din observatiile de mai sus se poate deduce modul cum
trebuie urmarit fiecare circuit al unui tranzistor precum si
ordinul de mirime aproximativi a tensiunilor si curentilor
de alimentare.

Desi toate aparatele de radioreceptie tranzistorizate con-
struite de firmele producatoare sint realizate dupa scheme de
principiu de tip superheterodind, pentru aprofundarea mogu-
lui lor de functionare, in vederea unei depanari metodice,
vor fi descrise in prealabil si citeva scheme simple experimen-
tate de radioamatori, cu bune rezultate. Dupi aceea, vor fi
descrise si aparatele de tip superheterodini MA-MF,

9 colecfia cristal ¢ i%



2. Scheme s.mple -de radioreceptoare
cu tranzisteare

Constructia receptoarclor radio, dupd schemele prczen-
tate mai jos, este recomandatd In scopul unui exercitiu tehnic
de orientare si indeminare.spre montajele complexe ale apara-
telor de model industrial. Se mentioneazi cd piescle indicate
pe scheme pot fi utilizate de mai multe ori, asezarea lor in
morntaj putindu=se face dupd dorintd sau pe plici speciale
cu circuite nnpnmate

Un radioamator in devenire, pentru a avea posibilitatea
retinerii prlmolor concluzii, incepe cunoagterea 1ad10receptoa-
relor, experimentind montaje cu. detectic ‘S‘lln‘pld in'mai multe
vnmnto dupa carc trece la montaje cu amplificare directd
{1, 2, 3, 4 tranzistoare) sau cu reactic.

Radioreceptoare ca simpld detectie (OVO)

Cel mai simplu receptor radio este format dintr-o anteni,
o prizd de pamint, un circuit acordat, un detector si o cascd
(fig. 5). El are o sclectivitate sciizutd, nu are amplificare si se
foloseste numai la receptia in cascd a emisiunilor locale. Fara
antend si o bund prizd de pimint, un receptor cu detectie nu
poate functiona.

Rezultate mai bune decit in cazurile din figura 5, b, ¢, d
se pot obtine cu montajul din figura 5-c, care-contine in plus
0 bobind si un condensatervariabil de acord: Receptorul nu
foloscste sursd de alimentare, de acecasc va -acorda atentie
antenci, care trebuic sd aibd conductor de litd si o lungime
de minimum 20 m, si fie bine izolatd si degajatd la indl-
timce de obicctele din jur. Priza de pamint va fi legatd la con-
ducta de apd sau calorifer sau de o feavid metalicd de 1 m
infiptd tn pimint, avind legdtura care duce 'k receptor su-
datd.

Analizind clementele si functionarea receptoruluicu detec-
tic, se gtic ¢i antena are rolul de a colecta energia undelor
electromagnetice produse de postul de radioemisic. Ten-
siuneca indusd in antend este transmisi bobinei L care imp‘rc—
unid cu condensatorul Cy formeazd un circuit oscilant a cirui
frecventd se-modificd prin intermediul condensatornlui varia-
bil Cy pind la rezonanta cu frecventa circuitului -oscilant a
postului de emisie, cind intensitatea receptiei devine maxima.
Bobina L contine 90 despire (pentru unde medi) cu prizd la

14 4 colectia cristal @



Circuitul Detector
r‘i acordat:,
£ Q-

Tig. 5. Schema unui radioreceptor cu diodd semi-

conductoare: ¢ — schema bloc; & — montaj scrie}

€ montaj paralel; 4 — rcceptor cu detectie cu

bobind; e — receptor cur detectie cu condensator
' variabil  de: acord,

spira 50 saw:300:spire cu prizd la.spira: 150 {pentru. unde lungi).
Grosimea: sitmei. va: fi. de: 0;3:... 0,5 mm izolatd cu. bumbac;
mitase sauemail, far:diametrul.carcasei.de 20... 30. mm. Ro-
lul circuitului de intrare (CI).éste. acela de a alege postul dorit
prin schimbarea pozitiel antenei in Ay sau A,

€& colectia cristal € ~— 15



inalt{mea efectivd a antenei, o caracteristici importanti
a -aeeste.a, notatd prin coeficientul #,, diferd de iniltimea
veald 4 a antenei, din cauza prezentei pimintului sia difericelor

0)stacole vecine el

Antena -verticald (fig. 6, a) de lungime mai mici decit
M4 va avea b, = 0,5 k. Daci antena se continui cu o portiune
orizontald (fig. 6,b), %, creste si apare-efectul de directivitate
al antenei, efect care favorizeazi receptia undclor radio pe

directia respectivi.

r\/

B J Receptos...

L
S
a

1

3

Dipol

Spre
receptor

d

‘Flg 6. Tipuri de antene: ¢ — verticald; b — antend in T sau
L risturnat; ¢ — antend pe bard de ferita; d — antenid de UUS.

Antenele pe bard de feritd (fig. 6, ¢) au permeabilitatea
magneticd mare astfel incit prin concentrarea liniilor de forta
magnetice ale undelor radio sint mai sensibile la cimpul elec-
tromagnetic. Iniltimea efectivi a antenei pe feritid este:

By
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unde p depinde de raportul //d.

Plasarea bobinei se face la distanta 1/4 de la capitul barei
de feritda pentru a avea o buni eficacitate.

Antena in forma de dipol (fig. 6,d) este folositd pentru
undele ultrascurte, fiind necesarid orientarea ei pe directia
postului emititor.

Semnalul de radiofrecventi (RF) modulat cu semnalul
de AF nu ar putea fi auzit daca nu ar fi detectat (demodulat),
prin intermediul diodei de detectie D. Semnalul de RF para-
zitar este condus la pamint prin condensatorul de 4 700 pF,
iar cel de AF este transformat de casca in sunet.

Al Az\ EFDIO7

'.

]

i

i I 714 ~|&700p é

Fig. 7. Variante de I
scheme cu simplid de- -t '
tectie; a — detéctie cu i @
doud diode; b — receptor
cu reglarea sensibilitatii D
§i  selectivitatii. I—

10ka]

2000 pF'I,'
-

Montajul din figura 7, a contine doud diode cu germaniu,
pentru dublarea tensiunii de KF, prin detectarea ambelor
alternante ceea ce conduce la insmarea lui i la cresterea
intensititil auditiel.

Conectarea diodelor se va face tinind cont de polaritatea
indicatd pe schema. De ascmcenea, se va constata cd daci
antena este mai scurtd, receptia optima se va face pe horna
4, iar o antend normald la mediana A4, Datele &1 valorile
piesclor sint aceleasi ca la montajul din figura 5.,e, diodels
fiind de tipul EFD 107,

b
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Receptorul cu reglarea sensibilitdtd si selectivititii prezen~
tat in schema din figura. 7,b; contine in-plus, fatd: de schemele
antcrioare, un potentiometru de 10 KQ; pentru alegerea prizei
optime a circuitului-de intrare L) care secupleazé cu circuitul
de acord compus din L, si CV. Avantajul sistemului’ consti
fn faptul cd este independent de frecventd, cu potentiometrul
putindu-sc regla comod sensibilitatea, selectivitatea i inten-
sitatea receptiei. Montajul meritd a [i experimentat.in. “vederea
constatirii wor performante realizate doar de radioreceptoa-
rele superheterodind.

Radioreceptor cu amplificare directd (OV1)

Dacd la oricare din radioreceptoarcle simple cu detectic
s¢ adaugd un etaj amplificator inlocul cistii, se poate obtine
in principal o mirire a puteriisemnalului si dect o fmbundta-
tive a calitéditii receptiel. Constructja unui astfel de receptor sc
poate face dupd sehema din figura 8,b. Acesta amplifici de
citeva sute doorenergia r.‘.a:pt‘arftﬁ. de antend, avind un consum
foaric mie.

Pentru o realizave pmctxm I"Lpldd $1 GOlllOdd, atit o mon-
tajului de fatd, cit si a celor ce urmeazi si fie experimentate,
se va folost o placd-sah din pertinax, textolit, stiplex san plexi-
glas de dimensiunile indicate in figura 9. |

Sasiul prezinti-o serie de avantaje pentru amatorii. dor-
nici s ia cunostintd, ihaibtc.de a treee la depanarc, de meca-
nismul receptiel undélor electromagnetice si s sesizeze anu-
mite fenemene caracteristice acestor aparate.

De alted, scopul descrierii, la- hceput, a citorva montaje
de radioreceptoare simple, constituie o introducerc la schemele
mai complicate ale superhetcrodinclor.

Concctarca piesclor si a firclor de legitura pe placa sah
{fig. 9.2) sc executd cu berne confectionate (agmfe cose, ba-
nane cte.); carce sc introduc in gaunle date in placd’ {fig:9, L)
sau prin lipirca terminalelor picsclor.

Radiorceeptorul din scliema 8b cuprinde ¢ un- etaj de
amplificarc cu tranzistorul T, tip pup de it putere (I

T
317, £FT 319, ETT 323; P 401 AF 139 etc) Céastilecuimpe-
dangd mare, 1000.. 2000 Q; sim cuplate in circuitul. colecto-
rului.

Curentul de AF, relativ slab, obtinut:la- iesirea: detectoru-
fui 12, indtd in circuitul-bazd-emitor al tranzistorului de undée
icse awplificat, ficind sd vibreze membrana unet céisti.
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ceptor cu amplificare direetd: o — schema bloci - =
de prncipin; ¢ — schita de montaj.
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Bobina poate fi construita fie ca la montajul din figura
5. ¢, dar cu priza la spirele 15, 35, 50, 70, 80, lucrind pe priza
cu auditic optimd, fic pe micz de ferocart variabil -dupi indi-
catiile ce vor fi date la montajele urmitoare.

300

75

(2]

w0 o © © 0 o O

Fig. 9. a. Placi— sah pentru montaje experimentale.

Este necesar si fie precizate unele particularitdti privind
modul de conectare a diodei, in special pentru cei care nu au
aprofundat teoria dispozitivelor semiconductoare.

Se stie ¢d o diodd semiconductoare se obtine prin alitu-
rarea a dou2 zone formate din semiconductoare de tip diferit
P si », ansamblu care permite trecerea curentului doar intr-un
singur sens, atunci cind pe acest dispozitiv se aplicd o tensiune
avind polaritatea ,,+“ spre zona p si ,,—" spre zona #.

Constructiv, diodele semiconductoare pot fi de doud feluri:
diode cu contact punctiform (fig. 10,a), folosite la detectie si
diode cu jonctiune (fig. 10.b). care suportad curenti si tensiuni
mai mari ca primele (diode cu siliciu, folosite ca redresoare).

Din punct de vedere al substantei semiconductoare folosite
in constructia diodelor, se disting: diode cu germaniu, diode
cu siliciu si elementele redresoare cu seleniu sau cuproxid.
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Jranzistor

¥ig. 5. . Elemente de prindere in locul coselos.

Cel mai rdspindit tip de diodd este cea cu jonctiuni planare
{aliatd).

Pe scheme, diodele semiconductoare se reprezintd cu sim-
bolul din figura 10,c. Virful triunghiului reprezintd sensul in
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carc circula curentul ($ensul’de-conductie conventional) atunci
cind dioda. este: polarizatd direct] cu polaritate pozitivd pe
anod (fig. 10,d). F unghlul silnbelizcazd anodul (+), iar
linia din virf catodil: ().

Este de remarcat ci: n: schema receptoarclor (fig. 8)
dioda D se monteazi’ eu: eristalul’ citre Vaza triunghiului,

tndiu N /Germamu An ?et\qj [permanty,
Anod oS Catod p 7/"/ Calod
VRN AT
= R
5 a

[4 1, 'l_ £ ‘ y
- - _ - > . o~—‘—i |"_

Cristat: _g'ij\’ ' Udir
‘ 0" L _ Hu
fir de Wolfram ; X liny
3
d

Fig. 10. Diede semicondpetoaret a- — diedd cu contact punctiform}
& — diodd cu jonctivnel: ¢ —-simBoliri; d — caractevistica cuve
ent=tensitine,

tinind'seama dc sensul de conductie alracesteia. I‘iccam dioda
arc wmarcat pe clectiozi (anodis mtod) semnele , 4+ si ,, —'.

Indiferent de tipul diodéi; aceasta se monteazi astfel
fncit plusul si fie catre baza tranzistornlwmi: (vitful triunghiu-
ti fiind indreptat’in- sensul de conductic).

In cazul unei montdiri gresite a diodei, aparatul va func-
tiona. slab cu sunete distorsicnate, deoarcce alimentarea
(polarizarea):Lazei tranzistorului se face cu polaritatea po-
zitiva.

Radioreceptor cu-alintentare

de-1a priza de pdmint

Pornind’ de. la sclicma precedentfi se’ poate- realiza 0 va-
riantd a unui’ receptor cu' amplificare directd, alimentat cu
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tensiuni micl, obtinute -dintr-un clement galvanic care are
drept clectrolit si depolarizant — pamintul. Un astfel de
element furnizeazd o-tensiune-de 0:6..:1 ¥V i poate functiona,
fard intretinere, peste 6 luni de zile. Electrodul pozitiv poate
fi cirbunele de retortd .de la-bateriile telefoniec de tip mare
sau cuprul, iar eélectrodul-pozitiv —-zineul. Ambii-eélectrozi,
fiecarc de-.dimensiunea 170 X 200'mm,-sc Ingroapd. in pimint
umed (eventual.in pivnitd), avind geijd ca - legaturile s fie
sudate .cu cositor.

Schema receptorului este simpli, gpre a nu-avea pierderi
de energie (fig. 11,a). Piesele vor i aceleagi ca la montajul
pruuknt Cu un asemenca receptor se pot asculta posturile
locale in cascd, iar noaptea se pot auzi §i alte posturi apro-
piate.

V " Pormit

) oprit —“ t \A;pcm(tul

ba-
op T

0

Fig. 11. Radioreceptor alimentat prin priza de pamint: a — sche-
ma de .principiu; b — modul de Intrerupere a alimentdni.

Acest mod de alimentare poate [i aplicat ¢i la radio-
receptoare cu 2...3 tranzistoare, nivelul auditiei crescind, ceea
cc permite folosireaunui difuzor. Mentiondm cd se recomandi
folosirca unui comutator-intrerupitor de intreruperea curen-
‘tului §i legarca antenei la pdmint pentru protectia necesard
in cazul descircirilor atmosferice (fig. 11,b).
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Radiorcteptoare cu amplificare directd
cu doud tranzistoare (OV2)

Cu receptorul realizat dupid schema: de principiu din figura
{2 se poate obtine o receptic puternicd in cascd i mulfumi-
toare in difuzor, datoritd {aptului ¢d i s-a mai addugat un
ctaj preamplificator de AF inaintea etajului final.

Tunctionarea montajului este usor de inteles. Sem-
nalul caplat dc antend este seclectat cu circuitul acordat
L,—C,. dupi care este detectat de dioda cu germanin [
i aplicat apoi prin condensatorul Cq4 bazei tranzistorului 7.
Amplificarea semnalului de AF se face mai intii de cétre

Circustut i - :
acordat | Detector =1 Preamplificator AAF
S
A

f a
YA
' 1%}3 F, EFDIOT
Sl
2
it E! c3

UWMB <. 10uF

15 4

B2 ’ |s00pRONSRF
6

L

Fig.. 12.. Schema unui -receptor cu doud tranzistoare: a — sche-
ma bloc; & — schema electrica.

-

tranzistorul 7'y urmind o noud amplificare in etajul final cu
tranzistorul T',. Condensatoarele Cq 31 Cy4 sint de cuplaj intre
etaje. Sarcina tranzistorului T, o constituie transformatorul
de iesire T, la al cdrui secundar se afld conectat: difuzorul,
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Rezistoarele R, si R, asigurd polarizarca bazoi tranzi=tc-
rului 7T, iar rezistoarele Iy si K indeplinesc acecast functio
pentru tranzistorul 7. Valoarea acestor rezistoarc depinde
de. tranzistorul foloslt Din aceastd cauzil pentru a obtiae
o auditie de tdrie si fidelitate optime se vor face incerciri cu
rezistoare care difers fati de valorile indicate pe schemi cu
+4-309%,, pentru stabilirea corectd a punctului de functionare
a tranzistorului.

Constructia receptorului, care este -conceput si functio-
neze pe unde lungi si unde medii se incepe cu confect Lmndu-
bobinelor fie pe carcase de prespan say matcrial plastic ¢ fupit
datele indicate la montajele antcrioare, fie pe caicasc cu micr
magnetic, cum se va specifica in montajcle ce urmeazi. Penltru
UM se scurtcircuiteazd bobina L.

Transformatorul de iesire Tr este de tipul celor folosite
la difuzoarele de radioficare (este admisd o impedanta 2.8
sau poate fi construit pe un miez de fier-siliciu avind secti-
une de 0.5 ¢m?; infdsurarea primara I are 1000 spire din sirma
de¢e Cu Em cu diametrul 0,15 mm, iar secundarul II cu 80...
100 spire din sirmda Cu Em, de 0,3 mm.

Radioreceptor cu amplificare directd sensibll

In figura 13, a este prezentat un aparat cu o schemi sim-
plificatd, care nu necesitd prea mulfe explicatii. In schema
din figura 13, b, semnalul detectat atacd direct, {fird conden-
sator de cuplaj, baza tranzistorului T}, ceea ce face montajul
mai sen:ibil. Reglajul ampllflraru se cfectueazd cu potentio-
metrul de 2 kQ montat in emitorul tranzistorului 77, iar difu-
zorul in emitorul tranzistorului T,.

Bobina este montatd fie pe o carcasd cu miez magnetic
fie pe o bard de feritd lungd de 120 mm. In primul caz, se vor
mu.s,aurd intre santurile carcasei 56 de spire (circa 4 metri de
liti de radioirecventd), iar pentru unde lungi se bobineazi 132
spire (cite 33 spire- in fiecare compartiment) din shmd de
0,2... 0.7 mm dilametru, izolatd cu bumbac sau cu mitase.
Nu se recomanda sirma izolatd numai cu ernail, deoarece sli-
beste auditia.

Dezizolarea litei de inalta frecventd de email, pentru a fi
usor lipita la terminale se face fie la flacira unei lampl cu
spirt, fie-cu ciocanul de lipit, pe o pastild de a:pirind, pind
ce se curdtd emailul, dupd care se poate cositori capatul,
pentru a prinde in méanunchi toate firicelele de cupru.
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Tn Tipsa carcasei, hobina se poate infisura pe o bard de
feritd, dupd ce i s=a aplicat un mangon de carton subtire ung
de 5..6 cm. Pentru unde medii $int necesare. 90 de-spire, cu
priza Fa spira 10 dela masi (2—-3, fig. 13,b), iar pentru unde

2xBCA07

Tig. ‘13, ‘Schema de
pringipin a ummi re-
~geptor - sxmphﬁuat cu
“dord  tranzistoare:
o —montaj  simplu}
b — montaj cn dindi.

' EFT319

\ )
Bord feritd )

Tangi ~-230 de spirecu prizd la spira 20. Sirma va fi deace-
h\x fel cu cea specificatd mai inainte.

- Montajul de mai-sus este foarte sensibilla auditia in cascd
si satisficitor in cazul montiri unui difuzor.

Radicreceptor -cu amplificare directd

cu -teei ‘tranzistoare (1V2)

Aparatul din figura 14 are in plus, fatd de montajele ante-
rivare, un etaj amplificator de’ radiofrecventa. Receptia se
poate face fie cu-o anteni-extericari (4;), fie cu o antend cu
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ferila (d,). Caracteristic estt civenttul de intrave, I eave acor-
dul pe freoventa postulid receptionat se relizeazi: en: eireuitud
oscilant LC, uxplat inductiv cu:bobina L, care transmite osci-
latiile pe baza tranzistosului 1, ‘ircuitul LC nu este.cuplat
direct in circnitu) bazei Ty el pun mtermediul bobinelor cu-
plate L si L, monta} care conferd o bund: selectivitate, ceea
ce nu. € poa.fe obtmc cu montajul din’ figura. 13.

Semupalul pmtt.lm selectat. prin cirenitul LC, este aplieat
intre baza sl emiterul tranzistorului: T'y; acirulpelarizare se
face prin rezistorul Ry,

La bornele ¢ircuitului asclant: L€, care fornieazd sarcina
etajului ARF se. va obtine semnalul MA. amplificat de primul
nranzistor T, 1 €Circnitele L Cy. 517 14€5. aw rotoarele condensa-
toarelor C, si Cy.pe acelasi ax ,Jucrind astfel in regim de.rezo-
tantd, ceea e conduce la o amplificare maximd. pentru RF.

Seranalul. este transmis. prin. condensatorul Cj. grupulul
detector de amplitadine D), C, si Py, si aplicat’ prin. conden-

satorul de cuplaj €, pe baza tranzistorului T,, din efajul pre-

4

Gircuit de . [ WO e
v H——A: Comwr Bl e }4.\ i A A
1 I‘v::tlrane L L Dt | Preamptificator- Ampiifizatar

Fig. 14, Radiorceceptor cu. amplificare: direet. g — schiema Lloe]

b — schema de poineipiv.

& coleciia cristat: @ 27



amplificator de AF. Reglajul dc¢ amplificarce cste relizat prin
potentiometrul P, polarizarea bazel lui 7,sc face prin R,
iar sarcina etajulul o constituie rezistorul R,

Semnalul audio cules din colectorul lui T, se aplicd prin
condensatorul de separatic Cy ctajului final, pe baza lni 17,
care este polarizatd prin rezistoarcle I, si Rg. Grupal de fil-
trare R C; decupleaza acest etaj de precedentele, cvitind
eventualele reactii pozitive care produc oscilatii nedorite
traduse prin fluievdturi in receptor. Condensatorul (g climind
componentele de KF sosite pe diferite céi la etajul final. Trans-
formatorul T¥ constituie sarcina etajului final si adapteazi
impedanta difuzorului la cea de iésire a eajului final pentru
un transfer optim de putere citre traductorul de sunect.

Pe baza celor expuse pind aici, cit si a indaninirii capa-
tate, se recomandd cititorilor si treacd pe schema din figura
14 valorile aproximative ale pieselor montajului din cele obser-
vate la schemele precedente si eventual si incerce construirea
radioreceptorului. Aceasta constituie o bund praclica fnainte
de a trece la receptoarele superhetercdind.

Radioreceptoare cu reactie, reflex §i superreactie

Réminind in demeniul receptoarelor simple cu 1...2 {ran-
zistcare, vor mai fi prezentate citeva scheme, a ciiror construc-
tie este ceva mai dificild, deoarece intervin circuite de reactic
sau de amplificare In radiofrecventd, ale caror legdtwri tr chuie
=4 fie cit mai scurte gi fird palalchsmc. Prin nerespectarea
acestor recomandir se pot produce reactii nedorite traduse
prin auditii perturbate si {luieriituri, intocmai cum se produce
efectul de' microfonie Intre un difuzor si un microfon asezate
fatd in fatd.

Prin schemele ce urmeazi, radioamatorii se vor familiariza
cu unele fenomene clectronice, intilnite fn mai toate radiore-
ceptoarele defecte, ceea ce va constitui un bun excrcitiv teore-
tic si tehnic pentru un constructor si depanator radio.

Raddioreceptor cu reacite. Acesta cste superior montajelor
simple prezentate antcrior, in cazul constructiiler mimatu-
rule, cum sint rec cptomdc de buzunar. Prin reactia po/mm
se intelege aplicarea unei fracfiuni din tensiunca de la iesirea
unui amplificator la intrarea lui, fapt care duce la cregterca
sensibilitatii si selectivititii receptorului, Cele doud terisiuni
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(de intrare si de reactie) sint dpl"(df( pe elementul de comanda
{baza) in faza astfel Incit ele se incumearzd. Dacd insd tensiu-
nea de reactie depdseste o anumitd valeare limitd (printr-un
cuplaj prea strins), circuitele ,acroseaza®, amplificatorul se
trunsforma in oscilator, generind oscilatii perturbatoare pentru
receptorul respectiv, cit g1 pentru celelalte receptoare apro-
piate.

Reactia este pozitivd cind semnalul de reactie este in faza
cu semnalul de intrare (deci il intdreste pe acesta) si negativa
¢ind cele doud semnale sint in antifazd (deci il slabeste).

Iatd un exemplu de asemenea montaj cu un tranzistor
(fig. 15) care lucreazi ca etaj detectbr-amplificator cu reactie
pozitivd. Receptorul poate functiona bine in gama undelor
medii, folosind 0 antend exterioari. Bobina se realizeazi pe
o bard de feritd cu diametrul de 8... 10 mm, lungi de 120 mm,

s L) UZ—.
Ul Amplificator
_._j
12|
g
tig. 15. Radiorecep-
tor cu reactie, mo- A
notranzistor: a — _g-sopp' 50-100pF
schema  bloc; 6 — = /‘H/
schema de principiu. Cr R
™
Cv_i/ B c-100pF
7ru B
ol b

avind circuitul de acord L, construit din 65 de spne (cupru
emailat de 0,2 mm) bobinat spird lingd spird, iar L, are
6 spire din aceeasi sirmd. Bobina de soc, care nu permite radio-
frecventei nedetectate si intre in cascd se realizeazd infagus
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rind pe o carca:d de ferocart 306 de spire de strmd de cupru
emailat cu -diametrul de Q1 :mm, Citeva particularititi ale
montajelor cu reactie:

— radioreceptoarsle eu reactie pot lucra.in orice gami de
unde; _

——in apropicrea pragului de auteescilatic, radiereceptorul
devine instabil, fapt care conduce la necesitatea reglajului si
supravegherii permanente;

" —la aparitia autecoscilafiei in etajul demodulator cu
reactie, radioreceptorul devine emititor si conturbd buna
functionare a radioreceptoarelor apropiate;

—radioreceptoarele cu reactie pot receptiona atft posturi
cu MA, cit si posturi cu MF;

— selectivitatea aparatului depinde aproape cxclusiv de
nivelul de reactie.

Funcgnonarea este urmitoarea: tensiunea de ‘reactie (o
parte din radiofrecventa nedetectatd) culeasd din colectorul
tranzistorului, dupéd amplnflcarc este trimisd inapoi in L,, fie
printr-o bobind dc reactie, fie ca In cazul de fata, printr-yn

AN/ e I\LWa K
BO—lOPDpX 3 [

SEs yEFDIY |

-

T
|
2
<

. j'
=l

R2 |
100k |
| T

Fig. 16. Radiorcceptor cu reactie monotranzistor gi detector.

eondensator de reactie variabil C, legat la capatul cald al
bobinei. in lipsa unui condensator variabil de 100 pF, sc¢
poate folosi unul variabil, de 500 pFlegat in serie cu vm con-
densator fix de ‘100 pF, capacitatea reahzata. fiind adecvatd
scopului. Acest condensator se va roti'pind la pozitia unde
anditia devine maxmmi, fird fluierdturi.
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La acest receptor se poate utiliza si 0 antend cu feritd in
loc de antendi extericard, pentru receptionarea posturilor
locale. Pentru e mai buni calitate se poate adiaga o bobind
de cuplaj on antena.

- Varianta radiorcceptorniui cu reactie, prezentati in figura
16, contine o diodd semiconductoare siun tranzistor functio-
nind dupd acelasi principiu clasic, numai dozarca reactici se
efectueazi cu potentiometrul P in loc de condensator variabil,

Radioreceplor refizx. Tipul de receptor reflex a edpiitat o
mare raspindire atit in rindul amaterilor, cit si in aparatele
industriale datoritd randamentului siu sporit. Pornind de la
un montaj cu reactie, in principiu, sistemul reflex constd in
folosirea aceluiasi tranzistor (de.R¥) atit ca amplificator de
RY, cit si de AF, utilizind o dubla detectic cu dublare de ten-
siune cfectuatd de doud diode semiconductoare cu germania
identice (fig. 17).

Accastd metodd conduce la economie de materiale precum
§i la obtinerca unui montaj cu calitifi superioare, sub un
volum mic. Amplificarea este totusi mai micd la montajul
reflex decit la cel cu doud etaje de-amplificare obisnuit.

La construetie se poate utiliza orice tip de tranzistor de
RF si orice tip ‘de diods cn germaniis.,

Reglajul reacticiping la pragul de o:.cﬂatlc se. efectueazd
cu un \poi@nv‘gomctru., Valoarea rezistentei de polarizare a
bazei (100 Q) nu este criticd, ci se va gasi prin ineerciri.

In ansamblu, functionarvea este- urmitoarea: semnalul
de RF cules de antena A san de bobinajul pe feritd ajungela
circuitul acordat L,C, sieste aplicat pe baza tranzistoruluj
prin C;. Din colector, semnalul de RY amplificat este oprit
de cétre bobina de soc de RFE si R, si treacd prin cascd,
astfel incit ambele alternante sint detectate de cele doud diode
D, si D, i aplicate-din nou ca semnal de AL pe baza tranzi-
storului care il amplifici. Semnalul de AF amphﬁcai poate
stribate acum bebina de soc de. R¥ si.trece In cascd, auditia
fiind astfel mai puternicd.

Concomitent cu cele expuse mai sus, radiofrecventa din
colectorul trangistorului rimasi. nedetectatd este ,intoarsi”
si aplicatd. in fazd cu semnalul’'din antend pe baza tranzisto-
rului, prin fenomenul de reactie pozitivd, al cirei dozaj se
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efectueazi cu potentiometrul de 0,5 M Q sau cu un condensator
variabil cu mica de 100... 300 pF. '

Condensatorul de 10 pF constituie o cale de scurgere a
radiofrecventei, care eventual a scipat spre cascd si ar putea
perturba auditia.

1

o
gt ARF+ AAF -J* AAF ——{q
[’v intrare

a
‘ SpF
e P R2
10p gsm\ 10ka
‘~I : ===z
o W0OpF | py SOC RF| 2000n ]-
S0pF EFT318 ¥V
D2 - } .
o EFDI0 LATIN B
15nf
o [—— .
1‘ - R1 Bs )
100kn, f
b c®

Fig. 17. Montaj de radioreceptor reflex—~cu dublare de
tensiune: g — schema bloc; b — schema de -principiu.

Bobina- de acord si bobina de soc se construiesc dupid
indicatiile date la montajele anterioare.

Se mentioneazd cd existd numeroase variante de montaje
reflex cu 1,2,3 51 4 tranzistoare bazate pe acclasi principiu
clasic, dintre care vom prezenta un exemplu simplu de ra-
dioreceptor reflex cu 2 tranzistoare si o dioda, avind o sen-
sibilitate crescutd incit se poate folosi un difuzor (vezi fig.
18). Cu o antend exterioard, numdrul posturilor receptio-
nate devine mai mare,
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IFig. 18. Schema montajului reflex cu doud tranzistoare. !

Radioreceptoare cu superreactie pentru UUS |

Sint aparatele preferate de cdtre radioamatori, deoarece
permit realizarea unor performante surprinzitoare cu un
numir mic de piese. Astfel, programele transmise in banda
undelor ultrascurte pot. fi receptionate cu un montaj sim-
plu, cum este cel din figura 19. Cei ce doresc o auditie mai
puternicid pot monta in locul cagtilor un etaj amplificator §i
un difuzor. :

Bobina se realizeazd pe o carcasd de material plastic cu
diametrul de 6 mm; L, are 9 spire agezate spird lingd spird,
iar L, are 2,5 spire. Distanta intre L, si L, este de 0,5 mm.
Ambele bobine se fac din sirmd de cupru cu diametrul de
0,8 mm. Socurile S;,°S, si Sy se realizeazd pe carcase dife-
rite din sirmd de cupru-cu diametrul de 0,6 mm.

Prin modificarea tensiunii de polarizare a bazei {ranzis-
torului, cu ajutorul potentiometrului de 2 M€ se variazi
nivelul reactiei dincolo de limita obisnuitd, in apropierea
pragului de acrosaj, pind ce apar oscilatii superaudibile care
amplifici semnalul si deci se intireste auditia. Pentru a
varia aceasti tensiune cu o frecventd supraaudibild se utili-
zeazd un oscilator local.

Schema Dbloc a unui etaj demodulator cu superreactie
(fig. 19, b) este compusd dintr-un demodulator cu reactic si
un oscilator local de frecventa supraaudibild {>20 kHz).
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Radiorcceptorul cu superrcactic poate demodula sem-
nalele cu MF (300 kHz) din banda de UUS. Pe scest princi-
piu se construiesc radiorcceptoare speciale pentru gama
UUS cu supertreactie sau adaptoare UUS compuse.dintr-un

Qscilator
local

Demodulator
CuU fenclie

b

A
G5m

I}o B95F

Tig. 19. Schiema montajului unui receptor de UUS cu super-
reactie: @ — schema de principiu; & — schema bloc.

etaj de RF si un etaj demodulator cu superreactie, etajele
de AF filnd cele ale receptorului ia care se cupleazi
adaptorul.

3. Radioreceptoars ,
cu schimbare de frecven{d MA

Motivat de faptul cd toate tipurile de radioreceptoare
descrise mai sus, desi simple, nu au performantele cernte unui
radioreceptor de calitate, performante care nu trebuie s3
depindd de elementele exterioare (gama de undi, frecventa
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purtitoare, nivelul semmnalului ete.), ¢i numai de clementcle
Jui compencnte, s-a trecut la constructia radu)uccptoaro}or
cu schimbarea d<, frecventa (SF), pentru ca aceasta si fie
¢it mai stabild In timp.

Schimbarca frecventei semnalului captat de antend f;
se face pr in amestecul acesteia cu un semnal de o frecventa
superioard sau inferioard f, gencratd de un oscilator local
(OL) continut de receptor. 111 goneud dupd amestecul celor
doud fre l,cvonte intr-un etaj numit “schimbdtor de frecventa”
sau ,mixer”, prin fenomenul de bitaic (heierodinare) se
scade f, din fy si-rezultd o frecventd interinediard f;, sau me-
dia frecventa, care cste mai departe amplificati, detectatd
in AF si din nou amplificatd pentru a putea actiona mem-
brana difuzorului.

Un exemplu va Mmuri mai bine mecanismul schimbirii
de frecventa.

Dacd prin circuitul de acord se receptioncazd un post al
cdrui semmnal arc f, = 600 kHz (fig. 20), iar oscilatorul (o al
genereazd frecventa dc 1070 kHz, rezulid o frecventa inter-
mediard  de 470 kHz (fy —f, = fi).

ts kil fo fi t'
_E ; - - ———
500 £79 1o 1540 fideHiz)

Fig. 20. Puzitia frecventei intermediare si a
“frec: 7entel imagine.

Se mentioneazd ci f;, folositd practic in schimbétorul de
freceventd (SF) din radioreceptoare, este de 450 ... 480 kHz
pentru oscilatiile MA si de 4,5 ... 12 MHz pentru oscilagiile
MF,

In afara semnalului f, analizat, poate exista si semnatul
de frecventd f, mai mare ca frecventa oscilatorului f,, cu va-
loarca frecventel intermediare f;, adicd

~

fi=fs—fi ~de. unde} fs = fo -+ fi dar
fo=fi +1s s1 deci fi=f.+ 2%

Aceastd relatie se poate urméiri usor pe flgufa 20. Se ob-

servi cd f,sifs au o pozitie simetricd fata de f,, faptce justi-
ficd denumirea de semnal imagine (oghnda) sau de frecventa
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imagine, datd semnalului f;. Practic, acelagi post este recep-
tionat in doud locuri diferite pe scald (in exemplul dat pe
600 kHz si pe 1540 kHz).

Inliturarea semnalului de frecventi imagine revine cirs
cuitului de intrare, printr-un filtru de banda selectiv, care
si lase si treacd doar frecventa de semnal f,, atenuind sufi~
clent f;. ‘

Cum schimbarea de frecventd mai poartd numele de Zete-
rodinare, in cazul cind f; este mai micd decit f;,, modul de
lucru este numit supradind, si in mod impropriu, superhete-
rodind (denumire comerciald),

In cazulcind f; > f,, modul de lucru se numeste infra-
dind, care de fapt nu se mai utilizeazd decit in cazuri spe-
ciale, decoarece conduce la ingustarea gamei receptionate.

Dupd aceste citeva consideratii teoretice se va trece la
analizarea unei scheme bloc a receptoarelor cu schimbare
de frecventd (fig. 21). : ‘

Din multitudinea de semnale captate de antend In cir-
cuitul de intrare este selectat doar semnalul avind frecventa
postului dorit, care patrunde in etajul schimbétorului de
frecventd SF, la care se aplicd si semnalul generat. de oscila-~
torul local de frecventd f,. Ca rezultat al heterodindrii. la
iesire rezultd o serie de componente printre care $i semnalul
avind frecventa, f,—fs;, denumitd frecvenia intermediard
FI. Semnalul de FI dupid ce este mai.intii amplificat in
unul sau mai multe etaje de AFI este apoi demodulat (detec-
tat), dispdrind frecventa purtdtoare si riminind doar sem-
nalul de audiofrecventd AF captat de microfonul postului
de emisie. Semnalul de audiofrecventd, cules prin interme-
diul anui potentiometru la volumul dorit este aplicat unui
etaj preamplificator de AF, dupd care urmeazd un etaj final
de puterc, de obicei in contratimp. Auditia se face intr-un di-
fuzor adaptat puterii etajului final. .

Schema superheterodinei clasice este echipatd cu o se-
rie de circuite si sisteme de reglaj automat (RAA, RAV, RAS,
LA ete.), despre care se va vorbi mai detaliat in alt capitol.
De altfel, se poate construi o superheterodind numat cu
unul, doud, trel sau patru tranzistoare, dar cu un randament
scdzut. Un radiorcceptor superheterodind clasic are cel pu-
fin 7 tranzistoare. ~
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4. Radioreceptoare combinate MA — MF

Radioreceptoarele moderne  trebuie sd fic capabile insd
si functioneze atit pe gamele de UL, UM ¢i US, in care caz
statiile de omisie utilizeazd MA, cit st in gama de UUS, carc
foloseste, de obicei, M. Spre a nu i necesar sd se utilizeze
doud aparate, unul pentru MA si altul peutru ME, din mo-
tive de economie, schema bloe a radioreceptoarclor de cla-
si MA—MEP mai cste complexd (fig. 22).

Dacid radioreceptorul functioneazi cu MA, senmalul este
cules prin antena A de unde se aplicd circuitelor de intrare
Ci si apot in AREF-—MA, ;\jl_mgin'd Ia comutatorul N, carc
treluic si fie pe pozitia 2. Comutatorul A asigurd debloca-
rea oscilatorului O si semm nalul 1 fsi schimbd freeventa in cta-
jul mixer MX—MA in frecventa intermediard FI de 435
kHz, freeventa intermediard ME fiind de 10,7 MHz, Son-
nalul demodulat MA ajunge prin K, in AAF, In ctajul final
st de aici fa difuzor.

La trecerea pe receptic MF, semnalul este captat pﬁn
antena A, (dipol}. iolvd i CI - AI\I‘ —MI —MX — M
de unde se obiine FI-MF.

Acest semnal ajm‘vrf(, prin intermediul comutatorudat
Ky plasal o pozitia | In etajul schimbitor MA unde, oscila-
torul MA fiind blocat, functioneazd ca un etaj AFI—MFE li-
mitator prin comutaterul K. Semnalul FI—MF estc aplicat
etajulul demodulator (dateritd filtrclor), de unde prin comu-
tatorul K, plasat in pozitia 1 ajunge in etajele AAF si {inal;
iar apoi in difuzor.

Receptoarcle de tip stereo au un demodulator special ste-
reo, 1ar etajele AF vor fi dublate. In cazul functionirii
»mono”, cele doud canale AF vor functiona in pzucm.l. La
functionareca ,stereo” fiecare canal aundio este conectat la o
iesire speciald a demodulatorului stereo.

Existd unele receptoare denumite impropriu ,stereo”,
la care demodulatorul sterco poate fi atasat ulterior la cana-
lele de AF.

5. Performantele si clasificarea
radioreceptoarelor

Aprecierca calitdtii unui radioreceptor se face pe baza
performantelor sale acustice si electrice. In general repara-
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rea oriciruil receptor trebuie sd cuprindd verificarea sau ma-
surarea mdrimilor caracteristice ale aparatului, denumite
parametri, pe baza cirora radioreceptoarele pot fi clasificate
§i comparate intre ele.

Dupid cum se stie, ¢ind este vorba de depandrile ficute
de radioamatori, din lipsa lor de practicd, de cunostinte te-
oretice aprofundate si de aparate de mdsurat, aprecicrea
function&rii unui radioreceptor sau comparatia intre radio-
receptoarele construite de acestia se face de multe ori dupd
criterii subiective. In consecintd, majoritatea radioamatori-
lor se limiteazd in timpul depanirilor la ciutarea defectului
In montaj si eliminarea lul. Desigur cd acest mod de lucru
nu este cel mai bun, dar este singurul posibil pentru radio-
amatorii incepitori. Totusi, pe lingd localizarea si eliminarea
defectului, o veritabila depanare cuprinde si aducerea radio-
reccptorului in performantele lui globale prin metode cit
mai simple. la indemina oricdrui amator. In acest scop tre-
buie cunoscute unele definitii i caracteristici mal impor-
tante.

Caracteristici ale radioreceptoarelor

Puterea de iesive mormald se considerd puterea disipati
pe o rezistentd neinductivd avind o valeoare egald cu modu-
Inl impedantel difuzorului la frecventd de 460 Hz.

Puterea de iesire maximi utilizatd (potrivit standarde-
lor noastre in vigoare) este de 460 mW — pe sarcina echiva-
lentd—pentru o putere de iesire maximi utilizabilda > 1 W,
respectiv. de 50 mW —-De sarcind echivalentd — pentiu o
putere dc.iegire maxima utilizabild < t W s¢ in{elege putere
la care distorsiunile ating valoarea de 109,. .

Lirgimea de tandd o constituie diferenta dintre frecven-
tele limite ale unei benzi de frecvente. In radiodifurziunca
sonore”t, thirimea ldrgimii de bandd efectivd este cuprinsd
intre 4- 9 kHez (pen*‘ru gamele UL, UM, U5, cu modulatie
de amplitudine) 1 4-300 kHz (in cazul semnancler ¢u modu-
latic de tmtvmta)

Atensarea  canalului  aldturat reprezintd  raportul care
aratd de cite orr este slabit um semnal prin cresierea sau sci-
derca frecventei de acord a amplificatorului %elt-(‘ﬁv cu 4.6
kHz. De obicei, acest raport se exprimé in decibell (dBY Cana-
lul adiacent deradiocomunicatiipoate fisuperior sau mlerior.
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Parametri principali

fn procesul de depanare nu se misoard, de obicei, toti
parametrii enuntati, fiind o operatie dificila, care necesiti
timp si aparatura speciald, precum $i cunoasterea metodelor
de misurare. Unele performante pot {i Insd apreciate prin
simpla ascultare a radioreceptorului pe toate gamele de un-
da. Aprecierea va fi subicctivd si deci foarte imprecisd. De
aceea, se recomandi, cum se va vedea tot in acest capitol,
utilizarea semnalelor de test, legate de anumite frecven‘ge
si nivele normale de lucru. .

Parametrii radioreceptoarelor sint destul de numerosi.
Dintre acestia se mentioncazd: censibilitatea. selectivita-
tea, fidelitatea, distorsiunile de neliniaritate, atenuarea sem-
nalelor de frecventd imagine, intermediard sau a semnale-
lor cu MA parazitd pe lantul MF, raportul semnal/zgomot,
largimea de bandd, eficacitatea reglajelor manuale sau auto-
malic, stabilitatea, radiatia, caracteristica acusticd de frec-
ventd alunecarca frecventei oscilatorului local etc.

Pentru practica de amator vor fi definiti- doar citiva pa-
rametri’ specifici: sensibilitatea, selectivitatea, fidelitatea,
distersiunile de nelintaritate si puterea de iesire maximi
(ncminald).

Sensibilitatea caracterizeazd, intr-un sens mai larg, capa-
citatea receptorului de a da o auditie de intensitate normald
pentru semuale de intrare ¢it mai mici. a depinde de ampli-
ficarea .totald, respectiv de numdérul de etaje, dar in acclasi
timp este legatd de nivelul parazitilor, de zgomotul propriu

0
b ] T
Unde tungt | Unde medii
s T ]
iy /W’w i
]
;g 40 i* Unde scurte
- N B L N
(%] . . T
< 100§~ T T o
w
] L
100 200 400 000 2600 4000 0000 #0000

Frecventa (xHz}

Fig. 23 Curbele de sensibilitate wle unai radiorveceptor.
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al receptorului precum si de gama de undd receptionatd.
fn figura 23 sint prucntfxtc uubok de sensibilitate pentru
VI, UM si US

Selectivitaten 7*50(?_7)1!01/1/11;17 reprezintd  capacitatea  aces-
tuia de a separa semmnalele statiei dorite de alte semnale cap-
tate de antend. Selectivitaica receptorului este asigurati
de cdtre circuitele acordate de ARE (mai ales la UL) 31 A¥I,
Cu alte cuvinte, selectivitatea este o caracteristici de froc-
ventd (de acord) a I(LleI(‘C(‘piOIllhu si se definegte prin dife-
1Lnta de frecventd necesard intre semnalul dorit $i semnalul

[l
fr

Postul A Postul B Postul C

Tig. 24. Curbe de rids-

a = puns  (selectivzitate) ale
radioreceptoarclor: «a

‘ 7,1" — radioreceptor cu

amplificare directd si 2 —

\ 21000 { superheterodinid; b — alt

\ { mod de a reprezenta

curba de selectivilate.

7~ Sensibilitatea{ uV}

15 10 5 0 5 1015
b

perturbator pentru_a evita interferenta acestora. Selectivi-
tatea fatd de canalul adiacent, conform standardelor, pen-
tru MA sc considerd la o largime de banda de 9 kFlz. {ar pen-
tru MIF, de 300 kHz. Curba de rdspuns a unui receptor este
prezentatd in figura 24.
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Fidelitaiea cavacterizcazd mdsura in care calitatea audi-
tiei acestuia este apropiatd de programul sonor original, deci
prezintd un grad mic de deformare a scmnalului 1eccpt1< 5
nat. Intre fidelitatea electricd (mdsurata la bornele secunda-
rului transformatorului de iesire) si fidelitatea acusticd, ul-
tima intereseazd, in general; deoarcce misurarea ci impune
anumite conditii speciale se recurge tot la misurarca fidelis
tdtii electrice.

Fidelitatea depinde de banda de trecere a ctajelor AT,
In cazul unui amplificator ideal (perfect) acesta ar trebui si
amplifice wniform toate semnalele a ciror frecventd sint cu~
prinse in banda de trecere pentru care a fost conctput
curba de frecventd ar fi o linic dreaptd (fig. 25). In Leahtate
Insd semmnalele cu {reevente diferite (10... (000 Hz) sint am-
plificate in mod ncuniform si de aceea caracteristica reald
diferlt de cea ideald. Distorsiunile de acest fel numite de ne-
liniaritate se datoresc fn special ctajului final (citiva decis
beli}.

Uy
U403

5 ’ -
L

2 : T Reald

| /

o ——|L- \
10 40 100 200 400 1000 2000 4000 10000 20000
Frecventd {Hz)

Fig. 25. Curba de frecvenid (caracteristica de fidelitate) a
ctajelor de AT, curba reald aratd variatia distorsiunilor cu
frecventa.

In radioreceptoarele moderne de buni calitate, care func4

tioneazd atit pe gamele de UL, UM, US si UUS, amplifica-
torul de audiofrecventd, fiind comun pentra toate gamele,
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are banda de trecere largd (intre 10 ...235 kHz), desi pentru
gamele UL, UM si US ar fi suflcmnta o bandd cu frccvenm
maximi de 5..6 kHz.

Caracteristica "'de frecventd se considerf suficient de li-
niard (uniformd), dacd amplificarea variazi de cel mult 2
ort (6 dB) in banda de trecere a {recventelor transmise de
amplificator la o frecventd de referintd de 400 Hz. O carac-
teristica de frecventd apropiatd de cea idealll se obtine la re-
ceptoarele plequute cu reglare de ton pentru irecvente
inalte si joase separate (vezi HI —FI ABC de G.D. Opres-
cu, Editura Albatros, 1978).

Fidelitatea electrica globala este determinati atit de ca-
racteristica de frecventd a etajelor de AF, cit si de selectivi-
fatea etajelor de RF si FI ale 1(.1(1,101(,(,Lptomlul. Caracteris-
tica de frecventd a Intregului radioreceptor (de la intratea
in antend pind la difuzor) reprezintd valorile rapoartelor
“tensiunilor de la iesirea radioreceptorului pentru diverse frec-
vente audio, care moduleazi scmnalul de la intrarea ui, pen-
tiu o valoare a tensiunii frecventel purtitoare si gradul de
modulatie m, constante.

Performaniele encrgetice privesc pu‘r»] ca nominald de ie-
sire, puterea ,,5" absorbitd de la sursd, puteréa maximi de
jesire si puterea reziduald de iesire.

Puterea nominali de lesire a 1dd10rewpmmlm intere-
scazd In special; ea 1<puﬂnta puterea electricd pe cave o
poate debita etajul final cu distorsiuni mai mici de 1%,
Fa depinde de puterea tranzistoarclor folosite in ctajele -
nale. Se recomandd sd nu se icsoreze impodanta difuzoa-
relor sub lmita previzutd spre o nu s strapunge Lranzistoa-
rele finale.

Valorile puterii nominale Ja iesivea (W) pentru un coeficl-
ent de distorsiuni de 109 V. masurat pe intreg lantul de ampli-
ficare, i cazul radioreceptoarclor cu {ranzistoare sfut cu-
prinse intre 0,3... 4 W, depivzind de tlasa apavratului.

Clasificarea aparatelor de radloreceptie

Radioreceptearele pot fi clasificate in diferite moduri,
in conformitate cu punctul de vedere adoptat pentru clasi-
ficare: dupd principiul de schemd folosit; dupd tipul de sem-
nale receptionate (MA MI); in functie de modul de alimen-
tare; dupd performantele realizate g1 complexitatea schemci
de prineipin st constructive,
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In functie de mirimea performantelor radioreceptoarele
se impart in 4 clase.

Receptoarele de clasa I care au cele mai bune performan-
te, fiind complexe §i prevazute cu o serie de dispozitive si
reglaje cu ajutorul cdrora se obtine o auditie de inalti cali-
tate, fa o putere maximd apreciabild (4...6 W). Sensihilita-
tea la intrare: 50 pV. .

Reeeploarele de clasa a Il-a sint de bund calitate, care la
dimensiuni, greutate si pret de cost scizut dau o auditie
satisfzcdteare. Sensibilitatea la intrare este de 100 pV, iar
puterea audio maximd este de ordinul 1,5... 3W,

Reccptoarele de clasa a Ill-a sint realizate mai simplu,
la un pret redus, au dimensiuni mici si dau o auditie satis-
facitoare. Sensibilitatea este relativ scdzutd (200 pV) si
puterca micad (0,5 ... 1 W). Numirul de reglaje este redus la
minimum. In aceastd categorie de receptoare se cuprind in
general  si receptoarele superheterodind  alimentate la
baterii.

keceptoarele de clasa a IV-a (de tip popular) sint recep-
toare simple, cu detectie sau cu amplificare directd, avind
o scnsibilitate micd (500—1000 pV) si o putere de iegire
micd (U5 W).

Radioreceptoarele cu performante inferioare clasei a
IV-a sint considerate ca fara clasi. )

- Radioreceptoarele cu caracter special (trafic, suprave-
ghere, Lenzi etc.) nu se incadreazd in aceastd clasificare.

De a:¢menea, se disting in ansamblu urmitoarele vari-
ante -constructive de radioreceptoare cu schimbare de frec--
venta:

— radioreceptoare pentrua MA;

—radioreceptoaie peatru MY, monofonice;

—radioreceptoare pentru MY, stereofonice;

—radioiceeptoate pentru MA/MY, monofonice?

~—tadicreceptoare pentru MA/ME, stereofonice.

Toate aveste tipuri pot {i censtruite cu tuburi, cu tran-
zistoare rau cu circuite integrate procum si cu schewme hi-
bride. ‘

Functionarea etajelor radioreceptoarelor cu schimbare
de freeventa va fi studiatd in capitolul armiétor, la analiza
pe etzje a montajelor.
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€apitolul 11
RADIORECEPTOARE SUP[‘,RHETFRUDINA

1. Componente electronice

Realizarca oricdiret scheme clectrice  impune  utilizarea
unor componente pasive (rezistoare, condensatoare, bobine
st transformaloare) si a unor componente active (tubuni
electronice 1« i\pmiti\' semiconductoare).

Aceste ]n(\v radio sint combinate in diferite moduii si
legate intre cle prin conductoare si cabluri in cazul elente ite for
dmuw san asociale 111\(‘1)&1‘11)11 s1 mterconcectate cieetric
cum sint microcircuitele denumite circuite mtegrate,

FFard a intra o amdnunte, vor fi prezentate unele carac-
teristici eleetrice ale compounentelor pasive si active pentru ca
radioamatorii sa poati aprofunda functionarca lor in mon-
taje, s& stic cum sd le verifice $1 53 le misoare,

Rezistoare

Rezistorul constituie un clement de circuit cu dond
borne care are proprietatea de a stabili o anumitd mtensi-
tate a curentulul din circuit, a limita aceastd intensitate sau
a micsora tensiunea pe consumatorul din circuit, cu alte cu-
vinte de a modifica valorile tensiunii sau intensitdtii curentu~
lai conform legii lui Ohm (U = RI). _

Trebuie facutd distinctia intre termenul ,rezistor” si
notiunca de ,vezistentd” care reprezintd o mdirime clectricd
definind proprictatea fizicd a obiectului matenal—rezistoral,

Influenta modificdrii valorii rezistentel unui rezistor
este redatd in acest capitol la punctul 3, unde se face analiza
functionali a ¢lementclor din circuitele electrice.

Rezistoarele se gdsesc intr-un numdr mare in orice radio-
receptor; astfel se explicd s1 deranjumentele dese pe caze le
produc, prin arderea sau Intrerupaica lor.

Ca clement conductor, in rezistcare se folosesc pelicule
subliri de carbon $i de aliaje diverse cu rezistivitate ridicata,
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materiale semiconductoare sau diverse compozitii chimice
LCOMOLene,

Paramctrii mai importanti ai rezistoarclor <int:

—-rezistenta nominald K, $i toleranta asociald acesteia;
exprimaie in procente, sint date conform standardelor inter-
llckll()l Al( se Mmisoard 111 ohmi L\1 se lllcll(hk‘ azd l)C rezistor
(':.\. 170 0, 109,); multiplii: kKQ si MQ

--puterea de  disipatie nominala reprezintd  valoarea
maxtmid a puterii disipate fird a produce distrugerca rezis-
torului;

U :
Py==Ul: Py = R ; Pg = RIZ

unde: U —este tensinnea aplicatd, in volti: 7 — intensitatea
curentulul, in amperi; R —valoarca rezistorului, in ohmi.

tensivnes nominald, Vo, oste tensiunca la care in
condhtiile nurmale ale medindui fnconjuriitor rezistorud disipd
puterca nominald Py, si se calculeazd cu relatia:

Vn = ]/[—Pd R-n

—cocficientul  de temperaturd caracterizeazd  variatia
marimii rezistentel rezistorutui la o variatie a temperaturi
acestuia cu un grad Celsius,

Clasificarea rezistoarelor sc face dupd mai multe criterii:

Din punct de vedere constructiv se deoschbese rezistoare
fixe si variabile; dupd materialul folosit — bobinate si
chimice; dupd modul de realizare se¢ disting rezistoare pelicus
lare si rezistoare de volum;

In afard de acestea mai existd si alte tipuri de rezistoare
denumite rezistoare neliniare, din categoria cdrora fac parte:
termorezistoarcle ({termistoare), fotorezistoarele si varistoa<
réle, care isi modificd rezistenta proprie sub actiunca unor
factori, externi (temperatura iluminarca, tensiunea aplicatd
etc.).

Rezistoarele variabile bobinate si peliculare constituie
altd categorie din care fac parte reostatele gi potentiometrele,
Cind rezistenta intre un terminal i cursor este direct pro-
portionald cu unghiul de rotatic a cursorului, potentiometrul
este lisndar, iar ¢ind rezistenta potentiometrului cregte rapid
la Inceputud cursei apoi din ce 1o ce miai repede, variatia se
numeste exponenjiald.
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Toate aceste caracteristici sint t1ecutc pe corpul poten-
tiometrului astfel:

500 kQ 4 109, lin 0,5W (potcntxometru liniar) sau

1 MQ +20% log 2 W (potentiometru logaritmic).

Uneori legea de variatie a potentiometrelor este indicata
printr-o literd: 4 pentru cele liniare §i B pentru cele logarit-
mice.

Simbolurile pentru rezistoare si petentiometre sint redate
in figura 26.

Marcajul caracteristicilor rezistoarelor se realizeazi in
mai multe moduri. Cel mai simplu este acela de a inccrie pe
corpul rezistorului cele trei caracteristici (de excmplu,
50 kQ —109% —0,5 W). Datoritd dezavantajului cd existi
posibilitatea ca sd sc steargd cu timpul inscriptia, iar la rezis-
toarele-miniaturd inscriptia ar fi de dimensiuni prea mic,

Simbol
gy S standardizat
- AAA,—©  Vechi
o—573~o Bobinat

kS
WX

)

,Poteny ometre

o—ngl—° Termistor Fig. 26. Simboluri pentru rezis-
3% toare si  potentiometre.
0—925—0 Voristor
£ Rezistor
o—;ﬁ}w ajustabil

N

----- w——— Toleranta,
V(v QuUred

nominala

s-a adoptal marcaréa codificatd prin inele sau punuv colorate.
Amplaszarca inelelor pe corpul rezistoarelor fabricate in tara
noastra este prezentatd in figura 26.

Ordinea culorilor este: negra, cafenia, vogu, oranj, gul cn,
verde, aliastru, violed, gri, alb, aurig, du_,l.mlu. Flecdrel culornt
ii corespunde o cifrd: negru ~-o: cafeniu == §; ropu  2;
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oranj = 3; galben = 4; verde = 5; albastru = 6: violet = 7;
gri = 8; alb = 9; ultimele culori, auriu i argintiu, indici
toleranta (diferenta dintre valoarea nominald i cea reali, in
procente).

Existd tabele cu acest cod al culorilor, dar el poate fi
si memorat. Se observa ci ‘6 din cele 10 culori sint identice
culorilor curcubeului (7 0 g v a v ), iar prima culoare este negru
si ultima alb si astfel memorarea devine ugoard,

Numiritoarea inelelor colorate incepe de la cel mai
apropiat inel de unul din terminale. De exemplu, un rezistor
cu 4 inele colorate astfel: I — oranj, II — verde, ITI —galben,
IV —argintiu va avea valoarea de 350 000 Q + 109, sau
350 k& - 109,.

Pe unele scheme, notarea valorii rezistoarclor se face in
modul urmitor: 200 pentru 200 0, 2k in loc de 2 k Q, 2T
pentru 2 k€ si 2,0 pentru 2 MQ. Se deduce cd la valoarca
rezistoarelor de la 1 la 999 Q se noteazd doar cu o «ifrd;
cele de 1a 1 la 90 k& cu cifrd urmatd de litera k. iar cele de
la 0,1 MQ in sus doar cu o ¢ifrd urmatd de virguld si zecimald,
fard a mal indica unitatea de masurd.

Fig. 27. Notarea puterii nominale
a rezistoarelor pe scheme.

025w  0SW iw 2w SW

Puterea de disipatie nominald reprezintd valoarea cea
mai mare a puterii corespunzitoare curentului electric care
strabate rezistorul, fard ca acesta si se incilzeascd excesiv
nici dupa un timp mai indelungat: Dacd se monteazi un
rezistor de valoare mai micd a puterii Pd decit cea indicatd
in schemd, acesta se va incdlzi si se va distruge, lar daci
este de valoare mai mare decit cea necesari, va conduce la
cresterea gabaritulul,

Rezistoarcle fabricate ip R.5.Roménia, sint notate cu
initiala R: dacd sint fabricate cu peliculd de carbon au si
initiada ¢ wrmald de o oifrd care indicd valoarca puterii
rominale P4 i wati. De exemplu: RC 1025 (0,25 W);
RC 1026 (0,5 W): RC 1027 {1 W): RC 1028 (2 W).
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Resiston

wrote bobinate fabricate in tara noastrd siut no-
ate [0S (rezistentd de sirmd).
n majoritatca schemelor, notarea puterii de disipafie
pomineld se face ca in figura 27.

&@n@lenaa;@are electrice (capacitoare)

Priv ator edeail se intelege clementul bipolar
pasiv format din doud sau mal multe armaturi metalice sau
electrozl separate intre ele de un material izolant (dielectric),
oprictatea de a acumula sarcini electrice.

> principale tare caracterizeazd un condensator

sacitatea nominald Cy, marcatd-pe corpul condensa-

fiaitd la o anumitd temperaturd (25°C) sio anumitd

(800 sau 1000 Hz); Cn are ca unitate de miisurd
ot wbotic cn litera | FY: submultiplii €40 find
), manofaradul (nF) -si picofaradul (plf

wminald Ve, reprezintd fensiunca cea mai
- i aplicatd la bornele condensatorului in
ctionare indelungatd;

d Lempmatunlor de lucru (intervalul de tem-
coeficientul de temperaturd al capacitdfii (variatia
unctie de temperaturd).

enta de izolatie R;, este raportul dintre tensiunea
continud si curentul continuu care trece prin condensator.

Clasif icarea condensatoarelor sc face dupd urmitoarele
criterit:

Dupi modul constructiv se deosebesc condensatoare fixe,
ajustabile si variabile.

Dupi natura dielectricului se disting condensatoare cu
vid, cu dielectric gazos, lichid §i solid (organic sau neorganic).

Tipurile Ae condensatoare tntilnite in radioreceptoare «int:
condensatoare cu aer, condensatoare ceramice, condensgtoare
cu hirtie, condensatoare cu pelicule din plastic (styrofiex)
si condensatoare electrolitice.

Pentru indicarea valorii capacitifii nominale, a tolerantei
$i a tensiunii de hucru se folosesc fie inscriptii (de e,xcm}\lu
0,022 uF + 30%, — 1000 V), fie wn sistem codificat caie
constd in dungt sau incle colorate (fig. 28). Semnificafia

o

=
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liniilor colorate, pornind de la torminale spro pariea opusi
este urmdtoarca:

Prima linie == cocficient de temperaturd:

A dova linic = prima cifra a valorii;

A 3-a linie == a doua cifrd a valorii;

A 4-a linie == numirul de zcrouri;

A 5-a linic = {olcranta.

{ . ——

-2 2

4 I
\ M el S

e

C fix C variobd
+ - -
C electiolitice  C

‘\1~‘ig. 28. Simbolurile si marcarea condesatoarclos.

Codul culorilor corespunde cu cel prezentat la rezistoare
sau poate fi gasit sub formd de tabel in lucririle’de specia~
litate. .

Condensatoarele care au numai trei henzi colorate sint
condensatoare cu coeficientul de temperaturd mare si cu
toleranta in general de — 20... - 809, ele folosindu-sc in
exclusivitate la decuplari.

Bobine si {ransformatoare

Bobina este realizata prin infilsurarea unui conducior
izclat pe un suport de material izolant (ceramicd, polistiren,
calit. eic.} cu sau fard miez de fer. Fenomenul pe care se
bazeazd functiomarea unel bobine este acela de autoinductie,
a carel intensitate depinde de o marime a bobhuei, numits
inductanta (L} care se mésoard in henry (H). Submultipli
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henry-ului sint: milihenry (mH) si microhenry (pH), intre
ei existind relatia:

1 H = 1000 mH = 1000000 pH

1 mH = 1000 pH.

Ca aspect constructiv se disting trei feluri de bobine:
cu acr (fard miez), cu miez din pulberi feromagnetice presate
(ferite, ferocart) si cu miez din tole de tabld de ferosiliciu sau
aliaje cu propr1eta1;1 deoscbite (permaloy).

Simbolic, pe scheme bobinele se deseneaza ca in fig, 29

L L L t
o — PO~ M — I
' Tr
L L L =b- i
b, — R — —n— T — - i
Bobind Bobine cu miez din Bobind cu ¢
faré miez putberi feromagnetice miez din
. fole magnetice
Fig. 29. Reprezentarea bobinclor: @ — notarea veche; b — nota-

rea noud; ¢ — trausformator.

Asocicrea bobinelor cu un condensator poate forma un
circuit oscilant, cum sint circuitcle de intrare, de acord, de
FI, OL etc.

Transformatoarele formeazd o categoric de piese frecvent
intilnite 7.1 radioreceptoare

Functionarea lor are la bazi fenomenul de inductie care
apare intre doull bobine apropiate cu axcle paralele fixate
pe acelasi miez de fier. Bobina alimentatd de la o sursd de
curent alternativ este bobina primard, iar aceea la bornele
careia se culege tensiumea indusd este bohina sccundard
(fiz. 29, c).

Transfcrmatoarcle de radiofrecventd au miez feromag-
netic, fiind situate la oarecare dlstanga inductanta lor e
redusd la citeva sute de milihenry. Transformatoarvele de AT
aer, din contrd, au inductante mari (de ordinul citorva
henry), bobinele lor fiind strins cuplate ¢i plasate pe miczuri
din tole de ferosiliciu sau permaloy.
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Dispozilive semiconductoare

In stadiul actual, existi un imens numir de tipuri de
diode semiconductoare si tranzistoare, fiecare denumite de
producitor in felul siu. Ne vom referi doar la cele fabricate
de I.P.R.S. Bineasa care sint echivalente cu cele mai multe
tipuri de pe piata mondiald.

Dispozitivele conductoare, diodele si tranzistoarele au la
baza lor constructivd doud elemente, germaniul si siliciul,
care sint cristale cu proprietdfl interesante.

Spre deosebire de metale, cristalele pure de germaniu si
siliciv prezintd o rezistivitate mare in raport cu materialele
bune conducdtoare de electricitate, dar micd in raport cu
materialele rele conducdioare de electricitate, situindu-se
intre cea a metalelor si cea a dielectricilor. Dacd fnsd in
structura lor se introduc anumite impuritdti (stibiu sau arse-
niv) rezislivitatea lor scade, devenind comparabild cu a meta-
lelor si apar electroni liberi. Acest semiconductor cu impuri-
tati a fost denumit semiconductor de tip #.

Dacd in locul stibiului sau arseniului se introduce ca
impuritate indiul; in corpul semiconductorului apar ,goluri®,
adicd o lipsd de electron si acesta devine semiconductor de
up p.

Divda semiconducioare este o jonctiune pz constituitd din
doud semiconducicare, unul de tip p si altul de tip ». Trebuie
mentienat ca jonctiunea este l()lmata in interiorul unui
cristal continuu $i nu prin alipirea a doud elemente p#n. Dacd
pe acest disporitiv se aplicd o tensiune avind polaritatea ,,
spre zona H si o, -~ spre zona #, prin jonctiune va circula
curentul electrie,

Dacd se polarizeazd invers, jonctiunea pm va prezenta
o rezistentd {oarte mare.

Diodele cu germaniu functioneazd normal pind la tempe-
ratura de 30 - 60°C. Peste 100°C se utilizeaza diode cu siliciu.
Diodelc ~(‘n’1ic\>nuut teare se impart in punctiforme si aliate
fen om’rmne). whtimele avind parametri mai buni decit cele
pumm(,rmo

Simbolul nvei diode semiconductoare impreund cu strue-
mm i schemuticd sint reprezentare in figura 30, a.

La alegerci unet diode. trebaie =i se tind seama de valorile
limitd de utitizare: curentul lfna‘(iUl ‘[,,,ax) $i tensiunea inverss,
maxtind (Ui, pee) Peste cate divda se dlsqut
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Diodele fabricate in tara noastrd au indicative LEFD
(cu comﬁ icte punctiforme —detectoare) si EFR (cu jonctiuni,
wte lo redresarea curentului).
allmurﬂe de diode semiconductoare sint urmitoarele:
diode redresoare, diode stabilizatoare (Zener), diode cu
contact punctiform, diode varicap (varactor), diode de

le_opn lc.

Anad c
A
1+

Cates
p_n_p ¢
7 alector ¢
fBazo
b,
Eag 0 Sirscturn stosimboluede  dispozitivelor  semiconductoare:
¢ — dioda; b — tranzistorul.

comutatie, diode tunel, fotodiode, diode fotoluminiscente san
electroluminiscente (LED). _

Tranzistoarele  tipolare reprezinti clasa cea mai larg
folosita .de dispozitive semiconductoare deoarece permit
constructia unor montaje care posedd proprietatea de ampli-
ficare a semmnalelor,”

Existd doudl tipuri fundamentale de tranzistoare cu jonc-
tivni: unipelare, bazate numal pe un tip de purtdtori de
sarcind $1 anume goluri san clectroni si bipolare bazate pe
conductia simultand de goluri cit si pe conductia de electroni.
Functionarea tranzistoarclor bipolare se bazeazi pe pro-
‘ 'xtta }Gnct«mm fpn de a injecta sau de a colecta purtdtori
de carcind., Tranzistoarele bipolare posedi doud jouctiuni
(fig. 30, b} cu exceptia tranzistoarclor .unijonctiune.

Ansamblul format din cele trei regiuni pmp sau npn re-
prezintd fn esentd doud diode semwonductoam care posedd
& regiune comund, b’l/d,.

Efcctal ,tranzistor” constd in faptul ¢i electronii injec-
de cmitor in bazd ajung in cea mai mare parte la colec=

tati
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tor, deci se cfectucazd un transfer de purtirtori Je sad
de 1a o jonctiune la alta (fig. 30,b).

Prin noul tip de tehnologic de fabricatie a tranzistoar: ‘lor

denumit ,crestere epitaxiald™ s-a realizat o gami foart

variatd de tranzistoare pentru diverse wtilizdri: Lzanzlshnrf‘
la care se pot aplica pe colectori cutenti de ordinul zeailor
de amperi, cu tensiuni maxime colector-cmitor de ovdinul
sutelor de volti, cu puteri maxime de ordinul sutelor de
wati, cu frecventd de functionare de ordinu! gigaher{iler
cu timpi de comutatie de ordinul zecilor de nanosccn

Dintre noile tipuri de tranzistoarc construite se meniio-
necazd ; tranzistoare unijonctiune (YU J), tranzistoare cu <foct
de cimp (FET), tranzistoare cu efect de cimp (MOS), tiris-
toarc cu trei jonctiuni (pupn) etc.

Toate scmiconductoarcle, diodele si iranzistoarcle,
impart in doud mari grupe. Din prima grupd fac parto o
dele si tranzistoarele carc sc folosesc in radiorecept:
televizoare, amplificatoare si magnctofoane. Aceastd girupd
se noteazd cu doud litere si trei cifre (de exempluy AC 180,
BF 182), pentru tranzistoarcle de uz curent.

A doua grupd cuprinde tranzistoarele cu desiinatic pe-
ciald si se noteazd cu trei litere si doud cifre (de exemply

ADY 27, SET 307).

Deoarece existi pe piata mondiald, la ora actuald. mii
de tipuri de dispozitive semiconductoare, produse in diferite.
tdri, cu performante, forme constructive si norme de utili-
zare dintre cele mai diverse, standardizarea si tipizarea lor
se gaseste Intr-un stadiu de inceput. Cataloagele de¢ dicde
si tranzistoare, oriclt ar dori si {ie In curent cu tot ce se
px(\ducc si s4 dea echivalentele tuturor acestor dispezitive,
nu pot ‘gmc pasul.

Acesta este un impediment serios mai ales pentru radic-
amatorii care experimenteazd, construiesc sau repard aparate
electronice cu tranzistoare. Pentru a veni in sprijinul lor
se dd in tabelul III, codul de notare al dispozitivelor semi-
conductoare in standardul european precum §i notatiile
semiconductoarelor produse de I.P.R.S. Bianeasa, asa.cum
sint .prezentate in catalogul fabricii.
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2. Scheme electrice comentate
ale radioreceptoarelor

Datoritd multiplelor avantaje, superheterodina este tipul
de radioreceptor cel mai frecvent si _singurul realizat indus-
trial. S-ar pdrea la prima vedere cd radioreceptorul super-
heterodini nu este prea simplu. Tolusi, atunci cind se
elimind anumite dispozitive speciale de reglaj, schema de
principiu devine usor de inteles. Cu tot numdrul mare al
variantelor acestui radioreceptor, diferentele dintre variante
sint relativ mici, in cadrul aceleiasi categorii de aparate,

Pentru o aprofundare temeinicd a principiilor construc-
tive de functicnare ale superheterodinei vor fi prezentate la
inceput citeva scheme tip, comentate in ordinea comple-
xitdtii lor. »

Radioreceptor superheterodind. cu patru tranzistoare

Aparatul a cdrui schemd este prezentata in figura 31
contine 4 tranzistoare §i doud circuite AT, oferind o auditie
multumiteare in difuzor. In compunerea schemel intrd urma-
toarele ma;ﬁ

— etajul 5chimbétor de frecventd, format din amplifi-
catorul de radiofrecventi, lucrind fn gama de unde medii
si oscilatorul local realizat cu tranzistorul 77, circuitul de
intrare LC, In baza, si circuitul oscilator L,C,, in emitor;

— etajul AFI-1, care functioneazd cu tranzistorul T,
si circuitul FI, format din Lg(,, acordat pe frecventa de
136 kHz;

—etajul detector de radiofrecven ntd si primul amplifi-
cator de AAF realizate cu tranzistorul 7y, care primeste pe
bazid cemnalul prin transformatorul 7, dc |

— amplificatorul de- AAY realizat cu tranzistorul T,
avind ca sarcind un difuzor miniatural cu impedanta de
480,

Intre bazele tranzistoarclor T3 si T, s-a introdus un

condensator de neatrodinare! Cyy, in scopul inliturdrii asto-

Y Neutrodinarca vepreziunitd compensarea. printr-o reactic opusd,
a-unei reactii interne nedorite de la iesire la intrarca unui ctaj
de amplificare cu cirenite acordate. Se obtine prin mouatarea noui
rezistor in seric cu un condensator futre circuitele de iegire g1 de
intrare sau prin ecranared elementelor de circuit.
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osclatilor etajului AFI-2. Rezistenta de sarcind a amplifi-
catorului de audiofrecventd R, este un potentiometru de
volum central. Autotransformatorul 7" se foloseste pentru
ruplaj §i 0 mai bunid adaptare cu ectajul final. Caracteristica
de frecventa este imbunitatita de circuitul RCy,, care reduce
¢t zgomotul de fond spec ific tranzistoarelor.

Poldnmma bazclor se face printr-un divizor comun,
format din Rg, R si Cypy, Cys. Acest divizor asigurd o tensiune
de 09 V fatd de masd, ccea ce corespunde unei tensiuni
de bazd de 0,9 V in raport cu emitorul.

Aceastd tensiune este corectatd pentru ficcare (ranzistor
fn parte de cltre rezistoarele de stabilizare termicd R,
Ity N din circuitele de emitor. Circuitele de colector primesc
vt potential de --3,6V in raport cu masa.

Aparatul deseris mai sus nu este de tip industrial 31 poate
i realizat de amatori.

Redioreceptorul ,,Cora® cste un radiorcceptor de buzunar
cu T tranzistoare, cu antena de feritd pentru receptia statiilor
de emisic din gama de UM (325...1605 kHz) sau UL(145...

310 KHz).

Sensibilitatea este de 3 mV/m pentru un raport semnal/
zpgomot de 20 ¢B la o puter e de 50 mW, Puterca clectrici
jurnizatd difuzorului (5 Q...0,5 V A} este de 75 mW cu maxi-
mum 102 distorsiuni. Consumul pentra o auditie normald
fin doud clemente miniaturd de 1,3 V) ‘este de maximum
65 mA.L A

Schema de principiu (fig. 32) contine urmdtoarele etaje:

-—etajul mixer, compus din tranzistorul T 1 bobinele de
intrare L,, antena de feritd, sectiunea de condensator variabil
C,;, cu dielectric solid si condensatorul ajustabil €, care
permite alinierea civcuitului de intrare la acordul condensato-
rului variabil pe frecventa de 1400 kHz; oscilatorul local
este compus din bobina 'L ,, tranzistorul T (verde), care
fndeplineste si functia de mixer, condcncatorul ajustabil C,,
sectiunea condensatorului € ;1 pentru oscilator si elementele
‘de circuit; )

- ctajele de AFI-1, de AFI-2 si de detectie sint construite
din 2 tranzistoare EFT 312 (cu cocficient de amplificare mar-
cat cu culoare albastrd), trei bobine cu miez de reglaj in
formi de oald si piesele din circuit; condensatoarele
C, Cq de 1 nF permit acordarea circuitelor pe frecventa
intermediard de 455 kHz; bobincle 7' si Tr, cuplate cu capa-
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citatea C; de 10 p¥ constituie un filtru de bandd cuplat
capacitiv; detectia se realizeazd cu diode EFD 106 sau EFD
107;

— etajcle de audiofrecventd cuprind potentiometrul. de
volum, tranzistoarele EFT 323 D (2 bucdti, tranzistoarele
complementare EFT 373 violet 5i EFT 323 alb (sau echiva-
lente) precum si piescle de circuit; AAF este conc eput fard
transformator de iesire (montaj suuc) utilizind tranzistoarc
complementare- (simetrie complementard); tranzistorul Ty
lucreazd ca preamplificator, tranzistorul 75 ca excitor pen-
tru etajul final, iar tranzistoarele Ty si 7, “constituie etajul
final cu tranzistoare complementare avind ca sarcind pentru
c.a. difuzorul de impedanta de 3 L), decuplat pentru c.c. prin
condensatorul electrolitic €,y de 120 uF/3V.

Radioreceptorul ,S 631 T Electronica™ este un aparat -dc
gabarit redus realizal cu seria de piese miniaturd, avind o
schemi asemdnatoare tipurilor produse antcrior de Uzinele
Electronica (1960-—1864) Turist, Sport, Miorita precum si cu
cele mai noi: Pescdrus, Cosmos, Zefir, Alfa, Apollo (fig. 33).

Radioreceptorul S 631 T are urmétoarele cavacteristici:

— gamele de unde: UL: 145...130 kHz (970...2060 m};
UM: 535...1620 kHz (561...185 m);

— frecventa intermediard: 455 kHz;

— sensibilitatca (pentru puterea la iesire de 50, mW):
UM: 400 pV/m; UL: 700/uV/m;

— selectivitatea (la un dezacord de - 10 kHz); 15 dR.

— puterea la iegire (cu distorsiuni 109%,): > 100 mW;

— puterea maximd la iesire: > 140 mW;

— tensiunea de alimentare: 6 V(4 elemente RB % 1,5 V);

— tensiunea minimi de functionare: 3,5 V;

— consumul fard semnal: 8...10 mA ; la puterea maximii;
60...65 mA;

— dimensiunile casetel: 142 % 88 x 40 mm;

—difuzorul este de tip biconal, Z = 8§ Q.

La radioreceptorul S 631 T se folosesc 6 tranzistoare B
2 diode, cinci circuite acordate, dintre care doud sint cu acurd
variabil. Aparatul este previzut cu bornd exterioard pentru
antend exterioard, casci si difuzor suplimentar.

Schema electricd este constituitd din urmdtoarcle etaje:

—etajul schimbitor de frecventd SF, functioneazd on
mixer (amestecdtor), in schemi cu EC (emitorul comum),
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iar ca oscilator in schemd cu BC (baza comund). Divizorul
R, Rj si rezistorul de emitor R, fixeazd curentul de lucru
al etajului (0,5...0,6 mA). A]ustalea curentului de colector
se face prin modificarea rezistorului R, la valorile de 12 k Q
sau 18 k Q, functie de amplificarea staticd @ a tranzistorului
T, (tranzistoarele cu B mic necesitd o rezistentd R, mai
mici).

Fig. 33 (plansd la sfivsitul cdviii)

Bobinele circuitelor de intrare sint plasate pe antena
de ferita (L, pentru UM gi Lg pentru UL). Tensiunea obtinuta
de la bobinele secundare L, si L, se aplicd pe baza tranzisto-
rului 7T, prin condensalorul C,.

Condensatorul variabil Cv, tste cu dielectric solid si are
sectiunile egale cu capacitatea de 10...260 pF. Pentru aco-
perirea gamei UL se conecteazd condensatorul fix C, in
paralel cu circuitul acordat.

Circuitele de oscilator cuprmd bobina L, (UM), conden-
satorul pading® C, montat in serie condensatoarcle de
ajustare Cyq 51 Cyy si sectiunca de oscilator Cv, a condensa-
torului variabil. ’

In gama UL se folosesc: bobina L;, condensatorul pading
Cyy. condensatoarele Cyg, Cqy, Cgy i Cv, pentru a determina
in circuit frecventa de lucru- cuprinsd intre 600-—865 kHz.

Emitorul este cuplat la bobinele L si L, prin prize. Con-
densatoarele de cuplare cu emitorul sint diferite: 40 nF pe
UL si 10 nF pe UM. Rezistoarele de 10...30 € sint conec-
tate in serie cu aceste condensatoare pentru a Imbundtdti
conversia frecventei prin reducerea variatiei tensiunii de
oscilatie.

Contactele S; al comutatorului de unde pune la masd
bobina de oscilator de pe UL c¢ind aparatul functioneazd
pe gama de UM, ‘

In circuitul de colector sc afli bobinele de teactie Lg
(UM) si Ly (UL), cuplate inductiv cu bobincle circuitului
acordat.

Y Padingul este nn condensator ajustabil sau tix, montat in
serie cu condensatorul variabil de acord s o bobind cu inductantd
variabili, folosit 1a alinderea ,,in trel puacte” @ cireaitelor de acord
cale unui radioreceptor,
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Tensiunca normald a oscilatorudni, méasuratd ¢u un vols
metru electronic la bornele rezistorulul Ry trebuic s& tie de
£0...90 mV pe UM si de 125 mV pe UL,

Ca rezultat al conversiel in circuitul de colector al tran-
zistorului 75, aparc o tensiune de FI de 455 kHz, care este
culeasii de primul transformator de frecventd intcn.nodiarﬁ
Tr, format din circuitul acordat cu g (50 0 p¥F) st o infa-
surare secundard pe cuplaj spre 1ranast0rul 7,

Tranzistorul T functioncazd ca amphmatu] de FI in
montaj EC (\Onuoiat de RAA (vezi si p. 119). Tranzistorui
T, arc ca sarcind transformatorul 77, continind un circuit
acordat cu un condensator de 180 pF. Pentru a obtine o
tensiune de bazd corectda, minusul tensiunit de alimentare
se aplicd la o prizd a circuitului acordat 3—3, unde se conee-
teazd condensatornl de neutrodinare €, (3pF}. Valoarca
preserisd a curentului de hacru, in cazul uwnui tranzistor sc
stabileste prin alegerea pentru rezistenta [, a uncia «lin
valorile: 39, 47 sau 36 k Q.

Pentru a amortiza circuitul acordat si a rrd.ninuﬁm
eventuale osulahx parazite pe freeventa intermediard, atunci
cind Ic variazi brusc, datoritd tensiurmii RAA care comandi
tranzistorul, s-a montat rezistorul R,. De asemenca . in
acelusi scop s-a pus la masd punctul rece al transformatoralui
Try prin condensatorul Cy,, cvitind astfel 5i eventuala cu-
plaru a ctajelor de FI prin sursa de alimentare.

Ry (18 kL)), care se monteazd facultativ, arc rolul de
a reduce curentul de colector al tranzistorului 75 si ca
urmare amplificarea etajului al doilca de FI. Reducerea cu-
rentului e -al tranzistorului 7, scade, tensiunea de la bor-
nele lui R se reduce de la —0,5 la —0,1 V st apare un curent
prin rezistorul Ry, (de la T, spre divizorul de polarizare a
tranziztorului 75), lar ca urmare se reduce si f¢ de la Ty

Al treilea circuit singular de FI din 77, este dmoxtxzat
de rezistenta mare de iegire a tranzistorului 7 si de citre
rezistenta cchivalentd a circuitului de detectie.

Din accastd cauzi, SdCCUVlid.tC’a fatd de canalul adiacent
este redusa (3.5 dB).

Detectorul cuprinde dioda Dy $i un filtru in = format
din Cy. Ry, Cig. De la detectie se obtme sl lensiuwnea pomw'\
de RAA care se aplici pe baza tranzistorului 7' o Prin filtrul
de RAA compus din Ry, Cyy
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Reglarea volumului auditici se face cu potentiometrul
R, (2k Q). Tensiunca de AT estc de ordinul a 20 mV, pcutru
puterca maximid de iesire.

Tranzistorul 7, functioneazi ca preamplificator de AF
in clasd A si are un carent de lucru de 0,75...0,85 mA; fiind
bine stabilizat prin Rig. Ry, si 2.

Primarul transformatorului 77y constituie sarcina tran-
zistorului T, '

Condensatorul sunt Cy (10 n¥) scurtcircuiteazd frecven-
tele audio Inalte, reducind in acest fel stridenta tonului.
Acest condensator se monteazd de obicei numai fn etajcle
defazoare care nu sint cuprinse in bucla de reactic negativi.

Amplificatornl de audiofrecventd arc un etaj in paralel
si nu este controlat de un circuit de reactie negativi, tocmai
pmltm a nu micsora amphhcalm chucmea distorsiunilor
ctajulut final se obtine insi prin excitarca corectd a ctajului,
prin imperccherea corectd a tranzistoareler, prin rc-actie
ucgativi de curent pe rezistenta de emitor 1;-—10 Q.

Dicda D, este folositd pentru stabilizarca termicd a
ctajului final gi este imporlant ca accasti diodd s aibd
acelasi cocficient de variatie a rezistentel cu temperatura ca
i tranzistoarcle Tos1 1y

Transformatoarele de intrare (¥ry) si de iesive (1) ale
ctajului final au micz de permalloy, ceea ce a permis reduce-
rea gabarltelor Difuzorul are impedanta de 8 Q si este
conectat in secundarul tmnsformatorulul de icsire, la care
s¢ mai poate cenecta o cascd cu impedanta de 10..20 Q
sau un difuzor suplimentar,

Pe schema din figura 33 sint redate wvalerile tensiunilor
si curentilor de lucru.

Radioreceptornl ,NEPTUN®“ are un numir mai mare
de tranzistoare {11), 4 game de unde MA — MF, dispozitive
auxiliare pentru ton si acord fin.

Schema de principiu a acestuia se afld la baza mai multor
receptoare cu tranzistoare moderne fabricate in tard (Mamaia,
Alb'ltros, Gloria).

Radioreceptorul Neptun (fig. 34) este de¢ tip portabil
avind dimensiunile 280 X 175 x 60 si greutatea de 2,5 kg.

Yig. 34. (plansd la sfivsitul cdrtii)
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Caracteristicile sale sint urmatoarele:

— gamele de unde: UL: 150 —260 kHz; UM: 525—1605
kHz; US: 5,9—18 MHz; UUS: 65—73 MHz:

— frecventa intermediard: 455 kHz;

— sensibilitatea maximd (pentru puterea la iesire de
60 mW): UL: 500 pV/m; UM: 200 pV/m; US: 50 uV/in si
UUS: 30 uVim; 2

— puterea la iesire (cu distorsiuni 109,): > 1| W;

— tensiunea de alimentare: 7,5 V (4 elemente R 20 X
X 1,5 V);

— difuzorul are Z =3 Q si P =3 VA.

Schema de principiu contme urmétoarele etaje:

— etajul ARF sau FIF (foa1te inalta frecventd) pestru
gama UUS cu T,

—ectajul SF si circuitul de intrare cu T,;

— etajul OL local cu Ts;

— etajele de FI si de detectie cu T, T si Dy;

— etajele preamplificatoare cu Tgsl 1,

—etajul defazor cu Ty si Ty,

~—etajul AAF final cu Ty si T,.

Analiza functiondrii pe etaje se face incepind cu amplifi-
catorul de' FIF pentru gama de UUS.

Amplzfzcatoml de FIF a fost introdus pentru receptia
UUS modulate in frecventd (MF).

El este compus din tranzistorul 7,(AF 106 sau AF 139),
bobinele L 101, L 108, L 103, condensatorul ajustabil C 1053,
sectiunea de condensator variabil C [07 pentru MI si piesele
din circuit,

Bobina de RF pentru UUS (L 103), are un micz de reglaj
care permite alinierea cu circuitul oscilator local, la conden-
sator variabil acordat pe 64,5 MHz. Condensatorul ajustabil
C 105 serveste la alinierea la condenpsator variabil acordat
pe 73,5 MHz. '

Bobina L 108, pentru filtru de receptie la frecventa de
59,25 MHz, arc rolul de a opri sau atenua pitrunderea in
receptor a semnalelor avind frecventa egald cu frecventa sa
de rezonantd.

Bobina de intrare L 101 p(ntlu UUS este vealizatd fird
carcasd, iar gocurile de FIF (L 109 si L 206) siat realizate
din bobine identice cu L 104.

Circuitele de intrave (CI) si clajul mixer (SF) sint con-
struite din L 207, L 201, L 202, L 203, anrena de feritd, sec-
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tiunea de condensator variabil C 209, condensatoarele ajus-
tabile C 215, C 202, € 203, tranmstoqu T3, contactele de
comutare si piesele de circuit.

Bobina de intrare L 201 pentru gama de US are prizi
de cuplare cu antena telescopicd si pentru realizarea infisu-
rarii de atac a bazei tranzistorului mixer. Miezul de reglaj
permite alinierea cu circuitul oscilator, cu condensatorul
variabil acordat pe frecventa de 5,9 MHz. Cu condensatorul
ajustabil € 215 se realizeazd alinierea si la condensator
variabil acordat pe frecventa de 16 MHz.

Bobina de intrare L 202 pentru gama de UM are 59 spire
pentru infisurarea de acord si 3 spire pentru infisurarea
de bazi, fiind introdusd la un capit pe antena de feritd care
este o bard. de feroxcub de diametru 10 mm. Reglarea bobinci
pe bara de feritd permite alinierea cu circuitul oscilator de
UM la condensator variabil acordat pe frecventa de 530 kHz,
Alinierea la condensator variabil acordat pe 1400 kHz se
realizeazd cu ajutorul condensatorului ajustabil C 202.

Bobina de intrare pentru gama de UL are 180 spire pens
tru infisurarea de acord si 10 spire pentru infigurarea de
bazd, realizate cu litd RF 5 x 0,08 Cu - poliuretan 4 M.
Bobina agezatd pe o carcasd de hirtie de izolatie este introdusd
la un capdt al antenei de feritd si reglarea el permite alinie-
rea cu circuitul oscilator de UL, la condensator variabil acor-
dat pe frecventa de 150 kHz. Condensatorul ajustabil C 204
permite alinierea la-condensator variabil acordat pe frecvente
de 260 kHz.

Bobina de cuplare cu antena auto L 201 este realizatd
tot pe un-miez de feroxcub.

Oscilatorul local st mixerwl pemtrn UUS sint constituite
din tranzistorul T, (AF 125), cu dubld functiune, bobincle
L 104, L 105, condenbatornl ajustabil C 113, semlunea con-
densatorului variabil C 114 pentru MF si picsele de circuit.

Bobina de oscilator local L 105 pentru UUS este reali-
zatd prin bobinarea pe o carcasd dec carbonil a 5i/2 - 23/8
spire cu sirmd de cupru argintatd cu diametrul de 0,8 mm.
Miezul de reglaj permite, la condensator variabil complet
inchis, acordarea oscilatorului pe frecventa de 64,5 MHz.
Condensatorul ajustabil C 115 permite, la un condensator
variabil complet deschis, acordarea oscilatorului pe frecventa
de 74,5 MHz.

® colectia cristal @ 65



Bobina 1. 104 care face parte diiv-filtrul de rejectie, pentru
freeventa de 10,7 MHzZ este realizata din 20,5 spire din Cu -+
+ termophc de diametru 0,35 mm,. fird carcasi..

Oscilatorul local ‘ests constituit din tranzistorul Ty (AE
23 sau 126 si bobina-L:204 pentru US, bobina L 205 pen
i UM 'si UL, condensatoazele ajustabile C 207 (US), C 209
LMY si C214 (UL), sectiunca de condensator variabil pens
tru oscilator MA(C 212); contactele' de comutator: ‘st picsele
‘de circutt. Tranzistorul [Ty are o.dubld- functiunes ‘oscilator
local si mixer.

Bobma de-oscilator pentru gama: de US; L 204 ‘are doud
u»ua;mra:n de:acerd-cu:19'spire (cu prizela 15 spire; pentru
emitor si-1771/2 spire pentru ncutrodinare) $i de reactie cu:
7 :1/2 spire:-Miezul de. reglaj permite; la condensator variabil
complet inichis, acordarea pe frecventa de 5,7 MHz. La con=
densator : variabil: ‘complet : deschis cu. ajutorul condensato-
rului ‘ajustabil €207, se poate acorda.capitul superior al
gdmel de 18,5 MHz. Péntru. aducerea coreetd a oscilatorului
in. gama dupd cum:se-gtie, este necesar & repeta de.cel putin
doudori aceste reglaje.

Bobinarde-oscilator pcntm gamele UM si UL (L 205)
este realizatd.pe moserele- de feroxeub. cu oald de feritd pen-
tru reglaj: la condensator variabil complet inchis acordarea
oscilatorului- pe frecventa.de 515 kHz- (limita. infericard a
gamoe! de. UM). Cu ajutorul condensatorului-ajustabil € 209,
ls condensator variabil complet deschis se acords limita
superioard reald a gamei de UM — 1650 kHz.

Pe UL se utilizeazd: aceeasi bobind acordatd. pe UM in

azul.in care 'se comuta pe UL, la condensator variabil com-
.p}e- inchis se acordd. circuitul cu ajutorul condensatoruluy
d}u:tdbxi C'214 pe frecventa inferioari a gamei, 148 kHz.
recventa limitd superioard a gamei de WL pentru care nw
ti clement de ajustarc va cidea in jurul frecventei de
260 kHz.

Etajele de AEI st detecire MA utilizeazd 2" tranzistoare
Ty ¢i Ty (AF 126); dioda EFD 107 i bobinéle-L'307, L'308,
L.309, L 310 sit L-311: Bobinele L 307 si L 308 ca: si L 309
si L'810 sint- cuplate capacitiv si: formeazi perechi, filtre de
b&nda Bobinele de FI &int realizate pe mosorele de feroxcubr

st pentru reglaje se folosesc oale filetate de feroxeub. Acordul
pe FI de- 455 kHz se realizeazé cu capacititi de 1000 pF:
i paralel:

I
t
$
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Etagjole de AFI si deleclic MI' utilizeazd trapzistoarcie
T4AF 125), T’y si T5 (2 X AF'126) si diodele Dy, D, (2 %
X EFD 115) si filtrele de bandd formate de perechile de
bobine L 106-——L 107, L 301 —L 302, L 303—L 304, L 305
L 306. Bobinele de ¥FI—-MI sint bobinate pe carcase de
polistiren cu 4 galeti.

Bobinele L 301, L 302 jmpreund cu capacitdtile de acord
de 300 pF, montate pe un suport si acoperite de un blindaj
formeazd filtrul de bandi FI, —MF identic cu Fl;-—ME con-
struit din bobinele L 303 si 7. 304.

Etajele de amplificare de audiofrecvenid (AAF) contin
tranzistoarele Ty 7, (EFT 319 si-EET 353) ca preamphu—-
catoare, Ty, 1‘.J (EI*T 367 pomc}m cu EFT 377) ca defazor
si Ty 15 (2 X AC 180 K) pereche ca etaj final. Pentra
defazor se mai pot utiliza tranzistoarele; pereche AC 142 si
AC 141. Rezistorul ajustabil R 411 serveste pentrn reg]arm
unui curent de 5 A piin tranzistorul. 11, cind se aplica Ja
intrare un semnal de aulefIC(‘VLntd de 3 mV i se obtmr,
la iesire o putere de 30 mV.

Consumul radioreceptoruluf fard semmnal poate fi cupring
intre 20 si 25 mA.

Printre aparatele superheterodind complese construits
de Uzinele , Electronica™ se afld si ,,Maestro-stereo” destinat
receptiei emisiunilor MA si MF si-amplificdrii pro;_’»;rem\?‘.h)r
monofonice sau stereofonice, furnizate 'de picup sau de ra
netofon prevdzut si cu posibilitatea introducerii unui decodor
stereo.

3. Analiza fuactionald
a elementelor-pe etaje

In urma comentirii citorva scheme tip de radioreceptoare
superheterodind, pentru a cunoaste detaliat functionarca
pieselor din montajul-aparatelor g1 influenta ‘modificirii lor
asupra performantelor globale éste necesard o analizi’ funce
fionald a elementelor (‘ompontnte pe ctaje.

Sé¢ va utiliza ca referinti schema bloc a unui radiorec eptor
combinat MA —MF, intrucit -accita contine toate elementele
vnui aparat de chasa 1 {fig. -33) prezentindu-se exemple de
scheme de principiu pentru. fiecare ctaj separat.
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Circuitul de intrare

Circuitul de antend si de intrare se realizeazd intr-o gami
foarte largd deé variante. Prin aceasta se urmireste: selecti-
vitate si fidelitate cit mai bund; dependentd cit mai micd
fatd de tipul antenei; factor de transfer cit mai mare pe
toate gamele si dezacordul minim al circuitului la conectarea
antenei.

Antena de recepiie este consideratd ca un generator de
RF cu 0 anumitd impedantd internd, avind un circuit acordat
deschis (fig. 36).

44 e

Fig. 36. Modul de obtinere a unei antene capacitive (a, b., ¢) si
tipuri de antene capacitive (d, e,

Antenele de capacitate sint antene wverticale asimetrice
(fig. 36, d, e, f). Antenele inductive sint antene de tip bucli,
cadru sau antene de ferite (fig« 37, a, b, ¢).

Pentru gamele de UL, UM, US sint utilizate, in general,
pentru receptie, antene neacordate (aperiodice), asimetrice,
Pentru gama de UUS sint utilizate, in general, antene acor-
date simetrice.

Circuitele de intrave uzuale sint: cu cuplaj direct; cu
cuplaj prin condensator montat in serie la capdtul dinspre
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sitend saudu dertvatieo spre capatul i pre Masd; cu cuplaj
la priza bLobinei; cu cupldj prin inductdntd mutu»ali‘;' (S0
cuplaj mixt (LC); cudiltry de bandi; cu anteni. dé feriti
Circuitul de iatrare pentru. UUS s face, de obicei, cu:
cupdaj prin. inductanti

td mutuald, cu. cau {4rd. acord’ variab:
spre d se adapta la 1mpcd<mta antenei (75 sau 300 €. Mai-

v

Tig. 87. Tipuri de antese tuductive: o - po
feriti; b — dipcl fnchie; ¢ -~ avtenid cadru

existd circuite de intrare adaptabile pentru diverse tipuri de
antene (fig. 38).

Pentru a anpaliza’ rolul. pieselor din. circuitele de intrave
si influenta parametrilor acestora asupra perfonmaqtelm
radiorecey:torului s vor face referisi la schema din figura 38..

C. (5002000 pF) esto condensatorul de cuplave al antc-
nei lacirenitele dé mtrare-avind “totodati-si rolul de separave.:
0O valoare mai mied decit cea optimi mmborecxm sensibilita~
tea i gamele UL si UM, actiontid ca filfru. O valoare mai
ma" : provoacd dézacordarea citcuitelor de intrare la cuplarea:
an* el

L,. L, sint bobinele de acord pe UM si UL plasate pe bara-
cic feritd. Aliniereéa corectd si implicit sensibilitatea la capdtul-
iaferior al gamelor se datore;:te pozitiei pe-care"o au bobme}e'~
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pe.bara de feritd. Pe:UL circuitul de intrare nu se acordean
da capdtul superior al gamei.
:Lg este bobina de mpla] a circuitului.-de intrare la haz
Lnnnstorn}m Ty (de - injectie -a semnalului).
€. (60--80 pP) este condensatorul de valoare fixi necosar
acordulni pe UL.:O valoare mai mare sau mai micd decit

S UUR JU—— 5 - Rado
| Teceplor,

o [l

T

ig. :38. Cironit de intrare .care permite utili-
“waren unei singure antene pentru US, UM,
UL st UUS,

valoarea: dati:in - sechemd -modificd alinierea circuitelor si va
reziltat se Inrdutdteste sensibilitatea pe o anumitd portiune
a gamei UL,

L3 47 pF) formeazd ecircuitul acordat pe frecvenia
cenuali din gamq de UUS '.ﬁ’\l[odificuca acestor elemente

Amp/zjzcaim'ui a’e Rl* nu LSU‘ mtotdcauna previzut in
gazuyl:gamelor ' US, UM si UL pentru MA; deoarece nivelul
‘paran lor aimosfcnm 31 mduatuah (*:Jte wmpar&bli cu.cd

§1 €8 qtam mtmducmpd lu1 nuo- \estu]_ustrflcat'x la. rad41orecep~
Xoare. A

Totusi, prezenta ARF contribuie la imbundtitirea rapor-
tului: semnal/zgomot, la eliminarea :frecventel imagine §i la
maicgorarea distorsiunilor.

+Constructiv, ARF poate fi:rezonant, aperiodic-sau-mixt;
eu’ cuplaj direct, prm bobind de-soc, mixt:sau -cu cuplaj prin
prizd.
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Orice abatere de la valorile nominale inrdutiteste sensibili-
tatea pe o portiune din gamid si afecteazd ctalonarea scirii.
Cy (2 ... 20 pF)-este condensatorul ajustabil pentru regla-
Tea {recv**n’tel OL la cdpatvl superior- gamei de UM. Efectele
aodificarii valorii lui sint similare eu. ale lui .

Cy (10 ... 40 DF) este (()ndenbatmul a]u»tabll pentru i Lgla‘
req heu/ Pntel stabilite pe gama de UL. Osvaloare mai mic
a 1.apamtatn maxirme poﬂe avea ca efect modificarea limite-
lor gameti de UL si ca urmare Inrdutdtivea sensibilitdtii radio-
receptorului.

L. Lasint bobindle de acord pe UM si UL, plasate pe
“bara de feritd, prin ‘pozifiarcore¢td a cirora. se obtine o alinier
si implicit sensibilitate optimd, Pe UL circuitul deintrare nu
s¢ acordeazd la capatul superior al gamei.

Ly este bobina de cuplaj a circuitului de intrare la baza
tranzistorului 7, (de ‘injectie a semnalului cules de antena
-de ferita),

L, este inductanta de sarcind a oscilatorului cuplatd

gdirect-cu L,.
'L, este infisurarca de reactic comund pentru gamele

UM 51 UL,

‘Blocul BUS, echipat cu tranzistoare

In figera 40 se-prezintd s¢hema unui bloc ‘UUS en tran-
Zistoare $i acord prin capacitate variabild. Bloedl de UUS
seste compus dintr-un gircuit de intrare, amplificatorul de
UIF si schimbédtorul de'frecventa cu dscilatorillocal:destinat
~scmnalelor receptionate ‘cu ‘modulatic de frecventi. Amplifi-
watorul de FIF lucreazisfie In:gama 65—73 MHz (du A ROFMa
HOIRT), fie In gama 87 -~104 MHz (norma CCIR) Hie'in alte
thenzi similare 87~——1OO MHz etc., dupd firma constructoare.

Utilizarea tn UUS a unui amphflcatm in UIF, ofcza
avanta]ul ampplificdrii 1o un-nivel de zgomote cu mult ma
sscizut decit dupi-sehimbidtorul de freeventi, iar in-plus se
sobtine ‘0o imbundtitire a selectivititii radioreceptoruiui fata
+fle semmnalele de Fl-si imagine, constituind ‘in  acelasi tnmp
un separator fntre etajul oscilator <(producitor de oscxlatu
vparazite) si circuitul-de.antend. Pernitru aceste considerente
4-én11$pliﬁcatorul de - FIF devine -necesar la radioreccptoarele
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Se intilnesc patru tipuri de variante de amplificatosye
UIF: cu emitorul comun, cu baza comund, schemd cu punct
intermediar la masi si schemi in montaj cascoda.

Dintre schemele mentionatc mai sus; montajul cu baza
comuni ecste cel.mai frecvent intrebuintat:

Amj)hfwm’m'ul UIF prezentat in figura 40 este cu baza
la masd (C) i {8 neutrodinare. Circuitul:de intrare cste cu
acord fix pe rm]locul ‘benzii. Intre bobinelé I; si L, existd un,
Lupla] strins pentru a:se obtine o ampllf are: c1t mai uniformi.
in banda de lucru. Circuitul de sarcin®’al UIF este alcituit
din elementele LCv,C. Cupla]ul ititre. amplificatorul UTE
cu etajul mixer (SE) seface prin condensatorul C;.

Oscilatorul luereazé:ih montaj cu baza la miasi. Corectia
fazei intre tensiunea de reactie pozitivi.de la iesirea oscilu
torului si tensiunca de intrarc se realizeazi'cn. 'N)t(nul reteled
de reactie Cy si L.

Elcmentele Lg, Cvy, €5 constituie civenitul acordat al
oscilatorului.

Analiza functionald a.elementeler schemei din fig. 40:

Cy (30 pF) condénsatorul. de cuplare al antenei la cic-
cuitul de intrare. O valoare mai micd’ face si scadd sensibili-
tatea, iar o valoare’ mai mare provoacd dezacordarea circui-
telor de intrare.

C, (30 pF) este condensatorul de adaptare a CI la 1npe-
danta tranzistorului amplificator de UIE. El' poate lipsi din
mr)nta] sau poate avea- o valoare de pid la 50 pl.,

C,y, C4 (40 pF) alcdtuiese CI- cu: acord: fix pe mijlocul
benzii. Modificarea valorii lor duce la dezacordarea CI g1
la neadaptarea circuitelor. Ca urmare se micgoreazft sensibi-
litatea $i raportul semnaljzgomot.

R, (800 Q) cste rezistenta de emitor a tranzistorului T
0 valoare mai mare de 800 £ miregle tensinnea.de emitor,
micsoreazd amplificarca, creste zgomotub:de {fond ¢ méares ste
efectul intermodulatiei. O valoare mai micd su oraincarci
tranzistorul.

R, Ry (2--5 kQ) constituie divizorul:de tensiune pentru
polarizarea tranzistorului 7. O valoare mai mare pentru
Ry si'mai micd pentru R, mdlt‘ﬁiu tensiunea de polcuwuro
(creste curentul de colector). O valoare mai mici pentra
Ky si mai mare pentru R, reduce tensiunea de polarizare
{scade I). In primul caz apare pericolul de stripungere a
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jonctiunii bazd emitor (supraincdrcarea tranzistorului). In
cazul al doilea scade amplificarea, scade raportul semnalf
zgomot si se miresc distorsiunile de intermodulatie

Schimbitorul de frecventd UUS-MF

R, (510 Q) este-rezistorul de sarcihd al tranzistorului
T, schimbitor de frecventd si oscilator local. O valoare
mai mare face si creascd tensiunea de cmitor (micsoreaza
polarizarea bazei), ceea ce arc ca efect micsorarea amplificdrii
etajului SF si o instabilitate a oscilatorului local. O valoare
mai micd scade tensiunea de emitor (mé#reste tenstunea de
polarizarc), cecea ce are ca urmare supraincircarea tranzis-
torului si micsorarea amplificarii.

Cg (200—1000 pF) este condensatorul de compensare a
frecventei intermediare MF. O valoare mai mare micgoreazd
efectul de compensare 'si implicit amplificarea etajuloi, iar
o valoarc mai micd supracompenscaza ctajul pentru FI si
are ca efect autooscilatia pe FI. _

R (27 k), R, (10 kQ) formeazdl divizorul pentru ten-
siunea de polarizare-a bazel., O valoare mai mare a lui R,
si mai mica a lui Ry mareste tensiunca pe emitor (micgoreaza
polarizarea bazei i amplificarea), iar o valoare mai micid
pentru Ry si mai mare pentru g scade tensiunca de emitor
st deci micsoreazd amplificarea.

Cy si Cye (20—100 pF) sint condensatoarele de acord
pentru primul filtru de FI—MF. O valoare diferita fati de
aceca datdi in schemd, poate avea ca efect imposibilitatea
acorddrii transformatorului FI-—MF, micsorarca sensibili-
tatii si a sensibilitatii etajulul.

Cys {(12—12 pF) este condensatorul de ajustare a acor-
dului circuitului de oscilator. O mérire a capacitdti minime
sau o0 micgorare a capacititii maxime poate modifica limitele
gamei de UUS si imposibilitatea de a realiza alinierea.

Schimbdterul de freeventd UL, UM, US-MF

Schimbitorul de frecventd — denumit si etaj de amestec;
mixer sau etaj convertor —are rolul de a transforma ten-
siunea de Inaltd frecventd modulatd Ug, a semnalului recep-
tionat, intr-o tensiune de frecventd micd FI, numitd frec-
ventd intermediard (la radiorcceptoarcle fabricate in tard
fi =455 kHz),

&
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Etajul 51 este un element neliniar: curentii-de iesire:ny
variazd proportional cu tensiunca -aplicatd §i f; = f — Jo
(conform schemei 41, a). ‘

Dupd modul de. aplicare a semnalelor de amestec, schim-
barea de frecventd poate fi: multiplicativy -

v , (pentru lantul
MA) si aditivd (pentru lantul MF). '
‘ SemngﬂRF Schimbitor Sht‘szf\;;\flfls deF‘l
cfeceptional ol gofrecvantd | e
"4s fs : Uies
h
iUh'
.8

i R

S e R e
prrhy

P . . —2g . g
Y ld CvUus

SRS R © 9

" b
Fig. 41. Schema unui etaj schimbfitor: de:drecventa "5F{
a — schema bloc; & — schema. de . principiu.

‘Oscilatorul local care produce. frecventa de heterodinare
Sy trebuic si aibd o frecventd cit-mai stabild in timp, eséila-

tii sinusoidale lipsite de armonici, o-amplitudine. a-oscilatiilor
suficient- de mare. ete. s
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In Lta]ul SF:ode la radioreceptoarcle cu tranzistoare se
wlilizeazd doud tipuri reprezentative de scheme:

—schimbétor de fréecventd amestecitor sau mixer, la
rare oscilatia locald -este produsé de un oscilator separat ;

----- schimbitor “de fredventd auteoscilator sau cenvertor:
fa . care elementul activ (t1c1n71st0rul) pentru schimbarea, ‘de.
frecventd. serveste §i ca OL pentru producerea oscilatiei lo-
cale.

Din_ motive de . economie, ma;on‘catea radioreceptoarelor
cu tranzistoare censtruite azi au SF cu tranzistor autoosci-
lator,  {iind. destul. de stabile.

Dintre SF. convertor 'autooscilator se realizeazd doud
variante: convertor autooscilator cu circuitul acordat al
vscilatorului conectat fn emitor si convertor autooscilator cu
circuitul acordat al oscilatorului conectat in colector.

in figura 41 se prezintd prima varianti, a cirei schemi
va i analizatd.

Convertor autooscilator enw OL conectat tn emator. Se folo-
seste in UL, UM, US. (fig. 41, b). Acelasi tranzistor indepli-
neste simultan atit functia-de oscilator, cit si cea de amestec.
L. L, C, formeazd circuitul acordat in care ia nagtere frec-
venta.semnalului captat de anteni f.

€y (30 nkF)} serveste la aplicarea .semnaldui din antend
in circuitul bazd emitor, iar din punctul de.vedere al oseila-
torutul, baza tranzistorului este conectatd la masd prin C; si
L, ambele elemente prezentind. reactante mici la flCC\/Clﬂ’l
oscilatiel locale:

R, R, sint rezistoarele-de polarizare a bazei tranzisto-

rului 7. L\Iodlflcarca valorii acestora a fost prezentatd la
bloc ul vUs:
(1,5 -5 kQ) este rezistorul de emitor. Are rolul de
re cu temperatura si de rezistentd de sarcind a oscis
orului. O valoare mai mare produce niiirirea distorsiunilor
interfeventelor, iar o valoare mai micil provoaci o amorti-
, mai. mare a circuitului oscilant gi-implicit reduce sensi-
hilitatea si stabilitatea etajului.

Cy (5 50 nF) este condensatorul de cuplare a bobinei
Ly si Ly, in circuitul bazd — emitor al tranzistorului. Elsepari.
galvanic Upg emitor de circuitul. oscilant al oscilatorului.
O valoare mai mare nu modificd regimul de functionare (fi-
ind monta] cu cmitorul la masd). O valoare  mai mici-afec-
tenrd stabilitatea oscilatorului datoritd. tensiunii de reactic:

&~ colectia cristal: @+ 79



C,, Lg sint elementele filtruiui de FI, lucrind pe frecventa
de 455 kHz. Valori mai mari sau mai mici conduc la imposi-
bilitatea acordirii pe frecventa respectivi.

Cv,, Ly formeazd circuitul acordat al oscilatorului conec-
tat in emitor. Abateri de la valorile nominale modificd frec-
-venta oscilatorului local.

€,, R, formeazd reteaua de filtrare a tensiunii de alimen-
tare a etajului si implicit de separare a etajelor pentru a im-
piedica reactia prin intermediul sursei de alimentare. O
valoare mai micd inseamni o filtrare si decuplare insufici-
entd ce se manifesti prin brum, oscilatii parazite, instabili-
tate. O valoare mai mare duce la micsorarea amplificarii glo-
bale. ’

Ampolificatorul de frecventd intermediard

Amplificatorul de frecventd intermediard (AFI) determind
indeosebi performantele mai importante ale unui radio-
receptor, datoritd amplificdrii mari a etajelor sale la care
concurd tranzistoarele de FI (numite si ,;medii frecvente“
sau filtre de banda). '

In general, radioreceptoarele echipate cu tranzistoare
reclami mai multe etaje FI; de asemenca canalul pentru
semnalele modulate in frecventd MF (fig. 42). Aceasta se
datoreste faptului cd amplificarea etajelor FI cu tranzistoare
este mail micd decit cea a etajelor cu tuburi.

Ca tipuri reprezentative se mentioneazi AFI—MA pen-
tru radioreceptoarele cu modulatie de amplitudine (MA) si
AFI—MF pentru radioreceptoarele cu modulatie de frec-
venti (UUS—MF). In radioreceptoarele combinate MA—
MY¥, amplificatorul de FI este comun pentru semnalele MA —
MF.

Un amplificator de FI este necesar s indeplineascd anu-
mite conditii tehnice:

— amplificarea si fie cit mai mare (la etajele FI cu tran-
zistoare se realizeazd o amplificare de putere de 60 ... 90 dB);

— selectivitatea sd aibd o putere cit mai ridicatd cu o
bandd de trecere satisficitoare;

— distorsiunile sa fie c¢it mai mici, in «care scop se alege
punctul de functionare al AFI astiel incit zona in care sem-
nalul modulat este amplificat sd fie liniard;
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—stabilitate fatd de autooscilatiile care apar datoritd
faptului ¢ atit circuitul de intrare, cit sicel de iesire sint
acordate pe aceeasi frecventd; astfel se naste o reactie pa-
razitd intre intrare §i iesire care poate fi totusi compensatd;

Tipurile de etaje AFI utilizate in radioreceptoare sint
determinate dupd felul circuitului de sarcind utilizat si se pot
clasifica astfel:

—AFI cu un circuit acordat (c1rcu1t singular);

—AFT cu filtru de bandd cu doud circuite oscilante acor«
date: ‘

—AFT cu filtru multiplu (derivatie —asociate in gru-
puri de 4 sau 3, al cdror cuplaj este realizat prin intermediul
unor capacitdti serie).

Tranzistoarele folosite In AFT—MA. sint fie cele cu jonce
tiuni aliate de RF (3 ... 15 MHz), la care se realizeazd neutro-
dinarea pentru a compensa reactia internd prin tranzistor,
fle tranzistoare drift (difuzat-aliate), in ambele cazuri mon-
tate in schema EC.

In amplificatoarele FI—MF se utilizeazd tranzistoare drift
fie in schemd EC (cu neutrodinare), fie in schemd BC (fird
neutrodinare). In cazul folosirii tranzistoarelor cu constructie
planari se realizeazd scheme EC, fird neutrodinare, cu alte
cuvinte fard compensareca reactiei interne nedorite ce apare
de la iegirea la intrarea unui etaj de amplificare cu circuite
acordate. ) .

In AFI combinate FI-MA-MF, din radioreceptoarele mo=
derne se folosesc tranzistoare cu constructie planard, in scheme
EC, fird necutrodinare, in wvederea simplificdrii construc-
tiei radioreceptorului.

Amplificator de FI-MA-MF cu tranzisteare

Tinind seama de varietatea mare de AFI, s-a ales pentru
analiza functionali a elementelor o schemd mai complexi,
prezentatd in figura 42.

Fig. 42 (plansd la sfivsitul lucrgrii )

Filtrele folosite in AFT sint de obicei circuite simple cu
prize si cu posibilitatea de acordare numai a primarului, cu
exceptla filtrului care precede etajul detector, care este de
tipul cu circuite cuplate Etajele FI-MF sint neutrodinate.

R, (180 Q), R, (220 Q), R,, (560 Q) sint rezistoarele de
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micgorare a. efectului capacititilor de colector asupra circui-
telor acordate. Acest: efect se manifestd la semnalele. puters
nice care se-traduc printr-o-pocniturd in difuzor datoritd sci-
derii bruste-a-nivelului de iesire. I\ 1. Ry Ry pot avea valoris
cuprinse ‘thtre 100 ... 600 €.

O valoare mai mare micgoreazd amplificarea ctajului, iar
o valoare mai micd conduce la. fluctuatii de amplificare, da-
toritd dezaeordirii circuitelor: FI:MF - la. semnal puternic,
prin modificarea capacitédtii- colectorului tranzistorului.

Ry $i.R; (0,5 ... 2°k&) sint rezistoarcle de emitor ale. tran-
zistoarelor T, si respectlv T’ Valori mai mari sau mai mici
influenteaza stablhzarea termici a amplificatorului, micso:.-
rind tensiunea de polarizare a bazei-si implieit scade amplifi-
carea. In cazul unor valori mai-mici, stabilizarea termici.
scade, creste suprasolicitarea. tranzxntoarclor ca $i coeficiens
tul de distorsiuni.

C, (16 pFj, C, (30 pF), C, (16 pF), Cy (30 pF), €5 (20 pli).
sint condensatoarele de. acord din circuitele cuplate ale fil-
trelor de FIsMF. Valori mai-mari sau mai mici decit cele in--
dicate de fabrica' constructoare, cit ¢i modificarea valorilor
in-timp, pot avea ca.cfect imposibilitatea de reacordare as
circuitelor, micsorarea: sensibilitdfii si- selectivitdtii etajelor
respective precum si cresterea: gradului de distorsiuni.

C, (22 1F), C, (2 2 nF), Cq (15 nF), Cg (2,2 nF), Cyy (2,2
¥} Gy, (15 nk), C 1. (1 nI7) sint condensatoarele de acord din
transformatoarele de FI-MA:. Modificarea valoriler lor auw
efecte similare pentru MA; asa cum aun condensatoarele Cy,
C, ctc. pentru MF.

C, (25 nF) si Cyy (25 nlY) sint condensatoarele de cuplaj
pcn[m qph(:axea tensiunii FI-MFE in. emitorul tranzisterului
T, respectiv. 1. Elepot:aven valori cuprinse intre 10 ... 50 nF.
O-valoare mai mare nu afecteazd electric dacd condensatoas
rele nu an inductante mari, iar o valoare mai micd mie-
soreazil scurtcircuitarea emitorului la masi pentru FI-MA
si ca urmare amplificarea. ctajului pentru MA va scade.

Ry (I kQ) este rezistorul de separare a tensiunii de pola-
rizavea. bazei tranzistorului Ty si- poatc. avea. valori cuprinse
intre 0,5 $i 5 kQ. O:valoare mai micd duce la-cuplarea etajes
lor AFT si micsorarea sensibilitdtii deck si a- amplificirii:

Ry (30°... 150 kQ) este rezistorul'serie pentru polarizarea
bazei tranzistorului T, O valoare roai.mare micsoreazd ten-
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giunea :de ‘polarizare deci-si amplificarea, far o valoare mai
micd mdreste tensiunea de polarizare si.creste pericolal dis-
torsiunilor.

Rg (100 ...:800.0) este -rezistorul:de amortizare a oscila-
tiilor parazite pe MY. O wvaloare mai mare scade amplifica-
rea etajului, jar o valoare mai micd poate avea ca efect in-
trarea in oscilatie a etajului.

Ry (15 ... 50 k€ este rezistorul din divizorul pentru ten-
siunea de polarizare a bazei tranzistorului 7. 0 modificare
a valorii lui are efecte similare cu cele ale rezistorului R,.

Ry (3 ... 10 k&) este rezistorul de trecere- a curentului
din baza tranzistorului T30 cregtere a valorii lui mireste
tensiunea de polarizarc si conduce ‘la supraincarcarea tran-
zistorului, .dar o-valoare mai ‘micA micsoreazd polarizarea,

ceea ce are ca efect scdderea amphizcm .

Limitator! de ampiitudine

AIn radioreceptoarele moderne, ee functioneazd combinat
cu-semnale. MA 51 MF, ultimul etaj din AFT trebuie sa func-
tioneze ca amplificator de FI la receptia semnalelor cu MA
$1 ca limitator de amplitudine (LA) la receptia sem.na]elor
cn ME.

Limitatorul de amplitudine are rolul de a elimina modu—
Jatia de amplitudine parazitd a semaalului MIT amplificat
Tlainfrare, astfel incit la iesire 53 se obtini. semnal f3rd modu-
‘Jatic de amplitudine {se climin astfel o buni parte din zgo-
‘mote si paraziti), pastrind insd modulatia de frecventd utild
(fig. 43).

Avantajele cunoscute-ale emisiunilor cu MF sint sporite
e limitatordl de amplitudine, care pe lingd c¢d suprimi mo-
dulatia parazitd de amplitudine ce 1nsobeste undele cu MF
datorits fie perturbatiilor, fic etajelor. amplificatoare din ra-
‘dioreceptor, mentine si-puterea de iesire constanta, chiar dacd
amplitudinea semnalelor aplicate la intrarc variazi in limite
Hargi.

LA este un etaj:care nu mﬂuentcam forma semnalelor ale
‘garor nivele la iegire se afld sub:un prag de limitd.

. ‘Limitarea la:receptoarele cu MA-se; .poate face prin regla~
jul automat al amplificirii (RAA) in etajele RF i FI, astfel
dncit purtdtoarea la intrarea in detector si rimind cit mai
gonstantd, la-o variatie importantd de amplitudine la intra~
réa in receptor.
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In mod similar, la radioreceptoarele cu MF reactia nega-~
tivd asupra modulatiei de amplitudine a semnalului poate
fi aplicatd, prin filtre convenabile, in AFI, insi sistemul prin
RAA' are o eficientd redusd si de aceea se utilizeazd numai
Impreund cu un etaj limitator.

Etajul Emitator cu franzistor din figura 43 permite o li-
mitare a cureatului $i a tensiunii de colector pentru ambele
alternante.

BF 214

-C3

T Wi DI
© + Ep I
o) Rl

rmpe

Fig. 45. Amplificator limitator de amplitadine cu tranzistor,

R3, Ry R;, Cy4, Ry, Cyconstituie ansamblul de elemente care
asigurd polarizarea bazei tranzistorului, stabilizarea cu tem-
peratura si filtrul pentru tensiuneca de alimentare. O valoare
mai ware a lor mdreste tensiunea de polarizare (I creste),
creind pericolul de stripungere a jonctiunii baza-emitor,
iar prin valori mai mici se reduce tensiunea de polarizare
({1 scade), amplificarca scade, odatd cu ea gi raportul sem-~
nal{zgomot, in schimb cresc distorsiunile de intermodulatie.

D, (EFD 115) este dioda care asigurd o functionare sta-
bild a etajului la semnale de nivel mare prin limitarea alter-
nantei negative.

R,, R, formeazi un divizor de tensiune prin care dioda
D, este polarizatd in mod convenabil. Cresterea lui R, si
micsorarea lui R, are ca efect micgorarea pragului de limitare.
Cresterea lui Ry si micgoarea lui R, are ca efect cregterea pra-
gului de limitare.

C, este condensatorul de decuplare la masi a rezistorului
R,. O valoare mai mare afecteazd functionarea, iar o valoare
mai micd influenteazd sensibilitatea etajului.
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Demodulatorui

Demodularca (detectia) este procesul invers modulatie
si constd in separarea la. receptle a informatiei pultata de un
semnal de. RF modulat fie in amphtudme fie in frecventa.

Etajul demodulator este montat in radioreceptor intre
AFT si AAF. Pentru emisiunile cu MF, extragerca semnalu-
lui de modulatie poartd numele de ,,discriminare”, iar opera-
tia specificd de detectie se realizeaza fie cu detectorul de raport
asimetric sau simetric, fie cu discriminatorul de fazi.

De obicei, se preferd detectorul de raport, din cauzi ci
mdephneqte si functia de limitator de amplitudine, a carui
prezentd in acest caz devine inutild.

Etajul de detectie este prevdzut, in general, cu o serie
de circuite cu rol d_e sarcind, de filtrare, de suprimare a para-
zitilor si a modulatiei de amplitudine (din semnalele cu MF)
si de blocare a componentei continue. ~

Demodulatoarele de semmale MA pastreazi structura cla-
sicd utilizind ca dispozitive pentru detectie: diede (semicon-
ductoare sau cu vid), tranzistoare sau tuburi electronice. In
practicd se utilizeaza cel mai frecvent dioda semiconductoare.

Tipurile de detectoare pentru demodularea semnalelor
cu MA sint: detectorul serie (cu sarcind rezistivd) si detec-
torul derivatie.

Demodulatoarele de semmale MF extrag semnalul AF din
semnalul modulat in frecventd. Ele se prezintd in urmatoarcle
variante: detectorul de raport, discriminatorul de fazd, de-
tectorul de frecventd, discriminatorul de amplitudine.

Primele doud au cea mai largd utilizare.

— Detectorul de raport indeplineste simultan doud func-
tii: demodularea semnalului cu MF si suprimarea de ampli-
tudine parazitd (limitator). De aceea este cel mai folosit
in radioreceptoarele cu MF. E

Detectorul de raport se construieste in doud variante:
asimetric si simetric.

— Discriminatorul de fazd este mai putin utilizat din
cauzd cid reactioneazd si la variatiile de amplitudine, ceea ce
reclamd introducerea unui etaj limitator de amplitudine
(LA) despre care s-a amintit mai inainte.

— Discriminatorul de frecventd se construieste in mon-
taj nesimetric §i se utilizeazad in radioreceptoarele combinate

MA-MF.
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Ca exemplu de demodulare a semnalclor eu MA si cu
MY se vor analiza un detector de raport (MI7) si un detector
serie (MA) dupd schema din figura 42.

€5 (50 PE), Cyy (47 nF), Cy (5 uF), Ry (33 kQ), Ry
(100 Q) si Cyg (4,7 nF) sint elementele din detectorul de ra-
port (MF).

Cys este condensatorul de acord din secundarul filtrulud
de FI-MF al detectorului de raport. O valoare mai mare sau
mai micd eu 109 nu mai permite reacordarea secundarului
si apar distorsiuni §i zgomot. pe MF.

Cyy este. condensatorul de detectie MF,.care poate avea
valori cuprinse fntre { ... 5 nF. O valoare mai mici ate-
nueazd scurteircuitarea tenstunii de FI- MF, care prin ra-
diatie poate produce intrarea in escilatie a etajulul.

Co (27— 10 pT) este condensatorul de incarcare pentre
tensiunea continud insumatid a detectorului de raport. G
valoare mai micd are ca efect cresterea distorsiunilor semna-
lului de AF detectat. ‘

R,5 (20 ... 50 kL) este rezistorul de sareind a detectoralui
de raport si ¢ valoare mai micd scade randamentul de detectie
al semmalelor cu MF.

R, (50.... 500 Q) eéste rezistorul de filtrare a tensiunii
de FI-MF. O valoare mai mare micsoreazd frecventele inalte
audio, iar o valoare mai micd face s& apard un semnal de Fl-
MI 1 AF.

Cyp (3 ... 5 nF) este condensatorul de detectie MA. ¥
valoare mai mare are ca efect atenuarea frecventelor inalte
audic, iatr o valoare mai micd micsorarea randamentului de-
tectoruldi MA.

(i {1 ... 10 oF) este condensatorul de filtrare a tensiunii
de RAA. O valoare mai mare are ca efect scurtcircuitarca
frecventelor inalte audio de la detectia MA, iar o valoare mai
micid reduce filtrajul pentru tensiunea RAA.

Ry (2. 10 kO) este rezistorul de sarcind a detectorulud
MA. O Valoa.lo mai mare are ca efect o atenudre a frecven-
telor fnalte-audivo, iar o valoare mai wmick reduce ;en51b1htaa
tea prin. amortizarea circuitului acordat.

Ry (1 ... 5 k) este rezistoral de separare a detectoru-
tui de MA de etajele de AT. O valoare mai mare are ca efect’
0 micsorare a frecventelor thalte audie, iar o valoare mai mici
face s apard semnalele de FI-MI® in AF.
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Amplificatorul de AF

Semnalele de frecventd audio care au constituit semnalul
modulator sint extrase prin detectic $i apoi amplificate in
etajul AAF, la valoarea necesard a(honcuu traductorului
electroacustic, difuzor sau cascd (fig. 44).

Sub forma generald amplificatorul de AF este constitnit
dintr-un amplificator de semnal mic (preamplificator) si din-
tr-un amplificator de semnal mare {de puterc sau fmal)

n principin AATF cuprinde wrmdtoarele par{i: sistemul acus-
tic (unul sau mai multe difuzoare}, preamplificator (pream-
plificatoare), circuitul de corectie a tonunlui (registrul de ton),
circuitul de reactie negativi si amphhcatmul final.

Amphil(‘atorul de semnal mic este situat intre demodu-~
lator si amphﬁcato rul final si este prevézut a realiza o pream-
p]xfl(,al«‘ cit mai mare, fiind constituit.din unul sau mai multe
etaje. 'llpuulu reprezentative de amplificatoare de AF sint:
cu cuplaj RC, cu cuplaj prin transformator, cu iegire sime-
tricd si cu cuplaj direct.

Amplmcatmlcle de audiefrecventd de semnal mare se
realizeazd _aproape totdeawna cu doud tranzistoare, putind
functiona in clasd A (cu transformator de iesire) saun in clasd
B [cu sau [ird transformator de iegire). Ultimul tip este folo~
sit cel mai frecvent datoritd avantajelor oferite, in special
randament $1 puteri mari

Amphflcatomele AF din radloreroptoalele cu franzis-
toarc sint construite intr-o gami largd de variante dintre
care enumerdm urmatoarele dmt).e monta]cle cu tranzistoa-
re!

— AAF cu etaj final tn clasi A;

— AAF cu etaj final in clasa AB prevazut cu polarizare
automatd ;

——AAF cu etaj final in vontmtunp,

~AAF cu etaj final in contratimp, in clasd B cu trans-
formator de iesire;

—AAF cu etaj final in contratimp, In clasd 8 cu tran-
zistoare complementare;

~—AAFT cu etaj final in contratimp, de clasi B cvasicom-
plementare;

—AAT de semnal mare in montaj paralel, cu difuzor
cu prizi mediand;

—AAF cu eta] final fird transformator de iesire si cu
difuzor conectat la priza mediand a sursei de alimentare.
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Spatiul nu permite s& redim schemele de principiu ale
tuturor variantelor si au fost alese doar doud tipuri de AAF
mali reprezentative asupra cdrora se va face analiza functio-
nali a elementelor de circuit.

Awmplificator AF cu ctaj final in contratimp (fig. 45).
Este un montaj paralel in clasd B, ce poate furniza o putere
de 1 W.

C, (0,1 ... 10 pF/[12 V) este condensatorul de cuplaj cu
AAF. O valoare mai mare nu are influentd electricd, iar o
valoare mai micd are ca efect atenuarea frecventelor AF.

R, (5 ... 50 k) este potentiometrul de volum cu carac-
teristica de variatie a rezistentei pozitiv logaritmicid. O va-
loare mai mare are ca efect o modxhcqre necmespun/atocue
a caracteristicii de reglaj a volumului, iar o valoare mai mic3
conduce la o pierdere a puterii de intrare.

Cy (0,5 ... 10 uF[12 V) este condensatorul de cuplaj cu
baza tranzistorului T',. Modificarea lui are aceleasi cfccte
ca si Cy.

R, (0,5 ... 2 MQ) este rezistorul de stabilire a polarizdrii
bazei tranzistorului 7';. O valoare mai mare micsoreazd ten-
siunea de polarizare a bazei, avind ca efect aparifia distorsiu-
nilor nelimare pentru puterea nominald de iegire, iar o va-
loare mai micd mdreste tensiunea de polarizarea bazei ceea
ce produce aparitia distorsiunilor neliniare si pericolul de stri-
pungere a jonctiunii BC.

R3 (5 ... 50 kQ) -este rezistorul de sarcind a tranzistoru-
lui preamplificator T';. O valoare mai mare nu mdireste pu-
terca de iegire, iar o Valoarc mai micd fd(‘C sd apard distor-
siuni neliniare.

~Cy este condensatorul de cuplaj cu tranzistorul 7, si
are aceleasi caracteristici si efecte ca si C,.

Ry (3 ... 20 k) este rezistorul de Inchidere a (‘mmiu-
lui bazei. O valoare mai mare decit cea indicati pe schem3
mdireste tensiunea de pelarizare a bazei, ceca ce are ca cfect
reaparitia distorsiunilor neliniare §i pericolul de <uputincér
care a tranzistorului 7, iar o valoare mai micd micgoreazd,
tensiiinea de polarizare a bazei si implicit aparitia- distorsiu-
nilor.

R (15 ... 100 kQ) este rezistorul divizor de tensiune pen-
tru bazi. Valoarea lui R, este dcpondonta de R,. Suma rc-
zistentelor Ry si R se alogc in functic de cmcni ul carc le
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strabate, astfel fncit: acesta $3 fie de aprozdmativ. de 10 ord
mnal moare decit curentul bazei tranzistorului. O valoare mai
mare & lwl By niesoreazd: tensiunea, de polarizare a. bazei si
wpat distorsiunile. © valoare mai. micd. mireste: tensiunca. de
re & suprainedirgarea tranzistorului- 7,
Fge (20:.. 500 kO este rtezistorul. de reactic negativi.
() valeare mal mare micsereazd. reactia. negativd, mareste
amplificares gi.orese. distorsiunile si-pericolul de instabilitate;
wre o valoare mai micd: reduce: amplificarea,. scad: distorsiu-
2, creste stabilitatea etajului gi se mireste banda de AV
S
Co. (100:... 1000, MFJIZ V}; este condensatorul: de baterie
pentro. etajeler preamplificatoare. O: valeare mai mare uu
modificd: parametrii, cu exceptia consumului’ mirit de lu
haterie datoritd-corentului de fugd. O valéare mai mici pro-
duce reactii’ intre- etajele amplificatorulii prin rezistenta
im'@ma a bBateriei.

7. (200€2.... 3 k&) este rezistorul:de emitor pentru polari-
zarea tranzistorului T » §i stabilizarea. termied’ a etajului. O
valoare mai mare are ca. efeet o mat bund stabilizare cu tem-
peratura; v schimb. crester coeficientul! de distersinni neli-
niare, O valoare mai-micd duce la suprafhedlzirea tranzisto-
rului- Ty ¢i la cresterea. distorsiunilor datoritd: méririi tensia-
ni de pr)Icrlzare

Cy (1061000 nF/12 V) este condensatorul mentat in
paralel cw bateria de alimentare care reduees sfectul produs
de cregterea vezistentei interne a sursei dé alimentare. O
veloare mal mare nu are efect electric sau determini o decu-
plare mai bund a etajelor AT, O valoare mai micd mdresgte
pericolud, de- autooscilatie a AAY datorftd reaetiet pozilive
ce se produce prin intermedind rezistentet interne a sursel
de alimentare:

C, (102 L 100 u¥) este-condensatorul de decuplare a rezis-
tentel de emitor. O valeare mai mare nu afecteazd perfor-
maniele etaiului ior o valoare mal mvick dezavantajearzd
i c.thole joase audio prin redctia negativa: dé pe cmitor.
A(ela. i'efect: are gt dacd se fhirerupe circuitul: lui’ C,,.

Ry (H06Q... ¥ kﬁ) este rezistorul’de filtrare a tensmnii de.
alimentare a preamplificatorului. @ valoare mai mare mies
sorexzd tensimmea de: alimentare a preamplificatorului si i
soade amplificarea, iar o valoare mai mici seadérstabilitates
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preamplificatorului prin. reactia pozitivd (autooscilatie) in
lantul FA.

Ry (100 ... 500 £}) este rezistorul montat in paralel cu
termistorul R;, cu care formeazd impreund rezistenta de cu-~
plare a bazelor celor doud tranzistoare finale T3, 7, si care
determini polarizarea lor (curentul de repaus). O valeare mai
mare afecteazd simetria semnalelor de comandi, iar o va-
loare mai micd reduce plaja de stabilizare termicid a termis-
torului si prin aceasta poate creste curentul invers de colec-
tor prin autoincilzire.

Ry (25 ... 500 €) este termistorul necesar stabilizirii
termice a tranzistoarelor 75 si T,. Caracteristicile lui trebuie
si fie adecvate -etajului proiectat; in caz contrar existi peri-
colul de distrugere prin ,,avalansi” a tranzistoarelor finale,

Ry (1 ... 2 kQ) este rezistorul pentru divizarea tensiu-
nii necesare polarizdrii bazei tranzistoarelor finale. O valoare
mai mare nu permite reglarea curentului de repaus suficient
de mare al colectorilor si aparitia distorsiunilor de nelinia-
sitate: O valoare mai micd are ca efect imposibilitatea reglirii
curentului de repaus suficient de mic al colectoriler, astfel
cd apar distorsiuni de neliniaritate §i bateriile de alimentare
se consumd rapid.

Ry, {0,1 ... 5 kQ) este rezistorul ajustabil pentru reglarea
curentului de repaus al etajului final. O valoare mai mare
face dificila reglarea la valori mici a acestui rezistor, iar o
valnarc mai micd nu permite obtinerea unei valori mici pen-
tru Jc si deci cresc distorsiunile neliniare si consumul de la
baterii. -

Ry (0,2... 10 Q) este rezistorul de emitor al tranzistoa-
relor finale pentru stabilizarea cu temperatura. O valoare mai
mare micsoreazd puterea de AF a etajului, iar o valoare mai
mic3 micsorcazi factorul de stabilizare cu temperatura in
ctajul final.

Ry, (20 ... 200 Q) este rezistorul de amortizare pentru
antooscilatii si de racordare a semiperioadelor obtinute in
circuitul de iesire al etajului final. O valoare mai mare reduce
aceste cfecte, iar o valoare mai micd micsoreazd puterea de
lesire a frecventelor audio inalte.

C, (0,05 ... 5 uF) este condensatorul pus in serie cu R,
si are acelasi rol ca R;;. O valoare mai mare micgoreazd
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puterea de iesire, iar o valoare mai micd reduce stabilitatea
la autoosulatlc a ctajului final.

A mplzfzcm:or AF, monmj serie cu tranzistoare complenien=
tare.

Rolul picselor si influenta modificirii parametrilor aces-
tora asupra per fo1m'mtelor etajului AAF cu tranzistoare
complementare $i etaj de excitatie vafi analizat dupd. schema
de principiu din figura 46.

C,. €, C, au valori a ciror modificare au aceleasi efecte
ca si Cl, Cn, C din schema prezentatd in figura 45.

R cclnvalcnt cu R, din figura 43.

R, R, Ej cchivalente cu ng din figura 45.

Ry echivalent cu Re din schema plCCGd(“ntcL

R, este echivalent cu R, Ry din flgum 45,

R,y (1 ... 20 k Q) este rezistorul de sarcind a transformato+
rului 7' si echivaleazd ¢u Ry din schema precedenta.

Rg corespunde ca valori gi functiuni cu XK,.

C5 corespunde cu Co. .

Ce (100 ... 1000 uF) este condensatorul filtrului de decu-
plare a etajelm AF. O valoare mai mare determind o decu-
plare mai bund. O valoare mai micé sporeste pericolul de auto-
oscilatie a amplificatorului.

Ry Cyo sint clementele circuitului de reactic negativa
similaré cu R4 din figura 45.

R,;, R,; sint echivalente cu R, R,, din figura 45.

4y (50 ... 1000 pF) este condensatorul de cuplare a difus
zorului la etajul final. O valoare mai mare nit modificd per-
formantele etajului final dacd e de putere mare la iesire. O
valoare mal mici distorsioneazd frecventele joase audio.

Cye (100 ... 1000 pF) este condensatorul care reduce cfec-
tul produc de c1cstcrca. rezistentei interne a sursei de alimen-
tare (la epuizarea bateriei). O modificare a valorii produce o
decuplare mai buni. O valoare mai micd produce autoosci~
latia amplificatorului datoritd reactiei pozitive prin interme-
diul rezistentei interne a swursei de alimentare’

Blocul de alimentare

Pentru alimentarea l‘aleICCCptO&l(lOl tranzistorizate por<
tabile cu puteri mici, de 0,1 —1 W la icsire, bateriile de ele-
mente- uscate sau acumulatoarcle cu capcule de cadmiu-
nichel asigurd o auditic normald. La sciiderca tensiunii bate-
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t}ilov prin_ desciircare, performantele radioreceptoarelor scad.
--15 dB.

fn cazul aparatclor cu puterc mai: mare sc utilizcazit®
redresoare obisnuite momoalternantd. sau dubld alternantd:
cu filtru. LC, RC, sau prin tranzistor si stabilizare prin dio-
de Zener pentru ca tensiunea de alimentare sé nu varieze in
rittaul’ pulmtu}c;r de curent, ceea ce ar produce distorsinm
(Fg: 47, a b)i

Daci rcdrcsmul nu csté stabilizat (fig. 47, a), datorit con-
sumubui variabil: de curent al etajului final (clasi B), apar
distorsioni: neliniare: supdritoare.

T

£ xDR 308
D

oy ey
220V 7 I
, 3 krc3 mch BN
Cz & - TSOO}JF {SOO}JF
c,_.._._-.[-. lmriev {15718y
[«
T oo EFT322
Ir & o
] 4% DZ 308 ; ¢
220V
R 0Y
1oy 05 A
| c3 L Cé
= 500 F T 200ur
o 4 18Y 1,
% b

Fig. 47. Scheme dealimentatoare pentru radioreceptoare cu trans
zistoare: a — redresor:sitmplt;. b — reetresor cu stabilizator.

Elementele- blecului- de. alimentire pentiu receptoarc cu
tranzistoare slbt! un cuadtipel de adaptare sub: formi de.
transformator: pentru a permite . alimentarea de la refeaua
de curent alternativ; iar in cazul'veceptoarelor de automobil:
se utilizeazi o refed-de adaptare rezistivd; un redresor;.o-
retea de filtrare a tensiunii redresate cufiltra RC si-uneori 1cC.
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In figura 47 sint prezentate mai multe scheme de alimen+
tatoare si incidrcitoare de miniacumulatoare pentru radio«
reccptoarele cu tranzistoare, astfel:

a — redresor nestabilizat cu transformator si redresare

in punte cu filtru =; A

b —redresor cu tranzistor in celula de filtraj pentru ali

mentarea aparatelor de puteri mici (0,5 W);

¢ -~—dispozitiv de incidrcare a acumulatoarelor miniatud

rale de cadmiu-nichel;

d — o variantd de redresor incircitor de miniacumulas

toare, fird transformator;
oye .2 . - ) .
¢ —redresor stabilizat prin diodd Zener cu tensiune res
glabild cu ajutorul potentiometrului de 100 Q;
Jf —redresor la care tensiunea de referintd se obtine de
pe Infigurarea secundari #, (redresata de dioda SD,)
si tensiumea de referintad se regleazd cu ajutorul po-
tentiometrului R,.

In aparatele alimentate de la baterie, pentru a preintim-
pina dezacordarea aparatului, deriva frecventei OL si a
meiitine stabilitatea generald a amplificirii FI datoritd sub-
ncutrodindrii, se iau misuri de a se stabiliza tensiunea de
alimentare a pértii de RF gi UUS prin scheme specifice.

D12V~
LT__x Tk
110 200luF
Y, ok 12y 15V
~ || By 1 Ue
2200 Bl 010V
v ~ 2xsDi -

: EFT213
| §0,5kn EFT215

£\ -

Fig. 48. Schema unui redresor cu tensiune reglabild,

. BEFR105-106

AN

In figura 48 este prezentati o schemi de alimentator care
poate asigura la iesire o tensiune reglabild intre 0 si 10 V.
Valorile pieselor si tensiunilor sint trecute pe schemi. In
sarcind, redresorul livreazi un curent de circa 1 A.
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Divda. Zener-D 310 determind waloarea tensiunii maxime
1a iegire U, care poate fi modificatd intre 0...10 V cu ajutorul
potentiometrului P.

Tranzistoarele se folosesc in celule de filtraj si stabilizare
pentﬁl a evita variatille de tfensiune, datoriti consumului
variabil "al receptorului. Stabilitatea cu temperatura, cit 5i
stabilizarea montajului sint asigurate de dioda Zener si de
tranzistoare. ‘

Stabilizatorul sc comportd la bornele ,, -+ si ,.--* ca un
generator de tensiune constantd.

Atunci c¢ind impedanta saveinii scade si deci tensiunea
la horne tinde si scadd. polarizarea bazei in raport cu emi-
toral tinde s creased datoritd faptului ¢d tensivmea de re-
ferintd aplicald bazel este stabilizatd de cilre dioda Zener
S1,. Ca urmare a cresterii tenstumii de polarizaré a bazei,

ste cyrentul colector-emitor, ceea ce are ca efect compen-
sarea sciderii tensiunii Ja borne. De aceea, montajele de acest
get se mal numese sio,compensatoare”. Deci intre bazi gf
ernitor se mentine o tensiune fixd, la variafii mari ale curens
tilut de colector.

Curentul debitat depinde. de caracteristicile tranzisto-
ridai si el nu trebule s& depéseascd valorile maxime indi-
cate i cataloage. La un curent de pind la 200 mA ce va folosi
un tranzistor de tip EFT 131:sau AC (80 K cu factor de am-
plificare in curent de minimum 30.

Pentru montajul din figura 48, transformatorul de retea.
are sectiunca miczulut de 4°em?, primarul 2 x 1350 de spire
din condustor Cu-Em cu @ =0,2 mm, iar secundarud 2 X
178 de spire din conductor Cu-Em cu 2 == 0,6 mm. '

Rolul gieselor si influenta modificdrii asupra performan-
telor alimentatorulul se analizeazd, in general, pentru toate
montajcle din figura 47 si 48:

S -—sigaranta Tazibild se calibreaza in functic de consumul
radioreceptorului, O wvaleare mai mare poate provoca
deteriorarea unor piese in caz de scuricirenit. O calibrare
pentru curent mai mic intrerupe intreega functionare,
mai ales la socuri de curent.

.. C, sint condensatoarsle filtrulti de retea avind wvalori
de ordinul nanofarazilor. Valori mai mici, provenite din
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plerderea capacititii in timp, ‘.£ie'13ri11,i;nloauir¢, produc
sgomot -de retea si reducerea raportului semnal/zgomot.
‘Valori mai mari.sau steipungerea .acestor condensatoare

~conduc la cresteréa-eurentului. preluat de la retea, even-
“tual scurteircuitarea retelei sau punerea eiila masi (elec-
trocutare),

Ty este transformatorul-de refea:care poate: prezenta spire
“In scurteircuit sau 1*1tru*upertu1 infisurdrilor. .In primul
caz se incilzeste excesiv transformatoral, in -al doilea
caz Inceteaza funchonauea receptorului,

D,,'D,, Dy, D, formeaza puntea redresoare.” Cresterea- rozigd
tentet de conductie (directe) «in punct ‘duce -la micgo-
rarea tensiunii redresate. Aplicarea de valori mai mari

dispozitivelor redresoare duce la distrugerea lor, iar mic«

sorarea rezistentel inverse a celulelor redresoare duce la

-cregterea tenstunii ‘de zgomot ‘datoritd mariri tensiunii
pulsatorii.

C,, €, stut condensatoarele de filtrare avind valen de ordie
nal- microfarazilor. O valoare mai mare a lui €, poate
produce - deteriorarea sau arderea elementului redresor
datoritd curentului de incircare mare preluat de €, in
regim tranzitorin. O valoare mai mi¢d a lui £, reduce
tensiunea redresatd si face si creascd zgomoiul de refea,
0O valoare mai mare-a lui C, imbunititeste filtrarea tens
siunii redresate.

K (0,5 —2 k) este rezistenta de filtrare. .La o valoare
mai micd creste tensiunea rvedresatd, dar cu zgomot
de retea mirit, jar o valoare mai mare duee la micsorarea
tensiunii redresate si de pulsatic, eventual la intrerupe-
rea tensiunii de alimentare. Puterea de disipatic a rezis-
tentei de filtrare trebuie si fie In raport cu:cureniul ce
0 strabate.

D este dioda cu siliciu de tip Zener . avind rol de stabilis
zatoare de tensiune, bazati pe moddificarca parametrilor
neliniari la’ modificarea tensiunii dc intrare sau a reziss
tentei de sarcind. Pentru variatii in anumite imite a cu-
rentului invers, tensiunca pe diodd rémine aproximatie
constantd, corespunzind cu tensiunca medie de stabis
lizare Uy pa-
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4, Particularitati privind
radioreceptearele speciaie

Pentru familiarizarea radioamatorului cu unele particu-
laritdti privind schemele diferitelor tipuri de radioreceptoare
tranzistorizate, se va face o scurtd analizi a blocurilor funge
tionale pentru “tipurile speciale.

Iz cadrul aparatelor speciale se includ:

— radioreceptoarele de trafic, care nu intrd in tematica
acestei lucriri;

—radioreccptoare pentru autovehicule;

-—radioreceptoare stereofonice;

~— radioreceptoare cu circuite integrate.

Radioreceptoare pentru autevehicule

Cu toatd denumirea lor specificd, accstea nu prczinf“
particularitati constructive insemnate fati de hC(‘plO(lI‘(‘
de uz general, decit In ceca ce priveste conditiile in care func-
tioneaza. Astfel, trebuie sd fie compact si robust spre a nu
{i influentat de trepidatiile aytovchiculului. Pentru reducerea
efectului umpur'lor parazite, aparatul de receptie trebuie i
tic ecranat, iar difuzorul care trebuie sd aibd o putere de mi-
nimum 2 W se. monteazd separat.

Reglajul avtomat al amplificdrii trebuie i compenscre
variatiite mari ale cimpului electromagnetic cure se modificd
in timpul deplasirii autovehiculului.

Datoritd dimensiunilor reduse ale antenei de receptic
sc impune o sensibilitate mare a radioreceptorului. Alimen-
tarca cu energie electricd ficindu-se din batcria de dcumu-
latoare se iau mdsuri suplimentare de antiparazitare.

Acordul circuitelor aparatului de realizeazd, in gencral,
din_inductaunte variabile.

In figura 49 este prezentatd schema bloc a unui aparat
conceput ca o combinatie Intre un radioreceptor portabil
cu difuzor avind un amplificator final de 200 mW putere,
alimentat din baterii uscate si, separat, un ctaj amplifica-
tor final de putere (3 W), alimentat din bateria de acumula-
toare a autovehiculului.

Borna de antend 4, corespunde antenci ca aparat por-
tativ, iar borna 4, antenei de autovchicul, acordatd printr-un
trimer. Printr-o prizd la circuitul de intrare se cupleaza ca-
pacitiv etajul preamplificator de RF echipat cu tranzistorul
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T, Tranzistorul T, lucreazdl ca St autooscilator. Circaitul
Ol este i serie cu primat eircuit de FE, care comunds prin-
tr-un bobinej de cuplaj tranzistoral 1, al primului etaj de
FT. '

Al doilea etaj de FI, echipat cu tranzistoral 7,, apoi
7. montat ca diodd, lcgat la cel de-al treilea circuit de FI
Ultimul tranzistor T este conectat divect la Ty si lucreazd,
ca amplificator de tenslune continui, dcpcndcnt de energia
de RT a postului receptienat si €a amplificator de AF dupd.
demodulare cu tranzistorul 7. Tensiunea demodulatd st
amplificatd cste aplicatd prin dioda D, ca tensiune de 1eglat‘e
RAA.

Tensiunea de AT, culeasi la cursorul potentiometrului
de volum, este amplificatd de tranzistorul de excitatie T,

care la rindul lui excitd ctajul final de putere 300 mW, in
contratimp, clasd B echipat cu Ty g1 7.

Etajul de excitatie se cupleazd cu cel final prin transfor-
matorul 77, ca si etajul final de difuzor prin 77,

Caseta de autovehicul cste cchipatd cu doud tranzistoare
Ty, si T4y, in contratimp, clasd B, de putere 3 W, care ali-
menteazd prin Tr, cele doua dlfumalc montate fix in auto-
vehicul.

Radiorecepiorul a cirui schemd bloc este prezentatd in
figura 50, a este diferit de cel deseris mai sus, deoarcce este
destinat receptiei emisiunilor cu MA si MF. In acest scop aré
cite un etaj amplificator de RF atit pentru ‘MA, cit si pentru
MF.

Doud etaje de FI sint comune pentru MA si MF, iar pen-
tru UUS (MF). se aplici de la iesirea discriminatorului sem-
nalul CAF pe OL. Etajul ARF este controlat de RAA in
blocul UUS: Pentru partea de MA, reglajul autormat al am-
plificirii RAA controleazd atit etajele de FI; cit si ARF.

Alimentarea unui radioreceptor cu tranzistoare pentru
autovehicule se impune a fi ficutd de la bateria acumulato-
rului pentru care existd solutia de a lua o prizd de 6 sauw 12
V. Nu esje recomandabil insfl a introduce in seric cu apara-
tul un rezistor ca balast, deoarece aceasta ar {i posibil nurnai
In cazul unvi aparat electric cu consum constant, iar un ra-
dicreceptor cu etaj final in clasd B. are un consum variabil,
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I functie de nivelwl sempalulul amplificat. Montind un rezise
for calculat cu precizie chiar, .va face ca atunci cind se re-
gleazd volnmul la maximum aunditia si fie foarte slabd, iar
cind volumul va fi mintmum tensiunea i creasci toarte
mult din lipse consmewvlui si ar distruge tranzistoarele.

CAF

]

- F1 4 Discrim:
Pl KN ! L 7
, F I MF om > AF f~~%

ISR '.M.Aj- MA;T

V]

Fig. 30. Schema bloc a unul
radicreceptor MA-MF pentre
autovehicule: # — schenia sim-
plificatd; b — schema alimen-
tatorului de la acumulatorul

Bec18.. 24V

s AT de 12 V.
Acumulalor
+ 12y -
b i

Prevenirea unui asemenea ncajuns se face montind um
alimentator special, prezentat in schema din figura 50, b;
¥l este alcituit dintr-un circuit de reducere de tensiune
serie, cu un tranzistor de putere cu siliciu (10 W), cu radia-
tor termic de minimum 50 ¢m?2 Montajul va fi izelat de car-
casa automobilului la care se leagd de obicel unul din poli
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bateriei acumulatorului. Rezistorul variabil de 1 k Q este
o warcind artificiald prin care se regleazd tensiunea necesard
alimentirii radioreceptorului.

Tig. 51 (plansd la sfivsitul cdriii)

Radioreceptorul ,Sinaia”, a cirui schemd de principiu
este prezentati in figura 51, este produs de Uzinele, Electro-
nica” si destinat a fi montat pe autovehicule. Are o construc-
tie robustd, iar acordul in gama de frecvente (UL si UM) cu
modulatie de amplitudine se obfine din inductante variabile.

In componenta sa intrd zece tranzistoare si patru diode,
Schema contine etajele unei superheterodine clasice cu ARF,
4 FI si etaj final in contratimp cu trausformator de defazare
si trangformator de jesire. Alimcentarea se poate face din
bateria de acumulatoare atit de la 6 V, cit si de la 12.V.

Antiparazitarea awtovehiculelor, din punct de vedere ra-
diofonic, este o problema care irebuie cunoscutd si de radio-
smatori spre a sti cum s-o rezolve, decarece oricite calititi
ar avea un radiorcceptor, €l nu di rezultate satisficdtoare
dacé auditia este mai mult sau mai putin perturbatd de pa-
raziti radiofonici.

Trebuie cunoscut cd odatd cu procurarea unui radiorecep-
tor pentru automobile se livreaza si setul de piese antipara-
zitare corespunzitoare care vor trebui montate corect in lo-
curile prevazute in schema de instalatie. Dec asemenea, mai
existd autovehicule cu .antiparazitare partiald sau lipsind
total. Cum se procedeazd?

Dupd montarea aparatului de radioreceptic, se va pune in
functiune gi, avind motorul oprit, se vor. rcceptlona citeva
posturl Daci dupa pornireca motorului apar in difuzor poc-
nituri si fisiit, care cresc sau scad in intensitate, In functie de
turatia motorului, inseamnd cd sursa de parazifi clectrici

s¢ afli in instalatia electricd a-autovehiculului.

Se scot din functiune toti consumatorii ca: semmalizatoa-
rele, stergdtorul de parbriz, ventilatorul, aprinzdtorul de
tigdri etc., apoi se mdreste turatia motorului in gol, avind
receptorul de radio deschis. Dacd la intreruperca aprinderii
perturbatiile dispar, cauza este instalatia de aprindere. Dacd
perturbatiile se mentin pind se opreste motorul de la sinc,
atunci cauza se datoreaza generatorului si releului regulator.
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In cazul ci verificind starea conductorilor de aprindere
si distanta dintre electrozii bujiilor se constati cd sint in
stare nox mah, atunci se controleazd dacd rezistoarele de anti-
parazitare din circuitul de aprindere nu au o valoare sub
5 kQ.

Dacé la aprindere totul pare normal se va verifica distri-
buitorul. Antena poate deveni si ea sursi de paraziti in cazul
¢d nu este fizxatd bine de caroserie

Sc va urmdri apoi modul cum sint executate legiturile re-
leului regulator si ale generatorului, starea periilor, claxonul,
scmnalualoarelc etc.

Pentru suprimarea parazitilor la sursi, se di in tabelul
11 valoarea elementelor de antiparazitare cu indicarea locu-
lui unde pot fi montate pentru a fi cit’ mai eficiente. O alt
montare nejustificatd si neginditd a unor alte piese nu wva
rezolva problema.

Radioreceptoare pentra emisiuni sterecfoniee

Prin stereofonie se Intelege asigurarea tluziel unei auditii
cu efect de perspectivd acusticd a diferitelor surse sonove
distribuite in spativ (instrumentc muzicale, solisti vocali
etc.). Precizarca pozitiei surselor sonore in spa itin’ se datu-
reste dir ectivitatii anzului uman efectuat cu M‘lt(llul a doui
urechi. leumta de intensitate si de timp este perceputa
simultan de organul auditiv, creind senzafia de directie.

Calitatea de redare monofonicd a sunetului, care sta
azi la dl':pozma marelui pubhc nu satisface, suferd incit
de un numir apreciabil de defecte: in redarca imperfecti a
frecventelor. audio -foarte joase si foarte inalte apar uncori
distorsiuni, zgomote perturbatoare si alte neajunsuri cirora
li se cautd remediu printr-o noud tehnicd modernd de inre-
gistrare si reproducere a sunetului —stercofonicd.

Utilizind un singur canal (microfon-difuzor), transmisiu-
nile monoefonice realizeazi relieful sonor numai prin unghiul
de ascultare fdrd sd redea localizarca subiectiv determinatd
a directiei, cit si’ atmosfera acusticd, acca senzatic de a fi
prezent in %pa'nul in carc se prorlure efectul sonor.

Stereofonia reuseste, ca prin introducerea unui al doilea
canal si Intregeascd |, perspeetiva® sonord si s redea cit mai
fidel sunetul- Ceea ce s-a reusgit in ultimii ani sd se realizeze
in redarca stereo cu ajuterul discurilor si benzilor maguetice
s-u extins 31 la radiodifuziune. Procedeul bicanal poate £
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realizat prin i msdle metode, practic. filad utilizate doar
wrmdtoarele:

~—utilizarea a doaé microfoane identies, asezate la dis~
tantd: de 20 cm... 2 m,; fiecare microfon f*mccpunzmd unuican
nal, ceea ce crecazd diferente de fazd si de intensitate;

—-utilizarea a dousd microfoane cw caracteristiei diferite
{unvl in formd de cardioidd, altwl in formid de opt), care
receptioneazd informatia integral printrrunm singur canal;

-—procedenl cu deud microfoanc identice, plasate pe axe
decalate cu 90°, care oferd si posibilitatea receptiei monofo~
wice:

- pseudosterenfonia, care ereeazi.o senzatie de prezentd in
apropiere a solistilor, fard a permite insd localizarca surselor
de sunet.

Pentru difuzarea prin radio a programelor swru)iom\,e

veritabile s-a adoptat, dintre mai multe sisteme, cel cu frec-
venta pxlot care oferd fidelitate in redare, mmpahblhtate
ca emisiunile stereofonice s8 poatd fi-ascultate si monefonic,
m'portul ccmn.al/momot mic, largimea de banda si nu difere
mli fatd de sistemud monofonic ete.
Rcccptn programelor stereofonice este posibild fie prin
osirea aparatelor special construite pentru sterecfonie, fie
v adaptarea radioreceptoarelor monofonice la: emisiunile
sterecfonice.

Radiorceeptoarele stereofonice nu diferd din punct de ve-
dere constructiv de cele monofonice MF decit: prin addugarea
dispozitivalui de decodare gi a doud canale independente-ds
audio-frecventd. Uzinele ,Electronica” au construit un radio-

receptor stereo ,,Bucur®, care a fost pus in vinzare pe piata
noastrd. S

Analizind schema bloc din figura 52 se constatd ¢i unp
radioreceptor stereo are in plus, fatd de un recepter pentru
UUS monofonic, etajele decodor si cele deud canale de AF.
Variantele moderne contin deud unitdti independente: tu=
nerul MF stereo! si AAF dublu de-inaltd fidelitate.

fol

! Tuneriwl este acea portinne dintr-un radioreceptor care
eonfine circuitele de aeord pe diferite frecvente, asamblate uneori
fntr-o unitate separatd (de la engl. to tune = a ajusta frecventa
de rezonantd a unui eircuit la o valoare doritd). Furnizeazd un
seninal audio (de ordinul [raectiunilor de vol), carve se aplicd la
intrirea unul amplificator AF,
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Etajcle specifice radioreceptoarelor stereco sint: Blocul
UUS, AFI, RAA, LA, discriminator, AAT si decodorul
stereo.

Decodorul sterec trebuie si iIndeplineasci urmitoarele
functiuniv

—selectarea si amplificarea semnalului pilot de 19 kHz;

~dublarea frecvcn’;m semnalului pilot de 19 kHz in
83 kHz;

— exlragerea informatiei stereo;

—combinarea informatiei stereo cu purtitoarea auxi-
liard; -

—separarea cdilor printr-un demodulator.

In rezumat, decodorul stereofonic (fig. 53) opereazi por-
nind de la semnalul multiplex stereofonic astfel: semnalul
pilot cu frecventa de 19 kHz este aplicat unui dublor de
frecventi, la iesirea cdruia se obtine un semnal avind frec-
venta subpultatoaxel suprimata Ja emisie (38 kHz) Semna-
lul cu frecventa de 38 kHz se aplicd, impreund cu semnalul
stereofonic auxiliar, unui etaj detector de amplitudine; la
iesirea acestuia se obtine semnalul diferentd L—R. Semna-
lele L4-R si L—R (din cele doud canale) se aplicd la intrarea
unui circuit Ailtru sumi- -diferentd, obtinindu-se la iesirea
acestuia semnalels L si R (in cite un dlfuzor fiecare) —sem-
nalul stereofonic.

In afard de aceasti schemi, denumiti cu detectia -anve-
lopei, se mai utilizeazd si schemele de decodor cu matrice
{cu Insumare), decodor cu matrice si decodor cu multiplexaj
in timp, care, fiind mai complexe, nu formeazd obiectul lu-
cririi de fata.

Radioreceptor cu circuite integrate

Avind in vedere interesul crescind al radioamatorilor
peatru intrebuintarea din ce in ce mai largd a circuitelor in-
tegrate in aparatele de radio, televizoare si magnetofoane
este necesar si prezentam, sumar, unele aspecte ale functio-
ndrii si folosirii acestor noi creatii tehnice.

Plecind de la schema bloc a unui receptor MF, figura
§3, circuitele integrate rezolva, In mod economic si superior
din punct de vedere al performantelor, probleme ca: unifi-
carea schemelor, reducerea dimensiunilor radioreceptoarelor,
siguranta in exploatare a etajelor de AFI-MF, limitator de-
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modulator, decodor stereo, preamplificator si defazor audio.
Circuitele integrate oferd deci posibilitatea realizdrii func-
tillor csentiale dintr-un radioreceptor.

Pentru constructorii amatori care doresc si se initieze
n realizarea si depanarea mentajelor cu circuite integrate
prezentdm mal jos anele consideratii generale si sfaturi prag-
tice privind acest subiect.

Circuitul integrat (Ci) esle un bloc functional hibirid for-
mat din elemente electronice concctate inseparabil pe sau
i interioril unui substrat {material fizic) continuu, indepli-

intrare (-}
{inversoare)

+U
I g g n) L] = ul
i 13 h2 1l 10 9 8
o
r Pr. A ~11 Pretinal ™1 AAF
> - L - Circuit
L__ Circuit CL‘A.B '
autocentral . ‘ AAF ]I
Jz 2 3 T
ot o G

b
g E'!' (etpsule de circuite integrate cu numerotarca terminalelor:
- Ci circnlar; b — Ci dreptunghiular {(TBA 970 KSB)-etaj AAL
?;{Z}—d feuncitzla1 mai multor ctaje. Structural, Ci confine tran-
itoare, e, € NS > si rezistoare, 1 mi
are, diode, condensatoare si rezistoare, In numirnl ne-

cesar cerut de functionarea etajului
, ~ 't ajulul pentru care a fost con-
e j P are a fost con
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Tehrica circuitelor integrate cunoaste metoda monolitica
si metoda hibridd. Ca vrmare a reducerii numéirului de cone-
wuni 31 deci a numirului de suduri, Ci se caracterizeazd prin
fiabilitate mult mai mare (durata de functionare optimi) de-
it a circuitelor discrete, prin vitezd de comntatie foarte mare
(conexiuni reduse si componente microscopice), prin cost
redus etc. ; )

Circuitele integrate se prezintd practic fie sub forma unei
capsule de tip tranzistor, cu 8... 40 terminale dispuse cir-
cular (fig. 54,a), fie sub formi dreptunghiulard (fig. 54,h),
cu terminalele dispuse pe doui rinduri (dual, in linie). Se
mentioneazd c¢d numeroatarea se considerd privind piesa de
sus si nu din partea terminalelor, cum se procedeazd la tu-
buri electronice si tranzistoare.

La capsulele cu Ci circulare terminalul nr. 1 are ca punct
de reper o aripicard de ghidaj, iar la cele dreptunghiulare
terminalul ar. 1 este marcat cu un punct 5i partea respectivi
prezintd o degajare semicirculard.

Se remarcil existenta la unele Ci a doud intriri: intrarea
cu semnul plus se numeste neinversoare, iar intrarea cu sem-
nul minus inversoare; la alte Ci {porti logice, oscilator ete.)
nu existd intriri inversoare si neinversoare.

Alimentarea Ci cu tensiune continud diferd de cea a mon-
tajelor cu tranzistoare. Unele tipuri necesiti surse duble de
tensiune, care si prezinte un pol pozitiv gi un pol negativ,
ambii considerati fatd de un punct de masd comun. Cele mai
multe tipuri folosesc tensiuni egale (de exemplu 49V si
—9V) fati de masd. Altele functioneazd bine g1 cu o sursd
mick de tensiune (fig. 55).

La Ci trebuie notate in mod consecvent toate tensiunile
fn raport cu un punct comun de masi si nu cum se obignuieste
+U i —U, fard a preciza care este punctul de referinta.
Unele firme producitoare de circuite mtegrate noteazd cu
simbolurile Vg si Vg terminalele corespunzitoare alimen-
tdrii cu tensiune pozitivd §i respectiv negativa, iar altele no-
teazd simpla V4 si V—, infelegindu-se prin aceasta c& sint
necesare, de exemplyu, doud surse de alimentare de cite 9 V
fiecare, una avind minusul, iar cealaltd plusul conectate la
masi. Se mai poate folosi o sursd de 18 V cu punctul median
conectat la masi.

In afara terminalelor corespunzitoare alimentirij, in-
trarilor si iesirii, multe tipuri de Ci prezintd si alte picioruse
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destinate altor conexiuni. Inainte de a interveni inti-un
montaj cu Ci se recomandid a studia caracteristicile lui dupé
prospectul fabricii producidtoare. Practic impedanta de m-
trare a amplificatoarelor integrate este foarte mare (teoretic

infinitd, ca i cistigul), iav impedanta de iegire foarte apropia-
td de zero.

Fig. §5. Alimentarea on douil surse
a cizcuitului integrat.

IWF = 9
i 7

Majoritatea dispozitivelor rezistd la scurtcircuitin ale
iegirii sau la tensiuni inverse de alimentare pentru intervale
foarte scurte, dar nu este indicat s3 se incerce acest lucru.

Un factor mportant care trebuie avut in vedere este reac-
tia (feedback-ul), deoarece aceasta comandd cistigul total al
unui amplificator integrat. Practic se poate spune cii um
feedback aplicat la iesire pe intrarea mversoare (-—) este
degenerativ. (reduce cistigul amplificatorului), iar un feed-
back aplicat pe intrarea neinversoare (+) este regenerativ
(producind oscilatii).

5. Dispozifive pentru reglajul
radioreceptoarelor

Radioreceptoarele de clasii superioard dispun de o serie
de dispozitive de reglaj previzute pentru imbunitétirea cali-
{411l receptiei si '1ud1hel Regla]ele exterioare care cer actio-
pare manuaki trebuie si fiein general cit mai putine la numér
si cu functionare cit mai sigurd gi stabili. In afari de aces-
tea, inai existd si reglaje automate,

Reglajele manuale se pot Imparti in reglaje cu wvariatie
continud si reglaje in trepte. Reglajele cu variatie continui
pot avea ca elemente de functionare potentiometre, conden-
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satoare variabile inductante variabile (inductometre sau- va-
riometre), inductante mutuale cu cuplaj variabil, antens
cu feritd ({directivitate variabild) etc. -~

Reglaje manuaie

Reglajele manuale trebuie si fie intr-un numir cit maj
redus si cit mai simplu de manevrat. In categoria lor se¢ in-
clud sistemele mecanice sau electronice,

Tntrerupdtorul de pornire-oprire care se giseste combinat
cu reglajul intensitdti sau tonalitdtii auditiei sau al schim-
barii gamei de undd. Acest sistem prezintd multe dezavan-
taje: uzura potentiometrului prin parcurgerea la fiecare des-
chidere si inchidere a intrerupdtorului a intregii curse de ro-
tatie a cursorului, iar la defectarea intrerupitorului trebuie
schimbati intreaga piesd (inclusiv potentiometrul), astfel
incit in ultimii ant pornirea si oprirea aparatului sc face prin
comandd scparati (intrerupdtor sau claviaturd).

Reglajul pe gama de unde se asociazd in unele cazuri cu
reglajul de pornit-oprit si cu reglajul pentru o functionare
de PU sau magnetofon; fn montajele mai vechi se folosean
comutatoare rotative, care au fost inlocuite cu cemenzi pe
bazi de claviaturd la care trecerea de pe o gami pe alta se
face direct, fird alte pozitii intermediare corespunzitoare
allor game. In prezent se tinde spre utilizarea sistemelor
statice cu circuite electronice formate din diode de comu-
tare. Unele radioreceptoare dispun de posibilitatea selectirii
manuale directe a unor ,posturi fixe” fie prin circuite acor-
date pe un post anume, fie prin sisteme mecanice de acord
rapid, fie prin circuite clectronice.

Comutarea gamelor de undd se poate realiza, in cazul
cind acordul fin se face prin condensator variabil, dupd sche-
ma cu bobine conectate in seric (fig. 56, a) care prezintd avan-
tajul unui numir.mai redus de contacte decit al doilea mod
de conectare, in paralel (fig. 56,b).

Scala (sau scara) gradatd in frecvente sau In lungimi
de undd si un ac indicator permite cunoasterea frecventei
pe care cste acordat radioreceptorul. Tot pe scali sint tre-
cute uncori si punctele cu frecventele de alinicre exactd
a curbei de pading, despre care se va vorbi in Cap. IIl.

Dispozitivul de acord comandd rotirea axului blecului
condensatearelor variabile principale .care, de obicel, este
comun pentru toate gamele de undi. In gama de UUS se
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utilizeazdi fie inductante variabile —ca, de pildd, la recep-
toarele de automobil —, fie condensatoare variabile de ca~
pacitate redusd. Pentru receptoarele combinate MA-MF
se utilizeazd doud blocuri de condensatoare (unul pentru MA
si unul pentru MI'), care la radioreceptoarele mai putin pre-
tentioase sint. actionate simultan cu acelasi buton.

| Radio
receptor

R1dio
recegtor
\ 1il2l3]s

!11213|1~ JuLf ==
o) | : UM oo
U\1 - Js | H“’

r‘a .
a b

Tig. §6. Schema de principiu a circuitelor de intrare a unui
radioreceptor si diagrama contactelor: @ — circuite conectate
in serie; & -=circuite conectate in paralel.

fn ultimul timp a inceput introducerea de sisteme de re-
glaj manual a acordului fin bazate pe circuite electronice,
realizate cu diode varicap, care isi schimbd capacitatea in
functie de tensivnea de curent continuu aplicata. Acest sis-
tem este avantajos pentru miniaturizare, integrare, automa-
tizdri si telecomandd a radioreceptoarelor..

Alt mod de variatie a acordului fin se face cu circuitele
electronice prin sensori capacitivi (aplicind degetul pe unul
din cei doi sensori), iar prin intermediul unei matrici decodoare
apare afigsatd frecventa prin tuburi cu gaz fu sisternul 7 seg-
mente (ca la calculatoarele electronice) fie de tip Nixie, fie
de tip LED (cu diode fotoemisive galiu-arsen). In acest caz,

9 coleciia cristal € 113



sistemul de " afisare preja. funclia scalei radioreceptorului,
oferind o precizie: mai -bund “de citire §i comoditate sporitd;

Reglajul - manual. al volimului (mtenutatu) auditiei per-
mite stabilirea nivelului anai mare sau .mai mic al sunetuhn, )
in functie de cerinte: Reglajul se: realizeazd cu ajutorul unui
poteutiometru P (2;5...100 k. Q log)-legat la intrarea etajelor:
de AAL.

Datoritd sensibilititii urcchii umane, mai micd pentru
frecventele audio tnalte si joase (efect accentuat cu cit nivelud
auditici este mai scdzut), uneori reglajul de volum este oare~
cum compensat, asociindu-se concomitent si un reglaj de
ton pentrw a avea: senzatia pdstrarii unei red ari fidele.

Atcnuarea variabild cu frecventa st cu pozitia cursorului-
se poatc compensa.prin addtigarea intre extremitatea supe-
rioard (spre baza tranzistorului) a unui condensator fix- saw
chiar trimer de 0...50. pk™ (C; — {ig. 102) prin care se poate
regla curba de raspuns dupi domxta

O compensare suplimentard se poate obtine previiind.
pe potentiometru o prizé mediand la care sc conecteazd un
grup format dinfr-un condensator (100 ni9) i un rezistor
(1,8 kQ) in serie, legate la masd. In acest fel, cu cit cursorul
potentiometrulul este mai. jos (m schemiy, cu atit frecven-
tele fnalte vor fi mai atenuate in.rapert cu cele joase. Frec-
ventele mai inalte vor putea trece ugor spre baza tranzisto-
rului urméitor prin condensatorul de 25 I, numit de com-
pensare.

Ca urmare, audifia pare.mai naturala chiar la intensitdti.
reduse. Dezavantajul acestui-sistem este ci cere utilizarea:
unui potentiometiru cu prizd. O solutic care remediazi ne~
ajunsul acesta -este folosirea unui potenfiometru fard prizi,;.
legat la masd fn serie cu un condensator d¢ aproximativ 0,02 -
TN

Dispositivul de veglaj al tonmui permite varialia caracte-
risticii de. frecventd (de fidelitate) a. radioreceptorului im
scopul reproducerii fidele. a componentelor audio de diferite.
frecvente in receptor. Reglajul se poate- realiza continuu sau
in trepte.

Reglajul manual al tonului poate {i realizat fic prin inter-
mediul filtrelor RC pasive, fie prin filire RC active, ultima.
variantd oferind performante superioare. Practic se folosesc
potentiometre sau circuite electronice.
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Prin: mgubtarca benzii «de trecere-a receptovelui cu fil-
tre se obtine un efect ‘de mirire a selectivitdtii receptorului,
prin: aceasta climinindu-se o parte-din zgomotele care pertur-
bd auditia (se mdreste: raportul semnalizgomot).

Radioreceptoarele ‘moderne dispun ‘de. asa-numitul | re-
gistru. de' ton" eu.pozitii pentru redarea’ fidels a- diferitelor
domenii-din“AF. In -acest scop, dispozitivul Pposedd circuite
filtre si clape pentru ,Bas” (50 Hz), pentm pozitia ,,Vorba”
(200 ~~6000 Hz), pentru ,,Orchestrd®, cind caracteristica
de frecventd corespunde caracteristicil urechii. Astfel, ascul-

tdtorul are senzatia unei reddri fard distorsiuni de fruwnia;
a programului 1ecept10nat

Reglajul manual al tonului poate fi realizat si pe princi-
piul circuitelor electronice, ca la reglajul acordului.

Reglajul manunal al selectivitdfii conduce la ingustarea
benzii de trecere a receptorului. Aceasta intereseazii mai ales
la scinnalele slabe pentru a inlatura interferentcle cu posturile
adiacente si suprapunerile ce se pot produce datoritd postu-
rilor puternice. Dimpotriva, la receptia semnalelor puternice
‘este recomandabil ca banda de trecere sd fie ¢it mai largi,
prin aceasta crescind calitatea auditiei.

Pentru partea de MF, o selectivitate redusd poate pro-
“duce aparitia distorsiunilor? :de: nelinjaritate {de amplitudine
«cu frecventa), iar pentru lantul de"MA apar doar distorsiuni
de frecventd, ceea ce permite o mai: bund separare a doud
semnnale plasate: in canale:adiacente. De aceea, reglajul ma-
nual al selectivitdfii se realizeazi doar pentru lanful MA,
modificind caracteristicile filtrelor- AFT (prin variatia cupla-
jului intre circuite sau prin variatia in trepte). Cu cit cupla-
jul este mai strins, cu atit banda de trecerc se lirgeste si
invers.

In acest mod se poate obtine variatia henzii de trecere a
receptorului intre valori de la 4 ... 5 kHz pind la aproximativ
10—15 kHz. Reglajul selectivititii preferat este cel cu varia-

Y Distorsiuwile liniare san de freeventd reprezintid o amplificare
inegald a.tuturor frecventelor.
: Distorstunile neliniare (rezultate. din prezenta' in circuit a elemen-
telor. neliniare : -diode; tranzistoare etc.) se manifestd prin aceea cé
semnalul la iesirea unui amplifieator nw mai este. proporfional cu
semuialul de intrare.
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tie in trepte (prin comutare) in locul celui cu cuplaj variabil
prin intermediul unor pirghii cu came (fig. 57).
Folosirea filtrelor piezeceramice si a circuitelor cu comu~
tare electrici permite realizarea mai comodi a reglajului
manual de selectivitate.
In radioreceptoarcle moderne se obisnuieste sd se reali-
zeze monoreglajul continuu al selectivitatii i al tonului pen-

Tig. 37. Circnit pentru obtinerea
selectivitdiii variabile in trepte.

tru frecventele audio superioare, Sistemul are o bund efici-
entd, dar are inconvenientul unei comnlicatii mecanice care
prin defectare necesitd o reparatie atenta.

Reglayul caracteristicii de divectivitate a antenet pe feritd
folositd in locul antenci exterioare (in special pentru semna-
lele puternice la locul de receptie) favorizeazd o bunid audi-
tic pentru o pozitie datd a antenei. La radiorcceptoarele por-
tabile rcglajul se realizeazd prin deplasarca convenabild a
intregului aparat, pe cind la radioreccptoarele stationare,
reglajul se face printr-un mecanism de rotire a antenei de
{erita.

Radioreceptoarele moderne realizcazi modificarea carac-
teristicii de dircetivitate, utilizind circuite electronice cu
mal multe antenc plasate fix in diferite pozitii, si prin utili-
zarca, diodelor de comutalic se poate obtine suma semnale-
lor “captate.

Reglajul manual al talansulus stereo sau pozitia mono-
sterco se obtine prin conectarea unul canal sau a ambelor
canale de AL pentru functionarca radiorceeptorului mouno-
fonic sau stercofonic. In ultimul caz se poate ca echipamen-
tul si nu functioneze perfect simetric si atunci printr-un re-
glay al sensibilititii pe fiecare canal se poate obtine dupd
dorintd, prin intermediul unui potentiometry, cchilibrarea

~
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ambelor canale, adici un ,balans” cu limite de 10 ... 20 dB
sensibilitate a unui canal AF fn raport cu celdlalt.

Alte dispozitive de reglaj sint: pozitia de picup si comanda
la distan{d, ultimul mai putin uviilizat, din care cauzd nu
insistim,

Reglaje automate

Din categoria dispozitivelor de reglay automat ale radio-
receptoarelor fac parte: reactia negativd, reglajul autemat
al amplificdrii (RAA), reglajul automat al selectivitidtii
(RAS), reglajul automat al frecventei (RAF), compresia si
expansiunea automatd a dinamicii, limitarea perturbatiilor,
acordul linistit, acordul automat al radioreceptorului, exten-
sia de bandd, circuitul de dezaccentuare, circuite de rejectie,
indicatorul de acord.

Astfel de dispozitive se intilnesc in special la aparatele
moderne de clasa I si partial la cele d¢ clasa a Il-a. Va fi
deseris in limita spafiului esentialul constructiei si functio-
nirii celor mai importante dintre aceste reglaje automate.

Reactia negativd are un rol important in imbunititirea
performantelor circuitelor electronice. Reactia, in general,
censtd In readucerea in circuitul de intrare a unei pirti din
scmnalul de la iesirea unui amplificator. In cazul cind sem-
nalul de reactie se aplicd cu faza opusi celui initial apare
reactia negativd, iar dacd cele doudl semnale se afld in fazd
rezultd reactia pozitiva.

Daci mirimea care se readuce in circuitul de intrare, nu-
mitd si mirime de reactie, este proportionald cu tensiunea de
la iegire, se obtine o reactie de tensiune, iar dacd este propor-
tionald cu valoarea curentului din circuitul de iesire, se ob-
tine o reactie de curent.

In cazul general, reactia negativi reduce temsiunea de
intrare aplicatd efectiv etajului respectiv sau, cu alte cu-
vinte, ‘reactia negativi reduce mdarimea amplificarii etaju-
lui respectiv. Acesta ar parea un dezavantaj. Totusi, dezavan-
tajul nu este esential la aparatele cu amplificare mare, in
schimb, introducerea reactiei negative aduce imbundtatiri
esentiale in caracteristicile de functionare (dintre care men-
tionim micsorarea distorsiunilor de neliniaritate), cit'si for-
mel caracteristicii de frecventd, mdrind si banda de trecere
a etajelor cu reactic negativa.

€ colectia cristal @ 117



Practic, reactia negativd se foloseste numai in AAT si,
In general, fnetajul final al radioreceptorului, fiind eficicntit:
la semnale puternice, in care se produc cele mai importante:
dirtorsiuni de neliniaritate. Explicatia reducerii distorsinui-
I de neliniaritate prin reactie negativd este urmétoarea:
ten-iunea distorsionatdi’ de la jesirca etajului amplificator,
vare conline armonici ale semnalului ce nu existau.la intrarea

etajulud, se aplicd partial la intrare si armonicile vor fi ampli-
ficate cu faza inversatd scizindu-se din cele produse de eta~

jul Insugi.

Reactia negativi de tensiune mai influenteazid si impe~
danta de intrarc @ amplificatorului, méirind-o dacd reactin:
acgalivi cste serie $i micsotind-o dacd este pavalel. De ase-
menea, impedanta de iesire se micsoreazél In cazul reactiet
negative de tensiune sau se méteste dacd reactia negativiy
cxie de curent.

Aplicind o reactic negativd suficient de puternicit se ob-
tine o mare stabilitaie in functionarea ataplificatoruni.

in praciicd se utilizeazd numeroase scheme de reactie
negativi pe un etaj sau pe mai multe etaje, de tensiune, de
curent san mixtd. In figura 58 sint prezentate etaje de ampli-
ficare cu reactic negativa.

Reactia negativd de curent se obtine cu o schemi foarte-
simpld: conectind un rezistor Intre emitor si masi (fig, 58,
a). Cind tensiunea aplicatd pe bazd creste, implicit va creste:
si corentul de colector, I,. In acest caz, ciderea de tensiune
R, I, pe rezistorul din emitor va creste si asifel potentialuk
emitorulid cregte. Dar aceasta este echivalentd cu o cregtere
a polarizdrii hazei, deciintr-adevdr tensiunea de¢ reactie are
efect opus variatiei initiale a sémnalului pe bazd, adici reac~
tia este negativi.

Reactin negativd de tensiude (fig. 38, b) se produce dato-
ritd faptului cd prin R, este aplicatd o fractiune din teusiunea
de iesire la intrare gi evident cd reactia va fi negativé, deoa-
rece se stiecd tensiunea de pe colectoru] unui tranzistor ampli-
plificator este fn antifazd cu tensiunea pe bazi. Este o reac-
tie de tensiume; semmnalul final filnd proporticunal cu teusiu-
nea de iesire.

In figura 58, ¢ este prezentatd schema unui etaf cu reactie
negativd mixtd, obtinutd prin combinarca celor doud ti-
puri de reactie serie-paralel (de curent si. de tensiune). Reac-
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tia de curent se realizeazd cu rezistorul R, iar reactia de ten~
siupe cu R,.
in amphhcatoalcle cu mai muite eta]e cchipate cu tran-
istoare, reactia negativi se poate aplica in cascadd pe doud
»sau cel mnlt. trei etaje pentru a nu apirea instabilitati in
functionarea amplificatorului (fig. 58, d).

Fig. 88. Circuite cu reactic negativii: ¢ — de curent; b —
de fenmsiune; ¢ — mixtd; d - reactic negalivi de tenmsiune
pe doud etaje.

Reala]ul automat al amplificiric (RAA) are un-rol im-
portant In radioreceptoare. Variatia clmpului ¢lectromag-
netic datoritd conditfiilor de propagare (fenomenul Jading)
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face ca intensitalen auditiel <& devind instabili. Evilarea
acestui clect supdritor cste partial realizat prin sistemul
RAA, care are rolul de a mentine cit mai constantd anditia
fati de modificarca amplitudinii semnalului de la intrarea
receptorului. Tot prin RAA se previne suprasolicitarea care
se poate produce de citre semnalele mari asupra etajelor
dinaintea demodulatornlui.

in general, RAA se <1P11Cu atit etajelor de RT, cit sicelor

de I'T atit in cazal MA, cit si celui de MF (fig. 34} si rareori
elajulni SE sau AF de dupi detectie.

Ia 1\(110190(*pt(>ar€i(’ cu tr'm/htodzc RAA-ul se poate

realiza prin urméatoarele metode:

—prin schimbarea polamcarn bazel etajului AFT pentru
(h:;w}w}s('\ punctului de functionare spre portiuni de
pantd miclt ale caracteristicilor statice;

—prin amortizarea cu -diodd a unul circuit acordat
de Fi;

— prin amortizarca circuitului de intrare de cdtre o diods
comandat® de tenstunea de RAA obtinutd la detectie;

in fxgum 33 se poate urmiri circuitel RAA, format rlm

filirul R,Cye. 0 parte a cemmalului fiind preluat de dupid
_lluun Mk si aplicat pe baza tranzistorului 7',-ATT,

Pentru ca dispozitival RAA s3 fie mai eficient trebuie
pentru variatii mici ale intensititii semmnatulyl Uy s3 se
ohtind tensiuni de reglai Upay mari. In acest scop, in radio-
receptoarcle de calitate se foloseste dispozitivul RAA cu in-
tivziere si amplificare in. hccven’m intermediard sau in curent
continuy. In primul caz <cmnql(k de I'T de la iesirea AT
sint introduse, pe de o pmrte in Det-AF, de la care sc obtine
tensiunca de AY, 1ar pe de altd parte sint apL( ate unui etaj
special AlFL- 1\/\/\ dupd care sint detectate in detectorul cu
fntirzicre Det-RAA. Astfel U,MA este mai mare deeit in cazul
absentel ctajulul AFI-RAA ¢i se poate folosi si In gama UUS,

Reglajul automat al selectivildiis (RAS) se¢ obtine, syre
deosebire de reglajul  manual al sclectivitdtii, actionind
asupra unuia sau mai multor fillre de ¥I, lar U111du 1 banda
df‘ trecere pentru o auditie fideld a semna lelor puternice sau

ingustind-o pentru postm ile slabe.

Pentru aceasta, tensiunea detectorului RAS (fig. 39),
care este proportionald cu mirimea scmnalulul receptional,
comandi modificarca benzit de trecere prin introducerca unei

y
¢
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rezistente mai mari sau mai mici datoritd cuplajului de la
iesirea la intrarea etajului, cu actiune Inainte sau Inapoi.
RAS este utilizat in receptoarele de calitate, impunin«

du-se ca unul din etajele de AFI s functioneze cu reactie ne«
gativa.

Reglajul automat al frecventei (RAF,) are o utilitate deo-
sebitd In special pentru benzile de US st UUS pentru a men-

p..__.J> F1 | o E RF DetMeCAtOT ___> AF _—[G
L Detector ] g Dispozitiv

RAS reqnlaj
URAS
Fig. 89. Schiema bloc a dispozitivalui de reglaj autoviat
al selectivitiitii (RAS).

tine acordul manual exact {stabilitatea) pe un post pe toatd
durata 1cuphel RAF actioneazi asupra oscilatorului local
modificindu-i frecventa in functie de dezacordul cireyitelor,
mentinind in mod automat semnatul de FI pe {recventa
nominali. Eficacitatea sistemului RAF se face simtitd mai
ales prin usurinta cu care sc face acordul manual, stabilitatea
in timp a f1ccvcnt01 purtdtoarei postului de emisie realizin-
du-se prin aducerea ei in mijlocul caracteristicii in 290 a
detectorului de raport.

In circuitul OL din blocul UUS se introduce o capacilate
variabild cu tensiunea, respectiv o diodd cu siliciu, de tip
varicap (varactor), avind rol de stabilizare a flccvontu de
lucru a circuitului oscilator (fig. 50).

Dioda este comandati de o tensiune de reglaj Upy prelu=
atd din detectorul de raport (detector de eroare) si actionicazd
asupra clementclor de- acord ale OL, coreclindu-i frecventa.
Up este nuld cind T'T corespunde exact frecventei pe care sint
acordate circuitele detectorului de raport i diferd de zero
(valort negative sau pozitive) atunci cind FI diferd de froc-
venta de acord a circuitelor. Tensiunea Uy este utilizatd pens
tru o modifica capacitatea diodei varicap, de reglare din cird
cuitul O ciruia 1i modificd frecventa. Grupul R; C; si Cy
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constitute un filtru {rece-jos conectat ' serie cu«doda penluy
rethucerea capacitdtii diodel {Cy) la v vidloare convenabild.
In cazl receptmmmr destinate ncqmmhs il Progr: amelor
cu MA, sistemul ‘RAS:este rareori folosit $i atunci numaipe
Us.
Extensia de bandd (intr-un radioreceptor, functionind in
gama US) permite reducerea saportulul ntre heu’cma A

m’gf—“ vUs
k ”f‘:_"ﬂ ARE ;‘,: Mixer AFL ;
lfo
Osciator

60. Schema de principin a unui sistein de réglaj
auwtomat a frecventei (RAF).

m4 si minimi corespunzitoare extremitdtilor reale, in scopul
uh’rdm acordului. -Astfe], de exemply, in gama de UM
(525 — 1605 kHz), presupunind i pentru un post se alocd
un canal de 9 kHz rezultd:
1605525 = 1080 9 =120 -stafii.

Cu alte cuvinte, in gama de UM sint cuprinse aprox 'ﬂ'la,-
tiv- 120 statii peste care se trece prittr-o singurd rotat 3
180° a “condensatoardlor ‘variabile. Posturile. nu apar lmu
des si pot fi ugor separate.

In gama de US insis situatia este mai dificild. Intre ¢
31 30 MHz pot exista apm*umatxv 2400 posturi de radio-
emisie in cei 24 MHz, care apar foaite Inghesuite, adici este
suficienitd .o ‘micd rotatie a-condensatorului pentru a trece
de laun post'la altul, de unde provine o greutate la-acord cit
si o alunccare a. frecvmtel ‘postului receptionat.

Acest inconvenient poate fi remediat in parte fie printr-o
demultiplicare ¢t mai mare intre axul butonulai d¢ acord, si
axul condensatorului, fie In impirtirea gamei de US fu witeva
sibgame (benzi) ce sereceptioneazd separat.
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Selufia: cea mai-con nrvn"e*-
sitfh: cste ultima, 4, e eosté
it |.<,<u-<:.;ecc.p,’((aaml ue,- ¢
Cind st 7

inr extensiar de- bandd wtilizatd
alitatc,

ensia de band¥. Intreaga garad de US
'r freeventid. tearte mgmtc :
a. Gin (?k:. incpecial: cele grapate i o fung -
iode U m, 16 m, 24 m 30 m, 40 ox 49 m 5

|

|

Fig. G4 Scliemis obtinerd
bl Ok extensici de buudi o

priu  doud  modulitoars;
b prein condomsmonre fixe,

se receplioneazd separat Jitewa din aceste benzi, printr-un
dispozitiv: obisnuit de comutare.

In alte cazuri, extensia de bandi sc realizeazd introducind
in paralel pe fiecare condensator wvariabil Cv cite un mic
condensator variabil Con cu variatia de capacitate cuprinsé
intre cifiva pJLofamm si citeva zeci de plcofmaal (lig. 61, a}
Coxt €xploreazi un interval de frecventd mic in 1eg11mea Ja

care a ajuns Cr. In acest sistem, acordul se realizeazi cu
ajutorul a doud butoane (B, si B,y), asa cum cste la
a,paratelc ,,Ma’nam , »Neptun” ete.

O altd selutie folositd pentru extensia de bandid constd
fo introducerea in circuitul oscilant cu acord variabil a unor
mici condensatoare fixe In serie sau in paralel cu Cv (fig. 61, b).

Compresia §i expansiunce auwtomald a dinamicii este un
proces de micgorare a raportului intre valorile maximd si
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minimé ale unui semnal, Intr-un interval de timp. Compresia
dinamicd se efectueazid manual la emisie pentru ca pasajele
cu intensitate micd sd nu fie acoperite de zgomot, in special
cel de fond, iar semnalelor cu intensitate mare li se micsoreazd
amplitudinea pentru evitarea supramodulatiei.

Refacerea dinamicii (contrastul sonor) la receptie cit
mai apropiatd de cea reald se face introducind in radiorecep-
toare sisteme de expansiune constind fie dintr-un rezistor
variabil montat in secundarul transformatorului de iesire

Fig. 62. Sistem de expan-
siune automatd a dina-
micii,

sau ¢ lainpd de scald (bec de 2... 4 V), fie un sistem de mai
multe rezistoare (fig. 57). Dezavantajul sistemului constd in
consumarea unei pdrti din puterea de AF utila.

Valoarea rezistorului sau a becului de scald va creste la
puterea de iesire mare si pe difuzor se va aplica un precent
mai mare de putere decit in cazul c¢ind valoarea rezistentel
scade i consumd o parte din puterea de iegire.



Capitolut il

DEPANAREA
RADIORECEPTOARELOR TRANZISTORIZATE

1. Verificarea, misurarea

si inlocuirea pieselor radio

¥

Mectodele generale de verificare ale radioreceptoarelor cu
tranzistoare sint legate strins de dimensiunile mici ale pie-
selor, de caracteristicile tranzistoarelor si ale clementelor de
circuit gi de aceea sint necesare unele precizdri cu privire la
tehnologia de demontare $i montare a pieselor plasate pe
plici In cablaj 'imprimat. ‘

Dupi localizarea tronsonului si etajului defect prin meto-
de care vor {i prezentate in punctul urmdtor, componenta
sau componentele defecle se depisteazd prin mAsurarca
parametrilor piesel presupusi iesiti in afara tolerantelor.
Daca verificarea confirmi defectul, se va proceda la repara~
rea sau inlocuirea piesel.

Verificdrile minime la care vor {i supuse piesele in condi-
title unui radioamator incep cu observatiile extericare si se
continud cu masuririle posibile,

Rezistoare ‘

Rezistoarele fixe chimice se verifici Incepind cu observarea
sifvil Jor fizice: corpul s fic intact, fArd fisurd, zgivieturt,
wme de carbonizare sau de exfoliere, iar terminalele si aibd
aderentd cu corpul rezistorulul. Dupd accea 'se mascard cu
olimmetrul rezistenta clectrici. In cazul cind in circuit sc
alid in paralel cu rezistorul de verificat un alt rezistor cu
valoare cel putin de 10 orl mail mare, midsurarea nu va fi
eronatd. Dacdl rezistorul aflat in paralel cste de acelasi ordin
de marime cu rezistorul de misurat, atunci acesta va i scos
din circuit si-apoi mésurat.

De asemenca, condensatoarcle mai mari de 20 nF afllate
in parvalel cu rezistorul de mdsurat vor trebui descircate in
prealabil epre a nu periclita instramentul de mésurat, $iin
cazul unui rezistor montat In serie cu un dispozitiv semicon-
ductor se cere’ atentic: «e misoari cu obmmetrul inte-o
animitd pozitie de polaritate st apoi cu polaritate inversd,
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considerind valoarea maimare ca valoarereald a rezistoruluf,
Dacd cele doud misurdri au valori identice, jonctiunes
witspozitivului semiconductor este intreruptd sau . scurteircui-
tatd.

Pentru a verifica dacad ohmmetrul'misoard corect san dacd
bateria sa de alimentare este descdrcatd se face comparalia
erotii misurind un rezistor a ¢drui.valoare se cunoaste.

In lipsa unui chmmetru se va calcula valoarea rezistoruiui
cu zelatia: R = U{I, dupi. ce se va misura valoarea U si /.

Dupi stabilirea rezistorului defect se va analiza si inde-

. pirta canza care a dus la arderea sa {fun eventual scurtcirenit
a.altui element din montaj). Pemountaréa registorului defect
se face prin tdierea terminalélor in apropierea sudurii,. iar n
cazul cablajelor imprimate se recomandd tdierea tormina-
lelor deasupra cablajului.

La inlocuirea rezistoarelor defecte se va avea in veders
ca ele sd fie de aceleasi dimensiuni gi caracteristici electrice.
Placa de cablaj imprimat va fi-privitd prin transparentd, ca
un. diapozitiv in lumina unui bec spre:a distinge locul exact
al lipiturilor cu cositor a terminalelor. '

Montarea noilor piese cu terminale axiale sau radiale s¢
va face ca in figura 63. Vor fi evitate; pe cit posibil; lipituci
prea numeroase pe cablajul imprimat, deoarece apare riscul
gezlipirii foitei de cupru (traseul metalic) si a pastilelor de
contact (cosele) de pe placa izolantd, fapt care poate duce la
intreruperea circuitelor sau.la scurtcircuite. In general; se
cautd ca rezistorul sd se sprijine pe.plicuta. izolantd, spre a
inlitura posibilitatea dezlipirii folici.metalice de pe verso, la
cventuale apdsiri.. Terminalele nu. trebuie tédiate prea scurte,
pentru a evita supraincilzirea piesei la lipire. Se preferi rezis-
toare cu terminale axiale (fig. 63, ¢), deoarece se monteazi
mai ugor. ‘

Rezistoarele fixe bobinale pot prezenta defectiuni la colio-
rele de contact de la terminale, care pot fi slibite. Verifi-
carea cu ohmmetrul se face in acelasi mod, lucrindu-se pe
scara ohmilor, zecilor sau:miilor de ohmi datorita rezisten-
tel lor mici,

La montarea pe cablaj imprimat se va lisa o distan{d de
§..7 mm-de la suprafata cablajului.

Rezistoarele chimice varialile (potentiometre), a céror
verificare constd in observarea contactului fntre Jamela
cursorului §i a potcoavei rezistive, se pot misura tot cu clin-
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metrul fn  geea. ce priveste. commmlau a si valoarca .rezts-
tentei lor. -In conditii normiale ‘de funchm are, reristenta,
clectricd trebute si.varice: contimau, fird salturi, odati cu:
agtionaica curscruldi.. O verificare simpld. a contitaitafi

face coneetind :J.‘.'l;)'l"("-]'lfii()me’cflﬂ:.l'ti"T(‘ un capdt si cursor n.
spienacreceptoruini: dacd. da rotivea cursoralui. se:

Fig., 65. Modul de montarc.a piesclor radio: @ — incorect;

b corect; ¢ -= rezistor cu terminale asiale montate corect:

d - mou‘lm in pozitie verticald a condensatoarelor §1 TC 7i5e
toarelor.”

aud in reeeptor pirfituri friseamnd’ cd lamela. cursor-na fice
comtact electric sau este oxidatd suprafata dintre lamela
curser $i capsa totor. Pentru a:determina cauza defectului,

se 1afisoard ‘cu ohmmetrul fntre: terminal si. lamela . cursor.

Repararea consti*in spilarea cu alcool rafiiat. a hucgei si
5 axulii.-dupd:care se ung:cu vaselind neutsd. Se face aceeasi
operatie si la potcoava: rezistivd, decil’ se- poate demonta
pot('ntlcmetrul in' caz contrar,. CEIRA 0 pqc i putin
alcool ratinat prin. spatiul unde ics terminalele §i sc rotegte
de citeva ori.. cursorul.

Un alt defect constd iniruperea stiftului interior de antre,
nare §i placa cu contacte a rimas die in pozitia de intrerupt-
fie in pomtm de circuit inclis $i in acest caz obmmetrul indica
valoarca zero sau infinit.

Dacd in timpul manevririi potentiometrului cu radio-
receptorut n functinne se aude un zgomot de frecare iu

D

# coleclia cristal & 127



difuzor, rezultd ci a crescut rugozitatea suprafetelor de con-
fact sau cdi, datoritd unor piese din montaj (R sau C), trece
un curent continuu prin el.

La demontarea potentiometrelor din montaj se vor nota
in prealabil legiturile pe care le posedad (in cazyl cd lipseste
schema) si apoi se dezlipesc si se desurubeazd axul. La poten-
tiometrele montate pe cablaj imprimat se cere o atentie deo-
sebitd, deoarece contactele care corespund rezistentei poten-
tiometrului sint sudate de cablaj in gduri ovale pastilate pe
jumitate si indoite. Pentru a nu deteriora cablajul, se cu-
ratd de cositor pastilele de contact indepirtind aliajul topit
de punctul de lipire prin lovirea bruscd a miinii in care se tine
placa de masa de lucru (soc elastic), fird a lovi direct placa
de masi. Dupd curdtirea tuturor contactelor se pot scoate
terminalele.

La fel se va proceda si pentru alte piese cu mai mult de
doud terminale prinse pe cablajul imprimat. Indepirtarca
cositorului se mai poate efectua gi cu ajutorul unui siret sub-
tire de bumbac petrecut in jurul capatului terminalului cu
care se impinge cositorul lipit (incdlzit) spre placd, pind ce
terminalul rdmine curat. Numai dupd elibterarea tuturor ter~
minalelor se tcoate piesa defectd si se repard sau se inlocuieste.

Condensatoare fixe

Condensatoarele fixe ceramice, styroflex si cu hirtie se
verifici in ceea ce priveste starea fizicd a terminalelor, a
suprafetei, rezistenta de izolatie intre electrozi cu ajutorul
unei punti de misurat capacititi (vezi punctul 2 din capitol),

Verificarea condensatoarelor in ‘montaj, daci sint conec-
tate cu diferite circuite conductoare, nu se poate face decit
dupd deconectarea unui terminal al condensatorului.

Stripungerea sau scurtcircuitarea condensatorului se
constatd cu chmmetrul, care va indica o rezistentad egald sau
apropiatd de zero. O striipungere partiald va avea o valoare
oarecare: de la citiva ohmi pind la citeva mii de ohmi.

(Submultiplii microfaradului: 1 pF = 1 000 nF = 10000C0
pF = 900000 cm; 1 pul = 1pF; 1nF = 1 000pF = ImyF).

Condensatoarele electrolitice in stare bund prezintd la
ohmmetru o deviatie bruscd a acului indicator (respectind
polaritatea) datoritd incdrcdrii sale din bateria instrumentu-
Iui. Din caracterul $i mirimea deviatiei acului indicator se
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pot trage unele concluzii asupra calitdfii condensatorului res-
pectiv. :

Tndocuirea comdensatoarelor ceremice, styroflex si cu hir-
tie se face utilizind piese cu aceleasi caracteristici. Se reco-
mandd yrmatoarele:

— niu se vor intrebuinta condensatoare cu hirtie la decu-
nlarca in gama UUS, deoarece au inductanti proprie mare;

— condensatoarecle cu hirtie pot fi fnlocuite cu conden-
satoare styroflex de aceeasi valoare a capacitidtii si tensiunii
de lucry;

— linia sau semnul care marcheazd unul din terminale
se va conecta la masd sau la punctul mai rece din montaj;

—- condensatoarele styroflex pot fi inlecuite cu condensa-
toare ceramice $i invers, numai la variatii mici de tempera-
turd in circuite (mai ales la circuitul oscilant local pe US);
nu se recomandi astfel de inlocuiri in blocul UUS, deoarece
condensatoarele styroflex au o inductantd proprie (0,01
0,03 pH) si produc variatii de frecventd;

— verificarea electrici a condensatoarelor ceramice de
decuplare mai mari de 20 pF se efectueazi dupi ce sc dezli-
peste de pe montaj un terminal sau doud (dacid sint duble),
In cazul ci ohmetrul indici o valoare scizutd (dc¢ ordinul
kiloohmilor) a rezistentei de izolatic a condensatorului ce-
yamic inseamn3 cd este stripuns.

Condensatoarele vavialile pot prezenta scurtcircuite care
se verificd electric cu ohmmetrul. Scurtcircuitarea ‘lamelelor
rotorului cu ale statorului se remediazd prin indreptarea cu
ajutorul unui cutit avind lama de 0,3 mm, fird a deconecta
condensaterul din montaj. Dacd rotorul se miscd greu, sc
¢pald cu tetraclorura de carbon, de asemenea §i sistemul de
angrenaj, dupd care. se ung cu vaselind neutrd.

Bolinele de radiofrecvenid se verificd vizual asupra ter-
minalelor (dacd nu sint rupte) i asupra continuitatii infi-
surdrilor pe diferite game.

Repararca bobinelor care au terminalele rupte consti in
dezlipirea sirmei gi lipirea la contactul respectiv. Dacd sirma
cste de tip litd se dezizoleazd la o flacdard de alcool sau cu
virful ciocanului de lipit pe o pastili de aspirind foldsind
“apoi ca decapant colofoniu (saciz).

Transformatoarele pot prezenta defecte ca: ruperea ter-
minalelor, Intreruperea infasurdrilor, precum si scurtcircuite
dntre spire st straturi, Determinarea spirelor in scurtcircuit
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g¢ poatc aprecia dupd valoarca curentului de mers in gol,
care devine exagerat de mare, ceea ce duce la incdlzirea e‘{ua—
sivi. a bobinajelor. Se vor stringe in prealabil tolcle spre
reduce curentul de mers in gol.

Verificarca transformatoarclor de iesire se poate face tot
cu ohmmetrul, fird a fi demontate.

In conditii normale, primarul transformatorului de iesire
nu trebuie st depiseascd 1 kQ, iar secundarul [ €, altfel
inseamnd ¢d bobinajul respectiv este intrerupt. Repararea
se exccutd prin demontare, scoaterea tolelor si rebobinare.

Dispozitive semiconductoare

Dispozitivele  semiconductoare cu sel niu, cu cuproxid,
cu germaniu si cu siliciu functioneaza pe principiul utilizdrii
Lonductlblhhtn intr-un singur sens al jonctiunii pu, adici
in sensul pol'm/Auu directe.

Avind in vedere proprietitile spccifice ale dispoziti-
velor semiconductoare, se vor prezenta citeva daté generale
privind practica montajelor cu aceste €lemente active.

Dioda  semiconductoare pwzmtd 0 1ez1stenta in sensul
conductici de 50 ...360 Q, iar in sensul invers de 0,5 ...1,5 MQ
Dioda cu contact punctiform a apdrut inaintea celorlalte
tipuri §i azi se executd dintr-un cristal semiconductor cu
germanju sau cu siliciu pe suprafata cdrula se creeazd un,
contact punctiform cu ajutorul unui virf metalic.

In mod obisnuit, diodele cu siliciu suportd tensiuni mai
Dldli decit cele cu germaniu.  Principalele metode de fabri-

care a diodelor semiconductoare sint: alierea (cu jonctiuni
abrupte), difuzia sau drift (jonctiuni prin incilzirea crista-
lului) gi prin cresterc epitaxiald sau tragere (diode de comu-
tagic).

Structura, simbolul $i caracteristica curcnt-tensiune sint
reprezentate in figura 10.

Tranzistorul gste constituit 1)1ddic din doud diode semi-
conductoare cu o regiune comuni si un adaos de impurititi,
pentru a le mari conducm«lhica devenind astlel capabile
de a genera sl amplifica oscilatii clectrice. In functie de na-
tura zonel comune, tranzistoarcle sint de tip pnj) si npn.
Curentul uncia din diode comandi curentul celeilalte diode
(fig. 30). Dcoarcce dispozitivul transferd o rezistentd micd
intr-o rezistentd mare 1 s-a dat si denuwmirca de tranzistor
(YRANsfer-reZ1STOR).
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Tranzistoarele pot fi conectate, in functie de tipul si ros
1l lor, in vnul din ccle trei montaje: cu ¢mitorul, baza, co-
lectorul comun (fig. 64).

Ccl mai frecvent utilizat cste montajul cu cmitorul co-
mun. El se caracterizcazid prin. rezistenti micd la intrarc
(100 Q...10 kQ), rezistenta mare la iesire (10 k€2...100 k©), am-
plificare de tenstune ridicatd (100.... 5000 ori), amplificarc
marc de curent (10 ... 200 ori) si de putere (103 ... 101 ori).

¢t LE. .
§§ Rs .
. »

- 'h

tig. 64, Modul de legare a tranzistoarclor: a — cu emitorul
comun (IEC); b — cu baza comuni (BC); ¢ — cu colectorul
comun (CC).

Verificarea diodelor semiconductoarc sc executi cu ohm-
metrul, a cdrui tensiune de alimentarc nu trebuice sd fie mai
mare de 1,5 V. Sc fac doud masurdtori: cunoscind borna ,, -
a ohmmetrului se poate afla anodul diodei, rezistenta méisu-
ratd fiind micd si deci polarizarea este in sensul conductici
curentului; mvcrsmd polaritatea, rezistenta va fi mare
(0,5kQ...1,5 MQ) si dioda nu conduce. Sc¢ cousiderd bunit
dioda care pmmnta raportul intre rezistenta cititd in sensul
de blocare si rezistenta in sensul conductiei de cel putin
100 : 1, lar acteptabild, dioda al cirei raport intre valorile
rezistentel masurate este de ccl putin 10 : 1

Verificarca tranzistoarelor sc poate face cu mai multe
feluri de aparate, cu un grad mai mare sau mai mic de com-
plexitate. In lipsa unor aparate speciale, incercarea tranzis-
toarelor sc efectucazd firdl instrumente de misurd, in mon-
taje cu cased telefonicd, cu beculet de scald sau cu diode lu-
miniscente (LED). Cea mal simpld, comodd si oarccum pre-
cisdt metodd In cazul radioamatorilor constd in folosirea ohm-
metrului- sau a unui miliampermetru.

Cunoscind ¢ tranzistorul este format din doud diode (fig.
63), se va_verifica in primul rind starea celor doud diode eclii-
valente. In scnsul conductici, rezistenta misuratd nu va
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depdsi 10'kQ, jar in sensul blocdrii va fi mai mare de 100 k€
fraport 1 @ 16). Dupd verificarea sectiunilor EB si BC, se pro-
beazd In cele doud sensuri, pe rind, cu chmmetrul, sectivmea
EC. In sensul polarizdrii corecte, rezistenta va trebui si fie
r.al mare (minimum 100 kQ) decit in sensul polarizdrii in-
verse. Cu aceste caracteristici tranzistorul este utilizabil.

Tig. 63. Verificarea {ranzis-
toarelor cu ohmmetrul,

O altd metodid de incercare a tranzistoarelor cu indicarea
aproximativd a amplificirii constd in conectarea ohmmetru-
lui ca_in schema din figura 66, a. Scurtcircuitind rezistorul
de 100 k€2 Ja un tranzistor in perfectd stare, rezistenta indi-
catd de ohmmetru va fi mai mare de 50 k€). Dacd ochmmetrul
indicd, valoarea zero inseamini ci existi un scurtcircuit in-
tre rezistor si colector. Se va introduce apei rezistorul de. 109
kQ intre colector si bazd si dacd ohmmetrul va indica o re-
zistentd de 5 ... 10 k€, trabzistorul se peate considera Bum.

100...200kn

Fig. 66. Misurarea factorului de amplissosze al tranzistoare-
lor: ¢ — cu ohmmetrul; & — cu miliampermetrul,

Cu cit este mai micd valoarca rezistentei misurati cu ohm-
metrul, cu atit ¢ste mai mare amplificarea. tranzistorului. La
un tranzistor defect indicatia rdmine acceasi in ambele ca-
zurl,
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Desi simpld, metoda se aplici si la sortarea rapidd a trar-
zistoarelor pereche pentru etajele de audiofrecventd din
amplificatoarele diferentiale. Aceste -tranzistoare trebuie si
prezinte acelasi factor de amplificare.

Montajul din figura 66, b foloseste ca instrument de mi-
surd un mlhampermetlu In acest caz, curextul misurat
trebuie si fie mic (5 — 100 pA). Dacd intre ba«1 si colector
se conecteazd un rezistor de 10 ... 100 kQ, cureatul de co-
lector creste cu atit mai mult cu it amplificaiea (B) este mai
mare. In cazul in care curentul de colector masurat (7,,)
este mare (peste 1 mA) chiar fird a conecta rezistorul, sau
dacd la conectarea rezistorului curentul nu creste, tranzisto-
rul este defect.

Folosind in locul miliampermetrului o cascd, cresterea cu-
rentului este pusd in evidentd de un pocnet, care se aude in
casca.,

Indicarea factorului de amplificare se marcheazi, la multe
tipuri de tranzistoare, printr-un punct colorat in dreptul co-
lectorului pe capsuld. In general, culorile au urmitoarea
semnificatie: rosu — 17...33; portocaliu —25 ... 45; galben —
35...55; verde — 45 .. .65; albastru —65; albastru —55 ...85;
violet —~65n ... 125; alb ——22 ... 44 sau 90 ... 150.

Uwn montaj care foloseste ca indicator un beculet de lans
“ternd, pentru mdsurarea numai a tranzistoarelor de putere,
este prezentat in figura 67. Se conecteazd intre emitorul si
colectorul tranzistorului de masurat un beculet de lanterni
(4.5 V/[0,3 A) si o baterie de 4,5 V, in sensul din figurd
pentru tranzistoare pup si in sensul invers pentru tipul npn.

Uig. 67. Montaj peotru verificarea

tranzistoarelor de putcre. 3LSV/03A
(] ) i

<

In cazul cind tranzistorul este bun, beculetul nu se aprine
de, deearece spatiul colector-emitor are o rcnstenta. rela-
tiv mare. Se introduce intre EB un rezistor de 200 Q pentru
un tranzistor prp sau se inverseazd bateria pentru un “trans
zister wpem.

\
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Daci tranzistorul este bun, datoritd unei polariziri adec-
'vate apare curentul' de colector.si beculetul se aprinde.. Daci
beculetul nu se aprinde, sc¢ mloculeste rezistorul de 200 €
cu unul de 50 Q si daci nici astfel nu se aprinde inscamnd ca
tranzistorul este defect.-Montajul se foloseste pentru tranzis-
teare al ciror curent de colector (/) depa%utu 300 mA.,

Fig. 68. Montaj pentru verificarea
amplificdrii tranzistoarelor.

o

(=g

x

N

o A
[]

x

=]

Montajul cu emilorul comun din figura 68 poate verifica
comportarsa tranzistorului ca amplificator. La un tranzis-
tor bun, diferenta indicatiilor ochmmetrului intre ambele
mdsurdtori (pozitia 7 $i 2) trebuie s8 fic mare: in eaz cd la
una din jonctiuni ohmmetrul indicd zero, jonctiunea respec-
tivd este strapunsdl. Se va inversa polaritatea ohmmetrului
la montajele cu tranzistoare spun. _

Tnlocuirea diodelov si tranzistoavclor se face prin dezli-
pirea celor defecte cu un ciocan de lipit de putere micd (35 W),
in tiwp ce conductoarele de legitura se mentin la o tempera-
turd micdl, cu o penscti sau cleste cu virf pht care absorb
caldura terminalelor (sunt Lornm).

Desi tranzistoarele rezistd la socuri mecanice, ele nu re-
zistd la supraincilziti produse de curenti prea mari sau la
tepsiuni inverse care depagesc o anumiti limiti. De aceea,
se va cvita greseala de a conecta sursa de alimentare cu pola~
ritatea inversg.

La lipirca tranzistoarelor se rccomandd scoaterea cioca-
nului din prizd {dacd este cu rezistentd) si si nu se scurteze
prea mult terminalele tranzistoarelor. De asemenca, se reco-
mandd sd fie folosit un sunt termic.

S-a constatat cd in special tranzistoarele cu siliciu se
defecteazd in timpul lipirii, datoritd socurilor electrice pro-
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duse de curentii parazitari care provin din reteaua de curent
alternativ prin clocanul de Jipit, a carui pasic metali_ci. s€
recormandd <5 fie lipitd la masd. In caz contrar, montajele
tranzistorizate se vor izota complet fatd de masa de lucru
in timpul cperatici de lipire.

2 Dispozitive si aparate de masura
si reglaj

Pentru depistarea rapidd a deranjamentelor in apara-
tura electronicd, precum s pentru execularca repararii lor
corecte este necesar ca fiecare radioamator sd-si procure say
st construiascd si unele dispozitive de verificare si aparate
de misurare. §

Rolul unui dispozitiv de verificare consta mai ales in
descoperirea intreruperilor sau scurtcircuitelor, precunt sioa
existentel sau lipeef de tensiune electricd in diferite circuite
sau surse de curent. Dar cum dispozitivele de verificare (lampa
de prob3, montaje cu tuburi cu ncon, sondd etc.) au posi-
bilitati limitate de aplicare, mai ales atunci cind este vorba
de un defect mai complicat unde esie necesar si sc cunoascd
si-valorile unor mirimi electrice (7, [, R, (), devine foarte
necesari procurarea sau construitea unor aparate de misuri.

Obtinerea unci depaniiri de calitate nu cste posibila,
chior pentru amatori, fird utilizarea unor aparate de misuorat
cu posibilitdti it mai largi cum sint: instrument universal
(avometru), generator de RF si AF, wrmiritor de semmnal
(signaI tracer), iranzistormetru, punte pentru  mdsurarca
RC, voltmetru electronic ecte.

Intrucit aparatele clectrice de misurat aduc  servicii
nepretuite la repararca radioreceptoarclor si tinind cont de
posibilitatile reduse ale radioamatorilor in ce priveste dota-
rea lor tehnicd, vor {i prezentate la acest punct al Incrérii ci-
teva scheme si montaje de dispozitive si aparate strict ne-
cesare depandrii, construite si utilizate de amatori. Din mul-
timea variantelor au fost alese cele mai simple si reduse ca
pret de cost, carc pot completa cu succes trusa de scule din-
tr-un laborator de¢ amator.
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Dispezitive de verificare

Pe lingd cunoscuta lampi de probd alimentatd de la re-
teaua electricd (neindicatd pentru montajele cu tranzistoare)
si lampa de probd construitd intr-o lanternd de buzunar,
se mai utilizeazd montajele cu bec cu neon, dar numai pentru
verificarea rezistoarelor, coendensatoarelor, bobinelor, trans-
formatoarelor. Nici unul dintre aceste dispozitive nu sint
recomandate a fi folosite la constructia si repararea pieselor
si circuitelor cu tranzistoare, datoritd pericolului de a dete-
riora diodele si tranzistoarele prin scurgerea curentilor pa-
razitari din reteaua. electrici de curent alternativ.

In schimb, au cipitat o largd rispindire verificatoarele
fird instrumente de mdsurare, cu cascd sau bec de scald;
avind montaje bazate pe tranzistoare.

1 av
R1 i Z2 Difuzor
150ka 32
o

Pi.
10kn.
1 e':’ XC:Z;..I.mA
EF 1359 = o Spre circuitul

de verificat

Fig. 69. Ohmmetru cu indicatia sonor#.”

Verificator de piese si circutte. Schema din figura 69 pres
zintd un ohmmetru cu indicatie sonord, pentru verificarea
constructiei circuitelor electrice si a pieselor radio R, L, C.
Prin comactarea celor doud fire se inchide circuitul de colec-
tor al tranzistorului 7, montat ca generator de AF, cu reac-
tie prin secundarul I al transformatorului de iesire {(de ti-
pul celor folusite la radioreceptoarele portative). La introdu-
cerea unui rezistor intre bornele + si —, in difuzor va apa-~
rea un sunet de AF cu frecventa corespunzdtoare valorii in
ohmi a rezistorului. Pentru rezistoare de I Q, tonul va fi
grav (50 ... 100 Hz), iar la R = 100 Q (maximum ce poate
Indica aparatul) iar frecventa sunetului va fi de circa 10 kHz.
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Peatru rezistoare de valori mai mari, difuzorul nu mai poate
reda tonul respectiv. Se recomanda deci pentru verificaiea
circuitelor.

Ohmmetru simpln (fig. 70). Cine posedd un instrument de
mdsurd a cirul rezistentd internd are aproximativ 160 Q
si deviatia maximd a aculul indicator pentru | mA, poate
construi foarte usor un ohmmetru simplu, dar foarte util.

Fig. 70. Ohmmetru simplu.

Cu el pot fi verificate mai precis circuitele si rezistoarcle
a cdror valoare este cuprinsd intre 1 Q si 900 Q.

Constructia nu cere mult timp si nici piese multe. Pen-
tru gr adarea scalei se inchide contactu] I si se regleazd cu aju-
tmu] potentiometrului de 250 Q, 111(116’1@1& maximd a instru-

mentului, ceea ce inseamnid cd R, = 0. Se conecteazd apoi
rezistoare de diverse valori (Inseriindu-se eventual). Se noteazid
pe scald aceste valori crescitoare i gradarca poate fi verifi-
catd cu scala altui ohmmetru, ctdlonat corect,

Pentru mésurarea rezistcarelor sau a continuitiitii circui-
telor se inchide contactul K, apoi se regleazd instrumentul
pe pozitia 0 cu potentiometrul P (punctele 4B fiind in scurt-
circuit) si se conecteazd, dupd acest reglaj, rezistorul de mé-
surat in punctul R, Valoarca va fi cititd direct fn ohmi.

Marhird valoarea tensiunii sursei electrice s€ vor putea
misura rezistoare de o valoare mal mare conform legii lui
Ohm; de exemplu:

: U 9V
Ry=— = ———— = 9000 Q,
1 0 G0I A
Verificarea wezistoarelor. Dispozitival din schemi (fig. 7t)
serveste tot la wverificarea circuitolor si a rezistoarclor pini

]2 valoarea maximi de 1,5 MQ. Este un oscilator care pri-
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megte alimentarea prin rezistorul ce trebuie verificat si care

sc cupleazd la bornele 4B.
Tonul generat creste in freeventii odatd cu eresterca va-

lorii rezistorului de misurat.
Transformatorul este de tipul celor Iolosue in aparatcle
»Miorifa” sau »Mamaia®.

- .
0i5uF
A
Tig. 71. Verificator de
picse si circuite cu indi-
catic sonord.
B

Punte pentru mdsurarea rvezistoarelor si condensatoarelor.

Montajul se realizeazd ca in figura 72 $1 permite masu-
rarea rezistoarelor si condensatoarelor; prin comparare cu
alte piese similare a cidror valoare etalon se cunoaste. Schema
reprezintd cea mai simplé punte RC, realizatd pe principiul
derivirii curentilor in mod egal in cele 4 brate cu '1]utorul
potentlornctlulul P. Ca urmare, prm instrument nu mai cir-
culd nici un curent electric sau, in cazul schemei, prin cascd
nu se vd mai auzi nici un sunet. Puntea misoard rezistoare
intre 10 Q... 10 MQ si condensatoare de la 10 pF ... 10 pF..
Puntea poate fi construitd in doud variante: pentru curent
continuu 80—300 V cu generator cu tub cu necon sau pentru
curent alternativ.

Sursa de alimentare in curent alternativ o constituic un
transformator (eventual de soneric) care furnizeazd in secun-
dar 8 V. Potentiometrul liniar P se afli intr-unul din bratele
puntii, iar rezistoarele-etaloanc (I—2 W) si condensatoarele
ctalon se introduc cu ajutorul unei fise sau comutator, pe rind
in circuit, in functie de ordinul de¢ mirime al rezistorului R,
sau condensatorului C, misurat, Casca T wva avea 2 000 £,
pentru ca puntea si ofere o precizie mai mare.
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Sub-butonul petentiometrului, pe p.inoul trontal @) sirtict
fn care se monteazd puntea, va {1 lLpitd o fisie de celuloid
latd de 15 nm, lungd de 75 mm care va constitui indica-
torul puntu Pe un cerc trasat in jurul axului potentiometru-
lut vor fi Inserise pe semicercul din stinga. zcce diviziuni
egale pommd de jos, de la stinga spre dreapta de la 0,1—
02--03. Pe semicercul dm dreapta se vor inscrie zece
dwmlum, dc ld ... 10.

_7 X10knx14m<100pr10anU-lF

Rxo LPHn
-Cx _‘_ Ok
" Lo 10 Too'[?o 'J;

o [ka Mn | pF|nF JuF

]
Tome

T

Fig. 72. Schema puntii pentru misu-

rarca valorii rezistoarelor si conden-

satoarelor: ¢ — schema de principiu;
b — scala puntii

Modul de fuunctionare: dupi alimentarea transformato-
rului se conecteazd la bornele Ry sau C, picsa de mdisurat
si sc¢ introduce banana B intr-una din bucscle corespunzi-
toare ordinului de mirime al picwi _supuse masurdrii. Se ro-
teste butonul potentiometrului pind cind sunctul din cascd
inceteazi. Citind valoarea raportulul R;/R, (valori cuprinse
pc cadran intre 0,1 si 10), s¢ inmulteste cu valoarea facto-
rului de multiplicare corcspunzitor bucsel (Inscris pe schemi)
si sc¢ afld valoarea Ry sau C,. Dacd sunetul nu inceteazd pe
toatd cursa potentiometrului, s¢ mutd banana in altd Dbucse
vecind si se Incearcd ,cchilibrarea” puntii. Cind a scizut in-
tensitatea sunetului la minim se citeste valoarea Ry sau-Cy.

Puntea RC portal ild cus tranzistoare, prezentatd in figura 73,
foloseste ca sursd de curent alternativ de AF un gencrator
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Fig. 73. Schema electricd a unei punti cu generator de AP,

de ton cu frecventa de 1000 Hz. Functionarea se bazeazd
pe principiul puntii RC din fig, 72. Domeniile de mésura sint
urmatoarele:

a) Domeniul cu coeficientul 1 mdsoard rezistoare de la
0,05 kQ (50 Q) ... 100 kL, iar condensatoare de la 0,001 pF
(100 pF) pind la 0,1 pF.

b) Domeniul cu coeficienitul 10 m#soard rezistoarcle de
la 0,5 kQ (500 Q) pind la 1 MQ si condensatoare de 1a 0,001 wF
(1 000 pF) pind la 1 uF.

¢) Domeniul cu coeficientul 100 maésoard rezistoare de
la 5 kQ la 10 MQ si condensatoare de la 10 000 pF (10 pI?)
la 10 pF.

Pot fi mdsurate numai condensatoare uscate, nu st clec-
trolitice.

Etalonarea scalei se face cel mai usor cu rezistoare fixe
de 50 Q pentru punctul 0,05; 100 © pentru 0,1; 200 Q pen-
tru 0,2; 500 Q pentru punctul 0,5; 1 kQ pentru 1; 5 kG
pentru 5; 10 kQ pentru 10; 20 kQ pentru 20 si asa mai de-
parte pind la punctul 100,

Se utilizeazs aceeasi scard si pentru condensatoare. Va-
loarea se citeste totdeauna in mii de ohmi {12 kQ) sau sute
de picofarazi (100 pI) si se inmulteste cu coeficientul 1,
0 sau 100.

Modul de lucru este asemdnitor cu cel prezentat la pun~
tea din figura 72.
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Instrumente de misur}l

La depanarea radioreceptoarelor, singtra constatare a
continuitdtii circuitelor sau a calitdtii pieselor componente
ale vnui montaj nu este suficientd pentru a trage concluzii
asupra functionirii aparatului respectiv. In afard de cxami-
narea cu di«pozitiv‘ele’ de verificare sint necesare si alte apa-
rate de misurat, mart precise, care aduc servicii de nepretuit
la repararca radioreceptoarelor.

Pentru aceasta se recomandd ca in dotarea unui radio-
amator s existe cel putin un instrument universal de misurd
(AVO-metru) cu care se poate determina rcpede si precis ce
anume s-a defectat in radioreceptor.

Dacid radicamatorul nu-si poate procura un ohmmetru
de tip industrial, ceea ce ar fi de preferat, va trebui ca si-si
procure cel putin un miliampermetru (2—5 mA) sau un mi-
croampermetru (200-— 100 pA), care este cel mai sensibil,
si cu ajutorul lui sd-si poatd construi un instrument de mii-
surd acceptabil.

In acest scop, vor fi prezentate citeva scheme simple de
instrumente universale de misurat, dupd ce mai intfi vor fi
amintite citeva cunostinte practice privind aparatele de mi-
surat uzuale.

Cind se achizitioneazd un instrument de masurd, pe ca-
dranul siu sint indicate anumite caracteristici a ciror inter-
pretarc trebuie cunoscuti. In figura 74 sint reprezentate indi-
cafiile mai importante:

—mdrimea electricd pe care o médsoard aparatul: ten-
sinnea, curentul, puterea, energia ctc.;

—natura curentului clectric: contihuu, alternativ:

—clasa de precizie a aparatului;

—-tipul constructiv al aparatului;

— tensiunea de Incercare, pozitia de functionare, standar-
dul, emblema {fabricii etc. -

In figura 75 este prezentat cadranul unui voltmetru cu
indicatiile privind caracteristicile: voltmetru magnetoelec-
tric, pozitie verticald, clasa de precizie 2,5, tensiunea de in-
cercare 2 kV, standard 4 840, anul 1962, seria M4,
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Misurarea mdrimilor electrice

Fiecare aparat de masurare este construit pentru un ane
mit fel de curent (continuu sau alternativ) $i pentru anumite
valori maxime de mdsurat (10 V sau 1 A etc.). Totusi existi
solutii de adaptare a acestor aparate astfcl incit sd se poatd
modifica scirile de misurare. Aceastd operatic poartd denu-
mirea de extinderca domeniului de masurare si peate fi reali-
zatd in doud moduri:

— prin folosirea unor rezistoare suplimentare ce se mon-
teazd in scric cu voltmetrul (rezistoare aditionale) sau in
paralel cu ampermetrul (sunturi);

- prin folosirea unor transformatoare de misurd (reduc-
toarc) numai in curent alternativ.

O mdirime poate fi mdsuratd cu un aparat de curent con-
tinuu dupd ce a fost redresatd, insd o marime de curent con-
tinuu nu poate fi misuratd, practic, cu un sparat construit
spu,lal pentru curent aliernativ.

De Cxcmplu cu un aparat magnetoelectric s¢ poate ma-
sura o marime decurent continuu, dal nu si de curent alter-
nativ, decit dacd accesta este redresat mai intil printr-un’ éle-
ment redresor adaptat aparatului de misurat.

In schimb, aparatele electrodinamice pot fi folosite atit
in curent coutinuu, cit si in curent alternativ.

Extinderea domeniului de mdsurare al ampermetrelor se
obtine prin concctarea in paralel cu instrumentul de misurd
a unul rezistor-sunt care sd permitd trecerea curentului su-
plimentar. Fiard a cxpune rationamentele teoretice asupra
cestui subiect vom indica formula, din care in mod practic

poate calcula valoarca suntului.

Sa presupuncm cd se dispune de un instrument magneto-
electric care are deviatia maximi pentru o tensiune de 100
mV sau un curent de 1 mA si se cere madsurarea unui curent
de ‘maximum 1 A.

in figura 76, a se observd ci ampermetrul se conecteazi
tn ‘seric cu sursa U si consumatorul C, far in figura 76, b,
modul de legare a suntului in paralel cu ampermetrul. Cal-
culul rezistentei suntului este explicat in figura 76, ¢; R,
rezultd din curentul care strabate bobina mobilid a mstru—
mentului (1000 mA —1 mA = 0,999 A). Suntul are va-
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Fig. 76. Calculul rezistentei suntului: o — legarea directd a

ampermetruolul; b — legarea ampermetrului prin sunt; ¢ —

formula de calcul a suntului la un aparat de 1 mA, 100 mV
pentru a misura 1A,

loarea de 0,1001 Q si poate fi construit dintr-un conductor
rezistiv, avind diametrul care admite un curent de 1 A fArd
a se Incilzi.

Se va avea in vedere legarea corectd a suntului la instru-
ment, astfel incit sd suporte intensitatea totald a curentu-
lui in cazul deconectarii ampermetrului (fig. 77, a) si nu invers
(fig. 77, b), cind ampermetrul este conectat permanent in
circuit, iar suntul numai aditional, deoarece dacd, din gre-
seald, este deconectat, instrumentul se poate atrde.

Tatd o altd formuld de calculare a rezistenfei suntului:

R
» Rs = " ‘21 ‘l‘ ¥

in care: R; este rezistenta suntului,” in ohmi;
R, — rezistenta ampermetrului, in chmi;
# ~— numdrul care indicd de cite ori vrem si
mirim scara de masurar¢ a instrumentului,
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Dupa cum ce vede din formula de mai sus, se cere cunoag-
terea valoru rezistentei interne R, a amperme trului respec-
tiv, care de multe ori nu este cunoscuta de citre posesorul
instrumentului. Medul de determinare a valorii R, —care

Tig. 77. Modul de conectare a suntului la un amnpwes
metru: @ ~- corect; & — gresit.

se referd mai ales la instrumente cu domenii pind la 10 mA;
deoarece asemenea aparate sint folosite de radioamatori —
se face astfel:

Fig. 78. Schemd pentru misurarea re-
zistentei interne Ry la un miliamper-
metru.

Se va executa un montaj ca in figura 78. Dupd plasarca
fntrerupitorului in pozitia 7—2 se mdisoard curentul I,
apoi in pozitia ‘ inlocuicsc
valorile corespunzdtoarc in formula unmitoare:

R, = DRe—DLR
Iy — I s
In aceastd-formuld toate valorile rezistoarelor siut expri-

mate in ohmi, iar curentii in miliamperi. Rezi~*oarcle R,
si- Ry utilizate trebuic sd aibad valori astfel alese in_it la conecs
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tarea Iui R, acul indicator al miliampermetrului sd se afle
cit mai aproape de capdtul cu indicatia maximd a sedrii,
iar la conectarca rezistorului R,, acul indicator al mlhampex—
metrului si se afle Intre indicatia zero a scirii 5i mijlocul ei.

Pentru incerciri sc poate folosi un potmtlometru liniar
de 5... 10 kQ si dupd aflarea valorii R; si R, se va inlocui
cu rezistoare {ixe, misurate cu ohmetrul. Pr ecizia mdsurdrii
rezistentei R, depinde.de cunoasterca valorii cit mai exacte
a rezistoarelor R si R,, de aceea este preferabil s se utilizeze
o cutic cu rezistente ctalon de laborator.

Lxenplu. Avind un instrument de mésurd cu scara de mi-
surare pind la 5 mA, sc cere extinderca scirii de misurare
pind la 100 mA. Care va fi Ry, dacd se stic cd rezistenta in-
ternd a miliampermetrului este 12 Q?

Se calculeazd numdrul #, care aratd de cite ori trebuie
maritd. scara dc misurare

Se calculeazd in continuare rezistcnta suntului;

. . 12
RS =éz ~—-——Rw—- = »*—1—,— — = 0 12 Q"
w1 100 -1 19

Extinderea domentulve de mdsurare al voltmetrului se
face prin legarea fn seric cu voltmetrul a unei rezistente adi-
tionale carc sd preia ciderea de tensiune s‘uplimenmri

Legarea rezistentel aditionale Ry se face in serie cu volt-
metrul si in paralel cu consumatorul (fig. 79, a, b). Pentru a
expunc ‘modul de calcul va fi prezentat un exemplu.

Avind un instrument magnetocleciric cu o deviatie
maximid pentru o tensiune de 100 mV la un curent de | mA;
se cere construirea unui voltmetru care sd indice 100 V.
Acest instrument poate fi deci folosit ca milivoltmetru pen-
tru domeniul 0... 100 mV, sau ca microampermetru ntre 0

. 100 pA, dar sc cere extinderea scirii pind la 100 V. Formu=
lele de calcul reies din figura 79, ¢ si sint:

Ups= U —U, = 100 —0,1 = 99,9V

999V

- =" =999 kKO
Iy 0,001 A
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Uv=01V Urd =939V
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! Rg={n-1)R,
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>
2
4T c
3 Rd
] YRg_9
Rd T 199%1&.

Fig. 79. Calculul rezistentei aditionale la un vollmetrui

a legarea divectd a ampermetrului; b - legarea voltme-

trului cu rezistentd aditionald; ¢ — caleulul Ry la un aparat
de 1 mA, 100 mV pentru a misura 100 V,

Astfel, dacil scara are 100 de diviziuni (0 ... 100 mV), folo-
sind o rezistentd aditionald Ry == 99,9k Q, fl(C'uc diviziune
via reprezenta un volt.

R; mai poate fi calculat si cu formula:

Ry= (n— 1) R,

in care: Ky estc rezistenta aditionald ciutatd, in ohmi;

R, — rezistenta bobinei mobile a voltmetrului, in
ohmi;

# —numdrul care arati de cédte ori trebuie ma-

ritd scara de mdsurarc a voltmetrului.
Yolosind accastd formuld, trebuie cunoscutd sau calcu-
latd valoarea rezistentei interne R, a voltmetrului. Dacd va-
loarea R, nu cste indicatd nicdicri, se poate dctermina cu
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ajutorul misurilor si calculelor similare cu cele ficute pentru
aflarca rezistentel miliampermetrului (R,).

Determinarea lui Ry se obtine cu un montaj ca in figura 80.
Sc plaseazd intrerupitorul pe pozitia 7 —2 si se misoard

FURARL i Fig. 80. Schema pentru misurarea rezistens
Rv utuzifr tei interne a voltmetrului,

1t

E

valoarea sursei de misurat V', dupd care in pozitia 7 — 3 se
afld valoarea U, Aceste date se introduc in formula:

-1 .

In aceastd formuld, U, si U, sint date in volti, iar R si R,
in kiloohmi. Valoaréa rezistorului R se alege astfel Incit
acul indicator al voltmetrului si se afle In prima jumdtale
a scarii, iar clasa ei de precizie si fie cft mai mare.

Cunoscind R, se poate calcula astfel si consumul de curent
al voltmetrului (in miliamperi), folosind urmatoarea formuli:
J = U

v »
L,
in care termenii sint cunoscuti de mai sus.

Exemplu: Dispunem de un voltmetru carezistenta internd
R, = 100 k€ si cu scara pind la 100 V (deci cu sensibilita-
tea de 1000 QV), si sc cere construirea unui voltmetru cu
care sd se poatd misura pind la 300 V. Care este rezistenia
aditionald Rg?

Se calculeazd numdrul care arati de cite ori trebuie si
fie mdritd scara de masurare:

_ 360
100
Se calculeazd apoi Ry cu formuta:
Ry=m —1R,= (3 —1)- 100 000 = 200 000 Q =
= 200 k Q.
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Din cele expuse mai sus s¢ piate trage concluzia cil este
mai practic pentru radicamatori si pobcdc un voltamperme-
tru cu mai multe sciri. In acest seop an fost date exemplele
de mai sus ca pe baza lor cel ce nu pot si-si procure un ase-
menea instrument universal sd incerce sd realizeze unul cu
mijloacele de care dispun.

In incheierea acestui punct reamintim si notiunea de sen-
sibilitate a unui aparat de masurare a mirimilor electrice,
Piesa cea mai importantd a aparatului o formeaza instrumen-
tul indicator care este de obicei de tip magnetoelectric (cu
magnet permanent si cadru mobil).

Prin sensibilitatea instrumentului se intelege acea va-
loare a curentului care produce deviatia acului indicator pina
la capitul scirii. In practicd, in locul acestei valori a curen-
tului se utilizeazi inversul ei, adicd raportul ohmifvolt ( Q/V).

De exemplu, daci un instrument are o sensibilitate de
I mA, num3rul de ohmi pe volt va fi:

1

— = 1000 Q/V.
1.10-8

Pentru mé&suririle ce se executd in circuitele electronice sint
corespunzitoare acecle aparate de masurd care au cel putin
1000 Q/V, desti sint de ploferat cele cu 10 000 Q/V pind
la 20 000 Q/V deoarece misoard mai precis, neproducind
cadert de tensiuni pe R,.

In continuare, vor fi prezentate citeva scheme simple
dupd care radioamatorii pot construi instrumente de' masurd
cu mijloace modeste.

Instrumeni universal simplu. Avind cunostintele expuse
la acest punct si cu oarecare experientd se poate executa apa-

. "y~ MA 1002
’-M—‘P—-O-{MA}A
] i
—— o =
Fig. 81. Schema unui ins- 3 i
trument universal simplu.
1128 kS 250 {10
ko ko gka .
250V IOV 250V v 100m A 0
i~ ~ = = s —_
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ratul a cdrui schemd este datd in figura 81. Numéarul picselor
este Tedus,- aparatual ‘misurind tensiuni s curenti (voltam-
permnetru) continui si alternativi. Valoared pieselor este indi-
catd pe schema.

Pentru exercitii, Incercati sd verificati, pe baza exemple-
lor de calcul date, exactitatea valorilor 1)105(,101.

Voltmetru-ohmmetru sim/)/u pentru curent continuu. Apa-
ratul are 5 domenii de masurare a tensiunilor 5, 50,.100, 250
51 500 V si o scard pentru rezistente de 10 ... 5¢ k Q. Valorile
rezistoarelor %, ...R; s¢ pot deduce inmultind raportul QfV
cu tensiunea maximd a gamei de mdsurare. Astfel pentru
scara de 5V, rezistorul J\1 = 1000 %X 5=5000 £

Tot in acest mod se pot calcula 1castuntde admen ale Ry
si pentru instrumente de alte sensibilititi (fw. 82)

L5V

~’;-’—i'\‘!'—'

ImA - ~
1000 /Y Ri-5ka R6-4Lkn

5V

R2-45ka |

50V . . L
Fig. 82. Schema de principin a

R3-50 —"‘4 R7-1kn. uilul voltmetru-ohmmeira,

kn

100V
R&4-150kn

250V

R5-250ka

on 500V vlm
+

Rezistoarele Rg i I, servesce la trimiterea curentilui prin
instrument n cazul scurtcircuitdrii bornelor de mdsurare.
" Etalonarea sc face comparind indicatiile instrumentului
cu indicatiile unui instrument corect etalonat. Pentru pariea
deohmmetrn, rezistorul R, (bornele de misurare filnd puse
iu scurtcircuit) sexveste la etalonarea lui in functie de tensiu-
nea bateriei,
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Voltmetru. electromic. Un voltmetru obhisnuit de -curent
continuu. de tipul célor ce intrd in componenta AVO-me-
trelor,nu poate fi folosit pentiu mésurarea tensiunilor din anu-
mite circuite, pentru motivul cid el sunteazi sursa misuratd,
indicind valori eronate (mai mici) datoritd rezistentei in-
terne R, mici (1 000 ... 20000 QV).

In schimb, voltmetrele clectronice, caracterizate printr-o
rezistentd de intrare mare (150 k Q/V) sint cele mai indicate
la misurarea tensiunilor mici, de ordinul milivoltilor in spe-
cial, deoarece ele ,absorb” fearte putin curentul de la sursd
(0,5 mA), cu altc cuvinte, nu introduc pierderi. In plus, volt-
metrul electronic are o sensibilitate mai mare decit veltme-
trele obisnuite, datoritd folosirii unui amplificator inter-
calat intre circuitul de misurare si instrument.

Voltmetrul prezentat in figura 83 are o rezistentit de
intrare foarte mare (150 k ), putind misura tensiuni con-
ttout pe trei sciri: 1 V, 10 V si 100 V.,

R1 15Ma
- RS
: R3 150Ma Atke,
L3
R6
150kn.

4+ 0

Fig. 83. Schema voltmetrului electronic cu tranzistor.

Instrumentul de mdsurd arc o sensibilitate de 100 pA
(0,1 mA), ceea ce permite ca scala sa sa fie usor gradald in
volti. Potentiometrul R, serveste pentru corcctia gradatiilor
in decursul operatici de etalonare. Axul lui va avea cap tdiat
pentru reglarea cu surubelnita. Bateria E i rezistoarele Rj
si Rg servesc pentru aducerea acului indicator la zero, prin
compensarca curentului care trece prin tranzistor ().

Construit intr-o cutie micid si alimentat cu ajutorul a
doud elemente uscate de 1,5 V, aparatul poatc scrvi drept
aparat de masurat portabil, apt pentru depanarca radiorecep-
toarelor tranzistorizate.

Construit in altd variantd, aparatul poate fi adaptat la
on instrument obignuit cu rezistenta interioard de 1000...

-

1y {
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560Gy QJV careé se transformi astfel intr-un voltmetru elec-
tronic cu o rezistentd de circa 100 000 Q/V.

Astfel, folosind un tranzistor 7—EEFT 307 sau OC 169
sischimt.ind rezistoarele cu altele avind valorile: R, = 10 MQ
pentru 100 V; R,=1 MQ pentru 10 V si R; = 100 kQ
penttu 1V, iar restul montajului rdminind neschimbat,
tot ansamblul poate fi bransat la intrarea unui voltamper-
metru conectat pe scara de 0,5...1 mA. Se va afla constanta
aparatului pentru scara existentd $i mdrimile se citesc usor.

Microampermetru cu wun tranzistor. Orice miliamperme-
trn de 1--2 miliamperi poate fi transformat usor intr-un mi-
croampermetru sensibil, capabil si mdisoare curentii slabi
(/) din circuitele tranzistoarelor, deoarece acestia sint mult
mai amplificati de aparat.

In figura 84 este prezentatd schema prin care poate fi
SPnSlblhlat un miliampermetru si transformat mtI-un micro~
ampermetru cu amplificare prin tranzistor.

Semnalul de intrare (de amplificat) se aplicd pe baza tran-
zistorului, iar in circuitul de iesire semnalul apare de ordinul
miliamperilor.

Cu potentiometrul de 2 ... 5 kQ se regleazd Limita de scald
spre a nu deteriora mstrumcntul Etalonarea microamper-
metrului, respectiv scrierea scalei se face folosind un micro-
ampermetru etalonat de. fabricd fie folosind curbele carac-
teristice (Ig = fyey) ale transformatorului respectiv. Valoa-
ea suntului R, (necesar la etalonarc) se stabileste experi-
mental, functie de tranzistorul folosit $i de tipul miliam-
permetrului.

Informativ, de exemplu, dacid se aplicd in circuitul de
bazd un curent a cdrui valoare nu este cunoscutd, insi ¢i-

T
EFTNT »
EFT 151
EFT319

Fig. 84. Micro-
~  ampermetru cu un
Irtrare A 111 ] Ay
- & i tranzistor,
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um pe miliampermetrul inscrial in colector un curent, de
pildd, 1,5 mA, din curbele caracteristice reiese cd valoarea
I este de aproximativ 50 pA. La fel pentru un I,:= } mA,
Igp =25 pA, iar pentru I, = 2,5 mA, Iz =75 pA.

Pentru folosirea microampeimetrului s recomandi:
aparatul se conecteazd in serie .cu circuitul de méisurat; se
inchide mai intii 7, i apoi I,; dupd Intrebuintare se va intre-
.rupe alimentarea cu I;.

Generafoare si urmdéritor de semnal

Depanarea radioreceptoarelor reclami un timp mai inde«
lungat in depistarea etajului sau piesei defecte decit inlo-
cuirea acesteia. Au devenit foarte utile ,in special, la repara-
rea radioreceptoarelor tranzistorizate, aga-numitele genera-
toare de semnal de RF, MF si AF sau ,,injectoarc de semnal”.
Existd zeci si sute de variante de acest gen. Pentru radio-
amatorii Incepdtori vor fi prezentate citeva scheme simple ca
multiple aplicatii care pot fi construite usor.

Tig. 85. Defectoscop cu
un tranzistor.

Defectoscop cu un tranzistor. Schema sa (fig. 85) repre-
zintd un oscilator LC care genereazd semnale de audiofrec-
ventd cu un mare-numir de armonici (semnale a ciror frec-
ventd sint multiplul frecventei fundamentale). Armonica
intli, numitd gi fundamentald, are frecventa egald chiar cu
frecventa de repetitie. Amplitudinea armonicilor scade cu
ordinul acestora, astfel incit armonicile de ordin foarte mare
sint practic neglijabile, deoarece nu se mai aud.

Se recomandd folosirea unui tranzistor de radiofrecvents,
ca armonicile s3 fie de frecvente inalte, pentru a servi
in RF si AF. Alimentarea se face de la un element de 1,5 V.

Bobina L se rcalizeazd pe o carcasd cu micz, de tip ,,0ald”
asemdnitoare cu uncle bobine de FI. Se vor infisura 20 de
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spire, ¢u prizd mediana pentru  emitorul tranzistorului.
Sirma are diamctrul de 0,2 0,3 mm, izolatd cu email.

Tot montajul poate fi introdus intr-un tub _de plastic
sau metalic si la un cap va fi fixat un virf metalic p(ntru
injectarca cemndlulul In punctele ce vor fi indicate pe.sc he-
ma radioreceptorului (bazele 1mnm\t(ndrclor) incepind de Ja
etajul final spre primul etaj de R1. In difuzor s¢ va auzi un
sunet cu o freeventd fixd, Etajul de unde sunetul mceteaza
wrmeazd a fi controlat, acolo fiind defectul.

Generator multivilvator. Cea mai largd rdspindire o au in
rindul radicamatorilor generatoarele de semnal cu imypul-
suri dICptlH)‘*hlulcﬂ(“ bazate pe functionarea circuitelor bas-
culante astabile (ﬁff 86). Sint montaje simetrice cu dousd
tranzistoarc, putind fi considerate ca amplificatoare KO cu
doud etaje, la care se aplicd o reactic pozitivd puternicd, de
la iesirea lui 77, la intrarea lui 7. Datorita cuplajclor reei-
proce, ficcare tranzistor rimine periodic blocat numai pei-
tra un interval de timp, nccesar Incércarii condensatorului
cuplat la bazi, pind la atingerea tensiunii de deblocare.
Perioada impulsurilor este determinatd  de constanta de
timp CR, de saltul tensiunii de colector de la conductic la
blocare si de tensiunea de blocare pe bazd.

Un semnal dreptunghiular se poate descompunc intr-o
sumd de semnale sinusoidale, a ciror frecventa este un mul-
tiplu intreg al freeventei de repetitie (fundamentala) i care
se numesc armonice. Fundamentala poate fi 1 €00 Hz si spec-
tiul de frecventd pina la 5 MHz.

A N = B
RF AF

SpF 22nF

22ka [}47kn 47kn 22k [

T 220F] | 220F TI W

n
EFT317 |- L EFT 3n7

EFT319 EFT 319
M <
L

Fig. 86. Generator de setmale dreptunghiulare
cu eircuit basculant astabil,
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fn cazul montajulni de’ fatd, -armonicile “superiours™su
frecventele-in spectrul audio si.radio(AF-si RF), ceea ce
este’ neeesar iin cazul dtpan(uu radloruceptotu(‘lor

La injectarca semnalelor gencrate de montaj se vor auzi
in difuzor fluicraturi sau {1\11tuu caracteristice, Borna A
injecteazd semnul de AF, borna B — RF" si-borna M repre-
zintd masa (yasiul) receptorului. Alimentarea se face de la
doud clemente de 1,5 V,

Intregul montaj incape intr-o cutie de mici dimensiuni,
fard a mai utiliza fire de legdturd, injectia semmnalelor putind
fi facutd prin virfuri metalice.

Greneratorul miniatuyd (fig. 87) poate fi montat Intr-un
tub de plastic, de pildd, creion ,,Carioca”

In schemigeste prezentat un montaj cu circuit bascu-
Jant, mai simplu, dar earc se alimenteazd chiar din bateria
receptorulul si poate functiona stabil cu orice tensiune intre
1,5 9 V, consumul maxim fiind de 3 mA.

2,7Tka 27ka.
2MF 2uF 10nF
1 ! I—_WT_‘—— }
I 2 ie§ire
- 2xEFT 351 20ka,
SV 352,353,307, 317, (319}
O :

/ Tub de creicn
4 : E
T Eaoiva

10nF

Fig. 87. Generator miniaturd montat intr-un tub de creion, tub
metalic sau tub de lanternd.

4 colectia cristal 4 155



Frecventa de bazd este de aproximativ 1 000 Hz cu un
spectru de armonici care se intinde pind aproape de 5 MHz,
putindu-se verifica deci etaje de AF, MF si RF. Alimenta-
rea fiind comund cu a radioreceptorului verificat, se reali-
zeazd automat si legdtura cu masa aparatului intre genera-
tor si receptor.

Valoarea pieselor este indicatd in schemad, constructia
si punerea in functiune fiind aseméndtoare cu cele de la
monta]ele precedente

Urmdritor de semmal (signal tracer) Schema din figura
88, a prezintd un aparat foarte util in depanarea radiorecep-
toarelor. Dacd cu ajutorul generatornlui de semnal se va
injecta un semnal de amplitudine constantd, verificarea
receptorului nu ‘mai este dependentd de postul receptionat;
receptorul va detecta’ semnalul dat de generafor, care se va
auzi im cascd. Asadar, pentru auzirea semnalului nu se mai
utilizeazd difuzorul radioreceptorului.

Montajul prezentat este de fapt un amplificator cu doui
etaje, echipat cu doud tranzistoare pmp cu germaniu de orice
tip (EFT 323), cu un factor mediu de amplificare (50 ... 70).
Potentiometrul P are incorporat si intrerupitorul I,.

Cu acest trasator de semnal se poate auzi semnalul direct
de la baza picupului sau capului de magnetofon, precum gi
la intrarea in receptor din antend, avind montat la intrare
0 diodd detectoare, care se va scurteircuita cu I, cind se
trece la verificarca punctelor 2, 3, 4, 5, 6, 7 din schema unui
radioreceptor (fig. 88,b).

Borna 7, de la intrarea trasatorului de semnal, se cornec-
teazd la punctul 7 din schema radioreceptorului (fig. 88, b)
sl se poate potrivi tdria postului local cu miezul de fe11ta al
circuitului de intrare. Daci postul se aude bine, se poate
trece la punctele 2 ... 7, scurteircuitind mai intii dioda detec-
toare cu I;. Masa trasatorului de semnal se va lega la masa
mdxo1eceptorulu1

Urmaritorul de semnal din figura 88, a mai are avanta-
jul c& poate functiona si invers, ca generator astabil de sem-
nal. Pentru aceasta, se va inchide intrerupétorul I, si ast-
fel iesirea amplificatorului este legatd cu intrarea lui. Sem-
nalul de la iesire se aplicd in fazd cu semmalul de la intrare,
din cauza numdrului pereche de etaje de amplificare — fie-
care etaj inversind faza, si rezultd o reactie pozitivd pe o
frecventa conditionatd de valoarca pieselor RC.
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Intrase

1000 §

lesire
‘e

Fig. 88. Urmiritor de semnal (signal tracer) si metoda de
hucru: @ — schema montajului; & — punctele unde se in-
cearcd existenta semnalului.

Semnalul este de formi dreptunghiulard (1 000 Hz), bo-
gat in armonici de. AF si RF. Montajul poate fi executat pe
o plicutd de circuit xmpnmdt miniatural.

Generator de Landd largd cu diodd (fig. 89). Poate fi con-
struit cu usurintd, fiilnd foarte ingenios si util. Genereazi

IN2f°

Fig. 89. Geunerator de zgo- lesird

mot RE si AF,
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zgomot in benzile de RE si AF; putind servi la injectarea
semnalului pentru depanarea radioreceptoarcior si amplifi-
catoarelor.

Montajul se bazcazd pe polarizarca inversit a-unei diode
sau a unei jonctiuni de la un tranzistor., Tensiunca de ali-
mentare este in functic de dioda folositi.

Reglajul fin sc efectueazd cn ajutorul potengiometrului
de 50 kQ. Montajul prezintd o impedanta de iesire micd.
Trecventa nu cste bine definitd, asa ¢i sc va auzi sunctul
ca un zgomot.

Aparate pentru incercarea tranzistoarelor

In gencral, existd numeroase montaje pentru incercarea
si misurarca tranzistoarelor. Citeva scheme simple, accesi--
bile oricdrui radioamator, au fost prezcn*mte cu ocazia de-
scrierii metodclor de verificare a dispozitivelor semiconduc-
toare. |

Vom descric aici masurarea amplificdrii tranzistoarclor
cu aparate simple, deoarcce mu toti radioamatorii dispun
e asemenca utilaje.

n proceden cu mult mai bun decit verificarca sumari a
unui dispozitiv semiconductor il constituic, desigur, mdsu-
rarea paramectrilor §i compararca lor cu valorile indicate
in cataloage. Dar, in practica amatorilor, mai ales in cazul
reparatiilor radiorcceptoarclor, intereseazd numai dacéd tran-
zistorul este bun sau defect, proprietate carc nu sc poate
afla decit misurind uwrmétorii parametri in regim static,
intr-un montaj cu baza comund (vezi figura 96):

~—1Iopg. curentul rezidual (de repaus) al jonctiunii co:
lector-bazd polarizatd invers;

—I¢cgo, curentul de colector-emitor;

w— 1 ppp, curentul. dc emitor-bazd;

—oay2lofIp< 1 coeficientul de amplificare de curent
fn scurtcircuit;

—BnelofIp< | cocficientul de amplificare de curent
bazd-colector (montaj cu emitor comun).
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Relatiile dintre ceéi- doi coeficienti o« 'si 3  sinf yrmi-
toarcle:

T—_; iar By & Li\;N%ZO ... 6007

aceste ulatn sint foarte utile In practicd pentru calcule ipro-
ximative atit in cazul tranzistoarelor pmp, cit si pentri.cele
.

Dintre mdrimile de mai sus, carc caracterizeazd perfor-
mantele sau calitatea unui tranzistor, practic, péntru ama-
tori cste suficientd cunoasterea dear a doud marimi statice:

I'opo —-curentul rezidual colector-bazdl, sau de repaus
si mai este notat uncori Iog; valoarea acestui curent depinde
de temperaturd, de tensiunea colectorului si de calitatea
jonctiunii (5... 20 pA).

ay 81 By —coeficientii de amplificare in montaj cu baza,
respectiv emitorul comun. '

Cuarentul I pp trebuie sd fie mai mic sau cel mult egal
cu valoarca indicatd in catalog sau pe schemele din aceast
carte. Tranzistoarele cu un curent I-p, mai mare, fie ¢ func-
tioncazd nemultumitor, fie c¢d se incalzesc, au un consum
depdsit de cel nominal stabilit prin rezistentele de polari-
1410 despre care s¢ va mai vorbi la punctu] urndtor (mctode

de dt,p'unrc -——Tfig. 90, a).

In cazul determindrii coeficientului. de amplificare de
curent oy (fig. 90, b) tranzistorul este alimeutat cu un cu-
rent de 1 mA, prin rezistorul de 4,5 k€, neglijindu-se rezis-
tenta franzistorului, in acest caz, cuwntm care trece citre
colector este numeric egal cu ey, iar curentul din circuiiul
de bazd reprezintd pe | — oy, Cunoscind aceste valori oy
$1 1 ——ay s¢ poate ugor calcula By — factorul de amplificare
de curent BC

Cn aceste sumare indicatii se poate intelege mal usor
functicnarca celor doud tranzistormetre ce vor f1 prezentate
si carc au fost experimentate cu succes.

Tranzistormetrul a clrul schemd este prezentatd in fi-
gura 90,c misoard ccle doud marimi fop, 51 ay la tranzis-
toare, precum si curentul in ambele sensurt la diode.

Curentul f .y sc misoard atunci cind butonul B nu este
apasat, iar amplificarea de curent cind este apasat. Tranzis-
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torul de misurat se plaseazi cu terminalele {n soclul CRBE.
Acest soclu poate fi confectionat din virfuri metalice de la
rezervele de pixuri, sudind in spatele panoului frontal firele
de legdturd ale montajului. Schema corespunde tranzistoa-
rclor pnp din cconomie de comutatoare, dar pentru tipul
wpn se poate inversa doar polaritatea bateriel.

L5

<IB 45V
4

R3 117,5kn

L.

Fig. 90. Aparat penlrn ‘mdsurarea curentului Igpg
(a, b) sia factoralui.de amplificare & N (C).

Devierea maximi a acului instromentului va arita am-
plificarca de 200 (pe o ccald gradatd ca in figura 91, a) daci
rezistorul Ry are 450 k€2, dacd R, are 225 kQ va arita
100, iar pentru R; = 112,5 kQ va {i 50. Sint cele 3 rezis-
:oare din montaj.

Instrumentul are sensibilitatea d¢é 200 microamperi.
curentul invers (Iops) se misoard in pozitia 7 si 2 a intrerus

(60 4 colecfia cristal ¢



patoruhu, anume in pozitia 7 pind la 200 p.A si in pozitia 2
pini 1a 2 000 A (2 mA). In pozitia 3, 4 si 5 se misvard am-
plificarea tranzistorului pentru care este necesar si se apmv
butonul B. In _pozitia 3 se misoard amplificared dc 200,
pozitia 4 se misoara 100, iar in pozitia & —50.

Diodele se Incearcd in pozma 7 a intreruptorului, intre
bornele D si C. Intii se incearcd curentul intr-un sens, apoi
in celdlalt, pentru care se inverseazd terminalele diodei.

Rezistorul R, este suntul instrumentului pentru limita-
rea curentului care trece prin instrument 1la 2 000 pA (2 mA).
Valoarea suntului depinde de rezistenta internd a instrumen-
tului,si valoarea trebuie calculatd dupa exemplele date la
descrierea instrumenteior de mdisurd.

Tranzistormetrul pentru tipul pnp si npn fard comutator,
a cirui schem? este prezentatd in figura 91, b, are o con-
structie simpld st ingenioasd, reusind -sd facd aceleasi misu-
rari Ieopy si amplificarea in mod rapid, ceea ce este impor-
tant cind se cautd un tranzistor corespunzitor sau se
sorteazd un.numar mai mare de tlan/lbtmre Operaml(, do
misurare sint simple: _

—se verificd mai intli tensiunea bateriilor prin introdu-
cerca pentru un scurt timp, la oricare din socluri, intre bor-
nele EC, a unui rezistor de 560 Q. Dacd acul indicator a
instrumentului nu ajunge la capitul scalei, se inlocuiesc
bateriile (2X3 V sau 4X 135 V).

— I opp s€¢ misoard prin introducerea tranzistorului in
isoclul pmp sau wpn si se verificd indicatia dupéd scala din

——p

Fig. 91. Tranzistormetru pen-
tru misurarca curentulud fopy
5ia factorului de amplificare:
a — s¢ala aparatului;

Henra 91, a. Gradatia 7 fnseamnd bun; 2— satisficitor;
g — defect.

Daci instrumentul nu aratid nici o indicatie, ] netinnea
ste mtleluptd dacd ndicatia este la cap de scald, joactiu-
1ca este in scurtcircuit.

i
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—amplificarea de curent se mdsoard apdsind butonul
K si dacid irdicatia Se mireste cu cel putin o gradatic fatd
de indicatia obtlnuta. la verificarea Iopg, tranzistorul éste
bun; daci nu indici nimic, jonctiunea este Intrerupti.

Tinind cont de indicatiile instrumentului sc¢ pot sorta
perechi de tranzistoare pentru ctajele de AR,

Fig. 91. b— schema de principiu,

T.a misurarea tranzistoarelor nu se vor folesi instrumente
a caror sensibilitate (indicatia la cap de scald) este mai mare
de 3 mA, intrucit sint prea putin sensibile.

Aparatul trebuie alimentat strict cu tensivnea de 6 V,
far dacd rezistorul de 680 Q nu corespunde, se introduca
un rezistor de 360 Q. "

8. Metode si etape de depanare

Generalitati

Precesul tehnologic al depandrii unui radioreceptor cu
tranzistoarc cuprinde o succesiune de operatii care conduc
in final la descoperirea cauzei care a determimat simptomul
(clement pasiv sau activ defect, deteriorarc mecanica, re-
glaje incorecte) si inldturarea acestei cauze, dupda care wr-
meazd aducerea radioreceptorului la performantele initiale.

Depanarea se face In doud clape: localizarca etajului
defect, iar apoi identificarea piesei defecte. Mctoda optima
de depanarc se considerd aceca care conduce lu localizarea
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pieselor defecte fn timpul ccl mai scurt $i cu un numir mi
nim de masuviiri si verificdri. Acest deziderat insd este satis-
facut numai daci radioamatorul poseda cunostinte despre
functionarca radioreceptorului, modul cum dofgctmnca
afecteaz performantele globale reale i legdtura dintre
simptom &1 cauza defectului. In acest scop, capitolcle pre-
cedente ale lucriirii de fatd au urmirit si rdspundi si si
clucideze uncle probleme de bazi ale constructiei si {uncju-
ondrii radioreceptoarelor, conditii obligatorii ale unci depa-
niri rapide si corecte.

Localizarca defectelor se poatc face rational si organi-
_zat, utilizind aparate de miésurat si control %p(\cl[l( e (profe-
sionale) sau utilizind un minim de aparate de misurat si
control accesibile radioamatorilor. Tinind cont de sxtmmc
s-a mers pe knia de ml]loc Spre a fi util atit mdxoannion]
avansafi, cit §i celor incepdtori.

in acest cclpltol vor fi analizate lucririle dé depanare
a radioreccptoarelor incluzind majoritatea defectelor tipice,
fird a insista asupra reparatiilor pur mecanice, deoarcce
acestes contin multe elemente specifice fieclirui receptor.

Etapele depandrii radioreceptoarelor sint:

~—precizarea simptomului prin observarea manifestiri
exterioare, fie auditiv, fie prin manevrarca unor comenzi
sau reglaje;

------ analiza schemei clectrice a aparatului contribuie, puu
cunoasterea particularitdtilor fatd de schema clasicd, la
diagnosticarca defectului;

—verificarea starii ecxterioare, a functiondrii plirtii
mecanice, a sursei de alimentare, a starii fizice a picsclor;

-—stabilirea etajulul si a defectului din acest etaj prin
injectarea si urmdrirea semnalului in cele doud tronsoanc:
a) CI, RF, ST, TI, Det si b) AAL;

—misuwrarea tensiunilor si gurcntllor petitru 10Ccl].l£dl("
piesel defecte din etaj;

1 repararca  defectului (conexiune, componcntc CICC-
itronice, scurleircuite, exfolieri sau intreruperi ale cablajclor
Hmprimatc) ; )
- —proba climindrii defectului (defectelor). '
ﬁnaintc de a se trece la rcpararca unui radioreceptor
idcicct, este bine ca depanatorul si afle in prealabil cum a
nn@yonat aparatul pind atunci, cind $i care anume piese

R e
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au fost inlocuite, In cc conditii s-a defectat (progresiv in
timp, brusch.

in foarte multe cazuri; anditla necorespunzitoare se da-
toreste bateriei epuizate, al cirei curent scade in sarcing,
desi tensiunea misuratd i gol” indicd o valoare normali,

Metodele de localizare a defectului la nivehlul etajelor con-
stau in misurdr?, conectind aparatele de misurd W diferite
puncte ale radioreceptorului. Alegerea metodei optime se
bazeazd pe anuwmite criteri (clasele de defecte, calitatea apa-
ratelor de misurd disponibile, locul depanirii etc.).

Metodele care pot fi aplicate i de radioamatori sint:.
injectia de semnal, vrmdrirca semnalului, inlocuirea blocu-
Jui functional (claviaturd, bobine etc.).

Metedele nzuale de depistarea piesei defecte constau in
aprecierea performantelor glabale corelate cu performan-
tele etajulul respectiv (defectarea anumifor piese afecteazd
calitatea functiondrii) $1 metoda mEsurdrii ,,pas cu pas” a
ctajului, in regim static saw dinamic.

Verificarea ';"a.d»iorcceyfvt(}a}’-elor cu tramzistoare fird apa-
rate de miswd se ncepe Prin examinarea cu atentie a mon-
tajului, pieselor, legéturilor, trascelor circuitelor improvi-
zate; dacd s-a respectat polaritatea condensatoarelor clec-
trolitice, dacd nu existd scurtcircuite, dacd bateriile nu
sint legate eu polaritate inversd, Tensiunea bateriel se mi-
soari cu radioreceptorul in functiune, la o intensitate ma-
ximi a auditiei (volum maxim).

Incercarea functiondrii in gamele de US si UUS se face
atingind capitul unui conductor (ca antend exterioard) borna
de antend gi dacd sc.aude In difuzor zgomot inscammi ci
ARYF sau OL este bun.

Se mentioneazd cd sistemul atingerii cu sirma sau cu
surubelnita a elementelor de comandd (baza) gi alte puncte
ale montajului nu este. Intotdeauna concludentd, deoarcce
impedaniele de intrarc ale tranzistoarelor fiind mici, cle
preiau o fearte micd parte diu tensiunca de brum aplicatd
prin surubelniti. Ca alare, numai primele etaje (RF, FI)
pot fi verificate astfel. :

Obtinerea unor pocnituri puternice prin scurtcircuita~
rea infririlor sau iesirilor tramzistoarclor va fi evitatd, deoa-
rece de cele mai multe orise vor deteriora, ‘
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Se recomand3, pentru verificarea montajelor tranzis-
torizate, contectionarea unui ,cap de probd” simplu, intro-
ducind un rezistor de circa 10 kQ intr-o fisd ,banani”
(fig. 92, a). v

Verificarea cu un asemenea dispozitiv se-efectueazd cos
nectind o clemi crocodil la masa aparatului de receptie si
cu volumul reglat la maximum se ating cu virful de test

0,01 yF
e

Vief de test

Crrea o Ko

- a.. »
Voltmetru™ NAY

-Ri> 10Ka 3

500pF  EFD 106

.. IMn
] 20F
Virt de test [
At
EFDI08
C.

Tig. 82. Dispozitive simple de incercare: a — cap de probi; b —
urméaritor de. semnal Al'; c¢-— indicator de semnal REF si AR

mirdrile diferitelor tfa]c Tn difuzor se vor auzi pocnituri
de intensitdti diferite, In cazul cd etajele respective func-
tioneazd normal. Astfel, in ctajele de AF, FI—1, F1—2 se
vor auzi pocnituri slabe si in RF si mixer pocnituri puter-
nice,
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Trebuie avut in vedere c¢d ,pocnitura” poate fi .lumid
chiar da¢d ctajul oscilator local nu functioneaza.

Desi simpld, metoda descrisd mai sus nu este prea si-
gurd in determinarea precisd a ctajului defect.

Misurarea tensiunilor de radiofrecventd din etajele RF
si FI se poate face cu un instrument a cdrui rezisten{d in-
ternd trebuic ‘si fic mai mare de 10 kQ, introdus in circui-
tul de iesire al sondei din figura 92, b.

Un cap de probd (sondd) tot la fel de snnplu ‘pentru
urmdrirca sempalulni unui post, este prezentat in schema
din figura 92, c. El are doud intrdri: de RF si AF.

Sumnalul de RP modulat cu audlofrecvcntzi —s3u sem-
nal de
de cuplaj de 20 pl“ 1csp(‘ctlv 400 sau 1000 p¥, la detectorul
EFD 108, In timp ce scmlpelloadd pozitivd este scurteir-
cuitatd, somlpermddq negativi produce pe rezistorul de 3
M€, respectiv 0,3 ML, o tensiune de AF corespunzatoare
modulahel de AF care se aphca amplificatorulni din radio-
1"c<‘pt0r sau se aude intr-o casci. Condensatorul de 100 p¥
seryeste la suprimareca re stului de RF.

In cazul in care etajul delect nu poate fi gisit cu ajutorul
unei simple examindri cu capul de probd sau sonda de RF,
AT si nici prin verificarea stdrii exterioare a radiorecepto-
rului, se va folosi metoda injectiel $i urmiririi semnalubui
produs de un generator.

Metoda injectier de semmale produsé de un generator
standard (GSS) este prezentata in figura 93 cu scopul de a
s¢ orienta radivamatorii asupra modului de utilizare a uces-
tui aparat.

In lipsa unor aparate de misurd specifice (voltmetru
eleclronic, osciloscop, GSS), amatorii pot folosi:

—amplificatorul aperiedic ca wmiritor de semnal (cu
cap de probd sau sondd) carce introduce o amortizare ce deza-
cordeaza circuitele afectind performantele receptorului;

~—multvibratorul (gencrator cu circuit basculant: asta-
bil de semnale dveptunghiulare —fig: 86, 87 si 88).

Utilizarea universald a generatorului multivibrator este
eficace in toate benzile de frecvente (RF, FI, AF) in urmi-
toarcle scopuri:

—verificarea sensibilitdtii pe toate gamele de lungimi
de unda;
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_—controlarca golurilor de oscilatie de la domeniul de
AF pind la RI;

~—alinierea circuitului de intrare;

—controlarca alinierii  circuitclor;

——acordarca etajelor de IT;

—-depanarca prin injectia $i wwmdrirea unui scmnal.

Dupd cum rezultd, cun ajutorul unui generator de scemnal

¢ poate efectua usor o depanare metodicd, rapidé st corectit.

Generator

R SEr 0L i F(-2 Det.

Iy, 93, Verificarea radioreceptorulni cu ajutorul genevatorului-de
semnal standard GSS.

Semnalul se 'l])licfl in acest scop, incepind de la ulti-
raul ctaj de AF pind la boruele antenci, dupd cum sc aratd
in schema din [igura 93.

Masurarea ulOllalt(' performante (selectivitatea, ate-
nudri, distotsioni etc.) presupune reglaje suplimentare i
aparate specifice pe care nu le posedd amatorii.

Determinarea. mai prec is4 a dudn]dm(ntolm sl a 1ta]u—
dut defect se efectueazd prin metoda semnalelor de test amin-
titd mai sus, conform schemei din figura 94.

Prin utilizarca multivibratorului cu circuit basculant ca
gencrator de semmal (10060 . Hz) cu foarte multe armenici s
a unui amplificator ,urmiritor de semnale” (signal-tiacer),
calitatea reparatici cregte, iar tinpul consumal cu repara-
t scade. '
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Existi doud mectode: metoda ,inainte” si metoda ,ina-
poi“; denumiti cindate, dar eracte. Prima metodd consti
In cdutarea cefectiunii unui radioreceptor pornind.de la di-
fuzor spre amtend (figura 94), iar a doua de la antend spre
difuzor.

Generatorul pentru semnale de test (R¥, FI, AF) se folo~
seste peptru Jucru prin metoda ,inapei”, iar urmiritorul de
semnal despre care se va vorbi mai departe, pentru metoda
Hinainte”.

Se va prezenta acum metoda ,,inapoi” la folosirea genera-
torului de semnal.

De masa radioreceptorului se conecteazi iesirea , MY a
generatorului, iar cu virful de test se controleazd (fig. 94)
difuzorul si toate elementele de comanda de la punctul 7—
74 pind la borna de antend. In Cazul unui receptor in stare
de functionare, la atingerea fiecdrui punct (atentie la frec-
venta introdusd: RT, FI sau AF, dacd generatorul posedd
asemienca benzi) sc va auzi in difuzor un semnal de 1000 Hz.
Dacid intr-unul din puncte semnalul inceteazd, atunci defec-
tiunea se afld in etajul respectiv $i rdmine doar si fic loca-
lizatd precis. .

Dupd cum se observd, generatorul de semnal se aplicd
radioreceptoarelor cu defecte de clasd ,A" (auditie nuli),
cu sensibilitate redusi saw cu fupctionare mstabild.

Desi generatoarcle de semnal prezentate in  figurile 86
$1 87 au previzute condensatoare prin care se aplicd secmna~
lal, spre a evita scurtcircuitarea polarizdrilor prin atenuate-
rul generatoruhu, mentiondm cd alte tipuri de generatoare
trebuie conectate la radioreceptoarele cu tranzistoare prin
capacitdti de 10 ... 20 pF pentru AAF si de citeva zeci de
nanofarazi pentru etajele AFI, SF, iar pentru gama de US
—25 prL.

‘Controlul subiectiv al performantelor radioreceptorulai
verificat se efectueazd prin difuzor, iar obiectiv se poate
controla prin misurarea cu un wattmetru de iesire a puterii
semnalului si cu alte aparate complexe (osciloscop, dister-
siometru).

In locul difuzorului sau a aparatelor specificate se poate
improviza o instalajie de mdsurare, compusd dintr-un volt-
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metru de cie. cu rezistentd interioard mare (de - preferat
voltmetru electronic), care se- conectcaza ca in schema din
fl“‘l]ra. 95, a. ‘

Pentru verificare, nu sc vor aplica semnale exagerat ds
mari (nivelul normal fijnd: ultimal etaj de FI —1 ... 10 mV
etajul dinaintea accstma 100 —3500 pV; OL — 10 pV), de-
oarece se ,inncaci” receptorul si se supraincarcd dioda de-
tectoare, precum si tlanmstorul de AF.

L §
ransformator )
de 1esire introducerea

Det semnal ului

A ody{per | aar (]
Voltmetru " ; i
electric i Q ’
. ' adijienald RE AE AF  Luared
i = 1 2 3 sermnnalulus
[} b
Intreducerea
semnalulyuj
Ao ARFI DetH aF | }-r[ﬂ
AAF
! _T‘f } t i
' l t | l
! fog i
RE RF AF AF AF Luarea
’ ! 2 3 ¢ 4 5 -semnalului
[
Intraducerea

semnalului l

> ARF SF H Fl H D J—ru AAF [(]

| ; ! Pl n

| { | ! ’

H 1 1 1 t ‘

RE RF £ Fi AF AF AF  Lluuiex

i z 3 FA 5 [ 7 semnatulud

vod :

Fig.: 95, Scheme bloc pentru urmérirea semnalului: @ — fnlo-

caitor pentru voltmetru de iesire; b — radioreceptor cu un -circyiip
‘acordat; ¢ — radioreceptor cu doud circuite acordate; d — supers
heterodina.

Metoda  wrmdririi  semmalulu?  (san metoda dinamica
»inaintc”) se aplicd cu precddere radioreceptoarelor cu de-
fecte de ndunutlonare (lipsd de sensibilitate).

/
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o scopul urmiririi semnalului se aplicd la intrarea. ra-
diorcceptorului incepind cu punctul 7 (fig. 95, b,c,d) un sem-
nal de RF modulat cu AF, iar printr-un amphflcator HUrma-
ritor de semnal® (fig. 88) se va auzi in cascd semnalul injec-
tat. Cu ajutorul miezului de feritd al circuitului de intrare
se poate regla tiria semnalului. Se testeazi pe rind punc-
tele de la 7 ...7 si etajul unde, eventual, semnalul dispare
este locul unde se cautd elementul defect prin Incerciri. se-
parate. Trebuie retinut cd tdria semnalului trebuie si creascd
pe mdzurd ce se cautd semmalul, spre difuzor si verifici-
rile in partea de AF se fac cu dioda urmdritorului scurtcir-
cuitatd. Ca indicator auditiv al montajului din figura 88 se
poate folosi o cascd telefonicd sau o cascad plezoelectnca.
suntatd de un rezistor de 5 ke

in principiu, metcda ,inapoi” seamdnd cu metoda ,ina-
llltb‘, ficindu-se pun generator de semnal, cu deosebirea
cd prm virful de test in primul caz se introduce semnalul,
jar in al doilea caz se scoate semnalul.

Cu urmadritorul de semnal se poate asculta din etaj in
etaj (7 ... 7) si semnalul unui post emitdtor puternic. Daci
acesta nu ,rdspunde” se verifici intfi tensiunea OL, apoi
tensiunile pe bazele tranzistoarclor de FI. Se trece apoi la
rezistenfa de sarcind a eta]u]ul detector, evaluindu-se ten-
siunea de audiofrecventd si in final la etajele de AF pini la
difuzor. .

Se poate observa ¢t metoda semnalelor de test este mult
mai expeditivd, chiar dacd aparatele de verificare sint con-
slruite de amatori,

Mdsirarea tensiunilor si curenfilor intr-un radioreceptor,
operatic concludenta si obligatoric in cazul unei depaniri
rationale, 'urmeazid metod elor cu semnale de test. Ea va fi
exemplificatd cu ajutorul mai multor scheme, pentru ca citi-
torul sii cunoascd exact valorile dcestor mdrimi fn diferiic
puncte ale montajelor.

“Este important insd, nainte de a trece la masuriri elee-
trice in radioreceptoare. pe baza schemelor de principiu, si
fie abordatd misurarea regimului de lucru al tranzistodres
lor. Numali astfel se poate deduce caunza anumitor defecte
ale aparatelor.

Dacd la radiorcceptoarele cu tuburi cauza cea mai frec-
venta a defectelor este imbidtrinirea sau arderea unui tub
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Tig. 96. Montaje pentru nisurarea vensmunitor si curgntilort
a — ICBO; b — amplificarea «; ¢ — amplificarea 8.

(argument des folosit de unii amatori), la radioreceptoarele
cu tranzistoare, defectarea wnui tranzistor este foarte rari
(durata sa de viatd fiind teoretic nelimitati) si numai dato-
ritd unor manevre gresite. De aceea, tranzistoarele vor fi
mai rar acuzate de defecte si numai in ultimd instantd. Schim-
barea unui tranzistor cu altul din acelasi montaj dateritid
diferentei mari dintre parametrii lor nu are sens; dimpotriv‘i,
dacd nu implicd un nou reglaj al circuitelor poate si du-
neze eablajului imprimat.

Calitatea tranzistorului se determind comparind valoa-
rea calculatd sau ‘mdsuratd direct. a .coeficientului oy sau
Ex cu valoarea indicatd in catalog. In figurile 60 s1 91 gint
date scheme de tranzistormetre pentru méisurarea coefici-
entului o In montaje 'cu baza comuni, care sint cele mai
frecvente. ’ .

Toate tensiunile continue ale diferitelor montaje ale
tranzistoarelor se masoard fa{d de un potential de referintd
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(plus sau minus) si emitor si Intre acelagi potential de refes
rmtd s1 bazd. Voltmetrul trebuie sd aibd B; > 20 k Q. Ten-
siynile alternative (semnalul) se m3soarid cu un volimetru
electronic cu impedanta de intrare Z; > 10 MQ,
© Pentru misurarea polarizdrii tranzistoarelor Prp se ia
ca referintd plasul masei de alimentare pentru tranzistoa-
rele din etajul final ¢i plusul dupd rezistorul de {iltraj pen-
tra tranzistoarcle din celclalte etaje, pentru o mai umd apre-
ciere a diferentelor tensiunilor mici citite pe scara micd a
voltmetrulul clectronic. . '

Verificarca polarizdrii lranzistoarclor cste o operatie
care poate si furnizeze o cantitate mare de informadii atit
asitpra stdrii tehnice a tranzistorului, cit i asupra aunte-
lor circuitulul In care este conectat.

Luind ca exemplu schema de principin a unui otaj
cu circuit singular (fig. 97) pe care sint trecuie
de polarizare a tronzistorulul AT 126 {pentru teusi
alinmentare de 6 V), se ver face citeva consideratii pitvind
probiema polarizisi. .

L ..

5,25%

Fig: 97. Teusinunile de polarizare ale unui tranzistor
lucrind ca AAT-MFE,

Este un montaj cu emitorul comun. Divizorul rezistor
R, R, este utilizat pentru polarizarea bazci, iar C; pantra
decaplarea la masi a rezistorulul Ry, pentrn ca ln acest fcl
semnalul captat de la etajul anterior sd fie aplicat integral
pe baza tranzistorului amplificator 7. Emitorul este conce-
tat la masd pentru curventit de FI prin €y, iar reziztorul Ky
stabilizcazd termic functionarea iranzistorului.
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S-a constatat ¢d unul din dczavantajele tranzistoarelor
este lipsa de stabilitate la variatiile de temperaturd, ceea ce
poate conduce la cresterea I; pind la valoarea de deterio-
tare a tranzistorului sau modificarea caracteristicilor sale
dc amplificare intre limitele zero $i maxim. Sint afectate in
special tranzistoarele de AF. Stabilizarea punctului de func-
tionare sc poate face cu ajutorul rcactiei de tensiune, care in
schema din figura 97 se obtine prin rezistorul Ry,. Alte. pro-
cedee _de stabilizare termicd il constituic reactia de curent,
stabilizarca cu reactie de curent §i de tensiune, precum si
stabilizarea prin folosirea termistorului care este un rezis-
tor de tipul NTC (cocficient de temperaturd negativ), utili-
zatd curent in etajele finale ale receptoarelor si amplifica-
torulul.

In continuarea explicitirii schemei (fig. 97), rezistorul
#ty scrvegte pentru polarizarea la valoare diferitd a colec-
torului, fiind decuplati la masi prin condensatorul Cg.

Din citirea -tensiunilor misurate, luind ca referinta po-
tentialul minus al bateriei, se observd ci tensiunea dintre
minus si emitor (4,45 V) trebuie si fie mai mare decit ten-
siunea dintre minus si bazd (4,2 V) cu 0,15 ... 0,3 V.

De asemenca, dacd se misoard tensiunea ]u'nrl ca refe-
rintd potentialul plus al bateriei, tensiuneca dintre plus si
emitor (0,8 V) trebuie sd fie mai micd decit tensiunea dlnue
plus gi bazd (1,05 V) cu 0,i5... 0,3 V.

_ Dcf(ctmmle are apar in mrcmtclo de polarizare pot mo-
difica rcgnnul de lueru sau pot determina distrugerea jone-
tunilor tranzistoarelor.

Din analiza schemei din figura 98,a se c]ospnn( unele
concluzii asupra defectiunilor ce pot apérea in circuiicle de
polarizare a tranzistoarclor. Diferenta dintre tensiunca pe
ciitor Uy (—0,5 V) 'si tensiunea pe bazd Up (—0,7 V) cste
tensiunea de polarizare a bazei (in cazul schemei Uy — Up
= ——0,7 —i-0,5) = —0,7 + 0,5 = —0,2 V).

Alegind tensiunea corespunzitoare de polarizare a bazel
se stabileste punctul. de {unctionare al tranzistorului. Va-
foarea cureniulai Iz este foarte micd in raport cu valoarea
curentului /., carc este practic aproape cgal cu Ij. Pentru
exemplul din. figura 98, & se admite pentru simplificare I
= [/ [R,; == 5,3 V/I000 = 0.5 mA; carc provoacd pe ficcare
din rezistoarcle K4 si R, o cidere de tensiune de 0,5 V.
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Deoarcce s-a admis ipoteza cd Io=Ip, se poate trage
concluzia ¢i dacd nu existd I, nu existd nici Ip, iar valoa-
rea tensiunilor pe emitor si pe colector depinde de I, pre-
cum si de valoarea lcastoarelor R; si R,

Cu aceste succinté consideratii asupla regimului. de hu~
cru al tranzistoarelor, strict necesarc pentru depdnaw var

Fig. 98. Montaje cu deflec-
tiunile posibile ale circuite-
Jer unui  tranzistor: a —
fensiunile normale; b — tcn_
siunile c¢ind circuitol este.
ntrerupt; ¢ — tensiunile in
cazul cind volectorul este

intrernpt.

fllxplu(ntatc valorile tipice ale teusiunilor de alimentare si
ale curentilor pentru un tranzistor pup:

Fljb =3 ..12V (minus pe colector §i plus pe emitor);
CE = - minimum 1 V;

Up =02 ...2 V;
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... 0,25 V pentru tranzistoare cu germaniu
5 ...0,7 V pentru ccle cu siliciu;
Io =05 .5 mA; :

1

In—05 .10 wAs

I -y .

Py gchemele de principiu ale radioreceptoarelor cu tran-
zistOzre sint trecute valorile precise a tensiunilor de curcat
contlhyy si alternativ (RF, FI si AF).

f?!,tremperea circuthulut tazer (fig. 98, a) provoacd lipsa
tensiyinii de polarizare pe bazi si pe emitor, iar tensianea pe
colecior creste.

vjt Wiyeruperea circwitului  emitorulus  (fig. 98,b) atrage
marltey tensionii colectoruiui. Up este aproape egald cu Up,

Tireruperea civeutlului coleclorufui produce o micsorare
consljeraghild a tensiunii pe tofi electrozii tranzistorului
(fig. 98, ¢). Tensiunca minus-emitor e mare. Poate duce la
disttyoerea jonctiunii bazi-emitor care este polarizati
direct "¢y o tensiune mare. :

. T’ztrerupere §t sewrtcirewitare In_ interiorul tranzistorului
(flg-v 98,c).. La fntrerupetea conexiunii bazel, tensiunca pe
bazd este aproape normali (0,8 V), tensiunea pé emitor
esteé nuld (0 v), iar tensiunea pe colector este mal mare
(—6. V). _

L;l un scurtcircuit in interior, intre £ —C, tensiunea
bazel este aproape normald, ténsiunea pe emitor si colector
au Mjrime identicd, tensiunea de polarizare a bazei este apro-
platd de zero sau chiar pozitiva.

- Scuricircuitarea condensalornini Cp (fig. 97) provoacd
lipsa de tensiune minus-emitor si‘micsoreazd mult curentul
Prin tranzistor (i1 ,,blocheazd™) din cauza polarizirii mari
mvCree, insd mireste consumul general datoritd suntdrii
tenstypii de a¥snentare prin rezistoryl Rp. .
 Scurtcircuitarea condensatorului de decuplare la masi
‘1 (tensiune null minus-bazd) mireste mult curentul prin
tranzistor pe care 3 poale distiuge si totodatld creste con-
sumu}  gencral datoritd. suntdrii sursei de alimentare de
catre R,

. . . R / . . g e
Seyvicircuitarea vexistorului R, (tensivne nuld plus-bazi)
are Cy afeci b

efoct blocarca tranzitorului gi-deci micgorarea curentului
Con%vumat de sursa.
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Scurtcircuttarea rezistorulur Ry (tensiune nuld plus-emi-
ttor) mireste mult curentul prin tranzistor, existind pericol de
S‘supramcalcarea si distrugerea lui.

Dupd cum s-a spus mai fnainte, defectarea tranzistoarelor
fiin timpul functiondrii se intimpld relativ mai rar si atunci
ddatoritd cedirii altei piese radio.

De aceea, inainte de a lua decizia- dL?ll'[)lI‘ll tranzisto-
trului bidnuit defect trebuie sd se verifice in prealabil toate
ceelelalte piese apartinind etajului respectiv. De ascmenea,
mpu va fi lipit un tranzistor bun in paralel cu cel bdnuit
ddefect,” deoarece piesele defecte pot provoca deteriorarea
tiranzistorului nou.

Mdsurarea cuvenitloy tramzistoarelor nu se recomands,
ffiind o operatie maicomplicatd, intrucit trebuie desfdcute cone-
xinmi, ocazie cu care picsele aferente, cit si cablajul imprimat
Sse pot deteriora. Numai pentru etajul final se poate deconecta
wn terminal al yezistorului de emitor dinspre sursa de alimen-
ttare si a Inseriag un miliamtermetru pentru a misura curen-
ttul de repaus (2... 10 mA). Asa cum s-a caiculat la schema
Gin figura 98 a, valoarea curentulm 1o 51 Ip se poate calcula
$51 caderea de tensiune pe rezistenta din emitor sau din colec-
ttor,

Pentru tranzistoarele din blocul UUS curentul I, poate
ffi cuprins fntre 1,5... 2,5 mA, la tranzistorul SF —0,7
15 mA, la FI —0,7... 1,5 mA, la AF —0,5 ... I mA, iar la
ttranzistorul defazor fintre 3 4 mA.

Operajiile de verificare a unui tranzistor in montaj, fard
@-1 deconecta, sint, dupa figura 98 a, urmatoarcle:

— se mdisoard tensiunea Uy ((0,5 V); T,

— se scurtcircuiteazi baza tranzistorului cu capitul de
Jos al rezistorului Ry (adicd cu plusul bateriei) $i dacd tran-
zistorul nu este defect Uy 2=2 6,1 'V,

— se conecteazd baza printt-un reazistor de valoare cgald
Cu jumitate din valoarea lui R, si dacd-Uy repiezintd jumit-
tate din tensiunea nominald, tranzistorul ¢ bun;

Dacd dupd verificirile de mai sus tranzistorul corespun-
de, acesta nu va trebui dezlipit, defectul fiind In alte piese.

Pentru misurarea factorului de amplificare ay suu pu
tranzistorul se va dezlipi din montaj.
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Metoda de werificare descrisd poate fi aplicatid atit la
tranzistoarcle in montaj cu bdza comund, cit i la cele cu
colectoryl comun. ’

Dacid tranzistorul este defect, in mod cert va: £ fnlocuit
cu altul de acclasi tip.

I.a depanarea 1ad10recuptoqru101 cu tranzistoare trébuie
luate unele precautii:

— nu wse va lega direct baza la borna de alimentare
bateriel;

— nu se va scurtcircuita rezistorul emitorului, deoarcce
I si I, vor creste la valori care pot scoate din functiune
tranzistorul;

— wn scurteircuit momentan intre colectorul unui tran-
zistor din ctajul final $i masd lasi si treacd un curent
foarte intens prin pmnalul uansfounatomlm de iesire care
poate dhuuge tranzistorul.

Metoda mdsurdrii efajulur constd in misurarea tensiuni-
lor continu, si alternative, operatie care se poate face relativ
simplu si Intr-un timp scurt. In cazul radioreceptoarelor cu
tranzistoare ar fi mai avantajoasd médsurarca cufentilor decit
masurarca tensiunilor, deoarece regimul de funrhonal(’ 41
tranzistoarclor, dupd cum s-a vizut, este ear acterizat mal
Pine prin curentii clectrozilor, prezentati ' in cataloage. In
schimb misurarea curentilor necesiti desfaccrea montajulut,’
geea ce cste incomod §i uncori imposibil, implicind riscuri.

Mdsurarea fensiumilor contimue la bornele rezistoarelor
«din circuit poate ajuta la calcularea curentilor care trec prin
circuitul respectiv (I = U[R).

Valorile obtinule prin mdsurdri vor-fi comparate cu valo-
yile indicate In schema de principiu a radioreceptorului
respectiv, '

Pentru exemplificare, in figura 99 este prezentatd schema
stmplificatd a unui radioreceptor MA —MF cu tranzistoare,
cn *ndicarea punctelor de mdsurare a tensiunilor $i partial
a curentilor. Tensiunile continue e vor misura corect cu un
voltmetru a carui rezistentd internd cste de 10 ... 20 ori mai
mare decit rezistenta 1)01t1unu de circuit mdisuratd, adicd
intre 10... 20 k&l/V.

Voltmetrul se conecteazd cu borna plus la masd, pentru
radioreceptoare care au tranzistoare pup si cu borna minus
Ia masd dacd tranzistoarcle sint de tip nj)n sau dacd schema
are uncle particularitati.
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TFensiunile misurate intre bazd si masd si intre emitor
si masd pentru un acclasi tranzistor shit apropiate ca valoare
(punctele de control I, 20, 21, 4, 3, 16, 15, 9, 14, 12, 11),
diferenta medepdsind 50 —230 mV. Tensiunea misuratd
intre colector $1 masd va trebui sd difcre mult de tensiunea
de alimentare, sau dacid se conecteazd minusul la masd
valoarea este nuld sau foarte micd.

Lipsa tensiunti la bormele unui circuit este rezultatul
lipsei de continuitate a unui element seric (rezistor, bobind,
contact), sau scurtcircuitarea unui clement derivatie (conden-
sator, diodd, tranzistor).

Mdsurarea cuveniilor (punctclo 6, 17, 8, 22) se efectuears
cu un instrument conectat In seric cu circuitul respectiv.
Se rccemandd ca miliampermetrul sau mlcroampcunutml
sd fic plasat la inc eputl pe scara cu valoare maximd i sd se
coboarc spre scdri cu valorl mai mici spre a nu deteriora
aparaful de masurd,

Erorile care apar la misurarca curentilor se datoresc
rezistentei interne scizute a  instrumentului de misurd
(N 10 kQJY).

Fig. 100 (plansa de la sfirsitul cdrtii)

Pentric~a cunoaste valorile orientative ale tensiuniler si
curentilor dintr-un radioreceptor c¢u tranzistoare, precum
sI punctele de miésurare precise in scheme, au fost alese
doud scheme de montaje frecvent intilnite: schema unei
~superheterodine MA intilnitd 1a radioreceptoarele produse
fn tara noastrda (Cosmos 4, Pescirus, Alfa, Apolo) prezentata,
in figura 100 si schema (fig. 101, a) unei superheterodiene
MA-—MEF (Mamaia 4) aseméanitoare cu schemele altor radio-
receptoare (Neptun, Gloria, Moldova).

Urmaérind cu atentie citcuitele si efectuind madsurdri dupi
o schemd la un radior C(,eptor in 1uhct1uno amatorul va avea
ulterior satisfactia unel u‘pqn«m metodice. Dupd aceca

va putea analiza cazuri mai complexe la radioreceptoare
fard auditic sau cu auditic necorespumzitoare.

Fig. 101 (plansa de la sfirsitul cdrfii)

Preferabil ar fi ca sd se execute in prealabil un morntaj
similar celul indicat In figura 97 51 s& se provoace toate

180 € colectia cristal &



cazurile de deranjamente la circuitul tranzistorului, dupi
cum s-a procedat la figurile 98, a, b, ¢, misurind tensiunile
si curentll de polarizare rezultati. Dupd un astfel de experi-
ment, munca de depanare ar fi amelioratd, iar rezultatele
satisficitoare. ) ‘

In lucrare au fost date mai multe scheme: de principiu
ale unor radioreceptoare tranzistorizate MA — MF produse
In tara noastrd, scheme pe care sint Inscrise valorile tensiu-
nilor si eurentilor pentru surse de aglimentare uzuale de 6V,
75 V si 12 V (Cora, Neptun, S63IT-Electronica, Sinaia,
Zetir, Mamaia 4) cu scopul de a cunoaste concret atit func-
tionarea, cit si metodele de depanare rafionale.

4. Clasificarea si localizarea defectelor

Daci localizarea defectelor la nivelul etajului sau cirqui-
tului res pectiv prin metodele indicate pind aici (cap de proba,
semnalele de test, masurdri) nu a dat rezultate, atunci se
va consulta, la acest punct, privirea de ansamblu asupra
penelor curente din radioreceptoarele cu tranzistoare si
asupra cauzelor principale ale acestora. .

Desigur cd ar fi imposibil sd se specifice aici toate defec-
tele posibile, ¢i numai.cele tipice pentru majoritatea apara-
tclor si care apar mai frecvent. S-a considerat ci aceastd
sintezd a simptomelor, cauzelor si remedierilor defectelor
va fi utild pentru orientarea rapidi a radioamatorilor.

Clasele de defecte se stabilesc dupd natura defectului;
asticl se pot decsebi:

A. Radioreceptorul nu functioneazi. total sau partial
_pe anumite game de undd, deci auditia (sensibilitatea) esic
nuli; } -
++B..Radioreceptorul functioneazd, dar cu performante
reduse (auditie slabd. sau instabild); '

C. Manifestdri acustice anormale (auditie tare, zgomote,
 fluierdturi, ,autooscilatii);

D. Defectele mecanice (mecanismul de scari, comula-
torul de game, potentiometrul de ton).
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A. Receptie nuld -

- Se masoard tensiunea bateriei de alimentare. Dacl
este normald se vor controla intrerupdtorul, conexiusile.
la baterii, contactele. Dacd Intrerupitorul este bun se va
verifica. condensatorul Cyy (vezi schema din figura 100) i
tranzistoarele T,, Ty si T,.

— Difuzorul sau tlansformatorul de icsire pot fi
defecte. )

Dacid tensiunea bateriei este nuld sau prea micd (misu-
ratd dupd conectarea. receptorului cu volwmul maximj,
inseamna cd bateria s-a uzat i trebuie inlocuitd.

Se aude wun z2gomot tn  difuzor

~—5e mdsoard tensiupile pe colector la tranzistoarcle
de AF. Dacd tensiunile sint normale si sc atinge baza
tranzistoarelor 7, Ty, 7T,, trebuie si se audd un zgomet.
Dacd nu se aude zgomot, unul din tranzistoarele ctajului
de AF este defect.

—PDacd se aude zgomot la atingerea bazel tranzistoa-
relor finale, se va testa baza tranzistoarelor de FI, ceea ce-
trebuie a4 producd un zgomot mal puternic. In lipsa acestui
-zgomot Inseamnd cd existd o intrerupere intr-una din infd-
sugdrile transformatoarelor de FI, sau un condensator aflat
In paralel cu infisurarea cste stripuns. De asemenea,
T, T, sau Ty 1)OdtC‘ fi strapuns.

-—5e va dtlnﬂ(‘ baza tranzistorului mixer 7, si daci
difazorul ,, aapumlr atunei pot fi defecte: tr an/lstorul T,
bobina primului 111\114 stor de F1, bobina oscilatorului local
scurtcircuitatd sau intreruptd saw condensatorul C,, este
sty dpuns

~Paci difuzornl nu raspunde, un condensator de decu-
plare saw de cuplaj este stripuns, T, defect, bobina OL
scurteireuitatd sau intreruptd sau bobina de antend la fel

Recepiie intermilentd

—Contacte int crmitente o circuitul de antend sau alt
punct al cablajului.

— Scurtcircuit periodic al pldcilor condensatorului “de
acord, mai ales la rotirea acestuia.

—Defect de izolatie temporar sau modificarca capautd-
tilor condensatoarclor pading din OL sau a unui condensa-
tor al fltrului de bandi de FI.
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—Conexiuni insuficient izolate sau cursornl si stratul
activ al potcoavei potentiometrului este consumat sau mur-
dérit. .

~—Lipituri. nccorespunzitoare, capsele cablajului impri-
mat nesudate bine. -

-—Contactele comutatorului de game murdare sau coa-
tactele suportului de baterii oxidate.

— Tranzistorul oscilator- defect.

‘B.. Auditie necorespunzitoare

— Auditia slabd in domeniul frecventelor mici din gamé
prate avea drept cauzd ctajul schimbdtor de frecventd:
tranzistor defect sau bobina OL dezacordatd.

——Auditia slaba in domeniul frecventelor mari din garmd
acuzd tot etajul ST: tranzistor defect, antena de feritd are
caplaj slab, bobina de antend dezacordata.

— Auditia slabd in toatd gama de freevente poate avea
drept cauzd: etajul SF; tranzistorul, condensatorul C; din
circuitul emitorului este deconectat (fig. 100); sensibilita-
tea transformatorului de FI redusd (77 defect, condensatorul
dt cuplaj Cg deconectat, amplificator FI dezacordat, tensiu-
nea de RAA prea mare); etajul detector defect (condulmtorul
de cuplaj la RF defect, dioda defectd); etajul prefinal defect;
condensatorul de decuplare a rezistorului din emitor defect
(Cyy —fig. 100); ctajul final defect (rezistorul din emitor
nu este decuplat; difuzorul defect; unul din tranzistoare
defect). .

— Auditia instabild (postul ,fuge”) sc datoreste epuizdrit
bateriel de alimentare, transformatorului oscilator {(defect)
sau lipsd, RAA(dioda defectd sau condensatorul din filtru
stripuns).

Radioreceptoarele functioneazd cu performante reduse
datoritd, -dupd cum se vede, defectdrii unor picse sau deza-
cordului circuitélor.

i Vil e .
* €. Manifestdri acustice anormale

Receptia este puternicd, in acest caz, dar cu pocnituri,
fluierdturi, distorsiuni s$i zgomote.

Pocniturile pot indica defectarea potentiometrului (stra-
tul activ sau cursorul), comutatorului de game de unde
{arcuri sldbite, contacte murdare.),
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Scu-teircuitarea plicilor condensatorului wvariabil e
acord, contact imperfect la antend, rezistoare cu terminale
slibite, ton-control defect. '

Tranzistorul AFI defect, contacte imperfecte la fiitrele
de FI, contact imperfect la unul din condensatoarele electro-
litice. .

Flisierdturile se pot manifesta in mai multe feluri: fluie-
rat continuu, flulerdturi puternice la receptia fiecarut post,
flulerituri intense, microfonie. -

Toate aceste simptome se datoresc urmatoarelor cauze!
selectivitate insuficientd, filtru de bandd dezacordat, tran-
zistorul de FI defect, vibratii ale plicilor condensatorului
de acord (microfonie) mai ales la receptia US cu volum
puternic, baterii uzate, condensatorul de suntare a baterict
defect saw inexistent, o conexiune la masd nelipitd bine.

— Fluieratul continuu se datorveste intrdrii de oscilatic
a AAF din cauza unui cuplaj dintre lesirea $i intrarea aces-
tuia. Se impune distantarea circuitelor de intrave gl de icgire,
cit si ecranmarca lor. ’

Flaierdturile putemice la receptia fiecirui post denold.
intrarea in escilatic a AFY sau a Intregului receptor datorita
cuplajului dintre circuitele de RY si AF.

~— Fluierdturile intense si figlit pe anumite game de unda
se¢ produc datoritd oscilatiillor parazite in ARF, O sau
SF la aparatele construite de amatori. In general, combaterea
autyoscilatiilor trebuie efectuatd in functie de natura lor,
care poate fi: descircarea surselor de alimentare; amplasa-
rea incorectdl a pieselor; o amplificare prea mare; un’ cuplaj
prea string; AF1 dezacordat si piese ale circuitelor de neutro-
dinare defecte. '

-+~ Microfenia constd in influenta acusticd a difuzorului
asupra blocului de condensatoare variabile san asupva altor
picse ale oscilatorviui local. Tendintule de autooseilatic
In etajele AF duc la cregterea coelicientului de distorsiuni
de neliniaritate sau la aparitia de zgomeie anormale la nivel
mare de semnals aplicat.

Autooscilatia unora din etajele AT sau ARF, daed
factorii de reactie sint redusi, conduce la Llocarea lantului
de semnal (auditic nuld), datoritd schimbérii punctului de
functionare i dasa C.
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Distorstunile pot avea drept cauzd: descentrarea bobi-
nei mobile a difuorul ‘iczuare freacd in intrefier; membrana
nu este bine fixatd, ci dezlipitd de carcasa sau deterioratd.

— Tensiunea RAA nuld sau prea micd din cauza diodei
defecte sau a condensatorului de cuplaj de RF stripuns;

— Condensatoarele de filtraj ale detectorului strdpunse;
etajul preamplificator defect (condensatorul care decupleazd
rezistorul din emitor stripuns, tranzistorul defect).

— Etajul final defect (difuzor, condensatorul de cuplaj
stripuns, infisurarea transformatorului .de iegire in scurt-
circuit, tranzistor defect).

Huruitura {(zgomot de motor) este un simptom care are
drept cauzd dezacordarea circuitelor de FI; deconectarca
condensatorului care decupleazi AFI; tensiunea de alimen-
tare prea micd; condensatorul de cuplaj cu preamplificatorul
AF deconcctat, condensatorul de filtraj al ultimului etaj
FI deconcctat; circuitul de reactie negativd defect,

5. Reglajul si acordarea
radioreceptoarelor MA

Dupd ce au fost inliturate toate defectele din aparat,
etalonarea scdrii radioreceptorului nu mai corespunde (mai
ales dacd ‘au fost miscate mieczurile circuitelor OL si FI
intentionat sau din greseald). De asemenca, sensibilitatea
este micgoratd sau neuniformd, dupd cum si selectivitatea
s¢ reduce. In aceastd sitvatie, Inseamnd ca performantele
principale ale radioreceptorului sint iesite din norme si tre-
buie efectuatd reacordarea si realinierea circuitelor oscilante
afectate de defecte.

Nu existdi o schemid unicd pentru acordarea circuitelor
radioreceptoarelor de diferite tipuri, insd la orice aeordare
se executd urmitoarele operatii principale?

—acordarca unuia sau a citorva circuite pe o fl(,CVCnfi
fixd oarecare (FI, OL);

—reglarea circuitclor al ciror acord se face simultan
(monobuton);

— ridicarca curbei de acord si etalonareca scirii;

—reglarea selectivitdtii adloreteptomlm

In functie de tipul aparatului (cu un circuit acordat, cu
amphflcalc dircctd sau superheterodind) sc exccutd toate
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aceste operatii sau numai una dintre ele. Se imcepe cu ctajele
de AF.

Reglajul etajelor de audiofrecvenid este o opcratic simpli,
aplicabild etajelor de AF clasd A, variabild” (cu un tranzistor).
siclasd B (cu 2 tranzistoare) cu scopul de ajustarc a punctului
de Tunctionare pentru asigurarca regimului de lucru optim.

In etajele tn clasi B (cu 2 tranzistoarc complementare)
se¢ admite un curent, in absenta semnalului, de 1...2- mA.
Scidérea acestui curent implicd’ aparitia unor insemnate
distorsiuni, iar cresterea lui va conduce mdrirca inutild a
consumului gener al al aparatulut.

La defectarca unuia din tranzistoarcle unui etaj in contra-
timp trebuic inlocuit cu altul avind acciagi parametri;
dacil nu existii accastd posibilitate, atunci vor {i schimbate
ambele {ranzistoare cu o pereche echilibratd.

Reacordarea radioreceptoarelor se cfectueaza incepind de
la circuitul de detectie s1 se continud treptat cu toate ccle-
Lulie circuite pind se a]ungc la circuitul de antend.

La radtmcu‘ptoard@ cuperlicteroding, circuitul OT. se
acordeazd Inainte de ajustarea circuitului dinaintea S (care
poate fi circuit de acord). Circuitul acordat care determind
etalonarea unui radioreceptor superhetcrodind  este atlt
circuitul O, cit si circuitele AFILL

Circuitele de intrare (inaintea schimbdtorului de {rec-
ventd) se acordeazd ultimele, in confoimitate cu etalonarea
obtinutd pentru scard.

Alegerea metodei de acordare §i aliniere se face-in func-
tic de aparatele de masurat si in special de sursele de semnal
inlosxte

In functic de tipul sursei de semnal (generator standard,
gruerator de semnale nemodulate, multivibrator astabil.
generator de armonice, semnalul unui post puternic), pen-
tru radloamd‘(ou nu este accesibild decit metoda utilizarii
unui minim de aparate si-acestea sint: gener ratorul de armo-
ict siun voltmetiu-de cu;(‘nt alternativ in loc de w attmctru
de' iesire. (outputmetru).

9pec1f1c la acordarea radioreceptoarelor cu tranzistoare
fatd "de cele cu tuburi este antena de feritd, care nucqta.
st ¢a un -reglaj de pozitic a infaswdrilor pe micz

Tig. 102 (plansd la s[uxmﬂ cmm)
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- Fu:lipsa oricdrui apavat de yidsurd, reacordarea cireuitelor
duwlatu se efectua la inceputul radiofoniei cu oaregare
apmumatlu »dupd auz”: cu receptorul sintonizat pe emisiu-
nea unui post care emite in banda de US sau UM 51 se
ajustau micile condensatoare ,trimeri” ale infasurdrii trans-
formatoarelor de FI, incepind cu ultimul transformator de
FI citre SF (pe US) si ,padingul” (pe UL), ori segmentii
placilor laterale .ale rotoarelor condensatoarelor de acord;
pind ce intensitatea semnalelor devine maximi in difuzor,
plasind apoi acul indicator in punctul cadranului. Acorda-
rea ,,dupd ureche” se mai practicd si azi de amatori, care yrma-
resc mai mult tdria semnalului (sensibilitatea) decit cele-
Jalte performante (selectivitate, fidelitate etc.), care pot fi
grav afectate.

Pentru un radioreceptor cu 5 circuite acordate, cum este
cel din schema prezentatd in figura 102, sc impune o metodi
de Jucru mai tehnicd prin folosirea unui minim de aparate
de masurd.

Operatiile de reacordare, utilizind ca indicator un volt-
metru de curent alternativ pe scara 1-—10 V montat in
paralel pe bobina mobild a difuzorului (secundarul transfor-:
matorului de iesire) sau un miliampermetru conectat in
serie cu rezistenta de sarcind a dioder detectoare (devenind
un voltmetru electronic), in punctul X, pe schema din figura
102, sint simplificatc pentru o cunoastere a lor in ansamblu.

Mentiondm cd metoda de mai jos se va aplica numai pe
un montaj nou construit de amator sau pe un radioreceptor
dezacordat grav, si, In lipsd de alte posibilitdti, sc incearcd
o vealiniere acceptabila.

Se prinde un post aproape de extremitatea scalei in gama
de UM. In general se recomandd scurtcircuitarea sectiunii
wscilator U’\I a condensatorului variabil, dar nu este ‘necesar
ntotdeauna.

. Acordarca se incepe cu punctul 7 de pe schemad, msulu—
bind sau desurubind miczurile filtrului I'T; din sucundfu
apoi in primar, pind sc obtine o audifie maximd fn (thzor
sau deviatia maxima a acului indicator al instrumentului
de masurd.

Se trece la filtrul '], apoi IF1,, In ordinea pumtclor indi-
cate pe schemd. La acordul optim insecamnd ¢d filtrele de FJ
au fost reacordate pe frecventa normald de 435 kHz.
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Urmeazid aducerea postuluj respectiv in dreptul inscrip-
tiei de pe scald, unde se afld plasat acul indicator. Aceasta
s¢ face din ajustabilul oscilatorului pe UM.

Se ajusteazi apoi trimerii circuitului de- intrare CIL.

Operatia se repetd pentru un alt post din cealaltd extre-
niitate a scalel si se corecteazd padingul oscilatorului. Acesta
este un acord denumit In doud puncte ale scalei.

Pentru gama de unde lungi operatiile sint aceleasi, actio-
nind asupra circuitelor de UL. La fel sé procedeazd si in gama
de US. Alinierea in deud puncte (la -extremitdtile- scalcl) se
face, de obicel, in gama de US, iar in gamele de UL si UM
alinierea se face in 3 puncte, adicd la extremitdtile scalei
§i la mijlocul scalei (vezi fig. 103).

Trebuie retinut deci cd alinierea consta in a mentine con-
stantd dlfc-:rent,a frecventelor oscilatorului local fatd de cea
de semmal (incidentd). In acest scop circuitele oscilante vor,
contine un anumijt numar de elemente variabile cu care si
se poatd face alinierea.

Pentru circuitele OL, elementele variabile sint: conden-
satorul pading Cp cu ajutorul caruia se face alinierea in punc-
tul inferior al gamei (lungime de undd mare); bobina Lgge 2
cdrei inductantd poate fi variatd prin rotirea miezului (sau
deplasarea pozitiei spirelor la capat jn cazul bobinelor fird
miez — US); condensatorul trimer Cq, pentru capdtul su-
perior al gamei (lungime micd de unda).

Deoarece condensatorul serie (padmgul) este uneor1 fix,
se alege o valoare suficient de marc $i eventuala sa ajuns-
tare se realizeazd prin inlocuire sau prin concctarea unui mic
condensator in paralel cu primul.

Operafia de aliniere se efectucazi in doua faze:

"—aducerea in gamd sau in limitele scarii a posturilor
receptionate astfel incit sd corespundd reperelor (inscripti-
lor) de pe scard;

— acordarea circuitelor de intrare pentru o auditie
maxima.

Reacordaren §i alinierea radioreceptorului se poate face
mal comod cu un generator de semnal multivibrator, de la
care se poatc obtine’ un semnal cu amplitudine constanta,
incit la iesire si se poatd misura prm manevrarea potentio-
metrului de volum un sunet de nivel echivalent cu 50 mW,
atunci cind se actioneazd asupra circuitelor de FI, OL ¢i CI.
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Preferabil ar fi ca s se foloseascd un generator de semnal
cu frecventd variabild in gamele de RF, FI si AF cu care sé
se injecteze un semnal de frecventd cunoscutd (de exemplu,
455 kHz-si 1000 Hz) la un nivel de 100 mV.

O aliniere corectd se poate realiza, in acest caz, in trei
puncte dupd cum sc redd in figura 103, pe care sint trecute
si frecventele recomandabile (pe scala receptorului) lacarc
sd se facd alinierea.

Alinierea gamei de UL se efectueazi la fel ca si alinierea
gamei de UM, numai cd frecventele de alinjere sint 155 kHz,
250 kHz si 415 kHz (fig. 103).

Alinierea gamei de US se realizeazd astfel:

— se cupleazd generatorul prin intermediul unui conden-
sator de cifiva zeci de picolarazi;

UL § 415kHz 250 kHz 155 kHz
UM J1470kHz 1000 kHz S‘SOk}_‘iz
us | 25m 3im _49m
Voltmetru l
Deviatic aculuj —=—[-7# e e =] —wes
Se- 'vnudlcs%’r?xrmba iC der Lo & Cpeding

Seva Sevd Seva Seva Seva Seva
)‘r"rsoru mul’l mICSDrG mG” m|CSDrQ mdri

,J]:'\ ETLO ic var

@,

] 1 1
] 1 b
: | ! i
1 Yo {fs
| S,
i /| L

is min fsmax

Fig. 103. Schema de acordare a circunitului oscilatornlui
local in cazul alinierii iu trei puncte.
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— se face reglajul circuitului oscilator la extremititile
gamel 25 m si 49 m prin ajustarea capacititii condensato-
rului montat in derivatie Cg4,, (fig. 103), C, avind capacitatea
fixa;

— se face reglajul circuitului de intrarc la frecventele de
alinierc.

Aceste operatii sint foarte fine si este necesard reluarca
lor de 3—4 ori. In gama US trebuie si se lucreze cu toatd
atentia,  dcoarcce se poate ca radiorcceptorul sa fi fost an-
terior acordat gresit pe frecventa imagine. Aceasta se poate
controla acordind 1ccepto]u1 pe o frecventd f; din gama un«
delor scurte. Se stie ¢a frecventa imagine este ogal(x cu frecs
venta semnalului plus 2 f;.. Daci se 'Ljustmm frecventa gene-
atorulm la valoarca f, + 2 f; va trebui si sc audi ton ul cu
un nivel mai mic. La frécventa fundamentald £, tonul se
aude mai puternic. Alinierea este gresitd dacd ieglind frece
venta gencratorului la valoarea f; —2 f; se aude semnalul
la-iesire, cu alte cuvinte frecventa oscilatorului local este mai
micd  decit frecventa semnalului. Freeventa imagine are vas
loarea f, —2 fi.

Pentru corectie, se mireste freeventa semnalului cu 2 f;
(aplo\mmtlv 900 kHz), pcntl u a vedea dacd frecventa ima-
gine se afld la locul ei. Dacd al doilea semnal se afld la o frec-
ventd mai micd decit 900 kHz, inseamnd cd radiorcceptorul
a fost acordat gresit, pe imagine, si se va reface acordul.

Deci, daci cele doud semnalc sint de frecvente dilerite
pentru acceasi pozitic a indicatorulul de scarfi, alinicrca cos
respunde frecventei mai mici, dar nu mai micd decit f,.

Se poate controla acordul mentinind frecventa gencratos
rului fixd si variind acordul aparatului de receptic. Recep-
tionarea semnalului se va face in douid puncte pe scard, insd
alinierea corect corespunde frecventei mai mari in raport cu
pozitia indicatorului pe scard (in dlmph lui).

Acordarca radioreceptoarelor MF sau a lantului ME din
receptoarcle combinate MF-MA sc' referd la transformas
toarele de FI din lantul MF, la circuitul OL si la circuitels
de foarte Inaltd fxecvcvtd FIF. Datoritd condltnlor speciale
impuse de gradul de frecventd ultrainaltd (gama UUS dupi
normele OlI\] are limitcle intre 64,5 ... 73 MH/, adicdl 4,63

4,1 m) se cer aparate complexc p(nllu mésurdri, iar in
lipsa lor orice metodd cmpiricd ar strica mai mult calitatea
auditiei.

®
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Freeventele uzuale pentru FI-MF sint 10,7 MHz, 8,4
MHz, 4,5 MHz.

Metodele de acordare sint diferite in functie de aparatele
dd control folosite. Astfel, exist3 metoda selectografului (osci-
loscop catodic combinat cu GSS-MF, detector, ARF), metoda
generatorului de semmmal MF, metoda generatorului MA.

Din cele expuse mai sus reiese cd acordarea radiorcceptoa-
relor MF nu este accesibild decit profesionistilor si radioama-
torilor avansati, care au cunostinte si practicd in acest do-
meniu $i deci nu formeazd obiectul pre7ente1 lucrdri.

6. Sfaturi practice

Adaptor ])cm‘m gama de US la un radioreccptor se poate
rcaliza o doud moduri:

~- prin modifizarea schemei radioreceptorului cu addu-
garea unci noi pozitii pe comutatorul de game;

— realizarea unui adaptor direct care si transforme gama
de US i gama de UL sau UM.

Modificarea propusd in figura 104 este foarte simpld,
putindu-se aplica atit la receptoarcle cu UM sau UL, cit i
la cele cu ambele game de unde UM-UL.

Se confectioneazi o bobind pe o carcasd [ird miez de
6—10 mm dmmotru, 8—-12 spire din sinnd emailatd de 0,25
mm sau pe o bobind cu miez de ferocart de acelagi diametru
{fig. 104, a).

/Antena .
1 exterioard A

K
e ~1/
g &' Bobina
Cv A& aditicrall

4 L | R

Bobind UM

Boblnu S
Ferocagt

/.

~Masa """

a. ~ ‘Condensator variabit
b.
Tig. 104, Adaptor simplu pentry gama de US,
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Bobina de US se monteazd ca in figura 104, b, conectind-o
in'serie cu bobina de UM, iar celilalt capit se leagd de o buc-
sa de antend exterioatd (1—7 m de sirmd). Prin introducereca
bananel sau a jacului cu antena extericard se face contactul
intre cele doud capete ale bobinei de US care vor scurtcir-
cuita bobina de UM. Se poate monta in locul bucsel un mic
comutator (fiz. 104, a).

Reglajul receptiei constd in modificarea numirului de
spire al bobinei de US.

Introducerea tornelor de PU si a mufei de maguetofon
sC poate efectua la oricare dintre radlmcceptodlele cu tran-
zistoare, fie pentru a reda discuri de la un picup care nu po-
sedd amplificator, fic pentru a intregistra pe magnetoton
programul radio..

Cea mai simpld metodd este aceea de a conecta doud fire
la extremitdfile potenticmetrului de volum al radiorecep-
toruluj f3rd niti o altd modificare a montajului (fig. 1035.)

%_ Detector

fir
ecranat

Fig. 105. Introducerea bornelor de PU si a muter
de magnetofon.

. 1 o [ o - ! - .
Firele de legiiturd sc fixeazd pe carcasa aparatului de ra-
O 1
dio cu aintorul 3 doud borne. La redarea discurilor.ce va avea
grija ca radiorcceptorul si fie acordat pe o frecventd care sd
nu aibd pregram, altiel se produce terferenta.

Volamul.auc ditiei culese de la o dozi se va rezla cu potea-
tiometrul aps Lratulux de radio. Firul cald care conduce serm-
nalul la maguetofon va fi ecranat.

I'ntroducerea indicatorului optic de acord este o problemi
mai greu de realizat la radiorcceptoarcle cu tranzistoare da-
toritd tensiunii de alimentare reduse, dar existd citeva so-
butii; ) '
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— folosind un miliampermetru de curent continuu (cu
cadru mobil) parcurs de curentul de colector al unuia din
tranzistearcle care echipeazd unul din etajele comandate
de RAA (primul etaj AFI); acest instrument denumit ,,S"-
metru are montat in paralel o capacitate de suntare;

— altd solutie constd in realizarea unui eta] converti-
zor, care si. fie c‘lpabll sd furnizeze tensiunea anodicd nece-
sard alimentdrii unui indicator optic realizat cu tub electro-
nic, solutie convenabild numai in cazul unocr surse ca reteaua
clectricd sau acumulatorul.

— fabricarea noilor tuburi cu descirciri in gaze, capabile
sd functioneze la tensiuni de citiva volti este noua metodd
introdusd in ultimul timp la noile radioreceptoare; indicatia
va fi datd de lungimea coloanei luminocase din tub, in functie
de tensiunea aplicatd pe elcctrodul suplimentar Z, depen-
dentd atit de tensiunea de colector, it si de tensiunea de RAA,
ceea ce reduce putin amplificarea etajului AFT (fig. 106).

Fig. 106. Conectarea unui
tub indicator optic cu
descircdri in gaze.

RAA

Introducerea unui difuzor suplimentar nu se poate face
oricum, asa cum procedeazd amatorii grabiti si dornici de
a avea o auditic mai puternicid. Montarea unul difuzor su-
plimentar {31 a se tine cont de impedanta de adaptare sau
de putcrea lui se soldeazd cu deteriorarea cta]ulm final al
radiorcceptorului si chiar cu -arderea bobineil mobile a difu-
zorului.

Puterca difuzorului unui radioreceptor trebuie si fie cel
putin egald cu puterea debitatd la maximum de volum de
etajul final, sau mai mare, fird a depisi cu mai mult de 30%
puterea nominald a aparatului de receptie.
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Adaptarca impedantei bobinei mobile a difuzciutui la
impedanta de iesire a etajului final este de o importantd deo-
sebitd. Diver 51tatea difuzoarelor ca impedantd este un motiv
de atentionare a radioamatorilor cind conecteazi unul sau
mai multe difuzoare la un receptor. Impedanta difuzorului
trebuie sd fie cu 20 ... 509, mai mare decit impedanta pro-
‘prie a bobinei mobile a difuzorului care echipeazd radiorecep-
torul, spre a nu dezadapta etajul final.

Cunoscind impedanta difuzorului suplimentar Zg, $i a
difuzorului propriu Z, raportul de transformare al transfor-
matorului de iesire care trebuie rebobinat va trebui sd fie:

%ZS
M =

Bn care factorul 4 este randamentul transformatorului (0,7
... 0,8). Datoritd dezadaptarii, puterea pe care o poate debita
difuzorul suplimentar va {i mai redusd, iar factorul de distor-
siuni de neliniaritate (frecventd) va fi mai mare decit cu
un singur difuzor, inrdutdtind calitatea..

Pentru a monta la un receptor doud difuzoare care s
permitd redarea separatd a frecventelor joase si inalte, se
construieste un filtru LC simplu (fig. 107, a, b, ¢) format din-
tr-un condensator, o bobind sau un grup LC.

Fig. 107. Conectatea a dound

difuzoare prin filtru LC

(a, b, ¢) si prin transfor-
mator de adaptare.

¥y
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Valorile elementelor se aleg in functie de gama de frec-
vente care trebuie si fie redatd.

C(pF) = 159 000,

fORO
I 159 R,
m == ’
‘ (mH) %
in care: f, este frecventa medie (de obicei f;= 800 Hz).

R, —rezistenta bobinei mobile.

Cu ajutorul unui autotransformator adaptor de impe-
dantd (fig. 107, c) se rezolva usor adaptarea atunci cind se
face depanarea sau incercarea unui difuzor.

Trausformatorul de iesire poate fi procurat de la orice
radivreceptor cu tranzistoare al cdrui difuzor are impedanta
cuitoscutd. Se rebobineazd infisurarea secundarda pentru
valorile impedantei indicate in figurd (£ = L) dupa raportul:

unde 7, este impedanta de adaptare necesard (2, 3, 5 Q etc.);
iar Z, este impedanta difuzorului folosit (de exemplu, 5 Q).
Exempin: La transformatorul amintit, care are puterea
de 2 W, pentru difuzorul de 3 Q se gisesc bobinate 62 de spire
in secundar. Se afld conform raportului # un numir de alte
rapoarte pentru impedantele folosite mai frecvent.
Rationamentul este: dacd la3 Qsint 62 spiresin = 1:1;

la 8Q, n= |+ =1/266 =163 la 15 Q n=224 ete.

Calcularea numdrului de spire se rezolvi inmultind nu-
mdrul de spire initial cu coeficientul de raport. Astfel, daci
pentru 3 Q sint 62 spire, pentru 8 Q vor trebui 62 spire X
163 = 101 spire; la fel, pentru 15 Q va fi 62 X 2,24 =
= 139 spire. Acest numir de spire, astfel calculat, se va bo-
bina cu acelagi conductor de 0,45 mm diametru si se vor pre-
vede prize pentru impedantele amintite. Conectarea pe dife-
1itele prize se va face cu un mic comutator rotativ.

Schimbarea rvaportului intensitd(?i sunetului a doud difu-
zoare de aceeagl impedantd conectate la acelasi receptor
(»balans”) se poate realiza ugor cu ajutorul montajelor pre-
zeniate in schema din figura 108 a, b. Astfel se obtine o
tonalitate noud, care da senzatia de spatialitate. Trebuie ins3

P
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Fig 108. Montajé care permit schimbarea raportuluni intensitagit

sunetului a doud difuzoare (a, b, ¢} si montarea unei baterii de
trei difuzoare (d).

ca acest efect si fie dozat rational, deoarece in caz contrar
se obtine o reverkeratie artificiala apropiaté de ecou, lucru
care nu se potriveste la orice fel de muzici.

Se va tine cont de legarea a doud difuzoare, dupi cum
s-a spus, nu numai de 1daptarca impedantelor (Zyaj jina
$1 Zd1f147of) cit si de puterea difuzorului, care nu trebuie
sd depaseaccd puierea utild datd de etajul final. Fiind vorba
de frecvente audio, in lccul impedantei’ Zyiu.r se poate
lua in considerate componenta rezistivdi (ex. R =3 Q,
4 Q etc.). ’

De exemplu: la un amplificator de 2 W si 4 Q sc poate
fnlocui difuzorul de 2 W si 4 © cu doud difuzoare de 1 W si
4 Q fiecare, montate in scrie.

De multe ori se lucreazd cu difuzoare de puteri mai mari
decit puterea de iesire a etajului pentru a reduce distorsiu-
nile peliniare date de difuzor.

In figura 18, d este prezentat modul de legare a 3 difu-
zoare, avindn-se in vedere sd se adapteze unpedantelc iar
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suma puterilor celor trei difuzoare sd fie egald cu puterea de
iesire a' etajuiui final.

Ciocan de lipit miniaturd. La depanarea radioreceptoarelor
cu tranzistoare, ca precautie impotriva distrugerii tranzis-
toarelor in timpul lipirii terminalelor se recomandd folosirca
unui ciocan de lipit de putere micad (15—30 W) si executarea
lipiturilor la o distantd de cel putin 1 cm de corpul tranzis-
torului.

Un ciccan de lipit #ormal (60 ... 100 W) poate provoca
distrugerca tranzistorului si in alt mod. Astfel, daca ciocanul
de lipit arc o izolatie slabd, se poate intimpla ta prin circuitul
care se formeazd intre retea, ciocanul de lipit, tranzistor, cor-
pul depanatorului si pdmint si circule un curent care sd dis-
trugéd jonctiunca sau s-0 compromitd.

De aceea, este recomandabil si se lucreze cu un ciccan
de lipit izolat fatd de retea si de micd putere (fig. 10%). El
este utilizat bine si la rezistoarele de micd putere.

Materialele din care este construit ciocanul, precuri si
dimensiunile pieselor sint indicate. pe desen. Puterea lui cste

g3r0m

Lmm

32mm

350mm
 Nichelind ¢ 03

baid de cupry

rezistents Memn fag 100/22 0

Fig. 109. Ciocan de lipit electric miniatural, pentru lipituri Ja
montajele cu tranzistoare,
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de 15 W, iar curentul absorbit de la sur<i (retea sau acumu-~
lator) este de 2,5 A. Dupd bobinarea firului de nichelind, car-
tusud este introdus intr-un tub de alami, in care se toarnd
ipsos pentru fixare.

Avantajele sint: incilzire si rdcire in mai putin de un
minut; se manevreazd usor ca un creion de scris; minerul
este tot timpul rece; nu prezintd risc de ardere, virful stind
in aer, oricum s-ar ageza minerul tronconic pe ma:d; nu pre-
zintd risc de electrocutare.

Zj

AC1a5 AC184
EFT 303

PR

‘marca]j

@
%

EFT 319 AF106  EFT250 0C26 EFT323

Fig. 110. Notarea iegirilor tipurilor de tranzistoare
utilizate in radioreceptoarele produse in R.S. Roménia.

Notarea iesirilor tranzistoarelor este prezentatd in figura
110, iar tipurile de tranzistoare folosite in radioreceptoarcle
produse in tfara noastrd sint trecute in tabelul din anexa.
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AF
AAF
AFl
AFIF
ARF
BLU
Cl
Ci
D
F1
LA
MA
GSS
MF
oL
PLL
PU
RAA
RAE
RAS
RBL
RF’
SF
UIF
UL
UM
Us
uus
4

GLOSAR

de abrevieri §1 termeni wzuali in radio

— audiofrecventd

— amptificator de audiofrecventd

— amplificator de frecventd intermediari
— anrpliticator de foarte inalti frecventd
— amplificator de radicfrecventi

— bandd laterald unicd

— circuit de intrare

— circuit integrat

— detector

— frecventd intermediari

— limitator de amplitudige
— modulstie 11 amplitudine

— generator de semnal standard

— modulatie de frecventd

— oscilator local

— Fhase Locked Loop (bucld de fixare de fazi)
— rick-up

— rezlare automatd a amplificarii

— reglare automatd a frecventei

— reglarea automatd a selectivitatii

— rest de baadi laterald

— radiofrec entd

— schimbd or de frecventd (mixer)

— ultrain:ltd frecventd

~— unde lingi

— unde medli

— unde scurte

~= unge ultrascurte

— impedanti electricdl
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"RADIOZECEPTOARE CU TRANZISTOARE
PRODUSE IN R. S. ROMANIA

Miorita Pescarus
Litoral Mamaia
Solistor Gloria
Primivara Moldova
Sport Sinaia

Tuarist Predeal

S 632 T Electronica Apollo

‘Delta : Pacific PU
Zefir Milcov

Cora Mangalia

Alfa Maestro-Stereo
Cosmos 4 Bucur MA-MF Stereo
Neptun Bucium
Albatros
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TABELUL I

Gamele de undo ale émijitoarelor do radiodifuzivme

‘ Gama de unde Lungimea de undd Frecvento
Unde lungi 1000 m — 2000 m 150 — 300 kHz
Unde medii 187 m — 570 m 525 — 1605 kHz

Bm | 82 — 34 MH
49 m .5,9:.') -— 6,2 Mﬁz
41 m 7,15 — 7,83 MHz |
30 m 9,6 — 9,77 Mz
Unde scurde 24 m 11,7 — 11,975 MHz
19 m 15,1 — 15,45 MHz )
.16 m 17,7 — 17,9 MH:z
13 m° | 21,45 — 21,75 MHz
11 m - 25,6 — 26,1 MUz
Unde ultrascurts 341 —3 m 88 — 100 Mi—Iz
465 -—395 m 66 — 76 MMz

~
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TABEL SELECTIV DE ECHIVALENTE

Diode: cu ge,mamw, cu contact punctiform

IP.R.S. — EFD 106, EFD 107, EFD 108, EFD 1i1, EFD 112;
folosite ca detectoare si. diseriminatoare ‘echivalente
D2A, D2E, D74, D1A, DIB, DID, D105, D2A (LRSS).

Diode cu germaniu, cu jonciiuni

I.P.R.S. — EFR 135, DR 301, DR 302, DR 303, DR 305, EFR EO(;/I
EFR 105/1 — redresoare: D7E, D71, D 202, D 203,
D 303, D 304, D 305 (URSS).

Diode Zener, stabilizatoare

IP.RS. — DZ 306 (6 V), DZ 307 (7 V), DZ 368 (8 V), DZ 309
(9 V) — Imw — 23 mA.

Transistoare cu gevmaniu (Ppnp )

I.P.R.S. — EFT. 106, E¥Y 117, EFT (19, BEFT 120, 25A 295,
2 SA 323 (1amo{rcc ('11.&) P 12, P 401, P 402, P 403,
P 404, P 405, P 406, P 407, P 410, P 411 (URSS).

Tranzistoare cw silicin (npn )

1P.R.S. — BF 115, BF 173, BF 180, BF 181, BF 198, BF 200,
BF 214, BF 254 (14\110110(%1“(;1)

Trazistvare cu gevmaniu pnp (joasd frecventd, wmicd putere)

ILP.R.S. — AC 184, AC 180 (300 mW), AC 180 k (750 mW), L¥T
323 (20_0 mW) 5

Tranzistoare cu gevmaniu (audio-frecventd)

ILP.R.S. — AC 185" (mpn — 225 mW), AC 107 (30 mW), AC 121
(900 mW), AC 303 (67/45 mW).

Tranzisioare cu germaniu pnp (de puteré)

LP.R.5. — AD 152 (6 W/45). OC 30 (4 W/45), SI'T 190 (30 \),
SFT 239 (45 W); P4A (20 V\') P4B' (25 W), P4G (25 W),
P 201 (10 W) 202 (10 W) (URSS).

Transzistoare cu siliciu (npn — dudlofle(,\'enta)

LP.R.S. — BC108 (300 mW), BC 109 (300 mW), BC 112 (50 in'W),
BC 113, 14 (200 mW).

Tranzistoare cu silicin (npn — andiofrecventd) o

LP.R.S. — BC 196 (50 mW), BC 201 (250 m'W), BC 207 (300 mW)
BC 285 (360 mW),

Tranzisioare de medie putere. pup

I.P.R.S. — EFT 124, EFT 128, ETT 130, ETT 131.

Tranzistoare de vadiofrecventd pap, wmicd pulere

LP.R.S. — EFT 317, EFT 319, EFT 320, BT 115, BT 182, 131" 200,
BF 214; P 401, P 402, P 403, P 411, P 423 (URSS);
2 SA 102 (Japonia),
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