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Brogura confine descrierea pieselor care intr§ in
compunerea radiorecepioarelor de buzunar, a schemes
tor de principiu ale radioreceptoarelor peniru emisinni
en modulaile de "ampliludine $i pentru radiorecep-
toare combinale (peniru emisiuni cw maodulatie de
amplitedine i pentru emisiuni cu modulaiie de
frecventi), )

Se descriu apei 22 scheme diferite de radiorecep-
toare de buzunar. Brosura eoniine unele indicalii con-
strictive asupra acestor radiorcceptoare.

Se adreseaza tehnicienilor si radioamaterilér caré
s¢. intereseazd de tehaica nond in acest domeniu si
in special acelora care lucreazd la f{abricares radiore-
ceploarelor de buzunar,



INTRODUCERE

Desi radioreceptoarele de buzunar fac parte din cate-
goria radioreceptoarelor portabile, datoritd cerinielor pe care

le satisfac si a particularitiilor cdnstructive, ele s-au im- *

pus ca-o clasi aparte, Intr-adevir, spre deosebire de radio-
receploarele portabile ,en miner® de la care se pretind per-
formante comparabile cu cele ale radicreceptoareior statio-
nare, cu conditia de a nu {1 prea incomede; radioreceptoarele-
* de buzunar sint aparate la care pretentiile se referd in primul
rind la dimensiuni, urmind ca performantele eléctrice s fie
L6it se poate de hune®, )

Aparitia radioreceptoarelor de buzunar este intim le-.
gatd de tehnica tranzistoarelor, a pieselor miniaturd gi a sur-
selor de gabarit redus si de capacitate mare. lmediat
dupéi,.punerea pe piatd a acestor aparate s-a creat o adevi-
raté modd a radioreceptoarelor minuscule, in care cel mai
mare sucees l-au avut radiorecepicarele cele mal mici. S-a
ajuns la situatia ridicold in care aparatele portabile mai mari
au fost desconsiderate si clasate ca ,vechi® pentru c¢i ,nu
erau mai miei®,

Dupé prima impresie favorabild creatd de ,gabarit® ra-
dioreceptoarele de buzunar au creat insd gi aite impresii, in
urma edrora posesorili acestor aparate au fost obligatl si
recuncascd inferioritatea anditiei furnizate de aparatele ,,mi-
nuscule”,

Intr-adeviir, tehnica moderni a pieselor miniaturs a re:
zoivat foarte multe probleme, creind piese care nu sint cu
nimic infericare pieselor uzuale {rezistente, condensatoare,
potentiometre etc.); totusi ea nu a rezolvat problema unul
difuzor care, la dimensiuni thici §i montat pe o casetd mic,
s& aibe performante comparabile cu cele ale unui difuzor
mare. Cu ioate imbunititirile aduse {membrand speciald,
magnet cu inductie foarte mare in intrefier, constructie ex-
traplatd ete.), difuzoarele miniaturd actuale coptinud s aibd
un randament scdzut, o putere radiatd maximi- redusd gt
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un raspuns slab la frecvente joase. Aceasta inseamni e
acelagi radioreceptor debitind pe un difuzor mare, montat
pe un panou de dimensiuni relativ. mari va furniza un nivel
acustic mai mare g mai bogat in sunete grave. Pe de alti
parte, chiar daed s-ar realiza un difuzor mai mic eu rispuns
bun la frecvente joase, acest lucru tot nu ar putea fi valo-
rificat in cazul montirii intr-o casetd mici dateritd ,scurt-
circuitului acustic®. Intr-adevir, la frecvente joase, lungimea
de undid a sunetelor fiind mare, radiatia de spate a difuze-
rului neavind de parcurs distante prea mari pina in faja apara-
tului, nu este niel atenuatd si nici defazatd sensibil. Ea fiind in
antifazd cu padiatia frontald se scade din aceasta, reducind
rispunsul aparatului la frecvente joase. Este eviden$; ¢d cu
cit caseta este mal micd, cu atit scurtcircuitul acustic
incepe de la frecvenie mai ridicate. Dacd se incearcd evitarea
-scurteircuitulul prin inehiderea ermeticd a spativiul din spa-
tele difuzorului, se creeazd o pernd de aer care frineazi mem-
brana, conducind la efecte tot atit de nepldcute.

Ca atare, reducerea dimensiunilor difuzoruiui implic saeri-
ficarea ca]itégilor ‘auditiei, Acéasta fiind situalia, se pot re-
duce st pretenjille asupra etajelor de AF, in care se pot
utiliza condensatoare de cuplaj en éapacitdfi si cu dimensi-
uni mai miei, transformatoare de dimensiuni mai miei efe.
Pe de altd parte dacd se renuntd la frecveniele joase, este
recomandabil s& se renunte i la.o parte din frecventele inalte,
deoarece altfel sunetul apare strident. Intr-adevir, ex-
perienta a dovedit cd dacd se restringe gama frecveni;e]mr
audio, situatia cea mail puiin neplicuté este cea in care pro-
dusul !‘re{:vent,eior limitid ale gamei admise este de aproxima-
tiv 500 000, Cam frecvenia cea mai joasd reprodusa de cele
mai ,mari® aparate de buzunar este de ordinul a 250 Hz,
frecventa limitd superioard este bine s& fie reduss la aproxi-
mativ 2 000 Hz, Aceasta permité si se reducd considerabil
pretentiile asupra filtrelor de bandi din amplificatorul de
frecventd intermediard (FI) care la o atenuare datd a cana-
fului ddiacent nu trebuie 83 aibd o bandi de trecere prea
mare. Ca atare sint cu totul satisficiitoare circuitele ,dop“.

Apoi, intrueit difuzoarele miniaturd nu pot prelua puteri.
electrice mai mari de 200--400 mW, nu are niciun sens ca
etajul final si debiteze o putere mai mare de 100—200 mW,
Aceasta insd inseamns o reducere a consumulul si, deei, lIa
o duratd de functionare admisd se pot reduce dimensiunile
sursei de alimentare,
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Toate acestea aratd ci reducerea calititilor audifiei fa-
‘vorizeazd reducerea dimensiunilor. Cum la inceput publicul
era prea entuziasmat de dimensiunile aparatelor de buzunar,
peniru a da atentie performantelor, el a acceptat calitiiti
destul de slabe care au permis aparitia unor aparate mergind
pind la~dimensiunile unei cutii de chibrituri, ,radioreceptoare
de buzunar ,de vesti“! '

Cu timpui s-a trecut de la lozinea ,cit se poate de mic*
la pretentia desecri exageratd de inalta {idelitate. Experienta
dobinditd la fabricarea radioreceptoarelor pitice s-a dovedit
insd a fi utild, permitind realizarea aparatelor cu modulatie
de freeventd (MF) in gabaritul aparateler de buzunar. Evi-
dent, aceste aparate avind mulf{ mai rmulte piese deeit apa-
ratele pentru modulatia de amplitudine (MA}, problema a
fost it se poate de grea. In prezent numirul aparatelor de
format ,cutie de chibrituri® sau. ,cutie de tigiri* e din ce
in’ ce mai mic, cedind locul aparatelor eu dimensiuni de
ordinul a 75 x 130 X 40 mm care'au performanie net superi-
care gi care evident cf incap siele intr-un buzunar normal.

Aceste aparate au primit denumirea de aparate ,perso-
nale, iar gradul de intimitate a crescut prin echiparea lor
cu cisti miniaturd, care la introducerea in aparate decu-
pleazi difuzorul, In prezeut ciistile au devenit accesorii ale
majoritdtii aparatelor de buzunar. _

Este mteresant de semnalat faptul c# aparatele minia-
turd-nu au avut pretutindeni acelasi succes. Astfel, daca in
S.U.A. si in Japonia ele au cunoscut ¢ foarte mare dezvel-
tare, in schimb constructorii europeni au fost mult mai tem-
perati. Un exemplu concludent este c& industria francezd
nu a realizat nici un radiorecepter liliputan, ea oprindu-se
la dimensivnile indicate mai sus, s

+In afard-de calititile electroacustice, prin mérirea dimen-
siunilor creste si sensibilitatea aparatului, deeoarece la un
cimp dat, semnalul aplicat pe antena de feritd la intrarea
radioreceptorului ereste mult cu dimensiunile antenei.

In sfirsit, mirirea dimensiunilor & fost avantajoasi gi sub
aspectul pretului de cost. Aceasta nu numai din cauzd cé
manopera de asamblare fiind mai putin migiloasi costd mal
putin, dar si din cauza unul pref minim al pieselor. Intr-
adevir, reducerea dimensiunilor-unei piese inseamn# nu nu-
mai micsorarea cantitijil de materie primi, ci totodatd s
cresterea pretului manoperei-—care deseori se exécutd subd
lupd §i necesitd luerdtori calificati, precum gi un utilaj de
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mare precizie. Pe de alti parte, pentru a mentine calititile
unor piese a fost deseori necesar 83 se recurgd la materii
prime neoi, obiinute pe baza unor cercetiiri laborioase gi care
de multe ori costd mai mulf decit materialele clasice.
Dimensiunile pieselor de pret minim nu permit in prezent
fabricarea unor aparate piea mici (sub 100 X 60 X 30 mm);
ca atare, la o schemd datd nu este rentabil pentru toate fabri-
cile 88 realizeze aparate cu dimensiuni sub cele de mai sus.
. Bineinteles aceasta esfe situatia actuald; cum insd ,ga-
baritul cel mai ieftin“ scade in fiecare an, pragul indicat
de acest criteriu se va deplasa g el. '
Schemele aparatelor de buzunar, destul de diferite in
primul an de fabricatie, an fost supuse unei selectii de pro-
ductie si de piatd care a ficut ca num&rul variantelor pas-
trate in prezent si fie relativ mic. Se pot chiar expune sche-
me clasice de la care constructorii se abat in general puiin.
Daed in urmi cu citiva ani, in pericada in care primau
dimensiunile reduse, majoritatea aparatelor permitea recep-
tia intr-o singurd gami de unde, in prezent cele mai mulie
aparate au 2,3 sau chiar 4 game, uhele prezentind gi o serie
de rafinamente constructive, cum ar fi: instrument pentru
evaluares. acordului exact gi a tensiunil bateriilor, buton
_pentru realizarea extensiilor de bandd pe US, sisteme de
corectie a tonalitdtii, sisteme de indicatoare optice de acord
e consum redus, ceasuri cu sistem de porsire i oprire la
o anuwnitd ord, sisteme de iluminat scara la nevoie ede..
In sfirsit, ultimele aparate au fost inzestrate cu posibili-
tatea de a receptiona s emisiunile cu MF,
Radioreceptoarele de buzunar pot fi clasificate dupi
mari 160 x B0 x 45;

w— dimensiuni | nortkale 130 x 7H x 49;
pitice 100 x 60 = 30

. P MA ;
— tipui emisiuni { MA si MF;
- numirul de game;

stmple ;

— tipu} censtruc'{.ielz {de Tux,

Desi, in prezent, preferinta cumpritorilor este pentru
aparatele de lux, care implicit sint ceva mai mari, totusi
unele uzine continud fabricarea radioreceptoarelor ,surprizd®.
Acestea isi meritd denumirea nu numai datoritdl dimensi-
unilor, dar si formei lor. Astfel au fost realizate aparatie
sferice, de forma unel rachete ele.
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I, ELEMENTELE COMPONENTE
ALE RADIORECEPTOARELOR DE BUZUNAR

In primii ani de fabrieatie industriald a radioreceptoa-
relor .de buzunar, numercase aparate au fost realizate prin
inghesuirea pieselor destinate aparatelor portabile mai mari,
Aceastd metodd avea drept prinecipale dezavaniaje monta-
rea dificild a pieselor gi imposibilitatea reducerii gabarituiui
sub 0 apumitd limitd. La aceasta se adiugau dificultdti de
depanare, performanie limitate de importante reac{ii para-
zite, greutate mare ete,

De aceea, constructoril de aparate de burzunar au fost
nevoitl s treacd la elaborarea unor piese mici gi la adoptarea
unor solutii constructive g a unor metode de asamblare adec-
vate aparatelor mici. In rezolvarea tuturot acestor probleme
o importantd deosebitd a fost acordatd gasiril solutillor celor
mal simple si mai avantajoase.

1. PIESE ELECTRICE COMPONENTE

fn ceea ce priveste constructia pieselor, eforturile nu au
fost indreptate numai asupra gésiril unor solutii constructive
care si permitd realizarea unor piese mici gl simple; s-a urmé-
rit totodatd folosired unor materiale ereate special sau adap-
tate, care sd permitd recistigarea unor calititi sacrificate in
favearea dimensiunilor,

Unele dintre piesele astfel realizate s-au dovedit atit de
avantajoase, incit au fost extinse gi la aparatele mal mari,
Exemple tipice sini condensatoarele variabile cu dielee-
tric solid, potentiometrele buton, filtrele de FI miniatura,
transformatoarele cu materiale magnetice superioare ete.

Chiar si piesele care au fost preluate de la alte tipuri
de radiorecepicare au fost reconsiderate, aducindu-li-se o
serie intreagd de fmbunitatiri,



In cele ce urmeazd se prezinti, pe rind, diferitele piese
cu care se realizeazdl in prezent montajeic electrice ale
radioreceptoarelor de buzunar.

a. Rezistente

Rezistente fixe. Dintre diferitele tipuri de re-
zistente folosite la radioreceptoarele portabile, pentru radiore-
ceptoarele de buzunar s-au dovedit a fi avantajoase numai
rezisientele cu terminale coaxiale. Motivul principal este ci
pentru economie de spatiu, la radioreceptoarele de buzunar,
rezistentele se monteazd . in picicare®. Ori numai rezistenjele
cu terminale coaxiale se preteazd usor acestui mod de mon-
tare. Gabaritul rezistengelor capabile.si disipe o putere data
a fost redus considerabil. Una dinire eZile de realizare a
acestui lucru a fost ingrosarea terminalelor. In acest fel s-a
mbundtd{it nu numai capacitatea de disipatie termicd, dar
s-au obfinut si avantaje de ordin constructiv. Intr-adevir,
dacd terminalele nu ar fi rigide, montarea in picioare ar f}_
periculoasd, intrucit ar permite ugor schimbarea pozitiei pie-
selor g1 crearea unor scuricircuite. Apoi ingrogarea mai este
avantajaabé gi prin faptul cd implicd ocuparea unei pirti
mai mari din diametrul giurilor de pe circuitul imprimat,
Se stie, & din motive tehnologice este foarte greu ca inir-un
suport placat, avind grosimea de 1,5 mm, sd se dea gduri
cu diametrul mai mic de 1,3 mm. Introducerea unui fir sub-
fire intr-o asemenes gaurd implicd un contact prost cu tra-
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asul conditetor, un consum sporlt de cositor §i* deseori liv
pituri 1mperfecte

Prin folosirea unor materiale speciale §i prin ingrogareca
terminalelor s-a reusit si se realizeze rezistente de 0,25 W,
care au diametrul mai mic de 2 mm g lungl-
mea de aproximativ 7 mm,

Deoarece dimensiunile reduse fac incomo-
dd marcarea directd a valorilor, majoritatea
constructorilor de rezistente chimice au ado-
ptat marcarea dupd codul ca!owlor, reprodus
In tabela I.1.

Marcarea ficindu-se cu inele vizibiledin orice
parte, se usureazi mult i citirea valorilop —
gare la montajele compacte este deseori dificila. !

Terminalele rezistentelor minjaturd se in-

. : A . Fig. L1 Re
doaie cu ajutorul unor magini speciale care Ie  jigonra’ chi.
adue la forma prezentatd in fig. L.1. micd cu ter

Uneori, pentru a impiedica dezlipirea pla- ?’E':“aie preg-
catulul la o eveniuald apisare a rezistenei, ;:nt-arﬁe‘“‘;ﬁ
intre rezistenie si placat se introduc margeie picioare,
distantier din ceramicd.

Rezistente semireglabile. Aceste rezis-
tenle servesc pentru reglarea punciului -de functionare a
etajelor finale, clasi B, a etajetor de FI comandate de ten-
siunea de RAA sau pentru dozarea reactiei la oseilatoarele
ce Jucreazd in gamele de US, In prezent existd doud tipuri
preferate, ambele stind ,in picicare”. Primul tip prezentat

"Tabela 1.2
penfru rezistente
Rosu | *208% | Galben | Verde | i | Yiglet J G 1 Am
2 3 4 5 ] i - B 9
107 108 104 105 ic8 — —_ —
£20%
Wegru




in fig. 1.2 este o rezisten{i -crenelati ,Matera®. Aceasta
are un disc creneclat pe care sint depuse doufi sectoare :
unul ¢u rezistentd spe- ]

cificd mare, ceiilalt cu e §
rezistentd  specifics
micé. Prin rotirea dis-
culul crenelat creste
Jungimea intercepiatd

13

Fig. L2. Rezistenia ajus- Fig. L3. Rezistenii reglabild,
tabila ,Matera”,

pe un sector s seade lungimea interceptatdi pe celdlalt,
In felul acesta variazi rezistenia prezentatdi intre cele
doui terminale, _:

Acest tip de rezistentd este relativ simplu, are dimensi-
uni reduse, ccupd putin loc si este usor de ajustas. Al doilea
tip (fig. L.3) este de fapt un mic poteniicmetru, al cérui
cursor se regleazd cu o surubelnitd dreaptd sau indeitd. Dup#
reglaj aceste piese se blocheazd cu lac si uneori se tmbracd
intr-un tub de policlorurd de vinil pentru a evita eventualele:
sourtcircuite, ] _

Potentiometre. In prezent marea majoritate &
potentiometrelor folesite la radioreceptoarele dé buzunar sint
potenfiometre de tip buton {{&rd ax). De obicei ele au s
intrerapitor. In fig. 1.4 se prezinti un potentiometru care
se monteazd cu suruburi, lar in fig. 1.5, unul care se mon-
teazd direct pe cireuitul imprimat.

In esentd, potentiometrele buton sint realizate din doua
piese principale : un suport pe care sint capsate potcoava
cu depunerea conductoare si inelul colector al cursorulul gi-
o capsuld crenelatd pe care este fixat cursorul. Asamblarea
acestor doud piese trebuie si permitd rotirea. Ghidajul se
face, fie pe un pivol eentral, fie pe conturul suportului, Atit su-
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portul cit gi capsula se execut, de obicei, din material plas-
tic de injectie (polistiren). Mangvrarea potentiometrului se

Fig. L4, Potenjiometrn care se monteazy
cu guruburi,

face tangential, petentiometrul fiind
montat -astfel, ineit s4 prezinte la exte-
rior o parte din suprafata cilindricd
crenelatd,

Lipsa unui ax lung, prin inter-
mediul c#ruia s-ar putea transmite
eforturi considerabile, permite renun.
tarea la piesele de otel si acceptarea
unor toleran{é mai mari. Ast?&i, se f;i ﬁf'mf,’;’f;";‘j;"f;}i’;i‘;
pot folosi piese componente din ma- pe circuital imprimat.
teriale plastice. Dirept urmare se mie-
goreazd numéirul reperelor, se simplifici prelucrarea g se
reduce procentul de rebuturi. : .

Toate aceste criferil duc la ieftinirea potentiometrelor
buton, motiv pentru care ele se utilizeazi din ce in ce mai
mault g1 la aparatele mai mari,

Valorile uzuale ale potentiometrelor folosite in radicrecep-
toarele de buzunar, sint. cuprinse intre 3 s 50 k@, tipul
cot mai frecvent fiind cel de 5 kQ.

b. €ondengatoare

Ca si la celelalte radioreceptoare, la aparatele de buzunar
se folosese condensatoare fixe, reglabile g1 variabile, Conden-
satoarele fixe fologite in prezent la radioreceptoarele de bu-
zunar sint de urmitoarele tipuri constructive :

— condensatoare stiroflex;

— condensatoare ceramice;

- condensatoare electrolitice,
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Dup# cum se ohserva, la ra{ilorece;:toareie de buzunar
nu se folosesc condensatoare eu mick si condensatoare cu
hirtie, datoritd gabaritului lor prea mare si prefului mare
{in cazu] condensatoarelor cu micd). Din punct de vedere
electric condensatearele cu micd pot fi inlocunite perfect cu
condensatoare stiroflex, lar condensatoarele cu hirtie pot fi
aproape intodeauna inlocuite cu condensatoare ceramice pla-
chetd.

Condensatoarele stiroflex se folosese in circuitele de inal-
td frecventd i au valori cuprinse infre cifeva zeci gi citevy
mii de pF. Ele se caracterizeazi printr-un unghi de pierder:
foarte mie (tg 3 < 5-1074), printr-un coeficient de variatie cu
temperatura relativ redus (TKe =150+ 50.40-5/°C)} ¢
printr-o mare rezisteatd de izolatie. Mail prezintd gi alte
avantaje, cum ar fi, de exemplu, posibilitatea respectdri:
in’ fabricatie a unei valor date a capacitdiii cu tolerante
miei. La acestea se adaugi faptul ¢i dimensiuhile de ga-
barit sint relativ mici.

Ca dezavantaj trebule semnalatd posibilitatea de distru-
gere la incllzire exagerati, deoarece polistirenul la tempera-
turl care depisesc 150° se inmoaie, putindu-se chiar topi,
De aceea, cositorirea terminalelor trebuie ficutd rapid si cu
aliaje care nu au temperaturi de topire prea iari. Aceastd
precautie nu reprezintd un dezavantaj. prea mare, deoarece
ea este oricum impusd si de alte piese, cum ar fi elementele
semiconducteare ale céiror jonctiuni nu trebuie aduse ia tem-
peraturi mai mari de 80°C; apoi insusi placatul care realizeazi
cablajul imprimat se distruge la ineélzire exageratd, datoritd
dezlipirii foliel de cupru, In sfirgit, trebuie remarcat- faptul
cé nu este avantajoasa fabricarea condensatoarelor stiroflex
cu valori mai mici de 25 pF.

Constructia condensatoarelor stiroflex este relativ simpld.
Ele se realizeazi prin risucirea simultani a doud foite de
aluminiw, separate prin folii de polistiren, avind o grosime
de 25~ 40 y (microni). Fiecare foitd este sudatd electrie
la cite un terminal, iar ambele terminale sint scoase de obi-
cel la acelagl capdt pentru a permife montarea condensa-
torulul in picioare. Magina oprindu-se automat la atingerea
valorii indicate in figa teknologics, aceste condensatoare pot
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fi realizate cu tolerante mici mult mai user decit celelalte
tipuri de condensatoare care pot fi folosite in radiofrecventd.
Dupé realizarea r#sucirii, condensatoarele se supun unui
tratament termic, dupi care capetele se inchid prin incalzire.

In fig. 1.6 se prezintd un asemenea con-
densator.

Condensatoarele ceramice,
Pentru radiorecepioareie de buzunar acestea se
realizeazd aproape totdeauna sub form3 de disc
sau de plachetd, si dupid materialul ceramic -
folosit pot fi:

- de stabilitate ridicatd;

- de stabilitate redusi.

Condensatoarele de stabilitate -ridicatd se
realizeazd cu valori de la citiva pF pin& la  pyg pg
citeva sute de p¥F. Ele au tg § < 1510, deci Condensator
aproximativ de acelagi ordin de mérime eu ¢on- stirofiex.
densatoarele stiroflex.

Spre deosebire de acestea, ele pot avea insd diferi{i coefi-
cienti de variatie a constantei dielectrice cu temperatura,
in funeiie de materialul ceramic folosit. Aceastd ecaracteris-
ticd le face deosebit de utile pentru realizarea circuitelor de
inaltd frecventd selective, intracit printr-un aranjament ju-
dicios ele pot compensa. var:at,uie frecventei de acord, intro-
duse de celelalte piese, la schimbarea tempergturi. O alt3
deosebire fatd de condensatoarele stiroflex constd in  difi-
cultatea de a realiza in productie valori cn tolerante mici.
Pentru obtinerea wvalorilor cu toleranie mici se recurge la
gortarea productie, motw pentru care exemplarele cu tole-
rante sub 5%, sint relativ' scumpe. De aceea, pentru capaci-
t&ii cu tolerante mici se preferd deseori condensatoars stiro-
flex. Bineinteles aceasta insi numal pentru valori peste
25 pF, deoarece nu se fabrici condensatoare stireflex cuw
valori de citiva picofarazi, De aceea, capacititile de 525 pF
se realizeazd intotdeauna cu condensamare ¢eramice,

Asa cum s-a.mai aritat, condensatoarele ceramice pentru
aparatele de buzunar se fabricd sub formé& de discuri sau de
plachete patrate sau dreptunghinlare. Dimensiunile lor depind
-de valoarea capacitdiii gl de coeficientul de variatie cu tem-

13



peratura. Ele sint cuprinse intre formatul 6 X 6 X 3 i
15 x 15 X 3 mm. In general, condensatoarele cu TKe ne-
‘gativ mai mare sint de dimensiuni mai mici. Marcarea: con-

Codul culorilor pentru

o B
Culoarea Megru | Maro | Roga c?i::

Coeficientul de

vl temperatura | 0 | —88 | —75|—150
2 Prima cifrd . . :
EE ‘A doua eifry 0 1 2 3
= .
8+ | Multiplicator 1] 16 | 100 [ 1000

C> 10 pF [ 20% | 1% ] 2% | -

Toleranta

cg:pr' 2pP| — | | -

densatoarelor cu stabilitate rldlcata se face dupé codul cu-
lorilor. prezentat in tabela L.2.

Unele {irme realizeaz& pe aceeasi placheti 2——3 conden-
satoare, dispuse dup# anumite scheme. De asemenea se mai
realizeazd s1 grupuri de condensatoare §i rezistenje care
folosesc un suport comun. Aceasta permltc o reducere
substantiald a voiumului aparatelor.

Condensatoarele cu stabilitate redusd folosesc materiale
ceramice cu o constantd dielectrici foarte mare. Aceasta
face posibild realizarea unor plachete eu dimensiuni de 6 X
X863 mm pind la 15 % 15 X3 mm care prezintd capacititi de
ordinul miilor si zeecilor de mii de picofarazi. Principaiul
dezavantaj al acestor condensatoare este variatia foarte mare
a capacitidtil cu temperatura.. Din cauza aceasta nu are sens
respectarea .unei toleranie reduse. In eataloage se indies
drept tolerantd uzuald domeniul - 20, . 4809,

Din cauza aceasta, ele se folosese numai péntru cuplén
$1 decupliri, Avind plez‘derl reduse si inductante proprii ne-
glijabile, se recomands, in special, pentru eta;ele de inalti
frecventd.

Condensatoarele plachetd se realizeazd prln metalizarea
celor doud fete ale unei plachete de ceramica groasi de cite-
va fractiuni de milimetru g cositorirea unor terminale care
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fac legitura cu aceste metaliziri. Pentru protect,:e conden-
satoarele plachetd se inglobeaza intr-o masa de protectie care
le d& forma unor pernite.

Tabely 1.2
1ondepsstoare oersmice
Gatben| Verde | ‘e | Viotet | i Alb | Auriu
—220] —3830 |~—470 | —750 - — 3400
4 5 6 Vi 8 9 -
- SRS AU I X! 01 | -
— 59, — - — 104, -
— 1 0BpF1 ~ — 1 925pF| 1 pF | —

Deoarece, aga cum s-a ardtat, capacitatea condensatoa-
relor ceramice nu poate fi controlatd si stdpinitd rigaros In
timpul procesuiui de fabricatie, stabilirea valorilor se face
prin triere, dupd grupe de tolerante. h

In general, pentru aparatele de buzunar nu se folosesc
condensatoare tubulare, deoarece ele sint mari si nu se pre-
teazd montdrii in picioare pe cdblajul imprimat.

¥

Fig, I.%. Cendensatoare c_er_amice:
a — eonmdensator plachetl; b — condengsior dise.

In fig. 1.7 sint prezentate condensatoare ceramice disc
gi pachetd.

Condensatoarele electrolitice ser-
vesc pentru cupléri gi decupléri in audiofrecventd (AF). Ele
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se realizeazd, de obicei, in capsule din material plastic ¢i cu
ambele terminale la acelagi capat. Pentru uyurinia -eitirii,
valoarea si tensiunea de utiliZare sint deseori imprimate in
relief pe capétul superior al capsulel

Fig, 1.8,

Condensa-
tor eleéc

irolitie,

In prezent se folosese mult condensatoarele
electeolitice cu tantal — care au dimensiuni mai
mici decit cele clasice.

Astfel, condensatoarele cu capacititi intre 10
si B0 pF, care lucreazd la temsiuni miei (3V)
(cum sint cele pentru decuplareaa emitcarelor)
au diametrul de 5 pin&la 7 mm si lungimea de
10 pini la 15 mm, iar cele care lucreazd la ten-
siunl mai mari, cum sint cele de decuplare {30 ...
100 pF /6 ... 12 V) au diametrul cuprins intre 7
gi 10 mm si lungimea de 15 mm.

In fig. 1.8 este prezentat un asemenea con-
densator.

Condensatoarele reglabile se folosesc pentru
corectia valorilor eondensatoarelor utilizate in-
circuite: Tipurile cele mal uzuale sint conden-
satoarele ceramice tubulare (fig. 1.9) ¢ con-

densatoarele cu- pohsmen {fig. 1.10). Uneori, in apa-
rate mai mari se fclosesc sl condensatoare plata cu ceramicd
sau polistiren. Acestea ocupé o suprafajd mai mare gi se
realizeazd deoseori sub

forma de baterii de con-

densatoare montate pe

reglete (fig. 1.11).

" Un condensator sim-

plu s

de dimensiuni

reduse este condensato- 1 : |

rul bobinat (fig. 1:12). '
La acesta reglajul eca- I
pacitdtii se face prin !
desfasurarea numrului :
necesar de -spire, ope- I
ratie prin care se reduce

suprafata  electrodului
exterior (spirele sing

. L . . Fig. 1.9, Con. Fig. 1,10, Con-
dezizolate si CoSIOTILe  gonsator reglabil, densator reglabil
intre. ele). Principalul tubular, cu pofistiren,
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i" dezavantaj al acestor piese este dificulatatea de a reveni la
"o capacitate mai mare, decarece punerea spirelor la loc si
| gositorirea constituie o operatie migdloasi. Pe de altd parte,

ele au dimensiuni
mici gl se executd
ca un utilaj foarte
redus. De aceea se
fabricd intr-o gami
mare de valori, A.
Fig. 1.11. Baterie de condensatoare cu ceasta permite, de-
poltistiren. BEOTI, SC0nGITIES1-
rea condensatorului
fix care se pune in paralel pentru atingerea unei anumite
valori necesare intr-un cireuit,

Deseori condensatoarele reglabile se realizeazd de formi
plati si se incorporeazi in construcia condensatorului
variabil.

Condensatoare variabile.Deslla inceput
se foloseau si la aparatele de buzunar conden-
satoare variabile cu aer, In prezent acestea i
sint inlocuite in m¥surd tot mai mare de con- b
densatoarele variabile cudielectrie solid {folie
de 'polietilend) care au dimensiuni mult mat
mici §i sint mai ieftine, avind o constructie
mai putin pretenticasd. Ele se folosesc gi pen-
tru gamele de US gi chiar pentru cele de UUS.

In fig. 1.43 este prezentat un asbmenea
eondensator.

Valorile lor uzuale sint 2 x 120 p¥, iar
dimensiunile de gabarit sint 20 x 20 x 17 _ .
v san 45 X 15 X 12 mm. Aceste condensatoare ﬁﬁ&gf;&‘;g;
" 8¢ realizeazd, de obicei, fird demultiplicare. bil bobinat.

i
i 2857 . 17

W
-

-

}




Tolusi, io ultimui timp au inceput s se fabrice gi modele
cu demultiplicare pe bile (coaxiald) san cu angrena;e Ra-
portul de demultiplicare este, de obicei, de 1 :2... 1 : 5.

Fig, L15. Condensator wvariabil

nlrueatit,

In ultimul timp s-au
fabricat gi condensa-
toare variabile care au
gl sectiuzi pentru re-
cepfionarea egmusiuni+
lor cu MF. Acestea au,
de obieei, mcorporate
si condensatoare ajus-
tabile. Prin construc-
tia lor inchisd, con-
densatoarele cu die-
lectric solid sint mak
pufin microfonice de-
cit cele eu aer. Apol

ele nu sint expuse agentilor climatici s depunerii prafului. De
aceea ele se monteazd rigid direct pe circulful imprimat,
fari a se utiliza amortizoare de cauciuc.

c. Bohine

Bobinele de RF ale radioreceptoarelor de buzunar sint
de doud tipuri, Primul tip se foloseste in circuitele de intrare

pe gamele de UL, UM g
uneori US. Ele se mon-
teazid direct pe bara de
feritd. Carcasa acestor
bohine se realizeazd din
polietileni san earton si.
trebuie s permiti depla-
sared bobinelor in lungul
barei de feriti, Deseori
aceste bobine au inglo-
bate cose pentru conec-
tarea firelor de legdturi.
In fig. 1.44 se prezinty
0 asemenea carcasd,

Al doilea tip de bo-
bini se realizeazi pe un
subansamblu de forma
celui din fig. L15 g ser-
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Fig, 114

Fig I.15.

Carcasid pentra bobine de
gatend, de feritd,

Hobind pentry oscilator
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vegte pentru oscilatoarele locale si pentru circuitele dop ale
etajelor de freevenid intermediari,

Bobina este realizatd pe o carcasi de polistiren cu un soelu,
in care sint incastrate contacte. Mijlocul carcasei este stra-
batut de o gaurd, a cdrel parte supericard este largita si file-
tatd cu pas fin. In aceastd gaurd se introduce miezul de
regla) executat din feritd, Cap#tul acestui miez este incas-
trat intr-o capsuld de polistiren, filetatd la exterior, care se
ingurubeazd In carcasd. Se recurge la aceastd capsuld de-
oarece realizarea feritelor cu filet fin este dificila

Peste carcasi se afld o oald de feritd care inchide circui-
ful magnetic in exterior. Datorit§ permeabilitatii mari a
feritei sciiparile sint foarte miel, astfe! incit influenta bobinel
ssupra altor piese este redusd. Totusi, pentru ca celelalte
piese s4 nu inducd tensiuni in bobind, aceasta se ecraneazd
cu ¢ capsuld din cupru sau aluminiv, Datoritd existentei
oalei de feritdl, blindajul poate fi dispus foarte aproape de.
oald fard se influenteze sensibil performsangele ansamblului,
Aceasta permite realizares unor ansamblurl ¢u un gabarit
foarte mie. Uneori, e¢ind nu este necesard ecranarea exteri--
oard, din ansamblul bobind poate lipsi cala de feritd si ecranul.

Unii constructeri realizeazd carcasa bobinei din fier-carbo-
nil, iar suportul contactelor din pertinax.

O varlanti conspi'uctivé a acestor filtre constd in reali-
zarea bobinel pe o carcasi cu miez fix, variatia inductantei
realizindu-se prin ingurubarea oalei exterioare intr-un suport
de polistiren. Oala este filetatd in
exterior cu pas relaliv mare,
decarece reglajul prin oald eéste
mal putin  sensibil decit cel
‘prin miez central. Fundul oalei
are ¢ crestiturd in care se poate
introduce o surubelnitd de reglaj.
Zona. din  vecindiatea acestei
crestdturi este coloratd dupd un
anumit eod - care serveste la
recunoasterea diferitelor tipuri
de bobine ce urmeazd a fi fo-
losite pe un aparat. Fig. 1.16. Bobini ecranati:

In fig. 1.16 este prezentatd ;- oal ferits; 2 — mier de ferity;

o bobing realizatd in acest fel, ¢ Cjrsuft fletati: 4 - carcass;
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d. Filire de frecventid intermediard

Fiind de cele ma) mujte ori circuite dop, se realizeazii
acordind 0 bobind de RF de unul din tipurile descrise, cu
un condensator stiroflex san ceramic, Folosirea aceluiasi sis-
temn constructiv, atit peniru bobinele de RF cit si pentru
filtrele de ¥I, este rafionald, deoarece astfel cregte numdirul
de piese care trebuie realizate cu un set de scule, ceea ce
permite folosirea unor scule si dispozitive de mare produc-
tivitate,

Intrucit se recomandX ca amplasarea condensatorutui de
acord s& se facd in Interiornl ecranului, de cele mai multe
ori soclul bobinelor de RF este previzut cu un locas in care
s¢ poate monta condensatorul de acord.

L.ocagul este util §i pentru unele bobine de RF care au
in paralel condensatoare pentrn reducerea coeficientulul de
gamd al condensatorului variabil. Filtrele descrise pot fi
folosite §i pentru constructia radioreceptparelor cu zelectivi-
tate mai mare, ele grupindu-se in filtre Cebisev. Cuplajul
intre elementele unui asemenea filtru se executd prin conden-
satoare c¢u valorl de ordinul citorva picofarazi.

Unele aparate folosesc gi filtre de bandd cuplate induetiv.
Constructia acestora diferd de cea a f{iltrelor simple prin
faptul cd placa suport sustine doudl carcase amplasate con-
venabil. Fiecare carcasi este zcoperitd cu o cald de feritd.

Fig. 117, Filtru de FI -dublu.

In fig. 1.17 este prezentat un asemenea filtru.

Deseori oalele au ferestre gi se pot orienta, permitind
ajustarea cuplajului dintre cele doud bobine. Intreg ansam-
biul este acoperit cu un blindaj previzut cu virfuri care pitrund
in gduri date in circuitul imprimat i permit punerea ia masé.

Examinind fig. 1. 17,se remared faptul cd bobinele sint
dispuse paralel intreele si perpendicular pe cablajul impri-
mat, Aceasta din motive de simplitate a montirii gt a re-
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glajului care se efectueazd usor de pe o singurfi parte a eir-
cuitwiui imprimat. Toate celelalte moduri de amplasare a
bobinelor implicd pentru reglaj sau accesjbilitatea ambelor
fete ale montajului sau accesul lateral, ceea ce la montaje
aglomerate este aproape intotdeauna dificil.

Filtrele cu cuplaj inductiv sint pujin folosite la aparatele
simple, ele avind insi o mare réspindire la aparatele combi-
nate pentru emisiuni MA ¢ MF.

Este bine sd se observe c# la radioreceptoarele de buzunar
nu se folosese filtre combinate MA — MF ca la unele radio-
receptoare stationare cu tuburi , ei filtre separate peniru
MA si pentru MF.

Dé multe ori, pentru MA se folosesc circuite dop, iar
pentru MF, filtre cuplate inductiv. Dintre acestea meritd
o atentie speciald filtru] care precede etajul discriminator.
Precum se siie, acesta irebuie si asigure un anumit coeficient
de cuplaj si valori precise ale diferitelor inductante care
aledtuiese filtrul.

In ultimul timp a inceput fabricarea pe scard industriald
a unwi ait tip de filtru, care prezint® o serie de avantaje
remarcabile. Este vorba despre filtrele ceramice denumite
Htransfiltre®, Aceste filtre au o funciionare similard cu cea
a rezonatoarelor cu cuary $i se realizeazd sub forma unor
discuri ceramice, montate pe suporturi speciale. Dimiensi-
unile sint practic cele ale unui condensator disc. Aceste fil-
tre au un factor de ecalitate ridicat gi
¢ bund stabilitate termicd. Din punct
de vedere constructiv, ele au marele
avanta] de a nu necesita operatii de
bobinaj, care sint scumpe g migiloa-
se. In fig. 1.18 este prezentat un
{ransfiltru realizat de firma , Inter-

metal“. Fig. 118, Transfiltru.

=l

¢. Transformatoare de andiofrecvenia

Transformatoarele de aundiofrecventd se folosesc la radio-
receptoarele de buzunar ca transformatoare defazoare §i ca
transformatoare de iesire.

Datoritd puterilor mici puse in joe i faptului i indue-
tanta necesard este de obicel redusd {decarece etajele de AF
nu trebuie s3 amplifice frecvenjele mai mici de 200 -— 300 Hz),
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aceste transformatoare se pot executa cu dimensiuni relativ
mic1. Necesitatea de a realiza transformatoare mici a sugerat
folosirea tolelor . din materiale cu permeabilitate mare
(permalloy, mumetal, supermalloy ete.}, iar dimensianile mici
la care se ajunge fac solutia convenabild.

Tolele cel ma; des folosite sint cele de tip E si I, cu fereastrs
largitd. Infigurdrile se executd pe carcase din ‘materiale plas-
tice (de obicel polietilend}, cu fir subtire
izolat in ‘poliuretan. Acesta este un lac
care se descompurie la temperatura de.
cositorire, evitind in acest fel operafia
migiloasd a dezizoliirii eapetelor,

De cele mai muite ori carcasa contine
si terminale pentru legarea capetelor infi-

v 1. 3% surarllor gi pentru conectarea la cireuitul
Fig. 119, Transfer- 1mpz*1mat_ In fig, 119 se prezintd un

mator de AF. transformator tipic,

Intreg ansaniblul este imbrdcat intr-o
manta de tabld nichelatd sau cositoritd care serveste, atit
pentru stringerea pachetului de tole cit §i pentru montarea pe
circuitul imprimat,

. Bifuzoare

Difuzoarele folosite in radioreceptoarele de buzunar sint
apreape intodeauna de tip circular, cu ecirenit magnetic eu
magnet ticonal. Diametrele sasiului au valori cuprinse intre
65 si 40 mm.. Difuzoarele eu diametru de 40 mm, desi sint
numai cu putin mai miei deeit cele cu diametrul de 65mm, au
calititi sensibil mai slabe. Toate aceste difuzoare nu repro-
duc frecventele joase ale spectrului audio, intrucit au free-
venta de rezonsntd mecanicid cuprinsd intre 300 g1 500 Haz.
Lipsa frecventelor joase necesiti reducerea corespanzatoare
a spectrului audio in zona frecvenyelor inalte. Aceasta per-
nlite aplatisarea difuzorului, ceea ce reprezintd un avantaj
constructiv remarcabil. Pentru a avea un randament ridicat,
inductia in intrefier trebuie si fie ¢it se poate de mare (8 000
- 13 000 Gs}.

In fig. 1.20 este prezentat un asemenea difuzor,

Necesitatea obiinerii unei inductii mari, a unui gabarit
redus si in special cea a reducerii la minimum. a cimpului
de sclpari, face ca pentru aparatele de buzunar si nu se
recomande utilizarea magnetilor ceramici,
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Intr-adevir, se stie ci magnetii ceramici, pe lingd cd
sint, in general, mai mari g mai grel decit magnei teonal,
alnico, armeo efc., au gi un clmp de scipiri mult mat mare,
care poate diuna an- ;
tenel de feritd,

Pentru a satisface
diferitele  tipuri  de
montaje se realizeazd
difuzoare cu impedan-
td redusd {3 — 100)
gau cu impedantd ma-
re {20 - 100 £2). Va-
Iorile uzuale sint cu- o
prinse intre 5 g 10 Q. Fig 120, Difuzor,

«Puterea neminald _
a difuzoarelor destinate aparatelor de buzunar este cuprinsi
intre 0,2 g1 0,5 W,

g. Casti

Aproape toate radiorsceptoarele de buzunar moderne sint
tnsotite de o cascd magneticd, de dimensiuni reduse, care
se poate introduce in ureche. In fig. 1.21 se arati construc-

Fig. 121, Casch,

tia unel asemenea cligtl, Impedanta uzual¥ este de 150 —
—- 2004}, Legdtura o#stli cu radioreceptorul se face, de
obicei, printr-un cablu bifilar subtire, cu fire flexibile, izo-
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Tat tn policloruri de vinil, care st termini cu un jac. La
introducerea acestuia in bucsa corespunzitoare a aparatului
se deconecteazi difuzordl, dind aparatului un caracter intim.

b. Comutatoare de game

e cele mai multe ori, comutatoarele de garnd sint de
tip cu translatie (fig. 1.22). Uneori se folosesc si comuta-

Fig. 1.22, Comutatoer cu franslatle. g, 1.23, Comutator rotatlv,

toare rotative speciale {fig. 1.23). Pentru aparatele simple
cu game de UL g1 UM sé folosesc deseor1 comutatoare simple
cu contacte basculante {fig. 1.24). Comutatoarele cu clape,
atit de frecvente la aparatele mai raari, nu- se intilnesc la
aparatele de buzunar, dateritd dimensiuniior lor exagerat de
mar.

O solutie interesantd constd in realizarea corutatoarelor
direct pe circuitul iraprimat. In cazul acesta se folosesc perii
de contact, realizate din material arcuitor
subtire, care calcd direct pe cirenitul irapri-
mat. De fapt, termenul , direct” este impro-
priu, decarece folia de eupru a placatului
este protejatd cu un strat dur (nichel, rodin,
etc.) care impiedicd uwzura prematurd a co-
Fi s mutatorului. O asemenea constructie se fo-

g L24, Co 1 : 3
mutator cu con- J0seste Ja unele radioreceptoare Telefunken
tacte bascwlante, de tip ,Partner®.

1. Antene de feriii

Antenele de feriti ale radioreceptoarelor de buzunar au
rolul .de a extrage din cirapul electromagnetie, produs de
radicemitiitosre, semnalele care urmeazd a fi aplicate la
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intrarea radiorecepioarelor. Semnalul aplicat este cu atit
mat mare, cu cit este mai mare inditimea efectivd a antenei,
La rindul el aceasta depinde de dimensiunile ferite: $i de
calitétile ei, in special de permeabilitatea incrementald g
de pierderile in inaltd freeventd. Deoarece cregterea permea-
bilitatii implick cregterea pierderilor Ia frecvente ridicate, an-
tenele cu permeabilitate mare lucreazd bine numai ia free-
vente relativ joase (UL g UM). Ca atare, ele nu pot fi folosi-
{e pe gamele de US. Invers, antenele care au pierderi mici
pe gamele de US, au o permeabilitate necorespunzitoare pe
UM si UL. De aceea, folosirea unei antene comune pentru
toate gamele reprezintd in prezent un compromis destul
de dezavantajos. _ '

Spre deosebire de aparatele portabile mai mari, care io-
losesc aproape intotdeauna antene realizate sub forma unor
bare cilindrice, aparatele de buzunar folesese, de obicel, fe-
rite presate sub forma uncr plachete, care ocupd mai putin
loc pe suprafata circuitului imprimat si pot fi mai bine asi-
gurate eontra spargeril.

Intrucit reducerea lungimii barelor de feritd implicd sca-
derea indltimii efective,in prezent antena se plaseaza aproape
intotdeauna in lungul aparatelor.

Este foarte important ca antena s& fie dispusid cit se
poate mai departe de difuzor, deoarece, atit masa metalic
a acestula cit si in special etmpul de scipéri al magnetului
permanegnt, au o influentd defavorabili asupra antenei, Intr-
adevir, practica dovedeste c¢i prezenta unei inductii mag-
netice continue reduce indltimea efectivi a antenel si deza-
cordd circuitele de intrare, Fenomenul este cu atit maiimpor-
tant, cu cit se constatd c& la depésirea unel anumite induc-
tii tolerabile inrdutifirea devine ireversibild, proprietitile
initiale ale feritei ne mai putind fi restabilite decit prin tra-
tament termic. De aceea, este bine ca la manipularea feritei
sé se evite atingerea magnetului difuzorului. Recomandarea
este cu atit mai importantd, cu cit, datoritd dimensiunilor
reduse, performaniele antenelor de feritd ale aparatelor radio
de buzunar sint §i asa destul de slabe.

Fixarea antenei de ferita se face cu ajutorul unor reazeme
elastice din polietilend, caueiuc ete. Acestea trebuie si im-
piedice o evenfuald spargere a antenei ceea ce ar avea drept
urmare dezacordarea circuiteior de intrare st reducerea inil-
timii efective.
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Elasticitatea suportilor mai este necesard sl pentru a
satisface cimpul de tolerante destul de larg, cu care pot fi
respectate in prezent dimensiunile nominaie ale antenelor
de feritd. :

j. Antene supiimentare .

~ Prin antene suplimentare se inteleg antenele exterioare
aparattlui prin  ecare se poate aplica la intrarea radio-
receptorului un semnal mal mare decit cel ce poate fi apli-
cal prin antena de feritd; dupi eonstructie ele pot fi: antene
telescopice sau anterie monofilare,

Anstenele telescopice Acesteantenesint reali-
zate dintr-o serie de 5—12 tuburi concentrice care se pot strin-
ge unul inaltul sau desf&sura. Se realizeaza asifel ¢ antend ver-
ticald prin care se aplicd semnalul de intrare, 81 care, impre-
und cu antena de feritd asigurd o mai bund receptie in gama
de US, Pind de curind antenele telescopice nu eran utilizate
pe US ea antene suplimentare, ¢i ca antene propriu-zise,
datoritd indltimil efective reduse a antenelor de ferite pe
aceastd gama. Aniena telescopicd a radioreceptoarelor de
buzunar diferi de cea a radioreceptoarelor mai mart prin
numirul mai mare de secfiuni gi ca atare prin diametrul mai
mare ale sectiunii exterioare. Totusi se utilizeazi gi an-
tene cu numir redus de sectiuni — care insi trebuie mon-
tate la aparat in timpul funectiondrii pe gamele de US.

Antenele monofilare Acestea sin realizate
dintr-un fir subtire de lit4; de citiva metri lungime, izojat in
policlorurd de vinil, care are la un capét o ventunzi de cauciue
ce se poate aplica pe orice suprafatd pland lustruiti, iar la
capiitul celdlalt o banani ce poate fi introdusi intr-o bucgd
speciald a aparatulud,

k. Pispozitive semieonducioare

Dispozitivele semiconductoare {diodele, iranzistoarele,
varistoarele g termistoarele} folosite la radioreceptoareie de
buzunar se deosebesc relativ puiin de cele folosite 1a radio-
receptoarele mal mari. Totusi, se remarcd tendinia constrac-
torilor de a micgora si aceste piese. Diodele care se folosese
la detectie, la etajele discriminatoare, in sistemele de RAA,
precum si in cele de lirsitare a amplitudinii oseialatiilor locale
sint intotdeauna eu eontact punctiforni. Tranzistoarele sint
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aproape intotdeauna de tip pnp. Inetajele de RF gi de FI se
folosese din ce in ce mal mult tranzisioare de tip drilt g
mesa. )

Tranzistoarele finale se imbracd uneori in radiatoare care
usureazd disipatia cflduri.

Varistoarels sint de fapt diode cu jonctiune, fojosite drept
rezistente variabile cu temperatura. In general ele sint tran-
zistoare respinse la control, care nu pot fi utilizate drept
amplificatoare, ins& care au o jonctiune buni.

Varistoarele prezentind acecast curbd de variatie a rezis-
tentel cu temperatura ca si jonctiunea bazd-emitor a tran-
zistoarelor, permit aplicarea unor polarizéiri care si asigure
un curent de eoleetor practic insensibil ia variatiile tempe-
raturii, De aceea ele se folosec mult péntru polarizarea eta-
Jelor finale de AF clasd B, pe care le impiedic sd treacd la
temperaturi scizute in functionare clasid C.

Tot in acest scop se folosesc &1 termistoarele,

Acestea sint rezistente de volum cu un coeficient de tem-
peraturd negativ. Curba de variatie a rezistenter cu tem-
peratura diferd de curba necesard pentru a obtine o stabili-
zare termicd perfectd a tranzistoarelor.. De aceea termis-
toarele se asociazd cu rezistente uzuale in scopul realizérit
unor caracteristici eit mal convenabile. '

Termistoarele folosite la radioreceptoarele de buzunar se
realizeazd sub forma unor discuri gi seamidnd mult cu con-
densatcarele ceramice disc,

s

1. Dispozitive anexi

Tipurile cele mai perfectionate de radioreceptoare de bu-
zunar au inceput si fie echipate, ca gi radioreceptoarele por-
tabile mail mari, cu o serie de dispozitive anexd. Astfel se
folosesc sistemne de extensie de band& pentru vsurarea acor-
dului pe US, sisterne de comutatoare pentru regiajul tonu-
lni in trepte, sisterme de control a acordului exact ete.

Sisteme de extensie de bandai.Acestea
ge realizeazd, de obicel, prin condensatoarele variabile simple,
de capacitate redusd (citiva pF), care se monteazd In paralel
pe seciiunea oscilater a condensaterului variabil. Prin ac-
tlonarea acestor condensatoare se acoperd o plaja de aproxi-
mativ 300 kHz la capitul superior al game:r de unde scurte
gi de aproximativ 12 kHg la capiatul inferior. O situatie mai
svantajoasi-—cu variatii mai mici de acoperire — se reali-
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reazd cu o inductan}#i variabild, montatd in serie cu boebina
oscilatorulul, Acest sistem este mal complicat, insd are o
acoperire de 300 kHz la capitul superior, 51 de aproximativ
160 kHz la capétul inferior al gamei; deci o diferenid de
acoperire mult mai micé.

Na se recurge la extensii mai mari de 300 kHz, deoarece
aceasta ar reduce fineea acordului gi ar introduce importante
dezalinieri. '

Sisteme de urmirire {control) -a
acordului exact Acestea corespund ochiului magic
de 1a radioreceptoarele cu tuburi. Bineinteles, insd, in mon-
tajele eu tranzistoare in acest scop nu se foloseste un tub

-electronic, ci un instrument care misocard curentul de emi-
tor al tranzistorului comandat de sistemul de RAA. La acord
exact semnalul de RAA cregte, reducind curentul tranzis-
torului comandat. Aceasta face ca acul indicator sd pira-
geascd pozitia maximi gi sd indice un minim vizibil pentru
acordul exact. Instrumentul descris este de fapt un miero-
ampermetru de 500 pA, care mai are gi rolul de a aprecia
starea sursei de alimentare. Intr-adevir, la epuizarea surse-
lor scade tensiunea de alimentare gi imprenund cu ea gl curen-
tul de repaus al tranzistorului comandat de semnalul de
RAA. Ca atare, in repaus acui indicator nu mal ajunge pind
la diviziunea maximéi. Pe cadran
se marcheazd zona care daed nu
mal poate fi atingd de ac indicd
necesitatea Inlocuirii bateriiloer..
In fig. 1. 25 se prezint un aseme-
nea instrument fabricat de firma
Toybo Musen (Japonia) sub de-
e i numirea de ,radicator®, Dimensi-

Fig. I 25. Instrument indi. Unile instrumentului sint aceles
cator de acord (radicator), ale unui cub cu latura de 20 mm.

*

2. MONTAREA PIZSELOR

Ca la majoritatea radioreceptoarelor moderne, schemele ra-
dioreceptoareior de buzunar se realizeazd prin montarea pie-
selor pe un cablaj imprimat.

Prin cablay imprimat se intelege un suport izolant pe
care sint imprimate trasee metalice care realizeazd legéturi
electrice fntre anumite puncte. In dreptul acestor. puncte
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sint date gluri care permit aiingerea traseelor de cidtre ter-
minalele unor piese dispuse pe cealaltd fatd a suportului

Pentru obtinerea cablajelor imprimate. existd mai multe
metode. Dinfre acestea mai rispindite sint metodele prin
vare se pornegte de la un suport izolant, {pertinax, steclotex-
tolit, teflon) placat cu folie de cupru. Pe fata de cupru se
transpune cut ¢ vopsea de protectie imaginea cablajului’ care
urmeazd a fi executas, dupi care placa este spilaii eu
o solutie de elorurd fericd. Aceasta dizolvd euprul din zonele
in care n-a fost protejat, scotind la iveald suportul izolant.
Urmeazd spilarea, indepiirtarea vopselii de protectie, perfo-
rarea gdurilor, decaparea si acoperirea cu flux (lac deca-
pant).

Desenul care stii la baza realizérii cablajului imprimat,
se executd tinind seama de schema aleass, de locul de ampla-
sare a principalelorreglaje, de gabaritul piese'lor care urmeazd
a fi utilizate, precum si deo serie intreagd de recomandéri
menite sd reducd la minimum cuplajele parazite. Dintre
aceste recomand#r: cele mai importante sint urmitoarele

~— s va evita agezarea in apropiere a pieselor stribitute
de semnale cu aceeasi frecventd, aflate insd la nivele mult
diferite ;

- piegele se vor amplasa astfel, incit legdturile 3 fie
eit se poate de scurie, iar cuplajele parazite s3 fie reduse;

— piesele a ciror functionare normald poate fi deran-
jatd de prezenta altor piese se vor indepérta cit se poate
de muit de acestea {de exemplu antena de feritd si conden-
satorul variabil fatd de difuzor);

— se vor evita traseele paraleie intre care se pot stabili
cuplaje inductive diunitoare;

— legaturile la masid vor 't late, si in mésura in care
este posibil vor inconjura etajele de RY si Fl pentra reali-
zarea unor contururi de ecranare;

~ pastilele conducitoare in mijiocul cirora se dau gau-
rile vor avea o suprafa{d destul de mare pentru a asigura
aderenta la suport, in eventualitatea lovirii gi deformérii
terminalelor ; ca urmare diametrul minim vafide 2,5 —— 3 mm..

— pentru a realiza econoinie de spatiu, piesele se agazé,
de obicei, in picioare;

— deseori glurile pentru terminalele pieselor se aran-
jeazd astfel, incit s& cadd pe nodurile unei retele rectan-
gulare cu pas normalizat (de exemplu 2,5 mm); aceasta
face posibild folosirea unor scule universale care se adapteazd
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rapzd oricarui cabla_], prin simpla scoatere a poanscanelor
inutiie,

. Dupd introducerea tuturor terminalelor in giurile. res-
pective, fata placatd a montajuiui este aplicati pe supra-
fata unel b&i de cositor topit gi este {inutd astfel citeva se-
cunde; in felul acesia se realizeazd simultan toate legdturile
electrice; la executarea cositoririi se va evita atit supraincil-
zirea ball oft si depagirea timpulul minim necesar unei bune
cositoriri, devcarece cresterea temperaturii poate duce la dis-
trugerea dispozitivelor semiconductoare, topirea suporturi-
for din. material plastic, scurtcircuitarea condensatoarelor
stiroflex sau dezlipirea traseelor de cupru de pe suportul
izolant. Din aceleagi motive este bine ca o evenfuald rei--
mersiune in baia de cositor peniru corectarea unor lipituri
necorespunziitoare si nu se facd decit dupd récirea monta-
jului {aproximativ 5 min),

3. CONSTRUCTIA MECANICA

Ansamblul radioreceptorului de buzunar este realizat, de
obicel, simplu datoritd faptului c# marea majoritate a pie-
selor se monteazd pe un singur circuit imprimat. Bdmin in
afard antena telescopicé, bucsa pentru antena extericard,
bucga pentru cascd, suportul sursei de alimentare i difuzo-
rul, care se monteazi toate direct pe casety,

'Din cauzd ¢d nu toate piesele se preteazd direct aranja-
mentuluil impas de prezeniarea esteticd aleasH, deseori se
recurge la piese suport din materiale plastice (polistiren,
polietilend).

Un exeruplu elocvent este oferit de radioreceptorul ,Tic-
colo®, la care se utilizeazd o piesi relativ complexd din polis-
tiren care gerveste penitru montarea scripefilor de la sisternul
de scald, a potentiometrului si a barei de feritd; totodatd
aceastd piesd realizeazd g1 o parte din sistemul de comutare,

Atit Iia montare cit ¢l mai ales la o eventuald reparare
faptul cd o parte din piese nu se afld pe circuitul imprimat
se dovedeste a fi stinjenitor; de aceea, numerosi comstrue-
tori au realizat piese mecanice care permit montarea diferl-
telor buege, precumn si a sursel de alimentare, direct pe placa
imprimati. In felul acesta singurele piese care vor trebut
montate pe casetd sint antena telescopicd §i difuzorul. Bine-
fnfeles cd acceptarea sursel de alimentare g a diferitelor
piese mecamce pe circuitul imprimat inseamni o mirire a
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suprafeter materialului placat; dar atit dezavantiajele care
rezuitdi din mirirea dimensiunilor cit si din cresterea pretu-
Iui materiei prime sint relativ mici fatd de avantajul rezul-
tat din reducerea cablajului manual gi din simplitatea deser-
virii aparatulni. _

Montarea in casetd a ansamblului pieselor de pe eabiajul
imprimat se face, in general, cu piesele spre capacul din
spate. Aceasta implicd perforarea montajului in dreptul cie-
cuitulul magnetic al difuzorului si folosirea unui difuzor plas.
Unil eonstructorl preferd asezarea traseelor cositorite inspre
capacul din spate, solutie care permite controlul usor al ten-
giunilor dintre diferitele puncte als montajuiui. =~

Difuzorul continud s fie montat pe casetd, deoarece prin-
derea ful pe suportul placat pe care este montat direct § con-
densatorul variabiil ar favoriza mult microfonia. In sfirsit, mon-
tarea difuzorului direct pe casetd se recomandd si din punct
de vedere electroacustic.

Montarea pieselor pe circuitul imprimat se face, fie di-
rect, fie aga eum s-a ardtat, prin intermediul unor suporturi
care se realizeazd sub formi de subansarabluri. Suporturile
ge prind pe placat cu ajutorul unor guruburi, al unor terminale
cositorite, sau in cazul materialelor plastice al unor proem:-
pente care se deformeazi la cald,

Reglajul aparatelor de buzunar, in afara faptului ¢ este
mai migéles, se face la fe] ca la aparatele portabile mai mari.

Caseta radioreceptoarelor de buzunar este realizatd apro-
ape intotdeauna din material plastic de injectie (polistiren,
acetat de celulozd, nylon ete.) si se compune dintr-un eorp
principal si un capac-spate. Asamblarea celor doud pir{l se
face prin apisare, retinerea fiind asiguratd de citeva pragur:
deforniabile. Asigurarea asamblaril se face si cu un surub
prizonier in-capacul-spate. Acest surub are un cap mare, cu
o crestdturd, in care poate fi introdusd o monedd Surubul
pitrunde Intr-o gaurd filetat®, dati in circuitul magnetic al
difuzorului sau intr-un distaniier montat pe corpul casetel
gi care fixeazd totodatd si cablajul imprimat.

Corpul casetel are panoul frontal acoperit, de obicei, cu
tabl¥ perforatd decorativi. Aceasta are marginile indoite pen-
tru a intra intr-un san} practicai special in caseid. Prinde-
rea se face prin indoirea capetelor pe care le prezintd tabla
perforatd. Pentrua evita zbirniiturile, se introduce intre mas-
ca de tabld gi corpul casetei o hirtie poroasid sau o fesiturd
rard (tifon).
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Butoanele radioreceptoarelor de buzunsr au intosdeauna
numai un sector vizibil, ele actionindu-se prin apasiri tan-
gentiale. Deoarece, de reguld, sectorul
de aclionare iese din persiii laterali
(datomtd condiiiilor de montare a
pieselor respective pe ecircuitul impri~
mat), pentru a nu complica scula cu
care se realizeazit caseta, locagul de
iegire se realizeazd ca in fig. 1.26.

Sistemul de scald al primelor radie-
Fig. 126, Locas de  receptoare de buzunar, precum si al

tegire, radioreceptoarelor foarte mici, este
circular, seala fiind realizat# prin gra-

varea butonului montat pe condensatorul variabil. Acest
sistem foarte simplu este ins# neprecis st pu se preteazd ugor
decit la o demultiplicare coaxiald. De aceea, el se foloseste
numai la aparatele care receptioneazid pcstum din gamele de
UL 51 UM, Pentru aparatele cu US, demultiplicarea fiind
obligatorie, nu este prea complicat si se realizeze si seale
rectilinii cu desfdsurare mai mare. Dle aceea, majoritatea
radioreceptoarelor de buzunar mederne au scaie rectilini.

Acul indicator este protejat cu un ,geam® din polistiren
sau polimetacrilat de metil injectabil, pe care sint gravate
cifrele corespunziitoare diferitelor frecvente. Geamul este mon-
‘tat pe caseld prin Hpire sau prin deformarea la cald a unor
tampoane special previzute.

Montarea plicil imprimate in casetd se face ou ajutorul
a 2—4 suruburi cu erestaturi in eruce {pentru surubelnite pne-
umatice). Aceste guruburi se prind in bucse filetate prizo-
niere in cerpul casetei, Tot pe bucge filetate se prind
suraburile ¢u scoabe pentru montarea difnzorului, Even-
tualele rupturi care se pot produce pe panoul frontal
in dreptul locagului pentru bucsele filetate sint mascate de
placa metalici perforatd care acoperd panoul frontal In
cazul casetelor incasabile (nylon, acetat de celulozi efc.)
nu este necesari utilizarea buegelor filetate, intrucit peretii
elastici permit utilizarea suruburilor aut,ofll_etante

Bateria de alimentare de 9 V se plaseazd in locagul rezer-
vat el, fird niei un fel de asigurare mecanici speciald. Conec-
tarea se face eu o figd de polielorurd de winil, in care sint
montate doud capete legate la fire litd ce duc spre intreru-
pitorul potentiometrului. Capsele au corespondente pe ba-
terie care nu permit conectarea gresitd a sursei (fig. L.27).

32



Fl, ‘F: . . ) ) )
' .. Montarea surselor cn baterii cilindrice se face, de obicey,
‘st pjutorul unor suporturi din material plastic. Pe aceste
suporturi sint prinse locagurile de contact pentru electrozii

Fig. 128, Suport pentru baterit de 4,5 V.

fozitivi si arcurile elicoidale conice pentru electrozil negativi,
n fig. [.28 este prezéntat un suport pentru o sursd de 3 V,
far in [ig. 1.29, un suport pentru o sursi de 4,5V,
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Desi, conform denumirii for, radioreceptoarele de buzunar
nu ar trebul previizute cu un dispozitiv care s& usureze trans-
portul, totugi marea majoritate sint prezentate in cutii de
piele prevazute cu eurele de transport ,pe umir®, Pe-aceste
curele se gfld ¢i o cutie, bineinieles tot de piele, in care se
afld accesoriile aparatului — casca, antena cu ventuzd ete.

4. SURSELE DE ALIMENTARE ALE RADMORECEPTOARELOR.
DE BUZUNAR

La inceputul fabricirii radioreceptoarelor portabile, sur-
sele de slimentare au fost realizate de cele mai multe on
prin eonectarea in serie a doud baterii de 4,5 V. Se ajungea
asifel la tensiunea convenabild de 9 V, care era suficient de
mare pentru a asigura functionarea optimd a tranzistoarelor
fabricate in acea }:»el'fioad‘%él

Decarece primele radioreceptoare de buzunar au fost
realizate dupd schemele radioreceptioarelor ,posetd”, a fost
pastratd din conservalorism s tensiunea de 9 V, Hvraid
insd de data aceasta de baterii speciale ,,Micmdyn , cu di-
mensiunile 15 X 25 % 45 mm. Aceste baterii au fost fabri-
cate dupi tehnologia bateriilor anodice minjaturi si au fost
previzuie cu un sistem de conectare cu capse care impiedicd
legarea incorectd a sursei. In functie de tipul de element
galvanic foldsit, capacitatea acestor baterii variazi iutre
0,1 51 0,2 Ah. Ulterior s-au realizat baterii regenerabile {ar-
gint-zine) in acelasi format si recent chiar §i acumulatoare
etanse,

‘Totusi, tipul cel mai réspindit a rémas bateria cu ele-
mente Leclanché,

Dezavantajul principalal bateriilor paralelipipedice il cons-
tituie, pe lingd dificultatea fabricatiei, capacitatea relativ re-
dusd, Acest lucru este agravat de faptul ci este suficient
ca un singur element sd se epuizeze mai repede, peniru ca
53 fie necesard inlocuirea intregei baterii, De aceea, construe-
toril s-au gindit sd treacd la un sistem de alimentare alci-
tuit din elemente separate, care s¢ pun in serie nu prin cons-
tructia bateriei, ¢i prin constructia suportului in care se mon-
teazd. In felul acesta se pot fclasi elemente cilindrice ,Mig-
non* de 1,5V care au fatd de bateriile paralelipipedice o serie
intreagd de avaniaje consiruciive.
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Deoarece legarea tn serie a unui numir de gase asemenea
slemente nu este convenabild, nici din punctul de vedere
al realizarii casetei pentru baterii si nici din punctul de ve-
dere al volumului,s-a trecut la surse cu tensiune mal miei.
Bineinieles, in prealahll fuseserd elaboraie tranzistoare si
montaje eapabile si functioneze avantajos la tensiuni reduse.
O datd rezolvaid aceastd problema s-au obtinud o serie in-
treagd de avantaje, printre care :

- condensatoarele electrolitice lucrind la tensiuni mai

m1c1 pot avea un volum mai mie si un pret mai mic;

' reducerea tensiunii de alimentare nu mareste propor-
tional decit consumul etajului final, curentul celoriaiie etaje
riminind aproape acelagi; in felul acesta se realizeazd econo-
mie de energie clectricd, deci o duratd mai mare de foldsire
a bateriilor;

— bateriile cilindrice fiind, in general, mai ieftine gi
mai sigure decit bateriile cu pastile, conduc la un pret de
exp]oatare mai mic;

- hateriile . cilindrice au rezistenfe interne mai mici g
deci nu necesitd condensatoare de decuplare a sursei, de
valcri exagerate.

Din aceste motive in prezent bateriile paralelipipedice
de 9V se folosese mai mult pentra aparate foarte mici. Pentru

aparatele de tip normal sau lux se folosesc de obicei 2,3
sau 4 elemente Leclanché care dau tensiuni de 3, 4, 5 san
6 V. Cele mai des utilizate sint grupurile de 6 V.

In ultimu! timp, in special in U.R.8.S. si in RF.G,
se remarca tendinta de inlocuire a bateriilor cu acumulatoare
ermetice. Cele mai frecvent folosite sint elementele Nichel-
Cadmiu de 0,2 Ah care au diametrul de 25 mm gi grosimea
de aproximativ 9 mm.

Numdérul de eicluri de reincéircare este de aproximativ 500,

La noi in tarf asemenea acumulatoare se gisesc moniate
in lanternele cu acumulator de tip Electromagnetica. Pentru
exploatarea rationald & acestor
surse s-au realizat redresoare &pF  gTEE Wi
dupd schema din fig. 1.30.

Aceste redresoare pot i
alimentate la orice tensiunea @Y Gl
retelei (100 -—240V), deoarece i
gchimbarea tensiunii nu mo- Fi . s

Pk s . g. L.30. Menta} pentru alinens
dificii decit curentul de incér- tarea larelea §i tncarcarea
care al acuniulatoarelor care acumutatoarelor.

o
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nu au valoare eritied. Valoarea medie & curentului de tnear-
care este limitatd de condensatoru]l € de 2 .., 4 pF care
nu trebuie sa fie electrolitic, deocarece luecrind sub curent
alternativ s-ar sirdpunge.

Este bine ca tensiunea de lucru a acestor condensatoare
sd fie cit mai mare (500 V). De cele mai multe ori, dispozi-
tivele de incdrcal acumulatoare se coniruiese cu piese aparte,
Totust, citeva radioreceptoare confin in interior gi piesele
acestor dispozitive. '

O solutie foarte modernd si interesantd constd in reali-
zarea sistemelor de alimentare mixte cu acumulatoare gi
sisteme de incdrecare cu baterii solare.

Accstea din urmd se executd sub forma unor mozaicuri
decorative pe una din fefele casetel. Curentul furpizat de
elementole acestor haterii, 1a iluminare intensd, incarcd acu-
mulatoarele, care ‘asigurd funelionarea aparatului §f in con-
ditii de slaba ituminare,

Bateriile solare au o via}d foarte lungd si reprezintd una
dinlre cele mai elegante solutii ale problemet alimentirit
radiorecepioarcior de buzunar,



II. SCHEME DE PRINCIPIU’
ALE RADIORECEPTOARELOR DE BUZUNAR

Desi existd scheme care cu un numdir redus de piese asi-
gurd foarte bine cerintele asupra uneia din performantele
radioreceptoarelor, totusi singurul montaj capabil de a satis-
face simuitan toate exigentele rdmine montajul superhetero-
ding, '

in general, montajele reflex cu reactie, cu 2-3 tranzis-
toare, permil 84 se realizeze aceeasi amplificare care se poale
obtine intr-o superheterodini cu 4-5 tranzisioare. Acest avan-
taj al radioreceptoarelor menticnate nu poate fi insd [olosit
convenabil, decarece, datoritd selectivitdtll insuliciente, au-
ditia se transformd intr-un vacarm in care mai multe poesturi
s¢ amestecd cu suleratul care se produce ori de cite ori mon-
tajul depiseste reactia criticd.

Intr-adevir, cu tot factorul de calitate foarte ridicat al
etajului cu reactie selectivitatea lui este foarte proasti. Apoi
reaciia trebuile reglati in permanenid, nu numai la acordu}
de pe un post pe altul, dar si in timpul avdierii unui singur post.

Maisurile care se pot lua pentru imbundtitirea selecti-
vitdtil eomplicd foarte mult solutia constructivd si maresc
apreciabil instabilitatea montajelor, Astfel, peniru a obtine
de la un radiorecepior cu amplificare directd o selectivi-
tate comparabild eu cea a unui radioreceptor suporhetero-
dind ar fI necesard folosirea a trei etaje de amplificare de
radiofrecventd cu circuite acordabile simulian pe oricare frec-
ventd cuprinsd in limitele gamel de receptionat. Aceasta in-
seamnd folosirea unui condensator variabil cu trei sectiuni
identice $1 a unui comutator cu numeroase contacte. Un
asemenea moniaj este scump, greude regiat §i foarte instabil
datoritd tendintelor de cuplaj inire numeroasele etaje conec-
tate la acelasi condensator variabil si la acelasi comutator,

La radioreceptoarele superheteroding acest dezavantaj nu
apare, deoarece cu excepiia circuitului de intrare, toate cir-
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cuitele care contribuie la selectivitate au acordul fix (pe FI)
§i nu necesitd nici un fel de comutdri sau conectdr Ia piese
voluminoase. In sfirsit, la radioreceptoarele superheterodind
amplificarea de frecventé intermediard {icindu-se pe o bandi
fix4 de frecvente ¢i nu pe o band4 care poate fi deplasati
intr-un domeniu foarte mare de frecvente, misurile care se
pot lua pentru preintimpinarea instabilitdtii sint mai simple
gi mai eficace. L.a aceasta se adangi faptul c& la radiore.ep-
tdarele superheterodind ampiificarea in inaltd freeventd poate
fi repartizatd in parte pe Irecventele semnalului incident
{un singur eta}) g1 in parte pe frecventa intermediard, ceea
ce reduce amplificarea pe aceeasi bandi de frecvente si mic-
goreazd pericolul cuplajelor parazite,

In rezumat, se poate spune, i un anumit cuplaj este mai
pericuios la radioreceptoarele eu amplificare directd decit la
cele cu schimbare de frecventd, sau invers, cd la o stabili-
lisate datd montajul superheterodind admite o mai mare a-
propiere a pieselor decit celelaite montaje.

Toate aceste avantaje ale montajului superheteroding sint
foarte pretioase pentruradioreceptoarele de buzunar, deoarece!

— semnalele apiicate la intrare prin antenele de feritd,
care incap intr-un radiorecepior de buzunar, sint mici si
necesitd o amplificare foarte mare pentria a ajunge la un
nivel convenabil la detectie;

— montajele sint foarte compacte, permitind insemnate
cuplaje parazite

In sfirsit, in afara avantajelor electrice, montajul super:
heteroding are si avantaje economice, §i anume

— la performante date, piesele necesare unui mcntag s13-
perheterodlna sint mai: sunp]e mai ieftine §i-ocup un volum
mal mic decit cele necesare celorlalte montaje;

— piesele necesare pentru trecerea de la’cea mal simpld
superheterodind la o superheterodind cu performanfe su-
perioare reprezintd un velum si un pret de cost relativ mic
fatd de piesele de bazd ale superheterodinei simple. Intr-ade-
vir, pe lingd condensatorul variabil dublu, antena de feriti,

bobina oscilator, filtrnl de FI, potentiometrul, transforma-
toareie de AF, difuzorul s baterza necesare chiar §i pentru
¢ea mai mmpia superheterodzné utlhzarea a incd unuia sau
a doud tranzistoare cu citeva rezistente i condensatoare repre-
zintd o cheltuiali neglijabild fatd de avantajele care se obtin.

Din aceste causze aproape toti constructorii s-au oprit la
montajul superheterodind. Totusgi, se mai fabrica ined apa-
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rate foarte ieftine ou care pot fi aseultate in conditii satisfa-
citoare nu numai postul local, ¢i gi incd 3-4 posturi puternice.
Aceste aparate sint de obicéi &parate in monta] reflex cu
reactie. Totusi, uneori se folosesc si montaje mai simple.
fn fig. 111 se prezintd schema unui radioreceptor din aceastd
categorie, radioreceptorul ,Malig”.

B X4 e, s
427 T V£2]

Fig. 1.1, Schema radiorecepltoraiui ,Malls®,

Marele succes repurtat de radioreceptoarele de buzunar
ine din. primii.ani de fabricatie a impus trecerea rapidd la
o productie de foarte mare serie. Evident, ¢i pentru a asigura
rentabilitatea acestor serii s-au efectuat numeroase cerce-
tirt privind, asit schemele electrice alese cit gi piesele utili-
zate,

Astfel, numai in citiva ani, prin eliminarea schemelor
mai puiin rentabile, numérul de variante electrice a scizut
congiderabil, In momentul de fatd se poate considera ci
marea majoritate a radioreceptoarelor de buzunar sint reali-
zate dupd scheme care derivd dintr-un numir foarte mie
de scheme clasice.

In cele ce umneazi se vor prezenta doul scheme clasice.
Prima reprezintd un radioreceptor pentru emisiuni eu modu-
latie de amplitudine, care din motive de simplitate se consi-
derd c& receptioneazd o singurd gamd, iar a douva reprezintd
un radioreceptor combinat, care permite ascultarea, atit a
emisiunilor cu MA cit si a celor cu MF,

inginte de a trece la analiza acestor scheme este necesar

a4 se recapituleze particularititile moniajélor cu tranzis
toare.
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t. PARTICULARITATILE MONTAJELOR CU TRANZISTOARE

Desi, in linii mari, schemele meontajelor cu tranzistoare
diferi relativ putin de schemele montajelor cu tuburi, ele
contin o serie de detalii impuse de proprietitile tranzistoare-
lor,

O prim# observatie este aceea, c¢ii tranzistoarele prezinia
in montajele in care sint conectate impedante de intrare si
iegire mal mici decit tuburile. Din aceastd cauzi amplzflca~
toarele cu tranzistoare sint mai curind amplificatoare de pu-
tere decit de lensiune.

Apol impedanta prezentatdi de tranzisioare spre circui-
tele de intrare este la montajele uzuale mult mai micd decit
impedanta prezentald spre circuiiele de iesire. Situatia este
deci inversd fatd de aceea de la montajele cu tuburi. Practie,
aceasta inseamnd, cd pentru a realiza adaptarea impedan-
telor, transformatearele de cuplaj vor fi, de obicei, cobori-
toare §i ca atare temsiunea cititd cu voltmetrul electronic
la iegirea unui etaj (in primarul transformatorului) va fi
mal mare decit tensiunea cititd ia intrarea etajulul urmitor
{in secundarul transformatoruluil.

O altd observatie este aceea, ¢8 gpre deosebire de tubu-
rile electronice, care sint practic insensibile la variatiile tem-
peraturii medmim tranzistoarele isi schimbi caracteristicile
cu temperatura. Daed tranzistoarsle cu germaniu ajung la
temperaturi mai mari de 75-85°C, ele inceteazd de a funciiona
gi suferd deseori deteriordri iremediabile.

L.a aceastd situatie se poate ajunge nu numai prin incil-
zire gxterioard, ¢t ¢i pe seama energiei sursei, printr-un feno-
men de inecdlzire in avalansd a jonctiunilor, bineinteles dacé
nu se iau masuri de protectie. Aceste misuri constau in ntili-
zarea unor punti care si asigure stabilitatea tensiunilor de
alimentare care se aplicé la tranzistoare si prin folosirea pe
goars largd & contrareactiei in curent continuu,

Astlel, polarizarea bazelor se face, de obleei, nu printr-o
singurd rezistenid de valoare mare, ci prin divizori de micd
rezistentdl. Din acelasi motlv se intercaleazd rezistente in
emitor,

Spre deosebire de tubur], care in cadrul unui anumit
tip nu prezintd diferente mari de la un exemplar ia altul,
fntre caracteristicl si parametri, tranzisioarele prezintd vari-
afii Insemnate care implici sortarea lor. Din aceasti cauzd
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nu se recomandd schimbarea unui tranzistor cu altul, de-

carece operatia poate presupune si un nou reglaj al montajului
o

RN . T

De altfel, schimbarea
tranzistoarelor este rare-
orl necesard, deoarece ele
au o viatd mult mai lungs
decit tuburile.

In sfirsit, deoarece
tranzistoarele uzuale co-
respund numai tuburiior
triode, moniajele cu tu-
buri cu mai multe grile
au drept echivaient mon-
taje speciale care folosesc
tot triede semiconduc-
toare. De toate aceste
particularitdti se va tine
seamalaprezentareasche-
mei bloe a radioreceptoa-
relor considerate clagice,

2. SCHEMA UNU1 RADIO-
RECEPTOR DE BUZUNAR
PENTRY EMISIUNI
€U MODULATIE DE
AMPLITUDINE

Schema din fig. T1.2
este foarte apropiatd de
schema clasicd a radio-
receptoarelor portabile
mal  mari, deosebirea
constind, in primul rind,
in lipsa unuia dintre eta-
jele de audiofrecventa.

Acgeastd schemd, cu
foarte mici modificari,
este valabild pentra ma-
rea majoritate a radio-
receptoarcior de buzu-

Fig. 1L 2. Schema de prineipin a radioreceptoarelor pentru emisiuni cu Ma.
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nar. Ea contine etajele clasice ale radioreceptoarelor
superheterodind, gi anume :

- gchimbétor de freeventd (convertor);

- amplificator de FI cu doud tranzistoare;

- gdatector;

— amplificator de AF cu trel franzistoare,

Etajele au fost prezentate In ordinea in care sint ,intil-
nite* de semnal.

Tn cele ce urmeszd, se va ardta funciionarea fiecirui eta)
in parte.

Etajul schimbdtor de frecvenid al radioreceptoarelor pentru
emisiuni cu MA poate {1 considerat drept primul etaj in care
este amplificat semnalul recepiionat, deoarece marea majo-
ritate a radioreceptoarelor de buzunar nu au amplificatoare
de RF. Intr-adevir, desi, datoritd dirensiunilor reduse ale
antenelor, semnalui aplicat la intrare oste relativ mie, ampli-
ficarea obtinutd eu un, etaj schimbitor de frecventd si doud
etaje de FI este suficientd pentru & se obtine wun semnal
convepabil 1a iesire. Pe de aitd parte, zgomotul tranzistoare-
lor folosite pentru schimbdtoarele de frecventd este suficient
de mic pentru a nu {i nevoie de un etaj amplificator RF cu
zgomot propriu mal mie, Ar rdmine avantajul obtinerii unui
raport semnal-imagine mal bun in gama de unde scurie,
ceeace insi reprezintd un rafinament care nu se cere nics
celui mai bun radioreceptor de buzunar.

In sfirgit, introducerea unui etaj de RF .ar insemna si
utilizarea umn condensator variabil cu trei sectiuni, mérirea
numirului circuitelor acordate, complicarea comutatorului de
game, mérirea dimensiunilor aparateior gl totodatd i cres-
terea pretuiui de cost.

La radioreceptoarele cu tuburi schimbarea de freeventd
este efectuatl, in general, cu un tub cu dound grile de comandi
{convérsiune multiplicativa). Deoarece tranzistoarele uzuale
nu au aceastd postbilitate, se folosegte conversiunea adi-
tivit, ambele semnale {incident gi local) aplicindu-se pe ace-
lagi element de comandd. Desi utilizarea a doud tranzistoare
pentru a indeplini aceastd functiune prezintd oarecari avan-
taje, din punci de vedere elestric, ea se aplicd din ce in ce
mai rar, deoarece montajul auteoscilant (cu un singur tranzis-
tor) déd si el rezultate foarte bune si este categorie mai ieftin.

In esentd, etajul schimbitor de frecventd cu. tramzistor
este un montaj oscilator la care se aplicd in circuitul de bazi
s1 gemnalul de RF.
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De fapt, semnalul obtinut In eireuitul acordat de intrare
nu 86 aplicd direet pe baza tranzistorului, deoarece in acest
caz impedanta de intrare redusi prezentatd de tranzistor ar
amortiza puternic circuitul. De aceea, semnalul este extras
cu ajutoral unei prize sau a unei infisuriri separate, In felul
acesta se evitd amortizarea circuitului de cdtre tranzistor,
insd cu preful unei insemnate pierderi de cigtig de tensiune.
Intr-adevir, pe UM (1 MHz), de exemplu, dacd se considerd
0 bobind cu L == 200 uH g1 @ == 150, deci cu o impedanii
‘la rezonantd de ordinul a 200 kQ, adaptarea cu imedanta de
intrare a tranzistorului (2k£2} presupune un raport de trans-

o 260
formare cobdritor de Y == 1.

Se observd deci ci, spre deosebire de radioreceptoarele
cu tuburi—la care se beneficiazi de un insemnat cigtig de ante-
n#, la radioreceptoarele cu tranzistoare cistigul de antend
se pierde datoritd raportului coboritor al transformatorulul
de Intrare. De aceea, pentru aceeasi sensibilitate a radiore-
ceptorului, amplificatorul de F1 cu tranzistoare trebuie si
aibd o amplificare muit mai mare.

Pozitia exactd-a prizei se alege finind searha de criterii
de cistig maxim, de selectivitate, de atenuare a {recveniel
imagine, de vniformitatea cigtigului, de zgomot ete.

In ceea ce privesie oscilatorul, montajul acestuia se ale-
ge astfel, incit si asigure o buni stabilitate de frecventd si
s furnizeze o tensiune de oscilatie suficient de mare. Schema
cea mai des intilnitd este cea cu reactie prin inductanta de
cuplaj.

Pentru a evita radiatia oscilatorulud local in antend, oset-
latorul are, de obicel, bazala masi. Aceasta face ca, teoretic,
intre bazd si masd, respectiv pe circuitul de intrare s nu
existe semnale de la oscilatorul local, '

Pentru ea tranzistorul si oscileze, trebuie 84 se intro-
ducd o fractiune din semnajul din circuitnl de colector cu
fazi gi amplitudine corecta in circuitul bazd-emitor. In cazul
moentajuhn din fig, 112, acest cuplaj se realizeazd printr-o
prizd pentru emitor 5i o infisurare speciald pentru circui-
tul de colector. Alte montaje folosese gl pentru circuitul de
colector Lot o prizd. Pozitia prizelor se alege finind seama de
indeplinirea condifiei de oscilatie gi de necesitatea oblinern
unei bune stabilititi a amplitudinii si frecventel oscilafiilor.

Pentru aceasta sint necesare urmitoarele condifii:
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~— Raportul de transformare dintre infdsurarea de colec-
tor §i circyitul oscilant .sd fie suficient de 1ipic, pentru ca
variatiile capacititii de jesire a tranzistorului {provocate de
temperaturd sau de starea sursei de alimentare) sd nu deza-
corde sensibil circuitul oscilant, evitindu-se astfel mstabili-
tatea frecventel oscilatorului. Intr-adevir, se stie c& variatii-
le tensiunii sursei de alimentare, in functie de puterea la
iegire, care la invechirea bateriilor devin destul de impor-
tante, produc insemnate varialii ale capacitatii de iegire {de
ordinu! cftorva zecimi de picofarad pe velt). Transpuse in
cirenitu] oseilant, aceste variatii nu trebuie si permitd de-
partarea de postul pe care este acordat radioreceptorul chiar
Ja frecvenia cea mai ridicat, respectiv la valoarea minimé
a capacitétii condensatorulul variabil.

— Raportul de transformare dintre priza pentru emitor
gi circuitul oscilani se alege astiel, ineit impedanta relativ
constantd a emitorului se reducd variatia impedantei circui-
tului rezonani, {ird insdl a amortiza excesiv circuitul.

Tinindu-se seama de aceste recomandiri se recurge la
un compromis — care determin& rapoarteie de transformare
aproximative. Valorile exacte se determing apoi experimenial.

Elementiele circuitului escilant se aleg in functie de frec-
venjele extrenie ale benzii de receptionat gi de tipul eonden-
satorului variabil, tinind seama de cunoscutele criterii de
aliniere, '

Comandarea jonctiunii bazd-emitor de ciitre cele doud
semnale, jonctiunea lucrind in regim neliniar, face ca in cir-
cuitul de colector sd apari semnale de heterodinare-care
sint toate scurtcircuitate, cu exceptia semnalului de FI (free-
ventd egald cu diferenia dintre frecvenia oscilatorului local
g frecventa semnaiulul). Acesta intilneste impedapta rela-
tiv mare a filtrului ,,dop"” acordat pe frecventa intermediard
(in fig. 11.2, FI 1}, care-l transmite mai departe la ampli-
ficatorul de FIL.

Impedania circuitufui de sarcind (filtrul dop) se ia, de
obicel, micd {15 — 25 kQ) — pentru a preintimpina reactii
nedorite in etajul schimbitor de freevenid. Inir-adevir, mo-
dificarea curentului de colector atrage dup# sine variatia
capacititii colector-bazi, Aceasta face va aniplitudinea sem-
nalului de ¥1 reinirodus pe bazd si pulseze in ritmul frec-
ventei oscilatorului, decarece semnalul iocal este cel mai
important semual prezent in curentul de colector. Existenta
ambelor oscilatil {de frecventd intermediard si a oscilatoru-
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Tui Tocal) in circuitul de intrare genereazd un semnal de frec-
ventd egala cu frecventa semnalului incident, care se com-
portd ca un semnal de reactie pe frecventa acestula.

Dacsd nu se jan misuri speciale, aceastd reactle poais
duce la oscilatii. In. esentd, misurile eonstau in a reduce
produsul dintre impedanta de la intrare R;,, ¢i cea de Ja
iesire R;,; la o valoare acceptabild. Intr-adevar, factorul de
stabilitate y al etajelor supuse unel reactii prin capacitatea
colector bazd €, este dat de relatia:

2

Ring Rie; Seoy Cpe

tn carc § este panta tranzistorului

La 8, w; si C,, date, singura cale de a imbunitéti sta-
bilitatea constd deci in reducerea produsului R,, R;,,. Aceasta
inseamnd de fapi numal reducersa impedantei de sarcing,
decarece sciderea impedantei de la intrare ar insemna sau fo-
losirea unui condensator variabil de capaciiate mare, deci
foarte voluminoes, sau amorbizarea eircuitului, deci renun-
tarea la atenuarea frecventel imagine care se efectneazd nu-
mai in circuitul de intrare,

Pentru reducerea impedantel circuitului de sarcini al
schimbatorului de frecventd, sclutia cea mai judicioasd consti

‘{ﬁ

fn mirirea capacitél,ii de acord Z‘g == ““?M'SC 8l nu in cresterea
i *
amortizdril, deoarece accasta ar insemna ¢ reducere a selec-
tivitatii, care nu e deloc de dorit, intrucit ar permite diferi-
telor componente de heterodinare si pitrundd in eiajele
de FI. De altfel, se recomandi intotdeauna ea in cazul in
care selectivitatea radioreceptorului nu sste distribuitd uni-
form pe filtrele de F1, aportul cel mai mare la selectivifute
sa fie adus de primul filtru. Este adevirat, ¢d mirirea capa-
citdtii de acord implicind reducerea numirului de spire, re-
duce in oarecare misurd si factorul de calitate in gol al cir-
cuitului, insd acest lucru poate fi ¢compensat prin realizarea
infasurarilor cu sivmd 1itd st prin reducerea amortizirii intro-
duse de tranzistoare. Intrucit- in preajma adaptdril intre
etaje variatia cistigului cu gradul de adaptare este lentd, o
eventuald neadapiare nu are prea mare importanti.
Unul dintre principalele dezavantaje ale montajului con-
vertor autooscilatar este influenta reciprocd apreciabild din-
tre circuitul oscilator si cel de semnal. Acest fenomen, sensi-
bil, in special pe unde scurte, unde diferenta procentuald
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dintre cele doud frecvente este mal micéi, face ca stabilitatea
etajului 54 {ie mai proastd, iar reglajul si se efeciuesze
mat greu, deoarece orice modificare adusi unui circuit
influenteazd ¢ pe celidlalt. Pentru a combate acest feno-
men, 8¢ recurge sau la un oscilator separat sau la vn montaj,
in care semnalul incident §i semnalul de la oscilatorul local
s& se aplice pe diagonalele unei punti echilibrate.

Pentru a nu fi influentat de temperaturd, tranzistorul
este stabilizat Lermic prin aplicarea unei polariziri de bazd
fixe, obtinutd printr-un divizor de tensiune constant (format
din rezistenje {ixe de valori relativi miei R R, (fig. 11.2).
Totodatd, tranzistorului i se aplicd si o reactie negativd in
curent continuu ~ datoritd rezistente) din emitor, Ry, decu-
platd in curent alternativ prin C,.

Polarizarea tranzistorului se alege astfel, incit si permita
trecerea unui curent de colector cuprins intre 0,3 -—— 0,8 mA.

Nerespectarea acestul domenin implicd reducerea cigtigu-
lui de conversiune si cresferea zgomotului. Prin cistigul de
conversiune se intelege raportul dintre puterea semnalului
de k1, obtinut la iesirea convertorului si puierea semnalului
de RF, aplicat la intrarea lui. El difer# de cistigul obisnuit
al unui amplificator prin faptul cé cele doudl semnale com-
parate au frecvente diferite. Pentru un montaj dat, cistigul
de conversiune depinde de polarizarea de curent continuu,
de tensiunea alternativd oblinutd de la oscilatorul local
gl de Irecventa semnalulul incident.

~ Pentru a evita un cuplaj nedorit intre etajul convertor
51 elajele de FI, prin intermediul bateriei, alimenta-
rea incurent econtinuu a colectorului se face printr-un
ftru RC (R, C5). Acestaaresi menirea de a crea pe colec-
torul etajului convertor un potential negativ eeva mai ric
dicat decit cel de pe colectorul primului tranzistor de frec-
ventd intermediard, In felul acesta, la semnal de intrare
redus, dioda Dy, supusi la diferenta de potential dintre cei
dor colectori; nu conduce.

Etajele amplificatoare de FI au rolul de a ridica nivelul
semualulul de F1, produs de etajul convertor, pind la nivelul
necesar unei detectii in bune condi{ii. Intrucit, asa cum s-a
ardtat, cistigul circuitului de intrare este mult mai mic decit
Ia radioreceptoareie cu tuburi, amplificarea care trebuie rea-
lizaid in etajele de FI este foarte mare, _

+ Deoarece chiar cele mal bune tranzistoare actuale nu per-
mit realizarea amplificdrii necesare pe un singur elaj. aproape
toate radioreceptoarele cu tranzistoare au doud etaje de FI.
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Aceste etaje se conecteazd, de obicel, la tret circuite sim-
plu acordate, care permit un reglaj simplu s totodatd asi-
gurd o selectivitate satisficitoare. Folosindu-se circuite osci-
lante de F1 cu valori ale factorilor de calitate in sarcini de
50-70, se obtine o bandi de trecere la 6 dB de aproximativ
4-6 kHz, atenuareala +9 kHz ajungind ia 16--32 dB. Spre
deosebire de radioreceptioarele clasice cu tuburi, la care con-
tribuiia .circuitului de intrare la selectivitatea globali a radio-
receptorujui este de mulie ori neglijabild, la radioreceptoa-
rele cu tranzistoare care folosesc antene de feritit la intrare,
coniribuiia eircuitului de intrare la selectivitatea globala este
remarcabila.

Amplificatoarele cu tranzistoare fiind amplificatoare de,
putere, modul cel mairational de a cupla intre ele etajele cu’
tranzistoare cu joncfiuni aliate este acela care realizeazd
‘adaptarea, adicd cel care ridicd impedanta de intrare a eta-
jului urmator pind la nivelul impedaniei de iegire a etajului
congiderat, tinind totodatd seama ca acesie .impedante
s&% nu amortizeze circuitele acordate mai mult decit este
necesar pentru chiinerea benzii de trecere gi selectivitifii
dorite,

De aceea, circuitul primar este conectat la o priz& a cir-
cuitului acordat,iar cel secundar - la o infdsurare separati cu
un numir redus de spire. Infigurarea secundard se execuid
separat pentru a 1zola, din punctul de vedere al curentului
continuu, polarizirile bazei etajului urmitor de sursa de
alimentare a colectorului etajilul considerat,

Pentru calcul, tinindu-se seama de banda side selecti-
vitatea glcbhald necesare, se atribuie fieclrui cireuit oscilent
o amumitd largime de bandé, ceea ce implicd un anumit fac-
tor de calitate in sarcind. _

La acest factor de calitate se ajunge prin amoriizarea lui
fn gol cu impedaniele transferate de iegirea si intrarea tranzis- -
toarelor. Cum, din motive de adaptare, cele doud impe-
dante transferate trebuie s fie egale intre ele, se dedue ra-
poartele de transformare. Capacititile de acord, cu exceptia
celei pentru primul circuit oscilant, se aleg intre 200 si 500
PE (Cy i Cy)

Deoarece tranzistoarele au reactii interne imporiante, o
parte insemnaif din puterea de la iegirea este readusid in
circuitele de intrare. Aceasta are drept urmare asimetrizarea
caracteristicil de transfer, iar in cazul unor amplific&ri mari,
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cresterea instabilitdtll pind la {recerea etajului in regim de
oscilator, .

Peniru evitarea acestel situatii se recurge la neutredi-
nare. Neutrodinarea inseamnd de fapt iniroducerea in cir-
cuitul de intrare a unui semnal de corectie de aceeasi m#rime
cu cel datorit reactiei interne, dar in antifazd cu el. Practic,
se extrage de }a iegire un semnal in antifazi cu semnalul de
colecior sl se introduce in circwtul de intrare printr-o legi-
turd care la frecventa intermediard simuleazd impedanta de
reactie. Bineinteles cd impedanta legdturii tine seami de
raportul de transformare dintre Infisurarea de colector gi
infigurarea de pe care se obtine semnalul de corectie. In fond
totul se reduce la crearea unei punii de compensare i la
echilibrarea ei. In fig. 11.2 neutrodinarea se efectueazi cu
ajutorul condensatoarelor Cy 8i Cpp. Este de observat, cf
desi legdtura de compensare ar trebuie si contind si o rezisg
tentd, in practici se venuntd la ea, deoarece dezechilibrarea
pe care o implicd nu este importantd.

Conectarea filtrelor astiel incit sd asigure adapiarea are
avantajul de a permite cistigul maxim realizabil cu un tran-
zistor, dar si dezavantajul de a permite o puternici influentd
a parametrilor tranzistoarelor asupra circuitelor.

In aceastd situatie variatia intimpliicare a paramefri-
lor tranzistoarelor deregleazd sensibil circuitele,

De aceea, in ultimul timp se- preferd utilizarca gi in eta-
jele de FI & tranzistoarelor drift care, realizind amplificéri
mail mari decit tranzistoarele uzuale, permit si se recurgi
la un sistem de coneciare, in care criierinl de montare este
stabilitatea si nu cistigul. Un avantaj considerabil se obtine
in acest sens dacd, renuntindu-se la adaptare, conectarea
se face asifel, Incit rezisteniele transferate de tranzistcare
pe ciruitul -oscilant s fie mult mal mari decit impedanta
eircuitului la rezonantd. In aceastd situatie variatiile rezis-
tentelor transferate modificd in mic¥ mésurd impedanta to-
tald a eircuitului oscilant gi ca atare nu afecteazd nici banda
de trecere sl nici selectivitatea circuitelor. Implicii, factorul
de calitate ¢ in sarcind devine foarte apropiat de ¢-ul in
gol, ceea ce permite folosirea unor filtre cuQin gol mai mie, In
sfirsit, acest sistem de concctare face ca amplificarea si de-
pindd numai de panta tranzistorului si de impedaniele din
circuit. Intrucit panta tranzistoarelor variazd fearte puiin
de la un exemplar la altul, se obtine un cistig de marimg
practic constanté,

48



Deoarece, asa cum ¢-a mai ardtat, pe de o parts variatia
cistigului cu adaptarea este relativ lentd, iar pe de altd parte
cigtigul realizat cu tranzistoarele drift este sensibil mai mare
decit cel realizat cu tranzistoarele uzuale, in conditii de cistiy
egal (aproximativ 30 dB), tranzistoarele drift permit o sta-
bilitate. mult mal bund desit tranzistoarele uzuale,
~ In sfirsit, datoritd influenjei reduse & parametrilor
tranzistoarelor drift asupra-circuitelor oscilante, pe de o parte
gl pe de aitd parte, datoritd faptului ¢d aceste tranzistoare
au o capacitate de reaciie de aproximativ 4—5 ori mai micé
decit tranzistoarelor.cu jonetiuni aliate, In cazul unel neu-
trodiniri incorecte asimetriile rezultante ale caracteristici-
lor de transier sint mult mai miei la etajele cu tranzistoare
drift. -

In felul acesta, dacd nu se urmirese amplificirt mari, se
poate renunta complet la neutrodinare. Chiar dacd se folo-
seste o neutrodinare, aceasta este realizatd usor si eu piese
care nu au valori eritice.

Stabilizarea termicd a etajelor se realizeazi cu divizori
rezistiviin eircuitul de bazd gi rezistentein circuitul de emitor.
Curentul de colector recomandat este de 0.,5—1,5 mA.
Pentru a evita ,finecarea® aparatelor la receptionarea emi-
siunilor puternice, i pentru a uniformiza nivelul diferiteior
posturi, se folosesc si la radicreceptoarele de buzunar sisteme
de RAA. Aceste sisterne se bizute pe faptul cd panta tran-
zistoarelor se modificd in funcfie de curentul continuude pola-
rizare. Cum cistigul de puters variazi proportional eu pitratul
modulului pantei, prin sciderea curentului de polarizare se
poate objine o reducere substantiali a amplificirii. In prac-
ticd este mail convenabil 34 se actioneze asupra potentia-
lului continuu al bazei, Pentru aceasta se foloseste compo-
nenta continud de la detectie, care se stie ci variazd o datd
cu nivelul semnalului de FI1. Dela grupul de detectie se extrage
un semnal cu polaritate pozitivi, care este filtrat de compo-
nentele alternative, siseaplicd pebaza tranzistorului coman-
dat. La cresterea semnalului de la intrare cregte semnalul
continun pozitiv de la detectie care micgoreazd negativarea
bazel. Prin aceasta scade curentul de emitor g1 o datd cu el
ampiificarea etajului.

Semnalul de RAA se aplicd pe primul etaj de Fl la
care riseul ,inecirii“ la semnale puternice este mult mai
mic deeft la al doilea. El nu se aplicd pe etajul convertor,
deocarece variatiile semnalului de RAA ar influenja defa-
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vorabil functionarea oscilatorului local i implicit stabi-
litatea lul. Pe de altd parte el nu se aplics simultan pe ambele
etaje de FI in primul rind, pentru & al doilea etaj riscd si
fie adus la saturatie gi apol pentru a evita cuplajele para--
zite intre etajele de ¥FI prin circuitele de RAA.

Pentru ca divizorul ,rigid“ din baza tranzistorului
comandat s nu reduci eficacitatea sistemuiui de RAA,
deseori la acest eta] se foloseste o simpla rezistentd de pola-
rizare, cu valoaréa de aproximativ 120 kQ. Prin aceasta
nu se réduce stabilitatea termicd, decarece efectu] este com-
‘pensat prin faptel cd in prezenta unui semnal sisternul de
RAA imbunititeste si stabilitatea termiecd. Intr-adevir, o
eventuald cregtere a temperaturii jonctiunilor tinde- sa
méreascd curentul de emitor si amplificarea. Aceasta inseamni
Insdé cresterea nivelului de semnal la detectie gi implicit
cresterea semnaluluvi de reglaj care seade polarizarea g reduce
curentul {ranzisterului.

Dezavantajul acestui sistem de RAA este cd modifled
caracteristica de selectivitate a aparatului. Intr-adevir,
reducerea curentului de emitor duce la mirirea rezistentelor
gi sciderea capacitdtilor de intrare si iegire. Modificarea
papacitdfilor dezacordd circuitele acordate, jar crégterea
rezistenjelor reduce amortizarea, deel mdreste selectivi-
tatea g1 ca atare agraveazd efectul dezacordului amintit
mai fnainte. Mai mult chiar, cresterea factorului de cali-
tate inrdutateste stabilitatea montajului. De aceea, la nume-
roase radioreceptoare de buzunar sistemul de BRAA este
completat cu-o diodd de amortizare a primului filtru de FI
(Dy in fig. 11.2). Dioda de amortizare se conecieazd Intre
punctul cald al primuiui filtru de FI si punctul ,rece” al
primarului celui de-a) doilea filtru de FI. Intre acesta din
urmé g sursd se afld rezistenta Ry, care se comportd ea
rezistenta de sarcind peniru variatiile componentei continue,
determinate de semnalul RAA. Valoarea acestei rezistente,
precum gi polarizarea, initiald a tranzistorului comandat
8¢ aleg astfel incit Ja semnalelé slabe dicda si fie inchish,
La cresterea semnalului cregte semnalul de RAA, scade
curentul de colector al tranzistorului si ca atare creste poten-.
tialul continuu negativ al colectorulni; acesta depésesle
potentialul continue de pe punctul ,cald” al filtrului de FI
gi deschide dioda. Deschiderea diodei are drept efect redu-.
cerea rezistentei interne ;. Cum dicda este conectata intre
capitul ,cald“ al filtrului si un punet rece” ea amortizeazid
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filtrul; prin aceasta ea scade elstigu]l etajului eonvertor,

" tmbunatitind caracteristica de RAA, compenseazd -efectul

cresterii rezistentei prezentatd de tranzistor la intrarea ei
gt reduce importanta dezacordului,

Detectorul. T.a- marea majoritate a radioreceptoarelor de
buzunar, ca si la celelalie radiorecepioare cu tranzisteare,
detectia se realizeazd cu diode cu germanin. Aceasta deoarece
avantajele aduse de folosirea unei triode sint mici in compa-
ratie eu cresterea spatiului necesar gl a prefului,

Rezistenta de intrare a primului etaj de audiefrecventd
fiind de ordinul a 1 kQ, daca s-ar admite pentru potentio-
metrul de volum o valoare mai mare de 10 k€, rezistenta
de_sarcing prezentatd etajului detector ar varia foarte mult.
cu_pozitia cursorului, De aceea, potentiometrul se ia de
valoare 5—10 k Q. O valoare atit de mica implicd insé
un randament al detectiei relativ sciizut ¢ un rapori cobo-
ritor destu! de mare la ultimul transformater de FI. Din
aceastd cauzd componenta de audiofrecventd obtinutd la
iesirea detectorului este doar de citeva ori.mai mare decit

‘nivelul purtiitoarei de frecventd intermediari, miasurat la

baza ultimului tranzister din amplificatorul de frecventd
interinediard.

Pentru a hnpiedica restul semnalului.de inaltd frec-
venti de la detectie s& pdtrundi in etajele de audiofreeventd,
componenty de audloi‘recven;,a este filtrati. Rezistenta de
fittraj se ia aproximativ de zece ori mai micX decit rezis:
tenta potentiometrului, pentru a nu prelua o parte insem-
natd ‘din .semnalul util. Componenta continud de la detec-
tie este la rindul ei filtratd pentru a elimina componentia de
AF} cu un filtru BC realizat din rezistenta By de 510 kQ
g1 condensatorul electrolitic C; de 5 uF, dupi care este apli-
catd pe baza primului tranzister de FI,

Rezistenta de filtraj se alege astfel, incit si nu fie prea
mare fati de rezistenta de la intrarea a tranzistorului de FI
pe care se aplicd semnalul de RAA (ca sd nureduci tensiunea
de comanda).si nici prea micd, deoarece pentru mentineréa
constantei de timp a grupului de filtraj aceasta ar insemna
mirirea- capacitdtii condensatorului electrolitic. Apoi o
valoare prea micd a rezistentei H, ar reduce valoarea rezis-
tentei de deteciie.

Ca diode de detectie se folosesc elemente cu contacte
punctiforme care au panta mare §i care permit detectarea
tn conditii bune chiar §i a semnalelor cu un nivel redus:
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In felul acesta creste randamentul detectiel §i scade distor
sipnarea semnmaleior slabe,

‘Etajelede AF, Peatrua obtine de Jaun difuzor relativ mie
montat intr-o casetd de gabarit redus, o auditie normald
este necesar si se aplice difuzorului un semnal de AF cu«
puiere medie de 1030 mW. Aceasta inseamnd, ¢i la vir
de modulatie puterea trebuie s& poatd ajunge la 100300 mW
f&rd distorsivni de neliniaritate neacceptabile.

Pentru a ajunge la aeést nivel, semnalul de la detectit
trebuie amplificat cu aproximativ 60—70 dB. Deoarecs
aceastd amplificare nu poate fi obiinutd cu un singur eta
ge recurge de obicei la doud etaje, unul amplificator de sem:
nale eu nivel mic iar al doilea amplificator (final} de semnals
cu nivel mare. La amplificarea semnalelor cu nivel man
scopul urmirit este de a ebgine un nivel de pulere de A dat
eu distorsiuni de neliniaritate minime §i cu un consum cf
se- poute de mic. .

Experienta a arifat cll pentru etajul amplificator de
semnale marl cel mai convenabil este montajul clasd B 1z
confratimp. Acest montaj utilizeazd doud franzisteare mon
tate simetric, a ciiror pelarizare este mult mai mied deck
nivelul semnalulujaplicat. In felul acesta, fiecare tranzis
tor amplificd o semialternantd (numail semialternanta sem-
palului care apare negativid), decarece cealaltd semialter
nan{d (pozitivd) blocheaze tranzistorul. Intrucit semmna
lele aplicate celor doni traazistoare sint in antif§zX, una dir
semialternante apare negativi pentru un tranzistor, ia:
eealalti apare negativd pentru celilalt. In transformatoru
de iesire, care este de asemenea simetric, cele doud semial
ternante se combind restabilind forma imitiald a undei
Acest montaj are avantajul unui randament deosebit de bur
{Leoretic pind Ia 78%,), dar are dezavantajul cd necesitd doui
tranzistoare §i semnale simetrice la intrare,

Deocarece semnalul de la- detectie nu este conmvenabi
pentru a fi aplicat direct etajului final, amplificatorului d:
nivel mic ii revine si rolul de a crea la jegirea lui dond semnal«
identice ca formd, dar defazate cu 180°  Solufia cea ma
frecvent folositd constd in wutilizarea unui transformato:
defazor {Try). Acesta este avantajos §i prin faptul ci permite
adaptarea intre etaje si asiguri transferul maxim de puter
eu distorsiuni de neliniaritate minime. Necesitatea utilizari
unul transformator defazor face ca numérultransformatca
relor folosite si ajungd la doud, deoarece la montajele uzual:

52



adaptarea impedantei de iesire a ‘tranzistoarelor de putere
en difuzorul s¢ face tot cu un transformator. Degi transfor-
matoarele actuale sint foarte mict, ele ocupd un loe apreciabil,
gint scumpe si relativ grele. De aceea', constructoril aw clutat
si alte solutil, careinsd nu au fost generalizate. Printre acestea
trehuie mentionate : montajul in contratimp cu alimentare
serie, fird transformator de iesire, montajul amplificator
cu tranzistoare eomplementare prp-npr, f&rd transforma-
toare, defazoare si montajul clasd A glisanti variabila,
care necesité un singur tranzistor amplificator de putere
g1 ¢a atare nu necesitid transformator defazor..

Degl problema fidelitdtii Jal radioreceptoarele de buzunar
are 0 impertanté secundard, totusi in amplificatorul dé AF
$¢ lay masuri peniru obtmerea unel bune fidelitati, atit
prin alegerea corespumétoare a punctului.de functionare
a tranzistoarelor finale cit i prin -utilizarea unei reactii
negative. De obicel, semnalul de reacfie negativa se extrage
de pe difuzor gi se aplici pe baza tranzistorului-defazor.

3, SCHEMA UNUI RADIORECEPTOR COMBINAT
PENTRU EMISIUNI CU MA $1 MF

Datoritd" rispindirii mari a statiilor de emisie cu MEF,
in ultimul timp au apdrut in serii mari eiteva tipurt do
radioreceptoare, care permit pe ltigd receptionared emlsm-
nilor cu MA g a celor cu MF.

Aceste radioreceptoare provin din radioreceptoatele des-
tinate receptiei emistunilor cu MA, cérora Ii s-a ad&ugat un
bloe de UUS (amplificator de RF $i convertor) §i un etaj
discriminator. Etajele de FI au fost modificate, pentru a
putea amplifica atit frecventa intermediari. a pmgramelor
cu MA cit gi frécvenia intermediary- a pmgr&meiar cu MEF!

Badmreceptoarele combinate (fig. 11.3 care'se afld la
sfirgitul Jucrarii) cuprind urmditcarele eta;e

— amplificator de RF pentru emisiuni cu MF;

- eta} convertor pentru emisiuni cu MF;

— amplificator de FI-MF si convertor MA;

— gmplificator de FI-MF gi MA cu douil etaje;

— gtaj diseriminator;

e detector;

— amplelcatur de AF.
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Dintre acestea sint specifice ; etajele blocului de undq
ultrascurte, etajul discriminator gi o parte-din amphﬁcaborul;
de t’recventa mtermediard.

Blocul de UUS contine un amplificator de¢ RF (pentm
gama 64—73 MHz dupd normele OIR sau pentru gama
88—100 MHz dupé normele CCIR in Europa §i 88—108 MHz
tn S, U.A.) s un etaj convertor care transpune modulatia pe,
o frecventd intermediard de4,75; 6,75;8,4 HMz sau 10,7 MHz;,

Tranzistoarele folosite in hioc_ul de UUS sint de 'tip drify
sau mesa, cu frecyenta limitd f, 1) maimare de 100 MHz. Dlr_&
cauza cd [frecventa de Jucru este relativ apropiatd de frecs
venta limitd superioard, deseori tranzistorul amphfkcatou
de RF este conectat cu baza comuni. Partea oscilatoare este;
conectaidl intotdeauna eu baza la masd (pentru- frecven§qi
oscilatitlor locale),

Fiind' puternic amortizat de anten¥ i de :xnpedanta dé
intrare a tranzistorului, si ca atare neavind o selectivitat
prea mare, circuitul de mtrare nu se acordd (prin acord vart:
abil) pe fkecare emifdtor in parte, ci se acord fix, pe mijlocu
benzii de UUS receptionate. Bmemteies cd acest circuil
introduce -0 atenuare pentru emisiuni situate la capetel
gamel, insd aceastd atenuare nu depiseste 6 dB. In eircuitu
de colector al tranzistorului de RF se afld un circuit ,,dop®
(C3Csls) carese poate acorda cuajutorul unei sectiuni specialg
a_ condensatorului variabil C, ce prezintd o variatie de capa-
citate de ordinul a 20 pF. Se observi, ¢ la rad:oreceptoarel ok
de buzunar, ca §i la radioreceptoarele cu franzistoare, in
general, sistemul de acord cel mai frecvent pe UUS este cej
cu capacitate variabild si nu ou inductantd variabila, cuni
este sisternul folosit la radioreceploarele cu tuburi, ,I

Semnalu! de” RF de pe cireuitul »dop este aplicat etag
jului convertor printr-un divizor capacitiv realizat prir
condensatorul de cuplaj Cs si capacitatea de intrare a lrani
zistorului convertor, Valoarea condensatorului de cuplaj
s¢ alege astfel, fnclt s asigure adaptarea inire cele dou®
claje, -

Etajul convertor este autooscilant, frecventa de oscilaig
fiind mai mare decit frecventa semnaiuim

Reactia necesard producerii oscilatiilor se realizeazd cuf
un condensator €y, decitiva pF, montat intre cireuitu! acorda

Y, Prin fa se intelege frecventa la’ eare amplificarea unui tranziss
tor montat cu baza comuni scade cu 3 dB fald de ampilfica;rea i
frecvenie reduse.
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al oseHatorului local §i emitor. Deocarece la frecventa osci-
latiilor locale, impedanta circuitului de intrare se reduce la
o fezistentd de valoare relativ micd, neglijabili fa!;a de reac-
tanta condensatorului de cuplaj, semnalul aplicat prin reactie
la intrarea tranzistoruiui este defazat cu 90° fatd de cel
existent la iegire; acest defazaj compenseazi defazajul
de 90° introdus de caracterul complex pe care-l are panta
tranzistorului la frecvente foarte inalte, Intr«adevar, expe-
rienja aratd, cd desgi la frecventle joase nu existd un defazaj
sesizabil intlse tensiunea alternativi de colector §i tensiunea
alternativa de pe emitornl montajului en baza ¢omunid, la
frecvente inalte apare un defaza] care pentru tranzistoarele oC
171, AF125, 25A239 etc. ajunge la 90°.

Bmein‘l;eles ci pentru satisfacerea conditiei de oscilatie
trebuie sd se {ind seama de acest Iucru.

‘Pentru o mai bun# corectie a fazei in circuitul de bazi
se afla o_inductanid L, de valoare convenabila.

Deoarece reactanta de iesire a tranzistorului convertor
variazd considerabil cu tensiunea de alimentare gi cu tem-
peratura, lueru care diuneazd stabilititii frecveniei osci-
latorului local, cuplajul circuitului de colector cu circuitul
oscilant se face printr-un divizor, realizat din condensatorul
de cuplaj Cy de 2030 pF si capac:t,at,ea de acord a osci-
latorutui.

Se remared faptul i filtrul de F1(Cys, Ls, Ly, Clg, L1 Cis
L;) este montat direct pe iesirea tranzistorului. Acest lueru.
este posibil, deoarece impedanta la rezonantd a filtrului este
aproximativ de acelasi ordin de mérime cu impedanta de
‘jesire a tranzistorului cu baza -comuna.

Pentru a impiedica semnalele de FI de a se intoarce in
circuitul ge intrare cu valori care ar periclita stabilitatea
functiondirii (prin condensatorul de reactie al oscilatorului),
s¢ monteazd intre emitorul tranzistorului convertor i masi,
fn serie cu inductania de corectie, un condensator, a cirui
valoare se alege astfel, incit s3 realizeze o rezonan}i serie pe
frecventa mtermedlara Filtrul realizat scurieircuiteazd in-
irdrea tranzistorulul pentru frecventa intermediara.

'~ Ideseori, peniru ea baza escilatorului si fie efectiv pusd
la masa, condensatorul de decuplare se alege astfel, incit
impreund cu inductanta conexiunii care duce la baza lui s&

.creeze o rezonantd serie In gama UUS, Practic C; are citeva
sute de-picofarazi.
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Polarizarea montajului este asiguratd de rezistentele
dispuse in ramura ,rece” & circuitelor de bazd R, si A,
ventru 7' &1 Ry §i Ry pentru Ty .81 de rezistentele de emitor
decuplate convenabil (R, pentru 7y si R, pentru T).

Amplificatorul de FI combinat este un amplificator de F1I
relativ. obignuit, care are in circuitele de cuplaj, atit filtre
pentru frecventa intermediard MA cit si filtre pentru ifrec-
venta intermediard MF.

Cu ajutorul sistemului de comutare a gamelor etajul
convertor peniru emisiuni MA este transformat in cazul
receptiondrii emisiunilor e¢u MF in etaj amphficator FI
Acelasi sistem de comutare realizeazi gl o serie de legaturi
care impiedicd influentarea reciprocd a diferitelor filtre. In
sfirgit, comutatorul .imai serveste g1 pentru schimbarea
polarizdirii bazelor in vederea objinerii conditiilor optime
de funectionare,

Folosirea etajului convertor MA drept etaj amplificator
de FI este rationald, deoarece aduce un spor de cigtig ce
compenseazd faptul cd amplificarea pe etaj pe frecventa
intermediard M} este mai mied decit pe frecvenia inter-
mediard MA,

Pentru & objine:o mai bund stabilitate a performantelor
etajelor de FI, unii constructori saerificd ¢ parte din ampli-
ficare §i din selectivitatea etajelor recurgind la amplifica-
toare in schemad cu bazi comunad. Dupi cum se stie, in acest
sistem de conectare tranzistoarele prezintd dispersii mult
maj mici ale impedantei de intrare §i ale capacitdjiz de reactie
internd (deyaproximativ 5 ori mai mici}). Prin aceasta creste
stabilitatea acordulul si- totodatd cregte stabilitatea earac-
teristicilor de fazd ale amplificatorului, ceea ce constituie
un avantaj foarte important pentru receptoarele MF. In
realitate sacrificarea amplificlirii nu este chiar atit de insem-
natd, dacd se t{ine seamd de faptul c# la etajele cu emitor
comun, masurile care trebuie luate pentru asigurarea unei
stabilitdti comparabile cu cea a etajelor cu bazd comund
scad atit de mult amplificarea, incit aceasta poate deveni
egald sau chiar mai micd decit cea a montajelor cu bazi
comund, _

Pentru reslizarea acestor amplificatoare se folosese tran-
zistoare drift si mesa capabile a realiza amplificari suficiente
pentru a se putea lua masuri de imbunititire a stabilitatii

In sfirsit, o altd solutie este realizarea amplificatorului
de frecventd intermediard astfel, incit pentru amplificarea
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semnalelor cir MA el 88 lucréze-cu emitorul la masi, jar pentru
amplificarea semnalelor cu MF sd lucreze cu baza la masa.

In felul acesta se reduce gi interactiunea dintre circuitul
de amplificare a semnalelor ca MA gi cel al semnalelor cu-M¥,
fiecare circuit putind dispune de o retea proprie de neutro-
dinare. .

Indiferent de montajul ales, toti constructorii interca--
leazi intre colectoarele tranzistoareior g1 circuitéle oscilante
rezistente de ordinul a 200—500 Q (in fig: 11.2 Ry, Ry, By
Aceste rezistenfe au rolul de a reduce efectul ,de salt” pro-
vocat de cresterea rapidd a capacitdtii de iegire a tranzistoa-
relor atunci ecind, datomtd unui semnal foarte puternic,
potentialul alternativ al colectorului scade foarté mult.
Intr-adev¥r; dacd nu s-ar introduee-rezistente de limitare,
variatia capacititil s-ar transmite in circuitele acordate
cu o valoare suficient de mare pentru a le dezacorda i ca
atare ar reduce brusc nivelul la iegire, ceea ce s-ar traduce
printr-o pocniturd in difuzor. Deoarece pericolul cel mai
mare apare la ultimul etaj de FI, la acesta ge ia o rezistenfd
ceva mal mare dectt la celelalte

Datoritd fenomenului de limitare in amplitudine, care
se¢ petrece in etajul discriminator, nu este in general nece-
sard comandarea amplificatorului de FI pentru semnale cu
MF cu un sistem de RAA. Pentru semnalele cu MA se
aplicd un sistem de RAA obisnuit.

Filtrele folosite' in amplificatorul de FI sint de obicei
circuite simple, cu exceptia filtrului care precede etajul dis-
criminator, care este de tipul cu eircuite cuplate:

Etajul discriminator difer in micd misurd de discrimi-
natorul radioree;ap_toarelo} ou tuburi. In general se folosese
detectoare de raport, care in afari de functia de a extrage
semnalul de modulatie indeplinesc gi funciia de limitator.
In esentd etajul discriminator transformi sempalul ecu
modulatie de frecven{d intr-un semnal cu modulajie de
amplitudine, pe care-] detecteazd.

Intr-adevir, examinind fig. IL 4 g, ~— In care se prezinti.
o schemd simplificatd de discriminator de raport — se observi
cd pe fiecare din cele doud diode se aplicd cite o tensiune
obiinutd prin insumarea vectoriald a unel fractiuni din ten-
siunea din primar cu clte o jumditate din tensiunea dezvol-
tatd in secundar. Fracfiunea de tensiune din primar este
comuni ambelor diode gi se obtine cu ajutorul infasurdrii Ls,
cuplatéd strins cu Ly, La aceastd temsiune se adaugd pentru
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dioda de sus tensiunea de pe Infisurarea L3, iar pentru
dioda de jos — tensiunea de pe infigurarea L§ . Atunci
cind frecventa semnalului coincide cu frecvenia de acord &

] 4
z

Fig: I1.4. Discriminator de raports

a - schema simplificatd & discr.minatorutaé  de
raport; &,¢ — diagramele vectoriale ale funciionbrii
digerising torehui,

filtrulul, cele doud tensiuni secundare sint defazate, una
cu 90° inainte, dar cealalta cu 90° in urma tensiunii din primar
(Tig. 1174, &) In cazul general — in care frecvenia instan-
tanee a semnaluiut nu coincide cu frécventa de acord — cels
doud tensiuni din secundar continud s rémind In anlifazi,
fnsd nu mai sint defazate fatd de tensiunea primard cu 90°,
ci ouw un unghi carecare (fig. (1. 4, ¢}. Se observa ci in aceastd
situatie tenstunile sumd U/, si U;; nu mai sint egale intre ele.
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- Cele dou# diode sint astfel conectate, Inctt componentele

continue rezultate la detectie se adund intre ele. Dacé frec-
venta-semnalului de ¥I variazd intr-un sens, tensiunea con-
tinud care se stabilegte pe unul din condensatoarele C (de
exemplu Uy, pe condensatorul €’} creste, iar cea de pe
celdlalt condensator € (/s pe condensatorul C’'}-scade,
suma celor doud tensiuni {/,z rdminind insd practic con-
stantd. Tensiunea {/,; variazi propgrtional cu devialia de
frecventd si ca atare reconstituie semnalul modulator de la
ernisia, .
Daca semnalul aplicat filtrului de FI este modulat si
in' amplitudine, atunci tensiunea U,z tinde.s& varieze, de-
oarece pentru un semnal cu MA detectorul de raport devine
un detector obignuit eu doud diode si doudt grupuri de detec-
tie legate in serie, Acestei tendinie i se opune insd conden-
satorul electrolitic conectat intre. punctele 4B, care scurt-
gircuiteazt eventualele variaiii, datoritd unei modulatii de
atnplitudine. Totodatd, regirnul de tensiuni care se stabilegte
modificd deschiderea diodelos gi introduce asupra cireuitului
oscilant o amortizare variabili cu gradul de modulafie
de amplitudine,

.Aceastd amortizare se opune cauzei care a creat-o, redu-

cind atit modulatiile de amplitudine parazitare cit gi varia-
tiile purtdtoarei. Reducerea modulatiei de amplitudine -este
obligatorie — decarece numai in acest caz se poate beneficia
de numeroasele avantaje ale sisiemelor cu modulatie de frec-
venta, '
.. Pentru a evita aparitia unor distorsiuni de neliniaritate
importante, este necesar ca semnalul a iesire si fie propor-
ticnal cu devialia de frecventd, sau eu alte cuvinte, ca zona
utilizatd a caracteristieil discriminatorului s& fie liniari.
Aceastd liniaritate se asigurd prin dimensionarea corectd
gi reglajul uitimului filtru de FL

Diodele folosite in etajele discriminatoare sint diode cu
pantd mare §i tensiune de ,cot* redusi. T

Este foarte important ca aceste diode s aibi capacitiiti
dinamice cit se poate de apropiaite ca valori, respectiv si.
fie triate dupd valoarea capacitatii dinamice, deoarece o
eveniuald diferentd conduce }la asimetrizarea caracteristicii
discriminatorului. Efectul acestei asimetrii poate fi redus
printr-o serie intreag de mdsuri, dintre care una este inire-
ducerea in serie cu una din diode a unei rezistenje reglabile
cu care se restabileste echilibrul montajului.
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Reglajul diseriminatorulul este f{oarte important, deoca-
rece de functionarea corectd a acestw etaj depind in mare
mésurd performantele radioreceptorului. Un reglaj corect im-
plicd o aparaturd destul de eomplexd, care si permitd vizua-
lizarea curbei ,in 5% si a curber ,fluture.

Carba ,in 8% reprezintd relatia dintre tensiunea continui,
obtinuta la iesirea discriminatorului, §i deviatia de frecven§é
a semnalului aphcat Ea se poate examina destul de comod
cu ajutorul unui generator, a cérui frecventd variazi liniar
in interiorul benzll transmise de etajele de ‘frecventd inter-
-mediard gl a unui oscilograf. Variatia liniard a frecvantei
semnalului este comandatd de tensiune in din{i de ferastriu
care realizeazi baleiajul oscilografului. In felul acesta se asi-
gurd sincronizarea perfectd a imaginil obiinute,

Curba ,fluture* se obtine cu o instalatie speciald, gi se
urmdiregte tof pe ecranul unui oseilograf. Ea da indicatii
asupra simetriel etajului gi asupra gradului de suprimare a
modulaiei de amphtudine parazitard. .

-~ Prin teglajul diseriminatorului se urmareste realizarea a00T7-
duiui pe mijlocul benzii de trecere, potrivirea cuplajului eptim
peniru obtinerea unui .compromis satisfdcdtor intre lmiari-
tate g: sensibilitate, precum i asigurarea simetriei caracte-
risticil etajului.

Inainte de a fi aplicat etajelor de AF, semnalul de la
discriminator este dezaccentuat. ~

Prin dezaccentuare se intelege trecerea semnalului printe-
an filtru RC (in fig. 11.3, B Cyy), cu constantd de timp
normalizatd, in scopul reducerii nivelului relativ al frecventie-
lor inalte. Ar,east,a operalie este necesard, deoarece peniru
a beneficia in cea mal mare masuré de avantajele oferite de
sistemul de modulatie in frecventd, la emisie se ridicd
nivelul frecvenielor audio inalte. Este evident c& dupid ex-
tragerea semnaluiui de modulatie, trebuie efectuatd si dezac-
centuarea, deoarece altfel receptiia ar prezenta insemnate
distorsiuni liniare — care ar face ca aceasta si sune
strident]

Trei contacte dispuse pe comutatorul generdl al apara-
tului permit ea la intrarea etajelor de AF si se. aplice, fie
semnalul provenit prin trasenl MF, fie cel provenit prin tra-
seul MA. Semnalul obtinut de la detectorul MA este trecut
prin filtrul By Cyy (fig. 1. 3), care impiedicd restul de frec-
ventd intermediard sid pitrundi in etajele de AF,
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Amplificatorul de AF al radioreceptoarelor combinate
diferd foarte putin de cel al radioreceptoarelor simple. Desi
calitatea semnalului de AF objinut de la discriminator este
net superioard celui obtinut de la un detector obaanmt atit
in ceea ce privegte distorsiunile neliniare oft si in-ceea ce
priveste distorsiunile liniare {banda freeventelor transmise},
faptul ¢& difuzorul nu poate reproduce corect decit o bandd
restrinsd de frecvente face ca mérirea exigentelor asupra eta-
jelor de AF s& nu aibi rost.

* Totusi la aceste amplificatoare se realizeazd, in general,
oreactie negativi niai importantd care permite ca cel pufin
distorsiunile neliniare s& rdmind la un un nivel redus,



IIl. FABRICAREA IN SERIE
A RADIOHECEPTOAHELOR DE BUZUNAR

Pentru a realiza numirul mare de radioreceptoare de bu-
gunar cérute pe piaid, uzinele produciitoare felosese metode
de asamblare pe banda rulanti.

In acest sistem de lucru eperatiile de asamblare, reglaj
§i -control sint impartite in operalii simple, alese astfel, in-
cit executia si dureze acelasi interval de timp. Gradul de
simplificare a operatiilor depinde in mare masura de volumul
productiei urmérit, precum st de specilieul fiecirei operat,n

In cazul operam]or complexe care nu pot fi impértite
logic in operaili simple, cum este cazul diferitelor reglaje,
pentru a se asigura ritmul productiei se recurge la multipli-
carea locurilor de muneca la care se execulit operatiile complexe,

Benzile de asamblare destinate radiorecepioarelor de bu-
zunar diferd de benzile pe care se realizeazd radiorecepioa-
rele mai mari prin faptul ¢cd ansamblul avind o greutate micd
nu necesitd banda tranSportoare«-subansamhieie se iree
din mind in mind — si prin faptul cd asamblarea fiind mai’
sirnpid nuomérul locurilor de muncd este redus.

Practic, pentre ritmuri de productie medii se dovedesc
satisficitoare benzile rulante déservite de 20—50 Jucratori.

Deoarece in fond radiorecepioarele de-buzunar.sint al-
cituite din dou# subansambluri mari: subansambiu ca-
blaj imprimat si subansamblu casetd, de obicei pentru pro-
ducerea in paralel a acester repere se folosesc cele doud latur
ale benzii.

Pe. partea care realizeazd subansamblul mentaj electric’
:s¢ pornegte de la placa imprimati, pe care se introduc trep-
tat toate piesele montajului. Pentru usurarea operatiilor,
piesele au terminalele gata Indotte si tdiate la lungimea ner
cesard. Peniru ca piesele si nu cadd la trecerea montajului
de la un lucrdtor la altul, placa imprimaté se prinde pe o
ramd suport. Dupd ce s-au introdus toate piesele la locul
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lor, ele se apas# pe suprafata de pertinax ¢u ajuterul unui
burete de poliuretan prins pe un capac al ramel de montare,
~Apoi fata placatd cu cupru-a plicil imprimate se pensuleazé
cu un decapant {de obicei solutie de -colofoniu in alcool)
gi se aplicd timp de citeva secunde pe suprafata unei bai
de alia] de cositor si plumb topit, mentinuti la o tempera-
turd de aproximativ 250°C. In felu} acesta toate conexiunile
se execuid simultan. Eventualele lipituri imperfecte se corec-
teazd manual cu ajutorul ciocanului de lipit; cu "aceastd
ocazie se efectueazd gi un control minutios al asamblirii
si se ,corecteazd® sl pozitia pieselor, astfel incit sd se in-
Iature scurtcircuitele, iar aspectul -83 fie ingrijit.

~In general, datoritd faptului ¢d piesele folosite sint bine
controlate si ¢d fiecare lucrdtor e€xecutd un numér redus de
operaiii simple, posibilitatea de ercare este mici.

Urmeazi controlul electric al functiondrii montajului, in-
-sotit de citeva posturi de depanare pentru remedierea even-
tualeior defecte, _

S8e verificd daca la alimentarea montajului curentii si
tensiunile care se stabilese au valori normale. Totodati se
regleazd cu ajutorul rezistentelor semireglabile curentii cu
valori critice. Radioreceptoarele verificate sint. trecute la pos-
turile in care se regleazii etajele de F1 si apoi la pesturile In
vare se regleazi etajele de RF,

~ Deseori reglajul pirtii de RF se face imediat dupi re-
glajul etajelor de FI pe aceleasi locuri de munca.

Pentru efectuarea acordului se pot folosi generatoare
centrale si atenuatoare la fiecare loc de reglaj sau genera-
toare individuale de tip ;Service®. )

Reglajele se efectueazd, de obicei, pe ,virf*, pornind de
la detectie spre intrare. Semnalul aplicat la intrare este in-
todeauna mentinut la valoarea minim#—care permile urmé-
rirea comodd a acordului. Sethnalul pentru alinierea etaje-
lor de F1 se injecteazd pe baza etajului convertor printr-un
condensator de citeva zeci de nanofarazi. Pentiru .alinierea
circuitelor de intrare, dispuse pe bare de ferit&, se folosesc
bucle de radiajie.

Pentiru ca diferitele locuri de reglaj s§ nu se deranjeze
reciproc, si in special pentru a evita ca reglajul si fie deran-
jat de emisiunile de radiodifuziune, se recomandi ea radio-
receptoarele sensibile 83 se regleze in cabine ecranale,

Alinierea etajelor convertoare se face reglind inductanta
bobinelor oscilatoare si a trimerilor pentru a asigura frecven-
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tele-extreme ale benzilor, dupd care se face acordunl eircui-
telor de intrare in punctele de aliniere indicate.

Datoritd importantelor reactil interne pe care le prezinti
tranzistoarele gi deci a interdependentei functiondrii etajelor,
este deseori necesar s& se revind de 2-3 ori asupra reglajelor.

In cazul radioreceptoarelor combinate, o atentie deose-
bit# trebuie datd etajului discriminator si blocului de UUS.

La reglajul discriminatorului se urm#reste nu numal acor-
dul pe frecventa intermediard, ei totodatid gi realizarea cu-
plajulul $i a simetriel discriminatorului. De obicei, reglajul
discriminatorulul se urméreste vizual cu ajutorul unui selee-
togral. In afara acestuia, pentru reglajul discriminatorului
se foloseste o instalatie prin. care se aplicd detectornlui de
raport un semnal modulat simultan 8l in amplitudine {cn
uxn semnal de 800 Hz) gi in frecventd {cu un semnal de 50 Hz).
Jesirea din’ discriminator este conectatd ia intrarea unui osci-
lograf, a cérui deflexie este comandati de semnalul de 50 Hz.

Pe ecranui oscilografului apare astfel o curbi care pre-
zintd ondulatii, datoritdé faptului cd modulatia de ampli-
tudine de 800 Hz nu a fost complet suprimati.

Generatorul se regleazd .pentru o deviatie de 75 kHz
si un grad de modulatie MA de 309%,. Apoi se regleaz& circui-
tele primar 'gi secundar ale ultimului transformator de Fl
pentru a obline cea mai mare pantd gi cea mai buni liniari-
tate a curbei in $“. Dup# aceea se deconecteazd condensa-
torul electrolitic al discriminatorului, iar intre iesirea diseri-

minatorulul gi amplificato-

rul oscilografului se inter-

caleazd un filtru care su-

primd semnalele -cu o

frecventd mmal micd de

800 Hz. In felnl acesta pe

ecran apare o curbi de

forma celei din fig. Iil.1,

numitd ,eurba in fluture®,

Fig. 111 1. Curbd i fluture®. Privind aceastd curbd se
cerceteazii acordul circui-

tului secundar pentru a

obtine o curbd cit mai simetric. Apoi se iniroduce din nou
condensatornl electrolitic ¢i se revine la montajul initial,
Privind eurba ,in 8¢ se regleazd rezistenta semireglabild
din ¢ircuitul de sarcind pind cind amplitudinea ondulatiilor
de pe partea centrald a curbel ,in 5“ scade la minimum.
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Apoi se reg]eazé, cuplajul dintre hobine, astfel incit si se
reducd la maximum si ondulatiile de ja capeteIe curber ,in
S*. Bineinteles o& dupa fiecare modificare a cuplajului {ro-
buie corectat acordul.

Deoarece o reducere la minimuem a modulatiei de ampli’-
tudine parazitard implicd totodatd si o reducere a zonei li- -
niarea curbel ,tn S* s deci 0 oregtere & distorsiunilor, se
recurge, de obicei, la un compromis.

Reglajul eta;uiux de UUS este relativ simplu. Se regleazi
oscilatorul logcal, apoi sarcina etajului de RF st in cele din
i cirewitdl -‘dse:-;iatmre; Se revine ined o datd asupra:acor-
‘dudul,.

-Radioreceptoarele reglate -sint contrelate §i -apoi amba-
Yate: Ingintea armbaldrii se verificd inod o datd dacd alimenta-
rea a fost intrerupti.



1V. SCHEME DE RADIORECEPTOARE
DE BUZUNAR

!

Asa cum s-a mai ardiat, in urma experieniei dobindite
de cdtre uzinele producitoare de radioreceptoare de buzunar
s-a produs o selectie, atit a schemelor cit gl a sistemelor de
constructie, care a dus la acceptarea unor montaje Lipizate,

Aceasta insi nu inseamnd i toate schemele sint 1denti-
ce. Dimpotrivd, specificul tranzistoarelor de care dispune
fabrica, necesitated de a se realiza radioreceptoare de.
diferite clase, accesoriile cu care se completeazd unele apa-
rate, precum si dorinta de a se prezenta publicului un aparat:
cit mai atrigitor, sint criterii care indeamnd pe constructori
84 recurgd la variante ale schemei de bazi.

Astfel, de exemplu, faptul cd o uzind dispune de tran-
zistoare pnp sau npn sau de ambele, duce la modificarea sche-
melor, atit in inaltd freeventd (iranzistoarele uzuale npn
pot lucra la frecvenie mai ridicate decit cele prp) cit si in
joasd frecventd ({se pot folosi etaje cu simetrie complemen-
tard care nu necesitd transformatoare de defazare),

Este de la sine inteles, ¢4 un radioreceptor ieftin care-
lucreazd pe o singurd gamd si fard pretentil mari va avea
mai pufine piese g1 un montaj mai simpiu decit radiorecep--
toarele de clasd superioard,

In sfirsit, o deosehire importantd — care este insi mai’
muit de ordin constructiv decit electric— este includerea acee-
soriilor in unele radioreceptoare de lux. _

Astfel, unil constructori echipeazd radioreceptoarele cu*
sisteme de extensie de bandi, cu dispozitive pentru urmdérirea
acordului exact gi a stiirii sursei, iar altil iniroduc in caseta’
radioreceptorului si un ceas,

Datoritd numeroaselor criterii de clasificare a radiorecep-
toarelor este greu si se stabileascd o ordine _normald“ de
prezentare a diferitelor aparate, deoarece prin schimbarea
criterfului de clasificare doud aparate care fdceau parte din
aceeasi categorie ajung sd facd parte din categoril diferite.
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Totusi, in cele ce urmeazd se vor prezenta la inceput
cele mai simple radioreceptoare, trecindu-se treplat-la radio-
receptoarele de lux si apoi la cele combinate. In mdsura
in care este posibil, ele se vor grupa si dupd particularititile
pe care le prezintd,

Radioreceptorul ELTRA

Fabricat in R.P. Poloni acest radioreceptor are numai
cinel tranzistoare si poate fi folosit pentru emisiunile din
gamele de UL ¢i UM, Frecventele extreme ale acestor game
au valori nenormalizate din cauza schemel de comutare a
gamelor, care este -extrem de simpld, rezamindu-se la doud
contacte. .

Intr-adeviir, schema din fig. IV.1, arat¥ ci trecerea de
pe-UM si UL se face pur si simplu prin introducerea in para-
iel pe condensatoarele wvariablle C3C;, a condensatcarelor
fixe Cy,respectiv C,. In acest fel se folosese aceleasi bobine,
scade insd considerabil ,acoperirea® gamei de UL, lucru care
se¢ combate partial prin mdérirea acoperirid gamei de UM-—
—515—4690 kHz — (frecveniele normalizate sint 525—1 600
kHz).

Etajele de FI au frecvente de acord de 460 kiz si au
schemd clasici. Ambele etaje sint neutrodinate. Primul elaj
este comandat de sistemul RAA. Este de remarcat faptul
cd la acest aparat se filtreazd gi alirnentarea celul de-al duilea
eta de FI (R, Cy,). Stabilitatea acestui eta] este imbu-
natatitd si prin reactia negativd care apare datoritd conec-
tdrii rezistentei H,, intre filtrul de F1 gl rezistenta de [il-
traj Ry,

Tendinta de simplificare a montajalul s9 manifestd mai
muit la realizarea etajelor de AF, care au numai doui fran-
zistoare, etajul final nefiind in contratimp, ¢i lucrind in
clasii A variabila.

Acest mod de lucru se caracterizeazi prin faptul cd polari-
zarea etajuwlul final au rdmine constantd, ci variazi o datd
cu semnalul aplicat, fiind tot timpul mai mare deécit ampli-
tadinea semnalului, Polarizarea variabild se obiine addu-
gindu-se la o micd polarizare initiald componenta continud
obtinutd prin redresarea cu ajutorul diodei D, sgi filtrarea
prin Cy, ¢i rezistenia ce apare in paralel pe g, a unei frac-
tiuni din semnalul de la iegire.

Pentru cbtinerea valoril corecte a polarizirii, se tine
seama de amplificarea de tensiune a etajului final gi de randa.
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mentul redresorulyi, eriterii care permit determinares unuira-
port detransformare convenabil intre infisurares de.la care se
primeste semnalul de comandi i infégurarea primard a trans-
formatorului de iesire. _

Constanta de timp a sarcinii redresorului se alege sufi-
cient de mare, peniru a nu permite urmiirirea celel mai
joase frecvente audio ¢ totodatd suficient de micd, pentru
a nu conduce Iz intirzieri supfiritoare in stabilirea polari-
zérii corecte. _ .

Amplificatornl. final in clasi A variabild are fatd de
etajele clasid A simple avaniajul unui econsum mai mic {ia
ssmnal mic consumul este neglijabil), al unui randament spo-
ril i al posibilititil de a chiine de la un tranzistor dai o
puters audic mai imare,

. Fat3 de etajele clasi B el are avaniajul ¢& nu necesitd
uw transformator defazor §i se poate realiza cu un tranzistor
mai putin, . '

Cu toate tendintele de simplificare, performantele acéstui
radioreceptor sint destul de bune: sensibililatea are o va-
loare de 2,5 mV/m, iar selectivitatea depiseste 14 dB (la
un dezacord de 9 kHz). .In schimb, puterea nedistorsionati
la. iégire este de citeva ori mai mici decit la celelalte radio-
recaplogre : 30 mW. Dacd s-ar fi folosii pentiru etajul finalun
alt tranzistor, puterea ar fi putut i maritd ping la 60—70 mW,

Difuzerul are un. diametru de 60 mm gi realizeazd o presi-
une acustici medie de 1 bar. _

Ca la toaterradioreceptoarele de buzunar montajul este
realizat prin cablaj Imprimat.

Alimentarea se face de la o baterie de patru elemente de
1,5 V, legate in serie (6V; 0,3 Ah).

Radioreceptorul HEA  Bijou

In anul aparitiei sale (1958), radioreceptoru] HEA ,Bi-
jou® a feost cel mai mic radiorecepior austriac gi. totodatd
unul.dintre cele mai mici radioreceptoare europene (109 X
% 67 % 30 mm). Datoriti gabaritului redus gi folosirii
unor piese miniaturd, precum § a unui difuzor relativ ugor,
greuiatea, -aparatuiui nu depiseste 240 g Cu el se pot
asculta numai emisiunile din gama de UM (516--1610 kHz),

Constructia aparatului este simpld, Caseta de polistiren
prezintd in partea din fatd o mas# cu nervuri. In dreptul
difuzorulul spatiile dinire nervuri sint stripunse pentru a
forma jahuzele. Acfionarea condensatorului variabil se face
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direct printr-un buton dise transparent, care serveste si drept
scald. - Potentiometrul este de tip buten cu infreruptor.

—

acisy

2
{3

o ——
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Fig. IV.2. Schema efectried a radioreceptoruiui HEA |, Bijon™

Schema este sim-
pii ¢l interesantid
{(fig. IV.2}. Dupd
etajul convertor clasic
urmeazd un  singur
etaj de frecventd in-
termediard; cu toate
acestea datoritd fole-
sitil unor tranzistoare
drift, cu cistig mare,

.amplificarea este sufi-

cientd pentru a per-
mite obtiinerea unei
detectii in  condigii
accepiabile,

Doarece numai
doudt circuite simple
acordate pe frecventa
intermediard (415kHz)
ar fi prezentat o selec-
tivitate insuficients,
in cireuitul eolector al
tranzistorului conver-
tora fost montat un
filiru de bandi reali-
zat din doud cireuite
cuplate,

Folosirea tranzis-
toarelor drift — care
prezintd  reactid  in-
terne relativ mici si
capacitdil de intrare
gl legire mult mai
mici decit cele uzuale
~-a permis ca etajul de
¥l s& nu fie neutro-
dinat si ea semnalul

de RAA si se aplice

81 pe baza etajulul.

convertor. In felul
acesta, desi semnalud



de RAA este relativ mic .(decarece se folosegte un singur
etaj de FI), fotugi eficacitatea sistemulul - este satisfi-
citoare, .

Partea de AT -este clasicd, Se remarcd numai sistemul
de corectie a tonalitdtil realizat cu un condensator de. 40 nF
care poate fi conectat intre iegirea din defector .gi masi,
polarizarea cu reactie negativd a etajului prefinel (obtinutd
prin -nedecuplarea rezistentei de emitor a etajului} gi reac-
tia negativi globald aplicatd de pe secundarul transforma-
torulur de ie§sire pe rezistenta R; ded Q — dispusd intre
capdtul ,rece” al potentlometrului §i masd.

Aparatul permite conectarea unei cigti pentru audifie
individuali,

Alimentarea montajului se efectueazd ca la majoritatea
aparatelor foarte mici, de la o baterie paralelipipedicd de
9V. Putered maximi nedistorsionat’ la iegire fiind de apro-
ximativ 80 mW, consumul este redus permifind o duratd
de exploatare destul de. mare.

Analizind performantele radioreceptoarelor ¢u cinei tran-
zistoare, -se constatd deseori ci diferenta de pret de cest
fatd de radioreceploarele clasice cu gase tranzzstqare este
deseori mai putin importantd decit reducerea calitatii. De
aceea, majoritalea constructorilor au adoptat schemele -cu
sase. tranmstoare

Radioreceptorul RFT ,,Stemchen“

A inceput s@ fie fabricat tn R.D.G. ined din anui 1960.
Radioreceptorul este realizat dupi o schemd cu gase-tranzis-
toare (fig. IV.3) sl este protejat de o casetd cu dimensiunile
de 141 X 82 X 38 mm. '

Pentri simplitatea montajului, aparatul a fost previzut
aumaj cu posibilitatea receptiondrii emisiunilor din gama de
UM. Sensibilitatea atinsi este de aproximativ 2. mV/m,
iar selectivitatea este de ordinul a 16 dB. Pentru & méir
durata de folosire a sursei de alimentaréd (la”aproximativ
50 ore), puterea debitatd de etajul final a fost limitatd la
60 mW.

Radioreceptorul este echipat cu tranzistoarele OC 44 {con-
vertor), 2x 0C 45 (amplificator de FI), OC 811 {defazor)
si 2 X OC 816 (amplificator de putere).

Semnalul de intrare este recepiionat prin intermediul
unei antene cilindrice, avind diametral de 10 mm si lungimea
de 130 mm.
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. Dup#. schimbarea de frecventll, roslizat¥. on transidterul
OC 4%, semnaiul ‘de FT cobtinut. (452 kHz) este amplificat
fnte-un montaj cu doud tranzistoare neutrodinate (OC 45).

AL faé&
0\ BN 04D 24

Fig. -IV.3.5chema ¢lectrick a radioreceptorului_ R¥T
~Steinehen® ’

Alimentarea cireuifelor. de colector {punctul. ,reee’) find
efectuuta pe o prizd a circuitelor acordate, condensatoarele
de neutrodinare au putut fi conectate direct la cirewitels
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_acordate. (eapitul opus celui:la. care ebte: legat colictorul).;

Primu} eta] de ¥1 are. ampiifi{;area comandatd de un sis-
tem: de-RAA. Filtrul de atenuare'a componentelor de FI g
AF este.alcatuit de Ry (6 k€) si Ciz {5 pF).

Pentru a evita eventuale acresum, alimentarea cireui-
tului de colector este filtratd prin By {1 kQ} sl €53 {0,05 pF.

Semnaltul obtinut la delectie este filirat de restul de FI
cus ajutorul grupului Ryy {1 k1) — Cy (3 000 pF).

Polarizarea bazei etajului defazor-esle variabild si se rea-
lizesed ‘prin rezlstem,a Iy, de 6,25 MQ, '

Etajul final’are in circuitul dQ emitor o rezistentd R,y
comuni ambelor tranzistoare, de valoare relativ mare (50 ).
Funelionarea corectd a acestm eta] la temperaturl scézuie
aste asiguratd prin folosires in circuitul de polarizare a bazei
a unel termoremsten;e Ry de 300 Q. La sciderea tempera-
turii valoarea:termorezisteniei cregte, si o datd cu ea si pola-
rizarea bazelor.. Aceasta se opune tendintei de scidere a
curentului de colector, mentinind etajul final in clasd B.

Dacs nu s-ar folosi aceastd termorezistenid, ia tempera-
turi.sedzute s-ar risca mirirea sensibila a distorsiuniler de
neliniaritate datoriti trecerii etajului final la funetionagea
in clasd C. Efectul ar fi fost cu atit mai neplicut, cu cit-la
scdderea temperaturii scade de obicel q1 fensiunea sursei de
alimentare.

Penten evitarea: acrogurilor datanta- cresteril rezistenié:
inferne a sursei de alimentare {bateril descipcate), sursa se
decupleazd . cu condensatorul €55 de 30 uF. '

. Condensatorul variabil este de tip mjniaturd, iar trans-
formatorul de AF este realizat cu tole din perma]]o.y

Difuzorul redad banda de frecventi cuprinsid intre 300 g
3:000 Hz, cu o presiune senord medie de 2 bari,

Radioréceptorul ,, Alizé"

Prodis in Frania, radioreceptorul ,,Ahze“ este un aparat
de dimensiuni relativ mari (170 X 75 X 40). Motivul pen-
tru care s-an acceptat aceste dimensiuni este ci aparatu] 80
vinde si sub formé de ki®" (piese si subansamblari princi-

pale} pentru a fi asamblat de cummparitor. Ca atare, pentru a
nu: complica montarea, piesele nu au fost inghesuite prea mult,

Citeva piese au fost preluate de la. aparatele portabile
mai mari (filtre de F1, condensatoare plachetd, condensa-
toare. elecirolitice). Restul sint piege: specla}e pentru aparate
de: buzunar (transformatorul miniaturd: ¢i difuzorul cu dia-
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metrul de 70 mm). Si acestea ins3 sint piese relativ mari

Bobinele de intrare sint dispuse pe o bard de fe-
ritd cu diametrul de 8 mm
si lungimea de 140 mm.
Trecerea de pe gama de
UM pe gama de UL sé face
printr-un comutator rotativ
cu trei conlacte cu doud
pozifil. Este de remarcat
faptul ¢4 schema de comu-
tare ar fi putut fi §i mai
simpli — numai doud con-
tacle — aga cum se reali-
zeazd ia radioreceptorul
rominese portabil,Turist®,
dacid s-ar fi ales un con-
densator variabil de va-
loare convenabild,

In rest, schema este
foarte simpld si clasicd.
‘tajele de FI nu sint neu-
trodinate.

Alimentarea aparatului
se face de la o baterie ro-
tundi de 9V, cu o capaci-
tate de aproximativ 0,3
Ah. Consumul in absenta
gsemnalului este de ordinul
a 412 mA, ajungind la a-
proape 60 mA la volum
mare (100 mW}. Nivelul
maxim nedistorsionat este
de 100 mW,

Sensibilitatea pe gama
de UM estede ordinul a 1,5
mV /m, iar pe gama de UL,
de 2 mV/jm.

Selectivitatea este rela-
tiv redusd: la 49 ktlz se
produce o atenuare de
14dB. :

Schema de principiu este
ariitats in fig. 1V.4. Apa-

Pt

Fig., IV.4, Schema electricd a radioveceptorului ,Alizé"
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care permite guditia emisiunilor din

Realizat in R.P.U., de eiitre firma Orion in cursul anului
1959, acest radioreceptor este o superheterodind cu sase tran-

ratul prezintd un interes deosebit pentru publicul nostru,
zistoare (fig. 1V.5),

decarece tranzistoarele gi numeroase piese folosite sint simi-

lare cu cele folosite la aparatul ,Turist“.

Radioreceptornl  Minorion®
gamele de UM gi UL,
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- Performantele radioreceptorulni sint destul de bune, Astfel,
de exemphy, sensibilitatea -este de ordinuwd & 2. mV/m 1ar
atenuarea canalulul adiacent, mai mare de 18 dB. Puterea
maximi nedistorsionati la iegire este de 100 mW.

La fel cu majoritatea radioreceptoarelor cu sase tranzis-
toare, acest aparat are numai trel tranzistoare in AF (unul
defazor gi doud in etajul final). Examinind schema de prin-
cipiu; se constatd cd montajul este clasic. Pe-o bard de feritd
sint dispuse bobinele de intrare pentru UM si pentru UL,
precutn st bobinele de cuplaj respective. Conectarea acestor
bobine la condensaterul variabil i la baza. trapzistoruiui 7y
se¢. fage> eu un comutator simpiu, cu doud pezitii. Oscilatorul
foloseste aceeag! bobhind de cuplaj si aceeagi prizé de emitor
pentru ambele game. La trecerea de pe gama de UM pe gama
de UL comutatorul intreduce in serie cu bobina de aecord
-a oseilatorulwi L, bobina Lj;, l1ar im paralel cu condensatorul
variabil un. cendensator €, de 82 pF ¢u trimerul respectiv
A{Cs). In eircuitul de intrare, pe gama de UM, in paraiel cu
infigurarea L, destinat¥ gamei de UL, se conecteazdi infigu-
rares Lp; In felul acesta comutatorul feloseste un numir
redus de contacte: _

Primui etaj de FI este neutrodinat. -Se remarcd faptul
cii- alimentarea celectorulul nu este filtratd, Polarizarea ba-
zei se: face pringr-un grup de doud rezistente By s fy,, legate
in . série. Punectul comun al acestora fiind legat la sarcina
detectorului, rezisienta R, servegte impreund cn eondensa-
torull Cyy (10 pF) gi-drept filtru de RAA  Se mai observi
faptul.cd punctul ,rece” al sarcinii detectorulul nu este legat
direct la masi, ci la emitorul etajului defazer. In felul acesia
pe diodd se aplicd o tensiune care o plaseazd intr-un punct
~dg functionare convenabil.

Al doilea etaj de FI nu este neutrodinat, el luerind sub-
adaptat. Etajele de AF se remnarcd numai prin reactia nega-
tivil aplicatd de pe difuzor pe baza etajhlui defazor.

Difugorul are diametrull de apreximativ 70, mm.

Montajul este realizat prin cablaj imprimat gi se monteazd
direct \pe casetd. Aiceasta este realizath din material plastic de
injeciie. Alimentarea se face dela o baterie miniaturi de 9 V.

Radiorecoptoral GRAZ  Riviera“

Fabricat ta Austria incd din snul 1-960, radioreceptorul
Riviera poate fi socotit un aparat clasie. Intr-adevér, schema
de prineipiu (fig. IV. 6) prezintd puiine particularitdii pentru
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‘partea de imaltd-frecventli. Se remarcd faptul o pelarssirile
etajulul venvertor se aplicd in serie-tu infdsuririede cuplaj,
od filtrul de colector al prlmuiul etaj- de FI se decu;ikeazé'
la masd gl nu Ja emitor, precum si faptul ¢& acest etajnu este
ZN4Z N2 20412 it . 2iviy
[ oes ares acTLocTS XA WN?
470

s

o
%

%%

'g;ﬁ b :

Fig. IV.6. .Scheama electrici a radiorcceptoruini GRAZ ,Biviers?..

neutredinat. Este de remarcat insd etejul final ¢l ampii{idw
torului de Al—care hucreazd in contratimp cu tranzistoaréle
alimentate in serie. Dupd cum se gtie, acest-moniaj pretinde
o impedantd de sarcind de 16 orl mai micd decit mentajul
cu alimentare in derivaiie, cesa ce permite montarea difu-
zorului $4rd ajutorul unui transformator de legire. Eliminarea
transformaterulul de jegire leftineste aparatul, §l face mai
mic §i -mai usor. Pe de altd parte, suprimindu-se pierderilé
in transformatorul de iegive, care reprezintd aproximativiib%
din pulerea utild, se realizeazd un cigtig care compenseaza
reducerea cauzatd de funclionarea mal pufin avantajoasd a
tranmistoarelor la.tensivni reduse.(la acest montaj tensiunea
aplicatd intre emitorul § colectorul tranzistearelor -finaje
este jundtate din’ tensianea. de alimentare}).

Pentru a evita scurtcircuitarea prin difuzor a tensiumii
continue dintre masd si conexiunea colector-emitor a celor
dous tranzistoare finale, in serie cu difizorul s-a intercalat
un cofrdensator Biectrohtzc de 50 uF, legat cu éléctrodul
pozitiv spre masi. Acesta ar fi putut i suprzmat dacd sursa
de alimentare ar i fost previzutd cu o prizd pentru jumitate
de. tensiune (3 V). Intr-adevir, in acest caz difuzorul s-ar
fi montat intre conexiunea emitor-colector §1 priza de 3 V.5
fntruclt fiecare dintre aceste puncte prezintd aceeagi temsi-
une continud fatd de mas3, diferenta de tensiune -dimtre
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ele este nuld g dect faptul c# rezistenta in curent continuu
a difuzorului este micd nu are nici un fel de importanti.

" Puterea debitatd de etajul final in difuzor esie de ordinul
a 200 mW,

Sensibilitatea i selectivitatea radioreceptoruiui sint des-
tul de bune,

Aparatul este montat intr-o casetd de polistiren.

O serie de particularititi interesante caracterizeazi radio-
receptoarele de buzunar de fabricatie sovieticd. Intr-adevir,
cu exceptia radioreceptoruiui ,Siurpriz toate radiorecep-
toarele superheterodini folesesc ampliflicatoare de frecventd
intermediard cu selectivitale concentratd, echipate cu tranzis-

-toare drift. La aceste radioreceptoare selectivitatea este rea-
Tzatd in cea mai mare mésurd in primul filtru de frecventd
intermediarg {conectat la iesirea etajului convertor). Acest
filtru este realizat din 23 circuite ,dop“, cuplate capacitiv.
Cuplajui dintre primul §i al doilea etaj amplificator de ¥l
‘se-face aperiodic{ BC), iar cuplajul celuide al doilea etaj am-
plificator de FI cu etajul detector se realizeazd printr-un
eircuit ,,dop“ atit de puternic amortizat, ineit practic nu
contribuie la selectivitatea globalf. Acest mod de lucru asi-
:gpurd o buni stabilitate a montajului, ale cérui- performanie
dépind relativ putin de parametrii variabili; astfel existd
posibilitatea de a se schimba intre ele tranzistoarele de ace-
fasi tip f4rd ca reglajul si aibd de suferit. Bineinteles c& in
aceastd situatle nici neutrodinarea nu este necesari

In sfirsit mai este de remarcat faptul ¢ la aceste radio-
receptoare mdsurile pentru asigurarea stabilititii : termice
nu sint prea severe, decarece variatiile parametrilor tranzis-
socareior nu sint prea imporiante, De aceea, etajele de F1 nu
au rezistente in emitor, iar polarizarea bazelor este variabild,

Toate acestea conduc la reducerea numérului de piese
si deci la ieftinirea aparatelor. '

Radiereceptorul , Siurpriz®

Acesta este unul dintre primele radioreceptoare sovietice
si nu a fost realizat {n sistemul descris mai sus. Intr-adevir,
el are selectivitatea distribuitd pe etajul convertor §i pe cele
doud eiaje de FI.

Aparatul este prezentat intr-o interesanti casetd de mate-
rial plastic cu motive decorative de tip ,arabesc®, avind
dimensiunile de 150 x 80 x 32 mm, Greutatea este de circa
520 g.
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. Radioreceptorul ,,Siurpriz* permite auditia emisiunilor
din gamele de UL gi-UM. Sensibilitatea pe aceste game este
mai bund de 7 mV/m pe UM si. mai buni de 10-mV/m
pe Ul. Atenunarea canalului adiacent este de cel putin 10
dB Banda frecventelor audio reproduse se intinde de ja 360—
6000 Hz, cu o neuniformitate mai mici de 18 dB. Puterea
nominali la iesire;, adicd puterea la care distorsiunile ating
valoarea de 109, este de 0,1 VA. Desi in prezent aceste per-
formante sint depasite, in momentul aparitiel radiorecep-
torului ele prezentau un sucees o atit mai mare, cu cil pu-
nerea In fabricatie nu a ridicat probleme deosebite. Intra-
devér, examinind schema. electricd prezentatd -in fig. IV.7
8¢ remarci de la.prima.vedere faptul c& toate cele sapte
tranzistoare sint de tip I 14. Folosirea unui singur tip de
franzistoare. este avantajoasi din doud motive.

In primu] rind, tranzistoarele Il 14 neavind, in general,
frecventa limitega de oscilatie suficient de ridicatd, tranzis-
torul convertor trebuie ales prin triere; cum. tranzistorul
poate i1 ales din gapte tranzistoare de acelagi tip, sansele
sint suficiente pentru a asigura productia, Folosirea tranzis-
toarelor I 14 este avantajosi si datoritd faptului c& pro-
centul de tranzistoare care oscileazd bine peste 2,1 MHz in
schpme de conversiune este mai mare la tranzistorul 0 14,
desi In medie tranzistorul IT 15 are frecventa limitd de
oscilatie ceva mai mare decit I 4.

In al doilea rind, folosirea tranzistoarelor 11 14 in etajele
de AE permite o amplificare globald mai mare decit cea care
s-ar fi obtinut folosind tranzistoarele de tip I 13.

Etajul convertor are partea oscilatoare realizati cu in-
tdsurarea de cuplaj in circuitul de colector si cu prizi pentru
emitor in eircuitul rezonant. Pentrn frecventa de oscilatie
baza tranzistorului convertor poate fi consideratd la masd,
deocarece impedanta prezentatd de circuitul ‘de semnal la
frecventa oscilatiilor locale este foarte micd, Ea oscileazd
tnsd pe frecventa semnalului incident. Bobinele de intrare
51111: executate pe o bard de feritd. Datoritd pieselor folosite,
schimbareg gamelor este relativ complicatd, Semmnalul de
frl'ecvenf_,ai intermediari este amplificat de tranzistoarele 7,
$i Ty, i}’l cirenltele cdrora intervin trei filire de frecventd in-
termediard. Etajele de FI sint neutrodinate. Etajul detector
este real.izat ¢l un tranzistor T, care lucreazi totodati g
ca amplificator de AF. Componenta continui de pe sarcina
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detectorului este filtratd® gi aplicatd pe emitorul tranzisto-
rului Ty, unde se efectueazi reglajul automat al amplificirs.

Semnalul de AF se aplic etajului defazor si apoi eta-
Julut final eclasd B,

Pentruy redpeeres distorsiunilor se loloseste o reaciie ne-
gativd extrasd de pe difuzor §i aplicat{ pe emitorul etajului
defazor prin Ry, Ry

Alimentarea radiorecepltorului se facs de la patru acumula-
toare ermetice nichel-cadmin, tip KHE0,45 avind o capaci-
taie de 0,3 — 0,4 Ah. Tensiunea de alimentare este de 4,83 V,
Peatry inclircarea acumulatoarelor se foloseste un redresor
speecial, montat intr-o fisd care se intreduee la relea. Radio-
receplorul este prevdzut si ou o prizi de alimentare care
permite folosirea oriciror surse de curent continuu, cu ten-
siunca cuprinsi intre 4 si 6 V (acumulitor radio, acumulator
peniru motociclete sau baterit de lanterni). Consumul radio-
receploruiul in regim normal de lucru este de 20 — 40 mA.

n constructia radioreceplorului s-au folosit piese minia-
turd, reslizate special; asifel s-a realizal un condensator vari-
abil cu dielectrie solid (polistiven) de 2 x 220 pF cu dimen-
stunile 25 X 20 X 19 mm s un difuzer cu diametrul de 57
mm avind impedania de 7{2, Prosiunex acusticd medie rea-
lizats de difuzor este de 1,5 bari

Transformatoarele de joasi frecvenid s-au realizat pe tole
de permalloy, tip w 6,5,

Radioreceptoarele care au urmat aparatului ,Siorpriz®
au inceput s& fie echipate cu tramzisttare drift, montate in
sisternul en selectivitate concentratd.

Radioreceptorn]l YEF , Gauia®

Realizat de uzinele VEF din Rigs, acest radioreceptor
este o superheterodini care are ins# nunal gase tranzistoare.
Cu el se pot receptiona emisiunile din zamele de UL st UM,

In partea de inaltd frecvenid a radoreceptorulul se felo-
sesc tranzistoars drift care permit anplificari mai mari s
au o {apctionare mal stabild,

Sensibilitatea radioreceptorului ,Geuia® este de doud ori
mai bund deeit a radioroceptorului ,Surpriz® (4 mV/m pe
UL st 2,5 mV /m pe UM), Selectivitales este si ea mai bupa
(12 dB), 1ar pulerea de iegire alinge 150 mW,

Dimensiunile aparatului (162 X 98 x 39) sinil ceva mai
mari decit ale radioreceplorulud Siurprz®, jar greutatea atin-
ge 600 g,

G857 81



Radioreeeptorul coniine un etaj convertor, doulf etaje de
FI1, un detector cn dieds si dousi etaje de AF. Schema de

principiu este reprezentatdd in fig. IV.8.

LEMEN® g minioidedaolpes © PIN0IR BEINDY ‘9AT Big

yn

& de feritd

in ciremitul de colecior al

puse pe o plachet

Bobinele de intrare sint dis
cu dimensiunile 100 x20<3 mm.
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vonvertorului se afld un filtru de bandd, aleitnit din trei
circuite ,dop™, asa cum s-a mai ardlat. Cu acest filtru se
realizeazd aproape intreaga seleclivitale a radioreceploralui,
decarece prunul etaj de FI nu are sarcinid seleclivi, iar al
doilea are un cirenit pulernic amortizat de citre detector.

Amplificarea primului etuj de FI este comandald de o
tensiune de RAA extrasd de la deteciie si aplicats pe buza
tranvistorulmi respectiv,

Datoritd importantei reduse pe care o prezintdi o even-
tuald variatie a parametrilor cu temperatura, pe de o parte,
§i pe de alts parte datoritd reacfiel negalive in curenl con-
tinuu - care se aplicd pe al doilea etaj de i, nu sinl, nocesare
mdsuri prea severe pentru Imbunitdiirca stabilitslii termice.
De aceea s-au putui suprima rezistentele de emilor.

Reaclia amintitd se produce datoritd faptulni ¢i rezis-
tenta Hg nu esie conectatd direct la minusul sursed, ei dupll
rezistenta de lillraj R,, sesizind ca atare varialitle de Lensiune
cauzate de varialille curenlului de colector.

Drept rezistenia de sarcing la detectie se foloseste poten-
tiometrul de volum A8,,.

Rezistenia de emilor a etajului defazor servegie si drept
divizor de tensiune pentru polarizarea etajului final, In acest
fel se realizeazd nu numai economie de piese, dar si un regim
de lucru mai avantajos pentru etajul final {divizoru] esle
aledtuit din rezistenie de valoare micé). Pe emitorul etajnlui
defazor se aplicd prin Cy, §i un semnal de reactie extras de
pe o prizii a inligurdrii secundare a transformatorului de
iegire,

In circuitul de emitor al tranzistoarelor finale so afl3
o rezistentdt comund Ry de 3,542, aceasla miresto stabilita-
lea termicd g protejeazd tranzistoarele, fn cazul aplicarii
wnui semnal foarte mare.

Alimentarea radioreceptorului se face de la o baterie para-
lelipipedicd lip ,Krona® cu tensiinea de9 V. Consumnl in
absenia semnalului este de aproximaliv 5 mA i ajunge la
2530 mA la puterea nominald. La sciderca tensiunii bale-
riilor, radioreceptorul isi continug functionarea pini la aproxi-
mativ 5 V,

Pentru acordul radioreceptorului pe statia dorit% se folo-
seste un condensator variabil eu un dielectric solid de
2x 270 pF s un difuzor electrodinamic de 0,25 VA,
avind o impedantd de 10
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Hadjoreceptorul , Mir* y

]

. Rédioréceptoml LMir“ are o schemi (fig. 1V.9) apropiati
de cea a radioreceptorului ,, Gauia®. Se remarcl urmditoarele

deosebiri :

-~ ¢ircuitele de intrare sint dispuse pe doud bare de ferité;
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[ .= polarizarea tuturor etajélor, cu exceptia etajﬂiﬁ&';ﬁf{“
- pal, este variabild; ' P )

- gtajul final nu are rezisten{d in emitor gi are o rei;e_a':‘ ;

e polarizare proprie;
" —etajul defazor are emitorul cospectat direct la infi-.
gurarea de reactie. . ;
‘Performantele radioreceptorulul sint aproximativ ace-
leasi ca cele ale radioreceptoruiui ,,Gauia®, cu exceptia puterit

Ia iesire care este redusd la 75 mW. In felul acesta scade

consumul, mirindu-se durata de folosire a bateriilor.
Bobinelé de intrare ale acestui radioreceptor sint dis-
puse fiecare pe cite o bard de feriti cu diametrul de'8 mm
51 lungime de 62 mm. La functionarea radioreceptorului pe
gama-de UM in circuitul oscilator se foloseste bobina de UlLs

in paralel cu care se dispune o inductantd de suntare Ls. '

Prin comutare se schimb#, bineinteles, si condensatcarele.
de aliniere, '

Radioreceptoarele ,Ciaiea® si ,Neva“
Radioreceptoarele ,Ciaica® gi ,Neva“ au fost puse in

fabricatie in anul 1961, ele au aceeasi schemd (fig. IV.40) .

si nu difers dectt prin forma casetel §i cileva detalli construc-
tive, . '

. Dimensiunile de gabarit sint : 126X 72X 37 mm, iar greu-
tatea lor este de aproximativ 310 g Sensibilitatea acestor
aparate este mai bunid de 2,5 mV/m pe UM i de 5 mV/m
pe UL. Atenuarea canalului adiacent este de cel putin 15 dB.
Sistemul de RAA impiedicd nivelul de iegire sd varieze cu
mal mult de 12 dB, cind nivelul la intrare variazé cu 25 dB,
Puterea la iegirea depiigeste 100 mW.
 Examinind schema de prineipiu se observa, ca sila radio-

receptoral  Mir¥, folosirea a doud bare de feritd pentru

circuitéle de intrare. Amplificarea in frecventd intermediard -
este realizatd, ca gi la celelalte aparate sovietice desecrise an-
terior, intr-un montaj cu selectivitate concentratd. ‘
Spre deosebire insi de acestea, receptoarele  Neva“ s
,Ciaica® au filirul de banda realizat numai din doud circuite,
cuplate capacitiv. Pentru a imbun&titi selectivitatea acestui-
filtru s-a redus capaecitatea'de acord la aproximativ 500 pF,

ceea ce permite obiinerea unui factor de calitate ¢ in gol al

bobinelor mal mare. Pentru a realiza adaptarea eu circuitul.

colector al tranzistorulul convertor, conectarea filtrului eu )

colectorul seface primtr-un divizor capacitivadecvat {Crs§i Crg)i
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Primul etaj de FI este aperiodic, jar al doilea debiteazi
pe un circuit ,dop™ pulernic amortizat de ecdtre deloctor.

Al doilea elaj de F1 esie neutrodinat prin grupul de
elemente paralel B,C,, Rezislenia servegle Lotodald §i pen-
tru polarizarea hazei.

Btajul de AF este clasic. Distorsiunile se redue n aju-
torul unei contrareactii exirasi de pe difuzor gi aplicald
pe emitorul etajului defazor,

Alimentarea acestui radioreceptor se efeclueazd de la o
baterie JKrona” sau de la o baterie argint-zine de & V.,

Particularititti interesanie ecaracterizeazd sl aparatole pro-
duse de industria japonezd. Acestea folosesc deseori oscila-
teare separate si amplificatoare ¢u cigtiguri mari. Ele au o
prezentare foarte ingrijitd si sint echipate e un numir mare
de accesorii. In ultimul timp tendin{a constructorilor japo-
nezi esle de a realiza radioreceptoare de Jux cu audilic mai
bund g inzestrale cu o serie intreagh de dispozilive anexd
Bineinteles cd penlru aceasta ei au adoptat dimensiuni mai
mari. in cele ce urmeazd, se prezintd schemele unor radio-
receptoare de buzunar de fabricajie juponezd

Radioreceptornl SANYOQ 6L-P11%

Auesy radioreceptor este un aparat de formal mediu
{15x 64x 32 mm} destinat receplioniirii emisiunilor din
gamele de UM i UL (5351605 31 155-260 kHz).

Pentru obtinerca semnalului, receplorul foloseste o an-
lenit de feritd, eare la nevoie poate [i ,ajulati" cu un fir
exiertor previzutl la un capiil cu o bandd si la celdlall cu o
ventuzd eare se poale aplica pe orice suprafalé lucioasd ne-
poroasi {de exemplu un geam). Aceastid antend suplimentard
face parte, Impreund cu o cascd miniaturd, din accesoriile
aparatului. Tot ca o piesi accesorie poate [i consideratd i
curcana de prelungire a minerului, cu ecare este previzut
tocul de picle al radioreceplorului, In felul acesta aparatul
poate i purtat pe umir si ascultat fard a ccupa miinile pose-
sorulut. In fig. V.11 este prezenlat aparatul impreund eu
accesoriile sale.

Receplorul proviu-zis este asamblat pe un circuit imprni-
mat si Incaselat intr-o cutie de polistiren. Paaoul fronial al
rasel el esle acoperit cu tabld perforatd—decorativ-—care Jasi
liberd o fereasird pdtratdl transparenid, prin care poale [i re-
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iperatd pozitia acului indicator. Toate butoanele {acord, vo’
tim, comutator) sint plasate pe peretele lateral din dreapta..
t Schemaselectrick esterelativ simpld gi cuprinde sase tranzis-
“toare. Primul tranzistor este folosit drept convertor. Schema
se deosebeste de cea clasicd prin faptul ¢i emitorul este pus

Fig, IV.11, Vedere a'radiorceptoruint _SAN"YO LEL-PI1Y,

a masd peniru toate frecventele inalte, oscilatia locald aphe
cindu-se in serie cu semnalul de intrare, intre bazi §i masX.
\ Intr-adevir, asa cum se vede din fig. IV.12 cele doud infi-
surdiri de cuplaj cin bobinele de pe antena de feritd nu ajung
direct 14 mas#, ¢l prin condensatoare de valori adecvate, la
o priz& de pe circuitul acordat al oscilatorului local. Schim-
barea gamelor se face cu trei conlacte cu doud pozitil, Se
comutd circuitele oscilante de intrare, infdgurdrile de cuplaj
g un grup de condensatoare de pe lingd oscilatorul local
Q altéi particularitate se remarcd la modul in eare se reali-
zeazd RAA. Intr-adevir, examinind montajul, se observi
faptul it punctul nrece” ‘al detectorului nu este legat ea de
obicel la masd, c¢i la punctul in care se aplicd polarizarea
HIxES & pmmuluz, tranzistor de FI. In acelagi timp, punctul

8% . ‘
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poald™ al detectorului apare legat prin remstenta de RAA lg
emitorul aceluiag tranzstor. Bineinieles ci, penlru a nu sg
obtine polaritdti necorespunzétoare, s-a inversal gi dioda dé
detectie. In felul acesta dioda de detectie este polarizald cu
‘tensiznea cu care este polarizal tranzistoru] in absents sems
nalelor de intrare. Existenla acesiei polariziri imbunatileste
eonditiile In care se efectueazd deteciia. Restul meniajulun
este clasic,

Examinind caseta, se observi existenta unei borne pentru
antena suplimentard $i a unei prize peniru casci

Alimentarea intregului monta) se face de la o baterie
mmiaturd de 9V, ;

O constructie cu totul similard modelului 6L-P11% o au gi
alte receptoare SANYOQ care permil asculiarea emisiunilor
din gamele de UM si US. De fapt, in coltul din stinga sus al
receptorului | 6L-P11" se remarcd existenia unui ornament
care mascheazd locul prin care la alte receptoare iese antenu
telescopicd.

Principalul dezavantaj al acestor radioreceptoare este
dificuliatea acorduluipe gama de US. Intr-adevir, demul-
tipiicarea redusd permisd de sistemele mecanice relativ sim-
ple ale radioreceptoarelor de buzunar implicd variaiii insem-
nate ale frecvenie! de acord la cele mai mici deplasiri ale
butonului, Acordul devine extrem de anevoios, deoarece recep-
toarele de buzunar dezacordindu-se ugor pretind [recvenie
corectdri ale acordului.

Pentru a preintimpina aceste dezavantaje, numerogi con-
structori au adaptat sisteme simple de extensie.

Unul dintre aparatele de acest tip esle radioreceptorul
NATIONAL ,T-44"

Badioreceptoru]l NATIONAL ,,T-44+

Acest radioreceptor a fost realizat cu dimensiunile 145 x
X 83 x 32 mm §i este echipat cu sapte tranzistoare, dintre care
trei de Lip drift. E] permite ascultarea emisiunilor din gamele
de UM (535 — 1600 kHz) ¢i US (3,9—12 MHz), Gama de
US oste de fapt o subgamd, deoarece cuprinde numai benzile
de frecvente relativ reduse (31, 41,49 si 75m). Pentru usurarea
acordului, aparatul este previzut pe lingd butonul de acord
principal si cu un buton de acord fin. Prin actionarea acestuia
din wrma se objine un sistem de extensie in jurol oriedrui
post ales prin butonul de acord principal, Acest sistem de
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extonsic este de fapt o lupd clectronicd care la frec-
venta de 10 MHz reslizeaza o demultiplicare de 15 ori
mai mare decit butonul principal,

Efectul de extensie se obiine (lig. IV.13)* prin actiona-
rea unui mic condensalor variabil {Ceg) (0,8— 1.8 pF}, mon-
tat in parale] pe sectiunea oscilator a condensalorulni va-
riabil principal. Sistemul esie deosebit de simplu, dar are
dezavantajul de a acoperi o plaji mult mai mare la capatul
superior al gamei de US {12 MIiz) decil la cel inferior. Intr-a-
devar, la eapiitu! superior condensatorul variabil filnd des-
chis, variatia rvelativii a capacititii {raporlul dintre varialia
permisa de Crgsi capacitatea condensatorului variabil) este
mult mai mare deecit la eapdtul inferior, Implhicit §i varialia
frecventei va {i mai mare la capidlul superior. Efectul este
nepldcut, deoarece reduce demultiplicarea tocmal acole unde
era mai necesard. Totusi, in ansamblu, faptul ¢a sistemul de
extensie usureazd considerabil acordul reprexintd un avantaj
incontestabil,

Desi in general montajul aparatuiul este clasic, totus
se remarcd unele particulavitili, in special in schema etajulul
convertor. Intr-adevdr, urmirind schema de comutare, se
coustatd o fn timp ce pe gama de UM semnahd dela intrare
se aplicd pe bazd, in serie cu oscilatia locald, pe gama de US
semualul de la intrare seaplicd pe smitor, jar oscilajia locald
se aplicd In circuitul bazel. Acest aranjament asigurd o stahili-
tate mai bund pe gama de US. In sfirsit, In pralel cu infigu-
rarea de reaciie din colector se alld dioda D, care asigurd
men{inerea constantd a lensiunii oscilatorulul, imbunita.
tind totodatd si stabilitatea frecveniei

Ftajele care urmeazd nu prezintd nimic deosebit. Ali-
menlarea acestui receptor se face de la trei baterii miniaturd
de 1,5 V legate in serie

Principalele performante sint urmitoarele:

— sensibilitatea pe UM s US, aproximativ 300 pVjm,

— pulerea maximi la iesire, 120 mW,

— selectivitalea, 22 di3.

Aparatul esle incasetat intr-o cutie din polistiren, cu or-
namente colorate. In partea supericard a panocului frontal
ge alla seals care este cu desfigurare liniard, Penbru a se
mari semnalul aplicat la intrare, pe benzile de US radiorecep-
torul este echipat cu o antend telescopici.

* %, Mg, IV.13, la sflrsitu] earyil,
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Badioreeeptornl NATIONAL ,T-461¢

Acestradioreceptorestesimilarreceptorului ,T-44%,insé este
eeva mai mare {dimensiunile de gabarit sint 158 X 94 x 36) mm:
Echipat ¢u un tranzistor in plus, pe care-1 foloseste ca oscilax
tor local separat, acest radioreceplor se deosebeste de ,T-44"
fn special prin schema etajulwi convertor. Intr-adevir, la
acest aparat (fig. IV.14) * se foloseste un oscilater local se-
parat. Ty ale carui oscilatii se aplicd pe emitorul etajului con=
vertor prin intermediul unor infdsurdri de cuplaj. Semnalelg
de intrare se aplici pe baza tranzistorului convertor, cuplajul
fiind realizat prin infigurare separatd pe gama de UM si
prin prizd pe gama de US. Semnalele culese de antena telese
gopicd se aplicl pe gama de UM printr-un divizor capacitiv
gi pe gama de US, printr-o infisurare de cuplaj. B

Spre deosebire de radioreceptorul precedent, care acoperd
capiitul inferior al gamei de US, acest aparat asiguri receps
tionarea emisiunilor aflate la capdtul superior (718 MHgz,
adicd 42,9 — 16,0 m). i

Sensibilitatea este de 100 pV/m pe UM s 200 o V/m pe
US. Selectivitatea este de aproximativ 30 dB, iar puteres
maximi nedestorsionatd este de aproximativ 200 mW. Mons
tajul electric este simplu. Greutatea intregului aparat nu
dep#iseste 567 g. Alimentarea se face de la patru baterii de:
cite 1,0 V care realizeazii o tensiune de 6 V.

Radioreceptorn]l HITACHI ,,WH-32%

Radioreceptorul HITACHI WH.7J2" este un aparat cu
sapte tranzistonre realizateu dimensiunilede 132 x 82 X 33mm;
capabil de a receptiona emisiunile din gamele de UM {535
— 1605 kHz) 81 US (3,8—12 MHz). Ca si celelalte radioreceps
toare japoneze, este livrat intr-o cutie de proteciie din piele
gi este insolit de o cascd magneticd. Greutatea intregului
ansambiu este de aproximativ 340 g. ¥

In schema de principin (fig. IV, 15}* se remarci folosires;
unui oscilator local separat, care permite o mai bund stebili~
tate a frecventei. Prin folosirea a doud tranzistoare mesa si g
unui tranzistor drift, amplificarea de IF este foarte marel
Punctul de functionare al etajului final este siabilizat cu un
varistor.

Ca toate radioreceptoarele japoneze aparatul este previ~
zut cu prizd pentru casci. E

* v, fig. IV.14 3 VLIS la sfirstiut clrtil
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Antena telescopicd se foloseste pentru auditia statiilor
din gama de US cu cimp slab. Ea nu este conjinutd in aparat,
ci intr-un compartiment al husei de pielein carese transporti.
Pentru & putea fi utilizatd, antena se Ingurubeazd inir-o
bucsh speciald a radioreceptorului. Prin acest aranjament, lun-
gimea segmentelor antenei poate fi mai mare decit indltimea
aparatului, ceea ce permite realizarca unei indllimi date a
antenei eu mai pufine segmente, deci o construclie mai
complexi.

Caseta este realizatsi dintr-un corp din polistiren fildeg
gi dintr-un capac spate din polistiren rogu sau negru. Partea
din fai# a casetel este imbricatd intr-o mascd metalicd
{aluminiu eloxat), realizatd din doui pir{i. Una serveste
drept rami pentru scald, iar cealaltd este perforatd s
serveste drept grilaj pentrn difuzor.

Acul indicator este fosforescent. Cele doudl butoane de
acjionare (acord si volum) se gisesc unul lingd altul, pe pere-
tele lateral din dreapta. Maneta de actionare a comutatorului
de game se aflf pe panoul frontal

Comutatorul este de tip cu translatie §i are cite noud
contacte montate pe doudl rinduril — gase puncte de comutare
cu doud pozitii (2x6). Condensatorul variabil este cu die-
lectrie solid i are dimensiunile 20x20x 15 mm.

Bobinele de intrare sint dispuse pe o bard de ferit,
avind sec{iunea pitratd (8x8x100 mm).

Transformatoarele de defazare §i de iegire au miezun
cu dimensiuni de 12X8X3 mm.

Alimentarea se face de la trei baterii miniaturs, de 1,5V,
legate in serie (4,5 V). Puterea Ja iegire este de 130 mW.
Pentru obtinerea puterii standard de 50 mW este necesar
la intrare un cimp de aproximativ 500 wV/m pe gama de
UM si de aproximativ 300 pV/m pe gama de US.

Radioreeeptornl TESLA ,T60%

Fabricat in R.S.C.de firma Tesla, radioreceptoral ,, T60*
este unul dintre putinele aparate echipate cu tranzistoare npn.

Montajul este prezentat intr-e casetd de polistiren cu
gabaritul de 128x80x 40 mm si are greutaiea de apro-
ximativ 500 g. Valoarea desinl de mare a greutdtii se explicd
in primul rind prin dimensiunile mari ale circuitulul magnetic
al difuzorului

Schema electrich (fig. IV.16) esie realizatd cu sapte tranzis-
toare §i este destinatd numai emisiunilor din gama de UM.
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Semnalul de RF extras de o antend de feritd eu diame-
trul de 8 mm este aplical unui etaj convertor clasie, echipat
cu Lranzistoral Ty de Lip 156 NUT0. De aci 2l trece In etajels
de F1 care folosesc tranzistoare 1556 NUY0 g1 lucreazdl pe
freeventa de 452 klfz, Aceste etaje sint neutrodinate, gi&
observd ¢3 buclele de neutrodinare contin i rezisiente,

Semnalul deteclal este aplicat pe cursorul unui polen-
{iometru R, al efirul capst ,cald” este legat prin €, 1a baza
primulul tranzistar (7,) din amplificaterul de joasd free-
venld, Acesl sistemm de conectare a poteniiometrulul s-a
folosit destul de muil in primii ani de fabricajie a radio-
receploarcior, dar in prezent s-a abandonat

Amplificatore]l de AF este realizat cu patru tranzistoare
de tig 103 NU70, dintre care unul servegle ca preamplifi-
vator, unul ca defazor, iar celelalte doud, ca eta) fingd in
alasda B, Polarizarea primelor doud tranzistoare de AF
(T, 51 T este variabila, folesindu-se in acest scop rezistenie
monlate Intre colector s bazd (R, si Ryy). Prin aceste rezis-
tente se realizeazd, dupd cum se siie, contrarsactii locale,
alit in curent eonlinuu ¢ll 8 in curent allernativ, Contra-
reactiile In curent continuu imbunidtdiesc stoebililatea ter.
micd a otajelor. Cuplajul dintre elajul preamplificator g
etajul defazor este direct.

Degi are un numdr destul de mare de tranzistoare (saple),
performantele acestui radicreceptor sint obisnuile: sensi-
bifitatea, 1 mV fm, selectivitatea, 16 dB, puterea maximi
la iesire, 70 oW, Se peate observa cd radiereceptorel ELTHRA
realizeazd performante apropiate de acestea c¢u nurmal cinci
tranzistonse.

Badiorecepioru) TESLA ,Dorts®

Realizat dups receptorul , T60", aparatul ,Doris® prezintd
imbunatiliri considerabile, aiit ca aspect cit st ca solulit
electrice (fig. 1V.17) s censiructive,

$i acest aparal este realizal intr-o cutie de polistiren,
insd In doud culori §1 are o scald cu desfigurdrile rectilinit,
In dreptul difuzorului caseta este acoperitd cu o tabld per-
foratd decorativ. Volmmul aparatului este de aproximativ
400 emd (138X 80x 35 mm), iar greutatea, de 450 g In
comparatie cu radioreceplorul ,T60, radioreceptorul , Doris™
are, in general, performante mai bune, desl numaral tran-
zistoarelor este mal mic (sase), Puterca nominald este de
70 mW, iar puterea maxind — de 180 mW. Trebuie sem-
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Fig. IV.17. Schema electeied a radloreceplorului TESLA |, Doris*,

nalet faptul o alic
mentarea aparatulai
so face de la o sursi
de 6 V, abandontndu-
se bateriile microdyn
de 8 V folosite la ra-
dioreceptorul ,,T60
Examintnd schbema
de principiu, se con-
statd, cli partea de RP
s-a schimbat relativ
uiin. Au rimas ace-
eagi tranzistoare, dar
s-au modificat valo-
rile pieselor din re-
jelele de polarizare
(intruelt s-a redus
tensiunen sursei de la
9la 6 V). Apoi s-a
suprimat dioda de a-
mortizare folositd la
» 100" pentru Imbuné-
tifirea caractersticii
de RAA, s-au simpli-
ficat cireuitele de ne-
utrodinare si s-a in-
trodus o rezistentd
in emitorul primului
tranzistor de Fl; acea-
std modificare a im-
pus introducerea unur
condensator de 47 nF
pentru decuplarea po-
lariz&rii bazei fald de
emitor. In sfirsit, s-a
adoptat o polarizare
cu divizor rigid pea-
trn cel de-al doilea
tranzistor de FL
Partea de AF a
suferit schimbiri sub-
stantiale, 5-a renungat
Ja etajul preamplifi-




cator, s-a schimbat sistemul de polarizare al etajului defa-
zor §l s-a introdus un termistor in refeaua de polarizare a
etajului final. Aceasta a permis renuntarea la rezistenia
comund de emitor a tranzistoarelor din etajul final.

Pantru a nu se reduce amplificarea, In amplificatorul
de AF s-au folosit tranzistoare care permit cistiguri mai
mari (107 NU70 i 2x104 NU7H).

Montajul este realizat prin cablaj imprimat.

Radiorecepiorul TELEFUNKEN , Pariner IV

Apdrut in anul 4961 acest aparal completeazd seria
aparatelor ,Partner* cu un radioreceptor, ale cirui dimensiuni
il situeazi la limita superioard a gabaritului acceptat pentru
aparatele de buzunar (175x92x43 mm). Radioreceplorul
LPartner TV permite asoullarea emisiunilor din gamele de
UL, UM 5i US cu o sonsibilitate deosebit de bund : 350 wV/m
pe UL, 180 uV/m pe UM ¢i aproximativ 15 uV pe US
{pentru obtinerea puterii de 10 mW). Atenuarea canalului
adiacent depaseste 22 dB, iar puterea la iegire poate atinge
valoarea de 170 mW.

Schema radioreceptorului este prezentatd in fig. 1V.18.

Un sistem de comutare prin translatie cu doud rinduri de
contacte conecteazs la tranzistorul AF 105 circuitele adecvate
receptiondril emisiunilor din liecare din cele trei game.
In ceea ce priveste circuitele de intrare, este de remarcat
faptul, ¢& pe gama de UM se loloseste i inldgurarea de
Ul (L) de pe antena de feritf, care se pune in paralel ¢u
coa de UM (ZL,). In felul acesta nu este necesard scurtcircul-
tarea bobinei de UL pentru a o impiedica s8 reducd raportul
semnal-imagine in gama de UM. Intr-adevir, lasatd liherd,
bobina de unde lungi se acordd cu capacitatea ei parazitard
st d& o rezonantd care se poate situa si in gama 12 MHz
Aceastdi rezonan{ii usureazd pitrunderea in aparal a periur-
batiilor care se afl4 pe frecvenia ei §i totodatd §t pe frecventa
imagine a posturilor recepiionate pe gama de UM.

Se mai remarecd faptul, ¢d atit eircuitele de intrare oft
gt cireuitele oscilatorului local dovedesc o deosebitd atentie
pentru reducerea la minimum a erorilor de aliniere, precum
§i & thturor cauzelor care mai pot duce la sciderea cigtigului.
De asemenea, se observd, ¢i pentru fiecare din cele trei
game se utilizeazi condensatoare de cuplaj a emitorului
cu valori adecvate : 22 nF pe UL (Cay;), 10 nF pe UM (Coyy),
§i 3,3 nF [10 nF (Cgy) in serie cu 5 nF (o)} pe US. ln
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-felul. acesta se asigurd un cigtig ridicat al etgjului converior,
A¥rd risenl autobloedrii oscilatorului la Jrecvente fnalte,
" Pentru & se.reduce -influenta reciprocd diritre. gircuipels
de. semnal-si cele ale oscilatorului local, care pe USeste
deosebit de supdritoare, datoritd in primul rind diferenier’
de frecventd procentual micd, serecurge la o refeg care trans-
formi montajul intr-o punte echilibratd. Rejeaua se reali-
zeazd eu o infisurare simetricd cu cea dintre emitor
g1 masy si cu o impedantd formatdl din Rag, §1 Cosy, 0are simu-.
leazd impedania prezentatd detranzistor intre hazi §1 emiter,
Asa cum se vede din-fig. IV, 19, .cirenitul. de semnal gi-
cireditul- oscilatornlui “lopal apar pe diagonalele puntil
Simetria celor doud infagurdri (L., 51 Leompensasie)
se asigurd prin bobinarea simultand cu'doud fire.
Cuplajul cirenitului acordat al oscilatorului® local euw
¢ircuitul de eolector se efectueazd printr-o infigutard (Ly-
sau L), 41 cirui numdr de spire este ales astfel, incit.influenta -
“variatilor de ‘eapacitate -ale iesirii tranzistorului ‘asupra.
frecventei de oscilatie si fie redusd la o valoare acceptabalif,
Variafiile capacititii de fesire devin deosebit de supirédtoare
AFI0E '

i

Ygso

b

Fig IV, 18, Circuitwl de semnal gi oscilatorul local ;.

'a)"«-— schema civenltulnl de gemnal sl a escilatorniui loeal: b} — puntea formaty”
de etajul converior al radioreceptorulul.

o datd cu imbitrinirea bateriilor ecind, datoritd eregteri
rezistentel interne, -tensiunea variazd cu nivelal duditiet
(consumul etajului final cregte cu puterea de audlofrecvents).

Primul filtrz de F1 este realizat sub forma unui circus

wdop®, acordat de o capacitate mare {1000 pF) pentry &’



prezenta tranzistorului o impedantd redusi, fn acest fel 88
asigurd -0 valoare redusd a produsului dintre:rezistenta de
intrare i cea de lesire si deci o bunad stabilitate.

Etajele de FI sint montate in schema cu bazd cornuni..
Dupd cum se gtis, acest monta] are avantajul de a prezenta
capacitd}i de reactie interni de aproximativ cinel ori mai

mici decit montajele cu emitor comun si totodatd dispersii

reduse ale impedantei de intrare. Intrucit se consider c¥
avantajul ‘de a nu necesita neutrodiniri si de a asigura o
mai bun# uniformitate a produectiei, compenseazi cigtigul
gl .selectivitatea mai reduse ale acestui montaj, solutia
este folositd la majoritatea aparatelor proiectate de firma
TELEFUNKEN.

Primul etaj de FI are amplificarea comandatd de un seronal
de. RAA. Caracteristica de RAA este imbunatifit® prin
folosirea umei diode de amortizare a filtrulul care separd
acest étaj de etajul convertor. Cresterea amortizérii are gi

avantajul de a compensi cregterea impedantei de intrare-

care se produce in urma reducerii pantei, dateritd semna:
lului de RAA.

Etajele de AF sint montate in schema cu emitorul comun.
Ele ‘sint clasice $i nu se remarcd decit prin contrareactia
locald care mdireste impedanta de intrare-a primului tran-
zistor si prin contrareactia loeald a etajuluy defazor.

La iesirea din transformatorul final se afld un difuzor cu
diametru de aproximativ 70 mm, precum si doud bucge la
care s¢ poate conecta o cascd sau un difuzor supiimentar: Bine-
inteles, folosirea acesiora deconecteazd difuzorul aparatului.

Alimentarea radioreceptorului se face de la o batérie
de 9 V sau de la o sursi extericard.

Aparatul este prezentat intr-o casetd de polistiren,
Sistemul de scald este cu desfisurare liniard. Demultipli-
carea este suficientd pentru a permite un acord comod chiar
gt la capatul superior al gamel de US.

Prin desfacerea capacului din spate se vede -eireuitul
imprimat. Astfel, reglajul si diferitele misurari sint posibile
fird descasetarea aparatului. Radioreceptorul este inzestrat
cu 0 husi din material plastic, previzutd ca miner.

Radioreceptorul TELEFUNKEN |, Tiecolo*

Acest aparat oferd posesorului, In afara posibilititii
de a aseulta emisiunile din gamele de UM si UL, sl pe aceea

de a afla cit este ceasul, precum §i mijlocul de a porni aparatul.
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automat Ja o anumitd ord, urmind ca el s& se opreaﬁaé t.s:at,
automat 20 min mal tirziu,

Constructia mecanicd este realizatd cu ajutorul unei
piese de polistiren pe care se monteazi butonul de agerd,.

s SR, Yout o

Fig 1V.20, Vedere a radioreceptoralui TELE-
T OFUNKEN | Ticeela®,

sistemul de scald, antena de feritd {cu diametrul de8mm
st lungimiea de 100 mm), potertiometrul de volum 51 0 parte.
a comutatorulmi cu iransiatie.

In fig. . 1V.20 se prezinti un asemenea aparat.

Celelaite piese sint montate pe un cireuit imprimat
cu dimensiunile de 100x55 mm. Spre deosebire de radio-
receploarele japoneze, care au piesele montate pe fata dinspre
capacul spate, acesta are wvizibid partea cositoritd. Con-
densatorul variabil este cu dielectric solid si este actionat
de citre butonul de acord prin intermediul sforii de scald.
Demultiplicarea obtinutd este de 1:3,

Cele dowd transformatoare de AT au miezuri cu dimen-
siunea degabarit de 15X 15X 5 mm si carcase de polistiren.

Sursd de alimentare este. realizati eu ajutorul a patru
baterii cilindrice de 1,5 V (total 6 V), introduse intr-un
guport de polistiren cu patru compartimente. para}ele

Intreg aparatul este montat intr-o casetd de polistiren:
Tot pe casetd este fixat diluzorul, ceasul' cu intrerup&torul
pe care-l comand& gl un comutator dispus in serie cu intre-
rupatarul prlnczpal al aparatulul, In pozifia de intrerupere.
a acestul comutator, (K 202), dac¥ intrertpdtorul principal
(K 201) permite allmentarea pornirea aparatului. poate i
declangati de un contact comandat de acele. cedsoraicuiul’
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{K°203). Daci comutatorul (K 202) se -afld‘tn poz;’g:a “de trﬁ—

e oere & curentuiui, sistemul de declansare cu’ceas este scurt-

T
P S

i

eircuitat §i comandarea pornirii se face Prin intrerupétoru}'

‘prineipal (K 201). Pozit,la mnitiald a contactului {ora de declax-*

sare). este reglabild prin romrea geamului care prote;eaz%
-ceasul.

7 Suprafata contactulul a fost Aleadi astfel tneit timpu}
.neeesar parcurgerii-lui si fie de aproxamablv 20 min. Ing
.felul acesta” aparatul se mentine in functiune. 20 min, dup -

oare se opresie automat,

-+ Difuzorul are - diarnetry de aproximativ 50 mm §i o

impedantd’ de- 8,42, El’ poate pmlua o putere electricd de"
0,126 W. -

In cees ce prlveste ‘schema electricd {flg V. 21),"? esta«
de remarcat, faptul od etajele de F1 sint conectate in m:hema,
P baza comuni.- 11 felul acesta se:obitine 6.mai buni stabf-
hi.ate $i nu mai este necesard neutrpdinarea, &

Drept sarcind a etajului amestecitor se foloseste un .
fﬁtm de band, al cérui primar este acordat cw eondensatorul
C312 de 1500 PF. Impeédanta de legire a etajului fiind’
relativ mare; nu este nécesari intrarea pe prizi. Semnali] ’

-din"secundar este aplicat etajului urmitor prin mtermedn{l

condensatorulai € 243 de 500 pF.

Al doilea etaj de F1 este acordat cu ajutorul unwm
condensator de 180 pF, -dispus in serie cu capacitatea de.
inirare: a tranzistoruluii Divizorul capacitiv astfel reahzat
tmpiedic’ amortizarea excesivi a eircuitului.

‘Partea de AT este clasieq,

Se remarcd folosirea unei diode de amortizare a pnmu}m

-etaj de FI, precum i utilizarea unui termistor (NTC) pentri .
“stabilizarea stajului final.

Radioreceptorul SCHAUB - LORENZ ,,Kolibri T 30"

‘Este unul dintre primele ra&loreceptoare guropene -de .

‘buznnar care permit si receptia emisiunitor cu MF. Acest

aparat are dimensiunile de 160x400x45 mm s cintar‘egrt.e

.aproxithativ 500 ¢

+  Aparatul esté prezentat intr-o casetd, alcituiti dintr-un
corp central §i doud eapace. El poate it purtat §1 e ajutorul:
unui cordon care este totodatd si antend pentru UUS.

In fig. [V.22% este prezentatd schema de principiu.

ey, g, IV. 24 8l fig, IV, 22, 12 sfirgital eartil.



- Blocul de RF pentru emisiunile cu MF este: realiza}:-cu
douﬁ tranzistoare (AF 124 si AF 125) folosite 1n mnn’ca;
u baza comund. Primul tranzistor estd utilizat ca ampli-
ficator de RF. Circuitul de intrare, amortizat puternic de
-antend gi de partea reali a 1mpedan§e: de intrare a tranzig-
torului are o selectivitate foarte mici. Lirgimea benzii de
trecere fiind.de ordinul citorva megahertzi, circuitul ridmine
tot timpul acordat pe mijlocul intregii benzi de UUS, admi-
tindu-se o atenuare de cljiva decibell Ja frecveniele extreme
de 88 gi 100 MHz,

Cirquitul. de iegire al eta]ulux de RF prezentind 0;impe+
danid mare este conectat direct la un . cireuit oscilant, anosdﬂb
en gjutorul uneia din sectiunile speciale ale condensatomip;
Vﬁfia‘blzl (Llns“*cm?)

+Lia apest. circuil se adapteazd prin intermediul conden-
s&tomlm Cygs circuitul de intrare ak-etajului urmditer, care
este un oseilator amestecdtor. Frecventa. de oscilatie aste cu
10,7 MHz mai mare decit frecventa de recgptionat. -Pentru
acordul circuitului oscilator se foloseste cealaltd seciiune
speciald a condensatorului variabil (€.

. Pentru_compensarea defazajului introdus de tranzistor
Ha ‘frecventele foarte mari la care lucreazi acest montaj,
tn bucla de reactie a oscilatorului s-a introdus un conden-
sator de defazare {Cy).

Pentru a evita aplicarea in circuitul de intrare si a nnei
fractiuni din semnalu! de FI (intrucit §n eircuitul de eplector
se afld gl wn filtru acordat pe FI), s-a_introdus un circuit
de suprimare a FI, aleituit din grupul serie Ly §1 Croe.
Inductanta acestui circuit are si menirea de a contribui
1a 0ompensarea defazajului introdus de tranzistor.

Degi impedanta prezentaté de tranzistor. la, iesire. este
destul de mare, totusi pentru a reduce efectul variatiilor
cépacitdiil de iegire asupra frecventei de oscilatie, circuitul
oscilant.. este prezentat tranzistorului - prmtr»un divizor
capagitiv.:

~Punctele de functionare ale celor doud etaje sint fixate
prin.rezistentele de emitor Ay, i Ryyy, precum gi prin rezis-
tentele de bazi Ryge si Ry, convenabii deeuplate,

Afnplificarea de putere furnizati de aceste doud etdje
‘gate de ordinul a 27 dB.

‘Cele trei etaje care urmeazi-sint etaje amplificatoare
de FI combinate MA-MF, cu exceptia primului, care in, regim
de receptor MA functiorfeazd ca etaj convertor.
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Sistemul de comutare permzte, atit. receptionarea -emi-
smnzior din gama de UL cit si din gama de UM.. In cazul
receptmnéru emisivhilor eu MA, in circuitul de intrare al
etajului convertor se introduce o antend de feritd cu lungimea
de 110 mm. Etajele de amplificare in FI sint montate in
sehema. cu emitorn] comun, intrueis acum frecventa limitd
a tranzistoarelor (f,) este mult mai mare deeit frccven;a

de Jlucru, _

Etajele de F1 sint.reutrodinate numai pentru frecventa
intermediard cu MF, Pentru semnalele cu MF primele doud
filtre (FIy si FIy) sint circuite simple ,dop", spre deosebire.
de filtrul pentru discriminator care-este realizat cu circuite
cuplate (F1). Pantru semnaie*le cu MA situatia este inversd,
pmmui avind circuite cuplate, iar celelalte doud fiind eircuite

~dop¥. Folosirea filtruluwi de bhandi imediat dupid -etajul
convertor egte avantajoasd prin faptul ¢& Impiedicd:trecerea
freoveatelor oscilatorului local spre amplificatorul de FIL
Cistigul de’ putere al fiecdrni etaj din amplificasorul de FI
este de ordinul a 25 4B.

Pentry a impiedica mieractiuni nedorite intre filtrele
pentru semnaiul MA si filtrele pentru semnalul MF, comu-
taterul de game este previzut cu- cantacte care scurtczrcm 3!
teazd o parte din filirele nefolosite.

Pragul de limitare al diseriminatorulul corespunde unui
gemnal de intrare de aproximativ 10 uV. Semnaiul de AF
obtinut Ja iesirea discriminatorului este de aproximativ 80mV,

Partea de ioasd frecventd se conecteazd prin intermediul
comutatorului de game, fie la iesirea din diseriminater,
fie la iegirea din detector. Se remarcd faptul ¢ etajul final
are punctul de functionare reglabil si stabilizat eu termis-
torul HL,s,. Curentul de repaus aletajului final este de apro-
ximativ 3 mA.

Semmnalul la iegire - eonfine un procent de distorsiuns
de neliniaritate care ajunge la nivelul de 10% abia la puterea
de 200 mW, :

Datele din prospect aratd ¢4 semsibilitatea radiorecep-
torutui pe gama de UUS este de 14V pentru un ‘raport
semnal-zgomot de 20 dB, Pe gama de UM sensibilitatea pentriz
un raport semnal-zgomot de 26 dB este de aproximativ
100 @V /m, iar pe gama de UL, pentru acelagi raport semnal-
zgomot, sensibiitatea nu este mai proastd de 300 pV/m

Atenuarea canalelor cu MF decalate cu -I- 300 kHz este
de 28 dB,iarcea a canalelor eu MA decalate cu -9 kHz este
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de30dB. Alimentarea aparatului se face de la patru elemente
minjaturd de cite 1,5 V, conectate in serie. Durata normaid
a unui set de baterii este de aproximativ 50-—70 h. Peniru a
gsigura o functionare corectd a radioreceptorului chiarcu
baterii descércate, pentru polarizarea bazelor se utilizeazd
un element de acumulator utilizat in regim de incéircare si care
‘continud s& se inearce de la sursd chiar cind fensiunea sursei
scade sub 4V,

Radioreeoptorul PHILIPS , Nanette® .

Agest radioreceptor. MA-MF (dimensiuni 100 X 75
X 30 mim, greutate 275 g) reugeste si contind intrsun volum
ceva mal mare decit cel al umii pachet de {iglri toate piesele
necesare recepliondrii emisiunilor cu MA din gamele de UM
gi UL, precum gi a emisiunilor cu-MF din banda -88-100 MHz.

Pentru a realiza acest aparat s-au folosit filtre de ¥l
cu dithensiunile de 6 X 6 x 10 mm,un condensator variabil
combinat. pentru MA s MF, ‘cu dimensiunile. de
20 % 20 x 20 mm, un difuzor cu diameirul de 50 mm,
avind o impedan‘pa de 100 Q etc. De asemenea pentru partea
de. joasi frecventd s-a ales un montaj.fard transformatoare.

Cu toate ¢d au dimensiuni reduse, aceste piese ay per-
formange foarte bune: Astfel, de exempiu filtrele de FI
permit realizarea unor factori de calitate in gol cu valori de
420 la 460 kHz s de 100 la 6,75 Mz,

Comutatorul de game este si el o micropiesd. Se actio-
neazi prin translatie gi are trei pozitil.

Radioreceptorul estée echipat cu opt tranzistoare si
patru diode cu germaniu, Asa cum se vede in fzg IV.23,*
etajele de RF-MF utilizeazd tranzistoare AF 124 §i AF 195
miontate in schemi cu baza comuni.

{Primul etaj este amplificator de RF cu circuit acordat

\toiﬁczor, jar al doilea este un convertor autooscilani.
React.m se -obtine prin intermediul condensatorului-de 8 p¥,
care introduce s defazajul necesar pentru compensarea
intirzierii produse in tranzistor la frecvenie foarte inalte.
In circuitul de colector al tranzistorulul convertor se afl¥ o
diodd de amortizare Dy & clirel actiune impiedicd ,inecarea™
.radioreceptorului la semna]e mark.

Semnalul de frecventd intermediard (6,75 MHz) se aplic
prin intermediul usui comutator pe baza tranzistorului din
primul etaj amplificator de FI. La functitnarea radiorecep-

vy, fig, IV.23, la shrgital ofivfil,
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torglui pe gamele de MA "aeest etaj devine oguvertor. Intra+
devir, in acest ¢cdz in ¢ircuitul bazei se introduce una dintre
infasuranle de pe antena de feritd (UM sau UL), acordati
pe semnalul dorit, iar emitorul se cupleazd cu cireuitul de
colector §i cu circuitul selectiv al frecventel locale. Pentru
& evita interactiunl nepldcute, comutatorul scuricireui
teazd totodatd. fiitrul de. FI-MF. Etajul urmitor la récepfia
emisiunilor cu MA este controlat de componenta continud
de la detectie (RAA). Ultimul etaj de FI are drept sarcini
tiltrul pentru discriminator, precum si filtrul ,dop* al eta-
Jului - detector. Debareee filtrul discriminator “este realizat
‘din:doud bobing separate tntre ele, cuplajul dintre cireiritul
primar si cel setundar se asigird prin 1ntermediul unei $afé-
gurdrl de cuplaj:

“ Prin intermedinl. comutatorulul -de game, la zn;raré&
etajelor-de: AFRise aplie#, fie semnalul obtinut de la disgrit
minator; fie cél de la détector. Amplificatorul AF este realizat
cu trél tranzistoare (OCH58 A, OC 79, OC 79C; amphifl-
catorul de putere fiind: realizat eu tranzistoare compiemen»
tare (}f)ﬂrz}o-npn)I conectate in montaj in contratimp cu ahmem
tarea Serie; nu nedesi¢dl ‘nici transformator. de lesire si nidi
trﬂmformator defagor. Acesta-este unul. dintre factorii de
bazd care au permis realizarea radioreceptorului in’dimen.
siuni atit de mick

Alimentarea aparatului se fdce de la o baterie miniaturd:
de 9 V, uyor accesibild prin translatarea unet. plachete de

1 fundul’ aparatalui.

~ Consumul aparatului este relativ miec: In pauzd el“nu
depdgeste 6 mA in regim MA si 8 mA in regim MF. La nivel
maxim (P, == 100 mW) consumul - ajunge la 50 mA. Desi
puterea nominali este de numai 70 mW, datoriti. eficatii:
_tatii remarcabile a difuzorului, nivelul sonor este satisficdtor

. Cu toate dimensiunile reduse, performantele acestui aparat’
sint foarteé bune. Astfel, cimpul necesar la infrare pemtre:
ebtinerea puterii de 50 mW la ) legire este de 500 ¢V fm pe UL
si de 300 uV/m pe UM. Semnalul-de UUS necesar.pentru
aceeagi: putere este de 2 wV.. In cazul in care critemul. de
apreciers .este raportul semnal-zgomot de 26 dB, sensihi-
litatea aparatulul devine: 1,2 mV/m pe UM, 3mV{m: pe
UL 81 4 pV pe UUS,

Atenuarea canalului adiacent este de 35'dB. pe UM,

40 dB pe UL (la dezacord de 9 kHz) si de 35 dB pe UUSB
(la dez_acord de 200 kHz).
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Banda de trecere este de 4,5 kHz pe UM, 4 kHz pe UL
gi 150 kHz pe UUS.

Raportul semnal-imagine este de 40 dB pe UM, 32 dB
pe UL si 26 dB pe UUS.

Radioraceptorul nu se ,ineaci” gi nu prezintd fenomene
de intermodulatie, daci somnalul nu depigeste 0,25 Vim
pe UL, 0,1 V/m pe UM si 0,4 V/m pe UUS.

Radioreceptorul STEMENS, , RT-10%

Realizat intr-o casetd din material plastic, imbricatd
1n policlorurd de vinil moale, radioreceptorul are un aspect
original §i este comod de minuit,

Dimensiunile aparatului stot 150 X 90 x 50 mm, iar
greutatea nu depiseste 630 g. Radioreceptorul permite
ascultarea emisiunilor din gamele de UL, UM g UUS.

Fiind destul de mare, este previizut si cu o curea In
care se afli o antend pentru gama de UUS.

Schema este deosebit de simpld {fig. IV.24).* Semnalul
cu modulatie de frecventd cules deanteni este aplicat prin
intermediul unui condensator de cuplaj blocului de UUS,

Montajul acestui bloc este interesant prin faptul cé acordul
go face prin inductanie variabile, comandate tmpreund cu
condensatorul variabil prin acelagi buton,

Etajul urmitor joacd rolul de amplificator de FI (10,7 MH»
peatru semnalul cu MF si rolul de amplificator de RF cu
sarcind neselectivl pentru emisiunile din gamsele de Ul
gi UM. Intr-adevir, in circuitul de bazi al tranzistorului
respeciiv se afli pe lingd infisurarea de cuplaj cu filtrul
de FI (10,7 MHz) secundarul filtrului FI, si o infasurare L,
de cuplaj cu bobinele de pe antena de siferit. La receplia
pe UUS acesta din urmd se sunteazd cu condensatorul C; de
4,7 nF. La receptia pe UL r&min toate cele trei infigurdri,
deoarece inductanta de cuplaj cu filtrul de 10,7 MHz esle
neglijabild,

Etajul este neutrodinat gi debiteazdl pe fillrul FJ, pe
10,7 MHz gi rezistenia B, de 1 ki), Aceasta din urmi ser-
veste drept sarcind pentru semmnalele cu MA (impedanta
filtrului este neglijabild la aceste frecvente) si este scurt-
eircuitatd la receptia emisiunilor cu MF. Semnalul de neutro-
dinare se obtine prin intermediul unei infaguriri speciale L,
8¢ si transmite printr-un condensator €; de 6,8 pF.

U gl TV.24, 1n efirgitul cirtii.
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 Cuplajul eu al doilea eta] de FI-MF se face printr-o prizk
-dispusi pe secundarul filtrului FI, §i prin condensatorul Cy
de 4,7 nF folosit pentru blocarea tensiunii continue; acesta
este totodatd si condensator de cupla] pentru semnalele cu
MA. S-a ales o valoaré mare pentru a nu introduce cédert
de tensiune prea marl la transmiterea celor mai joase irec-
- vente din gama de UL, ‘ ‘

Etajul urmitor (al treilea etaj de FI-MF) este ampli-
ficator de F1 neutrodinat pentru- frecventa de 10,7 MHz
si eta] convertor pentru emisiunile cu MA. Intr-adevér,
‘tri circuitul de colector se afla in afara eircuitului ,dop® Fly
acerdat pe 10,7 MHz gi circuitul acordat FI, pe 452 kliiz,
precum si o fractiune din bobina oseilatorului local Ly
O altd priz& a acestei bobine duce printr-un condensator
(Cy) de’ 40 nF ta emitorul etajului. La receptia emisiunilor
cu MF, un contact scuricircuiteazil filtrul F1; acordat. pe
452 kHz si circuitul oseilatorului-Jocal.” l.a recepfionarea
emisiunilor cu MA etajul devine un convertor clasic, deoa-
rece impedanta filtruldi F7; acordat pe 10,7 MHz este practic
neglijabila, :

Secundarele celor doul filtre sint legate in serie, si prin-
tr-un condensator de 4,7 nF(C.) aplici semnalelé de"FI pe
baza ultimului tranzistor amplificator de FI. Acesta este
si el neutrodinat, insd numai pentru 10,7 MHz. Pentru sem-
nalele cu MF urmeazd etajul discriminator. Eventualele
asimetrii ale celor doud diode RL 232 cu care este echipat
giss{g-ikmgiinatorul se pot compensa cu rezistenta ajustabild Ry

¢ . '

Drept sarcind pentru frecventa de 452 kHz serveste
filtrul de bandd FIg, in care se realizeazd o parte insemnaté
din selectivitatea radioreceptorului. Etajul detector furni-
zeazd in afard de semnalul de AF gi un semnal de RAA care
se aplicX pe baza tranzistorului 7, folosit pentru emisiunile
.cu MA drept amplificator de RF.

Tensiunea continui variabild se suprapune peste tensiunea
continud luaty de pe emitorul etajului defazor. Aceasta din
urmi este utilizatd drept polarizare initiald a bazei tranzis-
torului 7. Etajul final este stabilizat termic printr-un termis-
tor avind fa 25°C o rezistentd de 500 Q. In secundarul trans-
formatorului de iesire poate fi conectatd o cascdy, binein-
teles cd la introducerea acesteia se deconecteazd difuzorul.

Alimentarea radioreceptorului se efectueazdi cu ajuteru
unei baterii miniaturd de 9V, :



CONCLUZII

Desi tipurile de radioreceptoare prezentate In lucrarea
de fatd sint in numir destul de mic gi nu includ toate tipurile
reprezentative, totugi~ele permit tragerea unor congluzi
in ceea ce priveste particularititile montajelor.

a. Radioreceptoarele pentru emisiuni .cu MA

— HEtajele de inaltd frecventd prezintd diferente sensi-
bile mai mult in ceea ce privegte sistemul de comutare a
gamelor gi de folosire a oscilatorului local. In prezent, pro-
prietédfile tranzistoarelor drift §i mesa, precum si posibili-
tatea de a reduce printr-un montaj in punte interaciiunea
dintre, circuitul oscilator st circuitul de semnal, determini
folosirea din- ce in ¢e mal rard a oscilatoarelor separate.
Montajul osecilatorului ca atare variazd in micd méasurd;
se remarcd totugl tendinta unor constructori de a micsora
variatia ;amplitudinii oscilatoarelor cu diode de . amorti-
zare, b _

— In etajele de frécventd intermediard se utilizeazi din
ce in ce mail mult tranzistoare cu cistig mare st capacitdli
de reactie mici, La montarea acestora se {ine seama in primul
rind de stabilitatea montajului. In cazal folosirii tranzis-
toarelor uzuale la numeroase radioreceptoare {Telefunken)
stabilitatea se imbundtdjeste prin conectarea tranzistoarelor
in schemd cu baza: comuni. Bineinieles, cea mai mare sta-
bilitate se obiine cu tranzistoare drift si mesa montate in
schem& eu baza comund. Cum o sensibilitate foarte mare
nu este in general necesard, aranjamentul amintit se folo-
seste mai mult la radioreceptoarele combinate care lucreaza
gi cu frecvente intermediare relativ mari

Folosirea tranzistoarelor drift si mesa, precum si sistemul
-de conectare cu baza comund, prezintd avantajul de a
micgora roiul neutrodiniril la care deseorl se renunifi cu
totul.
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-+ Etajele de audio frecventd diferd, in general, foarte

putin, ele folosind aproape totdeauna trei tranzistoare (uznul

defazor si doud tranzistoare in clasi B). Un numir mie de

radioreceptoare au etajul final in clasi A variabild, econe-

misind astfel un tranzistor, precum gi transformatorul

defazor.
De fapt, tendinta de exclydere a transformatoarelor este

destul de pronuntata deoarece transformatoarele sint piese
relativ marl, scumpe si grele. In sfirgit, caracteristicile lor

‘sint de cele mai multe ori hotaritcare. pentru peformantele
etajelor de AF. De aceea, devin-tot mai numerease .mog-

tajele in oontratzmp ou alimentare serie earé nu necesmé,
transformatoare de iegire; in sfirgit, au inceput sd se extind4

aparatele care au etajul final cu ‘tranzistoare complemen-
tare, ceea ce face posibild renuntarea i la transfermataru}
defazor.

b. Baﬂioreceptoarele pentra emisiuni cu MF
- Etajele de RF §1 de conversiune diferi foarte putin

intre ele; diferente mai mari se constatd la etajele de F1 carg
deseori se realizeazd in schemsa cu bazd comuni. In sfir§zg;_

unii constructori realizeazi cireuitele pentru MA in schem
cu emitor comun, iar eircuitele pentru MF in schema cu bazd

comund.
De ‘asemenea, se mai remarcd diferente in felul in cara

sint folosite transformatoarele amplificatorului . de Fi- MF_

In cazul recepgael emisiunilor cu MA.
Deosebirile, in ceea ce privegle reahzarea dlscmmmatoa-
relor, sint in general micil.

Privind in  ansamblu evolu@aa radloreceptoarelor “der

buzunar, s6 remarcd doud tendinte. Una este cea deimbungs..

tdtire continud a performanielor si a modului de prezentars, .

iar cealdtd este cea de reahzare a aparatelor cit se poats,

de mici de tip surprizd®,

Prima tendin{d a condus la abandonarea dlmensmmlar-;
reduse si la acceptarea unor dimensiuni mai mari situate’
la limita la care un aparat mai poate ficonsiderat , de buzunar:-
Multe dintre aceste aparate poartd indicativul nu intotdeauna-

meritat de inaltd fidelitate®,
A doua tendint,é a condus la aparate minuscule, de dimen-

siunile unui pachet de figéri. Bineinteles, pretentule asupra.

acestora sint de areceptiona in mod inteligibil eiteva posturi, -
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In ceea te priveste aparatele de tlp mu;lomu\ acestea
nu’se menfin deéctt dacd sistémele constructive a‘éoptata 1e
conferd avantaje substantiale in ceea ce priveste- p?et;ni de'
¢ost, .
- Bineinjeles toate aceste constatiri sint valablle doﬁr_
pentru ‘prezent, Intrucit dezvoliarea impetucasd a neilon
piese gi materiale este in misurd s schimbe substanfial
vitlor orientarea fabricdrii radioreceptoarelor de buzunar,
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