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Lucrarea prezintd probleme privind constoactia,
mornilarea, exploatarea si intrelinerca retelelor electrice
de dislributie de loasd tensiune cu conductoare izolate
torsadale. Acest tip de velele reprezintd un nou sis-
tem de dislribulie a energiel electrice de joasd 1ensiune
care foloseste couductoare izolate cu mase plastice (poli-
clorurd de vinil), rasucitle in fascicul, in locul conduc-
toarelor neizolate.

Sistemul de refele electrice cu conductoare iznlate
tarsadale esle folosit [a o scard generalizata in diferite
tiri dezvoltate industrial, cum ar fi STLA,, Tranta, Sue-
dia s.a. In tara noastrd, noua solutie a fnst experimen-
latd si introdusd in cadrul lucrdrilor noi sau de recon-
struclie a rejelelor electrice de distribujie de joasd
tensiune, fiind in prezenl in faza de perfeclare, extindere
$i generalizare.

In Iucrare sint descrise clementele constructive ale
acestor instalalii eleclrice i tehnologia de cxecufie a
Jacrarilor de construclii-montaj $i de cxploalare-intre-
linere. Sint tratlate, de asemenea, problemele specifice
acestei solulii, privind instalatiile de iluminat public si
hrasamentele electrice. In anexd sint date indicalii si
exemple numerice referiloare la modul de dimensionare
din punct de vedere mecanic $i electric al refelelor cu
conducloare izolate torsadate,

Lucrarea se adreseazd personalului ce lucreazd in
aclivitilile de constructii-monlaj si exploatare-tntrefi-
nere retele electrice de joasi tensiune, servind totodatd
¢a un ghid la indemina elevilor gl cadrelor didactice din
invaidminlul profesional si liceal de specialilate, precum
si a lectorilar si cursanitlor de la cursurile de instruire
51 perfeciionare a eleciricienilor sl personalulul tchnic,
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1. Consideratii generalc asupra constructiei
retelelor electrice de distribufie de joasi tensiune

1.1. Clasificarea retelelor electrice de disiribulie
de joasd tensiune. Definitii, terminologie

Din punct de vedere consiructiv, retelele elecirice de
distribulie de joas# tensiune (avind tensiunea nominald
inlre faze de 380 V) se impart in urmdtoarele categorii:

— linii electrice aeriene;

— linii electrice subterane.

Linlile electrice aeriene se impart la rindul lor in
urmitoarele categorii :

— linii elecltrice aeriene ¢u conductoare neizolate
(solutie clasicd) ;

—- linil electrice aeriene cu conducleare izolate ré-
sucite in fascicul {torsadate).

Din punct de vedere al funclionalitilii, retelele elec-
trice de distributie de joasd tensiune se Impart in urmi-
toarele categorii:

— refele pentru alimenlarca consumatorilor casnici ;

— rejele pentru alimentarea consumatorilor indus-
triali;

— refele peniru alimentarea Huminatulai public;

— retele comune pentru alimenlarea consumalortlor
casnici si a iluminatului public;

— bransamente electrice {aerienc sau subterane).
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In cazul liniilor electrice aeriene, distribufia energiek
electrice se realizeazd prin intermediul conductearelor
montale In aer libet, La liniile cu conductoare neizolate.
acestea se Iixeazd pe stilpi cu ajutorul izolatoarelor. La
liniile cu conductoare torsadate, fasciculul se fixeazd pe
stilpi sau pe fatade ale clddirilor cu ajulorul unor cleme
51 armituri specifice.

In cazul linlilor electrice subterana, distribufia ener-
giei electrice se realizeazd prin cabluri, pozate de reguld
sub trotare la o adincime de cca 0,8 m, innddirile saw
derivatiile ficindu-se prin intermedinl mansoanelor.

Distributia cnergiel electirice prin refele numai pen-
tru alimentarca consumatorilor casnici se realizeazd in
general prin linii elecirice subterane.

Consumatorii industriali se alimenteazi, de requli,
prin posturi de lransformare proprii sau din posturi de
transformare de retea de dislributie, echipale ¢u trans-
formatoare pentru abonati.

Retele de distribulie separate numai pentru iluminatu}
public se realizeazd tn cazul liniiléor electrice subterane
sau In cazul c¢ind alimentarea consumatorilor casnici se
face prin retele de cabluri.

In general, acolo unde este posibild distribujia ener-
giel electrce prin linii elecirice aeriene, atit in solulia
ca conducioare neizolate, cit si in solutia cu conductoare
torsadate (de regulé in zonele rurale i periferic-urhane),
aceste linii se realizeazd pe stilpi comuni sau in acelagt
fascicul, pentru alimentareca consumaton,lor casnici 5i a
instalaliilor de iluminal public,

In cele ce urmeazi se vor trata numa1 problemele ce
privesc coastructia, montarea si exploatarea relelelor
elecirice cu conductoare izolate torsadale.

Defiritii, terminologie. In constructia, montarea si ex-
ploatarea retelelor cu conductoare izolate torsadate prin-
cipalele nofiuni au urmitaorele semnificalii :

Relea clectricd de distribufic cu conducloare izolate torsadale,
esla a¢ca iustalatie prin care lrece energia electricd de la postul de
transformure pind la consumatoer, fiind compusd din urmitoarele

Gy
b i-— coloana sau cablul de iesire din postul de transformare {deli-

mitarea facindu-se la legdiura papucllor in tabloul de distribujie de
joasd lensiune);



_— lasciculele de conducioare de retea (axul principal sau deri-
vaili secundare), inclusiv clrcultele de iJuminat public;

— elementele de susilnere a conductoarelor (stilpl, cleme 51
armiturl) ;

— cleme si armgturl pentru fixarea conductoarelor pe slilpi san
clddiri si pentru derivaiii,

— prizele do legare la pdmint;

— corpurile de iluminat si punctele de aprindere manuali san
automald ;

— brangamentele eleclrice, inclusiv consolele de acoperis sl
tiridele (cu siguramfe de protectie);

— coloanele electrics,

Delimitarea dintre releava eleciricd de distribuiie si instalatia
interfoerd a abonatulul .se face la bornele de iesire din contorul
de energle electricd.

Din punct de vedere construcliv, se disting dou¥ tipuri de refein
de disiributie cu conductoare izolate lorsadate si anume :

— retele Intinse;

— retele pozale.

Refelele cu conc{ucroare fzolate rorsadate cu Iusuculul Aintins
pe stlipi sau pe fajadele clddirilor, sinl acele retele la care tractiu-
nea se realizeazi tn conductorul purtilor din ofel-aluminiu. In cu-
prinsul lucrdrii acestea sint denuwmite pe scurt ,rejele intinse”.

Refelele cu corductoare izolale lorsadate cu fasciculul pozat pe
fatadele cladirilor, sint acele retele la care fasciclul de conductoars
este sustinu! (asezat) pe faladele clddirilor, {drd ca in el s& apard
elorturi de traciiune, Aceste refele sint denumite in lucrare ,retele
pozate”,

Tenslunea nominald a rejelei (U ), este lcnsmnea priu cere re-
teaua esie denumilad si la care se [ace referire pentru anumite carac-
teristici de funcjionare a refeled

Tensionea de servicin a retetel (U o), oste tensiunea intre doul
faze ale unci rel,ele electrice, intr-un anumit punclt i la un me-
ment dat.

Abaterea procentvald a lenslunil de serviciu fatd de lensiunea
nominald, este definita prin relatia:
I T —_ t‘.' .
gy = —— (1.1)
H " {!n

Conform prevederilor STAS 830-75, abaterile procentuale: admi-
sikile pentru aglomerdri cu mal pulin de 1000 locuilorl sint de
3:10%, lar pentru aglomerdri cu mat mull de 1 000 locuitor] de 7 %.

Tracjiunea in conductorul purtitor, este efortul (exprimal in
dalN} care ia nastere in conduclorul de nul la diferite stdrl de soli-
citare. Acest efort aciioneazdd pe o direclie tangentd la curba con.
ductorului in punctul conslderat.

Fasciculul de conducloare izolate torsadate, cste ansamblul com-
pus din 2 pind la 7 corductoare izolate, risucite {torsadate) Intre
ele. Fasciculele pot fi de refea sau de brangament.
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Pascicalul de conductoare izolale ltorsadalc de refed este format
din doud pind la sapte conductoare, din care:

— un cenductor din ciel-aluminiu cu secliunea constantid pen-
tru loale lipurile de fascitule (50 mm?), care are rolul de nul (elec-
tricj gi purtdlor [mecanic). Acesl conductor este denumit nul pur-
tator;

— unul, doud sau lrei conductoare din aluminiu de sectiunt 16,
25, 35, 50 sau 70 mm®, care servesc drept conductoare de fazd ale
retelef de distribulie ;

— unul, doud sau trei conductoare de aluminiu cu secjiuni de
16 sau 25 mm? care servesc peniru circultele de iluminat publlc.

Fasciculul de conductoare izolute lorsadate de bransament oste
format din doud, trel sau patru conducloare de aluminlu cu seciiuni
de 16 sau 25 mm? Fasciculele cu trel conductoare sc folosesc pen-
tru bransamente monofazate cu doud conductoare de mul,

Prin cleme, [olosite la construciia reiclelor cu conductaare tor-
sadale, se inleleg acele elemente conslructive in contact direct cu
calea de curent, prin care se realizeazd o legdturd clectricd, meca-
nicd sau mixtd (electricd 5i mecanicd) inlre conductoare.

Prin armituri, se infeleq acele elemenle constructive cu ajule-
rul cirora se¢ asambleazd fasciculele de conducloare lorsadate sau
alte accesorii aferente retelei clectrice de distribulie,

Prin stilpi, folosi|l la consiructia relelelor cu conductoare tor-
sadale, se inleleg acele elemenle construgtive care susjin fasciculele
de conductoare la distantele prescrise.

Dupd funcilunea lor in retea, sillpll pot fi: de susiinere s spe-
ciall (de intindere, de colf, terminalt si de lraversare). In general,
la retelelo cu conductoare torsadate se f[olosesc stilpi din belon.

Prin fundattl, se inleleg acele elemenle construclive prin carc
se realizeazd fixarea stilpllor in sol. in conslructia rejelelor ¢u con-
ductoare torsadale pe stilpi de beton, se folosesc fundalii burate
pentru stilpi de suslinere gi lundatii larmale penlru stilpi speciali.

Prin instalafie de legare la pdmint, se injelegeransamblul de con-
ducioare, electrozi si alle plese prin care se realizeazd legarea la
piminl a elementelor metalice care, in funcjionare normald nu sint
sub lensiune, dar pot intra accldenlal sub tenslune, legare facutl
in scopul realizérii protecilel impolriva unor tensiuni de atingere 5i
de pas preiculnase. ;

Deschiderea reald (), csle dislania, exprimali In m, misuratid
pe orizonlald, inlre doud puncte de prindere a. fasciculului de con-
ductoare izolate torsadale {Iig. 1.1},

Deschiderea nominali (), reprezinld dlsi‘an'la maximd, expri-
matd in m, dinire doudi elemente de sustinere succesive, limitatd de
gaharitul fajd de sol, in teren orizontal (fig. 1.2},

Deschiderea de calcul { ), esle distanta, In m, care rezulia elec-
tiv din amplasaree stiipllor pe traseul linlel, filnd determinald de
conditiile de gabarile.

Panoul de intindere, cste porjlunea de linie cuptinsa inire doi
stilpl de intindere, in reglm normal de funcllonare. Pancul este for-
mat din una sau mai mulle deschideri consecutive.
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Fig. 1.1. ¥eschiderca realid, Fig. 1.2. Deschide-
reg neminala.

Traseul liniei, reprezinta proieclia in plan erizontal a iulregii
linii tntre cele doud capete, slilpul de plecare s§i stilpul de sosire
fiind de reguld de tip terminal. Lungimea traseului csle egald cu
suma Iunqimflor tuturor deschiderilor liniet. In mod practic, prin
traseu se injelege culoarul de teren afectat liniel.

Alinlamentul liatel, este por{iunes cuprinsi inlre doud cnl;un
conseculive ale acesteia. )

Sdgeata fasciculului (f}, reprezintd distanta masurati pe verli-
cali Inlre dreapta care uneste punctele de prindere a fascicuiului
§i paralela la acesla, langenti la- Tascicul, In punctul cel ma: de
jos {fig. 1.3}

Valoarea cea mal mare a sdgelii, care are loc¢ pentru anumite
condifii de functlonare a liniei, se numesle sdgenld maximd i se
noteazd Cl.l. Irmr,; .

ng. 1.3. Sigeata fasciculului.

Gabaritul liniei, ebte distanja cea mai micd intre fascicul si sol
sau tn all obstacol nylural sau artificlal (fraversarco unel sosele,
a unel ape, a unei linfl de telecomunicalte, sau de energie ‘elee-
tricd de altd lensiune sa.).

Deviatla maximad & fasciculului de conductoare { Spes -); csle
distania dintre proleciia tno planul orizontal a dreplei caro uneste
punctele de prindere ale aceslula sl proiectia in planul arizontal @
tangentel la fascicul, cind asupra acesiula actioneszd vinlul cu
viteza maximd, Iz temperatura de 15°C (fig. 5.4,
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Fig, 14, Devialia maxima ;
4 — proiceiia In plan orizontal ; & — prolectia In plan vertical.

Parfiuni speclale de lrasen, sint porjlunile din traseul linjel in
rare apare coexistenfa linlel cu elemente maturale, obicete, oblec-

t{ve, Instalajil, constructli $.a., siluate in apropiere sau cu care linia
se incruciseazd.

Cazarl excepjlonale san obligate, sinl acele situatii in care, din
considerente téknico-gconomice evidente sau de altd naturd, nu se
pot respecta prevederile de bazi ale normativelor.

Axul principal, constlluie porfiunea de linie cu iesire directd
divir-un post de transformare la care se racordeazd derivatil de re-
fea sau bransamente.

Derivatla de rejea, constituie porfiuneca de linie derjvatd din-
ir-un ax principal, din care se racordeazéi bransamente,

Prin exploatarea retelelor electrice de distributie de joasd tem-
siune cu conducloare izolate torsadate, se Iinfelege activitatea des-
fésurati in cadrul centrelor de distributie, prin care se asigurd
funciionarea instalaflilor, pe toatd durata lor de serviciu, In scopul
allmentirli cu cnergle electrlcd a consunatoriler, in cele maj bune
condifii lehnico-economice (continuitate §i menfinerea parametrilor
calitativi al energel). In cadrul activitslii de éxploalare 56 executd
lucriiri de deservire operativa si lucrarl curenle {v. cap. 6).

Prin fatretinerea refelelor cu conduc{oarp izolale torsadate, se
Intelege acllvilatea deslisurald in cadrul cellf.relor de retele de dis-
tribufie, cuprinzind lucrdri planilicate prin care se¢ verificd stores
tehnicd a instalafiel 3l se fac remedieri necgésare peniru ca aceasta
s Tuncfoneze in bune conditii tehnico- ecqnomlce pe toatd darata
de serviciu.

Activilatea de intrelinere a refelelor c_u conducloare 1zolale tor-
sadate cuprinde : reparaiil curente si reparatii capitale (v cap. 6).
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1.2, Particularitati privind construirea regelelor electrice
de distributie cu conductloare torsadate

Introducerca si generalizarea retelelor de distributie
de joasd tensiune cu conductoare izolate torsadate la noi
in {ard atrage dupi sine o gamd specificd de probleme de
consiructii-montaj si de exploatare,

Activitatea de exploatare se simplificd datorifd re-
ducerii numarulni de deranjamente, prin faptul cd ele-
mentele conductoare sint izolate in totalitatea lor, In
felul acesta, atingerile intre conductoarele fazelor dife-
rite saun intre conductoare §i pidmint, ca urmare a acti-
unii diversilor factori, de medin si climd, sint reduse in
mare misurd In comparatie cu refelele de joasi tensiune
clasice, cu conductoare neizolate,

De asemenca, sc simplificd, in conditiile unei sigu-
rante de functionare mirite, activitatea de exploatare in
cazul rejelelor de energie electricd de joasd tensiune co-
mune sau in apropierea liniilor de lelecomunicatii, radio-
ficare, transport in comun, linii electrice aeriene de
medie tensiune., '

Volumul lucririlor de intretinere se simpliflicd prin
faptul ¢d unele operatii, cum sint defrisdrile, inlocuirile
de izolatoare defecte nu mai sint necesare, fie ca urmare
a faptului ¢i unele elemente componente ale retelelor
clasice nu se mai regisesc in cazul celor cu conductoare
torsadate, fic ca urmare a realizdrii lor intr-o concepiie
noud, izolarea in totalitate a elementelor conductoare in
conditiile montdrii lor sub formd de lipii electrice
aeriene,

Montarea retelelor de joasd tensiune cu conducltoare
torsadate nu reclamd pregétiri deosebite ale iraseelor,
defrisdri, sdpdluri de santuri, inldturdri de obstacole pe
de o parte, iar pe de altd parte numérul de stilpi se re-
duce fatd de cazul folosirii retelelor de distribujie clasice.

Tehnologia de executie a acestor relele diferd esen-
tial fatd de cea folositdl in cazul refelelor de distributie
de joasd lensiune clasice. Astfel, clemele si arméturile
necesare sint in totalitale diferite, chiar daci Iunciiile
lor sint aceleasi, Folosirea fasciculelor de conductoare
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dizolate torsadate, cu ¢ proteciie mecanicd mai slabd de-
¢it cea dia cazul cablurilor de energie electricd, impune
adaptarea unei lehnologii adecvate, cu scule, dispozitive
si utilaje tehnologice specifice.

1.3, Realizari pe plan mondial
sl national privind construlrea retelelor
cu conductoare izolate torsadate

Introducerea refelelor cu conducloare izolate iorsa-
dale in locul celor clasice, construite cu conductoare
rneizolate, s-a pus odatd cu asimilarea in produclie a
maselor plastice cu proprietdii supericare privind rezis-
tenta la acliunea razelor solare uliraviolete si la diferite
intemperli (variatii de lemperaturd, umiditate ete.), con-
comifent cu caracleristici dielectrice si mecanice cores-
punzdatoare acestui scop. Dupé diferite incercti de la-
borator si experimenliri in instalatiile eleclrice s-a trecut
Ja extinderea si generalizarea solutiei e¢u conductoare
izolate lorsadate in unele f{iri dezvoltate industrial
(S.U.A., Pranta, Suedia s.a.), folosindu-se initial urmé-
tarele materiale plastice :

— policlerura de vinil ;

— polietilena reticulatd chimic;

— polietilena clorosulfonatd {hypalon),

" In perioada 1964—1965, imbundtitirile aduse calitatii
maselor plastice au permis dezvollarea instalatiilor de
joasd tensiune cu conductoare izolate torsadate. Conco-
mitent a fost eliminatd din competitie polietilena cloro-
sulfonatd datorild In principal pretului de cost ridicat.

Studiile elaborate la nlvelul anujuj 1976 in striind-
tate, privind comportarca in exploalare a refelelor cu
conductoare torsadate, au condus la concluzia ci polieti-
lena reticulatd chimic prezintd o serie de avanlaje fait
de policlorura de vinil, motiv pentru care aceasta din
urmd si-a restrins domeniul de utilizare,

Pentru & avea o imugine a volumulul de lucriiri ee se
executi In tarile In care s-au generalizat retelele cu con-
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ductoare izolale torsadale, amintim cd in anul 1974 in
Franta s-au construit 16 000 km de reiea cu conductoare
izolate si s-au racordal in aceastd solutie 695 000 bran-
samente.

In tara noastrd s-a realizat pentru prima datd in anul
1973 un sector de retea experimental in localitatea Zizin,
jud. Brasov, demonstrindu-se cu aceastd ocazie oportu-
nitatea adoptdrii sistemului de distributie de joasd ten-
siune folosind conductoare izolate lorsadale, Aceasla a
permis si se lreacd la parcurgerea urmatoarelor etape
prin care sd se asigure conditiile tehnico-materiale de in-
troducere a rejelelor cu conductoare izolale lorsadale:

— elaborarea caiclului de sarcini (norma tnternd)
penttru fasciculele de conductoare izolate torsadate, im-
preund cu intreprinderea producitoare (Intreprinderea
de prelucrare a aluminiului Slatina)., Realizarea proto-
tipurilor, efecluarea probelor conform normelor previ-
zute, omologarea noului produs ;

— proicctarea clemelor si arméturilor adecvate rete-
lelor cu conductoare izolatle torsadate. Realizarea proto-
tipurilor, omotegarca lor, pregitirea si punerea in fabri-
catie;

— realizarea unor sectoare de refea experimenlale
in solutii Imbun#tdfile si analizarea concluziilor rezul-
tale ;

— elaborarea indreptarului de proiectare ;

— elaborarea fisei lehnologice privind lucririle de
construciii-montaj si exploatare-intrelinere ;

— organizarca cursurilor de instruire a personalului ;

— extinderea $i generalizarea noii solutli.

In cedrul actiunii de lipizare si de reducere a tipo-
dimensiunilor in domeninl retelelor elecirice de distri-
butie, fn conformitate cu prevederile Decretului Consi-
lalui de Slal nr. 274 din 20 iulie 1979, s-au propus spre
tipizare retele cu conductoare torsadate. In ceea ce pri-
vesle construirea bransamentelor elecirice aeriene in ca-
drul aceleasi acliuni, s-a adoptat solutia de folosire in
exclusivitate a conductoarelor izolale lorsadate.
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1.4. Domeniul de aplicare al distributiei energlei electrice
pria refele cu conductoare {zolate torsadate -

Conducloarele izolate torsadate reprezinid o solutie
intermediard inlre liniile electrice aeriene si liniile elec-
trice subterane, uvtilizarea lor putindn-se face iIn toate
cazurile in locul conductoarelor neizolate si in unele ca-
zuri in locul retelelor de cabluri. Domeniul principal de
aplicare a conductoarelor torsadate il constituie retelele
electrice de distributie de joasd tensiune (380/220 V} din
zonele rurale si urbane. Aceste rejele se realizeazd — de
reguli — comune, penitru alimentarea cu energie elec-
tricd a abonatilor casnici si pentru instalatiile de ilumi-
nat public, Pentra situatiile in care fasciculele de con-
ductoare torsadate pot fi pozate pe fatade de clidiri,
precum si in cazurile de interpéitrunderi ale retelet cu
zone de vegetatie {arbori), folosirea conductoarelor izo-
late torsadate conslituie o solutie ideald. In zonele ur-
bane centrale, unde alimentarea consumatorilor casnici
{blocurile de locuinte) se face prin retele electrice sub-
ferane, realizarea iluminatului public prin refele cu con-
ductoare torsadate constituie o solutie deosebit de avan-
{ajoasd, atit din punct de vedere tehnic, cit si economice.

Utilizarea refelelor cu conductoare izolate torsadate
poate fi extinsd 5i la instalatiile de alimentare a organi-
zicilor de sanlier, pentra construcgiile civile §i indus-
triale,

Cit priveste realizarea bransamentelor elecirice
aeriene, folosirea conductoarelor izolate torsadate s-a
impus, avind in vedere avanlajele lehnico-economice ale
acestei soluiii,

Rezulld, din cele de mal sus, ¢d proiectarea $i execu-
tarea retelelor elecirice de distributie cu conductoare tor-
sadate (pentra abonatii casnici, iluminat public si bran-
samente) se poate face la lucrdirile noi (investijii sau
electrificdri rurale} sau la lucrdrile de reconstruciie a re-
felelor 'existenle (din fonduri de investitii, reparaiii ca-
pitale sau de productie).
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1.5. Avantajele folosirii refelelor de joasid tensiune
cu conductoare izolate torsadate

Avantaje in domenjul exploatirii. Avantajele mai im-
portante privind exploatarea acestor retele sinf:

— mdrirea gradului de siguran{i in functionare, cu
consecinje favorabile asupra alimentérii cu energie elec-
dricd a consumatorilor, prin reducerea numéarului de de-
ranjamente ;

~— reducerea volumului de lucriri de exploatare in
proportie de cca 800, Indeosebi cele privind verificlirile
instalatiilor si cele de localizdri si remedieri de deran-
Jjamente;

— restringerea si chiar eliminarea intreruperilor pen-
iru executarea de lucrdri de exploatare, prin folesirea
metodei de lucru sub tensiune ;

— asigurarea unor variajii ale tensiunii de alimen-
tare a consumatorilor in limite mai mici, peniru aceleasi
sectiuni ale conductoarelor fazelor si aceleasi variatii de
sarcind, ca urmare a unei reactante specifice mal mici
prin comparatie cu refelele de distributie de joasd ten-
siune clasice ;

— rteducerea posibilitifilor de accidentare prin atin-
gere directd a clementelor retelei de distributie, ca ur-
mare a izoldrii intregulei ansamblu de conductoare si
<leme allate sub tensiune in timpul exploatdrii normale.

Avantaje in domeniul intrefineril. Avantajele mai im-
portante privind Intrefinerca acestor retele sint:

— reducerea volumului lucridrilor anuale de intrefi-
mnere, ca urimare a méririi intervalului de timp aferent
perindicitdtii acestora ;

— reducerea cheltuielilor de intrefinere, aferente ma-
noperei si materialelor necesare, ca urmare a modifica-
rilor survenite in periodicitatea acestor lucrdri;

— simplificarea formatiilor de lucru pentru lucrdrile
de intrelinere;

-— evitarea defristirilor in porfiunile in care reteaua
sa intrepiditunde cu vegetatia strizilor aferenet.

Avantale in domenlul activitdtii de constructit-montal.
Avantajele mat importante in acest domeniu sint ;
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— creslerea productivitdfii muncii datoritd tehnolo-
giei de exerulie simpléd, in medie cu 25t in cazul rete-
Ielor pe stilpi si cu 359, in cazul retelelor montate pe fa-
tadele cladirilor;

— evitarea defrisdrilor in porfiunile in care refeana
ce se construieste se intrepdtrunde cu vegetatia strdzilor
aferente ;

— evitarea sdpidrii da santuri in localitdti cu strézi
ingusle sau in zoncle cenirale ale acestora, ca urmare
a faptulul cfl aceste refele se pot monla pe [atadele cld-
dirilor ;

— evitarea solufiei de realizare a iluminatului public
prin linii eleclrice de jnasd lensiune subterane prin rea-
tizarca iluminatului public cu refele cu conductoare tor-
sadate, In zonele urbane centrale, cu consecinte favora-
bile asupra costurilor de investilii si reparafii capitale
si a manaperci de constructii-montaj.

Avantaje tehnico-economice cu caracier general.
Avantajele mai importante In acest domeniu sint:

-— reducerea numdrului de stilpi necesari realizérit
Tetelelor cu conducioare izolate torsadate, ca urmare a
méririi distantei dintre stilpi, fasciculele cu conductoare
izolate torsadate avind o comportare mai bund la ac-
tiunea forielor exterioare, datorile vintulni si chiciurei;

— reducerea distantei fatd de conductoarele retelelor
aeriene cu altd destinatie, radioficare, telecomunicatii,
transport in comun si fafj¥ de sol, ceea ce permite mic-
sorarea indl{imii stilpilor ;

— postbililatea construirii relelelor cu fascicule izo-
late {orsadate pe fatadele clidirilor, cu efect de reducere
a numdrului de stilpi necesari $i de scurtare a bransa-
mentelor ;

— eliminarea suportilor metalici de acoperis pentru
bransamentele electrice, in cazul refelelor consiruite pe
fatadele clddirilor, inldturindu-se astfel pericolul de in-
cendii, cauzate de scurtcircuite din coloanele de racor-
dare ce trec prin aceste elemente constructive;

— folosirea mai rajionald a materialului conductoa-
relor, ca urinare a reactanfei specifice mai mici, cu efect
de crestere a capacititii de distributie a retelei:

— evitarea folosirii izolatoarelor

14



— reducerea posibilitdfilor de accidentare a perso-
naklslui strdin, prin venirea in contact direct cu elemente
constructive ale rejelei aflate sub tensiune ;

— imbunditétirea esteticii arhitectonice a stirazilor,

1.6. Indicalori tehnico-economici, avize, autorizatil,
docnmentatii pregititoare

La baza execuldrii refelelor cu conducloare izolale
torsadate, fie ¢ este vorba de lucréri noi sau de recon-
struclii relele, trebuie s# existe documentatii de proiec-
tare,

Pocumentatia unui proiect de executie contine o
parte scrisd, v parle desenatd si volume speciale..

Partea scrisd cuprinde, de requld :

— justificarea necesitdtii lucrdrii $i oportunitatea
realizdrii acesteia in solutia folosind conductoare tor-
sadate ;

— incadrarea in indicii de consum normati;

— breviare de calcule electrice si mecanice;

— grafice de esalonare a lucriirilor ;

— avize $i acorduri ;

— devize, analize de preturi ;

— liste de echipamente si maleriale.

Partea desenatd cuprinde, de requld ;

— planul de situafic in ansamblu;

— planuri de situatie in detaliu, cu indicarea ampla-
samentelor clidirilor;

— schema electricd cu incadrarea in sistem (situatia
existentd si siluatia viiloare)

— foi de pichetaj si tabele de echipare a retelei :

— planse de detalii privind realizarea retelei, in spe-
rial in cazul cind aceasta se face pe fatade de clidiri,

Velumele speciale cuprind, de reguld:

— documentatii pentru scoaterea din circuitul agri-
col ;

— documentalii pentru despdgubiri;
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— documenlatii tehnice in cazul traseelor speciale
{incrucisdri cu céi ferate, sosele, linii de telecomuni-
cafii etc.).

La elaborarea unui proiect de execulie frebuie sd se
parcurgd, in general, urmétoarele etape :

— analizarea temei de proiectare;

— confruntarea datelor din temd cu situatia din
teren ;

— efeclnarea mdsurdrilor de teren, In zona In care
urmeazd a se construi refeana cu conductoare torsadate,
cu indicarca amplasamentelor, indltimilor si a materia-
lelor din care sint construite clédirile ;

— stabilirea variantelor de realizare a retelei ;

— efectuarea calculelor de dimensionare din punct
de vedere electric (v. anexa I) ;

— efectnarea calculelor de dimensionatre din punct
de vedere mecanic (v. anexa I)

— elaborarea documentatiilor necesare pentru obti-
nerea avizelor si acordurilor.



2. Elementele consiructive ale reielelor
electrice aeriene cu conductoare torsadate

2.1. Conductoare

2.1.1. Ceneraliidfi

Pentru realizarea retelelor de joasi tensiune cu con-
ductoare izolate forsadate se folosesc conductoare din
aluminiu  (STAS 3033-71) si otel-aluminiu (S8TAS
3 000-69) izolate cu policlorurd de vmll plastifiatd, re-
zistentd la intemperii.

Conductoarele izolate {nului din Ol-Al 50 mm?2 si cele
active din Al) sint rdsucite, formind un fascicul. R&su-
cirea se face in jurul conductorului din Ol-A), care are
un dublu rol : un rol mecanic de sustinere a conductoa-
relor de fazi si un rol electric-conductor de nul. Din

aceastd cauzd este denumit ,nul purtéidtor”, Fasciculele de
conductoare izolate, formate din nulul purtdtor, conduc-
toarele de faz# ale retelei de distributie §i conductoarele
pentru circuitele de iluminat public, sint denumite ,,con-
ducloare torsadate”,

Conductoarele torsadate sint folosite la construciia
retelelor pe stilpi sau pe fatadele clidirilor si bransamen-
telor respective,

17
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Tensiunea nominald pentru care se fabrica conductoa-
rele este de 1 000 V, dar se folosesc numai pentru re-
telele de distributie de 380/220 V.,

Pentru conductoarele izolate torsadate se impun ur-
mitoarele conditii de funciionare :

— temperatura ambiantd : —30°C... +60°C:

— altitudinea maximd : 2000 m ;

— medii lipsite de pulberi conducloare sau substanie
active din punct de vedere chimic.

Temperatura miniméd admisd, conform prevederilor
normel interne de produs, pentrz montarea conductoa-
relor pe siilpi sau pe fatadele clidirilor este 4-5°C.

Din experienta de montaj si de exploatare acumulata
pind in prezenl, se constald cd montarea conductoarelor
torsadate sc poate face si la temperaturi mei scézute
(pind la —5°C), fird ca acest lucru sd aibe repercusiuni.
avind In vedere calitatea malerialului izolant. Aceastd
problemi urmeazii a se definitiva cu ocazia unei viitoare
revizuiri a normei interne de produs,

Simboliztrea conductoarelor se face conform urmi-
torului exemplu TYIR 50 O1-A14-3%50 Al+1 XllS Al in
«are literele si cifrele au ca semnificatie :

T este fascicul de conductoare lorsadate ;
Y — izolatie din PVC;

I — rezistentd la intemperii;

R — rezistentd la ardere;

50 Ql-Al — sectiunea si materialul nulului purtdtor;

3x50 Al — numdrul, secliunea si materialut conductoarelor de
fazd;

1316 Al — numérul, sectiunea $i materialul circuitelor pentru
iluminal publlc.

2.1.2. Tipuri de fascicule de conductoare izolate
lorsadate folosile in refeleie electrice de distribujie
de joasd tensitihe

a) Bascicule pentru refele trilazate de alimentare a abo-
nalilor casnici:

TYIR 50 Ol1A14-3X25 Al;
TYIR 50 OlA14+3X35 Al;
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TYIR 50 OlAl4-3X50 Al;
TYIR 50 OlAL4+3X70 Al

b} Fascicule peniru refele trifazate de distribufie pentri
alimentarea abonatilor casnici, comune cu rejelele
monofazate de ituminat public :

TYIR 50 OlAl4-3X25 Al416 Al;
TYIR 50 OlA1+43X35 Al4-16 Al;
TYIR 50 OlAL43X50 Al4-16 Al;
TYIR 50 QlA1+3X70 Al4-16 Al

¢) Fascicule penfru relele irifazale de distributie comune
cit rejelele bifazate de Huminat public :

TYIR 50 OlAl4+3X25 Al4+2X16 Al;
TYIR 50 OIAl4-3X35 Al4-2X16 Al;
TYIR 50 OlA14-3%50 Al4+2X16 Al
TYIR 50 OIA14-3X70 Al4+2X16 Al;

d) Fascicule peniru refele trifazate de distribufie comune
cu refele trifazate de ilwmninat public :

TYIR 50 OlAl+3%25 Al4+3X16 Al;
TYIR 50 OlAl4-3%35 Al4+3X16 Al;
TYIR 50 OIAI+3X50 Al+3X16 Al ;
TYIR 50 OIAI4+3X70 Al4L3X16 Al;
TYIR 50 OIAL4+3X35 Al+3X25 Al;
TYIR 50 OIAI+3X50 Al+3X25 Al;
TYIR 50 OlAl+3X70 Al4+-3X25 Al

2.1.3. Caracleristici constructive ale conducloarelor

Dimensitmile consiructive ale conductoarelor care

compun fasciculul sint indicate in tabelul 2.1,
Caracteristicile constructive ale fasciculelor de con-

ducteare torsadate sint indicate in tabelul 2.2,
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Tabelul 2.1

Dimensiuni constructive ale cenductoarelor izolnte

Numiirnl de | Groslmea ra- Diametrul exterior, min
?gx‘:&::ﬁ flre $1 cdiame- | dinli # izota-
mn? te u]n{ll;;"l“i Ll:t: | Nominal Minlmn Muaxim
Condueloure (rolate realizale din sirmd de Al 1/2 §, STAS 3033-74
16 7 X7 1,8 8,7 8.3 9.1
25 7% 21 1.8 9,9 9.5 10,3
35 7 % 2,6 1.8 11,3 10.8 11,3
50 1% x 1,8 2,0 13.5 13.0 149
70 19 % 2,1 2.0 14,5 14,0 15,0
Conducloare ixolale realizaie din Ol—Al,
STAS 3000-6%
b0 1 %32+
+ 6 x 32 2.0 15,4 15,9 18,1

Nald : Diametrul fasciculului de conductoare este o mixime da
<alcul care reprezintd dlametrul unuai cerc care cuprinde toate con-
ductoerele componente ale Fascicutului.

2.1.4, Izolatia conductoarelor din aluminiu
si din ofel-aluminiu

Se realizeaz#t din policlorurd de vinil plastifiatd pen-
tru mantale de proteciie la cablurile rezistenie la (em-
peraturi sclzute, tip M.50 NID 4 056-70,

Izolatia conductoarelor torsadate corespunde condi-
tiilor tehnice specificate in caietul de sarcini elaborat de
unitatea furnizoare (IPA Slatina) $i anime:

— esie omogend si nu prezintd crdp#turi sau inclo-
ziuni vizibile cu ochiul liber ;

— este rezistentd la criipare (soc¢ termic)

— este rezistentd la frig;

— este rezistentd la cald.
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Tabelul 2.2

Caracteristicile fasciculelor de conductoare torsadate

PNametyunl Grewiotea
Tipu! Liscicnlulul l‘mcliﬁ::!ului Iai?fl{fﬁr};::ui
TYIR 50 OIAl 4- 3 x 25 Al 31,2 0,886
TYIR 50 QlAL + 3 x 35 Al 35,8 0,859
TYIR 50 OIAL + 3 x 60 Al 37,8 1,058
TYIR 50 OlAl + 3 x 70 Al 42,5 1,293
TYIR 50 OtAl 4 3 x 25 Al + 16 Al 29,0 0,782
TYIR 50 QA1 + 3 x 35 Al 4+ 16 Al 33,0 0,956
TYIR 50 OlAL 4 3 x 50 Al 4- 16 Al 37,8 1,151
TYIR 50 OIAL + 3 x 70 Al 4 16 Al 42,5 1,308
"TYIR 50 OlA] + 3 x 25 Al 4 2 X 16 Al 29,0 0,879
TYIR 50 OlAl 4 3 x 36 Al 4 2 x 16 Al 330 1,051
TYIR 50 OlAlL + 3 » 50 Al 4-2 % 16 Al 37,8 1,243
TYIR 50 OlAl -3 x 70 Al 42 x 18 A] 42,5 1,495
TYIR 50 QIAL -+ 3 » 25 Al 4+ 3 x 16 Al 33,2 0.974
TYIR 50 OlAl + 3 % 35 A14-3 x 16 Al 4.8 1.147
"TYIR &0 OIAl - 8 » 50 Al 4 3 x 16 Al 37.8 1,344
TYIR 60 OlAl + 3 x 70 Al 4 3 x 16 Al 42,5 1,691
“TYIH 50 OIAL -3 » 35 A1 4- 3 x 25 Al 36,4 1,247
TYIR 50 OlAL 3 % 60 Al £ 3% 25 Al 33,3 1,429
TYIR 50 OJAL + 3 % 70 Al + 3 x 25 Al 42,5 . 1,870

Din punct de vedere electrie, izolatia conductoarelor
indeplineste urmitoarele conditii

—— rigiditalea dlelectricd : 5000 V, timp de 60 s,
— rezistivitotea transversald : min 1X10% Qcm (la 20°C)
— tangenla unghinjul de plerderi, 1g 3 ~ 0,02,

Conductoarele torsadate sint greu combustibile sl re-
wistente la intemperii,



2.1.5. Marcarea conductoarelor

Conductoarele izolale, componente ale fascicululai,
sint marcate longitudinal, pe toatd lungimea lor, prin
imprimarea unor lifere si cifre, in faza de exirudare a
izolatiei. Marcajele sini urmétoarele :

— ZERO — pentru nulul purtdtor ;

— UNU, DOI si TRE{ — pentru conductoarele de fazi
ale retelei de distribujie pentru abonatii casnici;

— IP1, IP2 5i IP3 penlru conductoarele de iluminat
public,

2.2. Stilpi

Penlru realizarea retelelor de joasd tensiune cu con-
ductoare izolate torsadate se folosesc stilpi de beton ar-
mat vibrat precomprimat {din seria SE) si stilpi de beton
armat centrifugat precomprimat (din seria SCP). Folo-
sirea unora sau aliora din aceste tipuri de stilpi este dic-
laig de urmatoarele considerente :

— zona in care se construieste refeaua, corespunzitor
cerinjelor estetice urbanistice, stilpii centrifugati prezen-
lind avanlaje din acest punct de vedere

— posibilititile de aprovizionare, cunoscind cd In ge-
neral capacitédtile de productie a siilpilor centrifugali nw
acoperd necesitatile ;

— folosirea stilpilor la momentul capabil maxim ;

~—- costul,

Dupé funciia pe care o indeplinesc in refea, stilpit
pot 1i:

— stiipi de sustinere in aliniament ;

— stilpi de susiinere in colt;

— stilpi de intindete in aliniament ;

— stilpi de intindere In colt;

— slilpi de derivalie (In trei sau patru directii) ;

—- stilpi terminali ;

— stilpi de traversare in aliniament |

— stilpi de lraversare in colf,

Alegerea lipului de stilp care s indeplineascd una
din acesle fupnclii se face calculind momentnl maxim
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de exploatare, conform celor indicate in anexa 1 la
ptc. A.L.2.4, care nu trebuie sd depdseascd momentul ca-
pabil al stilpului.

In practica uzualid actuald se folosesc urmitoarele ti-
purit de stilpi:

— din beton armat vibrat precomprimat : STE4T, SE10T
st SEIIT;

— din beton armal centrifugal precomprimat: SCP
10001 si SC 10 005.

Caracteristicile constructive ale acestor stilpi sint
prezentate in tabelul 2.3.

Tabelul 2.2

Caracteristicile constructive ale stilpilor folosi{i 1n realizarea
retelelor ew'conductoare izolale torsadate

Tipul stlpolui
Carnelerisbio ML i
e S1: S1wr | osg T m.‘,'c,, o
Indtime sti1p w 10 1 10 10 10
15.8(1:1,3)] 20,3(23,8)| 31,5(28.5
vl om 15 U ) ')-'( ' ) -)r( 0 ) @ 15,0| @ 28,0
Dimen- o 280 =3
siuni
bord 53,7(31.3) 53, 1(51.9) 67,5838) | o
s e 23,5 32,0 PEI bl
directico
princi-
palit daNmj 2580 D 350 17 00 590 | 7 350
Mo-
ment direcyle
SOCUTI-
durd daNm| 1520 4020 8150 500 | 7050
Mareid beton — B 400 B 400 B 400 B 400 | B 100
Vohun heton me 0,300 0,786 1,018 | 6,230 | 0,524
Consum metal kg 2947 | 50D 81,144 19,70 | 263,40
Masa stilpului kg 780 2040 2 650 610 11535
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Detaliile constructive ale stilpilor folositi la liniile
electrice cv conductoare torsadate sint prezentate in
fig. 2.1.

Toate aceste tipuri de stilpi au indlfimea de 13 m,
fiind din acest punct de vedere supradimensionati.

Existd in prezent preocuparea de realizare a unor noi
tipuri de stilpi din beton, specific refelelor cu conduc-
toare izolale torsadate, avind indltimi mai mici decit cele
din actuala grild de stilpi, aflatd in producfie curenti.

Inéltimea noilor stiipi ce se vor folosi in retelele elec-
trice cu conductoare torsadate se determind din condilia
de respectare a gabaritului la sol, care trebuie sa fie
de 4 m pentru retelele intinse pe stilpi, iar in porfiunile
speciale de 6 m.

Verificarea inéljimii stilpilor privind respeclarea ga-
baritului la sol se face in baza relafiei :

I = hgay + Bty - e +a (2.1}
in care: H esle indljimea stilpuiui, Inm;
hg.» — gabaritul la sol, in m;
hy — adincimea de incasirare a stilpului in
fundatie, in m;
fuaw — Sdgeata maximd a fasciculului, inm;
a — distanta de la virful stilpului pinéd la

puncitul de prindere a fasciculului, in m.

Distanta a este de 0,22 m in cazul sill-
pilor de sustinere $i de 6,10 m in cazul
stilptlor speciali, daca [ixarea arméturilor
se face pe oriliciul superior al stilpului.

Notailile din relajia (2.1) sint repre-
zentate in fig, 2.2,

Domenliile de folosire a stilpilor de
beton armal, din grila existentd in pro-
ductie curenld, indicati peniru retelele
de joasd lensiune cu conducloare lorsa-
date, sint prezentate in tabelul 2.4,

Folosirea altor lipuri de slilpi, cu alte

Fig. 2.2, Deter~
minarea findl- T . ! -
fimii stilpilor. caracteristici urmeaza si se facd numai
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in cazuri bine justificate din punct de vedere tehnico-
economic (de exemplu la traversdri, unde gabaritul la
sol reclama folosirea unor stilpi mai inalti},

2.3. Fundatii

Prin fundatie se Injelege totalitatea elementelor de
constructie, aflate sub nivelul solului, cu ajutorul cérora
se fixeazd In pamint stilpii,

In constructia refelelor cu conductoare izolate torsa-
date se folosesc fundatii burate pentru stilpii de susii-
nete si fundatii turnate pentru stilpii speciali.

In cazul fundatiilor burate, spatiul dintre stilpi si pe-
retii gropilor sint umplute cu straturi alternative de p&-
mint (in grosime de cca 20 cm) si piatrd spartéd (in gro-
sime de cca 15 ¢m), bine compaciate. Piatra spart®
trebuie s3 aibi dimensiuni de maximum 15 cm. In tere-
nuri foarte tari, fundatiile se pot executa numai cu stra-
turi de pdmint rezultat din sdparea gropilor, Nu se vor
utiliza pentru fundatii pdmint vegetal. In cazurile in care
pinza freaticd are un nivel mai mic de 2 m de sol nu se
vor realiza fundatii burate.

Fundatiile turnate sint construite dintr-un bloc din be-
ton B 100, cofrajul executindu-se in form# de trunchi
de con, cu baza in sus {(¢cca 10 cm in plus faid de diame-
trul stilpului la partea superioard si cca 5 cm in plus
fatd de diametrul stilpului la partea inferioard). Pentrw
ca fundatlile si fie monolit, se foloseste beton B 200.

Fundatlile stilpilor se dimensioneazii astfel fncit s&
reziste solicitdrilor la care sint supuse in timpul exploa-
tarii.

Elapele calculului fundatiilor sint :

— stabilirea tipului constructiv al fundatiei ;

— alegerea dimensiunilor geomedtrice initiale ale fun-
datiei ;

— verificarea fundatiei,
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Tipul constructiv al fundatiel se alege in functie de
natura terenului si de functia indeplinitd de stilp in refea.

Normativul PE 106/77 indicd doud grupe de teren pe
teritoriu] R.S.R.: teren normal si teren slab, precum si
caracteristicile acestor grupe de ferenuri.

Alegerea adincimii initiale a fundatiei se face in baza
relatiei :

I -
hy :1—; 40,5 [m], (2.2}

in care H este indliimea stilpului, in m.

Diametrul initial al fundaliei se alege in funciie de
dimensiunile la bazd ale stilpului. Astfel, pentru funda-
tiile burale se va alege o dimensiune din scara normali-
zatd a forezelor, imediat superioard dimensiunilor la baz#
ale stilpului. Peniru fundatiile turnate, dimensiunile fun-
datiilor se vor alege cu 45 cm mai mari decit dimensiu-
nile la bazd ale stilpului,

Dupi alegerea dimensiunilor initiale se va face veri-
ficarea stabilit#tii fundajiei, tinind seama de solicitirile
transmise de stilp fundatiei si de caracteristicile de calculi
ale terenului de fundatie.

Dimensiunile finale ale fundatiet se aleg prin incer-
cdri, astfel! incit sd se respecte condilia:

Sut o Iy, (2.3}
Sp
unde : S,p este rezistenfa pimintului, in dalN;
S; — rezultanta fortelor orizontale care actio-
neazf asupra stilpului, in dalN ;
ks — coeficientul de siguranté,

Metodologia de calcul a rezistentel pamintului (S,,)
si a rezultantei forjelor orizontale care actioneazd asupra
stilpului {$y), precum si valorile coeflicientului de sigu-
ran{d (k) sint prezentate in , Normativul penlru con-
struciia liniilor electrice aeriene” — PE 10677,

In tabelul 2.5 se indicd dimensionile fundatiilor pen-
tra stilpii folositl in mod cureni la construciia retelelor
cu conducioare torsadate,
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Teabelul 2.4

Dimensiuni ale fundaliilor peniia stilpii retelelor
eu conducloare izolate torsadate

I"andatli turnate pentru
Fundatii hurate sUipl speclali
Natura Guracte- penlru sUilpi Qe
terenutul ristici sl;sifp:-ll;e' Sl;:"-lT s
sUSCEW00L b s ot | SE 1T | g
Iy [in] 1,50 1,50 1,50 1,50
"Teren
normal @ [m] 0,00 — - -
A [m] —_ 1,30 1.65 1,30
B [m) — 1,10 1,45 1,10
hy [m] 1,30 1,50 1,50 1,50
“Teren slab
@ [m] 0,50 — — —
A [ln] — 1,40 1,85 1,40
B [m] — 1,20 1,65 1,20

Detaliile constructiive ale fundatiilor burate si tur-
nate la liniile electrice cu conductoare torsadate sint
prezentate in fig. 2.3.

2.4. Cleme si armaturi

2.4.1. Cleme 3i armdiuri peniru relele intinse
pe siilpi

Armiitura de susiinere in alinfament, servesle la sus-
tinerea fasciculului de conductoare in punciele de susii-
nere in aliniament. Este formald dintr-un corp din ma-
terial plastic, o banda de sustinere si un cercel din otfel
(fig. 2.4}, Se execulii in doud variante : armaiurd de sus-
tinere In aliniament pentru fascicule cu maximum patru
conductoare si arméturd de sustinere in aliniament pen-
tru fascicule cu maximum sapte conductoare,
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Fig. 23

e o RN AR R RS

. Fundatii ale stilpilor retelelor cu conductoare torsadate =
o — tundatil burate ; b — fundatli turnate.

%3

0 |

Fig., 2.4. Arméturd de sustinere in aliniament.




Armidtura de susfinere in col}, serveste la susiinerea
fasciculului in colfurile retelei. Este formaty dintr-un
corp din material plastic, placd de susfinere si bride de
fixare (fig. 2.5). Se executd in doud variante : pentru fas-
cicule cu maximum patru conductoare si pentru fascicule
cu maximum sapte conductoare,

|

fany
)

0 , .

Fig. 2.5. Armiéturd de sustinere in colt.

Consola de sustinete, serveste pentru prinderea arma-
turii de sustinere pe stilp. Este realizaltd din otel, protejat
prin zincare sau vopsire. Se fixeazd pe stilp cu ajutorul
a doud tije filetate. Forma si dimensiunile consolei de
sustinere sint prézentate in fig. 2.6.

In cazul stilpilor care nu sint previzuti cu g#uri ne-
cesarc montdrii tijelor filetate, se utilizeazd consola de
sustinere cu bratard (lig, 2.7).

4 ..

%3 —i Y

Fig. 2.6. Consold de sustinere.




T e

Fig. 2.7. Consold de susiinere cu bra-
tard.

Ansamblul de prindere pe stilp, serveste pentru fixa-
rea pe stilp a arm&turii de sustinere in colt si a armétu-
rilor pentru realizarea legiturilor de Intindere, terminale
sau de derivatie. Este realizat dintr-un cirlig sub form&

de , U, fixat cu piulite de o placd de prindere (fig. 2.8).
Se fixeazd pe stilp cu ajutorul unel tije filetate. In cazul
in care stilpii nu sint prevézuti cu gauri de fixare se folo-
seste ansamblul de prindere pe stilp cu britara (fig. 2.9).
Britara coste executati corespunzétor formei si dimen-
sinniJor stilpului respectiv,

\N
Mg, 2.8, Ansamblu de prin- Fig. 2.8. Ansamblv de prin-
dere pa stilp : dere pe stilp cu bratard.

1 - placd de prindere ; 2 — eir-
Heg U 3 3 — piuliti,
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Tlja filetatd, serveste pentru fixarea pe stilp a diferi-
telor armdturi, in cazul stilpilor prevdzuti cu gduri de
fixare (fig, 2.10). Dimensiunea tijei se executd in func-
fie de tipul stilpului pe care se foloseste.

SRS -

240 (SEVT, SCPEGS)
J50(3E 1. 30 10 005)
WRSEDT)

Fig. 2.10, Tija filetata.

Prelangitorul, are rolul de a imbina clema de intindere
retea de ansamblu! de prindere pe stilp, la legiturile de
inlindere, terminale si de derivatie, Forma si dimensiu-
nile prelungitorului sint prezentate in fig, 2.11.

00

— JE———

Fig. 2,11, Prelungitor.

Intinzatorul de refea, serveste pentra reglajul sidgelii
fasciculului de conductoare in timpul exploatérii, Intr&
in componenta legdturilor de intindere, de derivatie sau
terminale, Inlocuind prelungitorul la unul din capetele
unui panou de intindere. Intinzdtarul de retea, dimensio-
nat pentru un efort de 750 daN, este prezentat In
fig. 2.12.

t
i

LH ) mn 250

max 350
Fig, 2.12. Intinzitor de retea.
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Clema de intindere retea, servesle pentru fixarea si
intinderea nulului purladtor (5i deci a Intregului fascicul)
la capetel? unui panou de intindere. Nulul purtdtor se
fixeazd in corpul clemei prin intermediul unui manson
de material plastic (fig. 2.13). Clema de intindere retea
rezistd la efortul maxim care apare in conductorul de
nul — 750 daN.

Fig. 2.13. Clema de intindere retea :

1 —copul clemel; 2 —cecreel: 3 — bridi de stringere ;
4 — manson aln materlat plastle.

2.4.2. Cleme §i arovituri pentru rejele intinse
pe fatadele clddirilor

Armdtora de susiinere pe zid, este compusa dintr-o
arméturd de sustinere in aliniament si un cirlig de fi-
xare pe zid (fig. 2.14). Serveste pentru susfinerea fasci-
culului pe fatadele clddirilor, in punctele de sustinere in
aliniament, in colf sau la schimbdrile de nivel. Se exe-
cutd in doudi variante: armilnrd de sustinere pe zid
pentru fascicule cu maximum patru condiuctoare si arma-
turéd de sustinere pe zid pentru fascicule cu maximum
sapte conductoare.

Armitura de sustinere in colf, serveste pentru susti-
nerea fasciculului la colturile extericare ale cladirilor
sau la trecerile fascicuinlui peste diferite obstacole (bur-
lane de scurgere a apei, profiluri arhitecturale ete.), Ar-
mitura de susiinere in colf este prezentatd in fig. 2.15,
Se executi in doud variante : armiturd de sustinere in
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e A
Fig. 2.14. Armaturd de sustinere pe zid.

Fig. 2.15. Armiturd de sustinere pe zld, in coll.

colt pentru fascicule cu maximum patru conductoare si
arméturl de sustinere In col} pentru fascicule cu maxi-
mum sapte conductoare.
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Fig. 2.16. Suport de intindere pe zid :

¢ — pentrit legilurl de Intindere sau de derivatle ; b — pehiru le-
glturl terminaie.

Suportul de intindere pe zid, serveste pentru fixarea
armaturilor care intrd in componenta legdturilor de in-
tindere, terminale sau de derivaiie, pe zid, rezistind la
un efort de 600 daN. Se compune din trei buloane (care
se Incastreazd in zid) i doud contrafise (fig. 2.16).

In cazul legdturilor de intindere sau de derivatie, su-
portul se monteazs cu cele trel buloane, ¢a fn fig. 2.16, a.
iar in cazul legiturilor terminale, se monteazi cu doud
buloane ca in [ig. 2.16, b. Pe bulonul mare se fixeazd in-
tinzdtorul de retea sau prelungitorul.

La reielele tntinse pe. fatadele clidirilor se mai Iolo-

sesc ¢ intinzéitor de retea, prelungitor si clemd de inlin-
dere retea,

24,3, Cleme gi armdturi pentru refele pozuate
pe lajadele clddirilor

Culul de fHxare in zid, se Incastreazd in zidul cladirii
si serveste pentru sustinerea fasciculului prin interme-
diul unei brafiri din material plastic. Se compune din
cui de fixare si bratar# (fig. 2.17).
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®

Fig. 2.17. Cui de fixare in zid:
@ — cud de bxare : & - brajari din material
plastic,

Culul de fixare in beton, indeplineste aceeasi funciie
ca st cutul de fixare in zid, dar se ulilizeazd in cazul
clddirilor din beton. Se compune dintr-un cui previzul
cu filef, care se monteazi intr-un bolt C 2050 (care se
fixeazd In beton prin impuscare sl care nu se livreazd cu
cuiul de fixare) si o bréjard din material plastic (fig. 2.18).

® —ez===f=S) %{EE—

" 2 -

® Y o~
o—o— o o< - 3

|21, N

20
l

0

Fig. 2.18. Cul de fixare in beton :
@ — cul de fixare ; b — bratara din material plastle.

38



2.4.4, Cleme si armdturi comune tuturor tipurilor
de relele cu conductoare torsadate

Clema de innddire, este destinatd realizdrii Inn&diri
conductoarelor de aluminiu si a conductorului din otel
aluminiu care intrd in componenta fasciculului. Se com-
pune dintr-o teavd de aluminiu de diametru corespun-
zdtor sectiunii conductorului st un manson din material
plastic care acoperd locul inn&dirii, reconstituind izo-
latia. Se executd in diferile variante, functie de sectiu-
nea conduclorului (fig. 2.19).

Fig. 2.19, Clema de innidire:
1 — teacd de aluminiu £ 2 — manson de material plastic.

Bratara de fixare pe stilp, serveste la fixarea pe stilp
a fasciculnlui de conductoare, Este formati dinir-o bri-
tard care fnconjoar3 stilpul si una care fixeaz¥ fasciculul,
ambele realizate din malterial plastic. Se execut¥ in mai
mulle variante, lungimea (1) avind diferite valori, func-
tie de lipul stilpului pe care se fixeazd bratara (fig, 2.20).

Fig 2.20. Bréatard de fixare pe stilp.

Bréatara pentru fasciculul de conductoare, este reali-
zatd din material plastic si serveste pentru stringerea
conductoarelor in fascicul, in cazurile in care conduc-
toarele sint despletite. Se monteazd pe [ascicul la legi-
turile de intindere, terminale, sau de derivatie sau in
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Fig. 2.21. Briatara pentru fasciculul de
conductoare.

lungul fasciculului, atunci cind conductoarele sint des-
pletite (distanta dintre doui bra&tdri, de la caz la caz,
fiind Intre 2 si 5 m) (fig. 2.21).

Cutia de derivatie, serveste pentru executarea deriva-
tiilor din relea, fiind realizatd astfel ca dinir-o intrare
84 se poatd deriva maximum trei plecdri. Este realizald
din material plaslic $i este prevazuid cu sapte contacie
(fig. 2.22).

Conductoarele fasciculului (nulul purtdtor, conduc-
toarele de fazd si conductoarele pentru iluminat public)
se monteazd in contactele cutiei prin intermediul papu-
cilor presati. Contactele elecirice din culie sint realizate
dintr-o placd din otel pe care sint fixate trei prezoane.
Papucii {ixafi pe capetele conductoarelor se monteazi,
cite doi, pe prezoanele laterale, iar prezonul din mijloc
este prevdzut penlru montarea scurtcircuitorului, fird a
se interveni la pozilia si stringerea papucilor (fig, 2.23).

Flg. 2.22. Cutie de derivatie.




' e 3
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Fig. 2.23. Contact electric din cutla de derivatie:
1 — prezoane | 3 — plack de fixare ; 3 — papue,

LA SEETUNEA
MARIMEA CONGUCTORUL Ut CONDYCTORUL Y JOMEA
PANCER (om®) | GE DERIATIE {mm*? o OF UHLIZARE
. . RAT CRGARCA
! .8 ] %5 | SOISHMENTELOR
) % 253 25 4 MCORDAREA (ORPIRILOR
" ' ﬁz%r%g%%lmmoﬂ
R B ./
14 ¥, 0 2 RRANSAMENTELOR
v %,5 .1 35,50 .0 | ERMAIR RETEA

Fig. 2.24. Racord derivalle paralel :
¢ — clemi de derivajle ; b — carcasi pentru reconsiitulrea tzolatlet,
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Cutia de derivalie se executd In dou# variante, pen-
tru montaj pe stilpi si pentru montaj pe fatadele cli-
dirilor.

Racordul derivatie paralel, serveste pentru realizarea
derivatiilor din conductoarele fasciculului. Se utilizeazd
pentru racordarea conductoarelor bransamentelor la
retea, racordarea conductoarelor l&dmpilor la circuitele
de iluminat public, realizarea legdrii armaturilor la con-
ductorul de nul, precum si la realizarea derivatiilor din
retea, in cazul cind nu se utilizeazd cutia de derivatie.

Racordul derivajie paralel se compune din clemd de
derivatie si carcasi pentru reconstituirea izolatiei
{tig. 2.24).

Clema de derivafie este realizatd din doud corpuri
din aliaj de aluminiu care se string cu suruburi,

Carcasa este realizald din material plastic si este for-
matd din doud pdrti care se imbin&, dupd montarea
clemei de derivatie, cu ajutorul unor nituri tubulare
@ 3X 11 (STAS 8 495-69).

In fig. 2.25 este prezentat un detaliu de montaj a ra-
cordului derivatie paralel cu carcasa pentru reconstitui-
rea izolatiei desfdcutd.

Figs 2.25. Detaliu de montaj racord derlvatie paralel :
1 — clemd de derivajle ; 2 — carcnsa.



3. Forfe de munci, scule, utilaje si dispozitive
de lucru pentru executarea retelelor electrice
cu conductoare izolate torsadate

3.1. Generalitayl

Tinind seama de multitudinea si diversitatea elemen-
telor constructive, precum si de complexitatea lucrérilor
ce se e¢xecuti la montarea sau exploatarea-intretinerea

refelelor cu conductoare izolate torsadate, este necesar
a se acorda o ateniie deosebild organizdrii locuriler de
munca,

Pentru lucrdrile de conslructii-montaj trebuie asigu-
rate ;

— documentatiile de executie;

— avizele si autorizaliile necesare ;

— materiaiele necesare, in conformitate cu prevede-
rile proiectului de execufie;

— dotarea echipelor cu scule si dispozitivele de lucru
specifice ;

— condilii sociale (cazare, masi etc.), cind este ne-
cesar,

Inainte de inceperea lucririi, responsabilul de lucrare
trebuie sd confrunte documentatia de executie. cu situa-
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tia din teren si s& stabileascd masurile fehnice §i organi-
zatorice concrete care sd asigure calitatea lucrdrii si res-
pectarea normelor de protecfie a muncii.

Avind in vedere ci executia retelelor cu conductoare
izolate torsadate reprezintd o solutie tehnologicd noua,
este necesar ca formatiile de lucru si fie instruite in mod
special asupra particularitdtilor acestor lucréri.

Pentru Jucrdrile de exploatare-intrefinere trebuie asi-
gurate :

-— documentaiiile tehnico-operative, la centrul de re-
tele de disiributie (planul de situalie la scara 1:2000 a
refelei de j.t. si schema electricéi a instalatiei de iluminat
public pentru fiecare localltate mare sau pentru fiecare
sector urban) ;

— organizarea serviciului pentru interventii la reme-
dierea urmérilor deranjamentelor ;

— dotarea formaiiilor de lucru cu materialele, sculele
si dispozitivele de lucru specifice refelelor cut conduc-
toare izolate torsadate;

— instruireda speciald a personalului de exploatare si
intretinere asupra problemelor tehnologice si misurilor
specifice de proteciie a muncii,

Avind In vedere sarcinile deosebite de cresiere a pro-
ductivitdtii muncii, atit la nivelul economiei nationale,
cit si a ramurii industriei energiei electrice si termice,
este necesar ca printr-o organizare cit mai rationalj a
locurilor de muncé si o optimizare a formatiilor de exe-
cutie la lucrérile de constructii-montaj si exploatare-in-
trefinere si se elimine timpii neproductivi si si creascd
fn mod corespunzitor cei operativi.

In tabelul 3.1 se prezint¥ formatiile de lucru normate
pentru principalele fucrdri de constructii-montaj a rete-
lelor electrice cu conductoare izolate torsadate, iar in
tabelul 3.2, formatiile de lucru normate pentru princi-
palele lucrdri de exploatare si intretinere a retelelor cu
conductoare torsadate,
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Tabelul 3.1

Formatii de lucru normate pentru lucrfiri de constructii-montaj

Dentmiren luerdiril Formailu de lucru
1 2
1 electrician, categoria 6
Stabilirea si verificarca alininnen- 1 electrician, categoria 2
uluf ) 1 clectrician, categoria 1
Trasarex §l {itrugarea gropilor 1 clectrician, categoria 4
1 electrician, categoria 1
Siiparea gropilor, pentru stilpl 1 munciter necaliflcat,
§t prize de pAmint categoria 2
Plantarea stilpilor de beton, in fun- 1 Electrician, categoria 4
daif brute, cu ajutorul automaca- 1 electrlelan, categoria 3
rael ‘ .. 1 clectrician, categoria 1
Executarea Mundatiijor de beton 1 electriclan, categoria 4
1 electrician, categoria 2
1 electrician, categorla 1
Ridicarca g alinierea stilptlor cu fun- 1 electrician, categoriu 4
datll de beton, cu ajutorul automa- 1 clectrician, categoria 3
caralel 1 eclectrician, cntegoria 1
Flxarea stilpilor It fundatit de 1:electrlclau. categoria 4
beton 17eleetrician, categoria 3
1’ ‘electrician, categorin 1
Ancorarea stilpilor de beton 1 electriclan, categoria 3
1 electrician, categovia 1
Executarca prizelor de legare Ja 1 clectriclan, categoria 4
pimint . 1 electriclan, categoria 2
Montarea ansamblurilor de prindere 1 electriolan, categorla 4
pe stilpl sau a congolelor de susil- 1 clectrician, categoria 2
nere
Montarea [asciculelor de conducteare 1 clectrician, cat'egori.a 5
torsadate Intimse pe stilpl sau pe 1 clectriclan, categoria 4
fatade de clfdird t clectricion, categoria 3
1 eclectrician, categorla 2
1 electrician, categoria 1
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Tabelul 3.1 {continuare)

1 2

Montarea fascleulelor de conductoare
pe armifturi de sustinere

electriclan, categorla 4
electrician, categoria 2
4
2

Montarcea clemelor de in¥dire electrician, categoria

electricfan, categoria

ot | .

Montarea briiiArilor din EVC pefas-
cicule

Montarea gutillor de derivatie pe stitpl
sau pe fatade de clidirl

Montarea cutiflor de sectionare pe
stilpt

Racordarea retelel torsadate lareteaua
clasicX sau la postul de transfor-
mare

Montarea corpurflor de jluminat pe
stilp! sau clidic)

Vopsirea inscriptillor svertizoare i
numerotarca stilpilor

electrician, categoria 2

electrician, categorin
electrician, categoria

4
2
elcctrlcin.n, entegaria 4
clectrician, categoria 2
4
2

electrician, categorla
electrician, categorin

S N N N

clectrician, categoria 4
electriclan, categoria 2

electrician, categoria 2
electriclan, categaria 1

clectrician, categoria
elecirician, categoria

Fixarea traseului refelel montate pe
fatade de clidirt

Montarea armiiturflor de susiinere
pe zid

electrician, eategoria
electrician, categoria

Montarea suportilor de intindere
pe zid

¢lectrician, categorin
electrician, categoria

Montarea culelor de txare In zid clectriclan, categorla

electrician, categoria

electrician, categoria
electrician, categoria
etectrician, catcgoria
clectrician, categoria
electrician, categoria
clectrician, categorla
electrician, categoria
electrician, eategoria
electrician, categoria
electrician, cateporia
electrician, categoria
electrician, categoria .

Montarea fasciculelor de¢ conductoare
pozate pe fajade de clidiri

Maontgrea brangamentelor de Ia refea
la clddire

Plantarea stllpilor intermediarl de
brangament ‘cu ajutorul automaca-
ralei

Montarea flridelor de brangament si
a coloanelor de alimentare a abona-
tilor

Racordarea brangamentelor la relea

[ AR I el I BT I R N A e

AR NN N g VRN T- I S S i TR U

[y

electrician, categoria
1 electrivlan, calegoria 1

-
L]
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Tabelul 3.2

Formatii de lucru normate pentru iuerfiri de exploatare-intrefinere

Drenumirea lueririi Formatia de Jueru

Lucrdri de descrvire operativl (renedieri 1 clectrician, categoria 5
ale urmirllor deranjamentelor, admiteri 1 clectrician, categorin 3
la lueru pentru personal delegat, racor- 1 electrician, categoria 1
darea la retea a mollor abounait etc.)

Luerdri curente (misurdiri de sareimd st ton-

siune, echilibrari de sarcini pe faze, mi- 1 electriclan, categoria 4
surdri la prizele de pdmint etec) 1 electrician, categoria 2
Reparatil curente Similar lucriirilor de con-

structii-montnj, con-
form tabelulud 3.1

3.2, Utilaje folosite la lucrarile de montaj
si reparafit

Pentru mérirea productivitdtii muncii la aceste lucréri
este necesar ca, ori de cite ori este posibil, munca ma-
nuald sé fie Inlocuitd prin mecanizare sau dispozitive de
mici mecanizare, Utilajele folosite trebuie sd aib3 carac-
teristici potrivite scopului propus, specificului lucrarii de
executat si conditiilor locale.

3.2.1. Autoforeze

Pentru forarea gropilor necesare plantirii stilpilor de
beton se folosesc autoforeze prevdzute si cu dispozitiv
pentru ridicarea stilpilor $i introducerea acestora in gro-
pile sépate. In mod uzual, unititile de constructii-montaj
sau de xeploatare-intrefinere retele sint dotate cu urma-
toarele tipuri de utilaje :

a) Utilaj de sdpat gropi si de plantat stilpi, pe iraclor
U-650 produs de IM ,,Progresul” — Briila, previzut cu
mai multe sape, care permit forarea de gropi cu diame-
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trul de 250, 450, 600 si 800 mm, la o adincime maximi de
2 500 mm in teren normal, si cu un dispozitiv de macara
cu o capacitate de ridicare de 25 kN,

Utilajul are action#ri hidraulice. Viteza de sdpare este
de 0,05—0,25 m/min, iar viteza de ridicare de 15 m/min.

b) Auloforezd cu dispozitiv de macara pentru plantat
siilpi, tip AM-1, montatd pe autocamion de 4—5 t. Uti-
lajul este prevazut cu sape, care permit forarea de gropi
cu diametrul de 460, 600 si 900 mm la o adincime ma-
xim& de 2 500 mm, $i cu dispozitiv de macara avind ca-
pacitatea de ridicare de 12,5 kN, Instalatia de sipare este
actionatd hidromecanic, iar cea de ridicare a stilpilor
hidraulic.

Durata de sdpare a unei gropi la adincimea de
2500 mm este de 4—20 min (in functie de categoria so-
lului), iar durata de plantare a unui stilp este de 10 min.

3.2.2. Automacarale

La lucrdrile de constructii-montaj $i de reparatii a
retelelor cu conductoare torsadate se folosesc macarale
pe pneuri (automacarale), pentru executarea mecanizata
a urmditoarelor operatiuni :

— tncdrcéri si descrcdri de stilpi si tambure cu con-
ductoare ;

— montarea fundatiilor prefabricate ;

— ridicara stilpilor pe fundatii ;

— manipularea la montaj a tamburelor cu conduc-
toare torsadate.

In dotarea unittilor de constructii-montaj si de ex-
ploatare-intretinere a retelelor elecirice de distributie se
gdsesc uzual urm&toarele tipuri de antomacarale :

a) Automacaraug AM-5 de 5t ,,Steagul Rosu”, mon-
tatd pe sasiu de autocamion SR 113, avind urmétoarele
caracteristici :

—— capacitatea de ridicarg maximd: 50 kN
-~ fniljimea de ridicare maxim&: 7.0 m;
—- raza de acjiune: 4,0—7,0 m.
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b) Automacaraua K-51 de 5 t, fabricatie U.R,S.S., mon-
tatd pe sasiu de autocamion MAZ-200, avind urmétoarele
caracteristici :

— capacitatea de ridicare maximd: 50 kN
— inéltimea de ridicare maxim#; 7# m;
— raza de actiune: 7,0 m.

3.2.3. Utilafe pentru gcces gi lucru la indlfime

Pentru executarea lucrdrilor de montaj sau de ex-
ploatare-intrefinere la indlfime, se folosesc mijloace me-
canizate, care sd asigure un nivel corespunzidtor produc-
tivitdtii muncii, cresterea vitezei de executie, concomi-
tent cu o deplind sigurantd pentru formatia de lucru.

In dotarea wzuald a unitdtilor de constructii-montaj si
exploatare-intretinere se gisesc urmitoarele tipuri de
utilaje pentru acces si lucru la indlfime :

a) Autotelescopul cu acjionare h:dromecamca tip PT
15-HM,

Se compune dintr-o platformi de lucru pentru dound
persoane, sustinutd pe o coloand telescopicd. Intregul
dispozitiv este montat pe un autocamion SR 211 care,
printr-o transmisie hidraulicd asigurd ridicarea platfor-
mei la indlfimea de lucru necesari,

Caracteristicile tehnice principale ale utilajului sint
urmdtoarele :

— capacitatea de ridicare la Indliimea maximi: 150 dalN;
— Indlfimea pardoselii cosului maximd: 15 m.

b) Platforma ridicdtoare c¢u brafe arliculate tip
PRB-15, montatd pe un sasin SR 113, cu actionéri hidran-
lice, avind urmétoarele caracteristici tehnice:

— capacitatea de ridicare la indl{imea maximda: 175 dalN;

— indl{imea maxim& a pardoselii cosurilor: 15 m;

— raza maximd de lucru laleral, de la ¢entrul maginili: 6.8 m;

— comenzile platformet de lucru se execuld fie de jos (din ca-
bina autovehiculului), fie de sus de pe platforma de lucru.

¢} Autoscara hidroulicd montatd pe autogasia
TVD-12 C, labricafie UARMT Cimpina. Bste formati din
doud tronspane de scard, montate pe un autosasin
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TVD-12 C, actionarea fiind hidraulicl., Caracteristicile
tehnice principale ale utilajului sint:

— in&lliimea de tidicare (pentru scari inclinatd la 68° distanta
de la partea laterald maximd la planul de Iucru 2 m): 10 m;
unghiul maxim de inclinare a scérii: 75%;

unghiul minim de inclinare a scdrii; 45°;

unghiul de rotire fali de axa Iongitudinala a scirii; +135%;
durata de ridicare a scarii, 0—75°: 10 5

durata de rotire de 135°:11 s;

durata do extindere: 41 s5;

numirul de locuri in cabina sofer: 2 persoane;

numirul de locuri in cabina anexd : 1 persoand;

sarcina utild : 375 dalN;

sarcina utili la virful sciiril in pozijie extinsd : 120 daN,

AR IO O I

3.2.4. Utilaje de transport si de traciare

In dotarea unititilor de constructii-montaj si exploa-
‘tare-intrefinere se géisesc in dotare urmdtoarele utilaje

a) Autocamioane prevdzile cu un comparlilnent pen-
tru transportul sculelor §i a membrilor formatiei de fucru.

In funciie de capacitatea de inclircare, autocamioa-
mnele pot fi de tip usor (pind la 1,5 t), de tonaj mijlocin
{2,5—3 t} sau de tip greu (4—5 t).

b} Autobasculante.

c) Tractoare de tipul U-650.

d) Remorci monoax sau biax,

e) Remorci speciale pentru transportul tamburefor cu
«conductoare izolate torsadate,

3.3. Scule si dispozitive folosite 1a lucririle
de montaj s1 reparatii

3.1. Scule gi dispozitive folosile
la executarea fundafiilor

Pentru executarea lucrdrilor de fundatii la stilpii de
‘beton ai retelelor cu conductoare izolate torsadate, for-
malfiile de lucru trebuie dotate cu urmitoarele scule si
dispozitive de lucru :

— butoi (cisternd) pentru apd 1 buc;
— betoniers 1 bue,;
— bile si dulapi de brad dupé necesitali ;
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ciocan (§ si 10 kqg) 2 buc.;

— clegte pentru scos cule 2 bue. ;
— Cazma 2 buc.
— cazma {cu coadd scurtd) 2 buc.
— cancioc 2 bue.
— cofraje pentru fundatif dupd necesitdfi;
— fierdstrdu pentru lemn 1 buec.;
— funie din cinepd @ 10, L=24 m 4 buc.;
— géleti 2 bue. ;
— grebld 2 buc.;
— jaloane pentru topometrie dupd necesitatl ;
—- lopald 2 buc.;
— lopatd cu coadd scurtd 2 buc, ;
— lopatid pentru heton 2 buc.;
— lopatd lingurd cu coadl lungd 2 buc.;
— ladd pentru transportat ciment 1 buc,;
— mai pentru bitut pimintul 2 buc.;
— mistrie 2 buc.;
— metru pliant din lemn 1 buc.;
— rulety (metslicf sau din pinzd) 50 m 1 buc.;
— roabi 2 buc.;
— rangd de ojel @ 30, L=15m 2 buc,;
— stropitoare 1 buc,;
— spifuri 2 buc.;
— tarusi 4 buc.;
— tirndcop 2 buc.;
— targd peniru mortar 1 buc.

3.3.2. Scule §i dispozitive folosite la manipularea
sl transporiul malerialelor necesare
execufiei refelelor cu conductoare torsaddfe

Pentru transportul si manipularea materialelor echi-
pele frebuie dotate cu urmitoarele scule si dispozitive
de lucru:

buc.
bue,
buc.

— ciocan 5 si 10 kg

— cabluri de otel

-— cablu de ridicare cu cirlige

- plan Inclinat pentru incércat si descércat
— funie din cinepd & 10 si @ 30, L=24
— rangd de olel

e MR B e e e N
o
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— cirlige pentru prinderea tambureler bue, ;
— pene din [emn bue, ;
— vipel 5 ¢ 2 buc,
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3.3.3. Scule sf dispozitive pentru echiparea
si ridicarea stilpilor

Peniru echiparea si ridicarea stilpilor, formatiile de
lucru trebuie dotate cu urm#toarele scule si dispozitive
de lucru:

— cincan 1; 2 §i 5 kg 2 bue.;
— cablu de ofel 2 buc.
— cablu de ridicare cu cirlige 2 bue. g

buc.
buc.
buc. 3
bue. ;

— chele francezd

— cirlig pentru rasucit stiipl

— fir de plumb

— funie din ¢lnepd @ 10 1 © 16, L= 24 m
— rangd de ofel

— pile

— trusi de chei fixe

— trusd de chei tubulare

— scripete de ajutor 2 buc.

Sl N TR X Py
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3.3.4. Scule si dispozitive
pentru monlaread armdturiior
si a flasciculelor de conductodare

Pentru executarea acestor lucrdri, formatiile de hzcru
trebuie echipate cu urmitoarele scule si dispozitive :

— aparal pentru verlficarea sigeiilor 1 buc.;
— briceag (cuilt) pentru electricieni 2 buc,;
— bidinea 1 buc.;
— bidon din tabli pentru vopsea 1 buc.;
— burghiu din teavd penlruziddried 2551 < 50 4 buc.;
- burghiu ellcoidal {diferile diametre) 1 set;
- cheie francezd 1 buc.;
— cancioc 2 buc.;
— ciocan 1 §i 2 kg 2 buc. ;
— ciorap pentru tras conductoare 1 buc.;
— clegte pentru tilat conductoare 1 buc.;
—- cleste pentru dezlzolat conductoare 1 buc.;
— capra pentra derulat tambure 1 bue.;
— dorn 2 buc.;
— dalti pentru zidirie 2 buc.;
— daltd peniru metal 2 buc.;
— dinamometru 1 buc.;
— degetare izolante 10...70 mm? 1 set;
— dispozitiv ERDIR 1 buc.;
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— Merastriiu pentru metal 1 bue,
— fler&strdu peniru Lilat crengi 1
funie din cinepd (J 10, L=10 m 4 buc. ;
metru pliant din lemn 1
magind de giurit (manuald sau elecirici) 1
mistrie 2 bue,
macara de mind 1 ;
pistol pentru fmplintat bolluri cu cartug 1 buc,
pensuld 2
presd hidraulicd de mufat PHM € t sau
clegte manual de presat conductoare 16—
150 mm? Al
perie de sirmi
polizor de mind
pile diferite

o
=
¢ apnf f

PPy

rold pentru tras fasciculul de conductoare set
rutetd (metatici sau din pinzi) 20 m bue.
rigld peniru vizare la sigeatd buc,
rdzuitor buc.
scripete de alutor

spaciu buc.

scard (simpld sau duhli) din lemn
scard plientd din aluminiu
surubelnife

trusd de chei flxe

— trusé de chei tubulare

— termometru

Fhib iy
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3.3.5. Scule si dispozitive
pentru executarea bransamentelor

Peniru executarea bransamentelor cu conductoare
izolate torsadate, formatiile de lucru trebuie dotate cu

urmditoarele scule si dispozitive de lucru :

= briceag {cutit) electrician 2 bue,;
— bidinea ' L buc.s
-~ bidon din iabl8 pentru vopsea ! buc,

— burghlu din teavd pentru zidarie @ 25 51 @ 50 2 buc.;

— burghiu elicoldal t sety

— burghiu pentru lemn b 2 buc.;
— cheie [rancezd 1 buc.;
— cancloc 2 bue.;
— clocan 1 51 2 kg 2 buc. ¢
— cleste pentru scos cuie 2 buc,;
— cleste patent 2 buc.;
— clésle pentru tilat conductor ' { buc.;
— clegte pentru dezizolat 1 buc.;
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degetare izolante 10—25 mm* 1 set;

- dorn 1 bue.;
— daltd pentru zidirie 2 buc.;
— flerdstrdiu pentru lemn buc. ;
— fieréstrdu pentru metal buc, ;
— funie din cinepd @ 10, L=10 m buc. ;
metru pliant din lemn buc.;
mistrie buc.;
pile diferite set;
pensule .

perie de sirma
polizor de mind

— presa hidraulicd de mufd PHM 6 t
— pistol pentru implintat bolturi cu cartug

— ruletd (metalicd sau din plnzd) 10 m buc. ;
— rizuitor buc. ;
-~ scripete de ajutor buc.;
— spaclu buc.
— surubelnifd setl;

— scard (simpld sau dubld) din lemn
— trusd de chei
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3.4, Aparate de misurd si control folosite
la receptlonarea gi punerea in functiune
a lucrarilor noi sau in exploatarea-intrefinerea
retelelor cu conductoare torsadate

Pentru aceste lucrdri formatiile de lucrn trebuie do-
tate cu urmaitoarele aparate de misur# si control :

— aparal pentru mésurat rezistenia prizelor de pimint;

— magohmmetru de 2500 V;

— volimetru de 500 V, portabil;

— autoturism ARO pentru interventie, dotlat cu instalatie de
radip emisie-receptie si cu trusd de scule specificd refelelor
cu conductoare izolate lorsadate.

3.5, Echipament de lucru sl de proteciie

In functie de componenta formatiei de lucru si in con-
formitate cu prevederile normativelor in vigoare, elec-
tricienii de montaj §i exploatare-intretinere trebuie do-
tati cu urmitoarele echipamenlte de protectie si de lucru :
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indicatoare de tensiune de 1 kV ¢
cizme dielectrice ;

minusi electroizolante ;

ochelar! de protectle

casti de protecile;

scuricircuitoare ;

centurf de sigurantd ;

cirlige pentrau urcat pe stilpi de beton;
paravane de proteclie;

benzi rogii pentru delimitarea zonei de lucru;
indicatoare de securitate;

manusi palmare ;

salopete ;

hocanct ;

pelerine de ploaie;

coslume de jarnd;

cizme pentru noroei.

NERERE R

3.6. Scule si dispozitive de lucru
pentru executarea lucrarllor sub tensiune

Pentru executarea lucrdrilor sub tensiune in retelele
cu conductoare izolate torsadate, echipele respective ire-
buie dotate cu truse de scule si dispozitive de lucruy, con-

tinind urmé&tearele repere:

cleste electroizelant combinat

cleste electroizolant cu vicf lat

cleste electroizolant cu virf rotund

chei fixe electroizolante

chel tubulare electroizolante

chei inelare electrolzolante

fierdstriu electroizolant

dispozitiv alettroizolant pentru sertizat conducloare
foarfecd electroizolantd pentru 1diat conductoare
dispoziliv electroizolant penlru dezizolat conductoare
civean electroizolant de lacdlugerie de 0.5 kg, 350 mm
pensuld lati dreapti cu miner electroizolant

perie de slrmé c¢u miner electroizolant de 170 mm
surubeinite electroizolante pentru crestdturf

culit electroizolant pentru electricient

rdzuitor electroizolant triunghiular profilat de 300 mmm
metru de lemn

levier electroizolant

— piesd electroizolantd de distanfare

— pand electroizolanta

— suport de scule pentru montat fa cenlura de siguranjd
— culie pentru lrusa de scule

Plrrrerertrrrreitrny
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buc. ;
buc. ;
buc. i

set;

soel;

sel;
buc.
buc.
buc.
buc,
buc.
buc.
buc. ;

set;
bue, ;
buc, ;
buc, ;
buc. ;
buc. ;
buc, ;
buc.,
buc. ;
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4. Executarea retelelor cu conductoare
izolate torsadate

4.1. Fixarea pe teren a traseului rejelei

4.1.1, Fixarea traseulu in cazuwl relelelor
' pe stilpi

Executarea rejelelor de joass tensiune cu conductoare
izolate torsadate pe stilpi se face cu respectarea traseu-
lui stabilit in proiect.

Acest traseu trebuie 53 {ind seama de particularitdiile
specifice din teren pentru ca refeaua si nu fie expusi
deteriordrilor si s& fie accesibild lucrérilor de exploatare
si tntretinere. In mod practic, traseul pentru retelele cu
conductoare torsadate pe stilpi trebuie sd urmaireasc#
partea necarosabild a drumului la sate sau marginea tro-
tuarelor la orase. Stilpii nu trebuie sd impiedice accesul
in ¢lddiri, intrarea in ganguri, ridicarea schelglor pentrn
lucréri de reparaiii sau de constructii.

La intretiiierea strdzilor, stilpii trebuie s3 fie instalati
asliel incit sd se géseascd la punctul de intilnire al tra-
seelor liniilor de pe ambele strizi,
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4.1.2. Fixareqa iraseului in cazul refeleior
pe fafade de cladiri

Fixarea traseului refelelor cu conductoare torsadate,
atit in cazul fasciculelor intinse, cit si al celor pozate,
constituie o operatie dificild, recomandindu-se ca la
aceastd fazi de lucrdri executantului lucrérii sd i se
acorde asistentd tehnic# din partea proiectantului,

La alegerea traseului este necesar sd se {in3d seama de
urmitearele considerente :

— traseul refelei sd se integreze in formele arhitec-
turale ale cléddirilor pe care se aplicd ;

-— fasciculul de conductoare de refea sd treacd cit
mai aproape de punctele de derivatie ale bransamen-
telor ;

— pentru clidirile cu fatade omogene este indicatd
releaua pozati, evitindu-se colfurile la schimbdri de di-
reclie ;

— in cazul clidirilor cu pereti rezistenti sau neali-
niate, cu numeroase spatii libere intre ele, se recomandd
reteaua intins&.

Schimbdrile de nivel se vor alege la limitele de sepa-
rare dintre imobile, valorificindu-se unele particularitd}i
arhitecturale (burlane de scurgere a apei, coliuri ete.) ;

— fasciculul de conductoare irebuie sé fie plasat cit
mai jos posibil (dar nu sub 3 m de sol), pentru a se faci-
lita posibilitdtile de inferventie la refea, in cazul dile-
ritelor lucrdri de exploatare si intrefinere.

4.2, Executarea fundatiilor

4.2.1. Generalitdli

Fundatiile se executd pe haza proiectului de execuiie
a lucririi, care trebuie si cuprindé planul de situatie al
liniel, in care sd fie indicate :

— locul de asezare al fiecdrui stilp;

— tipul stilpilor ;
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— modul de fixare, corespunzdtor caracteristicilor
tehnice ale solului (in fundatie buratd sau turnatd) ;

— planul de execuite pentru fiecare lip de fundatie,
cu dimensiunile in plan si adincimea de fundare si de
plantare a stilpului respectiv, Pentru fundatiile de beton
proiectul trebuie s8 prevadd si marca betonului,

Daci in timpul executirii gropilor de fundatie se con-
statd cd terenu! nu poate asigura stabilitlatea stilpulai
pentru tipul de fundare prevdzut (amploturd, mlasting,
ape treatice subterane, de care nu s-a tinut seama la pro-
iectare), san in sdpdturd se inlilnesc lucréri sau insta-
latii nesemnalate in proiect (fundaiii, conducte, cabluri
subterane, canale) care fac imposibild continuarea s&pé-
turilor in locul, in pozifia si cu dimensiunile proiectate,
tucrdrile de sdpéturd trebuie oprite, seful de echipé anun-
tind pe seful de lucrare, care va hotdri fie continuarea
sdpaturii, cu mici modificdri ale amplasamentului, sau
luarea unor mdasuri de protejare a instalatiilor intilnite
(dacd este cazul), In cazul in care seful de lucrare nu
peate decide singur asupra solutiilor modificatoare, va
anunta pe proiectant si pe beneficiarul lucrdrii pentru
verificarea celor constatate si, dacd este cazul, pentru
schimbarea solutiei de fundare a stilpilor respectivi.

4.2.2, Execularea fundafiilor burate

Fundarea prin burare & stilpilor (fundatii burate)
constdl in fixarea stilpilor In gropi, prin straturi alterna-
tive de pamint si piatrd spartd, bine indesate prin batere
cu maiunl

Fundatiile burate se executd, acolo unde sint previ-
zule In proiect, numai la stilpii de susiinere in aliniament

$i acelo unde caracteristicile terenului de fundatie co-
respund.
Operatiile principale la executarea fundatillor sint :
~— trasarea gropilor
— sdiparea gropilor;
— executarea burajului.
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Trasarea gropllor. Se verificd dupd planul de situatie
pozitiile fiecdrui pichet (pichetul marcheazd centrul fun-
datiei) si anume :

— alinierea, prin vizare si jalonare :

— distantele pind la bornele aldturate, prin misura-
rea cu ruleta sau lantul.

La distanta prevazuti in proiect se bate un {drus mar-
cind mijlocul gropii.

Intrucit pentru a executa sdpétura, fdrusii trebuie in-
depdirtati, pentru a putea verifica si mentine axa gropilor
si in final axa stilpului, de o parte si alta a pichetului,
atit pe aliniament, cit si perpendicular pe aliniament, se
vor bate, la distan{e de 3 m de la pichete, tdrusi de con-
trot (fig. 4.1).

Dacd sdpatura se va execula manual, se va proceda
la trasarea gropilor prin mésurarea si insemnarea cu caz-
maua pe leren a dimensiunii gropii, astfel incit pichetul
sd fie in mijlocul gropii.

La executarea mecanica a sdpaturii (prin forare) nu
este necesard marcarea perimetrului gropii, dimensiunile
5i forma in plan rezultind din diametrul sapei folosite,

Sdparea gropilor. Forma si dimensiunile gropilor (in
plan si adincime} trebuie sd corespundd planurilor de
execulie din proiectul lucrérii respective.

In cazul in care acestea lipses¢, forma si dimensiu-
nile gropilor de fundatie trebuie si corespundai celor pre-
zentate in fig. 2.3.

Intrucit la fundatiile burate stabilitatea stilpilor se
bazeazd pe caracteristicile mecanice ale pdmintului ne-
miscat, dimensiunile gropilor in plan si adincime trebuie

4

Fg. 4.1, Trasarea fundatiei unui /
stilp : et
1 — sfoarl ; 2 — tArus martor.

!
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s fie cit mai mici, neadmitindn-se depdsirea cotelor din
proiect.

S#parea gropilor se va face numai cu putin timp Ina-
inte de plantarea stilpilor, pentru a se evita surparea ma-
lurilor si accidentarea animalelor sau a trecitorilor (in
special in zone populate). Pe timpul noptii gropile vor fi
acoperite sau semnalizate.

Siparea gropilor poate fi executatdi mecanizat (cu
ajutorul unei foreze) sau manual,

Pentru execularea mecanizai¥ a gropilor se vor fo-
losi autoforeze prevazute si cu dispozitiv de macara pen-
fru ridicatul si plantatul stilpilor.

Cropile se vor sdpa manual In urmétoarele cazuri:

— cind numiarul gropilor nu justifici economic folo-
sirea unui utilaj mecanic:

— cind nu se poate crea un front de lucru continun
pentrn acest utilaj ;

— solul deosebit de pietros {bolovani mari) nu per-
mite forarea, sau o permife numai in proporiie reduss;

~— terenul foarte accidentat nu permite aducerea la
verlicald a coloanei de forare, fard realizarea unei plat-
forme orizontale.

Sidparea manuald a gropilor se executs cu unelte sim-
ple de sapat, la alegerea lor tinindu-se seama de natura
terenului 51 de dimensiunile in plan ale gropilor. Se vor
folosi in acest scop tirndcoape, réngi, cazmale, lopeti lin-
gurd eic,

Dimensiunile in plan ale gropilor nu vor depdsi cotele
prevézute in proiect,

Executarea burajalul. Inainte de ridicarea stilpului si
de introducerea lui In groapd, aceasta se curii de pé-
mint sau alte corpuri strdine si se verificid incd o datd
dimensiunile gropii (in special adincimea), care lrebuie
sd corespunda proiectuluj,

Dacd groapa a réimas descoperiti mai mult§ vreme,
maj ales pe timp ploios, toamna sau iarna, se sapd si se
Indepérteazd din fundul gropii stratul de pd3mint (de
20—30 cm) inmuiat.

Dupd verificarea adincimii sip&turii astfel amenajate,
pe toatd suprafata fundului ei, se aseazd un strat de pia-
trd de circa 20 ¢m (plus un strat de piatrd a cérui gro-
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sime trebuie si fie egald cu grosimea stratului de pi-
mint Inmuiat care a fost indepértat suplimentar). Stratu}
de piatré se bate bine cu maiul,

Dupd ridicarea, centrarea, alinierea si asezarea ver-
tical¥ a stilpului, se aseazd pe suprafata liberd a fundu-
Jui gropii incd un strat de piatrd de 15 cm care se bate
bine cu maiul (in spafii inguste, neaccesibile maiului, cu
ranga). In continuare se introduc in gropi straturi alter-
native de pamint si platrd cu grosimi de circa 20 cm care
se compacteazd prin batere cu maiul sau ranga. Se va
avea grijd ca ultimul strat de la suprafata solului sd fie
de piatra (fig, 2.3}.

Burajul se va executa cu piatrd spartd sau balast, cu
dimensiunile minime de 15 cm. Se va folosi rocd durd
care nu se farimifeazd la baterea cu maiul. Pentru o mai
bund compactare a straturilor de piatrd se recomand&
amesiecarea in masa pietrei sparte a unei cantitdfi de
pidmint suficientd pentru umplerea pariiald a golurilor,

Dacd umplerea gropilor se face imediat dupd execu-
larea sdpéturilor si pamintul si-a pdstrat umiditatea na-
tural¥, acesta nu irebuie umezit suplimentar. In caz con-
trar, inainte de compactare, padmintul va fi stropit cu apé.

Dupd executarea fundaiiei si umplerea gropii, asa cum
s-a ardtat mai sus, terenul din jur va fi amenajat in asa
fel incit apele de suprafatdi provenite din precipitatii sa
fie indepiirtate de lingd stilp. In localititi, peste ultimut
strat de piatrd, se va reface pavajul,

4.2.3. Execularea fundaliilor din beton (turnate)

Operatiile principale Ja execularea fundajiilor din
beton sint:

— trasarea gropilor; ,

— sdparea gropilor i sprijinirea peretilor ;

— executarea radierului si cofrarea fundatiilor ;

-~ prepararea $i turnarea betonului,

— decofrarea ;

— completiri de beton dupi ridicarea slilpilor (cd-
ciuli, tencuiell, scliviseli) ;

— impristierea pamintului,
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Trasarea gropilor. Verificarea alinlamentului si a po-
zitiel bornei in teren, fatd de prevederile planului de exe-
cujie, se va executa in mod similar ca in cazul fundatiilor
burate.

Sdparea gropilor si sprijinirea peretilor. Forma si di-
mensinnile gropilor trebuie sd corespundd planurilor de
eXecutie din proiectul lucrdrii respeclive.

Sdparea gropiler se va face numai cu putin timp ina-
inte de turnarea fundatiei {1—2 zile), pentru a se evita
surparea petetilor si accidentarea animalelor sau a tre-
cdtorilor {mai ales iIn zone populate). Pe timpul nopiii,
gropile vor {i acoperite sau semnalizate.

Sdparea gropilor pentru fundatii de forma prismatica
so executdl cu sprijinirea malurilor.

Sprijinirile sint obligatorii de la o adincime de 0,5 m,
in terenuri slabe, inundabile, pietris, nisip, teren neo-
mogei cu stratificatii, loessuri.

Sprijinirea peretilor se poate face cu dulapi metalici
{refolosibili) sau cu lemne sau bile (fig. 4.2), cantindu-se
sd se introducd pe cit posibil materialele de inventar din
dotarea cchipei.

Executarea radieruluf si coirarea fundatiel. Se toarnd
la baza gropii un sirat egalizator de beton simplu B 35,

a cérui grosime este de 20 c¢m si care constituie radierul.

R

8 8
Fig. 4.2. Sprijinirea peretilor Fig. 43. Cofraj interior pen-
gropii de fundafie. tru fundatii,
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La executarea fundatiilor stilpilor de beton se folosesc
numai cofraje interioare, care servesc la ob{inerea golu-
rilor pentru montarea stilpilor (fig, 4.3).

Cofrajele, sub form# de cutii prismatice sau cilindrice
sint confectionate din lemn, PFL bachelizat sau tabld.

Cofrajele din lemn se cédptugesc cu tabld neagrd de
0,5 mm, pentru a le médri durabilitatea, Inainte de folo-
sire, cofrajele se ung, pe partea care vine in contact cu
hetonul, cu un strat de motorind sau ulei ars pentru a
putea fi mai usor decofrate.

Cofrajul interlor de formi# cilindricd, pentru stilpii
centrifugaji, sau prismatic8 pentru stilpii vibrati, se mon-
teazd dupd turnarea betonului care constituie radierul.

Montarea cofrajelor interioare comporti urmétoarele
operatii :

— se marcheazd pe partea superioard a cofrajului
repere diamelral opuse {la cofrajele prismatice se mar-
cheazd mijlocul! laturilor) ;

— se introduce cofrajul in groapd pe radierul turnat
si se aliniazd cu ajutorul reperelor si al tdrusilor de con-
trol;

— se cenlreazd cofrajul cu ajutorul unor sfori, iar
verticalitatea cu firul de plumb;

-~ se fixeazd cofrajul prin legarea lui cu sirmé de ti-
rusi batufi in pdmint.

Prepararea si turnarea betonului. Betonul se obiine
prin amestecarea in anumite condifii a unor cantitdti de
ciment, balast si apd.

Pentru funcdatiile stilpilor de beton se folosesc be-
toane simple marca B 100, iar pentru fixarea stilpilor de
beton In golurile fundatiei, B 200.

Prepararea betonului poaie incepe numai dupid ce
gropile au fost sdpate si cofrajele interioare au fost pre-
gatite.

Penlru prepararea betonului se poate folosi una din-
tre melodele urmétoare :

— prepararea centralizatd, cu betonierd de capacitate
mare, dacd in zond urmeazd 54 se toarne un numar mait
mare de fundatii ;

— prepararea la bornd ¢u motobetoniere de capaci-
tate micd ; :
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— prepararea manuald, folositd pentru lucrdri al
cdror volum nu justificd folosirea unei betoniere,

Turnarea betonului se executd numai dupd verifica-
vea starii cofrajelor. Cofrajul si perefii se udd bine pen-
tru a impiedica absorbfia apei din befon, Betonul trebuie
turnat inainte de inceputul prizel. Turnarea se face cu
ajutorul roabelor, al t&rgilor, géletilor sau cu lopata.

Betonul proaspit turnat trebuie protejat de cilduri,
vinturl uscate si ger. Vara, in primele 7 zile de la tur-
nare, suprafata liberd a betonului se stropeste cu api,
de doud ori pe zi 5i se acoperi cu rogojini, saci, rumegus
sau nisip, pentru pdstrarea umezelii; In primele doué zile,
betonul se acoperd, pentru a se evita spilarea cimen-
tului in caz de ploaie. La temperaturi sub zero grade su-
prafata betonului se acoperd cu paie, nisip sau pamint.

Decofrarea. Cofrajele interioare din golul fundatiilor
monoblo¢ se scot la 3—4 h de la turnare, mai Inainte de
intdrirea betonunlui,

Scoaterea cofrajului interior comporti urmdatoarele
faze :

— desfacerea legdturilor de imobilizare a cofrajului ;

— lovirea ugoard a cofrajului, pentru desprinderea
lui de masa betonului;

— scoaterea cofrajului din fundatie ;

— corectarea defectelor de suprafatd ale betonului :

— Tepararea eventnalelor deteriordri ale cofrajului,

Corectarea defectelor de suprafati ale betonului se
face prin driscuire cu mortar de ciment, cu dozajul de
500—600 kg ciment la m3 de nisip, dupd curdfirea si spé-
larea prealabild cu apd a suprafefelor,

Plantarea stilpilor in fundatii este permisd numai dupéd
un interval de 4 zile de la turnare, in perioada ! apri-
fie—15 noiembrie, si 7 zile, in perioada 15 noiembrie—
L aprilie.

Completir]l de beton dupd ridicarea stilpilor. Dupa
ridicarea si introducerea stilpului in golul fundatiei i
alinierea lui, fixarea in fundatie se face prin turnarea
Intre stilp si fundatie pind la marginea supericard a fun-
datiei, a unui beton B 200, indesat cn ajutorul unei sipci.
Dupd 6 h de la turnare se scot penele si se completeazd
golurile rimase. In continuarea fundatiei, deasupra ni-
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velului solulul, se executi ciciula de protectie cu beton
de aceeasi marcd,

Execuiarea clciulii se va face imediat sau cel mai
tirziu in trei zile dupd ridicarea $i fixarea stilpului.

Se procedeazy astfel : ‘

— se curdfd si se spald cu apd suprafata fundatiei ;

— $e stropeste cu lapte de ciment suprafaia spédlats ;

— se monteazd cofrajul exterior, se leagd si se rigi-
dizeazd ;

— se prepard si se toarnd In cofraj betonul de ace-
easi marcd ca cel folosit la fundatie;

— se indreaptd cu mistria si se dd Inclinarea preva-
zutd in proiect suprafetei superioare a cdciulii;

— se tencuieste intreaga suprafaid exterioard a ci-
Ci‘ilili fundatiei pind la adincimea de 20 cm sub nivelul
solului.

Aplicarea si nivelarea mortarului (2 ¢m grosime) se
fgc cu dreptarul si mistria. Vara, la temperaturi ridicate,
se vor lua mdsuri de protejare impotriva acfiunii directe
a razelor soarelui prin umbrare si stropirea cu apd de
3—4 ori pe zi a suprafetei tencuite.

Executarea tencuielilor si sclivisirilor la temperaturi
sub +5°C este interzisd.

Impristierea pamintului. Pimintul nefolosit, rezultat
din s¥pdturd, dupd intédrirea sclivisirii cdciulilor (dupi
circa patru zile), se aseazd In jurul fundatiei, in struc-
turi bine batute cu maiul, astfel dispuse incit s& formeze
suprafee Inclinate pentru scurgerea apelor de la baza
stilptlor,

Restul de pdmint r&mas in jurul fundatiei se impréstie
pe o suprafatd mai mare, asa Incit si nu impiedice cir-
culatia, lucrdrile agricole sau scurgerea apelor de la
baza stilpului.

In zone locuile, pe strdzi, in curtl, in incinte de in-
treprinderi se reface in jurul fundatiei pavajul, iar res-
turile nefolosite se indepérteazd,
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4.3. Manipularea si transportul stilpilor
si a tamburelor cu conductoare izolate torsadate

4.3.). Manipularea stilpilor si tamburelor
cu conductoare izolate cu ajutorul automacaralei

Descdrcarea sau incdrcarea stilpilor, a tamburelor cuw
conductoare torsadate si a altor materiale din vagoane,
de pe platiormele mijloacelor de transport, in géri, I
depozite sau la locul de montaj, se executd cu automa-
caralele de tipul si cu capacitatea de ridicare corespun-
zdtoare mirimii sarcinii si care pot pdirunde pind la
locul respectiv,

Stilpii centrifugati sau tamburele cu conductoare pot
fi descdrcate sau incéircate si manual prin rostogolire pe
plan inclinat dacd :

— descércarea sau incdrcarea se face dintr-un vagon
care se gliseste pe o linie electrificatd ;

— obloanele laterale ale mijlocului de transport sint
rabatabile ;

— cantitatea de stilpi sau tambure care trebuie ma-
nipulatd nu justifici asigurarea unui utilaj mecanizat;

— nu se dispune de un mifloc mecanizal de manipu-
larea,

In general, operatia de desclircare de pe platiorma
unui mijloc de transport sau de preluare din stiva unui
deporzit, se executd In acelasi thmp cu operatia de incér-
care pe alt mijloc de transport sau de depozitare,

"Automacaraua se agseazd in paralel cu mijlocul de
transport, intr-o pozitie astfel aleass, Incit s# {ie posibild
rotirea bratului macaralei cu stilpul sau tamburul cu
cirlig, fard a fi impiedicat de constructii sau instalaiii
existente in jur,

De capetele stilpului, respectiv de capetele axului
trecut prin mijlocul tamburului, se leagi doud funii de
dirijare & 16 mm, lungi de cite 10—15 m,

Pentru ridicare, stilpul (centrifugat sau precomprimat)
va fi prins din doudé puncte, prin intermediul a dous ca-
bluri bucli de prindere & 15 mm (fig. 4.4), asezate pe o
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Fig. 44. Prinderea pentru ridicare a stil-

pilor de beton:

1 — eablu de ridicare cu elrlige ; 2 = cablu bu-
clit de prindere: 3 — funil de dirljare; 4 —sein-
dutl de brad,

parte si alta a centrului de greutate, In asa fel incit, dupd
ridicare, stilpul s stea in echilibru. (Pozitia punctelor de
prindere este indicatd pentru fiecare tip de stilp, in pla-
nul acestuia ; daca planul nu prévede aceste puncle, po-
zitia lof va fl stabilitd prin incercdri la manipularea pri-
mului stilp din fiecare tip),

In cazul stilpilor precomprimati se va avea grij% ca
prmduna sd se facd in dreptul unor plinuri, fiind inter-
zisth introducerea cablului de prindere prin alveole (go-
lurile stitpului}. .

Pentru a se evita strivirea betonului, pe periferla stil-
pilor, sub cablul de prindere se vor aseza sipci de lemn
dispuse in jurual stilpilor centrifugati si de o parte si de
alta la stilpii cu sectiunea dreptunghiulard {cablul nu
trebuic s atingd muchiile stilpului).

Stilpii precomprimati cu urechi de prindere vor fi
agitati‘de cablul de ridicare prin introducerea cirligelor
In acesto urechi,

i.a rirligul macaralei, stilpii vor fi agdtaji cu ajutorul
unui cablu de ridicare cu cfrlige (fig. 4.5), a cérui sarcind
maximi de ridicare trebuie s& fle mai mare decit greu-
talea cea mai mare care trebuze ridicatd la lucrarea res-
pectivd,

Lungimile cablurilor celor doud ramuri se dimensio-
neazi astfel, incit la distanta cea mai mare intre punctele
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de prindere ale celui mai lung stilp, un-
ghiul pe care il formeazd cele doud ra-
muri 54 fie mai mic.de 90°.

Inainte de inceperea aclionirli maca-
ralei, seful de echipd si tofi muncitorii
trebuie sd pidrdseascd zona periclitatd de
rotirea bratului macaralei, in continuare
sarcina urmind s3 fie dirijatd de la dis-
tantd, de doi muncitori, prin actionarea
celor dousd funii.

Se ridicd apoi sarcina la circa 0,5 m
deasupra celui mai fnalt punct al oricarui
obstacol intilnit la rotirea brafjului ma-
caralei, Rotlirea bratului se va face incet
si continuu pind ce sarcina ajunge dea-
supra locului de depozitare, sau a plat-
formei vehiculului de transport. In acest
timp migcarea sarcinii trebuie urmdiritd
de muncitori care, asezatl la capetele mij-
locului de transport, ¢u ajutorul funiilor,
dirijeazd si mentin orizontalitatea stilpu-
lui (acolo unde este cazul) §i impiedicd

Fig. 46. Cablu  gay limiteazd balansul acestuia.
de ridicare cu

cirlige : Ajuns deasupra punctului de incir-

Lo SablueXies  care sau de depozitare, se coboard incet

P lmigi 3~ cirligul macaralei numai din motor, pin#

radant
cind sarcina atinge in pozitie corectd su-
prafata de lemn pe care se depoziteazd, sau platforma
mijlocului de transport.

Se va avea griji ca in acest moment legitura la stilp
s nu cadd in dreptul unei sipci de rezemare, peniru a
putea Ii indepartata cu usurintd,

Se scot apoi cirligele din ochiurile cablurilor de prin-
dere, se ridicd cirligul macaralei (cu cablurile de ridi-
care) si se aduce brajul in pozitia inifiald, peniru pre-
luarea in continuare a unei alte sarcini,

Se desprind apoi cablurile de prindere de pe siflp.
Scoaterea cablurilor de prindere din jurul stilpului se va
face manual, Este interzisd indepdrtarea lor prin fragerea
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cu macaraua, decarece acest mod de actionare poate
avea ca urmare rostogolirea stilpului si accidentarea
muncitorilor din jur.

Manipuldrile pentrn corecta asezare pe sol sau pe
platforma mijlocului de transport pot fi ajutale numal
cu bile de lemn pentru a evita strivirea betonului. La
folosirea vinciurilor, a rdngilor sau oriclrui alt dispo-
zitiv metalic la punctul de contact intre dispozitiv si
stilp, se vor intercala bucsii din lemn sau alt maeterial
elastic,

Descidrcarea sau incdrcarea tamburelor se poate face
numai cu ajutorul automacaralei (fig. 4.6).

Prin orificiul axial al tamburului se introduce o {eavi
ale clirei extremitdti depésesc cu cite 200 mm de fiecare
parte plansele laterale ale acestuia si de care, prin in-
termediul a cite wnoui cablu bucld de prindere, se agatd
cirligele cablului de ridicare. In inelul dintre cele doud

-o|'\)

1w 20

®

Fig. 4.6, Manipularea tamburelor cu conductoare
torsadate :
a — manipwlare cu teavll ;} b — manipulare cu cfrlige ;
I —+t{eavli ; 2 — ochl din eablu bucld ; 3 — ciublu de
ridicare cu cirlige ; 4 — funle de dirijare ; § — cirlige
speclale.



ramuri ale cablului de ridicare se introduce cirligul auto-
macaralei,

In locul tevii se pot intrebuinfa pentru ridicarea tam-
burului cirlige speciale de ridicare, care se introduc in
orificiul central al tamburului si care prezintd avantajul
cd sint usoare, pot fi folosite pentru orice I&time a tam-
burului §i nu necesitd ochiuri pentru agétarea cirligelor
cablului de ridicare,

De extremititile tevil de ridicare se prind doud funii
de dirijare a tamburului.

4,3.2. Incdrcarea si descdrearea manuald
a stilpilor de beton gi a tamburelor
cu conductoare, cu ajutorul unui plan Inciinal

Incdrcarea sau desciircarea manuali a stilpilor de
beton poate fi ficutd numal exceptional, cind aceste ope-
ratii nu pot fi executate mecanizat — cu ajutorul auto-
macaralei.

In acest caz, operatia se executi prin rostogolirea
stilpilor (in cazul stilpilor centrifugati) sau alunecarea
lor (in cazul stilpilor precomprimali), pe un plan inclinat,
asezat Intre cele dowd niveluri, unul la care sint stilpii
si celdlalt la care trebuie sd ajungd, dupd execularea
operatiei de Incdrcare, respectiv descércare.

Planul inclinat este realizat din doi stilpi de lemn age-
zati cu un capdt pe marginea remorcii, a vagonului sau
pe stratul inferior urmétor din stiva de stilpi, iar cu cel-
lalt capdt pe pamint. Dimensiunile stilpilor de lemn si
planului (lungime si grosime) sint in functie de indl-
fimea platiormei si de greutatea stilpilor.

Incidrcarea sau descércarea manuald a tamburelor se
executd numai in caz de for{d majord, atunci cind aceste
operatii nu pot fi executate cu ajutorul automacaralei.

In acest caz, operatia se executd prin rostogolirea
tamburelor pe un plan inclinat asezat intre cele doud ni-
veluri, unul la care sint tamburele si celélalf la care tre-

buie sd ajungd.
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4.3.3. Depozitarea sarcinilor in gard,
depozite intermediare sau la locul de moniaj

Stilpii de beton centrifugati sau precomprimati vor fi
depozitati rezemali in dou# puncte (indicate In planul
stilpului respectiv) pentru a-i feri de contactul cu solul
5i pentru a se putea petrece in jur cablurile de prindere.
La depozitare pe mai multe straturi, intre acestea se vor
intercala sipci (fig. 4.7).

Pentru asigurarea stabilitdtii, In stivd, straturile de
stilpi se vor alterna c¢u capetele groase deasupra cape-
lelor subltiri din stratul precedent.

Tamburele cu conductoare vor fi depozitate numai in
pozitia verticald pe.doud bile paralele ale cdror diametre
si distantd vor fi astfel alese, Incit sipcile de protectie
din jurul lamburului s& nu atingd p&mintul,

Tamburele -se:aseazi cu flansele lalerale paralele, la
o distanti unul de altul destul de mare. Incit-s3 fie posi-
bild citirea pldculelor peniru. alegerea tamburului si sd
permitd introducerea tevii sau a cirligelor speciale de ri-
dicare in.orificiul axial al tamburului,
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Fig. 4.7. Depozitarea stilpilor de beton.

4.3.4. Transporitul stilpilor

Transportul stilpilor de beton se executs cu a jutorul :
— unui autocamion cu ¢ remorci monoax ;
— a doud remorci monoax, antrenate de tractar.

I.nainte de a proceda la transportul stilpilor, seful de
ech3p5 stabileste modul de transport {inind seama de
fncarcéturd si posibilitatea accesului pe traseu.
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Fig. 4.8, Transportul stilpilor cu autocamionul §i remorcii monoax :

1 -~ cabind pentru muncitorl ;| 2 — paravan <le protectle ; 3 — legiiturl cu
cablu ¢4 14,

Transportul cu autocamlen cn remorcid monoax. Pe
platforma autocamionului si pe remorci se monteaz#
peridocuri, pe care se aseazd cite o traversd din lemn.
Se regleazd lungimea protapului, in asa fel incit distania
dintre iraverse si fie aceea previdzutd pentru rezemare
in planul stilpilor (fig. 4.8),

Autocamionul, cu obloanele demontate, va fi previzut
in spatele cabinei normale cu o cabind peniru muncitori,
protejatd cétre platform4, printr-un paravan solid de pro-
tecile.

Stilpii vor fi asezati intotdeanna cu baza cdtre cabini,

Stilpii de beton precomprimati vor fi asezati cu géu-
rile verticale pe lat (pe latura mare).

Traversele de rezemare trebuie 54 cadid intotdeauna
in dreptul plinurilor stilpilor.

La incHrcarea pe doud sau mai multe sfraturi, intre
straturile succesive de stilpi se vor introduce sipci de
lemn in dreptul lraverselor,

Dupd aranjarea corectd pe mijlocul de transport,
stilpii vor fi imobilizail, prin introducerea intre ei a unor
pene de lemn si prin legarea de grinzile de reazem pe
;é}atform‘d si pe remorcd, cu ajutorul unor cabluri de ofel
15, '

Transportul cu doud remorcl monoax antrenate de un
tractor. Acest mod de transport este aplicat la lucridri la
care configuratia solului sau conditiile climato-meteoro-
logice fac imposibil accesul in zond al autovehiculelor.,

72



Pentru transport, sint folosite doud remorci monoax,
previzute cu peridoc, pe care se monteazd cite o tra-
versi de lemn,

Remorcile sint asezate cu axele paralele la o distant
intre traverse corespunzitoare distanlei de rezemare
previzutd in planul stilpilor de tipul respectiv,

Traversele de rezemare trebuie si cadd intoldeauna
in dreptul plinurilor stilpilor.

Asigurarea stilpilor pe remorci monocax se face la fel
ca la asezarea pe camion cu remorcé.

Stilpii, corect aranjati pe mijlocul de transport, vor fi
imobilizati prin introducerea intre ei a unor pene de lemn
si vor fi legali de grinzile de reazem cu ajutorul unor
cabluri & 15 strinse prin virtej, sau cu ajutorul unor dis-
pozitive de stringere (raci cu lant articulat),

4.4. Echiparea si plantarea stilpilor

Fazele tehnologice care trebuie executate pentrn
aducerea stilpului din pozitia culcaly, in care a fost 13sat
de echipa de transport, in pozitia verticalg, fixat definitiv
in fundaiie, in locul si cu orientarea necesard, sint ur-
méitoarele :

— pregiilirea stilpilor;

— echiparea stilpilor;

-~ plantarea stilpilor

— alinierea stilpilor ;

— f{ixarea slilpilor ;

— ancorarea stilpilor (acelo unde este cazul).

4.4,t. Pregdlirea stilpilor

Stilpii 14sati de echipa de lransport in apropierea gro-
pilor de fondalie trebuie adusi in pozifia din care s§
poald [i ridicati ca utilajul si prin metoda aleasd si tre-
buie creiate condijiile necesare montirii lor in linie.

Stilpii de beton prezenlind deficiente ca : torsiondri,
fisuri, lipsa betonului, goluri in heton, armdtura apa-
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rentd, diametrul gdurilor prin care trebuie introduse bu-
loanele de fixare a armdturilor mai mici decit cele pres-
crise in proiect etc. trebuie semnalafi sefnlui de lucrare,
care hotdrdste dacy pot fi folositi dupa remedieri, sau
trebuie Inliturati. :

Impreuns cu deserventul utilajului de ridicat (auto-
macaraua sau autoforeza cu dispozitiv de macara) care
urmeazd si fie folosit la plantarea stilpilor, seful de
echipd stabileste locul §i pozijia in care trebuie agezati
stilpii.

~ Orice deplasare a stilpilor se poate face numal dupi
asezarea lor pe bile de lemn,

Manipularea pe distante mici sau schimbarea direc-
fiei st11pulu1 se face manual, folosind dlspomtwe de micé
mecanizare, ca: vinciuri, réngi, bile de lemn, Pentru a
nu deteriora betonul, se vor folosi bile de lemn, rdngi
imbrdcate in manscane de cauciue san se vor intercala
intre dispozitivele metalice si heton, in punctul de ac-
tionare, elemente din material eiastic (bucéti de lemn
sau cauciuc),

Pe distanie mai marL st:lpu vor fi tr asl cu tractorul
sau cu alt autovehicul, dupd sdltarea lor pe bile de lemn,
a cdror pozitle se schimbd pe misura deplasrii.

Deplasarea prin tractare se poale face numai in.lun-
gul axei stilpului, fiind inferzisd tragerea sulb un unghi
oarecare (stilpul poate fi fisurat sau chiar rupt). Pentru
schimbarea direcliei de deplasare, manipularea se va
face manual, tragerea mecanizatd. urmind sd fie reluatd
numai dupa aducerea St!lpllhll pe noua directie, de-a
lungul axei sale.

Pentru ridicarea cu a]utmul Torezei cu dispozitiv de
ridicat sau al macaralei, dupa manipulare stilpul trebuie
58 se afle In pozitiille urmitoare, corespunzitoare tipu-
lui de stilp:

— stilpul de sustinere, intindere sau terminal, In Iun-
gul z@liniamentului, cu punctul de prmdere la ridicarea
deasupra golului fundatiet ;

— stilpii de col}, dupd hisectoarea unghmlm liniel, ¢u

puncluf de prindere deasupra golului fundatiei.
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4.4.2, Echiparea siilpilor

Echiparea stilpilor folosifi in refelele de joasd ten-
sinne cu conductoare torsadate trebuie si se faci inainte
de a se ridica stilpul in pozifia de funciionare.

Echiparea stilpilor cuprinde montarea la partea lor
supericard a armditurilor corespunzitoare rolului stilpu-
lui in rejea.

Echiparea stilpilor de sustinere in aliniament. Dupi ce
stilpul de sustinere In aliniament (de tipul previzut in
proiect) a fosl pregitit pentru montaj, se procedeazd la
fixarea consolei de sustinere, astfel :

— se aseazd consnla de sustinere cu placa de bazé pe
fata ingustd a stilpului, astfel incit oriliciile existente in
placa consolei sd se suprapund cu orificiile supgrioare ale
stilpului;

— se inlroduce prin orificiile suprapuse cite o tija
filetatd, corespunzitoare tipului stilpului i se string piu-
litele.

Stilpii fdrd giuri sz vor echipa cu consold de susii-
nere cu britard, corespunzidtoare tipului stilpuloi, Mon-
tarea consolei de susfinere cu brétaréd se face prin strin-
gerea celor doud semibratiri cu suruburi.

Echiparea stilpflor de sustiinere in col}. Stilpul de sus-
finere in colt pregdtit pentru montaj, inainte de a fi rl-
dicat, se echipeazd dupd cum urmeazi :

-— se desface cirligul U din ansamblul de prindere pe
stflp si se introduce pe el 0 armdturd de sustinere. prin
trecerea cirligului U prin ochiul cercelului armiilurii de
sustinere ;

— se monteazi cirligul U la Joc, reldcindu-se ansam-
blul do prindere pe siilp;

— se ageaxii ansamblul de prindere pe stilp cu placa
de prindere pe faja ingusid a stilpului de sustinere.in
colt, astfel incit orificiul din placa de prindere sii se su-
prapund peste orificiul superior al stilpului ;

— se introduce prin orificiu o tijd filetat# care fixeazii
pe stilp ansamblul,

Stilpii fdrd gduri se echipeazd cu un ansambiu de
prindere pe stilp cun britard, corespunzéitor tipului de

75



stilp, pe al cdrul cirlig U s-a montat de asemenea o ar-
mdturé de susjinere,

Echliparea stilpilor de intindere in aliniament. Stilpul
avind rolul de intindere in aliniament se echipeazd in
modul urméior :

— se desface cirligul U din ansamblul de prindere pe
stilp si se introduc pe el un prelungitor si un intinzdtor
(ochiurile inchise se infroduc pe cirligul U) ¢

— se monteazd cirligul U la loc, refécindn-se ansam-
blul de prindere pe stilp; )

— se agseazd ansamblul de prindere pe stilp cu placa
de prindere pe fata latd a stilpului de intindere in alinia-
ment (pe fata ingusts la stilpul de intindere in colt}, ast-
fel incit orificiul din placa de prindere s§ se suprapund
peste orificiul superior al stilpului;

— se fixeaz#i ansamblul de prindere pe stilp cu aju-
torul unei tije filetate,

In cazul stilpilor {3r# giuri, operatiile de echipare a
stlipului sint identice, cu deosebirea c& in locul ansam-
blurilor de prindere pe stilp si al tijei filetate se mon-
teazd un ansamblu de prindere pe stilp cu bréjaré.

Echiparea stilpilor terminall. Pe stilpii care vor fi folo-
siti ca stilpi terminali, se vor monta, inainte de a fi ridi-
cati, arm#turile necesare, dupd cum urmeazd :

— pe cirligul U al ansamblului de prindere pe stilp,
demontat de pe placa de prindere, se introduce ochiul
inchis al unui prelungitor sau, dups caz, infinzdtor ;

— se monteaza cirligul U la loc, refdcindu-se ansam-
blul de prindere pe stilp;

— se fixeazd ansamblul de prindere pe stilp pe faja
fngusla a stilpului terminal cu ajutorul unei tije filetate ;

Echiparea stilpilor de derivatil. Stilpii care vor fi folo-
sifi pentru derivatii ale retelei se vor echipd pé una din
fetele inguste cu aceleast elemente indicate’la ,Echipa-
rea stilpilor de Intindere”, iar pe cealaltd fatd ingustd
cu elementele indicate la ,, Echiparea stilpilor terminali".
Armiilurile se vor monla pe gaura superioard a stilpului,
cu ajutorul unei singure tije filetate,

Pentru stilpii care nu sint prevazufi cu giuri, se vor
monta doud ansambluri de prindere cu bridtars, unul pe
o fald a stilpului si altul pe cealaltd fad, -
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In plus, atit pe stilpii de derivatie in trei directli, cit
si la cel de derivatie in patru directii, se vor monta cu-
{iile de derivatie.

4.4,3. Plantarea stilpilor

Plantarea stilpilor cuprinde toate operatille prin care
stilpul este adus din pozitia In care se giseste pe teren,
dup# transport si echipare, in pozifia verticald corectd,
fixat in fundatfia respectivi,

Ea comportd urmitoarele operatii tehnologice :

— ridicarea propriu-zisa a stilpului ;

— alinierea si verificarea verticalitatii stilpulm in
pozitia definitivd, conform proiectului ;

— fixarea stilpului in fundatie ;
— ancorarea stilpilor (acolo unde este cazul).

Plantarea stilpului se poate incepe numai dupd ce a
fost realizatd fundaiia, (In cazul fundatiei burate sdpd-
tura si fi fost executatd, respectiv in cazul fundatiei tur-
nate betonul si fie int&rit) si echiparea stilpului la sol a
fost terminaté.

Faza tehnelogica principald in procesul de plantare a
stilpilor o constituie ridicarea lor. Ridicarea se face me-
canizat aplicind una dintre urmétoarele metode :

— ridicarea stilpilor cu automacara de 30—50 kN,
functic de greutatea stilpului ;

— ridicarea stHpului cu dispozitivul de macara al
autoforezei, dacd groapa a fost foratd cu acest ulilaj,

Stilpii pentru susiinerea conductoarelor lorsadate,
montindu-se in zone locuite, de-a lungul strézilor, in
spajii lumitate, ridicarea stilpilor prin tractare cu catarg
fix sau caprd mobild nu se poale face, aceste metode ne-
cesitind si ancoraje la farusi.

Ridicarea stilpllor cu automacarauna sau autoforeza.
Auntomacaraua se aseazd cu rotile perpendlculare pe axa
stiflpului, axa longltudmalé a macaralei trebuind sd intil-
neascd axa stilpului‘la circa 0,5 m de la centrul de greu-
tate al stilpulni cétre virf.
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In aceastd pozitie se executd calarea prin asezarea
pe sol,. sub fiecare talpd de sprijinire, a unor cupcane
de lemn.

Ridicarea stilpului cu dispozitivul de ridicat &l auto-
forezei se executd numai atunci cind aceastd operatie
poate urma imediat dupd forarea gropil.

Cu coloana de s#pare In pozitie verticald, deserventul
deblocheazi frinele autocamionului si il deplaseazé ina-
inte pe o distanid egald cu raza sapei, pozitie in care il
frineazd, In aceastd pozme cirligul dispozitivului de ri-
dicat este deasupra axei gropil,

Cablul de prindere se infdsoard in jurul stilpalui la
circa 0,5 m, deasupra centrului de greutate, avindu-se
grijd ca in cazul stilpilor precomprimati, prinderea s se
facd in dreptul uaui plin, Sub cablul de prindere se
aseazd sipci de lemn, dispuse in jurul stilpilor cenirifn-
gati si de o parte si alta la stilpii cu sectiune dreptun-
ghiulari,

Ochiul cablului de ridicat este agdtat de cirligul-bra-
tului macaralei. .

Se leagd de stilp, la o distantd de la bazd egali cu
adincimea de fundare a acestuia, doud fringhii de cinepa
@12 mm de cite 20 m. De virful stflpului se leags dous
funii care se lasd pe sol in prelungirea axei stilpului §i
care vor servi la dirijarea stilpului in uvltima fazd a ri-
dicérii.

La 3 m de la bazi se marcheazd pe stilp un semn {daci
nu a fost marcat de furnizor), care va servi la verifica-
rea adincimii de fundare dupi ridicarea stilpului,

In timpul ridicérii stilpului, muncitorii actionind cele
doud fringhii inlesnesc alunecarea pe pamint a bazei
stilpului 5i indreptarea lui citre golul fundatiei.

Prin actionarea corespunzitoare, de la distanli, a ce-
lor doué funii, stilpul suspendat este adus in axa golului
fundatiei si este orientat fati de aliniament astfe) incit
echipamentele montate pe partea superioard sd fie diri-
jate in directiile prevézute in proiect.

Se introduce incet in groapd stilpul, a cdrui coborire
este controlatd cu ajutorul funiilor de dirijare,

Se verificd adincimea de plantare a stilpului prin mé-
surarea distaniei dintre sol si semnul trasat pe siflp la
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3 m de la baza stipului, Dacd adincimea de plantare nu
corespunde, stilpul este scos din groapd si se replanteazi,
procedind asa cum s-a aridta! mal sus, dupd executarea
operafiilor menite si asigure adincimea corecti de
plentare,

Orientarea corectii a stilpilor cu armaéturile montate
se va face, de requld (dacd proiectul de execufie nu in-
dicé alifel), dup# cum urineazi :

-~ §l1lpii de susfinere in aliniament se vor orienta cu
partea pe care sint montate arméturile spre stradé ;

— slilpii de sustinere in colt si intindere in colt se-
vor orienta in asa fel, incit partea pe care sint montate
arméturile sd se gdseascd in interiorul unghiului linie
{axa momentului maxim al stilpului s3 se suprapuni
peste bisectoarea unghiului lm1e1)

— stilpii de intindeote In aliniament se vor monta
astie]l incit arméturile s& se g4seascl pe partea dinspre
stradi a stilpului;

— stilpii terminali se monteazd cu arméturlle in lun-
gul axet liniei;

— stilpii de derivatie se aseazd in asa fel incit fasci-
citlul de conductoare sd se giseascd In partea dinspre
stradd a stilpului, iar armiturile pentru derivatie sa se
gdseascd in axul liniei derivate,

Alinierea st verificarea verticalitatil stilpilor. Aduce-
rea stilpulei in pozitia corectd dupd coborirea lui in
golul fundatiei este urmadritd chiar din momentul in care
incepe coborirea si se continug, atita vreme ¢it stilpul
este suspendat, prin actionarea corespunzitoare a fu-
niiler de dirijare,

S¢ urmireste ca pind la uwmd baza stilpului si se
reazeme pe fundul golului cu centrul pe verticala piche-
tulvi, stilpul sd fie vertical si si fie orientat $inind seama
de echipamentele montate san rolul lui in linie.

Stilpul suspendat in cirlign desi nu poate sd aibd o po-
zifie perlect verticald, se coboard in golul fundajiei con-
trolat cu [uniile de dirijare, in asa fel Incit la atingerea
fundului, centrul bazeil stilpului sa se alle pe verticala
pichetului. Pozitia corectd este verificatd prin masurarea
clistantelor de la stilp 1a cei patru tdrusi de control.
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Prin rotirea brajului auviomacaralei (respectiv prin
actionarea funiilor de dirijare), stilpul rezemat corect,
este adus la verticald. Pozitia verticald se stabileste prin
vizarea cu firul cu plumb de cétre seful de echipd din
doud directii : de pe aliniament 5i perpendicular pe ali-
niament pentru stilpil de susfinere, intindere si termi-
nali; de pe bisectoarea unghiului st perpendicular pe
bisecloare, pentru stilpii de colt.

Se considerd vertical stilpul dacd firul cu piumb vi-
zind mijlocul virfului stiipului intilneste in orice punct
baza stilpului.

Fixarea stilpllor in fundatie. Dupi alinierea si verifica-
carea verticalitdtii, fird a desprinde stilpul din cirlignl
macaralei, se procedeazi la fixarea lui.

Dacy plantarea stilpului s-a fdcut intr-o groapd fo-
ratid, se executd burarea, folosind straturi alternative de
cite 20 ¢cm de piatrd spartd si de pimint, bine compac-
tate, procedind asa cuom s-a ardtat la paragraful 4.2.2.
Desprinderea stilpului din cirligul automacaralei este
permisd numai dupd ce burajul a fost executat pe o Indl~
fime de cel pufin 60¢,, din adincimea de plantare a
stilpului. - )

Dacd stilpul a fost plantat in golul unei fundatii tur-
nate, el va fi fixat provizoriu in patru directii, cu pene
din lemn iare, dupd care macaraua va fi eliberaté.

Umplerea golului din jurul stilpului poate fi execu-
tatd in continuare sau cel mai tirziu a douwa zi dupéd ri-
dicare, pentru a evita Inclinarea sau chiar résturnarea
stilpului, la slébirea penelor.

Umplerea se va face cu beton marca B 200. Pe md-
sura introducerii betonului, acesta va fi indesat prin ba-
tere, in straturi de cite 20 cm. Penele de lemn se vor
scoate numai dupd aproximativ 6 ore de la terminarea
umpluturii.

Ancorarea stilpllor. Ancorele (fig. 4.9) se folosesc la
stilpi de coll sau terminali si la orice alt tip de stilp ori
de cite ori conductoarele exercitd asupra stilpului efor-
turi deplisind capacitatea de Incdrcare a acestuia.

Ancorele se monteazd in directia opusi rezullanlei
fortelar de {racfiune ale conductoarelor.

80



Fig. 4.9. Ancord pentru stil-
pil refelet :
1 ~— cablu  5-1X7—140 STAS
1513-74; 2 — bratara de ancoral;
3— clemi de legpre cu trel su-
rubtici ; 4 — Intinzdtor STAS
1108-7L ; § — pavizd | ¢ — ver-
gea de ancora] 3 7 — plach da
ancoraj.

i~ 1o
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Funciie de efort, sé adoptd ancore de 2 t sau de 3 t.
Pe stilp ancora este fixatd imediat lingd armétura de
prindere a conductoarelor,

4.5, Montarea armaturilor pe Iatadele cladirilor

4.5.1. Pregdtirea Iucrdrilor

In timpul [ixdrii traseului pe fatadele cladirilor, se vor
stabili si se vor Insemna pe traseu punctele unde vor fi
montate clemele si armiturile. Se vor insemna capetele
panourilor, locurile unde se efectueazd schimbdri de
nivel, locurile unde se monteazd legdturile de colt,
puncte de sustinere etc., dupl care se trece la montarea
armiturilor respective,

La fixarea lraseului se constatd in prealabil dacd zi-
durile respeciive pe care urmeazd a se monta suportu-
rile au grosimi egale sau mai mari de 25 c¢m $i daca sint
realizate din materiale care si asigure rezistenta meca-
nica necesard.

In caz contrar se va schimba amplasamentul pe alte

ziduri, care sd indeplineascd aceastd conditie.
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4.5.2, Monlareu suporiului de Intindere pe zid

Suportul de intindere pe zid serveste pentru intin-
«derea lascicululni de conducicare pe fatadele cladirilor,
1a legdturile de intindere, terminale sau de derivatii,

Se compune dintr-un bulon @ 16X340, doud buloane
77 16185 si doud contrafise. Buloanele se incastreazd in
zid la distania de 19 cm unul fati de altul, cu bulonul
:mare ]a mijloc, De el se monteazi intinzdtorul de retea,
prin fixarea cu piulite.

Montarea suportului de intindere pe zid se face in
‘locurile stabilite pentru a se realiza legdturi terminale,
-de intindere sau derivatie, Incastrat in zid, suportul de
intindere trehuie s suporte un efort de 600 daN,

Pentra montarea lui se executd urmitoarele operatii :

— In punctele unde urmeazd si se monteze suportul
-de intindere, se traseazd cu cretd trei semne la acelasi
nivel si depértate intre ele la 19 cm.;

— se eXecutd in perete iIn locurile Insemnate trei
gauri cut diametrul de circa 3 cm si adincimea de 15 cm,
seu ajutorul burghiului din feavd pentru zidarie (fig. 4.10) ;

— se introdue buloanele in g#uri gi se fixeazd cu
mortar de ciment ;

— dupi ce mortarul s-a intirit, se monteazd cele
doud contrafise $i se monteazd piulitele;

— pe bulonul din mijloc se fixeazd intinzdtorul de
‘Tetea.

FPentru o intdrire rapidd, mortarul se va executa cu
ciment de tip RIM, in proportie de o parte ciment la
*2;5 pirti nisip.

Se va adduga si 0,25 partl var pastd pentru a se miri
limita de plasticilate a mortarulul.

g ] - ) ~—f— Fig. 410. Burghiu din
xjrr- teavd pentru zidarle.
- 385
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Echiparea suportulul se poate executa dupi doud zile
de la montarea in zid. In cazul folosirii cimentunlni obis-
nuit tip Portland, echiparea se va face dupd cel pufin
sapte zile de la montare,

Suportul de intindere pe zid pentru legéturile ter-
minale se va realiza numai cu bulonul @ 163340, bu-
lonul & 16185 si o contrafisd, procesul tehnologic de
montare fiind identic cu cel descris mai sus.

5.3. Monlarea armdturii de: susjinere pe zid

Armitura de sustinere pe zid serveste pentru susii-
nerea fasciculului de gonducitor in.cazul retelelor in-
tinse pe cladiri.

Se compune dintr-un cirlig de sustinere care se in-
castreazd in zid si o armiturid de sustmere

Armétura de susfinere pe zid intrd in componenta le-
gdfurilor de sustinere, legiturilor de colt si & legédturilor
de sustinere cu schimbare de nivel.

Procesul tehnologic de montare a armiturii de sus-
tinere pe zid este urmadtorul ;

— fn locul insemnat sd se monteze armitura de sus-
{inere pe zid, se executd o gaurd In perete, cu diame-
trul de circa 3 cm si adincimea de 15 cm, cu ajutorul
burghiului din teavd pentru ziddrie;

— sc¢ introduce cirligul de sustinere, asifel incil s&
ramind afard circa 15 em i se fixeazd co moriar de
ciment ;

— dupd intdrirea mortarului, se agatd de cirlig cer-
celul arméturii de sustinere.

4.5.4. Montarea armdturii de sustinere in col}

Armitura de susfinere in colt serveste pentru susti-
nerea fascicemlului de conductoare la coliurile clidirilor
st la trecerile peste diferite obstacole ale cladirii (bur-
lane peniru scurgerea apei; proeminente ale zidériei, ele-
mente metalice etc.),
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Armitura de sustinere in colt se compune dintr-o
miesd care se incastreazd in zid si armétura de sustinere
in masd plastica.

Procesul tehnologic de montare consta din :

— executarea unei gduri in zid, pe locul indicat pen-
‘tru montare, avind diametrul de circa 5 cm si adincimea
e 15 cm. Gaura se executd cu burghiul din teavd pentru
ziddrie & 50;

— introducerea piesei de incastrare in gaurd, astu-

‘parea giurii cu mortar de ciment si refacerea colfului
«cladirii.

4,55, Montarea cuiuiui de fixare in zid

‘Cuiul de fixare in zid serveste pentru fixarea fasci-
culului de conductoare in cazul refelelor pozate pe fa-
tadele cladirilor. Pentru pozarea fasciculului, se mon-
teazd cuiele de fixare la distanfe de 80—100 cm.

. Pentru montarea unui cui, In locul stabilit, se exe-
cutd vn orificiu cu diametrul de 10 mm si 80 mm adin-
-cime,

Orificiul se. executd cu bormasina cu burghiu de
10 cu virf din vidia,

Dupd executarea orificiului, se introduce cuiul §i se
rigidizeazd cu mortar de ciment.

4.5.6, Monlarea cujului de fixare in beton

In cazul zidurilor din beton, sustinerea fasciculelor
de conductoare se face cu ajutorul cuiului de fixare in
beton. ‘ .

Boltul se fixeazd in beton cu ajutorul pistoluhd spe-
cial de impuscat bolfuri., Operatia se executd numai de
un electrician special instruit, care sé posede autorizatie
de lucru cu astfel de pistol.

Cuiul se fileteazd in bol}, iar apoi brdfara se fixeazd
pe cui, :
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4.5,7. Montarea cutiilor de derivatii
pe fajadele clddirilor .

Culiile de derivatie destinate montdrii pe faladele
clddirilor sint previzute cu piese de incastrare. Pentru
montarea lor pe fajadele clidirilor in locurile insemnate,
se executd doud gduri in zid pentru fiecare cutie, la o
distanti de 25 ¢m una de alta.

Giurile avind diametrul de 3 cm si adincimea de
15 cm, se executd cu ajutorul burghiului din {eavd pen-
tru zidédrie.

Se aseazd cutia cu buloanele de incastrare in orifi-
ciile executate si se fixeazd cu mortar de ciment.

4.5.8, Relacerea fajadelor

Pentru a nu se afecta estetica urbanistic, prin mon-
tarea arméturilor pentru reielele torsadate fintinse sau
pozate pe clddiri, este obligatoriu ca dupd montarea lor
sd se refacd fatadele clidirilor, _

Pentru aceasta trebuie si se execute urmitoarele
operatii ’

— in fiecare loc unde s-au montat cirlige sau cuie,
se va reface si indrepta tencuiala clidirii. In acest scop
se va pregiti In cancioc o pastd din var cu ciment (sau
ipsos) i cu ajutorul spaciului se vor umple cripdturile
sau orificiile ziddriei, astfel incit tericuiala s# fie refd-
cuté complet; T

— dupd uscarea tencuieli se va reface fajada, vopsin-
du-se cu ajutorul unei pensule (sau bidinele) locul res-
pectiv, ca vopsea de culoarea clidirji, =

Refacerea fatadelor se va executa dupd montarea ar-
miturilor in zid, dar inainte de montarea conductoarelor.

4.6, Montarea fasciculului de conductoare torsadate

Motitarea fasciculelor de conductoare sé executd dupl
ce au fost plantati tofi stilpii-sau dupd ce &u fost mon.
tate armiiturile necesare pe clddiri. '
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Pentru operatiile de montare a fasciculului de con-
ductoare se aduc la locu] de montaj tamburele cu con-
ductoare de tipul si sectiunea corespunzitoare proieciu-
1ui de execuiie. Tamburele se distribuie pe teren tinind
seama de Jungimea conductoarelor indicatdi pe tambur
si de lungimea panoului de intindere, cu scopul utilizdrii
cit mai bune a conductoarelor, respectiv a reducerii nu-
mirnlui de innadiri si de capete de deseu,

Montarea fasciculului se poate face dupd mai mulle
metode, dintre care doud prezintd avantaje specilice deo-
sebite, Acesle metodé sint : '

— montarea [asciculului prin desfdsurarea lui pe pd-
mint si ridicarea pe stilpi sau cladiri;

— montarea fasciculului prin desfdsurarea lai directd
pe stilpi, cu ajutorul rolelor de derulare si firului pilot.

4.6.1. Montarea fascicuiului prin deskdsurareq lud
pe pdmint si ridicarea pe stilpi sau clidiri

Desfagurarea fasciculului se face prin rotirea tamhu-
rului ridicat si sustinut pe doul suporturi de der:iare
(cricuri sau caprd de derulare).

Amplasamentul suporturilor sau caprei de derulare
va fi ales in afara panoului in care urmeazd sd se lacd
desfisurarea fasciculului, in prelungirea aliniamentulut
la o distaniit de circa 20 m de stilpul de intindere de ia
care se Incepe desfisurarea.

Desfidsurarea cu ajutorul caprei de derulare (fig, 4.11)
comportd urmitoarele operatii :

— dupd asezarea tamburului pe amplasamentnl siu,
se introduce in gaura tamburului un ax din {eavi :

— se aduce capra de derulare si se aseazd in [ala
tamburului ;

— se ridicd capra si se impinge tamburul spre vapra
pind ¢ind capetele axului ajung pe suporturile caprei;

— se fixeazd axul pe caprd cu ajutorul britavilor si
a ¢ite doudl buloane sau cu ajutorul bolfurilor ;

— so aduce capra In pozitie normalé.

86



Filg. 4.11. Capri pentru
derularea fasciculului.

LN T ANV TAANEE/AAN BN AVEAAN g 7.

Dacd pentru ridicare se folosesc cricuri, acestea se
aseazi lateral, pe cele doud pdrii ale tamburului, proce-
dindu-se astfel : '

—~ So introduce axul metalic in gaura tamburului, ast-
fel ca sd ajungd deasupra cricurilor ;

— se actioneazd simulian cele douna cricuri, ridicind
tamburul de pe pdmint,

Caprele sau suporturile de derulare trebuie si fie pre-
vizule cu un sistem de frinare, cu ajutorul cdruia s3 se
poatd Impiedica desfisurarea prea rapidd a fasciculului.

Desfisurarea trebuie fcutd astfel incit fasciculul s&
nu fie {irit pe p&mint san frecat de alte obstacole, pentru
a nu se deteriora izolatia.

Montarea fasciculului de conductoare torsadate se
face pe fiecare panou in parte. Operatiile se incep de la
unul din stilpii terminali ai panoului (de preferin{d de la
stilpul terminal a) panoului de la care s-a inceput des-
fdsurarea fasciculului),

Prima operajie constd in montarea clemei de intindere
refea, procedindu-se astfel :

— se identificd din fascicul, conductorul nul-purti-
for, care are pe izolatie notatia ZERQO ;

— se las# liberd o porfiune din fasciculul de conduc-
toare la capil, atit cit este necesard pentru executarea
legéturilor respective (de intindere, derivalie sau ter-
minale) si se inseamnd pe nulul purtdtor locul de mon-
tare a clemei:

— se monteazd clema de intindere retea, cu mentiu-
nea cd stringerea conductorului trebuie f&cutd prin in-
termediul mansonului de protectie din material plastic,
peniru a nu se deteriora izolatia.
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La fiecare stilp de sustinere se ridicd fasciculul si se
monteaza pe armétura de susiinere,

La fel se procedeazd dacéd fasciculul se monteazd pe
clddiri,

4.6.2, Montarea tasciculului prin desfdsurareda Iui
directd pe sillpi, cu ajutorul rolelor de derulare
si firului pilot

In cazul acestei metode se foloseste un troliu me-
canic, actionat cu motor termic, proiectat in cadrul Cen-
tralei industriale de retele electrice si in curs de reali-
zare la UARMT Cimpina (fig. 4.12),

Montarea cu treliu mecanic se poate face in doud
variante si anume :

— montarea cu troliu la un capt si tragerea la si-
geatd cu troliul la celdlalt capdt al panoului :

— montarea si tragerea la séigeatd cu troliul la ace-
lasi capit al pancului.

[8 ]

f Af—

Fg. 4.12. Troliu mecanie actionat ¢u motor termic :

11— rotl fatl 2 2 — sasiu § 3 «—~ roil directie ;. 4 — seaun ; 5 — ghi-
don ; 8§ — motor tip Mobra ; 7 — reﬁluctor—schimbﬁtor viteze ; 4 — t0bd
troliu
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Fig. 412, Montarea fasciculului cu troliu la un cap#t i trage-
rea la sdgeatd cu troilul la celdlalt capit al panoujui :
# — trollt montare conduetor ; 2 — fir pllot 3 § — clemd de Inlindete ;
4 — clorap de tragere ; § — tambur c¢u conductor torsadat ; 6 — troliu
" intindere conductor,

Fig. 4.14. Rold pentru de-
rulat fascicule de conduc-
toare.

Montarea dupd prima va-
riantd (fig. 4.13) decurge dupd
cum urmeazd :

— se monteazd pe fiecare
slilp al panoului cite .0 rold
pentru derulat fascicule de con-
ductoare torsadate (fig. 4.14):

— se monteazd pe capdlul
fasciculului de conductoare
torsadale un ciorap de prin-
dere si tragere de olel;

— se trece peste role un
cablu de otel sau o funie de
cinepd, care va servi la trage-
rea fascicutului de conductoare
{fir pilot) ;

— se fixeazd troliul meca-
nic in punctul A 5i se ampla-
seazd tamburul cu fasciculul
de conductoare torsaddte 'in
punctul B;

— se leagd firul pilot cu un
capdt de ciorapul de prindere
si tragere, iar celdlalt capdt se
leagd la troliul mecanic;
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— se pune in functiune troliul mecanic si se incepe
derularea fasciculului de conductoare. Operatia se face
cu foarte mare atentic si se urmdreste de sefui de lu-
crare, Lingd fiecare stilp, unde urmeaza si treacd capdtul
fasciculutui peste rola de derulare, sau in orice ailt loc
deosebit de pe traseu (ireceri peste vegetalii, incruci-
s4ri s.a.), operatia va fi supravegheatd de un muncitor,
dotal cu un mijloc de comunicare, cu persoana care ma-
nevreazd troliul mecanic si cu geful de lucrare. Comuni-~
cérile se pol face cu radiolelefcane sau cu stegulete.

Dupd terminarea desfisurdrii pe loatd lungimea
panoului, se fixeazd fasciculul la punctul terming! al pa-
noului prin montarea clemei de inlindere pe nulul pur-
titor si fixarea acestela de intinzdtorul (sau preiungi-
torul) montat pe stilp.

Se mutd troliul in punctul B in vederea irecerii la
operatiunea urmitoare, de intindere a fascicuiului de
conductoare torsadate la sigeatd.

Montarea dupi cea de a doua varianta (fig. 4.15), de-
curge Inbr-un mod asemdnitor cu prima varianid, ping
la terminarea desfisur@rii pe toatd lungimea panocului
a fasciculului de conductoare torsadate, montarea clemet
de intindere pe nulul purtitor si fixarea acesleia de in-
tinzitorul (sau prelungitorul} montat pe stilp.

In continuare, operatiile decurg in felul urmétor :

— se¢ monteazd pe stilpul B o rold de deviere;

— Se monteazd macarava cu funie pe nulul purtdior
al fasciculului cu conductoare torsadate ;

— se aduce lira]l pilol pind in dreptul rolei montlale
pe stilpul B, se trece pe dupd rold si se leagd de funia
macaralet,

Sa trece apol la operatiunca urmiloare de intindere
a fasciculului de conductoare torsadate la sigeatd,

In cazul acestei variante (rolizl mecanic rimine pe
log, in dreplul stilpului A.
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Flg. 4.15. Montarea $i tragerea la sigeatd a fascieulului cu
troliul la acclagl capit al panoului :

¢ — tuontaren fascicutului ; b — tragerca la silgeatd ; I — trollu

‘montarg concluetor 3 2 — fir pllol ; 3 — clemd de intindere )} 4 — clo-

rAR de tragere ; 5§ — tamiur euw conductor torsadat ; 6 — dispozitiv
panten tragerea conductoarelon (macara de mind).

4.6.3. Intinderea fascictiului de conductoare '
la sdgeatd

Operatia de intindeve a fascicnlului la sdgeatd se exe-
cutd la stilpul terminal, de la celdlalt capiit al panoului,
opus stilpulud terminal de la care s-a fixat fasciculul pe
stilp.

Peatri mésurarea siigetii sé executd urmitoarele ope-
ratii :

— s alege o deschidere la jum&tatea panoului intre
doi stilpi de sustinere in aliniament, astfel incit stilpii
adiacenii, la care se cunoaste (sau se masoard) distanta
dintre stilpi, sd fie la acelusi nivel ;

— s¢ mésoard temperatura aerulei cu ajutorul unui
termometru special, cu rezervorul infisurat In foifd de
staniol, plasat la o Indljime de aproximativ 3—4 m dea-
supra solului §i in apropierea liniei ;

— so determind sdgeata, pentru deschiderca aleasd
si pentru temperaiura de montaj masuratd, folosind in
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acest scop tabelele de sdgeli. Dac¥ trebuie determinatd
sigeata la alte temperaturi si deschideri decit cele in-
dicate in tabelele de sdgeti, acestea se obtin prin inter-
poldri ; .

— dupi determinarea sdgetli, se calculeazd lungimea
de vizare, care este egald cu distanta, pe verticald, de la
tija filetatd care fixeazd consola pind la axul armaturii
de sustinere. Aceastd distantd In cazul stilpilor de sus-
tinere in aliniament, este de 12 cm ;

— se mdsoard pe stilp, de la tija filetatsd in jos, o
distantd egald cu 12 cm, plus sdgeata si se inseamni locul
pe stilp)

— se monteazd pe stilpii adiacenti deschiderii alese
in locul insemnat cite o rigld de vizare, In pozitia ori-
zontald ;

— se actioneazd dispozitivul de tras conductoare si
se incepe intinderea fasciculului;

— pe unul din stilpii deschiderii alese peniru mésu-
rarea sdgeiii, un muncitor, urcat la nivelul riglei de vi-
zare, observad pozitia conductorului (partea cea mai de
jos a fasciculului} si comandd Intinderea sau sldbirea
fasciculului, pind cind partea cea mai de jos a fasciculu-
lui se gidseste la nivelul de vizare (flg. 4.16) ;

— muncitorul aflat pe stilpul terminal, la nivelul
rolei, face un semn <u creta (sau cu un creion colorat}
pe fasciculul de conductoare in dreptul cirligului U din
ansamblul de prindere pe stilp, apoi comandd slébirea
fascicululuij ;

— se desface fasciculul de pe 10l3 §i se coboard pe
pdmint cu ajutorul fringhiei de ajutor;

Fig. 4.16, Vizarea la s&-
geata,




— Se méisoard de la semn o distani¥ de 32 cm spre
interiornl panoului $i se monteazi clema de intindere
cu virful }la acest semn ;

— se ridicd din nou fasciculul de conductoare cu aju-
torul fringhiei de ajutor si se ageazd pe Told ;

— se intinde usor fasciculul, iar muncntorul urcat pe
stilp introduce cercelul clemei de intindere pe ochiul des-
chis al intinziitorului;

— cu ajutorul fintinzdtorului, se corecteazd micile
abateri ale sidgetii fasciculului ;

— se demonteazd riglele de vizare;

- la stilpii de sustiinere (in aliniament sau in col})
ai panoului, se scoate fasciculul de pe rola de derulare
si se monteazd pe armitura de susiinere,

Desfidsurarea si montarea fasciculeler-de conductoare:
torsadale nu este permisd dacd temperatura mediului
ambiani si a conductoarelor a scdzut in cursul ultimelor
24 h, Inainte de pozare (chiar numai pentru un timp-
scurt), sub valoarea de +5°C, Se adwmite pozarea fascicu-
lelor si la temperaturi mai mici de +45°C, insd dupd o
incédlzire prealabild a tamburului cu conductoare, intr-o
inciipere inchisa (baraci, hald, cort etc.).

In cazurile in care, pe ling4 traseul liniei care se con-
struieste, existd o hald sau o baracl incilzitd, tamburul’
cn fasciculul de conductoare va fi mentinut in interior,
cel putin 24 h inainte de montare,

Dupi terminarea incilzirii, tamburul se transportd la
locul de pozare acoperit c¢u o prelatda pentru a se im-
piedica récirea lui.

Dacd nu existd hale sau bardci corespunzitoare in-
célzirea se poate realiza in bar#ct prefabricate sau cor-
turi, cu ajuiorul aerotermelor elecirice sau a sobelor cu
combustibil lichid.

4.6.4. Innddirea conductoarelor

Daca lungimea fasciculului de conductoare de pe
tambur este mai micé decit lungimea panoului, este ne-
cesar si se facd innddirea conductoarelor, Se recomandi
53 se evite pe cit posibil innddirea conductoarelor, prin-
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tr-o judicioasd alegere a lungimii fasciculului: din tam-
‘bure, corespunzétor cu lungimea panoului.

Capetele conductoarelor care se innddesc se contro-
leazi si se tndepirteazd porfiunile defecte. Inn4direa se
face 5i in cazul in care la desidisurarea fasciculului se
constatd conductoare cu defecte. Chiar dacd un singur
conductor care intrd in componenta fasciculului prezintd
deteriordri, se va indepérta por{iunea respectivi 5i se va
inlocui cut o porfiune echivalentd, prin innddirea In doui
locuri. .

Intrucit fasciculul este format dintr-un conductor de
ofel-aiuminiu 50 mm? si mai multe conductoare de alu-
miniu, innddirea se executd diferit, dupd cum urmeazi :

Innddirea conductornlul de otel-aluminiu (innidirea
nulului purtdtor). Nulu! purtator din ofel-aluminiu are
aceeasi secfiune pentru orice fel de fascicul — 50 mm?2,
Tnnddirea lui se face cu clema de innidire si intindere,
care este formata dintr-o teacd de aluminiu $i un manson
pentru refacerea izolatiet,

Se dezizoleazd .capetele conductorului nul purtdtor
pe o porfiune de 115 mm, cu ajutorn! unui cleste pentru
dezizolat conductoare sau cu cutitul. Se introduc cele
doud jumitdti ale mansonului pentru refacerea izolatiei,
cite unul pe fiecare capit de conductor (fig. 4.17). Cele
doud capete de conductoare se sterg bine cu benzing, se
curdtd de oxizi cu peria de sirmi si apoi se ung cu un
stral de vaseling tehnici neutrd, De asemenea, se curitsd
cu benzind si cu un rézuitor interiorul tecii de aluminin

B o et § 14 g ey S

Fig. 4.17. Innadirea conductoarelor ;

¢ - devizolarea capotelor; & — montarea clemel §
¢ — refacerea izolajiel,
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Fig. 4.18. Presa hidraulici PHM 6t.

si se unge cu vaseling tehnicd neutrd. Se introduc cape-
tele conductorulul (dezizolate si curdtate) in leaca de-
aluminiu si se imping pind la semnul existent pe mijlocul
tecii.

Montarea clemzi se realizeazd cu ajutorul presei (1)
hidraulice PHM 6 t (fig. 4.18) ¢u bacuri (2) corespunzi-
toare sectiunii conductorului.

Dupéd terminarea operatiilor, se face o verificare vi-
zuald a innddirii. Dacd innddirea nu este executaid co-
re:i se taie conductorul de lingd clemi si se relace ope-
ratia de inndadire.

Dapd terminarea innddirii se irag cele doud jum&tati
de mansoanc peste clema de innadire pind la impreu-
‘narea lor, astfel incit clema si fie complet izolatd, In
acest fel, izolalia conductoralui este reficutd.
 Inniddirea conductoarelor de aluminiu, Conchictoarele
fazelor din releaua de distributie si din reteaua de ilu-
minat public, componente ale fascicnlului sint realizate
din aluminiv, de diferite sectiuni. Innddirea lor se reali-
zeazd cu ajutoru! clemei de innddire care are forma ase-
mindtoare cu clema de inniddire si intindere, fiind rea-
lizatii dintr-o jeavd de aluminiu $i un manson pentru
refacerea izolatiei conductorului.

Procesul lehnologic pentru realizarea innddirii con-
ductoarelor de aluminiu este identic cu cel descris ante-
rior, la innddirea nuluiul purtidtor, cu deosebirea ci pen-
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tru stringerea clemei se vor schimba bacurile presei de
-mufat, corespunzitoare sectiunii conductoralui.

La innddirea conductoarelor componente ale fascicu-
Iului se va avea grijd ca innddirile sé nu se execufe toate
in- acelasi loc, cl una in continuarea celeilalte. Dupd
executarea tuturor innddirilor fasciculul se va reface
‘prin stringere cu citeva bratiri speciale (bratdri pentru
fasciculul de conductoare).

4.6.5. Montarea fasciculului de conductoare
pe cladiri

Operatiile pentru montarea fasciculului la refelele in-
‘tinse pe clidiri sint asemdndtoare cu cele de la rejelele
"Intinse pe stilpi.

Fasciculul se desfisoard prin derulare de-a-lungul
‘panoului.

Se incepe montajul de la unul din punctele {erminale
-ale panoului (de preferin{d de acolo de unde s-a inceput
desfdsurarea fasciculului), care poate fi un punct de in-
‘tindere, de derivatie sau terminal al refelei.

Pentru punctele terminale ale panoului, se proce-
deazi astfel :

— se monteazd clema de intindere retea;

— se ridicd, la nivelul suportului de intindere mon-
‘tat pe zid cu ajutorul fringhiei de ajutor, fasciculul de
conductoare cu clema de intindere montat# ;

— se agaji cercelul clemel de inlindere. refea pe
ochiul deschis al intinzdtorului.

Punctele de sustinere in cazul retelelor 111t1nse pe cli-
-diri pot fi:

— sustinere in aliniament ;

— susiinere tn col};

— sustinere cu schimbare de nivel ;
— treceri peste obstacole.

In punctele de sustinere fasciculul se ridic la nivelul
armiturii de susinere si se monteazd in corpul de ma-
terial plastic al acesteia,
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Fig. 4.19. Pozarea fasciculului pe cuiul de
fixare 1

! —cul de fixarc; 2 — britard din material
plastie.

Pentru pozarea (asezarea) fasciculului de conductoare
torsadate pe fatadele clidirilor se executi urmitoarele
operatii :

— se introduce pe cui bratara de sustinere din mate-
rial plastic;

—se asazd fasciculul pe cuiul de fixare. Se reco-
mandd separarea nulului de celelalte conductoare 5i age-
zarca lui deasupra cuiului (fig, 4.19) :

— se stringe fasciculul cu ajutorul britirii de sus-
{inere,

4.6.6. Executarea legdturllor conductoarelor
in punctele speciale ale relelei

Aceste lucrdr] se referd la legdturi terminale, legi-
turi de Intindere si legdturi de derivatic, pentru refelele
intinse pe stilpi si pe clddiri 5i legdtura de derivalie pen-
tru refeauva pozatd pe cladiri.

Legiiturile speciale ale rejelei se exetzutd dupd ce a
fost montat fasciculul de conductoare, in {oate panou-
rile retelei.

a. Executarea legdturilor terminale. In cazu! relele-
lor de joasd tensiune cu conductoare lorsadate seo intil-
nesc legdturi terminale la posiul de transformare si la

capetele retelei.
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Retelele elecirice cu conductoare torsadate se pot
racorda din posturi de transformare aeriene sau din pos-
turi de transformare in cabind,

Execuiarea legdturilor terminale la postul de trans-
formare aerian comporld urmitoarele operatii:

— se monteazi pe stilpul postului de transformare
{care consliluie si stilpul terminal al retelei) ansamblul
de prindere pe slilp cu brédtard si prelungitorul sau intin-
zdtorul de retea;

— se monteazd clema de intindere refea :

— se fixeazd fasciculul de conductoare pe sliln, cu
ajutornl a doud sau trei brijiri pentru fixare pe siilp;

— se taie conductoarele la lungimea necesard, incit
sd poatd fi introduse in cutia de distributie a postului;

— se dezizoleazdl capelele conductoarelor pe o por-
jiune de 4—5 cm;

— se monteazd papucil corespunzdtori sectiunii con-
ductoarelor ¢

— se executl legdturile conducloarelor de fazd si de
iluminat public in cutia de distributie ;

— se leagd conductorul de nul, direct la horna de nul
a transformatorului.

La posturile de transformare in cabind de zid, legd-
turile terminale se¢ executd dupd urmdtorul proces teh-
nologic !

— se monteazd pe cliddirea postului, cit mal aprnape
de punctul de iesire a conductearelor din posl, un suport
de intindere pe zid;

— se monteazd pe acest suporl o legdturd terminald ;

— se intreduce fasciculul de conductoare lorsadate
prin tubul de protectie, pind la labloul de distributie de
joasd tensiune din posl;

— se monteazd papucii corespunzifori si se executd
legdturile la tablou.

b. Execularea legdturilor de derivatie. Pentru execu-
tarea legdturilor de derivalio, dup#l efectuarea intincerii
fascviculelor In toate directiile la stilpul de derivatie, se
executd urmitoarele operatii:

— desfacerea la sol a capacului cutiei $i executarea
gdurilor alerente conducloarelor in functie de numirul
si sectiiunea acestora;
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— montarea corpitlui cutiel pe stilp sau pe fatada
clidirii ;

— tdierea capetelor libere ale conducloarelor fasci-
culelor la o lungime corespunzitoare, astiel incit s se
poatd executa legdturile in cutie; )

— introducerea capelelor conductoarelor prin giu-
rile practicate in corpul cutiei;

-— dezizolarea capetelotr conductoarelor pe o por-
tiwie de 5 cm. ¢

— montarea papucilor pe capelele dezizolate ale
conductoarelor ;

— stringerea in contactele cutiei a papucilor conduc-
toarelor (fig. 4.20);

— montarea capacului cutiei, avind grijd sd fic in-
<hisd etans; .

— rigidizarea conductoarelor fasciculului cu aju-
forui bratdrilor pentra fascicul,

—
[l_
{

A

Flg. 4.20. Execularea legéturilor in culia de derivalie,
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4.7. Montarea corpurilor de iluminat public

In refelele electrice de joas3d tensiune cu conduc-
toare torsadate, iluminatul publie se realizeazi folosingd
corpuri de iluminat de tipul B 200, C 300, PVA sau PVB,
echipate cu Dbecuri cu incandescenti sau cu vapori de
mercur.

In cazul relelelor intinse pe stilpi, corpurile de ilu-
minat se vor monta pe stilpli refelei prin intermediul
bratelor de sustinere si a brdtdrilor montate pe stilpi
(fig. 4.21).

A /7
g 5
0 T
/"6
2/-‘7

Ao a hd

Fig. 4.21. Montarea corpurllor de lluminal pe
stilp ¢
1 — corp de Jluminnt 5 2 —— brat de rustinere ; 3 ~ brit-
tard pentru fixarea covpulul de ilumminat 3 4§ — brifard
de fixare pe stilp ; 5 — conductoare de leghturd a cor-
pulul de jluminnt Ja retea ; 6 — cutle cu slguranld #
balost ; 7 — racord derjvalle paralel.
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In cazul refelelor intinse
sau pozate pe cladiri, cor-
purile de iluminat se vor
monta pe faadele clédirilor
sau in axul strazilor. Mon-
tarea corpurilor de iluminat
pe fatadele clddirilor se va
realiza numai pe cl¥diri
care au ¢ indl{ime, de la sol
la sireasini, mai mare de
6 m, prin intermediul unei
armituri pentra  iluminat
public pe cladiri (fig. 4.22).

Acolo unde reteaua se
realizeazd pe fatade, se re-
comand& realizarea ilumi-
natului public in axul stri-
zii. Corpurile de iluminat se
suspendd pe cabluri de olel
flexibile intinse transversal
pe deasupra strézii. intre
clddirile adiacente strizii  Fig. 4.22. Monlarca corpurilor
(sau mai rar, intre stilpi ~de iluminat pe fafadcle cla-
adiacenti strazii), ‘ ]§Iemen- 1 — corp de ombrat " 1— brat de
tele necesare realizdrii ilu- jomdturd é03i;;n3r‘éﬂggjfg‘;-"s-_‘w—_
minatului in axul strazii tic cu slgurath ; 6 — balast.
(cirlig cu ghiare Incastrat
in zid, cablu de otel, piesd triunghiulard de suspensie,
pipd cu cirlig) sint produse slandardizate ([ig. 4.23).

Racordarea corpurilor de iluiminat, la conductoarele
pentru itluminat public din fasciculul de conductoare
torsadate, se realizeazd cu conductoare din aluminiu,

izolale cu material plastic — tip AFY 2,5 mm? san AFY
4 mm? cablu cu maunta de PVC — lip ACYY 3X4 mm?
sau cablu cu izolatie de cauciuc ACP 332,53 mm? sau
ACP 34 mm? prin intermediul racorvdurilor derivalie
paralel, marimile II si III.

Protectia corpurilor de iluminat se realizeazi cu si-
gurante fuzibile LF-25 A monlate in cutii de protectie.
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Fig. 4.23. Monlarca corpurilor de iluminat in axul
strazii

1 — corp de liuminat; 2 — pipA cu cirllp ; 3 — plesa ir)-

unghiulard de suspensic | ¢ — cabtu flexibil de otel § §— cirliz

Incastrat in zid ; 6 — racord destvatic paralel ; 7 — britard

pontru  fascleulul de conducteare ; & — cutte cu sigurantd
gt halast.

Pantiu corpurile de iluminat cu becuri cu vapori de
mercur se utilizeazd culii cu sigurantd LF-25 A si balast.

In vederea evildrii aparijiel unor tensiuni de atin-
gere periculoase, carcasele metalice ale corpurilor de
iluminat, cutlile de slguranti si bobina de soc se vor
lega la-instalajia de protectie prin legare la nul, con-
form STAS G616-78.

4.8. Executia legaturilor de protectle
impotriva tensiunilor accidentale

4.8.1. Generalitdafi

In retelele elecirice de joasd tensiune cu conductoare
izolate torsadate se aplicd protectiia prin legare la nul
de protectie {conform STAS 6616-78) pentru evitarea
aparitiel unor tensiunl de atingere si de pas periculoase.
Pentru realizarea acesteia, toale piriilc metalice (armé-
turi, console, corpuri de iluminal, ancore etc.) care pot
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fi atinse si care in mod normal nu sint sub tensiune, dar
care pot ajunge la o tensiune periculoasd, se leagd la
conductorul de nul al re{elei. Fac exceplie armdturile de
la stilpii de susiinere care nu se leaga la conductorul
de nul, protectia impotriva tensiunilor periculoase rea-
lizindu-se prin izolare suplimentard de protectie (corpul
de material plastic al arméturii de susiinere constituie
izolatie suplimentard),

Reteaua « onductorului de nul se va lega la pdmint
la tofl stilpii speciali (terminali, de ntindere sau- deri-
vatie), in apropierea sursei e alimentare (la o distanla
mai mare de 20 m de posiul de transformare) sau In
locuri astiel alese pe traseu incil distanta dintre doui
prize de piimint de pe orice {raseu (linie sau ramifica-
tie) sid nu fie mai mare de 1 000 m.

Instalatiile de legare la pdmint care deservesc re-
jeaua de legare la nul, trebuig astfel dimensionate incit
rezistenta de dispersie fatd de pdmint, masuratd in orice
punct al retelei de nul, sd fle de cel mull 4.

Daci distanja dintre doui prize de pimint de pe orice
linie sau ramificatie este mal mare de 200 m dar mai
micd de 500 m, rezistenta oriciirei prize de pdmint, inclu-
siv cele de la capiditul liniilor sau ramificatiilor va fi de
cel mult 10 Q, cu condifia ca rezislenta echivalenti
a sistemului constituit din conductorul de nul si aceste
prize de pimint si fie mai micd de 4 Q.

Daci distanta dintre doud prize de pamint de pe orice
linie sau ramificafie esle mai micd sau egald cu 200 m,
rezistenta oricdrei prize de pamint, inclusiv cele de la
capitul liniilor sau ramificatiilor, va fi cel mult 20 Q, cu
conditia ca rezislenta echivalentd s& fie mai micd de

4.8.2. Executarea legdrii nulului la priza de pdmint

La stilpii terminali al linieli trebuie executald lega-
rea nulului la priza de pdmint, consting din urmiiloarcle
operatii:
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— dupd monlarea fasciculului de conductoare, con-
ductorul de nul, tdiat la lungimea necesari se dezizo-
leazd la capit, pe o portiune de circa 5 cm;

— se monteazd pe capitul dezizolat un papuc ;

— se fixeazd papucul la borna de legare la pimint
cu care este prevazut stilpul,

Pe traseul liniei, legarea nulului la pimint se executd
la stilpii speciali (de intindere sau derivatie}.

Legarea la pimint a nulului se face cu ajulorul unui
conductor de Ol-Al 50 mm?# izolat (acelasi ¢lin care este
confectional nulul refelei) 51 comportd urmitoarele cpe-
ratii:

— sa taie o bucatd de conductor Ol-Al 50 mm?, izo-
lai, de lungime circa 1 m;

— se dezizoleazd la un capiit pe o portiune de circa
5 ¢em;;

— se monteazd un papuc cu ajulorul presei hidrau-
lce de mufat ;

-— se fixeazdt papucul pe stilp, prin fixarea lui in
borna de legare la pdmint a stilpului ;

— se dezizoleazd celdlalt capél al conductorului pe
o portiune de circa 5 cm ;

— se identificd nulul din fasciculul de conductoare
al retelei;

' — se dezizoleazdi nulul refelel pe o porfiune de
circa 3 em, cu ajutorul cleslelui de dezizolat:

— se monteazdi o clemd de derivatie paralel, pe con-
ductorul de nul si conductorul de legdturd,

4.9, Proteciia retelelor electrice
cu conductoare izolate torsadate

Posibilitdlile de aparitiec a unui defect In refelele de
joasi tensiune cu conductoare izolate torsadate sint
mult diminuate daloritd atit izolajiei conductoarelor,
cit si faptului céd clemele nu intrd in contact direct cu
conductorul, ¢i prin intermediul unor elemente din ma-
terial plastic (¢lema de inlindere retea, ¢clema de intin-
dere bransament, armittura de sustinere elc). Totusi,
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pentru evitarea unor accldente nedorite, in retelele cu
conductoare {orsadale, se vor adopla urmiitoarele mi-
suri

a) Transformatorul din postul de transinrmare din care este ali-
mentald rejcaua de conductoare torsadate se va proteja pe partea
de medie tensiune cu sigurante de tip T'E,-20 sau Fl,-20 calibrate
astfel :

Iy aig =(2,5.3,5) Ty 1rar0. pontru transformatoare de 63—160 kVA ;
In s =(1,6..2} Jo (rare. Pentru transformatoare de 250—400 kVA,

b) Pe partea de joasd temsiune, pentru posturile de iransformare
aeriene cu transformatoare de 63—250 kVA, proteclia se va realiza
cu siguranie cu mare putere de rupere, calibrate astfel:

Iﬂ y -—(U,B...l} -Iu Leatoe

¢} Pentru posturile in cabine zidite, prntectia lransformatoarelor
pe partea de joasa tensiune se va realiza cu Intreruploare ISOL
500 R 400, reglaj I, =5...10 I; in cazu! transformatoarelor de
250 kVA si cu intreruptor ISOL 800 R 580, reglaj Im—=5...10 0
In cazul transformatoarclor de 400 kVA (unde: I, este curentul de
declansare a refeunluni elcctromagnetic, iar I; -— curentul de dectan-
sare a reteului {ermic},

d) Proteciia refelelor cu conductoare torsadale se realizeazd c¢u
siguranic cu mare putere de rupere, montate in cutia de distribulie
a postului de lransformare, calibrate astiel:

Iy ag=0,85 Iyazad- @ conductoarelor respective.

e] Se recomandd ca lungimea maximd a relelei {de la postiul
de transformare, la tel mai depdrtal puncl al relelei pe orice tra-
seu — ax sau derivalie} s& nu depdseascd 800 in.

f) Se va urmdri ca postul de transformare si se amplaseze in
centrul de consum, astf¢l incit s4 se poald realiza dond say trei
plecdri de joasd tensiune cu condunctoare torsadate, ale céror lun-
gimi s3 nu depiyeascd 800 m.

Solutia este posibild prip realizarea meai multor posturi de trans-
formare de puleri mici in concordanld cu reglementdrile actuale,
privind sistematizarea refelelor si teritoriului si [closirea rete-
lelor de medie tensiune comun cu joasa tensiune,

In cazul refelelor cu lungimi mai mari de 800 m se
recomandd folosirea unei culii de sectionare, echipata
cu sigurante {uzibile (fig. 4.24}, care au rolul si sesizeze
un scurtcircuit petrecut intr-un punct al retelei inde-
pdrtat de postul de transformare,

Montarea cutiilor de sectionare se realizeazd pe
stilpi de Intindere, fixarea realizindu-se co ajutorul unei
britiri, la o Inél{ime de cel putin 3 m de la sol.
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Fig. 4.24. Culie de sectionare.

Calibrarea sigurantelor Ffuzibile si dinstania de la
postul dé transformare la locul de montare al cutiei de
sectionare se stabilesc de cdtre prolectanlul reielei de
distributie in functie de situalia concretd a retelei res-
pective, Penlru aceasta se vor respecta urméioarele con-
clifii ;

— curentul nominal al patronalui fuzibil sd He de
2,5-—3 ori mai mare decit valoarea curentului nominal
in punctul de retea unde se monteaza cutia;

— intre valoarea curentului fuzibilului din cutia de
sectionare si valoarea curentului fuzibilului de pe ple-
care din cutia de distribujie a postului trebuie sj fie o
diferentd de cel putin dolrd trepte.

4.10. Portiuni speciale ale iraseelor refelelor
cu conducloare izolate torsadate

Prin porfiuni speciale de iraseu se inteleg acele por-
tiuni din traseul refelel I care apare coexistenta liniei
¢u unele elemente de construziii (oblective industriale,
instalalii, ¢&i lerate, drumuri etc.] sax cu unele elemente
naturale (copaci, riwrl ete). Fali de aceste elemente,
reteaua cu conduactoare torsadale trebuie astiel reali-
zald incil si se asigure buna ei functionare, fird a per-
turba elementele cu care coexistd si fird a fi pertur-
bal# funciionarea sa. Do asemenea, trebuie evitate po-
sibilitdfile de accideate de naturd eleciricdl saun meca-
nici.
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, Porfiunile speciale de {rasen necesitq luarea unor
mésuri de , sigurantd maritd" sau ,siguranii’.

T

Prin ,.siguranfd mdrit@” se infelege adoptarea urmatoarelor mé-
suri In vederea cresterii gradulul' de sigwranid mecanicd in fung-
{ionarea Ilniei :

— slilpii vor fi sttipi de traversare;
— se vor folosi legaturi de intindere;

— deschiderea intre stilpi nu va depési 80% din deschiderea
de calcul;

— se Interzic innddirile cohductoarelor in deschidere.

Prin ,siguranfd” se intelege adoplarea urmmdtoprelor mdésuri:

— deschiderea intre stilpi nu va depdsi 809% din deschiderea
de calcul;

— se jnterzic innddirile conductoarelor in deschidere.

In cadrul portiunilor speciale de lraseu se intilnesc
traversdri sau apropieri ale liniei electrice c¢u condue-
toare torsadate cu celelalie elemente.

Traversarea este acea situalie In care reteaua de
joasd tensiune cu conductoare torsadale se incruciseazy
cu elementele naturale sau alte elemente de constructii.

Apropierea este acea situatie in care conductoarele
retelei elecirice, la derivatia lor maximi se gisesc In
vecinidtatea elementelor naturale sau de constructii {ard
insd a le traversa.

4,10.1, Traversdri gi apropieri fajd de cdi lerate

Céaile ferale se impart in urmdiioarele categorii:

— ¢ii [erate electrifllcate, in ¢urs de eleztrificare sau
electrificabile, categorie care cuprinde toale ciile fe-
rate, unde s-a intrcdus sauw urmeazd si fie introdusi
ractiunea clectried ;

— cili ferate neelaclrificabile, cu lrafic permanent,
cateyorie care cuprinde toale ciile ferate co nu urmeazi
a fi elecirificate si pe care se desfisoard un {rafic re-
gulat, pe baza unui orar preslabilit pe pericade mari de
timp ;

— cdi ferate neelectrificabile, cu rafic intermilent,
categorie care cuprinde toale céile ferate ce nu urmeoazdi
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a fi eleclrificate si la care traficul, in general numai tra-
fic de marfuri, nu se desfdsoard pe baza unui orar pre-
stabilit pe pericade mari de timp (c¥i ferate vzinale, cdi
ferate de triaj, céi ferate forestiere etc.}.

Traversarea liniilor cu conductoare torsaduate pesie
cdi ferate clectrificate, in curs de electrificare sau elec-
trilicabile nu este permisd, lraversarea putind fi facutd
numai in cablu subteran.

Traversaren peste cdi ferale neelectrificabife, cu tra-
fic permanen! se face cu respeclarea urmitcarelor res-
trictii:

— masuri de ,sigurantd miritd" ;

— unghiul de traversare frebuie si fie de minim 45°;

— distanta intre nivelul superior al sinei si punctul
cel mai de jos al fasciculului de conductoare torsadate
la sdgeala maximé si fle de 7 m ;

— distanta de la axul cdli ferate si cel mai apropiat
elemen!l al liniel ¢u conductoare lorsadate (fundatia
stilpului) lrebuie s& fie de minimum 5 m,

Truversarea peste cdi ferate neelectrificabile, cu
tratic intermilent se face cu respectarea urmitoarelor
restrictii :

— mdésuri de ,sigurantd’ ;

— unghiul de iraversare minim 45°;

— distanta de la nivelul sinei la fascicul 6 m,

Apropierea liniilor electrice cu conductoare torsadate
fatd de cdlle ferate de toate calegoriile este posibild cu
respectarea condifiei ca distanfa dinire cea mai apro-
piatd sind si axul liniel si [ie mai mare, cel mult egald
cu indltimea celui mai inalt slilp din zona de apropiere
plus 3 m.

4.10.2. Traversdri si apropieri {dfd de drumiiri

La traversidri si apropieri fatd de drumuri de orice
calegorie se vor adoptla misuri de ,sigurantd’, Distanfa
de ta fasciculunl de conductoare la sdgeata maximd si
partea carosabild lrebuie sa fie de 6 m,
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51\.10.3. Traversdri si apropieri tai de liniile electrice
. pentru traasportul in comun

\ (tramvai sau iroleibuz)

Se vor respecla conditiile de ,siguranfd maéarita" si
in plus urmatoarele :

— distantele minime pe verticald ale fasciculului de
conductoare torsadate la sdgeata maximd vor fi de 2m
pind la linia de contact tramvaie 5i de 3 m pind la linia
«le contact troleibuze ;

— distanta minimi pe orizontald la deviatia maxims
a fasciculului de conductoare al liniei de energie elec-
tricd de joasd tensiune si elemnetele sub tensiune ale
instalatiilor electrice ale tramvaielor si troleibuzelor va
fide2m;

— distanta minimd pe orizontald intre fasciculul de
conductoare torsadate si pdriile metalice de susfinere
a liniilor de transport in comun legate la pdmint va fi
de 0,5 m.

4.10.4. Traversdri i apropleri [ajd de LEA
de medie tensiune (6—20 kV )

Se vor respecla urmétoarele restrictii :

— linia cu lensiunea mai mare trebuie sd fraverseze
finia cu tensiuneca mai micd ;

— unghiu! intre axele celor doud linii nu se nor-
meazd, dar se recomandd sid fie de minimum 30°%;

— in cazul in care distanta intre fundatiile stilpilor
c¢elor doud linii este mai mici sau egald cu 40 m, dis-
tanta pe verticald, in regim normal, intre conductorul
cel mai de jos al liniel de medic tensiune la sigeata ma-
xim# si fasciculul de conducioare torsadale al liniei de
joasd tensiune, trebuie sd lie de cel pulin 2 m;

— daci distanta intre [undatiile slilpilor celor doud
linii carc se incruciseazi este mai mare de 40 m, atunci
distanta minimi pe verticalldl la sdgeata maximi intre
linia de medic tensiune cu conduclorul liniei de joasa
tensiune trebuie sd fie de 2,50 m;
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— la apropierea intre liniile de medie tensiune /i
linia de joasd tensiune cu conductoare torsadate epte
necesar c¢a distanta intre axele lor si fie cel pulin egald
cu Indllimea celui mai inalt stilp din zona de aproplere
plus 3 m, !

/
|

4.10.5. Traversdrl §f apropleri fajd de liniile
electrice aerfene de inaitd lensiune

So vor respacla urmittoarele restrictii :

— pentru cazul in care distanla intre fundatiile stil-
pilor celor doudl linii care se incruciseazd este mal mare
de 40'm, distauia minimd pe verticald intre linia de joas&
lensiune cu conducloare torsadate si conductorul infe-
rior al liniei de inaltd tensiune trebuie sd fie de cel
pafin 4 m;

— distania minima pe verticald intre fasciculul de
conductoare torsadate al liniei de joasd tensiune si con-
ductorul! inferior al liniei de inalté tensiune la sigeata
maximi va fi de 3 m ;

— se recomandd ca distania Intre akele celor doud
linii s& fie cel pujin egald cu indliimea deasupra solului
a celuivmai inalt stilp din zona de apropiere plus 3 m.

4.10.6. Traversdri si apropieri fajd de linii
electrice aerlene cu corducioare neizolaie

sau fzolate cu tensiuni nominale
pind la 380 V inclusiv

Traversdrile intre doud linii ¢u tensiuni pind la 380 V
se vor efestua {inind seama de urmdtoarele recoman-
diri ;

— distan{a minim& pe verticald Intre fasciculul de
conductoare torsadate si linia de conductoare neizolate
(fatd de conductorul cel mai de jos) va fi de 0,3 m la
sdgeata maximi si respectiv 0,05 m fatd de o altd refea
cu conductoare izolate torsadate

— distanta minim& pe orizontald intre fasciculul de
conductoare ale refelei de joasi tensiune cu conduc-
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tdare torsadate i cealaltd linie de joasd tensiune cu
cohductoare neizolate sau torsadate se va lua de 0,35 m
si fespectiv 0,05 m.,

1 4.10.7, Traversdri i apropleri fajd de clddiri

Conform Normaltivului republican pentru proiectarea
si exegutarea comnstructiilor, din punctul de vedere al
prevenirii incendiilor, clddirile se definesc astfel :

Clidiri de cotegoria A @ clidiri in care se utilizeazd, prelucreazi,
manipuleazd sau depoziteazd substanjo a cdror aprindere sau explo-
zie poate s3 aibid loc in wrma conlacinlui cu oxigenul diny ner sau
<u apa, sau lichide cu temperaturd de inflamabilitate a vaporilor pind
la 28°C., de asemeneca, gaze sau vapor! cu limlla infericard de explo-
zie mai mare de 10%.

Cladiri de calegorie B! clidirl In care se utilizeazd, prelccreazi,
manipuleazd sau depozileazd lichide c¢u temperatura de inflamabili-
tate Intre 28 5i 120°C, gaze sau vapori cu limita inferjoard de explo-
vie mai mare de 10%, atuncl cind acestea pot forma cu aerul ames-
fecuri oxplozive, De asemenea, in aceastd categorle intrd cliddirile
in cate se degajeazd in stare de suspensie, fibre sau puliveri combus-
tibile, in canltitdii ce pot forma cu aerul amestecuri explozive.

Ciadirs de categoria G @ Incaperl si seclii in care so ulilizeazd,
manipuleazd, prelucreazd sau deporiteazd substanie si materiale so-
lide si lichlde cu temperatura de Inflamabilllate a vaporilor peste
1007,

CladIri de calegorfa D incdperl 51 seclil in care se utilizeazd,
maniputeazd, prelucreazd sau depozileazd subslanle sau materiale
necombustibile fo sture flerbinle, topitd saw incandescentd cu de-
gajidri de caldurd radiantd, lificdri, scintei si substanle solide, lichide
sau guzoase ce ard in calitate de combustibil. .

Cldeliri de categoria #: incaperl ale seclillor in care se utili-
Zeuzd, prelucreazd, manipuleazd sau depoziteazd substante sau ma-
‘teriale incombustibile in stare rece ssu materlale combusiiblle in
stare de umiditate inaintatd, astfel ca posibllitalea arderii acestora
sd fie exclusa,

Clidirile de locuil, administralive, social culturale
sint denumlile pe scurt elddiri civile si nu se clasificd In
categorit cu pericol de incendiu.

Se inlerzice {raversarea rejelelor de joasd tensinae
on conducleare izolate torsadate intinse pe stilpi, peste
clidiri de categoria A si B,
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Traversarea retelelor cu conductcare izolate torse-
date iniinse pe stilpi, fatd de clddiri de categoria C,/D,
E se va executa cu respectarea conditfiei ca fasciculuyde
conductoare la deviatie maximé sa nu ating nici o parte
a clddirii (acoperis, streasind, antend radio sau de/lele-
vizor), !

Apropierea refelelor de joasd tensiune cu c¢¢nduc-
loare torsadate fatd de cladirile de categoriile A 5§ B {re-
buie s& fie mal mare de 1,5 ori indliimea celui mai inalt
stilp din zond, Apropierea faid de clidirile de catego-
ria C, D, E si civile nu se normeazi,

Se interzice montarea fasciculelor de conductoare
torsadate pe clddiri de categoriile A, B, C, D si E,

Fasciculele intinse se vor monta numai pe cladirile
civile. Distanta minimé de apropiere a fasciculului fata
de diferitele elemente construclive ale ¢ladirii [ferestre,
usi, balcoane) va fi de 30 em.,

Pentru refelele intinse pe fatadele clidirilor, distan-
jele de la zid la fascicule vor fi de 12—15 cm, iar inire
diferite obstacole (iesituri, grinzi, burlane de scurgere

a apei) si fascicul, distaniele vor [i de 5 cm,

Peniru retelele cu conductoare izolate pozate pe cld-
diri, distaniele de la zid la fascicule vor fi de 2—5 c¢m,
iar fafd de diferite obstacole, fasciculele de conductoare
se vor monta astfel incit si nu lie in contact direct cu
obslacolele respective.

Indliimea de la sol pind la fasciculul de conductoare
pozate sau intinse trebuie 54 fie mail mare de 3,0 m.

4.10.8. Traversdri si apropieri fafd de liniile
de telecomunicalii

Prin linii de telecomunicatii se inteleg liniile tefe-
fonice i telegrafice, liniile de radioficare, liniile de
telemecanicli (semnalizare, comandd, blocare, reglare,
misurare) aeriene sau subterane, inclusiv bransamentele
telefonice si de radioficare,
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\ La traversdri gi apropieri [atd de linli de telecomu-
njcalil aeriene {cu conductoare neizolate sau cablu ae-
rian) se impun urmatoarele restrictii :

\— distania pe orizontald de la axul stilpului de tele-
comunicatie pind la fasciculul liniei de joasd tensiune
cu conductoare torsadate trebuie sd fie de cel pujin
20 m:

— distanta pe orizontald de la elementul cel mai
apropiat al stilpului de energie {stilpul propriu-zis, con-
sole, ancore ete.} pind la cel mai apropiat conductor ak
liniel de telecomunicatie trebuie si fie de 2,0 m;

— distanta pe verticald Intre fasciculul de conduc-
toare {orsadate la sfigeata maxim#d si conscla cea mai
de sus a liniei de telecomunicalie trebuie si fie de cel
putin 0,6 m in cazul liniei aeriene si de cel pujin 0,05 m
in cazul liniel in caklu aerian;

— unghiul de Incrucisare minim admis oste de 30°.

La liniile de telecomunicaiii subterane nu se impun
restrictii la traversidri sau apropieri fatd de refelele cw
conductoare izolate torsadale.

In cazul rejelelor electrice de joasd lensiune cu con-
ductoare torsadate si linii de telecomunicatie cu con-
ductoare neizolate sau in cablu aerian pe slilpi comuni,
se vor respecta urmafoarele restricfii:

—- distanta minimd pe verticald inire fasciculul de
conductoare torsadate gi fasciculele de telecomunicatii
trebuie sd fie de cel putin 0,60 m pentru liniile aeriene
sau de (4,05 m pentru liniile In cablu aerian ;

-— este interzisa folosirea in comun a stilpilor pe
care sint montate posturile de lransformare {sau alte
echipamente) cu tensiuni mai marl de 250 V fatd de pi-
mint, precum $i montarea de asilel de echipamente pe
stilpii existenii de folosire in comun.

Folosirea in comun a fatadelor clddiriler pentru re-
telele electrice de joasd tensiune cu conductoare torsa-
date si liniile de lelecomunicatii in cablu aerian se va
face cu recomandarea ca distanta pe verticald intre fas-
ciculul de conductoare torsadate si cablul aerian si {ie
cel putin 0,50 m,
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4.10.9. Traversdri i apropieri tajd de depozitele
cut substanfe inflamabile sau cu pericol de explozie

Se interzice traversarea refelelor cu conductoare
sadate peste depozitele de substante inflamabile say cu
pericol de explozie. !

In cazul depozitelor de combustibili solizi, intre/axul
diniei si peretele depozilului {rebuie si existe o distan{d
«egald cu indllimea celui mai inalt stilp din zona de apro-
piere, plus 3 m.

In cazul rezervoarelor de lichide inflamabile, se im-
pun urmdtoarele restrictii :

— distanta minim4 pe orizontald intre axul retelei de
Jjoasd tensiune cu conductoare torsadate si digul de im-
prejmuire al rezervorului suprateran sau semiingropat
irebuie si fie de 1,5 ori indljimea celui mai inalt stilp
-din zona de apropiere ;

— distanta minimi intre axul retelel elecirice i mar-
«inea exlerioard a rezervoruwlui Ingropat, inclusiv cana-
Jele si tunelele de conducte aferente, trebuie s§ fie de
1,5 ori indl{imea celui mai inall stilp din apropiere.

4.10.10, Traversdri si apropieri fuld de conducte
supraterane i sublerane

Prin conducle supraterdane se inteleg conductele me-
talice sau de beton armat, inchise sau deschise, situate
«leasupra solului.

La {raversiri peste conducte supralerane cu lichide
neinflamabile se vor adopta misuri de ,siguranti”. Dis-
tanta pe verticald Intre fasciculul de conductoare torsa-
-date la sidgeatd maximé si conductd va i de minimum
1 m. Distanta pe orizontald intre peretele conductei si
fundatia celul mai apropiat stilp al retelel electrice san
‘fatd do oricare element al prizei de pémint trebuie s1
fie cgald cu indliimea stilpului,

Sc interzice traversarea conductelor magistrale de
Jichide inflamabile san gaze naturale. In cazuri excep-
tionale aceste traversiri se admit cu acordnl organelor
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care administreazd conducta; -adeptindu-se mdsuri de
~Siguranid maritg",

-Distanta minim# pe verticaid Intre fasciculul de con-
ductoare torsadale la sigeata maximid si conducty tre-
huie s fie de cel putin 3 m. Distan{a pe orizontald intre
fundatiia celui mai apropiat stilp si conductd trebuie si
fie egald cu indltimea stilpului, plus 3 m.

In cazul {raversdrilor retelelor cu conducioare tor-
sadate peste conducte subterane, trebuie ca distanta pe
orizontald de la fundafia celui mai apropiat stilp sau
orice element al prizei de p&mint la peretele conductei
s& lie de minimum 0,2 m.

4.10.11, Traversdri i apropieri fafd de cursuri
de apd

Se vor evita in principiu trecerile directe ale rejelei
cu conductoare torsadate peste céi de ape navigabile,
acestea urmind sd se facd pe podari.

Daci traversarea aerlani in afara podurilor nu poate
fi evilatd sau este mai avantajoasd din punct de vedere
tehnico-economic, atunci se vor adopla masurile de .si-
guranfd marild", astfel :

— distanta minimé& pe verticald intre fasciculul de
conductoare, la sigeala maxim¥ si virful catargului celui
mai inalt, la nivelul maxim al apei, 58 fiede 1 m;

—- distania pe orizontald intre slilpul reielei de joas¥
tensiune cit conductoare lorsadate pind la marginea
cursului de apd nu se normeazd. Se iau misuri speciale
de protejare impotriva vintului, gheturilor, surpérilor de
maluri, inmndatii.

4.10.12. Trecered refelei de foasd tensiune
prin zone de vegelatie
{trotuare cu spu!il verzi, parcuri, pdduri)

La trecerea retfelei cu ¢conducloare torsadate prin zone
cu vegetatie nu este obligatoriu si se tale coridoare de
irecere printre arbori, dar este necesar a se cere in prea-
labil avizul unitdfii care exploateazd spaliile wverzi
alectate,
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4.11. Particularitdaii privind reconstructia retelelor /
cn conductoare neizolate, prin inlocuirea acestora
cu conductoare izolate torsadate

Extinderea si generalizarea retelelor de distributie de
joasi tensiune cu conductoare izolate lorsadate la noi in
fard are implicatii directe in tehnologia de reconstructie
a relelelor cu conductoare neizolate,

Particularitiitile acestei actiuni de reconstruciie a re-
{elelor clasice se oglindesc atit in activitatea de proiec-
tare, cit si in activitalea de constructii-montaj propriu-
zisd.

Astfe), in siera proiectérii, problemele specifice sint :

— elaborarea documentatiei de reconstruciie a re-
telelor clasice si trecerea lor la cele torsadate, prin re-
folosirea stilpilor existenii in mé&sura in care nu se pot
realiza retele torsadate pozate pe clidiri;

— gruparea retelelor clasice ce se reconsiruiesc in
poriiuni de irasee ce constituie pancuri independente,
pentru a se putea folosi stilpii speciali existenti la mon-
tarea clemelor de intindere retea ;

— stabilirea prin proiect a detaliilor de execulie pri-
vind legitura electricd dintre retelele clasice ce nu se
inlocuiesc incd si poriiunile de refele realizate cu con-
ductoare izolatle torsadate ;

— alegerea sectiunilor conductoarelor retelelor ce
se reconstruiesc in corelare cu dezvoltarea de perspec-
tivi @ consumurilor de energie electricd, care pot si
difere de cele ale retelelor existente.

Cit priveste activitatea de constructii-montaje, o par-
ticularitate cu implicatii pozitive in asigurarea continui-
titii fn alimentarea cu energie electried a consumatorilor,
0 gonstituie posibilitatea de repunere in functiune a reje-
lelor care se reeonstruiese in fiecare zi, dupd terminarea
lucrdrilor, pind la darea in exploatare a noilor reiele,
realizate cu conductoare torsadate. O asifel de tehnolo-
gle nu ar {i posibild in cazul in care s-ar reconstrut
aceste retele in solutia clasicd, prin refolosirea stilpilor,
intrucit intreruperile in [urnizarea energiei electrice sint
inevitabile in etapa de inlocuire a conductearelor.
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Asa cum s-a mai specificat In cuprinsul lucrérii, o
altd particularitate o constituie productivitatea maritd si
reducerea sensibild a efortului fizic prin folosirea dis-
pozitivelor si utilajelor de mecanizare la realizarea re-
felelor cu conductoare izolate torsadalte,

Pericolu] de accidentare este mai mic, ca urmare a
faptului c& fasciculele torsadate sinit cu conductoare izo-
late si deci posibilititile de atingere metalicd intre ele-
mentele retelelor cu conductoare torsadate si cele ale
refelelor clasice, pe traseul comun, pentru perioada de
timp cit se lucreazd la reconstruciie, sint cu mult mai
mici decit in cazul cind s-ar fi folosit conductoare ne-
izolate, clasice.



5, Executia bransamentelor elecirice:
cu conductoare izolate torsadate

5.1. Conductoare folosite la realizarea
bransamentelor

La recalizarea bransamentelor cua gonducloare izolate
lorsadaie se folosesc fascicule de conductoare izolate cu
conductoare de aluminiu, cu sectiunea de 16 mm? pre-
vizute in tabelul 5.1.

Tabelut 5.1

Fascicule de conductoare torsadafe folosite
la bransomente elecirice

o irul Greatatea
Tipul faseicwlulnl fase ealulul faseleululid
mm AnN/m
Bransamente monofazate
TYIR 2x16 Al 16,2 0,192
TYTIR 3X16 Al 16,2 0,288
Bransamente trifazate
TYIR 4x16 Al 16,6 0,384
TYIR 5x16 Al 23,0 0,480

Conductoarele fascicuielor de bransament sint mar-
cate prin imprimarea urmitoarelor litere si cifre:

B{ — conduclorul (conductoarele) de nuly;

Bl, B2, B3 — conductoarele de fazi.
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Caracteristicile electrice ale conductoarelor de
16 mm? Al [olosite la bransamente sint urmitoarele:

— rezistenfa specificd — 1,80210~-3Q/m ;

— intensilatea maximd admisd — 73 A,

5.2. Cleme si armdturi destinate bransamentelor
elacirice '

La realizarea bransamentelor cu ¢onductoare torsa-
date se utilizeazd urmiitoarele cleme si armiluari:

Clemi de intindere bransament monofazal, realizeaza
fixarea fasciculelor de conductoare pentru bransamente
cit doud san trei fire (fazd, nul de lucra $i nul de pro-
tectie). Este « clem# cu autostringere compusd dintr-un
manson din material plastic, brijar melalici si cercel.
Conductoarele se aulostring prin intermediul unei pene
{fig. 5.1}

Clema de intindere brangament trifazat, realizeaza
fixarea fasviculelor <e conductoare ponlra brangsamentele
trifazate. Se execuld in donii varionte constroclive,
clemd de intindere bransamenl lrifszal c¢u palru conduc-
toare (trei faze si nul) §i clemd de intindere bransament
trifazal cu cinci conductoare (trei faze, nul de lucru §i
nul de protectie) (fig. 5.2}

Racord derivatie paralel, serveste pentru racordarea
conductoarglor de bransamen! la conductoarele refelet

Fig, 5.1. Clema de inlindere brangsamenl mono-

fazat :
1 — eaaductoarele trangamentulnl 3 2 — mansun din
material olasiie ; 3 — pand 7 4 — bLrjard 3 5 — coreel.
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Fig 5.2, Clemi de Inlindere bransament trifazat:
-~ pentru bransament trifazat cu patru  contuctoare ;
b — pentru brangament trifazat cu g¢inel conductoare
1 — corpu! clemel : 2 — pand de stringere ; § — cercel,

de distributie. Se compunc din clema de derivalie sk
carcasa pentru reconstifuirea izolatiel, prezentate in
fig. 5.3. Pentru realizarea bransamentelor se utilizeaza
racorduri de derivalie paralel mdrimea [ (pentru sec-
tiuni ale conductorului principal de refea de 16, 25 si
35 mm?) si mdrimea IV (pentru sectiuni ale ¢onducto-
rului principa!l de retea de 50 si 70 mm?3).

Fig. 5.3. Racord derivatie paralel :
a — clema de derivatle; b — carcasd pentru reconstituirea izolatlek.
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Fig. 5.4, Brijari pentru bransament pe stilp.

La montaj, dupd lixarea clemei de derivatie, carcasa
pentru reconstruirea izolatiei se taie la capete, pe treapta
corespunzitoare sectiunii conductoarelor, Cele doud ju-
mitdti ale carcasei se imbind cu ajuloral niturifor tubu-
lare ). 3311, care se imbin¥ cu clestele de capsat.

Bridtara pentru bransamehnt pe stilp, serveste la fixa-
Tea bransamentului la stilpul retelei sau la stilpul inter-
mediar de bransameni. Se poate monta pe siilpi SE4T,
SELQT, SE11T, SCP 10001 si SC 10005 si pe stilpul inter-
mediar de bransament, la diferite cole. De cirligul br&t4-
1ii se fixeazd clema de inlindere bransament (fig. 5.4}

Inel pentiru bransament incastrat in zld, serveste la
fixarea bransamentului pe clidire. Se compune dintr-un
ine! care se Incastreazd in zid si un cirlig. De cirlig se
fixeazd clema de intindere bransament sau intinzdtorul
de bransament (fig. 5.5).

Suport penira bransament pe clddire, se utilizeazd la
realizarea bransamentelor la clidiri cu nd@lfimi mici
(inditimea la streasind mai micd de 4 m).
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Fig. 5.5. Ine] pentru brangament, incastrat in zid.

Se compune dintr-un suport din teavid (O 484
(STAS 7657-77) in lungime de 2,5 m, capac de fixare si
protectie, bradfard cu cirlig si pilnie de ctansare, Supor-
tul se monteazd pe acoperisul clidirii astfel incit dis-
lania de la conductoarele bransamentului la acoperis
54 fie de minimum 1 m (fig. 5.6).

]

Fig. 5.8. Suport pentirws
bransament pe cladire :

1 —syport din teavd; 2 — bri-

tard cu cirilg ; 3 — capac de

tixaro sl protactic ; 4 — pilniz

de elangure ; § — britacd de

Hxare ; 6 — condold de [ixare.

2500
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Flg. 5.7. Brafard pentru supord bransament :
{ — britard ; 2 — civlig,

Bratara pentru suport bransament existent, se folo-
sesle in cazul reparatiilor instalatiilor existente, cind
existid deja montat suportul pe clidire, In acest caz pe
suportul deja montat se fixeazd britara cu cirlig pentru
bransamentul existent, de cirligul ei montindu-se clema
de intindere bransament (fig. 5.7).

Cutla de derivatie bransament, se foloseste pentrn
realizarea daerivatiilor de bransament din retea sau din
alt ransamenl. Se monieazd pe stiipul refelei, pe stilpnt

intermediar de bransament san pe ciddire {{ig. 5.8).

Fig. 5.8, Culia derivajie bransament :

@& — varfanta peutru monta) pe stilpl; d — yasianta pentru montaj pe
fatadele cladirifor.
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Fig. 5.9. Realizarea legiturilor in culia de derivalie bransament,

Cutia de derivatie bransament se recomandi sd se
utilizeze in cazul mai mulior bransamente derivate de
la un stilp de retea sau de la un stilp intermediar de
brangament, Se poate utiliza pentru bransamente mono-
tazate sau pentru bransamente trifazate cu patru con-
ducleare.

In cazul bransamentelor monofazate se [olosesc numai
doud sau trei borne din cutia de derivatlie bransament,
realizindu-se o intrare si doud sau trei iesiri (fig. 5.9). In
cazul bransamentelor trilazate cu patru conductoare se
realizeazi o inlrare si doud iesiri trifazate sau trei iesiri
monofazate (fig. 5.9).

Se recomandi ca conductoarele bransamentului de
intrare si nu se Intrerupd in cutia de derivatie. Conduc-
toarele se dezizoleazd pe o porfiune de cca 30 ¢m si se
introduc in contactele cutiei,

Firida de bransameni, se monleazd pe unul din peretii
clidirii, in locuri usor accesibile personalului de explo-
atare si inlretinere,

Penlru bransamentele monofazate se ulilizeazd firida
de bransament de tipul FBI, realizatd din bachelitd, pre-
vizutd cu o singurd sigurantd fuzibild LF 25 si cu borne
pentrit lixarea conductoarelor de bransament si a co-
loanelor,
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Fig. 5.10. Firide de bransament :

8 — firtdd de brangsament monofazatd FBl1 ; b — firidd de brangament tri-
fazatd FD3,

Pentru bransameniele trifazate se ulilizeazéa firida de
tipul FB3, realizatd dintr-un cadru de tabld, echipati cuw
trei sigurante LF 25 $i bornid de nul si previzutl cu usad
din tabli.

In fig. 5.10 se prezintd schematic firidele FB1 si FB3.

Coloana electrica, reprezintid partea din brangament,
cuprinsd intre intrarea in clidire a bransamentulni si
contorul electric (exclusiv acesta). Este conslituita din
conductoarele de bransament si tubutile de proteciie a
acestor conductoare.

Conductoarele coloanei de inlrare (de la punctul de
intrare in clddiri la firida de bransament sint constituite
din conductoarele de bransament, care se monteazd fara
a fi intrerupte de la stilpul reielei la firida de bransa-
ment. Conductoarele coloanei e la firidd la contor se
vor alege in functie de puterea instalatd la consumator,
dar nu mai mici de 6 mm?2

Tuburile de proteciie ale coloanei se vor monta in-
gropat sau aparent pe fatada clidirii. Se folosesc tuburi
izolate din PVC tip IPY STAS 6990-77 cu diametrul de
28,4 mm, respectiv 34,6 mm pentru coloanele branga-
mentelor trifazale.
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5.3. Realizarea bransamentelor
cu conductoare torsadate

Bransamenicle eleclrice se realizeazd dupd cum ur-
meazd ¢

— bransamentele monolazate, cu un fascicul ¢cu doud
sau trei conductoarce de Al (conductor de fazi, nul de
lucru si nul de protectie), fird a se lega borna de nul din
firid la o instalatie de legare la pdmint;

— bransamentele lrifazate, cu un fascicul cu patru
conductoare de Al (trel faze si nul) cu obligativitatea
leglirii bornel de nul din firida de brangament la ¢ in-
stalatie de legare la pdmint ;

— bransamente trifazaie, cu un fascicul cu cincei con-
<uctoare (trei faze, nul de lucru $i nul de protectie, fard
4 se lega borna de nul din firidd la o instalatie de legare
la pdmint).

Modul de realizare si elementele componente a bran-
samentelor cu conductoare torsadate sint indicate in {i-
qurile corespunzidtoare fiecdrni tip de bransament,.

5.3.1. Bransamente din refea pe stilpi

Bransament direct la cladire, se realizeazd in situatiile
<ind distania de la stilpul refelei la clidire este mai
micd de 40 m, iar clddirea are o indliime care sd permitd
montarea hransamentului la cel putin 4 m de la sol. Cla-
direa trebuie sd fie realizats din materiale care sd per-
mitd montarea arméturilor (fig. 5.11),

Bransament cu suport pe cladire, se realizeazd la cla-
dirile mici, la care nu se poate respecta distania de 4 m
de la conductoarele de bransament la sol, sau la cladi-
rile realizate din maleriale care nu permit montfarea ine-
Tului cu cirlig penire bransameni, incastrat in zid. Dis-
tanta de la stilpul refelei la suportul pentru bransament
trebunie s34 fie de maximum 40 m (fig. 5.12).

Bransament cu suport pe cliadire ¢i cu stilp interme-
diar, se reatizeazd In aceleasi conditii cu bransamentul
cn suport pe clddire, In situaiiile in care distanta de la
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Fig. 5.11. Brangament direct la clidire :
1 — clemd de intlndere Dbrangament; 2 — racord
derivatie paralel ; 3 — inel pentru branjament, in-
castrat in zid ; § — brijard pentru fixare pe stilp;
§ — britard peniru bransament pe atilp ; 8 — firidj
de bransament ; 7 — coloand electrici.

Fig. 3.12. Brangament en supert pe olddire:
1 — clomd de intindere bronyament | 2 — suport pentriz
bransament pe c¢ladire ; 3 — racord derlvatle paralel
# — hritard pentru brangament pe stilp ; § — brivard
pentru fixare pe stilp ;3 6 — fridA de Dbransament §
¥ — cotoand clectricit,



Fig. 5.13. DBransament cu suport pe clidire
31 cu slilp Intemmediar :
1 —clema de intindere brangament; 2 — suport bran-
sament pe clidlre ; 3 — racord derlvatle paralel;
4 — britarfi pentru bransament pe stilp ; 5§ — ar-
mituwrd de susilnere ; 6 — firldd de brangament ;
7 — coloand  electricd ;| 8 — sillp  intermediar de
brangament.

stilpul retelei la clidire este mai mare de 40 m. In acest
caz dislantiele dinire stilpul retelei si stilpul intermediar
«de brangament si dintre acesta si suportul cu cirlig pen-
iru bransament pe clddire pot fi de maximum 40 m
{fig. 5.13).

Bransament cu stilp intermediar peniru doua-trei cla-

dirl, se foloseste in cazurile in care trebule alimentati mai
multi consumatori aflati la distante mai mari de 40 m de
stilpul retelei (de exemplu, mai multi consumatori aflati
pe cealalty parte a strizii de reteaua de distributie). In
acest caz, pe stilpul intermediar de bransament se va
monta o cutie de derivalie bransament (fig. 5.14).
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Fig. 53.14, Bransament{ cu siilp intermedlar pen-
tru dohd-trei eladiri @
1 — ¢lemaA de intndere brangameht : 2 — inel pentru
brangament, tneastral In zid ;| 3 — racord dervivajie pa-
ralel ; 4 — armiaturd de sustinerc ; 5 — stilp Interme-
diar de brangament ; § — brétard pentru bransament
pe stilp: 7— culle derlvatie brangament ; & — firidd
cle bransament ; § — coloand electricé.

Bransament din suportul pe clidire, se utilizeaza pen-
tru alimentarea unei clddiri aflatd la o distantd mai
micd de 40 m de o altd clédire care este previzuti cu
bransament cu suport pe cladire (fig, 5.15).

Fig. 5.15. Bransament din suport pe cli-
dire :

t = clemd de Intindere brangament ¢ 3 — racord

derivatie paralel ; 3 — suport hradgamnont pe

clidire ; £ — britard pentri supstt bransament;

§ — firldd de brangament ; € ~ coloand electricd.
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5,3.2, Brangamente din refeaua intinsd sau pozatd
pe fajadele clidirilor

Bransament scurt, se realizeazd la cladirile la care fi-
rida de bransament se monteazd pe aceeasi fatadd pe
care este instalatd si reteava de distributie sau intins3
(fig. 5.16).

Bransament cu traversare inire cliddiri, se utilizeaza
pentru alimentarea clidirilor situate pe partea cealaltd
a strizii decit cea pe care este montat¥ (Intins sau pozat
pe cladiri) reteava de distribujie (fig. 5.17).

Bransament din langul linlel. Acest tip de realizare a
bransamentelor se prezintd informativ, deoarece ele-
mentele necesare realizdrii lui nu au fost incd omologate.
Punctul de racordare a bransamentului la retea este in
dreptul consumatorului, In deschiderea dintre stilpi
(fig. 5.18), fixarea clemei de intindere bransament f4cin-
du-se pe nulul purtdtor, prin intermediul unui colier

Flg. 5.16. Bransament scurt

1 — racord derivaple paralel: 2 — firldé de bransament;
$ — colopnd electrica.
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Fig. 5.17. Bransament cu traversare intre clidirl :
1 — clemd de tnitndere brangamett ; 2 — racord derivatle para-

tel ; 3 — inel pentru branyament, incestrat In zid ; 4 — cul da
fixare in zid ; 5 — cutie derivatle brangament ; & — firldd de
brangament ; 7 — coloana electrica.
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Fig. 5.19. Brangament din lungul Knle! :

i — clemi de intindere brangament ; 2 -« inel pentru brangament, In-
cestrat in zid ; 3 — coller ;| 4 — clem# derivatle cu dintl; § — co-
loand electrich ; 6 — firldd de brangamect. ’

{flg, 5.19), Racordarea conductoarelor de bransament la
conductoarele retelei se face prin intermediul clemet de
derivatie cu dinti (fig. 5.20). Fixarea la clddiri a acestul
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Fig. 5.19. Colier peniru
53 bransament in lungul liniei.

Fig. 5.20, Clemi de deriva-
tie cu dinti.

tip de bransament se realizeazd in solulille prezentate
mai sus. Se recomanda ca lunglmea brangamentului din
lungul liniei sd nu depdseascd 25 m, iar dintr-o deschi-
dere a liniei sd nu deriveze mai mult de irei bransa-
mente: ) > ‘

Se irterzice lraversarea drumu_tllor natlonale, jude-
fene sau industriale ou bramsamente din:lungul liniei,
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5,4, Indicajii privind realizarea bransamentelor

i

|

La proiectarea si realizarea bransamentelor cu con-
ductoare torsadate trebuie sd se respecte urmitoarele :

— lungimea bransamentulni de la stilpul retfelei la
clddirea abonatului nu trebuie 53 depiseascd 40 m

~— daci distanta de la stilpul reielei la cladirea abo-
natului este mai mare de 40 m, se va folosi obligatoriu
un stilp intermediar de bransament ;

— distanta de la fasciculul de conducloare torsadate
de bransament (la punctul de siigeatd maximd) pind la
suprafata solului trebuie s& fie de:

® 6 m deasupra porflunilor carosabile a drumurilor de orice
categorie

® 5 m deasupra curlilor s grédinilor accesibile wvehiculelor;

8 4 m deasupra potecilor accesibile numai pietonilor san a tro-
tuarelor (in cazul bransamentelor intrind fn clidiri direct din strad¥);

& 3 m in cazul bransamentelor pe cladiri;

— conductoarele de bransament vor fi continue (nu
$» admit inn#diri} de la retea pina la sigurantele din fj-
rida de bransament, cu excepfia hransamentelor deriva-
tie din bransament realizate cu ajutorul cutiilor de deri-
vatie bransament sau ale racordurilor de derivaiie
paralel ; ,

— se interzice trecerea bransamentelor peste cosurile
de fum. de pe acoperisul clidirilor, Distanta de la cosul
de fum la fasciculul de conductoare de bransament tre-
buie s¥ fie de cel putin 0,8 m, dacd fasciculul se afld sub
planul orizontal al gurii cosului si 1,2 m cind fasciculul
de conductoare de bransament se afld deasnpra planului
orizontal al gutii cosului de fum.



6. Exploatarea si intrefinérea retelelor
electrice cu conductoare izolate torsadate

6.1. Generalltati

Activitatea de exploatare si intreiinere a refelelor
electrice cu conductoare torsadate se desfiscard in ca-
drui sectiilor si centrelor de distributie ale intreprinde-
rilor de refele electrice.

Organizarea si functionarea subunititilor menlionate
se face In conformitate cu reglementérile in vigoare
privind :

— organizarea subunititilor, delimitarea teritoriali,
administrativd si operativ¥ a instalatiilor electrice;

— dotarea subunititilor cu sedii, mijloace de trans-
port si utilaje speciale, scule si dispozitive de lucru;

— atributiile subunitdtilor de distributie si relatiile
lor cu alte subunitati (de inaltd tensiune, de constructii-
montaj ete.)

— atributille si sarcinile personalului ;

— documentatii tehnico-operative privind instalatille
si mijloacele din dotare,

Privind evidenfele tehnico-operative ale retelelor cu
conductoare izolate torsadate, la centrele de distribujie
trebuie si existe urmitoarele documentatii :

— proiectele de executie a retfelelor ;
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— schema electricd monofilard a rejeleil de distribu-
tie pentru abonati si iluminat public cu caracteristicile
iehnice necesare (sectiuni, lungimi, protectie elec-
tricd etc):

— evidenta abonatilor, precum si modul In care
acestia sint racordati pe fazele retelei;

— evidente si marcarea cutiilor de derivatie, cutii
de delimitare a zonelor de refea (unde se intllnesc re-
tele din doud sau mai multe posturi de transformare)

— evidenta stilpilor, precum s5i' a clddirilor pe care
sint pozate sau intinse refele cu conductoare izolate tor-
sadate ;

— evidenia si locul de monlare a prizelor de pimint,
cu caracleristicile telinice ale acestora, inclusiv valoa-
rea rezistenlei de dispersie ;

— evidenta si locul de montare a corpurilor de ilu-
minat public $i tipul acestora (incandescent, cu vaporl
de mercur etc.) ; _

— evidenta incrucisdrilor, traversirilor, paralelisme-
lor cu LTe, LEA, CF.R., sosele nationale, cursuri de
apd etc.;

— avize energetice eliberate pentru consumatori in
conformitate cu regulamentul de furnizare si utilizare a
energiei electrice, contracte 5i sisteme de misurd a ener-
giei electrice, la consumator, abonati ce se anuntd In
caz de Intrerupere programat ;

— proces-verbal de receptie si punere, in funcjiune ;

— evidenja misurarilor e sarcind'si tensiune, efec-
tuate periodic in retea;

— planuri de perspectivd si anuale de exploatare,
Iucrdri curente, reparatii, defalcate pe trimestre si luni,
planul forfelor de munci si utilizare a capacititii de pro-
ductie, planul de aprovizionare a materialelor, liste de
materiale, note de constatare de pe teren;

— stocuri de securitate minime de materiale pentru
interventii,

Exploatarea retelelor electrice de joasd tensiome cu
conductoare izolate torsadate comporté urmitoarele ca-
tegorii de lucréri:
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‘— deservire operativd ;
* V— luerdri curente, '

iniretinerea acestor refele comporti urmitoarele ca-
tegoru de lucrdri :

— reparatii curente ;

— reparatii capitale.

.. In conformitate cu prevederile regulamentului pri-
vind reparaiiile la echipamentele si instalatiile electrice
(PE 016-73) la retelele de joasd tensiune pe siilpi de
lemn si beton, nu se execuid lucrdri de revizii, ¢l numai
de teparafii curente si capitale, Cu atit mai mult, la re-
telele cu conductoare izolate torsadate, care prezinid un
grad sporit de liabilitate fafi de retelele clasice ¢u con-

ductoare neizolate nu pot fi prevazute lucrdri de revizil
tehnice.

6.2. Lucrédri de deservire operativi a retelelor
cu conductoare izolate torsadate

Lucréri care se executd in Cddrul activitdtii de deser-
vire operativi :

— admiteri la lucru si supravegheri de lucrri ;

— remedieri ale wmdrilor deranjamentelor datoritd
unor mici defectiuni locale (arderi de siguranie in pos-
turi de transformare sau in firidele de bransament, loviri
de stilpi, desprinderi de conductoare etc.) $au ca urmare
a unor fenomene naturale de amploare (inundatii, altine-
ciri de teren, viscole, furtuni elc.) ;

— Intreruperi si repunen sub tensiune ale abona-
tilor ;

— racordarea noilor abonati si desfiintarea unor
bransamente si colpane vechi.

Lucrdrile de deservire operalivd se executdi.de cltre
personalul de exploatare, precum si de cidtre formatiile
de intretinere din cadrul centrelor de distribufie (in ca-
zul lucrdrilor cu volum de muncid mai mare),
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6.2.1. Admiteri gi supravegheri de lucrdri

Efectuarea manevrelor programate pentru scoaterea
de sub tensiune a retelelor cu conductoare izolate torsa-
date se face de regula de cétre personalul de deservite
operativi, .

Printre Incrérile ce necesitd manevre de scoatere de
sub tensiune se menijioneazd : reparafii, racorddri de noi
abonati, lucrdri prilejuite de sistematizarea si moderni-
zarea fatadelor, luordri la linii cu tensiuni supericare etc.

Deservirea operativd a instalatiilor se asigurd de re-
guld de doud persoane care trebuie si aibd dreptul de a
executa manevre in instalatiile de distributie.

Ambele persoane trebuie si cunocascd. perfect-niane-
vrele ce urmeazd a {i executate $i rdspund solidar de
coraectituldinea execuotiirii acestora,

La executarea manevrelor este obligatorie folosirea
urmitoarelor mijloace de protectie ;

-— mdénusi electroizolante $i cascd de protectie in
cazu! aparatajului montat in interior ;

— madanusi electroizolante, cizme electroizolante si
cascd de protectie in cazul aparatajului montat in ex-
terior, '

Pe timp de ploi torentiale, vint putérnic, descirciri
atmosferice sau viscol, este interzisd executarea mane-
vrelor.

Modul de organizare si efectuare a manevre]or, pre-
cum si sarcidile si responsabilitdfile persoanelor care
participd la organizarea si efectuarea manevrelor sint
stabilite prin ,,Regulamentul géneral de manevre In in-
stalatiile electrice”, PE 118/72.

Admitereaa la lucru si supravegherea personalului se
face in conformitate ¢u normele de protectie a muncii
pentru instalatii electrice (PE 119/71).
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6.2.2, Remedieri ale urmdrilor deranfamenielor
in rejeaua de joasd tensiune
ctt conductoare izolate lorsadate

Deranjamentele constan din defectiuni In refeana de
distributie cu conductoare izolate torsadate, ce conduc
la intreruperea consumatorilor alimentai din aceastd
retea. :
Deranjamentele sinl anuntate telefonic sau direct de
citre abonati la centrul de exploatare. In mediu} rural,
aceste deranjamente se pot anunta telafonic, cu taxi in-
versd sau la puncte convenite cu organizatiile locale i
cunoscute de abonati (Consiliul Popular, CAP, 1AS ete.}.

Deranjamentul anunjat se inscrie in registrul de evi-
dentd a reclamatiilor, de c#tre persoana care a primit
reclamatia respectivi.

Echipa de exploatare pleacd la lucru pentru remedie-
rea deranjamentelor la dispozitia sefului de turd a for-
matiei de interventie. ‘

Réspunderea pentru exactitatea datelor inscrise pri-
vind remedierea si calitatea lucrérilor revine sefului de
echipi.

" Piecare deranjament care nu a fost Inldturat in pe-
ricada de serviciu a unei ture trebuie rezolvat cu prio-
ritate in tura urmaétoare,

Deranjamentele in releaua de joasi tensiune cu con-
ductoare izolale torsadate sint provocate de defeciluni
ale conductoarelor si bransamentelor, ale stilpilor sl la
contactele accstora. .

Lucrdrile frecvente de remediere a urmdrilor deran-
jamentelor sint urmétoarele :

— tnlocuiri de stilpi ; defectele stilpilor se produc cel
mai frecvent datoritd lovirii de cdtre vehicule sau uti-
laje de transport ;

— innddirea de conducteare sau inlocuiri de portiuni
distruse ;

— Intinderi la sigeatd a conductoarelor ;

— intinderi sau inlocuiri de brahsamente ;

— Indreptdri de stilpi;

— stringerea sau Inlocuirea clemelor ¢
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— fInlocuiri de siguranie arse in posturi de transfor-
mare, catii de distribuiie, firide de bransament, iluminat
public etc.

Inlocuiri de stilpi defecti. Lucrarea se executad cu in-
treruperea tensiunii, asigurindu-se madsurile tehnice- §i
organizatorice pentru evitarea perlcolului de accidentare
a personalului,

Formatia de lucru se compune din 1+4 electricieni,
Fiecare membru al echipei trebuie s8 cunoascé toate fa-
‘zele tehnologice ale lucrarii In cauzs, precum si atribu-
fiile sale in cadrul formatiei, orice greseald putind con-
duce la accidente grave.

Inainte de inceperea lucrului, seful de lucrare trebuie
sd verifice dacd personalul executant cunoaste toate fa-
zele procesului tehnologic, precum si comenzile conven-
tionale specifice acestor tucriri.

Ridicarea si demontarea stilpilor se executd numai
cu mijloace corespunzitoare, interzicindu-se folosirea
mijloacelor nespecifice lucrdrii si a celor improvizate,

Innddirea de conductoare sau inlocuiri de portiund dis-
fruse st intinderea la sageatad. Lucrdrile se executa cu in-
treruperea tensiunii, asigurindu-se m&surile tehnice si
organizalorice pentru evitarea pericolului de acciden-
tare a personalului.

Formatia de lucru se compune din 144 eélectricieni.

Inainle'de inceperea Tucrului, seful de lucrare trebuie
54 verifice daci personalul executant cunoaste toate fa-
zcle procesului tehnologic, precum sl comenzile conven-
tionala specifine acestor hicréri,

Lucr#rile de montare §i demohtare a conductoarelor
trebuie astfel executate, incit s& nu mod1f1ce bruse sta-
rea de echilibru a stilpului.

Nu este permisi tiierea sau degajarea liber3 a con-
ductoarelor inainiea asigurdrii stilpului respectiv prin
ancorarg sau proptire,

fnainte de a fi demontat sau eliberat din dispozitivele
de intindere la sigeatd, conductorul va fi prins cu cleme

speclale si numai apoi va n coborit la pimint cu ajutorul
scripetilor.
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Tehnologia de execulie a lucrdrilor de innddire sau
inlocuirea conductoarelor este asemindtoare celei de
montaj.

Innidirea conductoarelor active, componente ale fas-
ciculului de conductoare izolate torsadate (exclusiv a
nulului purtitor),. in cazul unor portiuni de conductoare
a cdror izolatie este degradald, se poate execuia cu re-
{eaua electricd sub tensiune, cu ajutorul autotelescopu-
lui sau autoscdrii. Lucrarea se executd prin tdierea por-
tiunilor din conductoarele afeciate, inlocuirea acestora,
refacerea contactelor si a 1zolatxe1 Procedeul de lucru
sub tensiune se poate aplica numai in cazul ¢ind cu-
rentul ce trece prin conductorul ce se taie nu depéseste
15 A

Ordinea de execulare a operatiilor va fi urmitoarea :

— se aduce autotelescopul sau altoscara in pozitie
de lucry ;

— se identificd por{iunea de conductor care trebuie
inlocuiti si se inseamnd lungimea de inlocuire ;

— se alege o porjiune de conductor in stare buni,
egali ra lungime sisectiune ;

— se monteazd distantiere pentru indepirtarea fazei
‘respective ;

— se misoard sarcina pe conductorul respectiv, care
nu trebuie si fie mai mare de 15 A,

— se taie dintr-o parte porfiunea de conductor cu
izolatia degradats, indepartindu-se rapid cele doud pérti
ale circuitului sectionat ;

— se tale din cealaltd partd portiunea de conductor
degradatd st se indepdrieaza ;

— se pregétlesc capetele conducloarelor pentru mon-
tarea clemelor de innddire ;

— se dezizoleazd capetele conductoarelor pe o por-
fiune egald cu jumiétate din lungimea clemei ;

— se introduc cele doud jum¥tdti’'ale mansonului
‘pentru refacerea izolatiei, cite unul pe fLecare capét de
conductor ;

— capetele conductoarelor si clema de innidire se
'curatﬁ ‘st se ung cu vaselind tehnics ;

— se introduc¢ dapetele conductoarelor in clemd -si
se preseazd cu dispozitivul electroizolant pentru serti-
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zare, cu bacurile corespunzitoare sectiunii conducto-
rului;

— se trag §i se inchid cele doud jumatdli ale manso-
nului pentru refacerea izolatiei ;

— se executd in acelasi mod operatiile de inn3dire
pe rind la celelalte conductoare active, avindu-se. grija
ca clemele de innédire sd nu se suprapund, ci sa fie dis-
tantate la cca 5 cm,;

— se coboard cosul telescopului sau scara. -

Intinderl sau inlocuirl de bransamente. Lucrarea se
executd cu intreruperea tensiunii, asigurindu-se misu-
rile tehnice si organizatorice pentru evitarea pericolu-
lui de accidentare a personalului.

Formatia de lucru este de 142 electricieni.

Tehnologia lucrdrii este aseménc’ttoare celei privind
executia bransamentelor.

Se mterzwe innddirea conduétoarelor bransamen-
telor, "

Intinderea bransamentelor, pentru reglarea sigetii,
se poate realiza si sub lensiune, cu ajutorul autotele-
scopului sau a autoscdrii, in urmdtoarea ordine de exe-
cutie a operatiilor : '

— se aduce autotelescopul sau autoscara in pozifie
de lucru ;

— se identificd bransamentul asupra cidruia trebuie
aclionat ;

— se demonteazd clema de intindere bransament
(care este o ¢lem8 cu autostringere) ;

— se intind conductoarele de bransamen!, astfel in-
cit sdgeata bransamentului sd'fie corespunzdtoare ;

— se fixeaz# conduciloarele In clema de intmdcre
bransatent ;

— se coboard aulotelescopul sau aulo'é’cara

Notd : Inainte de executarea operatiel. de Inllndere a conduc-
{oarelor de brangamenl se va verlfica starea suporlu]ui de bransa-
ment montat pe clidire. In cazul In care se constatd .cd acesi: suport
nu rezistd la solicitdrile datorate conductoarelor de bransament, In
conditii de incircare maximi, se vor lua misuri pentru remadierea
acestora {eventual suportul se ancoreaziij.-
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Indreptird de stilpi de sustinere. Lucrarea se executa
fird intreruperea tensiunii, de cdtre o formatie de lu-
cru, formatd din 143 electricieni.,

La executarea aceslei lucrdri se va proceda astfel:

— se asigurd stilpul din directia inclindrii cu ajuto-
rul préiinilory

— un elektrician aflat in cosul telescopului leags
sub armdtura de sustinere o ancord de tras, pe directia
opusd inclinarii si 0 ancord de frinare cu dispozitiv de
tras in partea in care s-a Inclinat stilpul; apoi electri-
cianul caboard la sol ; "

— ancorele sa leagd la térusu bdtuii in pémint si se
intind ;

— se executi sdpdturi la baza stilpului in partea
opusd inclindri, pind la o adincime de circa 754, din
adincimea de ingropare a stilpului;

— se indreaptd stilpul prin actionarea dispozitivului
de Intindere a ancorei de tragere si In acelasi timp. pnn
slibirea ancorei de frinare. In timpul indreptirii trebuie
5§ se mentind asigurarea stabilitifii stilpului;

—— se sapi si in partea inclindrii stfipului in vederea
refacerii siratului de rezistenti ;

— se astupd groapa cu straturi alternative de pd-
mint §i piatrd, bitindu-se bine eu maiul;

— se reface céciula fundatiei, se slibesc ancerele;

— se urcd un electrician in cosul telescopului saun
pe scara mecanicd si desface ancorele, dupd care co-
board la sol.

In cazul in care prin indreptarea stilpului refeava a
rdmas slibiti, se va reintinde actionindu-se din cosul
telescopului asupra clemelor de intindere.

Stringerea sau inlocuirea clemelor i armaturilor. Lu-
crarea se executd cu inireraperea tensiunii, asigurin-
du-se masunle tehnice si orgamzatonce pentru evitarea
pericolulul dé accidentare a personalului.

‘Formatia de lucru este de 14-1 electricient.

Tehnologia este asem¥pitoare celei de montare a
clemelor si arm¥turilor,
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Inlocuirea clemelor si armiturilor se poate face si
sug 1tensume. cu ajutorul autotelescopuIm sau a auto-
scarii,

In cazul inlocuirit arm3turilor (arméturn de sustmere,
console de susiinere, tije filetate, console de susiinere
cn britard) la stilpii de sustinere din retelele cu con-
ductoare torsadate intinse pe stilpi, se va respecta urma-
toarea ordine de executie a .operatiilor

— se aduce autotelescopul sau autoscara in pozitie
de lucru;

— Se demonteazd armitura de susiinere din consola
de sustinere si se imobilizeazi fasciculul de conductoare
pe stilp, cu ajutorul unei fringhii ;

— se demonteazd armdtura [armdturile} defecte si
se mohteazdl cele corespunzitoare ;

— se dezleaga fasciculul de conductoare. §i, se mon-
teazii pe armitura de sustinere ;

— se prinde armitura de sustinere de consold ;

— se coboard te]esc0pul sau autoscara.

In cazul inlocuiril armiturilor la stilpii de intindere,
de derivatie sau terminali (cleme de intindere refea,
Intinz&toare de retea, prelungitor, ansambluri de prin-
dere pe stilpi, tije filetate} se va respecta urm#toarea
succesiune a operatiilor :

— se aduce autotelescopul sau autoscara in pozitia
de lucru ;

— se monteazd pe nulul purtétor o clemd de intin-
dere retea suplimentard, la cca 50 cm de clema existentd,
in fata acesteia;

-— se monteazd dispozitivul pentru intinderea con-
ductoarelor, intre aceasty clemd nou montatd si stilp se
intinde fasciculul pin3 la stabilirea tensiunii in armé&tu-
rile existente ;

— se demonteazd armitura (armturile) necorespun-
zi#toare si se monteazi in locul ei armdtura noud

— se reface laniul de intindere si se demonteazi
dispozitivul pentru intinderea conductoarelor ;

— se demonteaz8 clema de intindere suplimentar3

— se coboari cosul telescopului sau scara.

in cazul inlocuirli arm&turilor de susiinere la liniile
electrice cu conductoare torsadate intinse sau pozate pe
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fatadele: cladirilor [armituri de sustinere in zid, armi-
turi de susiinere in colf, cuie de fixare in zid sau in be-
ton) se va respecta urmé&toarea succesiune a operatiilor-

— se aduce autoscara in pozifie de lucrn, san se
aseazd scara pe peretele clédirii, luindu-se mésuri impo-
triva alunecérii ;

— se desface fasciculul de conductoare din armitura
de sustinere sau din br&tara cuiului de fixare;

— fasciculul se lasd liber $i se acoperd cu o folie
din PVC, latd de | m, in dreptul locului de munci ;

~— se. Inlocuieste arm%‘itura (armdturile) necorespun-
zéiteare |

— se Indepdérteazi folia si se monteazd {fasciculul in
pozitie normald ;

— se coboari scara,

In cazul inlocuirii arm&turilor din leg#turile de in-
tindere, de derivatie sau terminale din rejelele intinse
pe fatade de clddiri (cleme de intindere, Intinzdtoare,
prelungitoare} se va respecta urmitoarea succesiune a
operatiilor ;

— se aduce autoscara in pozifie de lucru, sau se
asazd scara pe peretele clddirii, luindu-se masun im-
potriva alunecdrii ;

— se monteazd pe nulul purtitor o clem& de intin-
dere suplimentard, la cca 50 ¢m de clema existentd, in
fata acesteia;

— se monteazd dispozitivul pentru intinderea con-
ductoarelor intre aceastd clemd nou montatd si suportul
de 1ntmdere pe zid

— se intinde fasciculul pind la stabﬂlrea tensiunii
In armiturile existente ;

— se demonteazd armitura {arm&turile) necores-
punzdtoare gi se monteazd in locul ei armitura noud ;

. — se reface lantul de intindere si se demonteazi dis-
pozitivul pentru intinderea conductoarelor ;

— se demonteazd clema de Intindere suplimentard ;
— Se coboard de pe scard,

Inlocuiri de sigurante in posturi de transformare, in
cutli de distributle, firide de bransament elc. Lucrarile se
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exesutd fiard autorizatie de lucru, sub tensiune §i con-
stituie atributii de serviciu pentru:personalul de exploa-
tare de deservire operativd., Operatia se consemneaz#
in registrul de evidentd operativd sub urmitoarele co-
loane :

— numele sefuluj de hicrare si numdrul membrilor
din echipd ;

— continutul lucrdrii, pe scurt;

~- instalatia in care se lucreazd ;

— ora Inceperii §i termindrii lucrdrii ;

— conditiile de executare a lucrdrii (cu sau fird in-
treruperea tensiunii) ;

— cauzele arderii sigurantelor.

Inlocuirea sigurantelor de joasi tensmne la tablouri
de distributie din firide etc. se executd in timpul zilei de
cdtre o singurd persoand, folosindu-se In med obliga-
toriu mijloacele de protectie adecvate. Se vor respecta
urmitoarele reguli :

— se vor folosi numai siguranie calibrate corespun-
z4tor circuitului respectiv ;

— nu se vor atinge pértlle sub tensiune, utilizin-
du-se pentru manevrarea numai minerele special desti-
nate pentru aceasta ;

— pozitia corpulul, in ‘special fata, in timpul lucrulut,
va fi feritd pe cit posibil de actiunea arcului electric.

Inlocuirea siguranielor in refeaua de iluminat pu-
blic se execuid in timpul zilei de o singurd persoand,
cu reteaua de ilumjnat public scoasd de sub tensiune,
numai din autotelescop sau autoscard.

Inlocuirea sigurantelor in reteaua de iluminat public¢
se poate face si fird intreruperea tensiunii, atit in
limpul zilei, ¢it'si noaptea, de cétre doud persoane, res-
pectindu-se urmétoarele :

-— locul de munca trebuie s4 fie bine iluminat de o
sursd independentd (proiector ete.).

— lucrarea se executd numai din autotelescop, auto-
scard sau scard de lemn (pentru iluminatul amplasat pe
fatadele clddirilor).
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6.2.3. Controlul accidental ocazionat
de fenomene naturale deosebite
(furtuni, viscole, ploi torentiale, inundatii etc.),
avind ca scop depistarea:tuturor defectiuniior vizibfle
ale liniel, in vederea ludrii unor mdsuri
de remediere

Aceste Tucrdrl constan din urm3tearele operatii:

— verificarea stirii fundatiilor stilpilor sub actiu-
nea apelor de ploaie §i a zdpezii;

— verificarea stdrii conductoarelor, a legéturilor, a
arméturilor si clemelor, précum si a starif fizice a izo-
latiei conductoarelor, bransamentelor, Imbricdmintei
din mase plastice la cuiele de fixare In zid sau beton, ra-
worduri de derivatie paralel, mansoane din material
plastic la cleme, brétdri din material plastic etc.;

— verificarea stdrii cutillor de derivatie;

— verificarea modului de fixare a prizelor de pd-
mint la stilpi si a coroziunii metalului ;

— verificarea fasciculului de conductoare, integri-
tatea conductorului purtdtor si a dispozitivelor de intin-
dere, pozijia si starea suportului de acoperis;

— verificarea ancorelor (integritatea conductorului
-de olel 5i a dispozitivelul de intindere) ;

- — verificarea stdrii vopselei si a inscription#rii li-
niei ;

— depistarea corpurilor striine aruncate pe fascicu-
ful de conductoare sau a cuiburilor de p#séri pe linia
Intinsd sau pozatd pe cladiri;

— verificarea aliniamentului liniel, a poziliei fasci-
culului de conductoare pe clidiri fajd de arhitectura
acestora $i accesorii constructive (jgheaburi, burlane, fe-
restre, balcoane, conducte de apd, conducte de gaz me-
tan, cabluri LT¢ etc.)

— verificarea ldmpilor de iluminat public {verifica-
rea vizuald a contactelor, a siguranielor, reglarea meca-
nismului de aprindere automatd, verificarea circuitelor
primare si secundare, a reductoarelor de curent).

Controiul ‘pentru verificarea stirii tehnice a retele-
for cu conductoare izolate {orsadate poate fi efectuat de:
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— personalul de deservire operativd, constituing
atributie de serviciu;

— personalu} tehnico-ingineresc, care are ca sar-
cind executarea acestui control;

— personalul echipelor de revizli sau reparatii, in
urma unei dispozitii verbale sau scrise a sefului de sub-
unitate (centru sau sectie de distributie).

Controlul accidental se efectueazd cu reijeaua sub
tensiune,

In timpul efectu¥rii controlului, pentru executanti
se. interzit ;

— eXecutarea oricdror lucrdri;

— ridicarea ingradirilor de protectie)

— urcarea pe stilpii liniei ;

— urcarea pe :_onstruc;ule posturilor de transfor-
mare aeriene.

Rezultatele controlulul se consemneazd §i se prezint
personalului ierarhic superior, urmind ca acesta sd dis-
pund de m&suri in consecinia.

6.2.4. Intreruperi si repuneti sub tensiune
la abonaji

Lucrarea de intrerupere a abonaiilor se face in timpu}
zilei, in baza instrucliunilor tehnice interne si a dispo-
zifiei de Intrerupere, de o singurd persoand, respectin-
du-se urmétoarele conditii :

— se vor folosi numai sigurante calibrate corespun-
ztor circuitului respectiv ;.

— nu se vor atinge périile sub tensiune.

Intrerupefea abonatulul se face de la firidd astfel:

-— se identifici abonatul care trebuie intrerupt;

— se verificd lipsa de tensiune cu indicatorul de j.t.
inainte de a se deschide usifa la firidd, in cazul in care
aceasta este confectionati din metal;

— se desurubeazd busonul -si patronul sigurantei.

In cazul repunerii sub tensiune, se procedeazd in ace-
lasi mod, insd inainte de insurubarea busonului siguran-
tei se anunii abonatul si se verificd calibrarea patro-
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nului. Nu se admit sigurante improvizate sau callbrate
necorespunzitor,

La firidele abonatilor monofazati se vor monta nu-
mai patroane de 25 A. Se verificd prezenta tensiunii la
tabloul abonatului.

In cazul deconectdrii de la retea a bransamentelor
{de la slilp) lucrdrile se vor executa fie cu intreruperea
tensiunii, fie sub tensiune, de cdtre doui persoane, cu
ajulorul autotelescopului sau a autoscérii, cu luarea tu-
turor mdsurilor tehnice si organizatorice, prin care si
se evite producerea oricirui accident. In cazul deconec-
tirii bransamentului sub tensiune, se va respecta urmi-
toarea ordine de execulare a operatiilor:

— Se scot patroanele siguranfelor din firida bransa-
mentului ce trebuie demontat ;

— se aduce autotelescopul sau autoscara in pozitie
de lucru ;

«  — se identificd racordurile de derivajie paralel pen-
tru bransamentul respectiv ;.

— se separd conductorul pe care este montat racor-
dul de derivatie paralel de fascicul, cu a]utoru] piesei de
distantare :

— se desface racordul derivatiei paralel si se demon-
teazd clema de legiiturd;

— se izoleazd capétul conductorului de bransament
<t ajutorul unni degetar eleciroizolant ;

— se remonteazd carcasele racordului de derivatie
pe conductor, pe locul unde a fost montat anterior, pen-
tru a se reface izolatia ;

-— se executd aceleast operatii pentru celelalte con-
ductoare de bransament;

— s scoaie distantierul si se reface Iascmulul
- e cohoar§ autolelescopul sau autoscara.

6.2.5. Racordarea noifor ahonati

Lucrarea se exéculd de cdtre personalul de exploa-
-tare 'din cadrul centrelor de distribulie sau de persona-
1ul delegat din partea unitiitilor de constructii-montaj,
cu intreruperea tensiunii, asigurindu-se toate méisurile
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tehnice §i organizatorice necesare pentru evitarea peri-
colujui de accidentare a personalului,

Cu aceastd ocazie, se urméresc In ‘mod special ur-
mdtoarele :

~— confruntarea cu terenul a4 documentelor instala-
tiel ce se racordeazd (dosar preliminar, dosar definitiv,
buletine de masurdri ete.) ;

- verificarea modului de amplasare a armdturilor
rejelel in functie de natura construciiei clddirii;

— pozitia si ‘accesul la {irid4, calibrarea siguran-
telor

— identificarea fazei sau fazelor pe care Sse racor-
deazd noul consumator §i notarea in documentele uni-
t4tii de exploatare pentru evidentd. ‘

Dezizolarea fazel sau fazelor pentru executarea legd-
turii, montarea clemel si a racordului derivatie paralel
se va face cu deosebiti atentie pentru a nu afecta in
acel loz celelalte conductoare de fazd sau iluminat
public;

— modul de realizare al legéturilor prin cleme i
reconstituirea izolatiei in locul de racord.

Racordarea unui bransament se poate face si cu re-
feaua sub tensiune, c¢u ajutorul autotelescopului sau a
autoscdrii, respectindu-se urmitoarea ordine de execu-
tare a operatiilor :

— se constatd terminarea operaiiilor de montare a
bransamentului la consumator, care se executd inaintea
operatiei de racordare la retea si nu este consideratd lu-
crare sub tensiune ;

— se verificd dac¥ sint scoase patroanele siguranielor
din firida de bransament ;

—- se aduce autotelescopul sau autoscara in pozitia
de lucru;

— se monteazd pe stilp consela cu cirlig pentru bran-
sament ;

— se fixeazd clema de inilindere branﬁamenl i po-
zitia de funciionare; o

 — se taie.capetele conductoarelor fasctcululul ’de
bransament la dimensiunile necesare si se dezizoleazd
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pe porfiunea corespunzdtoare monlarii racordului deri-
vatie paralel ;

— seidentifica conductoarele retelei la care {rebuie
racordat bransamentul (nulul purtitor si conductoarele
pentru consumul casnic fatd de cele de iluminat public) ;

i, — Se separd conductorul de nul de fascicul, cu aju-
torul dispozitivului de distanjare;

— Se dezizoleazd nulul purtdtor pe portiunea cores-
punzatoare ;

— se identificd conductorul de nul al brangamen-
tului |

—- se monteazd racordul derivatie paralel si se aplicé
stratul de vaselind tehnicd ;

— se reface izolatia in dreptul racordilui ;

-— Se executd aceleasi operatii pentru conductorul
(conductoarele} de fazd ale bransamentului ;

— se scoate distantierul si se reface fasciculul ;

'— se coboard autotelescopul sau autoscara;

— se verificd In firida de bransament prezenta ten-
siunii si corectiludinea legérii conductorului de nul.

6.3. Lucrét! curente ce se executd la retelele
cn conducloare izolate torsadate

Aceste lucrdri se executd cu, periodicitatea de o datd
pe an §i constau din :

— tiierea vegetatiei;

— misurdri de sarcing si tensmne;

— echilibrarea sarcinilor pe faze ;.

— lucrdri la iluminatul public;

— mdsuri la prizele de pdmint.

6.3.1. Tdierea vegetaliei

Lucrérile se executd anunal in perioada de incetare a
vegetatiei arborilor si numai asupra'crengilor si arbus-
{ilor care prin rupere -ar putea s& cadi peste retea saun
ar putea deteriora izolatia conductoarelor torsadate,
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. Lucrdrile se executd cu refeaua sub tensiune, de citre
formatil deé revizii 5 reparatii instruite in acest scop, in
condifiile prevdzute de normele de protectie a muncii
st anume :

-— tdierea crengilor sd se execute din cosul tele-
scopului, de pe autoscard sau scard de lemn, cu respec-
tarea masurilor necesare prevazute la utilizarea acestor
dispozitive ;

— se vor folosi clesti speciali sau [lerdstraie de
mind;

— in cazul in care lucrdrile se executd in zone cir-
culate, se va delimita si se va ingréddi locul de munc3
luindu-se médsuri de evitare a accidentelor de circulatie,

6.3.2. Mdsurdri de sarcind §i tensiune

In refeaua de joasi tensiune cu conductoare izolate
{orsadate si la posturile de transformare se vor executa
anual in perioada noiembrie-februarie la orele de wvirf
de sarcind, m#surdri de tensiune -si curent avind ca
scop

— cunoasterea solicitdrilor refelei ;

— stabilirea mésurilor de bund functionare a retelei ;

— asiqurarea calitdjii energiei electrice la consu-
matori.

Maisurdrile de tensiune se executd la tablourile de
distributie ale posturilor de transformare, la capete de
retea, puncte de derivatie si puncte unde se schimbd sec-
{iunea conductoarelor.

Madsurérile de sarcind se efectueazd la postul de trans-
formare, pe coloane de j.t. ale {ransformatoarelor si pe
plecdri.

Lucrdrile se executs in conformitate cu instructivnile
tehnice in vigoare (3.1. FT 19-78), de cdtre formatii ale
unititii de exploatare. Mdsurarea sarcinii cu clestele de
misurat se face de o echipd formald din minimum dou&
perseane.

Misurdrile de sarcind si tensiune se compard cu ca-
racteristicile refelei (aparatajele montate in posturile de
transformare, sectiunile conductoarelor etc,) si pe baza

151



bnei analize tehnice se .iau mdsuri In-consecinty {schim-
bdri de ploturi la transformatoare, redimensionarea si-
guranielor, inlocuirea intreruploarelor, a reductoarelor
de curent, echilibrarea sarcinilor pe faze etc.} si se pre-
vdd lucrdri in planurile anuale de investitii §i reparatii
capitale, .

6.3.3. Echilibrarea sarcinilor pe faze

In retelele cu conductoare izolate torsadate, curentul
din conductorul de nul trebuie s fie cit mai aproape de
zero i in nici un caz sd nu depdseascad 20v,, din curen-
tul conductorului de pe faza cu sarcind mijlocie.

In urma analizdrii rezuitatelor misuritorilor de sar-
cin& si tensiune, se stabilesc consumatorii monocfazati
care irebuie racordati pe alte faze. Se intocmeste un
program de lucrdri in care se specificd fiecare consuma-
tor pe ce fazd urmeazd a se monta. Se executd lucrarea
si.se repetd misurdtorile de sarcing pentru a se constata
eficienta msurilor luaie,

Echilibrarea sarcinii pe faze se poate face cu intre-
ruperea tensiunii in refea, sau sub tensiune.

Tehnologia de executie in cazul scoaterii de sub ten-
siune a retelei electrice constd in lucrdri identice cu ra-
cordarea unui nou consumator, cu urmdtoarele precizari :

-— se desface carcasa racordului derivatie paralel;

—— so desface clema de legiturd electricd intre con-
ductorul de fazd si bransament si se indepdrieazd con-
ductornl de bransament. In locul acesteia se aseazd o
bucatad de conductor de aceeasi sectiune cu cel scos in
lungime egald cu clema s§i apoi clema de stringere. Se
ung cu vaselind neutrd si se inlocuiesc carcasele racor-
dului derivatie paralel. Racordul derivatie paralel rd-
mine decl montat pe conductorul de fazd pentru a men-
tine izolatia respectivd si pentru a permite o eventuald
revenire la legdtura bransamentului.

in cazul echilibriirii sarcinilor pe faze, fir4 intreru-
perea tensiunii din reteaua cu conductoare izolate tor-
sadate, prin comutarea conductoarelor de fazd ale bran-
samentelor monofazate, cu ajutorul autotelescopului sau
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a autoscdrii, se va respecta urmétoarea ordine de exe-
cutare a operatiilor :

— se aduce autotelescopu! sau autoscara in pozitie
de lucru;

—- se identificd bransamentul care trebuie comultat,
precum si conductorul de refea pe care se va comuta;

-— 5e scot patroanele siguranfelor din firida de bran-
sament, corespunzétoare bransamentelor ce se comuts ;

— se deconecteazd de la refea conductorul activ
al bransamentului care trebuie comutat ;

— se izoleazd capdtul conductorului deconectat cu
un degetar eleciroizolant ;

— se remonteazd racodul derivatie paralel, pentru
refacerea izolatiei ;

— se¢ separd conductorul de fazi al refelei la care
urmeazd s8 se racordeze bransamentul cu ajutorul pie-
selor de distanfare ; '

- se dezizoleazd conductorul pe portiunea cores-
punzdtoare ;

— se monteazid racorul derivatie paralel si se aplici
stratul de vaselini tehnici ;

— se reface izolatia In dreptul racordului;:
— se scol distantierele si se reface fasciculul;
- se coboar& autgtelescopul sau autoscara;

— se verificd in firidele de brangament prezenta ten-
siunii si se comunicé tensiunea la abonat,

6.3.4. Lucrdri curente la iluminatul public

In cadrui lucrdrilor curente la instalatii de iluminat
public in mediul urban si rural se executd urmitoarele ;

— conlrolul planifical al functiondrii intregii insta-
latii de iluminat, dintr-o zoni de retea a unui oras sau
a unei localitéti rurale ;

— interventii Ja puncte luminoase constind din in-
l6cuired becurilor, a bobinelor de soc, a duliilor, a si-
guranielor, a globurilor sparte si a coloanelor de ali-
menlare gisite defecte, Interventiile mentionate se exe-
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cutd de reguld simultan cu controlul planificat. Lucririle
mentionate se executd de dou# persoane cu reteaua de
iluminat public sub tensiune atit ziua, cit si noaptea.

6.3.5. Mdsurdri la prizele de pdmint

Maisurdrile. privind rezistentele de dispersie a prize-
lor de pamint se efectueazd in conformitate cu instruc-
tiunile pentru exploatarea si intrejinerea instalatiilor de
legare la pimint (3RE-I.23-1979), o datd la doi ani cn
exceptia celor din medii foarte agresive, care se verifica
o datd pe an.

Lucrédrile de mdsurdri la prizele de pdmint se execuld
cu refeaua cu conductoare izolate lorsadate sub tensiune,
de formatii ale unitdii de exploatare precizate prin in-
structiunile tehnice interne. Mi#surdrile se executi de o
echipd formatd din minimum doud persoane, Personalul
trebuie si fie instruit asupra conditiilor de executie, Cste
necesar sd se respecte urmitoarele misuri :

— delimitarea materiald a zonei de lucru:

— interdiciia de a se urca pe stilpii retelei;

— folosirea mijloacelor de protectie,

Se va proceda dupd cum urmeazj :

— se verificd lipsa de tensiune pe priza de pdmint,
cu ajutorul indicatorului de tensiune ;

— se imbracd m#nusile electroizolante de joasd ten-
siune ;

— se desface legdtura dintre priz8 si conductorul de
coborire ;

— se bat sondele auxiliare de m¥surare ;

— se ageazd aparatul in pozitia de lucru $i se leagd
conductoarele la aparatul de mésuré, la prizd si Ia sonde ;

— executarea masurdrii si inscnerea rezultatului ;

— se desfac legdturile de la apatatul de mdisurd si
de la prize sl sonde;

— se fmbracd mdnusile electroizolante de joas# ten-
siune §i se reface legitura conductorului de coborire la
priza de pdmint ;

-— se scot sondele auxiliare,
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- 6.4, Reparatii curente ale refelelor
cu conductoare izolate torsadate

Inainte de Inceperea lucrérilor de reparatii se va exe-
citia un control, de preferin{d la nivel de maistru, peniru
stabilirea stirii tehnice a instalafiei, a volumului de lu-
<rdri de reparatfii §i a necesarului de materiale (conduc-
ioare, cleme, armdturi, cutii de derivatie, corpuri de ilu-
minat, prize de p&mint, suporturi de acoperis, firide de
bransament etc.).

Acest control se face vizual si se réferd la urmitoa-
rele elemente de refea:

- starea stilpului si a fundatiilor;

— Sstarea conductoarelor de refea iluminat public si
bransamente ;

— starea clemelor si a arm&turilor (arm&turi de sus-
tinere pe stilpi si pe zid, cuie de fixare In zid sau beton,
intinzdtoare de retea, racorduri de derivatie paralel,
bratdri pentru fixarea fasciculelor de conductoare, cutii
de derivatie ete.) ;

-— starea elementelor .de bransament (suport de aco-
peris, firide de bransament cu echipamentul acestora,
coloane electrice) ;

— slarea corpurilor de iluminat public (modul de fi-
xare si aliniere, starea coloanelor de alimentare, starea
sigurantelor de protectie, existenta bobinelor de soc si
a becurilor, starea armaturilor de fixare a corpurilor de
iluminat etc.).

Cu ocazia controlului se vor verilica de asemenea,
datele din teren fatd de planul de situatie si schema
electrici a retelei existente Ta centrul de distributie, ur-
mirindu-se In mod deosebit urmitoarele :

— incrucisdrile si apmp!erlle fatd de LEA de medie
tensiune {6—20 kV) ;

— Incrucisdri si apropieri fatd de LEA de inalt¥ ten-
siune (110—400 kV) -

— traversdri sl apromerl fatd de clidiri cu pericol
de Incendiu ;

-— Incrucisdri si apropieri fatd de linlile de teleco-
municatii.
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Reparatiile curente, efectuate asupra retelelor cu con-
ductoare-izolate torsadate, constau din urmétoarele
lucrdri :

— recondifionarea fundaliilor si a stilpilor de beton :

— reconditionarea sau inlocuirea fasciculului de con-
ductoare ;

— recondifionarea sau inlocuirea clemelor, armétu-
rilor si accesoriilor refelei {cutii de derivatie etc.);

— reconditionarea sau inlocuirea bransamentelor si
coloanelor;

— reconditionarea sau inlocuirea instalatiilor de le-
gare la pdmint,

De reguld, inlocuirea stflpilor nu se face in cadrul lu-
crérilor de reparafii curente, ¢i in cadrul celor de deser-
vire operativa (lucréri accidentale) sau de reparatii capi-
tale (¢ind se prevede inlocuirea masivd a stilpilor cu
uzuré fizicd sau morald),

Formatia de lucru pentru lucrdrile de reparatii este
de 145 electricieni.

Reparatiile curente se executd cu intreruperea tensi-
unii in baza autorizatiei de lucru,

De la caz la caz, formatia de lucru poate fi fragmen-
tald, iar lucrdrile de reparaiii curente etapizate, cu sau
tard intreruperea tensiunii. )

Criterille de etapizare trebuie si aibd in vedere utili-
zarea cit mai rajionald a forfei de muncd, respectiv rea-
lizarea unui nivel cit mai mare al productivitifii muncii.
Printre lucririle ce se pot executa fard Intreruperea ten-
siunii se mentioneaz4 :

— reconditionarea fundaliilor de beton si a stilpilor,
daci portiunile de reconditionat sint situate pind la cel
mult.0,3 m sub armiturile de sustinere a conductoarelor
de rétea, a bransamentelor sau cutiilor de derivatie;

— tdierea vegetatiei din retea si bransamente ;
— verificarea si reconditionarea. ancorelor si a dis-
pozitivelor de fixare a acestora in pamint;

— completarea si reconditionarea inscriptiilor aver-
tizoare ;,

— finlocuirea sl reconditionarea pnzelor de pamint,
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6.4.1. Recandijionarea fundatiifor
si a stiipilor de beton

In cazul in care.se constatd crépdturi st distrugeri
locale la fundatii. si. stilpi, se va proceda la remedierea:
acestora, cu mortar de ciment. Portiunile pe care ur-
meazd sd adere mortaru], se curdfd cu dalta, se stropesc
cu apd si apoi se umplu cu lapte de ciment, Se constru-
ieste un cofraj, dacd este cazul, i se incarcd pértlle de
reparat, Se formeazd muchiile si se slefuiesc pértile re-
parate,

Daci se constatd crdpdturi pronuntate transversale
sau pirti de beton dislocate si urme de metal topit pro-
venit din deteriorarea armaturii, se vor lua m3suri de in-
locuire a stilpilor respectivi.

Verificarea verticalitdtil stilpilor se face vizual, pe
doud directii si anume :

— pentru stilpii de sustinere, in aliniamentul liniei si
perpendicular pe aceasta;

— pentru stilpii de colt, pe cele doud aliniamente si
pe bisectoarea unghiulu!l de colt.

In cazurile in care se observy abateri de Ia verticali-
tate la stilpii de susiinere, se va proceda la remedierea
sitnatiei.

Stilpii de colt care nu corespund din punct de vedere
al verticalitétii se vor Inlocui.

Pentru verificarea si recondifionarea ancorelor se
executii urmitoarele operatii :

— verificarea integritétii ancorelor 5i a pértilor com-
ponente si inlocuirea celor care lipsesc;

— verificarea gradului de corodare a fieciruia dintre
piesele componente ale ancorei {cablu de otel, vergea de
ancorare, cleme elc,) ;

— verificarea stringerii suxubunlor la, rleme s5i la
pla-a de protectie.

In cazul-in.care inlocuirea unor piese necesits de-
tensionarea ancorei, se va propti stilpul in direcia Opusﬁ
an-orei, cu doud prdjini, sau se va monta o ancors pro-
viznrie in acelasi sens cit ‘ancora existentd.

Dupi# inlocuirea piesei respective se va face reintin-
derea ancorei,
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Se controleazd fixarea ancorei (in zid) $1 dacid se
constatd fisuri sau slibiri se va face din nou ancorarea.

Lucrdrile de refacere a inscription#rii stilpilor si a
indicatoarelor de securitate constau din demontiarea si
inlocuirea indicatoareior de securitate deteriorate si re-
wopsirea inscriptiilor de informare,

6.4.2. Reconditionarea gi inlocuirea fascicululuf
de conductoare

Cu ocazia reparatiei curente se executi urmitoarele
lucréri:

— verificarea stirii izolatiel 5i a pozijiei conductoa-
telor In fascicule,

in cazul in care se constati deteriorarea izolatiei, se
va Inlocul intregul fascicul de conductoare, pe un
panou ;

— intinderea conductoarelor, actlomudu-se asupra
intinzdtorului de refea, pentru asigurarea sigetilor nece-
sare. In cazul In care acestea se afld pe pozijia de strin-
gere la minim, se va proceda la reintinderea Intregului
panou ;

— verificarea existentei si sta&rii britirilor pentrn
fixarea fasciculului de conductoare (lingd clemele de in-
tindere, la intrdri si iesiri din cutiile de derivatie, la ar-
mdéturile de sustinere, de colj si in zld, l1a cuiele de fixare
in zid sau beton, la inn&diri de conductoare). In cazul in
«care brétarile sint degradate sau lipsesc, acestea Se vor
inlocui sau se vor completa;

— verificarea existentei si stérii brdtdrilor de fixare

pe stilpi a conductoarelor, in vederea completirii sau
inlocuirii lor,

Reglarea sdigeiii fasciculului de conductoare jzolate
torsadate se face cu refeaua electricd sub tensiune, cu
ajutorul autotelescopului sau auntoscdrii, In urmétoarea
ordine de execufie a operatiilor ;

— aducerea autotelescopului san a autoscérii in po-
zitie de lucru ;
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— intinderea fasciculului de conductoare, actionin-
du-se asupra Intinzitorului de retea, in cazul cind re-
glarea sdgetii se face in limite mici.

in cazul in care reglarea sigetii nu se poate face
numai prin actionare asupra Intinzdtorului de retea se
va proceda in felul urmétor ;

— se aduce autotelescopul saun autoscara in pozitie
de lucru;

— se intinde fasciculul de conductoare, actionin-
du-se asupra intinzdtorului de refea, in cazul in care
reglarea sdgelii trebuie ficutd in limite mici)

— se foloseste dispozitivul electroizolant pentru in-
tinderea fasciculului de conducteare, iIn cazul c¢ind re-
glarea sdgelii nu se poate realiza corespunzétor. folo~-
sind numai intinzdtorul de retea, procedindu se'astfel r

® se identificd conductorul de nul purtétor;

® se Insemneazd locul provizoriu unde va irebui deplasat®
clema de Intindere refea (la céa 50 cm de pozitla exlstentd);

e se monteazd dispozitival eleelrmzolant da Intindere a fasci-
cululul

® se intinde fasciculul la s#igeatdi 51 se Insemneazd locul unde
va trebui fixatd definitiv clema de intindere retea;

® sc¢ demonteazd clema de intindere refea si se remonteazd in
noua pozitle;

® se lixeazd fascloutul de conductoare prin prinderea cerce-
lului clemei de intindere retea de intinzdtor ;

@ se demonteazd dispozitivul electroizolant de intindere m
fasciculului ;

@ se coboard cosul autolelescopu]m sau scara.

6.4.3. Recondifionareq si inlocuired clemelor,
armdturilor $1 accesorlilor refelei

Se verificy starea tuturor clemelor si arméturiler dim
refea.

Se considerd ca necorespunzdtoare clemele si armé-
turile care prezintd urmitoarele defecte :

— créiplituri, fisuri, ruperi de nituri, piulite, suraburi,
bride, cercei, lipsa pléicutelor, a saibelor, a splinturi-
lor etc.:
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— urme de ‘arsuri sau schimbarea vizibild a culorii,
piese melalice ruginite; :

— pozitie sau aspect necorespunzitor a mangoaneior
de protectie la clemele de sustinere, colf si intindere ;

— lipsa mansonului din material plastic la clemele
de innadiri sau la clemele de finnddiri $i intindere
(pentru conducterul de nul purtator) ;

— fincastrare in zid cridpatd sau deteriorat ;

— -atingeri fa{d de burlane, conducte de apé, conducte
de gaze naturale, instalatii de telecomumcatu ete.;

— lipsa imbréc@mintei de masa plasticd la cuiele de
fixare in zid saun beton.

Cu ocazia reparatiei curente se inlétura {oate defec-
tiunile mentionate mai sus prin inlocuirea partiald sau
totald a clemelor si arméturiler necorespunzitoare sau
se string piulifele, se completeazi cu saibe, cu $p]1ntun
se corecteazd pozitia lor. '

Tehnologia de recondlfionare sau inlocuire a cleme-
lor si armdturilor necorespunzitoare nu diferd de cea
prezentatd pentru lucrdrile noi sau cea prezentatd pentru
remedieri ale uwrmadrilor deranjamentelor (paragra-
ful 6.2.2). ’

Privind lucrérile ce se executi la cutiile de derivatie,
acestea se referd la urmitoarele operatii :

— verificarea modului de prindere pe suport sau pe
zid, respecliv stringerea piulitelor

— desfacerea capacului cutiei;

— verificarea stdrii contactelor, a conductoarelor, a
izolatieti ;

— curdtirea cu pensula a murdériei de pe contacte,
stergerea acestora cu cirpa uscaty si ungerea cu vase-
lind neutrd ;

— refacerea legidturilor electrice, stringerea bacuri-
lor prin piulite ;

— remontarea capacului, verificarea etanseitdtii, a
marcajelor conductoarelofr-si stringerea suruburilor,

In cazul in care cutiile de derivatie (echipamentul
intetior sau carcasa) nu pot fi recondifionate, acestea se
vor inlocui cu altele corespunzitoare,
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6.4.4. Recondifionarea §i inlocuirea bransamentelor

Se verificd starea tuturor elementelor componente
ale bransamentelor.

Clemele si arm#turile gdsite necorespunzitoare {pre-
zentind cripdturi, fisuri, lipsd de nituri, piulife, suruburi,
saibe, splinturi, izolatie deterioratd etc.) se vor completa
sau Inlocul,

O atentie decsebitd se va acorda stirii mansonului
din PVC si a penei din clema de intindere bransament.

in cazul in care izolatia conductoarelor de bransa-
menl este delerioraté sau sectiunile acestor conductoare
nu mal corespund, se va proceda la Inlocuirea lor cu
altele rorespunzitoare, Cu aceastd ocazie, se va verifica
sigeata conductorului procedindu-se, dacd este cazul, la
reintinderea bransamentului,

Privind suportul cu brédtard si cirlig pentru bransa-
ment, cu ocazia reparatiet se va verifica pozitia, modul
de fixare, existenta capacului de protectie, starea tubului
de protectie, starea conductoarelor din interior, luindu-se
misuri de recondifionare sau inlocuire a elementelor
necorespunzitoare sau a intregului ansamblu.

La firidele metalice se verificd urmitoarele :

— starea de curdfenie, revizia contactelor la elemen-
tele de siguranid, verificarea clemei de nul si a leg#turii
la clema de nul, daci existd ;

— calibrarea corectd a sigurantelor ;

— existenfa si eventual completarea etichetel care
sd indice faza de retea pe care e racordat bransamentul ;

— starea sistemului de inchidere a usii firidei

— inscripfionarea si vopsirea firidei.

La firidele din material plastic se urmdresc in plus
existenta sigiliului (in caz contrar se aplicd dispozitiile
in vigoare), starea siguranfei automate sau a fuzibilului,

Elementele din firidd g#site necorespunzitoare se
completeazd sau se inlocuiesc.

In cazul in care bransamentele sint previzute cu stilpi
intermediari de bransament reparatia curenti a acestora
se va face odatd cu cea a stilpilor din refea conform ace-
leiasi tehnologli de execuiie,
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6.4.5. Reconditionarea si modernizarea
corpurilor de iluininat public

In cadrul lucririlor de reparatil curente ce se exe-
cutd la instalatiile de iluminat public se urmiresc urma-
toarele operatii :

— repararea si inlocuirea cutiilor de siguranfe mon-
tate pe stilpi de beton;

-— repararea si inlocuirea corpurilor de iluminat pu-
blic si a bobinelor de soc;

— demontarea si remontarea bratelor, a prelungirilor
si a cirligelor de construire a corpurilor de iluminat
public ;

— reconditionarea sau inlocuirea arméturilor pentru
iluminat public pe cl#diri;

— refacerea si executarea suspensiilor §i inlocuirea
lampilor fn axa strdzii;

— verificarea clemelor derivatie paralel.

Tehnologia de executie a lucrdrilor de reparatii cu-
renie a instalatiilor de iluminat public corespunde celei
pentru lucrarile noi,

6.4.6. Recondifionarea gi inlocuirea
instalajiilor de legare la pdmint

Cu ocazia lucrdrilor de reparatii curente se verifics
urmadtoarele :

— starea legdturilor si fmbindrilor la conductorul de
nu! purtdtor ;

— starea §i modul de fixare pe stilp a conductornlui
de coborire la priza de paminl ;

-— starea imbindrii la piesa de separare peniru mi-
suritori;

— dacd din punct de vedere constructiv se respectd
prevederile STAS 6119/68 ;

— valoarea rezistenjei de dispersie a prizei;

— gradul de coroziune a conductoarelor si electro-
zilor.,

In cazul g8sirii unor elemente necorespunzitoare,
acestea se vor inlocui sau completa, tehnologia de exe-
cutie fiind asemanitoare celei de la lucririle noi,



7. Norme de protectie a muncii
specifice lucririlor de constructii-montaj
si de exploatare-intre{inere a retelelor
cu conductoare izolate torsadate

7.1. Norme de protectie a muncii specifice
executirll lmcrdrilor de construcili-montaj retele
cu conductoare {zolate torsadate

7.1.1. Generalitati

Toti cei care coordoneazd, coniroleazi, conduc locul
de muncid sau lucreazd la constructia si montajul rete-
lelor cu conductoare izolate torsadate sint obligatl si
cunoasci si s respecte :

— normele de protectie a muncii pentru instalatii
electrice (PE 119/71) s

— normele de protecfie a muncii la executarea lu-
cririlor de linii elecirice aeriene si subterane (PE
708/71) ;

— prevederile fisei tehnologice pentru execufia, ex-
ploatarea si intrefinerea refelelor de joasd tensiune cu
conductoare torsadate (2 Lj-FT 60-1976).

Intrucit retelele cu conductoare torsadate se execut$
in mare misurd la In#dlfime, In zone locuite, In incinta
unor fntreprinderi, de-a lungul arterelor circulate, tre-
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buie acordatd o deosebitd ateniie alegerii si insiruirit
muncitorilor din echipd, disciplinei la locul de munca.
alegerii s5i dimension#rii corecte a utilajelor mecanice, a
dispozitivelor si uneltelor de lucru, amplaséirii corecte in
teren a utilajelor si a ancorelor, {inind seama §i de con-
difille speciale la fiecare punct de lucrn, de necesitatea
de a executa toate lucrdrile f&r4 a opri sau stinjeni cir-
culatia pietonilor sau a vehiculelor,

Toate utilajele, dispozitivele cu acfionare mecanicd
sau manuald, sculele, uneltele, precum si toate elemen-
tele componente ale instalatiet de ridicat folosite la
{ranspor{, manipulare sau montaj trebuie sd fie in per-
fectds stare, cu verificdrile periodice la zi., Verificirile
trebuie executate in ateliere de specialitate, respecliv de
ISCIR, dupa caz.

Sefii echipelor de transport si de montaj, deserventik
ulilajelor, precum s muncitorii (pentru sculele in dolare
personald), sint obligati ca zilnic, Inainte de inceperea
lucrului, sd verifice cu atenile toate utilajele, dispoziti-
vele de manipulare sau montaj, sculele, cablurile, rolele.
cirligele elc.

Verificdrile se vor face conform prevederilor instruc-
tinnilor de folosire specifice, elaborate de furnizor, a
ciriilor tehnice ete.

Toti muncitorii vor purta echipamentul de lucru si
de protectie normat, corespunzétor locului de muncd.

7.1.2, Incdrcare, descdrceare, transport, manipulare

Operatiile de incdrcare-descidrcare a reperelor grele
(stilpi, tambure cu conductoare ete.) se execuid numai
mecanizat, Aceste operalil se executy manual numai ex-
ceplional.

Macaragiul va {i instruit dupd ,,C#l&uza de tehnica
securitdfii muncii pentrn muoncitorii de la mecanismele
de ridicat” si, in plus, odatd cu echipa de transporturi si
echipa de montaj, va primi si instructajul privind exe-
cutarea fazelor tehnologice la realizarea cdrora este fo-
losit utilajul.
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Operatlile de incdrcat-descircat si transport se exe-
cutd namaj de echipa de transporturi, sub conducerea

sefului de echipd. Sarcinile se leagd la cirligul macara-
lei, numai de legétorul de sarcini. Seful echipei de trans-
porturi si leg#dtorii de sarcini trebuie numiti prin decizie.

La folosirea automacaralelor si a autoforezelor se vor
respecia intre altele si urmé&toarele :

— aufomacarauca $1 autoforeza trebuie calate corect}
tdlpile de calare trebuie sd se sprijine pe teren sin3tos ;
la nevoie se introduc sub t&lpi cupoane de traverse C.F.:

— manevrele macaralei se vor executa numai la sem-
nalizarea sefului de echip¥, dupd un cod stabilit de
comun acord §i cunoscut de toatd echipa;

— se vor evita socurile, balansarea sarcinii, ridica-
rea sarcinil dintr-o pozitle laterald ;

— ridicarea si coborirea sarcinii se vor face numat
din mofor ;

— este interzis¥ stajionarea sau accesul oricirei per-
soane in zona de actiionare a macaralei ;

— se va asigura gabaritul de liberd trecere in jurul
macaralel pentru a permile o manevrare nestingherits.
In timpul transportului se vor respecta urmdtoarele :

— muncitorii care insotesc transportul nu au voie
58 célitoreascd pe platforme cu stilpi sau pe tambure
cu conductoare. La folosirea autocamionului cu remorcd,
echipa de insotire va sta numai in cabina special ame-

najatd in acest scop;

— seful de echipd va controla permanent legdturile
stilpitor sau tamburelor pentru ca acestea sd nu se sld-
beased la transport ;

— deplasarea se va face cu vitezele previzule pen-
tru tipul de vehicul, felul incdrcdturil si starea cédilor
de transport; la curbe vitezele se vor reduce pind la
limita care sd permitd evitarea accidenlelor de persoane
sau tehnice;

— se vor evita pornirile si opririle bruste, precum
si virajele in scurt.
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¥7.1.3. Executareu fundafiilor

Inainte de a s¥pa gropi, in locurile In care se pot
afla cabluri electrice subterane, alte conducte, diferite
instalatii, se vor cere indicatii asupra amplasamentului
tor. In timpul sdp3rii gropiloer, in aceste locuri se va
proceda cu deosebitd atentie, luindu-se urmitoarele
masuri :

— In timpul executdrii sdpiturilor muncitorii vor
purta casca de protectie. Dacd in timpul executdrii sa-
péturilor sint depistate instalatii subterane, se opreste
lucrarea, se stabileste natura acestor instalatii si felul
cum sint amplasate, dupd care maistrul lucrdrii va lua
misuri pentru evitarea avarierii lor si de eliminare a
accidentelor ;

— in teren slab, care prezintd pericol de surpare,
peretii gropii vor fi sprijiniti;

— apa subterand care apate in timpul executarii si-
paturilor trebuie evacuaty imediat, pentru a nu inmuia
pamintul s produce surparea malurilor ;

— este interzisd ldsarea gropilor deschise si nesu-
pravegheale ; ele vor fi acoperite cu capace pentru pre-
venirea accidentelor

— pdmintul sdpat va fi aruncal la cel putin 0,5 m
de la marginea sdpdturii; cind se indep#irteaz8 plmin-
tul de la marginea gropil se va opri spitura si munci-
torii vor fi evacuati din groap# ;

— oste interzisd depozitarea materialelor la o dis-
tanid do la marginea gropii mai mic de (,75 m ;

— gropile care nu se mai folosesc vor fi imediat um-
plute cu pamint si terenul va fi nivelat ;

— pentru coborirea in groapd si urcarea la suprafajd
se vor y'iliza scdri simple, depdsind cu 1 m nivelul so-
lului. Se interzice coborirea prin sdrire sau folasind con-
soliddrile pereiilor ;

— este interzis accesul in groapd sau pe marginea
gropii al altor muncitori in afara celor care executd sd-
pitura ;

— in timpul noptii gropile sitnate In zone populate
sau in apropierea drumurilor vor fi marcate cu felinare
Tosii ;
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— in timpul execut&rii burajului, stabilitatea siflpi-
lor va fi asiguratd prin ancorare sau sprijinire. Stilpii
plantaji in golul fundatiilor turnate vor ii impinati,

7.1.4, Lucrdri de montaj

Inainte de inceperea montajului (stilpi, conductoare,
cleme si armdturi) echipa va fi instruitd asupra intre-
gului proces tehnologic si se vor preciza atributiile fie-
cérui muncitor in timpul operatiilor principale.

Se vor scoate in evidentd operatiile periculoase s§i
masurile de protectie care trebuie respectate.

Se va atrage ateniia asupra pericolelor pe care le
prezintd lucrul pe mai multe niveluri suprapuse {pe ace-
lasi stilp sau scard), trecerea san stationarea sub cabluri
sub tractiune sau sarcini In curs de ridicare, pdrisirea
Idrd autorizare a locuiui de muncd stabilit etc.

Acest instructaj va fi repetat zilnic de cétre geful
de echipd, redus la fazele si operatiile care urmeazi si
fie executate in acea zi.

Plantarea stilpilor. La aceste operatii se vor respecta
urmitoarele masuri de protectie a muncit :

— toate utilajele si dispozitivele de ridicare folosite
trebuie sé aibd caracteristicile previzute in fisa tehno-
logicd pentru tipul de stilp care trebuie ridicat;

-— toti muncitorii vor purta cascid de protectie si vor
pastra in timpul ridicdrii stilpilor locurile care le-au fost
indicate de seful de echipd, ascultind si ac{ionind numal
dupd indicatiile sl comenzile acestuia ;

— este interzis#, in timpul ridicdrii, stationarea sau
lrecerea muncitorilor pe sub stilpi, cabluri, bralul ma-
caralei sau In perimetrul de c3dere accidentald a stilpu-
Iui sau a bratulut macaralei ;

— dupd ridicare si plantare, stilpii trebuie imediat
fixati prin burare san betonare, asa cum se arati in fisa
tehnologicéd ; cind acest lueru nu este posibil, stilpii vor
fi ancorati si supravegheati tot timpul cit nu se lu-
creazi ;

— nu este permisd intreruperea ridiclirii 5i rdmine-
rea suspendatd a sarcinii dupd 1&sarea ssu intreruperea
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lucrului. Stilpul trebuie coborit la sol intr-o pozitie
stabild ;

— ridicarea stilpilor situaii la distante mai mari decit
lungimea acestora, plus § m, fald de proiectia celui mai
aproplat conductor, se poate face cu linia sub tensiune,
cu condifia ca la nici o fazd tehnologicd distantele intre
conductor, stilp, tachelaje, dispozitive de lucru, sd nu
fie mai mici de 2,5 m pentru linii pind la 35 kV, 4 m
pentru linii de 110 si 220 kV;

— utilajele si dispozitivele de lucru trebuie si fie
legate la pamint, Dacd aceasta mu este posibil, ridicarea
se face numai dupi scoaterea liniei de sub tensiune si
punerea la pamint. Lipsa tensiunil va- fi verificatd cu
indicatoare de tensiune ;

— ridicarea stilpilor pe cdi de comunicatie In zone
locuite se poate face numai dupd luarea masurilor spe-
ciale pentru protejarea pletonilor §i vehiculelor. Zona
in care cvenluala cddere a stilpului poate provoca acci-
dente va fi Imprejmuitd cu fringhii pentru a se opri ac-
cesul pietonilor si vehiculelor ;

— este interzisd urcarea muncitorilor pe stilpi fixati
numai in pene sau ancorati ;

— pe sirdzi cu troleibuze sau tramvaie, seful de
echipi va lua masuri pentru amplasarea §i manevrarea
automacaralel si stilpilor, astfel incit si se evite apro-
pierea catargului sau a stilpului de acesta.

Lucrart de montaj al conductoarelor. La Jucrdrile de
moniaj se vor respecta urmadtoarele :

— toti muncitorii vor purta casca de proiectie:

— la luerul la indlfime mai mare de 2,5 m, muncito-
ril vor [i aslgurati cu centura de siguranté ;

— pentru urcarea §i lucrul la indl{ime, muncitorii
pol folosi: dispozitive (cirlige) portative de urcat pe
stilpi, utilaje speciale de urcat gl lncru la indlfime (co-
suri telescopice, platforme cu brat arliculat), scéri
diferite.

Toale utilajele si dispozitivele de urcat pe stilpi vor
fi produse de Intreprinderi de specialitate, omologate
si vor fi in perfectd stare. Inainte de fiecare utilizare a
lor, ele vor fi verificate cu ateniie. Este interzisd folo-
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sirea de dispozilive sau instalatii improvizate care nu
poartd garantia uneai intreprinderi de specialitate.

Orice modificare sau adaptare a acestora este slrict
opritd.

La folosirea dispozitivelor de urcal la inéliime se vor
respecta instructiunile intocmite de furnizor, In special
in ceea ce priveste capacitatea lor de incircare maximi

La folosirea utilajelor speciale de urcat si de lucru
la indl{ime {cosuri lelescopice sau platforme cu brat ar-
ticulat) se vor respecta urméloarele reguli :

— utilajele se vor conduce numai de deserventil lor,
care trebuie si respecte insirucjiunile de exploatare
elaborate de furnizori ;

— inainte de ridicare, lrebuie stabilit cu deserventu!
atilajului un sistem de semnalizare ;

— in cos sau pe platformd pot lua loc cel mult doi
murncitori cu scule si maieriale a c&ror grentate, inclusiv
a muncitorilor, sd nu depdseascd Incédrcétura admisibila
previzutd in cartea tehnicd ;

— cosul sau platforma nu pot fi trase dintr-o parte
(tragerea pe orizontald) ;

— munciltorii s¢ pot apleca peste balustradid numai
dupd ce s-au legal de centura de sigurantd ;

— deplasarea utilajulul de la un punct la aliul se
poate face numai dupdi coborirea platformei sau cosului
si fird muncilori.

Scérile de lemn, rezemate, duble, extensibile, tip te-
lefoane, [iind construite numai pentru o sarcind de
100 kg, pe scard se poate urca numai un muncitor.

Se vor respecta urmétoarele :

—- urcarea sau coborirea pe scard se face numai cu
fata la scard ;

— la urcare muncifornl poate purta numai scripetele
de ajutor,

Sculele si materialele se urcd numai cu fringhia de
ajutor, scripetele fiind fixat de un punct sigur;

— in teren de umpluturd scara se va rezema pe o
platforma din dulapi

— scérile rezemale vor li fixate la partea superioard ;

-— in teren circulat, la baza scérii se va aseza un om
pentru pazd, san se va ingrédi locul,
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Scarile transportabile vor fi folosite cu respectarea
urmditoarelor masuri :

— vor fi calate pe teren plan;

— la indltimea maximd scara va fi rezemata;

— este interzis ca de pe sciri mobile sau {ranspor-
tabile sa se facd intinderi de conductoare sau ridiciri
de greutiti, si se lucreze cu scule pneumatice, si se
execute lucrari de suduré.

Pentru a se evita accidentele provocate de ciderea
sculelor nu se admite prezenta camenilor la baza stilpu-
lui, la piciorul scérii sau sub scard pe care se lucreazé.

Nu se admite sd se lase dupd terminarea lucrului pe
stilp sau la locul unde se lucreazd la iniljime scule sau
arméturi.

Sculele se ridicd pe mé&sura necesitdtilor sl se co-
board imediat dupd folosire cu {unia de ajutor.

Nu se admite executarea de lucrari in vecin&tate (Ia
mai putin de 10 m) sau peste linii de inaltd sau joasd
tensiune existente, decit dupd ce acesiea au fost scoase
de sub tensiune si puse la pdmint. Lipsa tensiunii se
constatd cu indicatoare speciale de tensiune.

Linia traversatd va fi pusi la pdmint la ambii stilpi
adiacenti deschiderii de traversare.

Se va asigura punerea la pdmint a conductorului in
timpul operatiilor de derulare,

La executarea lucrdrilor in zone locuite, de-a lungul
cidilor de circulatie, in incinta unor intreprinderi etc.
saful de echipi va lua mdsuri pentru evitarea acciden-
tirii pietonilor sau autovehiculelor, ¢it si accidentarea
muncitorilor de citre vehicule,

In acest scop se vor lua urmatoarele misuri :

— zona periclitatd va fi delimitati si imprejmuitd
cu fringhii;

— se vor ageza plici avertizoare, iar in timpul nop-
tii se vor monta felinare;

— circulatia vehiculelor va fi dirijatd si pilotatd de
muncitori special instruiti i dotati cu fanicane ;

— in cagzul strizilor inguste, circulatia va fi opritd
sau deviat§ pe alts stradd pe toatd durata operatiilor de
montaj.
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Aceste madsuri sint numai orientative. Fatd de diver-
sitatea situatiilor care pot fi intilnite, seful de echips va
examina cu deosebitd atentie fiecare caz in parte 5i va
lua si orice altd misurd care sd asigure desfdsurarea pro-
cesului de muncd fard accidente tehnice sau de persoane,
fdrd insa a impiedica desfdsurarea activititii normale
din zond.

7.2, Norme de protecfic a muncii
specifice executir{l lucririlor de brangamente
cu conductoare jzolate torsadate

Se vor respecta reqgulile precizate la subcap, 7.1, pen-
tru operatiile ce se regdsesc la executarea bransamen-
telor cu conductoare izolate torsadate, cum ar fi:

— Incircarea, descércarea, transportul si manipula-
rea materialelor ;

— executarea fundaiiilor si ridicarea stilpilor {in ca-
zul bransamentelor cu stilpi intermediari) ;

— urcarea pe stilpi si lucrul la indljime,

In plus, se vor respecta urmitoarele reguli specifice
la lucrarile de executle a bransamentelor :

— folosirea scérilor simple se va face de cel pulin
doudl persoane, dinire care una executd lucréri de pe
scard, iar cealaltd supravegheazi §i {ine scara

— se inlerzice folosirea sciirilor care au trepte lipsi
si a celor reparate provizoriu;

—- scara trebuie s aibd o lungime care sd permitd
lucrul de pe treapta care se gdsesle la o distan}d minimé
de 1.8 m fatd de capétul superior al scdrii ;

— se interzice executarea lucrdrilor de pe ultimele
doud trepte superioare ale scirilor rezemate sau duble;

— scilirile rezemate trebuie asezate sub un unghi de
maximum G0° fatd de orizontald ;

— muncitorii care lucreazd pe sciri rezemate la o
inil{ime mai mare de 4 m trebuie sid foloseascid in mod
obligatoriv centura de sigurantd, cu care sd se lege de
constructia de care este rezematd scara;
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— Se interzice agezarea scdrilor pe suporturi supli-
mentare metalice, ca ldzi, butoaie etc, ;

— scdrile duble trebuie sd fie previzute cu un cirlig
de siguran{d, care se monteazi cind scara este pregi-
titd pentru lucru, in vederea evitdrii apropierii celor
doud péarti ale scérii;

— scirile care se asazé pe suprafete netede {podea,
beton etc.) trebuie sd aibd virfurile picicarelor din cau-
ciuc (antiderapante), iar acelea care se asazd pe pdmint,
trebuie si fie prevazute cu virfuri metalice ascutite ;

— inainte de a se incepe lucrul pe acoperisul cli.
dirilor, trebuie si se verifice rezistenta si starea sarpan-
tel, precum si siguranta scérilor de acces la acoperis;

— in cazul executdrii lucrdrilor pe acoperis cu o
panld mail mare de 16° muncitorii trebuie s3 foloseascd
centura de siguranid si incdl{iminte adecvatd, care si
fmpiedice alunecarea lor;

— strdpungerile planseelor de beton monolit (in
tavan) se vor execuia numai de jos in sus, iar persona-
lul exacutant va purta ochelari de protectie;

— legarea bransamentelor la refea se face fie cu
intreruperea tensiunii in refeaua respectivi, fie sub ten-
siune, cu adoptarea tuturor masurilor tehnice si orga-
nizalorice necesare.

7.3. Norme de protectie a muncil specifice
lucrérilor de exploatare si intretinere in retelele
cu conductoare izolale torsadate

Retelele cu conductoare izolate torsadate au fost con-
cepule, ca pe lingd alte avantaje tehnico-economice, sd
faciliteze introducerea lucrului sub tensiune, in aceastd
ideie se desfdsoard in prezent o actiune, sustinutd la
nivelul Centralei industriale de relele electrice, menitid

5§ conducd la extinderea §i generalizarea lucrnlui sub
tensiune in instalatiile electrice de joasd tensiune, par-
curgindu-se pind in pregent urmitearcle etape:
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. — claborarea caietelor de sarcini si a proiectelor de
execuljie pentru sculele 5i dispozitivele de lucru specifice
lucrarilor sub tensiune ;

— realizarea i incercarea in laborator a prototipu-
rilor sculelor i dispozitivelor de lucru electroizolante ;

— experimentarea in instalatii a produselor din seria
de prototipuri ;

, — pregétirea fabricatiei sculelor si dispozitivelor de
ucry ;

—- asimilarea in productie la Uzina de reparatii
transformatoare $i aparataj electric (URTAE) Roman a
noflor produse, urmind a fi livrate unitdfilor interesate,
incepind cu anul 1980 ;

— elaborarea ,Regulamentiului pentru executarea lu-
cridrilor in instalatiile electrice de joasd tensiune, sub
tensiunc” (PE 144/1980) ;

— elaborarea ,Instructlunilor tehnologice privind
executarea sub tensiune a lucrdrilor in instalajiile elec-
{rice de joasa tensiune’;

— organizarea instruirii si perfectiondrii personalului
pentru executarea lucrdrilor sub tensiune, in instalatiile
elecirice de joasd {ensiune.

In conformitate cu instructiunile tehnologice privind
execntarea sub tensiune a lucrdrilor in instalatiile elec-
trice do joas¥ tensiune, pentin retelele cu conductoare
izolate torsadate, s-aun prevdzut urmitoarele Iucrdri pen-
tru a fi executate sub tensiune :

— reglarea s¥gefii fasciculului de conductoare tor-
sadate ;

— inn#diri de conductoare;

— inlocuirea arméturilor la stilpi de sustinere:;

~ fmlocuirea- armiturilor la stilpt de intindere ;

— inlocuirea armdturilor la punctele de sustinere pe
fatadle ¢lddirilor

— inlocuirea armdturilor la punctele de Intindere pe
fatadale clddirilor ;

-— echilibriri de sarcini pe faze;

— deconectarea bransamentelor ;

-— racordarea bransamentelor ;

— Intinderea bransamentelor;

.— racordarea derivafiilor la refea.
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Pind la crearea tuturor conditiilor pentru ca lucril
sub tensiune si poat3 fi extins si generalizat, in instala-
tiile de joasd tensiune (ceea ce prestpune dotarea for-
matiilor de lucru cu sculele si dispozitivele de lucru ne-
cesare, instruirea $i autorizarea personalului) lucririle
in retelele cu conductoare izolate torsadate urmeazd a
se executa cu intreruperea tensiunii.

Privind mé&surile de protectie a muncii la executarea
lucrdrilor cu intreruperea tensiunii, faf de retelele cla-
sice cu conductoare neizolate, retelele cu conductoare
torsadate prezintd urmdtoarele particularitati :

a) Zonele de lucru coincid cu zonele protejate, rete-
lele cu conductoare torsadate fiind asimilate, din punc-
tul de vedere al m#surilor tehnice, cu retelele de cabluri
subterane. Ca o particularitate a refelelor cu conductoare
izolate, fatd de cele in cablu, verificarea lipsei de Len-
siune se face fie prin verificarea lipsei de tensiune la
abonatul cel mai apropiat (pe toate cele trei faze), fie
prin infeparea izolaliei pe fazele pe care urmeazldi a se
lucra, In acest scop [olosindu-se surubelnita detectoare
de tensiune {produs IUS Brasov — NID 4112-61), la care
s-a adaptat In mod corespunzitor virful,

b) In cazul cind retelele cu conductoare izolate tor-
sadate sint supratraversate de linii elecirice aeriene de
medie tensiune sau de linii de contact peniru tractiune
electricl, capetele terminale ale acestor retele vor fi pre-
vizute cu cutii de seciionare echipate cu sigurante cu
mare putere de rupere {produs asimilat in producite la
IRE Ploiesti — UARMT Cimpina). Pentru aceastd situa-
{ie, se va prevedea, ca o mdsurd suplimentard de protec-
tie a muncii, montarea de scurtcircuitcare, in afard de
ceje din posturile de transformare de unde s-a efectuat
intrergperea, si in cutiile de seciionare respective.



8. Receptia si darea in exploatare
a luerdirilor noi sau de reparatii a retelelor
cu conductoare izolate forsadate

thainte de a fi date In exploatare, atit refelele noi
cit si cele reparate {rebuie 54 fie recepfionate de o comi-
sie numitd special in acest scop.

Receptia instalatiilor are urmétoarele scopuri mai
importante ;

— verificarea, calitativa si cantitativd, pe teren si in
haza proiectelor de executie si a documentelor de san-
tier, @ modului in care a fost executatdi lucrarea;

— analizarea probelor, Incercérilor si verificdrilor ce
s-au facut in timpul si la terminarea executiei lucrdrilor ;

— efectuarea probelor de functionare si stabilirea
parametrilor rezultati, comparativ cu cei proiectati ;

— verificarea modului cum este pregititd exploata-
rea retelelor cu conductoare izolate torsadate, ca perso-
nal, scule, dispozitive, mijloace de protectie si documen-
tatie {ehnicl.

Receptia Iucrdrilor noi $i de reparatii se executd, de
reguld, in baza instructiunilor si ordinelor Ministerului
Energioi Electrice, elaborate In conformitate cu hoti-
riri ale Cousiliului de Ministri.

Receptia se poate face in doud faze sau intr-una sin-
gurd, in functie de complexitatea, amplasarea si tehni-
citatea tucririlor,
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De requid, lucrérile de reparatii se recepjioneazd ,In-
tr-o singurd fazd. In cazul in care recepiia se fdag in
doud faze, acestea constau din :

-— receptie provizorie, care are loc dupd telmmarea
Incrarilor si dupd efectuarea probelor individuale sau pe
subansambluri ;

— recepfie definitivd; care are loc dupd expirarea
pericadel de garantie si de verificare, in exploatare, a
comportdrii instalatiilor.

8.1. Componenta si sarcinile comisiei de receptie

Receptia lucrdrilor noi sl de reparatii se face de citre
0 comisie numitd, prin decizie, de intreprinderea benefi-
ciard a lucrdrilor. Din comisie fac parte, in mod obliga-
toriu, urmétoarele persoane ;

— un delegat al unitédtii de exploatare (centru sau
sectie de exploatare) ;

— un delegat al executantului ;

— un delegat al proiectantului.

Prin decizie se stahileste presedintele, lar dupd caz,
in functie de amploarea lucrdrilor, secretarul comisiel de
receptle.

In cazul lucrdrilor de reparatii sau lucririlor noi de
micd amploare, prezenta delegatului proiectantului nu
este obligatorie cu exceplia situatlilor in care apar di-
vergente intre delegatil exploatarii si executantului.

La receptia provizorie, pe baza documentelor si in
urma analizei pe teren, comisia de receptie verificd ur-
mitoarele :

— terminares lucrarilor;

— rezultatele incercédrilor, probelor si verificrilor
cerute prin actele normative in vigoare ;

— calitatea lucrérilor executale ;

— respectarea prevederilor proiectului ;

— existenta avizelor legale si respectarea conditiilor
impuse de acestea ;

— pregidlirea retelelor pentru darea in exploatare de
probi.
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" La receptia definitivd, comisia verilic¥ :

-— inldturarea defivienielor si lipsurilor evidenjiate
in procesul verbal de receplie provizorie;

— aparitia, In perioada de verificare in exploatare,
a unor hoi deficiente, indeosebl ca urmare a unor vicii
ascunse ;

— comportdrea in timpul exploatdrii provizorii,

In funciie de constatirile ficute, se stabilesc termene-
pentru inliturarea deficientelor constatate.

Atit la receptia provizorie, cit si la recepiia defini-
tivd, comisia de recepiie are datoria de a verifica modul
In care se respectd normele de protectie a8 muncii si de
prevenire a incendiilor,

In functie de constatirile ficute comisia de receptie
poale incheia unul din urmdétoarele procese verhbale :

— de admitere a receptiel ;
— de aminare a receptiei;
— de respingere a recepiiei.

8.2. Verificdri, incercari si probe

Acestea se fac In urmdtoarele etape de realizare sf
exploatare a rejelelor cu conductoare izolate torsadate :

— la inceputul, in timpul si la terminarea lucrdrilor ;

-— in perioada de punere in functiune si exploatare
de probi ;

— in pericada de exploatare continud,

8.2.1. Verilicdrl, incercdri §i probe la inceputul,
in timpul §i la terminarea lucrdrilor

Acestea constau din:

— verificarea certificatelor de calitate ale stilpilor,
conducteoarelor, clemelor, arméturilor sau altor elemente
constructive ce se folosesc la executarea refelelor cw
conductoare izolate torsadate ;
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— verilicarea proceselor verbale de lucriri ascunse,
cuprinzind indeosebi date de execujie ale prizelor de
legare la pdmint, ale fundatiilor, ale asezdrii armdturilor
In fundatii ;

—— verificarea stilpilor din punctul de vedere al stirii
‘tor, verticalititii si modului de realizare a fundatiilor ;

— verificarea distantelor intre conductoareie liniilor
olectrice si obiectivele Invecinate la toate trecerile si
intersectiile ;

— verificarea clemelor de legituri electricd la con-
-ductoarele active si prizele de pdmint ;

-— verificarea sdgetii conductoarelor ;

— verificarea inscripliondrilor de pe stilpi privind
identificarea liniei, a stilpilor si avertizarea pericolului
prezentat de instalatie ;

— verificarea rezultatelor méasurdrilor la prizele de
legare la pdmint. Rezistenta de dispersie a liecdrei prize
-de pdmint trebule s§ fie conform STAS 6616-78, lar rezis-
tenta de dispersie a tuturor prizelor din lungul unei linii,
la iesirea din postul de transformare, trebuie 58 fie mai
‘micd sau cel mult egald cu 4 2,

— verificarea rezistentel de izolatie a retelel prin
masurarea :

* rezisientei de izolatie a conductoarelor fatd de
pédmint ;
& rezistentei de izolatie a conductoarelor intre ele,

Aceste rezistente de izolatie se misoari inainte de
racordarea conductornlui de nul la prizele de pimint si
cu reteaua deconectatd de la sursa de alimentare.

Rezistenta de izolatie atit a conductoarelor fati de
pimint, cit si intre conductoare va fi de cel putin 1 M Q.

In cazul lucririlor de reparatii, aceste verificdri se
fac numai la porfiunea de refea reparati sau modificats.

Dupé terminarea acestor verificdri, incercdri si méi-
surdri, ce au ca scop stabilirea calitdtii lucrarilor de
-monta] sl corespondentei instalatiilor cu normele tehnice

1in vigoare si cu prevederile din proiect, se Incheie pro-
«cesul verbal de receptie provizorie,
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8.2.2. Verilicdri, incercdri i probe de punere
in funcjiune i exploaiare de probd

Dupi incheierea procesului verbal de receptie provi-
zorie se poate trece la punerea In funcfiune a retelelor
cu conductoare izolate lorsadate. Momentul punerii in
funciiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment
cu care incepe si proba de 72 h,

Se verificd in mod deosebit urmétoarele :

— eventualele contacte imperfecte, prin masuriri si
control, pe cit posibil la sarcina maximé de durata admi-
sibild

— eventuale degradiri ale izolatiei conductoarelor,
prin controale ;

— tendinte de deforméri mecanice, ruperi ale izola-
{iei conductoarelor, ruperi ale firelor conducloarelor,
degradiri ale ¢lemelor 5i arm&turilor ;

— iesiri din pozitia de verticalitate a stilpilor si len-
dinte de deplasare a lor intr-o directie sau alta.

Dupi terminarea probelor complexe de 72 h, se in-
cheie procesul verbal de punere in funciiune si de pre-
dare In exploalare conlinugd a retelelor cu conductoare
izolate torsadate, In care se consemneazd toate obser-
vatiile importante constatate pe parcursul probelor com-
plexe.

Dupid trezerea pericadel prescrise de garantie, se in-
cheie procesul verbal de recepiie definitivd, dacd in
timpu! exploatirii continue, comportarea a fost normald,
in cadrul parametrilor slabiliti prin proiect.



9, Tendin{e si perspective in dezvoltarea
si construciia retelelor clectrice de distributie
de joasd tensiune cu conductoare izolatc torsadate

Primele inceputori de realizdri de retele cu conduc-
toare izolate torsadate la noi in tard au confirmat pe
de o parte avantajele tehnico-economice ale noii solugii,
iar pe de altd parte au scos in eviden{d necesitatea core-
18rii optime a constructiei acestor refele cu tendintele
e dezvoltare a consumului casnic, de iluminat public,
cooperatie si mica industrie din suburbiile oraselor si din
mediul rural, precum s§i cu sarcina majord de crestere
continud a productlivitdtli muncii 5i reducerea consumu-
iui de materiale,

In acest sens, aclivilatea de cercetare si proiectare
urmeazé sa Se axeze pe rezolvarea mai multor probleme,
atit in ceea ce priveste conceptla, cit si materialele, res-
‘pectiv mijloacele ¢u care se realizeazd aceste refele.

Materialele plastice din care se realizeazi Izolatia
-conductoarelor, a clemelor §i armaturilor, au fost pre-
luate din produciia curentd a industriei chimice din jara
noastrd, dupd investigatiile ficute cu concursul insti-
tutelor de specialitate ale acestei industrii, Tolusi, din
incercirile ficute in alte tiri, cu mai multd experienti
in acest domeniu, s-a desprins concluzia ¢d PVC-ul este
deplisit din mai multe puncte de vedere si c unele sor-
Auri de polietilend cum este cea reticulatd chimic, sint
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mai indicate pentru a fi folosite la realizarea retelelor
cu conductoare izolate torsadate, Industria chimici din
fara noastrd nu are in productia curentd astfel de polieti-
lene, care si corespundd conditiilor tehnice complexe
racesare. Investigatiile ficute au confirmat cd industria
noastri poate aborda, cu rezultate bune, fabricarea unor
polietilene cu caracteristici comparabile cu cele reali-
zate in striinatate.

In acest context, urmeaz¥ s3 se stabileascd daci este
posibil s& se facd un salt calitativ in sfera materialelor
izolante necesare executdrii conductoarelor, clemelor
si armdturilor izolate sau previzute cu repere din mate-
riale izolante.

Asa cum s-a precizat In capitolul privind calculul
mecanic al acestor retele, solicitdrile mecanice sint avan-
tajoase si deci realizarea rejelelor este posibild cu stilpi
din beton armat de dimensiuni mai mici, in afard de cei
speciali.

Realizarea unor astfel de stilpi a fost abordatd incd
de la inceputul cercetirilor, totusi, practic nu se dispune
in prezent de asemenea stilpi. Se considerd cd rezolva-
rea problemei stilpilor specilicl constructiei acestor re-
tele este deosebit de importantd pentru viitor, cind ge-
neralizarea acestora are implicatii directe in eforturile
de investitii si intreiinere a retelelor de distribujie a
energiel electrice din {ara noastra.

Practica de pin# in prezenl a confirmat cd limitarea
la sectiunea maximi de 70 mm? a conductoarelor fas-
ciculielor torsadate esie nejustificatd din punct de vedere
tehnico-economic si se impune trecerea la folosirea de
conductoare cu sectiuni de 95 si 120 mm2 Nu se intre-
vad greutiiti deosebite in rezolvarea in etapa urmitoare

a acestei probleme.

Cercetirile fidcute au confirmat ¢ este oportun si
posibil s¥ se treacd la folosirea industriald {n construc-
tia refelelor cu conductoare izolate torsadate de man-
soane termocontractibile. Incercirile ficute an condus
la concluzia cd industria chimicd poate realiza astfel de
maleriale plastice.
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Considerdm c¢d nu este Inchis capitolul clemelor $i
armaturilor, a cdror realizare nu ridica probleme deose-
bite, dar care urmeazi sa fie proiectate, finind cont de
progresul ce se va face in domeniul conceptiei de rea-
lizare si de imbundtdtirile ce se impun ca urmare & con-
cluziilor ce se vor desprinde din activitatile de explo-
atare, intretinere, reparatii si constructii moniaje ale
aceslor refele,



ANEXA I

Indicatii privind calculele de dimensionave
a retelelor electrice
cu conductoare izolate torsadate

A.L1. Dimensionarea reielelor
din punct de vedere electric

All1. Consideralii generaie

In cazul refelelor electrice se fac urmitoarele calcule de dimen-
slonare din punct de vedere electric:

— calculul pierderilor de tensiune;

— calculul la Incilzire a conductoarelor ;

— citlcuiul pierderilor de putere 5i de energie.

Calculu! pierderflor de tensiune este necesar peniru a se asi-
gura consumatorilor, In conditil date, tensiunea necesard, cu abate-
rile sdmise de normele in vigoare. Calculul la Incélzire a conduc-
toarelor este necesar pentru a se determina valoarea curentulul
admis pentru o anumitd secfiune a conductorulul sau pentru a se
determina secfitnea necesard a conductorului pentru ¢ anumitid
valoare 4 curentului, in conditii date de lemperaturd. Calculul pier-
derilor de putere §i de energle este necesar pentru alegerea varian-
te] optlme din punct de vedere economic.

Cu cit aceste pierderl sint mal mici, cu alit cheltuielile anuale
de exploatare sint mai reduse.

Acesta calcule prezinta wunele particularititi, determinate de
aproximatifle care se pot face, Astfel, in cazul rejelelor de distri-
butie de joasd tensiune cu conductoare torsadate se iau ftn coasi-
derare ca parametri electricl nimai rezistenia si reactania conduc-
foarelor de fazh.
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In baza calculelor de maj sus se alege Secilunea conducloare-
lor care determini capacitatea de distribujie a liniei.

Caracleristicile elecirice de baz3d ale conductoarelor de fazd,
care compun fascicnlul cu conductoare torsadate, sint date in labe-
lul ALL

Tudell A2

Caracleristiclle de bazii ale conductoarelor de fazfi nferente
fasciculelor cu conductoare torsadate

Sectlupea conduc- | Rezistente speei- [ Reactonda speci- J{lllll.;mmillﬁlr;np:'«:i::;:a
toruind de fazh fich'r Tied x o mph orath
mum! Q/km £/l A
18 1,802 0,088 75
25 1,181 0.0%7 o7
35 0,833 0,088 119
a0 0,579 0,084 14}
70 0,437 0,084 180

A.11.2, Deterninarea secfiunii conductoarelor fuzelor
in baza abateril procentuale de tensiune admisibile

Abaterca procentuald de tensiune rezultd din relatia:

ag LI L 0, (AT1)
v

I care: r eslo rezislenta specificd a conducloruluf, inf} fkm,
x — reaclanta speciflici a conductoruluf, inf} /km;
p — defazajul Intre tensiune si curent, In grade;
P — puterea actlvd, in kW
L — lungimea linief, in km
Up — tensiunea nominald, n V.

Notind eu

M=PL, (A.1.2)

cate este momentul electric al sarcinli trifazale echilibrate de pu-
tere P [kW] la distanta L [km] de sursd, din relalia (A.L1} se obline:
2

M=—22 108 kW km AlL3
gy % 1 {A.13)

Momentul electric al linlef pentru care % -1 se noleazd cu !‘41%.
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Pentiy aceasti valoare a abaterii procentuale de tenslune, din

relatia {A.L3) rezulld:
Us

r+4ztgp

M 19, = -10~% [kWkm] {AL4)
si deci: A
‘r"jl% = ﬂ% (A.].S)
Reprozentarea graficd a variatiel momentului electric al linlel
peniry care abaterea procentiuald a tensiunii esle de 1% esle prezens
tati tn diagrama din Mg, ALl (scara din stinga pentru tensiunea
de 380 V si scara din dreapta pentru tensiunea de 220 V).

30V 220 v
Mk | ? ML
Liwtkm] [ifamf

3 | L
12 : Q;\ Z1 it
18 28

’ 5 A
28 74 SV AE
25 _/ VA
24 //7/ i“‘ 28
22 | /&:” ___h_:‘_ a7
2 : %’ | ! ‘

) {
16 ; / A ——— 08
5 — f |
1% /7%“-1—“ ) IR
12 /(/ — - —1 3%

I t

’ |
a.a B |7 0.3 :
o5 lf & 02
o s 1 e - ot ’

Er & 5 L] 0 60 0 § fom g

Fig. A1l Variatia momentulul electric al refelet electrice de joas3
tensiune eu conductoare torsadate In functle de sectiunea conduc-
toarelor de fazé si de factorul de putere,
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Pantru unele cazuri particulare, momeniul electric ia formele de
mai jos:
Pertru o sarcind uniform repartizatd P pe o linie de lungime L.

M= -::-PI.[kW-km] (A.L6)
— pentru o sarcind uniform crescidloare in lungu) linfei:

M o= %PL [kW-km] ; {A.L7)
— penlru o sarcind uniform descrescitoare fn lungul liniel:

M= %PL (kW km] (A.LB)

In anexa II se prezint¥ clteva exemple de folosire a momentului
electric 1a dimensionarea din punct de vedere electric a refelelor cy
conducloare torsadatle.

A1.1.3. Delerminareq secliunii conductoarelor lazelor
in baza Incdlzirii admisibile

Retelele electrice cu conductoare izolate torsadate pot si func-
tioneze in diferite regimuri §i anume:

— cu curenyl nominali de lung¥ duratd ;

— cu curenit de suprasarcind de scurti durat¥ {pornirea moloa-
relor electrice);

— cu curenii de scurtcircuil de scurtd duraté.

n toate cazurile de mal sus, pentru a nu se periclita slarea con-
ductoarelor si izolalia acestora, trebuie ca temperatura sd nu depii-
seascd anumite valorl,

Primele doud regimuri, menflonate mai sus, trebuie considerate
normale, in timp ce ultimul este un regim accidental, ale cdrui efecte
pot {i limitate prin mijloacele de proteciie, sigurante fuzibile sau in-
treruptoare automate,

La trecerea unui curent electric printr-un conductor acesla se
tncllzeste, datoritd dezvoltirii cildurii, datd de relalia:

Q=1L Ws]; {ALDY
in care: Q este céidura dezvollatd, in Ws;
r — rezistenta specificd a conductorului, in 0 /km;
L — lungimea liniei, In km
! — curentul, in A;
{ — LUmpul cit dureazi trecerea curentului prin conduc-

tor, In s.

186



O parte din cildurd se acumuleazl fn conductor si-i ridicd tem-
peratura, lar o alld parte este cedatf mediului foconjurdtor. Can-
titatea de cildurd cedatd mediulul Inconjurdtor in timpul t este datd
de relalia;

GQe=cS (T, —Ty)t fWs], {AL1LD)

in car2: ¢ este coefleientul de transmitere a calduril prin convec-
{ie, prin radiaiit si prin conductle, tn Wfcm?-grd;

8 — suprafata conductorulul supusi riclrii, in cm?;
T. — temperatura conductorului, in °C;
Tw — temperatura mediulul inconjurdtor, in °C.

La sfirsitul procesului de Incdlzire, Intreaga cantilate de cildurd
dezvoltatd in conductor este transmisd mediulul inconfurditor, deci:

tLl—¢ § (T ;—Tw) [W]. (AL11)
1 aceastd relatie rezuftd cureniul admisibil :
5{r,—T
ot = \/ﬂl——") [A], (ALL2)
Fi.

care, parcurgind conductorul, ridicd temperatura acesfula pind la o
valoare cel mull egald cu limita sdmisibila.

Penteu alegerea secliunil conductoarelor pe baza incalzirii tre-
buia si se verifice relajia:

l,slu (AL13}
in cars: J¢ este curentul de exploatare, in A;
{sa — curentul admisibll de lungd duratd, in A, a cérul

valoare este determinatd pe cale de calcul st veori-
ficatd experimental. Pentry conductoarele de fazd
ale fasciculelor torsadate curentul admislbil este
dat tn tabelul A.L1, tn funciie de seciiunea con-
ductorului de fazéa.

A.l.1.4, Determinarea secliunii econolnice
a conductoarelor fazelor

Secliunea optimd, din punct de vedere economic, se delermin#
finindu-se¢ seama de limitarea consumului propriu tehnologic in
retele.

Distributla energiei elecirice la consumalori necesitd anumite
cheltuieli de exploatare si intreflnere, dintire care unele depind de
sec|lunea conductoarelor, iar altele sint independente,

Cheltuielile care deplnd de secfiunea conductoarelor stni:
— cheltuielile aferente consumulul propriu tehnologic;
— chelluielile de amortizare,
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Cheltuielile independente de sectiunea conductoarelor sints

— cheltuielile peniru reparatii curente;

— cheltuielile pentru intretinere.

Secliunca economich se determind astfel incit, intr.o canceptie
de intrelinere si cu o dotare datd, cheliuielile varlabile, in lunctie
de sectiung, si fie minime,

In baza aceslut calcul se obline densilatea ceconomicd, dstd de
relatia :

Jou e T2 \/ a? [Afmmd, {ATLL4)
See 3 fpr
tn care: [, este densitatea economicd de curent, in Almm3;

a — cota de amortizare, raportatd la coslul liniei;

b — cheltuiellle care depind de secliunea conductoare-
lor, in leifkm ;

<] — caostul unui kilowat/ora, In leifkWh;

P — rezistivitaiea conductorulul fazelor, in £ -mm?¥m;

£ — timpul pierderxilor maxime, In hfan.

In tabelul A2 sint date densititile de curemt economice im
functie de numéirul de ore de utilizare a puterii maxime (Ty ).

Tabel! A.1.2

Densitatea economichk de curent, in A/mm?

Dinsitatea ceonomied, f,, in A/mun? pentru
durata do utilizare a sarelnil maxime, T
in hfan

1 000—3 000 | 3 000-~5 000 | 5 00p—7 000

Categorin de Instalaf(l

Relcle eleetrice cu con-
ductoare torsadate,

din aluminiu 0,6 l 0,5 ’ 0.4

AL2 Dimensionarea din punct de vedere mecanic

Problemele care se pun la dimensionarea din punct de vedere
mecanic a liniilor electrice aeriene cu conductoare izolale lorsadate
consiau in alegerea elementelor liniei §i verificarea lor, asifel incit
84 rezisle sollcitdrilor reale la care sint supuse in timpul expioatazil.
Solicltarile la care sint supuse elementele linlei sint funclie de zona
meleorologicd in care se construieste reteaua $i de tipul consiructiv
al aceslela.

In conformitate cu indicaijiile din normativul pentru coustructia
liniilor electrice aeriene de joasd tensiune (PE 106/77) se definese
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zonala meteorologice I, II si zona de altitudine de peste 1000 m
{fig. A12).

Liniile electrice aerlene de joasad tensiume care se construiesc in
zone neprotefate din punct de vedere meteorologle (In afara zonelor
construite ale oraselor, veirelor de sat. incintelor industriale) se vor
trate conform prevederilor normativulul pentru comstructia liniilor
actlene de energie electricd peste 1000 V (PE 104/78).

A L1, lnedredri de caleul ale fasciculelor

licdrcirile de calcul ale fasciculelor de conductoare torsadate
{forta datd de vint, greutatea chiciurel), se determind conform indica-
tillor din PE 106/77. Valorlie datelor metecrologlce pentru calculul
Incarcdrilor sint date in tabelnl AL3.

Tabelu! A 13

Incfirciirile de caleul ale fasciculelor cu conductoare torsadate

Zone protejate

Gonaddslf e ealeal Ipoteze AT
1 1t cu altiluding
neste 1000 m

maximi 440 | +40 +30
imedi 1 15 10
Temperatura mediulul, edic 5] + +
°G do formare a
chiciurii -5 -5 -5
minimi —20 | —20 —30
maxini pentru
Yiteza vintujul, mfs t = 415°C 20 20 25
(la L==—20°C...
—30°C; §i +4-40°C, minimil, simultan
v = 0 m/s} cu chiciurd
pentru { = —5% 12 8 12
groutatea speei-
Grosimea stratulul de fici a chlciurii 10 8 13
chieiurd, mm
(m =0.75—‘1-‘35)
dm?
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Inchrcdrile de calcul ale fasciculelor de conductoare torsadale,
pentru zohele meteorologice 1, 11 si munte sint :

— greutalea lasciculului, gy

— greutatea suprasarcinii date de chiciurd, ga

— greutatea fascicululul incircat cu chiciurd, gz—gi-+g.;

— incdrcarea rezultatd din ac{iunea vintului, gy

— incdrcarea rezultatd din acliunea vintului pe fasciculul cu.
chicturd, g:.

Greutaten fasciculului este datd de Intreprinderea constructoare..

l l?‘.nn_-ulmea suprasarcinii, datorltd chiclurii, se determind cu

relalia;

P2 = Ger = Wb (D + U)oy, 1073 [dalNfm], (AT15)
fn care: b  este grosimea stratului de chlciurd, in mm, din tabe-
lat A13;
D — dlametrul fasciculului de conductoare torsadate,.
in mm, din tabelul 2.2; N
Ya — greutatea specilicd a chiciurii, Ym = 0,75 fh’ .
m

Incrcarea rezullatd din acfiunea vintulul se determind cu
relajia:

Flept
gy = F 2 g gge ld;‘ﬁ . (AL16)
10 m |

in ecave: k esle coeficientul care tine seama de varialla vitezei
vintului pe lungimea unei deschideri (nesimulta-
neitatea actiunii vintuluf) $i de forma acrodinamick
a suprafefei expuse viIntului, {(k are valoarea 0,8
pentru fasclculele de conducloare acoperile sau
neacoperite de chiciurd) ;

D — diametru! fasciculului de conductcare torsadate,
in mm;

v — vileza vintului, in m/s;

# — unghlul format de directia vintului cu axul liniel

in plan orizontal, in grade.
Incircarea rezultatd din actflunea vintulul pe fasciculul Incircat
cu chiciurd este dati de relatia:

_kewr D+ 28

" sin ) |daN/m]. {A1.17)

s

Elementele componente sinl explicilale mai sus.

In tabelul A.l4 sint prezentate valorlle tncircdrilor dileritelor
tipuri de fascicule de conductoare lzolate torsadale, iar in labelul
ALS5 sint prezentste incircirlle specifice ale lasciculelor, valorl
obtinute prin raportarea Incirciirilor de calcul la sectiunca resld &
conductorului purtitor care, pentru toate tipurile de fasclcule, este
acelasi {O1-AT 50 mm?),
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A.L2.2, Stabilirea traciiunilor

In cazul rejelelor aseriene de joasd temsiune cu conductoare
torsadate, eforturile mecanice sint Pre]uate numai de conductoral
purtdtor din olel-aluminju de 50 mm?

Se considers decl cé refeaua ar fi formatd din conductorul de otet
aluminiu de 50 mm?2, cu diferlle Incercidri, corespunzitor diferitelor
fascicule de conductoare,

Calculul mecanic se rezumi deci la calculu) eforturilor din con-
ductorul purtétor,

Forta de rupete lotald a conductorului de Ol—Al 50 mm? se con-

siderd 959 din forfa de rupere calculatd a conductorului, Imlicata
in STAS 3000—69.

Oy eate=1 710 daN
or =051 710—1 625 daN.

Tracliunea meximd in conductorul purtdtor, tn ipoteza cea mai
defavorabila, pentru care s-au dimendsionat loate elementele liniei
{cleme, armaturi, stilpi), este de 750 daN in cazul retelelor acriene
pe stilpi si de 600 daN in cazul retelelor intinse pe cladiri,

Tracliunea maximd in conductorul purtdtor poate [l exprimatad
cu relatia:

Toraz* add = Kp-0r, (A.1.18)

in care: K, esle coeficlenlul de propartionalitate si are urmitoa-
rele valori:

Twssaa _ 750

Wy = = =0,462, in cazul retelelor pe stilpi;
7 o 1625 . pe sTEPTH
Gi(H
Ry = %- —~0,37, in cazul retelelor pe clidirl.
1625

Acestor coelicien{l de proporiionalitate le corespund coelicientit’
de siguran|d C=2,186, respectiv C=2,7.

Tractiunile maxime specifice tn conducterul purtitor sint date
de relatiile : ’

— pentru retele pe stilpi

Tmcu “ad 750

mozing = = —— —13,32 daN/mm?; AL19)
mox'igd 'S,- . 53]3 ( ,

— pentry relele pe clidirl ;
600 .

f‘ma,-.tg = '_55? - ‘10,65 daN/mm?, - {A.I.ZO)!
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A1.2.3. Stabilirea tractivnilor din conduciorul puridior
la diferite conditii meteorologice

Eforturile de tractiune maximd in conductorul purtdtor pot api-
rea in cazul cind acesta se gdseste sub actiunea unor Inclrcéri
maxime, care pot apirea Iin una din urmdtoarele conditil :

— la temperatura de —5°C, fasciculul filnd incdrcat cu chiciurd si
sub actiunea vintulul ;
— la temperalura de —30°C, lipsind vintul si chiciura.

Tractiunile la anumite temperaturi de montaj rezult prin re-
zolvarea ecuajiei de stare a fasciculului. Se obline astfel familia
de curbe a tractiunilor funciie de deschiderca dintre stilpi, specifici
fiecdrui tip de fascicul si pentru diferite temperaturi.

Sigeata fasciculului se determind cu relatia:

g-a
= ALZL)
f . T {
In care: g este incircares fascicululul, in daN/m;
a — deschiderea dintre stilpi, in m;
T — efortul de tractiune, in dalN,

Tracflunile §i sdgelile fasciculelor de conductoare torsadate in-
tinse pe stilpi sau pe fatadele clidirllor sintl prezentate in tabelele
A.LB-A.L9.

Al24. Determinarea mommentelor maxitme de exploaiare
la cuare sint supusi stilpli

a. Stilpi de suslinere in alinfameni, Asupra stilpulul ectioneazi ur-
mdtoarele forle (fig. A.L3):
— greutatea lasclenlulul incdircat cu chiciurd, G
-~ incdrcarea rezultatd din actiunea vintulul asupra fasci-
cululul, V¢
— fincdrcarea rezultatd din actiunea vintului asupra stilpulul, Ve
Momenin! maxim al stflpulul sé determind din relatia:

) .
Muar —0225-G4V bV, ;‘ (A122)
! 1
Accest moment trebuie s& fie m'ai mic sau cel mult egal cu mo-

menlul capabil al sttlpului.
b. Stilpi de sustinere in coll. Asupra stilpului de sustinere fn colt

actioneazﬁ urmétoarele forte (fig. A.J.4}: )

— -greutatea fascicululuf incrca cu chiciurd, Gy

— ‘efortul datorat actlunii vintulhji asupra lasciculului Ver

— elorturile de traciiune dupd ire_cua axelor in cele doull di-
recm, T; ] !
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Fig. AL3. Inecar- Fig. A.l4. Incircarea Fig. AlS, Incir-

carea stilpului de stilpului de sustinere carea stilpului ter-

sustinere in ali- in coli. minal,
niament.

— efortul dalorat acliunil vintului asupra stilpului, V.,
Momentul maxim al stfipului se determing din relatia:

My = 0,25 G 4 (Ve + Tr) b + V,-;L (A.1.23)

c. Stilpi terminali. Asupra siilpulul terminal actioneazi urmitoarele
forte |fig. A.L5):
— greutalea fasciculului incércat cu chiciurg, G;

— efortul datorat actiunfl vintului asupra fascicululul, Ve
— efortul datorat actiunil vintulul asupra sttipului, V4
— efortul de tracflune, T,

Momentyl maxim se determind din relatfa:

h
Mauar = 025G + T+l + Yy {A124)

d. Stilpll de fntindere in alinlament, se calculeazd ca stitpil ter-
minall. ’

e, Stilpll de intindere In colf, se caleuleazd ca stilpii de susfinere
In coif. .
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f. Sulplli de derivatie, se calculeazd ca siflpl de intindere In ¢olf
(pe direciia secundard a stilpului) si ca stilpi terminall (pe di-
rectia principald), '

g. Stilpii de traversare in alinlament, se calculeazd cu stilpl de in-
findere in allnizmenl, cu conditia tespectdrii gabaritului la sol
in portiunea de traversare,

h. Stilpli de traversare in coll, se calculeazi ca stilpi de iuiindere
in colf, cu conditia respectdrii gabaritulul la sol in porilunea de
traversare.

A 12.5, Calewtul ancorelor

In retelele de joasd tensinne cu conductoare torsadate se paot
folosl si stilpl ancerafi (fig. A.LG6).
Calculul ancorelor se face cu ajutorul relajillor :

i M
= _!- [daN]; {A.1.25)
T
'-i
Fo= IdalNy}, (A.1.26)
sin &

in care: I este forta la virful stilpulul datoratd cforfului la care
este supus stilpului, in daiN;

Fig. A.1.0. Stilp ancorat.
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M — momentul capabil al stflpului, In dalNm;

h — 1Iniliimea stilpului pind la punctul de prindere a
ancorei, Inm ¢

Fs -— forta de fractiune pe directia de ancorare, in dalN;

¥ — componenta orizontald a forfei Fs, in daN;
« — unghiul dintre axa stilpului §i direclia ancorel, in
grade.

La retelele cu conductoare izelate torsadate punctul de prindere
a ancorel pe stilp se va alege in apropierea fascicululul. Din acest
motiv F* poate fi considerat egal cu F,



ANEXA IT

Exemple de folosire a momentului electric
peniru stabilirea secliunii necesare in functie
de abaterea procentuali de tensiune

Bxemplul 1: Sd se delermine secliunea conductoarelor untf
fascicul de conducloare lorsadate care urmeazd sd alimenteze o sar-
cing trifazatd echilibratd de 40 KW, la o dislanjd de 350 m de posiut
de transformare, ustfel tncit abeterea procentuald de tensiune sd e
de 5%. Tensiunea nominald a refelei este de 380 V, jar lactorul de
putere 0.8.

Datele problemel sint:
P—dA) kW ; L=350 m—035 km; eg, =5 U,=2380 V| cos ¢ =08.

Momentul eleciric este:

MemPLm=40+0,35=14 kKW km.

Momentul electric M 1oy, este:

hi 1
Moy = = 2L 28 kW km.
U% 5

DIn diagrama din fig, A11, corespunzitor Jul cos ¢ =08 peniru
Myo,=28 kW km, pe scara din stinga, aferenta tensiunii de 380 V,
se cileste sectiunea de 67 mm® Se aleg conductoare cu secliunea
de 70 mm? TYIR 370450 mm?,

Exemplul 2: Intr-o localitate Irebule sd se electriifce o strad®
Jungd de 800 m, cu case pe ambele pdrll siluate la o distanfd me-
die de 40 m una de alla. Releaua de electrlficare este irifozatd, ou
conductoare izolale torsadate. Cunoscind ¢d liecare casd absoarbe
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In medie o putere de 0,75 kW, sub un cos ¢ =09, sd se determine

secfiunea cenductoarelor, astfel lncit abaterea procenluald de ten-
siune sd nu depdseascd 7%.

Numirul de case:

800
= =2 =40,
40 X

Puterea total¥ necesard :

P=np=40:075=30 kW.

Puterea este uniform repartizatd pe Iungimea linjei.
Pentru calculul momentului eleclric folosim relatia (AI6.):

1 1
M ='—)'P-L= ? +30-0,8-12 kW km.

“

Momentiul electric M 19

Mo
M= 12 505 kW k.
o 7

Din diagrama din fig, ALl corespunzdtor lui cos ¢ =09 pentru
Mt —1.713 kW km rezulti sectiunea de 37 mm? Deci, refeaua se

va realiza cu un fascicul TYIR 3% 50450 mm?

Exemplul 3. Un consumator industrial sttual la 600 m de pos-
tuf de transformare esle alimental la tensiuned de 380/220 V printr-o
refea cu conductocre izolele lorsadute TYIR 3% 5050 mm? Pule-
rea absorbitd esle de 30 kW sub un coz ¢ =08, S¢ so delermine
abalerey procentuald a {ensiunil la consumalor,

Din diagrama din fig. ALl rezulta:

M1y, =223 kW km.
Momentul electric:
MeP Le30-0,6=18 kW km.
Abaterea procentuald a tensiunii:
M 18

ag; = = ——§},07,
Ifl .“1]‘}’0 2,23
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