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Instruments

HM303

Osciloscop 2x35MHz
= 1mV...20V/div, calibrator 1kHz/1MHz, baza de
timp 0,2s/div...10ns/div, trigger pana la 100MHz.

HM1004
Osciloscop 2x100MHz
= 1mV/div...20V/div, delayline, doua baze de timp

(pana la 5ns/div), trigger 0...250MHz,

HM404

Osciloscop 2x40MHz

= 1mV/div...20V/div, doua baze de timp (pana la
10ns/div), delay, trigger 0...100MHz.

HM1507

Osciloscop digital 2x150MHz cu interfata RS 232

» 1mV/div...20V/div, delay line, trigger 250MHz, doué baze de timp (pana la 5ns/div);

* Functii: Autoset, Cursor, Salvare (9 forme de unda), Calibrare, Tester Componente, Refresh, Operare XY s.a.

HMA407
Osciloscop 40MHz cu interfata RS 232
* Functii similare cu modelul HWM1507, trigger 100MHz, baza de timp pana la 10 ns/div.
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QT110 - Circuit integrat pentru comanda digitala

inlocuirea componentelor electrice
pentru comenzi cu actionare meca-
nicd din echipamentele electrice,
reduc considerabil costurile de pro-
ductie si exploatare. Fara intretinere,
comutatoarele electronice au o durata
de viata apreciabila in comparatie cu
cele mecanice.

Circuitul integrat prezentat este o
interfata - comutator bistabil (“foggle’),

= tip on/off, pentru senzor digital (“prin

atmgefe) Consumul este redus, cca. 20pA, iar alimentarea se face cu
tensiuni in gama 2,5..5V. Optional, castigul amplificatorului intern
(amplificarea semnalelor radioelecirice captate de senzor) se poate
maodifica.

Circuitul QT110 se utilizeaza in echipamente destinate controlului de
nivel de orice fel, la roboti sau la detectoarele de umiditate din diverse medii.

Informatii la http://www.channel-microelectronic.de.

LM74 - Senzor de temperaturé cu interfata serialéd

Circuitul integrat LM74, produs de
National Semiconductor, este un senzor
: de temperaturd cu un convertor A/D
sy Delta-Sigma, SPI si interfatd seriala
(Microwire). Permite citirea temperaturii
instantaneu.

Consumul in regim de standby este
mai mic de 10pA, iar acest mod de lucru
este des utilizat in sistemele la care
consumul de energie este critic.

== Alimentarea se face cu 3...5V. in
stare activd consuma 310pA
{ (tipic).

Gama de temperatura in care
opereazd este -55...+150°C. Se
| utilizeaza la aplicatii cu PC-uri, la
| drivere-le pentru disc, in echipa-
| mentele electronice pentru tes-
fare sau control industrial s.a.
Este realizat in capsula SOIC cu
8 pini.

O aplicatie tipica de citire a temperaturu cu LM74 si microcontroller
68HC11 este prezentata alaturat.

LTC1627 - Regulator in comutatie pentru baterii Li-lon

Regulatorul de tensiune
LTC1627 de la Linear
Technology opereaza cu
randament ridicat de pana la
95%. Admite o gama a
| tensiunilor de la intrare de la
| 2,65V pana la 8,5V, ceea ce
permite utilizarea a unuia sau
a doua elemente Li-lon.
Functioneaza pe o frecventa
constantd de 350kHz, nu necesita diode Schottky la iesire, optional lucreaza
si in mod “burst” si poate fi sincronizat pana la 525kHz.

Cirtuitul integrat LTC1627 opereaza cu un raport ciclic de 100%.
Tensiunea furnizata la iesire, pe o sarcina ce consuma 500mA, se situeaza
ingama 0,8V si V.
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in comparatie cu un
termostat obisnuit, acest montaj
ofera doua iesiri de tip releu,
una “principala” (la care se
peate conecta, de exemplu, un
sistem de climatizare sau un
ventilator) si una “secundarad”
(care poate comuta elementul
de incélzire. Aceste doua tipuri
de actionari au pragurile de
actionare (care sunt functie de
temperatura) programabile inde-
pendent si au propriul lor
histerezis reglabil.

Structural, sistemul pre-
zentat contine doua blocuri: partea
de termostat propriu-zis cu microcon-
troller (uC) si sistem de afisare pe
patru segmente tip LED si respectiv,
blocul convertor temperatura / frec-
venta impropriu denumit “Senzor de
temperatura”. Acesta din urma,
realizeaza conversia semnalului
electric de la bornele senzorului de tip
KTY10, (semna ce este o functie de
temperaturd), in puls dreptunghiular
modulat in durata (PWM). Acest mod
de functionare, ofera multiple
avantaje, printre care si plasarea
senzorului de temperatura |a distanta
fata de restul montajului.

Caracteristicile tehnice ale contro-

ller-ului de temperaturd sunt:

- doua iesiri pe relee ce admit
comutarea unor curenti de 5A cu
indicatie optica cu LED-uri;

- citirea temperaturii pe un display
cu 3% digiti in gama: -40...4+150°C;

- ceas 24 de ore (sincronizat cu

AUTOMATIZARI

frecventa retelei - 50Hz);

- alarma programabila pe intreg
domeniul de temperatura controlat,
pentru ambele iesiri;

- histerezis reglabil pentru fiecare
iesire;

- precizie termostat: +0,1°C;

- tensiune de alimentare: 9V,
(300mA).

Schema electricad a “Senzorului de
temperaturd” (convertorului tempera-
turd/puls PWM) este prezentatd in
figura 7. Asa cum s-a specificat,
senzorul de temperatura este de tip
KTY10 (in capsuld plastic T092 cu
doua terminale) si are o precizie de
+1%. Circuitul integrat 1C1 amplifica
si translateazd semnalul electric
provenit de la grupul senzor
KTY10-R,-R-IIC, care contine infor-
matia temperaturii masurate. Din RV,
se regleaza offset-ul (eroarea)
amplificatorului, iar din RV, se modi-
fica castigul. Reglajul de zero al
cnvertorului 1C2 se face din RVY..
Aceste ajustari se fac fin. Reglajul de
zero se realizeazd dupa asamblare
urmarindu-se pe display ca valoarea
afisata sa fie aceeasi cu a unui
termometru etalon, daca este posibil,
operatia sa se realizeze la 0°C.

Pentru masurarea temperaturii
lichidelor, senzorul KTY10 trebuie
izolat electric.

lesirea acestui modul notata QUT
(+ si -) si aflatda pe conectorul J,, se
conecteaza la intrarea IN (+ si -) a
modulului controller de temperatura.
Acesta are ca element principal pC
Microcip PIC16C55-XT/P programat
cu softul necesar functionarii in
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aplicatia prezentatd. Microcon-
troller-ul este pilotat de un cristal de
quartz cu frecventa de 4,194MHz, iar
deciziile sunt luate in urma citirii
permanente a semnalului PWM, pro-
venit de la convertorul de masura
temperatura/frecventd. Semnalul este
captat prin intermediul optocuplorului
IC1 de tip 4N27.

Liniile portului A ale pC
(RAQ...RA3) sunt utilizate la comanda
anozilor celor patru afisoare, prin
intermediul tranzistoarelor darlinghton
T4 Ty7. Segmentele sunt actionate
de semnalele generate pe liniile
portului B, prin intermediul tranzistoa-
relor T,...Ty. Doua LED-uri, LD, si
LD,, semnalizeaza intrarea iesirilor fn
zonele de histerezis.

Portul C este rezervat comenzilor.
Cele doua iesiri (liniile RG4 si RC5) se
fac pe cate un releu cu o pereche de
contacte NI/ND. Atingerea celor doua
praguri de alarmare (respectiv actio-
nare) sunt semnalizate de LED-urile
LD, si LD, comandate pe iesirile 0 si 1
ale portului C (RCO si RC1).

Celelalte intrari ale acestui port C
sunt destinate programdrii pragurilor
de temperaturd pentru actionare
(alarma) sau a pragurilor de histerezis.

Ca interfatd cu utilizatorul sunt
oferite functile SELECT (selecteaza
optiunea doritd a fi editatd), UP
(incrementare) si DOWN (decremen-
tare) sub forma unor push-butoane.
Prin apasarea tastei SELECT se pot

selecta, pas cu pas, urmatoarele
reglaje, in ordinea data:

1. - afisare si programare ceas;

2. - afisare temperatura;

3. - programare alarma “secunda-
ra” (pentru pragul de jos);

4. - programare histerezis pentru
alarma “secundara”;

5. - programare alarma “principalad”
(pentru pragul de sus);

6. - programare histerezis pentru

alarma “principald”;

7. - afisare alternanta a ceasului $|
a temperaturii.

Dupa selectarea unei functii, din
cele sapte prezentate se trece la
editarea lor cu ajutorul tastelor UP si

DOWN.

Modulul K6001 - Senzor de
temperatura - se alimenteaza la
9V/20mA, iar modulul K6002
Controller de temperaturda - la
9V/0,3A.

Reglaje si punere in functionare

Este important ca reglajele sa se
faca dupa intrarea in regim normal de
functionare (cca. 10 minute). Se
conecteaza senzorul KTY10 Ila
bornele notate SENSOR ale modulului
K6001 prin intermediul unor conduc-
toare, nu mai lungi de 50cm. Polarita-
tea terminalelor nu prezinta importan-
ta. Se conecteaza un instrument
digital ntre R, si R, dupd care se
alimenteaza montajul la bornele +V_ si

-V,. Senzorul se introduce in apa (in
amestec cu gheatd) la 0°C, astfel :
firele de conexiune sa nu infre fin
contact cu aceasta. Se regleaza din
RV, - OFFSET - pana voltmet _t‘
indica OV si se asteaptd ca indicatia s&
rdmana stabila. Acest reglaj
deosebit de |mportant si trebuie
realizat cat mai precis.
Se va interconecta apoi tot
ansamblul Senzor temparaturﬁ -
Controller de temperatura si se va
alimenta. Se continua cu reglajul de
ZERO din RV, - cu senzorul la 0°C -
pana cand aflsorul indica 0°C. In ca:
cd aparatul se utilizeaza ca termostat
de ambiantd trebuie sd se regleze
indicatia maxima pentru o temperatura
a corpului uman din RV, - GAIN -.
Pentru a etalona aparatul la tem-
peraturi de peste 40°C trebuie sa
avem la indemand o sursa de
temperaturd cunoscuta la (100°C)

Observatii

Acest KIT se ofera neasamblat.
Toate instructiunile de montare si
utilizare sunt prezentate in manualele
insotitoare.

F{V1, RV, si RV, sunt rezistoare
semlreglablle mulhtura

uC PIC16C55-XT/P este progra-
mat cu softul aplicatiei ?I gste
proprietatea firmei Velleman. Intregul
kit se poate procura numai de la
Conex Electronic, j
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.Uh nou produs in gama de
multimetre de la Velleman instru-
mentul AVM460 se remarca prin

functile oferite utilizatorului si de-

'signul sau compact.

Modul de lucru se selecteaza
manual, de la un comutator rotativ
central, toate domeniile fiind prote-
jate la ufilizari eronate. Prezintd
facilitatea de a ajusta rapid zeroul
pentru gama de masurare a rezis-
tentelor electrice; butonul de reglaj
‘este amplasat lateral in stanga.
~ Multimetrul mésoara tensiune
continud intre 0,05V si 500V,
tensiune alternatwa de la 0,2V la
500V, curent continuu intre 10pA sl
250mA si rezistente electrice in
gamaiQ. ..200kQ. in plus, pot fi
testate baterile cu tensiunea
nominald de 1,5V §i 9V cu raspuns
de tip “Bad” (Descarcaté) sau
“Good” (Bund). In fapt, se obtine o
mfam'(atle despre valoarea cantita-
tiva a capacitatii, respectiv a rezis-
tentei interne a bateriei.

Decibelii pot fi masurati pe
gamele de 50 si 500V tensiune
alternativé 0dB corespunzéand la

mW pe sarcind de 600Q. Gama
pemru decibeli este gradata de la -
100dB la +22dB.

Rezistenta rnterna a aparatului
este de 2KV atat in alternativ, cat
si in continuu.

INSTRUMENTE DE MASURA

Date tehnice

[J AVM460 masoari;

- tensiune continua in gamele: 2,5/10/50/250/500V;

- tensiune alternativa in gamele: 10/50/500V;

- curent continuu in gamele 500pf10m{250mA

- rezistente electrice In gamele: x1002 si x1k;

() Tester baterii: 1,5V si 9V;

() Protejat pe fiecare domeniu: cu diod4 si siguranta fuzibila rapida
250V/0,5A;

(J Accesorii: cordoane de masurd, husa de protectie si baterie:

(] Dimensiuni: cca. 123 x 93 x 35mm cu husa.

0OHM ADJ
=

Q Rx10
RxIK

sv\' -

Higs
Batt  1sv

NellZmen
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INSTRUMENTE DE MASURA

Date tehnice

[J Afisor LCD 3 % digiti, afiseazd maxim 3200,
bargraf si unitate de masura;

(] Semnalizare depasire gama: “OL" pe display;

) Memorare date;

(7] Operare manuald si automaté, selectabila; DIGITAL MULTIMETER

(1 Afisori luminat cu lumina albastra;

) DMM97EL masoara:

- tensiune continua in gamele: 320m /3,2 / 32 / 320/
600V, impedanta de intrare 10MC;

- tensiune alternativd in gamele; 3,2/32/320/600V,
impedanta de intrare 10MQ;

- curent continuu si altrnativ In gamele: 32m/320mA
si 10A prin bucsa separatd, protejat cu siguranta fuzibila
10A/600V;

- rezistente in gamele: 320/3,2k/32k/320k/3,2M/
32MQ.

[C] Test diode: tensiune test max. 3,2V, curent 1mA;

[J Test continuitate pentru rezistente <100Q cu
buzzer, timp de raspuns 10ms;

(7] Alimentare: baterie 9V;

(] Dimensiuni: 152 x 78 x 35mm;

(7] Greutate: 180g;

(7] Accesorii: cordoane de test, baterie si manual de
operare.

Din gama multimetrelor digitale prezentam modelul
DMM97EL ce opereazd manual si automat si ofera
caracteristici sau functii avansate ca oprire automata
(Auto Power Off), iluminare display cu lumind de ”M DMM 97EL
culoare albastra, memorare date (Data Hold) si AUTO POWER OFF
mentinere voitd pe o anumitd subgama de masura
(Range Hold).

Multimetrul prezinta un display cu 3 si % digiti cu
bargraf si indicatii alfanumerice: tipul de valoare
masurata - alternativa sau continua, gama si subgama
de masura, functiile selectate, polaritatea si simbolul
pentru baterie descarcata.

Rata de esantionare este de 3 esantioane pe
secunda.

OFF ®
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Un microprocesor este un circuit
care, preluénd la intrare un numar de
semnale binare poate efectua operatii
logice asupra acestora si poate
genera |la iesire alte semnale binare -
rezultatul prelucarilor asupra semna-
lelor de intrare, totul intr-o succesiune
bine stabilita. Din aceeasi categorie
fac parte circuitele logice ce imple-
menteaza functiile logice standard si
arille logice programabile. Circuitele
logice implementeaza structuri ele-
mentare (porti logice, Dbistabile,
registre) iar ariile logice programabile
sunt destinate implementdrii simple a
structurilor de mari dimensiuni si a
automatelor secventiale dedicate.

in cazul microprocesoarelor se
poate realiza, de exemplu, functia SI-
NU (NAND) pentru doud semnale de
intrare, rezultatul fiind generat la un alt
terminal al circuitului, Tntr-un mod
similar operatiei efectuate de catre o
poarta a circuitului 7400. Sau se poate
incrementa continutul unui registru
(cum ar fi numararea realizatd cu un
circuit de tipul 7493). Desigur, viteza
de efectuare a acestor operatii nu este

6

aceeasi cu aceea realizata de circui-
tele logice independente sau de catre
ariile logice programabile, ea fiind mai
scazuta, proportionala cu frecventa de
ceas a microprocesorului si cu arhitec-
tura acestuia. Diferenta fata de circui-

ing. Stefan Laurentiu

microprocesor este programabila

. dupd@ dorintd si mai mult, micropro-

cesorul poate efectua o succesiune de
astfel de operatii, pornind de la
informatia fnscrisd in memoria pro-
gram. O alta diferenta este aceea ca

Magistrala de date

Unitatea
ar'ﬂmgtica

Logica de decodificare
instructiuni
(secventiator)

Sl

b2 A

tele logice "standard" o reprezinta
faptul ca operatia efectuata de catre

microprocesorul poate realiza
operatile programate asupra mai
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TEHNICA MODERNA

multor semnale de intrare simultan,
regrupate in "cuvinte" de date, care
cuprind mai multi biti; un bit - o unitate
binard elementara, fiind alocata
fiecarui semnal. In functie de comple-
xitatea microprocesoarelor si de
arhitectura lor interna ele pot prelucra
cuvinte de date de diferite marimi.
Exista astfel microprocesoare de 1 bit,
4 biti, de 8, de 16, de 32 (cum sunt
cele din calculatoarele personale
compatibile IBM PC) si, in curand, de
64 biti si mai mult. In general,
clasificarea unui microprocesor dupa
numarul de biti pe care poate sa-i
prelucreze simultan se face dupa

cesoarelor. Printre ele se afla si cea
de tip Harvard - unde adresarea se
face separat pentru codul de program
si separat pentru date. Exista arhitec-
turi la care dimensiunea magistralei
interne de adrese diferda de cea a
magistralei de date, in general codul
instructiunii fiind pe mai multi biti,
pentru a permite o decodificare mai
rapida. Pot exista structuri CISC - cu
set complet (mare) de instructiuni, in
care este necesard o decodificare
completd a codului instructiunii
(eventual pe durata mai multor cicli-
masind) si RISC - cu un set minimal
de coduri de instructiune, cu

Magistrala de date

microprogram
1000111000100

1000111000101
1010111010101

dimensiunea ALU. Daca ALU poate
prelucra operanzi de opt biti, de
exemplu, microprocesorul este de opt
biti. O alta clasificare tine cont de
dimensiunile magistralelor externe.
Datele de prelucrat provin "din lumea
exterioard" si se impune pastrarea lor
pe durata efectuarii operatiilor
programate. Pentru aceasta micropro-
cesoarele dispun de bistabile, grupate
in registre, de dimensiuni corespunza-
toare datelor pe care le prelucreaza
(de 8,12, 14, 16, 18, 24, 32 biti). Toate
operatile pe care poate sa le
efectueze un microprocesor sunt
realizate de catre un bloc functional
denumit_unitate artimetica si logica
(ALU). In cazul microprocesoarelor
bazate pe registru acumulator, acesta
este un registru privilegiat, care, la
inceputul unei operatii oferd datele de
prelucrat unitatii artimetico-logice. La
terminarea operatiei, rezultatul este
depus de ALU tot in acest registru
(figura 1). -

Unele tipuri de microprocesoare
dispun de mai multe regisire
acumulator si de mai multe registre de
uz general, destinate simplificarii
programarii. Se disting mai multe
arhitecturi de realizare a micropro-
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decodificarea mai usor de realizat, mai
ales la arhitecturile de tip Harvard. La
procesoarele RISC instructiunile se
executd in general intr-un singur ciclu,
asigurand o vitez& mai mare micropro-

cesoarelor care beneficiaza de astfel

de arhitecturi.

De semenea pot fi microproce-
soare orientate pe registru acumulator
- acesta avand o pozitie privilegiata
faté de celelalte registre de uz general
sau microprocesoare unde functia de
acumulator poate fi preluata de oricare
dintre registrele de uz general.

Alte arhitecturi de microprocesor
inglobeaza memorii rapide de tip
conductd care stocheaza cétiva
candidati la postul de cod de instruc-
tiune urmatoare, permitand decodifi-
carea instructiunii urmatoare in
acelasi timp cu executia instructiunii
curente, prin acest paralelism cres-
cand viteza de procesare.

Revenind, toate operatiile elemen-
tare realizate de catre ALU si de catre
microprocesor sunt realizate sub
comanda unui bloc specializat, denu-
mit unitate de comanda sau microsec-
ventiator, de fapt un automat cu
structura bine stabilitd. Acesta stie sa
comande incarcarea instructiunilor din

memoria exiernd, decodarea aces-
tora, "decuparea” lor in actiuni ele-
mentare, supravegherea executiei lor,
gestionarea rezultatelor intermediare,
generarea comenzilor pentru stocarea
rezultatelor. Aceasta unitate, in va-
rianta sa microprogramata, este for-
mata (figura 2) dintr-un registru care
contine instructiunea curenia, de
decodificat, de un contor care va
secventia actiunile elementare nece-
sare efectuarii operatiei, sincron cu
semnalul de ceas al micropro-
cesorului. Tot in unitatea de control se
mai gdseste un “tabel” care indica
actiunile care se impun a fi efectuate
pentru fiecare instructiune. Acest tabel
este implementat sub forma unei
memorii ROM locale, care primeste pe
linile de adresa codul microin-
structiunii si genereaza pe linille de
date semnalele necesare efectudrii
operatiei respective. Adresa este
formatd de catre datele din registrul
instructiune si cele de la contorul
mentionat anterior. Fiecare semnal de
la iesirea acestei memorii este utilizat
de ALU si de registrele interne pentru
indeplinirea operatiei curente.

Microprocesorul primeste datele
din exterior, le prelucreaza conform
programului sau si le furnizeaza la
iesire. Toate informatiile circuld pe
magistrale. In sistemele cu micro-
procesor existd patru tipuri de
magistrale: magistrala de date care
include datele vehiculate in format
paralel (cate n biti simultan), magis-
trala de adrese si magistrala de
comenzi. Magistrala de date trans-
porta informatia supusa prelucrarii.
Magistrala de adrese indicd de unde
trebuie preluate datele, unde trebuie
trimise datele si adresa instructiunilor
care trebuie executate. Magistrala de
comenzi regrupeaza diferite semnale
care permit sincronizarea si efec-
tuarea schimbului de informatii intre
micropraocesor si celelalte circuite din
sistem.

Datele pe care trebuie sa le

prelucreze microprocesorul si datele
rezultate in urma acestei prelucari se
gdsesc intr-o memorie de tip RAM




(memorie cu acces aleatoriu). In
aceasta memorie datele pot fi inscrise
si tot de aici ele pot fi citite, aceste
transferuri efectuandu-se cu viteza
mare, de obicei un submultiplu al
vitezei de ceas a microprocesorului.
Comportamentul unui micropro-
cesor este dictat de programul pe care
trebuie sa-l execute. Acesta este
stocat intr-o memorie, de obicei cu un
continut bine stabilit pentru o aplicatie
data. Aceasta memorie poate fi de tip
ROM - programata la fabricantul
circuitului de memorie, EPROM -
programabild de mai multe ori de catre
utilizator prin stergerea vechiului
continut cu Ilumina ultravioleta,
EEPROM - programabild de mai multe
ori prin stergerea electrica a
informatiei precedente si inscrierea
uneia noi. Mai mult, cu ajutorul unui
mic program (de incarcare), specific
fiecarei configuratii cu microprocesor,
programul de executat poate fi stocat
in memoria RAM si rulat de acolo. Asa
sunt construite majoritatea sistemelor
de dezvoltare cu microprocesor. Se
permite astfel, in faza de punere la
punct a programului, modificarea
repetata, intr-un timp scurt, a acestuia.
Desigur microprocesorul nu se
limiteaza la transferul de informatie de
la si spre memorii. Existd numeroase
circuite care se pot interfata cu un
microprocesor: preluarea sau gene-
rarea unor semnale numerice (denu-
mite porturi paralele - datele sunt
vehiculate cate n biti simultan), de
interfatare seriala (porturi seriale -
datele sunt transmise cate m biti, unul
dupa altul; scade viteza, dar se reduce
numarul de conexiuni si creste
distanta pe care informatia poate fi
transmisd), de efectuare a diferitelor
operatii de numarare - contorizare
(denumite contoare), cele care permit
sincronizarea operatiilor cu semnale
de timp (ceasuri de timp real), de
acces direct la memorie (DMA), etc.
Prin anii '78-'80 realizarea unui
sistem de calcul pentru aplicatii de
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contral era limitatd de dificultatile
tehnologice ale perioadei respective.
Se utilizau microprocesoare, memorii
si circuite de suport realizate in
tehnologie NMOS sau bipolara.
Circuitele complexe se numesc LSI
(circuite integrate pe scara larga). Un
sistem tipic, realizat cu micro-
procesorul 8080 cuprindea 3 circuite
pentru unitatea centralda, opt memorii
EPROM (pentru a avea o memorie de
8Ko), opt circuite de memorie RAM
(pentru a avea o0 memorie RAM statica
de 1K), un circuit care se ocupa de
sarcinile de contorizare-temporizare,
un circuit de interfata seriala, un circuit
de interfata paralela, un circuit care se
ocupa de gestionarea intreruperilor si
multe circuite de legatura, necesare
interfatarii corespunzatoare intre
circuitele LS| mentionate. In total erau
mai bine de 25 de circuite, multe dintre
ele de mari dimensiuni (40, 28 sau 24
de terminale).

Cu timpul tehnologia a evoluat,
microprocesorul incepand sd inglo-
beze o parte din circuitele necesare si
care erau inainte montate in exterior -
numarul lor pentru un sistem minimal
s-a restrans, in cazul micropro-
cesoarelor Z80 sau 8085 la 15...18.

A aparut necesitatea combindrii
intr-un singur circuit a tuturor
circuitelor necesare pentru realizarea
unui mic sistem de calcul. Astfel a
aparut microcalculatorul sau micro-
controllerul care nu este altceva decat
un microprocesor care inglobeaza pe
acelasi chip memarie si dispozitive de
intrare/iesire.

Orientarea spre aplicatii concrete,
prin indepartarea de conceptul de
microprocesor-bun-la-toate este si
astdzi o prioritate a constructorilor de
microcontrollere, gama produselor si
aplicatiilor lor largindu-se mereu.
Desigur, aparitia microcontrollerelor
nu reprezintd sfarsitul micropro-
cesoarelor. Sistemele complexe nece-
sitd o mare flexibilitate si puteri de
calcul din ce in ce mai ridicate.
Acestea vor continua si fie realizate

pe baza de microprocesoare. Dar
dacd tot ce dorim este realizarea unui
mic aparat, care sa posede o unitate
de comanda cu functii bine definite, si

care sa permitd interconectarea
simpla a catorva circuite alegerea
ideald este utilzarea unui microcal-

TEHNICA MODERNA

culator pentru implementarea unitatii
de comanda. Pentru inglobarea intr-
un produs, cele mai multe
microcalculatoare nu necesita decat
un cristal de cuart pentru oscilatorul
intern, o tensiune de alimentare si un
program corespunzator, Toata dificul-
tatea realizérii unui sistem de calitate
s-a transferat astfel catre partea de
elaborare a programului de aplicatie.
Aceasta are avantajul ca permite
modificari rapide, fara a schimba
componente, trasee de cablaj impri-
mat, etc. Desigur, implicd noi cunos-
tinte legate de structura interna a
micocalculatorului utilizat, de limbajul
de programare ales (limbaj de
asamblare, limbaj de nivel inalt sau
combinatii ale acestora), de utilizarea
sistemelor de dezvoltare sau a
emulatoarelor in timp real. Pentru
unele tipuri o dificultate o reprezinta
posibilitatea transferarii programului in
microcalculator.

In numarul viitor vom prezenta pe
scurt céteva microcontrollere, limi-
tAndu-ne la cele de opt biti, dintre cele
mai des utilizate, larg disponibile pe
piata noastra. De fapt multe din ele sau
derivatele lor se regasesc in aparatele
pe care le utilizam in fiecare zi.
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Pentru intelegerea functionarii
acestor circuite prezentam pe scurt
teoria A.Q. cu elemente RC. Principiul
de baza al acestor circuite corectoare
de frecventa este reactia negativa
aplicata A.O. cu elemente RC.

In continuare prezentam un tabel
cu cele mai uzuale asemenea circuite.
Tabelul contine datele necesare
proiectdrii pentru structurile prezen-
tate. Mentionam ca prin alegerea
corespunzétoare a elementelor RC
asociate A.O. se pot configura diferite
forme ale caracteristicii de frecvents,
conform cu necesitatile utilizatorului.

1. In cazul circuitelor corectoare de
frecventa se practica cel mai des
configuratia de amplificator inversor
(figura 1-a) si de amplificator nein-
versor (figura 1-b), ambele cu circuite
de reactie negativa.

=3
g IiD—o——oB;
I il
T a)
{zl
rE e '—>_'_°Ea
o

Configuratia inversoare (a) si
neinversoare (h).

10

Amplificarea in bucla inchisa (A, )
pentru amplificatorul inversor este
data de relatia:

_&_ . Z
A(IL = e - "Z' (1)
iar pentru amplificatorul neinversor:
LW e | R N

unde: g, si e, sunt tensiunile de intrare,
respectiv iesire

Z, = impedanta complexa a circui-
tului de reactie;

Z, = impedanta complexa a circui-
tului de intrare;

A = amplificarea A.O. in bucla des-
chisa;

p = factorul de reactie = 1/(1+Z/Z))

Produsul A-p se numeste céstigul
buclei.

Avand in vedere amplificarile AQO
ideale pentru:
circuitul inversor A,
si circuitul neinversor

Ages) = 1+ ZJZ, (4),
rezultd din relatiile (1) si (3), respectiv
(2) si (4) amplificarea in bucla inchisa:

AcL = Aigeas (1- 1/AB), adica eroa-
rea amplificarii AO real, fatd de A,z
este datd de 1/Ap, adicd inversu
castigului buclei.

De exemplu, presupunand o
amplificare in bucla inchisa A =500,
la un AO uzual cu A = 300 000,
eroarea amplificarii in bucla Tnchisa
este de cel mult 1,7 procente, daca
ACL = 100, atunci eroarea este de

=2Z/Z,(3)

MEMORATOR

Circuite
RC active

cu

operationale

ing. Imre Szatmary

numai 0,33 procente,

Relatiile (1) si (2) sunt functii
complexe. Functia de transfer complexa
a unui circuit se afla cu relatia:

_Ed8) _p (s80(s80). (s8,)

S ELS) (s-5,)(5-5,)...(s-8,) (5)

unde: A(s) este functia de transfer
(sau amplificarea) in complex;

s = jo - frecventa fizica in complex;

8y =jo,'...8,, =jo.’ -suntzerourile

~sau nulurile functiei;

Sy = jo,.8, = jo, - sunt poli
functiei de transfer;

A - este o constanta.

In relatia (5) la frecventele s,'...s’
polinomul de la numarator devine
zero, din acest motiv aceste frecvente
se numesc zerouri (sau nuluri). In
cazul frecventelor s,...s, se anuleaza
polinomul de la numitor, valoarea
functiei de transfer tinde catre =, astfel
avem polii functiei.

Un zero al functiei de transfer
determind, odatd cu cresterea frec-
ventei, 0 pantd crescatoare a carac-
teristicii de frecventd cu 6dB/octava
(sau 20dB/decad3). Un pal al functiei
de transfer determina o scadere a
pantei caracteristicii de frecventa tot
cu 6dBloctava. Alegand zero-urile si
polii in mod corespunzétor vom obtine
caracteristica de frecventd dorita. In
practica, ne intereseazd pozitia
zero-urilor si a polilor pe axa frec-
ventelor reale. Astfel vom lua modulul
frecventei fizice in complex a zeroului
sau polului respectiv,
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2. in tabel prezentam cateva
configuratii de retele RC active cu
A.O. Practic aceste retele sunt filtre
RC active cu AO care se pot utifiza,
de reguld, in domeniul frecventelor
audio.

Se prezinta polii si zero-urile n
modul (valori reale) neglijand semnul
minus care rezultd din ridicarea la
patrat a lui j (j = sgrt(-1) — j2 = -1).
Caracteristicile de frecventa prezen-
tate sunt idealizate. Concret, la
fiecare frecventa de frangere cores-
punzatoare polului sau zero-urilor
existd o abatere de 3dB care rotun-
jeste forma caracteristicii de frecventa
(nu linii frante). Liniile punctate din
caracteristica de frecventd ne arata

cé in zona acelor frecvente (de regula
0 si @) care este tendinta evolutiei
amplificérii circuitului respectiv.

In functie de elementele RC ale
schemei filtrului se pot realiza
caracteristicile de frecventa dorite.
Mentionam ca in schemele din tabel
nu sunt prezentate circuitele de
alimentare si de cuplaj intre etaje.

Fiecare pol sau zero introduce o
defazare o, sau o, fata de defazarea
introdusa de A.O. in buclad deschisa
(4. Pentru un pol sau zerou defaza-
rea introdusa este: ¢ = -arcig(s), unde
s este fie pol, fie zero. Pentru obtine-
rea stabilitatii - deci lipsa oscilatiilor,
trebuie indeplinita conditia:

@p - Do <180° - 135° < 45°.

Defazarea cu o margine de faza
de 45° asigura stabilitatea amplifica-
torului. Suma defazarilor, Zp, se
refera la toti polii si zerourile din
circuit. Daca X = -180°, atunci avem
o reactie pozitiva, deci oscilatii.

Pentru ca eroarea amplificarii sa
fie cat mai mica (vezi punctul 1)
trebuie ca:

- AD sa aiba amplificare in bucla
deschisa cat mai mare;

- frecventa amplificarii
mare;

- castigul buclei mare.

Cu privire la valorile RC calculate,
in functie de aplicatie, trebuie ca
toleranta valorii componentelor sa fie
cat mai mica.

unitare

; s Iy T Sl Valoarea functie Impedanta Caracteristica
Nr Configuratia cireuitului ?:j;l ZBIE:_"H}H 7 de transter (As) daca: . de ampiiﬂ.!d'mel = frfcvenil.ﬁ
! =0 = intrare idealizata
Ay
1 8;=0 s'=m “»m 0 R, 0 3
e ®
»
2 5 =1/RC s,'=1MR.C, clIc, RJ/R, R, + 1/jmC,
L -
A
o
3 8 =1RLC; g" =0 0 0 R; + HjwC,
8. =1R.C, 5"
s‘|I 8, S; 332: =5
A
oo
4 e Sl B A0 9 — o e
- 4 et 3 : [Kies -y H{H.g + HJ
U T T T
A,
o
5 §,=0 s'=1/R,C; > = 1 =1, AJA, :
s, 8 w
éﬂt
B s, =1/RC, 5'=1RC, |R.C/RC, 1 R, + 1/jmC,
T Ve
af
s, =1/R.C, 5'=0 |
7 L 5= 1URC, 0 — w R, + HjwC,
s1I 5 Sz' 8 =
Ap
o
8 ;i}ﬁ& 2\2" 1 0 1+RR, | R +1wC, /
*TC(R.+R >
s, 8's, s, e
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Voltmetru digital
de panou

- Cu masa comuna -

Cand urmeaza sa montam un
voltmetru numeric intr-un aparat
complex (instrument de masura pentru
~ panouri de automatizare, surse

afard de mlmmlzarea cablﬁrli (mai
putine trasee de conductoare), ca
montajul sa aiba acelasi potential de
referintda cu restul echipamentului

electric.
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Voltmetrul de panou ce face obiectul prezentdrii de
fatd nu are intrare flotanta, precum varianta oferita in
numarul 10/2000 al revistei Conex Club, ci are ca
referintd masa montajului.

Schema electrica are structura de baza similara cu
cele prezentate in numerele din spetembrie ‘99 si
10/2000 ale revistei, respectiv aplicatia tipica a
convertorului A/D ICL7107R Tnsa, tensiunea negativa
necesrd functiondrii corecte a acestuia se obtine cu
ajutorul circuitului integrat CD4049 care “buffer’-eaza
oscilatorul de tact al lui ICL7107R (semnal provenit de la
pinul 3). Semnalul amplificat, de la iesirile celor cinci
inversoare, este redresat cu D, si D,, filtrat cu C; si
aplicat la pinul 15 ("), care in mod normal se conecta la
masé (GND). In cazul de fatd, la GND se leagé intrarea
IN" (pinul 11). :

Punctele zecimale se pot pune in evidenta, dupa
necesitati, prin conectarea pinilor corespunzatori la
masa (conectorul JC1) prin intermediul rezistorului R..

Placa pentru afisorul cu 4 digiti se interconecteaza cu
placa voltmetrului prin mufa JC2.

Cablajul pentru afisor, cu codul CNX178 a fost
prezentat in numéarul 10/2000 si nu il mai reludm.

in figurite 2si 3 sunt date desenul cablajului
imprimat, respectiv desenul de echipare pentru placa de
bazd a voltmetrului numeric cu masd comuna
(CNX179).

- Afisare pe 3% digiti;

- Masa comuna pentru intrare si alimentare;
- Conversie A/D cu dubla panta;

- Gama de mésurare: 0...+1,999V_;

- Alimentare: 5V/250mA;

- Rata de conversie: 3Hz;

- Dimensiuni fizice: 70 x 55 x 38mm.

AR S AW

Asculta

ce mica e lumea!
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3l

| ooy 3 P
ing. Emil Draguli
* Reteaua de distributie a semna-
lului introduce atenudri datorita

cablului coaxial (-20dB/100m péna la
400MHz, -30dB la 8B00MHz, pentru un

intrare nntenim

ITV Cablu

control amplificare MFC3900.

Nivelul semnalului captat de o
antena TV este functie de céstigul
antenei (numér de elemente) si de
distanta fata de emitator. Sunt

Urmare din numarul precedent

Dupa cum afirmam in numarul
trecut este recomandabila verificarea
tuturor coloanelor inainte de conecta-
rea prin splitter la amplificator. O

amp. =+22dB

Splitter 4 cai
atenuare -10dB

iegiri +12dB (max. 20m cablu)

Insire.
=1 Sohe

®

intrare

antens G100

TV Cablu

Rd2 R4S Li3-33 spire. 00,3 pe (miez Zu16F4
L14-33 spire. 803 e mimz 2c16F4

33 Tr1, Tr2-ct,& spire bifiar 40,25 -

o misx cu dous wifici P20-TxEF4

* cag
I AT DS

Etajiinal de putere perin ATVI0L

coloana corect montatd trebuie sa
prezinte o impedanta de 75¢.

In figurile 6...9 se prezinta diverse
variante de instalatii de receptie TV,
utiliznd amplificatoarele ATV904/
805. O solutie profesionald de inalta
performantd presupune totusi folosi-
rea unor antene si amplificatoare de

necesare antene diferite pentru
fiecare canal, datorita faptului ca
acestea nu se emit din acelasi loc si
antenele trebuie orientate cores-
punzétor. Intr-o situatie ideald, cand
pentru un utilizator toate posturile de
emisie se gasesc pe aceiasi directie,
se poate utiliza o singura antena UHF.

iesiri +22dB (max. 50m cablu)

cablu de calitate medie), splitter-elor si
prizelor de antend. Existd prize cu
atenudri cuprinse intre -6dB si -24dB;
atenuarea prizei trebuie neapérat

Referitor la numarul de abonati ce
poate fi deservit de o instalatie TV,
trebuie sa tinem cont de urmétoarele
precizari:

canal separate pentru fiecare program
receptionat, pentru a se putea egaliza
nivelul tuturor programelor receptio-
nate, cu ajutorul modulului filtre &

Alimentator
0.315A/ATYE0S EEE T
ic1 : Statilizat
0,63A/AT V904 5 &
#2v
220v el c4z c43 e 45 c4e 47
16,5V10,88 —_ = == ==l e o A i
S ZNEDN 100n 100n 470018V 100n 100n 1000 2
. |roser =
e
4xIN400T
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JLAGAY

@

1065041

Cablaj fata B si amplasarea compenentelor

cunoscutd la dimensionarea unei instalatii de

distributie. antene antene

* Nivelul semnalului captat de o antenda TV UHF[ | ‘VHF UHF| | i IVHF
pentru o receptie de calitate trebuie sa fie de : — p =2
minimum 1...2mV pentru gama UHF si de 3...5mV sumator :
pentru gama VHF, iar nivelul semnalului ce trebuie nmﬁ:‘f’“ﬁ,. e sgﬁgﬁgl’
asigurat celui mai defavorizat abonat (cel mai : ' atenuare - 10dB
departat) trebuie sa fie de minimum 5mV. _ ] SR P

Antenele se vor monta pe un pilon cat mai inalt ' ,
posibil iar acesta va fi obligatoriu legat la o priza de ‘ﬁ,‘zﬂgl 7
pamant cu un cablu cu sectiunea de 4mm. Dacéd ATV904
pilonul are inaltimea cea mai mare fata de ] amp. +32dB
constructiile inconjuratoare (situatie recomandata), = :
atunci acesta va fi previazut cu paratrasnet. ATV'{)QS
Paratrasnetul va fi realizat dintr-o bard de cupru Sy tis 0N
ascutita la un capat, cu diametrul de 10...12mm, cu | litt _4' 5
lungimea de circa 500mm, fixatd in capatul superior splitter 4 cai
al pilonului metalic care va fi conectat la o priza de splitter 4 cai atenuare - 10dB
pamant. Pentru realizarea unei prize de pamant, atenuare - 10 dB ™
consultati literatura de specialitate. | | | ‘ | I l l m

iesiri +24 dB (max. 60 m cablu) iegiri +12dB (max. 20m cablu)
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Adaptarea
de hyp
s

AN -

Fenomenul Televiziunii prin Cablu
(CATV) a capatat in ultimii ani proportii
de masd, practic - conform infor-
matiilor din revistele de specialitate -

TEA21BEEA comercializat intens
imediat dupa decembrie ‘89) care nu
pot actiona decat maxim 13..18
programe datorita selectorului de

productie mai veche.

& SELECTOR

ANTENA
1.2 & & 5.8 76 9

Astfel a aparut necesi-
tatea inlocuirii vechiu-
lui selector cu unul Tn
stare sa capteze tot ce
se trasmite pe cabluy,
10 mai ales ca in banda

receptionata se gasesc
de obicei cele mai inte-

resante programe.
S-a Incercat si mon-

UF p—p
UDGGM r
FIF3 P

—P lesire
—p FI

—— +12V

tarea unor convertoare
- modele mai simple
sau mai complexe - dar
diferentele de calitate

intre rezultatele obtinu-
-« CAF

FIF1 B>

te cu convertor fata de
cele cu selector, - evi-

01p

—
0.1
3 X 1416V Hourev

nici un oras si chiar multe sate
nescapand “necablat”. Majoritatea
firmelor transmit peste 28 de progra-
me, lar in exploatare se mai gdsesc
inca multe televizoare color (TVC) de
cele mai diverse tipuri: Telecolor,
Cromatic, Elcrom, Alfa, sau chiar
Panasonic, de exemplu, modelul

16

<« RAA L ,
dent in acelasi tele-

vizor - au determinat,
de fiecare data, achizi-
fionarea unor selec-
toare noi ce au preturi
intre 230 000 si 300
000 lei. In plus nu mai
apare o a doua teleco-
manda pe langa cea

existenta.
Aceasta adaptare se

SERVICE TV

ing. Stanescu Florentin Octavian

Montarea mecanica a selectorului
depinde de marimea fiecarui model in
parte, cel ce efectueaza adapatarea
adoptand o solutie personalizata
pentru fiecare caz.

Personal am folosit de mai multe
ori cite o placutd de sticlotextolit,
dublu placat. O fata cu folia continua
de cupru a fost utilizata la sudarea
placutei de selector si pentru un bun
contact cu masa cablajului necesr
unei fixari mecanice sigure. Pe
cealalta s-au lipit pinii selectorului,
evident dupa crearea cu un bisturiu a
traseelor respective.

O altéd solutie o constituie lipirea
carcasei selectorului de unul din
ecranele metalice ale vreunui bloc
functional mai apropiat si sudarea de
pinii selectorului a firelor de comanda.
In TVC tip Telecolor 3006(7) am lipit
noul selector de modulul de AFI-CC.

Conectarea electrica

| etapd - Se identificd dupa schema
(daca existd) sau direct, urmarind pe
cablaj si comandand cautarea unor
programe, toti pinii de la vechiul
selector (vezi figura 1).

1) Tensiunea de comutare a benzii
UIF (notata conform terminologiei
anglo-saxone UHF);

2) Tensiunea de acord a diodelor
varicap U, .4 (U; sau Vq);

poate face in maxim o labelul 1 2y
ora cu conditia ca cel | Banda

care o efectueaza sa fi |N" ["Boma selectorului FIF 1-2 FIFS | UIF
studiat si inteles perfect [§ BL 12V oV oV
iunppionarea celor de 5 BH oV 1oV oV
IR 3 BU oY oV | 12V
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SERVICE TV
Tabelul 2
Nr Banda FIF 1-2 EFlE3 UIF
" | Borna programator | Canalele 1-5| Canalele 6-12 | Canalele 21-60
1 61 (V2 la selector) +12,5V +12,5V oV
2 77 (V4 la selector) -10V +12,5V oV
3 | 76 (U8 la selector) ov oV +12,5V

3) Tensiunea de comutare a benzii
FIF3 (BH sau HB);

4) RAA (AGC);

5) Tensiunea de comutare a benzii
FIF1 (LB sau BL);

+115V (+155V)

6) CAF (AFT);

7) Alimentare +12V (+B sau BM);

8) lesire de FI (IF);

9) lesire de FI (IF).

Ecranul selectorului este evident
masa.

Functionarea selectoarelor de
hyperbanda este asiguratd de pre-
Zzenta, respectiv absenta, tensiunilor

Fod

+115V (+155V)

Uacord

TAAS50

RV1
100K LIN

ianuarie 2001

de comanda conform fabelului 1.

TVC tip Telecolor 3006(7) sau
Cromatic folosesc selectoare de canal
care sunt comandate conform tabelu-
fui 2.

Ugeora (@re o
B variatie intre

n 0...28,5V, ceea ce
o face extrem de
e usor de identifi-

¥ cat).

Atentie! Depa-
sirea tensiunii de
| 30V poate pro-
voca distrugerea
diodelor varicap
din noul selector.
Verificati cu aten-
tie tensiunea
(+33V) furnizata
de circuitul inte-
grat specializat
TAAS50 (sau alt echiva-
lent) si capéatul superior al
tensiunii U, 4

Upaa  (Ugge)  se
determina prin eliminare
masurand tensiunea la cei
2 pini rAmasi necunoscuti,
cu TVC fixat pe un post
oarecare. Terminalul ce
are aproximativ 6,5V pe

fara semnal - mufa de
antend scoasd - este cel
de RAA.

Pentru reusita adaptaii
sunt necesare urmatoa-
rele transformari, dupa caz:

- In TVC Telecor 3006(7) este
necesard dezlipirea diodei VD8949
montata intre pinii 77(U4) si 61(V2) ai
programatorului.

- TVC tip Cromatic sunt dotate cu
selectoare electronice care folosesc
circuitele integrate MMP710 si
MMP711 impreuna cu o retea de 3
tranzistoare (cu elementele de polari-
zare corespunzatoare) si 19 diode.
Pentru a putea comanda corect
selectorul se vor efectua urmatoarele
modificari.

Se vor elimina de pe cablajul
programatorului;

1) VD, tip SY360/03;

2) VD tip SAL41B;

3) VT4 tip SC307b. In locul Iui se
va planta orice tranzistor NPN din
setia BC (BC 107...109, 171...174,

post si o variatie de =6V

etc.) sau echivalent avand colectorul
la +12V.

Rezistorul Ry cu valoarea de 22kQ
se finlocuieste cu unul de 27kQ
(0,125W) care va fi conectat la baza
tranzistorului VT, SC 236 d. Din
acelasi punct se va monta la masa un
alt rezistor de 100k (0,125W).

Intre baza Iui VT,, SC 236 d si
masa se monteaza un rezistor de
100k (0,125W).

V+i2v

10k +/-1%

[

0.1u
10K +/-1%

Unele modele de selectoare de
hyperbanda (cele produse in tarile ex-
U.R.S.S. sau chiar de firme mai
cunoscute - vezi TVC “Samsung”
modelul “BioVision CK-5342 ATB"
dotat cu selectorul TECC29898VA15B
- comercializat intens si pe piata
romaneasca) respectand traditile de
proiectare sunt prevazute cu iesire de
Fl simetrica. Pinul respectiv se poate
lasa liber, conecta la masa direct sau
printr-un condensator. La fel se
procedeaza si cu filtrul cu unda de
suprafata (FUS) din TVC-ul in care se
monteazd noul selector, daca este
prevazut cu intrari simetrice pentru
semnalul de FI (vezi figura 1).

Firele corespunzatoare de
comanda (FIF1-2, FIF3, UIF, U.. )
se vor lipi Tn locul echivalentelor. ianwﬂf
la care obtinerea tensiunii de varicap
se face prin integrarea impulsurilor
furnizate de microprocesor (vezi
figura 2) pot aparea “probleme” la
receptia canalelor infericare pentru

tensiuni de acord mic (0,1...1,5V).

Continuare in pagina 30
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Urmare din numarul precedent

O solutie tehnica deosebitd a
acestui transceiver o constituie
blocul de intrare realizat cu circuitul
integrat AN7205P.

Vom insista asupra functiilor
acestui circuit fiindca este mai putin
cunoscut, dar care prin elementele
ce le contine este deosebit de util in
radioreceptoarele ce lucreaza in
VHF. O parte importanta este
amplificatorul de intrare care are o
amplificare ce ajunge la 60dB,
amplificator care, electric, este total
separat de restul etajelor. :

Un alt etaj important este etajul
de mixare cuplat interior cu etajul
oscilator. :

lesirea etajului amplificator se
face la pinul 3 si dupd cum se
observa in schema din figura 1, el
se cupleaza cu intrarea mixerului
prin condensatorul Cg la pinul 4.

Deci, amplificatorul poate fi
utilizat ca element separat, dupa
cum la intrarea mixerului pot fi
aplicate semnale de diverse prove-
niente. Pinii 6-7-8 din AN7205P
sunt elementele de legaturda intre
componentele pasive exterioare si
elementele active interioare care
impreuna formeaza etajul oscilator.
Acest etaj poate fi controlat cu un
cuart sau cu elemente LC.

Pinul 7 admite extragerea sem-
nalului de la oscilator dar numai pe
impedanta mare, motiv pentru care
a fost plantat tranzistorul BF245
(Tg). In multe scheme industriale
pinul 7 este neconectat, dar in
cazul aplicatiei noastre de aici se
culege semnal pentru emitator.

Se observa ca amplificatorul de
RF are circuite selective la intrare si
iesire (pin 3). Asupra medului de
folosire a circuitului AN7205P vom
reveni cu aplicatii si in alte benzi de
frecventa.

18

RADIOAMATORISM

ing. Paul Dumitrescu, YO3HZ

REGLAJ REGLAJ
"sar VOL
10,7
ampl. RF miger ampl. 10,7, mixer, Hivpl —»-[ﬂ
P ampl. limitator 455 LM386F
demodulator, DIF.
% det. prag.
»
1832 Lm,e‘ts ' >
o osciaftor | oscilator
E local local 2
o«
;_}_ ANT 205P MCa259P
o~
- O =
I I amplificator
PLACA "A" i 18,452MHz
q o~
| A A A
abe
I | I 18,432MHz
A
—1 releu fitru amplificator MIXer emisie,
o _ |antena < trace jos * final + preamplificator
‘L o 29 132MHz 29, 132MHz
A bip
T T T o 1 10, 7MHz
amplificator microfon,
limitator, modulator 10,7MHz >
Feilat MC2833P .
tensiuni i
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~ 10,700MHz
x i
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RADIOAMATORISM

Bloc intrare RF o
cu AN7205P

Desen cablaj Rx 1/2 ; Plantare componente Rx sy
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RADIOCOMUNICATI

Masurarea coeficientului

Urmare din numarul 11/2000

Realizarea balunului de curent
Balunul este piesa cea mai importanta a
versiunii B, deocarece parametrii sai
afecteaza Tn cea mai mare masura
calitdtile puntii. Functionarea sa este
aratata simbolic in figura 5, unde puntea
(fard balun) este reprezentatd printr-o
schemad echivalenta continand un
generator ideal de tensiune U, in paralel
cu un potentiometru P, al cérui cursor este
conectat la masa montajului. Pozitia
cursorului si valoarea lui P depind de jocul
de valori ale componentelor puntii (Z,

Zoer Zy 51 R, In figura 4),

Balunul din aceastda schema este
realizat prin bobinarea cu W spire pe un tor
din ferita T, a unui cablu coaxial cu
impedanta caracteristicd Z, (In montajul
real in locul coaxialului se va folosi o linie
bifilara realizata prin rasucirea - torsadarea
- a doud conductoare monofilare - dar
functionarea balunului rdméane practic
aceeiasi). Cablul coaxial (linia lunga) din
care este realizat balunul este conectat cu
un capat (bornele A si B) la generatorul
echivalent format din U si P Tn paralel, iar
cu celdlalt (bornele A' si B') la sarecina
constituita din impedanta de intrare £,, a
voltmetrului V,.

Evident ca propagarea semnalului pe
aceastd linie se produce in conditiile date
de jocul de valori ale lui Z,, si Z

20

de reflexie

(adaptarea pe precum si de
"lungimea electricd” a acesteia Ia
frecventa de lucru. Dacéd balunul lucreaza
neadaptat (Z,,, diferit de 2,), voltmetrul V.,
va indica deci o valoare egala cu U, dar
proportionala cu aceasta.
Proportionalitatea depinde de rapartul
Z/Z,, si de frecventd, sau mai exact de
“lungimea electrica’ a liniei si nu perturba
mdsurarea coeficlentului de reflexie,
deorece aceeasi linie se foloseste si la
calibrare si la masurare. Prin urmare, daca
puntea nu se foloseste si ca circuit hybrid
(§2e), atunci valoarea impedanfei
caracteristice a liniei cu care este realizat
balunul nu este criticd pentru precizia de
masura.

Rolul principal al bajlunului este acela
ca proportionalitatea dintre U si indicatiile
lui V, 88 nu depinda de pozifia cursorului
poren;‘fometrufw P. [n oricare dintre
metodele de masura de la §7.1, dacéd se
face ealibrarea cu mufa Zy in gol, cursorul
lui P se va afla undeva spre capétul de la
borna B (nu chiar la capdt, cdci Zgep nu
este niciodata zero). In schimb, daca se
face calibrarea cu mufa 2, in scurt circuit
(acelasi. coeficient de reflexie ca in gol),
cursorul potentiometrului P se va afla
exact la capatul dinspre boma A. in acest
din urmé caz, dacé finia nu ar fi bobinata
pe torul de feritd, bornele A si B ar fi
ambele scurtcircuitate la si V, nu ar
indica nimic. (Borna A pentru ca Z,=0, iar
borna B pnn conductorul liniei legat intre
bornele B si BY). in cazul balunului de
curent, acest din urma traseu (B_B') nu
mai este un scurtcircuit, caci contine
intercalatd o “impedanta longitudinald”
Ziong: Care ‘separa® de masd borna B
(figlira 5) si care este prezentd numai
pentru curentii "in faza' pe linie

linie),

impedanta de

ing. D Blujdescu, YO3AL

(componente care nu circula in antifaza pe
cele doua conductoare ale liniei). Aceasta
este o proprietate generala a socurilor de
RF bifilare, mai bine pusa in valoare daca
sunt realizate pe miezuri din ferita inchise
(tor, oala, etc) si are o explicatie destul de
simpla: curentii care circula in antifaza pe
cele doud conductoare (cum este cazul
propagdrii pe linia din care este
confectionat balunul) creaza campuri
magnetice care se compenseaza reciproc,
deci in calea acestora nu apare practic nici
o impedanta. in schimb curentii care cicula
in faza pe cele doud conductoare (sau
numai pe unul dintre ele) creaza un camp
magnetic al cérui efect se resimte ca o
impedantd in circuit; aceasta aste
‘impedanta longitudinala" Z,., a socului
bifilar, Ea se poate masura direct ca
impedanta intre capetele unuia dintre cele
doua conductoare.

Pentru ca balunul s&-si ndeplineasca
functia si s& nu perturbe functionarea
montajului la care este conectat, este
necesar ca Z sd fie mult mai mare
decat impedanta cu care este conectata n
paralel. In cazul nostru (figura 5) ng este
conectata in paralel cu impedanta dinire
borna B si masa, a carei valoare maxima
este practic egald cu Zpge (500 in
exemplul nostru) cand se face calibrarea
cu borna Zy in gol. Vom numi-o
test a balunului®;
Zy, = Zpep = 50Q0.

La proiectarea balunului nu vom stabili
un raport direct intre Z,., si Zy, c
profitand de faptul ca Z, = Zc¢, vom fixa
un prag pentru coeﬂcuentul de reflexie (sau
RL) a unei sarcini formata din Z,, in paralel
cu Z,Dng. Pentru aceasta, la mufa Zy a unei
punti pentru masurarea coeficientului de
reflexie, se va conecta o sarcind rezistiva

W=9 spire

185 3.5 7 10 14
-28 Y v r g r

=4 RL’ (dB) % SWR

16 21

28 50 100 145 200

-32 =

F (MHz)

F (MHz)
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cu valoarea Z,, = 5012 in paralel cu una din
infasurarile balunului (conductorul A_A' de
exemplu). In cele ce urmeaza, daca nu se
specifica altfel, prin RL sau SWR vom
intelege valorile masurate pentru aceasta
sarcind, ele fiind foarte aproape de valorile
minime ce se mai pot masura corect cu
puntea in care se va monta balunul testat.
Ne propunem un coeficient de reflexie mai
mic de 3%, care corespunde la RL=-
30dB (SWR = 1.06).

Metoda este prezentatd si in [B13]
[B14] pentru transformatoarele de banda
larga cu ferita (balunul nostru fiind un caz
particular al acestora).

Ca orice soc de RF, balunul se va

proiecta la cea mai mica frecventa la care
se va folosi puntea (F ) si va fi testat in
toata banda pana la cea mai mare
frecventd de lucru (F..). Am ales
Frin= 1,8MHz si F,__ = 200MHz. Aceastd
testare in toatéd banda de lucru este
necesard deoarece Z,,,, depinde de
frecventa in mod tipic ca pentru orice soc
ce trebuie privit nu numai ca o simpla
infasurare, ci si ca o linie lungd, adicd vom
avea maxime (rezonante paralel, sau
"poli") dar sl minime (rezonante serie sau
"nuluri”), in care comportarea balunului ar
putea fi inacceptabila.

Pentru teste este necesara o punte de

JANCO PRO COMUNICAT
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W=12 spire —¢=RL" (dB) - SWR

F(MHz) 1 185 356 7 14

21 28 50

100 145 200

reflexii (care poate fi model A), dar pentru
o mai bund intelegere vom prezenta
comparativ si masuratori cu o punte de RF
(Tesla BM431 E). Cu acestea etapele de
lucru pe care le recomandam sunt
urmatoarele:

A. Alegerea materialelor

Pentru linia bifilard, deoarece
impedanta caracteristica nu este critica, se
poate utiliza in principiu orice conductor.
Am folosit conductor de ‘“wrapping"
@=0,25mm pentru ca este mai rigid si
astfel balunul se mentine in conexiuni (fara
alta fixare). Cu aproximativ doud rasuciri
pe cm, s-a obtinut Z, =(93...101)Q.

Pentru masurarea impedantei caracteris-
tice cu ajutorul puntii de reflexii se gasesc
indicatii complete in [B13] si [B14].

Ferita pe care am folosit-o (si o
recomandam cu caldurd) este de tip
"Mangan-Zinc" deci "de audio frecvenia"
(Nota 13). Deoarece toruri din acest
material se gasesc mai greu si presupun
ca amatori de constructie vor fi multi, am
"realizat" asemenea toruri din decuparea
partii centrale a unor oale tip O-26x16-A3-
400-A din productia indigena, dar am
realizat balunuri chiar pe miezuri cala
miniaturale.

Continuare in pagina 22
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Ilie Mihaescu

Urmare din pagina 21

Torul rezultat prin decuparea cu clestele
are @ =11,5/5,5 mm si indltimea de 8mm,
iar probele au aratat ca prin aceasta
operatie proprietatile "de material" ale feritei
nu s-au moedificat suparétor. Cu materialul
ales, pe tor se pot bobina pana la 16 spire.
Date pentru feritele indigene se pot gasi in
[B12] sau in cataloagele respective.

B. Alegerea numarului de spire

Bobindm pe tor un numar de spire céat
mai aproape de cel maxim utilizabill (ne-am
limitat la W = 13 spire) si conectam capetele
infasurarii Tn paralel cu o rezistenta
neinductiva cu valoarea Z,, =500 si apoi
intregul grup se conecteaza la borna Z, a
puntii de reflexii. Fixam generatorul pe
frecventa F_ . =18MHz si masuram RL.
Noi am gasit RL =-41,7dB, deci mult mai
mic decat ne-am propus (-30dB), prin
urmare vom putea folosi un numar de spire
mai mic. Vom scoate treptat cate o spira si
vom repeta masurarea pana gasim cel mai
mic numar de spire W, .. la care condifia
inpusd (RL =-30dB) mai este inca
indeplinita. Pentru ca cititorul sa-si faca o
idee cat mai clara asupra dependentei
performantelor balunului de numérul de
spire W, am masurat Z[, - cu puntea de RF
si am calculat RL corespunzator pentru
W=2...13 spire. S-a observat cd pentru
torul ales W_. =7 spire (RL =-30,235;
SWR = 1.063; Coef. de refl. =0,0235;

22

George Pintilie

experimentare.

Modul(Z,,.,) = 1045Q. Constructorul va fi
poate ispitit s& aleagd un numéar de spire
mai mare decét W, (pentru performante
mai bunel), de aceea, pe acelasi for am
realizat trei modele de balun cu numérul de
spire, respectiv. W, =9, W, =12, Wc: 15,
deci toate mai mari decat W, .
Comportarea acestora va fi prezentata
concomitent in etapa urmatoare.

Obsevatie! Daca nici cu numarul maxim
de spire care incap pe tor nu se poate
realiza RL propus, este necesar un tor cu
sectiune sifsau cu permeabilitatea initiald
mai mare.

C. Comportarea balunului
in banda de lucru

In configuratia de la punctul precedent,
pentru numéarul de spire ales (in cazul nostru
pentru cele trei tipuri de balun (a, b sic), vom
masura RL in toatd banda de lucru, adica
intre F i, $i Fray Urmarind cu grija valorile
extreme: Valorile minime ale Iui RL
corespund rezonantelor derivatie, iar cele
maxime rezonantelor serie (cele mai
suparatoare). Ele se succed alternat
incepand cu o rezonanta paralel, dar practic
un al doilea set de rezonante rareori mai
cade in banda de lucru.

Daca se alege un numar de spire mult
mai mare decat cel minim necesar, cresc
performantele puntii in domeniul frecven-
telor joase, dar existd riscul ca prima
rezonanta serie sé intre in banda de lucru. in
mod special am ales pentru toate variantele

RADIOCOMUNICATI

Carti
teh nice

De curand, literatura tehnica de specialitate s-a
imbogatit prin aparitia, la cunoscuta editura Teora, a
cartii "Montaje Practice Radio”.

Cu un pronuntat caracter aplicativ, lucrarea este o
reusitd ofertd de materiale destinate radicamatarilor,
materiale experimentate de autorii YO3CO si
YO3AVE, cunoscuti radioamatori publicisti si experi-
mentatori pe parcursul multor ani de activitate.

Gama largd de montaje si aparate din domeniul
radiocomunicatiilor; receptoare, emitatoare, surse de
energie, aparate de masurda si alte accesorii se
constituie intr-un valoros material de studiu si

Recomandam aceasta lucrare tuturor constructo-
rilor electronisti amatori sau profesionisti.

un numdr de spire mai mare decat cel minim
necesar (W= 7spire), pentru ca sa se
poata observa evolutia rezonantei serie
odatd cu cresterea numarului de spire.
Pentru ferita aleasa dacé se dorea fie un RL
mai mic la F ., fie o banda de lucru mai
larga, era necesara o sectiune a torului mai
mare (doua toruri alaturate de exemplu).

D. Testarea puntii in banda de fucru

In general, daca la pct. C s-a lucrat
constiincios, nu mai este necesara aceasta
operatie. O prezentam totusi pentru ca in
literatura /B1, B2 si B16/ este singurul test
(indirect) al balunului. Pentru aceasta la
mufele Zper si Zy, se conecteazd doua
sarcini etalon de cate 500 si se masoara RL
propriu al puntii in toatd banda de lucru.
Valorile obtinute reprezintd ‘pragul de
sensibilitate" al puntii si depind de frecventa
intocmai ca In figura 7a, cu deosebirea ca
RL sunt simtitor mai mici (nota 15). Aceasta
se explica prin faptul ca Z___ este acum in
paralel cu o impedanta de doud ori mai mica
(2503), deci testul de la punctul C este cu
mulf mai sever.

Pentru balunul cu 9 spire am efectuat
acest test cu ajutorul unui Wobler si s-a gasit
ca in toata banda de lucru RL este mai mic
de -40dB.

Bibliografie
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QTC de YO

A. Competitii
organizate de FRR

1. Campionatele Nationale de Unde
Scurte 3,5MHz:
- radiotelegrafie: 05 si 12 martie; 15-
17UTC
- radiotelefonie: 01 si 08 octombrie; 15-
17UTC
2. Campionatul International de Unde
Scurte al Romaniei:

YO DX HF CW si S8B 05 august 00-
20UTC
3. Campionatele Nationale de Unde
Ultrascurte:

- 144MHz CW, SSB, FM 18 august
12-16 si 16-20 UTC

- 432MHz CW, SSB, FM 19 augustos
- 05 5i 05 - 07UTC

- 1296MHz CW, SS8B, FM 19 august
07 -09si09-11UTC
4, Campionatul International UUS al
Romaniei YO-VHF/UHF:

- 144, 432, 1296MHz CW/SSB/FM
07- 08 iulie 14-14 UTC

5. Campionatele Nationale de RGA 3,5 si

144MHz Ramnicu Vélcea 10-12 august

6. Campionatele Nationale de Telegrafie
Viteza (receptie,  transmitere si
RUFZED)- etapa finala aprilie - Bucuresti
7. Campionatul National de Creatie

Tehnica si SIMPO YO lasi 24-26 august -

8. Cupa Romaniei la RGA (3.5 si
144MHz) Prahova 20-22 julie

9. Cupa Romaniei la Telegrafie viteza:
Tabéra Eleviler organizata de Ministerul
Educatiei Nationale.

10. Gamplonat Mondial de telegrafie
vitezd Constanta 6 - 10 iunie

B. Competitii organizate in
colaborare cu Comisiile Judetene
sau alte institutii

1. Concursul "LA MULTI ANI YO!" -
3,5MHz SSB 02 ianuarie 14-15 si 15-16
uTc

2. Cupa "UNIRII" - telegrafie viteza

RCJ si Palatul Copiilor lasi ianuarie lasi
3. Concursul CUPA CARASULUI (RCJ
Caras-Severin) 3,5MHz CW/ SSB 5
februarie 15-16 si 16-17 UTC

4. Concursul CUPA MOLDOVEI (RCJ
Bacau) 3,5MHz CW/SSB 19 febr. 15-17
uTc

5. CUPA PRIMAVERII US; 3,5MHz; SSB
1 martie 15 - 16 UTC, Clubul Copiilor
Rosiorii de Vede (YOSKPC)

-

el
6. Concursurile MEMOﬁmL .or.
SAVOPOL (RCJ Dolj)

-1,8MHz CW / SSB 03 martie 21-22 UTC
- 3,6MHz RTTY 04 martie 05-06 si 06-07
uTc

7. Goncursul BUCURESTI (RCM
Bucuresti) 3,5MHz CW / SSB 12 martie
15-16 sf 16-17 UTC

8. Concursul "BUFNITELOR ROMANE";
3,5MHz CW / SSB 19 martie 15- 16 si 16
- 17 UTC

9. Cupa "PRIMAVERII" - telegrafie viteza
-ed. a lll-a, Palatul Copiilor Brasov 24-25
martie, Brasov

10. Cupa PRIMAVERII - telegrafie viteza
RCJ Palatul Copiilor lasi martie

11. Concursul TROFEUL CARPATI (RCJ
Brasov) 3,6MHz CW/SSB 02 aprilie 15-
16 si 16-17 UTC L

12. Cupa "GONSTANTIN BRANCUSI" -
RGA - RCJ Garj Palatui Copulor Tg.Jiu

aprilie Tg. Jiv

13. Concursul CUPA ELEVILOH (QI__ub_uI
Copiilor Rad&uti YO8KUU); - 3,5MHz
CW [ SSB g aprilie 15-16 si 16-17 UTC
14. Concursul "DUNAREA DE JOS*
3,5MHz, CW/SSB RCJ Tulcea 29 aprilie
03.00 - 05.00 UTC _

15. CUPA DECEBAL Concurs
International de RGA ( RCJ Hunedeara)
28 aprilie - 02 mai la Deva

16. Concursul "TROFEUL HENRI

COANDA'" (Palatul Copiilor Pucioasa) -

3,5MHz CW/SSB 30 aprilie 15-17 UTC
17. CUPA NAPOCA (RCJ Cll_._g} UUS
CW/SSB/FM - 144; 432 si 1296MHz 05 -
06 mai, 14-14 UTC _ :
18. Concursul International CUPA
BUCOVINEI la RGA (Palatul Copiilor
Campulung-Moldovenesc)

25 - 27 mai Campulung-Moldovenesc
19. CUPA INDEPENDENTEI { R.C.J.
Buzau) 3,5MHz 7 mai 15 - 16 UTC - CW
si16 - 17 UTC - SSB

20. Concurs "Ziua Telecomunicatiilor" -
UUS 144 si 432MHz 13 mal 8-10 UTC;
RCJ Hunedoara si Romtelecom Deva

21. Concurs "Ziua Telecomunicatiilor" -
US 3,5MHz CW / SSB 14 mai, 15 - 17
urte

22. Simpozion National
Digitale"

23. Targul de Primavara - RCJ Bihor -
mai, Oradea 5

24. Concursul CUPA BRAILEI (RCJ
Braila) 3,5MHz 21 mai 15-16 UTC CW;
16-17 UTC SSB

25. Concursul OLTENIA 50MHz

Et. | - sdmbata 26 mai 04.00 - 20.00 UTC
Et. a ll-a - duminica 27 mai 04.00 - 20.00
urc

"Comunicatii

- 36. CUPA

Federatia Roméana de Radioamatorism

Calendar Sportlv 2001

= l' _‘;;;-. o

b
Q’Ganncursul FLOAR\ADE MlNA (RCJ

-.._____Maramu“és)
444,

si 1296MHz; CW, SSB si FM
02 -0 lie; 14 - 14 UTC

27. Cm‘bursul CUPA TELEORMAN (RCJ
Teleormédn) 3,5 MHz, CW / SSB; 04 junie
15-16 $k16-17 UTC.

28. Concbirsul CUPA CONSTRUCTORUL
DE MASINI (RCJ Cluj- AS Unirea Cluj);
144, 432 si 1296MHz;

CW, SSB, FM: 16 - 17 iunie; 14 - 14 UTC.
29. Trofeul "PALATUL COPIILOR
BRASOV" ; RGA - ed. a IX-a; si RTG -
ed. a V-a; 25 - 30 iunie; Brasov

30. Concursul CUPA TRANSMISIONIS-
TULUI (Institutul Militar de Transmisiuni
Decebal - Sibiu); 3,5MHz CW / SSB 14
iulie 15-16 si 16-17 UTC.

31. Concursul international TROFEUL
CARPATI (RCJ Brasov) 144MHz CW,
SSB, FM _

- etapa | 21 iulie 12-22 UTC:

- etapa a-ll-a 22 iulie 03-12 UTC.

32. Concursul MEMORIAL YOBVZ ( Rad.
Municipal Fégéras + familia) 3,5MHz CW
/ SSB 16 august 06-07 si 07-08 ora
locala.

33. Memorial YOBBAM - telegrafie viteza
RCJ Palatul Copiilor fasi august

34. CUPA DAMBOVITE! (RCJ
Dambovita) 3,5MHz; 30 sept. 04-05 UTC
CW; 05-06 UTC SSB

35. Concursul international OLTENIA
(RCJ_ Dolj si Gorj)

W, SSB FM; Etapa! 06 oct.

07 oct. 04 - 12 UTC.
"LAURII ZARANDULUI"
{Y€}2KEP) RGA 12 - 14 oct. Gurahont -
Arad

37. CUPA "25 OCTOMBRIE" - Rad.
Cercului Militar Caransebes 3,5MHz 22
oct. 15-16 UTC CW; 16-17 UTC S5SB
38. Cupa MOLDOVEI - telegrafie viteza
RCJ Palatul Copiilor /asi - octombrie

39. Concursul CUPA FEROVIARULUI -
AS GFR Oravita - 3,5 MHz; CW / SSB 05
noiembrie 16 - 18 UTC

40. CUPA "GEAHLAU" - telegrafie viteza,
R.C.J. Neamt, noiembrie, Piatra
Neamt

41, Cupa "1 DECEMBRIE® 01 decembrie
15 - 17 UTC

FRR si RCJ Alba

42. Concursul CUPA ARGESULUI (RCJ
Arges) 3,5MHz 03 dec. 15-16 si 16-17
uTc -

43. Cupa "MOS CRACIUN" - RTG , ed. a
V -a; Palatul Copiilor Brasov 15 - 16
decembrie; Brasov

- etapa a-ll-a;

23
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Montajul este un ceas ce afiseaza orele,
minutele si secundele, in plus afiseaza
intermitent valoarea temperaturii mediului
ambiant si a datei, precizia datelor afisate fiind
asiguratda de un controller prevazut cu un

cristal de cuart.

Prezentare generala

Ceasul electronic realizat de
Conex Electronic oferd iesiri pentru
afisarea unitatilor de timp pe un
display cu sase digiti, in format 24 ore.

1

ATELIER

" e e S e ]

in plus, se poate activa sau nu
afisarea datei curente, are doud
timere: - Timer 1 setabil 99 de minute
si Timer 2 setabil 99 de minute in
format “MM:SS" - si cronometru cu
comenzi Set si Reset. Ca iesiri,

dispunem de o iesire OUTT, activata
de alarma 1 - pe durata de 1 minut -
sau de Timer2 si o iesire OUT2
activatd de alarma 1 si dezaclivata de
alarma 2. Ambele iesiri sunt de tip
“open collector”. Optional, modulul de
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bazd - CNX120 - permite atasarea
unui modul pentru afisarea tempe-
raturii in grade Celsius, respectiv
CNX125.

Utilizarea este simpld, toate
functile enumerate mai sus sunt
setabile prin actionarea a numai trei
push-butoane, respectiv UP, DOWN si
SET.

Afisarea este de tip multiplexat si
se recomanda utilizarea afisoarelor in
kit realizate de Conex Electronic,
respectiv CNX134 (afisor si tastatura)
sau CNX114.

Se poate utiliza orice alt tip de
afispare cu sase digiti, cu anozi
comuni, cu respectarea corecta a
conexiunilor.

Descrierea schemei electrice

Schema electrica de principiu a
modulului “Ceas 24h cu secunde”
este prezentata in figura 1.

Elementul principal al schemei
electrice este microcontroller-ul (uC)
U2 de tip ATBICS51 produs de Atmel
si programat cu softul dedicat pentru
ceas, realizat de Conex Electronic.

Frecventa de lucru a uC AT89C51
este data de cristalul cu quartz QZ, ce
are frecventa de rezonanta de 10MHz.
Ajustarea fina a frecventei de ceas se

Semnalele se regasesc la iesirea
conectorului JC,, pinii 11...16. La pinul
10 al conectorului montajul se
alimenteazd cu +12V_ . Circuitul
integrat ULN2804A este o matrice de

Tabelul 1 opt tranzistoare darlington npn.
| SET EFECT POTRIVIRE BUTON
1 HH:MM:SS | SETEAZA SECUNDELE (00) UP / DOWN
2 HH:MM:SS | SETEAZA MINUTELE (0...59) UP / DOWN
3 HH:MM:SS | SETEAZA ORELE (0...23) UP / DOWN
4 LIEZZ SETEAZA ZIUA (0...31) UP / DOWN
5 LL:ZZ SETEAZA LUNA (0...12) UP / DOWN
6 A SETEAZA TIMERUL (0...99) UP / DOWN
7 HH:MM SETEAZA MIN. ALARMA 1 (0...59) UP / DOWN
8 HH:MM SETEAZA ORA ALARMA 1 (0...23) UP / DOWN
9 HH:MM SETEAZA MIN. ALARMA 2 (0...59) UP / DOWN
10 | HH:MM SETEAZA ORA ALARMA 2 (0...23) UP / DOWN
face din trimer-ul CV,. Semnalele provenite de la liniile
Dupé_ cum se remarca IJC are pa‘ru P20\:‘.P2? ) activeaza Segmentele
porturi (POx..P3x) a caror utilizare fiecarui afisor selectat, in urma
este prezentata in continuare. operatiei ~de multiplexare (vezi
Dupa cum aminteam mai sus, conectorul JC; pinii 1..8). lesirile

afisarea se face multiplexat, in sensul
ca cei sase digiti primesc semnale
electrice, fiecare pe rand, comutate cu
o frecventd mare, suficient pentru ca
“palpairea” afisorului sa nu fie
perceputa de rezolutia ochiului uman.

Liniile portului POOx alimenteaza
anozii afisoarelor prin intermediul
bufferi-lor din capsula circuitului
integrat U3 de tip74LS06 si a
tranzistoarelor Q,...Q, tip BC177.

pentru alarma se regdsesc la iesirile
P06 pentru OUT1, respectiv P07
pentru OUT2. Semnalele sunt
preluate de tranzistoarele Q. si Qg,

Tabelul 2
timp (afi sare continua)

care pot

(tip “open collector”),
comanda direct relee de 12V/50mA.
Pentru selectarea functiilor SET,

UP, DOWN sunt rezervate liniile
portului 3, respectiv P34, P33 si P32
unde se monteazda push-butoane
(conectorul JCy).

Portul Pi1x este rezervat
interconectarii cu modulul (optional)
pentru  masurarea temperaturii
(CNX125) prin conectorul JC.,.

Alimentarea pC se face cu +5V la
pinul 40, tensiune obtinuta in urma
stabilizarii cu regulatorul integrat U1
tip LM7805.

Programarea ceasului

Programarea se face actionand
cele trei push-butoane SET, UP si
DOWN. Prin apasarea pe SET se
selecteaza cate un grup de doua cifre
(pe afisor) care se vor stinge si
aprinde intermitent, editarea in sens
crescator sau descarcator a grupului
de cifre realizandu-se cu tastele UP si
DOWN. Numarul de apdasdri pe tasta
SET selecteaza functia ce urmeaza a
fi efectuata. Astfel, la prima apasare
se permite setarea secundelor, la

data, temp. inactive

timp (8s) data (2s) timp (8s) etc.

data activa, temp. inactiva

data inactiva, temp. activa

(
timp (18s) temp (2s) timp (18s) etc.
timp (8s) data (2s) timp (8s) temp (2s)

data activa, temp. activa

ianuarie 2001

25



ATELIER

Fig. 4
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doua apasari se permite potrivirea pe
minute s.a.m.d. conform tabelului 1.

Afisarea datei este validatd daca
se seteaza luna din an pe un numar in
intervalul 1...12. Setarea pe luna 0
inactiveaza afisarea datei. Afisarea
timpului, datei si temperaturii se fac
secvential, din 10 in 10 secunde, pe o
duratd de 2 secunde. Pentru alte
configurari se urmareste tabelul 2.

Dupa terminarea programarii,
ultimul grup de cifre selectat va
continua sa “clipeasca” timp de 10
secunde, dupa care afisarea va
rémane stabiléa.

Mai trebuie facute urmatoarele ob-
servatii, in sensul ca prin actionarea
directa a tastei UP se selecteaza
functiile:

Timer 2, format “MM:SS7,
programabil, ce avanseaza un pas cu
SET si se decrementeaza cu DOWN.
La terminarea ciclului de temporizare
este activata iesirea OUT1 timp de un
minut;

Cronometrul se activeazad cu SET
si se resetaza cu tasta DOWN;

- Timer 1 se poate incrementa cu
oricare din tastele SET sau DOWN;

- Temperaturda - se afiseaza in
Kelvin.

Reglaje si punere in functionare
Componentele se monteaza
urmarind schema electrica (figura 1) si
desenul de echipare (figura 3).

26

Atentiel Microcontrollerul AT89C51,
fnainte de a se monta pe cablaj,
trebuie programat. Softul necesar
functionarii corecte a ceasului este
proprietatea firmei Conex Electronic.
Acest montaj poate fi achizitionat
numai sub forma de kit.

Dupé echiparea placii, se cupleaza
placa cu afisor la conectorul JC, (de
exemplu CNX114), optional modulul

secunde, apoi 00:00:00, dupa care se
verificA actiunea tastelor conectate la

JC..

aDacé se dispune de un frec-
ventmetru de 50MHz se conecteaza
printr-un condensator de 1pF sonda
frecventmetrului la pinul 18 (punctul
TST) al lui U, si se regleaza CV, pana
cand se citeste o frecventda de
11,059MHz cu o eroare de 5Hz.

de temperaturd (CNX125) la conec-
torul JC, si se alimenteaza montajul
de la o sursd de 12V/300mA pe pinii
+12V si GND.

Ceasul, daca a fost executat
corect, afiseazd “Bund” tip de 4

MODULE OPTIONALE
Placa de afisare
Un exemplu de afisor utilizat la
ceasul prezentat este montajul ce
urmeazd. Facem precizarea cd in
aceasta situatie cablajul este proiectat
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pentru tipul de afisoare
cu doi digiti indicate in schema
electricd (figura 4) si nu are caracter
universal. Pe aceasta placa se mai
afla si cele trei push-butoane SET, UP
si DOWN. Intrarile sunt de tip
multiplexat. Cele doua puncte dintre
ore si minute sunt indicate de doua
LED-uri de 3mm. Acest tip de afisor se
poate utiliza si la un ceas construit cu
circuitul integrat MMC351.

Se utilizeaza conectori de tip
PinHead cu 16 si respectiv 4 pini,
indoiti la 90 de grade.

Atentie la strapurile ce se
monteaza sub afisoarele cu doi digiti!

doar

Cablajul si amplasarea compo-
nentelor sunt prezentate in figurile 5
si 6.

Modul temperatura pentru ceas
Ceasul 24h cu secunde prezentat
afiseaza temperatura mediului
ambiant daca i se monteaza modulul
de temperatura descris in continuare.

Elementul traductor de tempe-
raturd este circuitul integrat LM135
care prezinta o buna liniaritate si
stabilitate in domeniul 20...80°C.
Acest circuit a mai facut obiectul
prezentarii in revista Conex Club
nr.1/2000 fin articolul intitulat
“Termostat”.

Celalalt element activ al schemei
(figura 7) este convertorul ana-
log/digital (A/D) C520D (echivalent cu
CA3162) care si el a fost prezentat pe
larg Tn numarul 2/2000 in materialul
intitulat “Voltmetru cu 3 digiti”. Circuitul
C520 preia tensiunea furnizatd de
iesirea Iui LM135 ce este propor-
tionald cu temperatura masuratéd si o
furnizeaza uC sub forma numerica.
Montajul face conversia din grade
Kelvin in grade Celsius, iar precizia
este de +1 grad Celsius. Pot fi afisate
temperaturi negative pana la -10°C.

RWV3

50k

+5V

Alimentarea montajului se face cu
5V (provenitd de la modulul de
ceas), consumul fiind de 5mA (tipic).

Pentru reglaj este nevoie de un
voltmetru digital si un termometru
etalon. Se face scurtcircuit pe pinii lui
LM135 si se regleaza RV, pana cand
ceasul va indica “--0000"; dupa care
se elimina scurtcircuitul de la senzor si
cu ajutorul voltmetrului se masoara
tensiunea de pe pinul 11 a lui U,-
C520D (CA3162). Urmaétorul pas
consta in reglarea din RV, pana cand
afisorul ceasului indicd o valoare
egala cu diferenta dintre valoarea
afisata pe voltmetru si numarul 273
(care reprezintd aproximarea tempe-
raturii absolute). Se va regla in final
RV, péné cand indicatia ceasului va fi
aceeasi cu a termometrului etalon.
Grupul de segmente pentru secunde
va indica grade Celsius (°C).

Conectorul JC, este o baretd cu 10
pini.

Cablajul si amplasarea com-
ponentelor sunt prezentate in figurile 8
si 8.

Senzorul LM135 se monteazd la
pinii V+(S,) si V-(S,), asa cum se vede
in fotografie.

o
1 0.22uF ui AP
R1 g I—Q’
Voo 8
2 2k 12 5 »—9
CPI LSD -0
3 8 3 5
S Z1 NSD 2 5—:
z2 MSD =
11 6 4 "
0 1 D5 3
51 ———— : Lo C ==
e, = 2
SENZOR LM135 3 & 2 3
GND =
s2 @ i CA3162
10k 7
]
1
1 1
o RV1
2 2
5 10k
3 3
L T
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ELECTROALIMENTARE

Surse de
tensiune

Seria PS13xx

VX X
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[ ]
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A B 15

conectate in paralel -
VX2). In plus, siguranta
fuzibila de pe alimentare
(notata F, in schema)
se alege functie de
curentul debitat la iesire,
asa cum este prezentat

x2
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in tabel.

S-a omis din aceasta
serie sursa PS51303
(13,8V/3-5A) si PS1306
(13,8V/6-8A) care pre-
zintd o structura putin
diferita in schema elec-
trica.

Reglajul fin al tensiu-
nii la iesire se face de la
semireglabilul RP,.

Pe panoul frontal
bornele de iesire sunt
sub forma unor bucse,
iar comutatorul general
de alimentare S1 sem-

C11
47.F

]

&

B562 36A

nalizeaza pozitia “ON”

De o deosebitd utilitate sunt
sursele de tensiune stabilizatd din
seria PS13xx datorita raportului
calitate/pret bun.

Sursele sunt realizate pentru

diferite valori ale curentului de iesire:

10A, 20A, 25A, 30A, 40A si 50A,
sufixul “xx” din denumirea sursei
specificdnd una din aceste valori.
Structura de baza a schemei electrice
este aceeasi la toate modelele de
curent, diferd doar numdrul ele-
mentelor redresoare (vezi
schema electricda - grupul
VX1) grupate in paralel, a
elementelor capacitive de
filtrare (grupul CX) si a
regulatorului serial (grupul de

prin semnal luminos.

Dimensiuni, greutate si pret Ia
cateva tipuri de surse:

- PS1303 - 110 x 125 x 70mm si
2kg, 868 000 lei;

- PS1306 - 175 x 125 x 170mm si
2,5kg, 979 000 lei;

- PS1310 - 175 x 160 x 90mm si
3,5kg, 1 419 000 lei;

- PS1320 - 195 x 170 x 165mm si
4,5kg, 3 058 000 lei;

- PS1330 - 290 x 200 x 110mm si
7kg, 3 990 000 lei.

tranzistoare tip 2N3055

lesire

13,8V, VX, Cig CX VX, Fy |
10A 8x1N5402 0,1pF | 2x4700uF | 2x2N3055 3A
20A 16x1N5402 | 0,22uF | 4x4700uF | 4x2N3055 4A
30A 14x1N5402 | 0,22uF | 6x4700uF | 6x2N3055 6A
40A 40x1N5402 | 0,22uF | 8x4700uF | 8x2N3055 8A |
50A 50x1N5402 | 0,22uF | 10x4700uF | 10x2N3055 [ 10A
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@® Abonament pe 12 luni: 180 000 lei
@ Abonament pe 6 luni: 100 000 lei

@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere
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Urmare din pagina 17

In acest caz se va intrerupe
circuitul imprimat si se va conecta cu
fire  un sistem potentiometric
comandat manual (vezi figura 3).
Baleind posturile se vor nota posturile
si tensiunile de acord cu probleme (de
exemplu postul “.." pentru U__
0,24V). Apoi se va reveni la
configuratia initiald si se va incerca
mérirea treptatd - prin tatonari - a
condensatoarelor de integrare a
|mpuisur||0r tensiunii de acord cu
maxim 0,5pF. Daca metoda nu da
rezultat sau mai grav TVC nu se mai
opreste pe post se revine la valorile
initiale si se incearca modificarea -
evident prin tatonari - a rezistoarelor
din aceeasi retea. Practic acest
fenomen este specific selectoarelor
produse de Samsung - modelel
TECC1980VA15A, TECC2899VAS1A.
Nu memorati toate programele de la
inceput pentru a nu fi nevoiti sa le
inscrieti incé o data.

Pinul de CAF (AFT) poate fi
comandat de modulul AFI-CC din
televizor. Daca nu obtinem imagine si
sunet este necesara conectarea lui in

punctul comun al unui divizor rezistiv

alcatuit din doua rezf taore agale-:('

respectiv la masa (vez.' ﬁgura 4)_-

Aceastd conectare este necesara
deoarece in TVC tip Telecolor,
Cromatic, tensiunea de CAF furnizata
de blocul cu acelasi nume este
insumatd cu tensiunea de acord

Electronic expedlazﬁ Iz

Comenzile .pot fi facute J@»Iafnnlcg in. sm’m (fax,
scris ra) sau prin e-mail (nonexel@l?).acorp .ro)

peddar reprezinta 10 %‘a‘?é 94 totalaa
Pentru produsele inexistente in stoc este necesara
reconfirmarea eomenzli cu acceptarea termenulul de livrare

s e Lz v A L e i s e s e s S b

este cea furnizata de blocu

semireglabil de 1.

Qeagre |le |

e Lk et e e e S e A e s S

(U_acprd i3 Uvaricap = Ugap)- Pe.l'ltr‘lf
eliminarea eventualelor oscilatii
datorate nefiltrarii sursei de alimen-
tare am decuplat local intre pinul
respectiv si tabla ecran a selectorului
cu doua condensatoare de 10...100nF
si respectiv de 1...10uF/25V, legati
evident in paralel, atat pinul CAF, cat
si pentru pinul de alimentare.

- Comanda ideald a pinului de RAA

din televizorul respe_ctiv.k

semnalul proven ﬂe lap
modulului. AFI-CC. care variaza de la
8V pentru cazul lipsei de semnal -
antend scoasa - si respectiv
3V pentru receptla normald (vezi [2]).
Daca apar probleme date de
neconcordantd a semnului tensiunii
furnizate de blocul respectiv, pinul de
RAA (AGC) trebuie sa fie legat intr-un
mod asemanator pinului de CAF. Din
pacate, nivelele de semnal
diferitelor pragrame pe unele retele
CATV sunt egale doar in teorie. Mai
rau este ca uneori cablurile coaxiale
sunt chiar distribuitoarele (splittere)

10kQ, decuplat
capacitiv la fel ca mai sus (vezi
figura 5). Practic se mai poate
intampla ca in functie de distanta
pana la amplificatorul-distribuitor sa
apara, datorita semnalului mult prea

ale

care prezinta poli de atenuare pe

mare la intrarea selectorului,
fenomene nedorite de desincronizare
pe verticala, care cu ajutorul acetui
semireglabil pot fi eliminate.

O altd “problemd” care poate
aparea consta in diferenta de semnal
furnizata de selectorul original fata de
noul selector. Desi televizorul
receptloneazﬁ absolut toate
programele existente in reteaua
CATV respectiva, imaginea este
zgomotoasa. “Defectiunea” a fost
rezolvata prin introducerea unui etaj
amplificator de Fl la iesirea noului
selector, preluand una din schemele
existente in TV alb-negru fabricate in
Romania. i

In cazul aparitiei unor dungi oblice
pe ecran, pe anumite benzi, se
utilizeaza aceleasi combinatii de
toare pentru eliminarea lor
isatoare de 10...100nF
> 1...10pF/25V, legate
ralel), cat si pentru pinul

succes, |nciusw in 1elwzoare cérora li
s-au. adaptat telecomenzl

I sus am instalat
e hyperbanda chiar si in
zearele alb-negru romanestl

care 'functloneaza impecabil si azi. As

fi incantat ca cei care au efectuat
montarea conform instructionilor de
mai sus sa-mi comunice pe adresa
redactiei observatiile lor cu diferite
probleme intalnite si modul lor de
rezolvare.
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AUTOMATIZARI

Montajul reprezinta un sistem de
barierd invizibild in spectrul infrarosu
(IR). Ca aplicatii se amintesc: sisteme
de paza si protectie, numaratoarele de
obiecte pe fluxul de productie,
turometre, etc.

Schema electrica (figura 1) are Tn
componentd un circuit oscilator care
comanda un LED emitator in IR, un
receptor IR care are Tincorporat
preamplificatorul si demodulatorul de
semnal, stabilizatorul de tensiune
realizat cu o surséd integratd pozitiva
UA7809 (9V, 1A).

Receptorul SFH5110 recunoaste
doar trenuri de impulsuri cu frecventa
de 36kHz pentru a nu fi influentat de
emisii parazite din mediul inconjurator.
Alimentarea acestuia se face cu o
tensiune de 4,5V obtinuta cu ajutorul
grupului Rg, D, C, in configuratie de

comanda a unui
releu actionat atunci
cand fascicolul este
continuu daca intra-
rea IN se leaga la
iesirea OUT. In
figura 3 este dat
desenul cablajului
imprimat scara 1:1
si modul de dispu-
nere a componen-
telor pe cablaj. Pu-
nerea In functiune
a montajului nu
pune probleme
deosebite. Singu-
rul  reglaj ce
trebuie facut este
acela al frecventei de emisie a
LED-ului IR, care trebuie sa fie in jurul
valorii de 36kHz cu o abatere de

500Hz. Pentru acest

stabilizator
metric.
Semnalul de la

para-

reglaj, avem nevoie de
un frecventmetru ce

iesirea receptorului
se aplicd Tn baza
tranzistorului  T,.
Oscilatorul  este
realizat cu o poarta
NAND de tip CD
4093 si un circuit

se cupleazd intre GND
si iesirea circuitului
oscilant, actionan-
du-se asupra semire-
glabilului P, panéd se
obtine indicatia 36kHz
+500Hz. In cazul in

RC format din P,
R, C,. Acordul pe frecventa se face
din P,. Alte doua porti NAND sunt
folosite pentru a obtine semnal de
iesire normal si negat, ce poate
comanda un releu prin utilizarea
circuitului din figura 2. Sursa stabili-
zata de 9V asigura stabilitatea frec-
ventei de emisie a LED-ului IR.
Condensatorii C,, C, si Cg filireaza
tensiunea de alimentare a montajului.
In figura 2 se prezinta schema de

care nu dispunem de
un frecventmetru, reglajul se poate
face cupland un voltmetru intre GND
si OUT, apropiind LED-ul de receptor
si actionand din P, péana cand
voltmetrul indica “1" (cca. 9V). Daca
distanta dintre emitator si receptor
este de ordinul centimetrilor LED-ul
emitdtor se poate monta pe cablaj
(vezi foto), utilizédnd o oglinda pentru
directionarea fascicolului catre recep-
tor. Este recomandat ca LED-ul

1 infrarosu

ing. Sorin Ceaus

emitator sa fie introdus intr-un tub
opac pentru obtinerea unui fascicol cat
mai concentrat. Pentru distante mai
mari (1...3m) LED-ul emitator se mon-
teazad diametral opus receptorului,
lagatura cu montajul facandu-se cu
cablu bifilar. La o distantd de cca.
2 5m deschidere, abatarea axiald este
de aproximativ 1cm. Si in acest caz se
recomanda montarea LED-ului emi-
Otator in interiorul unui tub opac pentru
o buna directionare a fascicolului.

Tensiunea de alimentare a monta-
jului este de 12...14,5V ., iar curentul
absorbit de cca. 25...30mA.

Bibliografie: Elektor Electronics.

SFHS110
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Redactia revistei Conex Club aduce multumiri
tuturor celor care au avut gentiletea sa trimita felicitari
si urari cu ocazia noului an interpretandu-le ca reale
semne de prietenie.

Redactor sef
ing. llie Mihaescu

Dialog cu cliitori]

Netcu Emil - Jud. Giurgiu

Raza de actiune a emitatorului la care va referiti fiind echipat cu un singur
tranzistor de mica putere este de aproximativ 10m.

Gheorghe Petrica - Jud. lalomita

Repararea unui instrument de masura se face intr-un atelier de metrologie.
Multimetrul la care va referiti fiind de productie mai veche nu stim de unde puteti
procura o documentatie tehnica. Din cele relatate in scrisoare, instrumentul
indicator are sensibilitate de aproximativ 50pA.

Donciu George - Husi

Va multumesc pentru apremerlle afirmate la adresa revistei. Intelegem hpsa
de materiale documentare, in special pentru tinerii electronisti si vom incerca sa
venim in ajutorul lor.

Juravle Razvan - Baicoi

Avem in planul redactional publicarea unor aparate pentru lucrul in banda de
80m.

Radioreceptoarele au fost expediate beneficiarilor in ordinea sosirii scrisorilor.

Tache Claudiu - Sinaia

Sursele de tensiune pentru curenti mari (20A cum precizati) si variatie a
tensiunii intre 0...30V impun conceptii tehnice complicate. Pretul de cost al
acestor surse este ridicat. {_

Pop loan - Zalau

+
Referitor la functionarea portu- Lr 1
lui paralel al PC-ului gasiti rispuns 10043 | 1003 00
la intrebarile dvs. in numaul 6/2000 2 T _f°'°“
al revistei. 7 TOA10SE =2 6|
Nechita Cristian - Mehedinti | 0% | | g L 1000
Circuitul UL1496 este un 3 I J_—l
amplificator audio de 12W cu 1000 '_"

alimentare la maxim 24V. Este —
echivalent cu ESM231 sau S
TDA1056. Va prezentam schema
electrica pentru aplicatii.

F’@'I'J@ C;rI-]I']I‘@jIr"I'J@A RE

Ce reprezinta
fotografia ?

: . Cititorii care trimit raspunsul corect pe
- /Q- adresa redactiei au sansa sa castige un
, abonament pe un an la revista.

= Castigatorul va fi desemnat prin tragere la
5 sorfi si anuntat in paginile revistel.
Fe ™

Raspunsul corect la concursul precedent este; “Portasol HiPower”.

Castigatorul concursului este: Donciu George - Husi, judetul Vaslui.
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Micromot 220/E

Cod 28480
Rl Micromot 40
| Cod 28500
. }}Iglentare.on%Vca « 20 000 rot/min, ©0.5...3,2 COLT220/E
3 Béedutate. 5009 = Alimentare 12...18V Cod 28‘?90
€ accesorii * Greutate 230g * 0...3 000rot/min,  0,5...6
4 068 000 lei v = Cap antimoniu

¢ Alimentare la 220Vca
= Greutate 550g

Micromot 40/E

FBS 230/E Cod 28510 FBS12/E
Cod 28472 * 5 000...20 000 rot/min, Cod 28462
= 5 000...20 000 rot/min, 0,5...3,2 00,5...3,2 3 000...15 000rot/min,
« Alimentare 220V ca = Alimentare 12...18V @ 0,5___3,2
« Greutate 450g * Greutate 230g = Alimentare la 12...18V
« 40 de accesorii 1 403 000 lei « Greutate 400g
2 405 000 lei 1284 000 lei
Set pensete pentru
Cod 28940
g1-15-2-23-3-32
360 000 lei

=

Mandrina pentru
bormasinile
Proxxon
00,5...3,2
Cod 28941
184 000 lei

=" Set Micromot 40/E Cod 28515
Set Micromot 40 Cod 28505

» Masina gaurit, « Stand_pentru masina
alimentator 12V si de gaurit MBS140
34 de accesorii Cod 28605
2 568 000 lei (menghina nu este inclusa in pret)
2 245 000 lei 2 033 000 lei

Sufixul /E din denumirea produselor semnifica “ reglaj electronic de turatie “.



conex
i electronic

Str. Maica Domnului, nr.48
sect. 2, Bucuresti
Tel.: 242 2206, Fax: 242 0979
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- COMPONENTE ELECTRONICE

- APARATURA DE MASURA
S1 CONTROL

- KIT-URI S| SUBANSAMBLE

- SCULE S1 ACCESORII
PENTRU ELECTRONICA

- SISTEME DE DEPOZITARE

- CASETE DIVERSE

La cerere produsele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs)



