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Termostat digital cu sonda K

Termostatul este realizat pe baza microcontrolerului AT9054433 si se recomanda a se
atasa la o sonda K. Domeniul de médsurare a temperalurii acoperit este larg, respectiv
0...1000°Celsius. Afisarea se face pe un dispaly cu LED.

Alimentare cu stabilizare distribuita

Solutii noi oferite de International Rectifier pentru alimentarea stabilizata a unui numdar mare
de echipamente electronice prin intermediul unui Bus special (DC Bus).

Service GSM (XIV)
Sunt prezentate defectele blocului audio la modelul Ericsson T28.

LA4445 - Ampilificator dublu AF de putere

Un amplificator audio de putere se poate realiza ufilizdnd [LA4445. Avanlaje: cost redus,
numé&r mic de componente pasive si dimensiuni foarte mici! Recomandat peniru aparatura
portabila.

Centrala de avertizare la alarma si incendiu

Montajul poate constitui o alternativa serioasa, cu costuri mici, la un sistem profesional de
supraveghere. Centrala oferé 4 zone de supraveghere: doua de alarma propriu-zise, una de
incendiu si una pentru sabotaj la sistem. Operare de la o tastatura cu 12 taste.

Microcontrolere PIC (lll)

Aceasi aplicatie hard din numérul anterior, dar mult mai bine structurata. Sunt prezentate
avaniajele structurérii ingenicase intr-un sistem cu microcontroler PIC.

UA78540 - Stabilizator de tensiune in comutatie

Cireuitul poate oferi maxim 1,5A, tensiuni ridicate si este recomandat in aparatura portabild
(alimentata de la baterii de acumulatori).

Microcontrolere AVR (1)

Registrele /O ale arhitecturif microcontrolerelor AVR de la Atmel, prezentate inir-o varianta
bine structurata.

MAXO038 - Generator de funtii de inalta frecventa

Revenim cu o prezentare mai ampld si noi aplicatii ale acestui ultim venit in gama
generatorelor de functii de mare precizie.

LED-uri la 1,5V sau ZSCT1555 vs. 555

Céteva aplicatii interesante pentru alimentarea LED-urilor de la o baterie de 1,5V. In plus,
noutdli despre noile versiuni derivate din clasicul timer 555.

Voltmetru digital cu afisor 3 1/2 digiti

Realizat in kit de Conex Electronic, voltmetrul se poate realiza in doud varinte: 0...2V si
0...200mV. Util la echiparea aparaturii de laborator.

Calendarul competitional FRR
Calendarul competifillor organizate sub egida FRR in anul 2004.

Stabilizator de tensiune

Stabilizatorul prezentat ofera particularitatea unei caderi de tensiune micd pe elementul
regulator (intre intrare - iesire), foarte util cdnd se doreste incarcarea unor efemente Ni-Cd.

Convertor D/A pentru PC

Aplicatie hardware simpla si un program ingenios pentru PC, scris in Delphi, totul pentru
relizarea unui convertor digital - analogic.

Optotriace in capsula DIP6

Foaie de calalog sumard a oplotriacelor din seria MOC30xx si un inedit concurs ce are ca
premiu un multimetru DVM810.
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Termostat digital
cu sonda K

Termostatul este realizat cu
microcontrolerul AT9054433 de |la Atmel si
acceptd la intrare temperaturi cuprinse
intre 0 si 1000°C. Senzorul este o sonda de
tip K (termocuplu), iar reglarea mmmﬁturll
se face bipozitional, prin inchiderea sau
deschiderea contactelor unui releu. Acesta,
Ia rindul lui, cupleaza sau decupleaza un
element de incalzire, mentinand astfel
temparatura intre doua praguri, ale caror

valori se introduc de la tastatura.

Caracteristici generale

- Interfata cu utilizatorul:
W display LED, culoare rosie, 3 digiti +
un digit care formeaza caracterele “’C”;
W tastatura cu 4 butoane.
- Metoda de masurare: convertor A/D cu
aproximatii succesive, 10 biti;
- Domeniul de masurare: 0 - 1000°C:
- Rata de achizitie: trei cititi pe secunda;
- Senzor: termocuplu de tip K;
- lesire: releu, max. 10/250V;
- Dimensiuni: 125 x 66 x 47mm
(fard carcasd);
- Carcasa: se recomanda o caseti tip
G1098,
Alimentare: 220V/50Hz.

Functionare

Sonda de tip K furnizeaza la iesire
tensiuni foarte mici, cu o crestere de aproxi-
mativ  40pV/°C. Pentru a Imbunatati

CNX206
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acuratetea masurarii, amplificarea acestor
valori se impune. in acest scop este folosit
circuitul specializat AD595 de la Analog
Devices, amplificator pentru semnalul
provenit de la termocuplu, cu compensarea
intema a jonctiunii la rece. La iesire, se
obtine o tensiune proportionald cu
temperatura, cu o crestere de 10mV/°C.
Aceasta inseamna ci o temperaturd de
1000 °C va genera o tensiune de 10V. Pe de
alta parte, convertorul analogic-digital intern
al microcontrolerului AT9054433, nu poate
converti tensiuni mai mari decat tensiunea
proprie de alimentare (5V), motiv pentru care
a fost prevdzuta dioda Zener D1 de 5,1V,
Divizorul format din B2, P1, R3 are rolul de a
incadra valoarea tensiunii generate de
ADS95 in plaja accesibila lui AT9054433,
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Blocul de alimentare si procesare a informatiilor
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adica 0...5V.
Initializarea sis-
temului (reset) se
face prin in-
treruperea ali-
mentarii cu
energie elec-
trica.

Utilizatorul
trebuie sa in-
troducd de la
tastaturd valorile
celor doua praguri

de temperatura: su-
perior si inferior.
Mentajul va conecta
elementul de incalzire
la depasirea pragului
superior si 1l va deconecta
atunci  cind temperatura

scade sub
pragul inferiar.

ATENTIE! Disparitia senzorului este
interpretatd ca o masurare a unei tempe-
raturi de 0 *C. Drept urmare, microcon-
trolerul va comanda anclansarea releului,
incalzind incinta in care se afla radiatorul
pina la citirea temperaturii reale. Pentru
evitarea unor accidente se recomanda
supravegherea in permanentd a indica-
torului SEN (prezenta senzor).

Montajul dispune de o tastatura cu 4
butoane, notate ST, FCT, DW, UP.

Din FCT se apeleaza setarile pentru
pragurile de temperatura, ajustérile acestor
valori putindu-se realiza prin apasari
succesive pe tastele UP (crestere) si DW
(descrestere). O apasare continua va ge-
nera incrementarea/decrementarea auto-
maté a respectivului parametru, O apésare
pe tasta ST salveaza parametrii setati in
memorie. In cazul caderii tensiunii de
alimentare sau a resetrii, sistemul isi va
relua activitatea cu ultimele valori salvate.

Display-ul este format din 2 afisoare cu
anod comun, unul de tip TOT5361DH (cu 3
digiti) iar celalalt de tip TOS-5121 (cu un
digit) =i 4 diode LED.

Semnificatia LED-urilor este:

B SEN - semnalizeazé absenta
senzorului,

B REL - anclansarea releului,

B P - parametrul curent este pragul
inferior,

B PS - parametrul curent este pragul

superior.

Display-ul afiseaza si caracterele “°C".

Sursa de alimentare

Montajul se alimenteaza direct de la
220V c.a. si foloseste un transformator in
miniaturd cu doua infasurari secundare de
BV. Prin intermediul a doua stabilizatoare
integrate (78L12 si 7805CT) se obtine o
tensiune de 12V necesara alimentarii lui
ADS95 si o tensiune de 5V cu care se
alimenteaza microcontrolerul si afisoarele.

Moniajul este oferit de Conex Electronic
sub forma de kit asamblat. &
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Alimentare
cu stabilizare

distribuita

International

=21 Rectifier

Stefan Laurentiu, stefan_[ 2003@yahoo.com

tunci cand este necesara alimentarea
Acu tensiune stabilizatd a unui numar

mare de module electronice se poate
utiliza o sursa uniea, de putere mare, pentru
tot ansamblul, dar apar probleme de
distribuire a curentilor mari pe magistrala de
interconectare, iar stabilizarea lasa de dorit.
in plus, odatd cu defectarea sursei de
putere sau a unei placi in scurtcircuit intreg
echipamentul este scos din functiune. Se
recomanda un circuit de prestabilizare (in
comutatie) urmat de multe stabilizatoare
(liniare sau n comutatie) distribuite pe
fiecare modul in parte. Necesitatea unei
astfel de solutii apare, de exemplu, la
sertarele cu placi, alimentate dintr-o sursa
de tensiune continua nestabilizata (eventual
cu circuit de rezervare pe baterie) de
tensiune relativ ridicata - 48V. Pentru o
astfel de tensiune un domeniu uzual de
variatie este cuprins intre 38V si 58V. in
cazul stabilizarii distribuite creste fiabilitatea
deoarece prestabilizatorul poate fi mai
simplu, neimpunandui-se decat un bun
randament si existenta unor circuite de
protectie adecvate, iar stabilizatoarele
distribuite primesc la intrare o tensiune
convenabila, cu un domeniu de variatie
redus (figura 1). Ca atare stabilizarea poate
fi mai buna. Mai multe firme produc circuite
module compacte pentru realizarea unei
astfel de soluti. Amintim aici de Vicor,
Lambda, ST Microelectronics. De fapt,
pentru prestabilizator se poate utiliza o
schema realizatd pe baza unui stabilizator
in comutatie de uz general. Pe placi se pot
folosi fie stabilizatoare in comutatie, fie
stabilizatoare liniare, acestea din urma
mergand de la solutile bazate pe seria de
stabilizatoare cu trel terminale (LM78xx,
LM79xx) pana la stabilizatoare parametrice
simple cu dioda Zener.

|ANUARIE 2004 [=onexClub

Pentru partea de prestabilizare firma
International Rectifier propune o solutie
noudl'l, construita in jurul circuitului integrat
IR2085S. International Rectifier dispune de
o tehnologie de realizare a circuitelor
integrate de comanda care le permite
acestora sa functioneze la tensiuni de
alimentare ridicate. Astfel, pentru partea de
comandd, se simplificd mult etajele de
comanda ale tranzistoarelor de putere, de
obicei de tip MOSFET sau IGBT, putan-

poate functiona pana la frecvente de cel
putin 500kHz pe canal (adicad frecventa
efectivd care se aplicd fiecdruia dintre
tranzistoarele de iesire). Oscilatorul are o
singura intrare pentru componentele
externe si nu necesita decat un rezistor
(cuprins intre 10K si 100K) la tensiunea de
alimentare si un condensator (uzual de
47pF pand la 1nF) la masa. Timpul mort
{timpul in care nici-o iesire nu este activa)
este necesar pentru a preveni intrarea in

STABILIZARE

Un=48V
(36W...60V)

SUPRAVEGHERE

Alimentare cu stabilizare distribuita,

principiu

du-se integra pompa de sarcina necesara
comenzii tranzistorului din bratul superior al
punti. Si alti fabricanti de circuite integrate
dispun de aceasta tehnologie (ST Microe-
lectronics, Supertex Infineon/Siemens,
National, etc). IR20855 poate functiona
pana la 100Vcc pentru partea de putere
(high-side drive), necesitdnd doar conec-
tarea in exterior a condensatorului de
stocare a tensiunii generate de pompa de
sarcina (Cb). Partea de comanda a circui-
tului este compatibila CMOS, putand
functiona pana la 25V.

Circuitul are schema bloc din figura 2.
Circuitul dispune de un oscilator intern care

| STABILIZARE
PLACA #2
*—| STABILIZARE

PLACA #3

conductie simultana a tranzistoarelor de
putere pe durata regimurilor tranzitorii.
Timpul mort (cuprins intre 50ns si 200ns) se
poate stabili prin alegerea unei valori
convenabile pentru condensatorul din
oscilator. IR2085 dispune de circuite de
pornire lenta care intevin la fiecare pornire
sau la revenirea din scurtcircuit. Exista si o
protectie la tensiuni de alimentare scazute,
in afara domeniului de functionare (sub 9,5
pe pinul de Vcc), care ar provoca o
functionare defectucasa (de exemplu la
tensiuni de alimentare sub 85V apar
semnale asimetrice la iesirile HO si LO).
Circuitul integreaza un comparator si o
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referentd de tensiune (250mV) pentru
pragul de protectie la supracurent. Daca nu
se ulilizeaza protectia la supracurent,
terminalul CS trebuie legat la masa (GND).
Integratul mai cuprinde circuitele logice de
generare a impulsurilor de iesire, pompa de
sarcina pentru alimentarea MOSFET-ului
aflat in bratul superior al puntii si etajele de
putere de la iesire. Acestea pot debita sau
absorbi, in impuls, curenti de pana la 1A,
necesari comandarii corecte la frecvente
ridicate a unei sarcini preponderent capaci-
tive, asa cum este cazul la tranzistoarele
MSOFET. Din cauza acestor impulsuri de
curent, este necesar o bund decuplare a
terminalului de alimentare Vce.

O schema tipica de utilizare este cea din
figura 3. Configuratia utilizata este de
semipunte, cu S1 si S2 drept comutatoare si
cu doua condensatoare (C1, C2) in cealalta
jumatate a punti. Rt si Ct sunt
componentele care dicteaza frecventa si
timpul mort. Cdd decupleaza alimentarea.

Ca sa poata functiona bine un MOSFET
trebuie sa aiba o tensiune poarta-sursa de
8-10V. Daca pentru tranzistorul care are
sursa conectatd la masd nu-i nici-o
problema, pentru tranzistorul aflat in bratul
superior al puntii apare necesitatea de a
avea o tensiune mai mare decat tensiunea
aplicatd punti. Din punct de vedere al
comenzii pe poartd, cele doud tranzistoare
sunt comandate de etaje de iesire pentru
Low-side, respectiv High-side. Din fericire
pentru MOSFET-uri curentii medii de poarta
sunt mici si datorita functionarii periodice a
circuitului de iesire se poate stoca, in
pericade, tensiune pe un
condensator. Acesta este apoi "comutat”

anumite

convenabil pentru a furniza tensiunea
necesara. Datorita frecventelor mari si a
consumului redus pe poarta, acest conden-
sator poate avea o valoare destul de mica.
in schema din figura 3 Cb este conden-
satorul pe care se stocheaza tensiunea care
va fi aplicata portii tranzistorului S1. Dioda

+Wdc/de
Q+\Vdd {mex 100V)  Rsincrd
{15V} IR2085S #
IR20855 — Ccb
o Db 8] &neo
1Mcs vo (118 /b S1 c1
2Avee 7 al 3'3-" .
2[Mfosc Hem 7 = HO 1
SescLon srg:[T] s16v] g
a[rjeno vs[T18  =1/zRwy) 8 e !
smto P . oOT=0T{CY 2 osc Vs . ﬁ‘.:‘
{+1e] 2 R Cz 1
sau fccnec:taf 4 !“al i B
la GND Lo
Hes 83
= $2| " 180v
Icdd Ct GND
wlizs T 47p 3
=

Db incarcd condensatorul la aplicarea
alimentarii si previne descarcarea lui prin
consumatorii conectati la Viee, in secundarul
transformatoului, pentru redresare se utili-
zeaza fie diode de redresare cbisnuite, fie
un redresoar sincron. Pentru acesta din
urma schema este ceva mai complicata, dar
conduce la o eficientd mai mare a redresarii.
La iesire este un filtru LC.

International Rectifier (IR) a realizat un
montaj (extrem de compact) de evaluare a
performantelor pentru circuitul |R2085S,
denumit IRDC208552, Convertorul este
in semipunte, nu are reactie (tensiunea de
iesire nu este stabilizata), are redresare sin-
croné la iesire (mai eficienta pentru tensiuni
mici decat redresarea realizata cu diode),
utilizeaza numai tranzistoare MOSFET si
functioneaza la o frecventa (fixa) de
220kHz.

Alimentat cu tensiune continua intre 36V
si 60V convertorul poate furniza la iesire o
tensiune de 6-10V la o putere cuprinsa intre

Schema tipica de
utilizare a circuitului
IR20858

[SonexClity  |ANUARIE 2004
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120W (la 36V) si 200W (la 60V) si necesita
ventilatie fortata. Placa are doud variante, In
functie de modul de incapsulare al
tranzistoarelor din redresorul sincron (SO8
sau DirectFET). Tranzistoarele DirectFET
de la IR practic elimina rezistentele parazite
datorate incapsularii, crescand eficienta.
Incapsularea DirectFET include o zoni de
cupru care permite racirea prin partea
superioara a capsulei si performante

termice imbunatatite. Structura circuitului de
iesire a convertorului este ganditd de asa
maniera incat se pot conecta in paralel

doua sau mai multe pldci, cu iesirile
conectate in paralel, eventual alimentate pe
intrare de la surse diferite. Se poate obtine
fie o putere mai mare, fie o siguranta sporita
in functionare - iesirea debiteaza putere
chiar daca o sursa de intrare dispare sau
este in scurtcircuit. Montajul de evaluare
(figura 4) utilizeaza integratul IR2085S, un
circuit de polarizare la intrare (cu IRF7380 -
doua tranzistoare integrate in aceeasi
capsuld) care permite si oprirea/ pornirea
convertorului cu semnal logic, doua
IRF7493 de 80V pentru atacul in primar al
transformatorului, doué& DirectFET-uri
IRF6603 de 30V in secundarul fransforma-
torului pentru redresare sincrond si circui-
tele de limitare pe poarta pentru DirectFET-
uri realizate cu IRF9956 (de asemenea do-
ué franzistoare pe capsuld). Transforma-
torul are infasurérile realizate pe straturi de
cablaj imprimat multistrat (8 straturi), miezul
(extraplat) imbracand infasurarile. Miezul
este din feritd 3F3 cu un raport de transfor-
mare de 3:1 si cu intrefier de 0,025mm.
Bobina de filtrare de la iesire este un miez
E14 tot din material 3F3 si are o singurd
spird si un intrefier de 0,13 mm cu

|ANUARIE 2004 [€anexClD

perfomante bune la frecvente ridicate.
O imagine!”! luatd cu o termocamerd
indica zonele cu disipatie importantd
(figura 5) ale placii de evaluare cand
aceastd debiteaza 150W, alimentata
pe intrare cu 48V. Se poate observa ca
temperaturile sunt perfect rezonabile.
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PRODUSE ELECTRONICE PERFORMANTE §I INOVATOARE IN DOMENIILE:

==& timp si vreme (termometre - higro-metre -
barometre electronice, statii meteo de apartament,
monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu
prolectie laser, ceasur de perete/calatorie, ceasur
comandate prin radio);

R

== serviciu si activitati
profesionale (PDA, organizatoare tip
Palm, inregistratoare digitale de voce,
camere 5l aparate foto digitale, aparate de
emisie-receptie, translatoare de limbi
straine),

—» sanatate (aparate pentru
masurarea presiunii arteriale, pulsului,
monitoare cardiace).

—# sport si viata cotidiana (minicom-
putere portabile pentru sportivi, bicidlisti si

cronometre multifunctionale, pedometre,
module GPS),

(‘1 R E G OMN
&k SCIENTIFIC

mccc@k.ro

activitati in aer liber, aparate de vibramasaj,

prin Magnum C C C tei: 07-2121.2038, fax: 021-331.39.72, e-mail:




Minibormasina operatiilc )ri‘|ULIdI'L' gaurire, frezare, slefuire,

d &;jw&__ MICROMOT 50

cod 28500

1.390.000 lei

Minibormasina

MICROMOT 50/E

cod 28510

L1.780.000 li

» Cuplu rid IL.Jl la turatii re
P Putere:
P Masa:

] S5et
pensete 450.000 lei

cod 28940

Suport

j .v"f Minibormasina
J profesionala

IB/E

cod 28481

" » Gama operatiilor de
prelucrare: gaurire, frezare,
slefuire, polizare, taiere,
. periere, gravare;

» Optima pentru regimuri de
prelucrare cu durata
prelungita;

» Abatere excentrica:
max. 0,03mm;
» Turatie reglabila:

5 000...20 000rpm;

P Set pensete (6 buc.: 1-1,5-
2,0-2,4-3,0-3,2mmy) inclus;

» Set 34 accesorii pentru
prelucrari diverse (inclus);

» Putere: 100W;

i

B
h Yo

4.810.000 lei |,
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? ~ b Alimentare: 220-240V, 50Hz; é fixa din dur-aluminiu
J » Lungime: 230mm; cu capacitate de prindere de
b SOdg : Omm si cursa de 30m;
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controlul fin al cursei.
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Service GSM (XIV)

Prezentare hardware

si defecte tipice

Croif Valentin Constantin
redactie @conexclub.ro

ERICSSONZ
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Fari a prezenta o valoare exacti,
aproape o treime din defectele tipice
intdinite la modelul Ericsson T28 sunt
de natura audio, respectiv generate

de nefunctionarea microfonului si a
elementelor de conectica corespunzatoare
acestuia. Fenomenul are loc ca urmare a
uzurii mecanice la care sunt supuse
elementele mentionate, microfonul fiind
montat in clapeta mobili ce protejeaza
tastatura, iar conexiunea cu PCB-ul se

realizeaza printr-un cablaj flexibil.

or fi analizate defectele blocului audio
Via T28. in figura 1 se prezinta o
schema simplificatd a blocului audio in
care se remarcad semnalele mai importante.
Semnalul ATMS(x) pentru cascd se
regaseste la pinul 11 al conectorului extern
al telefonului. Pe partea de receptie
semnalul audio traverseazd un filtru de
banda, este amplificat si apoi ajunge la
sistemul conector al castii, notat X831, res-
pectiv X832, aflat pe fata cu display a PCB-
ului.
Semnalul AFMS(x) provine de Ila
microfon prin sistemul de
conectori (de pe aceasi

Microfonul nu functioneaza

Céand tehnicianul are de-a face cu un
astfel de defect, trebuie sd stie cd in
proportie de 90% el provine de la microfon
sau de la cablajul flexibil ce face conexiunea
dintre microfon si cablajul telefonului la
conectorul X830. Pe acest cablaj flexibil lat
de 5mm se afla montate componente SMD.
Conexiunea se realizeazd pe doud fire.
Defectul provine cel mai des din
intreruperea traseelor de pe cablajul flexibil,
deoarece acesia traverseazd "balamaua"
clapetei mobile a telefonului (in care se afla
montat microfonul).

Simpla inlocuire a acestui sistem -
microfon plus cablajul flexibil - are ca efect
rezolvarea defectului.

insa, operatia trebuie realizatd cu grij si
rabdare, sistemul mecanic dand mari "batai
de cap”, in special la faza de asamblare.

Atentie! Pe piata romaneasca circuld
microfoane (ansamblu microfon + cablaj)
pentru T28, insa multe nu prezinta
caracteristicile tehnice necesare. Puteti
avea surpriza sa inlocuti un microfon defect
cu unul nou, din cel mentionat, dar
fenomenul sa persiste. Nu plecali pe o pista
falsa cautand defectul in alta parte! De
obicei, chiar microfonul nu este cel
recomandat.

Pentru verificare se recomanda aplicarea
unui semnal audio (sinusocidal) de la un
generator de functii, cu amplitudinea de
50mV, .., la conectorul X830:1. Se masoara
tensiunea pe RB814 (2V) si pe R817 (1,2V).

Apoi se cautd semnalul sinusoidal de
50mV, . la NBOO (respectiv la R817). Daca
acesta nu este prezent, probabil ca existd o
intrerupere intre traseul de la microfon
(conectorul X830) si N800. Se vor cauta
posibile intreruperi in cablajul imprimat sau

N800 D900

fatd) notat cu X830. El se AL e
regdseste sila pinul 10 al MICH
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audio este realizatda de

circuitele: D600 (pro- m

cesorul telefonului), N800
si DY00.

Schema simplificata a blocului audio
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componente lipsa (!!!) ca urmare a unui soc
mecanic puternic.
Daca semnalul exista, defect este N800,

insd pot fi, cu o probabilitate mai mica, si
D600 si N80O0.

Se vor verifica tensiunile de referinta
(alimentare) ale lui N800 astfel: 1,1V pe
C853, 1.2V pe C854 si 1,2V pe R815.

Casca nu functioneaza

Casca se afla montata in asamblul de
plastic ce cuprinde si display-ul, iar
conexiunea la cablajul telefonului se
realizeaza prin doud mici "arculete” aurite,
la pad-urile notate X831 si X832. in primul
tand, se verifica daca exista un contact bun
intre acestea. Lichidele patrunse in telefon

Cablajul telefonului T28 - fata 1

pot duce la depuneri de oxizi. Se recoman-
da curdtarea pad-urilor cu solutie de alcool
tehnic sau spray Kontakt PCB.

Pentru verificare, se recomanda din start,
méasurarea cu un multimetru si‘sau inlocui-
rea caslii cu una noua. Daca defectul per-
sistd, se va trece la urmatorii pasi.

O prima verificare care se face este
continuitatea traseelor de la casca la
circuitul NBOO, astfel: traseul pad casca
X831 - N800 (la CB840) si, respectiv traseul
pad casca X832 - N800 (la C842). Trebuie
sa se masoare zero Ohmi. Daca rezistenta
masurata este mai mare, probabil ca exista

Cabilajul telefonului T28 - fata 2

contacte imperfecte in cablaj sau lipituri reci
la pinii lui N800. Daca traseele nu sunt
intrerupte, atunci defectul provine din N800,
D600 sau D00,

De asemenea, se recomanda masura-
rea tensiunilor de referintd descrise la
subcapitolul precedent.

Microfonul si casca

in acest caz un rol important il are
rezistorul R904. Dacad nu este defect
(intrerupt sau lipsal) uzual defectul provine
din N800, altfel se suspecteaza D600 si
D900.

Determinarea cu precizie a componentei
defecte din cele trei multipin enumerate
(N800, D800, D900), se face cu ajutorul
unei placi de test insofitd de un software
specializat (Test Board T28) care indica
valori de tensiune in mod service, respectiv
componenta defecta. Pe piata romaneasca
au inceput sé apard astfel de placi de test.

Mai pot fi defecte N700 si N740.

Pe de altd parte, inlocuirea unei
componente multipin cum este N800 se
face dificil, cu statii de lipit cu aer cald SMT
specializate.  Operatia cere  multd
experienta.

Pot exista intreruperi in cablaj sau lipituri
reci la pini (foarte putin probabil), care se pot
reface cu aer cald utilizand o solutie ca Flux
SK.

Functia de hands-free

Se pot distinge trei situatii: microfonul
hands-free-ului nu functioneaza, casca
acestuia nu opereazd sau ambele
componente nu realizeaza functia.

Se pleaca de |la premiza ca hands-free-ul
este Tn stare de functionare, defectul
cautandu-se in telefon,

Trebuie facutd o inspectie vizuala a
conectorului extern JB0Z2 (pinii 10 si 11), ale
carui contacte se afld spre exterior si pot fi
acoperite de oxizi.

Pentru nefunctionarea castii defectul se
cautd la componentele C810, C812, R802
si R803.

Daca microfonul nu opereaza, atunci se
verifica C813 si R640.

in ambele cazuri, poate fi intrerupt
cablajul imprimat sau pot fi defecte cele trei
circuite integrate de procesare a sunetului:
D600, D00 si NBOO.

Bineinteles, se recomanda verificarea
tensiunilor de referintd ale lui N800 enume-
rate la subcapitolul “microfonul nu functio-

neaza', care pot lipsi. @
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LA4445

Amplificator dublu AF de putere

Marian Dobre, productie @conexelectronic.ro

A4445 este un circuit integrat liniar
Lmonolitic, amplificator dublu de putere
in domeniul frecventelor audio, capabil
sa livreze 5,5W/40, pe fiecare canal. Dintre
caracteristicile principale se prezinta in con-
tinuare cateva:
W putere de iesire pe sarcina de 4Q pentru
fiecare canal: 55W:
B necesita putine componente externe;
B zgomot redus la pornire/oprire;
B rejectia riplului tensiunii de alimentare:
46dB (tipic);
W atenuare de diafonie buna;
B protectie termica.

Circuitul integrat este livrat in capsuld
SIP12H (figura 1), iar schema bloc este
redata in figura 2.

in tabelul 1 se prezinta principalele
caracterstici electrice masurate pentru
temperatura mediului ambiant de 25°C.

in figura 3 este redatd schema electrica
pentru aplicatie tipica.

Rolul componentelor
prezentat mai jos:

B C1, C2 condensatoare de decuplare de
care depinde frecventa de taiere jos.
Cresterea valorii acestora mareste timpul de
"pornire” al amplificatorului.

B C3, C4 condensatoare de bootstrap.

externg este

TABEL 1 - Caracteristici electrice la Vco=13,2V, RL=40), =1kHz, Rg=600Q

Parametru

Curent de repaus

Castigul in tensiune

Pulerea de iesire

Distorsiuni armonice totale
Rezistenta de intrare
Tensiunea de zgomot la iesire
Rejectia riplului

Separarea dintre canale

Simbol Conditii de
masura
Va
Po - THD=10%
THD Pe=1W
i
Vo
fr=100Hz

[LA4445)

LA4445 -
dimensiuni

capsula SIP12H

IANUARIE 2004 [SonexClu

Minim

495

45

Tipic Maxim Unitati

75 150 mA
51,5 53,5 dB
5.5 w
0,15 1 %
30 kQ2
i 2 mV
46 dB
55 dB

Valoarea minima recomandatd este 47pF.
m C5 C6, R1, R2 componente care
formeaza celule Boucherot (antioscilatie).
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Aplicatia tipica recomandata de producator (SANYO)

Cablajul imprimat al
schemei din figura 4

(vedere fatd cu fipituri)

Desenul de amplasare
a componentelor

Valoarea condensatoarelor poate fi redusa
la 47nF.
W C7, CB condensatoare pentru cuplarea
iesirilor la sarcini (difuzoare).
W C9 condensator de filtraj care contribuie la
reducerea riplului tensiunii de alimentare. O
valoare mal mica favorizeazad cresterea
zgomotului la pornire.

in figura 4 este prezentatd o schemi

electrica de utilizare a circuitului integrat . Tn
figurile 5 si 6 sunt prezentate desenele de
amplasare a componentelor, respectiv
circuitul imprimat vazut dinspre fata cu
lipituri. La aceastd variantd este de
remarcat utilizarea unor componente de
tip SMD pentru a minimiza suprafata
cablajului. Valorile componentelor sunt
listate in tabelul 2. &

C1 47)F/6.3V LA 4445 Aplicatia
C 47UF/6.3V 12 B & ® B 8 10 1 9 12 Fatiomandati
c3 100pF/HOV j ¥
|J il 1 i Ccoi c2 %04 03% . pentru seciorul
100uF/10V T + CH1 0 l media, valorile
c5 100nF SMD . e "" componentelor
100nF SMD i e 3
v | _r%_éﬁ c6 R i 1 sunt redate in
c7 1000uF/10Y tabelul alaturat
1000uF/40V
%) A7uF/A6V
c10 100nF SMD
|
R 4,762 SMD INPUT INPUT QUTPUT  OUTPUT +UCC

782 SMD
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_ security

Centrala de alarma

la efractie si incendiu

Croif V. Constantin, croif @elkconnect.ro
Mircea Zbarnia, electrozet@xnet.ro

Cu preturi de achizitie ce depasesc des
cateva sute de Euro, sistemele de alarma
profesionale sunt dificil de achizitionat de
multi dintre romani. Efortul financiar este,
totusi, justificat in timp, dacd se tine cont
de valorea bunurilor personale.

Dar, electronistilor amatori sau
profesionisti, montajul prezentat le poate
satisface nevoia de securitate, el fiind o
varianta de centrala de alarma "low cost",
cu functii similare cu cele ale unei centrale

profesionale.

IANUARIE 2004 [SonexClL0

Descrierea aplicatiei

Centrala de avertizare prezentata asigu-
rd urmétoarele functii:

W avertizare la tentative de efractie;

W avertizare la inceputul de incendiu;

B avertizare la sabotaj in sistemul de
alarma.

Pentru avertizarea |a tentative de efractie
centrala oferd doua intrari (denumite in lim-
bajul de specialitate zone), Z1 si, respectiv
Z2, avand ca referinta masa montajului
(COM). Aceste intrari sunt de tipul bucld
inchisa, iar la ele se conecteaza in serie
iesirele de tip NC (normal inchise), de obicei
pe releu Reed, ale senzorilor de suprave-
ghere (de miscare in infrarosu - PIR, de de-
plasare - contacte magnetice, de soc, etc.).

Z1 este o zona de tip Intarelesire cu
temporizar (reglabile) atat la iesire, cat si la
intrare. Este o zona ce permite accesul sau
iesirea in/din cladire pentru a arma/dezarma sis-
temul fara a se declansa alanma (sirena), Zona
este recomandata pentru contactele magnetice.

Z2 este 0 zond cu reactie instantanee (in
starea de veghe a sistemului), iar pe ea se
pot conecta senzon PIR, de geam spart sau
de soc.

in ce priveste avertizarea la inceputurile
de incendiu, pe centrald a fost rezervata
intrarea (zona) notatd ZF, la care se pot
conecta in paralel mai multe iesiri de senzor
de fum (senzori pe 4 fire - doua de alimen-
tare si doud pentru iesire de releu NO -
deorece existd si senzori de fum pe doua

fire, adresabili). ZF este o zond cu bucla NO
(normal deschisd), inchiderea buclei
determinand stare de alarma.

Tentativele de sbotaj la sistem sunt
semnalizate indiferent de starea acestuia,
armat sau dezarmat. Evenimentele pot fi:
sectionarea cablurilor, accesul neautorizat
la componentele sistemului, defect in
sistem. Bucla zonei 24H este de tip NC. Pe
aceasta zona se conecteaza in serie switch-
uri (iesirile Tamper) ale carcasei centralei,
ale senzorilor PIR sau de soc/geam spart.
Cum la sistemele de alarmia cablarea se
face utilizand cablu de alarma multifilar
ecranat, sectionarea acestui cablu are ca
urmare implicit intreruperea buclei pentru
intrarea 24H, iar alarma este declansata.
Anularea acesteia se realizeaza fie
inchizand bucla, fie actionand jumper-ul
Reset. Acest jumper poate fi numit si
Service, deoarece atunci cand se intervine
autorizat la componentele sistemului se




Schema electrica

a centralei de

alarmaé la efractie

si incendiu

I . 4 _i\.i

elimind temporar.

Toate functile zonelor centralei sunt
prezentate detaliat Tn tabelul 1.

in ce priveste semnalizarile optice si
acustice ale centralel, acestea sunt prezen-
tate detaliat in tabelul 2. Starea zonelor este
afisatd permanent pe LED-urile Z1 si Z2,
armarea sistemului pe LED-ul ARM, iar
parasirea cladirii sau patrunderea in ea prin

m Cablajul centralei; atentie la componentele ce se

LED-ul EXIT. Locul acestui LED poate fi luat
de un buzzer.

Timpii de sistem pot fi reglati in intervale
mari (minute, zeci de minute) de la semire-
glabilele R12...R14. Acestia sunt: tempori-
zarea la intrare, temporizarea la fesire si
timpul de activare al sirenei. Detalii n
tabelul 3.

Armarea sau dezarmarea sisternului se

KOt 53-103

monteaza pe aceasta fata (clasice - THD si/sau SMD)

face de la o tastatura, codul fiind format din
patru cifre, setat in mod hardware.

Alimentarea se realizeazd atat de la
retea prin transformator 220V/15Vea, 50Hz,
cca. 40VA, cat si de la un acumulator de
back-up de 12V, min. 2Ah.

B Numdr de zone: 4, dedicate (2 alarma,

Amplasarea componentelor pe cablaj

[FonexClio  IANUARIE 2004



TABELUL 1 Zonele (intrarile) de supraveghere ale centralei

Zona | Tipul de reactie | Tip conexiune f Observatii

Se utilizeaza pantru conectarea senzorilor ce-
supravegheaza Usa de acces in cladire: In starea de

Z1, COM | [ntarziere 13 intrare NE* veghe, daca zona este activats, alarma* *# este
E declansata tupa expirarea tirmpului de intarziere la
intrare, setat din semireglabilul RT3 - Entry Delay
5 Se utilizeaza pentru senzorii ce supravegheaza
72, cOM Instantanes NC* interiorul cladirii, Tn starea de veghe, activarea unul

senzar genel

574 instantaneu stare de alarma* =+,

£ e i oA et

Zond recomandata pentru conectarea la switch-ul
carcasel cenfralsi sifsau cele ale senzorilor de miscare
(lesirile Tampear). Este o zona de avertizare la SABOTA
sau pantru defacte fn sistemn {sectionarea cablurilor).
Activa indiferent de starea sistemuilui, Anulare NURAL
din jumper-ul Resst.

24H Instantanee [

“) Bucla formald de senzorii de alarmé (contacte magenetice, senzori miscare-PIR) este de tip .circuit inchis™
**) Bucla formaté de senzorii de furn este de tip ,circuit deschis™;
“**) Timpul de alarméa este setat din R14 — Ring Time.

TABELUL 2 semnalizirile centralei

LED / IESIRE Tip avertizare

ARM Optic; LED rosu
Semnalizeaza timpul de Tntarziere la intrare sau iesire in
! starea armat. El se aprinde cind se activeaza zona 1 (21)
EXIT Optic, l:ED gaimend in starea armat atat la parasirea cladirer, cat si la sosire:
acustic 5 3 ST :
Daca a avut loc o alarma pe Z1 LED-ul ramane aprins pe o
duratd data de R12.
Z1 Optic, LED verde Indiferent de starea sistemuluy, LED-ul este aprins pentru
z2 Optic, LED verde ZONa secunzata (senzor naactivat),

lasire contact releu Borna COM a releului se-afla conectata la +Vec,

NO normal deschis Contactele releutul pot alimenta o sirena tip hupa cu
alimentare la 12V si limitare a curentului maxim absorbit la
max. 1Asau'se poate comanda @ sirend inteligenta{pe 3

NC lesire contact reley fire) ce are comanda pe nivel high {firul de comands se

normal inchis conecteazd la NQ) sau low (se conecteazd la NC),

*) in paralel pe R23-D4 se poate monta un buzzer pentru semanlizare acusticd a acestel stari

1 incendiu, 1 sabotaj);
® Tip zone: NC (alarma si sabotaj) si NO

maontaj aparent.

(incendiu);

W |esiri; 2, pe releu 10A, NG/NO, COM la
+Vee;

B Semanlizari optice cu LED: stare
sistem, zone, intrare/iesire, tensiune retea;

B Timpi de sistem reglabili: intrare/iesire,
activare sirend (minute, zeci de minute);

B Cod: 4 cifre, setat in mod harware;

B Armare centrald: din orice tasta
care nu formeaza codul;

B Alimentare: 15Veca, transformator
40VA, acumulator 12V/2 4Ah;

B Carcasa recomandatd: cabinet
centrala tip DSC sau tablou electric 4 poli,

IANUARIE 2004 [=fonex Tl

Schema elecirica

Centrala este compusd din trei blocuri
principale: blocul de alimentare, blocul de
procesare si semnalizare informatii si cel de
configurare si interpertare cod de acces.

Blocul de alimentare este realizat in jurul
regulatorului liniar LM7812. Pentru o sirena
de consum mic, se recomanda o punte
redresoare de 1A (sirena se activeaza rar in
mod normal). Dioda D26 separd
alimentarea de la retea de cea de la
acumulator. Codul si interpretarea sa este
realizata de circuitul U2, model 4043 si
componentele sale aferente. Configuratia

este similard cu cea prezentala la cifrul
electronic din Conex Cilub - decembrie
2001, si nu se mal fac comentarii. Daca se
introduce codul corect, este actionat releul
K2, care comnada armarea sistemului, prin
conectarea liniei SET la +Vee. LED-ul ARM
(notat pe schema ON/OFF) se aprinde.
Circuitul care interpreteaza starea zonelor
centralei si determina timpii de sistem este
U1, model 4001.

Pe fiecare intrare de zonad este montat
cate un condensator pentru a asigura
stabilitate a centralei. Pe cablaj, acestea
sunt prevdzute a se monta pe partea cu
lipituri (la bornele terminalelor bloc) si sunt
de tip SMD, format 1206.



TABELUL 3 Timpii de sistem

Tip Semnificatie

ENTRY DELAY

Ajustarea timpulu de intarziere la activarea
sirenel atuncl cand Z1 este activata sau timpul
nacesar ca utilizatorul sa infroduca codul corect
la intrarea-in dladire (in stare de veghs).

Element de reglaj

Ajustarea timpulul da Intarziers la armarea

EXIT DELAY  [sistamului sau timpul necesar ca utillzatorul <3 R12
armeze sisternul 51 58 paraseasca locuinta.
Timpul de activare al sirenai, respactiv timpul de

RING TIME  |activare al releulul de comanda a iestrilor NC si R14
NO.

Tranzistorul Q3 comanda releul K1 ce
poate activa o sirena tip hupa sau una ce
are comanda de activare (sirena cu 3 fire).
Borna COM (3) a releului este conectata la
+Vee. Pentru R14 - Ring Time - se
recomanda un semireglabil (orizontal, mic)
cu valoare in plaja 1...5MC2.

Pentru Q4 se poate utiliza orice tip de
tiistor de mica putere (BRX49, BT169,
PO102DA; se pot procura de la Conex
Electronic), insé atentie la dispunerea
pinilor(!) decarece difera de la un model la
altul. Valoarea lui R10 se tatoneaza.

Realizare practica

Montajul se realizeaza pe cablajul
imprimat din figura 2, urmarind amplasarea
din figura 3. A nu se uita sa se monteze
componentele de pe partea cu lipituri,
strapurile si cele cateva cabluri de conexiune

figurate cu linie punctatd. De asemenea,
atentie mare la dispunerea pinilor la tiristorul
utilizat. Se  monteazd relee tip
MILLIONSPOT H500512-1-C sau similar de
la FINDER. LM7812 trebuie sa fie in capsula
TO220, eventual se monteaza pe un mic
radiator. La bornele A, B..E, +KPD se
monteaza o baretd tip PIN HEAD, de unde
se vor duce conexiuni la tastatura centralei.
ATENTIE! Se utilizeaza aceeasi tasta-
tura de la Velleman prezentata in numa-
rul anterior al revistei, la pagina 22, unde
este prezentata si semnificatia pinilor.
Montajul se poate plasa intr-o caseta de
tablou electric cu 4 poli, montaj aparent.

Alegerea codului

Se utilized o tastaturd cu pini comuni.
Aceasta se conecteaza la borna +KPD.

»
a1 %

in ce priveste alegerea codului, prima
cifra a acestuia corespunde bornei B, a
doua cifrd bornel C, a treia cifrd bornei D, iar
a patra bornei E. Celelalte taste rdmase se
conecteazd impreund la borna A. De la
aceste taste se poate arma sistemul,
actionand-o pe oricare.

Reglajele finale si instalarea

Inainte de a instala centrala, ea se
verificd pe bancul de probe. Se inchid
zonele Z1, Z2 (la COM) si 24H, utilizand fire
de conexiune, la terminalele bloc JPx, iar la
bornele COM si NO, de la releu, se
conecteaza un LED in serie cu un rezistor
de 1..2k2. Se alimenteaza centrala si se
urmareste functionarea intocmai cu cea
descrisd in tabelele 1, 2 si 3. Tot acum se
fac si reglajele de timpi, actionand
R12...R14. Acumulatorul se conecieazé la
+AC si -AC utilizand cablu de 0.3...0.65mm
si papuci auto la capat, insemnati cu rosu si
negru (a nu se monta invers!).

La instalare, senzorii PIR se alimenteaza
direct de la bornele Vcc si COM. Daca se
utilizeaza mai multi senzori se recomanda o
sursa suplimentara cu acumulator de back-

Acum On-line!

B

021-242 64 66; 0722 46 28 17

Interfata de date telefon mobil - PC

Office@elkeonnect.ro

Your choice in Electronic Design!

T
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Microcontrolere
PIC

Prezentare

si programare (llI)

Vasile Surducan
vasile @/30.itim-cj.ro

8. Experimentul unu.
Structurarea, cel mai mare

Desi o schemd electronicd cu
microcontroler si  programul firmware
aferent poate functiona cu destul succes
chiar dacd nu este structurata, realizatorul
de produse electronice de (micd) serie
observa imediat ¢a volumul de munca poate
scadea la jumatate dacéa se alocé doar putin
mai mult timp si efort in momentul
"imperecherii* dintre hardware si firmware.
Un hardware bine proiectat va necesita
minimum de efort la elaborarea programului

o  Iho.
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firmware. O cunoastere incompletd a
arhitecturii interne a microcontrolerului si a
parametrilor electrici poate duce la aparitia
unor scheme electronice stufoase. Un
astfel de parametru este tensiunea de
alimentare a microcontrolerului, cuprinsa in
domeniul 2V...5V (la PIC16LF62x) si
3V...5V (la PIC 16F62x). Extinderea acestui
domeniu la 1,8V...6V este posibilda (chiar
daca nu este recomandatd de producator),
cu conditia functionarii capsulei Ila
temperatura ambianta (10°C...30°C), O
exemplificare a ceea c¢e inseamna
structurarea, este rearanjarea schemei
electronice din figura 5 (vezi numarul trecut),

intr-un alt mod (figura 6). Tensiunea de
alimentare trebuie pastratd la valoarea
standardizatda de +5V doar pe durata
programarii LVP.

Noutatea este pseudo-matricea alcatuita
din randurile ROWO0...ROW3. Am numit-o
pseudo-matrice deoarece nu foloseste linii si
coloane (necesare pentru definirea unei
matrici standard) ci pentru fiecare trei
randuri consecutive, primul rand (ROWO)
devine "coloana" de comanda (iesire, high)
pentru randul urmator (ROW1, iesire, low),
"aprinzand" led-ul DO in timp ce in acelasi
moment, randurile inactive (ROW2, ROW3)
sunt intréri HZ. Este exact situatia descrisa
in tabelul 2 din numérul trecut pe care
sunteti invitati sa-1 revedeti. Doud scheme
electronice (figura 5 si figura 6) diferite ca
aspect al conexiunilor pe RBO0...RB3,
realizeaza exact acelasi lucru. Sa revedem

.‘?-, N GND
b IC1
10K
1 Sy 14 %
X1-1 @) ? D RB
5 RBE IS - R4 f#: {rﬂ ¥ ¥ |
% RBS EOWO Jrie— ® 0 N )] &
(E; ;E 18 OS8E1 RB4 = 100
— S )
R1 oo i e F‘f'?'_‘.’ 5 ROWA ”e PAVE KS w~ | £N/9
K | ok -1 oscz B2 BOW? RE rszg ¥ ZQ 5
Fo! R & EOWWA For
| MCLREY 00 —y .
m —
<t ;.:r:‘i == TOCKIRAS = m RE é#a f(SZz L =
= = WA —1 @
aYYe c1| rR2 [] MY [T Alinierea a 12 LED- ST ]
1000F| 47k 32 18 e
1000k C2, url intr-o conexiune - e W s
. . - R S i O o Tl i
100 matriceala =) S e b
e @ GND structurata, cu 100
EM D alimentare din patru
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imaginea bancurilor ce contin toti
registrii cu functii speciale de care avem
nevoie pand in acest moment.

TMRO este un simplu numarator de
8 biti ce se incrementeaza de la 0 la
maxim 255, la fiecare tranzitie a
tactului. Poate fi presetat cu orice va-

PTION 81h @4

/)
& STATUS 103h

(@’§TATU3183F1 .

TRISA 85h

loare in acest domeniu, incrementarea INTCON 8B & Intcon 108R
avand loc de la valoarea presetata.
genalicemN Y (THBERE0T)

intern (TOCS=/ow) sau extern, introdus
in sistem pe pinul RA4 (TOCS=high).
Deoarece frecventa de tact internd
(Fosc/4) este prea mare pentru a obtine
durate suficient de mari pentru
intarziere, producitorul a imaginat un
prescaler (un numarator de 8 biti
programabil, cu ratele de divizare date
de PS2:PS1:PS0) pe care I-a intercalat

Cativa registri cu functii speciale (S pecial Function R egister)

TABELUL 5

Setarea rezistoarelor de pull-up si a setarilor temporizatorului TMRO in registrul OPTION

TOCS
5 RW

TOSE
4 RIW

RBPU
TRMW
TOCS: selectia tactului pentru TMRO

INTEDG
6 RIW

PSA
3 AW

PS2
2 R'W

PS1
1 RIW

PSO
0 RMW

intre tactul sistemului (sau tactul - Bt e te sompalil provenitain RA4TOCKI
provenit pe RA4) si tactul necesar ui | o _ jaciul intem
TMRO. Efectul este divizarea

TOSE: selectia polaritati semnalului de tact extern
1 = incrementare pe tranzitia low-high a RA4/TOCKI
0 = incrementare pe tranzitia high-low a RA4/TOCKI
PSA: bitul de asignare al prescalerului

1 = prescaler utilizat de WDT

0 = prescaler utilizat de TMRO

PS2:PS0: bitii de setare ai ratei de divizare In prescaler

semnalului de tact cu ordinul respectiv
de méarime (si deci scaderea frecventei
acestuia). In situatia in care se produce
depisirea capului de scald al TMRO
(adicd are loc tranzitia de la 255 la 0,
bitul 9 se pierde fiindca registrul are

doar 8 biti) are loc semnalizarea acestui TMRO WD
fenomen prin setarea bitului TOIF din 000 = 152 151
registrul INTCON (tabelul 6, figura 8). g?az 1; 1§
Deci, utilizatorul nu trebuie decat sa o611 = 146 1;8
urméreasca starea acestui bit si sa-l 100= 132 1:16
foloseascd, fard a uita cd el trebuie 101= 164 1:32
resetat prin software dupa fiecare citire, 110= 1:128 1:64
pentru a permite detectarea noii situatii 111= 1:256 1:128

de rollover a TMRO. Metoda amintita
este cea mai simpléd dar nu unici. Cu

precautie, se poate citi valoarea registrului
TMRO (figura 7), si cunoscand valoarea de
preset a acestuia, se poate afla cu
ceritudine durata timpului scurs pana la
momentul interogarii  printr-o  simpla
scddere. Aceastd metodd este mult mai
gingasa deoarece fenomenele sunt
dinamice si pot apare cu usurintd erori
datorate timpului utilizat de program pentru
citirea efectivd a registrului (timp in care
registrul se poate incrementa in
continuare!).

in figura B se observd ci odatd ce
prescaler-ul este alocat WDT-ului, bitul de
selectie PSA demareaza oscilatorul intern
de tip RC ce genereaza o intarziere tipica
de 18mS (prescaler = 1:1). Cand prescaler-
ul este alocat Ilui TMRO, apare o intarziere

de 2 tacti masina (tacti microcontroler) la
incrementarea lui  TMRO, datorita
sincronizarii interne a tactului. Corectia se
face prin modificarea valorii de 8 biti cu care
este presetat TMRO, prin scéderea a doi biti
din valoarea de calcul rezultatd din ecuatia
de functionare:

0 = 256 ~ 1 Felk

4 x prescaler

(1)

unde:

prescaler - este valoarea prescaler-ului (1,
2,4, 8,16, 32, 64, 128, 256);

tmr0 - este valoarea necesard (0...255)
pentru a fi inscrisa in registru TMRO;

t - este durata de timp necesara (in ms);

Felk - este frecventa oscilatorului (in kHz)

respectiv:

4 =« prescaler = (256 — tmr()

treat =

Felk (2

Pentru oscilatorul extern de tip R din
figura 6, frecventa estimata este de 4MHz
(4000kHz). Presupundnd ca dorim obti-
nerea unei intarzieri de 65ms, din ecuatia 1
va rezulta:
_'_I'MFID = 256 - (65ms " 4000kHz/4 * 256) =
=256 - 253.9 = 256-254 = 2

Deoarece sunt acceptate doar valorile
intregi ce se incadreaza in 8 biti, este
necesar sa estimam timpul real al intarzierii
cu ajutorul ecuatiei 2:

Treal = [4 * 256 * (256-2)]/4000 = 65.024mS

Se observa cd eroarea de estimare este

[=onexClt)  IANUARIE 2004



procedure Emrld setup ( byte in
var hyte option

ol rwdt

opticn = option init

tmrl = tmed_init

asm

option init,
;o varisbild locald numitd option {alta decat OPTION de ln adrosa (o8 1)
; clear watchdog, instructiune assemblerimpusa de producator la setarea TMRO

: ragistrul tmrD este presetat cu valoarea rezultata din calcul (tmrl_init)

byte in twmed init | is

: registrul option este setst cu valoarea option,_init

procedurs aption’put | byte in X ] 18 :

urmeszd o procedurd JAL cu wn parametru de infrare (x)

assenblor
bank moviw 2
aption

end

n limbaj de bl

ssembler

: porfiunea de limba| assembler s-a Inchelat
¢ procedurd JAL Incheiatd

end procedure

gption = Ob
s

option = optien_init

0000 0111

. rutine eontinute in fila led_def.jal
are ledD o is

7 Instare logica 1
gnd procedure

listing led12 jal
include f&
include jp
include qd Y
ineclude led def

and rutine de

var

srplatile bit
var T

latile

bit réw? direction iz pin b
ile bit rowd direction

: progranul principal sau matrbog, se repeti la

i
; seleazd automat bancul de memorie necesar (Dank) s mutd valoares registridel ¢ Tn registrul W prin cpcons
! ualoaren memorstd in W este transferati in registrl fizic OFTION { D231 sau 810}

5 mgistrul fizic DPTION {figura 7) va fl Incarcat cu valoarea Td = 0b_0000_0111 = 00T

: ragistrul OPTION ia valoares existentd in option_init ca in procedura tmel_setup

o peocedurd de aprindere a LEDOD

input : direcfin row2 este inlrare
input & directia rowd este intrare
autput ¢ directia rowd este iesire
& Ingtare |ogicd 0
output + directia row1 este esire

i biblictesa de ¢efinire a tpulul de PIC, fuzibilele, oscilatorul, ete,
; biblioteca In care se definesc toti regigtnii microcontrolerului

1 filé continand Wuri de definire 5 LED-urilor DO.,.D11

”:d.l rection

delay 100ms (2}
delay 100ms {3:
delay 100ms

end loop

suficient de micé, iar alegerea arbitrard a
valorii prescaler-ului a fost facuta corect. O
estimare gresita a valorii acestuia va duce la
obtinerea unor valori negative pentru TMRO.
Aplicand coreclia de intarziere conform
figurii 8, va rezulta TMR0 =2-2 =0.

S& vedem cum aratd procedura (1) JAL
care seteaza registrul TMRO.

Variabila locald option este functionala
numai in cadrul procedurii in care a fost
definita. Pentru a putea fi utilizata oriunde in
program, ea trebuie sé fie o variabila globala
(definita la inceputul programului sau
naintea procedurii ce il utilizeaza, si
nu in corpul procedurii respective !).

iures de program

deosebire de exemplul anterior unde
variabila este locala.

Procedura tmr0_setup, cu doi parametri
de intrare, ascunde o procedura de tip put
(care scrie intr-un registru printr-un meca-
nism diferit de cele intalnite pana acum).
Aceastd procedura pul se gaseste in
biblioteca jpic628[1] si are farma prezentata
in listing (2).

Chiar daca utilizatorul nu cunoaste deloc
limbajul de asamblare, poate Tn aceasta
fazé a existentei sale sa nu isi bata capul cu

TABELUL 6 Functil apartinand temporizatorului TMRO in registrul INTCON

intelegerea functionarii procedurii optionput
ci doar cu modul de apelare al acesteia.

In  concluzie, apelarea procedurii
tmr0_init (7, 0), va avea ca efect incarcarea
registrului fizic OPTION cu valoarea 7d si a
registrului tmr0 cu 0d. Imediat ce tmr0 a fost
incarcat, are loc incrementarea acestuia
indiferent daca se opereaza cu bitul tmrlie
(tabelul 6) sau nu. Aceasta observatie este
exirem de importanta pentru ca permite
utilizarea tmvr0 ca resursa alternativa pentru
obtinerea unei intarzieri variabile prin
hardware specific PIC-ului, Tn timpul
executiei programului principal (main
loop), fara a utiliza intreruperi. Ce sunt
intreruperile si care este beneficiul utilizarii
lor, vom vedea intr-un episod viitor. Tot
atunci vom analiza cele trei mnemonice pe
care tocmai le-am descoperit fara sa vrem:
movf (maviw), option si clrwdt.

9. Variatiuni de programare jal

- multiplexarea -

Programul prezentat in episodul trecut
poate fi structurat printr-o simplé definire a
variabilelor implicate, plecadnd de la schema
electronica din figura 6. Fila led_def contine
definirea procedurilor fed0 _on...led11_on.
Deocarece acestea au o structurd similard
repetitivé, este suficienta prezentarea uneia
dintre proceduri.

Avantajul major al micului program
anterior rezid in posibilitatea de a schimba
usor pinii pe care se conecteaza pseudo-
matricea de LED-uri prin schimbarea
definitiilor a numai 8 variabile: row0...row3,
respectiv rowQ_direction...row3_direction,
spre deasebire de programul led.jal
prezentat in episodul trecut care necesita
rescrierea majoritatii linillor programului in
cazul modificarii hardware-lui. Programul
executd la nesfarsit o miscare circulara a
unui singur LED aprins in directia LEDO...
LED11. Viteza de deplasare depinde de
cuanta de intarziere prezenta ca argument

O variabild locala consumd mai

GIE

PEIE TOIE | INTE

RBIE

TOIF | INTF RBIF

putini registrii SRAM deoarece, dupa

TR

BR/W SRW | 4RW

3 RW

2RAW | 1RMW 0 RAW

ce procedura s-a incheiat, registrul
SRAM care i-a fost alocat poate fi
utilizat pentru o altd variabila.

TOIE: bitul de setare al semnalizarii depasirii TMRO
1 = activeaza semnalizarea depdsirii
0 = dezactiveaza semnalizarea depasirii

Biblioteca jpic628 contine aceastd
variabila globala option, spre

TOIF: bitul de semnalizare al depdsirii valorii maxime (255) pentru TMRO
1 = valoarea maxima a TMRO s-a depdsit, resetarea software a acestui bit este obligatorie
0 = nu s-a depasit valoarea maxima a registrului TMRO (roflover)
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ineluds £E628_41
inglude jpicézd

include jdelay o il i 1 rutife de

include led def

¢ subprogram pertru defimire led-uri

i hibloteca de definiee a pului de PIG, fuzibilele, oscilatorul, etc.
¢ biblioteca in care se definesc ot registri microcomtrale rulul

procedure tmil setup { byte in option init, hyte in tmrQ init ) is

asm <lrwdt
eption = cption init

§oEmEQ = 25% — RfFelk/4*prescaler; t=time [n9]; Felkmosc Erequency [kHz]

: prescaler=256, 109,64,32,16,8,4,2,1
tmel = tmrd inirc
end procedure

tmed setup (Ob
oonst viteza = 1
var byte Counter = 0

Forever loop

if intcon tOif then counter = counter + 1 intcen tOIf =

o 0% ¢ setarea trd cu valoarea 0 §i demaranea incrementarii, option=7

low end if

¢ =6 testeard flag-ul tmrl_if | dacd acests este ON se norementeazd un numdrdtor, apoi se reseteazd tmrll i pentru noul test

r if intee

_tOif este similarcy; if intcon tGif == on
i valoarea maxima a num drdtorukul poate 1i 6

if gounter == 7 then gounter = 0 end if

if counter == | then : dncd numaratorul = 1 abunci
ledll cn ¢ aprinde LED-ul 11

delay lul (viteza) ¢ &l lines| aping 1S 1 viteza
ledd o : aprinde LED-ul

delay lus (255 - witeza)

¢ 5l tine-l aprins acelagi imp (255-1768=175) daca doresti un nivel de lluminare al LED-ului 0 identic cu al cu LED-ului 11

end 1E & stargit bucka i
if counter == 2 then ledll on delay 1us [viteza)
led]l on delay lus [|25% vitesza)
end if N
if counter == 3 then 1 o delay lus
1 an '|l:"|r.\j'_TLI:3 viteza)
end if
1f sounter == 4 then ledd _on delay lus {viteza)
led3 on delay lu§ (255 vitezal
end iE
if sounter == 5 then led? on delay lusS (viteza)
ledd on delay Ius (255 - wviteza)
end if
if @ounter == © thén ledé on dslay I iviteza)
1=d5 on delay Ius 35 vitezal

sncl if

mrnd laop

curent in procedura delay 700ms (in
exemplu este 3, multiplicat cu 100ms =
300ms). Intregul listing sursa se gaseste la
[2] si poate fi downloadat de cétre oricare
cititor al revistei.

Ce ne facem in situatia in care dorim
sa "aprindem" mai multe LED-ri decat unul
singur, utilizand aceeasi schema elec-
tronica? Ne vom baza pe o imperfectiune
umana (imperfectiune exploatata de catre
toate dispozitivele de afisare inventate
vreodatd de cétre om: cinematograful,
televiziunea, monitorul, aparatele electro-
nice de masura, etc.) aceea de imposi-
bilitate a decelarii imaginilor care se succed
mai rapid decat viteza de perceptie a
ochiului uman. Daca in cinematografie si
televiziune este vorba despre proiectia de
‘cadre" care se succed cu o vitezd minima
necesara pentru a da senzatia de miscare
continua, in electronica principiul se
numeste multiplexare. Dacd viteza de
baleiere a n LED-uri va fi mai mare decat
25Hz, senzatia subiectului va fi aceea ca
vede n LED-uri "aprinse" desi in realitate ele
se "aprind" pe rand. lata cum arata un astfel
de program ce utilizeaza temporizatorul

programul realizeaza la infinit miscarea
simultana a doua LED-uri, pornind din
capetele sirului DO0...D11 spre centrul
acestuia. Jongland cu variabila numita
viteza se pot obtine nivele diferite de
iluminare pentru unul din cele doua LED-uri
ce se deplaseaza, prin modificarea duratei
de alimentare al acestuia (255-viteza)*1uS.

GLOSAR

Termenii avand provenientd din limba
engleza, a caror utilizare ramane neschim-
batd in limba romana sunt urmatorii:

- rollover = "dat peste cap’, depasire a

WDT RC
oscilator

valorii maxime a unui registru ( pentru un
registru de 8 biti este tranzitia 255-0);

- prescaler = "scalare anterioard",
registru numarator cu rol de divizor
programalbil;

- low-high, high-low = jos-sus, sus-jos,
tranzitia frontului semnalului dintr-o stare
logica Tn alta;

- latch = registru sau celuld cu rol de
memorare ;

- HZ (High Z impedance) = impedant de
nivel ridicat, se referd la situatia in care
pinul 1O este intrare si nu absoarbe
practic curent, rezistentele interne de
pull-up (trage-sus) fiind dezactivate;

- assembler = asamblor, limbaj de
asamblare sau de nivel scazut (fow-
level);

- mnemonice = instructiuni in limbaj de
asamblare;

- flag = steag
- reset = aducere la zero logic sau
stergere

- set = aducere la unu logic sau setare;

- opcode = mnemonicad echivalentd a
unor instructiuni assembler de unul sau
doua cuvinte, derivate din instructiuni
standard cu o conditie predefinita, ele au
o constantéd ca argument, (destinatia are
aceeasi valoare, indiferent unde se
executa instructiunea in program) sau
sunt alcatuite din doua cuvinte, unde cel
de-al doilea este intotdeauna o instruc-
tiune de salt neconditionat sau de test al
flag-urilor din registrul STATUS.

Bibliografie

[1]. DS40300C- fila de catalog a
microcontrolerului PIC18F62X

[2]. http://surducan.netfirms.com/ conex
club/main.html €

bus de date 8 biti

PSA

Alocarea prescaler-ului la TMRO sau WDT. TOCS seteaza tactul prescalerului la fosc/4
sau tact extern pe RA4 (frontul tactului extern este selectat din TOSE), iar PSA
dezactiveaza TOCS cand prescalerul este asignat lui WDT

TMRO pentru a realiza multiplexarea.
Din punctul de vedere al privitorului,
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surse de tensiune

nA78S40 v

Stabilizator de tensiune
in comutatie 40V / 1,5A

=5

ing. Serban Naicu
electronica @ voxline.ro

16
Bt
Prpas UATBS40PK
PSUFFIX  Po s yvyww
CASE 648
PG LA R
1
X =CorV
A = Assembly Location
WL = Wafer Lot
YY = Year

WW = Work Week

PIN CONNECTIONS
—_

Diode Cathode | 1 | 16 | Switch Gobestor
Diode Anode | 2 | 15 | Drver Collector
Switch Emiter | 3 | 14] 1 Sense
Op Amp Output [ 4 | 19 Voo
Ve Op Amp E El Timing Capacitor
Op Noninv, E ﬂ Ground
Hp Inw. Input E i_—nl ﬁ?,"m?m

Comparator

Reference E EI Noninv. Input

Capsula cireuitului integrat

SWC DRAVC IPKS Vee  CT
[51 [d] [i5]

GND  COMP- COMP+
10,

Ll L=] 1= [a1 [5§ ISy L7 [8]

CATH ANCC SWE OFVO OPVCC VEs VE- W rat

Schema bloc interna a circuitului
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ircuitul integrat PAT78540
Craprezinté un stabilizator de

tensiune in comutatie capabil sa
furnizeze la iesire pana la 40V, la un
curent max. de 1,5A.

Acesta este produs de mai multe
firme, cum ar fi: Motorola, Fairchild etc.

Avand un consum foarte redus (cca.
5,5mA) si un randament foarte bun,
circuitul se preteaza foarte bine la
aplicati in aparatura portabila,
alimentatd din baterii. insd el poate
furniza un curent de iesire important,
dupd cum s-a subliniat, de 1,54,
accepténd o tensiune de infrare cuprinsa
ntre 2,2V si 40V.

Dacéd socotim si pretul de achizitie
rezonabil, exista toate premizele sa
lucram cu acest circuit integrat.

in figura 1 este prezentatd capsula
circuitului integrat pA78540 impreund cu
semnificatia pinilor (vederea este de
sus). Aceasta este:

- pinul 1; Catod dioda;

- pinul 2: Anod dioda;

- pinul 3: Emitor tranzistor de comutatie;

- pinul 4: lesire amplificator operational;

- pinul 5: Alimentare (Vcc) amplificator
operational (A.O.);

- pinul 6: Intrare neinversoare A.O.;

- pinul 7: Intrare inversoare A.O;

- pinul 8: lesire referinta (1,25V);

- pinul 9: Infrare neinversoare compara-
tor;

- pinul 10: Intrare inversoare comparator;

- pinul 11: Masa (GND);

- pinul 12: Condensator de temporizare;

- pinul 13: Alimentare (Vcc)

- pinul 14: Ipk

- pinul 15: Colectorul tranzistorului driver;

- pinul 16: Colectorul tranzistorului
comutator,

Schema bloc interna a circuitului
integrat pA78540 este prezentatd in
figura 2.

Circuitul integrat stabilizator de
tensiune in comutatie pA78340 poate
comanda tranzistoare bipolare de tip
NPN sau PNP. intre pini 1 si 2 ai
circuitului integrat se afla o dioda de
putere care suportd curenti directi de
1,5A si tensiuni inverse de 40V, dar ea
poate fi inlocuita cu o dioda externa de
comutatie rapida, daca necesitatile
schemei o cer.

Fata de alte tipuri de stabilizatoare in
comutatie, circuitul pA78540 contine in
plus un amplificator operational si o
dioda de comutatie.

Oscilatorul intern furmizeaza semnalul
de comandd pentru circuitele care
dirijeaza tranzistorul comutator, compus
dintr-o configuratie Darlington alcatuita
din T1 si T2.

Frecventa acestui oscilator se fixeaza
conectind un condensator extern, notat
C,, intre pinul 12 (CT) si pinul 11 (masa).

Dimensionarea acestui condensator



se poate face cu ajutorul relatiei: C; [UF] =
4,5 x10x tgy [ps], unde: t,, reprezintd
durata de blocare a tranzistorului comutator.

Factorul de umplere al impulsurilor
furnizate este fixat intern la aproximativ
90%. Un circuit limitator de curent com-
pensat termic sesizeaza marimea curentului
prin comutator si reduce durata impulsurilor
(ton). Astfel, factorul de umplere se regleaza
pentru o forma de undad de comanda
optima, prin fixarea unei limite maxime
pentru curentul de varf |, conectand intre
pinii 13 (Voc) si 14 (Ip5) un rezistor extern,
R, dimensionat cu ajutorul relatiei: Rgp =
0,33V/l,. Prin aceasta reducere a factorului

de umplere se asigura, de asemenea, Si
protectia tranzistorului comutator.

Referinta de tensiune (pinul 8) furnizeaza
o tensiune Vg = 1,25V si un curent | de
maxim 10 mA.

Performantele de stabilizare prezentate
sunt excelente.

O fractiune din tensiunea de iesire se
compard cu tensiunea de referinta prin
intermediul unui comparator (amplificator de
eroare) cu amplificarea in bucld deschisa
mare. Cénd tensiunea de iesire (V) devine
prea mare, iesirea comparatorului "cade" la
masd, ceea ce face ca iesirea portii S sa
raméand in starea de "JOS". Ca urmare,
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iesirea Q a bistabilului de tip latch raméane in
starea "JOS", blocand comutatorul (format
din tranzistoarele T1 si T2), indiferent de
semnalul livrat de oscilator. Bistabilul
ramane blocat pana cand tensiunea Vo
revine la valoare initiala.

Comutatorul realizat intr-o configuratie
Darlington poate lucra cu curentl de pané la
1,5A si suportd tensiuni V.., = 40V.
Accesul la emitorul (comun) si colectoarele
separate ale celor doua tranzistoare din
configuratia Darlington permite oprimizarea
conectarii comutatorului.

Atunci cand comutatorul se utilizeaza cu
ambele colectoare scurtcircuitate, tensiunea
de saturatie este V; = 1,1V. Daca se separa
colectorul tranzistorului de comanda T1 de
cel al tranzistorului comutator T2, caderea
de tensiune pe comutator in conductie se
reduce la 0,5V.

Dioda de comutatie D trebuie si reziste
la curenti directi de 1,5A si la tensiuni
inverse de 40V.

Amplificatorul operational suplimentar
este independent de restul circuitului. Aces-
ta se alimenteaza de la o singurd sursa de
tensiune pozitiva separaia si poate livra la
iesire curenti de pana la 150 mA. Domeniul
tensiunii sale de intrare pe mod comun,
incepand de la 0 V, face ca acest
amplificator operational sa poata fi utilizat
pentru a furniza un al doilea nivel de
tensiune stabilizata simetric fata de masa
(de polaritate inversa fata de primul).

Ca o particularitate a acestui circuit
integrat, putem concluziona faptul céa
oscilatorul intern a carui frecventd este
determinatd de condensatorul CT (conectat
la pinul 12) este inhibat prin limitarea curen-
tului de iesire. Rezistorul de limitare (RSC)
este conectat intre pinii 13 si 14 ai circuitului
integrat, iar caderea de tensiune pe acest
rezistor are valoarea tipicA de 0,3V
(cuprinsé intre 0,25V + 0,35V).

in figurile 3, 4, 5 si 6 prezentdm céteva
aplicatii tipice cu circuitul integrat stabilizator
de tensiune in comutatie pA78540.

Tensiunea de iesire, in cazul figurilor 3, 5
si 6 are expresia Vg, ,; = 1,25(1+R2/R1), iar
pentru figura 4 relatia devine: Vg, = 1,25 x
R2/R1.

Un alt montaj practic pe care il propunem
este prezentat in figura 7 si permite
obtinerea tensiunilor continue de +12V/200
mA, -12V/100 mA si +5V/250 mA pornind
de la o simpla baterie (de acumulatori) de
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Dupa cum se poate observa, montajul
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realizate in principal cu trei circuite integrate
de tip pA78540. Configuratia celor tipuri de
convertoare este prezentatd detaliat in

32pH %
J_. c1 Q & +s5v  Montaj
1 A2 250mA, i
i"?" ﬂﬁsll] e 3.8K ™ constituit
% [ R i
12 4 |s s -S?: din trei
ol L [ ¥ convertoare;
“ o H 15K blajul
WI & : cablajul in
= figurile 11
g si12
Batene sau
acumulator NN
7..8 Ve L2
. S4uH  ha 1
© oM o] 5 e}
rRs [ 12 | +12V
1N4001 > C4 A4 120 15 g 3 a6 200mA
47u| p22 % 33K
14 E 4
12 =2 |5 ER.
! 0] *+ s ATp
1mc:? a0 £ g ;%: H 9K
L wol Es ” -
i
'l'lg‘i‘&'.'v
o~ H_EH o
BYV27
Rg L3 ca “12v
220 120uH ™ 470, | 100MA
Ri0
47
13 £
1 2
Re 15 3
47u
& i A
ci0 1 3 (5
l 470p 1] * [s
o P
O B
2 s 11
23K
R12
23]

IANUARIE 2004 [SonexClLi

schemele bloc din figurile 8, 9 si 10. Se
observa ca primul convertor, cel prezentat
in figura 8, este de tipul "step-up" (ridicator
de tensiune), cel din figura 9 este de tipul
"step-down" (cobordtor de tensiune), iar
ultimul, cel din figura 10, este de tipul
"invert" (inversor de tensiune).

Dioda D marcata cu steluta (dintre pinii 1
si 2 ai Cl) din figurile 8b si 9b, de tip 1N5822,
externd circuitului integrat, se utlizeaza
pentru cresterea eficientei acestuia.

Revenind la schema din figura 7, putem
observa ca ClI1 este utilizat in modul "step-
down®, adica cobordtor de tensiune, va-
loarea tensiunii de iesire (5V) fiind mai mica
decét cea a tensiunii de intrare (7V + 9V).

Puntea  divizoare, realizatda din
rezistoarele R11 si R12 ‘informeaza"
circuitul integrat la pinul 6 (VE +) despre
diferenta dintre tensiunea de iesire si
valoarea impusa de tensiunea de referinta
internd. Dacé tensiunea de iesire este prea
micd, circuitul va determina intrarea in
conductie a tranzistorului intern T2, conectat
intre pinii 3 (SWE) si 16 (SWC) la intervale
de timp bine determinate. Astfel, conden-
satorul de la iesire (C3) se va incérca prin
intermediul bobinei L1. Circuitul functio-
neaza astfel incat sa permita bobinei L1 sa
inmagazineze energie intr-un anumit inter-
val de timp, pe care sa o restituie datoritd
unei diode interne (D) montate intre pinii 1 si
2 ai circuitului integrat.

Condensatorul C2 (680 pF) este cel care
determind frecventa oscilatorului intern,
care piloteaza tranzistorul de comutatie prin
intermediul unui circuit basculat.

Valoarea componentelor L1 si C2 este
strans legatd si depinde de curentul de
iesire.

Afat timp cét tensiunea de iesire are
valoarea nominald, circuitul CI1 inhiba
complet comanda tranzistorului intern. in
timpul cat sarcina este conectata la iesire,
tranzistorul comutator va raméne inhibat un
timp mai lung sau mai scurt.

Alegerea valorii condensatorului C2
determina viteza cu care montajul reactio-
neaza la variatiile curentului "consumat” de
sarcina.

Cl2 este utilizat in modul "step-up", adica
ridicator de tensiune, valoarea tensiunii de
iesire (12V) fiind mai mare decat a tensiunii
de intrare (7V + 9V),

Si in acest caz se utilizeaza o bobina L2
care, eliberand energia acumulata, furni-



zeazda curent de incarcare condensatorului
de iesire C6.

Daca tensiunea de iesire este mai mica
decat tensiunea nominald, tranzistorul
intern circuitului integrat  Cl2 este adus in
conductie la intervale de timp bine
determinate. in timpul in care tranzistorul
conduce, bobina L2 va inmagazina energie.
Se poate observa conectarea pinului 3
(SWE) al Cl2 la masé.

Curentul absorbit de bobina L2 va creste
liniar, pana cand tranzistorul intern ince-
teazé sa mai conduca. Timpul de conductie
(si implicit valoarea condensatorului C5)
trebuie calculat cu grijd, in functie de
necesitati, pentru a evita ca valoarea curen-
tului s& fie prea mica sau prea mare. in
momentul Tn care tranzistorul intern ince-
teaza sa conduca, energia inmagazinata in
bobina L2 nu dispare instantaneu. Bobina
va cduta sd mentind valoarea curentului
care o0 parcurge. Acest lucru se traduce prin
aparitia unei tensiuni electromotoare
inverse care va aduce potentialul anodului
diodei interne a circuitului integrat la o
valoare care wa determina conductia
acesteia. Energia inmagazinatd de céatre
bobina L2 poate, in acest moment, sa fie
transmisa condensatorului de la iesire C8,
care se va incarca pas cu pas, pentru
fiecare nou ciclu.

Trebuie gasit un echilibru intre energia
inmagazinata de bobina L2 si cea necesara
sarcinii conectate la iesire. Acest lucru se
realizeazd printr-un control perfect al
timpului de conductie al tranzistorului intern

pentru a obtine valoarea necesara a
curentului de iesire.
intrucat tensiunea de iesire este mai

este in stare bund. Dacd bateria este mai
descarcata, furnizand o tensiune de cca. 7
V, este necesar un curent de 350 mA pentru
a continua sa fie furnizata energia necesara
la iegire.

Deoarece bobina trece prin doua faze,
una dintre ele de inmagazinare a energiei si
alta de restituire a acesteia, daca frecventa
oscilatorului este corect aleasa, in funclie de
sarcind, este evident ca valoarea curentului
de varf va fi mult mai ridicatd. Pentru a
fumiza curentul de 200 mA la o tensiune de
12 V la iesire, bobina L2 va trebui sa
absoarba 1,2 A (valoare de varf), tindnd
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Convertor step-up cu pA78S40

mare decat tensiunea de intrare, va rezulta
un curent de valoare ridicata absorbit de
bobina L2. Fard a tine cont de pierderile
diverselor componente (tranzistorul de
comutatie, rezistorul de protectie sau dioda
de recuperare), se constata ca pentru a
furniza 200mA la o tensiune de 12V la
iesire, montajul va "consuma" 270 mA
curent de intrare, daca bateria de alimentare

cont de valorile limita ale tensiunii de intrare
care au fost alese.

Pentru a obtine echilibrul dorit este
necesar ca bobina sd fie capabild (fara
probleme) s inmagazineze cantitatea de
energie necesara. Astfel, cdmpul magnetic
al bobinei nu trebuie sa depaseasca
valoarea de saturatie pe care o poate
suporta miezul. in caz contrar, bobina va
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Convertor step-down, principiu

transforma excendentul de energie in
caldura. Rezulta c& alegerea torului
magnetic utilizat la realizarea bobinei este
foarte importanta.

Si, in sfarsit, circuitul CI3 utilizeaza
acelasi principiu ca si Cl2, cu diferenta ¢ in

acest caz, incercam sa transmitem

tensiunea electromotoare inversa, pe un

traseu diferit. In acest caz, nu se poate folosi
dioda interna a circuitului integrat (situata
intre pinii 1 si 2), din cauza substratului care
este adus la potentialul pinului de masa. Din
acest motiv se adauga dioda D1 (de tip
BYV27) care indeplineste rolul de a
recupera energia. Pentru a permite tensiunii
electromotoare inverse de a fi recuperata,
este necesar sa conectam un capat al
bobinei la masa si, prin urmare, sa utilizam
un tranzistor extern de tip PNP (TIP BD 135,

o

Convertor invertor, principiu
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BD 646 sau BD 898).

in figura 11 este prezentat cablajul
imprimat (fata cu cupru), iar in figura 12
schema de amplasare a componentelor.

in ceea ce priveste executia practica a
montajului, acesta nu ridica probleme
deosebite, poate cu exceptia realizarii
bobinelor pe tor de feritd, L1, L2 si L3. Desi
curentul care le parcurge are valori destul
de ridicate, nu recomandam un conductor
de bobind mai gros de 0,5mm. Bobinele au
urmatoarele valori: L1 = 32uH (suporta
1,5A), L2 = 64pH (suportd 1,2A) si respectiv

L3 = 64pH (suporta 0,8A).

Gaurile din cablajul imprimat se dau cu
burghie de 0,8 mm diametru pentru cele mai
multe componente, cu exceptia conectoa-
relor, a bobinelor, a diodelor si a tranzisto-
rului, pentru care se foloseste un burghiu cu
diametrul de 1 mm.

Desi nu este absolut obligatoriu,
recomand totusl montarea tranzistorului T1
pe un mic radiator de racire, pentru a evita
orice problema n cazul in care randamentul
etajului inversor nu este cel mai bun, din
cauza calitatii mai scazute a bobinei L3.

N5822 b
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Cablajul montajului din
figura 7 (partea placata)

Cablajul montajului
din figura 7 (partea
plantatd)
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Alimentare 5V, +12V, -12V
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Pentru a incerca montajul la limita
posibilitatilor sale se monteazd in locul
bateriei de 9V o sursa de tensiune continua
de 7V. Apoi se conecteaza la cele 3 iesiri
rezistoare de “sarcina artificiala”, dupa cum
urmeaza: la iesirea de +5V un rezistor de
2002 / 2W, la iesirea de +12V un rezistor de
6002 / 3W iar, la iesirea de -12V un rezistor
de 120Q / 1,5W.

Se observa daca la cuplarea sarcinilor,
tensiunea de la iesire nu prezinta o cadere
prea importantd. in caz contrar se vor
verifica bobinele. Cu valorile de rezistente
de sarcinid indicate, curentul de la cele 3
iesiri este cel maxim prescris.
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Abandtic editoniale

Aceastd carte are la bazd lectile predate
studentilor de la Facultatea de Electrotehnica a
Universitati POLITEHNICA din Bucuresti, in
limita orelor din planul de invatimant pentru
cursul de “Instalafii electrice industriale”, cu
limitare numai la instalatile de utilizare in joasa
tensiune. Pe langd aspectele legate strict de
instalatia electrica, desfinatd alimentarii cu
energie electricd a diverselor receptoare si
echipamente, doua capitole sunt consacrate unei
problematici "neelectrice”, referindu-se la partea
fotometrica a unei instalatii de lluminat electric, iar
un capitol prezinta notiuni de bazd referitoare la
lampile electrice folosite in iluminat. Capitolele
respective completeazd informatia tehnicd a
specialistulul electrician, chemat sa rezolve
frecvent si problema iluminatului electric n
spatile de activitate, s& Includd instalatile de
iluminat fn schemele electrice si sa ia n
considerare sarcina electricd respectiva |a
dimensionarea circuitelor instalatiel.

Cartea se constituie intr-o contributie la
instruirea si cercetarea arhitecturilor de
procesare a informatiei pe baze moderne. in
acest sens, sunt abordate probleme importante
si actuale ale arhitecturilor cu paralelism |a
nivelul instructiunilor, atat din punct de vedere
teoretic, cat si practic. Subiectele tratate
acopera o arie foarte mare de interes: arhitec-
tura familiel de microprocesoare scalare RISC
MIPS R2000/R3000; microprocesorul virtual
DLX, tehnicile de procesare pipeline si respec-
tiv cele cu executie "out-of-order”, simularea
functiondrli memeoriilor cache integrate in cadrul
unor arhitecturi superscalare parametrizabile,
predictia branch-urilor si executiei speculative a
instructiunilor, instrumente software Simple
Scalar, microarhitecturi novatoare de tip
predictiv si speculativ - procesoare cu predictie
a valorilor instructiunilor, Penultimele capitole
sunt destinate propunerii, respectiv rezolvirii de
probleme instructive, iar ullimul capitol prezinta
continutul CD-ului atasat cértli, Lucrarea se
incheie cu un set utili de anexe, legate de
capitolele anterior prezentate si cu o bibliografie
selectiva.
Lucrarile pot fi comandate la editura MATRIX ROM
Adresa: CP 16-162, cod 77500, Bucurest
Tel.: 021/411.36.17

Fax: 021/411,42.80
e-mail: matrix@ o
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in acest numar sunt prezentate dous
registre /O ale arhitecturii AVR (cu
exemplificare pentru microcontrolerul
AT9052313) si anume registrul de stare al
programului SREG si registrul indicator de
stivd SP, urmérindu-se fixarea unor notiuni
elementare ce vor permite in viitorul

apropiat abordarea unor aplicatii simple.

o

h IANUARIE 2004 [SenexCl

Microcontrolere AVR (lll)

Leonard Lazar
lazarleo @ yahoo.com

Instructiune
{ORG $00
rimp START

.ORG 301
fimp INTR-EXT-0

.ORG 502
rjmp INTR-EXT-1

{ORG %03
reti

.ORG $04reti
ret

ORG 50A

START:

A=

Descriere si utilizare

Comentariu

1 directivi pentru asamblor, prin care la adresa $00,_,, este plasata instructiunea
; "imp", prin care indicatorul de program {PC-ul) sare la eticheta denumita

1 "START", de unde Tncepe programul propriu-zis;

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $01,, este plasaté instructiunea
3 'imp", prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta denumita

3 FINTR-EXT-0", unde se afla procedura asociaté intreruperii exigrme 0 INTO;

; directiva pentru asamblor, prin care la adresa $02hexa este plasaté instructiunea
3 "nmp”, prin care indicatorul de program (PC-ul) sare la eticheta denumita

i 'INTR-EXT-1", unde se aflé procedura asociata intreruperii externe 1 INT1:

; intrerupere de Timer 1, Captun, neutiizata

; intrerupare de Timer 1, Comparatie, neufilizaté

; intrerupere Comparator Analogic, neutilizata

; (Program Principal)

; Tntreruperi externe 0 81 1 active

IN R1E, GIMSK

SBR R16,128

SBR R16,64

OUT GIMSK, R16

i In R16 copiez registrul de mascare (activare) al intreruperilor externe GIMSK

i (General Interupt Mask Register)

; setez bitul 7 al registrulul R16 (GIMSK) prin care intreruperea externd 1 devine
s activa

; setez bitul 6 al registrului R16 (GIMSK) prin care intreruperea externd 0 devine
; activa

; copiez registrul R16 in registrul GIMSK

; intreruperile externe 0 si 1 au fost activate individual

SEl

; instructiunea de setare a bitului general de activare a sistemulul de intreruperi
1 'I" (sistem de infreruperi activ)
| Program propriu-zis



: « intervine intreruperea extarnd 0 !

; end (sfarsit program)

; procedura asociata intreruperii externe 0
INTR-EXT-0:

; procedura asoclata intreruperli externe 0

INTR-EXT-0:

SEI ; setez prin soft bitul géneral de activare
s al Sistlem ului de intreruperi (I=1)

« intervine intreruperea externd 1 + intervine intreruperea externa 1
(este ignorata din cauza ca "I"=0) -

2 :
_i.mﬁ-, (*I'=1 prin hardware) reti ; ("1'=1 prin hardware)

Salt la subruting
asociatd intreruperii
externe 1

Y

1 procedura asociatd intreruperii externg 1
INTR-EXT-1:

: procedura asociatd intreruperii externg 1
| INTR-EXT-1:

reti ; (*I"=1 prin hardware) L reti ; (*I'=1 prin hardware}

Bit 6 - "T": Bit Copy Storage (Bit de copiere/ incarcare)

Un bit din cadrul registrelor de uz general ale microcontrolerului (R0 - R31) poate fi copiat! incércat in/ cu bitul "T" al
registrulul SREG, utilizénd doud instructiuni specifice: BLD (Bit LoaD) si BST (Bit STorg),

Instruetiunea BLD (Bit Load from T Flag in SREG to a Bit in Register):

Deseriere: incarca bitul *b* al registrului Rd cu bitul “T* din SREG.

Operatie: Rd(b) « T

SREG (Status Register)
Registrul de stare al programului

Acest registru rezidd in spatiul /O la
adresa (3F)hexa si contine flag-urile
{fanioanele) asociate operatillor matematice
si logice (C, Z, N, V, S, H), un bit de
memorare (T) si bitul general de activare/
dezactivare a sistemului de intreruperi (I).
(figura 10).

Bit 7 - "I": Global Interrupt Enable (Bitul
general de activare a sistemului de
intreruperi). Cand acest bit este setat (1
logic), este activat sisternul de intreruperi al
microcontrolerului. (Intreruperile utilizate in
cadrul programului vor trebui de asemenea
activate individual). Daca bitul este resetat
(0 logic), sistemul de intreruperi este
dezactivat, nepermitand aparitia nici unei
intreruperi. Se mentioneazd cd n cazul
aparitiei unei Tntreruperi bitul "I este resetat
prin hardware cand indicatorul de program

(PC-ul) sare la subrutina asociata
intreruperii respective si este setat tot prin
hardware cand  PC-ul  intalneste

instructiunea "reti" (return from interrupt) de
intoarcere din intrerupere. Astfel a fost
implementat prin hardware un sistem de

| srEG

Sintaxa: Operanzi: PC:
BLD Rd, b 0=d=<31;0=h=7; PC+PC+1 Bit 7 6
- mpgery |1 [T
: Resditide AW AW
Instructiunea BST (Bit Store from Bit in Register to Flag in SHEG): inilial walue a 0

Descriere: Copiaza bitul *b" al registrului Rd in bitul "T* din SREG.
Operatie: T « Rd(b)
Sintaxa:

BSTRd, b

Operanzi: PC:
0=£d<310sb=sT; FCPC+1

BIT 5 - "H": Halt-carry Flag (Flag de transport anticipat)

Acest flag indica un transport (Half-carry) in anumite operatil matematice,

BIT 4 - "S": Sign Bit (Bit de semn), S=NAY

Acest bit reprezinté rezultatul operatiei *sau exclusiv® intre flag-ul *N" si flag-ul *¥*.

BIT 3 - "V": Two-s Complement Overflow Flag (Flag depasire Complement fata de 2)

Acest flag indica o depésire in complement fata de 2 in urma unor operalil matematice.

BIT 2 - "N": Negative Flag (Flag numere negative)

Indicé un rezultat negativ in urma uncr operalii matematice sau logice.

BIT 1 - "Z": Zero Flag (Flag rezultat 0)

Indica un rezultat O in urma unor operatii matematice sau logice.

BIT 0 - “C": Carry Flag (Flag de transport)

Indica un tranaport in operatii matematice sau logice.

IMPORTANT. Registrul de stare al programului SREG nu este salvat pe stiva in cazul aparitiel unei intreruperi! Astfel,
pe de o parte procedura asociaté ntreruperii va utiliza registrul SREG cu continutul existent inaintea aparitiei
intreruperii, lar pe de altd parte aceastd procedurd poate modifica ea insési registrul SREG, astfel fncét la revenirea in
programul principal continutul SREG este unul modificat.

Este grija programatorului care elaboreazé soft-ul sé gestioneze corect registrul SREG !

Salvarea pe stivéi a registrulul SREG in cazul aparitiei unei intreruperl $i refacerea ulteriard a acestui registru pot fi
facute prin instructiunile PUSH si POP, in procedura asociata procedurii respective.

Instructiunea PUSH (Push Register on Stack):
Descriere: Stocheaza pe stiva continutul registrului de uz general Rr

Registrul de stare al programului SREG

ntreruperi cu un singur nivel ierarhic, prin
care o intrerupere lansata in executie nu
poate fi la randul ei intreruptd de o alta
intrerupere.

Un sistem de intreruperi structurat pe mai
multe niveluri ierarhice poate fi obtinut
simplu, prin setarea bitului "I" in procedurile
asociate intreruperilor in curs de executie.

Prin codurile sursd prezentate in
continuare se exemplificd cele doud situatii
semnalate mai sus.
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Operatie: STACK + Rr Stiva

Sintaxa: Operanzi; PC: STIVA: R16 sp

PUSH Rr 0<redt PCePC+1 SP¢-SP-1 PUSHR16
;memorez pe stiva R16

SP=SP-1

Instructiunea POP (Pop Register from Stack):
Descriere: Incarca registrul Rd cu octetul din varful stivei
Operatie: Rd « STACK i

Sintaxa: Operanzi: PG STIVA: 5
POP Rd ' 0=d<3 PCe-PCH1 SP«SP+1 -2

PUSH R17 R16 sp
Instructiune Comentariu imemorez pe stiva R17 —p R17 Sp=SP-1
IN R16, SREG ; copiez in R16 continutul SREG T
PUSH R16 1 memorez pe stivé registrul R16 (SREG) :

1 procedura propriu-zisé asociatd intreruperii

POP R16 ; refac de pe stiva continutul registrului R16

OUT SREG, R16  refac registrul SREG <

reti ; intoarcere din intrerupere PUSH R18

Se reaminteste ca spatiul /0 in care se gseste si registrul de stare al programului SREG este accesibil numai prin ;memorez pe stiva R18 i
intermediul instructiunilor IN si OUT. Din acest motiv a fost necesara incarcarea registrului SREG in registrul R16 (in SP=5P-1
codul de program prezentat mai sus). m i 5p=5P-1
Instructiunea IN (Load an I/O lo Register):

Descriere: incarcé intr-un registru de uz general (R0 - R31) un registru din spatiul 110

Operatie: Rd « II0

Sintaxa: Operanzi: PC:

In Rd, 'O 0=d<31,0=1/0=<63; PC+PC+1

Instructiunea QOUT (Store Register to 1/0):

Descriere: incarca un registru din spatiul /O cu continutul unui registru de uz general (RO - R31) i

Operatie: /O « Rr POP R18 §P=5P41
Sintaxd: Operanzi: PC: rrefac R18 de pe stivda e RN ;

QUT IO, Rr D=<r<31;,0=1/0<63; PC«PC+1 - ¥

STIVA Programului:

Stiva reprezintd o portiune a memoriei RAM in care datele continute in registrele de uz general (RO - R31) sunt Stiva

memarate la adrese succesive prin intermediul instructiunii PUSH; refacerea continutului acestor registre este facuta R16

prin instructiunea POP. Principiul de functionare al stivei este "Last In, First Out®, adics ultima data FISEES DA BRS¢ ) L DR e U T A e -
va fi scoasd prima. (figura 11). POFPR17 ¢¥—m«+«— SP=5P+1
; refac R17 de pe stiva

Registrul STACK POINTER - SP (Registrul indicator de stiva)
Acest registru contine adresa din spatiul de memorie RAM unde se géseste varful stivel, Registrul SP este decrementat
cand un registru este pus pe stivd si incrementat cand continutul unui registru este refacut de pe stiva.

IMPORTANT: Decarece siiva creste “in jos", spre adresele infericare ale memoriei RAM, este evident faptul ci / SP=5P+1
inifializarea acestela trebuie facutd la adresa maximd a acestei memorii ($DF, . Tn cazul microcontolerui  POP R16

AT9052313), Programatorul care elaboreaza soft-ul trebule s cuncascd in permanenta dimensiunea stivel, astfel incat  : refac R16 de pe stiva
aceasta sa nu afecteze locatiile de memorie RAM deja utilizate in cadrul programului.

Deoarece valoarea initiald a registrulul indicator de stiva SPL este 0 (adresa registrului de uz general R0), in cazul in

care se uitd inifializarea stivei funclionarea Intregului program va fi defectuoasi: stiva nu mai poate creste iar datele

refacute de pe stivd sunt aleatoare. Acest fapt reprezintd o cauza de erori destul de frecvents, intalnita mai ales in

cazul incepaterilor! Principiul de functionare al stivei
Conceptul de *Stiva" permite memorarea rapida a unor date ale programului in vederea consenviril acestora. in

cazul utilizarii sistemului de intreruperi pot fi stocate pe stivé elemente ale memoriei RAM (registre de Uz general,

locatil 1O sau locatii de memorie) utilizate in comun atét de programul principal cét si de subrutinele asociate

intreruperilor. Pentru exemplificars este prezentat un fragment de program in care registrele de uz general R16, R17

si A18 sunt salvate sau nu pe stiva in momentul aparitiel unei intreruperi.

Bit T 8 5 4 a3 2 1 0
Instructiune Comentariu popse) | ser | see| sPe ]| sr4 | sra | see | SP1 | sFo ] SRL
ORG $00 - vector intreruperi ReadWrita AW AW RW AW RW  RW  RW AW
hi: s Inétiel value o ] [ | o o 0 0
imp START
ORG $01 ; infrerupere externd 0 activa m
rfimp INTR-EXT-0 = 2 A
; S i o vadion Bk mpa Registrul indicator de stiva SPL al microcontrolerului
. AT9052313
START: ; (Program Principal)
Idi R16,$DF 1 initializare stivdl la adresa maxima a memariei RAM; intrucat registrul SPL esie
OuUT SPLR16 : rezident in spatiul /0, scrierea acestuia este realizata prin instructiunea OUT
x ; confinuare program principal
Idi R16,$00 ; se incarca registrul R16 cu valoarea 0
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1 se incarca registrul R17 cu valoarea 1
: se incarca registrul R18 cu valoarea 2
; continuare program principal

Idi R17,501
ldi 18,802

: & intervine intreruperea externa 0

— -
; end - (sférsit program principal) [0) ®
; procedura asociaté Tntreruperii externe 0 ; procedura asociata intreruperii externe 0
INTR-EXT-0: INTR-EXT-0:
7 PUSH R16 ; memorez R16 pe stiva ($00)
4 PUSH R17 ; memorez R17 pe stiva ($01)
PUSH R18 ; memorez R18 pe stiva ($02)
Idi R16,$03 |di R16,503
1di R17,504 Idi R17,304
Idi R18,505 Idi R18,$05
H POP R18 ; refac R18 de pe stiva ($02)
POP R17 ; refac R17 de pe stiva (301)
: POP R16 ; refac R16 de pe stiva ($00)
reti -—=t-reti

in primul caz, dupd revenirea in programul principal, continutul registrelor R16, R17 si R18 este modificat. in cel
de-al doilea caz continutul acestor registre este initial memorat pe stiva si refacut la sfarsitul proceduril. in cazul
refaceril valorilor registrelor se remarca utilizarea acestora in ordine inversa (R18, R17, R16) fatd de cazul
memordarii (R16, R17, R18).

it | Memorie RAM de
uz general ;
e s Utilizarea memoriei RAM
$DF 5 =iva ; , (Adresele corespund mC
AT90S2313)
Instrctiunea LDI (Load immediate) (Incarc imediat):
Descriere: Incarca un registru de uz general cu o constantd Tntreaga.
Operatie: Rd « K
Sintaxa: Operanzi: PC:
LDl Rd, K 16<d<31;0sK<255; PC+PC+1
Bibliografie:

1. AVR Microcontroller Data Book, May 1996;
2. www.atmel.com (Data Sheet, Applications Notes)

Cartea este structuratd pe opt capitols, Tn
care se trateaza pe larg urmatoarele subiecte:
campul electromagnetic, ecuatiile lul Maxwell,
supraconductibilitatea; undele electromagneti-
ce in medii ideale, ecuatia de propagare a
undelor electromagnetice, unde armonice,
polarizarea undelor electromagnetice; propaga-
rea luminii Tn medil absorbante, teoria micros-
copicd a dispersiei si absorbtiei in dielectrici,
dispersia si absorbtia in conductori; reflexia si
refractia luminii, formulele lul Fresnel, presiu-
| nea radiatiei; propagarea ghidaté, optica medii-
lor anizotrope, birefrigenta indusa, efectul
Faraday; laserii, aplicatii in holografie, fecria lui
Einsteln; componente opteelectronice din
materiale semiconductoare. Bibliografia care
insoteste lucrarea face referintd la 26 de carti
atatin limba roménd, cat sl englezi =i franceza,
menite a completa setul de informatii pus la
dispozitie in cele peste 250 de pagini.

Lugrarea reprezinté o extindere semnificativa
a cursului de Modelarea Numerica a Campului
Electromagnetic, predat de doi dintre autor,
studentilor specializdrii Inginerie Electrica
Asistatd de Calculator, din Facultatea de
Electrotehnica a Universitéti  *Politehnica®
Bucuresti, Lucrarea este structuratd in 11
capitole care pot fi grupate in cincl paric
trasaturile caracteristice metodelor analitice s
numenice de studiu al cAmpului electromagnetic;
problemele de camp electromagnetic, tipuri
principale de formuldr ale problemelor de camp
electromagnetic; tehnici si  algoritmi de
discretizare a problemelor de camp electrostatic
sau magnetic stationar, modelarea campului
electromagnetic cuasistationar; medil in miscare
sau anizotrope. Elaborarea acestei lucrari
pomeste de la experienta acumulatd de autor
prin elaborarea unor |ucréri anterioare gi are la
baza experlenta acumulatd in predarea de
cursuri si pregatirea de seminarni si lucrari de
laborator, conduse de titularii cartii.

Lugrarile pot fi comandate la editura MATRIX ROM
Adresa: CP 18-162, cod 77500, Bucuresti

Tel.: 021/411.36.17

Fax: 021/411.42.80

e-mail: matrix @fx.ro
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MAX 038

Generator
de functii
de inalta frecventa

Serban Naicu
electronica @voxline.ro

ircuitul integrat MAX038, produs de
Cbinecunoscuta firma MAXIM, a mai

fost prezentat in nr. 3/2003 al revistei
Conex Club.

Revenim asupra Iui din dou& motive.

Primul consta in faptul ca C.l. MAX038
face parte din categoria generatoarelor de
functii care a facut obiectul serialului de
articole demarat in nr. 7/8 si 9/2003 al
revistei Conex Club cu ICLB038 si
continuatd apoi, in nr. 10 si 11/2003 cu
XR2206. Din aceasta serie a generatoarelor
de semnal (de functi), nu putea sa
lipseascd MAX038 care este, de fapt,
"regina balului”.

Al doilea motiv este reprezentat de
faptul c@ dorim, in cadrul acestui articol, s&
prezentdm si aplicatii practice cu MAX038,
lucru care nu s-a facut in primul material.

Nu vom relua ceea ce s-a prezentat in

primul articol cu MAX038, decat daca

consideram cé acest |ucru este vital pentru
intelegerea aplicatiilor date in acest
material, care dorim sa fie unul de sine
statator.

Ar fi bine daca cititorul acestui articol s-ar
afla sl in posesia primului, dar acest lucru nu
este obligatoriu.

MAX038 este un generator de functii de
precizie, de frecventa ridicatd, care poate
genera semnale de forma triunghiulara, in
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dinte de fierastrau, sinusoidale, dreptun-
ghiulare si impulsuri, utilizdnd pentru
aceasta un minim de componente externe.

Din "triada" generatoarelor de functii pe
care revista Conex Club le-a prezentat,
ICL8038 este deja depasit si nu se mai
recomandd la proiectarea noilor echipa-
mente.

Ramane asadar "perechea" XR2206 si
MAX038, cu precizarea ca MAX038 este de
ultima generatie, fiind superior, avénd limita
de sus a domeniului de frecventa crescuta
de la 1 MHz la 20 MHz.

Pretul acestor doud generatoare mono-
litice de functii, desi pare relativ mare, se
justificd prin performantele deosebite de
care ele dispun. La magazinul Conex
Electronic, XR2206 costa 200.000 lei, iar
MAX038 1.180.000 lei la data realizarii
articolului.

Circuitul MAX038 poate fi folosit in
urmatoarele genuri de aplicatii: generatoare
de functii de precizie, oscilatoare controlate
in tensiune (VCO), modulatoare in
frecventa, modulatoare Tn impulsuri, bucle
cu calare pe fazd (PLL), sintetizoare de
frecventa si generatoare FSK (semnale
sinusoidale si dreptunghiulare).

Dintre caracteristicile mai importante ale
C.l. de tip MAX038 amintim:
® domeniu de frecventa: 0,1 Hz...20 MHz;

W reglaje independente pentru frecventa si
factorul de umplere;

® ordinul de baleiere al frecventei: 350 la 1;

® factor de umplere variabil cuprins Tntre:

15% si 85%;

H impedantd mica de iesire: 0,1€;
B distorsiuni reduse (semnal sinusoidal):

0,75%;

B variatie micd de temperaturd: 200
ppm/°C.

Capsula (vedere de sus) si semnificatia
pinilor sunt prezentate in figura 1 si
tabelul 1.

Circuitul integrat este livrat in ecinci
variante prezentate in tabelul 2.

L
er [7] v
oo 2] 19] o
“[5) anmcan [l oo
MEL maxom i w
cosc 5] 16] Ove
o [&] [15] oD
DAD: [7] E SYNC
#a0i [5] [15] Poi

GHD E Eﬂ £p0

i f UI [11] cin

Capsula si semnificatia pinilor
circuitului integrat MAX038




Schema bloc a circuitului integrat MAX038

Valorile limitd absolute ale marimilor
electrice sunt urmatoarele:
® V+ la GND: -0,3V la +8V;
®m DV+ la DGND: -0,3V la -6V;

m /- [a GND: +0,3V la -6V;
B Tensiuni pe pini:

- lIN, FAJD, DADJ, PDO: (V- =-0,3V) la

(V+ = +0,3V);

- COSC: +0,3V la V-;

- AD, A1, PDI, SYNC, REF: -0,3V la V+;

- GND la DGND: +0,3V,;
® Curent maxim (la orice pin): £50mA;

B QUT, REF Durata scurtcircuit la GND, V+,

V-: 30 sec; '
® Putere disipatd continuu (TA = +70°C):

800...889mW;
B Temperatura maxima jonctiune: +150°C.

in figura 2 este prezen-
tatd schema bloc a circui-
tului integrat MAXO038.
Mentiondm cé sagelile de
pe aceasta schema bloc
indica directia semnalului
(si nu polaritatea), iar
condensatoarele de tre-
cere marcate cu asterix
(*) au valoarea de 1pF
ceramic, sau 1pF elec-
trolitic in paralel cu 1nF
ceramic.

Dupd cum s-a aratat,
generatorul de funclii de
inalta frecventa MAX038
produce semnale cu
distorsiuni reduse, de tip
sinusoidal, triunghiular, in
dinte de fierastrau sau
dreptunghiular (impulsuri)

cu frecvente cuprinse intre mai putin de 1Hz
si 20MHz (sau mai mult) utilizand fn schema
folosita un minim de componente externe.

Frecventa si factorul de umplere pot fi
reglate n mod independent unul de altul,
prin programarea curentului, a tensiunii sau
a rezistente.

Circuitul MAX038 se alimenteazd cu o
tensiune continua diferentiala de 5V (£5%).

Oscilatorul de baza (din schema bloc)
este de fipul cu relaxare si lucreaza prin
incarcarea si descarcarea alternativa a
condensatorului Cg (pinii 5,8) cu un curent
constant, generand simultan semnale
triunghiulare si respectiv dreptunghiulare.
Curentul de incarcare si descarcare este
comandat de cétre curentul la pinul 10 (IIN)

TABELUL

si este modulat de catre tensiunile aplicate
la pinii 7 si 8 (DAJD si FAJD). Curentul la
pinul 10 (lIN) poate fi variat intre 2pA si
750pA, producand mai mult de doua
decade de frecventa pentru orice valoare a
condensatorului Cr.. Aplicand 2,4V la pinul
8 (FADJ) se poate varia frecventa (avand
Ve up,=0V) cu £70%, acest lucru fiind utilizat
pentru reglajul fin al frecventei.

Forma de unda doritd la iesire este
selectata cu ajutorul pinilor de adresa
TTL/CMOS (A0 si A1) conform tabelului 3.

Frecventa de la iesirea generatorului
este determinata de curentul injectat la pinul
10 (lIN), condensatorul G, (dintre pinul 5-
COSC si pinul 6-GND) si tensiunea de la
pinul 8 (FAJD).

Factorul de umplere (procentajul de timp
cét forma de unda este pozitiva) poate fi
variat intre 10% si 90% prin aplicarea unei
tensiuni de +2,3V la pinul 7 (DAJD).
Aceastd tensiune modificd valoarea
curentului de Tncarcare si descarcare a lui
C., in timp ce frecvenita se mentine
constanta.

O tensiune de referinta fixa de 2,5V
(REF) la pinul 1 permite stabilirea lui IIN,
FADJ sau DADJ cu ajutorul unor rezistoare
fixe si di posibilitatea operatiunilor de
reglare cand potentiometrii sunt conectati
de la fiecare din aceste intrari la pinul 1
(REF). Pinii 8 (FADJ) si/sau 7 (DADJ) pot fi
conectati la masa (GND), determinand
frecventa nominala cu un factor de umplere
de 50%.

Semnificatia pinilor la MAX038
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generator de functii

REF

038

Circuit de simetrizare pentru reducerea
factorului de distorsiune armonica

Valoarea frecventei de iesire este invers
proportionala cu valoarea condensatorului
C;. Valoarea acestuia se va alege pentru a
se putea genera frecventa de 20MHz.

Un circuit formator de semnale
sinusoidale (SINE SHAPER) transforma
semnalele triunghiulare in semnale sinu-
soidale avénd distorsiuni reduse. Semna-
lele triunghiulare, dreptunghiulare si sinusoi-
dale sunt aplicate la intrarea unui multiple-
xor (MUX). Cele doua linii de adresa (A, si
A,) determind care dintre aceste trei forme
de unda este selectata. Cu ajutorul amplifi-
catorului de iesire se creste nivelul amplitu-
dinii semnaluilui furnizat la pinul 19 (OUT) la
valoarea constanta de 2Vwv.

Semnalul triunghiular este, de aseme-
nea, trimis la un comparator care produce
forme de unda (SYNC) de mare viteza, de
forma dreptunghiulara, care au rolul de a
sincroniza alte oscilatoare. Circuitul SYNC
are alimentarea provenita de la o sursa
separata si poate fi dezactivat la dorinta.
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realizat cu MAX038

Circuitul integrat MAX038 contine un
detector de faza care poate fi utilizat in
bucle cu calare de fazid (PLL) pentru
sincronizarea iesirilor acestuia cu ajutorul
unui semnal extern. Sursa externa este
conectata la intrarea detectorului de faza
(PDI), iar iesirea detectorului de faza este
luatd de la PDO. Pinul 12 (PDO) reprezinta
iesirea unei porti SAU-EXCLUSIV si
produce o forma de unda rectangulara la
iesire, chiar cu pinul 13 (PDI) conectat la
masa. lesirea PDO se conecteaza, in mod
normal, la FADJ.

Cand detectorul de faza (PHASE
DETECTOR} intern nu este folosit, pinii 12
si 13 (PDO si PDI) trebuie conectati la
masa.

Desi pretul unui circuit integrat de tip
MAXO038 este destul de ridicat, asa cum am
aratat anterior, totusi realizarea unui gene-
rator miniatura de functii cu acest C.1. poate
fi tentanta pentru constructorul electronist.

in cele ce urmeaza voi face cateva
recomandari de ordin practic, referitoare la
generatorul de functi MAX038. Céand
sincronizarea unor circuite externe nu este
necesara, se deconecteaza terminalul 16
(DV+) de la sursa de alimentare, pentru
eliminarea unor fenomene tranzitorii
ultrarapide ce pot afecta formele de unda
generate de MAX038. De asemenea, cand
detectorul de faza din MAX038 nu se
foloseste, terminalele PDI si PDO se
conecteaza la masa. Pentru péstrarea
stabilitatii in functie de timp si temperatura,
condensatorul si  rezistoarele care
determind frecventa trebuie selectate cu
atentie. Rezistoarele vor fi de buni calitate
cu toleranta de maximum 1%, iar condensa-
toarele se selecteazd din seria celor cu
coeficient de temperaturd scizut, in tot
domeniul temperaturilor de lucru. Nu se
recomanda folosirea condensatoarelor
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Schema de generator de functii cu MAX038 incluzind si partea de stabilizatoare de

tensiune



polarizate, deoarece curentul de fuga al
acestora este puternic dependent de
temperatura. Daca totusi se folosesc
condensatoare  polarizate, terminalul
negativ al acestora se conecteaza la masa.

Cand se doreste obtinerea frecventelor
foarte joase, se recomanda operarea cu
valori reduse ale curentilor 1IN pentru a
reduce capacitatea, deoarece cu cat
capacitatea este mai mare, cu atat curentul
de fuga si absorbtia in dielectric cresc, ceea
ce afecteaza incércarea si descarcarea
normala a condensatorului de temporizare.

Pentru obtinerea tuturor performantelor
de care este capabil MAXO038, trebuie
acordatd o atentie deosebitd decuplarii
surselor de alimentare si proiectarii
cablajului. Se utilizeaza un plan de masé de
joasd impedantd, la care se conecteaza
direct toate cele cinci terminale de masa. La
acelasi plan de masa se conecteaza direct

Domeniu temp.
0°C la+T70°C
0°C [a +70°C
. 0°Cila s70°C

__40°Cla+85°C

si condensatoarele de decuplaj al surselor
de alimentare +V si -V. Decuplarea se face
cu condensatoare ceramice de 1pF, sau cu
condensatoare tantal de 1pF in paralel cu
condensatoare  ceramice de 1nF.
Terminalele acestor condensatoare (in
special ale condensatoarelor ceramice de
inF) vor fi cat mai scurte pentru a reduce
inductanta serie.

Traseele corespunzatoare terminalelor
COSC, DADJ, FADJ si IIN vor fi cat mai
scurte, pentru a reduce eventualele cuplaje

TABELUL 3 Setare forme de unda

A, (pinul3}) A, (pinuld) Forma de unda
Indiferent 1 logic Sinusoidala

0 logic 0 logic Dreptunghiulara
L 0 logic Triunghivlara

capacitive parazite. Terminalele condensa-
toarelor de temporizare prin care se stabi-
lesc subdomeniile de frecventd se conec-
teaza la planul de masa in imediata apro-
piere a terminalului 6 (masa).

in cele ce urmeaza sunt prezentate
cateva aplicatii tipice ale generatorului de
functii MAX038. Schema celui mai simplu

20 Wide SO

L daees

L T§ 2

Cablajul montajului din figura 5

generator ce poate fi realizat cu MAX038
este prezentati in figura 3, fiind
recomandatd de producator. Deoarece
adresele A, si A, sunt conectate la nivel
logic L si respectiv H, la iesire este selectat
numai semnalul sinusoidal. Frecventa

semnalului produs de acest generator este
determinata de valorile compo-

TABELUL 2 Tipuri MAX038 nentelor P1 si G4, conform

: Capsula
| 20 Plastic DIP
_ 20 Wide SO

relatiel:

F=2-25V/P1-C4

Pentru  simplificare, in
schemd nu a fost prevazut
circuitul de simetrizare prin
care se realizeaza reducerea
factorului de distorsiune armonica; daca
aplicatia o impune, acest circuit poate fi
realizat conform schemei din figura 4.

in figura 5 prezentdm o schema extrem
de simpla de astfel de generator de functii
cu MAXD038, incluzand si partea de
stabilizatoare de tensiune (pozitiva si
negativa). Nu sunt incluse partea de
transformator si cea de redresor. Pentru
acest scop se vor utiliza un transformator de
retea coborator de tensiune care furnizeaza
in secundar 2X9V/3VA si o punte integrata
de dicde redresoare, de tip 1PM05 sau
echivalenta (sau pentru diode discrete, de
tip 1 N4001 s.a.).

Consumul montajului la o alimentare
diferentiald de tensiune de +5V este foarte
redus, de cca. 50 mA pe fiecare ramura.

Stabilizarea tensiunilor la valorile cerute
de montaj (de +5V) se face cu ajutorul a
doua C.l. specializate, de tip 78L05
(tensiune pozitiva) si respectiv 79L05
(tensiune negativa).

Generatorul propus in acest articol poate
genera semnale sinusoidale, dreptunghiu-
lare si triunghiulare avand o amplitudine
(foarte stabild) de 1Vwv pe 50¢). Frecventa

semnalelor furnizate este suprinsa intre
0,5Hz si 10MHz (in practica, aceasta limita
superioara a frecventei este posibil de
depasit, dar cu riscul deteriorarii formei de
undé a semnalului generat).

Pinul 14 al C.I. (SYNC) reprezinta o
iesire compatibila TTL/CMOS care poate fi
folositd la sincronizarea unor circuite
externe.

Pinul 16 al C.l. (DV,) este o intrare
digitald pentru tensiunea de +5V care se
aplica prin intermediul strapului prevazut (de
la pinul 17, V,). Pinul 16 poate fi lasat in gol
(absenta strapului) atunci cénd facilitarea
SYNC (de la pinul 14) nu este folosita.

La iesirea generatorului (OUT), pinul 19,
se genereaza succesiv semnale de forma
sinusoidala (comutatorul K, in pozitia 1),
dreptunghiulard (K, in pozitia 2) sau
triunghiulara (K, in pozitia 3). Se poate usor
remarca faptul ca, prin actionarea
comutatorului K, Tn cele 3 pozitii, se aplica
pe pinii de adresa 3 si 4 ai C.l. (A, si A;)
semnale logice "1" sau "0", conform unui
algoritm prezentat anterior.

Cu ajutorul comutatorului K, care
selecteaza valoarea unuia dintre cele 7
condensatoare (C1..C7) se alege o
subgama de frecventd, intr-un raport de
1:10. Prima subgama se intinde intre 0,5Hz
si 50Hz, urmatoarea intre 4Hz si 500Hz
s.am.d.

Cu potentiometrul P, de la pinul 10 (IIN}
se efectueaza reglajul brut de frecventa, cu
potentiometrul P, de la pinul 8 (FADJ)
reglajul fin de frecventa, iar cu ajutorul
potentiometrului P, de la pinul 7 (DADJ) se
face reglajul factorului de umplere al
formelor de unda.

Pinii PDI (13) si PDO (12) ai detectorului
intern de faza, care nu este folosit in
aceasta aplicatie, sunt conectati la masa.

[SonexCl  IANUARIE 2004
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Pinii 2, 6, 9, 11 si 18 sunt de masa (GND).

Intrucat amplificatorul de iesire prezinta o
impedanta foarte mica (mai mica de 1Q) la
pinul 19 (OUT), s-a inseriat rezistorul R4
(47€2) cu scopul de a asigura generatorului
o impedanta de iesire de aprox. 50¢.

Cablajul maontajului, avand dimensiuni
foarte reduse, este prezentat in figura 6a, iar
schema de echipare a placii in figura 6b.

Strapul de punere in functiune a facilitatii
SYNCRO poate fi inlocuit, daca se doreste,
cu un intrerupétor.

Atragem atentia asupra modului ingrijit in
care trebuie executat cablajul, deoarece
altfel pot aparea oscilali (in special la
frecventele foarte mari), caz in care este
necesara retusarea acestuial

Schema unui generator de functi mai
complex, realizat cu MAX038, este
prezentata in figura 7.

Asa cum s-a ardtat anterior, pentru
asigurarea stabilitatii generatorului, trebuie
sé se acorde o atentie deosebitd modului de
cablaj al condensatoarelor prin care se
fixeaza subdomeniile de frecventa. Pentru a
elimina firele de legéturd dintre montaj si
comutator, in schema propusd se acce-
seaza releele RI1-RI5. Prin intermediul
acestora se conecteazd cu frasee foarte

IANUARIE 2004 [SonexClul
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scurte cele cinci condensatoare la circuitul
integrat MAX038, fara a mai folosi conexiuni
lungi, care riscd s& produca oscilatii
parazite. Releele se alimenteaza de la o
tensiune de +5V, provenitd de la
comutatorul 53, cu cinci poziti, care de
aceastd datd poate fi amplasat la orice

distanta de MAX038. Selectarea formei de
semnal la iesirea generatorului se poate
face prin comutatorul S2; decarece selectia
se face prin nivele logice TTL, aici nu este
necesara comutarea cu relee. La terminalul
8 (FADJ) este conectat potentiometrul P3
prin care se poate regla frecventa maximéa a
fiecarui subdomeniu; semireglabilul SR3
este utilizat pentru prereglaj. Atat P3, cat si
SR3 sunt conectate la terminalul 1 al CI3,

unde este disponibila tensiunea de referinia,
termostabila. Pe terminalul 7 se pot aplica
doua tensiuni diferite, in funciie de pozitia
comutatorului simplu S1. intr-una dintre
pozitii, prin intermediul potentiometrului P4
si a semireglabilului SR4, se realizeaza
variatia factorului de umplere; se foloseste
numai in cazul semnalelor dreptunghiulare
(pentru obtinerea impulsurilor calibrate) si
triunghiulare (pentru producerea semnalelor
cu forméa de rampa).

Céand comutatorul S1 este pozitionat la
contactul corespunzator iesiri amplifica-
torului operational Cl2.B, este posibila
reducerea maxima a distorsiunilor semna-
lului sinusoidal. Pentru aceasta functie se
utilizeazad amplificatorul operational dublu
de tip LF353.

Primul ampilificator operational Ci2.A
permite obtinerea unei tensiuni avand
aceeasi valoare cu tensiunea de referinta
aplicatd intrdrii inversoare, dar negativa;
castigul amplificatorului operational este
unitar, datorita egalitati B5=R7. Prin
intermediul rezistoarelor R6, R8 si a
potentiometrului P2 se formeazd o retea
divizoare a carei tensiune de iesire este
disponibila pe cursorul potentiometrului P2.
Aceastd tensiune poate fi pozitivd sau



negativa, cu valoarea de cateva zeci de mV,
in functie de pozitia cursorului potentio-
metrului P2.

Amplificatorul operational CI1 de tip
LF353, impreuna cu tranzistoarele T1 si T2,
formeaza o sursa de curent folositd pentru
reglarea frecventei, prin injectarea unui
curent constant in circuitul terminalului 10 al
CI3 MAX038. Sursa de curent este coman-
datd in tensiune; curentul de iesire este
proportional cu tensiunea de intrare, ten-
siune ce poate fi reglatd prin intermediul
potentiometrului P1. Cu valorile indicate in
schema, curentul disponibil in circuitul de
colector al tranzistorului T2 este cuprins intre
5pA si 600 pA. Semireglabilele SR1 si SR2
permit limitarea excursiei de frecventa obti-
nuta prin intermediul potentiometrului P1.

Amplificatorul de iesire este format cu
amplificatorul operational Cl4 de tip
LT1206CN8 (LINEAR TECHNOLOGY),
utilizat ca amplificator cu contrareactie in
curent. Acest circuit integrat are o banda de
trecere egald cu 60MHz si este capabil sa
fumizeze la iesire un curent important, ce

2xi5V

10Vmax. Impedanta de iesire este de 5012,
determinata de rezistorul R16 conectat in
serie cu iesirea Cl4. Sunt prevazute si doua
atenuatoare de 20 dB, care se introduc in
circuit prin intermediul releelor R16, R17. Se
poate obtine si o atenuare de 10 sau 100
ori, in functie de pozitia releelor care pot fi
comandate printr-un comutator simplu sau
doud intrerupatoare separate.

Patru inversoare trigger Schmitt din CI5
de tip TTLS14 sunt utilizate ca separatoare
pentru iesirea de sincronizare si pentru iesi-
rea suplimentara la care se poate conecta
un frecventmetru digital. Montajul este
prevazut si cu reglaj de oftset, care permite
decalajul semnalului de iesire fala de axa
zero, prin intermediul potentiometrului PB.
Pentru acesta, rezistenta din circuitul intrarii
inversoare a Cl4 este divizata in doud valori
egale (R12, R13), iar in punctul median se
injecteaza tensiunea de decalaj provenita
de la cursorul potentiometrului P6. Prin
reglarea corespunzatoare a SR5, un
semnal de iesire cu amplitudinea de 10 Vwv
poate fi pozitiv sau negativ, fara limitari.

Fig. 8
Alimentatorul pentru montajul din
figura 7

poate depasi usor valoarea de 100mA.
Circuitul dispune de un sistem de protectie
termica prin care se evita distrugerea sa, in
cazul cresterii excesive a temperaturii
interne. Cl LT1206CN8 este cunoscut din
aparatura video, unde este folosit ca
amplificator de linie.

Semnalul de iesire al generatorului
MAX038 (disponibil la terminalul 19) este
aplicat potentiometrului P5 prin care se
realizeaza reglajul de nivel al tensiunii de
iesire. Decarece CH4 este configurat ca
amplificator neinversor cu castig egal cu 5,
rezultd ca tensiunea de la iesirea MAX038
(egala cu 2V max.) va fi la iesirea Cl1 de
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Alimentatorul prezentat in schema din
figura 8 asigura cele patru tensiuni (-5V,
+5V, -12V, +12V), prin stabilizatoarele
complementare 7805/7905 si 7812/7912.

Terminalele de alimentare ale CI3
MAX038 (16, 17, 20) sunt decuplate prin
condensatoare a caror valoare trebuie
respectatd intocmai. Conexiunea dintre
iesirea generatorului MAX038 si intrarea
amplificatorului de putere LT1206CN8 se
face printr-o bucatd de cablu ecranat, de
preferintda cu impedanta de 50Q. De
asemenea, conexiunea dintre montaj si
iesirea pe conectoarele de tip BNC se face
tot cu o bucata de cablu cu impedanta de

5002 Dupa cablarea tuturor componentelor
pasive si a soclurilor pentru CI1 si CI2, se
alimenteaza montajul. Se masoard cele
patru tensiuni de la iesirea stabilizatorului;
daca valorile sunt cele normale, se scoate
montajul de sub tensiune si se lipesc direct
Cl3, Cl4 si CI5 Se conecteaza un
osciloscop la iesirea OUT si se alimenteaza
din nou montajul. Pe ecranul osciloscopului
apare un semnal oarecare, a carui forma si
frecventa se vor schimba odatd cu
actionarea comutatoarelor S2 si S3. In
continuare se fac urmatoarele reglaje:

H se comutd S3 pe pozitia corespunzatoare
condensatorului C18=33pF si se mane-
vreaza potentiometrul P1. in pozitia
limita, frecventa trebuie sa fie de 6MHz;
retusdri ale acestei frecvente sunt
posibile prin reglajul SR1 si SR2;

B se pozitioneaza comutatorul S1 in punctul
corespunzator potentiometrului P4, iar
52 in pozitia de semnal dreptunghiular;
acfionand potentiometrul P4 irebuie sa
se producd o variatie importantd a
factorului de umplere, limitata prin SR4;

B se pozitioneaza S1 la iesirea CI2.B, iar S2
in pozitia corespunzatoare semnalului
sinusoidal. Actiondnd asupra potentio-
metrului P2 se poate abtine o importanta
reducere a distorsiunii semnalului;

B manevrarea potentiometrului P5 trebuie
sa asigure variatia semnalului de iesire
intre 0 si 10V,

B prin intermediul potentiometrului P6 se
regleaza tensiunea de offset de la -5V la
+5Y. Reglajul final se face prin
semireglabilul multiture SR5;

B forma semnalului dreptunghiular poate fi
ameliorata prin reglarea condensatorului
ajustabil Ct1.
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idei de design

(Re)lnitiem o rubrica dedicata
electronistilor "cercetasi”, proiectanti, care
cauta (sau prezinta, de ce nu?) idei inedite

si simple, cu aplicabilitate directa in
domenii diverse ale electronicii. Ca de
obicei, principala sursa de informare este
Internetul, insa asteptdm cu deosebit
interes scrisorile cititorilor cu idei

personale, "inventate”, "culese" de la
prieteni sau pe care le-au descoperit pe

Internet si noi incad nu am "sapat" dupa ele!

um era si "normal’, Tn orice lucrare
C"stiintiticé“ de electronicd ce se res-

pecta, in primele aplicatii prezentate
drept exemplu, nu lipseste banalul LED. Si
care ar fi cea mai "trasnita" idee, daca nu
aceea de a le activa ("aprinde”) alimentan-
du-le la o tensiune mai mica decét cea de
deschidere a jonctiunii sale p-n?!

Deci, mai pe scurt, cum aprindem un
LED rosu, de exemplu (a carei tensiune de
prag - activare a jonctiunii - este peste 1,5V),
alimentat de la o "banala" baterie de 1,5V tip
R6 sa spunem, iar in plus consumul sa fie
mic? latd cateva idei, insd nu uitati ca le

IANUARIE 2004 [SanexClt

Led-uri

asteptdm si pe cele de la Dvs, stimati
colaboratori sau cititori.

Prima schema (figura 1) este un simplu
convertor DC-DC capacitiv, cu tanzistoare
(tip BC557 si BC547) de micd putere, uz
general. Realizabil in cateva zeci de minute,
chiar si pe un cablaj de test.

Si mai simpla, varianta de LED care
emite flash-uri din figura 2 are la baza
circuitul integrat LM3909. Se pare insa ca
acest circuit nu se mai fabrica. Fara
comentariil

Cei care au rascolit cursurile de
electronicd mai in amanunt probabil ca au
suficiente cunostinte despre cunoscutul
timer 555. Actualmente s-au realizat diverse
variante plecand de la acesta (556 care este
un timer 555 dublu sau variantele CMOS,
7555). Dar cineva a mers mai departe. Este
vorba de firma ZETEX, care a realizat
modelul ZSCT1555. Este similar functional
cu 555 si are aceasi dispunere a pinilor la
capsulal

Configuratia din figura 3 emite un flash la
aproximativ fiecare secunda. Ea a fost
prezentatd pe Internet de A. J. De-Guerin,
iar experimentele au relevat faptul ca
montajul oscileazd pana cand tensiunea la
bornele bateriei scade la 0,9V. Atentie ins3,
la selectarea condensatorului electrolitic de
A7uF, sa fie de buna calitate.

Se impun cateva comentarii. Variantele
7555 sunt variantele de consum redus
(CMOS) ale lui 555. Varianta 555 consumé
cca. 10mA, iar 7555 80uA (plaja tensiunilor
de alimentare este de 3...16V, la majoritatea
modelelor). insa modelul ZSCT1555 realizat
de ZETEX garanteaza o plaja inferioara de
0,9V! Variantele LMC555 sau LM555CN
sunt realizate de National Semiconductor,

la 1,5V sau ZSCT1555

vs. 555

TLC555 de Texas Instruments, ICM7555 de
Philips, iar ICM555 de Maxim. Variantele
CMOS se recunosc prin litera "C" din
denumirea circuitului, Varianta produsa de
Exar, XR-L555 opereaza intre 28..18V.
Tema de studiu!

S& amintim, in final, ca fara informatiile

LED rosu la 1,5V, ce emite flash-uri

LED rosu la 1,5V,

ce emite flash-uri.

Fig. 1

Mai simplu nu se
poatel?

ZSCT1555 este
varianta timer-
ului 555 pentru
tensiune redusa
(garantat pana la
0,9V). Similar, se

recomanda

" ! testarea si
descoperite pe site-ul de

Internet specializat Pop-
tronics.com aceasta pre-
zentare nu ar mai fi fost la
fel de interesanta.

Pana la numarul urma-
tor asteptam pareri, su-
gestii si cele mai "trasnite”
idei (aplicabile). ¢

experimentarea
variantelor
LMC555, TLC555,
ICM7555, etc.,
mult mai usor de

procurat.



Dorili sa realizati o sursa de

tensiune de laborator si inca nu
sunteti hotarati ce fel de voltmetru
sa utilizati pentru afisarea tensiunii
sau curentului furnizat sarcinii.
Instrument analogic (voltmetru sau
ampermetru), panelmetru (LED sau
LCD) sau voltmetru cu afisor LED in
kit? Dintre cele trei solutii
prezentam pe ultima, doar si pentru
faptul ca se poate realiza in
laboratorul propriu cu minimum de
compohente, usor de procurat din

magazinele de specialitate.

CNX162

esi montaje de voltmetre realizate in
Dkit de Conex Electronic au mai fost

prezentate in revistd in urma cu
aproximativ 2 ani, prezentul face parte din
gama "voltmetrelor cu masa comuna',
realizat in doud variante - cu afisor LED
verde si, respectiv LED rosu. Amatorii pot
revedea colectia revistei si studia diverse
variantele de voltmetre, cu afisor LCD sau
voltmetrele de panou cu afisor LED.

Prezentare

Montajul este un voltmetru digital de 3 si
1/2 digiti construit in jurul circuitului integrat
7107 convertor analog digital (CAD) care
contine si decodoarele pentru afisaj. Ca
sursa de tensiune de referintd s-a utilizat
circuitului  integrat  ICL8069 (LM385).
Tensiunea negativd necesara functionarii
corecte a convertorului A/D este obtinuta cu
ajutorul circuitului integrat 4049 care buffer-
eaza oscilatorul de tact. Semnalul astfel
obtinut este redresat (D1, D2) si filtrat (C7).

Punctele zecimale se pot aprinde, dupa
necesitdti, prin conectarea  pinilor
corespunzétori la masa,

Kitul se poate utiliza ca instrument de
masura individual sau in echipamente
complexe de masura si control.

Date tehnice

m Afisaj 3 1/2 digiti;
® Masa comund pentru
alimentare;

intrare si

Voltmetru digital
cu 3 1/2 digiti

m Conversie A/D cu dubla panta;

B Gama de masura: 0.+ 1,999V
(£199.9mV);

W Alimentare; 5V/250mA;

W Rata de conversie: 3Hz;

B Dimensiuni de gabarit: 70 x 70 x 10mm.

Aplicatii:

W voltmetre, ampermetre efc.

Recomandari de asamblare
si calibrare

Se alimenteaza montajul cu o tensiune
de +5V de la o sursa stabilizata.

Se conecteaza un volimetru etalon la
pinii 35,36/U1 respectiv REFLO, REFHI si
se regleaza RV1 astfel incat tensiunea de
referintd s fie de 1,000V, in acest caz capul
de scald fiind de 1,999V. in situatia cand se
doreste o sensibilitate mai buna (cap de
scald 199,9mV) se regleaza referinta la
100mV in conditile in care se modifica
valorile unor componente conform tabe-
lului 1.

TABELUL 1
Valori recomandate
in schema
pentru varianta 0...200mV

R1 S S

C3  470nF 1 buc
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Schema electricd a voltmetrului 0...2V. Pentru gama 0...200mV se recomanda modificérile din

tabelul 1.

mdasurat prin intermediul unor divizoare de

voltmetrul se va conecta la semnalul de  tensiune calibrate si adaptate necesitétilor.

Cablajul voltmetrului
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Amplasarea componentelor pe cablaj

- In nici o situatie nu depasiti umatoarele
valori limita absolute {in caz contrar riscand

distrugerea circuitelor integrate !);
B tensiunea de alimentare
+5,5V;

B temperatura de lipire (maxim
10s) 300°C.

Se echipeaza circuitul im-
primat urmarind schema elec-
trica si desenul de echipare din
figura 3. VA recomanddm ca
echiparea sa se faca in urma-
toarea ordine:

B strapuri, rezistoare, conden-
satoare si rezistorul semire-
glabil;

B diodele tranzistoare, circuitele
integrate, afisajul si, in final, pinii
de interconectare. 4
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SOLUTII RADIO
PROFESIONALE

; Gama completa de ech|pamente pentru radioamatori
Retele radm pnvate pe frecvente proprii cu statii fixe / mobile / portabile <
P \.,JAc'ges radlo mobll in centrale telefonice de institutie

Telefon: (021) 255.79.00, 01, 02

Fax: (021) 255.46.62

E-mall: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro

Bucurestl, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl, MY3

4. NGNOR HIGH TECH




Oferta Colectie
C. 1 ~@Ue

1999 - 2000

Exceptie: septembrie 1999
- P S

decembrie 1999
72000, 82000

2001

_190.000 lei

2002

_ 190,000 lei

1999 - 2002

-
Exceptie: septembrie 1999 490!"00 Iel
plie: sep <

decembrie 1939
7/2000; 82000

2003

290.000 lei

1999 - 2003

-
Exceptie: septembrie 1999 780!000 IEI
xceplie: sep —

decembrie 1999
712000, 812000




QTC de YO

Competitii organizate de

Federatia Romana de

Radioamatorism

in anul 2004

Vasile Ciobanita, YO3APG

n atribut al omului este autodepdasirea, de
U?ntrecere cu sine si cu cei din jur. Senti-

mentul victoriei, a performantelor realizate,
ne umplu sufletul, ne dau incredere si dorinta de
noi si noi actiuni.

Federatia Romand de Radioamatorism ce
coordoneaza activitatea tuturor radicamatorilor
de emisie si receptie din tara noastra,
organizeaza pentru acestia, o serie de activitafi si
competitii proprii care se adreseazi celor pasio-
nati de: unde scurte, unde ulirascurte, radiotele-
grafie, radiogoniometrie sau creatie tehnica.
Preocupari diverse, ce acoperd practic toate
aspectele de interes ale radioamatorismului. Sunt
competitii ce ofera posibilitatea testarii aparaturii,
experimentarea de antene, verificarea pregatirii
proprii si stabilirea unor loturi nationale, care sa
participe in competitiiie internationale.

A. Unde scurte (US)

a. Campionatul National US - telegrafie

01 si 08 martie
b. Campionatul National US - telefonie

04 si 11 octombrie

Sunt competitii separate, fiecare avand céte
doud etape de cate doua ore, in care se
urmareste realizarea unui numar cat mai mare de
legéaturi radio cu stalii de radioamatori amplasate
in cat mai multe judete din tard. Ca la orice
campionat national se acorda fitluri, tricour,
medalii si diplome, clasamentele fiind intocmite
pentru echipe sau individul (seniori si juniori).
c. Campionatul International US

28-29 august

Competitie de mare anvergurd, la care
participa de obicei aproape 1000 de radioamatori
din tard si din toate continentele lumii. Dureaza 24
de ore in care se lucreaza in telegrafie sau fonie
(SSB) in toate benzile de unde scurte.
d. La multi ani YO!

3,5 MHz, SSB

02 ianuarie

Concurs de suflet, adresat vorbitorilor de
limba romana, pretext de intalnire pe calea
undelor la fiecare inceput de an.
e. Memorial YO

SSB

IANUARIE 2004 [HonexCl it

07 noiembrie

Pretext de pomenire si rememorare a celor
care nu mai sunt, a inaintasilor care au facut si
lasat ceva in radioamatorismul roménesc.

f. Cupa 1 Decembrie
3,5 MHz, SSB
01 decembrie

Competitie dedicata Zilei Nationale, prilej de
intélnire a radioamatorilor din provinciile istorice
romanesti si de obtinere a diplomei 1 Decembrie
1918. De obicei, din cetatea Alba lulia participa o
statie cu indicativ special.

In colaborare cu alte cluburi sau asociatii afi-
liate, sunt organizate numeroase alte competitii,
dintre care amintirm:

a. Cupa Carasului

3,5 MHz, CW/SSB

02 februarie

Rad. Municipal Resita
b. Cupa MOLDOVEI

3,5 MHz, CW/SSB

16 februarie

Rad. Municipal Bacau
c. Cupa Martisorului

3,5 MHz, SSB

28 februarie

Clubul YO YL
d. Memorial Dr. Savopol

1,8 MHz, CW/SSB

05 martie

3,5 MHz, ATTY

06 martie. Promoveaza traficul in banda de
160m sau in RTTY. Sunt organizate de Rad.
Municipal Craiova
e. Concursul Bucuresti

3,5MHz, CW/SSB

15 martie

CSTA Bucuresti
f. Trofeul CARPATI

3,5MHz, CW/SSB

05 aprilie

Asociatia Judeteand de Radioamatorism

Brasov
g. CUPA ELEVILOR

3,5MHz, SSB

12 aprilie

Este organizat in colaborare cu Palatul
National, Palatele si Cluburile Copiilor din tara.

Pentru acestia, in fiecare z| de miercuri, ince-
pand cu ora locala 9.00 in banda de 80 metri, de
la statia Palatului National al Copiilor - YO3KPA,
se transmit buletine informative speciale.
h. Trofeul HENRY COANDA

7 MHz, CW/SSB

25 aprilie

Clubul Copiilor Pucioasa
i. Cupa INDEPENDENTEI

7 MHz, CW/SSB

9 mai

Univers B90 Buzau
j- Ziua Telecomunicatiilor

3,5 MHz, C\W/SSB

10 mai

Rad. Judetean Hunedoara
k. Cupa Brailei

3,5 MHz, CW/SSB

17 mai CSS

Radioamatorism Braila
I. Cupa municipiului PITESTI

3,5 MHz, CW/SSB

24 mai

Rad. Municipal Pitesti
m. Cupa STEFAN CEL MARE

3,5 MHz, CW/SSB

02 iunie

CSTA Suceava
n. Cupa TELEORMAN

3,5 MHz, CW/558B

07 iunie

Rad. Municipal Alexandria
o. Cupa EMINESCU

7 MHz, CW/SSB

13 iunie

Fundatia ONIX Botosani
p. Cupa TRANSMISIONISTILOR

3,56 MHz, CW/SSB

12 iulie

Institutul Millitar de Transmisiuni Sibiu
q. Cupa DAMBOVITE!

3,5 MHz, CW/SSB

28 septembrie

Radiocclubul Targoviste
r. Trofeul PRO CW

7 MHz, CW

02-03 octombrie

Clubul PRO CW Sibiu



s. Cupa 25 OCTOMBRIE

3,5 MHz, CW/S5B

25 octombrie

Rad. Cercului Militar Caransebes
t. Cupa FEROVIARULUI

3,5 MHz, CW/SSB

01 noiembrie

AS CFR Oravita
u. Concurs PSK 31

3,5 MHz, PSK 31

19 noiembrie

Radioclubul Municipal Baia Mare si YO5CRQ.
Aflat la editia a lll-a, concursul promoveazd mo-
durile digitale moderne de transmitere.

B. Unde Ultrascurte (UUS)

Se participa din amplasamentele proprii sau
din portabil. Se lucreaza in CW/SSB si FM.
a. Campionatul National de UUS - 144 MHz,
14 august
b. Campionatul National de UUS - 432 MHz,
15 august
c. Campionatul National de UUS - 1.296 MHz,
15 august
d. Campionatele Internationale de UUS ale
Romaniei 144, 432, 1296 MHz,
03 - 04 iulie.
Competitie se desfasoard in paralel cu alte
concursuri organizate de diferite tari din Europa.
in colaborare cu alte radiocluburi si asociatii
afiliate se organizeaza de asemenea:
a. Cupa Napoca
144, 432, 1296 MHz
01 - 02 mai
Rad. Municipal Cluj
b. Ziua Telecomunicatiilor
144, 432 MHz
18 mai
Rad. Jud. Hunedoara
c. OLTENIA 50 MHz
50 MHz
22 - 23 mai
Rad. Municipal Craiova
d. Concursul FLOAREA DE MINA
144, 432, 1296 MHz
05 - 06 iunie
Rad. Municipal Baia Mare
e. Concursul International OLTENIA
144 MHz
02 - 03 octombrie
Rad. Municipal Craiova

C. Telegrafie viteza

a, Campionatele Nationale de Receptie Viteza

15 - 1B aprilie la lasi
b. Campionatele Nationale de Transmitere
Viteza

15 - 18 aprilie la lasi
c. Campionatele Nationale de PED/RUFZ

15 - 18 aprilie la lasi

Pentru copii (juniorii mici) aceste competitii se
desfasoara in lunile iulie sau august, in Tabara
Nationala organizatd in colaborare cu Ministerul
Educatiei, Cercetarii si Tineretulul. Se urmareste
promovarea cunoasterii telegrafiei Morse, acest
mod traditional de transmitere la distanta a
informatiilor.
d. Cupa Romaniei la Telegrafie viteza - con-

curs de echipe
5 - 7 noiembrie
Piatra Neam{
e. Cupa UNIRII
23 - 25 januarie lasi
CSM lasi
1. Cupa MOLDOVEI
14 - 17 octombrie lasi
CSM lasi ;
g. Cupa CEAHLAUL
05 - 07 noiembrie
GS Ceahlaul Piatra Neamt

D. Radiogoniometrie de amatori

a. Campionatele Nationale de RGA

144 si 3,5 MHz

06 - 08 august

Deva
b. Cupa Romadniei la RGA

144 si 3,5 MHz

16 - 18 iulie

Tg. Jiu
c. Cupa CONSTANTIN BRANCUSI

144 si 3,5 MHz

aprilie

Tg. Jiu
d. Concursul International CUPA BUCOVINEI

21 - 23 mai

Cimpulung Moldovenesc. Pentru copii se
organizeazd Campionate Nationale numai in 3,5
MHz, separat baieti si fete, in tabara nationala
organizata in colaborare cu Ministerul Educatiei,
Cercetarii si Tineretului.

E. Creatie Tehnica

a. Campionatul National de Creatie Tehnica

20 - 22 august

Satu Mare

Acest campionat este organizat pe trei sectiuni,
fiecare avand tematica bine definitd si anuntaté
din timp. Se urmareste stimularea realizarii de
aparatura specifica. Multumim si firmei CONEX
ELECTRONIC, care a sprijinit cu numeroase
premii campionatele precedente.

Pentru detalii suplimentare, relativ la regula-
mente si programe de desfdsurare, clasamente,
premieri etc, se pot urmari emisiunile radio
informative proprii (QTC) transmise in fiecare zi
de miercuri, la ora locala 18:00, pe frecventa de
3.650 kHz, in SSB. Detalii despre aceste
competitii se gasesc si pe pagina WEB a FRR
(hitp:://www.hamradio.ro). Informatii se pot
obtine de asemenea si direct de la FRR telffax
021-316.55.75, e-mail: yo3kaa@allnet.ro sau din
revista Radiocomunicatii si Radioamatorism.

in plus, radicamatorii YO participd si la
campionatele Mondiale sl Europene organizate
de Uniunea Internationald de Radicamatorism
sau la alte competitii internationale organizate de
diferite {ari. Sunt intreceri care ne fac cunoscuti in
intreaga lume. Sunt prilejuri de a ne dovedi
pregétirea, talentul si dotarea tehnica. Cele mai
bune rezultate |la aceste competitii sunt premiate
de Agentia Nationalda pentru Sport sau de
Cluburile Sportive.

SERVICE
&
ACCESORII

Sos. Pantelimon 38
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3

Electronik-Z

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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surse de tensiune

Stabilizator de tensiune

Cadere mica de tensiune

intrare - iesire

Dorin Buretea
U.P.B., Facultatea de Transporturi
dddorin@pcnet.ro

Exista frecvente cazuri practice in care
structurile standard de stabilizatoare de
tensiune nu pot fi folosite. Stabilizatoarele
“clasice”, in care se poate include si
majoritatea integratelor specializate, se
caracterizeaza printr-o tensiune minima
intrare - iesire de ordinul a 2...4V, valori
inadmisibile daca se doreste, de exemplu,
alimentarea cu 12V a unui echipament,

pornind de la bateria de acumulatoare a

unui autoturism.

IANUARIE 2004 [SanexClu

Caracteristicile schemei

Circuitul prezentat in figura 1, cu valorile
de pe schema, este destinat sa incarce o
baterie de acumulatoare NiCd cu 8
elemente, capacitate de 1500mAh. Se
foloseste incarcarea in curent constant cu o
valoare de circa 1/5 din C, si terminarea pe
tensiune constanta de 1,5V pe element,
respectiv, 12V pe baterie. Sursa este
protejata la scurteircuit pe iesire, caz in care
curentul de iesire se anuleaza. In aplicatia
prezentata, sursa lucreaza cu o tensiune
minima intrare - iesire de 0,8V, la curentul
maxim de iesire, aceasta scazédnd la
scaderea curentului de iesire.

Descrierea functionarii

in prolectarea circuitului s-a urmarit ca
acesta sa poata fi realizat cu componente
ieftine si usor de procurat.

Stabilizatorul prezentat este liniar, conti-
nand practic toate blocurile.

Elementul regulator serie este tranzis-
torul Q2, tip PNP. El este comandat in baza
de amplificatorul de eroare tensiune format
din operationalul U1. Sursa de tensiune de
referintd este stabilizatorul de tensiune fixa
U2. Detectorul de eroare este divizorul
rezistiv R5-R6. Limitatorul de curent contine
rezistorul R1, ca senzor de curent, si dicda
D3 impreuna cu jonctiunea baza - emitor a
tranzistorului Q3, forménd un limitator de
tensiune de aproximativ 1,5V.

Tranzistorul Q1, impreuna cu R4 si D2,
reprezinta protectia la scurtcircuit. Pentru
tensiuni la iesirea stabilizatorului sub 5V
(aproximativ), Q1 este blocat, impiedicand
astfel intrarea in conductie a lui Q2, deci
aparitia unui curent de iesire. La conectarea
unei baterii de acumulatoare, chiar descar-

cate (dar nu la zero), Q1 intra in conductie
si permite alimentarea bazei Iui Q2 prin
curentul de iesire al operationalului UT.

Dioda D1 asigurd blocarea tranzistorului
Q2 atunci cand iesirea operationalului U1 este
la tensiune maxima (se reaminteste ca ten-
siunea de iesire a unui operational nu poate
atinge valorile tensiunilor de alimentare).

Dioda D4 are rol de protectie la
conectarea inversa a tensiunii de alimentare
Uin. Tn acest caz, prin conductia diodei D4
se limiteaza tensiunea inversd Ila
aproximativ 1V si se intrerupe siguranta
fuzibila de pe intrare.

LED-ul D5 semnalizeazd regimul de
curent constant al stabilizatorului. Rezis-
tenta R2 limiteaza curentul prin LED. LED-ul
se stinge la scaderea catre zero a curentului
de iesire din stabilizator, respectiv in urma-
toarele 3 situatii: stabilizatorul in gol sau
scurtcircuit, sau terminarea incdrcarii unei
baterii de acumulatoare in buna stare.

Condensatorul C1: decuplare pe sursa
de alimentare; C2: decuplarea intrarii in
stabilizatorul U2. Poate lipsi daca distanta
dintre C1 si U1 nu depaseste 5cm pe trasa.
Condensatorul C3: decuplarea iesirii sursei
de referintd; poate fi omis; C4: decuplarea
iesirii stabilizatorului la frecvente joase si
medii. Impiedica intrarea in autooscilatie a
stabilizatorului. C6: decuplarea iesirii stabili-
zatorului la frecvente inalte; poate lipsi
pentru aplicatia prezentata, respectiv incar-
carea acumulatoarelor. Rezistorul R7:

asigura un curent de iesire stabilizatorului
integrat U2.

Calculul si dimensionarea

componentelor

Dupa stabilirea configuratiei schemei se
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Stabilizator cu cadere mica de tensiune
intrare-iesire pentru incércarea

elementelor NiCd

dimensioneazd componentele, incepand,
de regula, cu elementul regulator serie.
Tranzistorul Q2 va fi solicitat Tn modul
urmator (tensiune maxima colector - emitor,
curent maxim prin colector, putere disipata):

rJI-( s = ‘;'II.." max = |4‘4F‘
e !-( *, = 300mA

5
il (PR 1

=(1d,4-5)-0.3=2.820

in aceste conditii se alege un tranzistor
pnp tip BD 234.

Tranzistorul va fi montat pe un radiator,
de exemplu o tabla de aluminiu groasa de
1...2mm, cu o suprafatd de 100cm?.

Curentul de baza necesar pentru

obtinerea curentului maxim de iesire este:

e flI'¢: s = 0,004 = 1med
e

Acest curent trebuie absorbit de
amplificatorul de eroare, respectiv de U1.
Se alege U1, tip LM 741N, care corespunde
la curentul de iesire, are compensare
internd de frecventd, performante bune la
amplificare si tensiuni / curenti de decalaj si
este ieftin.

Cuplajul operationalului cu tranzistorul
Q2 nu se poate face direct, deoarece U1 nu
ar putea bloca pe Q2, tensiunea sa de iesire
puténd urca doar péna la aproximativ Uin -
2V. Din acest motiv se introduce D1, o

LU78050
- I ouT
T s
c2 T o 5
1001 10% lino n
[u} 0 0 s}

diodd Zener de mica tensiune, care mareste
pragul de deschidere a tranzistorului Q2, de
la 0,6V la 0,6V+Uzener. Se alege DZ3V3,
dioda de 0,4W, decarece are curenti
reziduali mai mici decat diodele de 1W, sau
mai mari.

R3 indeplineste doua functii: limitarea
curentului de ramura in caz de defect si mic-
sorarea amplificarii  In  tensiune a
ansamblului U1-Q2, ceea ce creste stabili-
tatea buclei de reglaj. Valoarea sa nu este
critica, dar trebuie sa fie mai mica decat:

- Tl

N > o o F b s 5 A (1 st

126-07-08-35-01-2
1 0.0l

= 7501}

Limitatorul de curent contine doua
jonctiuni P-N: una a diodei D3, tip 1N4148
(diodd de comutatie, folosita uzual ca
referinta) si jonctiunea baza - emitor a unui
tranzistor de mica putere, PNP, de exemplu
BC556. Se calculeaza R1, care, la curentul
maxim admis la iesire, trebuie sa aiba la
borne o tensiune de 0,7...0,8V (echivalentul
tensiunii pe o jonctiune).

pLa

2 !
= 0,7..08 ¥ {J,?d.;l 8 =250

/
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in practica, s-a ales o valoare mai mare,
302, ceea ce duce la o scadere catre 0,25A
a curentului maxim de iesire, din conside-
rente de incélzire mai redusa a bateriei.
Puterea disipata de R1:

pe intrarea neinverseoare a lui U1 o tensiune
egala cu tensiunea de referinta, atunci cand
tensiunea de iesire are valoarea de 12V.

i A, 2
Rertidts
Rezistoarele R5 si R6 trebuie sa aiba
valori de ordinul k2. Folosind perechea R5
= 4k3 si R6 = 3k3, se obtine la iesire o

Rln

r 03 1K4148
R2 1k R
100
i} Dl
LED DZ3V3
) al
BCS46

Cresterea puterii disipate prin conectarea de

tranzistoare in paralel

tensiune de 12V, pentru o referintd de 5V.
Un reglaj fin se poate face cu un
potentiometru (varianta nerecomandata
pentru vehicul, putandu-se deregla din
cauza vibratiilor, umezelii, prafului).

Ca referintd de tensiune se foloseste
LM7805 in capsula TO92. Rezistorul R7, se
alege astfel incat prin iesirea lui 7805 sa
circule un curent de ordinul zecimi de mA.

Tranzistorul Q1 suportd urmatoarele
solicitari:

[SonexClub  IANUARIE 2004




surse de tensiune

Cablajul
stabilizato-
rului si

amplasarea

componen-
telor

t

! =

=144-0-06-2=118F

= / -
i = win = g = Vi i =

=1, =15..25mA

sest | s

Y e i f':s..-:r\-: Oy = Ui =0 i Y e =

=(144-0,7-33-25-2) 0.025=01481

Se recomanda BC546.

Grupul R4 si D2 polarizeazd baza
tranzistorului Q1, aducandu-| in conductie si
saturatie daca tensiunea de iesire a
stahilizatorului este mai mare de circa 5V.
Curentul maxim necesar in baza lui Q1

este:
. 0025
)

o |
Smay — ’. =625

Considerand un curent maxim admisibil
in baza lui Q1 de 10mA, rezistorul R4 va lua
valori in plaja:

Wl el =1

s.min st/ L mum > H| >

! st

i J 4 LA
>

Yy S
1 OmA
5-07-07-2_ .  144-07-07-2
0.5625md T 104

25600 2 R, = 11000

Se alege R4 = 1,8k(.

Siguranta fuzibila se alege la un
curent nominal de circa 2 ori mai mare
decat curentul maxim prin stabilizator,
respectiv 0,63A, siguranta lenta, pentru a
permite incarcarea condensatorului C1.
Trebuie retinut cd siguranta se intrerupe
doar la conectarea inversa a stabilizatorului
la sursa de alimentare sau la defectarea
acestuia, altfel curentul absorbit este limitat
electronie, indiferent de comportarea
sarcinii.

IANUARIE 2004 [=onexCl b

Dioda D4, protectia la alimentare inversa
se alege cu un curent maxim direct mai
mare decat curentul nominal al sigurantei si
0 tensiune maxima in polarizare inversa mai
mare decat tensiunea maxima de alimen-
tare. Corespunde o dioda tip TN4001.

Valorile condensatoarelor sunt cele din
schema. Trebuie avut in vedere ca
stabilizatorul prezentat se alimenteaza din
tensiune continua! Condensatorul C1 nu
este condensator de filtraj. Alimentarea
stabilizatorului din punte redresoare cu
condensator de filtraj modifica anumite
valori de componente.

Modificarea schemei pentru
obtinerea altor valori de
tensiune si curenti

Configuratia prezentata in figura 1 nu
trebuie modificata pentru tensiuni de intrare
mai mici de 35V, oricare ar fi tensiunea de
iesire, daca se pastreaza valoarea
curentului de iesire. Totusi, se vor recalcula
valorile maxime ale puterilor disipate de
tranzistoare, putdnd fi necesar sa se
modifice dimensiunea radiatorului,
sau chiar dublarea (friplarea)
tranzistorului Q2. Daca este necesar
sa se monteze mai multe tranzistoare
in paralel, pentru cresterea puterii
disipate, acest lucru se va face
conform figurii 2. Pentru "n”
tranzistoare conectate in paralel,
valoarea rezistoarelor din emitor este:

Ri=R.=.=R,=mK

Tranzistoarele pot fi montate pe
acelasi radiator, deoarece colectoa-
rele acestora sunt la acelasi potential.

Pentru obtinerea unui curent de
iesire substantial mai mare, este
necesar sa se introduca un tranzistor
PNP suplimentar, in configuratie
repetor pe emitor, cu rol de
amplificare a curentului de baza
absorbit de Q2 (sau circuitul care il
inlocuieste), ca in figura 3, urmand sa fie
redimensionat elementul regulator serie.
Introducerea tranzistorului Q8 impune
modificarea limitatorului de curent prin
adaugarea diodei D7, care compenseaza
tensiunea baza - emitor a lui Q9.

Admitand un curent maxim de comanda
in baza lui Q9 de 10mA, pentru un tranzistor
Q9 de medie putere, tip BD136, se poate

RZ ék

L1

obtine un curent de atac pentru elementul
regulator serie de circa 400mA, care, pentru
un factor de amplificare in curent al
tranzistorului final (Q2) de circa 10, permite
obtinerea unui curent de iesire de 4A (sau
mai mult).

Calculul rezistentei Iui R9, care are rolul
de a limita curentul prin baza elementului
regulator serie si reducere a disipatiei pe
Q9, se face prin relatia:

Il

R = oo ~/p _‘J"I,'.-r.'a_J: =0

=BG Osar
‘rh.-_;'_‘

126-07-07-02

;.'.'u_h

unde, |y, este curentul necesar bazei lui
Q2 (sau tranzistorului echivalent) pentru
curentul de iesire impus.

Solicitarile lui Q9 sunt:

Furnizarea de curenti foarte |

o=l o =144}

] 8 “.u s _“m i "’:i?.f'.'p: = ”- g

Erven R

Rl
A
= 2
EC556 DS D7 154148
)
A 11 >
1R4148
3
4 08
S\I—u
R3
= 100
D3

/ ; D1

LED L :

77N, D233

a

mari (vezi fexf)

[ sl U.N.-:_y: -1/
B R,

s

P,

Conform datelor de mai sus se poate
alege tranzistorul Q9. Se reaminteste c4,
pentru tranzistoarele de putere, puterea
maxima datd de cataloage reprezinta
valoarea maxima care poate fi disipata pe
radiator infinit, fiind, deci, o marime care nu
poate fi atinsa niciodata in practica, #



Delphi este unul din mediile de progra-
mare cele mai potrivite pentru realizarea
programelor necesare tehnicienilor electro-
nisti. Pentru exemplificare prezentam un mic
program cu ajutorul céruia se pot gestiona
datele de iesire ale portului LPT standard
disponibil pe computer si o schema electrica
simpla pentru transformarea valorii digitale
in trepte de tensiune. Analizind schema
electricd se observa cu usurintd cd este
vorba de o retea de rezistoare in
configuratie R/2R avand ca intrare datele
pravenite de la portul paralel. stind ca
acestea sunt semnale TTL, H=5V si L=0V,
se poate calcula tensiunea celor 256 de
trepte ale tensiunii de iesire cu formula Vout
= (V2+V/a+ ... ... ... ... +V/128).

Programul propus analizeaza iesirile

TABELUL 1 Adresele portului LPT

= E3

A Convertor Numenc/Analogic pe portul LPTx

[ Valosie rumsica =00:01+D2+, +D7 | Ciie !

B EEEHE®N
DO D1 D2 D3I DA D5 D6 D7

la cele trei porturi.
Registrii folositi

Denumire port  adr. iesire  adr. intrare adr. Control  la transferul infor-
LPT1 h 3BC 3BD 3BE matiei au si ei un rol
LPT2 h 378 379 37A extrem de important
LPT3 h 278 279 27A in functionarea

programului  (vezi
bifate pentru a le valida starea H (high =5V),  tebelul 2).

cele nebifate ramanand in starea L (low =
oV).

if CheckBox(valoare bit).State = chChecked

TABELUL 2 Registrii utilizati

Nume registru 16bit 8bit H

Acumulator AX AH AL
De baza BX BH BL
Contor CX CH CL
De date DX DH DL

then iesire := iesire + (valoare bit) else begin end
Suma valorilor zecimale a acestora este

afisatd in fereastra pentru editara valorii

numerice in momentul apasarii butonului de

citire.

edit1.text := IntToStr(iesire)

Valoarea tensiunii rezultate (Vout) este

inscrisa pe display intr-un format de precizie

cu patru zecimale.
rezultat:= formatFloat(’
edit2.text := rezultat

#.#HHE (lesire*(5/255)));

Totusi, partea cea mai interesanta a
programului ramane programarea unui
anume port paralel pentru a executa aceste
operatii.

Asm

Mov dx.(adresa portului pa'raiel folosit)

mov ax,iesire

out dx.al
end

Tabelul 1 prezinta toate datele referitoare

8bit L

QO atenta editare a instructiunilor pe fondul
unui desen al panoului frontal (BMP) ingrijit
executat va rasplati de fiecare data munca
migaloasa a programatorului. Prezen-
tam in continuare listingul progra-
mului in detaliu, schema electronica si
interfata graficd destul de sugestiva
pentru aceasta aplicatie.

unit Unit1;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics,
Controls, Forms, Dialogs,
StdCtris, ExtCtrls;
Type
Tform1 = class(TForm)
Imagei: Timage;
Panel1: TPanel;
CheckBox1: TCheckBox;
CheckBox2: TCheckBox;
CheckBox3: TCheckBox;
CheckBox4: TCheckBox;
CheckBox5: TCheckBox;
CheckBox6: TCheckBox;
CheckBox7: TCheckBox;
procedure activare_iesire(sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var
Formi: TFormi;
implementation
{SR *.DFM}
var iesire : Smallint;
rezultat : string;

Convertor D/A
pentru PC

Sandu Doru, YOICXY
comraex@yahoo.com

procedure TForm1.activare_iesire(Sender: TObject);
begin
iesire = 0;
Iif CheckBox1.5tate = cbChecked
then lesire := lesire + 1 else begin end;
if CheckBox2.State = chChecked
then iesire := iesire + 2 else begin end;
if CheckBox3.5tate = chChecked
then lesire := lesire + 4 else begin end;
if CheckBox4.State = chChecked

Bin_Bit Val zecimald
imald oo
9 D7 128 | e

xR
8 D5 64

2RR
7 D5 @2

T |
& P4 15

2RR
5 DI 8

x LR
4 b2 4

2RR
i bt V2

o Vhgg |
A T e )

or  Vout
18-25 Gnd =i &

then iesire := iesire + 8 else begin end;
it CheckBox5.State = chChecked
then iesire := iesire + 16 else begin end;
if CheckBox6.State = cbChecked
then lesire := iesire + 32 else begin end;
if CheckBox7.State = chChecked
then iesire := iesire + 64 else begin end;
if CheckBoxB.State = chChecked
then iesire := iesire + 128 else begin end;
editl.text := IntToStr(iesire);
rezuliat:= formatFloat(’  #.##4 (lesire*(5/255)));
edit2.text := rezultat;
asm
mov dx,0378h
mov ax,esire
out dx,al
end;
end;
end.

Nota. Valoarea rezistoarelor poate fi
curinsa intre 1kQ si 10kQ cu conditia
impusa de configuratia retelei R/2R. Progra-
mul executabil se poate obtine direct de la
autor prine-mail: comraex @ yahoo.com sau
de la redactia revistei. #
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Redactia Conex Club invitd cititorii la concurs

Sa se realizeze, utilizand OPTOTRIACE seria MOC30xx, unul din
proiectele urmatoare:

1. Panou de relee statice de putere cu comanda (pe fir) la distanta,

2. Variator de tensiune altenativa cu comanda up/down (in trepte)
a nivelului de iluminare al uner ldmpi cu incandescenta

3. Automat de scard (cu temporizator) cu actionarea in cateva
trepte a nivelulu flumindril (optional, functionarea sistemulul de
iluminat pe timp de noapte, permanent, 1a prima treapta de iluminare).

Cele mai interesante lucrari expediate redactiei (in
scris sau la redactie@conexclub.ro) vor fi publicate in
revista, iar cea mai buna lucrare va primi ca premiu
un Multimetru DVM810.

Locul Il si ll vor primi un abonament pe un an,
respectiv 6 luni, la revista Conex Club.

Termenul imita de expeditie a lucrarilor

15 februarie 2004



HC-81 masoara:

B fensiune continua’ 400m/4/40/400/7500+1,2%, impedanta
de intrare 100MCLY;

B curent continuu, 4m/40m/d00m/2000m/10A+2 %;

B cyrent alternativ. 4m/40m/400/4000mAx1,5% si 104+2%:;

B rezistenta” 400+ 1%/4k/d0k/400k/4M£0,7 % si 40mL2+2 %,

B tfemperatura’ -20:..1370°C cu rezolutie de 1°C sau
0°F...2000°F cu rezolutie 1°F, sonda tip K;

B capacitate’ An/40n/400n/4pL5%;

B frecyenta; 100/1000/100kHz=0,1% si 1000kHz, impedanta
de intrare 100MC2,

B test jonctiuni si continuitate (atentionare acustica sub 400),

= functii MINAAX, HOLD, REL, RED si AUTO POWER-OFF;

B butoane power onfoff, range (operare manuald) si DC/AC;

m display LCD cu 3 3/4 digiti si bargraf 42 de segmente;

B indicator polaritate si depasire gama;

B slimentare baterie 9V,

Husa de protectie
Aparatul se livreazd cu cordoane de test, termocuplu tip K si
manual de utilizare

el
.F‘:'.Junnc\

Multimetru
Digital

Multimetfu
Digital

Caracteristici tehnice Protek 506:

B afisa): LCD 3 3/4 dual;
B mod de lucru: automat/manual;
® impedanta Inlmre 10MCL;

: precizie:
W tensiuni c. _ precizie:
E curentic.a.: 0, 1IT‘IA~—ZGA i precizie:

B rezistente; 0,1Q-40MQ.
| | capacj, ti: TﬁnFﬁtQUmF
® inductante: 0,01H-100H e 2% o i
® frecvente: 1Hz 10MHz. precizie: 0,01% | Q4 Vids)
] temperatun S20°C,. +1200°C  p 3.5% 3

u decibeli: - ZSdBmﬁﬂdﬂm :
B cronometru; 1sec-10ore

Alte facifitati:

B testare diode;

B test continuitate;

® functie HOLD;

[ ] funcﬁe rmrv’maé-; :

H- funcue READAVIEMO;

W oprire automata;

B masurare valoare efectiva;

B generator semnal: 2 si 8kHz dreptunghiular;
B jluminare afisaj;

B indicator BAR GRAPH 42 segmente;

B alimentare: 9v;

B dimeniuni: 88 x 37 x 199mm;

B greutate: 410g.




Minibormasina

FBS 240/E

Cod 28472
Pret 3.190.000 lei

Date tehnice

B Gama operatiilor de prelucrare: gaurire,
frezare, slefuire, polizare, 1aiere, periere,
gravare; _

W Turatie reglabild in gama
5.000..,20.000 rpmy;

B Cuplu constant pe gama sus-mentionata;

B Motor cu magnet permanent;

| Set 40 de accesorii pentru prelucrari
diverse (incluse);

®| Mandrina: 0,5...3,2mm;

B Clasa de izolatie: 2;

B Putere: 100WV;

B Alimentare: 220-240Y, 50Hz;

B Lungime: 200mm;

W Masa: 450qg.

Carcasa din poliamida
armata cu fibra
de sticla

@ conex
electronic

023721 5tr. Malca Domnulul nr. 48, sector 2, Bucurast
Tel: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79




