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Geanta scifj@
cod 15388

* plastic

» dimensj{iisTRstra
6 compEIMiEIIeR

90.00UBE)

175

¢

Geanta scule aluminiu

! L cod 15369
gﬁ??;:fcule aluminiu o dirhensiusii: 425 % 305 BOMIm
: 1.590.000 lei

= dimensiuni: 425 x 305 x 125mm
ompartimente detasabile

S—
A

=i .
Geanta scule aluminiu

cod 15370
 dimensiuni: 460 x 335 x 110mm

1.490.000 lei

\ 4

Sisteme ««. depozitare

cod 15368
» dimensiuni: 4z

Geanta scule aluminiu
cod 15371

= dimensiuni: 455 x 330 x 160mm
+ compartimente detasabile

« suporturi speciale pentru scule

1.390.000 lei




Geanta scule aluminiu

cod 15372
dimensiuni; 455 x 330 x 152mm

.890.000 lei

vellemen

Geanta scule aluminiu

od 15374
imensiuni: 320 ¥ 230 x 155mm

Geanta scule aluminiu

cod 15373
« dimensiuni: 455 x 330 x 1562mm
+ compartimente detasabile

.190.000 lei

eanta scule aluminiu

cod 16376
+ dimensiuni: 320 x. 230 x 155mm




Target 30017 o vvwinnie viamandieles v 5
Comenzile din bara de meniuri a programului
Target 3001, pentru SCM si PCB

Elemente de management termic
al produselor electronice (V). ....ocvuus 9

Interfata cu utilizatorul, respectiv tastatura i
afisorul LCD.

1 3 Modul de achizitie date cu
4 canale pe USB

\ —
- e ]

Kit \Velleman, pentru achizllie de date, cu
intertatd cu PC-ul pe port USB. Interfaié grafica
cu afisare tip osciloscop sau multimetru,

Sursi de curent programabila
0...5A

: 1 -
Sursé de curent fn gama 0...5A, cu circuite
integrate specializate, programabilé prin

intermediul portului serial al PC-ului,

Microcontrolere AVR (XIV). .. oo v v nvns 20
Comunicatia fntre portul UART al unui pC din
seria AVR siun PC.

Avertizor pentru temperatura critica . .23
Circuit pentru semnalizarea stérii de posibil
Inghet, util pentru iubitorii de plante.

Redresor comandat cu tiristoare ... .. 24
Redresor complet comandat cu tiristoare si
transformator cu punct median, pentru maxim
3,8A.

Sursa cu back-up 12VR2A. . .......... 26
Sursé ou back-up, analogicé, pentru

fnedrearea inteligentd si supravegheatd a

unui acumulator,

Protectia la supratensiuni a
echipamentelor electronice ...... 29
Metode de protectie la supratensiuni In
circuitele electronice si doua aplicatii -
"crowbar",

Optimizarea montajelor ¢u diode '
redresoare

Pe l&ngé elementele teoretice care privesc
alegerea corectd a tipulul de diodé din circult,
funcfie de aplicalie. se prezinté ca exemplu ur
dublor de tensiune, 12/24V,

Service GSM (XXVI). . ....cvvvvvnnnrn 38
Prezentarea sumaré si defectele blocului de
radiofrecventd al modelulul Nokia 3310,

ERYEISBEA v 5w s e iy e 40
Module de putere cu firistoare si/sau diode,
produse de IXYS, larg utilizate In

convertoarele si sursele statice de tensiune,

Aplicatie In kit, oferitd de Velleman, penfru
comanda echipamentelor elecironice |a simpla
bétale din paime/!

Controlul accesuiul pe o ruté, respectiv
comanda unei Incuietori electromagnetice ce
echipeazé o usé. Alte aplicatii sunt posibife.

Senzor de proximitate temporizat....... 49
Senzor de proximitate tip monostabil, cu

element optic In IR (optocuplor) cu fanté sau
reflexiv.
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5. Comenzile programului

| 5.1 Interfata grafica :

Dupa lansarea programului TARGET
se activeaza g_ pentru un proiect nou

sau E pentru deschiderea unui proiect
deja existent. Programul afiseaza fereastra
principald care contine urmatoarele ele-
mente: linia principald (numele proiectului),
linia cu meniuri, bara cu instrumente,
fereastra de lucru, linia de stare, straturile
si fereastra de gestiune a proiectului
(figura 1).

5.2 Bara cu instrumente

Bara cu instrumente pentru schema
electrica este prezentata in figura 2.

A R Do e

TS E AR AR

Bara cu instrumente pentru PCB este
prezentata in figura 3.

Fig. 3
AT

i 1

T

wSH bR ARl

Cele doua bare arata cele mai
importante comenzi sub forma unor
pictograme. Daca se pozitioneaza cateva
momente cu pointerul, pe una din
pictograme (fard clic), TARGET face o

scurtd descriere a functiei realizate.

NOTA. Bara cu instrumente nu poate fi
actionatd decét cu mouse-ul. Configu-
rarea ei nu poate fi modificata.

Semnificatiile instrumentelor

.__,J Instrument standard. Clic scurt pe bu-
tonul stang (M1): functionare directa.

__J'l Instrument dublu cu o sigeats:
functia standard poate fi activata cu un
clic pe campul mare din stinga.
Functille mai detaliate se obtin cu un
clic pe sageata mica din partea
dreapta a butonului.

qn,,wj Instrument destinat mai multor functii
dupa cum se actioneazd mouse-ul:
« clic scurt stanga (M1): functia 1;
* clic lung stanga cu miscare (M1H):
functia 2.

Functiile instrumentelor

L‘ Crearea unui nou proiect. TARGET
deschide fisierul cu extensia .T3001 si
il denumeste NEW.T3001. Programul
TARGET oferd si posibilitatea des-
chiderii unui fisier PCB fara schema
electrica.

D Se deschide un proiect existent.

H' Stanga = salveaza proiectul /
Dreapta = salveaza proiectul ca...

& Tipareste proiectul curent.

’3 Taie si copiazd elementele marcate
(iluminate intens). Datele vor fi salvate
in format TARGET si WMF (Windows
- Metafile - Format).

[D Copiaza elementele marcate (ilumi-
nate intens).

l:j Adauga elementele copiate la imagi-
nea curenta.

D o Anuleazé / Reface ultima actiu-
ne.

‘n Trecere din SCM in PCB. Daca un
semnal sau o componentda au fost
marcate (iluminate puternic) in sche-
ma, ele vor fi cautate, marcate si
marite in imaginea PCB.

.:“ Trecere din PCB in SCM. Daca un
semnal sau o componentd au fost
marcate (iluminate puternic) in PCB,
ele vor fi cautate, marcate si marite in
schema.

L
' Selecteaza pagina cu numarul res-
pectiv din SCM.

9 Pune in ordine straturile PCB-ului.

] Vizionare - apar urmétoarele instru-
mente:

. ﬂ‘ Defineste factorul de scarg;

- ﬁ} Defineste grila;

[SonexClub 1/2008



‘ tul selectat; .
. 0 Defineste culorile; " q Masoara distantele;

. 1:;5 iluminata puternic o insula a sem- -

nalului selectat; . _f}: Selecteaza si marcheaza luminos

un singur element;

. E] Creeazd o fereastra de schema
suplimentara; o g
. iluminat puternic semnalul com-
. Eﬂ Creeaza o fereastra PCB supli- plet.

mentara. Dupa alegerea unuia dintre urmétoarele
instrumente si agatarea mijlocului unui
segment cu M1H combinat cu [g] sau

|
. _!1 Sterge elementele marcate;

it )
« I2 Deplaseaza elementele marcate;

Stanga = intrd n modul de lucru

"zoom" / Dreapta - apar urmédtoarele  [Ctrl] el se va ...

instrumente pentru zoom:
. {‘K Micsorare (Zoom out);

. %‘I Marire (Zoom in);

. \J Redeseneaza imaginea curenta;

. |_J rupe in doua segmente;
- L] schimba intr-un arc sau cerc;

B l 7 | schimba intr-o curba bezier;

Fig. 1 - Ecranul unui proiect TARGET 3001

© TAHGET 30011 Vs design skation

Fie Edt View Clemants Packages Actions PCB Sewvice Version: Window Help

SO XD 00 - S wE- T b M4

(=] 3

] .
1 il /. 1 4 A OF
l_“—“mm‘és’uzm“' Gnm | 2600%  |Ponkebode [Fil-Hop Gd 6% (ooie] 7

. ‘H Centreazad punctul pe care s-a
facut clic in mijlocul ecranului (Pan);

. ul Defineste un factor de scala.

M Desenul apare la un factor de scara
ales de TARGET astfel incét sa aco-
pere tot ecranul.

B~ Stanga = intrd in modul de lucru
"pointer" / Dreapta - apar urmatoarele
instrumente, astfel:

(Dupa ce se face clic pe unul din instru-
mentele urmatoare semnalul atins cu M1
va avea ...)

. I;IJ iluminat puternic numai segmen-

[BonexCli> 12005

|
. _t'_;l Daca se activeaza acest instru-
ment prin selectarea "manerului’se
marcheaza intregul simbol sau capsula;

|
. 3’1 Dacd se activeaza acest
instrument prin selectarea oricérei parti
a unui simbol sau a unei capsule se va
marca intregul obiect;

. E(- Se activeaza permanent bara cu
instrumente a modului de lucru pointer.

" Cauta si marcheaza componentele.

[ Mod de editare. Apar urmitoarele
instrumente:

o

. fﬂ Roteste elementele marcate (cu
M1) / Defineste unghiul de rotatie (cu
M1H);

. AM Oglindeste orizontal elementele
marcate;

=
e = QOglindeste vertical elementele
marcate;

. _:_-EJ Editeaza (modificd) elementele
marcate;

. X.J Selecteazéd si redenumeste un
semnal.

3 Stanga = insereaza un simbol in
schema electricd / Dreapta - apar
urmatoarele instrumente:

o S )
. Jim_| Insereaza in schema electrica
restul simbolurilor unei componente;

. % Insereaza in schema electrica
simbolurile de referintd (GND, +5V,
+12V, elc.);

. fﬂ Reuneste elementele selectate
intr-un simbol;

. Eﬁj Exporta intr-o bibliotecd simbo-
lurile selectate, ca o singurd compo-
nenta;

. @ Porneste navigatorul (browser-ul)

bibliotecilor;

. 9 Sterge o componenta din biblio-
teca.

!" Stdnga = insereazd o capsula
(package) in PCB / Dreapta - apar
urmatoarele instrumente:

. gl Exporté intr-o biblioteca capsulele
selectate, ca o singurd components;

. Porneste navigatorul (browser-ul)
librariilor;




-

|
-9 Sterge o capsula din biblioteca.

T Stanga = Deseneaza semnale (in
schema electrica) / Dreapta - apar
urmatoarele instrumente:

. lrj Deseneazd un semnal direct;

. _:U Deseneaza un semnal (mai intai
in directia orizontala);

. .LLI Deseneazi un semnal (mai intéi
in directia verticald);

. '.—‘“ Deseneaza un semnal (mai intai
in directia ortogonala);

. ﬂ Deseneaza un semnal (mai intai
in directia diagonala);

= mﬂmm Patru butoane

programabile in mod individual pentru
modul de desenare a semnalelor. Un
clic M1 cheama optiunea salvata. Un
clic M1H salveaza optiunea curenta pe
acest buton;

. m‘ Editeaza optiunile pentru
semnalul urmator;

. ‘T" Plaseaza o jonctiune;
D p:_‘ Plaseaza o magistrald (bus).

Stanga = Deseneaza trasee (in
PCB) / Dreapta - apar urmatoarele
instrumente:

. ._\-| Deseneaza un traseu direct;

< Deseneaza un traseu (mai intai in
directia orizontala);

« Bl peseneazi un traseu (mai intai in
directia verticala);

i) Deseneazd un traseu (mali intai in
directia ortogonala);

N o A
s .7 Deseneaza un traseu (mai intai in
directia diagonald);

D 'ﬂ[ﬂ@m Patru butoane

programabile n mod individual pentru
modul de desenare a traseelor. Un clic
M1 cheama optiunea salvatd. Un clic
M1H salveazd optiunea curentd pe-
acest buton;

WWW.CO

. @J Editeaza optiunile pentru traseul
urmator;

. 1 Plaseazi o gaurd de trecere (via);
N 2l Plaseaza o punte;

« O schimba pastia in pastiis tip
"lacrima” (teardrop);

. @ Deseneaza o spirald, editeaza
parametri unui traseu spirala;

1
. p_\!a Deseneaza o conexiune numai in
modul de lucru PCB fara schema.

” Paleta de desen TARGET = Apar

urmatoarele instrumente:

. HQEDJ_Q‘QJ Deseneazd o

linie, un triunghi, un dreptunghi, un cerc
sau un tor;

| | S
. ﬁ' i‘J‘. ;@j Deseneaza un triunghi,
un dreptunghi sau un cerc plin;

L
. T’-{ T El Numai in schema. Pla-
seaza un pin, o jonctiune sau 0 magis-
trald;

. _njjlﬁ Numai in PCB:

Plaseaza o pastila, o gaurd de trecere
sau o punte.

. M Numai in modul de lucru PCB fara
schema. Plaseaza o conexiune;

. -TJ Introduce text;

. @J;@Jﬁi Plaseazd mire: tintd,

sageata sau doua sferturi;

. Porti logice

(standardul IEEE): AND, OR, NOT,
EXOR, Schmitt-Trigger si buffer;

. 1 I o

speciale pentru a crea componente
conform normei IEEE.

B :”[”_ﬂHTMJ*SJﬂ] Simboluri

externe speciale peniru a crea compo-
nente conform standardului IEEE;

25 ‘§_| = sn" Simboluri
interne speciale pentru a crea compo-
nente conform standardului IEEE;

JE T EES

mente pentru desenare.

Alte ele-

' 'ﬂ Functii automate:

“ !J Masoara distantele;

. C_Sj] Schimba pinii intre ei (numai in
schema electrica);

. cﬁﬂ Schimba pastilele intre ele (numai
in PCB);

. ﬁﬂ Schimba portile (numai in schema
electrica);

. m Porneste programul de autopla-
sare (numai in PCB),

= ﬁ| Porneste programul de autorutare
(numai in PCB);

. E Deschide un dialog pentru recal-
cularea conexiunilor (numai in schema
electrica);

. EJ Porneste programul pentru gene-
rarea unui plan de masa (numai in
PCB);

. ﬂ Verifica proiectul (schema electri-
cé si PCB-ul) conform parametrilor defi-
niti si indica erarile;

. ! Porneste programul de simulare
pentru schema electrica;

- @j Porneste programul de analiza
EMC pentru PCB;

. ! Reorganizeaza intregul proiect
(optimizeaza baza de date interna).

NI
aflle

Ledeses Sunt aratate ultimele  trei

pagini utilizate ale schemei electrice.
Dupa selectarea cu M1 a uneia din
aceste pagini ea se va deschide pe
ecran.

-1 Aici este afisat stratul (layer-ul)

utilizat in acest moment. Un clic cu M1
pe acest buton permite selectarea
oricarui alt strat ca strat de lucru
curent.

N| ] ml Sunt aratate ultimele trei

straturi utilizate ale PCB-ului. Dupa
selectarea butonului cu M1, stratul
respectiv va fi activat ca strat de lucru
curent. ¥




¢ Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionar
t:lrcuilelor eleclrlce
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Angajatii firmei dvs. vor fi multumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce parere au despre TARGET
3001!

’ : .
IR Teetmbiode Fibbets Gt 06 et

T e 168 1 L0 e

Céstigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! v11 "light" - 400 pini/ pastile,

De ce sd achizitionati un program mai scump daca 42.24EUR 2 straturi, simulare pand la 25

TARGET 3001 ofera aceleasi performante la de semnale:
7 B :
costurl mult mai mici?! TARGET 3001! V11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare péna la 50

de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
. . 473.28EUR 4 straturi, simulare pénd la 75
nen CAD / GAl | do.samnae;

L.xwut CADY

TARGET 3001! "professional" - numér nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare péné la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station” - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Prelurile nu includ T.V.A.
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3.5 Interfata cu utilizatorul

Interfatarea cu utilizatorul este realizata
prin afisajul alfanumeric si tastatura.
Afisajul alfanumeric este conectat in
sistem prin intermediul unui cablu plat

Fig. 29 - Conectorul 2 x 10 pini

Elemente de management termic

al produselor electronice (V)

Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a

OPTO22 de 20 de fire
prevazut cu conector 2 x 10
contacte. Tot pe acelasi
cablu se gasesc conectate
cele doua indicatoare
optice cu LED-uri.
In sistem este mon-
tat afisorul alfanu-

J2 meric PVC160203
— vcs)c PYL de 2 linil a céte
IIII—L!E!E 4 RS 16 caractere.
BW 6 6 EN Semnificatia
H : j% semnalelor pentru
PB4 11 17 afisaj este detaliata
DB6 3 14__DB7VEC  intabelul 11.
- U | _:.ﬁ Harta porturilor
LED2 .;_ _Zj—ﬂ i pentru afisaj si ilu-
== minare este deta-

Tabelul 12 - Harta porturilor pentru display si iluminare

liatd in tabelul 12,

temperaturii in procesele tehnologice

Bogdan ROSU

bogdanrosualex @yahoo.com

MNorocel - Dragos CODREANU
Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
norocel_codreanu@yahoo.com

Tabelul 11 - Semnificatia semnalelor pentru
afisorul alfanumeric cu 2x16 caractere

1 Masa electricé

2 VCC +5Vec, alimentare display
3 VO Tensiune contrast
4 RS Register Select

5 R/W Read/Write

6 EN Enable

7 DBO Data bit 0

8 DB1 Data bit 1

9 DB2 Data bit 2

10 DB3 Data bit 3

11 DB4 Data bit 4

12 DB5 Data bit 5

13 DB6 | Data bit 6

14 DB7 Data bit 7

15 K Catod iluminare
16 A Anod iluminare

Afisorul (display-ul) poate fi conectat in
sistem pe un bus de date de 4 biti sau de

Nr.pin  Nume semnal Pindisplay Tip semnal o : . ol
" 1 Miasa sibciick 8 biti, p:enlrf.l‘ﬂeF:are dmtrelllace.&jdla fiind
= T T necesard o initializare specifica. In cadrul
= 8 L3 | Alimesniars +5Veo. proiectului display-ul este conectat pe un
= ifie 3 _| Tensiune contrast bus cu I&timea de 8 biti. In cele ce urmeaza
REO ) B D g | Intrare : este prezentatd secventa de initializare a

RE1 9 5 display-ului pe 8 biti (figura 30).
RE1 110 i Tt Secventa de initializare a display-ului pe
RDO 19 7 < biFI,i fsltsdunﬂétoarea (figura :Zi‘i):d
S T e etul de instructiuni standard pentru
it S St afisaje LCD compatibile HD44780 este
SR 21 9 = prezentat in tabelul 13.
AD3 22 IS Trebuie facutd observatia cd DDRAM
RD4 27 11 este acronimul de la Display Data RAM si
RD5 28 12 _ CGRAM de la Character Generator RAM.
RD6 29 13 | 11O Adresa DDRAM corespunde pozitiei
RD7 30 s |0 cursorului, j;; "X"f este gc?ivalent cu I"gu
i o . s conteaza". Semnificatia bitilor din setul de
hi = 02 Ty ane. SRSkAGhE instructiuni este oferita in tabelul 14.

) : B8 e i Mlimentars luminare: Locatile memoriei DDRAM (Display




tehnologii

Fig. 30 - Secventa de initializare a display-ului pe 8 biti

Alimentare

Intarziere cca. 15ms

[ RS | R/W [ DBY | DB6 | DE
oM o ‘

Intarziere cca. 5ms

LCD este detaliat in
figura 32.

Secventa de afi-
sare a unui caracter
pe ecranul dis-
play-ului constd in
adresarea memoriei
DDRAM si scrierea la

FRIBED locatia corespunza-
| X toare a codului aso-
ciat in  memoria

CGRAM. in memoria
CGRAM primele 128
de caractere sunt

M@e rar NERE | DRE | DR4 | DBRAR | DE? BO standard pentru toti
[RS R/ | DB6 | DB5 | DB4 [ DB3 _L_)_quaw DBO e 1
[as [iasss] s A X X X producdtorii de afi-
goare LCD, insd pot

intarziere cca. 100ps Sver, dieeris

pentru celelalte ca-

ractere din  set.

RS | RAW | DB7 | DB6 | DB5 | DB4 | Dﬁﬁw DE2 | DB | DBO It
_J = ' 0 - | 0 T '1 i 11_ _"!";__' 'x : ’ % X definirii de caractere
' proprii pe primele 8

pozitii ale memoriei

RS [ RW] R ABEREE —CCRAM, scriind la
S O W e T S R e e adresa corespunza-
toare reprezentarea

matriceala a caracte-

RS [ AAW | DB7 | DB6 | DBS | DB4 | DB3 | DB2 | DB1 | DB JRELS |
-t e e e e Rficaaaieis: ool

RS [R/W [ DB7 | D_E%%pa_'"

i
D 0|0 18 |00 0

[ RS TR [DB7 | DB6 | DBS | DB4 ’_QES 082[D

[0 [0 3 [ o] 1

Initializare completa

Data RAM) au corespondenta directa pe
caracterele afisajului, caracterul
corespunzator codului stocat la adresa
respectivd de memorie fiind afisat.
Corespondenta intre pozitile caracterelor
vizibile si locatia de memorie DDRAM
unde sunt memorate este datd in harla
memoriei (tabelul 15), adresele fiind scrise
in codare hexazecimald.

Locatile de memorie invizibile pe
ecranul afisorului sunt adresabile, se pot
scrie si se pot citi, putand fi astfel folosite
ca memorie RAM generald. Caracterele
sunt memorate in memoria CGRAM
(Character Generator RAM) sub forma de
matrice de 5x7 puncte sau 5x10 puncte.
Setul standard de caractere ale afisajelor

'_'l_i?'f@jé"_‘_ﬁéé | DB2

ce si iluminarea dis-
play-ului sunt conec-
tate in sistem prin
intermediul aceluiasi
cablu plat ca si dis-

[ DB1 | DBO

W |s

play-ul. Comanda
Ui EEMleE]  acestora este reali-
Tl zata prin utilizarea de

tranzistoare coman-
date direct de proce-
sor. Schema electri-
cad a unui astfel de
circuit de comanda
este prezentata in figura 33.

Modulul LCD contine doud randuri de
LED-uri, montate in spatele ecranului, intr-
un mediu cu proprietati optice speciale ce
realizeaz&d iluminarea prin transparenta.
Cele doud randuri de LED-uri se
alimenteazd la o tensiune de 5V, insd
deoarece de cele mai multe ori fabricantul
nu monteaza un rezistor limitator de curent
(si tindnd cont si de neliniaritatea
caracteristicii U = f(l) specifica structurilor
semiconductoare) se impune utilizarea
unui astfel de rezistor extern. Partea de
iluminare a afisajului consuma aproximativ
100mA, curent pe care tranzistorul BC337
il poate sustine in starea de saturatie, deci
fara implicatii din punct de vedere termic.

Modulul de comandd a indicatoarelor
optice contine un rezistor de limitare de
33002. Pentru un LED uzual, caderea de
tensiune in conductie directa este de 1,2V,
caracteristicd pentru o jonctiune Ga-As.
Curentul care va strabate LED-ul va fi:

[ = Vo—F SV -137
3300 330 Q
Harta porturilor pentru iluminare si
indicatoare optice este detaliatd in tabelul
16.
in ceea ce priveste tastatura, sistemul
este dotat cu una de tip matriceal de 12
taste dispuse pe linille si coloanele unei

Fig. 31 - Secventa de Initializare
a display-ului pe 4 biti

=11,5mA

Alimentare

Intarziere cca. 15ms
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matrice. Aceasta se conecteaza in sistem
Tabelul 13 - Setul standard de instructiuni pentru afisoare LCD compatibile tot prin intermediul unu cablu plat OPTO22
HD44780 de 10 fire. Sistemul are posibilitatea

conectarii unei tastaturi matriceale de

maxim 16 taste sau a unei tastaturi cu

iesire seriald. Tastatura si display-ul sunt
gg Sterge display-ul si aduce cursorul pe pozilia 0. cele doud periferice care formeaza
suportul pentru interfata cu utilizatorul.

Circuitul electric al tastaturii este prezentat
in figura 34,

Tastatura este conectaia in sistem
tinAnd cont de modul in care poate fi citita

o tastaturd matriceald, ufilizand o retea
< rezistivd pentru pull-down.
[fontoleazh shiftares displey-uki. Modul de citre a unei tastaturi
‘ matriceale este realizat prin baleierea pe

linii si’sau coloane. Baleierea se realizeaza
Controleazd display aolivinactv, cursor rin aplicarea semnalului de 1 logic

0.0 81 DT B othnacth,si blink ectinactv i ¢
succesiv pe linii si citirea tuturor coloanelor
sau invers, aplicarea semnalului de 1 logic

succesiv pe coloane si citirea pe linii,

1 frmas’ butonul apasat fiind cel pentru care s-a citit
i 1 logic. Caracterul corespunzator butonului

2 ' - - apasat este determinat utilizand harta

tastaturii memorate in microcontroller,
Seteazd adresa CGRAM in vedersd soried SBUCIN, Puntea de rezistoare pentru pull-down
este necesara pentru a nu se citi eronat 1
logic pe linii sau coloane datorita cuplajului
capacitiv existent intre trasee si intre
contacte.

Harta porturilor tastaturii este prezen-
tata in tabelul 17. @ =

0 8 0 8 1 X Intoace cursord pe poziiad.

Citirea Naguiui BUSY
care indiod activitate in destsurare.

II radio deltarfi 93.5m

Citire tin CGRAM 30 DDRAM
I Runetie d¢ adresares aMtensaTa

0 1 BF | Adresa CGRAM  DDRAM

Semnificatie

D = decrementarea pozitiei cursorului |1 = incrementarea cursorului

sy

__B 0 =clipire cursor inactivé________[1 = clipire cursor activé

Asculta

ce mica e lumea!
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Fig. 32 - Setul standard de caractere Fig. 34 - Structura matriceala a tastaturii
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Fig. 33 - Circuitul de comanda Fig. 35 - Modul de conectare a tastaturii in sistem
J3 4 7K

LIGHT
| ——
R2 2 1 R 2 i,
R4 4 3 R 3 L
R3 Co 6 5 a
R6 10 | T4 8 7 5
330 e Y ?
LIGHT ON Q1 = B
AN BC337 ]
HEADER 5x2
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Tabelul 16 - Harta porturilor pentru iluminare si
indicatoarele optice

T 33 Rénd 1
Port procesor Nr. pin Nume semnal Functie _ T4 Ro Rand 2
e ——
RC1 16 LEDZ2 ON Indicator rosu i 36 R4 Rand 4
RC2 LIGHT_ON lluminare display | a7 'i"l"ji - 'Coloand 1
. 38 e Coloana 2
39 | C3 Coloana 3
40 5 Coloana 4
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i electronica PC

Caracteristici tehnice
Hardware

= conectare si alimentare prin port-ul USB;

« 4 intrari analogice;

* impedanta de intrare: 1MC;

* rata de esantionare: 100S/s;

= domenii ale tensiunii de intrare: 3 /6 / 15/
30 [V] DC:

* sensibilitate: 10mV;

* eroare: 3%;

= tensiune de intrare: max. 30V,

= LED indicator prezenta tensiune si
memorare (stocare date).

* afisare analogica si numerica;

* memorarea simultand a celor 4 canale;

* memorarea valorilor de minim / maxim
ale tensiunii esantionate;

* esantionare: 1...1000s / div;

» salvarea datelor vizualizate;

* optiune de memorare automata a datelor
pentru perioade indelungate de timp;

* marker-i pentru amplitudine si durata;

# |ibrarii .DLL incluse.

Cerinte minime pentru sistem

* sistem de operare: Windows 98SE/2000/
ME/XP (incompatibil cu WinNT, Wing5
sau versiuni inferioare);

¢ port USB disponibil;

* unitate CD-ROM.

WWW.COl

ulul permite stocarea pe calculator a

nalelor continue, lent variabile

Modul achizitie date

alorile memorate pot fi

erioare. Datorita

5 al calculatorululi,

b Hé sursa de alimentare

externa.

masurdri de rutina, variatile de

tensiune sunt urmdrite, in mod uzual,
cu ajutorul multimetrelor. In acest mod nu
se poate determina decéat valoarea
instantanee. K8047 are calitatea de a
Inregistra aceste valori, chiar si pentru
intervale mari de timp. Datele esantionate
sunt transferate spre calculator, pentru
memorare pe hard disk si vizualizarea sub
forma grafica. Astfel, se poate evalua rapid
evolutia marimii masurate. Ca exemplu, se
poate urmari evolutia gradului de incarcare
a unor baferii sau prezenta parazitilor
electrici. Cu o interfatare adecvata, se
poate de asemenea vizualiza si variatia
unor marimi neelectrice  (presiune,
temperaiura, etc.).

Schema electrica

Semnalul analogic prezent la cele 4
intrari (CH1, CH2, CH3 si CH4) este
convertit din format analogic in format
digital, prin intermediul unui microcontroler.
La iesire, rezultd un cuvant cu 8 biti a carui
valoare variaza intre 0 (potentialul de
masd) si 255 (tensiunea de alimentare a
microcontrolerului). In figura 1 se observa
ca microcontrolerul este alimentat direct
din port-ul USB. Dezavantajul este ca
aceasta tensiune nu esie stabilizatd, iar
variatile sale influenteaza negativ
sensibilitatea si precizia conversiei A/N.
Pentru a compensa acest inconvenient, in
pregram s-a prevazut utilizarea tensiunii
aplicate la pinul 5, ca tensiune de referinta.
La acest pin este montatd o dioda Zener

o :
I n cazul experimentelor sau al unor

cu 4 canale pe USB

K8047

_ Silviu Gutu
tehnic @conexefectronic.ro

(de precizie). Aceasta referinta este
stabilita la valoarea de 2,5V. Fluctuatile
tensiunii de intrare nu influenteaza
masurarea. Adaptarea semnalului de
intrare este realizatd prin intermediul
circuitului integrat IC2. Divizorul rezistiv de
la intrarea 1, format din R5 si RB,
atenueaza fensiunea aplicatd de cca. 10
ori. Acest semnal este amplificat, factorul
de amplificare fiind controlat pe cale logica
prin porturile RBO, RB1 si BB2. Principiul
utilizat este simplu: cele trei linii
controleaza semnalul de reactie prin
puntea de rezistoare R26, R27 si R28.
Aplicand alternativ potential de masa se
poate obtine amplificare de 1, 2,5 sau 10,
ceea ce corespunde domeniilor de
tensiune de 30V, 15V, 6V si 3V. Este
suficient sa se aplice trei niveluri diferite
pentru a obtine amplificarea dorita. in
acest caz, cele patru amplificatoare
operationale sunt montate in configuratie
neinversoare (semnalul de intrare este
aplicat la borna “+"), iar amplificarea
depinde de reieaua de reactie dintre
intrarea inversoare si iesire. Semnalul
analogic prezent la iesirea fiecarui
amplificator este convertit in semnal digital
prin intermediul microcontrolerului (intréarile
RAO, RA1, RA2 si RA3).

Functionare

Odata cu conectarea alimentarii (prin
portul USB - LED-ul verde aprins), se pot
face configurarile necesare. in prealabil se
va face un test cu ajutorul unei baterii de
9V. Se conecteaza bornele "+ si ", Odata

[EonzxClLi 12005



Fig. 1 - Schema electrica a modulului de achizitie pe USB,

cu 4 canale

+3V +3V

20 + | cs | cé | c7 |
2 vCC

RA 47uF [100nF | 100nF
] 0 50V
4 ’ ’ Kl

RA2

+5V
T ras

81 «—224Ra1

cHe 1M1 1%

R IC1 2 31
PIC16C745 RE7
programat 47002

rct 4—E{Rey
rcz @—3] rce

33
2T 1%
RS
27kil 1% 1

cu lansarea programului, va aparea un
meniu din care se poate alege tipul de
dispozitiv cu care va lucra modulul de
achizitie. Selectdnd KB047, se fac
urmatoarele setari:

QOscilloscope - none

Function Generator - none

LPT Port Select: demo mode

Record / logger: K8047

Oricare alte setari nu vor permite
detectia dispozitivului aflat in modul de
lucru “demo”, mai precis simularea unui
proces de esantionare. Se selecteaza OK.
Fereastra confera posibilitatea de alegere
a parametrilor de masura si vizualizare a

[SonexClic 172005




electronicd PC

cu cate o masuratoare la fiecare 10ms.
Daca se alege baza de timp de 20s,
graficul este actualizat la fiecare 200ms.
: Alegerea unei baze de timp mai mari se
; recomandd in cazul cand se doreste
urmérirea unui parametru pe o perioada
indelungatd de timp, astel incét

dimensiunile fisierului s& nu se extinda

exageral. Dintre setarile optionale remar-
cam posibilitate de salvare automata a
datelor. Din meniul “File” se activeaza
optiunea “Auto Save Data” mentionand
numele fisierului in care se face aceasta
salvare, Dimensiunea fisierului este functie
de numarul valorilor stocate.

Existd posibilitatea de a mentine relativ
constantd mérimea fisierului prin utilizarea
unui “refresh” la o secunda urmat de 10

tuturor datelor esantionate. In ce priveste
vizualizarea datelor esantionate, se poate
alege intre modul grafic si modul numeric:
din meniul VIEW se selecteazd sau se
deselecteaza optiunea "DVM Display”.

exemplu, se alege baza de 1s, inseamna
cd semnalul este format din 100 de
esantioane intr-un interval de is.
Vizualizarea este, in acest caz, foarte
precisa, pentru ca graficul este reactualizat

secunde pauzd de mésurare. In general,
prin menfinerea unui raport de 1:10 intre
perioada de refresh si durafa pauzei, se
péastreaza constanta marimea fisierului de
stocare. Mentiunea este valabila in ipoteza

Daca este activa, atunci vizualizarea este
numerica, similard unui multimetru digital.
in caz contrar, vizualizarea este grafica. in
modul numeric se poate afisa doar
valoarea inregistrata in timp real. in modul
grafic se poate urméri evolutia datelor
pentru o perioadi de timp, avand in vedere & sg
ca reprezentarea cuprinde si o parte din c8

datele finregistrate anterior. Pentru
inregistrarea datelor se va selecta optiu-
nea ON, situata in apropierea denumirii a
canalului. Implicit, toate canalele sunt

R
il Ri7
RIS
D "13 Ri6
active. o [J O
in continuare, se alege domeniul de i s €x)
<7

masura  (3/6/15/30V) astfel incét o R4 RRAR
vizualizarea sa fie optima. Dacad scala i s
aleasd este prea mare, nu se va putea
urmari evolutia in detaliu. O altd setare R2
importanta o constituie alegerea bazei de
timp, care se raporteaza la timpii relativi. O
Mai explicit, utilizatorul va alege in ce
interval de timp sunt cuprinse cele 100 de
esantioane de masurare. Dacd, de

Fig. 2 - Amplasarea componentelor pe cabla|

CHl

Qe O 0|0 O|O O|O O O

CHZ CH3 CH#

r

15
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in care numarul canalelor utilizate nu se
modificd. O facilitate importanta constituie
posibilitatea de utilizare a marker-ilor
orizontali si verticali, prin care se pot stabili
anumite referinte pe durata méasurdril.
Aceastd optiune se activeaza din meniul
“View" > “Markers dv&dt’. Cu ajutorul
marker-ilor orizontali dv se poate calcula
automat diferenta de potential intre limitele

Fig. 4 - Schema conexiunilor
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diferentiate prin culori. Exista
posibilitatea de personalizare
prin intermediui  meniulul
“Options” > “Colors”. Se da
clic pe una din taste si refe-
rinta de culoare se modifica.
Dupa finalizarea configura-
tilor (cu tasta “Run” sau
“Single”), se pot incepe méasu-
ratorile. Cu clic pe “Run”, se
initiaza esantionarea. Oprirea
are loc dacé se d din nou clic
pe “Run” sau dacd volumul de
date stocate depaseste capa-
citatea hard-disk-ului. Cu opti-
unea “Single" se poate limita
durata masurdrii, care este
strict dependenta de baza de
timp selectata. Practic, atunci
cand esantionarea a atins
.| extremitatea axei x, procesul

i
2
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unui interval prestabilit. Marker-ii verticali df
sunt utilizati pentru determinarea duratei
unui interval din caracteristica rezultata in
urma masurarilor. Odaté activata optiunea,
marker-ii apar sub forma unor linii
punctate, de o parte si de alta a graficului.
Valoarea este indicatd in partea de jos.
Pentru o distingere mai usoara, liniile care
intrd Tn componenta graficului sunt

LED de alimentara

LED de memorie

172005

masa
ch 4

~ch3
ch2
ch1

intra max "" 1)

de masurare inceteaza.

Pentru a cunoaste in prealabil

timpul necesar atingerii

acestei limite, se Tnmulteste
cu 17 (numarul diviziunilor de pe ecran) cu
valoarea bazel de timp (tmp/div). In
ambele moduri, LED-ul rosu semnalizeaza
ca procesul de inregistrare al datelor este
in curs.

Cele doua tipuri de esantionare si
setarile respective sunt disponibile si in
modul numeric de vizualizare. Acest mod
oferd posibilitatea de a citi, in timp real,
valorile inregistrate de minim si maxim.
Conditia este ca optiunile “Min” si “Max”,
corespunzatoare canalului respectiv, s
fie activate. La finalizarea mésurérii, se
poate opta pentru salvarea datelor
(dacd salvarea automatd nu este
activatd) sau a graficului, prin selectarea
optiunii “Save data’, respectiv “Save
image”. in al doilea caz este creat un
fisier, in format bitmap (.bmp),
continAnd doar partea vizibild a
graficului din fereastra corespunzétoare.
Datele salvate pot fi oricand accesate.
in meniul “File”, se da clic pe optiunea
“Open Data” sau “Open Image” si se
alege fisierul care urmeaza a fi deschis.
Pe durata masurarii, fisierul este
reactualizat. Prin continutul fisierului se
poate defila cu tastele “s>>" si “<<” sau
cu ajutorul barel orizontale.

Datele sau graficele stocate se pot
copia sau fipari cu ajutorul comenzilor
“Copy", respectiv “Print” din meniul
“File". @
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Prezentam o sursa de current programabila ce poate fi controlata

de la PC prin intermediul unei interfete seriale, pe portul COM.

Controlul pe placi"m:

AT90S2313. Sun

Descrierea aplicatiei

Sursa de curent prezentatd genereaza
intre O si 5A, daca se utilizeaza MAX724
sau intre 0 si 2A dacad se ulilizeaza
varianta cu MAX726. Domeniul de tensiuni
admise pe sarcina se incadreaza in gama
de 4V si 36V.

Configuratia recomandata de producator

7 icrocontroler AVR de tipul

cuite specializate produse de Maxim-

Dallas.

si prezentata in figura 1, utilizand unul din
aceste circuite integrate, oferd urmaétoarele
avantaje:

- Convertorul D/A pe 12 biti realizat cu
MAX507 face ca aplicatia s fie programa-
bila, in 4095 pasi (2');

- Convertorul de tensiune, step-down
(Buck) utilizat cu MAX472, este mai fiabil
decat unul realizat cu tranzistor liniar;

Sursa de curent

programabila, 0...5A

~ Dan Vasilescu
dan.vasilescu @conexelectronic.ro

- MAX472 asigura feed-back-ul (reactia)
cu un amplificator ce detecteaza sensul
curentului Tn sarcind fard a utiliza masa
sursei de tensiune.

Ca exemple, aplicatia se preteazd la
incarcarea unei baterii de acumulatoare
sau la controlul turatiei motorului de curent
continuu.

in figura 2 se prezintd schema electrica

Fig. 1 - Schema electrica a unei surse de curent programabile cu MAX724, recomandata in foile de catalog

ale producatorului, Maxim-Dallas
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a sursei de curent programabile, controlata
de un microcontroller AVR, model AT90S
2313. Acesta este pilotat de un cristal ce
rezoneazd pe frecventa de 4MHz.
Informatia, cu privire la curentul impus,
programat de la interfata grafica a
programului pentru PC, soseste la uC, via

convertorul de nivel RS232-TTL, realizat
cu MAX232 (prezentat in revista in dese
rAnduri si asupra caruia nu se va mai
insista).

Convertorul D/A MAX507 comanda sursa
de curent programabila propriu-zisa MAX724,

\

cu informatia analogica impusa de pC.
Revenind, mai pe scurt exprimat, pC AT
902313 are rolul de a receptiona datele de
la PC si de a programa convertorul D/A,
care produce o tensiune cuprinsa intre 0V

rent, realizatd cu MAX472

si 10V, ce este aplicatd mai departe la
MAXA472. Se va produce un curent invers
proportional, cu limitele: FFFh (10V va
comanda generatorul pentru OmA) si 000h
(OV va genera 5A).

Cele doua regulatoare de curent liniare
U1l si U2 oferd tensiunile necesare
functiondrii montajului, respectiv. 5V
(pentru .convertorul de nivel cu MAX232

Fig. 3 Interfata grafica a programului




electronica PC

- T de iesire se realizaesaza cu ajutorul
50 . rezistoarelor R5 si R6 dupa formula:
lsoce =154 13 | = 2217 [V, (R6 + R6) - R6 V]
® pentru figura 2, in care Vg =221V 8i V.
I / e % in gama 0...10V.
a0 f in diagrama din figura 4 se prezinti
/ abaterea curentului Tn sarcind pe excursia

20 = tensiunii la iesire.
] [ j |

= |
N | sau o) si12v.

Eroare (mA)

| iy ! Cu ajutorul programului pentru i q
| PC (a carui interfata grafica se
‘ ’ 0 5 10 15 20 25 30 35 prezinta in figura 3) se realizeazd  Codul sursa pentru uC a fost editat in C.
Tensiune iesire [V] reglarea (impunerea) curentului Programul constd in receptia, inir-o
de iesire, in sarcina. intrerupere, a trei caractere de la PC, via

Impunerea curentulut maxim  portul serial si interpretarea acestora in
vedea programarii convertorului D/A.

: . Viteza de receptie este de 9600bps.
Protocolul de receptie este:
Byte 1 -> V' (folosit la sincronizare)
Octet 2->MSB (D8, D7, Dg, D5, D3, D2,
pentru 1,5A) b
. Octet 3->LSB (0, 0, 0, WR, CS, D11, D10,

DY)

Programul pentru PC

Programul de comanda al pC, respectiv
al sursei de curent, via PC, a fost realizat in
Delphi. Forma sa executabilda se poate
vedea in figura 3.

Programul presupune:

- selectarea unui port serial, COM;

- transmisia unui sir de trei caractere
catre microcontroler : 'v' + MSB +LSB.

Atat programul pentru pC, céat si cel
pentru PC se pot obtine de la autor prin
e-mail sau de la serviciul tehnic la
tehnic @conexelectronic.ro.

Fig. 6 - Desenul Realizare practica
In figurile 5 si 6 se prezintd cablajul

imprimat, simplu strat, respectiv desenul

traseelor circuitului imprimat, fata "bottom"
si desenul de amplasare a componentelor
pe fata "top".

Se recomanda o metoda de executie de
precizie (metoda fotograficd sau cu folie
PnP Blue), traseele de semnal avand Iatimi
mici.

Se recomanda separarea masei digitale
de masa analogica.

J2 este un conector DBY pentru montaj
pe cablaj], mama. Circuitul MAX472 (sursa
de curent) se va monta pe un radiator in
forma de U. R1 este un sunt de 39 mq).

Sursa a fost verificata si experimentata cu
ajutorul unui motor de curent continuu pentru
12v. &
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Prezentarea portului UART pentru comunicatie

seriala existent la microcontrolerele seriei AVR,

Microcontrolere AVR (XIV)
Descriere si Utilizare

continua in acest episod cu o aplicatie in care este

inclus si calculatorul persona_l.-_#ﬁﬂttlﬁlﬁéﬂa de tip

full-duplex consta in transmisia si receptia unor

comenzi prin intermediul carora sunt’\a )

Leonard Lazar

lazarleo @

“stinse” trei elemente optice de tlpl..E}J, daué dintre

acestea regéasindu-se in schema dezvoltata in jurul
microcontrolerului, iar al treilea fiind “&!mulat" in

interfata grafica a programului, care ruleaza pe PC.

Descrierea functionaril

Schema din figura 70 este realizata
dintr-un modul identic cu cele prezentate in
figura 67 (din numadrul trecut al revistei). El
este dezvoltat in jurul microcontrolerului
AT9052313-10PI, la care se adauga
blocul de comunicatie seriala cu circuitul
integrat MAX232.

Conectarea la calculator se face prin
intermediul conectorului DB3 (mamé&) la
portul de comunicatie seriald COM1.
Restrictia de conectare numai la acest port

Fig. 70 - Schema electrica utilizata pentru comunicatia seriala cu calculatorul

derivd din dorinta de a nu complica
prezentarea care urmeazd. Nimic nu ne
impiedicd, insd, sa schimbam portul ales
(COM-ul) prin modificari minime efectuate
in programul rulat de calculator, a carui
interfatd graficad este prezentata in figura
71,

Trebuie spus ca schimbul de date dintre
un PC si o aplicatie oarecare necesitd
executarea unui pragram specific de catre
calculator. Datd fiind natura didactica a
comunicatiei din acest articol, ca
alternativa la interfata grafica din figura 71,

poate fi utilizat un program consacrat de
monitorizare a portului serial (astfel de
programe se gasesc usor in reteaua
Internet) sau poate fi utilizat utilitarul
"Hyper Terminal” al platformelor Windows,
calea spre acest program fiind: Start/
Programs/ Accessories / Communications
/ Hyper Terminal.

Ce ne propunem sa realizdm cu
schema din figura 70 si interfata din
figura 71? Sa transmitem serial niste
comenzi (atat de la PC spre aplicalie, cat si
de la aplicatie spre PC), care receptionate

e ‘ﬂl 10uF +5Wce
cia
€2 yn 10uF <l == .=|=° g &1 “2I]I R3
L il 100N
= C3 plsS T1 | 1ouF  1oakl] 100k 100k iz 1ok
i 14
1 [ o — U wee 22
c3 !- o RivaTs 10nF 4 -
I v T P00 (ReD) (30K PET ——
BC -Comt 10uF Cd4 = rsaur uu:l;:w >< 3 18
& e Raou PO1 [TD)  (MISO) PES —
o g B 22pF
o—t -t 10uF MAX232 H&F ATEL2 (oS pas Hi— |
o a1 =
D---—-—lr b= 3 rat PRI
ot i co 22peT3T28MH2 o 15
o—i7 P02 (NTOR  (OC1) PES
o= P A1 |
o_b_ PO JINTA) PEl ——
O
l K‘qu PO [T} ARy PET ., |
|
D8 8-mama LED_PC_ON '

12
(AIND) PEO = ‘
1

0 1
END {ICP] PO | —

TODS2313 ‘

LED_PC_OFF

1/2005
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Fig. 71 - Interfata grafica a
programului care ruleaza pe PC

si interpretate sd conduca la “aprinderea”
si “stingerea” unor LED-uri. Daca in cadrul
montajului electronic se regasesc fizic
LED1 si LED2, in interfata grafica este
simulat un LED prin intermediul unui
control grafic de desenat forme (Shape),
care isi schimba culoarea din gri (semni-
ficand LED "stins”) in rosu (semnificand
LED “aprins”). Acest control se gaseste in
secliunea Rx si este etichetat LED.

Pentru transmisie, interfata dispune de
sectiunea Tx, unde pentru fiecare LED al
maontajului electronic avem doud butoane
de comanda, ON (pentru aprindere) si

Tabelul 20 - Valorile transmise serial de la PC céatre microcontroler

Fig. 72 - Setarile controlului MSComm

eities - MSCommi

in timpul functionarii progra-
mului si din acest motiv lip-

{MSComm1 M5Comm
Alphabetic | Categorized |

seste din figura 71. Parametri
de comunicatie sunt: rata de
baud de 9600bps, fara bit de

(About)

(Custom)

(Mame) M3Comm1
CammPort 1

DTREnable  True
EOFEnable  False
Handshaking 0 - comMone
InBufferSize 1024

Index

InputLen 10

0 - comInputModeText
2415

False

512

?

1

False

2600,n,8,1

1]

840

paritate, un singur bit de
STOP. Setérile facute pentru
acest control sunt prezentate
in figura 72. Se remarca
valoarea 1 pentru parametrul
RThreshold, prin care Ia
nivelul interfetei grafice va fi
generata o intrerupere de port
serial la fiecare octet recep-
tionat.

Deoarece caracterele
transmise de la PC corespund
codului  ASCIl  (American
Standard Code for Informa-
tion Interchange), pentru
caracterul "1" va fi transmis de
fapt un octet cu valoarea 31h
(49 zecimal), pentru carac-
terul "2" un octet cu valoarea

RThreshold e
Sebsjreturns the number of charackers to receive.

32h (50 zecimal) si asa mai
departe. La nivelul microcon-
trolerului vor fi receptionate
aceste valori si nu caracterele "1, "2",

etc. utilizate in fisierul sursa al

programului rulat de PC.

Prin apasarea push-butonului K1

Comanda LED Valoare transmisd serial | Cod ASCII thexa) | Cod ASCII (dec)
ON LEDI1 1 31 49
OFF [LEL} 2 32 50
ON LED2 3 33 51
OFF LED2 4 34 3

(figura 70) va fi transmisa serial catre
PC valoarea 31h ("1") in urma careia

OFF (pentru stingere). Prin apasarea lor cu
ajutorul mouse-ului se transmite serial un
octet care va fi receptionat de microcon-
trolerul aplicatiei. Valorile acestor octeti
sunt date Tn tabelul 20. La nivelul progra-

mului rulat de PC, comunicatia seriald a
fost implementata prin intermediul contro-
lului dedicat al programului Visual Basic -
cu care a fost realizata interfata grafica, si
anume MSComm. Controlul este invizibil

Fig. 73 - Organigrama programului rulat de PC

—

| Buton "ON" LED1 ’—P[

Cantrol MSComm 1 }—-D

"LED-ul" interfetei grafice se va
“aprinde”, iar prin apasarea push-butonului
K2 va fi transmisé valoarea 32h ("2") prin
care acelasi "LED" se va “stinge”.

Organigramele programelor rulate de PC
si microcontroler sunt date in figurile 73 si 74.

Transmisie

seriala: "1" (31h)

I Buton "OFF" LED1 |——>[

Control MSComm 1 }—*

seriala: "2" (32h)

Transmisie

)

| Buton "ON" LED2 )ﬁ”

Control MSComm 1 —l—-h

‘ | Buton "OFF" LED2 H

Control MSComm 1 |—->

| 31h (™"

A J

Control MSComm 1|
Eveniment Receptie:

Transmisie

seriala; "3" (33h)

Transmisie

seriala; "4" (34h)

32h ("2")

h 4

(Aprinde LED)

Shape1 FillColor = &HFF& 'Rosu

Shape1 FillColor = &H80000016 'Gri

(Stinge LED)

Fonex<ClUl 12005




pconirolere AVR . _

Fig. 74 - Organigrama programului rulat de microcontroler

RESET

e

Configurare spaliu 10,

‘ initializare Stiva

Push-Button
K1 apisat

Declansare
INTI:

Transmisie seriala
Ith("1")

Declangare
INTO:

K2 apasal

Transmisie seriald
32h("2")

‘ Push-Button
|

Completé

Intrerupere Receptie

-l

34h ("4")

Jth ("1 (

Valoare Receptionata

32h ("2")

33h ("37)

A

Aprinde LEDI:
in R16, PORTD
sbr R16, 16
out PORTD, R16

Stinge LED1:
in R16, PORTD
cbr R16, 16
out PORTD, Ri6

Y

Stinge LEDZ:
in R16, PORTD

Aprinde LED2:
in R16, PORTD
shr R16, 32

cbr R16, 32

out PORTD, R16

out PORTD, R16

Programul rulat de PC sub forma de kit
de instalare se gaseste la adresa www.leo
1973.home.ro si poate fi download-at
gratuit.

Fig. 75 - Conector DB9
in configuratie "Null-Modem"

comenzile furnizate de interfata grafica
pentru “aprinderea” sau “stingerea” LED-ului
1 al aplicatiei cu microcontroler, pentru
verificarea functionarii corecte a programului
rulat de PC poate fi utilizat un conector DB9
in configuratie "Nul-Modem" (figura 75),
care se va cupla direct la conectorul COM1
al PC-ului. Astfel, comenzile transmise de
PC vor fi receptionate tot de acesta si in
consecinta va fi aprins sau stins "LED-ul"
interfetei grafice. @

Info ...
Cod  Tip Pret (lel)

intrucat comengzile date de microcontroler
pentru “aprinderea” si “stingerea” "LED-ului"
interfetei grafice ("1" pentru “aprindere” si "2*
pentru ‘“stingere” sunt aceleasi cu

[=onexClLi) 112008

8203 AT 90 S 2313-10PI 100.000
4814 MAX 232 (ICL 232) GPE_60.000

conex
.la @ electronic

<< Codul sursa al programului rukat de microcontroler ==

S T ket ¥ e bnks s
DTRARSMISIE SERIALA BR 232 PC-APLICATIE pt*
& RPN . any

S ALTOR : Ing, Leonaed LAZAR i

B L L e e e e e L L TR

- ,\:li'(_'R(x'ﬂ_f‘_iTRU],l.l:R AVR ATHUS23 1 3-10PL Quans TAT28 M2
reh) o b

L SIMUL ATOR AVRE STUDIO 3 56

M MR RS A R R ragE

§ Omganiizaiea inlteniperilor

inelude R detinge

JORG S00 ;. RESET
mp START

OB S62
tpnp INT EXT 1
ARG SO3 L FIMER | CAPTEIRE

fel

ORGS04 TIMERT_COMPARATOR
el

ORG 05 TIMERT OVERFLONW
Teti

ORG S06; TIMERG OVERFLOW

et

JORGSNT D UART Ry Cemplete

rmp RECEPTIE |

ARG SOE 5 VAR Data. Register. Emipty
et

ORGSO UART 1% Complae

ol

ORGSNA - Anbloge Compardtor

reti

START:
:IIH‘!."“ﬁ"ﬂ*“‘,*“*tx*xt"'“"‘!'""”i“““su*“‘g“333333
ORGANIAARTA SPATILTU DE INTRARE LESIRL:
:ﬁ‘:.Q’.*t’*‘S"’Q’K&ntl‘ti..l.*"“llﬂ.,KQ‘”I”"‘-’XXQJ’SXlﬂ.l‘lll’l.
Sva initiahizat fa valoarca SO0DER

I R16.SDT |

oul SPELR16

T L e L L L e e e e L L]

:| it LR %

in Ri6.DORD ; rewistiul pentra directie ol Portilug T
CRRRI 6,01 PDO- BRI - configiraty oy [mirre |
SBRRI6.2 PRI - Fal) - conligurata ca lesire |
CHR R4 L P2 - INTO - configurato o Introre !
CRRRIAE L PO3 - INTL - configurata ca T |
SBRR 16, 160 PDD - T - conligurata ca Tesie pentru DT
SBICR 16,32 1 PD3 - 11 - configursta ca fesine pentru LED2
ol DHROR TG

EARARRA LA RRRR RS

i R e POR T : negisni dute Port 13

SRR R Pullug actival pentru intrares Rl
SBR B 6.4 Pulloup dervat pentn INTO

SER R 6.8 Pull-up serivar peneri INTE?

CHR RE6 6 cnital LEE L sting !

CHR REG 32 Initial EEDZ stins]

out PORTO.RIG

ELLTE S

L L ]

sintrerupert extirneg aetive pe front negatv [

i R, GIMSK ©intrerupern exteme active |
sht RE6, 128

shr B, bd

aut GIMSK, R16

i BB, MOLICR | intrerspert externe active pe front negativ |
shriR 16 & ¢ setbit ISC] ]

chr R16. 4 s clenr bit BsC10

shrR16, 2 5 et SO0

b R16, 0 5 elenr i 15000

opt MOTICR, R16

2 wEd L L L *:
TR R

in RO
SHR K168 sEn Transmitter Brable factiva) !

SBR R16,16 Ry Receiver Enable {activa)!

SRI K16, 28 By Complee Intermipt Enahle gactivi !
ALUCIR

Idi RI16.47 5 Rata de BALIL: 600 1
ut L RRRR &

il

PEERSAE SEe S Py

kbR AR AR TR R RN RRRR RN RS R R R R ‘;t*i"i!ﬂ! CES T TR LI LT
1di RL6 S0 : Sierg Hagurile pentru intteruperile esterme

wirl IR R16

SELt Bitzeneral de-activane intreniperi

AR TREE **

PP e +




PROCIRAN PRINCIPAL:

PP Progean principal

in R26, MCUCR

SBR RI6,52

OUT MOLICR.R26

SLEEP ; sedue consumul ul ! se jese din SEEER printe intreruipere !
ncy

rimp P P

Lo N R R R R

LTS s ¥4 R

INT EXT (k : procedura asociats inmreroperii exerne &

ldi RE7. 832 ¢ incare in R17 viloare 2

s Wi RTT, D

ot UDR, R1T:: rrmsmitsenal vidoaren 2

et

:h&xe&;.v;‘)ﬂ:* SRAETXEETETA TR XLALFREALRRKANENEDFA AT R IR I A RERH AR

INT EXT )z procedurs asaeiats intreruperii externe |
Il BT, 831 (ancare in R17 valoarea |

saaus i RAT

ait VDR, RIT: transimil serisl valonres 1

Teti

R R R R N R R R R R S R R R e

RECEPTIE:

mRIE DR

clz

epi RTR.$31

hee APRINDE LTD 1
epi RIE 352
bieg STING
cpi R1B, §33

b APRINDGE LED 2
cpi R1E $34

hreg STINGE LER 2
reli

LED 1

APRINDE LED |-
i R19, PORTH
e R19, 16

out PORTE. R19
reti

STINGE LED 1
in 19, PORITD
chr RIS 16

ot PORTD, RI9

reti

APRINDE LED 2
in 19, PORTD
she R19,52

ant PORTE), R19
Teli

STINGE LED X
in 19, PORTD
chr R19.32

out PORTD. R19
el

<< Codul sursd al programului rulal de PO >3
Dt sir As Siring

Pravate Sub Command]_Chckl) ' Buton ON LEDT
MSCamm 1 Oulpu; — 1"
Eed Suib

Private Sub Command2 Click() ' Buton OFF LEIT
MSComm L Outpur = 72"
End Sub

Privite Sub Commandd Clickt) ' Butan O LER2
MSConm | Output = 3"
End Sub

Private Sub Commandd Chick() ' Buton OFF LET32
MSComm | Outpal - 47
Frd Sub

Privirte Sub Exit Clicki)
IIMSComm | PonOpen - Frue Then
MSConam | PontOipen = False

Fnd 0¥

Uindoad Form

End Sub

Private-Sub Form_Loadi |

“Test existenta Port Serial

TESE COM1:

MSComm | Commiort = | 7<= I deest punat poate fi sehimbat COM-ul
tapre cxemphn, AMSUomm LG ommort=2 penmen COM2

O Leror GoTo Handie Eeror |

MSComm | PartOpen = True

Golo EXIT_LOALD

Handle _Error_ 13

www_conexclu

| MSComml.PenOpen

Seledr Case FreNimbur

L s B0

MspHox "N exist CONMDT 00 48 "ERROR
Lase 8OO

Coman Port Allieddy Crpei

MegBox "PORT DEIA DESCHIS 1"

Ealse

Ensl Sebest

1 Resyine TEST NOFOK

foi ol Avertizor

Private Sub Form Uinload(Cancel As [rieger)

IEMSComim L PortOpen = True Then
MsCamnel Ponpen  False

End 11

Linkissd Forml

i St

de temperatura critica

eoarece suntem in plind
| iarna prezentdm un avertizor
de temperatura critica, foarte
simplu de construit chiar pe cablaj de

Private Sub MEComm L OnCotan )
Sefeet Case MSUomin b Commibivent
Clase comBEvReedive | Ui Receptic

sir = MSComm b Inpot

IEsin= "1 en i i i
Shapel FillColor - &11FF& Rosy test. La baza scheﬁme: este un F:{rcuﬁ
:_n.; It | CMOS CD4001, in configuratie de
Joair = T2 hen

Shapt 1L FillColor = &HEDOAN01E Gri monostabil (doua din porti, partea de

L 1 detectie a pragului critic de
o Sefeet temperaturd) si astabil (oscilator
[l Susty

controlat, partea de avertizare sonord
cu buzzer).

Se poate utiliza un termistor cu rezistenta de 4,7k la 25°C (vezi pagina 50,
numarul trecut). RE6 se alege conform domeniului de temperatura de interes,
prezentat in schema, iar R7 determina (experimental) pragul in interiorul gamei
respective.

Buzzerul va avertiza acustic timp de 5s, la fiecare 4..5 minute (valori |

ajustabile din condensatoare), daca pragul de temperatura este depasit.

. ) pt_:pnﬁulere‘ AVR

Aplicatii: gradindrit, depozite de produse agricole sau alimentare, |

automobile (avertizor de inghet), etc. ¢

e www, B 1 |'=. ':-l:ll"ll'-lel:-t-.Ro

- FoLil PNP BLUE / WHITE PENTRU
FABRICAREA RAPIDA A CABLAJELOR PROTOTIP

- SERVICII DE PROIECTARE SI CONSULTANTA
IN ELECTRONICA (CIRCUITE IMPRIMATE)

onexCLe 12005

o

%



Redresorul comandat cu
" tiristoare, poate servi la
alimentarea unui element de

incélz!re Nazisﬁ\r de putere,

~ acumulator de mare

capacitate. Gurentul maxim

adm]s‘ ste de cca. 3,5A

plicatia este un redresor comandat
A cu tiristoare, de tipul cu punct me-

dian. Poate avea multiple utilizari,
prototipul fiind testat atat pe sarcini resis-
tive, cat sica sursa pentru incarcarea unor
acumulatoare auto de 12V.

Comanda in grila se face prin interme-
diul unui optocuplor care rezolva separa-
rea galvanicd dintre partea de forta si cea
de comandd. In ambele semialternante,
impulsurile se trimit simultan ambelor
tiristoare care au catozii comuni, dar la un

Redresor comandat

cu tiristoare

Emil Matei

emilmatei@ yahoo.com

moment dat un singur tiristor este deschis,
si anume, cel care primeste Tn anod tensiu-
ne pozitiva.

Sursa de impulsuri e constituitd de osci-
latorul realizat cu TUJ-ul T1, sincronizat cu
reteaua electrica prin tensiunea de alimen-
tare obtinutd pe grupul Z1-D1. Functio-
narea normala este monitorizata de catre
indicatorul LED1, care este strabatut de o
parte din curentul de alimentare al oscila-
torului, diferenta de curent fiind deviata prin
rezistorul R5, rezistor care, Impreund cu

Fig. 1 - Schema electrica a redresorului comandat cu tiristoare, cu punct median
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R6, stabileste curentul de polarizare al
grupului Z1-D1, alimentat din secundarul
transformatorului cu tensiunea redresata
de catre diodele D2-D3.

Un scurtcircuit accidental pe iesire este
semnalizat de palpairea LEDZ2, indiferent
de reglajul potentiometrului P1. Ca traduc-
tor de curent este folosit rezistorul R13 pe
care, in regim de scurtcircuit, caderea de
tensiune este suficientd pentru a deschide
la saturatie tranzistorul T3. Acesta pune la
masd catodul indicatorului LED2, care

pélpaie cu o frecventa stabilita de
condensatorul C2. Tensiunea de
alimentare a oscilatorului coboara
periodic sub 2V (caderea de tensiune
pe LED2 plus tensiunea de saturatie
colector-emitor T3), astfel cd acesta
este scos din funciiune periodic si nu
mai trimite impulsuri spre grilele
tiristoarelor. Curentul de alimentare este
si de aceasta datd limitat de catre
rezistorul R6, care in aceasta situatie
formeaza un divizor de tensiune cu RY,
rezistor care micsoreaza disipatia pe
LED2. Curentul de scurtcircuit are forma
unor pulsuri cu cédere sinusoidala a
céror latime variaza intre 3 si 8
milisecunde, in functie de unghiul de
faza cu care sunt comandate tiristoarele
in momentul scurtcircuitului, unghi
stabilit de pozitia potentiometrului P1.
Amplitudinea acestor pulsuri depinde de
puterea transformatorului de retea si de
valoarea rezisorului R13, care sunt
astfel alese incat tiristoarele sa nu iasa
din aria de siguranta a caracteristicilor
precizate in catalogul producatorului.

www.conexelubiro




Montajul practic se realizeazd pe ©
placa de circuit imprimat monostrat cu di-
mensiunile de 75 x 75mm, conform figurilor

temperatura, nu asigura precizia necesara
pentru circuitul de masura.
Rezistorul R13 este compus din trei

Fig. 2 - PCB - Fata placata

o copper side ()

1/

i

e

1%
k :

O

2 si 3, In care se prezinta cablajul si
desenul de amplasare.

Placa include toate componentele, cu
exceptia transformatorului cu circuitul
primar aferent si a ampermetrului de

elemente de 0,620%/3W legate in paralel,
care se implanteazd wvertical Tntre cele
doua blocuri terminale prin care placa de
circuit imprimat se conecteaza cu exterio-
rul. in acest caz, folosind un transformator

Fig. 3 - PCB - Amplasare componente

R13.3

(0]

o
)

panou, cu suntul corespunzator executat
din manganind. In nici un caz, pentru
ampermetru nu se va utiliza caderea de
tensiune de pe traductorul de curent R13,
care, datorita modificarilor provocate de

www.conexclub.ro |

toroidal de 220V/2x18V/63VA, curentul de
incércare a unui acumulator cu tensiunea
nominald de 12V, legat la iesirea redre-
sorului, se poate regla de la zero la 3,5A.
Schema prezentata poate constitui

punctul de plecare pentru reproiectare in
diverse variante de putere, n functie de
destinatia aplicatiei. Este important ca la
dimensionarea circuitului de protectie, sa
se aiba n vedere faptul ca un tiristor odata
aprins, nu se poate stinge pana la anularea
naturala a curentului anodic (trecerea prin
zero), astfel cé alegerea tiristoarelor se va
face avand in fata o foaie de catalog.

Configuratia prezentatd apartine auto-
rului, nefiind re-prelucrata ori preluatd din
alte publicatii de specialitate. @

Tiristoare

seria TIC in capsuld TO220AB

TIC 106 (M) - 5A, 600V 20.000 lei
TIG 116 (M) - 84, 600V 35,000 lei
TIC 126 (M) - 12A, 600V 35.000 lei
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Sursele de tensiune liniare

cu back-up sunt

e care asigurd

i acumulatorului se

impune.

limentarea cu energie electricd a
Ainstalatiilor cu importantd deose-

bitd, cum ar fi cele de alarma si
supraveghere sau a retelelor PC se face
de obicei din sursd dubld, retea de
tensiune alternativd si baterie de acumula-
toare. De felul cum sunt construite aceste

Sursa cu back-up 12V/2A

Mihai Pascaru
comraex @ yahoo.com

alimentatoare si de timpul de raspuns la
*aveniment” depinde intreaga siguranta in
exploatare. Se prezinta o sursd de ten-
siune stabilizati analogic, cu alimentare de
la reteaua de 220Vca si de la o baterie de
acumulatoare de capacitate medie, de tipul
SP12-7,2 binecunoscutd de catre cei ce

lucreaza in domeniu (12V / 7,2A).
Schema electronica prezentata in

figura 1 este proiectatd in asa fel incat sa

rezolve cu succes toate problemele

aparute in timpul exploatdrii:

- tensiunea de iesire sd rdméana intotdea-
una in limitele impuse de producatorii

Fig.1 - Schema electrica a sursei cu back-up analogica
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de aparaturd alimentata la 12Vcc;

- incércarea bateriei de acumulatoare sa
se faca in cicluri perfect identice si mo-
nitorizate;

- lipsa tensiunii de retea sa nu fie perce-
puta de utilizator;

- gabaritul sursei si pierderile prin caldura

Fig. 3 - Desenul de amplasare a componentelor pe cablaj

sa fie minime.

Intreg ansamblul se alimenteaza de la
reteaua electrica de 220V printr-un
transformator toroidal. Dupa redresare si
filtrare, proces ce este cunoscut Tn detaliu
chiar de catre electronistii incepatori, ten-
siunea continué, pe de o parte este stabili-

zatd la valoarea de 12V, iar pe de alta
parte realizeaza incarcarea controlata a
bateriei de acumulatoare. Stabilizatorul, si
el tratat pe larg in paginile revistei,
functioneaza in doua trepte, in cazul unui
consum mic (< 1A) procesul este controlat
de circuitul integrat LM317, urmand ca
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peste aceastd valoare sa fie dublat de
catre tranzistorul de putere TIP145. Astfel,
se asigurd o tensiune constantd la variatii
ale curentului cuprinse intre 0 si 2A.
Conectarea stabilizatorului cu sursa
electrochimica se realizeaza in asa fel
incét sa se elimine timpii de comutatie - ca
in cazul folosirii releelor, iar tensiunea sa
nu fie diminuata sub limitele admise.
Influenta reciproca a celor doua surse de
tensiune este eliminata prin folosirea
diodelor de putere, cu comutatie rapida, tip
BY255.

Procesul de reincarcare a bateriei de
acumulatoare este controlat prin interme-
diul grupului de tranzistoare BC238-
BD243C de catre un dispozitiv electronic
deosebit. Tensiunea de la bornele bateriei
este monitorizata si semnalizata prin inter-
mediul LED-urilor Y, G si R, de catre volt-
metrul realizat cu LM3914. lesirile L5 si L8,
care semnalizeaza pragul tensiunii de 10V,
respectiv 12V actioneaza cu valori negate
intrarile circuitului logic bistabil realizat cu
circuitele integrate SN7400 si SN7473.
Rezultatul obtinut la iesirea acestuia, pinul

6 - SN7400, este urmatorul:

- “0" logic Tn cazul unei tensiuni cu valoare
egald sau mai mica de 10V, caz in care
se activeazd procesul de incarcare a
bateriei de acumulatoare;

- 1" logic Tn cazul unei tensiuni cu valoare
egala sau mai mare de 12V, caz in care
procesul de incarcare este intrerupt.
Pe tot domeniul cuprins intre 10V si

12V, in orice sens ar fi variatia tensiunii,

starea iesirii circuitului bistabil rdmane
neschimbatd avand valoarea comenzii
anterioare.

Procesul de incarcare a bateriei este
semnalizat prin aprinderea intermitenta a
LED-ului galben.

Lipsa tensiunii din reteaua alternativa
de alimentare este semnalizatd de LED-ul
intermitent de culoare rosie la comanda
primitd prin dioda BZX85C8V2 si
tranzistorul BC238. in acest fel, functiile
principale sunt indeplinite cu precizie, fara
stari incerte sau situatii neprevazute.
Desenul eircuitului imprimat precum si
modul de amplasare a componentelor sunt
prezentate in figurile 2 si 3.

Pentru racirea tranzistoarelor TIP145,
BD243C si a stabilizatorului LM317 se va
folosi un radiator comun din aluminiu cu
suprafata de aproximativ 100cm?,

Faptul ca aceasta sursa are un gabarit
ceva mai mare decét al uneia in comutatie
este pe deplin compensat prin calitatile
oferite, fiabilitate ridicatd si o protectie
deplind a bateriei de acumulatoare, Iucru
deloc de neglijat. Folasind componente de
buna calitate, o tehnica de executie ingrijita
si realizdnd in final o ajustare find a
componentelor marcate cu ™", se asigura
o functionare ireprosabild inca de la
inceput. Pentru protejarea suplimentara a
iesirii se poate monta optional o siguranta
fuzibila pe panou cu o valoare cuprinsa
intre 3 si 4A. @

God: | Mg T Pret (tei)
4864 LM39TAN- 100.000
2173 74HCO0 (SN7400)  7.500
2207 74 HC73(SN7473)  12.000
4802 LMB317T 15.000

conex

ol electronic

Veeo
Tip max.
v
NPN
2N2369 15
2N2369A 16
Bsx20 18
2N2z1g 30
2N2222 30
2N3904 40
PNP
2N3906 40
2N2907 40
2N2905A 60
2N2907A 60
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de mica putere si comutatie, rapide

o Ve ton

max. max. @ | max @ I

A v mA ns mA min.
0.2 025 10 18 10 40
02 02 10 18 10 40
05 06 10 21 100 40
08 04 150 — — 100
08 04 150 — — 100
02 B2 11 Gl 10 100
02 025 10 300 10 100
06 04 150 100 — 100
06 04 150 30 150 100
06 04 150 100 — 100

Pras
he @ |, @25°C Capsula

TO39 TC-82 (Performed)

mA mw

10 360 T0-18
10 360 TO-18 T0-82 (Straight)
10 360 T0-18
150 800 T0-5
150 500 T0-18
10 500 T0-92
10 625 T0-92
150 600 T0-18
150 600 T0-39
150 400 TO-18
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Protectia la supratensiuni

a echipamentelor electronice
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Foto: varistoare

in practica electronica apar
uneori situatii in care

dispozitive active de putere

se defecteaza

fj')i'lil.‘.a. O analiza

o

mdemlrﬂm onditiilor
st__aﬁcé da ﬁc;ionare, se
; E‘xpllcé prin depasirea
valorilor limita, pe durate
scurte, in regimuri

tranzitorii.

e intervale scurte de timp, uneori
neobservabile pe osciloscop, se

poate depdsi curentul printr-un
dispozitiv sau tensiunea aplicatd acestuia.
Fenomenul este caracteristic circuitelor cu
reactante, inductive sau capacitive, chiar
dacd acestea nu sunt evidente, dar exista
ca elemente distribuite sau in componenta
retelelor de alimentare, surse de
alimentare, etc. Este cazul transforma-
toarelor, bobinelor de releu, contactor,
distribuitor hidraulic, electrovalva, motor,
etc.

Articolul prezent trateazd cateva
aspecte ale protectiei la supratensiuni. Va
fi urmat in viitor de un altul, in care se vor
prezenta date despre supracurenti si
metode de protectie contra acestora.

Trecerea transformatorului de la un
regim de functionare, caracterizat de o
tripleta tensiune, intensitate, frecventa, la

Fig. 1a - Aparitia impulsului de supratensiune

datorita fenomenelor tranzitorii din transformator

in momentul conectarii la retea (la un redresor) -

schema electrica

Ihchidere i e e

\l/ ThZ

- schimbarea brusca a valorii sarcinii,
avand ca limite intreruperea sau
scuricircuitarea acesteia. Un caz
particular il reprezintd comutatia
dispozitivelor electronice;

- perturbatii provenite din retea.
in cazul circuitelor de alimentare

echipate cu transformatoare, diode, tiris-

toare sau triace, fenomenele tranzitorii
apar la orice comutare a energiei stocate
in inductantele din circuite. Supratensiunile
care insotesc fenomenele tranzitorii in
timpul comutérii pot deveni periculoase si,
in anumite conditii de schema, condue la

defectarea lentd sau catastroficd a

componentelor. De exemplu, daca

supratensiunea este mai mare decat
valoarea tensiunii inverse admisibile
pentru diodele redresoare.

Din considerente de fiabilitate si costuri,
se pune problema protectiei la supraten-
siunile tranzitorii.

in cele ce urmeazi, prin supraten-
siune se va intelege orice nivel al
tensiunilor care depaseste valoarea de
varf normala. De asemenea, lensiunea
directa si inversa aplicata
componentelor se poate
modifica fatd de regimul
normal datoritd variatiilor
curentului de sarcind, a
unghiurilor de conductie,
factorului de putere, etc.

O alta sursa de aparitie
a supratensiunilor este
reteaua de alimentare,
prin care se pot propaga
perturbatii cauzate de
comutari in retea, de la alti
consumatori, sau din
descarcari electrice
sancTna ~ atmosferice.
= 1 Se prezinta ca exemplu
% aparitia supratensiunilor in

1

cazul unui redresor in

altul, prin variatia a cel putin un parametru

din cei trei mentionati, produce aparitia

unui regim tranzitoriu in transformator.
Cauzele aparitiei regimurilor tranzitorii

pot fi:

- cuplarea sau decuplarea transformato-
rului la retea;

punte cu diode si tiristoare
in situatile cele mai
frecvente din practica.

in figura 1 se ilustreaza aparitia
impulsului de supratensiune datorita
fenomenelor tranzitorii din transformator in
momentul conectarii la retea. Schema de
principiu este partea (a), iar forma tensiunii
de la retea este (b). in momentul inchiderii
intrerupdtorului, in secundar apare un




Fig. 1b - Aparitia impulsului de supratensiune datorita fenomenelor tranzitorii regim tranzitoriu sinusoidal amortizat, de
inalta frecventa, caracterizat de o tensiune
de varf care tinde la dublul amplitudinii
| tensiunii normale din secundarul transfor-
TOF sy as e e e e e e i s matorului. Oscilatile amortizate reprezinta

'I‘e”s'”“ea in secundar | raspunsul circuitului armonic echivalent
(format din inductanta transformatorului,
capacitatile infasurarilor si cele parazite ale
circuitului de sarcing, la care se adauga
rezistentele din circuit) la o excitatie tip
treapta.

Figura 2 pune in evidenta regimul
tranzitoriu care apare la deconectarea
/£ i | transformatorului de la retea, cand variatia

RN SIS . (s W | brusca a fluxului magnetic in miez,

s Ems 10ms 15as 20ns 25ns ilms datorata disparitiei curentului din primar,
| : forteazda un curent suplimentar in
secundar, avand ca efect cresterea in

o St e o
hi e - & " - e s
Mowclliinen Thi | — ]) Fig. 2a - Regimul tranzitoriu in figura 3 se prezintd aparitia unei
\ 'i care apare la deconectarea supratensiuni peste tensiunea existenta pe

din transformator in momentul conectarii la retea (la un redresor) - forme de

inchiderea infrerupatorulu

/
ot

LA Ty PR e

transformatorului de la redresor datorita deconectarii de la

B : alimentare a circuitului avand o sarcina
)—_D_L retea - schema electrica : i i :
é inductiva conectata paralel pe intrare.
l

Pentru cazul din figura 4, aparitia
impulsului de supratensiune este datorat

| SARCINA _ e

] l momentului de trecere in blocare a

% dispozitivului din punte (cu pantad du/dt).

Aceasta supratensiune apare pe tensiunea
inversa aplicata dispozitivului redresor.

Supratensiunile care apar n circuitele
de alimentare pot fi nerepetitive, ca in
figurile 1, 2, 3, sau repetitive, ca in figura 4.
Supratensiunile repetitive insotesc proce-
sele de comutare in sursele in comutatie,
invertoare, cicloconvertoare, efc.

Fatd de fenomenele tranzitorii proprii
functionarii  echipamentului respectiv,
aparitia supratensiunilor poate fi efectul
unor cauze exterioare. in principiu acestea
sunt: trasnetul, descarcérile electrostatice,
impulsurile electromagnetice nucleare,
impulsuri induse prin cuplaj cu circuitele de

! fortd (se produc in cablurile de curenti

—zav;s.--... e "'"'iﬂ‘r;;""'"1'5*,;5'"""'2'0;;"""'5;‘;‘3"'";5;; slabi), fenomene tranzitorii in reteaua de

o V{T1i4) alimentare de joasa si inalta tensiune.
Time " . i A
| Durata si amplitudinea supratensiunilor
fac obiectul analizei fiecarei scheme
utilizate. Caracteristicile supratensiunilor

-rm; QéL,- Fig. 3a - Aparitia unei depind de: nivelul energiei comutate,
i
hZ

Fig. 2b - Regimul tranzitoriu care

de la retea - forme de unda

e e e e o 5
tensiunea in secundar

20V-

et
RN

-desch:dere.-_\mti’erupamrulul

impedantele (in special reactantele induc-

dasc_;idere supratensiuni pe redresor : SR R : :
tive) circuitului, timpii de comutatie ai

X
INDUCTANTA SURSEI SAU L
A TRANSFORMATORULUL T

o—VVY 4 datorita deconectarii unei dispozitivelor semiconductoare, frecventa

sarcini inductive conectata de lucru, caracteristici de material ale

Vae paralel pe intrare - schema gomponentelor circuitului (miezuri magne-
tice, condensatoare, etc.).

& SARCINA De regula, evaluarea duratei si ampli-

tudinii se face prin calcularea energiei pe
oL TR PR EE ? care o poate avea impulsul de supra-
tensiune Tn circuitul analizat. Adesea

- [onex Cli 142005 W, cclulbyro




Fig. 3b - Aparitia unei supratensiuni pe redresor datorita deconectarii unei

sarcini inductive conectata paralel pe intrare - forme de unda
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mai ales in cazul perturbatiilor externe. in
etapa urmatoare se fac masuratori, cand
este posibil, si incercari pe prototip,

? dinea

Zins 25ns i0n=s

stabilindu-se valorile nepericuloase pentru

functionarea fiabild a circui-
tului.

Deoarece durata supra-
tensiunilor este cuprinsa
intre cateva zeci de nano-
secunde si cateva sute de
microsecunde si amplitu-
intre zeci de volii

pand la kilovolti, masurarea
| acestora este dificild. Pentru
supratensiunile repetitive,
masurarea se poate face cu
osciloscopul folosind o baza
de timp de minimum 0,1us,
sincronizarea facandu-se
pe frecventa de repetitie a
impulsuriloer.:
Supratensiunile nerepetitive
pot fi puse in evidentd cu
osciloscoape cu memaorie.
Trebuie retinut ca prin
conectarea osciloscopului

SARCINA

in circuit se pot altera formele de unda

originale ale supratensiunilor, ceea ce face
ca fnregistrarea osciloscopului sa fie

Fig. 4b - Aparitia impulsului de supratensiune datorat momentului de trecere

in blocare a dispozitivului din punte (cu panta du/dt) - forme de unda
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Daca in urma analizei si probelor se
constata existenta unor supratensiuni
periculoase (care pot defecta compo-
nentele), se impune introducerea unor
circuite de protectie impotriva supraten-
siunilor.

Protectia |la supratensiuni se realizeaza,
in principiu, prin doud metode: absorbtia
energiei impulsului prin dispozitive spe-
ciale, sau deformarea impulsului in sensul
scaderii amplitudinii si cresterii duratei, cu
ajutorul unor componente reactive. Cele
doua metode se pot combina.

in afara de asigurarea functionarii fiabile
a echipamentelor, circuitele de protectie
ajuta la diminuarea perturbatiilor electro-
magnetice pe care le genereaza regimurile
tranzitorii. Spectrul de frecvente al
perturbatiilor este foarte larg. Pentru
fiecare categorie de aparate nivelul permis
de perturbatii electromagnetice este
normalizat de prevederi legale riguroase.
Din acest motiv, echipamentele potential
perturbatoare sunt echipate cu ecrane
metalice si filtre anti-perturbative (vezi
sursele in comutatie din calculatoare,
televizoare, etc.).

Metode de protectie

Circuitele de protectie se aleg n functie
de considerente de buna functionare, de
reducere a perturbatiilor electromagnetice
si pret.

Din punct de vedere al bunei functionari
(fiabilitate), dupd destinatia aparatului
(unde se aplica protectia), normativele
prevad anumite grade de imunitate la
supratensiuni. In functie de aceasta se vor
stabill si masurile de protectie. Din punct
de vedere al radialilor electromagnetice
(in eter, dar si in reteaua de alimentare),
sunt prevazute norme pentru categoriile de
echipamente. Cu privire la costul circuitelor
de protectie, acesta depinde de gradul de
severitate al imunitati la supratensiuni
impus.

in functie de cele prezentate, aparatele
realizate sunt supuse testelor de severitate
impuse, reglementate prin norme nationale
si internationale.

Din punct de vedere constructiv, circui-
tele de protectie la supratensiuni sunt:

a) cu ionizare, eclatoarele cu aer, ecla-
toarele cu gaze inerte;

b) cu caracteristica bidirectiva: VDR-urile,
diodele supresoare montate in serie si
opozitie, sau diodele Zener, sau cu

[Eonz<ClLb 112008




Fig. 5 - Tipuri de circuite de protectie (vezi comentarii in text)

O + o . O 1
Wit p 1 Ve, Yac 1 Ydc, Vac 1
VDR B
=
K/ Kj K/
5 Te mili i |
a b. c.

avalansa controlatd montate in acelasi
mod;
c) circuite RC;
d) circuite electronice.
Circuite de protectie contra supraten-
siunilor generate de bobinele releelor,

Fig. 6 - Caracteristica varistorului - VDR-ului

{acesta putand fi un tranzistor) este practic
scurtcircuitata de dioda D. Curentul care
circuld prin diodéd scade cu constanta de
timp L/(RL+RD). Uneori se poate monta un
rezistor serie cu dioda, pentru reducerea
timpului de anulare a curentului prin dioda,
dar acest lucru creste
tensiunea de autoinductie care
apare pe bobina. in cazul in
care K este un tranzistor, dioda
il protejeaza prin limitarea
tensiunil  colector-emitor la
valoarea E+Vp ;. Pentru
micsorarea timpului de anulare
a curentului se pot folosi
schemele 5b si 5c. Acestea

20710 30 50kA70 | doua pot fi folosite si pentru
TR R 7 e T __h "' | circuite alimentate in curent
t%ﬂgﬁwxga sUPRASARCING | alternativ.

ZONA DE BLOCARE

| Schema din figura 5b

i utiizeazd un VDR (Voltage

| Dependent Resistor - rezistor
dependent de tensiune), uneori

numit si varistor. VDR este o

== rezistenta neliniara cu

contactoarelor, etc. alimentate in curent
continuu sunt prezentate in figura 5. in
schema din figura 5a, tensiunea de
autoinductie care apare pe inductanta L in
momentul deschiderii intrerupatorului K

caracteristica bidirectiva,
realizatd din oxizi metalici, In
general oxid de zinc (ZnO) sau mali rar, din
carbura de siliciu. Caracteristica tensiune -
curent este simetrica fatd de origine, vezi
figura 6.
Pentru  tensiuni

mici, rezistenta

Fig. 7 - Exemplu de realizare a protectiei la suparatensiuni cu tiristor

PROTECTIE
O !
=]
Vde
COMPARATOR /;£ T CONSUMATOR
.

LE TENSIUNE

o
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VDR-ului este foarte mare, de ordinul
megaohmi... gigachmi. Pentru tensiuni in
marime absolutd mai mari decét tensiunea
de intrare Tn conductie U,, curentul prin
dispozitiv creste abrupt, pe o caracteristica
ce poate fi aproximata prin relatia I=kU®
unde k este un factor ce depinde de
geometria varistorului, iar o>25 este un
exponent care depinde de maternal. in
conductie, rezistenta dinamica a VDR-ului
devine foarte micd: Ry pa=(1/k)U'".

Timpul de intrare in conductie este de
ordinul nanosecundelor (este intarziat de
inductanta parazita a terminalelor).
Schema echivalentd a VDR-ului tine cont
de inductanta parazita a terminalelor L si
de capacitatea parazita Gp (dintre fetele
varistorului). Deoarece capacitatea para-
zita C, este cuprinsa intre sute de
picofarazi si zeci de nanofarazi, VDR-ul
este impropriu utilizarii in radiofrecventa.

Caracteristicile electrice ale VDR-ului
sunt:

1. tensiunea de limitare U, definita
pentru intrarea in conductie la un curent
stabilit, de regula 1mA. U, are valori
fntre zeci de volii si kilovolti;

2. toleranta tensiunii USr intre 10...15%;

3. tensiunea de lucru aplicatad in curent
alternativ V., Vst

4, tensiunea de varf, sau c.c. aplicata;

5. curentul de varf admisibil prin VDR la
un impuls de durata stabilita 7...10us,
de reguld intre 100A si kA;

6. limita maxima de energie absorbita E,
pentru un impuls;

7. puterea de pierderi. Aceasta, in cazul
unui impuls singular este P,=E#, iar
pentru impulsuri repetitive P =P, ,
unde, t. este durata impulsului singular,
iar n este numarul de impulsuri/
secunda;

8. capacitatea VDR, dependenta de
geometria componentei;

9. valoarea minima a coeficientului «,
definita, de regula, intre curentii de 1mA
si 1A, care trec prin VDR;

log 4
I

i !

log L'
U,
10. coeficientul de temperatura maxim al
tensiunii (%C), de reguld negativ,
valoare circa -0,05;
11. temperatura de lucru a mediului
ambiant: max. 85°C;
12. domeniul temperaturilor de stocare -
40 ... +125°C.
Pentru alegerea VDR-ului, in cazul
protectiel la supratensiuni aplicate

- www.conexclub.ro




Fig. 8 - Exemplu de schema de protectie - "crowbar"

factorul de
amortizare, determinat din tabelul

unde ( este

e - - %
Piagwn . CONSTMATOR 1 (unde Vp este supratensiunea
PROTECTIE /i R7 G :
< eke admisa, Vs este tensiunea efec-
1m4007 Bu
; tiva in secundarul transforma-
| ais torului. Condensatorul ales tre-
| AN . 1 Y P— buie sa suporte cel putin valoarea
A ’JS’ AL ;129 R4 supratensiunii, desi este reco-
DZ ] x o o
ks i mandabil si se lase o rezerva.)
= RE RO ’ € =
c3 L TUJL TUJ2 = §;ﬂ,“ on
10u/35v] §‘°— £ “% =AGIMNS
B o 2N2646 oK S
ZNZade = .
1 Pentru protectia la
S\ R ¢z L supratensiuni se pot folosi si
TZ22N1 AMA 100n T T ;i :
s circuite mai complexe, daca este
-4 1 B3 %’r :‘ necesar un grad sporit de
o JETI Ay 5 sigurantd. Un circuit des utilizat
=, este protectia prin scurtcircuitarea

componentelor redresoare, la un circuit cu
inductantd se parcurg urmatoarele etape:
- stabilirea tensiunii efective maxime,
care tine cont de variatiile refelef;
- se estimeaza supratensiunea, pe baza
careia se determina curentul maxim

Fig. 9a - Exemplu de protectie a

montajelor alimentate la SVAA -

schema

|

F1 1A D1
, sd 4\/7
T @
N BT139 s
A1
220

Tabelul 1 - alegerea factorului de amortizare

curentului presupus sinusoidal, iar L
este inductanta circuitului. Pentru
curenti nesinusoidali, energia disipata
de VDR se calculeaza cu relatia:
W = | Lidi
VDR se alege astfel incat capabilitatea
sa energetica sa fie superioara valorii
calculate W;
- se calculeaza puterea disipatd, care
trebuie sa fie infericard valorii de
catalog. Puterea disipata medie, pentru
pulsuri repetitive, este P = f W, unde
este frecventa de repetitie a pulsurilor,
iar W este energia unui puls.
in cazul utilizarii diodelor cu avalansa
controlatd, acestea trebuie sd suporte
puteri foarte mari, de ordinul kW, pe durata
impulsurilor de supratensiune.

Pentru circuitele tip snubber, respectiv
grup serie  RC,
amplasat in paralel

1.1 ke 1.3

prin VDR, din caracteristica U-I;
- se calculeaza energia absorbitd
W=LP /2, unde |, este amplitudinea

Fig. 9b - Exemplu de protectie a montajelor
alimentate la 5V/1A - cablajul imprimat

F1

pe intrarea, iesirea,
sau pe dispozitivul
activ, dimensionarea
se face in modul urmator:

- se calculeaza valoarea condensatoru-
lui cu relatia:

1

7o

210 ——....uF |,
C2107= [ur]

unde P este puterea transfor-
matorului in VA, Vs este
tensiunea efectiva in secun-
darul transformatorului in V si
f este frecventa retelei in Hz.

- rezistenta necesara
amortizarii se calculeaza cu
relatia:

'L

R=2¢
ng

alimentarii, sub

cunoscut

denumirea ‘crowbar (protection
circuit)”. Asa cum este ilustrat in figura 7,
un consumator suficient de valoros poate fi
protejat pe alimentarea sa astfel incat, la
depasirea limitei maxime a tensiunii de

alimentare, circuitul comparator de
tensiune amorseaza tiristorul Th, care prin
curentul sau anodic, intrerupe siguranta
fuzibila.

Comparatorul de tensiune poate fi un
simplu stabilizator parametric (cu dioda
Zener), un TUJ programabil sau un circuit
mai complex. Tiristorul se alege astfel incét
curentul sdu anodic maxim nerepetitiv sa
fie mai mare decat curentul de scurtcircuit
(acesta din urma depinzand de rezistenta
de iesire a sursei de alimentare) si
integrala sa de curent sa fie supericara
celei a sigurantei care trebuie intrerupta,
fiind indicata o supradimensionare.

in figura 8 este prezentat un exemplu
de realizare practica a circuitului de protec-
tie prin scurtcircuitare, care protejeaza atat
contra supratensiunilor, cat si contra
supracurentilor.

Elementul de putere este firistorul
T22N1, un ftiristor care acceptd curenti
anodici nerepetitivi de 250A. Comanda in
poarta necesitd 100mA la 2V. Prin
amorsarea tiristorului  se intrerupe
siguranta, de maximum 10A. Amorsarea
tiristorului se poate face la depasirea
tensiunii impuse, reglabila prin R8, sau la
depasirea curentului maxim acceptat

pentru consumator, valoarea de prag
reglandu-se din R9. R6 se calculeaza ca
pentru curentul maxim acceptat prin
consumator, sa prezinte o cadere de
tensiune de circa 300...500mV.

FonexClu
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componente

Optimizarea montajelor cu dio

Aplicatie: Dublor

Gheorghe Revenco

iodele redresoare se intalnesc
D foarte frecvent in montajele elec-
tronice, dar uneori alegerea opti-
ma a tipului de diodd ce urmeaza a fi
utilizat se face in incompleta cuncastere a
fenomenelor si a parametrilor ce guver-
neaza functionarea acestor banale ele-
mente de circuit. Acest fapt poate afecla
randamentul si fiabilitatea montajelor.
in esentd, o dioda este un element de
comutatie, care intr-un sens, numit con-
ductie directd, prezinta o rezistenta foarte
mica, iar in sens invers, o rezistenta foarte
mare. In figura 1 este redata caracteristica
diodei. in conductie directd (partea din
dreapta a graficului), se observa ca pentru
tensiuni de polarizare relativ mici, dioda se
deschide si curentul are o crestere destul
de rapidd cu tensiunea aplicatd. in sens
invers Tnsd, curentul este foarte mic si se
mentine aproape constant pentru o plaja
mare a tensiunii de polarizare inversa, iar
peste o anumita valoare a acesteia, numita
tensiune de strapungere, curentul cu-
noaste o crestere foarte pronuntata.
Curentul invers al diodei are doua com-
ponente. Prima componenta este curentul
de saturatie, datorat purtatorilor de sarcina
din zona jonctiunii. Acest curent este foarte
mic, chiar neglijabil la diodele cu siliciu.
Cea de a doua componenta se datoreazé
multiplicarii purtdtorilor de sarcind sub
efectul tensiunil aplicate si este mai mare
decat curentul de saturatie. Crescand insa
tensiunea inversd, se ajunge la zona de
strapungere, Ugg, unde curentul creste
considerabil pe seama a doua fenomene:
multiplicarea Tn avalansa a purtatorilor de
sarcina sub actiunea campului electric si
efectul Zener, care constd in esenid in
punerea in libertate a unor electroni de

valenta din reteaua crista-
ling. in cazul diodelor
redresoare obisnuite, daca
tensiunea inversa ajunge
la valoarea de strapungere
si montajul nu are ele-
mente corespunzatoare
de limitare a curentului
invers, strapungerea in
avalansa poate produce
modificari ireversibile ale
structurii jonctiunii. Astiel,
diode care sunt capabile
sé suporte zeci de watt in
sens direct, pot fi distruse
de fracliuni de wait in sens
invers, decarece in sens
direct caldura este dega-
jata in toatd masa
cristalului, pe cand
in sens invers pro-
ducerea caldurii
este locald n puncte
izolate. Trebuie s&
mentionam  Tnsa
faptul cd s-au reali-
zat si diode speciale
- diode cu avalansa
controlaté - care au
o structurd cristalind
speciald, foarte uni-
forma, cu dopare
uniform distribuita,
astfel incat feno-
menul de avalansd
sa aiba loc pe toaté
suprafata jonctiunii.
Astfel de diode su-
portd curenti inversi |
in zona de strapun- |
gere de valori apre-

de_de tensiune

semiconductoar

b - caracteristica reala.
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ciabile.

Sa analizam acum putin procesul de
redresare. Tensiunea alternativa de redre-
sat va polariza dioda in sens direct intr-o
alternantd, ducand-o in stare de conductie
directa si in sens invers in cealaltd
alternantd, aducand-o Tn stare de blocare.
Trecerea unei diode, mai ales dacé este
de putere mare, din starea de conductie in
starea de blocare, sau invers, nu se poate
face insa instantaneu, ci dupa un timp de
revenire. Ca urmare, intre cele doua stari
stationare, intervine un regim tranzitoriu.
La aplicarea tensiunii Tn conductie directa,
pentru trecerea din starea de blocare n
cea de conductie, este necesar un timp,
ce-i drept foarte scurt, pentru ca stratul
central al jonctiunii sa fie inundat de
purtatori de sarcina electricd pentru a
deveni bun conducétor. Pierderile energe-
tice de conductie in acest sens sunt foarte
mici, neglijabile. La aplicarea tensiunii in
sens invers, la o dioda care
se afla in conductie, aceasta
nu va putea comuta imediat,
deocarece existd o sarcind
stocata care trebuie transfe-

acestuia.

sinusoidale cu frecventa de 50 sau 60Hz
aceste pierderi sunt neglijabile, cu totul alta

Dacé in cazul redresarii unei tensiuni

se intalneste la toate invertoarele, conver-
toarele, dubloarele de tensiune continua si

T

rata integral prin recombi-
narea purtatorilor si prin
difuzie. In concluzie deci,
oricdt s-ar parea de curios,
imediat dupa aplicarea
tensiunii inverse asupra
unei diode ce s-a aflat
anterior in conductie
directd, aceasta raméane
deschisa pentru scurt timp
si se stabileste un curent
invers relativ mare /., care
insd, scade destul de repede 3
pana la valoarea stationara

foarte mica [, corespun-

Ei

R2

R3

o I |~

Ic3
78L08

in general la toate sursele de alimentare in
comutatie, care sunt tot mai frecvent

Fig. 3 - Schema electricd a unui dublor de tensiune, 12/24V

il

NESSS

cal, <ol +12v
BY)(‘!Z/TSD.

BYX72/150

+ 24V

-an
zdtoare starii de blocare.
Acesta este timpul de
revenire inversa . Fenome-
nul este ilustrat in figura 2, cu mentiunea
cd atét explicatia de mai sus, cat si graficul,
nu sunt foarte riguroase, fenomenele fizice
fiind ceva mai complicate,
dar fard censecinte impor-
tante din punct de vedere
practic.

Datorita regimurilor tran-
zitorii, succint expuse mai
sus, la fiecare comutatie
se pierde o cantitate de
energie care depinde de
parametrii diodei, de
forma semnalului aplicat
si mai ales de frecventa

este situatia in cazul tensiunilor dreptun-
ghiulare de frecventd mai mare, situatie ce

l . + )

v

utilizate in radiotehnica si nu numai,
datoritd avantajelor in ceea ce priveste
gabaritul, greutatea, filirajul, posibilitatea
folosirii transformatoarelor pe miezuri de
ferita cu sectiune mica etc. in aceste cazuri
frecventa tensiunii de redresat poate
ajunge la sute de kHz, caz in care timpii
de comutatie ai diodelor utilizate
determind in buna masura randamentul
montajului. Pentru astfel de aplicatii,
diodele redresoare obisnuite, care au timpi
de comutare de ordinul zecilor de micro-
secunde, nu mai sunt recomandabile, ape-
landu-se la diode speciale de comutatie.

[BonzxClut 1/2005 _



Fig. 4 - Desenul de amplasare a

cataloagele profesionale, Ila
diodele de comutatie se da
parametrul frr care este timpul
maxim de revenire inversa
(reverse recovery time). Cele mai

bune performante In ceea ce

priveste timpul de revenire
inversd 1l au diodele Schottky.
Pentru  diodele redrescare

obisnuite, de reguld acest para-
metru nu este dat in cataloage. La
alegerea diodei potrivite pentru
aplicatia dorita, trebuie evaluat si
acest parametru.  Trebuie
observat insa ca valoarea acestui
parametru depinde de valoarea
curentului maxim ce-l poate
redresa dioda, fiind, pentru
aceeasi tehnologie, mai mare la
diodele de putere mai mare. De
aici desprindem o observatie
practicd, si anume: ca supradi-
mensionarea diodelor in mon-
tajele de comutatie rapida
poate afecta nefavorabil randa-
mentul.

Pentru exemplificarea conside-
rentelor mai sus expuse, prezen-
tdm un montaj de convertor-
dublor de tensiune, preluat din
literatura germana, pe care
autorul l-a experimentat cu mai
multe tipuri de diode si tranzis-

Pentru frecvente de pana la 400Hz, chiar
pentru tensiuni dreptunghiulare, se pot
utiliza diode redrescare de comutatie de
viteza medie, care au timpi de revenire de
max. 0,5us.

Dezvoltarea si proliferarea surselor in
comutatie si realizarea de diode de
comutatie cu timpi de revenire cat mai mici,
au fost dou3 directii de cercetare care s-au
impulsionat reciproc. Astazi exista diode cu
revenire rapida (snap-off diodes, sau fast
recovery diodes) care au o sarcina rezi-
duald foarte mica si timpi de comutatie/
revenire de numai cateva zecimi de ns
pentru curenti mici si cateva ns pentru
curenti destul de mari, ceea ce corespunde
la o reducere de ordinul sutelor de ori a
plerderilor de comutatie, fata de diodele
redresoare obisnuite. Tot pentru aplicatii in
sisteme de electroalimentare in comutatie,
exista diode cu revenire in treapta (step-
recovery diodes) si diode cu acumulare de
sarcind, care au de asemeni calitatea ca
revenirea in conductie se face foarte rapid,
dupa o caracteristica foarte abrupta. in

[SonexClL Ik 412008

toare. Schema de principiu este

redatd in figura 3, iar cablajul in
figura 4. Principalii parametri ai montajului
sunt: tensiunea de intrare 10...15V,
tensiunea de iesire 20...24V, curentul de
sarcind 2A, frecventa de tact 5kHz.
Functionarea este destul de simpla,
montajul fiind in esentd un comutator
electronic cu tactul comandat de
arhicunoscutul circuit integrat 555 in
conexiunea de astabil, urmat de etaje de
amplificare in putere. Schema echivalenta
simplificatd este cea din figura 5, unde se
vede ca acest comutator electronic coman-
da de fapt doua diode in montaj de dublor
de tensiune. Rezultatele obtinute pentru
céteva tipuri de diode sunt sintetizate in
graficul din figura 6, de unde rezulta
importanta alegerii diodelor. Astfel, diodele
BYX72-150 si D3N4, care sunt diode
redresoare de uz general, au dat rezultate
vizibil mai proaste decat diodele BYX50-
200, care sunt diode cu revenire rapida.
Diferenta este si mal mare daca frecventa
creste. Astfel, pentru o frecventa de tact de
10kHz, tensiunea de iesire scade cu
cca. 10% n cazul folosirii de diode

obisnuite in loc de diode cu revenire
rapida. Daca in cazul montajelor de mica
putere, bilantul energetic este de mai mica
importanta, in cazul puterilor mari este
esential.

Cateva detalii despre componentele
active ale montajul din figura 3 se conside-
ré utlle. Astfel, circuitul integrat TLO82 este
un amplificator operational dual cu intrare
JFET care se gaseste si in magazinul
Conex Electronic, avand codul 7293.
Acesta poate fi inlocuit cu TLOB2, sau
TLO72, care de asemenea se gasesc in
magazin, avand codurile 7282, respectiv
7285. Tranzistoarele complementare
TIP140/TIP145 sunt tranzistoare Darling-
ton de 125W, 10A si factor de amplificare
in curent mai mare de 500. Acestea pot fi
inlocuite cu succes, n aplicatia data, de
urmatoarele perechi ce se gasesc in ma-
gazinul Conex Electronic:

TIP122/TIP127 (75W, 5A, cod 7269/7270).
TIP142/TIP147 (125W, 10A, cod 12596/
12597)

A fost experimentat montajul si cu
tranzistoare Darlington, tip BD643/ BD644
- BDE49/BD650, care au insa puterea
maxima disipata de numai 62W, suficienta
insd pentru aplicatia data, obtinand
aceleasi rezultate ca si in cazul tranzis-
toarelor recomandate in schema, folosind
insé radiatoare mai mari.

Conectarea diodelor in serie

si in paralel

Principalii parametri ce trebuie apreciati
cand alegem o dioda redresoare sunt:
tensiunea inversa repetitiva de varf V., si
curentul mediu redresat |;. Sunt Tnsa
situatii in care suntem nevoiti sa folosin
diode ce suporta tensiuni inverse mai mici
decét tensiunea inversa maxima existenta
in redresorul respectiv, sau diode cu |, mal
mic decat curentul necesar. in astfel de
situatii desigur vom putea conecta doud
sau mai multe diode in serie, respectiv in
paralel. Solutia nu este cea mai fericita, dar

Fig. 5 - Schema echivalenta

simplificata a convertorululi
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dacad se impune, trebuie sd@ avem in
vedere cateva considerente, mai jos expu-
se. Se stie ca in general toate dispozitivele
semiconductoare au o dispersie relativ
mare a parametrilor chiar in cadrul
acelulasi tip. De aceea, la conectarea in
setle sau in paralel a doud sau mai multe
diode, repartizarea staticd integrala a
tensiunii inverse pe diodele inseriate,

Fig. 6 - Rezultate obtinute cu diverse tipuri de diode

aplica efectiv pe lantul de diode Tnseriate.
Valoarea acestor rezistoare nu este
criticd. Cu cét rezistentele vor fi mai mici,
cu atat echillbrarea va fi mai buné, dar este
afectatd calitatea redresérii si randamen-
tul. Valorile uzuale pentru R sunt cuprinse
intre 50kQ si 300kQ. Si conectarea Tn
paralel pe diode a unor condensatoare are
efect de echilibrare a tensiunilor inverse pe
diode. O solutie mult
mai buna, dar putin
mai costisitoare, este
folosirea diodelor cu
avalansd controlat,

care asiguréd autormat
0 mai bund distributie

a tensiunilor.
La legarea in deri-

Is 2.*\

vatie, situatia este
similard, adicd pot
apérea diferente intre

DGN4

_ : _Bwa zm%av.x?z 150'T;_~

curenti prin diode. O
oarecare echilibrare

se poate obtine prin
conectarea in serie

cu fiecare dioda a

unui rezistor de ace-
lasi ordin de marime

L cu valoarea rezisten-
tei diodei in sensul de

respectiv a curentilor pe diodele legate Tn
derivatie, depinde direct de diferentele
dintre caracteristicele interne ale diodelor.
Daca tinem insd seama si de cele spuse
anterior, despre fenomenele de comutatie
din starea de conductie in starea de blo-
care, observam ca pericolul de strapun-
gere a diodelor inseriate este practic mult
mai mare, deocarece nu toate diodele
ajung in acelasi moment la blocare, iar
dioda care va trece prima in regim de
blocare, va suporta toata tensiunea
inversa aplicatd coloanei de diode
inseriate, pana ce toate diodele vor
ajunge in stare de blocare, situatie ce
dureaza, ce-i drept, doar cateva microse-
cunde, dar care poate cauza strédpungerea
diodelor. Pentru a se evita astfel de acci-
dente, solutia simpla este de conectare in
paralel pe diode a unor rezistoare. Galculul
acestora se poate face cu formula
empiricé:

R: 3{] {n IIb.lu'.\-fi !’

n—1

unde:
n este numarul de diode inseriate;
Vi ©5te tensiunea inversa repetitiva de
véarf suportabild pentru tipul de dioda ales;
V,yy ©este tensiunea inversa maxima ce se

‘)
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conductie directa. Cu
toate aceste elemente de echilibrare, o
sortare prealabild a diodelor ce urmeaza a
fi conectate in serie sau in paralel este
foarte indicata.
in incheiere, trebuie mentionat faptul ca
in functionarea schemelor de redresare
existd diverse surse inerente de supraten-
siuni tranzitorii ce pot provoca aparitia unor
impulsuri care suprasolicitd componentele
montajului. Astfel de supratensiuni apar la
punerea sub tensiune a transformatorului,
la intreruperea alimentarii redresoarelor cu
socuri de filtraj, la intreruperea sarcinilor
inductive si bineinteles supratensiuni
provenite din reteaua de alimentare.
Pentru instalatiile industriale de mare
putere existd scheme speciale de protectie
pentru astfel de situatii. Pentru redresoa-
rele de putere medie si micd, recoman-
darea este ca diodele redresoare sa nu fie
fncércate la mai mult de 75% din valoarea
nominald a tensiunii inverse de lucru si a
curentului mediu redresat.
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Eveniment editorial

Ca in toate domeniile de activitate
unde progres fnseamnd rénduiald,
norme, precizar - structurate concis si
obligatoriu cunoscute de toatd societa-
tea sub forma de legi, si domeniul
activitatii intelectuale are multiple jalo-
nari, ele facand parte integrantd din
echilibrul dinamic de evolutie.

Libertate inseamnd in primul rand
creatie in folosul tau si al semenilor sub
imperativul non nocere si fiecare creatie
trebuie sa fie protejata, iar autorul
recunoscut si recompensat. Daca
pentru creatia din domeniul hardului
reglementarile erau in buna parte
cunoscute, Tn domeniul productiei inte-
lectuale, dreptul de proprietate pentru
multi se limita doar la un limbaj fard
corespondenta practica.

Cu mare placere semnalez aparitia
(in fine) unei lucrari care aduce Mn
atentie protejarea proprietatil intelectua-
le intitulatd “Infractiuni in domeniul
proprietafii intelectuale” scrisa de dr.
Elena Tanislav si dr. Eliodor Tanislav,
aparuté la Editura Semne.

Cititorul va constata un continut ex-
ceptional, ca arie de acoperire, oferit cu
maiestrie celor cu activitate in domeniu.

Vom sti mai exact despre ce in-
seamna Firma si Emblema sociald, dar
si despre Tapografia circuitelor inte-
grate, despre Dreptul de autor si drep-
turile conexe fiindca in esenté lucrarea
are un pronuntat continut stiintific.

Ca un adevarat ghid indrumator si
lamuritor lucrarea “Infractiuni in dome-
niul proprietéfii intelectuale” trebule s&
fie prezenta in bibliotecile noastre, cei ce
ne numim intelectuall.

|. Mih&escu

Cartea poate fi cumpérala de la:
Parterul universitatii “HYPERION”,

Calea Gal@rasiior nr. 169, sector 3, Bucurest|
Tel.: 021/321.46.67 (interior 108)
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Prezentare hardware

si defecte tipice

' Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

Cu episodul trecut s-au
epuizat toate aspectele
generale care privesc
prezentarea hardware si
defectele tipice care pot
interveni in explpalarea
terminalelor Nokia din
generatia DCT3, respectiv
blocul de baza (comun
diverselor modele).

Se va prezenta in
continuare, mult mai

pe scurt, blocul de
radiofrecventa, asta si
pentru ca depanarea
acestuia este mult
mai dificila in lipsa

unor echipamente

costisitoare.

38
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Blocul RF

Observatie la blocul RF

in comparatie cu ce s-a obisnuit pana
acum, blocul de radiofrecventd va fi
prezentat mai pe scurt. Chiar si o sumard
descriere a functionrii respectivului bloc
(complexd de altfel) ar depési cu mult
spatiul alocat acestui serial, ori revista este

dedicatd si altor sub-domenii ale
electronicill in plus, depanarea pértii de RF
a telefonului implica, pe langa instrumen-
tele de baza, si scule mai costisitoare
(echipamente de test dedicate pentru
vizualizarea si masurarea semnalelor in
diverse puncte ale schemei, software
pentru PC pentru interpretarea rezulta-
telor, echipamente performante pentru
lipit/dezlipit, SMT, etc.). Identificarea unui
defect din blocul de RF nu se poate face cu
exactitate doar cu multimetrul!

Doritorii pot studia Tn aménunt carlile
editate pe aceastd temd (care au aparut si
in Romania, in limba engleza, la distribui-
torii de accesorii GSM), cat si manualele
service publicate pe Intemet (o adresa cu
informatii suficiente este:
hitp/smu.t-mobilez.com).

Asa cum am obisnuit cititorii, vom face
o prezentare preponderent “grafica"
sugestiva, care "invatd" viitorul tehnloian
'unde si cum" si caute Tn telefon o
componenti sau un defect!

. Prezentarea componentelor
T blocului RF
; ~ Localizare pe PCB

Ansamblul realizeaza toate functiile
necesare blocului de RF din telefon. El

estre localizat in partea supericard a
PCB-ului, pe o suprafatd de cca. 12cm?,
Functionarea este bazata pe conversia
directd, dual-band, a circuitului integrat
(ASIC) denumit HAGAR. Nu exista
frecventa intermediard, de aceea numarul
componentelor din bloc este redus.
Emisiile electromagnetice ale blocului sunt
atenuate de un ecran metalic, care
acopera infreg blocul de RF.

Important! Pentru a asigura buna
functionare a terminalului si protectia
operatorului uman, dupa operatia de
service, intodeanuna se vor monta la loc
ecranele protectoare. De foarte multe ori
acest aspect important este omis, fara a se
tine cont de consecintel

Pentru standardul GSM se emite cu o
freventa de 925...960MHz si se receptio-
neaza pe 880..915MHz. Pentru DCS
aceste valori sunt: 1805..1880 si res-
pectiv, 1710...1785 MHz, cu o separare
intre canale de 200kHz, numérul de canale
fiind 174 si respectiv, 374.

Blocul de RF se alimenteaza cu
tensiunile oferite de CCONT, in general

Fig. 28 Schama bloc functionala a etajului de.'lntrare RF, pe partea de

receptie, ce include si HAGAR-ul

Ant Swilch
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2,8V. A se revedea schema bloc a placii de
bazd la terminalul 3310, prezentata la
nceputul serialului.

Sintetizorul de freventa este calat cu un
circuit PLL; lucreaza pe 26MHz si bene-
ficiaza de un control automat functie de
temperatura de lucru.

Semnalul receptionat (sau emis) de
antend traverseazd un swilch Rx/Tx si
ajunge la amplificatorul de putere (PA). In
calea semnalului exista doua filtre SAW, ce
asigurd un zgomot redus (vezi figura 28).

Amanunte suplimentare pot fi citite in
manualele service la sursa indicata.

Mergdnd mai departe, sa intrdm in

N502
Amplificator
de putere, final (PA)

N500
HAGAR

prezentarea "graficd" propriu-zisd, mult

mai sugestiva, asa cum multi din tehnicieni

sunt obisnuiti. Tn figurile 29 si 30 desenele

si fotografile sunt concludente. Se pot

identifica:

- amplificatorul de putere, final (LNA, PA) -
N502;

- gomutatorul de antena Rx/Tx (switch) -
2502;

- primul filtru SAW - Z501;

- al doilea filtru SAW - Z500;

- VCTCXO (oscilatorul cu cristal de cuart
pe 26MHz) - G502;

- controlerul RF
HAGAR), N500;

(ASIC-ul denumit

Z502: Switch Rx/Tx,
iesire antena

2502
Z501 (filtru SAW)

Z500 (filtru SAW)

G502 VCTCXO,
iesire 26MHz

G502
G502: V,,, (2.7V)

L511: RFC (13MHz)

- VCO-ul - G500;
- filtru SAW Tx - Z508.

Identificarea defectelor

Pentru identificarea si analiza defectelor
din blocul de RF se utilizeaza placi de test
cu interfetd la PC. Cel mai uzitat program
pentru testare si diagnostic este WinTesla.
insd, acesta nu este la indemani,
achizitionarea sa fiind costisitoare. Soft-ul
este accesibil numai service-urilor
autorizate, care beneficiaza de un suport
financiar important.

Amatorului, sa Ti spunem asa, ii ramén
solutile empirice. Lipsa semnalului pe
display-ul telefonului, pentru ca el este cel
mai frecvent defect, duce cu gandul la
defectarea (de altfel cel mai des intalnit
dintre cazuri) amplificatorului final, PA. El
se poate inlocui numai cu o statie de
lipit/dezlipit cu aer cald. Se poate defecta
cel mai des ca urmare a unor socuri
mecanice (se sparge!), atunci cand
telefonul este scapat pe jos! Mergand pe
acceasi linie, se pot sparge si filtrele SAW
sau celelalte componente amintite mai
sus. Inlocuirea acestora se face prin
acelasi procedeu prezentat. Recomanda-
re: inspectie cu o lupa cu factor de ampli-
ficare mare.

Pot aparea si lipituri reci in urma acestor
socuri. Refacere: cu o statie de aer cald
(se poate utiliza si un ciocan de lipit cu gaz,
PORTASOL, cu vérf de aer cald).

Defectul poate proveni insa si din blocul
de alimentare, respectiv de la CCONT, el
furnizand tensiunile de alimentare a
blocului RF ori din procesor - MAD. A nu se
omite HAGAR-ul! Este lesne de inteles
acum, de ce se afirma mai sus ca
depanarea acestui bloc din telefon este
dificila! Se cere multd rabdare, timp,
inlocuirea componentelor suspecte pe
rand, etc. Trebuie sa se dispuna si de o
baza materiala (componente) mare si asta,
in lipsa unei placi de test si software pentru
PC, care ar fi rezolvat problema in céteva
zeci de minute...

Aici se incheie serialul dedicat termina-
lelor Nokia. Pe viitor se va continua cu alte
aspecte, insé sporadic, prezentarea mode-
lelor celor trei producatori (Alcatel,
Ericsson, Nokia) constituind baza debutu-
lui in depanarea telefoanelor mobile.
Cititorul care a urmarit atent timp de peste
doi ani serialul, banuim cd beneficiaza
acum de muft mai mufte cunostinte decat
cele prezentate aici...

Succes! ®

service
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Acest ciréijit implu si eficace este insensibil

la zgomotele pa n mediul inconjurétor.

it la una sau

’Faﬁe functiona in regim
himbare a starii sau in impuls.

cest circuit a fost conceput initial pentru
Aa aprinde sau a stinge lumina ntr-un
mod mai confortabil. in realitate,

aplicatiile sale sunt mult mai numeroase, avand
in vedere diversitatea aparatelor electrice

Fig. 1 Schema electrica a intrerupatorului cu comanda sonora (batai din palme)

Nellemen

MK139

Intrerupator cu
comanda sonora

Silviu Gutu
tehnic @ conexelectronic.ro

folosite in mod uzual.

intrerupatorul este echipat la intrare cu un
microfon cu electret. Sunetul captat de microfon
“se traduce” la iesire prin schimbarea starii
releului. Avantajul major este ca circuitul

3y

Caracteristici tehnice

= permite activarea/dezacti-
varea unui consumator
electric printr-o simpla bataie
din palme;

= ideal pentru persoane cu
mobilitate redusé sau pentru
confortul casnic;

= imunitate ridicata la zgomotele
parazite;

= posibilitatea de selectare a

UATALOB

comenzii: una sau doua
batai din palme;
= posibilitatea de selectare a

5 .
functionaril releului de iesire:
schimbare de stare sau
impuls;
« traductor de sunet: microfon;

» doua LED-uri de semnalizare
a starii.
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automatizari

“recunoaste” numai sunetul emis de bataia
(batdile) din palme, mai precis este
insensibil la alte zgomote care se produc in
mediul Tnconjurdtor. Semnalizérile celor
doud LED-uri au urméatoarele semnificatii:

Schema electrica

in figura 1 este reprezentatd sursa de
alimentare, constituitd din circuitele inte-
grate VR1 si VR2, care permit obtinerea
tensiunilor de 5Y pentru microcontroler si
de 9V pentru LM324.

PIC12C508 gestioneaza co-
manda sonora (ba-
taia sau bataile din

palme) si functie de
comutatoarele bi-

« LD1 (CLAP) se aprinde functie de
variatile sonare percepute;

» LD2 (RELEU) semnalizeaza starea
releului. Este aprins atunci cand releul
este cuplat.

pozitionale SW1 si
SW2, comanda
sau nu releul de la
iesire. La pinul 14
de iesire al circui-
tului LM324, este
conectat LED-ul
LD1 (care semnali-
zeaza  prezenta
semnalului sonor)
si pinul 4 de la
microcontroler. in
acest mod, sem-
nalul sonor este
controlat  pentru
activarea releului.
Regimul de
functionare al rele-
ului se poate alege
functie de aplicatia utilizatorului. Din
comutatorul SW2 se selecteaza regim de
impuls sau regim bistabil (vezi figura 5).
SW1 (selector pentru numarul de batai din
palme): *0" - doua batai;
“1” - o bataie.

Ol

SW2 (selector pentru modul de functionare
al releului); “0" - mod bistabil;
“1" - monostabil.

Daca montajul se utilizeaza Tntr-un
mediu zgomotos, se recomanda ca SWH
sa fie pozitionat pe 0.

Programul pentru pC este proprietatea

firmei Velleman si nu se oferta gratuit.
Montajul poate fi cumparat sub forma de
kit neasamblat de la Conex Electronic. #




Circuitul de comanda cuprinde un
stabilizator parametric compus din dioda
Zener D2 si balastul R5, care primesc
alimentare dintr-un grup de separare D1 cu
C3. Tensiunea stabilizata este de circa

15V. In stare normald, tranzistoarele
unijonctiune TUJ1 si TUJ2 sunt blocate. La
cresterea tensiunii de 24V peste valoarea
admiséd, pe emitorul lui TUJ1 tensiunea
depaseste tensiunea de prag, tranzistorul
trece in saturatie, descadrcand conden-
satorul C1 pe poarta tiristorului, prin
rezistorul de limitare R10, provocénd
amorsarea tiristorului. Deoarece tensiunea
de 24V este masuratd printr-un grup
integrator R7-R8-C1, se evitd declansarea
protectiei la impulsuri foarte scurte, pentru
care se pot aplica alte mésuri de protectie.
Functionarea in regim de protectie la
supracurent este asemandtoare, cu
precizarea ca pe emitorul lui TUJ2 se
aplica o tensiune proportionala cu inten-
sitatea curentului prin consumator, datorita
lui R6.

Se pot folosi si variante ale acestei
scheme, cu protectie doar la supracurent
sau doar la supratensiune, dupa cum se
poate folosi doar un singur TUJ, comandat
printr-un circuit de maxim cu 2 diode pe
emitor, dar cu performante mai slabe de
stablilitate termica.

R8. Reglajul potentiometrului de supra-
curent este mai complicat: se recomanda
ca prin rezistorul R, aflat in montaj, sa se
treacd, dintr-o sursa suplimentara, un
curent egal cu cel la care se doreste sa
actioneze protectia, dupa care sa se
regleze R9 pana la aprinderea becului de
24v.

ATENTIE! Potentiometrele R8 si R9 vor
fi manevrate doar in sensul cresterii
tensiunii in emitoarele TUJ-urilor. Protectia
o datd actionatd va aprinde becul de
control si orice altd schimbare a pozitiei
potentiometrelor nu va readuce circuitul in
starea initiald, acest lucru putandu-se face
doar prin deconectarea si reconectarea
circuitului la alimentare. Orice actionare a
protectiei echipatd pentru lucru, deci cu
sigurantd, va duce la arderea sigurantei.

In unele aplicatii, in anodul tiristorului se
conecteaza un aparat electromagnetic de
deconectare, contactor, etc., ale carui
contacte intrerup alimentarea consuma-
torului. Dezavantajul consta in timpul mult
mai mare de actionare.

ATENTIE! Se va avea grija la
dimensionarea sigurantei ca aceasta sé nu
aibd o valoare de intrerupere mai mare
decét curentul pe care il poate debita sursa
de alimentare. In caz contrar, tiristorul va
mentine sursa in scuricircuit, fard ca

siguranta sa se intrerupd, existand riscul
de supraincalzire si incendiu. De aceea se
recomanda utilizarea acestui circuit de
protectie doar dupa intelegerea corecta si
completa a modului si conditilor de
functionare.

Exemplu - Protectia montajelor
alimentate la 5V

Aplicatia din figura 9 a fost prezentata in
Electronique Pratique nr. 282, fiind dedi-
catd protectiei montajelor alimentate la
+5V. Schema este foarte simpla, in
comparatie cu precedenta, usor de
abordat. Elementul de protectie este
siguranta F1 (in schemad de 1A), iar
elementul de executie un triac tip BT139.
Pe post de comparator este utilizat un
stabilizator parametric cu dioda Zener (R1
- 22082, D1 - 4V7).

Schema protejeaza la depasirea
tensiunii de alimentare de 5V, caz in care
triacul este amorsat. Consecinta: siguranta
rapidd F1 se "arde", iar alimentarea
montajului protejat se intrerupe.

Bibliografie
- ***- General Electric - SCR Manual, 1972;

- M.Bodes, s.a. - Diode sl tiristoare de putere,
Manual de utilizare, vol.ll, Bucuresti, De.
Tehnica, 1990;

- Electronique Pratique, nr. 282, 4
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si produse electronice

SMT;

Produse

ultrarapida (PnP, TTS);

Consultanta si servicii

* proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprimate (PCB)
monostrat, dublustrat si multistrat; _

s dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”, tehnologie

* management de seminarii stiintifice/tehnice;
o cursuri de proiectare asistata de calculator (CAE- CAD - CAM),
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info@magnumeccc.ro sau info_magnumeccc@yahoo.com

WWW.magnumccc.ro

Pentru reglaj, se inlocuieste siguranta

cu un bec de 24V si se stabileste pozitia lui Tel.: 07-2121,2038

Fax: 021-331.39.72




Compresor cu manometru

- Alimentare: 12V (prin conectorul bricheta);

- Lungimea cablului de alimentare: 3m:;
Lungime furtun; 1m;

- Dimensiune cablu; 2 x 1.256 mm®;

- Presiune: 6.8 atm;

- Regim de utilizare: 12-15min continuu / 30min
pauze;

- Trei tipuri de duze (incluse).

Cod 15377

1.690.000 lel

Esti furnizor
de INTERNET?

Oferim spatiu publicitar contra conexiune la INTERNET de calitate.

Asteptam oferta dumneavoastra de “conectare"
la e-mail: secretariat@conexelectronic.ro.




Cifrul electronic ofera

accesul controlat pe
o rutd. Elementul de
executie este o yalla
electromagnetica, iar
interfata cu
utilizatoarul o
tastatura cu 12 sau
16 butoane (in
conexiune matrice).
Codul, format din 4
cifre, se
programeaza de la

tastatura respectiva.

(decembrie 2003), autorul a prezentat

un cifru electronic (tastatura pentru
control acces) bazat pe circuite digitale
discrete (CD4022). Tot pe acelasi principiu,
variante constructive cu functii similare, au
mai fost prezentate in Conex Club din luna
decembrie 2001 (cu CD4043, sub semna-
turd proprie), din luna mai 2003 (bazat pe
comutatorul analogic integrat CD4066, kit
Vellernan) ori din luna iunie 2004 (cu timer-
ul 555, semnat de Stefan Laurentiu). Sunt
doar cateva exemple, ce au n comun
functionarea bazata pe circuite digitale care

M ” " ;
I nurma cu un an, in revista Conex Club

Cifru electronic

programabil

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

nu necesita soft pentru a functiona corect
(componente neprogramabile). Logica lor
de lucru este stabilita hardware, codul
programandu-se pe cale hardware (cu
strap-uri, jump-eri, etc.).

Celor care doresc o abordare mai
pretentioasa, le propunem s& execute
montajul ce face obiectul acestui articol:
cifru programabil cu microcontroler
PIC16F84. Functile de bazd sunt
asemédnédtoare cu cele ale montajelor
enumerate mai sus; ce oferd nou este
posibilitatea de a programa mult mai usor
codul, direct de la tastaturd, fard a mai
interveni in aparatul montat deja la locul de

Fig. 1 - Schema electrica a cifrului electronic programabil
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. Aslignarea celor 8 pini ai t:

‘de la Velleman
Simbaol
col 1
col 2
col 3
col 4
rand 1
rand 2
rand 3
rand 4

Pin iesire

col 1 col 2 col 3 col 4

G~ @ || & =

exploatare (un utilizator fara cunostinte de
electronica nu mai trebuie sa apeleze la un
specialist pentru programare. El poate sa
isi modifice singur codul, oricand!).

Ca urmare a utilizarii unei componente
programabile, microcontroler respectiv,
dimensiunile montajului rezultat sunt mai
mici (vezi cablajul imprimat).

Elementul de interfata intre ansamblul
“tastaturd - placa cu microcontroler" este
un releu, care comanda la randul sau
elementul de executie: yalla electromagne-
ticd (electromagnetul), montata la o usa.

Alte utilizdri sunt posibile: sisteme de
alarm4, ca interfata, controlul functionarii
unui aparat electrocasnic (protejat de copii)
ori comanda de actionare a motorului unei
usi de garaj!

Schema electrica

Analizand schema electrica din figura 1
se remarca simplitatea topologica, toate
functiile fiind realizate de un microcontroler
PIC16F84. Sursa de inspiratie a consti-
tuit-o Internetul, site-ul jap.hu, unde pot fi
descoperite diverse variante si aplicatii.

Microntrolerul PIC16F84 este pilotat de

BnerChs vams

un cuart cu frecventa de rezonanta
la 10MHz. Alimentarea se
realizeaza cu 5V stabilizat, de la
regulatorul serie integrat
LM78L05, consumul pC fiind sub
limita de 100mA a regulatorului.
Tensiunea de alimentare este
semnalizatad de LED-ul rosu, D2.
Alimentarea generald (cu
9...12V) a montajului (si a releului)
se realizeaza la conectorul JS1.
Tastatura, in conexiune matri-
ce, se interfateaza direct la porturile pC:
RAO..RA3 si RB4..RB7. Modelul
tastaturii: 16KEY de la Velleman. Se poate

rand 1

rand 2

rand 3

rand 4

Realizare practica

Cablajul imprimat are dimensiuni
reduse, urmarindu-se inca din faza de
proiectare a se minimiza costurile de
executie. S-a urmarit, de asemenea, a fi
posibila utilizarea sa intr-o casetd de
tablou electric cu 4 poli, tastatura 16KEY
incadréandu-se bine in fereastra decupata
pentru intreruptoarele de putere (siguran-
tele electrice, cum sunt impropriu denu-
mite). Acest tip de Tncasetare a mai fost
prezentat in articolele enumerate mai sus
sau la centralele de alarma prezentate in

utiliza orice alta tastatura
cu 16 sau 12 taste
(deoarece ultima coloana,
a caracterelor
alfanumerice, nu este
utilizatd), obligatoriu Tnsa
in conexiune matriciald.
Ea se conecteaza la
conectorul J1 cu 8 pini,
dispunerea pinilor fiind n
aceasi ordine ocu a
modelului utilizat (figura 2).

Portul RB1 este rezervat semnalizarii
stérii de programare a codului (LED notat
cu ON - [Prog]), iar portul RB2 comenzii
temporizate (cca. 5s) a releului (la
introducerea codului valid, semnalizat prin
aprinderea LED-ului Galben, REL). Optio-
nal, la portul RB3 (pinul 9) se poate
conecta un buzzer
(piezo). El semnalizeazd
acustic, de exemplu,
fiecare apésare de fasta
printr-un "beep".

lesirile de contact ale
releului (tip RAS-1215, cu
o pereche de contacte
NC/NQO) se regasesc la
terminalul bloc JS2.

Conex Club, din ianuarie si iunie 2004.

Se recomandé utilizarea unui soclu cu
18 pini pentru microcontroler, pentru a faci-
lita operatia de programare si/sau
up-grade in viitor.

Pentru actionarea releului
introduce comanda: [cod] [#]

Releul va fi actionat temporizat cca.
5...6s, iar LED-ul galben va fi aprins. De
exemplu, dacd codul este 1234 (implicit
programat), se va introduce de la tastatura
secventa: 12344,

Pentru a medifica codul de operare se
va uliliza combinatia:

[cod curent] [*] [cod nou] [#]
[cod nou] [#]

Pentru aceastd operatie LED-ul verde
(notat pe cablaj cu ON - Prog) se va
aprinde. De exemplu, dacd codul actual
(curent) de utilizare este 1234 si se doreste
a fi schimbat cu 5555, se va introduce
secventa: 1234*5555#55554#,

se va

Programul ce trebuie inscris in uC
poate fi solicitat de la autor prin e-mail. Un
link pentru descarcarea cablajelor in
format electronic este: www.elkconnect.ro/
AT.html. ®

exclub.ro




3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 Iuni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru abfinerea revistei trimiteti
talonul-completat sl contravaicaraa

abonameantulul (pretut 1n lgi) pa el
i £ M 5 In atentia ahonatilor CONEX CLUB

comunicati prin posta, e-m all, telefon sau fax

NOUL COD POSTAL

Simona Y VA e evis ex Club se expediazi folosind
Enache % & > . st

revista [®onexClIUo
Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

C\ub ey

Doresc si mi abonez la revista ConexGlub incepandcunr.  NUME ....ccccvcciiiiiiineciiinnninns. PTEBNUME ciiiiiiecsissninininsssssnsssssnsessns

______ £ 80Ul corerreroe. PO © pEFicadi de: Str. TR SRR o) RPN - o [PV - (RO | o LSS

O - ] . W57 oro 1) P20 Ml SO LS JudetlSector
12 luni 6 luni

(@ p e T b — | TEL A it e e

Am achitat mandatul postal Nr. .eeoeeieeciens din data

----------------------------- suma de: L1 300000 tei Dala i SeMNEIIrA s s i s st
G [] 180000 lei

Doresc sd mi se expedieze lunar, cu plata NUME ........ccccccccciiiiiiiiis PIENUME i s
ramburs, revista ConexClub. M3 angajez s8 Sir. ....ccccoeviirvvmrcnessnineneeseneees M bl S0 e (=] Sl AP
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ... Judet!Sector

expediere. Cod postal . vainsmasaasinaiiiaes,. ki

Doresc ca expedierea sa se faca
THCBPANGECH T, auswsinsaisnissinenssseavin 717 RN = o ;|5 . (1} (RS BSOS R e



1999 - 2000

1190400001E]

Exceptie; septembrie 1999; decembrie 1999;
7/2000; 8/2000

1999 - 2002

49010001el

Exceptie: septambrie 1999; decembrie 1999;
1/2000; 8/2000

200,000 ef

SR 700,000 [

CLD et

ceptie: septembrie 1999; decembrie 1999;
7/2000; 8/2000

20000 @l

1999 - 2004

99010003IE]

Exceptie: septembrie 1999; decembrie 1999;
7/2000; 8/2000
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Senzor de
proximitate

temporizat

tie pe montajul in cauza (modificat), se
poate remarca ca temporizarea este de
ordinul a 10...15 secunde (depinde mult
de valoarea lui C1 si/ sau a lui R4) de la
disparitia impulsului de comanda a LED-
ului din optocuplorul cu fanta sau refelexiv
utilizat (curba 1). Pot fi urmarite tensiunea
pe condensator (curba 2) si curentul de
colector al tranzistorului (curba 3).

Aplicafii: senzor reflexiv montat la o
usad pentru actionarea temporizata a
luminii sau avertizor de usd deschisa
dupa un timp de 15s, comutator de
proximitate pentru uscatorul de méini,
inlocuirea contactului magnetic de pe usa
la sistemele de securitate, etc. (Croif V.
Constantin). ¥
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®
i
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Semnalul pe dioda emitatoare a opfocuplorului

reflexiv sau cu fants

! S1E H

enzorul de proximitate propus de
s unul din cititorii revistei la concur-

surile organizate la inceputul
anului si prezentat Tn luna martie la
aceasta rubrica, poate fi modificat foarte
simplu astfel Thcat sa functioneze ca un
monostabil, temporizat.

Asa cum se reamarca din schema
electrica, modificarile nu sunt importante,
apar n plus cele doua diode prin care se
fncarca si descarca condensatorul C1, iar
rezistorul de polarizare in baza tranzis-
torului este "spart" in doua rezistoare cu
valorile de 1k si 18Kk

Pe diagramele simulate (cu Circuit
Maker) si verificate experimental in redac-

F=onzxClU m
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Tub catod rece
Cod ntern 12263
Cedljumizor FLB1

190.000 lei

» culoare: blue:

* dimensiuni: 100mm x &4mm;

» tensiune tub: 180 ~ 80OV,

= stralucire madie: 15000cd/m®:

» duratd medie de viatd: 15,000h;

« se foloseste impreund cu sursa de alimentare pentru tuburi
catod rece de 10 em (cod fumnizor “FLPS1')

v, 3

Tub catod rece
Cod_ infern 13974
Céd furmizor FLPSB2

390.000 lei

» guloare: albastru;

» dimensiuni
- capsuld tub :310 x 12 x 12mm ;
- tub: 300mm x @ 4mm
- sursé de alimentare: 83 x 25 x 18mm:
» tensiune tub; 180 ~ 800V
e stralucire medie: 15000cd/m’;
« durata medie de viata: 15.000h:
* putere invertor. 12Vdec max. / 400mA.

. S
Tub catod rece
Cod gtern 13983
Cod fumizor FLPSW2
390.000 lei
culoare; alp;
» dimensiuni:
- capsuld tub: 310 x 12 x 12mm |
- tub: 300mm x @ 4mm:;
» tensiuni tub: 180 ~ 800V,
» strélucire medie: 15000cd/m’:
» putere invertor: alimentare 12Vdc max. / 400mA.
S
: ' _ Tub catod rece
t“ 'l Cod imtern 13984
Cod fumizor FLPSY
* culoare: galben; 390.000 lei
= dimensiuni; 300mm x @ 4mm
» tensiune tub: 180 ~ 800V
= stralucire medie: 15000cd/m’;
» alimentare: 12\/dc max. / 400mA.
3

Tub catod rece
Cod intern 13985
Cod fumizor FLPSY2

390.000 lei

» culoare: galben
* dimensiuni
capsula tub: 310 x 12 x 12mm
» tensiune tub: 180 ~ 800\
» stralucire medie: 15000cd/m’;
» durata medie de viata: 15.000h
» putera invertor: 12Vde max. / 400mA,

Echipamente disco

» culoare: negru;

* dimensiuni: 300mm x & 4mm;

» tensiune tub: 180 ~800V:

s stralucire medie; 15000ed/m®

¢ duratd medie de viata; 15.000h:

» alimentare: 12Vde max. / 400m#A,

Tub catod rece
Cod intermn 13975
Cod furnizor FLPSBL

390.000 lei

* culoare; roz:

= dimensiuni; 300mm x @ 4mm:;

« fensiune tub; 180 ~ BOOV:

= stralucire medie: 15000cd/m’;

« durata medie de viata: 15.000h;
= alimentare; 12Vde max. / 400mA.

Tub cated rece
Cod intern 13979
Cod furnizor FLPSP

390.000 lei

culoare; roz;
dimensiuni:

Tub catod rece
Cod'intemn 13980
God fumizor FLPSPZ

390.000 lei

= capsula tub: 310 x 12 x 12mmy

- tub: 300mm x @ 4mm:;

- sursa de alimentare: 83 x 25 x 18mm:

tensiune tub: 180 ~ BO0V;

stralycire medie: 15000ed/m’;

duratd medie de viatad: 15.000h;
putere invertor: 12V/de max. / 400mA.

* culoare: verde:

« dimensiuni: 200mm x & 4mm:

* tensiune tub. 180 ~ 800V,

« stralucire medie: 15000cd/m®:

= durata medie: 15.000h:

« alimentare: 12Vdec max. / 400mA.

Tub catod rece
Cod intern 13977
Ced furnizor FLPSG

390.000 lei

e culoare: verde
* dimensiuni;

Tub catod rece
Cod intern 13978
Cod fumizor FLPSG2

- capsuld tub: 310 x 12 x 12mm:

- tub: 300mm x & 4mm:;
* tensiune tub: 180 ~ 800V:
» stralucire medie: 15000¢d/m’;

= putere invertor: 12Vdc max. / 400mA.




K if~umi ’I s Trangmisie a miscarii prin curele
si role:
T@ Ot * Pachetul de baza contine:

comppnente constructive
predecupate. elemente pentru

* Schimbarea directiei de deplasare la detectia zgomotului
sau la impact cu un obstacol:

* Senzor de zgomot: microfon:

* Alimentare: 2 x 1.5V. format AA (neincluse).

Kit robot electronic

cod intern 15244
cod furnizor KSR 2

* Comandé de deplasare prin detectie sonora:
* Succesiunea secventelor de deplasare:
start (deplasare inainte) > stop > viraj stAnga > stop >
viraj dreapta > stop:
¢+ Alimentare:
- ansamblu mecanic:
baterii 2 x 1,5V tip AA (neincluse)
- ansamblu electronic: baterie 9V (neinclusa)

| Kit dinozaur
motorizat

din lemn
cod intern 15234
cod furnizor KNS1

Kit robot
motorizat

din lemn
cod intern 15236
cod fumnizor KNS3

Kit elicopter
motorizat

din lemn
cod intern 15237
cod furnizor KNS 4

690.000 lei

Kit vehicul
motorizat

din iemn
cod 16238
cod furnizor KNS 5

690.000 lei

Kit locomotiva
motorizata

din lemn
cod intern 15239
cod furnizor KNS 6

790.000 lei

Kit schelet

motorizat

din lemn
cod intern 15241

- cod furnizor KNS 8

730.000 lei
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Cod 6048
8.790.000 lei

Date tehnice .
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