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Caseta scule
(312 x 238 x 51mm)
Cod 14907

180.000 lei

Sisteme

Casela scule
(290 x 195 x 54 mm)
11 compartimente

Caseta scule
(378 x 290 x 61mm)
Cod 14908

390.000 lei

Caseta scule
(460 x 350 x 81mm)
Cod 14909

590.000 lei

Caseta scule
(385 x 330 x 130mm)
Cod 14910

590.000 lei
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Target 3001!
Ghid rapid pentru invitarea editarii capsulei unei componente electronice care nu se afli in
biblioteca standard a programului.

GPS portabil cu afisor LCD

Aplicatie practicd, simplu de realizat, bazatd pe receptorul GPS TRIMBLE Larsen SQ si uC
PIC16F628A.

Tehnici si metode de masurare a instalatiilor de legare Ila pamant

Serialul continud cu prezeniarea metodei de méasurare a rezistentei de dispersie si masurarea
rezistentei prizei de pamant la stalpii pentru stafii de transmisie radio.

o @ o

PC-Lab 2000

Software pentru instrumentatie virfuald de laborator, ce insoleste interfetele de masura pentru PC
realizate de firma belgiana Velleman.
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Elemente de management termic al produselor electronice (Ii)

Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a temperaturii in procesele tehnologice cu pC
PIC16F877.
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Traductoare de temperatura (Ill)

Prezentarea traductoarelor de temperaturd semiconductoare digitale, DS56 si LM75 si aplicatii
practice cu acestea.
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Termometru si termostat de precizie cu LM135

Aplicatie destinata sectorului industrial, bazata pe circuitul integrat specializat pentru instrumente
de mésurd, ICL7107. Domeniu de lueru 0...100°C, precizie 0,1°C.

n
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Service GSM (XXIN)

Defecte tipice ale blocului de alimentare si procesare digitald (de bazid DCT3) la Nokia 3310:
telefonul "nu porneste” si "Contact Service™.

Tester pentru transformatoare

Instrument digital cu afisare cantitativd pe un bar-graph cu LED-uri, cu care se pot identifica
spirele n scuricircuit (sau intrerupte) de la un transformator. Deosebit de util pentru testarea
transformatoarelelor de linii din TV.

H o

Comenzi in IR (1)

Sunt prezentate trei aplicalii diferite pentru extinderea razei de acfionare a unei telecomenzi
oarecare,

3

Microcontrolere PIC (XI)
In acest episod se trateaza modulatia in latime de impuls - PWM - si temporizatorul TMR2.

w
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Microcontrolere AVR (Xl)

Aplicatii, modalitdti de caleul si software dedicat pentru determinarea temporizérilor cu pC din
seria AVR.

Releu de avertizare pentru automobile

Modul electronic pentru avertizarea opticd a unei situatii de defect aparuti in procesul de
incarcare/intrefinere a unui acumulator auto aflat in exploatare.

B
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Pagina cu idei
Detector de trasee electrice pentru 220Vca montate in perete.

Catalog

Receptloare IR seria TSOP17xx si TSOP18xx. Tranzistoare in capsuld SMD comercializate de
Conex Electronic.
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3.4. Crearea unei capsule

in TANCET se pot crea usor
capsule pe care nu le gasiti in bibliotecile
atasate programului. Se selecteaza grila
pe care componenta se poate desena
usor, de exemplu 0,635mm = 1/40inch sau
0,5mm pentru componente in sistemul
metric.

Exemplu. Capsula DIL 16 trebuie
creatd conform descrierii din figura 1.

1. Se deschide un proiect nou fara
schema (PCB without schematic) cu o
pagina PCB goala.

Se alege grila potrivitd. Se deseneaza
pe stratul 21. Pentru ca acest strat sa
devind vizibil se selecteaza pe bara cu
instrumente butonul "Layers”. Se apasa
butonul din fata stratului 21 (figura 2).

Stratul de lucru curent se vede in bara
principala cu instrumente in partea dreapta
(figura 3).

2. Se deseneaza capsula cu linii

[Ctri] + [2] - vezi figura 4.

3. Se plaseazi pastilele cu tasta [1] la
distante corecte conform desenului din
figura 1. Inainte de plasare se selecteaza
cu [o] forma pastilei. Daca este necesar se
agata cu M1 si se roteste cu [t] (figura 5).

4. Pentru a schimba toate pastilele se
agata cu M1H. Se apasé tasta [e] si apare

Lucian Bercian ]
lucian.bercian @conexelectronic.ro
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Layers
Com "

fereastra de dialog
"Change Pads" (modifi-
care pastile) - figura 6.

5. Se introduc valori-
le privind indltimea,
latimea, forma si diame-
trul gaurii pentru toate
cele 16 pastile.

6. Se confirma cu
OK (tasta Return).

7. Se atribuie capsu-
lei valorile !COMPO-
NENT si IVALUE con-
form procedeului des-
cris in paragraful 3.1
pentru crearea unei
componente.

8. Dupéd ce a fost
creata capsula se agata
in iniregime (contur,
pastile si texte) cu M1H.

9. Se plaseaza cur-
sorul in locul in care se
doreste si apard "manerul’, (prima pastila #1).

10. Se apasa tasta [x]. Nu este
necesard si actionarea tastei [y] ca in
modul de lucru schematic.

11. Apare fereastra "Export Package"
(export capsuld).

12. Se selecteazi librdria de capsule
dorita.

13. Se introduce numele capsulei.
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; =— sau . Atunci
cénd se copiazd pastilele se
selecteaza cu [s] si se trec in mod
de editare cu [e].

5. Se marcheazi noua capsula
(desenele, pastilele si numele
trebuie selectate complet) cu
mouse-ul.

6. Se plaseaza cursorul in locul
in care se doreste aparitia

"ménerului”.

Atentie! Nu este necesard
stergerea vechiului "maner" de-
oarece face automat
acest lucru (vezi figura 9).

7. Se apasé tasta [x].

B. Apare fereastra de dialog
"Export  Package" (export
capsula).

9. Se confirma cu OK (tasta
Retumn). &

14. Se confirmd cu OK (tasta
Return).

3.5. Modificarea

Cu ajutorul programului

f se poate efectua
modificarea oricirei capsule din
bibliotecile  atasate si
exportarea ei ca noud
componenta.
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Exemplu. Transformarea unui
soclu cu 8 pini din libraria
CONNECTOR.PCK intr-un soclu
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W Postion  [1.805 | [2540 mm cu 10 pini.
i - 1. Se deschide un proiect nou
i v f fara schemd (PCB without sche-
¥ PadMame: [ (eaAlB3.C3L) ; G L
R = = matic) cu g pagina PCB goal4.
&5 el ke e s | 2. Se importa Pf].EMME—B din
W Fom octagonal ¥ 7 Layer W‘—_J { OONEE;ORPG( 12
acapsi | (FuraB) o Dea-a

¥ Rotaliory froo - 3. Pentru o modificare -

mai usoard se mareste
v [o300 i factorul de scaré cu [F7].
s [os00 m 4. Cu ajutorul functiilor
¥ Coler L = pentru desen se executi

asupra componentei toate
Fioa | 3] modnhg?n!e neciasare. Se

. pot utiliza functile pentru POKL
Compeniant; | b
| desen o~ sau functiile
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IT, pana la agricultura sau turism.

Se va descrie o aplicatie simpla
realizatd cu modulul GPS TRIMBLE
Lassen SQ, in prezent, probabil cel mai
mic ca dimensiuni si mai accesibil ca pret.

Montajul descris (figura 1) este compus
dintr-un receptor GPS TRIMBLE Lassen
5Q, un microcontroler PIC16F628 si un
afisaj LCD cu 2x16 caractere alfanumerice.

Informatiile oferite de GPS sunt, printre
altele: ora si data - sincronizate UTC,
latitudine, longitudine, viteza, altitudine,

GPS I't b-l directie de deplasare. Aceste date sunt
po a l plicatile GPS-ului sunt nenumarate  preluate de uC, prelucrate si apoi afisate

Asi au implicatii n domenii extrem  pe afisorul LCD in mai multe pagini
Cu afisor LCD

de diverse, de la telecomunicatii si  selectabile cu ajutorul switch-ului SW1. T1

Capel Virgil, capel_v@yahoo.com m ©— 888 3. azsuzess
RADIO COMMUNICATIOS & SUPPLY Schema electricd a GPS-ului portabil wo 0

- e
Wi i —‘ ‘T 100u 1
= |
RO7/TIOS |12 L e
REaTIOS0MICK 14 : ;
Res

) B L 4 ReRET  RAMICe]
Scopul articolului este de a demonstra ca 18 | R ]

D_ . RATFOSC AT LI RAG/AND
: ; ww | PICIEFE2BA
GPS nu mai este de mult o tehnologie - |

o
M S
inaccesibila, dimpotriva tinde sa devina 2

= TRIMBLE

la fel de populari ca si telefonia mobila. LassenSQ
i
GPS -

F
Y

ﬂ OCTOMBRIE 2004 [sonexCl



si T2 au rolul de a adapta iesirea seriald a
GPS-ului, de niveluri TTL de 3,3V, la
USART-ul uC ce utilizeaza niveluri TTL de
5V. Acest bloc de adaptare poate lipsi in
cazul folosirii unui receptor GPS cu nivele
TTL de 5V cum ar fi SKII, "fratele mai
mare" al lui SQ.

Blocul de alimentare este format

44 Montaj experimental

consuméand aproximativ 100mA
la 3,3V, ceea ce il face ideal
pentru aplicatii portabile, cu
alimentare de la baterii.

in cazul in care afisorul LCD
dispune de ‘"backlight", s-a
prevazut pentru aceasta functie
(luminozitatea, respectiv) o iesire
din pC si anume, pinul RB5,
comandat de un push-buton
plasat pe pinul RBY.

Software-ul pentru PIC16F628
poate fi gasit la www.rcsco.com/asistenta/
suporttehnic sau la autor la adresa
capel_v@yahoo.com. in cazul in care nu
dispuneti de un programator pentru pC
PIC, autorul ofera un exemplar programat.

O idee interesanta ar fi conectarea unui
buzzer care sa semnalizeze depasirea
unei viteze de deplasare impuse (de

Schema sursei de

alimentare

| ' g 2 l
lm

EES8 47y

-
I o.u u_

dintr-un regulator tip 7805, care fumizeaza
tensiunea de +5V necesara alimentérii uG
si un regulator tip LP3997, ce furnizeaza
3,3V pentru alimentarea GPS-ului. Se
poate folosi nsa, cu succes, orice alt

Lat 44 27,4508 H e
Lon 26 93.2783 E Me

regulator de tensiune in locul acestuia din
urma, cum ar fi, de exemplu, binecunoscu-
tul LM317. Oricum, alimentarea modulului
GPS nu ridica probleme deosebite, acesta

L P2oa7

exemplu 50km/h).

Acest echipament se poate folosi cu
succes atat la bordul masinii, montat pe
ghidonul bicicletei, cat si in drumetii pe
munte. Astfel, veti avea propriul GPS -

Datele afisate pe display-ul LCD

usor de construit si ieftin - pe care puteti
conta 24h din 24, indiferent de conditiile
meteo! ¢

Clesti-de

insertie

utilizati in telecomunicatii

Tehnicienii din telecomunicalii stiv ca a
avea instrumentul de lucru potrivit la locul
potrivit este esential pentru a finaliza cu bine
o lucrare de instalare sau setvice pe teren!
Ce se poate face cand doresti sa sertizezi o
mufa telefonica sau sa realizezi o insertie intr-
0 baretd de conexiuni pentru telecomunicatii
fard un cleste pentru sertizat sau o scula de
insertie? Practic, mai nimic. Unecri se
improvizeaza, iar rezuitatele se vad relativ
repede!

Conex Club va propune doua instrumente
pentru insertia cablurilor, modelele VTPD2 si
VTPD4, ce poartd marca firmei belgiene
Velleman,

Modelul VTPD2 (cod 13530) se caracteri-
zeaza prin simplitate: lama interschimababila,
presiune pe punctul de inser-
tie 4...6kg, lungime 114mm.
Aspectul lamei se poate

vedea in fotografii.

I cod 13530

VTPD4 (oo-d 4226) este un instrument mai
complex. Dispune de un selector HI-LO
pentru
agdtarea si extragerea unui fir mai usor din

reglarea presiunii, carlig pentru

bareta de conexiuni, inlocuiere usoara a
lamei (reversibile), lungime 168mm.

Cod 4226
1.370.000 iel

[fonexClli>  OGTOMBRIE 2004

comunicatii



amc

Tehnici si metode de masurare

a instalatiilor de legare la pamant (ll1)

Masurarea rezistentei
de dispersie in substatii

Primul pas care trebuie facut este o
masurdtoare "fard tarusi’. Se foloseste
GEO X pentru masurare la toate cone-

n OCTOMBRIE 2004
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Tester GEO X

xiunile spre instalatia de legare la pAmant.
Exista trei tipuri separate de masuratori
de rezistente de dispersie, care sunt
necesare a fi realizate atunci cand se face
o revizie a instalatiei de legare la pamant la
o substatie.
in primul rand, se determind natura

Substatii legate la
| aceeasi retea de

legare la pdmant

Elaborat si procesat de:

LEM Instruments GmbH Palmerstrasse 2
A-2351 Wiener Neudorf

Tel: + 43 2236 691-0

Fax: + 43 2236 691415

ARC BRASOV S.R.L.

Str, Gradinarilor nr.22 - 2200 Brasov
Tel: 0268 472577

Fax: 0268 419749

sistemului de legare la pamant, adica
suprafata sa, tije, sistem de apa, combi-
natii, etc. Substatile sunt formate in
general din stélpi de nalta tensiune si
transformatoare care sunt conectate intre
ele si legate la o retea de legare la
pamant.

Se urmeaza regulilefindicatile pentru
instalarea tarusilor, pentru a se asigura ca
masuratorile sunt precise si nu au fost
influentate de elementele retelei.

Se repozitioneaza P2/S cu aproximativ
1m si se face o noud masuratoare. Daca
existd o deviatie mai mare de 30% a valorii
maésurate, se repozitioneaza atat P2, cat si
C2 mai departe de priza testata si se
repetd mdsurdtoarea. Aceasta valoare
trebuie inregistrata. Astfel de masuratori
trebuie repetate periodic, pentru a detecta
orice schimbare din reteaua de impa-
maéntare.

Dupa ce s-a incheiat testul 3-poli pentru
intreaga retea, trebuie masurate tijele
individuale si conexiunile lor in cadrul
retelei, folosind metoda selectivd cu
clampmetre. Se masoard fiecare cone-
xiune separat, fard a fi necesard deconec-
tarea. Scopul acestei metode este asigu-
rarea faptului ca rezistentele din retea sunt
cit se poate de uniforme si cd toate
echipamentele sunt legate la pamant.
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O masuratoare care aratd o deviatie
mare fata de alte masuratori, este un indi-
ciu probabil al unei probleme care trebuie
investigata.

Pentru a realiza un test cu metoda
selectiva, trebuie avut in vedere ca
cerintele de distantare pentru tarusii de
referintd sunt aceleasi ca in cazul metodei
standard cu 3 poli cu masurarea diferentei
de potential. E necesara |asarea unui
spatiu de manevra suficient pentru a se
putea realiza deplasarea usoard de la o
conexiune la alta. Rezultatele acestui test
trebuie Tinregistrate, iar testul trebuie
repetat periodic.

Masurarea rezistentei de legare

la pamént in sediile centrale

1 Cand se realizeaza o revizie la un
) sediu central sunt cerute 3 sau 4
masuratori diferite. fn primul rénd se
localizeazd MGB (Conductor principal de
legare la pamant) din sediul central, pentru
a determina tipul de instalatie. MGB va
avea o legatura care duce la MPN (Priza
comuna a conductorului de nul de lucru si
conductorul de nul de protectie), un circuit
de legare la paméant separat de la MGB la
priza de pamant artificiald a cladirii, un alt
circuit de legaturd de la MGB la conducta
de apa si un alt circuit conectat la arma-
tura metalica a cladirii (priza naturala).
Prima masurare care trebuie efectuata
este masurarea fara tarusi a tuturor
prizefor individuale care pleaca din MGB.
Scopul este de a asigura faptul ca toate
prizele sunt conectate la MGB. Este
important de stiut cd nu se mésocard
rezistentele individuale, ci mai degraba

Testara tijelor
individuale
folosind
clampmetre
(clesti
ampermetrici) la

substatii

rezistenta buclei de care este prins
aparatul de masura. Se conecteaza

Metoda selectiva
cu tarusi.
Masurarea
rezistentei de
dispersie la
substatii.

Localizarea MGB
{conductorul
principal de legare
la pamant)

GEO X si se masoara rezistenta buclei
MGB-ului, a prizei artificiale, a conductei
de apa si a armaturii cladirii,
= MGB - Master Ground Bar - Conductor
principal de legare la pamant (BPP).
= MPN- Priza comuna a conductorului de
nul de lucru si a conductorului de nul de
protectie.
A doua masuratoare se face prin
metoda cunoscutd cu 3 puncte
pentru intregul sistem de legare la pamant.
Se conecteazéd MGB conform imaginii
tindnd cont de cerintele instalarii tarusilor
de pamant, de referinta (figura 19). Pentru
a ajunge la zonele de potential nul, multe
companii de telefoane folosesc perechi
neutilizate de cabluri, care ies la
aproximativ 1 mila = 1609 m.
Se inregistreaza masuratorile, iar acest
test trebuie repetat cel putin periodic.
Apoi se masoara rezistentele
3)fndfv:fdua!e ale sistemului de prize,

[fonexCl . OCTOMBRIE 2004 n



Masurarea individuald a picioarelor stalpului de transmisii

Metoda celor 3 puncte pentru intregul sistem de legare la radio

pamant dupa localizarea MGB

Masurarea individuald a prizelor sistemului de legare la Masurarea individuala a prizelor din sistem, similar cu figura
pamant ce formeaza MGB 20, la stalpii pentru transmisii radio

Fig. 4]

Sistemul de legare la pamant pentru celule de transmisii Testarea prin metoda celor 3 puncte la stalpii pentru transmisii

radio (vedere de ansamblu) radio

OCTOMBRIE 2004 [sonexCL il



folosind mefoda selectiva a GEO X. Se
conecteaza GEO X ca in figura 20. Se
masoara rezistenta MPN, valoarea fiind
rezistenta acelei ramificatii specifice a
MGB. Apoi se masoara priza generala,
aceasta inregistrare fiind valoarea
rezistentel reale a prizei Sediului Central.
Ulterior masuratorile se fac la teava de apa
si la armatura cladirii. Precizia acestor
masuratori poate fi verificatd usor, cu aju-
torul legii lui Ohm. Rezistenta ramificatiei
individuale pusa@ in paralel, trebuie sa
egaleze rezistenta intregului sistem dat.
Aceasta este cea mai precisa metoda
pentru masurarea unui sediu central, prin
aceea ca ofera toate rezistentele indivi-
duale si comportarea lor reala intr-o priza
generald. Se deconecteaza picioarele
diferite ale MGB si se mascara rezistenta.
Astfel, se masoara rezistentele individuale.
Masuratorile vor fi precise, dar nu vor
arata cum functioneaza sistemul ca retea,
pentru ca in practica, in cazul producerii
unui traznet sau a unui scurtcircuit, prizele
sunt conectate in paralel. Pentru a
demonstra acest lucru se poate masura
separat fiecare picior deconectat prin
metoda 3-poli si se inregistreaza fiecare
masurare. Folosind formula pentru
rezistenta generala a acestor prize puse in
paralel, rezultatul trebuie sa fie egal cu
rezistenta Tntregului sistem. Din calcule se
cbserva ca exista deseori o diferenta de
20 - 30% fatd de valoarea totala RE.
Ultima metodd a rezistentei diferitelor
picioare ale BPP, este "Metoda selectiva
fard farusi”. Aceasta functioneaza similar
cu metoda "Fara tarusi', dar difera prin
modul in care se folosesc cele 2 CT
separate. Unul din CT se prinde pentru
inducerea tensiunii in cablu care duce la
MGB. Deoarece MGB este conectat la
sursa energetica paralel cu sistemul de
legare la pamént, se poate folosi metoda
fara tarusi. CT de citire a curentului se
prinde in jurul cablului de pamant, care
iese din priza artificiala a cladirii (figura 20).
Rezistenta masurata este rezistenta reala
a prizei artificiale in paralel cu MGB, care
trebuie sa aiba o valoare ohmica foarte
scazutd, de aici rezultand faptul ca ea nu
ar trebui sa aiba nici un efect real asupra
masuratorilor inregistrate. Acest procedeu
poate fi repetat pentru celelalte picioare ale
MGB, respectiv conducta de apa si
armatura structurald metalicd. Pentru a
masura BPP prin metoda selectiva fard
tarusi, se prinde inductorul CT in jurul
legaturii care duce spre conducta de ap4 si
cum aceasta trebuie sa aiba o rezistenta

foarte scazuta, inregistrarea va fi valabila
doar pentru MGB.

Masurarea rezistentel prizei
de pamant la celule (stalpi)

pentru transmisii radio
si microunde

Existd 3 masurdtori necesare in
momentul realizarii unei revizii la o celula
pentru stélpi de microunde si radio. In
majoritatea zonelor exista un stalp cu 3
picioare, cu prize proprii. Aceste prize sunt
conectate la un cablu de cupru. Langa
stélp este asezatd cladirea in care este
depozitat echipamentul de transmisie. In
interiorul cladirii exista o priza de pamant
inelara si o MGB, impamantarea inelara
fiind conectata la BPP. Cladirea celulei
este legata la pamant in toate cele 4 colturi
conectate la MGB printr-un cablu de cupru.
Cele 4 colturi sunt de asemenea
interconectate printr-un cablu de cupru.
Exista si o conexiune intre inelul de legare
la pamant al cladirii si inelul de pamant al
stalpului.

Frima masuréatoare fara tarusi este a
1 ) picioarelor individuale ale stalpului si
a celor 4 colturi al cladiri. Aceasta nu este
o masuratoare reald de rezistenta a prizei
de pamant din cauza retelei de legare la
pamant. Deci este in primul rAnd un test de
continuitate pentru a verifica daca exista
prizd, dacd existd conectare electricd si
daca poate trece curentul electric.

Ulterior se mascara rezistenta
2) intregului sistem prin metoda 3-
puncte. Trebuie avute Tn vedere regulile
pentru instalarea tarusilor. Aceastd masu-
ratoare trebuie inregistratd si masuratorile
trebuie efectuate de cel putin 2 ori pe an.

in final se masoard prizele de

pamdnt individuale, prin metoda
selectiva. Aceasta va verifica integritatea
prizelor de pamant individuale, conexiunile
lor si faptul ca potentialul prizei de pamant
este destul de uniform peste tot. Se
masoara rezistenta fiecarui picior al
stalpului si a celor 4 colturi ale cladirii.
Daca una dintre masuratori aratd un grad
de neconformitate mare, trebuie determi-
nat motivul care duce la acest fenomen. ¢

Creion
pentru.
tensiune

digital, multifunctional

Testare simpld, in siguranta, rapida si
concludental Asa se poate carateriza creionul
de tensiune digital cu afisor pe un mic display
LCD.

Creionul de tensiune prezentat nu trebuie
sa lipseascd nici un moment din trusa de
scule a electronistului sau a electricianului
profesionist; el isi va dovedi utilitatea deseori
in momente dificile. De ce? Informatii ca:
determinarea cantitativa (intr-un anumit
interval, sub forma unui "bar-graph” realizat
din cifre} a valorii tensiunii electrice (fata de
pamant) a unui cablu aflat sub tensiune,
determinarea conductorulul de faza si nul cu

8 codo2e

80.000 Iei

precizie (sau a curentilor reziduali),
determinarea conductorului de faza a unui
cablu izolat (fara contact galvanic) sau a
punctelor de defect (intreruperi) in
conductorul electric izolat, sunt la indeménal
Astfel, castigati timp si bani, in lucrarile
dumneavoastra, pe teren!

Gama tensiunilor masurate se regidsesc
in intervalul 12...250V DC sau AC.

Indicatorul pentru testarea conductorului
de faza izolat (a campului electromagnetic
produs de curentul alternativ) este vizibil pe
display pentru o tensiune mai mare de 110V,

Testarea conductorului de faza izolat sau
a punctelor de defect se face intodeauna cu
creionul aflat in plan perpendicular pe
conductor!

[orexClun  OCTOMBRIE 2004
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PC-LAB 2000

soft pentru instrumentatie

de laborator

Dvelemen

Silviu Gutu
tehnic @ conexelectronic.ro

Firma Velleman propune

utilizatorilor PC-LAB 2000 ca interfata
grafica de utilizare a aparatelor de
masura tip interfata pentru PC:
osciloscop (PCS100 / K8031, PCS500) si
generator de semnal (PCG10 / KB016).
Este de remarcat faptul ca versiunea
DEMO a programului poate fi accesata si
studiata fara a fi necesara existenta unuia
din aparatele sus-mentionate

(www.velleman.be).

m OCTOMBRIE 2004 [SonexClub

Interfetele grafice pentru PC indeplinesc
urmatoarele functii:

- PC5500 - osciloscop cu doud canale si
memorie, analizor de spectru si
inregistrator de semnale tranzitorii;

- PCS100/K8031 - osciloscop cu un canal
si memorie, analizor de spectru si
inregistrator de semnale tranzitorii.
KB8031 reprezinta varianta kit;

- PCG10 / K8016 — generator de funciii.
K8016 reprezintd varianta kit;

Pentru ca osciloscopul si generatorul se
pot utiliza simultan cu acelasi PC, soft-ul
poate genera functia de reprezentare a
diagramelor tip Bode.

Ce reprezinta programul
PC-LAB 20007

PC-LAB 2000 este un instrument vir-
tual pentru utilizarea aparatelor mentiona-
te. Sistemnele de operare sub care ruleaza
sunt WINDOWS 095/98/ME/2000/NT4.

Principalele caracteristici sunt:

- posibilitatea de stocare si reapelare a
datelor afisate pe ecran;

interfata grafica dispune de functiile

]

caracteristice  sistemului  Windows:

copiere, lipire etc.;

masurarea semnalelor complexe cu

ajutorul cursoarelor tip marker;

afisarea directd a valorilor efective, a

valorilor in dB si a frecventei;

modificarea bazei de timp permite

efectuarea unui zoom pe ecran;

afisarea functilor matematice aferente

semnalului;

- personalizarea culorilor;

- posibilitate de a insera comentarii.
Configuratia minimd a sistemului este

urmatoarea:

- gistem de operare WINDOWS 95/98/
ME/2000/NT4;

- rezolutie 800 x 600 (VGA);

- spatiu necesar pe HDD: min. 3MB;

- unitate CD-ROM,;

'
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- mouse;
- port paralel disponibil.

Dupa infroducerea discului in unitatea
CD-ROM si lansarea in executie
(SETUP.EXE) a programului, este accesat
automat un ghid asistent de utilizare. Dacé
utilizatorul nu dispune de una din interfetele
compatibile, se poate activa optiunea
DEMO. in caz contrar, se va selecta portul
la care este conectata interfata.

Modulul principal este blocul oscilos-
cop si inglobeaza functiile de baza ale unui
osciloscop digital. Dupa conectarea circui-
tului de testat la intrarea osciloscopului
(respectand valoarea maxima a tensiunii
de intrare!), se wvalideaza optiunea
TRIGGER OFF. Se da clic pe RUN. Se
selecteaza canalul si amplitudinea sau se
da clic pe optiunea AUTO SET. Se
stabileste baza de timp TIME/DIV.

Modulul analizor spectral permite
vizualizarea spectrului de frecvente ale
unui semnal utilizdnd FFT (Fast Fourier
Transform).

Meodulul de inregistrare permite stoca-

Bariera

IR pentru interior

Ele Edt Hep

0.00121] .
0,31 =1
a5
81

0545 1
0.3
.:J r.ir: Two cpcler of ihe wave

i e

- e |
ool :’ Save s ' Closs: |

M fibe s ANB

| [< B ll Generator semnale

rea automatd a evenimentelor ocazionale
(regimuri tranzitorii) si consemnarea
evolutiei unor parametri caracteristici
proceselor lente (ciclul de incarcare al
acumulatorilor, variati de temperatura,
avarii Tn instalatile electrice etc.),
anegistrarea marimilor se poate face pe
parcursul unei perioade de pana la un an.

Modulul generator permite obtinerea
unor semnale frecvent utilizate la testarea
si reglarea blocurilor electronice. De
asemenea, existd posibilitatea de a edita o

Avertizor

pentru apa (inundatii)

Realizata sub forma de (mini)kit de firma
Velleman, bariera IR semnalizeaza acustic
sau optic, la Tntrepatrunderea unui obiect in
raza sa de actiune. Aceasta poate fi intre 1 si
4m maxim. Montajul este prevazut cu un
comutator

onfoff, iar alimentarea se
realizeaza fie de la o baterie de 9V, fie de la
un adaptor de retea, atat emitatorul, cat si
receptorul avand incluse o mufa jack pentru
aceasta functie.
Este recomandat electronistilor incepétori.
Consum: emitdtor 50mA, receptar 20mA.
Dimensiuni: emitator 55 x 40mm, receptor

100 x 50mm.
Y mii20

£10.000 lel

De o mare simplitate constructiva, monta-
jul face parte din categoria "minikit* produs de
Velleman, fiind recomandat electronistilor
incepatori.

Montajul are insa o mare utilitate practica,
el avertizind (acustic) in caz de inundatii,
depasirea unui anumit nivel al apei, etc.
Senzorul pentru apa se poate plasa si la
distanta prin decuparea parti de cablaj
corespunzatoare.

Alimentarea se face de la o baterie de 9V.

Dimensiuni: 45 » 70mm.

MK108
210.000 lel

forma de unda, functie de cerinte. Acest
editor poate crea forme de unda
personalizate, pe care apoi le stocheaza in
biblioteca de semnale.

Figura 1 conferd o imagine asupra
acestui program. Fisierele create sunt de
tip ASCIl si contin un sir de valori ale
amplitudinii semnalului. Pot fi exprimate
prin valori fie in intervalul (-1, +1), fie in
intervalul 0...255. Un fisier poate contine
maximum 32 000 de valori.

Tasta ,,MORE FUNCTIONS" pemmite
accesul la forme de unda speciale (unda
aleatoare, zgomot, baleiajul frecventelor,
semnal de c.c. etc.). Aceastd functie este
utilizata pentru accesarea bilbliotecii
utilizate de generatorul de functii.

CONCLUZIE. Firma Velleman oferd
utilizatorifor un program performant, cu
posibilitati multiple de masurare. Faptul ca
distribuirea soft-ului este gratuita, ofera
amatorilor si profesionistilor un acces facil,
Este caracterizat printr-o mare usurinta si
claritate in exploatare. Accesand adresa
www.vellermna.be, se pot face reactualizari
ale programului, cu ulfimele imbunatatiri
realizate de producdtor. ®

Catalog

kit-uri Velleman 2004-2005

et i

intreaga gama de kit-uri produse de firma
belgiand Velleman si distribuite de Conex
Electronic in Romania este succint prezen-
tata in noul catalog pe 2004-2005. Reprezinta
un ghid de referinta si idei practice pentru
aplicatii in diverse domenii si nu trebuie sa
lipseasca din biblioteca electronistului.

Un capital important este dedicat si
incepatorilor, minikit-urile acoperind o gama
largd de utilitati, de la divertisment la
automatizari simple.

Info

[FonexCl»  OCTOMBRIE 2004
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Elemente de management termic
al produselor electronice

Dezvoltarea unui echipament de monltonzare a
temperaturii in procesele tehnologice (II)

Bogdan ROSU

hr\nd INrosualex @yahoo com

Norocel - Dragos CODREANU
Facultatea Eleclronicé E:i Tc UPB-CETTI

orocel _codrean om

eoarece echipamentul de monito-
D rizare utilizeaza masurarea multi-

punct pe baza de termocupluri, in
cele ce urmeaza se va face o tratare
succintd a principiului de functionare a
termocuplurilor. Asfel, functionarea acestor
traductoare se bazeaza pe teoria gradien-
tului termic.

Gradient termic

Dupa cum este prezentat schematic in
figura 4, atunci cand unul din capetele unui
conductor este incdlzit, se genereaza o
tensiune electrica, in functie de gradientul
termic si de metalul din care este realizat
respectivul conductor.

Termocuplurile sunt realizate din doud
conductoare din metale/aliaje diferite care
sunt sudate la un capat (figura 5).
Tensiunea ce apare la celdlalt capat al
termocuplului este functie de temperatura
jonctiunii (sudurii) si de tipul metalelor/
aliajelor din care sunt realizate conduc-
toarele. Toate perechile de metale disimi-
lare prezintd acestd proprietate, numita
tensiune "Seebeck”, dupa numele celui
care a descoprit fenomenul, Thomas
Seebeck. Pentru variatii mici de tempe-
ratura, tensiunea "Seebeck" este propor-
tionala liniar cu temperatura:

V=axT,/1)
unde «, coeficientul Seebeck,
constanta de proportionalitate.

este
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insa, in cazul gamelor largi de tempe-
ratura, coeficientul Seebeck este si el o
functie de temperaturd, astfel tensiunea
Seebeck devenind neliniard. Trebuie
retinut faptul ca tensiunile oferite de termo-
cupluri nu sunt liniare cu temperatura, in
timp ce RTD-urile, termistoarele si circui-
tele integrate mésoard temperatura abso-
luta, termocuplurile masoara numai tempe-
raturi relative.

Pentru a intelege mai bine ce inseamna
temperaturi relative si cum apare aceasta
limitare se considera urméatorul exemplu in
care este folosit un termocuplu uzual de tip
J. Termocuplul de tip J este construit

Fenomenul Seebeck

dintr-un conductor de fier si unul din aliajul
numit "constantan”, aliaj ce contine 45%
nichel si 55% cupru.

La conectarea firelor termocuplului cu
sondele/bornele aparatului de masura (din
cupru) se vor obtine doud noi jonctiuni.
Astfel, in acest exemplu, avem trei termo-
cupluri si doua temperaturi necunoscute.

Pentru a rezolva aceasta problema se
poate adauga un termocuplu conectat in
sens contrar, care sa fie mentinut la o
temperaturd de referintd, dupa cum se
poate observa in figura 7.

Conexiunile cu sondele aparatului de
masura se vor realiza in interiorul unui bloc
izoterm astfel incat, datorita faptului ca si
aceste jonctiuni sunt orientate in sens
contrar, efectele lor se vor anula reciproc,
In acest fel in exemplu raman practic doua
jonctiuni, cea initiala T, si cea cu
temperatura T ;. Cum T este cunoscuta,
se poate calcula T,. Multe din sistemele
care realizeaza achizitie de temperaturi cu
termocupluri calculeaza T,. Exista putine
puncte de referinta de temperatura usor de
reprodus si necostisitoare. Un  bun
exemplu ar fi punctul de inghet al apei

Fier
-"H-.

A
Constantan .~

—‘Ta

Fier
L V C‘c-nstr;}ntan_,.::>

| | Th

Termocuplu - modalitatea clasica de

masura

(0°C) si punctul ei de fierbere (100°C).
Dacd se infroduce jonctiunea T, Tintr-o
baie de apé cu gheata, in conditi normale
de presiune, se poate spune ca tempe-
ratura T, este de 0°C. De obicei toate
datele tabelate pentru termocupluri au ca
referinta 0°C. Din fericire, este posibild
eliminarea baii de gheata si simplificarea
sistemului. In locul acesteia se poate
masura T, cu un traductor de temperatura
absolutd, de exemplu un RTD, si apoi sa
se compenseze matematic.

Alt mod Tn care se poate simplifica
sistenul de masurad este eliminarea celui
de-al doilea termocuplu (figura 8).

Daca blocul izoterm poate fi extins sa
cuprinda si T, atunci temperatura
acestuia va fi stabilitd la valoarea T
intrucat in continuare celelalte doua
jonctiuni se compenseaza reciproc. Pentru
determinarea T ; se poale utiliza un tra-

Cupru | _ _Fiexr
r £ e
= f‘b
) Congtantan .~ .,
A 2 = ~ 'Tx
! TI | _N
\ \_ J 5 Constantan
I Bl== S
| & — Fler "’/'_"'L'F'f
Cupru |—‘
Fig. 7

Compensarea jonctiunii reci



cupru [] Fier coeficientii Seebeck si tensiunile de  surselor de zgomot. in mod normal, zgo-

| ) iesire ale termocuplurilor sunt de  motul este cauzat de urmatoarele surse:
L Wl —censtantan ~ . valori foarte mici. Acesta este 1. Zgomot de mod comun cauzat de bucle
V '} 2 motivul pentru care este dificil sa se de masd (mai corect spus "bucle de
St i masoare niveluri absolute si impedantd comuna"). Termocuplurile
| schimbari relative. In plus, zgomo- sunt foarte susceptibile la acest tip de
Cupru tul electric va afecta precizia masu- zgomot, Tntrucat jonctiunea lor metalica
rarilor mai mult decat in cazul celor- poate fi conectatd electric la un
lalte traductoare. echipament sau componenta care are
Sistem de compensare cu senzor de Pentru toate cele 4 tipuri de traductoare alt potential decat cel al aparatului de
temperatura absoluta mentionate, reducerea zgomotului ajutad masurd. Un curent electric poate astfel
incontestabil la marirea preciziel masu- sa curga prin cele doua conductoare ale
ductor pentru temperaturi absolute (a se  rérilor. Reducerea zgomotului este critica termocuplului, prin echipamentul de
vedea articolul din numdrul trecut). in special atunci cand se utilizeaza masura si inapoi la sursa prin impa-

Odata determinat T

o 5€ poate calcula  termocupluri, deorece zgomotul electric méntare.

2. Zgomot cauzat de campuri

TABELUL 2 - coeficienti Seebeck magnelice ce creeaza curenti in

Tip termocuplu Coeficient Seebeck | Tensiune de lesire la 100°C  buclele de masurare. Acest tip de
la100°C lao°C zgomot apare cand termocuplul este
B _0’2‘5”\”@0 i 'Q.QOIJVPC : £ 0,038mV cablat in apropierea cordoanelor de
E 58,7uV/° C 67,5uV/° C 6,32mV alimentare parcurse de curenti mari.
J 50,4uV/°C BAAUNPC 5.2TmV 3. Zgomot electrostatic, in general
K 39,5uV/7C 41.4uVirC 4.10mY cauzat de masini cu corpuri in rotatie
2 54uV/iC T.340VEC 0.65mV (exemplu motoare electrice cu rotor
bobinat).

Odata determinatd cauza zgomotului
tensiunea echivalenta si se poate scadea  afecteaza puternic termocuplurile datorita  electric se poate lua o decizie cu privire la
aceasta din tensiunea masuratd V, pentru  nivelurilor comparabile ale semnalului util  solutia optiméa. Fiecare tip de zgomot are o

si zgomotului. solutie unica pentru a fi redus:
a. Zgomotul de mod comun se
TABELUL 3 - Resursele hardware ale microcontroller-ulul PIC16F877 poate reduce prin utilizarea unui
Memorie program tip Flash sistem de achizitie cu impe-
] Memorie RAM (SRAM) ] 368 x 8 biti T n 4 bancuri danta mare la masa, proprietate
Memorie EEprom interna 256 x 8 biti de obicei numitd rejectie de

Surse de 1 ntreruperi 14
Stiva program | Hardware cu 8 nivele de adéncime

mod comun. Se poate intro-

Porturi de I/O A,B,C,D.E (33 pini I/O) Suce o/iagemensa;o ks
Frecventa oscilatorului ] cc — 20MHz electrica intre termocuply si
Power on Reset sursa de zgomot (jonctiune
PWRT Power-up Timer izolata electric).
Oscilator Start-up Timer b. Zgomotul cauzat de cam-
Watch DOg Timer lWDT} Asociat unui cilator intern RC pE.‘rlTl'U functionare si ura puri|e magneﬁc& poa{e fi redus
Sigurante de protectie programbile | Securizarea memoriei de program

utilizand conducloare mai scur-
te, torsadate si cablate la dis-
a simula o temperaturd T, de 0°C. Dupa inainte de rezolvarea problemei zgo- tanta de cablurile de alimentare.

cum se poate observa in tabelul 2, motului, este foarte importanta intelegerea ¢, Zgomotul electrostatic poate fi redus

TABE LUL 4 - Perifericele asoclate microcontroller-ulul PIC16877
f i lilmoand ‘“F ner, of i e

Doua module CCP Captura 16 b!tl rezolutle 12.5 ns
(Compare Capture Pulse width modulation) Comparare 16 biti, rezolutie 200ns

Modulatie I n dura’ré (PWM] rezolutie 10 biti
 canal T ]

lnterface} master I’C
(inler Integrated Comumcahon} master!siave
; i S

Port paralel-bus sistem Latlme 8 bm semnale F{ead (HD) Wnte (WR),
(Parallel Slave Port) Chip Select (CS)

[FonzxClii  OCTOMBRIE 2004
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sunt prezentate in tabelul

13 . Data Bus 8 PORTA
#=| Program Counter |}~ = = 1B RAGIANG 4,
FLas % 7 =] RATANY Microcontroller-ul ~ se
TOGrAm v - RAZIANIAREF- o i
Mormory st (A (i R 1. i < RASANIVREF+ bazeaza pe o arhitectura
Bk . RAA/TOCK] :
(13-bit) Registers RA‘S.-'ANJI.'E RISC cu un numar de 35
— ; de instructiuni. Fiecare
X i PORTE % " L
e {’ RAM Addd" %) @ ! T instructiune este procesata
[Cinstetonreg ] /HﬂddfMUX b RB1 intr-un ciclu masind, mai
F. RBZ2 . . 3 h .
\_—H i Direct Addr T il s ] ] RBIPGM putin instructiunile condi-
| 7 i RE4 tionale care se executa in
[ FsRreg Ja= ] RES S
! J RBG/PEC doud cicluri masina. In
l 1 = STATUS reg jii= AR sistem, acesta functio-
e )| — neazé la o frecventa de
[ R MUX | - Pl ceas de 16MHz, fiind
¥ Ll £ | & , psl RC2/ICCR1 capabil si efectueze circa
Instruction Oscillator . et RCYSCISCL i ili i
Decode & o | Start-up Timer N .ﬂ\:LU 7 - RC4/SDISOA 4Mips (milioane de instruc-
Control Pcar:eel;;‘on bo T £ ! . EEEEEJ%K tiuni pe secunda). Aceasta
o[ tmimg | [Watohdon | o~ RGTRXDT putere de calcul este sufi-
L Generation Timee , [ Wreg | cienta pentru necesitatile
OSGUCLKIN Brown-out i | ‘
OSC2CLKOUT Resat 1 de prelucrare a semnalului
Sggdfggjr m receptionat de la termo-
Low Voltage b ania cupluri. Schema bloc a
Programming | H
| echipamentulul este
| microcontrollerului o
é é prezentata in figura 10.
| PIC16F877
MCLR oo, Vss |
Bibliografie
Tirner() Timer1 Timer2 10-bit AD [1] : *Practical
; | Temperature
i) j f b | Measurements,”
e = ' Application Note 290,
o gy ; v Agilent Technologies, publ.
. No. 5965-7822E, iulie
Dala EEFROM \ cép1.2 ‘ 8%?%2:0;3;5 ‘ USART 1997.
[2] =**, Barry Scott,
"Choosing the Right
Temperature Transducers
utilizand conductoare de méasurd  figura 9. far(Yaiie Dats ACqUIkpil EysiB,

ecranate.

in concluzie, daca se alege traductorul
potrivit in functie de aplicatie, nu este dificil
s se realizeze masurari de precizie. Cand
se alege traductorul trebuie tinut cont de
urmaioarele aspecte: cost, gaméd de
temperaturd, precizie, fragilitate, tipul de
iesire, dinamica termica si fenomenul de
autoincalzire.

in cazul de fata, solutia optima pentru
traductorul de  temperatura  este
termocuplul, datoritd avantajelor pe care
acesta le are fata de celelalte traductoare:
gamd larga de temperatura, robustete
foarte mare, punct de masura mobil.

3. Descrierea echipamentului
de monitorizare a temperaturii

Echipamentul de masurd pentru
managementul termic al modulelor
electronice, numit in cele ce urmeaza
"Politemp II", este realizat in jurul unui
microcontroller PIC16F877 (in capsula
DIP40), microcontroller ce este detaliat in

m OCTOMBRIE 2004 [SonexClut:

Resursele oferite de acest microcontro-

ller sunt detaliate in tabelul 3.

Perifericele asociate microcontrollerului

Application Note 1406, Agilent
Technologies, septembrie 1897. ¢

Indicatoare optice Display Tastatura Memorie EEprom
si iluminare alfanumeric 16 taste externa
= T
| l
]

Comanda Microcontroller Port serial
multiplexare PIC16F877 RS232
termocupluri

Haloa'da samings Canal de Sursa de alimentare
—— prelucrare in comutatie
pentru multiplexare analogica I
Termocupluri I
Alimentator extern

Schema bloc a sistemului Politemp Il
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Instruments

Osciloscop 2 x 35NMHz

Osciloscopul cu cea mai larga gama de aplicatii pana la
35MHz, la cel mai bun raport pret/performanta.

Date tehnice

VERTICAL

- numar de canale; 2:

- banda de frecventa: 35MHz;

- mod de |ueru; ¢h1, ¢h2, ~-¢h2, dual, add, subtract;
- sensibilitate intrare: BmV+20V/div;

- magnituding Y: x5;

- tensiune maxima de intrare (de+ac varf): 400V,

QORIZONTAL

| _ Incepand
- baza de timp principala A: 0.1us + 0.2s/dv;
- magnitudine X: x10 cu luna octombiie

- hold Off variabil. 101 TIB 2004

- mod delucru; Baza A, X-Y:
- operare X-Y: Da
- banda orizontala pt. X-Y: 0 - 2.6 MHz,

DECLANSARE
- panda de declansare: 0 - 100 MHz
= nivel minim de sincronizare: 0.5 div.
- sursa de declansare: CH1, CH2. LINE, EXT. ALT
- forma semnalului de declansare: AT, DC LF. TV
Tester componente: Da
Semnal de callbrare: 1kHz / 1MHz;
Consum de putere! 36 Watt,
Masa: 5.6 Kg:
Dimensiuni; 285 x 125 x 380 mm:
Accesorii incluse; cordon alimentare. manual si doua sonde 1:1/10:1;
Acoesorii optionale HZ 53 - sonda 100:1/ 100MHz
HZ 36 - sonda 10:1/ 1.1 10/100MHz
HZ 33 /HZ 34 - cablu BNC/BNC (0.5m/1m)
HZ 32 - cablu ecranat BNC/ 2xbanane 4mm

* Pretul nu include TVA.
N T Y= P A e S e A= S Vg




Mici, gata pregatite pentru lumea digitala
si suficient de precise! Acestea sunt
atributele noilor tipuri de traductoare

integrate de temperatura. Unele
inglobeaza elementul sensibil, adaptorul,
logica de prelucrare si transmitere a
informatiei numerice si blocuri analogice
pentru realizarea comutarii la praguri
prestabilite de temperatura, altele sunt
mai degraba dedicate unei prelucrari
analogice.

Ne vom opri doar asupra a doua circuite:

DS56 (LM56xIM) si LM75 (DS75) produse

de Dallas Semiconductor (acum parte a

Maxim) si National Semiconductor.
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Traductoare de temperatura (lll)

temperaturii si de prelucrare a semna-

lului pe acelasi "chip” este mai veche.
Implemetarile anterioare se limitau la
senzori de tip jonctiune p-n si circuite
analogice de prelucrare care livrau la iesire
fie un curent dependent de temperatura, fie
o tensiune. Tendinta actuala este de a avea
la iesire informatia disponibild numeric.

DSE6, denumit de producéator compa-
rator dublu de temperaturd inglobeaza
(figura 1) un senzor de temperatura, o
referintd de tensiune si douda compara-

I deea de a avea circuite de masurare a

Fig. 1
DS56, structura

interrta functionala si

"""_:h_\ii{" ;,7

Traductoare semlconductoare

Stefan Laurentiu
stefan | 2003@yahoo.com

toarele de temperaturd. Se poate astfel
mdsura temperatura, cu un circuit extern si
avea, de exemplu, doud praguri: unul de
atentionare asupra depasiril unei tempera-
turi si de pornire a unui ventilator pentru
racire si alt prag, de oprire, in cazul In care
temperatura creste peste cea de-a doua
limita.

Precizia circuitului este aceptabila:
+2°C pentru temperaturi intre 0...+85°C si
cel mult £3°C pentru temperaturi intre
-40...0°C si +85...+125°C.

Capsula este SMD, de tip SOIC-8 pini

\\

Al
o+25 A58

modul de utilizare 1

&1, ZEVESOA

__| Referinta 5
VREF 4 enzor de \
@ de .“3”_5'.“”&1" temperatura 'E} @

Uemp

+Noo
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toare. Acest circuit poate fi utilizat atét
pentru masurarea temperaturii, cat si drept
termostat sau indicator de temperatura-
limita, in doud puncte. Circuitul are o iesire
unde semnalul de tensiune este depen-
dent de temperatura capsulei, dupa relatia
Uggrrp = (6 2mVXT[°C]+395mV), iesire care
poate fi utilizata independent de compara-

Urene = 46,2 x Temp (“C) + 398 [mV]

DS56S
soIC 8
{150mil)

la 150mil, iar circuitul este marcat in clar.
DS56 se poate alimenta intre 3...5,5V si
consuma aproximativ 225pA.

Cu tensiunea furnizatd de referinta
integrata (1,25V tipic, domeniu admis intre
1,238...1,263V) se poate alimenta un
divizor rezistiv extern, care fixeaza pra-
gurile de comutare pentru cele doud



componente

Bi6EE alim'en‘teir(.e tipica pgntru apeste circuite si
VTEMP cu limitarile de disipare internd amintite,
pentru utilizarea Ilui ca termostat de
sine-statator, schema se complica. O

A SRS S

VT - O = = S 4 o X
b Histerezis posibila solutie este cea din figura 3,
e alimentatd la 12V, cu stabilizare locala

pentru circuit (R1, VD1) si etaje de trans-
latie de nivel (VT1, VT2) si de amplificare

)
I
i
VTx - 31mY b
I
I
I
1
1

ST SRR R

| )

oS ! : ;t (VT3, VT4) pentru a putea comanda doua
TouTx A i | relee de 12V, cite unul pentru fiecare
INACTIV f — prag. Au fost folosite tranzistoare
Darlington la iesire, pentru a permite
; comanda prin rezistoarele de valoare

ACTIV - e mare.
; Schema a fost gandita pentru relee cu
rezistenta bobinei de cca 660C2 la 12V (de
Functionarea comparatoarelor din DS56 exemplu JS12K care are un contact

comparatoare. lesirile acestora sunt de tip
drena-in-gol. Ambele comparatoare au un
histerezis de 31mV, echivalent cu 5°C (de
fapt intre 3...7°C).

in figura 2 se aratd modul de functio-
nare a unuia din cele doua comparatoare
(celalalt se comporta asemanator): daca i k|
temperatura depaseste pragul fixal, iesirea
(initial inactiva, fn "1 logic") comuta,
ramanind activa atita timp cat temperatura o
capsulei nu ecoboara cu cca. 5°C sub []
valoarea de prag. Histerezisul este util in
asigurarea unei bune stabilitdti pentru
pragurile de comutare. De remarcat
(figura 1) valorile mari pentru rezistoarele

de la iesirile comparatoarelor. Deoarece
circuitul are senzorul de temperaturd Termostat cu DS56, alimentat la 12V

inglobat, trebuie evitata orice incélzire
parazita a capsulei, alta decat cea datorata
mediului supravegheat, care ar falsifica  domeniu admis al tensiunii cuprins intre  comutator si un curent maxim de catalog
valoarea masuratd. De aceea nici nu se  0...(Vdd-1V). de 8A). Astfel, LED-urile care indica starea
recomanda curenti mai mari de 50pA prin Destinat a fi utilizat in sistemele iesirii se pot conecta in serie cu bobinele
divizorul rezistiv sau prin tranzistoarele de  numerice, datd fiind tensiunea de releelor, curentul de comanda (de cca.

iesire. Intrarile comparatoarelor au un GhD |
curent de polarizare de cca. 300PA'siun 000 STmoosssooo———oooe—oo—ooe et

Alimantara
la VREF O 43 455V
reoft @200 msfll Rlll 00900000000 NN\ ooresseesem e e sy
‘,,,,,, ;
= I
joe B Fig. 5 Senzorde |_FUGTGs |
! P 12 biti - DS75 !
R22| | R24 LM73, / |
Registr
schema bloc | el ;?:s;sa 4 oY lesire comparator
)
et lavT1 functionala H : Comp_l ik i 1 s
| Registru 1
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I 'y - ¥ Reai i allll I
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Temparatural
LM75
{walori
presciise)
TOS4 - e -~

THist

LM75, modul de
lucru al
comparatorului

propriu

Tour  Mod comparator
(0.5, LM programal pants
i jaging meliva pe Zerm |

Y-

lesire Mod {
{I}U:'] “prin intreruperi”
WAETI T

ACTIV

t

Pecy

* raving daca circuitul este citt sau tracut in modul de functionare cu putere redusa, altfel lesirea rimane activa tmp nedefinil,

15..20mA) fiind acceptabil pentru ele.
Dacé se utilizeaza relee cu rezistenta mai
mica, diodele trebuie conectate (inseriate
cu rezistoare de limitare a curentului) in
paralel pe bobine. Tranzistoarele de
comanda VT3, VT4 pot suporta curenti de
50...75mA.

Divizorul de la intrare permite fixarea
unui prag initial de declansare (tempera-

TABELUL 1 - comparatie LM75 - DS75

a limita consumul din sursa de tensiune de
referinta.

lesirea analogicd a circuitul DS56 se
poate folosi nu numai pentru indicarea
temperaturii mediului, ¢i si pentru compen-
sarea termica la variatiile mediului ambiant,
de exemplu la incarcarea acumulatoarelor,
daca exista circuite analogice de prelucrare
adecvate.

Un alt circuit
integrat este LM75

(sau DS75 de la

Temp LM 75 DS75 .
[OC] Binar Hexa Binar Hexa Dalisa). pa“a DS,SG
+1o5 | 077111070 | OFA ] 0717 110100000000 | 7D00 | ©ste mai apropiat
=25* | 000110010 | 032 | 0001 100100010000 | 1910 | de conceptul de
705 | 000000001 | 001 | 00000000 10000000 | 0080 | Prelucrare analo-
0 0 0000 0000 000 | 0000 0000 0000 0000 | 0000 gicA a semnalului
05 | 111111111 | 1FF | 1111 111110000000 | FF80 | dependent de tem-
-25** 11100 1110 1CE 1110 0110 1111 0000 EBFO0 peratura, DS75 este
55 | 110010010 | 192 | 1100 100100000000 | C900 | ., adevirat un tra-

* +25,0625 pentru DS75
** -25,0625 pentru DS7S

tura mai scazutd) din R13 si apoi, din R11,
o valoare mai mare pentru cea de a doua,
schema nepermitdnd suprapunerea (sau
inversarea) pragurilor. Totusi acest avantaj
este relativ, dezavantajul fiind ca pragurile
nu se pot regla independent.

Doua variante, pentru un alt mod de
conectare al divizorului, sunt indicate in
figura 4. Schema din figura 4a are
avantajul cd pastreazd un raport intre
praguri, iar dacd R23 este ales de valoare
mult mai mare decat R21, reglajele sunt
oarecum independente. Dacd ambele
valori de prag frebuie reglate pe intreg
domeniul se poate utiliza schema din
figura 4b, dar valorile alese pentru
componente trebuie sa fie mai mari, pentru

OCTOMBRIE 2004 [SonexClL

ductor numeric de

temperatura.
Schema bloc (figura 5) confirma cele
spuse. LM75 dispune de o interfata
seriald (date si ceas) compatibild [°C si
este adresabil (are trei terminale de la care
se pot configura adresele) permitdnd
conectarea pe o magistrald comuna a cel
mult opt circuite. Circuitul cuprinde un
convertor A/N de 9 biti (LM75) sau 12 biti
(DS75) si de comparator caruia i se poate
programa (pe linia seriald) pragul de
actionare si histerezisul. lesirea, tot open-
drain, este configurabild (activ jos sau activ
sus). lesirea poate absorbi un curent tipic
de 2..3mA, dar se recomanda utilizarea
unui curent mai mic pentru a nu afecta
precizia. Valoarea rezistorului conectat pe
alimentare se recomanda sid nu depa-
seasca totusi 22...33k02.

Mai mult, circuitul are prestabilite niste
valori initiale de programare ale compara-
torului (Tos = +80°C, Thist = +75°C, iesirea
activa jos), asa ca poate functiona pe post
de indicator de temperatura limita si fara a
fi conectat la un microprocesor.

Circuit destinat a fi folosit pe langa
circuite logice, are tensiunea de alimentare
de +3...+5,5V si consuma maximum TmA
(atunci cand nu comunica pe I2C) iar daca
circuitul este "oprit" prin program, consu-
mul este de doar BuA.

Circuitul LM75 este disponibil in
capsula SOP-8pini sau Mini SOP-8
(aceasta fiind ceva mai mai mica decat cea
SOP sau SOIC). Circuitele in capsuld
“mare" sunt marcate in clar, dar cele in
MSOP8 sunt marcate cu urmdatorul cod:
TO0B=LM75BIM-5V, TO1B=LM75BIM-3V,
TOOC=LM75CIM-5V, T01C=LM75CIM-3V.
Diferenta intre circuitele cu sufixul B si cele
cu sufixul C este ca acestea din urma au
pe linile SDA, SCL filtre de zgomot,
consuma ceva mai mult (fard a depési
1mA) si sunt ceva mai susceptibile la
descarcari electrostatice. Ambele circuite
suportd intreaga gaméa de tensiuni de
alimentare, dar performantele sunt garan-
tate doar pentru tensiunea specificata.

Comparatorul poate functiona in doua
maduri (figura 6): ca termostat si in intreru-
peri. in primul mod de lucru (mod de lucru
implicit, daca nu se programeaza altceva)
iesirea devine activa atunci cand
temperatura depéseste limita prestabilita,
si revine la normal dupa ce temperatura
cipului scade sub valoarea programata
pentru Thist. Trecerea circuitului in modul
de operare cu consum redus, atunci cand
iesirea este activa nu modifica starea
(iesirea nu devine inactivd). Comparatorul
poate lua in considerare o serie de ciliri ale
temperaturii, serie programabila (de la 1...6
citiri), astfel incat, de exemplu, iesirea se
poate activa doar daca temperatura
ridicata persista suficient de mult timp (deci
nu a fost vorba de o eroare de citire).

La functionarea in intreruperi, iesirea
Tout (0.S.) devine activa la depasirea
temperaturii limita si ramane asa timp
nedefinit pana cand asupra circuitului se
efectueaza o citire. La scaderea tempe-
raturii sub Thist iesirea se activeaza din
nou, pand la o noua citire (citirea se refera
la citirea oricérui registru nu numai al celui
destinat masurérii temperaturii). Trecerea
circuitului fn modul cu consum redus
reseteazd iesirea.

Masurarea temeperaturi se face
numeric, cu un convertor A/N sigma-delta
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de 9 bili. Este momentul s& spunem ca
echivalentul lui LM75, de la Dallas, DS75
are o rezolutie maxima a convertorului® de
12 biti. Formatul datelor este cel din
tabelul 1. Pentru 9 biti rezolutia de citire a
temperaturii este de 0,5°C, iar pentru
DS75 rezolutia poate fi de 0,5°C, 0,25°C,
0,125°C sau 0,0625°C, in functie de
rezolutia selectata (9,10,11 sau 12 biti).
Precizia este destul de buna, pentru
domeniul de temperaturi de -25...+100°C

°
Fig. 8
ofl 1 DCD 3
DSR 6l O oll z rxo Conectorul
RTS 7THO ll 3 ip  serial, DB
TS ap Ol 4 DTR
RING afl o
ol 5 GND
Conector priza DB
[vaders din spate,
dinspre lipituri)

eroarea nedepasind =2°C, iar pentru cele
mai multe circuite fiind n intreriorul
domeniului de +1°C. Timpul de conversie
tipic este de 0,1s, dar citirea poate fi facuta
oricand, rezultatul ultimei conversii fiind
stocat intr-un registru. Daca o conversie
este in curs si se solicita citirea informatiei
din registru, conversia este abandonata

componente discrete. Fiecare circuit LM75
este montat separat pe o placuta, fiind
identificat de program prin adresa
configurata binar la pinii 5, 6, 7. Legatura
fiecarui traductor astfel realizat se face cu
cinci fire (SDA, SCL, Tout, Vcc, masa); se
recomandd ca lungimea acestora sa fie
mai mica de 2...3m. Liniile de date, ceas si
iesirea Tout sunt comune pentru toate
circuitele. La fel si alimentarea, preluata
prin stabilizare locald dintr-o tensiune de
iesire din portul calculatorului. Se poate
utiliza si o alimentare separatd cu 5V.
Conexiunile la conectorul DB9 priza
(calculatoarele au de obicei un
conector DB9 fisa pentru COM)

wm;,“?: ........_....Ttut“““"""" "l sunt cele din figura 8. Ruland
Sonda ' ———————— e - anooc ) programul  cu ftraductoarele
Sonden e B — cwe peff conectate se pot face diverse
L T i I woe pe|  Méasurdtori (figura 9) putandu-se
e ————— T ——— woec ocf| face chiar si o calibrare a
L — T e - wmoe oel|  traductoarelor prin aplicarea unui
Sonden® r—————————— i iy wmee oefl  decalaj reglabil intre +100C
L e e R woee el (figura 10). Datele masurate se
Informalicas |[ pot salva intr-un fisier.

Calibrarea software a traductoarelor la schema din

fiqura 7

urmand a fi reluatd dupa terminarea citirii.

Ca aplicatie se poate da de exemplu
(figura 7) un sistem de mé&surare a
temperaturii in mai multe puncte (pana la
opt puncte, aici au fost aratate doar sase)
cu afisarea datelor pe calculatorul
personal. Aceasta interfatd si programul
aferent se gésesc pe Internet! unde se
pot vedea si alte detalii de realizare. Se
poate remarca simplitatea interfetei (pentru
linia seriala COM), care adapteaza nivelul
semnalului (RS232-TTLCMOS si invers).
Se utilizeaza doar un singur circuit integrat
(patru porti SI-NU CMOS) si cateva
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Termometru

si termostat

de precizie cu LM135

Victor David
Info ...
Cod Tip Pret (lei)
4212 ICL7107CPL 80.000
4886 LM723 25.000
4739 LM1352 430.000
conex
. la @ electronic
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Prezentare si functionare

Prin precizia deosebitd a citirii tempera-
turii (0,1°C) sl a termostatarii cu histerezis
reglabil, incepand de la 0,1°C, acest
aparat se recomanda in aplicatile de
laborator.

Senzorul de temperatura utilizat este
pM135A (LM135). Acesta oferd la bornele
sale (A si K) o tensiune U, = =2,73V+
i0mV/grad, pentru un curent de
alimentare de 1mA. In practica, s-a
constatat o excelentd liniaritate si o mica
variatie a tensiunii de 2,73V de la un
exemplar la altul. Tensiunea cu care este
alimentat senzorul provine de la sursa de
tensiune de referintd, termostabilizata,
realizatd cu integratul IC 2, de
tip pM723 (LM723).

Gama de lucru
fiind 0...100°C, se
va obtine o tensiu-
ne maxima de
2,73V+100grade x
10myV = 2,73V+
1,000V. Citirea tensiu-
nii de maximum 1V se
face cu voltmetrul inte-
grat de 3 1/2 digiti IC5 de
tip MMC 7107 (sau ICL
7107) in  contiguratia
pentru 2,000V cap de scala.

Acest mod face posibila afisarea inclusiv a
zecimilor de grad. Tensiunea de mésurat
se aplicd pe intrarea IN HI in timp ce
intrarea IN LO este legatda la masa
voltmetrului ca si cursorul semireglabilului
SR2. Reglajul corect al acestuia conduce
la eliminarea termenului 2,73V, precum si
la compensarea eventualelor abateri ale
valorii respective.

Comutatorul K1 este un selector pentru
citirea temperaturii, in pozita TEMP si a
temperaturii de termostatare, in pozitia
THERM. Reglajul termostatului se face din
P1 (tip multiturd, bobinat).

Circuitul 1C1 de tip BM108AN (LM108)
constituie un comparator de precizie,
circuitul operational avand un offset de sub
imV.

intrucat in practic pot apérea instabili-
tati in comanda releului, comparatorul a
fost prevdzut cu un circuit de histerezis
reglabil cu R17 si cu SR3. Reglajul de
histerezis se face in functie de aplicatia
concretd, constituind un compromis intre
precizia termostatarii si stabilitate. Numarul
relativ mare de condensatoare de decupla-
re garanteaza stabilitatea functionérii chiar
n medii cu perturbatii electrice pronuntate.

Indicatii constructive

La proiectarea cablajului s-a urmarit ca
acesta 34 fie de tip "totul pe o placa", mai
putin transformatorul de alimentare si
releul.

Astfel, pe o fatd a cablajului se plan-
teaza afisoarele si LED1, iar pe fata opusa
restul componentelor. Cablajul este preva-
zut cu gauri corespunzétoare pentru prin-
derea componentelor P1 si K1. Butoanele
acestor componente se aclioneaza tot
dinspre fata cu afisorul.

Desenele celor
doud fete
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Schema electrica a termometrului - termostat

de cablaj sunt prezentate in figurile 2 si4, rile electrice ("vias-urile”) intre fetele Conexiunea dintre senzor si cablaj se

iar desenele de echipare cu componente  cablajului. face obligatoriu cu cablu ecranat, a carui

sunt prezentate in figurile 3 si 5. Sursa stabilizata integratd de tip 7805 se  lungime nu trebuie sa depaseasca 1m.
inainte de plantare se vor realiza trece-  monteaz4 pe un mic radiator de aluminiu, Pentru reglaje este nevoie de un termo-

metru etalon care se cupleaza
termic cu senzorul IC3.
(@] Ommm—C) (@ Se face reglajul potentiome-
oy AfO-ﬁ i g trului SB1 pe cursorul caruia
trebuie sa se masoare 1,000V.
Avand comutatorul K1 in
pozita TEMP se ajusteaza
semireglabilul SR2 pand la
citirea exacta a temperaturii. Se
trece comutatorul in pozitia
THERM si se regleaza din P1 o
temperatura apropiata de cea
curenta. Urmarind starea LED-
ului se "retuseaza" reglajul lui
SR3 pentru valoarea histerezi-
sului dorit, aceasta fiind constan-
ta in toata gama de temperatura.
Transformatorul utilizat are
douda infasurari secundare de
cca. 6Vcal0,4A si 11Vea/04A.
in locul releului se pot folosi si
comutatoare statice (optotriace)
de tip MOCxxx, prezentate in
revista in urma cu céteva nu-

Fig. 2 mere, caz in care puterea co-
Desenul cabiajului imprimat fata 1 mandaté poate atinge 2kW.
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contribuit cu sugestii impor-
tante la proiectarea si la
realizarea aparatului.

in fotografie se poate ve-
dea aparatul realizat pentru
o baie de laborator termos-
tatd, ®

LED1
D R10

Desenul de amplasare a componentelor montate pe fata 2 a cablajului

@)

Desenul cablajului imprimat
fata 2

O

0
Fig. 5|

Desenul de amplasare a

O

display-ului (montat pe fata 1)

0]

@)
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Telefonul
“nu porneste”

Service GSM (XXIII)

Defecte tipice ale blocului
de baza DCT3

_ Telefonul "nu porneste” = .

a) defect de natura "hardware"
Tensiunea nominala a bateriei este de

3,6V. Daca telefonul "nu porneste” la actio-

narea switch-ului "power” (5419, figura 16)

cu pin WDDISX de la
CCONT la GND

Prezentare hardware si

defecte tipice

Croif V. Constantin,
redactie @conexclub.ro

aflat in partea superioara a terminalului,
primul pas care ftrebuie urmat este
masurarea fensiunii nominale a bateriei
(eventual si cu sarcing, pentru a nu fi indusi
in eroare de valoarea masurata in gol).
Tipic, sunt dese cazurile in care, din
diverse motive (neutilizare indelungata,
patrundere de lichide, baterie uzata, etc.)
tensiunea la bornele bateriei scade sub
valorea de 3,1V (in sarcind!), valoare
la care CCONT-ul previne "start"-ul
telefonului, pentru a nu functiona cu
tensiune  redusa. Daca se
depisteaza aceasta situatie, se
inlocuieste bateria cu una noud sau
se incearca reincarcarea sa, pana la
valoarea nominala, de la o sursa de
curent (cu urmarirea in timp, a
evolutiei sale din punct de vedere
calitativ).

Daca bateria este buna si
telefonul "nu porneste”, se urmareste
organigrama din figura  13.
Masuratorile se fac cu telefonul
dezasamblat partial, alimentat de la
o baterie de test (asa zis "fals@",
eventual un adaptor format din cleme
crocodil sau testere cu varf
"papagal’, intre baterie si telefon). Se

Da

Defectul este complex
A se consulta
manualele de Service.
Posibil defect MAD,
CCONT, flash, SRAM

[
=

Nota. La pinuf WDDISX se affa montat R224.

Tensiunea la €404, N gefeld PE l'ma_' Fig. 13
u e alimentare;
€202, C226,C227, > <e verifica Organigrama in cazul
228 = 3.6V . A
X203, R220 defectului <<Telefonul
Da "nu porneste">>
v
Tensiunea la Nu L] Defe:;::lZm
R224 = 3,6 » X
cablajul
Da
Tensiunea la y AEst
C3165i C243=2,8V Nu WDDISX =0 cu N Integritatea liniei

WDDISX; switch

va scoate ecranul metalic protector
de la blocul de baza DCT3 (ce

switd’:;livPower > power-R402-R224 contine CCONT-ul, procesorul MAD,
flash-urile, etc.) pentru a facilita

03 ok operatille de masurare. Identificarea

e— componentelor se face urmarind

Y Y schema electricd de principiu din
Defect CCONT.ul Cabiai figura 11 (prezentata in numarul
(N201) EEE anterior) si desenele de amplasare a
componentelor pe cablaj (figurile 12

si 16).
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: |‘ Aspectul
i componentei
D302: SRAM
- AMIC

b) defect de natura "software"

Daca in urma analizei cu ajutorul
organigramei din figura 13 nu se ajunge la
nici un defect de naturd "hardware", este
foarte probabil ca defectul sa provina din
memoria program, mai empiric spus din
"soft"-ul telefonului.

Desenul de amplasare a
componentelor implicate in defectul

<<Telefonul “nu porneste">>

E OCTOMBRIE 2004 [=onexCl o

Pentru a identifica natura defectului se
recomanda utilizarea programelor de test
si a unei interfate pentru PC. Se poate
utiliza de exemplu interfata DCT3 pentru
portul paralel al PC-ului, prezentatd in
numarul 10/2003 al revistei. Aceasta poate
lucra cu programele pentru up-grade de
memorie program, sub numele de Rolis
(functionare sub Windows) sau Dejan (ce

Fig. 15
Memorie
flash -
referinta D301
(producator
sT)

lucreaza sub DOS).

Interfata si modul de lucru cu aceasta si
programele respective au fost prezentate
in numarul de revista amintit.

in plus, in articolul de fatd se rnai
prezinta o interfatd pentru modelele DCT3
ce poate realiza up-grade partial (rescrie
numai portiuni din memoria program),
realizata cu microcontroler PIC16F628 sau
PIC16CE 625. Se utilizeaza numai cu
programul sub DOS realizat si denumit
Dejan. Pana nu demult soft-ul pentru pC
(fisierul .hex) era protejat; azi el se gaseste
in variantd liberd pe site-urile www.id2.cz
sau www.unlock. Iv. PIC16F628 se
programeazd simplu, intr-un singur pas,
dar PIC16CE625 trebuie programat in trei
pasi, cu doua fisiere separate care scriu in
locatii diferite, intre aceste doua operatii de
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Schema electrica a interfetei DCT3 cu pC (versiunea "full functions")

scriere fiind necesara o operatie de reset a
pHC  (alimentare normald la +5V,
functionare cu cristal de 4MHz si reset timp
de 1s la pinul MCLR - 4). La descarcarea
pachetului de programe de la adresele
indicate, urmariti aceste instructiuni,
detaliat prezentate in fisierele de tip text

Detaliile constructive ale interfetei DCT3

insatitoare.

Important de cubliniat la aceasta
interfatd este ca permite rescrierea numai
a unei portiuni din memorie (de exemplu
numai pachetul de limba pentru meniu).
Nu mai este necesard rescrierea intregii
memorii  program, astfel informatii
importante (ca tonuri de apel, imagini, etc.)
sunt pastrate in telefon!, situatie care nu se
intampla cu interfata prezentata in numarul
10/2003. Pentru modul de lucru cu
programul Dejan cititorii sunt invitati sa
revada articolul la care s-a facut referire.

In figura 17 se prezintd schema electri-
cd a interfetel, iar in figura 18 cablajul.

_Pe display apare mesajul

- "Contact Service"

Mesajul apare daca una sau mai multe
componente pilotate software nu functio-

neaza. De un real folos poate fi un program
de diagnoza specializat (MCU Self-Test,
de exemplu), dar in astfel de cazuri pot fi
de un real folos si cele amintite mai sus
(Rolis sau Dejan). Bineinteles, se
recomandd utilizarea interfetei DCT3
prezentatd in numarul 10/2003 din revista
sau cea prezentatd Tn acest articol.
Informatii si functii utile ofera si programul
"Knok STEditicn".

Defectul se poate remedia printr-o
rescriere totala (de cele mai multe ori) sau
partiald a memoriei flash. Pentru modul de

lucru cu aceste programe a se
revedea numarul 10/2003 al
revistei Conex Club.

Sunt Tnsa cazuri cand, ca
urmare a unui soc mecanic sau a
patrunderii de lichide in telefon,
defectul sa fie o combinatie de
software si hardware si trebuie
tratat ca atare. Programul Rolis
de exemplu, specificd daca
memoria program citita este
corectd (verificd sumele de
control din memoria program)
sau dacd RAM-ul procesorului
are probleme (prezinta lipituri reci
la pini). Acestea sunt doar doua
exemple. De un real folos
tehnicianului pot fi informatiile
premergatoare defectului, primite
de la utilizator. @

HEADER &

Set 6 scule

ajutatoare pentru lipit

In operatile de service pe placi fie
montate cu componente THD, fie SMD,
resturile [dsate in urma operatiei de lipire ori
coponentele sensibile care nu trebuie atinse
cu méana pot pune mari probleme fn
functionarea ulterioara a aparatului. Dezlipi-
rea ori lipirea unei componente SMD in
capsula PLCC sau TQFP necesitd céteva
instrumente speciale pentru fixat, De un real
/folos poate fi setul VTSA oferit de Velleman,
care contine 6 piese: doua perii din sarma
diferitd, cutter, pensete pentru sustinere
terminale, carlige ori punctatoare drepte sau
inclinate la 90 de grade, din material izolat
pentru protectie ESD.

B coa 11967
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Tester

pentru transformatoare

Florentin Stanescu
fiorentin.stanescu @tvr.ro

Orice televizor sau monitor are in
compozitia lui cel putin doua
transformatoare care lucreazi in conditii
dificile. Defectarea oricaruia implica o
investitie mare din partea proprietarului.
La réndul lui, tehnicianul care efectueaza
depanarea se confrunta uneori cu
dificultati in emitera unui diagnostic, care
dovedit gresit, genereaza urmari

neplacute.

Cod Tip Pret (lei)_
4869 LM393N 5.000
2467 1N4148 500

. conex
..la (': electronic
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defecta (transformatorul de linii sau de

retea in comutatie) nu prezinta semne
vizibile specifice de izolatie deteriorata,
miros de fum, s.a.m.d., simpla lui masura-
re cu chm-metrul poate sa nu fie edifica-
toare. Scurtcircuitarea unei (unor) spire va
reduce rezistenta (uzual necunoscutd) de
la valoarea de XQ la X-x. Cum
conductorul cu care este efectuat bobinajul
are in general un diametru mic, folosirea
ohmetrului poate sa fie inutila.

Pentru rezolvarea situatiei Bob Parker a
creat un aparat pe care autorul l-a preluat
din site-ul www.electronicsaustralia.com.au

LN 2 o
I n cazul in care componenta presupusa

Testerul pentru
transformatoare asamblat
intr-un aparat de tesfare mai
complex

si adaptat corespunzator (cablajul impri-
mat).

Tester-ul se bazeaza pe emiterea unui
impuls si masurarea intervalului in care
acesta este amortizat de catre infasurarea
respectivd. Existenta unor spire in scurt-
circuit va genera prabusirea impulsului dupa
un timp extremn de scurt, asa cumn se poate
remarca in partea inferioara a figurii 1.

Descrierea si functionarea
montajului

O jumatate din circuitul integrat 1C1
(partea A) este folositd ca generator de

Explicativé pentru
existenta unel
spire in scurt-

circuit

Tek CTICA 2,595/

RARAE RSN RA

l!_ng(r 7 00.00 voc

T TR T T TR YT

EEER  SoomV 100ps
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semnal. Oscilatia de joasa frecventa

produsa de acesta este transmisa

tranzistorului Q1, din al carui colector
printr-un divizor rezistiv se obtin doua
semnale:

a) primul, cel cu amplitudinea maxima este
transmis prin condensatorul C6& spre
circuitul integrat IC2, care contine doi
registri de deplasare de 4 biti, legati in
serig, forméand un indicator pe 8 biti.
Acest semnal va produce resetarea
periodica a registrului, asigurdnd conti-
nuitatea procesului de masurare si
afisare;

in care amplitudinea lui va scéadea la 15%
din valoarea initiala.

Ambii registri sunt resetati dupa 5ps de
la inceperea unei noi perioade de
masurare de 2ms. Prin aplicarea sondelor
aparatului pe infisurarea respectiva se va
obtine un impuls datoritd aparitiei unui
circuit oscilant (inductanta transformatoru-
lui Tmpreund cu condensatorul C3). in
functie de starea bobinajului, acest impuls
se va mentine mai mult sau mai putin,
formand pulsuri care vor produce
deplasarea unui 1 logic (semnalul D de la
pinul 15, legat direct la Vce) prin registru,

semnalul cules de pe circuitul oscilant fiind
amortizat deosebit de rapid.

Aparatul a fost reprodus in multe exem-
plare, rezultatele fiind foarte bune. Dupa
terminarea ansamblarilor si verificarea
amplasarii corecte a compenentelor, teste-
rul functioneaza din prima, cea mai simpla
proba fiind facuta prin scurtcircuitarea
bornelor. Aceastd manevrd provoaca
stingerea primului LED, Rosu 1, care in
mod normal rdmane aprins atunci cand
bornele tester-ului sunt in aer si aparatul
este pornit, fiind folosit pe post de indicator
de alimentare.

voD VCC
o 1)
R RE R10 R15
L 1K ) 4TK 17K Fig. 2
a
BC 28 . G Schema electrica
A7 CE qpop R4 1M 14018
1K a testerului pentru
R 1M | .
e transformatoare
} R13 10K = ; |“ W
R
. 2R o T = ‘1"8
N 7 + "'/-... T 2% 8 m%ﬁb 16
2
Lo g 2888 2888
&
i’ ! W ofoleds
£
= Ra 4Tk O1 180 148 5 R11 T30 R21..24 ——of
£ )
5 c3 47n ot au] S B a1k "‘”‘< g A
: 1 1
£ 1 1
] RS 22M
H ™ &
n® o _Le o2 TS, 4 & T o & v
== aTn 1K 2 12 47| A6 3
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+ee Borne panty masursioare LED1.8
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b) al doilea semnal trece prin R8 aflat in
serie cu R9 si condensatorul C3 spre
infasurarea testatd, formand un circuit
rezonant. Tensiunea culeasa de pe
aceasta este transmisa prin C4 spre cea
de-a doua jumétate a lui IC1 (partea B),
care impreuna cu elementele exterioare
formeaza un comparator.

Intrarea neinversoare a lui IC1B (pinul
3) este mentinuta la un potential constant
de aproximativ +0,5V datorita diodei D3,
polarizata direct prin R10 si respectiv R11
in serie cu R12, la un curent de aproxi-
mativ 1mA. Acest ansambiu formeazd
tensiunea de referinta.

Pe cealaltd intrare a comparatorului
(pinul 2) este introdus semnalul cules de
pe circuitul testat. R14 va produce o
reactie pozitivd mica, astfel cd iesirea
comparatorului va comuta ferm intre cele
doud stari JOS si respectiv SUS, in functie
de ceea ce s-a aplicat pe intrarea
inversoare.

Semnalul obtinut la iesirea lui IC1B va
forma ceasul registrului, pana in momentul

aprinzdnd un numér corespunzitor de
LED-uri. Un transformator cu infasurdrile
bune va provoca iluminarea a minim 4 din
cele 8 LED-uri, Datorita frecventei folosite
si a inertiei ochiului, bara de led-uri va
apérea ca fiind aprinsd in mod continuu
sau nu, dacd bobinajul are spire in scurt,

Acelasi fenomen se intampla si daca
masuram transformatorul in circuit, fara
sé-| extragem din cablaj, asa cum autorul
procedeaza in mod uzual, folosind borne
tip crocodil. Elementele de circuit care
constituie sarcina lor (diodele de redresare
sau recuperare, tranzistoare de linii sau
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3 chopper, etc.) scurtcircuitate vor stinge
. acest LED.

Diferenta intre piesele respective si
transformatorul presupus defect se face
extrem de repede, prin metodele clasice.

Personal, incep masurarea prin identifi-
carea vizuald sau cu ohm-metrul a
infasurdri cu rezistenta maxima a transfor-
matorului (bobina prin care se alimenteaza
tranzistorul final de linii, respectiv cel de
comutatie) testat, ca dupa aceea sa aplic

bornele instrumentului descris.
.—/_f J'J J Folosirea acestui tester nu se face in
e @ timp ce respectivul TV sau monitor este

alimentat! Sau cu condensatoarele de
filtraj incarcate, din motive si cu rezultate,
in caz contrar, evidente.
Mésurand diferite tipuri de transforma-
Desenul de amplasare a toare utilizatorii vor afla in timp limitele
acestui aparat si gradul in care sé ii acorde
incredere!

Cablajul a fost reproiectat pastrand
structura originald, dar “rasfirandu-I".
Fiecare va putea s isi realizeze propria
versiune Tn functie si de cutia in care va fi
amplasat.

Cei care doresc, pot imbunatati aparatul
folosind un numarator (registru) sau
combinatii cu 10 sau 12 iesiri, sau un alt
circuit integrat pe post de comparator, sau
un montaj echivalent cu tranzistoare, bar-
graph in loc de LED-uri distincte, etc., in
functie si de ceea ce dispun.

Autorul asteaptd opiniile si sugestiile
celor ce au realizat prezentul montaj pe
adresa de mail.

Cablajul imprimat

R0°00

LTI T W Ty

componentelor la cablaj

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

6. i &
I{fg‘ Consultanta si servicii

* proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprimate
(PCB) monostrat, dublustrat si multistrat; " -

e dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”, rad|0 delta rfl 93 5 fm
tehnologie SMT;

e management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri de
instruire in electronica.

Produse

« produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru
fabricatie ultrarapida;

e termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo
de apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu
proiectie laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi,
pedometre, module GPS, organizatoare tip Palm, PDA,

inregistratoare digitale de voce,;
* indicatoare de temperatura reversibile si
ireversibile, etichete termice, termometre ER
extraplate cu cristale lichide; Tﬂm
" TRANSFER
ﬁ" protectie impotriva céinilor agresivi

prin module electronice specializate. SysTEM

. o
i1 Asculta

info@magnumcec.ro

Tel.. 07-2121.2038 ce mica e lumea!
www.magnumccc.ro Fax 021-391.39.72
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Comentariu imagine:

Comenziin IR (ll)

Emitator si receptor de telecomanda in IR realizate
in kit de firma Velleman, sub codurile de MK162,

respectiv MK161.

ircuitul prezentat este destinat ma-
‘ ririi razei de actiune a unei teleco-
menzi obisnuite cu posibilitatea

chiar de actionare in doua camere diferite.
Cu o raza de sensibilitate de peste 7m,

acest montaj lucreaza numai cu
telecomenzile ce utilizeaza frecventele de
36-38kHz, adicd pentru telecomenzi de
receptoare TV si VCR, dar nu poate fi

ouT N

imunitate la radiatiile luminoase reflectate si
la alte perturbatii electromagnetice.
Circuitul IR1 lucreaza cu o tensiunea de
BV obtinutd de la circuitul stabilizator de
tensiune 7805 notat IC1. La iesirea
modulului IR1, semnalul ajunge la valori de
pana la 5V si cand primeste o comanda in
IR, terminalul 2 transmite informatia unei
porti inversoare din circuitul 4049. La
randul ei, aceasta poartd comanda deschi-
derea sau blocarea tranzistorului Q1
(BC109C). La iesirea rezistorului R4, nive-

H—q

ik

Schema electrica pentru extinderea actionérii din telecomanda

folosit pentru receptoare de satelit a céror
purtitoare este 115kHz.

Folosind ca element de receptie un
circuit specializat, un modul special construit
acestui scop (IR1), montajul are mare

lurile de tensiune sunt cuprinse intre 0 si
5V si in acest fel se poate comanda o
poarta CMOS.

in colectorul tranzistorului Q1 sunt mon-
tate doua diode, un LED pentru semnaliza-

3. Extindere telecomanda IR

llie Mihdescu

re si o diodad emitatoare in IR care face
practic retranslarea informatiei.

Cand montajul este in actiune, curentul
consumat general este de aproximativ
120mA.

Dupa realizarea practica, montajul se
alimenteaza de la o sursa de 12V. Se
verifica daca la iesirea circuitului IC1 se
masoara 5V.

Cand actiondm telecomanda, dioda
LED1 semnalizeaza. Pe baza tranzisto-
rului Q1 tensiunea are valori intre 0,6-07,V.

Prezentarea desenului circuitului impri-
mat si dispunerea componentelor usurea-
za realizarea acestui interesant montaj.

Amplasarea componentelor pe cablaj

[SonexCli» OCTOMBRIE 2004 m
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automatizari

aca montajul anterior prezentat
D oferea posibilitatea retranslatiei
numai a semnalelor cu
purtatoarea de 36-38kHz, acest montaj

nivelul este H apare la iesire purtatoare, iar
cand la reset nivelul este L, la iesirea
circuitului 555 nu va exista purtatoare
(semnal).

Frecventa semnalului generat de 1C2
(555) este determinatd de valorile

I ouT N ]

U

:

Schema electrica pentru extinderea de telecomanda ce lucreaza cu semnale modulate pe

36...38 si 115kHz

extinde aceasta posibilitate si la semnalele
cu frecventd mai mare, inclusiv pentru
115kHz, destinata comenzilor pentru
receptoarele ce primesc semnal de la

i 3=Out

Receptorul IR TSOP1838, desen ansamblu

satelitii de telecomunicatii.

Modulul 1R1 notat in schema IC3
receplioneaza unda in infrarosu si separé
impulsurile de modulatie pe care transmite
circuitului 555 montat in configuratie de
oscilator astabil. Cand la intrarea RESET

Cablajul imprimat

E OCTOMBRIE 2004 [<onexClLi

elementelor R1 si C3 si cu valorile din
schema frecventa este de 39,7kHz. Printr-
0 poartd a circuitului 4049 (IC4) este
comandat tranzistorul Q1. Acest tranzistor
determina intrarea in functiune a diodei
LED1 pentru semnalizare si a diodei LED2
care emite in IR semnale modulate cu
impulsuri.

Cod Tip Pret (lei)
7434 UAT805 8.000
3567 CD4049 6.000
3149 BC109 14.000
9493 BC337-25 1.500
conex

- la (': electronic

Desenul de amplasare

este mai complex si cu atribute

superioare. Se stie cd un semnal
emis in IR este format din doud part
impulsuri de control si o unda de
modulatie.

Impulsurile de control sunt folosite
pentru modularea unei unde purtatoare si
cel mai uzitate sunt semnalele din
ultrasunet cu frecvente cuprinse intre 36 si
42kHz.

In ritmul acestor semnale sunt emise
undele in IR.

La receplie este folosit circuitul
TSOP1738. Tensiunea de alimentare a
acestui modul este asigurata la valoarea
de 5V de dioda Zener Z1.

F ata de montajele anterioare, acesta

Montajul LED-ului retranslator (Tx)

Daca meodulul nu primeste semnal la
iesirea sa, nivelul este H. Aceasta stare
determind  deschiderea totalda a
tranzistorului Q1 si punerea la nivel L a
intrérii Rst a lui 1C2 (555). Circuitul 555
este Tn configuratie de oscilator astabil
care genereaza o unda dreptunghiulard a
carei frecventa este data de valorile
componentelor R4, C2 si PR1.

Stabilitatea frecventei este dependenta
de calitatea condensatorului C2 a carui
toleranta trebuie sa fie cat mai mica.

Potentiometrul PR1 poate regla
constanta de timp a circuitului, ca unda
generatd si aiba frecventa cuprinsa intre
36,2kHz si 47kHz.

Circuitul 555 comanda la rAndul sdu un
tranzistor BC337 ce are in emitor o dioda
emitatoare in IR. Curentul prin aceasta
dioda este in medie 30mA.

Tot in emitorul tranzistorului este
montatd o diodd LED care indica starea de
functionare a montajului.

Putem monta in locul diodei LED o
diodd IR si raza de serviciu va creste
simtitor.

Dioda IR poate fi montata la o distanta
de pana la 100m de montaj si de acolo sa
comande un aparat.

Alimentarea se face din baterii sau
redresor cu 12V.



SpecificAm Tn continuare ce tipuri de
telecomenzi sunt optime pentru utilizare in
cazul montajelor prezentate,

= Aiwa RC-ZVRO01;
= Denon RC 554;
= Denon RC 921;
= Denon RC 924;
= Goodmans 97P1R2CPAT1;
* Grundig SRCZ;
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Schema electrica corespunzatoare
variantei 3

* JVC LP20878-002;

* Matsui 28WNO04;

* Mitsubishi 290P103A10;

* Mitsubishi EUR647003;

= NAD HTR2 (multi remote);

* One for All 9910;

= Panasonic EUR511200;

« Philips RC6512:

* Pioneer DV444;

* Radioshack 1995;

+ Saisho VR3300X;

* Sony RM-533;

* Sony RM-887;

* Sony VCR;

* Technics EUR64713.

La final. Precizdm ca la baza articolului au
stat  informalile  prezeniate  pe
www.mitedu.freeserve.co.uk. ¢

automatizari

portasol 50

Cod 5277
690.000 lel

% 7 ol = o=
| el ]

P ——

®

Pref {lei)

260.000 | 260.000

17_1 = Putere: 50W,;
YT, f ® Temperatura maxima: 350°C;
f]'_‘L':- LT = Lungime: 180mm;
L'TI pieacks ) = Masd: 70g.
|
i
L L
c F K
Cod 13644 | 13645 | 13648

260.000

Cod 9764
1.240.000 lei

= Lungime: 170mm;
® Masa: 60g;
= Autonomie: 60 min.

'

portasal TECHNIC

= Putere reglabild: 10-60W;
® Temperaturd maxima: 400°C;

10

SRR

Cod
Pret (lei)

TI5T
350.000

7758 9850
350,000 350.000

9843
350,000

11010
350.000
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Microcontrolere
PIC

Prezentare si

programare (XI)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

24, Puls Width Modulation
(modulatia cu largime de impuls),
™ cea mai simpia conversie |

digital/analogica

Functionarea PWM a mai fost descrisé
in aplicatile cu diverse microcontrolere
prezentate in numerele trecute ale revistei.
Cu toate acestea voi incerca sa
sintetizez esenta functionarii
PWM :

= Un semnal PWM se carac-
terizeaza printr-o frecventa fixa
si un factor de umplere regla-
bil. Semnalul PWM este digital,
amplitudinea acestuia fiind (cu
buna aproximatie) egala cu ten-
siunea la care este alimentat mi-
crocontrolerul  (2.5V...5V). El
poate fi realizat prin software (pe
orice pin 10 de uz general al
microcontrolerului) sau prin hard-
ware (utilizand iesirea specifica
modulului PWM);

s |lesirca PWM este cea mai simpla
interfatd de conversie DA pentru aplicatia
cu microcontroler, obtinerea unui semnal
analogic aproape perfect realizédndu-se
prin filtrarea semnalului digital rezultat cu
un Filtru Trece Jos de ordinul 1 sau 2 (fow
pass filter);

m OCTOMBRIE 2004 [SonzxCl.i

* Rezolutia maxima a factorului de
umplere al semnalului PWM dicteaza
rezolutia conversiei (PIC16F628 dispune
de un PWM de 10 biti, adica sunt disponi-
bile maxim 1024 de stari distincte ale facto-
rului de umplere pentru o frecventd data);

* Frecventa maxima a semnalului PWM
dicteaza viteza de varialie a marimii de
iesire analogice, este micad in cazul
semnalului PWM generat prin software si

mult mai mare in cazul utilizarii modulului
Compare Capture Pwm din microcontroler.
Frecventa se gdseste in strdnsa depen-
dentd cu rezolutia semnalului PWM, cu cat
rezolutia este mai mica, frecventa obtinuta
poate fi mai mare (in limitele constructive

ale modulului CCP si a duratei tactului
intern).

Factorul de umplere poate fi exprimat in
procente:

durata  imprlsului
Sactor _de _umplere = —————————

perioada seatalily
ecualla 14

unde:
perioada_semnalului = Lifrecventa

Factorul de umplere este o marime
adimensionald, 10%...90% sau 0,1...0,9
reprezentdnd pentru utilizator acelasi
lucru.

Durata maxima a impulsului nu poate fi
mai mare decat perioada semnalului
(factor de umplere = 1), durata minima a
impulsului este egala cu penoada_semna-
fului raportata la rezolutia PWM.

Pentru semnalul PWM de 10 Dili
prezentat in figura 48 exista 1024 de stari
distincte ale duratei impulsului (repectiv ale
factorului de umplere), 0 fiind echivalent cu
PWM permanent in stare logica low (0V),
iar 1023 reprezintda un PWM permanent in
stare logicad high (5V). Integrand impulsul
pe intreaga perioada a semnalului prin
filtrare analogicd (adicad "intinzand" aria
reprezentatd de impulsul marcat rosu,
respectiv gri pe intreaga pericada a
semnalului fara a modifica valoarea
acesteia), valorile 1...1022 vor reprezenta
(dupa filtrare) tensiuni cuprinse intre O si

% 100%,
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Definirea semnalului PWM

5V. Bineinteles ca filtrajul impulsului va
introduce un riplu cu atat mai pronuntat, cu
cat constanta RC a filtrului va fi mai mica
(figurile 49 si 50). Dimensionarea acestui
filtru tine cont de doua aspecte importante
pe care aplicatia le solicita:

s viteza de variatie a marimii analogice si

* precizia marimii analogice.

Cele doua aspecte aflandu-se inir-o
profunda contradictie: o valoare precisa a
semnalului analogic implica o constanta de
filtraj ridicata, deci automat o viteza de
variatie scazutd. Viteza de variatie a
tensiunii, necesara la iesirea din sistem
dicteaza implicit si frecventa la care va
functiona generatorul PWM, o frecventa
ridicatd permitand existenta unui filtru cu
constanta de timp mai scazuta. in practica
se utilizeaza compromisul pentru obtinerea
acelui tip de raspuns care se preteaza cel
mai bine aplicatiel utilizator. Astfel,
constanta de integrare RC a filtrului este
cuprinséd intre  3x...20x  perioada
impulsului. La frecvente ale semnalului
PWM de ordinul kHz, se pot utiliza grupuri
de filirare RC legate in cascada.

0O particularitate interesanta a semna-
lului PWM filtrat este neliniaritatea
(figura 52). Ea reprezinta neconcordanta
intre durata impulsului si tensiunea de
iesire filtrata. Neliniaritatea poate apérea la
factor de umplere foarte scazut (sub 0.02)
sau foarte ridicat (peste 0.98) si se
datoreaza particularitatilor filtrului RC si al
etajului 10 din microcontroler. Datorita
saturatiei, tranzistoarele T1, T2 (figura 51)
nu pot functiona cu tensiuni Uy, oricat de
reduse. Limita incarcarii condensatorului
C1 este data de tensiunea U, minima a
tranzistorului T2. Limita descarcarii
condensatorului este Uy, T1. Din pacate,
in lipsa tensiunii de polarizare a
tranzistorului T1 care provine doar din C1,
(adica in apropierea U.,=0) T1 nu poate
functiona corect, condensatorul C1 va ra-
mane incarcat cu o tensiune reziduala mai
mare decat valoarea minima de comanda
a PWM (de 1LSB). Este evident ca
impedanta de intrare a circuitului conectat

la iesirea filtrului trebuie sa fie suficient de
mare ca sd nu provoace descarcarea
parazitd a condensatorului C1. Curentii de
pierderi ai C1 trebuie sa fie cat mai mici
(condensator cu dielectric polistiren sau
polipropilena ) si in mod ideal sd& nu
depinda de variatia temperaturii ambiante.

Neliniaritatea semnalului PWM filtrat nu
deranjeaza de obicei in aplicatii comune,
pentru situatile unde este necesara o
tensiune precisa se utilizeaza repetoare

25. Temporizatorul TMR2

PIC16F628 dispune de trei circuite
temporizatoare (timere). Cum exemplele
de baza ale utilizarii TMRO si TMR1 au fost
deja prezentate, este momentul introdu-
cerii unui temporizator specific cu
functionare diferita fata de temporizatoare-
le de uz general cu care cititorul s-a obis-
nuit. TMR2 este un temporizator de 8 biti
ce detine atat prescaler, cat si postscaler

1022

Integrarea pe durata minima a pulsului cu constanta de timp redusa. Cresterea

constantei RC va micsora amplitudinea pulsului integrat (hasurat verde), scazand riplul.

Tensiunea medie obtinuta are valoarea minima.

Perioada PWM = [PR2 +1] * 4 Tosc * TMR2_prescaler

respectiv:  f= I/pericada PWM

(realizate cu Amplificatoare Operationale)
intre iesirea microcontrolerului si filtru RC
sau grupul de filtre active. Astfel, incar-
carea si descarcarea condensatorului se
realizeaza prin iesirea AQ comune, fie de
la o tensiune de alimentare mai mare
decat cea a microcontrolerului, fie de la
aceeasi tensiune dar utilizdnd AO cu
excursie extinsa a tensiunii de iesire (pana
la =V sau in terminologie

= " alimentara

consacrata rail to raif).

(figura 53). Este destinat utilizarii ca baza
de timp pentru modulul CCP (comparare-
captura-modulatie cu largime de impuls)
pentru functia de modulatie cu durata de
impuls (PWM).

in timp ce prescalerul are doar trei valori
de divizare (1:1, 1:2, 1:16) actionand
grosier, postscalerul poate avea 16 do-
menii distincte de numérare, realizand
divizari cuprinse intre 1:1 si 1:16. Specific
pentru TMR2 este registrul de perioada
(PeRiod) PR2 (adresa 92h, bancul 1) ce

Din expresiile de mai sus rezulti valoarea registrului PR2:
PR2 = [/ (f* 4 Tosc * TMR2_prescaler)] - |

unde :
f[Hz], frecventa semnalului PWM;

Tosc [nS], durata tactului intern al PIC16F628;

PR2[adimensional], valoarea registrului de perioada:
TMR2_prescaler{adimensional], valoarea prescalerului, 16 sau 4 sau 1.

PWM _duty cyele =[CCPRIL:CCP1CON<5,4>] * Tosc * TMR2_prescaler

unde:

PWM_duty_cycle[adimensional], factor de umplere

[CCPRIL:CCP1CON=<5.4>], valoarea bifilor CCPIRIL + CCP1CON5:CCP1CON4

de exemplu:

CCPRI1L=0Fh, CCP1CON3=1, CCP1CON4=1 rezultd Ob_00001111_11 = 63d

[HonexCli:  OCTOMBRIE 2004 E
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Integrarea pe durata maxima a pulsului. Tensiunea medie obtinuta are valoarea maxima.

poate fi scris sau citit prin software.
Valoarea continuté in PR2 este comparata
cu valoarea registrului TMR2 care se
incrementeaza de la 0. Cand continutul
TMR2 egaleaza valoarea din registrul
PR2, registrul TMR2 se reseteazd. Dupa
un reset al microcontrolerului valoarea
registrului PR2 este FFh. Atat prescalerul,
cat si postscalerul sunt resetati ori de céte
ori are loc o scriere in registrul TMR2
(adresa 11h, bancul 0), in registrul T2CON
(adresa 12h, bancul 0, tabelul 24) sau are
loc orice fel de reset al microcontrolerului.

Bitul TMR20ON (tabelul 24) controleaza
oprirea modulului (pentru conservarea
sursei de alimentare a echipamentelor
portabile ce utilizeaza microcontrolerul).

26. Modulul de comparare -
captura si PWM, CCP1

Modul de functionare "dedicat" at TMR2
se observa cel mai bine in cazul PWM. in
acest mod, pinul CCP1 (RB3) al micro-
controlerului produce un semnal PWM cu
rezolutia maxima de 10 biti. Mecanismul

4\ AT

DATA_LATCH

TRIS_LATCH

TRIS_LATCH

Aspectul etajului de iesire /O in arhitectura PIC. PWM generat prin software pe iesire /O

de uz general.

comparator

'

fosc/4 =) PRESCALER [}

TMR2

T2CKPS1: T2CKPS2
1:11:41:16

Structura logica a TMR2 si registrii asociati

E OCTOMBRIE 2004 [=onexCl )

Hromecios -G

TOUTPS3: TOUTPSO
p 114 N R G Qb 1

functionarii modulului PWM hardware este
prezentat in figura 54 prezentand o
particularitate de transfer a unei informatii
de 10 biti prin registrii de baza de 8 biti si
hardware auxiliar (latch-uri de 2 biti).

Chiar dacd experimentatorul nu este
ravasit de dorul matematicii, sunt cateva
ecuatii importante de cunoscut pentru
utilizator, prima este expresia perioadei
semnalului PWM (ecuatia 15).

Din ecuatia 15 rezultéd valoarea
registrului PR2 (ecuatia 16).

Cea de-a doua relatie importanta este
expresia factorului de umplere (ecuatia
17).

Exista trei registrii importanti asociati
modulului CCP: CCPRI1L, CCPR1H,
CCP1CON (tabelul 25, figura 55).

CCPR1L cantine cei mai semnificativi 8
biti ai factorului de umplere, in timp ce bitii
5 si 4 ai CCP1CON sunt cei mai putin
semnificativi 2 biti. Registrul CCP1H este

=
=
g
10234 2
10151 =
o
8
g | tersiune filtrata
0.2V 4.98V i

Eroarea de neliniaritate a PWM filtrat

folosit ca un "tampon" impreund cu un
latch intern de 2 biti pentru a copia
valoarea registrului CCP1L in CCP1H in
momentul realizarii egalitati PR2 = TMR2,
Aceasta funclie este necesara pentru a
elimina glitch-urile de iesire ale semnalului
PWM in momentul modificarii valorii
registrului CCP1L prin comandé software.
Din aceastd cauzd, cand este utilizat in
modul PWM registrul CCP1H nu poate fi
scris, ci doar citit. Deoarece timerul 2 este
asociat modului PWM, este necesara
setarea registrilor corespunzatori acestui
temporizator, si anume: T2CON, TMR2 si
PR2. Pericada PWM trebuie inscrisd in
registrul PR2. Cand valoarea din registrul
TMR2 este egala cu valoarea inscrisé in
registrul PR2 se genereaza trei eveni-
mente:

= registrul TMR2 este resetal,

= pinul CCP1 (pe care este generat sem-
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nalul PWM) devine high (mai putin cand
factorul de umplere sau duty cycle = 0);

* valoarea factorului de umplere
(duty_cycle) este transferata din CCP1L in
CCP1H (registru care nu poate fi scris de
catre utilizator).

Comparatorul intern de 10 biti compara

pericada
e I_! ] A
\ puls ! i
: - TMR2 = PR2
. TMRZ = puls
TMR2 = PR2

Modul de generare PWM hardware

valoarea tamponului CCPR1H: latch cu
valoarea TMR2 la care se adaugé doi biti
al registrului prescaler si activeazé sau nu
bistabilul B ce comanda iesirea PWM.
Bineinteles c& directia pinului RB3 a fost
setatd in prealabil ca iesire din registrul
TRIS_B3 asociat.

Daca nu este luat in calcul, cauzator de
neplaceri este faptul ca nu se pot obtine
semnale PWM cu rezolutia de 10 biti
pentru orice frecvente ale semnalului. De
exemplu un semnal PWM cu frecventa de
200kHz, obtinut dintr-un PIC16F628 ruland
la 20MHz, va avea rezolutia de doar 5...6
biti. Expresia ce calculeaza numarul de biti

A TABELUL 25 - Registrul CCP1CON (adresa 17h, banc 0) pentru modul PWI

TABELUL 24 - Registrul T2CON (12h)

AL TOUTPS3 | TOUTPS2 | TOUTPSI TOUTPSO | TMR20ON TICKPSI1 TICKPS0
7 o R'W 5RIW 4 RIW 3 RW 2R/W | R'W 0 R/W

TOUTPS3: TOUTPSO: biti de sclectic ai postsealer-ului TMR2

0000 = 1:1

0001 =1:2

L =1:16

TMR2ON: bitul de startare al TMR2

1 = TMR2 este pornit

U = TMR2 este oprit

T2CKPS1:T2CKPS0: prescaler pentru TMR2

00 = prescaler |

01 = prescaler 4

Ix = prescaler 16 T2CON

e PRZ

TMPI<PR2 |W TMR2=PRz

][

fosc/4

Bl MR

H posTscALER F

;2 bit

8 bit,

\

¢ latch 2 bit U

B le——— comparator 10 bit

iesire PWM [\ l CCPﬁlH

P

CCP1CONS:4 [ } CCPRIL

Mecanismul functiondrii PWM hardware. Postscalerul TMR2 nu intervine in functionare.

& — CCPIX CCP1Y

CCPIM3 CCPIM2 COPINI CCPIMO

T 0O QR‘;W 4RF“.

IRW 2 RW | R'W 0 R/W

CCP1X:CCP1Y: cei mai putin semnificativi biti ai PWM
Cei mai semnificativi biti ai PWM sc gasesc in CCPRIL

I1xx = mod PWM activ

CCPIM3:CCP1MO: bitii de selectie ai CCP1
0000 = modul capturi/comparare/PWM este inactiv, reseteazd CCP

R=citeste, W=scrie

raportat la frecventa PWM este:

fogt .F.'<J.s'r- )
Fmwvm
log(2)

Este important ca factorul de umplere al
PWM sd nu fie setat mai lung decét

hiti

rezolutio =
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pericada semnalului PWM deoarece,
pentru aceasta situatie, registrul CCP1 nu
va fi sters si ca urmare semnalul PWM nu
va fi generat.

Desi mecanismul logic de generare al
PWM sustinut de ecuatiile matematice 16-
18 pare destul de dificil de inteles la o
prima parcurgere, aplicarea lui in practica
este o chestinune mult mai simpla (numai
dacd au fost facute corect calculele

matematice), asa cum vom vedea in
episodul urmator. PWM nu este doar
cheia obtinerii semnalelor analogice, dar
siinterfata cea mal simpla de comanda cu
tensiune variabila a motoarelor de curent
continuu avand statorul cu magnet
permanent. Acestea, prin constructia lor,
integreazd semnalul PWM transfor-
mandu-l in rotatie. Singura precautie in
cazul comenzii motoarelor CC prin PWM
este alegerea corecta a frecventei de lucru
(alta decat frecventa de rezonanta
mecanica a motorului astfel incat sa se
obtind un raspuns mecanic corect fara
"fluieraturi" sau vibratii mecanice parazite).
Este de asemenea necesara utilizarea
unui  buffer intre iesirea PWM din
microcontrolerul si motor pentru asigurarea
curentului de lucru cerut de rotor la
functionarea in sarcina nominala.
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Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarieo @ yahoo.com

n ultimele trei numere ale revistei
I Conex Club au fost descrise arhitec-
turile hardware ale Timer-elor seriei de
microcontrolere AVR, principiile generale
ale acestora, modurile de functionare,

Instructiune

poate sa observe starea microcontrolerului
in acel punct al programului (spre exemplu
nivelurile logice ale liniilor de intrare-iesire).
Validarea unei intreruperi externe sau
citirea corecta a starii unui push-buton sunt
de asemenea facilitate de utilizarea

Comentaria

- temporizarile obtinute sunt foarte precise,
afectate numai de precizia cristalului de
cuart utilizat; daca se ia ca referinta
baza de timp a microcontrolerului,
erorile de temporizare sunt practic nule;

- sunt foarte comode in ceea ce priveste
codul elaborat, si necesita un spatiu
foarte mic de memorie program; cu
céteva zeci de instructiuni se pot obtine
temporizari de mii de ani, care depasesc
cu mult durata de viata a microcon-
trolerului insusi; este rezolvata practic
problema temporizérilor mari si foarte
precise, putdndu-se obline temporizari
de orice ordin de marime;

- In cazul temporizérilor foarte scurte cu
duratele de cativa cicli masina, se evita
instructiunile de fincércare, control si
comanda a Timer-elor care pot dura mai
mult decat temporizarea insasi;

- in cazul temparizarilor mari sunt eliminate
duratele de timp de salt la subrutina de

TEMPO:

dec RO

ecutie 1 cicly magind ( [CM);

brbe 1, TEMPO

registrele alocate, etc., si au fost prezen-
tate cateva aplicatii simple si usor abor-
dabile. Articolul de fata va prezenta o alta
metoda de realizare a temporizirilor, de
data aceasta fard ajutorul Timer-elor, si
anume prin intermediul software-ului.

Temporizari software pentru
seria de microcontrolere AVR

Aceste temporizari se bazeaza pe
executarea de catre microcontroler a unei
bucle de program care se deruleaza intr-o
perioada de timp bine determinata.
Principiul consta in numararea ciclilor
masind efectuati, in functie de fiecare
instructiune executata (fiecare instructiune
dureaza un numar intreg de cicli masing, a
caror durata este dictata de baza de timp
utilizata - practic de cristalul de cuart, siin
consecintd cunoscutd cu  exactitate).
Utilizdnd acest tip de temporizari, poate fi
suspendatd execulia programului rulat de
microcontroler o anumita perioada de timp,
in care utilizatorul care elaboreaza soft-ul

acestor temporizar: dupa aparitia intreru-
perii, in procedura asociatd acesteia se
insereaza o temporizare de cateva milise-
cunde dupa care se citeste linia de port
care a generat intreruperea: daca nivelul

i’rogramm 2
dec RO

clz

1 bucla de program inifiald

ementeazi registrul RO dacd RO=0 flag-ul Z din registrul SREG este setat prin hardware; timp de

i testez flag-ul Z din SREG (bitul 1 din SREG); dacd Z=0 inseamna cd R0 este diferit de 0 si Program
Counter-ul (PC-ul) sare la eticheta "TEMPO" - timp de executic 2CM; dacd Z=] inseamma ca RO este 0 si
programul continud cu mnstructiunea urmaitoare: in acest caz timpul de executie este de 1CM;

: sterg flag-ul Z din SREG; timp de executie 1CM:

tratare a intreruperii de Timer; aceste
durate de timp sunt incontrolabile, (deci
vor introduce erori de temporizare),
deoarece depind de instructiunea care
se executd in momentul declansarii
intreruperii de Timer, stiut fiind faptul ca
intfreruperea este deservita dupa

dec R1

brbe 1, TEMPO

clz

: bucla utilizati pentru mérirea duratelor de timp

logic citit este corespunzator declansarii
intreruperii, se executa procedura aso-
ciald, in caz contrar considerandu-se o
intrerupere nevalida si se renunta la
executarea procedurii respective. Avanta-
jele utilizarii acestor temporizari sunt
urmatoarele:

instructiunea curenta, care poate dura

mai multi cicli masina;

Evident, in cazul temporizarilor
realizate prin program, sistemul de
intreruperi al microcontrolerului trebuie
dezactivat (bitul | din registrul SREG
trebuie resetat); Timer-ele pot fi utilizate
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totusi ca numdrdtoare (counter-e) in
scopuri generale.

Structura unei temporizari
realizate prin software

Pentru obtinerea unei temporizari prin
software trebuie creatd o bucla de program
care se deruleaza intr-un interval de timp

initiale, se decrementeaza registrul R1 (si

acest registru frebuie initializat cu valoarea

dorita inaintea buclei de program initiale,
odata cu initializarea registrului RO0).

Instructiunea urmatoare (brbc 1, TEMPO)

testeaza valoarea registrulul R1:

- dacéd R1 este diferit de 0, PC-ul sare la
elicheta "TEMPO"; decarece RO esle
egal cu O (valoare obtinuta la ultima
decrementare a acestui registru), bucla

instructiunea imediat urmatoare (clz);

Timpul de derulare al celor doua bucle
prezentate mai sus (programul 2) va fi:
ty = tg+ (R1-Ttyyeia + 1) + tpcss

in mod explicit, aceastad valoare se
obtine din: impul total de derulare a primei
bucle, dependent de valoarea registrului
RO (termenul t ), la care se adauga suma
dintre timpul de derulare al celei de-a doua

i e e ]

Idi R16, Sxx
mov RO, R16
1di R16, Syy
mov R1,R16

Idi R16, $zz

+ imitializare registre RO . R7
| (se reaminteste faptul ¢ instructiunea "Idi" poate fi utilizatd numai cu registrele R16 - R31: din acest motiv incircarea registrelor RO
| ... R7 s-a facut indirect, prin intermediul registrului R16):

mov R7, R16 |

: bucla initiald

' 1 a doua buclid

: o treta buela

; ultima buela

bine stabilit. Prin executia de mai multe ori
a acestel bucle (executie ciclicd), se obtin
intervale de timp mai mari.

Exemplu de bucla de program utilizata
la realizarea temparizarilor (programul 1).

Timpu! de executie al buclei (o singura
data) va fi intotdeauna de 3 cicli masina:

1

rhum=3xCM_—.3xf——

Cuart

Timpul total de executie al buclei va fi:

t,=3xCM xRO=3x—1

Cuari

X RO

(registrul RO trebuie initializat cu valoarea
dorita inaintea buclei de program prezen-
tate).

Timpul maxim se obtine pentru RO=0,
cand acesta va fi decrementat de 256 de
ori (dupa prima decrementare RO va avea
valoarea 255 - FFh - 11111111b) si are
valoarea: t,. = 3CM x 256, peniru cazul in
care cristalul de cuart utilizat in baza de
timp are frecventa de rezonanta de 4MHz,
rezultd o valoare de 192us.

Pentru marirea duratei de timp se
foloseste o bucla similard, care utilizeaza
insd un alt registru (R1) (programul 2).

Dupa executarea buclei de program
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initiala va dura de aceasta data un
interval de timp egal cu t,, RO find
decrementat de 256 de ori;

- daca R1 este egal cu 0, se continua cu

Programul 3a

L=t +(RI=1)(¢

bucle (termenul t, ) si timpul total maxim
de derulare al primei bucle (termenul t,.),
multiplicatd cu valoarea registrului R1-1 -
deoarece la ultima derulare a celei de-a

b SO BT i)

o Caiary

Fhor ) e

It

L=H+(R2=DU,,. )

=t HR3-I,, +he )+t

unde

hunclar. 2

fy =t F(RE =1y, + 6 )+

ts =t +(R5=1),
f, =1 +(R6E=1)1,

) H
179 J el P

el

Pl Afur

I’; = !'n +{R7 =) I}”.'-.-.. fa = FM )+'Irf:r|r1’.|

1, este temporizarea oblinuti prin utilizarea registrului RO;
t, este femporizarea oblinutd prin utilizarea registrelor RO 5i R1:
L, este temporizarea oblinuta prin utilizarea registrelor RO, R1 1 R2;

1, este temporizarea oblinutd prin utilizarea registrelor RO, R1, R2, R3, R4, RS, R6 5i R7;
1, reprezintd temporizarea maxima obtinuta utiliza nd un singur registru (RO=0);
L Teprezintd temporizarea maxima oblinutd utilizind doui registre (RO=R1=0);

1, reprezinld temporizarea maximi obfinuta utilizd nd sapte registre

(RO=R 1=R2=R3=R4=R5=R6=R7=0x

L0 €5t€ timpul de executie a buclei o singurd datd;

RO, R1, R2, ..... R7 sunt valorile initiale ale registrelor:



Prize multiple ,SCH

Prelungitor 4 prize + intrerupétor
Cod 12789

Prelungitor 3 prize
Cod 8313

Prelungitor 5 prize + intrerupétor A
Cod 9256 - §ea Prelungitor 4 prize
580.000 lei ) Cod 12430
100.000 lei

Prelungitor 6 prize + intrerupétor ——. . 9% Prelungitor 5 prize
: Cod 12795 N Cod 5310
640.000 lei 120.000 lei

Prelungitor 8 prize + intrerupdtor

Cod 13057 fﬂ‘ﬁﬂﬂ:‘;ﬁ, 3 prize
730.000 lei ol A8
130.000 lei
)/
' Prelungitor 4 prize

= + intrerupator
[ Cod 12786

~ 140.000 lei

Prelungitor 10 prize + intrerupé&tor
Cod 13056

790.000 lei

“ee. " Pprelungitor 5 prize
Q\e\ " + intrerupator

— Cod 9251
| 150.000 lei

T

*Sisterm mecanic de blocare pentru protectia copiilor,



o (RO=0 192 ps

L (RO=R1=0) | 49. %44 s—49 344 ms

Ro=th) 1

L (RO=R]

doua bucle, registrul R1 ia valoarea 0 si in
consecintd ultima derulare a acestei bucle
va dura un interval de timp egal cu t, .

& TEMPORIZARI AVA - CALCUL REGISTRE 10 =]

CALCUL VEZICOD ABOUT EMT

LIMITATE DE TIMP
RO =

Rl =
R2 =
A3 =
A4 =
RS =
R6 =
R7 =
. nop
. nop

Fig. 56

Interfata grafica a programului de calcul

HESET

{(ultimul termen al expresiei).
Temporizarea maxima se obtine pentru
R0O=R1=0 si are valoarea de 49344ps
(49,344ms) in cazul utilizarii unui cristal de
cuart cu frecventa de rezonanta de 4MHz.
Continuand rationamentul, cresterea
duratelor de timp obtinute este facuta prin
scrierea mai multor bucle de program
(Programul 3).
Din punct de vedere matematic, poate fi
scris sistemul de ecuatii din programul 3a.
Temporizérile t,., ... t,- sunt date in
tabelul 18, in cazul considerarii unui cristal
de cuart cu frecventa de rezonanta de
4MHz.

Programul de calcul

Pentru calcularea rapida a valorilor
registrelor in functie de temporizarea dorita
si frecventa de rezonanta a cristalului de

program Tn care a fost utilizatd aceasta

metoda de realizare a temporizarilor si nu

s-au inserat comentarii. Titlul interfetei
grafice se modifica in functie de optiunea
selectata.

Prin meniul "VEZI _COD" se poate
vizualiza metoda de realizare a
temporizarilor (codul care trebuie
implementat microcontrolerului).

Butonul "RESET" permite stergerea
tuturor valorilor inscrise in controalele de
tip text, cu exceptia valorii frecventei de
rezonanta a cristalului de cuart utilizat.

In cazul in care temporizarea dorita
nu este multiplu de 3 cicli masina (timpul
de executie al celor trei instructiuni care
formeaza o bucld), programul reduce

automat temporizarea astfel incat sa fie
indeplinita aceasta conditie, iar pana la

Meniul "CALCUL"

CALCUL WEZI-COl
v FRegistis

Temponzae

valoarea impusa se adauga dupa caz una
sau doua instructiuni "nop" (sunt trecute
sub forma de comentarii sub registrele RO

. R7 in figura 56). Cand este necesard o
astfel de instructiune, semnul " care
iar

semnificA un comentariu dispare,

instructiunea "nop" va fi afisata pulsator si
cu o culoare schimbata (din albastru in
negru). Spre exemplu, o temporizare de
7us ({Cuaq: 4MHz) va necesita incércarea
registrului RO cu valoarea 9.

Temporizarea obtinuta va fi:
ty=3x L xR0O=3x-1x9=674ps

pana la 7us se mai adauga o instructiune
"nop" care dureaza un singur ciclu
masina:

= —1_=0,258).

N = 4MHz

fE}uan

Daca se cunosc valorile registrelor si se
calculeaza temporizarea, pot fi incluse si
instructiunile "nop" (care in acest caz apar
in interfata grafica cu semnul intrebarii " ;
nop ? "), printr-un simplu click deasupra
acestora. Includerea este semnalizata prin
schimbarea culorii instructiunii din albastru
in negru si disparitia semnului intrebarii.
Spre exemplu, daca se doreste tempo-
rizarea Tn cazul in care este utilizat un
singur registru (R0=0) si f,,., =4MHz, la
care se adaugd o singurd instructiune
"nop", se va obtine rezultatul 192 25ps, iar
daca se adauga ambele instructiuni, se va
obtine rezultatul 192,5ps.

Programul in forma executabild poate fi
obtinut gratuit printr-una din adresele de
mail ale redactiei sau autorului.

Bibliografie

1.AVR Microcontroller Data Book, May
1996;

2. www.atmel.com (Data Sheet,
cations Notes). @

Appli-

Tnstructivies BRBC (Branch if Bit in SREC is Cleared):

Descriere: Realizeasd un salt la adresa specificatd (PC-64/ PC4+63) daci bitul specifical din registrul SREG este resetal ()

Operidtie: Dacd SREGEs =0, alunci PCe—PC+Ho+ 1, altfe] PC—PC+]

Sintaxii:
BRBC s, k

Operanzi:
DEs=7,-6d=k<63

Timp executie: 2CM pentru conditie adevarara;
ICM pentru conditie falsa:
SREG (Status Register) - Registrul de stare al programului

PC:
PCe—PC+k+1 pentra condifie adevarati
PC«PC+] pentru conditie Talsa

Acest registru rezidd in spatiul 1O lo adresa (3F )., si contine flag-urile (Fanivanele) asociate operatiilor matematice i

cuart a fost dezvoltata interfata grafica di : ;
' g = GH logice (C, Z. N, V, S, H), un bit de memorare (T) si bitul general de activare/ dezactivare a sistemulu de intreruperi (1),

figura 56.

(figura 58).
Din meniul "CALCUL" (figura 57)
2 < ; Bit 7 8 5 4 3 o 1 0
utilizatorul poate opta intre calculul valorilor
registrelor in functie de temporizarea dorita o TSNS U 0 N O . 31 L O O
,g Sy e P 2 Read/Wiite RW RAW RAN AW R RAN RAW B
si calculul temporizérii in cazul in care ] 2 5 4 5 & & i 4

cunoaste valorile registrelor; acest ultim
caz este folositor cdnd se revine dupi o
perioadd mai mare de timp asupra unui

Registrul de stare al programului SREG

OCTOMERIE 2004 [SonexCluo



Releul de avertizare auto (electronic)
prezentat in cele ce urmeaza, inlocuieste
vechiul releu electromagnetic destinat
semnalizarii incarcarii anormale a bateriei
autoturismului - ce are ca element de
avertizare becul din bord marcat cu +/ -,
BAT, BATERY, sau cu simbolul unel
baterii de acumulatoare .Se
precizeaza faptul ca un astfel de releu nu
indicé (prin stingerea becului) o

incdrcare optima a bateriei!, ci
semnalizeaza (prin aprinderea becului),
numai situatiile critice de neincarcare sau
incarcare insuficienta si de incarcare
excesiva a bateriei, valoarea exacta a
tensiunii de incarcare fiind monitorizata
cu ajutorul altor aparate de bord (spre
exemplu cu ac indicator ca in cazul

Daciei 1300).

Consideratii teoretice cu privire
la incarcarea bateriei auto

in cazul bateriilor de 12Vce, tensiunea
de incércare se afla de obicei in intervalul
13,8..14,7V - considerat domeniu de
bazd. Tensiunea optimi de incarcare la
nivelul autoturismului este prescrisad de
fiecare producator de baterii si mentionata
in instructiunile de utilizare furnizate odata
cu bateria la achizifionarea acesteia. Spre
exemplu, pentru bateriile CYCLON produ-
se de ROMBAT se prescrie intervalul
14,0...14,4V. Aceasta tensiune este regla-
td in cadrul instalatiei electrice a autoturis-
mului de releul regulator de tensiune; in
cazul in care acesta nu asigura o tensiune.
in intervalul prescris, se recomanda
refacerea reglajului acestui releu, lucru
destul de simplu de alffel, avand in vedere
cé elementul de reglaj se identificd usor,
fiind format fie dintr-un rezistor semiregla-
bil, fie din doud rezistoare fixe inseriate.
Nerespectarea domeniului de tensiune
indicat are consecinie negative asupra
duratei de viatd a bateriei. Personal autorul
a urmdrit evolutia a 3 baterii CYCLON de
55Ah, pe doua autoturisme diferite, Lada

Releu de avertizare

pentru automobile

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

1200 si Dacia 1300, la care tensiunile de
incarcare a bateriilor au fost stabilite la
14,2...14,3V, rezultdnd o durata de viata in
conditi de exploatare sigure de peste 5
ani.

Asa cum s-a mai precizat, releul de
avertizare prezentat in acest articol nu va
semnaliza o incércare optima a bateriei, ci
numai situatile critice de sub-incarcare
sau supra-incarcare a acesteia, oferind in
mod indirect informatii despre alte compo-
nente sau subansamble ale autoturismu-
lui, cum ar fi: releu regulator de tensiune,
alternator, curea de ventilator. in tabelul 1
sunt date cateva cauze de defect in functie
de nivelul de incarcare.

Descrierea si functionarea
schemei

Schema prezentata in figura 1 are ca
element de baza circuitul integrat LM339
care cuprinde 4 comparatoare de tensiune
de precizie, doua cate doua fiind montate
intr-o configuratie de comparator cu fe-
reastra cu histerezis. Cu ajutorul acestora
se va compara ltensiunea de la bornele
bateriei cu 4 niveluri de tensiune stabilite

TABELUL 1 - Cauze posibile de defect in cazul unei incarcari necorespunzatoare a bateriei

Sub - incarcare

2. Alternator defect:
- perii uzate;

1. Releu regulator de tensiune defect sau incorect reglat;

- diodele redresoare de putere intrerupte sau cu conductoarele de legatura oxidate;

- conlacte imperfecte de legatura ale alternatorului (ia borna de iesire“+"sau la borna de

intrare de excitatie DF).
3. Curea de ventilator ruptd sau neintinsa corespunzétor;
or de tensiune defect sau incorect reglat.

[FonexCl»  OCTOMBRIE 2004




L2 INai48
qTRﬂF‘*‘OZITIAI MABURA TENSIUNE b
STRAF POZITIA 2 REGLAJ SR B
o *Hivon cH  CITBOS o (+12%ec)
— (9¥e) {#ee) 14001 (SONTAET)
- Lin  our-d — |4 CoYen (BATH
,_‘ aTRAP J l [ ea caly e3 b [ C Cll 1188
af T It R 1Y auF | 10omF 2 2300F | 100uF 1R
A3 n” wrf] ne | ey R10 Riz I L gooe T rooue T
aool) m2oll 1okl ok L L) 1Ll 1okl ssoll eeo
+Wgeld 1. cuts AUt |44
apron, 125V M Pre ol \
. 1200 Py o | 3 [ a4 | b | | [
3,259 3,30y 3 1z 308v 3,70
—‘ 19,001 4 NSV 4 P B J \‘ Sl 1y = (48] (1487 )
R1 | iy ik
- : Qo || compa’
- = F " ’ »
= L a 2
ves Some
o8 L33 on eta|
[ e [ 100F [ 1o I‘O«‘ T 1enr
- = Ri12[] R
12k 12K
o R
ol 8R4 []. BRs 1ox
—{—t
uF2S e j
on RiB iy
L 14 4T HO1 4K
L& Voo :
3
< 2 2
1 Ti
L ek wm _—K N,
Ly 2ok - BES INDICATOR
LAMP: 12 max, SW
NOTA ek '} 2§ ,
P = Prag il . foriirva: 1a 20
Hm = Higterozis bonaiune minima - 8 10K
P = Prag Maxim de te ntluns GHD - Ry &
HA = Hislerests tensiups Macima,
La reglal, iaale valorke se limpatla 4| Lo Fig. 1
Exarpiu
BEC STINS N INTERVALUL (13,2 . 148V}
BEC APRINS IN AFARA INTERVALULUL: g Schema electrica a releului de avertizare
10k
- PRAG Wenmiune minimel 13.3Ves Raglaj: SR, 131 4 = 3,25,
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PRAG lersiune Marima: 14 WVee aj; SRS, 148y d = 37V

Regl
- HISTEREZIS fanine Maxima: 14 8vce ﬂ«qla. SRA, 140 4 = 308V

de utilizator si in functie de semnalele de
iesire ale comparatoarelor se decide
semnalizarea sau nesemnalizarea unei
situatii critice. Cele 4 niveluri de tensiune:
Prag minim (Pm), Histerezis minim (Hm),
Prag Maxim (PM) si Histerezis Maxim

L&)

——“tJ')

o){s

|1y

Schema electrica echivalenta a unui
circuit bistabil RS cu porti Si-NU

(HM) sunt obtinute prin intermediul unor
divizoare de tensiune rezistive clasice
(spre exemplu R3+(R4+SR2),
R5+(R6+SR3), etc.), pornind de la o
tensiune de referinta stabilizata, realizata
cu circuitul 78L05. Acest integrat
furnizeaza la iesire o tensiune stabilizata

de +5Vecc (+0,25Vcc). Considerentele
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alegerii acestui circuit ca referinta de
tensiune au fost urmatoarele:

- permite o tensiune maxima la intrare
de 37Vce, mult mai mare decét tensiunea
maxima ce poate aparea la bornele bate-
riei auto in cazul defectarii releului regula-
tor de tensiune (de reguld sub 20Vcc);

- prezinta o variatie a tensiunii de iesire
functie de temperatura, redusa:

¥
irl"ll(f" =Smd) = 0,6mV | °C,

Pragurile de tensiune minima (Pm) si
maxima (PM) dicteaza practic stingerea si
aprinderea becului: cand tensiunea la
bornele bateriei se afld sub Pragul minim -
Pm (este cazul clasic al ‘punerii

contactului” fara a actiona electromotorul),

becul se aprinde semnalizand o sub-
incarcare. Cand tensiunea la bornele
bateriei a depasit Pragul minim (Pm), becul
se stinge, semnalizdnd in acest fel
incércarea bateriei; cand tensiunea care
se regdseste la bormnele bateriei a crescut

peste Pragul Maxim (PM), becul se
aprinde, semnalizdnd o incarcare
excesiva.

Nivelurile de tensiune adoptate sunt de
13,2V pentru Pragul minim (deci aceasta
valoare reprezintd valoarea minima a
tensiunii de la care se considera ca bateria
se incarcd), si de 14,8V pentru Pragul
Maxim (aceastd valoare reprezentand
valoarea minima a tensiunii de la care se
considera ca bateria se incarca excesiv).

Nivelurile de histerezis de 13,0V (Hm)
pentru Pragul minim si de 14,6V (HM)




TABELUL 2 - Sintetizarea functionarii
bistabilului RS cu porti Si-NU

pentru Pragul Maxim au fost introduse
pentru evitarea nivelurilor de tensiune
incerte de la iesirile comparatoarelor in
momentul detectiei pragurilor de tensiune
impuse. Spre exemplu, detectia Pragului

S | R |O | é | Observatii
0 : -__1.. . | g ~
R T E e |
| T R @ Stare anterioara
[0 [0 |1 |1 | Stareinterzisa

conduce la o usoard crestere a tensiunii
peste nivelul de 14,8V, conducédnd din
nou la aprinderea becului si asa mai
departe.

Divizoarele rezistive utilizate prezinta pe
lAnga simplitate si cost redus o caracte-
ristica importanta si anume autocompen-

— sarea cu temperatura. La dimensionarea

rezistoarelor componente s-au avut in
vedere urmatoarele:

- impunerea unui raport de divizare
Ummfule$ire = 4, care séa permita obtinerea
unor nivele de tensiune de comparatie
divizate cu 4, cu scopul functiondrii corecte
a schemei si in cazul bateriilor descarcate

- valorile tensiunilor de lesire ale
divizoarelor sa poata fi stabilite aproximativ
in punctul median al rezistoarelor semire-
glabile.

Tensiunea de la bornele bateriei (care
se masoara) este aplicatda comparatoarelor
tot prin intermediul unui divizor rezistiv cu
raportul de divizare U ..U e = 4
realizat cu R1, R2 si SR1. Pentrufeg]area
lui SR1 se trece strapul din schema in
pozitia "2", prin care la intrarea divizorului
rezistiv se aplica tensiunea de la iesirea
circuitului integrat 78L05. Se méasoara
aceastd tensiune cu wun voltmetru
electronic digital (cu impedanta de intrare

TABELUL 3 - Detalierea functionarii releului in functie de nivelul tensiunii la bornele bateriei

U <Hm 0] 1 0

Pm<U < HM 1

(HM<U<PM_[1 |

U>PM 1

Pm<U < HM 1 0]

U <Hm

Legenda. "Sa" - Starea anterioara

Maxim de tensiune de 14,8V va conduce la
aprinderea becului, dar aceasta aprindere
poate cauza scaderea chiar si cu numai
cativa mV a tensiunii la bornele bateriei,
(deci sub pragul impus), conducénd astfel
la stingerea becului. Aceasta stingere
inseamna practic un consumator in minus
la bornele bateriei, fapt care poate

Desenul cablajului imprimat

e Tl ——
) [ 1 0 )
O S P 7
I O N 555 s [
0 | 0 1

N

sau extrem de uzate, cu unul sau doua
elemente intrerupte si care furnizeaza o
tensiune in gol de sub 10Vec;

- curentul care circuld prin divizorul
rezistiv sa fie de cel putin 1000 de ori mai
mare decat curentii de polarizare ai
comparatoarelor analogice (aproximativ
250nA pentru LM339);

B2IB AS

Aprins

Stins
Aprins

Stins

Aprins

Variatie
Ugar

Ugar creste

cel putin egald cu 1MQ) si se regleaza
SR1 astfel incét in punctul notat cu "M!" al
acestui divizor sa se gaseasca tensiunea
masurata impartita la 4. Pentru o tensiune
de +5Vcc la iesirea 78L05, se va regla o
tensiune de 1,25Vcc. Dupa reglare se
revine cu strapul in pozitia 1. De remarcat
valoarea micd a semireglabilului SR1, de
numai 200€, care nu permite o variatie
foarte mare a tensiunii reglate.

Nota. Pentru carectd a
tensiunii la bornele bateriei, aceasta este
preluata dinaintea sigurantei fuzibile, SIG1.
In consecinta, se impune alimentarea
montajului prin intermediul cheii de contact
("la punerea contactului") si numai prin
intermediul unei sigurante din blocul de
sigurante al autoturismului (se recomanda
ca aceastd sigurantd si nu fie cea din
circuitul de aprindere (de 15A), deocarece
din cauza curentilor mari care o strabat, va
prezenta la borme o cadere de tensiune
importanta care va conduce la masurarea
eronata a tensiunii la bornele bateriei).

Pentru reglajul rezistoarelor semiregla-
bile SR2, SR3, SR4 si SR5 se stabilesc
mai intai nivelurile de tensiune dorite. De
exemplu: 13,2V pentru Pragul minim (Pm),
13,0V pentru Histerezisul minim (Hm),

masurarea
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Desenul cu amplasarea componentelor

14,8V pentru Pragul Maxim si 14,6V
pentru Histerezisul Maxim. Valorile de
tensiune in punctele notate cu M!
corespunzatoare trebuie sa fie de 4 ori mai
mici decat nivelurile impuse.

lesirile comparatoarelor analogice sunt
introduse in doud bistabile de tip RS
realizate din punct de vedere logic cu porti
logice SI-NU (figura 2). Functionarea unui
astfel de bistabil este detaliata in tabelul 2.

A fost ales circuitul integrat 74LS74
(sau CDB474) de tip TTL care contine
doua bistabile de tip D, utilizate insa prin
intrarile de fortare R si S ca bistabile de tip
RAS. Aceasta tehnologie de fabricatie
permite ldsarea intrarilor neutilizate in gol,
starea logicd implicita fiind 1. lesirile
acestui circuit (se utilizeazi o iesire Q si
una Q) se insumeaza prin R15 si R16,
semnalul rezultat fiind aplicat etajului de
aprindere a becului. Bineinteles, poate fi
utilizat si un circuit similar din seria CMOS,
spre exemplu CD4011 (MMC4011) sau
CD4093 (MMC4093) fiecare contindnd
cate 4 porti SI-NU, cu deosebirea ca
acestea vor fi configurate conform
schemei din figura 2, iar cablajul va fi
madificat corespunzator.

Starile logice prezente la intrarea si
iesirea circuitului 74LS74 in functie de
nivelul tensiunii la bornele bateriei sunt
detaliate in tabelul 3, atat la cresterea
tensiunii, cat si la scaderea acesteia.
Notatia "Sa" inseamna "Stare anterioara".

in figura 3 este dat desenul cablajului
imprimat, iar in figura 4 desenul cu
amplasarea componentelor.

Schema este protejata
alimentarii cu

in cazul
tensiune electrica cu

OCTOMBRIE 2004 [SonexClLl>

polaritate inversata de diodele D1 si D3.
Aceasta din urma protejeaza circuitul de
intrare al circuitului LM339 si condensa-
torul electrolitic C5 care nu sunt protejate
de D1. intrucat un scurtcircuit in instalatia
electricd a autoturismului este intotdeauna
posibil, caz in care tensiunea de iesire a
circuitului integrat 78L05 poate deveni mai
mare decat cea de intrare (0V), se impune
si protejarea acestui circuit integrat in
aceasta situatie, componenta desemnata
acestui scop fiind dioda D2 de tip 1TN4148.
Condensatoarele C9 si C10 se recomanda

a fi plasate cat mai aproape de capsulele
circuitelor integrate CI2 si CI3. intrucat
circuitul LM339 are iesirile de tip "Open
Colector", a fost necesara introducerea
rezistoarelor R7, R8, R9 si R10 pentru
polarizare. Condensatoarele C6, C7, C8,

C11 si C12 sunt pentru decuplarea
tensiunilor de prag. Tranzistorul T2 nu
necesita radiator de récire. Siguranta SIG1
este montata pentru protectia
autoturismului in cazul unui scuricircuit
apdrut la nivelul acestui avertizor, valoarea
nominald a curentului putand fi in intervalul

si magnet REED

Domeniile de utilizare si avantajele pe
care le prezinta contactele Reed sunt diverse
si numeroase. Ce se doreste a se sublinia,
gste calitatea contactului si a magnetului
Reed produs de firma MEDER, firma ce nu
mai are nevoie de prezentare (de altfel

M,
g8

I cod 12677

prezentatd in revistd). El a fost testat cu mult
succes de céativa tehnicieni pentru instalare
sisteme de securitate: montaj usor fie prin
lipire cu banda autoadeziva, fie prin prindere

S M

. R s

- \';;EBE on
%]
‘\-—_;_\‘_H

cu suruburi, distanta de actionare sigura de
pand la cativa centimetri, prezenta cabiului
din doua fire usor modelabil dupa un traseu
dorit sau gabaritul mic, 1 recomandd in
majoritatea sistemelor. Probabil ca este unul
din cele mai mici ansamble ‘contact -
magnet” Reed.

Raportul calitate pret si garantia MEDER
este un argument in plus pentru utilizarea sa
regulata.

I cod 9911
120.000 fel

Interfete de date telefon mobil - PC

Universale:
- cu MAX 232
-sal cu MAX 3232

= Sony - Ericsson
Sagem MC W), MYX
Nokia DCT3/DCT4

!

_ Pentru realizarea
_ cablajelor imprimate

prototip
(Folie format Ad)
Tel./fax: 021-242 64 66
Office@elkconnect.ra 0722 46 28 17
wwwekomeo Elk Connect Int']




3 1) Abonament pe 12 |uni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 [uni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtingrea reviste: tnmiteti

talanul comple

abonamentului (preful in lei) pe i
In atentia abonatilor CONEX CLUB:
va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax
NOUL COD POSTAL
Simona
Enache

Revista [eonexClUD

Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725
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Am achitat mandatul postal nr. .................. din data
e SUMA de: D 300 000 lei Datacnisahiaeinnio SO AR st st o i S LB S
D 180 000 lei

TALON D
u ANGAJAMENT

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata NUMEe .....ccoooiieieceiiiiinivienens PrenUME ..ocvevireeeeceeerrreseees s snsesenesnesnesas
ramburs, revista ConexClub. M3 angajez sa e RN o | o N - 21 o SR,
achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ..., Judel / Seclor i vassares
expediere. GOl pogtal cinsamianannasisang Tk T sismunnis e
Doresc ca expedierea sa se faca
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Oferta

Colectie

1999 - 2000

190.000 lei

2001

190.000 lei

2002

190.000 lei

1999 <2002

490.000 lei

2003

290.000 lei

—_—c—-—u&-——————t

1999 - 2005

-_ 180,000 lei



Serban Naicu
La capat de drum

de Vasile Surducan

imic nu te poate soca mai tare decat fundalul negru al

unui articol dintr-o publicatie tehnica ce exceleaza de

obicei printr-un colorit ametitor. Iti aduce aminte ca

fnevitabilul se va produce si in cazul tdu. Ca nu esti infailibil

indiferent daca ai 20 de ani sau te indrepti spre ce-a de-a doua

tinerete. Cad nu conteazd dacd utilizezi componente SMD din

seria 1206 sau 0805. Nu conteazd nici mdcar dacd o sa-i

functioneze montajul pe care il peni si-l gadali ataia... sila urma
sari intr-un picior de bucurie cand iti merge.

Pentru mine, ei sunt doar nume. Le regdsesc pe multe din
copertile prafuite ale cartilor din dormitor. Nu le-am putut arunca
pentru ¢4 sunt o parte a tineretii mele si ma reprezinti. Sergiu
Floricd. Reviste Tehnium frumos legate si coperiate cu anul
inscris pe cotor cu litere strambe aurii. Modele radiocomandate.
llie Mihdescu. File de carte ingalbenite de vreme pe care le
miros, apoi le rasfoiesc inainte de culcare si ma mir cat de greu

era atunci si ce gluma buna pare totul acum. Pianuri electronice
si generatoare de audiofrecventa. I. C. Boghifoiu. Viemuri in care
era miracol dacd géseai rezistenfe cu peliculd metalicd prin
vreun magazin ratécit de lume unde un vanzator pasionat facea
anticamera la usa singurului producator nafional. Amplificatoare
audio de ‘'mare” pufere cu lranzistoare finale cu germaniu.
George D. Oprescu. Anii in care copil fiind, reproduceam cu
ardoare toate montajele electronice publicate in colectia “cristal”
cu singurul meu tranzistor MP42 cu joncliunea bazd emitor
scurtcircuitatd. Serban Naicu.

Pentru mine ei sunt doar nume. Nu voi sti niciodaté de ce au
seris. Pufin probabil ca vreunul sé fi ajuns miliardar datoritd
carfilor vandute. Unii, poate, dar sigur datoritd nepotilor emigrafi
in Canada. Ce fapturd maruntd le-a macinat linistea si le-a fript
buricele degetelor ca s ia creicnul in mana in vremuri in care
Word si Paint erau doar papusile favorite ale sugarului Bill si
microprocesorul 4004 incad nu se ndscuse?

Sunt doar nume peste care arsita timpului se asterne linistita.
Atunci cdnd dispare cate un nume pldngem o clipd, iar apoi
uitam. Plangem de mila noastra! Poate pentru cad stim cd si noi
urmam!

Poate pentru cd ramanem singuri!

conductorului de faza) fiind de ordinul cm.

La experimentele efectuate rezultate
bune s-au obtinut la traseele incastrate in
perete din gips-carton. Este mai putin
sensibil la traseele incastrate in tencuiald
de beton.

LED-ul emite 5 flash-uri pe secunda,
frecventa retelei, 50Hz fiind divizata
corespunzator, LED-ul fiind montat la
prima iesire divizoare.

Un push-buton alimenteaza montajul de
la bateria conectati la terminalul bloc cu
doud contacte. Pentru alimentare se

®c1 @ Croit G-
Detector de | : cuRe e,
_ : i s g
] Aritgea 3., 15¢m o °- RU 100,470 = o
trasee electrice 7 7w W~ ¢ @ moe
o o H -
15k pst 03 o 1 .h S m . +
pentru 220Vca | TR B oo
(o' R
= - utilizeaza baterii (plaja mare, de la 3 la
idee foarte interesanta este __& coptz 9V). Ca antend se utilizeaza un
o prezentatd pe www.electronics- s conductor electric cu dimensiune
fab.com si a fost testata in multiplu de 3 cm (rezultate bune cu 9

redactie. Banala aplicatie, care are la baza
un numarator-divizor cu 10, respectiv

cm). O antena mai mare creste
sensibilitatea dar scade precizia
detectarii punctului de defect.

editorial

circuitul integrat CD4017 (sau varianta
autohtona MMC4017), faciliteazad detecta-
rea fraseelor electrice aflate in perete, ce
alimenteaza diversi consumatori la 220V.
Este detectat practic firul aflat sub tensiune

(conductorul de faza), pana la punctul de
intrerupere (defect).

Este foarte util pentru determinarea
unui defect in cablu, la teste (cu antena de
cca. 9 cm) precizia punctului de defect (a

Observatie importanta! Montajul se
alimenteaza si functioneaza corespunzator
numai cu alimentare de la baterie! (Croif V.
Constantin) ¥

[=orexClit: QCTOMBRIE 2004
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Receptoare IR

seria TSOP 17xx si 18xx

Diagrama bloc

Seria de receptoare miniaturd in
infrarosu, cu trei terminale, TSOP 17_ si
18_ sunt destinate aplicatilor de
(tele)comenzi in spectrul IR. Receptorul
este o (foto)diodd PIN, asamblata intr-o
capsulda ce are filtru pentru semnale IR.
lesirea ofera semnal modulat, usor de
interfatat cu un pC. Suporta majoritatea
standardelor de transmisie de coduri.

lesirea este compatibilda TTL sau
CMOS (gama: -0,3...6V), acfiva in starea
low (curent furnizat 5mA). Viteza de
transmisie date (posibild): 1200 biti/s.

Tensiune de alimentare (pin Vs, Vce): -

10203

CENTER OF SENSITIVE AREA

ARV

(9.2)

—

S\ AREA NOT PLANE
|

i

vs | vo
0.5 4R

2.54 nom. —

=

3x2.54=1.62 nom.

TSOP17xx

A
Y/

SE—

0,3...6Y, curent consumat: 5mA.

Sufixul "xx" din denumire semnifici
frecventa de lucru, repectiv: 30; 33; 36;
36,7 (37); 38; 40 si 56kHz. Exempliu:
TSOP1736 lucreazd cu semnal modulat
pe 36kHz. Excepfie de la regula:
TSOP1737 sau 1837 care lucreazd pe
36, 7kHz.

Observatie! TSOP1836 si 1838 au
inlocuitori actuali TSOP34836 si respectiv,
TSOP34838.
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Tranzistoare SMD

comercializate de CGonex Electronic

i NE 12UV; 9y oWV Bial-aly; 90 Tl
BCW 66 H SMD [NPN 45V: 0, BA, 0,33W; B:250-630; SOT23

Cod articol [Denumire [Peeerere. o [Pret cu TVA (iei) |
3174 BC 807-25 SMD_|PNP 45V; 0.5A; B: 160-400; SOT23 1.000
3175 BC 847 B SMD ;0.1A; B:2 . S0T23
3176 BC 848 B SMD__|NPN 30V; 0.1A; B: 200-450 SOT23
3254 BFRO2ASMD _ |NPN 15V; 0.025A; 300mW; 6GHz; SOT23
11557 BDP 955 SMD ___[NPN 120V; 3A; W, B 40475307223
349 BC 807-40 SMD__|PNP 45V 0.5A; B00; S
1363 BC 846 B SMD__[NPN 65V, 0.1A; B 200-450 50723
11556 BSP 62 PNP-DARLINGTON+DIO; 80V; 1A; 1,5W
BSS 84 P-Ch 50V 0,13A; 0,36W; 10R; sorza




Automobil de raliu telecomandat

Cod 14947

2.450.000 lei

y * Model realizat la scara 10:1;

« Utilizare in interior si exterior:

* Anvelope profilate;

+ Ghidare prin radio;

butoane pentru ajustarea * Numar de frecvente preprogramate: 3;

LED-uri

- o de semnalizare
antena de emisie S
* Raza de comunicare: cca. 80m;

= Telecomanda cu design gen "pistol”;

* Sistem de ajustare a directiei:

* 4 jaloane din plastic (incluse):

+ Alimentator pentru incarcare acumulatori

(inclus):

s Alimentare:

— automobil [acumulator Ni-Cd 9.6V /
800mAh (inclus)];

— telecomanda [baterie 9V format 6F22
(neinclusa));

* Dimensiuni automobil: 447 x 188 x 135mm.

directiei

buton pentru
comanda directiei

selector frecventa
preprogramata
trégaci pentru controlul

vitezel si al sensului

de deplasare

o Produs comercializat de
. @ conex
compartiment baterie cI c C.I,r O ni C




¢ Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

THRGET

Layout PCB Layout CADH

Platinen CAD / c_,j

Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

TARGET 30011 v11 "light" - 400 pini/ pastile,
2 straturi, simulare péna la 25
de semnale;

TABRGET 3001! v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
2 straturi, simulare péana la 50
de semnale;

TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
4 straturi, simulare péna la 75
de semnale;

TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;

TARGET 3001! "design station” - numar
nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

/ Oferte speciale pentru scoli si studenti!

" . conex
|]|‘||'| electronic

023725 Str, Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucurasti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242,00.78



