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(VTSET21) - 8 piese
9,5 x 10cm

22 lei
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Cod 13704 (VTSET22) - 20 piese
33 x 24,5cm

Cod 10471 (VTSET23) - 18 piese
34,5 x 22cm
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Cod 10473 (VTSET24) - 8 piese
32,5 x 18cm

Cod 10474
(VTSET25) - 11 piese

28 x 16,5cm

a2 lel

Cod 10475
(VTSET26) - 19 piese
34,5 x 22,5cm

Cod 15517
(4133-COM21) - 21 piese
25 x 16,5cm

67 lei
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Cod 15457 (CNX301)

759 lei
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editorial

Amintiri din istoria radioului

eita Fortuna a fost generoasa cu
Zmine dandu-mi favorul de a intalni
oameni deosebiti si mari persona-
litati care au influentat in bine societatea
prin realizarile sau descoperirile lor.
Cu ani in urma am cunoscut pe
inginerul  Emil Schmoll, cel care a

participat nemijlocit la constructia
postului de radio denumit Radio
Roménia, in calitate de reprezentant al
Saocietatii de Radiodifuziune.

Prin bunaveita domnului fizician
Mircea Schmoll, fiul fostului inginer
Schmoll am putut avea acces la
materiale originale si unicate apartinédnd
familiei, care mi-au dat posibilitatea si
girul autenticitati in elaborarea acestui
articol.

Dorinta prezentarii contemporanilor de
informatii mai cuprinzatoare despre
Radio Romdnia o aveam de cand am
ascultat relatari despre cum s-a conceput
politic si tehnic aparitia acestui emitator.

Cu vocea sa calda, melodioasa in
inflexiuni, posedand o prodigioasd
memorie a faptelor tréite, narator ce
castiga si intretinea audienta prin cultura
enciclopedica, Emil Schmoll ma fascina
si-mi crea acea stare de romantism
stimulator de mare infaptuire, mai ales ca
ascultam relatarile - prelegeri despre
Radio Romdnia - Bod, dupa ce lucrasem
un scurt timp Tn aceasta citadela tehnica.

Dorinta milenard a roménilor de a
convietui sub acelasi steag si in granitele
unui singur stat s-au indeplinit prin
prevederile Tratatului de pace de la
Versailles, incheiat la 28 iunie 1919 in
Sala Oglinzilor, ce punea capat primului
razboi mondial si preciza in mod expres
noile granite ale beligerantilor, inclusiv
ale Regatului Romaniei.

Pentru autoritatile romane, ca o
consecinta, au aparut noi si stringente
probleme pe langa cele administrative si
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militare, cum ar fi utilizarea unui singur
calendar sau acoperirea teritoriului cu un
program informativ radiodifuzat, conce-
put in capitala tarii.

Din 1929 in Romania functiona postul
Bucuresti cu putere de 12kW pe
frecventa de 761kHz, respectiv pe
lungimea de undd de 394m, situat in
imediata apropiere a  capitalei pe
soseaua Bucuresti-Ploiesti.

La inceputul anului 1933 Germania
utiliza 25 de emitatoare, Franta 18,
Polonia 9, dar Roméania ramasese tot cu
un singur emitator. Emitatoarele cu
putere foarte mica erau instalate in
Malmé (Suedia) 120W si frecventa
1301kHz si  respectiv  Freiburg
(Germania) 250W si frecventa 527kHz,
iar cele mai puternice erau la Leipzig
(Germania) cu putere de 120kW si
frecventa de 770kHz, apoi la Praga
(Cehoslovacia) tot de 120kW pe
frecventa de 614kHz. Per total, in luna
mai 1933, Europa detinea 135
emitdtoare pentru radiodifuziune, marea
majoritate cu putere de pana la 20kW
lucrand pe frecvente cuprinse in ecartul
155kHz si 1428kHz extremele fiind
Kowno (Lituania) 7kW si frecventa
155kHz, respectiv Csepel (Ungaria) 1kW
si frecventa 1428kHz.

in revista Radio-Fonia din 12 martie
1933, ing. Mircea Georgescu - director
tehnic al Societati de Radiodifuziune
afirma: “Postul Bucuresti s-a dovedit
neputincios sa acopere in mod multumitor
cu emisiuni care sa se auda si ziua si
noaptea regulat in intreaga tara. in special
Ardealul, Banatul, Basarabia si Bucovina
erau absolut insuficient deservite.”

Dupa studii teoretice au Tnceput
experimentérile pe teren pentru determi-
narea locului unde trebuie amplasat un
nou emitdtor care sd acopere intreg
teritoriul tarii. Se ajunsese la concluzia,

Radio Romania la 70 de ani

datorita reliefului, ca cel mai convenabil
ar fi utilizarea undelor lungi, iar puterea
emitatorului sa fie cel putin 120kW.

Problema tehnica, adicd procurarea
unui emitator se putea realiza oarecum
mai simplu, dar alocarea unei frecvente
era mai dificila findca Romania nu deti-
nea o frecventd in gama undelor lungi.

Pentru determinarea locului unde va fi
instalat viitorul post national s-a recurs la
solutia experimentald a masurarii
campului in zonele geografice cele mai
defavorizate, camp provenit de la un
emitator itinerant.

Tn pericada primului rdzboi mondial
armata roméana a capturat trenul cu statia
de radiotelegrafie a armatei germane
comandata de generalul Makensen.

Pe doua vagoane erau montati piloni
telescopici ce puteau atinge inaltimea de
40 de metri, intr-un vagon era instalata
uzina electricad, iar un vagon continea
statia de emisie si dormitoarele pentru
personal. Puterea electricd a acestui
emitator era de 750W si frecventa de
156kHz.

Aceasta statie a emis de la Blaj si din
diverse statii CFR situate in Tara Barsei,
cum ar fi Bod si Feldioara situate
oarecum in centrul geografic al tarii.
Statii de receptie fixate in cele mai
exterioare localitati notau in permanenta
ziua si noaptea conditiile de receptie ale
postului experimental.

Acest experiment a durat mai mult de
2 ani, iar la finele anului 1931 s-a “ajuns
la solutionarea care parea convenabila
din toate punctele de vedere” preciza
ing. Georgescu, coordonatorul acestui
proiect. Zarurile fusesera aruncate; noul
post de radio urma a fi instalat la Bod -
judetul Brasov.

Lungimea de unda cuprinsd intre
1200m si 2000m pe care urma sa
lucreze emitatorul constituia o problema
dificila fiindca Romania nu detinea
licenta.

n 1932 avea loc la Madrid Gonferinta
internationala a comunicatiilor telegrafice
unde avea si se decida si noi asignatii
de frecvente pentru radiodifuziune si
radiotelegrafie. L
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6.32. Trasarea automata

Prin actionarea comenzii "Action" din
bara de instrumente si apoi a comenzii
"Contour autorouter” se ajunge la fereastra
de dialog din figura 36 pe butonul
"Signals".

In partea stanga puteti selecta semna-
lele pe care le doriti trasate. Daca vreti s

fie trasat un singur semnal 1l selectati din_
listéd. in mijlocul ferestrei si in partea ei
dreapta sunt definite regulile de desenare.
Alegeti dacad se traseazd mai intai
conexiunile groase sau cele scurte.
Latimea minimd este alocatd tuturor

semnalelor. Daca doriti sa trasati
semnalele de alimentare cu traseele cele
mai late introduceti aceasta setare in
proprietatile semnalului din schema
* electrica. Dupa selectarea cu "clic" stanga
a conexiunii dorite cu comanda "Options"
se intrd in fereastra Change Signal Wires
(figura 37a) si cu butonul Properties in
fereastra din figura 37b unde se intreduc

soft

valorile dorite pentru MINIMUMWIDTH
respectiv MINIMUMSPACING.

Acum, conform exemplului, semnalul
SIG-EIN va fi trasat cu latimea de 1mm si
distanta lui fata de elementele de circuit ve-
cine va fi de Tmm.

Programul de trasare automata defi-
neste gaurile de trecere pe stratul "100 =
all copper layers". Dimensiunile gaurii de
trecere sunt date de
diametrul géurii si de inelul
de cupru ramas n jurul ei.
Astfel cu o gaurd de
0,6mm si un inel de
0,3mm pastila corespun-
zatoare gaurii de trecere
va fi de 1,2mm.

Daca in fereastra din
figura 36 se actioneazad
butonul "Algorithm” se tre-
ce la fereastra din figura
38.

Programul de autotra-
sare are urmatoarele co-
menzi: -
* Route busses first.

Sunt trasate semnalele
care merg paralel (co-
nexiunile pentru ROM
si RAM). De notat!
Aceastd comanda nu
traseaza toate semna-
lele dintr-o magistrala,
ci pe cele care sunt
paralele in PCB.

* Fan Out for SMD-Pads:
Plaseaza gaurile pentru
pastilele critice ale

. 8MD-ului (de exemplu
pentru capsulele PL
CC). Aceasta inseam-

towr routes

na cé programul plaseazé o bucaticd de
traseu si automat gaura de trecere
corespunzdtoare, gaurd care va fi
stearsd ulterior, in cursul trasarii, daca
se constata ca nu mai este nevoie de ea.

» Acum alegeti numérul optimizarilor,

www.conexclub.ro
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- la simpla fata sunt
micsorate numai fra-
seele;

- optimizarea poate fi
activatd numai in com-
binatie cu rutarea, nu
independent de ea.

* Evaluarea pe pas.
Dacad programul de
trasare lucreaza pe mai
multe straturi se folosesc
pentru fiecare strat direc-
tii preferentiale. Valoarea
‘against’ defineste eva-
luarea unui pas pe direc-
tia preferatd sau pe dia-
gonala. Valoarea "Plated
through hole" (via) defi-
neste evaluarea unei ga-
uri de trecere. Alegeti o
valoare de la 1 la 15. 1
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"Route-layers" apare
_| fereastra de dialog din
figura 39 unde puteti
i Fig. 40 dEfim.t interzi;;ere“a“ sau
permiterea trasarii in
ol e # 1| functie de cat de multe
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Optimisation. Optimizarea este lansata
direct dupd trasare. Numdrul de bucle
poate fi ales de la 0 la 15. Programul de
trasare automata reduce toate traseele
si numdrul gdurilor de trecere daca se
ignora directiile preferentiale.
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pentru trasare. Adauga-
rea unui strat inseamna
ca putefi sa dali unei gauri de trecere o
dimensiune mai mare pe un strat extern
decét pe unul intern.

Activand comanda "Actions/define Vias
as Padstacks" apare fereastra de dialog
din figura 40 unde puteti defini gauri de
trecere speciale pentru circuite imprimate

multistrat. Daca faceti clic pe ‘"*‘:[ puteti
desena un nou tip de gaurd de trecere
pentru straturi speciale. In primul rand Ti
dati un nume. Dupd confirmarea cu OK
faceti clic pe stratul de cupru care doriti sa
fie conectat (straturile 0-99 sunt aratate in
fereastra din stanga). Ulilizati acum sa-
geata si plasati acest strat in cAmpul din
dreapta, de exemplu "2 Capper bottom" sf
"10 Copper inside". Ati definit astfel o
gaurd de trecere numitd "Padstack” care
conecteazd ambele straturi cu cupru de
jos. Daca definiti 0 a doua gaura de trecere
puteti conecta straturile "16 Copper top" s
"13 Copper inside". Este definita acum o
gaurd de trecere pentru ambele straturi de
sus (TARGET contorizeaza straturile cu
numere de la mare spre mic). Daca doriti
sa definiti 0 altd gaura de trecere care sa
conecteze straturile interne cu cupru 10 si
13 trebuie sa definiti o gaura Buried Via.
Straturile virtuale incepand de la 101
sunt rezervate pentru definirea gaurilor de
trecere. Orice gaura de trecere individuala

este definitd pe un strat separat si poate fi
selectatd in fereastra de dialog "Change
Vias". in acest dialog sunt aratate numarul
stratului si numele gaurii de trecere.
(Gaura de trecere se plaseaza cu [], se
selecteaza cu [s] si se editeaza cu [g]).

Emsta doua posmllltau dlfente de a
redenumi un semnal.
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¢ Editare scheme

< Proiectare cablaje

¢ Simularea functionarii
circuitelor electrice
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Angajatii firmei dumneavoastra vor fi multumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce pédrere au despre TARGET
3001!

De ce sa achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 oferad aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!
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Castigati timp elaborand proiectele

dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! v11 "light" - 400 pini/ pastile,
42.24EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001 V11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy™ - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585 34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.
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023725 Str. Maica Domnului nr. 48, sector 2, Bucuresti
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+ Redenumirea unei "insule" a semna-
lului. Se face clic cu M11 pe un segment
al unei "insule". Se deschide dialogul din
figura 41. Introduceti un nou nume de
semnal sau selectati un nume deja
existent. intreaga insuld a semnalului
este miscata catre un alt semnal sau
cétre unul nou.

+ Redenumirea completa a semnalului —=_1,
Aceastd functie redenumeste semnale
existente cu nume noi de semnale. Ea
nu poate fi folosita pentru a concatena
semnale existente. Astfel numele
existente sunt indepartate. Este utilizata
fereastra de dialog din figura 42.
Atentionare! Schimbérile semnalelor in
schema electrica sunt efectuate numai
asupra pastilelor respective. Traseele ra-
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man cu vechile nume de semnale. Puteti
reactualiza unele trasee prin efectuarea
unui clic M11 pe insula din PCB si alocarea
noului nume. Eventualele erori vor fi gasite
de programele de verificare al desenului si
al conexiunilor electrice.

6.34. Axele de oglindire

Dupa selectarea elementului sau
grupului de elemente pe care dotiti sa le
oglinditi, introduceti axa de oglindire "Mirror
horizontaly" [m] pentru oglindire pe
orizontald, respectiv "Mirror vertically”
[Shift]+[M], pentru oglindire pe verticala.

6.35. Optiuni pentru spirala

Cu comenzile "Elements', “Draw
Spirals" si [0] de la "Options” se ajunge in
fereastra de dialog din figura 43.

Thickness: |atimea traseului.

Aura; latimea distantei dintre elemen-
tele de circuit si un plan de masa frasat
automat.

Layer: indica stratul pe care se dese-
neaza spirala.

Windings: numarul de spire.

Counter Clockwise: directia spiralei.

6.35. Lista de materiale

Lista de materiale este creatd sub
forma unui fisier text ASCII. Aceasta lista
este ulilizatda atat pentru documentatia
tehnica, cat si in scopuri economice.

Formatul de iesire poate fi in med
normal importat de cétre bazele de date si
de catre masinile de implantare automata.

6.36. Cautare si selectare

Se selecteaza (figura 45) afisarea
doritd: componente, simboluri sau sem-
nale incomplet trasate. Se alege apoi in
lista afisaté elementul dorit.

Dacé este selectat modul Zoom in the
elements found este activata pagina de
proiect respectiva si elementul dorit apare
maérit. Dacé obiectul se afla in mai multe
pagini de schema, TARGET o deschide pe
prima si le semnaleaza pe celelalte.

6.37. Optiuni pentru simboluri

Cu dublu clic pe un simbol se intra in
fereastra de dialog Change Symbols (fi-
gura 46).

Pentru orice tip de componentd Sym-
bol No incepe cu 1. Suffix este o literd mi-
cd si incepe cu ‘a'. Ea denumeste simbo-
lurile din cadrul unei componente, de
exemplu ICl1a. Simbolul de tip power ia
deseori sufixul 'p'.

Swap No este pentru schimbarea porti-
lor logice. Dacd numarul este mai mare
decat zero si egal cu numarul altui simbol,
simbolurile pot fi schimbate.

Insert mode are urmatorul inteles:
Automatically Insert as Next care
inseamnd cé simbolul/poarta este impor-

tata intotdeauna in ordinea normala atunci
cand utilizatorul foloseste functia "lmport
Symbol". Extra Insert as Rest este pentru
simboluri care frebuie sa fie introduse cu
"forta". Utilizatorul trebuie sé actioneze
functia “Import Rests of Components"
pentru a obtine aceste extra simboluri.
Aceasta optiune este adesea folosita
pentru simbolurile de putere.

Atentie! Cel putin un simbol trebuie sa
aiba Automatically Insert as Next. Altfel
intreaga componenta este inutilizabil.

6.38. Care pin este...?

(incércarea listei de semnale)

Selectati unul din pinii listati. Acest pin
este ales echivalent cu pinul de care aveti
nevoie. Aceastd problema poate apéarea
datoritd denumirilor diferite ale pinilor din
proiect si a listei de semnale cititd: de
exemplu Reset = RES = Clear = CLR ...

6.39. Care componenti este...?
(incarcarea listei de semnale)

Selectati una dintre componentele
listate. Aceastd componenta este echiva-
lenta cu componenta de care aveti nevoie.
Aceastd problema poate aparea datorita
denumirii diferite a componentei in proiect
si Tn lista de semnale citita: de exemplu
IC1, U1, X1...

6.40. "indeperea unui semnal
dintr-o magistrala (Bus)

in fereastra de dialog din figura 47 se
selecteaza numele semnalului care se
scoate din magistrala si se confirma cu OK.

O magistrala in TARGET poate contine
toate semnalele. Se poate face la
desenare o distinctie intre diferite tipuri de
magistrale (de exemplu Adrese [AD...A15],
Date [DO...D7], Control [Clk, Res, etc.]) dar
fiecare semnal poate fi conectat la orice
magistrala sau poate iesi din orice seg-
ment al unei magistrale.

6.41. Stratul pentru desenare

Se selecteaza cu mouse-ul in meniu
principal stratul activ si se alege in fereas-
tra de dialog care apare (figura 48) numa-
rul stratului pe care se doreste desenarea
in PCB.

6.42. Optiuni pentru trasee

in fereastra din figura 49a se selec-
teaza:

Track aura: distanta dintre elementele de
circuit si planul de masa trasat automat;

Rounded: capetele traseului vor avea o
forma rotunda;

Properties: se foloseste pentru definirea
caracteristicilor intregului semnal. Aces-
te proprietati sunt foarte importante
pentru trasarea automata (figura 49b). ¢



tehnologii

Elemente de management termic

al produselor electronice

Introducere

Termoviziunea (termografia) este un
termen ce face referire la o tehnica
modernd, de finaltd performantd, ce
permite vizualizarea si generarea in timp
real a unor harti termice ("imagini termice”,
termograme) ale sistemelor tehnice (si
chiar biclogice) aflate sub investigatie.
Pentru realizarea activitati de scanare
termica se utilizeaza echipamente specia-
lizate numite camere de termoviziune /
termografie, aseménatoare ca dimensiuni
si aspect cu binecunoscutele camere video
din viata cotidiana.

Termoviziunea este o metodd de a
vizualiza obiectele din punctul de vedere al
radiatiei infrarosii (IR) emise de acestea si
nu din cel al radiatiei vizibile care poate fi
detectatd fara nici o dificultate de ochiul
uman. In situatia obisnuitd omul poate
vedea obiectele inconjurdtoare datorita
luminii reflectate de acestea. Ochiul uman
are capabilitatea de a vedea o portiune
ingusta din spectrul electromagnetic,
numitd “vizibil" (figura 2). In absenta
Soarelui, sursa principald de iluminare, nu
exista lumind care sa fie reflectata si
majoritatea mamiferelor sunt practic in
imposibilitatea de a vedea ceva (unele
specii de serpi au capacitatea de a vedea
in infrarosu).

De foarte mult timp se cunocaste ci
orice corp cu temperatura mai mare de OK
(-273,15°C) emite energie in infrarosu. Din
pacate, ochiul uman nu are abilitatea de a
vedea restul spectrului electromagnetic,
deci nici zona de spectru ce cuprinde
radiatia IR emisd de corpuri. Pare
surprinzétor dar chiar si un ghetar vesnic
din finuturile antarctice emite radiatie

Masurarea performanta de temperatura
prin metode fara contact (I)

Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica, to. sit.i., UPB-CETTI
norocel_codreant @yahoo.com, info @ Magnumcece.ro

infrarosie. Sursa primara a radiatiei IR este
caldura corpurilor. Energia IR este
generata de vibratia si rotatia atomilor si
moleculelor din orice sistem biologic sau
tehnic. Legile pe care se bazeaza termo-
viziunea sunt Legea lui Planck, care a
introdus ipoteza cuantelor de energie si a
stabilit pentru densitatea spectrald a
emitantei unui corp, o formuld care a
verificat datele experimentale in toata
gama de frecventd, Legea Stefan -
Boltzmann, care a stabilit legétura dintre
fluxul energetic total al corpului si
temperatura lui absolutd si Legea
deplasarii Wien, care a stabilit legatura
dintre temperatura corpului si lungimea de
unda a maximului densititi spectrale a
emitantei. Nu trebuie omisa contributia Iui
Einstein - asocierea cuantelor cu particule,
numite fotoni, care se deplaseazd cu
viteza luminii.

Pentru practician, legea de referinta ce
oferd o clarificare a relatiei dintre energia
IR emisa si temperatura ce se doreste a fi
masurata este Legea Stefan - Boltzmann
(a se studia la http://scienceworld,
wolfram.com/physics/Stefan-Boltzmann
Law.html), aceasta explicitind faptul c&
energia emisa de un corp este direct
proportionald cu puterea a patra a
temperaturii absolute a respectivului corp
@~TY.

Fundamentul fizico-matematic fiind
stabllit, utilitatea practicd in domeniul
tehnic, si in particular in domeniul industriei
electronice, a fost faptul ca prin masurdri
ale radiatiei infrarosii emise de un obiect
{componenta electronica, modul, echipa-
ment, sistem) se poate estima cu o
excelentd precizie temperatura sa. Cu cat

temperatura obiectului este mare, cu atat
radiatia infrarosie produsa este mai
intensd. Corpul uman, la temperatura sa
normald, radiaza in domeniul infrarosu in
jurul lungimii de unda de 10pm. Cu toate
ca nu putem vedea in infrarosu, suntem
inconjurati zilnic de acest tip de radiatie.
Soarele, un radiator electric sau un foc de
tabara reprezinté surse de radiatie IR. Desi
ochii sunt incapabili sa vada in afara
spectrului vizibil, nervii dispusi in epiderméa
permit organismului nostru sa simta
aceasta radiatie sub forma de caldura.

Necesitatea generarii de harti si imagini
termice care si poald fi interpretate in
diverse domenii ale ingineriei sau vietii
cotidiene a condus la cresterea interesului
unor firme in dezvoltarea de echipamente
speciale care sa extinda campul vizual
uman si in domeniul radiatiei infrarosii.
Astfel, gratie noilor tehnologii, au fost
fabricate camere de termoviziune care
permit vizualizarea energiei IR radiate,
transmise si reflectate de sistemele
biologice sau tehnice, rezultatul final fiind
vizualizarea temperaturii (temperaturilor) la
nivelul obiectului masurat. Un exemplu
elocvent este prezentat in figura 3, figura in
care, gratie termoviziunil in infrarosu,
poate fi vizualizat nivelul unui lichid
fierbinte prin peretele opac al recipientului.
Mai mult, studiind scara de temperaturi din
termograma, specialistul poate specifica si
temperatura respectivului lichid (in acest
caz de aproximativ 60°C).

Structurile  detectoare utilizate n
termometria fara contact, termoviziune si
termografie lucreaza in portiunea infrarosie
a spectrului electromagnetic, care cuprinde
radiatile cu lungimea de undd intre
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tehnologii

Camera de termoviziune (Flir P65)

0,78um si 300pm. Regiunea IR poate fi
impartitd in trei subregiuni: IR apropiat
(0,78 - 3um), IR mijlociu (3 - 30pm) si IR
departat (30 - 300pm). Tehnica de masu-

[w ]
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Lungime de unda s,

Termografie in industrie
Termoviziunea reprezinta o tehnica de

ultima ora in domeniul metodelor moderne
de diagnosticare si management termic in

industrie, oferind rezultate de mare
precizie ce conduc la reducerea timpului
de depistare a defectelor si evaluare
performantd a  starii  modulelor,
echipamentelor sau sistemelor in timpul
functiondrii, fara a fi nevoie de oprirea
acestora sau de efectuarea unor operatii
mai complicate, cum ar fi demontarea si
transportul lor la wun centru de
diagnosticare. Metoda poate fi utilizata in
multiple aplicatii tehnice din domeniul
industrial, cele mai vizate domenii fiind
energetica, electrotehnica, electronica si
microelectronica dar nu trebuie omise
industria  constructoare de masini,
petroliera sau cea metalurgica / side-
rurgica.

Spectrul electromagnetic
si domeniile in care se

r .\\ - PRy
P B realizeaza termoviziunea
o/ B
i "n_\\
Vizibil b Infrarasu S
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rare a temperaturilor prin termoviziune utili-
zeaza uzual infrarosul apropiat si mijlociu

(cuprinzand lungimi de unda in plaja 3pm
... Bum si 8pm ... 14pm).

Prin studierea termogramelor, un
specialist poate intelege mai bine sisternul
testat si poate oferi solutii de rezolvare a
problemelor existente.

AFLIR

&

K

W

Din nefericire, multe defecte, functionari
incorecte sau probleme tehnice aflate intr-

Vizualizare IR (stdnga) a unui

* lichid fierbinte intr-un recipient
opac (dreapta)

o fazd incipientd raman ascunse
specialistului si nu ofera semnale de alar-
mare ufilizatorului. Utilizdnd tehnici de
investigare IR fdra contact este posibila o
monitorizare performanta a fenomenelor
termice care au loc la nivelul oricarui
echipament, sistem sau instalatie din
mediul industrial. Imaginile termice oblti-
nute sunt hari color ce permit, pe baza
asocierii unor culori sugestive, investigatii
amanuntite asupra echipamentului testat
(de exemplu un echipament electronic de
putere, lucrand la curenti si tensiuni mari a
carui temperaturi de lucru trebuie masu-
rate fara scoaterea sa din functiune si fara
un contact direct ce ar putea fi foarte
periculos pentru operator). La nevoie, pot fi

evaluate doar anumite zone de interes din
cadrul acestuia. Uzual, paleta de culori
este asociatd cu schimbarile de culoare ale
fierului la cresterea temperaturii sale.
Astfel, culorile alb, galben si rosu
corespund temperaturilor mai inalte iar
albastru, violet si negru temperaturilor mai
coborate (figura 4).

Termoviziunea este de mare utilitate in
practicad deocarece permite realizarea asa
numitei "mentenante predictive”, sintagma
extrem de utild in anumite sectoare ale
industrei electronice.

Primul semn al unui defect sau al unei
probleme de functionare este dat deseori
de o incalzire excesiva in zona respectiva,
in consecinta de o crestere a emisiei de
radiatii infrarosil. in alte cazuri, scAderea
nejustificatd a temperaturii unor zone sau
elemente ale unui echipament poate fi un
semn al unor fenomene negative la nivelul
acestora. Dupd generare, termograma

radiatie IR
incidenta

A6, 25071 —
/‘ ¥

—) 1S

50 um pitch

(adiatie idenia
rezistor cu gxid de
vanadiu

terminal de sprijin

4
4
74 !/
Micropumte  Substral CMOS  circult AID

Captarea radiatiei IR incidente

a) Radiatie incidentd si celuld de detectie
(microbolometru); b) Structura unei celule
de detectie; c) Tncapsularea ariei de
detectie IR si integrarea sa in cadrul unui

modul electronic specializat



este procesata digital in vederea localizarii
exacle a punctelor de stres termic si
defectelor. Trebuie remarcat si faptul ca
evaluarea unei termograme oblinute in
urma scandrii unui aparat, sistem sau
instalatii in timpul functionarii corecte
poate oferi informatii extrem de
pretioase cu privire la harta termica
normala ce va reprezenta referinta in
evaluarea viitoarelor scandri si
remedierea la timp a unor potentiale
defectiuni.

Limitarile tehnice si tehnologice nu
au permis in trecut realizarea de
aparate destinate evaluarii perfor-
mante si prezentdrii in timp real a
unor harti termice care sa redea fidel
starea termicd a sistemelor tehnice
sau biologice. La capatul unor
indelungate cercetdri fundamentale
si  aplicative, specialisti  din
laboratoare si companii din domeniul
tehnologiilor  inalte au reusit

ELFA

= Comandati catalogul gratuit!

Termograme in industria
petroliera, metalurgie si

siderurgie

Termograme in
electrotehnica si
energetica

Termograme in

electronica/micro-

electronica

senzorul infrarosu, sistemul de racire
(pentru a fi asiguratd o temperatura de
referintd cat mai joasd), etc. In prezent,
echipamentele de termoviziune / termo-
grafie de ultima generatie sunt dotate cu
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Multimetru
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Afisor LCD

tehnologii

sisteme "fard rédcire" si arii de senzori
termici de 320 x 240 puncte, avand o
rezolutie termica de 0,08°C (figura 5).
Acestea ofera utilizatorilor o foarte mare
cantitate de informatie, demonstrand ex-
ceptionala utilitate in industrie si medicina.

Trebuie mentionat faptul ci orice
variatie de temperatura oferd multiple
informatii pentru specialistul care reali-
zeaza evaluarea termicd a unui echipa-
ment sau instalalii, lipsa unui mijloc de
control al acesteia, in anumite ramuri ale
industriel, conducand in peste 90% din
cazuri la... "necazuri mari".

in plus, termoviziunea reprezinti o teh-
nicéd de masurare non-invaziva a radiatiei
infrarosii emise de obiectul aflat sub test si
permite, in urma unei analize termice
extrem de scurte, efectuate in timp real,
generarea de harli termice care se pot
dovedi uneori de o importantd vitald (Tn
metalurgie/siderurgie, industria de apéra-
re, petrolierd, electronicé / microelectroni-
cd, etc.). Termoviziunea permite masu-
rarea precisa a temperaturii suprafetei cor-
pului, rezolutia mare fiind un pretios avan-
taj In detectarea diferentelor de tempe-
ratura ale unor zone unde specialistul are
nevoie de informatii bogate. Se poate spu-
ne ca ea permite asa-numitul "manage-
ment al defectului”, observarea radiatiei
infrarosii emise de un sistem tehnic in
functionare fiind uneori singura metoda de
imagistica ce permite vizualizarea noliu-
nilor de "defect” si "tendintd de defectare”.

in domeniul constructiilor si instala-
tiilor industriale variatile de temperatura
oferd informatii extrem de bogate, acest
domeniu beneficiind din plin, Tn ultimul de-
ceniu, de performantele atinse de termo-
viziune / termografie.

lzolatile efectuate incorect, créapéturile
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existente in structura, infiltratiile, ciupercile,
etc. apar foarte clar in imaginile termice obti-
nute cu o camerd specializatd. in tarile
avansate termografia este ulilizala pe scara
larga in inspectiile monumentelor istorice.

De foarte multe ori termografia este
singura metoda rapidd de investigare la
fata locului a unei constructii. Prin simpla
scanare a fatadei unei cladiri se pot
observa zonele Tn care peretii nu oferd o
izolatie corespunzétoare, implicatiile fiind
un consum de energie nejustificat de mare
pentru incalzirea incaperilor pe timp de
iarnd si incélzirea excesivd a interiorului
cladirii pe timpul verii. in mod asemanétor
se pot detecta zonele in care etanseizarile
nu sunt realizate in mod corespunzétor:
ferestre, usi, terase, etc. Similar,
umiditatea este detectabila foarte usor cu
un sistem de termoviziune.

O aplicatie deosebit de importanta este
scanarea suprafetei barajelor. Aparitia
unor crapaturi in strucura acestora se va
putea observa imediat pe o termograma.

Termografierea tevilor, caloriferelor si a
altor sisteme de incalzire si climatizare
determina gradul de utilizare a acestora.
Este important de mentionat ca programul
de vizualizare si prelucrare a termo-
gramelor are posibilitatea de a introduce
diferite formule, prin acestea putand fi
efectuate rapid calcule de determinare a
pierderilor existente.

Prin scanarea cosurilor si a sobelor se
poate verifica daca izolatia este corespun-
zétoare si daca nu existd pericolul declan-
sarii unor incendii. Tot pentru prevenirea
incendiilor este necesara si scanarea
instalatilor si echipamentelor electrice:
calorifere electrice, frigidere, aparate de
aer conditionat, etc., aceasta aplicatie fiind
tratata pe larg in continuare.

Rezultate extrem de utile se obtin prin
scanarea instalatiilor industriale din petro-
_ chimie, metalurgie sau siderurgie, unde
activitatile "cu foc continuu” nu permit
oprirea procesului tehnologic si realizarea
unor operatii de testare clasica.

in domeniul electrotehnic / electronic /
energetic utilizarea termoviziunii IR este
deosebit de importantd deoarece aceasta
tehnica ofera informatii pretioase cu privire
la starea sistemelor si echipamentelor
aflate sub test si previziuni cu privire la
evolutia lor ulterioara.

Se stie ca orice imbinare electrica (prin
strangere mecanica, lipire, sudurd) in
contact cu mediul ambiant este supusa la
procese de oxidare si formare de saruri
(carbonali, sulfati), straturi ce aclioneaza
ca o0 bariera in calea de curgere a
curentului, rezultatul find o crestere a
rezistentei sale electrice (si, implicit,
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incalzirea sa). La fel se petrec lucrurile si
cu conexiunile electrice, contactele releelor
si transformatoarelor, conectoarele, alte
elemente electromecanice, etc. Supra-
incélzirea este un fenomen extrem de
periculos in industria electrotehnica si
energeticd decarece conduce la distru-
gerea termicd a izolatiilor, Tmbinarilor sau
conexiunilor si, dupa un anumit timp, la o
posibild declansare a unui incendiu. Avan-
tajele principale ale masurarii temperaturii
prin evaluarea radiatiei infrarosii emise
sunt acelea cd nu este necesar si se
realizeze contactul direct cu siste-
mulfechipamentul masurat si ca acesta nu
trebuie oprit din functionare. In acest fel se
pot mésura contacte electrice si conexiuni
aflate sub tensiune (uneori foarte mare)
sau in locuri inaccesibile.

in electronicd si  microelectronica
realizarea de termograme ale modulelor si
echipamentelor conduce la o evaluare
exactd a managementului termic la nivelul
acestora, putdndu-se depista incélziri
excesive ale procesoarelor, dispozitivelor
si circuitelor active sau pasive. Dupa
generarea hértii termice, specialistul poate
decide asupra rezolvarii problemelor
legate de transferul termic prin plasarea de
radiatoare, ventilaioare sau elemente
active de récire.

in domeniul transporturilor (auto /
navale / aviatice) in ultimii ani a inceput sa
fie ufilizatd din ce n ce mai mult
termoviziunea ca metoda de mentenanta
predictivd. inceputul a fost fdcut cu
inspectarea avioanelor si elicopterelor. in
prezent fermografia se utilizeaza pentru
identificarea eventualelor fisuri ce pot
apare in structura acestora, verificarea
functionarii corespunzatoare a motoarelor,
scanarea bordurilor pentru depistarea
supraincalzirii acestora.

Péana la aplicarea acestor tehnici si la
automobile nu a mai fost decét un pas. in
prezent, cu ajutorul sistemelor de
termoviziune, se verifica in industria auto
functionarea corespunzatoare a motorului,
sistemele de climatizare, de franare, de
rdcire, directia, starea generala a
caroseriei, gradul de etansare termica a
acesteia, precum si echipamentul electric.

Datoritd faptului cd nu este necesara
efectuarea contactului direct cu corpul
masurat, prin intermediul unui sistem de
termoviziune/termografie se pot obtine, in
timpul ruldrii, temperaturile pneurilor de
automobil, osiilor si boghiurilor de tren,
trenurilor de aterizare ale avioanelor, etc.
Se poate observa astfel modul in care sunt
solicitate piesele in miscare si se pot gasi
solutii pentru a reduce solicitarea acestora.

Concluzionénd, termoviziunea / termo-

grafia prezintd avantaje majore in dome-

niul managementului termic deoarece:

= gchipamentul de masura nu emite radiatii
daunatoare specialistului care face eva-
luarea sau personalului institutiei aflat in
apropiere;

= scanarea termica nu necesitd realizarea
contactului direct cu sistemul, echi-
pamentul sau instalatia aflate sub test

» defectele, problemele de functionare si
tendiniele de defectare sunt deteclate
rapid, fara oprirea din functionare si fara
necesitatea transportului la un laborator
specializat;

s scanarea termicad este non-invaziva,
putdnd fi repetatd ori de céte ori este
nevoie;

« permite analize in timp real inainte si
dupé interventii la echipamente/instalatii
de maxima importantda, n vederea
obtinerii de informatii utile pentru
investigarea evolutiei in timp a acestora;

* scanarea se poate realiza si asupra unor
obiecte aflate in miscare sau in locuri
inaccesibile;

* permite evaluarea din punct de vedere
termic a unor obiecte/ echipamente
periculoase: produse chimice, instalatii
electrice aflate sub tensiune, corpuri
fierbinti;

+ se pot realiza harti termice ale unor su-
prafete mari.
in final trebuie spus ci sistemele de

termoviziune din generatlile noi sunt

portabile (avand masa sub 3kg, functie de
tip), fapt care permite ca scanarea termica,
vizualizarea imaginilor si obtinerea termo-
gramelor sa fie realizate chiar in locul de
functionare a echipamentului/instalatiei.

Viteza mare de stocare a datelor, memoria

internd (100 ... 200 de imagini termice) si

posibilitatea analizei ullerioare a imaginilor
in infrarosu, recomanda utilizarea acestor
sisteme si in activitatea de cercetare.

Dupa cum s-a precizat, domeniile
principale de aplicabilitate ale acestei
spectaculoase si extrem de eficiente
tehnici de investigare termicd sunt:
metalurgie, siderurgie, energetica, electro-
tehnica, electronica / microelectronica,
industria petroliera, industria constructoare
de masini, industria lemnului, aeronautica,
industria de apéarare.

in numarul urmator va fi prezentata o
aplicatie concreta de termoviziune / termo-
grafie IR efectuatd asupra unei surse Tn
comutatie, cu evidentierea zonelor calde si
foarte calde, precum si cu soluti de
optimizare a proiectarii si fabricatiel sale,
metoda aplicabila oricarui modul sau
sistem electronic aflat in faza de conceptie
sau de introducere in fabricatie. L 2
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TECHNOLOGY

Electronici PC

Servere seriale - Ethernet

Articolul preiinté
modalitatea de
conectare a propriului
PC, prin intermediul
retelei locale LAN
(Local Area Network)
Ethernet, la un
periferic ce dispune
de un port serial
RS232 pentru receptia
si transmisia datelor
(aparat de mﬁsur_éi,
sistem de alarma sau
control acces, statie

meteo, etc.).

pentru conectarea perifericelor la PC

ibbo DS100 este un server de date
pentru periferice ce dispun de un
port serial si care permite comuni-
carea cu un PC, situat la distanta, prin
intermediul retelei locale (LAN) pe cablu
UTP. Practic, DS100 este un convertor de

diverse, cum ar fi TCP/IP.

Un server serial este util pentru trans-
misia datelor de la periferice diverse si
enumeram: instrumentele de masura din
electronicd (multimetrele cu port COM)
sau mecanicd, interfetele pentru achizitii

Periferic

Conectarea unui periferic cu port COM la
reteaua de PC-uri pe cablu

date de la formatul serial RS232, la un port
cu conectorul RJ45, 10/100BaseT (format
TCP/IP), aflat pe placa de refea a PC-ului

TCP

Distanta max. 100m

- [=]

de date, cititoare de coduri de bare ori
sisteme complexe de control acces, statii
meteo aflate pe tferen sau pentru
sincronizarea si transmisia datelor cétre
ceasuri, sau tabelele de afisare aflate in
super-market-uri, banci, piete publice, si

Conexiune seriala virtuala

pe cablu UTP pe max.

Periferic 100m

serial

+

l RS232

sau in "hub"-ul ori switch-ul de retea.
DS100 poate fi accesat de la orice

calculator din retea, el avand propriul IP.

Utilizeazd protocoale de comunicatie

HS232JJ
(=TT

exemplele pot continua.

Serverele seriale de la Tibbo Techolagy
au aparut ca o alternativa la retelele
RS485, care nu sunt tocmai ideale,
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Electronica PC

Port Ethernet 10BaseT

Port serial R$232

Serverul DS100, elemete componente

datorité refelexiilor si atenudrilor de semnal
pe distantele mari de cablu instalat.

Daca reteaua LAN dispune si de o
conexiune la Internet, dispozitivul periferic
devine accesibil din orice punct de la un

- PC extern retelei,
DS100 dispune de un port 10BaseT

Router
software

LED Ethernet

LED-uri de stare

Jack alimentare

(versiunea constructivd R) pentru conec-
tarea la LAN cu o viteza de transmisie de
10Mbit’s si de un port RS232. Un jack
permite alimentarea serverului la
12V (consum max. 80mA).

Versiunea constructiva B,
DS100B, dispune de port multiplu
RS232/422/485.

Cateva LED-uri semnalizeaza
starea serverului si comunicatia.

Mai sunt necesare soft-uri
pentru pilotarea corecta sub
Windows, gestiune si programare.
Recent au fost adaugate opfiuni
pentru Linux.

Programul oferit de producéator,
piloteazd DS100 si creaza un port
virtual in PC (VSP) care se
comportad ca si un port COM fizic,
insa datele sunt transferate in
pachete TCP prin placa de retea.

Aplicatii software proprii se pot
crea in special utilizand Visual
Basic 6.0), cu care DS100 este
compatibil. La www.tibbo.com este
disponibil un manual din care se
poate invdta cum se pot dezvolta
aplicatii in V.B. 6.0.

Utilizand doua DS100 (vezi figura 3) se
poate comunica pe o distanta de 100m
Tntre portul serial al PC-ului si cel serial al
unui periferic! Conexiunea intre acestea se

SW

s
vsp|
)

Conexiune pentru accesarea perifericului de la distanta prin Internet

BT 02005 wwwconexciub.

face cu un cablu UTP cu mufe RJ45. in
acest caz nu mai este necesar driverul de
port wirtual - VSPD, conexiunea
realizandu-se direct pe portul COM fizic.

Dispunand de conexiune la Internet,
perifericul devine accesibil de oriunde (vezi
figura 4), prin modem.

Constructiv, inima Ilui DS100 este
modulul EM100, de la acelasi producator,
realizat special pentru a conecta toate
perifericele cu port COM. EM100 are 20 de

Placa de evaluare EM100SK, elemente
constitutive (1 - modul EM100, 2 -
MAX232, 3 - LTC1232 pentru reset, 4 -
regulator 7805)

pini din care 4 sunt pentru mufa RJ45
10/100BaseT (10 - Tx+, 9 - Tx-, 2 - Rx+, 1
- Rx-), 4 pini pentru interfata seriala (16 -
Rx, 15 - Tx, 1B - RTS si 17 - CTS/SEL) in
mod full-duplex sau Rx, Tx si 10 - DIR in
mod semi-duplex; alti 4 pini sunt utilizati
pentru LED-urile de semnalizare (6, 7, 5 -
verde Ethernet, 4 - rosu), 2 pentru opera-
tiile de control (11 - Reset pe 1 logic si 14 -
Selectie Mod Functionare: Normal, Pro-
gramare si Up-load) si 2 pini pentru alimen-
tare (3 - Vec, 8 - GND). Mai se pot identi-
fica inca 4 pini de uz general pentru 11O
care pot fi utilizati pentru conectarea unor
senzori de masurare (pinii 12, 13, 19 si 20)!

Pe placa de evaluare disponibila,
EM100SK, regasim modulul EM100 (figura
5, pozitial), un circuit MAX232 pentru
conversia semnalelor de la format RS232
la TTL (2), circuitul de reset LTC1232 (3) si
o sursa 7805 (4). Un push-buton si LED-uri
de control, conectorii RJ45 si- DB9, si
jack-ul de alimentare la 12Vece.

Bibliografie:
1. Electronigue magazine nr. 48. L
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Deblocarea telefoanelor Sagem

Informatiile din acest

articol se adreseaza
tehnicienilor din
service-urile GSM. Se
prezinta cum se poate
realiza corect un cablu
de date péntru
deblocarea
telefoanelor Sagem de
ultima generatie,
respectiv MW_, MyX

(V.C)_.

europene, multi roméani au adus cu ei
si telefoane mobile, insd au constatat
cd in Romdénia nu pot fi utilizate fara a fi
trecute printr-o operatie de service.
Motivul, telefoanele sunt blocate, ca si la

_—~ . . . oo
Intor$| de la lucru din diverse tari

de ultima generatie - MW_, MyX_, MyV_, MyC_

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

forumurile specializate de Internet, au
inceput sa fie postate si variante libere, cu
limitari, nsa nici asa nu s-a rezolvat
integral problema. in telefon trebuie totusi
intervenit hardware, astfel ca operatia de
deblocare la aceste terminale devine un

Modificarea cablului de
hands-free pentru a
realiza cablul interfetel

CB g2

DR 9.3

noi, in reteaua operatorului mobil din tara
respectiva. Terminalele pot fi insé folosite
numai pe roaming, dar asta nu este o
solutie comoda si nici economica.

Multe dintre aceste terminale mobile

CR——

sunt marca Sagem MyX (V, C), MW, lucru
remarcat de altfel in service-uri. Operatia
de deblocare a acestora nu este simpla,
find necesara o interfata speciala intre PC
si telefon, care in Europa se vinde pe bani
grei. Acestea sunt protejate. Cu timpul, pe

DB 9.8
— 00,9

mixt intre hardware si software. Interiata
este la randul ei pilotatd de un micro-
controler Atmega16.

in concluzie, pentru a realiza o interfata
pentru deblocarea acestor terminale si a

SAGEM 90¢ Inxx
6-GND 10-Rx 11-Tx

Dispunerea pinilor la mufa telefonului

Sagem

efectua operatia propriu-zisa, cel ce se
aventureaza la drum trebuie sa dispuna de
un PC, programator pentru pC AVR si
conexiune la Intermet.




Schema electrica
a interfetel
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Fig. 4

Deschiderea

fisierului pentru

programarea |G,
cu Open Device

File (din PonyProg)

Fisierul .bin pentru
programarea uC
Atmega 16

Interfata de date cu
microcontroler, tip dongle

Schema electricd a interfetei este
simpld si usor de implementat fizic.
Analizand schema electrica din figura 3 se
remarca numérul mic de componente
electronice: un microcontroler Atmegai6
fn capsuld DIP40, cateva rezistoare de
75Q, un LED si ceva conectical Doua din
liniile de date ce pleaca de la uC, respectiv
de la pinii 14 - RxD si 15 - TxD, sunt pentru
fransmisia de date, restul pinilor prezenti la
conectorul JP1 sunt pentru punctele de
masurd din telefon sau rezervate pentru
utilizéri viitoare. uC este pilotat de un cristal
de cuart de 3,6864MHz, dedicat pentru
transmisii de date.

Interfata are un conector DB25 tata
pentru conectarea la portul paralel al
PC-ului si se alimenteazé la +5V stabilizat.
LED-ul semnalizeaza tensiunea de alimen-
tare si prezenta conexiunii cu portul LPT.

Pinii 3, 4, 7 si 8 de la JP1 sunt denumiti
generic "lest points'; acestia se conec-
teaza la punctele de test din telefon care
vor fi indicate n continuare ca exemplu.
Pinii 5, 6 si 9 (GND) sunt pinii de comu-
nicatie si vor merge la pinii corespunzétori
de la conectorul telefonului.

Cablul pentru comunicatie

in figura 1 se prezinta schematic cablul
de comunicatie cu telefonul. Acesta se
conecteaza la JP1 (o bareta tip pin-head).
Se achizitioneazd un cablu de hands-
free pentru Sagem de la un magazin de
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accesori GSM si se modifica conform
figurii 1. Pinii 5 si 6 de la JP1 merg la pinii
10 si respectiv 11 de la conectorul telefo-
nului, iar 9 (GND) la pinul 6 al acestuia.
"Test points" (punctele de masurd) sunt
: _ Setarea bitilor de denumite generic dupa culori (aceasta
saemon 5 £ 1ot B o2 o o0 ¥ configurare din este o versiune personald a autorului si
Tiento) 15 | mm—— — Command / difera de cele de pe Internet care indicd
aceste puncte - vezi exemplul din figura
» o M, : 9) si dupa pozitie, respectiv 9.2, 9.3, 9.8 si
| meitm i g Configuration bits 9.9. Astfel, aceastd numerotatie face
: posibila identificarea cu fotografile care
indica “fest poinis".

in figura 2 se prezinta dispunerea pinilor

la conectorul telefonului.

Programarea microcontrolerului
ATmegal6 :

Este operatia céreia trebuie sa i se
acorde o mare atentie. Probabil ¢& nu
foarte mulfi sunt cei care dispun de un
programator performant, cum este
STK200. Acest kit de programare de la
ATMEL ofera cel mai sigur mod de
programare si in ce priveste setarea bitilor

de configuratie.

O variantd este utllizarea programa-

Security and

Programul sgs.exe

mnnat torului descris in anul 2003 in revistd, Pony
Se alege versiunea Prog, adaptorul pentru AVR, semnat de
de program dorita autorul acestui articol si Leonard Lazar.

Informatii suplimentare despre realizarea
programatorului se pot gési si la
www.fancos.com,
Avénd la dispozitie fisierul pentru pC
(descarcabil de la www.zonegsm.com sau
www.unlockeasy.com, sectiunea "descar-
cd"/sagem) se trece la programarea pC.
T RS T T Figierul poate fi obtinut si prin e-mail de la
autorul articolului (croif @ elkconnect.ro).
Utilizdnd Pony Prog, se deschide
fisierul .bin respectiv din File / Open Device
File... (figura 4). Fereastra va arata ulterior

i T S s eseagck, - e

ca in figura 5.
N _ Urmeaza sa se seteze si programeze
" ] bitii de configurare corespunzatori pentru

ATmegal6. Din Command / Securty and
Configuration bits... se seteaza primii doi
deblocare, versiunea 12, 1 . biti de Lock, 1 si 2, cei trei de BOOT_ si
lansat, in curs de up-dating e : ceas - clock2 (vezi figura 6), dupéa care se
si gata de operatia de 4 confirma operatia.

Urmeaza sa se programeze propriu-zis
pC prin comanda Command / Write All. La
final (dupa cca. 30 de secunde), va aparea
mesajul de programare esuata. Este
corect, deoarece bitii de protejare (Lock)
sunt setati!

Se introduce acum pC in soclul din
interfata.

Programul cdr.exe pentru

deblocare

www.conexclub.ro  10/2005 n_
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Exemplu de pozitionare a
punctelor de masura ( "test
points”) la modelul MyC2

o | A

Ia

J[‘ T tIIl

Circuitul
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Lansarea programului
pentru deblocare

Programul de lucru, pentru
deblocare, se poate descarca de pe
Internet de la adresa www.unlock
easy.com (sau WWww.Zonegsm.corm),
din sectiunea indicatd mai sus. Poate
fi cautat si pe Google cu numele sau:
sagemswitcher, sgs.exe sau cdr.exe.
Programul propriu-zis se numeste
cdr.exe, insa se recomanda utilizarea
comutatorului de versiuni sgs.exe.
Ultimul face upgrade-ul automat la
lansare de la versiunea 10 la 12 si
invers, astfel ca putem avea disponibil
totdeauna doud versiuni de program!

Important! Lansati de fiecare data
programul cu interfata in PC si
utilizadnd programul sgs.exe (figura 7)!

Cu acesta se descarcé si imaginile cu
"test points”, farA de care nu se poate
debloca telefonul (disponibile la aceasi
adresa).

Sa vedem care sunt pasii corecli care
trebuie executati:

1. se descarcd fisierul sgs.rar pe HDD
ntr-un director si se dezarhiveaza;

2. se introduce interfata pe LPT si se ali-
menteaza cu 5V, stabilizat;

3. se lanseaz4 fisierul dezarhivat, sgs.exe
si se alege versiunea de program dorita
(10 sau 12);

4. se va crea automat fisierul cdr.exe, du-
pa selectarea Do Job si se asteapla sa
se realizeze up-date-ul;

5. se selecteaza modelul de telefon (daca

nu este in listd se selecteaza automat!),
apoi se alege Read Codes (se comuta
on telefonul) si Do Job.
Daca este necesar, se urmaresc "Test
points"-urile (corespondentele DB 9.x
din fotografiife respective descércate,
vezi si fig. 8) si se conecteaza
corespunzator (numai modelele My _);

6. Codurile de deblocare sunt LOO si/sau
L0O4, valorile zecimale (dec).

Autorul acestui articol nu isi asuma in
nici un fel raspunderea pentru utilizarea
defectuoasa ori improprie a interfetei, care
poate duce la defectarea telefonului.

Daca anumite aspecte din acest articol
nu au fost intelese, cititorii pot solicita prin
e-mail informatii suplimentare sau intrebari
care sa priveasca exclusiv realizarea
acestei interfefe si punerea ei in functio-
nare. L 2

birou on-line de consultanta, servicii

si produse electronice

Consultanta si servicii

® proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprimate (PCB) monostrat, dublustrat

simultistrat;

» dezvoltare de prototipurisiproduse electronice " low-cost”, tehnologie SMT;
= management de seminarii stiintifice/tehnice;
» cursuri de proiectare asistata de calculator (CAE - CAD - CAM).

Produse

« produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie ultrarapida (PnP,

TTS);

* termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de apartament, monitoare
pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si minicamputere pentru
sportivi, pedometre, module GPS, organizatoare tip Palm, PDA, Inregistratoare digitale

devoce;

¢ indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice, termometre

extraplate cu cristale lichide.

info@magnumccc.ro

Tel.: 0721.21.20.38
Fax: 021-331.39.72

10/2005  www.conexclubsro




Conex Electronic

prezinta integratorilor de
subansamble electrice o
noua realizare in kit:
sursa de tensiune
reglabila 1,25...35V,
pentru max. 3A.

Conex Club ofera
electronistilor pasionati
de constructiile
electronice, elementele

pentru executia aplicatiei

laborator

Sursa de tensiune

plicati ale regulatoarelor Simple
ASwifchem@- LM257x - si modurile
lor de utilizare au fost prezentate
deseori in revista Conex Club.
Recomandam, pentru o mai buna
intelegere a functiondrii acestei surse de
tensiune, parcurgerea urmatoarelor
articole:

- Stabilizatoare Tn comutatie - seria "Simple
Switchers" MNational Semiconductor,
Stefan Laurentiu in Conex Club 3/2003,
pag. 20;

- Stabilizatoare de tensiune in comutatie -
LM2575, LM2576, L2577, Serban
Naicu, in Conex Club 2/2004, pag. 34;

- Aplicati ale regulatoarelor Simple
Switchers - LM257x, Sursa in comutatie
1,2...35V/3Amax., Croif V. Constantin,
Conex Club nr. 3/2005.

Informatiile din lista bibliografica de mai
sus nu vor fi reluate in prezentul articol.

Regulatoarele de tensiune in comutatie
din gama Sfmpfe Switchers® sunt grupate

in comutatie, 1,25...35V/3A

comutator intern, respectiv LM2574 pentru
0,5A, LM2575 pentru 1A si LM2576 pentru
3A. Fiecare circuit din gama respectiva
este realizat pentru o valoare fixa de ten-
siune stabilizatd, respectiv 3,3V, 5V, 12V si
15V, acestea putand fi diferentiate prin
sufixul din denumirea componentei (exem-
plu LM2575T-12, pentru tensiune de iesire
de 12V),

in cadrul acestor grupe de produse
existd si variantele pentru tensiune varia-
bild la iesire, recunoscute prin marcajul
LM257 xT(sau S)-ADJ. Aplicatia oferitd
este bazata pe aceasta din urma varianta
a circuitului, respectiv versiunea pentru
maxim 3A la iesire (limitat intern!),
LM2576T-ADJ.

Montajul se alimenteaza direct de la un
transformator ce poate debita puterea
necesara n sarcina (Atentiel, randamentul
este de cca. 70%-80%). Puntea redresoare
utilizata trebuie sa suporte minim 3A.

Condensatorul C1 este utilizat pentru
decuplarea intrarii, iar tensiunea nominala
de lucru a acestuia trebuie sa fie de 1,25
ori mai mare decat U, maxima.

Valoarea ESR a acestuia (rezistenta
internd, serie) nu este importanta.

Pentru condensatoareie de la iesire -
C7 si CB, se impune.o valoare ESR foarte
mica (condensatoare de 105°). Tensiunea

Schema electrica a sursei de tensiune
reglabile max. 35V/3A

respective. dupa capabilitatea in curent a elementului
C2> orf
'CII- IC1
b ok LM2S76T-ADJ
| I T+Van FEEDBACK
- D = | L.
] e - E 2o IW.CSM@@@/BQ)
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laborator

&® CNX242 @

@ CNX242 101

Circuitul
imprimat al
sursei de

tensiune

Desenul de
amplasare a
componentelor
pe circuitul
imprimat din
figura 2

nominald de lucru trebuie sa fie de
1 5‘KLJIQSIYQ

Pentru L1 se utilizeazd valori uzuale
intre 100 si 300pH, cu miez pentru
10...100kHz.

Divizorul rezistiv de la iesire determina
valoarea tensiunii stabilizate (R1 + RV1).
Pentru regulatoarele fixe de tensiune
LM257xT(S)-x.x, in cazul in care se
doreste o sursa fixa de tensiune, divizorul
rezistiv nu este necesar. Astfel, R1 nu se
monteaza, iar pe RV1 se realizeazd un
strap.

Filtrul LC (L2-C6) de la iesire, este
optional si reduce ondulatiile tensiunii
stabilizate la iesire de cca. 10 or. Se
recomanda numai in cazul sarcinilor
pretentioase.

Puntea redresoare se monteaza pe un
radiator cu rezistenta termica sub 17°C/W.
Se recomanda ca si regulatorul LM2576 sa
se ataseze la acest radiator sau sa se
monteze pe un radiator mai mic {(cu
aripioare).

Toate componentele realizarii acestei
surse se pot procura din magazinul Conex
Electronic (mai putin circuitul imprimat). €

Codl| Tlp il Pret_(l'éij'
10125 LM2576T-ADJ

la C cleciromc

i

@}
Trucuri si aplicatii
P = Feadback
cu seria Simple Switchers Vin ;
3 LM2574 -12 Output
7
4 2 ¥

hal IRV Pwr |Sig | ON/OFF
22 uF |6nd |Gnd

1NS817

T 1 mm
= cour T

Invertor Boost
1000 uf

iesire si orice scurt-
circuit pe sarcina poate
defecta circuitul inte-
Vour = 12V grat. Curentul la iesire

integrate din seria Simple Switchers se

S n foile de catalog ale componentelor
I gésesc diverse aplicatii interesante si

Vi 330 uH

algoritmi de calcul pentru proiectare. B g O
Ne oprim asupra a doud aplicalii pe
care le consideram utile in practica electro-

nistului: +Wiy Wiy

+ sursd de tensiune in comutatie ridicé-
toare de tensiune (negativa) - Invertor Ri
Boost;

* sursa de tensiune in comutatie Buck cu 71
protectie la supratensiune.

Prima aplicatie este prezentaid (sche-
matic) in figura 1. Tensiunea la intrare
poate =i fie in gama -5..-12V, la iesire
obtindndu-se o tensiune mai mare, de

R2

poate sa fie cuprins

intre limitele maxime
Load Current s
60mA for Viy = =5.2V de 60mA la -5V si
120 mA for Viy = =7V 120mA la -7V tensiune
la intrare!
In ce priveste circui-
LM2574 — XX

Circuit de protectie la

supratensiune pentru

-12V. Subliniem ca in aceasta configuratie LM257x-xx

LM257x nu asigurd limitarea in curent la

4“ 10/2005  www.conexclub.ro

tul de protectie la supratensiune
(figura 2) limitarea se face la o

ON/QFF 2‘MlemIs tensiune de intrare mai mare decat

tensiunea de prag a diodei Zener Z1
plus de 2 ori tensiunea jonctiunii B-E
a tranzistorului (adica 1,4V). Daca
vrem sa limitdm teniunea la intare la
40V vom utiliza o diodd Zener de
39V. Circuitul blocheazad, peste
aceasta valoare a tensiunii de intrare,
functionarea lui LM257x. L 2



Termostat digital

Termostatul
electronic este
recomandat pentru
utilizarea intr-o
instalatie de
climatizare sau
centralad termica, insa
aplicatiile nu se
opresc cu exemplele
aici.

Temperatura este
vizualizata in clar pe
un display LCD cu 3
si 1/2 digiti, in grade
Celsius sau grade F.
Un bloc functional ce
permite reglajul
histerezisului la
declansare, asigura
montajului un grad
ridicat de precizie si
siguranta in

exploatare.

cu afisor LCD 3 1/2 digiti

Info:
redactie @ conexclub.ro
vinzari @ conexelectronic.ro

ermostatul realizat n kit de
I Velleman (neasamblat) méasoard
temperaturi n gama  de
-50...+150°C, gama in care se asigura si
controlul. Un singur strap permite trecerea
afisorului de pe grad C in grad F.
Rezolutia aparatului este de +0,1°C
(sau +1°F) si permite reglarea domeniului
de histerezis, in jurul valorii temperaturii
controlate, intr-o gama larga, de la 0,2 la
10°C.

Descrierea schemei electrice

si a functionarii. Aplicatii.

Schema electrica a aplicatiel este data

n figura 1 si se compune din:

- etajul de masurare a temperaturii;

- un comparator ce determina activarea re-
leului;

- si un sistem de afisare pe LCD, bazat pe
un voltmetru electronic.

Primul bloe, etajul de méasurare a
temperaturii, consta dintr-o punte
Wheatstone formatd de R2, R24, R33,
R32 si RV1. Traductorul de temperatura,
un termistor PTC, respectiv R32, este
conectat in grupul divizor R34-R32, aflat
pe un brat al puntii respective. Din nodul
comun al divizorului (al carui potential
depinde de termistorul PTC R32) se aplica
semnal pe pinul 9 al Iui IC2 prin R15. R32
prezintd o rezistentd de 2kQ la 25°C.
Orice variatie a temperaturii dezechili-
breaza puntea respectivd (semnal ce se
culege din nodul format de R32-R34 si
cursorul lui RV1).

IC2 este alimentat asimetric (de la o
singurd sursé), astfel incét iesirile sunt me-
reu pozitive (fatd de masa).

automatizari

Amplificarea lui IC2c si IC2d este de 5,6
ori. Dacd R32 se modifica, variatia de
tensiune pe acesta se regaseste amplificat
la iesirea 8 a amplificatorului IC2c.

Daca puntea este dezechilibrata, iesirile
IC2¢c si IC2d sunt egale in valoare abso-
lutda, fatd de punctul virtual de maséa
(zero-ul de referintd) al lui IC2 (realizat de
divizorul rezistiv R9-RV2-R10). Pinii 10 si
12 sunt polarizati la acest punct virtual de
masa.

IC2b este montat in configuratie de
amplificator diferential (amplifica diferenta
de tensiune de la iesirile 1C2d si 1C2c,
cauzatd de dezecilibrul puntii, diferenta
proportionald cu variatia de temperatura).

Altfel, la iesire (pinul 7), se obtine dife-
renta in tensiune dintre temperatura masu-
ratd si cea reglatd pentru termostat (din
RV1).

Céand temperatura ambianta (masurata)
depaseste temperaturd prescrisa pentru
termostatare, potentialul de la cursorul Iui
RV1 este inferior celui provenit de la nodul
R32-R34; in acest caz, rezultd la iesirea
amplificatorului diferential 1C2b, o tensiune
pozitiva inferioard celei curente, cu efect
asupra retelei de reactie pozitiva R6, RV4
si R26 de la pinul 3 al lui IC2a, configurat
ca un comparator de tensiune cu histe-
rezis. Acesta din urma "decide” daca releul
va fi actionat sau nu.

Cand potentialul de la intrarea inver-
soare (pin 2) depaseste pe cel de pe intra-
rea neinversoare (pin 3), deci temperatura
inferioard celei prescrise, iesirea (pinul 1)
este In OV (si releul actionat).

Din RV4 se poate ajusta histerezisul in
gama 0,2...2°C (cu R24 si R25=180k).
Cu strap-urile J1 si J2 montate (strap-uri

www.conexclub.ro
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automatizari

Q-0
JC
I
i
4] s| s 7 sl12.| 33 a4 as| 3] 37| .| 18 Selectie
e . 1 “C sau °F
Schema electrica a termostatului 20
(senzorul este un termistor PTC) LEOL 2
28
Afisor LCD =
31/2 digiti
Igit =
11
27
18] 18| 20| 21|22 23| 17| 14| 15| 24| 25| 26| 13| 10| 28] 31| 8| 3[ 2
+V2
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PH17
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R19
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10k R27
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= =
= > 100k 560k
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R35 R16 | RIS 5 g BCSS7
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9=
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icad
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5 LM324N LED rosu
i
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releu
NC
D1...04 12v Bvz
+V1 2 O—COND
c

TRAF 1

10°C.

Céand termostatul echipeazé o centrald
termicd, utilizeaza bomele releului notate
COM si NO (contactele normal deschise).
Contactele se vor inchide si vor alimenta
instalatia de incalzire pidna la atingerea
temperaturii dorite.

pe R24 si R25) gama este 1...

Pentru instalatia de climatizare se vor
utiliza bornele COM si NC (contactele
normal inchise).

Sistemul de afisare este bazat pe un
voltmetru digital cu ICL7106. Afisarea se
trece pe un LCD cu 3 si 1/2 digiti.

in mod normal, display-ul afiseaza

temperatura masuratd. Daca se apasa
butonul S1, se va afisa valoarea
prescrisa pentru termostatare.

Intrarea de masura in convertorul
ICL7106 este pinul 31, cu referinta fata de
pinul 30,

lesirile pentru afisare sunt: pinii 2..8
pentru digitul unitatilor, pinii 9..14 si 25
pentru zeci si 15..18 pentru sute,
Semidigitul se regaseste la pinul 19, iar la
20 semnul valorii afisate. Virgula este
pilotatd cu T2, prin semnal de la pinul 21.



automatizari

D _ TRAFL _ G Cénd functioneaza cu S1 deschis

3 ¢ D1 R R;; termostatul urmdreste valoarea
Y. VY o Ec@ﬂ = —r reglaté cu RVS.

DL 1] | r22 B | Alimentarea montajului  se

c2 O AT g E] E] realizeaza direct de la reteaua de

) re) O _Q- 720 220Veca, prin transformator cu

o & R27 Ri7  Re Rze o R3Z secundar la 12V. Redresorul este

= R29 "} [:]D E][:]E] E]D (& ] cu diode 1n4004. Tensiunea V1

S E.'S, %} 0 este obtinutd in urma redresarii si

[ E— iE o Ol i R16 :4 R34 Emsor  litrajului si este teoretic 12Vee, iar
R3S 15 V2 este de 8,2V, oblinuta de la un
MA INS L 1 o A stabilizator paramettric cu R1 si
: o1 C D
0 I ﬂDS
O 000000000 =R :
7 Q e V4 AT L N
D RY1 Q In final, rezumam modul de
lucru cu termostatul:
- pentru afisare in grade C se
BE ' o B soiai nsutaesties nomice", din RV5, se inchide comutatorul monteaza strapul JC;
s i p-ﬂcl.l el ES si cu S1 Tnchis (pentru a vizualiza pe
si a termostatului propriu-zis display) se ajusteaza corespunzator RV5.
a) desenul de executie Atentie! Cand aparatul functuioneaza

cu 81 deschis, el mentine
Cu ajutorul strap-ului JC se afiseaza  temperatura reglatd cu RV1.
gradele C, iar cu JF se afiseaza gradele F.
Referinta voltmetrului cu ICL7106 se
regleaza din RV3, care ofera si zero-ul
voltmetrului (si deci a termometrului).
Care este scopul semireglabilului v
RV5? Acesta serveste pentru reglarea
valorii predeterminate, secundare, de care
dispune termostatul, utilizabild de exem-
plu, pentru centrala termica, la reglarea
unei valori de mentinere a temperaturii
nocturne, mai joase (ori in lipsa locatarilor),
astfel incat incalzirea ulterioara la
temperatura dorita (supericara), prestabili-
td cu RV1, sa se realizeze mai rapid.
Pentru a face reglajul "temperaturii eco-

- din RV3 se cali-
breaza termometrul (zero-ul
termometrului) cu ajutorul unui
termometru etalon, de preferat
’C—jl operatile a se face (ideal) la
valorile de 0 si 100 grade Celsius;
- din RV2 se regleaza castigul Tn
R7 tensiune al amplificatoarelor (sen-
] rH - sibilitatea termostatului);
- - cu J1 si J2 montate gama de
C] histerezis reglabil este 1..10°C,
fard acestea se obtin 0...2°C;
- 81 permite vizualizarea valorii
prescrise si cea curenta a tempe-
R14 RS raturii;
- temperatura prescrisa pentru
L~ termostat se regleazd din RV1

LD
[:u:lj O o (functionare cu S1 deschis);
D

LCol

(A

- dacd S1 ramane inchis,

R31 Red 500800000 -« termostatul urmareste valoarea

Q reglatd din RV5 (reglajul se face

fnchizand comutatorul ES si
el = : vizualizand valoarea pe display =

Desenele de executie a placii de comanda si de afisare prin inchiderea Iui S1). *

a) desenul de executie



automatizari
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"solar”

mentat un releu care sa actioneze la
lumina soarelui, compensat de
temperatura mediului ambiant.

Pentru a implementa acest releu solar
nu este nevoie decat de doud fototranzis-
toare model BPWA40, o doida 1N4004 (7)
si un termistor cu rezistenta nominald (la
25°C) de 2200 (NTC).

Termistorul asigura insa (si aici este
ideea interesantd) si un histerezis intre
pragutile de basculare, deoarece termis-
torul are o constanta de timp mare, iar
incdlzirea proprie in functionare si cea de
la actiunea mediuluf ambiant (soare)

Imr~un mod simpiu poate fi imple-

_“ 10/2005  www.conexclub.ro

modifica rezistenta.

Ca aplicalii se pot enumera: Intrerupa-
toars crepusculare, comanda ventilatoa-
refor, etc,

Cei care nu dispun de BPWA40 pot face
expetimente cu LTR4206 sau IRES (pro-
curabile de la Conex Electronic). Unghiul

Ol

Desenul de executie a placii de
alimentare si a termostatului
propriu-zis

b) circuitul imprimat

Desenele de executie a placii de
comanda si de afisare
b) circuitul imprimat

de vizibilitate al acestora este Tnsé numai
de 20 de grade (in acest caz se recoman-
da si montarea unui semireglabil de 50002
in serie cu termistorul pentru a ajusta cu-
rentul de emitor, si degi prin releu).

(clupa Elektor)
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ViIPer22A

‘ Sursa in comutatie de mica putere

*

S0-8 DIP-8

STMicroelectronics

IPer22A combina intr-o singurd reduse este de asemeanea o functie

capsulda (DIP8 sau SO8) functile  implementata.

unui controler PWM si a unui Sunt disponibile 4 terminale: 3 similare
comutator de putere MOS, pentru sursele  cu ale tranzistorului MOS-FET (care
in comutatie de micé putere, cu alimentare  indeplineste functie de comutator pentru
direct de la reteaua electrica, utilizabild in  sursa Tn comutatie cu comanda PWM), iar
majoritatea adaptoarelor de retea pentru  un terminal este dedicat reactiei (FB),
incircarea acumulatorilor, la receptoarele  pentru stabilizarea tensiunii oferite (prin
TV sau pentru controlul
motoarelor.

Puterea disipata in capsula

DIP este de 20W, iar Tn cea
SMD, SO8, de 12W.

source [ - (5] DRAIN
souRrce 2] 7] DRAIN
Fe 3] 2] DRAIN

vop [ (2] ORAIN

Frecventa de comutatie este de 60kHz,  contral PWM).
iar tensiunea pe elementul comutator Un exemplu tipic de aplicatie, sursa in
(Vdd) poate varia intre 9 si 38V, comutatie alimentata direct la retea, cu
Cireuitul de start este activat la tensiune  doud tensiuni de alimentare negativa la
mare. Ofera variate moduri de protectie: la  iesire (-5 si -24V), este prezentata alaturat.
supratensiune si subtensiune (cu histere-

zZis), supratemperaturda si supracurent in in foile de catalog se gasesc detaliat
sarcind (cu autorestart). Burst mod auto- modul de alegere sau constructie al
mat in conditile unei sarcini mult prea transformatoarelor. &
(i
-

OMOFF

p—| REGULATOR

SUPPLY OVERTEMP, i FF
DETECTOR i
Bl Hi B4
el >
. BLANKING
a'1d.5v|— /
§  OVERVOLTAGE
3 LATCH
hy
s FF
Elu‘
—Fouree}—
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= * | y Ethernet
) ' (TCP/IP)

TECHNOLOGY

Your Serial

SOIUtii avansate Device
pentru comunicatii
Ethernet (TCP/IP) - RS232

Device Server
Serial Link

Conex Elecironic lanseaza pe piala roméneaseca o noud gama de produse din domeniul comunicatilor (transmisiior de date) pe
refeaua locald TCF/IP (Ethernet) si Internet. care face posibil ca orice terminal e dispune de un port de comunicatie setiald (RS232)
sd comunice din orice loc, pe aceste refele publice, cu un PC gazda.

Exemplele de ulilizare sunt numeroase, echipamente ca centralele de alarmé sati control acces. tabeléle pentru afisare informatii
utile in pietele (sau intersectiile ori gérile) din orase. comanda de la distantd a unui echipament electronic dir propiia casa (simulator
prezemia, centrald climatizare, fluminat automatizat ete,) sunt doar cateva idel. Majoritatea echipamentelor performante enumerate
mai sus, dispun azi side un portserial, RS232, pentru recepfie si fransmisie date - comenzi, up-grade, etc. Comunicatia cu acestea se
pot face numailocal. pe cablu. insé utilizand Server-ele Ethernet - RS232 de Ia Tibbo. comunicatia se poate face practic din orice colt
al Pamantulul!, folosind ca suport Internetul

Un software specializatin PC creeazé un driver de port virtual serial pe TCP/IP ce funclioneazs casiun COM.

Gama de produse oferiti este: module Ethernet seria EM_. de mici dimensiuni i consum redus, ce suports programare HTML
servere integrate DS_ bazale pe modulele EM._, cu suport HTML, HTTP si software (pentru Windows si mai nou Linux),

Urmanfi In revista Conex Club descrieri ale acestor produse si solicitati la Conex Electronic brosuri si informalii suplimentare
Adresa de Internet a producatorului este: www. tibbo. com.

EM100

Modul Ethernet (cod 10351)

* pentru realizarea serverelor

- modul pentru'conversia 10BaseT
Ethemet - RS232;

- necesita doar conector RJ45;
- alimentare: 5\co/d0mA;
- port senal compatibil TTL. semifull
duplex. 116200bps. acceptd diverse
protocoale;
- buffer intern 510byte. EEPROM intern
optional LED stare:
- software Device Server Toolkit (DST)
pentru Windows, gu Virtual Serial Port
Driver (VSFPD). optiune pentru Linux; ’
s TR0 o T EM202
Modul Ethernet (ced 10350)
‘peniru realizarea serverslor
- modul pentru conversia 100BaseT Ethernet - RS232
- 4 LED-uri semnalizare stare;
- alimentare: 5Vce/230mA:
- port serial compatibil TTL. semifull duplex. 115200bps.
accepta divress protocoale, configurare |P
- buffer intern 12k. EEPROM intem:
- software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD). optitne pentru
Linux;
- dimensiuni: 32.3 x 19 x 18mm.

246 lei

www.tibbo.com




DS100R si DS100B

Servere comunicatie seriala

* prima generalie de servere Ethemet RS232 (422/485)

bazate pe moduiul EM100

- severe Ethernet 10BaseT - RS232 (versiunea DS100R)
si Ethemnet - RS232/422/485 (versiunea DS100B)

- 4 LED-urn semnalizare stare

- alimentare: extemn cu 12Vec/80mA

- software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD), optiune pentru
Linux

- dimensiuni; 89 x 51 x 30mm. s

A" -

DS202

Server comunicatie seriala (cod 10347)
‘server Ethemet HS232 bazate pe modulul EM202

- severe Ethemet 100BaseT - R5232

- 6 LED-un semnalizare stare

- alimentare: extern cu 10,..25Vee

- software Device Server Toolkit (DST) pentru Windows
cu Virtual Serial Port Driver (VSPD), optiune pentru Linux

= dimensiuni: 80 x 47 x 30mm .

EM100SK

Starter kit - Kit evaluare (cod 10361)

* Kit-ul conline toate componentele necesare dezvoltarii
aplicatiiior
cu medulele EMT0O0

- placa dezvoltare cu modul EM100

- cabluri seriale

- cablun Ethernet

- adaptor 12V

- dimensiuni: 46 x 28 ¥ 13mm : :

£ Cod 10349 459 lei
DS100A

L9 lei

s 490 el

1495 [

EM202-SK

Starter kit - Kit evaluare (cod 10360

* Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoltari
aplicatiifor cu modulele EM202

- placé dezvoltare cu modul EM202

- cabluri seriale:

- cablurn Ethemet

- adaptor 12V, = Y

o ,\ﬂa ¥ ®s 7
& '.\ /%‘. Thio ccFC [
=7 AN g d-
| .#_ ‘. /5, ! A Ll -
)
7 7 532lei -

-----

DS100R-SK si DS100B-SK

Starter kit - Kit-uri evaluare

* Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoltari
aplicatiilor cu serverele DS100R sau DS1008B

- kit complet dezvoltare cu server DS100R (B)

- cabluri seriale;

- cabluri Ethemnet:

= adaptor 12V.

- terminal block adaptor-TB100

5 Acod 10358

(S -DS)'OOE' SK 549 le
599 |ei

Cad TDB\.,?
D&1008-5

DS202R

Starter kit - Kit evaluare (cod 10356)
" Kit-ul contine toate componentele necesare dezvoltar
aplicatiffor cu serverul DS202R
kit complet dezvoltare cu server DS202R
- cabluri seriale:
- cabluri Ethemet
= ‘adaptor 12V, R il -

www.tibbo.com




security

Alarma complexa cu 8 intrari

pentru imobil

adaptare dupd Tadeusz Lech, Polonia

Pentru electronistii constructori mai pretentiosi, prezentam un sistem de alarma cu 8 zone pe

care redactia |-a descoperit pe paginile Web.

Interesant, la complexitatea functiilor pe care le ofera, proiectul lui Tadeusz Lech, este realizat in

entrala de alarmi se caraterizeaza

C prin:

= 7 zone de intare pentru senzori de efrac-
tie sau fum (detaliate ca functie in con-
tinuare);

*= 0 zond din cele 7 (respectiv Z1) are
functia de raspuns intarziat la deschi-
derea contactului tip NC (normal inchis)
al senzorului (care poate fi contact
magnetic sau senzor de miscare - PIR);

e 0 zona activd permanent, 24 din 24h,
indiferent daca alarma este sau nu ar-

totalitate fara componente programabile.

mata, asa numita zona de 24h, respectiv
Z8;

= intrare pentru contact tip NO (normal des-
chis), pentru conectarea unui senzor de
fum;

= cinci zone (£2, 24 - Z7) tip NC cu raspuns
instantaneu, daca sistemul este armat.
Ca si configuratie, zona Z1 se reco-

mandd pentru conectarea unui contact

. magnetic (montat la usd) deoarece ras-

punsul este intérziat si lasa timp utiliza-
torului sa dezarmeze sistemul. Daca zona
Z1 nu se utilizeaza se realizeaza un strap
permanent pe primii doi pini ai conectorului
K1. Zona Z8 se utilizeaza pentru protectia
sistemului Tnsusi, la sabotaj (interventie
neautorizatd n sistem). Pe Z8 se pot
conecta comutatorele de sabotaj (de la
carcasa montajului, switch-ul de la caseta
senzorilor, etc.); zona oferd si protectie

= Contact 4
R10 I4 | armare
BD2R2
Tk
15
Timp i HO279
Intarziere
; T
i I:}KTJ&II
T =
H3
I [I] ’ﬁf : D ’
e 1rc4|as$ 10k 10 s IN4148 N N
1 Ba 1k | De fa.
' 230 RE 4 ?ET_"
INL_ —
Dz BCIST Tk D5Yn | 4148
iN4148 o ' LED[
4‘.'0h
intérziers Ti3 R3o
Intrare (£
(Z) i BCSST ;l :’“ il
T 1uk =g Acumulatar
, BCS8T Tk 1\4,48

012

RI1%
1k

DIz

il | ¥ FLED

"

R20 R24
iEoh ik L0
2
] B3l os .
i %‘I‘ LEDT S [
co

1 1

BC34

=

)

A IN4001

K3

ki

Z, - zone

cu actiune instantanee

Exemple
conectare
sanzori

PAPAUArArIr
L

zlulr! (5]

Senzor alarmea

(FIR, SOC, etc.)
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Contact No/Z,
N | (senzor FUM)

; - zand armata

Alimentare

permanent 16Vca



permanentd la seclionarea cablului de
alarmal

Armarea se face la bornele K8, care pot
fi contactele unui releu de la un cifru
electronic sau un kit emitator - receptor de
telecomanda cu 1 canal.

Alimentarea senzorilor se face de la
conectorul K4, in curent continuu.

Un senzor de miscare, PIR, cu toate
functiile utilizate, se conecteazé pe 6 fire: 2
pentru alimentare la 12Vee (de la K4), 2
pentru intrarea de zona tip NC (contacte de
releu NC, actionate la miscare), denumite R
pe schema si alte 2 pentru switch-ul
carcasei, asa numitul tamper (T in schema).

Un senzor de fum, ofera de regula
(pentru cei care sunt realizati pentru
cablare pe 4 fire) 4 borne: 2 pentru
alimentare si 2 pentru iesirea de avertizare
provenite de la un releu cu contacte uscate

—

L GF L

sau solid-state, tip NO. Acestea din urma
se vor monta la conectorul K2 (zona Z3).

Semnalizarea se face pe o sirend de
putere 110...120dB si/sau un flash (bec).
Conexiuniile necesare pentru avertizare
sunt: pentru sirena pinii A si B, iar pentru bec
C si B, toate disponibile la conectorul K9.

Un acumulator pentru back-up (12V/
2...5Ah) se conecteaza la K9.

Schema permite reaglarea tuturor

A g g; oz B TOORE o 1% k2o’ ] I
9 ]mi_#c1fl D‘?'U%_u%t'l-‘l I?_E]T*cu D?“gf i

_security

timpilor de sistem (intarziere la ramare, la
activarea zonei 1 si pentru oprirea tempo-
rizatd a sirenei). A se analiza pozitia
semireglabililor notati Prx, cu x referinta.

Activarea unui senzor este semnalizata
prin stingerea unui LED. Cate un LED este
rezervat fiecarei zone.

Alimentrea cu tensiune se face la
comutatorul K7 de la un transformator de
retea care ofera in secundar 15Vca. &

www.conexclub.ro
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Noi tehnologii

TMC

Masurari de temperatura

THERMAX

P e
2 &
c 5 F Lo
127[ 261
121| 250
16| 241 _
110| |230 :;mm;
104| 219 i
99| |210 = 8
93| [199 T
a8l 1190
82| |180 -
77 % 8
THERMAX®) &
TEML-1
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prin termometrie cu schimbare de culoare

Norccel - Dragos Codreanu
Facultatea Electronicd, te. siti.
norocel_codreanu @yahoo.com
info @ magnumece.ro

SUREMENTS CO. Ltd. (TMC) din

Marea Britanie este leader mondial
in dezvoltarea si fabricatia etichetelor,
benzilor adezive, indicatoarelor de tempe-
raturd prin schimbarea culorii si termo-
metrelor extraplate cu cristale lichide,
bazate tot pe schimbarea de culoare.
Compania a fost infiintatd in 1969 si, in
cele peste trei decenii de existentd, a
devenit unul dintre producatorii mondiali
importanti in domeniul managementului
termic prin produsele destinate termo-
metriei cu schimbare de culoare, conce-
pute si realizate pentru game largi de apli-
catii industriale, medicale si de uz casnic.

TMC a dezvoltat doud mari categorii de
produse:

* Thermax® - gama de indicatoare irever-
sibile de temperatura, dispozitive care isi
schimbad culoarea in mod permanent
(schimbare definitivd de culoare), indi-
cand temperatura maxima (varful de
temperaturd) atinsa de obiectele pe care
sunt aplicate;

= TLC® (Thermochromic Liquid Cristal) -
gama de indicatoare reversibile de tem-
peraturd, dispozitive de tip indicator,
etichetd sau pe baza de cemeala care
isi schimba culoarea in mod temporar
functie de cresterea si descresterea
temperaturii, monitorizand temperatura
curentd a obiectelelor pe care sunt
aplicate.

Thermax reprezinta produsul promovat
de TMC inca de la infiintare. Istoria sa
incepe din timpul celui de-al doilea razboi
mondial cand astfel de indicatoare,

F irma THERMOGRAPHIC MEA-

fabricate intr-o tehnologie primara, erau
plasate pe cutiile cu alimente pentru front
pentru a informa dacéd mancarea depozi-
tatd in interior era sau nu alterata. Indica-

toarele ireversibile de acest tip sunt dis-
ponibile pentru o gama larga de tempe-
raturd (-17°C ... +1270°C) si pot fi folosite
pentru practic orice aplicatie, fara sa
perturbe in wvreun fel obiectul sau
echipamentul pe care sunt aplicate si fara
sa polueze sau sa afecteze negativ mediul




Fabricatie e

« cireuite imprimate simpla fata

: : = circuite imprimate dubla fata fara gaun metalizate
c I r c u I e Conditii tehnologice:
» Latime minima pentru trasee: 0.3 mm
. = » Distanta minimd intre elementele de circuit: 0.25 mm
| m r I m a e » Diametrul minim al g&urilor: 0.6 mm
p » Dimensiunea maxima a circuitului imprimat. 325 x 495 mim
Materiale placate:
la CONEX ELEETRONIE » Material de bazi: FR4
» Grosimi: 0.8 1.6; 2.4 mm (grosimi speciale la comanda)
* Folie Cu: 17 sau 35 (grosimi speciale la comanda)
Prelucrari finale;
* SnPb depus prin roluire
+ Sn chimic
7 \ = Solder mask pholcimageable
Bl 1. i » Inscnpiicnare cu cerneluri neconductive
* Depunere de cerneala conductiva
el o : Testare:
* \izuala cu marire optica si masurare electronica
® - } Documentatia necesara pentru executie:
« Fisiere X-Gerber
* Fisier de gaurire Excellon
s il » Informatii privind conturul circuitului imprimat

Pentru comenzi si informatii suplimentare:
Tel: 4021 - 242.22.06. 4021 - 242.77 .86
Fax; 4021 - 242.09.79

E-malil: vinzari@ conexelectronic.ro
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

Cod 12784
Kit laborator

electronic (130 montaje)

-2557e1 — 199 lei

Cod 928
Cod 9987 Rl = i u
Termometru + Higrometru INJOUT Subler digital cu afisaj LCD

_1294ei — 99 lei _229-1ei — 189 lei



Noi tehnologii

in care lucreaza.

Materialul termosenzitiv este initial de
culoare alba sau argintie si este plasat pe
un substrat negru (invizibil in momentul
initial). Cand se atinge o temperatura de
referinid, specificata in clar pe dispozitiv,
materialul termosenzitiv este absorbit de
substrat iar culoarea se schimba din
alb/argintiu in negru, fapt ce permite o
informare clara asupra temperaturii atinse.
Ireversibilitatea oferd avantajul unei
inregistrari permanente a maximului de
temperatura atins, Thermax fiind extrem
de util in diverse ramuri ale industriei, in
special in electronica, electrotehnica,
industria constructoare de masini si
motoare termice, industria alimentara sau
cea farmaceuticd. Gama Thermax cu-
prinde indicatoare, etichete, vopsele,
cerneluri, benzi si creioane pentru marcaje
termice. Vopselele si cernelurile sunt utile
pentru monitorizarea motoarelor si turbi-
nelor din aviatie sau din industrii ca cea
metalurgica sau siderurgica, in care as-
pectele termice din cadrul cuptoarelor si

diverselor instalatii sunt de o deosebitd

importanta.

TLC este produsul ce ofera o
complementaritate la gama Thermax,
avantajul sau fiind faptul cd prezinta
reversibilitate, deci posibilitatea m&surérii
temperaturii curente, in mod repetat si de
nenumérate ori. Gama TLC cuprinde
indicatoare, etichete, vopsele, cemneluri si
benzi, domeniul de temperatura fiind mai
restrans decét la Thermax: -30°C ...
+120°C. TLC permite o evaluare instan-
tanee, precisa si usor de citit a temperaturii
curente.

TLC poate fi utilizat In situatii extrem de
variate, cateva exemple fiind: indicatoare
de temperatura pentru aplicati de uz
casnic (frigidere, congelatoare, indicatoare

de masurare a temperaturii ambiante), in

diverse ramuri industriale (industria ali-
mentara, electrotehnica, electronicd) sau
medicina si farmacie.

Temperatura corectd este indicata prin
schimbarea in verde a domeniului
corespunzator unei anumite temperaturi
din cadrul etichetei. In cazul in care
culoarea este maro, se poate trage

concluzia c& temperatura este inferioara

apropiata. Pentru temperaturi departate de

celei de referinta a domeniului respectiv
dar foarte apropiatd. Daca domeniul
prezinta culoarea albastru, temperatura
este superioara domeniului dar foarte

valoarea de referinta a unui domeniu,
culoarea acestuia este negru. L 2
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DVM77

Termometru
fara contact

(in infrarosu)

Cod 15658

199 lel

modalitate foarte comodd de a
O masura temperatura unui obiect

sau a unei zone de pe corpul
uman constd in utilizarea termometrelor de
ultimad generatie, in infrarosu, care nu
necesitd contact cu obiectul sau corpul
uman in cauza (a se vedea articolul despre
mésurarea temperaturii prin metode fara
contact de la pagina 9).

Céateva sfaturi practice care privesc
utilizarea si functionarea acestor termo-
metre se impun;:

« termometrele cu infrarosu masoara
temperatura la suprafata unui obiect;

= frebuie sa ne asiguram cé obiectul se afla
in conul de acoperire al captorului de
radiatie IR, altfel precizia este mica (vezi

figura 1);

. = cercul descris de conul din figura 1

150125 H50/TSmm
mm

trebuie sd fie mai mic decat suprafata
obiectului pe care se masoara tempe-
ratura;

= mésurarea este cu atat mai precisa, cu
cat distanta este mai mica,

* a se evita masurarea temperaturii pe
obiecte de metal cu/sau suprafete reflec-

3
SCANLHOLD 1209

ERE |

torizante deocarece termometru nu va
méasura corect, indicand temperatura
obiectelor din mediul inconjurdtor ce se
reflecta in obiectul de masurat;

e aparatul nu permite masurarea tempera-
turii obiectelor prin materiale transpa-
rente, masurand de fapt temperatura
obiectului transparent (de ex. geam);

e praful, fumul, conditile atmosferice pot
afecta precizia masurarii;

¢ 95% din materialele organice sau cele
vopsite ori oxidate au un coeficient de
emisivitate IR de 0,95, factor de corectie
cu care aparatul este calibrat.

» gama masurata: -30...+270°C;

« indicatie in grad C sau F;

* rezolutie: 1°C;

* precizie: +2,5% sau +2°C;

= temperatura de operare: 0...50°C;

» umiditate: 80%;

* factor de distanta: D/T=x6/1, cu D-
distanta, T-tinta;

* display: 3 si 1/2 digiti;

* gabarit: 76g, 96,5 x 57 x 30mm.

Display:

1 - indicator baterie descéarcata;
2 - valoare masurata;

3 - citire/memorare;

4 - factor emisivitate;
5-gradCsauF.

Cum se lucreaza?

Se "puncteaza" cu ajutorul
LED-ului indicator suprafata de
masurat cu ajutorul butonului de
deasupra display-ului. Se apasa
butonul de pe partea laterala
(dreapta), pe display-ul activat
apare SCAN si valoarea
masuratd, Dupa eliberarea
butonului valoarea este memorata pe
display (se afiseazd HOLD in loc de
SCAN). L

600/100mm



Idei pentru lucrarea de diploma

initiere

Analizor pentru baterii / acumulatoare

Testarea rezistentei interne

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Majoritatea
electronistilor cunosc
ca simpla testare a
bateriei prin
masurarea tensiunii la
bornele sale nu are
sens! Cu putin noroc,
daca bateria este cu
mult descarcata, se
poate masura o
tensiune cu mult mai
mica decat cea
nominala, singurul
test in masura sa
ofere o apreciere a
starii pilei electrice
este testarea acesteia
in sarcina
(consumator la

borne).

baterie prezintd la bornele sale,
O fara sarcina, o tensiune cvasicon-
stanta, situatie remarcata pana
aproape de “descarcarea" sa completa.
Masurarea tensiunii la bornele bateriei in
gol, cu ajutorul unui voltmetru, nu denota

constd in a conecta la bornele sale o
sarcind rezistiva (un rezistor) prin care sé
circule un anume curent electric, corelat in
raport cu posibilititle normale (in ce
priveste capacitatea initiala - nominald) a
bateriei si masurarea tensiunii la bornele

Tabel de calcul {in Excel) explicativd pentru

alegerea divizoarelor rezistive de la intrare si a
valorilor standardizate, pentru curenti diversi de
test. Pe bara neagra s-au figurat valorile alese

pentru montajul prezentat (acumulator de 3,6V)

apoape deloc starea acestuia. Mai sunt azi
electronisti (multi incepatori) care "cad in
capcana" unei concluzii eronate, in urma
unei astfel de méasurari.

Singura solutie viabild pentru a
cunoaste starea reald a unei pile electrice

Observatii | Putere Rx, Ry
1k +47R
100R + 4R7 0.05W
0,5wW
w
2w

sale (imediat sau dupa cateva minute de
functionare “in sarcina").

Tema proiectului

Se urmareste ca in cadrul acestui
articol sa se realizeze un tester "inteligent"
pentru baterii (acumulatoare) de diverse
tipuri (capacitati) si tensiuni nominale
generate la borne.

Testarea trebuie sa se realizeze la cu-
renti diferiti de sarcina, iar indicatia sa fie
optica.

www.conexclub.ro
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Punerea in evidenta a influentei rezistentei interne a bateriei

BAT's

BAT
TP2

Schema electrica a montajului pentru
testarea pilelor electrice. Valorile din
schema sunt date pentru un acumulator
de 3,6V. Pentru alte valori a se citi in text.
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proprie, a carei valoare in Ohmi este un
indicator hotarator privitor la starea
elementului generator de energie electrica
(prin reactie chimica). O baterie este "va-
zutad" ca un generator de tensiune electrica
ideal in serie cu un rezistor de valoare

Notiuni teoretice. Rezistenia

Asa cum se fnvata inca din scoala
generala, la cursurile de fizica, o pila
electricd prezintd o rezistenta internd
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mica (figura 1). Rezistenta interna a ba-
teriei poate lua valori de la cateva sute de
miliOhmi pana la zeci de Ohmi, functie de
tip si de starea sa ("de descarcare"). Valori
de cativa Ohmi denotd o baterie inutili-
zabila. Masurand (testand) aceasta rezis-

tenta obtinem informatia privind starea
bateriei.

Pentru demonstratie se vor analiza
patru situatii, prezentate in figura 1.

in figura 1a se remarci o baterie (de
1,5V) cu rezistenta interna r=1Q si te.m.,
e,=1,5V, care alimenteazd o sarcina
(rezistor) R=1MC.

Un wvoltmetru electronic prezinta la
borne o rezistenta de ordinul MQ. Consi-
deram ca R este rezistenta unui voltmetru
comutat pe gama de 2V! Se va cili pe
display, in urma mésurérii tensiunii pe R,
1,50V, 1,6V, 1,49V, etc. functie de starea
bateriei, precizia si modul de afisare al
voltmetrului.

O problema simpla de fizica (prin apli-
carea teoremei a-ll-a a lui Kirchhoff) ne
conduce la relatia matematica:

) V= e,*RI(R+1)

J In cazul considerat V=V, . .., (ideal).
Inlocuind Tn formula de mai sus valorile din
figura 1a, rezultd V,=1,4099985VY, practic
ceea ce se masoarda cu voltmetrul de
rezistenta R mare (M().

Dacé R este de 400 de ori mai mica,
respectiv 10002 (simuland alimentarea unui
consumator cu 15mA), tensiunea Vp, la
bornele consumatorului, va fi conform for-
mulei de mai sus, 1,485V. Deci, apro-
ximativ 1,5V, céat tensiunea nominala a
pilei! Se observd ca pentru r; s-a pastrat
valoarea de 10, initiala.

Ce se intampla daca modificam r? Apar



doua sitautii, care privesc valoarea lui R,
conform figurilor 1c si 1d.

Daca R=1MQ si r, creste la 1002 (figura
1d), valorea de calcul este V,=1,49985V!
Mai concret, daca bateria este inutilizabila

+WCC

R1
Rl

Functionarea unui comparator cu fereastra

(deoarece i-a crescut rezistenta intema de
la 12 la 100€2) si masurdm tensiunea la
borne cu un voltmetru cu rezistenta interna
de 1MQ, valoarea afisata va fi "normald”,
de aproximativ 1,5V! fiind indusi in eroare

e M ‘*DF*M“&.@?%\%‘

O+ ==

g
1
L

sarcina R din figura 1b, de 10002. Situatia
este acum schematizata in figura 1d, prin
“consumatorul” R trecénd un curent impor-
tant, iar valoarea calculatd cu ajutorul
formulei este de 0,75V si ceea ce trebuie
demonstrat s-a facut! A fost pusa in
evidentd influenta rezistentei interne a
bateriei asupra tensiunii la borne, sub
sarcind. Conectand acum (in figura 1d) un
voltmetru la bornele bateriei (pe R) se va
vizualiza pe display (aproximativ) valoarea
calculata, 0,75V.

Concluzia. Masurarea tensiunii (in gol)
la bornele unei baterii cu voltmetrul nu are
sens!

Se poate determina rezistenta
interna a pilei electrice?

Raspunsul este afirmativ si reiese din
formula prezentatd, prin extragerea Iui r;:
r=(RVg) (e,-Vyg) sau 1, =( eg-Vglls.

Deci, cu R cunoscut, se va masura Vg
(R conectat la bornele bateriei) si e, (ten-
siunea in gol la bornele bateriei), ori se va
masura curentul prin R, respectiv | si se

LED-ul bicolor LSYEGW

T’
|

Flipure 2: Srintation of ot

\
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Comparatorul LM393

Componentele utilizate in proiect - desen

capsule si fotografii

privind starea bateriei.
Mergand mai departe, sa consideram
ca la bornele acestei baterii conectam

vor introduce in formula (sau formulele) de
mai sus.

Se trage concluzia cd masurarea di-
recta a rezistentei interne nu este posibila
decét cu ajutorul unui aparat complex,
echipat cu un circuit de calcul (micro-
controler).

initiere

Analizor "inteligent"
pentru baterii

Principiul de operare a montajului pre-
zentat este simplu si se bazeaza pe sem-
nalizarea calitativ a situatiilor prezentate
in figurile 1a...1d.

Inima montajului este un comparator cu
fereastra realizat cu doud comparatoare
de tensiune (continute in capsula circuitului
LM383). Sintetizand functionarea com-
paratorului de tensiune, iesirea acestuia

este pozitiva, daca diferenta V*-V° este
pozitiva (unde V*=Vpin5, V'=VpinG, iesirea
este pin 7 pentru 1/2 din LM333).

Conectand pinii pentru V* si V- de la
doud comparatoare impreund si nodul
rezultat se considera intrare (in figura 2,
Vpin3 este conectat la Vpin6), iar cealalta
pereche de pini, este conectata separat la
doua tensiuni fixe (denumite "de prag"), se
obtine un comparator cu fereastra. Cele
doud tensiuni de prag nu trebuie sa se
modifice la variatia tensiunii de alimentare,
deci trebuie stabilizate.

Schematic, comparatorul cu fereastra
este prezentat in figura 3.

Stabilizarea tensiunii de prag, se rea-
lizeazd cu doud diode 1N4148, polarizate
direct (D3 si D4) a cdror cadere de ten-
siune insumaté este de 1,3...1,4V. Aceasta
se regaseste la pinul 3 al LM393, iar o
parte din aceasta (cca. 1V), de la divizorul
R20-R28 la pinul 5. Polarizarea celor doua
diode se face cu R14.

Comparatorul cu fereastra ofera trei
stari (in aceastad configuratie). Daca ten-

www.conaxciub.ro
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Desenele de executie ale montajului din
figura 2

siunea aplicata pe intrare (pinii 3 / 6) este
peste 1,3...1,4V (pragul de "sus") se aprin-
de culoarea verde (din LED-ul bicolor),
daca este sub 1V (pragul de 'jos") se
aprinde rosul, iar daca valoarea este in ga-
ma 1...1,4V (intre praguri) se aprind am-
bele, combinatia rezultata fiind portocaliul.
Deci: baferie buna - verde, descarcata -
rosu si stare "ambigua" - portocalit.

Un LED bicolor se compune practic din

Indicator de varf
("clipping”)
pentru amplificatoare audio

acesoriu interesant pentru amplifica-

toarele audio. El indica cand amplifica-
torul iese din parametrii de functionare
normald, depasindu-se valoarea de varf a
semnalului admis posibil (la iesire) -
depésirea puterii maxime sl distorsionarea
semnalului,

Circuitul semnalizeaza peste o valoare
de varf a semnalului aplicat la intrarea sa
de 4,7V {functie de ZD1).

Daca ampiificatorul este de putere mai
mare se poate utiliza o dioda Zener de 5.1
sau 6,2V.

Anodul diodei ZD1 se conecteazd la
difuzorul amplificatorului de putere.

(dupa Silicon Chip Online) &

I ndicatorul de varf - clipping - este un

__“ 10/2005  www.conexclub.ro

doua LED-uri de culori diferite si au un pin
comun, in cazul prezentat, catodul. Modu-
lul utilizat este LS9EGW (cod 9257). Fizic,
se prezinta cu 3 pini.

Variante pe schema de baza

Autorul a realizat montajul pentru tes-
tarea acumulatoarelor de 3,6V de la un
telefon mobil, la curenti diferiti (sapte po-
zitii).

Circuitul imprimat permite personaliza-
rea etajului de intare pentru pile electrice
de 1,5V, 4,5V sau 9V, de exemplu. S-a
utilizat un divizor de tensiune la intrare,

,aq\f}? % fq_t?r‘
&

petru a conecta bateria testata. Divizoarele
sunt introduse in circuit cu ajutorul unor
jump-ere.

Pentru determinarea rezistoarelor din
divizor se noteaz4 (individual) R1, R6...R7
cu Rx si (R2+R3), (R7+R9),...R26 cu Ry,
iar suma bratelor unui divizor cu y=Rx+Ry.
Pentru un curent | (de test) prin divizor si
notat cu z, vom avea y=U.,/z. Cu y
calculat, obtinem Ax=(1,5/Ug,)"y si apoi
se_exlrage RAy=y-Ax. S-a notat cu Ug,,
tensiunea nominald a bateriei testate.

Cu | (sau z) dat pentru fiecare divizor se
determind si puterea rezistoarelor
Pdx=Rx*I? sau Pdy=Ry*? .

Un tabel in Excel poate ajuta mult la
caleul si la alegerea valorilor standardizate;
sugestiv este tabelul 1.

Pentru testarea pilelor de 1,5V, rezis-
toarele din grupul Ry se inlocuiesc cu
strapuri [adica (R2+R3), (R7+R9),...R26),
iar R1, R6,...R27, adicd Rx trebuie sa fie:
pentru 2mA - 75002, 15mA - 1000, 100mA
- 15Q si pentru 450mA se va monta pe
locul din cablaj al lui R27 o valoare de
3,3Q/1W.

Pentru testarea unel baterii de 9V cu
10mA de exemplu, se vor utiliza Bx=1500
si Ry=750Q.

Toate aceste rezistoare trebuie sa fie
cu pelicula metalica, toleranta +1%.

Bibliografie
1. Electronique Pratique, nr. 275,
"Testeur de piles intelligent", C.
Tavernier;

2. Internet,
www.ac-nancy-metz.fria.i.l.htmit1 L 4

Redactia Conex Club ofera un
premiu constand intr-un
abonament gratuit la revista
pe 1 an pentru cine prezinta
descrierea unui montaj
electronic care sa masoare si
sa afiseze
(sub o forma oarecare)
valoarea rezistentei interne a
unei baterii.

Raspunsurile sunt asteptate
péna la 15 decembrie 2005
si vor fi publicate Tn revista.
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Sigurante termice (termostate)

UCHIYA
Thermostat

E!.:I

Noi componente
electronice cu functii
complexe sunt
lansate permanent de
producatorii din toata
lumea.

0O noua gama de
dispozitive de
protectie, aprobate de
unele standarde ca
sigurante termice, iar
altele ca termostate,
au fost lansate de
firma irlandeza Uchiya
Ireland Ltd. Prin
intermediul Conex
Electronic, aceste
componente pot fi
utilizate si in

Romania.

Seria TUP62

in gama diverséd de componente
de protectie termica de la Uchiya,
pot fi disponibile momentan pe
bazd de comandd numai seria pentru
2,5A, TPUGB2-xx (xx_ temperaturi termo-

CB ) UP6 Series

UPE1 = Solid lead wire
UP&2 = Insulated stranded lead wire
Standard lead wire length 100mm

statate). intreaga gama poate fi studiata pe
pagina de Internet a producatorului
www.uchiya.ie.

Aplicatile pot fi diverse: protectia
transformatoarelor, a motoarelor, a circui-
telor

OPEN TEMP. DROP CURRENT

0 5 10 15
=z 10| = =%
= 20
Bl |
£
g0 i

50! 1

Load Current {A)

TRIP TIME/CURRENT, a1 25°C

_ 200 -
100 |\ \\
50 N,
§ 20| NN
10 e 145C
5 1200 C)
2 80 Cl
1

10 30 50
Load Current (A)

electronice  diverse  (montate pe
radiatoare), surse in comutatie, etc.

Tipul de actiune este similar cu al
termostatelor cu bimetal. Gama TUP62 se
prezintd cu terminalele izolate. Tipul de

contact: NO. Contacte sunt din materiale
pretioase.

In ceea ce priveste sensibiliiatea,
sugestive sunt diagramele alaturate.

Gama acoperd temperaturi de ter-
mostatare pentru: 70, 80, 90, 100, 110,
120, 125, 130 si 145°C.

in sufixul componentei (-xx) se rega-
seste temperatura termostatata. De exem-
plu, o componenta TUP62-120, are
punctul de declansare pentru termostat de
120°C.

Caracteristici:
= contact deschis;
= gaméa de temperaturi fixe in 70....145°C;
= toleranta +5K;
= tensiunea nominala 250V,
« curent nominal 2,5A;
* tensiunea de izolatie 2,5kV;
= rezistenta de izolatie 100MC2;
= clasa de protectie IP0O.

www.conexclub.ro
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3 1) Abonament pe 12 luni 30 lei

300.000 lel vechi

2) Abonament pe 6 luni 18 lei

180.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar  ramburs

Pentru obtinerea revistel trimiteti
talonul completal si contravaloares
abonamentulul (pretul n lei) pe

Simona Enache

Revista [*onexClD

Str. Maica Domnului 48,

secior 2, Bucuresti,
Cod postal 023725

Doresc sé mé abonez la revista ConexClub incepandcunr.  NUME ....coooveeiiveeeeense

SR |7 -, pe o perioada de: 5 s S S e

........................ suma de: L] 30tei (300000 leivech) XAt .o

Am achitat mandatul postal nr. ......oooveen din data

D 18 leld (180.000 lei vechi)

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata Nume .............cceee..

ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sa Str. ...

achit contravaloarea revistei plus taxele de Localitatea ............cccoceviiccninnnnnns
expediere. Cod postal .........

Doresc ca expedierea sd se faca
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(pretul revistei plus taxe de expediere)

Revista Conex Club se
serviciile Companie
Romana. In cazul in care

sau primiti un exemplar deteri
sd luati legatura cu red
remedierea neplacutei situatii
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Cod 8469
220110 - 45W
88 x 62 x B8Bmm

Cod 9781
220/110 - 100W
115 x 84 x 70mm

Cod 10457

0,3A/2 x 6V

« Indltime: 32mm

« |atime: 40mm

* addncime: 36mm

0,5A/2 x 12V
* inaltime: 35mm
= latime: 42mm

adancime: 56mm




QTC de YO

Impedantmetru

Determinarea impedantei de
intrare a unei antene
necesitd aparatura
specializata, complexa,
dificil de procurat pentru
constructorul amator. Cum
adaptarea impedantei
antenei la impedanta de
iesire a emitatorului
reprezinta succesul
realizarii unui randament
energetic optim, acest
deziderat preocupa intr-o
masura mare pe toti
radioamatorii.

Cum aparatele de masura
au un aport esential
doleantei de a cunoaste cu
destula precizie impedanta
de intrare a unei antene,
spre a venli in ajutorul
cititorilor nostri confruntati
cu astfel ae probleme,
publicdm un impedantmetru

cu bune rezultate practice.
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pentru antene

I. Mihdescu - YO3CO

ontajul recomandat a
M fi construit de catre
cei interesali permite

masurarea antenelor din gama
frecventelor HF si VHF, ceea ce
constituie un mare avantaj. in
plus, cu acest instrument se poate
determina cu exactitate raportul de
transformare a unui balun si a lungimii unui
tronsan de cablu coaxial la valoarea 1/4
din lungimea de unda, ce urmeaza a fi

schema

electrica(figura 1) a acestei

punti si modul de utilizare. in acest circuit
componenta R30 este un potentiometru
trimer cu valoarea de 5002 care are rolul
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Schema electrica

montat ca transformator de impedante.

in esenta, este prezentat un montaj in
punte capabil si mascare o gamd largé de
impedante.

Dar sa vedem ce subtilitati ne ofera

esential in efectuarea masuratorii. Acest
potentiometru trebuie sé fie cu carbon, nu
bobinat, ca sa nu prezinte o componenta .
inductiva, ci numai una pur rezistiva.

La aceasta punte nu se poate aplica
semnal de la transceiver, ci de la un
generator; puterea maxima aplicatd este



Circuitul imprimat, fata “bottom”
(vedere prin transparenta)

in raport cu puterea electrica
aplicatad puntii, tensiunea de iesire va fi
destul de redusa, adica de ordinul
milivoltilor si deci cu greu va fi indicata
de un multimetru.

Problema se rezolva introducand un
amplificator operational care in configu-
ratia valorica a componentelor realizeaza
o amplificare de aproximativ 10 ori,

Aceasta amplificare este dictata de

Circuitul imprimat, fata “top”-scarai/1

valorile electrice ale rezistoarelor R100
si R110. La iesirea amplificatorului
tensiunea ajunge pana la 3V, valoare
ce poate fi comod afisatda de un
multimetru obisnuit.

Bratele puntii sunt farmate din R10-
R20 si R30 (antend). Generatorul
apare conectat intr-o diagonala, iar in
cealaltd diagonald a puntii se citeste o
tensiune a carei valoare este propor-
tionala cu dezechilibrul puntii. Rezis-

torul R4 are rolul de a inchide circuitul

| Zimetnu pentri antsns

Dispunere componente

diodei redresoare DS1 (componenta
continua).

Ca sa se poata lucra cu valori mici
de tensiune, dioda D3 este Schottky tip
1N5711, BAR10 sau HP8052.

O masuratoare decurge astfel: se
aplicd punti o tensiune de la
generator; la iesirea amplificatorului se

2
E conecteaza un voltmetru pe scala 3

sau 5V. Se méreste nivelul semnalului

de 0,5W. Aceasta este o mare calitate
fiindca nu se produc perturbatii electro-
magnetice in timpul masurarii si nu supu-
nem emitatorul de putere sa functioneze
intr-un regim neadecvat energetic.

Semnalul de la un generator este
cuprins ntre 10 si 20mW. La iesirea unui
generator cu impedanta de 500 si care
ofera o tensiune de 1V, puterea electrica
este tocmai de 20mW.

de la generator pana ce voltmetrul
indicA 1,5..3V. Se conecteazd apoi
rezistenta supusd masuratorii (antena,
balunul sau cablul).

Se regleaza trimerul R30 péna se
aduce in zero indicatia voltmetrului.

Aceasti indicatie aratd c& puntea este
in echilibru.

Deconectdm generatorul'g.i antena si
masuram valoarea R30 ca chmetru intre
cele doua conectoare.

QTC de YO

Valoarea indicata de ohmmetru pentru
R30 este tocmai valoarea impedantei
antenei la frecventa semnalului furnizat de
generator.

Pentru realizarea acestui interesant
impedantmetru trebuie sa se realizeze
cablajul din figura 2 cu respectarea corecta
de plantare a componentelor asa cum este
sugerat in figura 3.

Alimentarea amplificatorului se face
dintr-o pila de 9V. Grupul D1-D2 are rol de
a semnaliza prezenta tensiunii in montaj
sau descédrcarea bateriei atunci cand
semnalizarea lipseste.

Cunoscand specificatiile unui tronson
de cablu sau ale unui balun, mésuratorile
sunt usor de realizat.

Totusi, sd& ludm un exemplu de
adaptare intre doud impedante cu un cablu
de lungime 1/4 din lungimea de unda.

S& presupunem cd la un emitator cu
impedanta de iesire de 500 trebuie sa
cuplam o antena cu impedanta de 1100,
Din calcule rezultd ca se va folosi 0 bucata
de cablu 3/4 cu impedanta de 750).

Reamintesc relatia matematica
Zc:a,bluz =Z,Z,

Cum Z, = 50Q si Z, = 1100 rezulta ca
trebuie folosit cablu coaxial cu impedanta
caracteristicd de 75, Totul este sa
dimensiondm exact lungimea bucati de
cablu pentru adaptare.

Se stie ca lungimea de unda (A) se
deduce din relatia: 1 = ¢/ unde ¢ este
viteza frecventa
semnalului electric la care va lucra antena.

luminii, iar f este

Cum cablul coaxial are un dielectric
solid, viteza de propagare este diferita fata
de viteza de propagare in spatiul liber si
atunci se aplica un coeficient de scurtare a
carui valoare depinde de
materialului utilizat la cablu.

Acest coeficient este prezentat de
fabricant dar si de literatura de specialitate
ca exemplu pentru polietilend coeficientul
este de 0,66.

Practic, 0 masuratoare cu aparatul-im-
pedantmetru construit decurge astfel: se
dimensioneaza cablul si la un capat se
conecteazd un rezistor de 110Q. Se
conecteaza cablul si se masoara. Daca la
celdlat capdt nu prezintd 5000 se rea-
justeaza dimensional bucata de cablu pa-
na se obtine adaptarea urmarita. Eventual
se mai ia o alta bucata de cablu. 4
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Colectie revista Conex Club

1999-2000 '~
201 ISy
2002 135"
1999-2002 <=3
2003 ISy
1999-2003 ==y
2004 Sy

1999-2004 <=y

19 lei

190.000 lei vechi

19 lei
190.000 lei vechi

19 lei

190.000 lei vechi

49 lei

490.000 lei vechi

29 lei

290.000 lei vechi

79 lei
790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 Jei
990.000 lei vechi

Exceptie: septembrie 1999; noiembrie 1999;
decembrie 1999; iulie/2000; august/2000




Placa de dezvoltare

Specificatii

- se utilizeaza pentru pC Flash Microchip:

- 4 tipuri diferite constructiv de pC - cu 8. 14. 18 si 28 de
pini * PIC16F629. PIC16F675. PIC16F83. PIC16F84,
PIC16F871. PIC18F872. PIC18F873. PIC16F874.
PIC16FB76. PIC18F 627, PIC16F628, etc.:

- push-butoane si LED-uri pentru testarea programelor;

- conectare la PC prin portul serial:

- soft inclus (compilare si programare cod sursa):

- alimentare la 12... 15Vec/300mA nestabilizat:

- dimensiuni: 145 x 100mm.

- oy bl Resurse minime
o - PC compatibil IBM. Pentium, WIN 95/98/ME/XP/2000,
-~ CD ROM si un port serial (COM) liber.

Interfata universala
USB

Cerinte minimale pentru sistem:

- PC clasa Pentium:

- Conector USB 1.0 sau superior:

- Sistem de operare Windows 98 (exclus Win NT);
- Unitate CD-ROM si mouse. :
Date tehnice

- 5 intrar digitale (0 = mas&. 1= deschis. butoane de test montate pe cablaj);

- 2 intrari analogice cu amplificare sau atenuare optionala (cireuit intem cu tensiune test de 5V);

- 8 iesiri digitale "open-collector" (max. 40V/100mA). fiecare prevazutd cu LED pentru indicarea starii:
- 2 iesiri analogice:

- tensiune: 0 ... 5V,

- impedantd: 1 5k0;

- timp de conversie : 20ms per comanda:
=35
==

- soft de testare si diagnosticare cu DLL (inclug);
- dimensiuni: 145 x 88 x 20mm. :

Caracteristici tehnice
» afisare analogica si numerica:
= memorarea simultana a celor 4 canale; .
= memorarea valorilor de minim / maxim ale tensiunii esantionate;
= esantionare: 1...1000s / div; :
= galvarea datelor vizualizate:
= optiune de memorare automatd a datelor pentru perioade
~ indelungate de timp:
= marker-i pentru amplitudine si durata:
« librarii .DLL incluse.
Cerinte minime pentru sistem
= sistem de operare: Windows 98SE/2000/ ME/XP (incompatibil cu
WinNT. Win95 sau versiuni inferioare);
» port USB disponibil;
« unitate CD-ROM.



audio

National
¥ Semiconductor

Overture™

High - Performance Audio Power Amplifier Series (V)

in episodul precedent
s-au facut referiri la
posibilitatile de
crestere a puterii
audio debitate n
sarcina, prin
conectarea in paralel
sau in punte (bridge)
a mai multor
amplificatoare
integrate din seria
Overture™. in acest
articol se va prezenta

conexiunea mixta.
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Conectarea mixta (in punte/paralel)

a mai multor amplificatoare

Croif V. Constantin
redactie @conexciub.ro

sa cum s-a mai specificat, infor-
Amatjiie expuse Tn aceste ultime

doua parti ale serialului pot fi
analizate in amanunt in foaia de catalog
AN-1192 - "Overture™ Series High Power
Solutions", descarcabild pe pagina de
Internet a producatorului, la www.national.
com. Scopul este de a creste considerabil
puterea generatd in sarcina prin conec-

Fiy

oblinute astfel puteri (lestate de produca-
tor) cu THD+N de max. 10% de pand la
400W, in conditile care vor fi prezentate.
S-au studiat in numarul trecut cone-
xiunile BR100 (100W Bridged Circuit -
conexiunea in punte) si PA100 (100W
Parallel Circuit - conexiunea in paralel).
Vom analiza in continuare conexiunea
BPA200 (Bridged/Parallel Circuit - conexi-

v I\ For
20.50/0,1% AAA
W
(R FELFL
S
J:— 7z uF 1kRJOE 20.5k0/0.1% [ &
Poa
1 Foz
20,5k01/0,1%
Audio Iny ———AAA—
VRE RS FLA
Sz Ry Ria
S i
Yyw hA A 8
— — 22uf 1HR/0OE 20.5k0/ 0% R
= e y "
i, Fia A
11 AAA AR
1 vy Yy
22 uF VRAS0IR 21.5kR/01%
Fa3
.""'
o0/ 1%,/ 5w

Amplificator in conexiune mixia cu

LM3886 - BPA200 (schema de baz3).
U5 este LF411

tarea mal multor amplificatoare (iesirile
acestora) n diverse moduri (punte, paralel
sau o combinatie a acestora). Pot fi

unea mixta).
Prin conexiunea mixta se pot obtine
puteri mai mari de 200W, pentru sarcini



audio

& figurat pinii de alimentare si cei pentru
Foy functia de muting. Se remarca prezenta

AAA
WYY

0.10/1%/5W buffer-ului de la intrare (recomandat
LF411, in configuratie amplificator repetor
el oy | de tensiune), montat cu scopul de a adap-
25)5“ " :ngimsa _ ta impedanta de intrare a amplificatorului
1% deocarece prin conectarea in paralel,
aceasta scade considerabil. O valoare
crescutda a rezistorului de reactie va
conduce la crestrere zgomotului. Ry,
asigurd o impedanta de intrare mare.
Se remarcd si prezenia rezistoarelor

Tkt /D%

Ry

Fea — | oy
p = ey (de putere) pentru egalizare (tipice cone-
I ka/o.1% AN PR, s
AR xiunii in punte), R,,...Ry,. Acestea mini

mizeaza offset-ul tensiunii la iesirile indivi-
duale ale circuitului integrat. Astfel, valori

W0.5ka 005

01%

i R L, diferite ale offset-ului de la iesire pentru
O Dol circuitele integrate conectate in paralel pot
v cauza un curent de circulatie intre iesirile
g M s :[In x conectate si duc la mérirea puterii disipate
BTt ]i"i o de Cl. Minimizand acest offset, toate Cl
lucreaza “reci’, prevenindu-se activarea
= i circuitelor interne de protectie termica.
5 Ry = in mod tipic, offset-ul de la iesire se
aw Tiaiin compenseaza prin conectarea intre iesirea
I__ si infrarea amplificatorului a unui conden-
k ‘“ sator de valoare foarte mare, electrolitic.
/ BB/ {RN Cum sarcina are impedantd micd, Tn
. combinatie cu circuitele RC ale amplifi-
o r' s catorului, acest cqndensator poate realiga
— un filtru trece sus, iar unele frecvente audio
s H o pot fi "taiate". Conexiunea capacitiva poate
Rl e x 4= introduce si neliniaritati. Condensatoarele
e 1] C,...C, din figura 1 nu mai sunt necesare
— ; dacd se utilizeazd un circuit de egalizare a
Fie Ria tensiunilor de offset si elimina neajunsurile
o S enumerate mai sus. Rezultatul se prezint
L\ - in figura 2 - schema recomandata pentru
U4 conexiunea mixta - BPA200.
/ JDT'WWW Rezistoarele R, trebuie sa fie de 10 ori
$22iMa mai mari decéat R, iar R, si R, trebuie sa fie
cll Lo.ar : perfect egale. Astfel, se explicA de ce
1
Rpa b
AN %
iﬂé < 215kl A
> oz

T3125ur3 3
A

34
<] )

Amplificator in conexiune mixta cu
LM3886 - BPA200 (schema recomandata)

serial. Ecuatile de calcul sunt
prezentate in AN1192 (vezi [1]).

Conexiunea mixta (punte

cuprinse intre 4 si 8Q). ﬁT

Termic, nu trebuie depasitd puterea % _ Fig. 6 |
maximé disipatd de capsula circuitului ! Sy Radiatorul recomandat de
integrat si pentru analiza trebuie studiate in figura 1 se prezinta : 3] producétor pentru cele doua
cu atentie datele tehnice oferite in foile de  schema electrica primara pentru ‘0625"(2_3933 ) configuratii

catalog si observatiile prezentate in acest conexiunea mixtd. Nu s-au

www.conexclub.ro  10/2005 ____ =
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Hopy =+ 2y

se face separat la =15V, sursd dubla),

e Seerlers) I [ U1...U4 - LM3886, D1 si D2 - 1N456A.
“"E The e +"m:m ST LEAF Sd70 F Sioa0s gy Atentie la puterea si toleranta rezistoa-
Vsec I;z&a Wi relor de la iesire, R,...R_,! Valoarea
A ' optima este 0,1€.
Ws1 "6 J_._ ‘J— 4 -
el 1200 uF = . o o Sarcina poate s fie de 8 sau 4Q.
= SRO.LuF S0 uF S210.000 4 Contigurarea surselor de tensiune este
EEA ey <
T ; oferita in figura 3. Puntea redresoare este
Vg = 42y, un model KBUBG. Se va utiliza un transfor-
W i~ e " ooy = 413V mator de 400VA cu 60Vrms in secundar.
GLA CLE EE& LEE it .
ue b T Rezultatele testelor de liniaritate, res-
i T o Fhe s’ Lt ectiv THD+N functie de frecvents pent
u 3 u pi ke pectiv +N functie de frecventd pentru
50V 35V 50V 0.1 uF T ¥
) AR - et % W | - | 1W, 56W si 200W si THD+N functie de
= = e puterea oferitd (pentru 20Hz, 1kHz si
T ——T 20kHz) sunt prezentate in figurile 4 si 5.
Se remarca THD+N, intre 20Hz si
; : Continuous ; ]
Sursele de tensiune pentru BPA200 si | A e AP
P ; Load impedance | Clipping Point Bk“m m’“_‘""“ :
modul de alimentare a C.l. S s Point Power
82 226W 295W
BPA200 THD+N vs Frequency 40 335W 450W

Po = 1W, 56W, 200W
R, = 80, BW < 80 kHz, 9/16/97
1

0.1

11

0.010

0.001

0.0001
20 100 1K

THD+N functie de frecventa pentru
conexiunea BPA200

10k 20K

BPA200 THD+N vs Qutput Power
f = 20Hz, 1kHz, 20kHz,
R. = 80, BW < 80kHz, 9/16/97

20
10

0.010
EEHE P 1
IEER 1
0.001
0.0005
1 10 100 500

THD+N functie de puterea oferita in
sarcina pentru conexiunea BPA200

Tensiunea maxima de alimentare pentru
LM3886 functie de sarcina, pentru cele
trei tipuri de conexiune

toleranta acestora trebuie s fie de 0,1%!

Aceleasi observati pentru R, si R,
respectiv R, si R. In plus, pentru rezis-
toarele de laintrare R, si R, R, si R, Ry
si R, si R, si Ry, toleranta mica asigura
un zgomot redus.

Tolerantd de 0,1% necesitd si rezistoa-
rele din circuitele de egalizare a tensiunii
de offset introduse.

Circuitele integrate U5 si U6 sunt
LF412, U7 - LF411 (alimentarea acestora

1kHz, mai mic de 0,004% de la 1W la
puterea de varf maxima. La 20kHz acesta
este de 0,02%. Puterea de varf maxima
("continuous clipping point") este in jur de
210W, iar puterea debitatd cu THD=10%
este n jur de 300W,

in ceea ce priveste testele pentru
puterea maxima de iesire realizate de
producéator, sugestiv este tabelul 1 (semnal
continuu sinusoidal la intrare). Conexiunea
BPA200 este capabila s debiteze 200W
“sinus” pe 8Q pand la 90,5kHz, cu mici
modificari ale THD+N.

- continuare in pagina 49 -

A
E—AW W
= i ; Ru Hvee
ot 5 20k
aF ke

Amplificator stereo 2x60W
cu LM4780 (aplicatie)

-INA

Input A

O
Input B

O

Ciz
Ri Rf2
47uF k2 20k0 NEE
W




laborator

Adaptor pentru masurarea

tensiunilor alternative (ll)

zolarea galvanica a adaptorului pentru
I masurarea tensiunilor alternative fata

de sistemul cu microcontroler care
realizeazad procesul de masurare este
obtinuta prin intermediul schemei din figura
7, care reprezintd un convertor tensiune-
frecventa. Acest tip de convertor fumi-
zeaza la iesire un semnal dreptunghiular
cu o frecventa proportionald cu tensiunea

Rin

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

mente prin intermediul unei componente
de tip optocuplor. Alifel spus, semnalul de
intrare analogic este transformat intr-un
semnal digital a carui frecventd este
dependentd de amplitudinea semnalului
de intrare.

Schema a fost dezvoltata in jurul unui
circuit integrat specializat, LM331, care
reprezinta un convertor tensiune-frecventa

achizitionat de la magazinul Conex
Electronic la pretul de 5 lei (50.000 lei
vechi). Cateva caracteristici electrice ale
acestui circuit sunt date in tabelul 1.

Pe scurt, principiul de functionare al
circuitului integrat LM331 este urmatorul (a
se vedea figura B): la aplicarea unei
tensiuni pozitive la pinul 7 al circuitului
integrat (moment in care potentialul intrarii
neinversoare 7 devine mai mare decat
potentialul intrérii inversoare 6), iesirea
comparatorului va comanda blocul
monostabil (One-Shot Timer) care va
genera la pinul 3 de iesire un impuls de
tensiune, si in acelasi timp va introduce in
circuit generatorul de curent constant
(Switched  Current  Source),  ptin
inchiderea comutatorului K, durata de timp
find data de relatia: t = 1,71 x R, x C, .
Condensatorul C, se va incérca pe
acesata duratd, sarcina acumulata avand
expresia:

Q=ixt

Ty, S— H— +18Vee|
Vin0-10uee 190K cm_]_ B o1 c:._J%. 1N4001
HA !
Vin Viax. 13060, Imw e cit =1 10one 108
GND G3Veo 4 B3vec Ve GND
S Lo el s &
2o e 7 Rt RQH ak?
1.OUT  Thiashold . Bk8 1% ART
At 4 oo RIC ]
LM331N JUMPY
R R =R, 1 oPTOIEG
S RL = . .~ ouT-C :
oL >4 [ E 0- 10KkHz
Rs2 100k 1WF - BUT-E
g- LTva7
. 5k
Schema electrica a R1 10nF 6]
47R
convertorului T"""”:‘_
tensiune-frecventa
de intrare aplicata, semnal care poate fi de precizie, ce intrd in categoria Incércarea C, va conduce la cresterea

transmis fara probleme catre alte echipa-

produselor "low cost". Circuitul poate fi

tensiunii V, (pin &) la o valoare mai mare

10/2005




laborator

Mirime Valoare Conditii/ Comentarit
Tensiune de alimentare (V) max 40Vee - = )
Tensiune de intrare (V) L T Caracteristici electrice ale
Temperatura mediului ambiant T, 0..70°C (domeniu comercial) circuitului LM331
Liniaritate __Tipic 0.03% V= 15Vee, F=10Hz .. 11kHz
Stabilitatea cu temperatura Tipic £20 ppm/ "C, Maxim £50 ppm/ "C 4,5Vee=V<20Vee
Tensiunea de jesire (pin 3) (Vo) Maxim 0.5V ee I=5mA
Maxim 0. 4Vee ; 1=3.2mA (doua intrari TTL)

Domeniul frecventei de iegire IHz ... |00kHz -
Curent de alimentare [, Maxim 6mA V=5V

Maxinm 8SmA V=10V
Protectie pentru scurteircuit continuu a iesirii (pin 3) la linia de masa (GND) sau linia de alimentare (+Vg)

Fiy
AAA
Wi

N

SWITCHED
CURRENT
SOURCE

ONE SHOT

PUT
COMPANATOR TR

Principiul de functionare al circuitului
LM331

Yiomic

FREQUEREY
BUTPYT

**o

031

Desenul cablajului imprimat (scara 1:1)

o Convertor U-f cuLM331

" Yol

Desenul de amplasare a componentelor

10/2005
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decét cea a tensiunii de intrare V,. La
sfarsitul pericadei t monostabilul se
reseteaza, insemnand terminarea
impulsului de iesire de la pinul 3 si
deconectarea sursei de curent prin
deschiderea comutatorului K.
Condensatorul C, va incepe sa se
descarce prin rezistorul R, pAna cand
tensiunea V, scade sub valoarea
tensiunii de intrare V,, moment in care
ciclul se repeta.

Frecventa semnalului de iesire este
data de relatia (13):

,}(:,h.. =L£—1H (|3)
© 2,09 R, R-C

Pentru  valorile componentelor
specificate in schemd se obtine
domeniul de frecventa 0...10kHz pentru
un semnal de intrare in limitele
0...10Vee. in acest caz, o variatie de
1mV a tensiunii de intrare va determina
o variatie de 1Hz a semnalului de
iesire.

Se recomanda alimentarea monta-
jului cu o tensiune stabilizatd de 15Vee,
a carei prezenta va fi semnalizatd de
dioda LED D, Diodele D, si D,
protejeaza circuitul integrat in cazul
conectarii cu polaritate schimbata fie a
tensiunii de alimentare, fie a tensiunii
de intrare. Rezistorul semireglabil Rg,
(de preferat muliiturd) a fost introdus
pentru compensarea tolerantelor
componentelor cu rol Tn procesul de
conversie (inclusiv circuitul integrat
LM331). Condensatorul C, are rol de
filtru al tensiunii de intrare si poate avea
in general valori intre 10nF si 1pF, in
functie de situatia practici. Acest
condensator va influenta si timpul de
raspuns al circuitului. lesirea optocu-
plorului va fi conectata in cireuitul
microcontrolerului cu care se face
masurarea frecventei. Pentru teste a
fost prevazutd posihilitatea conectarii
tranzistorului optocuplorului direct la
sursa de alimentare a circuitului
integrat, prin intermediul jumper-ilor

JUMP1 si  JUMP2. Conectarea
acestora duce la pierderea izolarii
galvanice si obtinerea unui semnal de
iesire cu amplitudinea de 15Vcc (egald
cu tensiunea de alimentare a monta-
jului).

Metoda de mésurare prezentata
permite masurarea tensiunilor alterna-
tive cu ajutorul unui microcontroler
industrial far& convertor analog-
numeric, informatia cu privire la ampli-
tudinea semnalului fiind prelucrata cu
ajutorul mai multor blocuri functionale si
transmisa microcontrolerului sub forma
unui semnal dreptunghiular cu o frec-
venta proportionala. Masurarea acestei
frecvente poate fi facutd aplicand prin-
cipiile numaratorului universal. *
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LM4780 Stereo Amplifi amplificatorului este

Evaluation Board prezemata in figura
° 7. Cablajul recoman-

® - - dat de producator
c este prezentat in fi-
J7 gura 8 (dubla fata).
Sunt incluse si
componentele optio-
nale, CSN, RSN, etc.
0 A L ale cdror functi si
valori s-au prezentat in
& + RB1 numerele anterioare.
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Cod 13012

.
- urmare din pagina 46 - Aplicatie: Cablajul recomandat

in ceea ce priveste radiatorul pentru  Kakl ikl bachaddd de producitor pentru
racire, producatorul recomandd modelul EoTHE Y] amplificatorul 2x60W

din figura 6. Daca este necesar, el trebuie
ventilat artificial cu ajutorul unui ventilator. in incheiere, asa cum am obisnuit
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AFISAJE

AFISAJE

Cod - 14617

Cod fumnizor - DEM16102SYH-PY
Afisaj alfanumeric 1x16
Dimensiuni: 80 x 36 x 10,5mm

29 lei

Cod - 12018

Cod furnizor - DEM161015YH
Afisaj alfanumeric 1x16
Dimensiuni: 80 x 36 x 9mm

Cod - 12017

Cod fumizor - DEM16101H
Afisaj alfanumeric 1x16
Dimensiuni: 80 x 36 x 9mm

Cod - 2519

Cod furnizor - PYC160101PTN
Afisaj alfanumeric 1x16
Dimensiuni: 80 x 36 x 9,5mm

23 lei

Cod - 12020

Cod fumizor - DEM16221SYH
Afisaj alfanumeric 2x16
Dimensiuni; 47 x 18,5 x 5,2mm

42 lei

Cod - 14618

Cod furnizor - DEM16216SYH-PY
Afigaj alfanumeric 2x16
Dimensiuni: 80 x 36 x 10,5mm

45 lei

Cod - 12019

Cod furnizor - DEM16216SGH
Afigaj alfanumeric 2x16
Dimensiuni: 80 x 36 x 9,5

Cod - 2521

Cod fumnizor - PVC160203PGN
Afisaj alfanumeric 2x16
Dimensiuni: 84 x 44 x 9,5mm

31 lei

Cod - 14597

Cod fumizor - DEM20281SYH-PY
Afisaj alfanumeric 2x20
Dimensiuni: 116 x 37 x 12mm

79 lei

Cod - 14598
Cod furnizor - DEM24251SYH-PY
Afisaj alfanumeric 2x24

Dimensiuni: 116 x 37 x 12mm

79 lei

Cod - 14595

Cod furnizor - DEM164818YH-LY
Afisaj alfanumeric 4x16
Dimensiuni: 87 x 60 x 13,5mm

79 lei

Cod - 12043

Cod fumnizor - PVC160401AGN
Afisaj alfanumeric 4x16
Dimensiuni: 87 x 60 x 9,5mm

75 lei

Cod - 12016

Caod fumizor - PVC200401PGN
Afisaj alfanumeric 4x20
Dimensiuni: 98 x 60 x 9,5mm

Pentru detalii tehnice, va rugam urmati link-ul: www.display-elektronik.de



ALFANLMERICGE, GRAFIGE

Cod - 13927

Cod furnizor - DEM128064ASYHLY
Afisaj grafic 128 x 64 pixeli
Dimensiuni: 93 x 70 x 13mm

129 lei

Cod - 10328

Cod furnizor - DEM240128BFYHLY
Afisaj grafic 240 x 128 pixeli
Dimensiuni: 100 x 65 x 12,3mm

220 lei

sicie.  Cod - 11874
Cod fumizor - DE112RS-20/6.5
Afisaj LCD - 2 digiti

e Dimensiuni: 28 x 30mm

7.8 lei

Cod - 11881

Cod fumizor - DE120RS-20/7.5
Afisaj LCD - 4 digiti
Dimensiuni: 70 x 38mm

24,5 lel

Cod - 11898

Cod furnizor - DE122RS-20/6.35
Afisaj LCD - 6 digiti
Dimensiuni: 70 x 30mm

17 lei

Cod - 11900

Cod furnizor - DE130RS-20/7.5
Afisaj LCD - 5 digiti
Dimensiuni: 81 x 38mm

28 lei

Cod - 11816

Cod furnizer - DE156RU-30/7.5
Afisaj LCD - 6 digiti
Dimensiuni: 137 x 46mm

Cod - 11931

Cod furnizor - DE158RS-20/8.4
Afisaj LCD - 4 digiti
Dimensiuni: 94 x 46mm

29 lei

Cod - 12089

Cod furnizor - DE113RS-20/7
Afisaj LCD - 3 1/2 digiti
Dimensiuni: 51 x 30mm

13,5 lei

Cod - 1318

Cod furnizor - DE114RS-20/6.35
Afisaj LCD - 3 1/2 digiti + 4 indicatii
Dimensiuni: 51 x 30mm

16 lei

Cod - 13198

Cod furnizor - DE123RS-20/6.35
Afisaj LCD - 3 digiti
Dimensiuni: 30 x 23mm

Cod - 1327

Cod fumizor - DE118R5-20/6.35
Afisaj LCD - 4 digiti + 3 indicatii
Dimensiuni: 38 x 20mm

13,50 lel

Cod - 13341

Afisaj LCD - 6 digiti
Dimensiuni: 24 x 38mm

31 lei

Cod - 2524

Cod fumizor - DE119RS-20/7.5
Afisaj LCD - 4 digiti
Dimensiuni: 51 x 30mm

13,50 lei

Pentru detalii tehnice, va rugam urmati link-ul: www.display-elektronik.de

Cod furnizor - DE132R3-20/8.4

AFISAJE



1 multimetru, 1 sursa de alimentare, 1 ciocan de lipit
Unitatea acopera 99% din nevoile unui laborator personal
Solutia optima pentru fncepatori sau institutii de invatamant

DHGITAL MY

MULTIMETRU DIGITAL
* Afisaj LCD cu 3 digiti si 1/2;
* Indicarea automata a polaritatii

* Tensiune DC: 200mV...600V in 5 trepte;

* Tensiune AC: 200V si B00V;

« Curent DC: 200pA...10A in 5 trepte;
* Test rezistenta: 2000Q2...2MQ;

» Test continuitate. diode. tranzistoare:
* Functie "data hold".

SURSA DE ALIMENTARE
STABILIZATA

* Tensiune de iesire
selectabila: 3-4.5-6-7,5-9-12Vce:
e Curent de iesire 1.5A (2Avv):
s Indicator LED - suprasarcina:
» Intrerupator ON/OFF;
* Riplu foarte scazut;
s |[ndicator LED alimentare.

conex
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STATIE DE LIPIT
« Ciocan de lipit: 24V
» Element de tncélz:re ceramic: 48W,
cu senzor de temperatura;
» Inferval temperatura lucru: 150...450°C;
= Echipat cu burete si varf de schimb.



