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Cel mai performant!

DVM66
s Afisor dublu 3 3/4 digiti, indicare gama
si functii, bargraf;
s Operare automata / manuala;
« Memorare date,calcul valoare maxima,
minima si medie, raport intre doua valori
sau toleranta;
= Maxim 1kVgq, 750Vg, 10A ¢ si Vg,
40MQ, 800kHz (sensibilitate 1V mg),
40uF;
= Test diode, tranzistoare si continuitéti;
= 91 x 189 x 31,5mm.
2 898 000 lei
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DVM68
= Afisor 3 3/4 digiti, indicare gama si
functii, bargraf;
* Operare automata / manuala,
memorare date;
e Maxim 1kVe, 750V g, 10A o 8i Agg,
32,6MQ, 32,6pF, 150kHz
(250MV s 1Vime Sensibilitate);
* Test diode, tranzistoare si continuitati;
* 91 x 189 x 31,5mm.

DVMB30L
* 3 1/2 digiti, indicare gama si
polaritate;
* Maxim 1kV e, 750V 5, 20A,
0,102...200M€, 1pF...20uF;
= Test diode, continuitati (cu buzzer)
si tranzistoare; :
* Masoara temperatura cu sonda K;
= 88 x 170 x 38mm.

* 729 000 lei *1 298 000 lei
4 N
Cel mai:
- Micl , _
DVM850BL - Complet! |
« Afisor LCD 3 1/2 digiti - leftinl -
cu iluminare; <
+ Maxim 600Ves Si Ve, avmai 199 000 leci @
10Acc, 2MO; X3
* Test diode, tranzistoare si DVMB10 ?é
continuitati cu buzzer; « 3 1/2 digiti: ;!g
eI cuec el ey » Maxim 500V 5 §i ga. 10Ag, : i
* 138 x 69 x 31mm. oMQ: coroa TTCC  Fec i
* 329 000 lei » Test diode si tranzistoare; R
«92 x 43 x 22mm.
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LM4663 - Amplificator audio in clasa D

Destinat utilizarii, in special, la
aparatura multimedia, laptop-uri sau
la orice echipament portabil cu
consum redus.

Circuitul integrat LM4663 ofera
4W (sau 2 x 2W Stereo) putere
electrica, pe o sarcind de 4Q la 5V
tensiune de alimentare. Etajele de
iesire sunt configurate in clasa D de
functionare, randamentul ajungand,
la puterea maxima, 83%.

Prezinta distorsiuni, masurate la 1W, de THD = 0,2%. Pentru a le reduce, se
utilizeaza tehnica modulatiei Delta-Sigma care compara semnalul de la intrare cu cel
de la iesire. Are intrare pentru semnal multiplexat si este prevazut cu protectie
termica. Este montat in capsula TSSOP cu 24 de pini.

National's Focus On - Vara 2000

Efticiency (%)

LM4651/52 - 170W in clasa D - Subwoofer

National Semiconductor propune
pentru domeniul audio un ansamblu
format din doua circuite integrate:
driver-ul LM4651 si modulul de

putere LM4652. Primul, ofera
proprietatile necesare unui
amplificator audio (protectie la

| scuricircuit pe iesiri, supratensiune,
| supratemperatura si supramodulare)
| plus un bloc oscilator si comparator
| cu modulatie PWM care mentin
| distorsiunile la un nivel redus.

Pe sarcind de 40 se obtine putere electrica de 120W, randamentul fiind de 85%.

Intrarea in regim normal de functionare se face lent ("soft-start”).

Modulul de putere - LM4652 - contine patru tranzistoare MOSFET alimentate de
la o sursa de tensiune dubla. lesirea pe sarcind se face cu filtru pentru frecvente
joase.

National'’s Focus On - Vara 2000

' Afﬁplificatoare operationale de putere Se_rla OP547/8/9

Aceasta serie, realizata de Burr-
Brown, ofera protectie termica si
control logic prin trecere in stand-by
daca protectia termica nu se
activeazd (sau trece iesirea amplifi-
catorului in stare de Inalta
impedanta). Circuitele integrate se
pot alimenta de la o sursa simpla
| sau dubla. Tensiunea maxima de
alimentare este de 60V, iar curentul

e maxim de varf prin sarcina: 10A
pentru OPA549, 5A pentru OPA548 si 0,75A pentru OPA547. Slew Rate este de
9,10, respectiv 6V/us.

Circuitele sunt prevazute cu pini pentru reglajul curentului limita prin intermediul

unor potentiometre sau convertoare D/A.

www. burr-brown.com/bbnews
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- Aplicatii -

Prezentare generala

Cele doua circuite integrate
LM2907 / LM2917, prin calitatile lor
electrice, prezinta un deosebit
interes pentru constructorii de
aparatura de masura si echipa-
mente de automatizare.

Pentru masurarea semnalelor
de joasd si medie frecventa,
determinarea turatiei motoarelor cu
ardere interna, masurarea capaci-
tatilor electrice mari la condensa
toarele electrolitice, controlu

Consecventi initiativei asumate in
numadrul trecut la pagina 8 unde
aminteam de posibilitatile tehnice ale
circuitului LM2917, prezentam un
grupaj de aplicatii cu acest circuit.

Se remarcd diferente de
topologie electrica si in
ceea ce priveste tipul de
capsula 1in care sunt
realizate cele doud circuite
integrate, astfel:

- varianta cu 8 pini
LM2907M(N)-8, respectiv
LM2917M(N)-8 are intrarea inver-
soare a comparatorului Trigger-
Schmitt conectata la masa (GND),
iar pinul 3 conecteaza intern
si 4 de la varianta cu
(LM2907N, respectiv L

- circuitul integ
capsula DIP16 of

ATELIER

n2917

ing. Croif V. Constantin

utilizatorului posibilitatea de a
dispune de comutare ferma, cu
histerezis si o buna rejectie a
riplului in orice aplicatie. De
valoarea lui (3':2 (figura 2) depinde
riplul tensiunii de la iesire si
raspunsul in timp (tranzitoriu) al
convertorului. Condensatorul C;
asigura liniaritatea convertorului
frecventa-tensiune, el fiind incarcat
si descarcat de un semnal
dreptunghiular de frecventa sem-
alului de la intrare (f,) cu factor
le umplere 50% si amplltudlne la
b2 (V.. = tensiunea de alimen-
Valoare medie a curentului
condensalor pe o perioada, T,

vitezei sau actionari cu c
vocala si senzoriala - LM2
LM2917 reprezinta solutii
imediate.

Convertor frecventa / ten
sub aceasta denumire
Semiconductor descrie in
sale de aplicatii, unde si cum
utilizate cele doua tipuri de circu
integrate. Acestea sunt realizate in
capsuld cu 8 pini - DIP8
(LM2907M-8/LM2907N-8 sau
LM2917M-8/LM2917N-8) sau cu
16 pini - DIP16 (LM2907N sau
LM2917N/M).

In figura 1 se ofera schema bloc
interna a lui LM2917 pentru cele
doua tipuri de capsule. Celdlalt
circuit integrat LM2907 are aceeasi
structurd internd insd fard dioda
zener (cu V, = 7,56V) aflata cu
catodul la pinul (9) de alimentare
(V).

2

LM2817NM

or este de 28V.
simplificata de test a
I integrat este redata in
ire 2. Caracteristicile electrice
e circuitului sunt:
- tensiune de alimentare: 28V,
- curent absorbit: 28mA,;
- tensiune de intrare diferentiala:
28V,
histerezis: 30mV pentru
V,mmre_QSOmV si f = 1kHz;
liniaritate’ 0,3% pentru
f = 1kHz...10kHz;

: = 50...500nA
figura Bf\

- curent prin sarcina:
Ik = SOMA tipic (figura 2).

Intrarea diferentiald ofera

C

(vezi

o reprezinta grupul R,-C, (prin
conectarea emitorului tranmstorulw
intern la intrarea inversoare a
amplificatorului operational), tensi-
unea la iesire va fi: Vo =i - Ry, iar
ecuatia de conversie va avea
forma:

Vo “fn " Cy - Ry =fyy -
(consta\nta‘ic unde “constanta” este
produsul V. * C, - R;.

Rezulta” astfel necesitatea
stabilizarii tensiunii de alimentare.

Existd anumite restrictii in ceea
ce priveste alegerea compo-
nentelor R, si C,. Pentru o
acuratete ridicatd C, trebuie sa
aibd o capacitate mai mare de
500pF. Valori mici determina erori
de curent prin Ry, in special la
temperaturi joase. Daca R, are o
valoare mult prea mare scade
liniaritatea curbei de raspuns.

noiembrie 2000
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] Tahometru cu LM2907

m:nm(

128 i

Cu un numar redus de componente se poate
realiza un tahometru cu raportul de conversie de
67Hz/V. Sarcina o reprezinta rezistorul de 10k de
pe care se culege tensiunea de iesire. Semnalul de
intrare este tensiunea indusd fin inductanta
conectata la pinul 1.

(J Convertor frecventa-tensiune
cu LM2917

Semnalul de frecventda necunoscutda se
injecteaza la pinul 1 al circuitului integrat, iar de pe
rezistorul de 10kQ (pinul 4) se culege o tensiune
continua ce are nivelul proportional cu valoarea
frecventei de intrare. Rata de conversie este
66Hz/V.

(J Capacimetru cu LM2907

5y
o

§

i
i
1 £

T1T1-

Condensatorul a carui capacitate se masoara se
conecteaza intre masa si pinul 2 al circuitului. La
pinul 1 se injecteaza un semnal cu amplitudine intre
10 si 15V si frecventa de 50Hz (sau 60Hz). Acest
semnal poate proveni de la reteaua de 220V/50Hz,
aplicat printr-un divizor rezistiv cu raportul 20 (de
exemplu un grup serie 100kQ + 5kQ). Rezistorul R
se tatoneaza in jurul valorii de 100...110kQ. Pentru
C, = 10..100pF se obtine la iesire 1..10V.
Masurarea se face cu un multimetru digital pe
gama de tensiune continua.

(] Indicator depasire frecventa
(vitezd) maxim admisa

Cu schema prezentatd se poate realiza o
aplicatie ce avertizeaza optic depasirea frecventei
maxime in cazul unor teste, depéasirea vitezei la
automobile s.a.

Cu valorile din schema LED-ul lumineaza
pentru o frecventa la intrare mai mare de 100Hz.

Se utilizeaza circuitul LM2907.

=

kg

() Zavor electronic cu LM2917

Asemandtor cu indicatorul pentru depasire vitezd maxima, iesirea
circuitului (pinul 4) este inhibata (V1 = 0V) pentru un semnal la intrare ce
depaseste o anumita frecventa. Circuitul este adus in stare initiala prin
intreruperea alimentarii.

Tranzistorul final este blocat pentru o valoare a frecventei de intrare data
de:

R 1
TIN_R - BC

.|+F12'FIC

noiembrie 2000
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() Adaptor Turometru / Voltmetru (auto)

Ultima aplicatie pe care o
prezentam, insa completa, este
kit-ul realizat de Conex Electronic
sub denumirea de “Adaptor
Turometru / Voltmetru (auto)”.

Se utilizeazd Tn automobile la
madasurarea turatiei motoarelor cu
ardere interna in 4 timpi cu
aprindere prin scénteie cu 3 sau 4
cilindri si la masurarea tensiunii de
la bornele acumulatorului.

platina (IN).

Adaptorul  functioneaza
impreuna cu un voltmetru cu
3% digiti si 200mV cap de
scala, recomandat  fiind
panelmetrul PM129-B comer-
cializat de Conex Electronic.

In continuare sunt date
caracteristicile tehnice ale

montajului.
- Doua domenii de masu-
rare pentru turometru:

100...1999rot/min cu o rezolutie de
1rot/min, respectiv 2000...1999rot/
min cu o rezolutie de 10rot/min;

- Gama de masurd pentru
voltmetru: 0...19,9V;

- Tensiune de alimentare:
10...15V/300mA.

Dupé plantarea componentelor
electrice pe cablajul imprimat
(figura 4), urmarind desenul de

elementul indicator - panelmetrul -.

Pentru reglarea voltmetrului se
procedeaza astfel; se pozitioneaza
SW, pe pozitia 2-3/5-6 si se
alimenteazda montajul la 12V; se
méasoara tensiunea de alimentare
cu un voltmetru etalon (un multi-
metru digital) si se regleaza RV,
astfel incat indicatia panelmetrului
sa coincida cu cea a etalonului.

Reglarea turometrului se face in
urmatorii pasi:

- se comutd SW, n pozitia 2-1 si
SW, in pozitia 2-1/5-4;

- se aplicad la intrare (pinul IN) un
semnal cu frecventa de 20Hz si
amplitudine de cca. 12V fata de
masa;

- se regleaza RV, astfel incat
panelmetrul sa indice valoarea 600
pentru motoare in 3 timpi;

- se verificd functionarea pe
domeniul de

um

e
Il'"_ UZ?:'I
fq
e

T
-UIF- L=

masura a
turatiilor  mari
comutédnd S, pe
pozitia 2-3f‘5-6,
situatie In care
panelmetrul
trebuie sa indice
60, respectiv 80.

Dupa exe-
cutarea acestor

reglaje adap-
torul se montea-
za in automobil,
panelmetrul si

axmpn
—

cele doua co-

WOLTMETRLE

mutatoare mon-
tandu-se
bord.

pe

Aparatul reprezintd o varianta
imbunatatita a turometrului electro-
nic prezentat in revista Conex Club
(decembrie 1999) la care s-a
adaugat un divizor de tensiune
(Rs-RV,, figura 3) pentru masura-
rea tensiunii la bornele acumulato-
rului.

Modulul utilizeazé o pereche de
conectori cu 10 pini (mamé/tata) ce
permit atasarea a doua comuta-
toare, unul simplu (care comuta de
pe gama de 2 000 rot/min pe cea
de 20 000rot/min) si unul dublu
(selecteaza functiile voltmetru sau
turometru), alimentarea montajului
(+12V_, si GND) si conectarea la

4

echipare (figu-
ra 5), se trece la
conectarea co-
mutatoarelor
externe SW, si
SW, si sursa de
alimentare prin
intermeidul co-
nectorului pere-
che corespunza-
tor celui de pe
cablaj cu ajutorul
unor conductoa-
re alese conve-
nabil ca lungime;
se monteaza de

asemenea Si

noiembrie 2000
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Alimentarea
amplificatoarelor de putere
cu circuite integrate

1. Stabilirea valorii tensiunii
si a curentului de alimentare
pentru amplificatoarele
de putere cu circuite integrate

O prima caracteristica a unui
sistem de alimentare este ca sursa
de alimentare a amplificatoarelor
de putere trebuie s& asigure
obtinerea puterii utile P, pe
rezistenta de sarcind R, datd, cu
un factor de ondulatie dat.

Din formula puterii utile se afla
valoarea de varf (amplitudinea) a
tensiunii si curentului ce se aplica
pe sarcina R

Uov = 'PO 7 2Rs:
I, =4P, [ 2R,

Pentru nedistorsionarea sem-
nalului datorita limitarii tranzistoa-
relor din etajele finale la valoarea
U,, se mai adauga aproximativ 5V.
Dacad sursa nu este stabilizata
(cazul uzual), la varfurile de curent,

noiembrie 2000
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tensiunea
sursei scade,
avand o re-
o zistenta  in-
| ternd finit&,
astfel la su-
ma U, + 5V
se mai adau-
| ga cca. 15%.
Cu aceasta
marire se e-
vita si even-
tualele caderi
de tensiune
| pe conduc-
toarele de a-
limentare a amplificatorului.

Tensiunea retelei de alimentare
poate avea o variatie de +10%.

Pentru asigurarea puterii utile
P, in conditile n care tensiunea
de retea scade cu 10%, tensiunea
sursei se mareste cu 10%. Tinand
seama de cele prezentate
tensiunea sursei de alimentare
(nestabilizatd) este:

Vo= (U, +5)-(1+0,15) - 1,1=
(U, +5) 1,26

Cand tensiunea retelei creste
cu 10%, tensiunea de alimentare
este:

Vsmax = (Ugy+ 5) - 1,4

Aceasta valoare V. .. trebuie
sa fie mai micd sau cel mult egala
cu Vguax: data in catalog pentru
circuitul integrat de putere din
amplificator.

In cazul circuitelor integrate de
putere destinate aplicatiilor auto,
tensiunea de alimentare este cea a
bateriei auto cca. 13V. Asemenea

ing. Imre Szatmary

circuite sunt insa capabile sa
debiteze in difuzorul de impedanta
mica, curenti mari sau se utilizeaza
configuratia in punte (BTL).

Sursa de alimentare trebuie sa
asigure curentul mediu absorbit de
amplificator. In audiofrecventa
semnalele fiind sinusoidale,
curentul mediu absorbit din sursa
de alimentare este dat de relatia:

lg = lo/m =V, /1R [A]-

Cunoscand V, si I, aflam
puterea medie absorbita din sursa
de alimentare:

P, =V V, /7R, [W]

Aceastd putere este cea
debitatd de sursa la bornele
acesteia, urmand a se proiecta
sursa de alimentare.

Sursa de alimentare stabilizata
sau sursa nestabilizata? Utilizarea

“sursei de alimentare stabilizate

pentru amplificatoarele AF de
putere are doud dezavantaje:
primul - este scumpd, avand in
vedere tensiunile si curentii mari
pe care trebuie sa fii asigure; al
doilea - pentru asigurarea puterii
muzicale, varfuri de putere din
spectrul muzical, trebuie supra-
dimensionatd, practic cu cca. 50%.
Practica amplificatoarelor ne
demonstreaza ca o sursa formata
din redresor cu filtru capacitiv,
corespunzator proiectata, asigura
pe deplin alimentarea amplifi-
catoarelor cu Cl de putere.
Alimentarea Cl de putere poate
fi facutd cu o tensiune de
alimentare: +V, si masa (GND)
sau cu doud tensiuni de alimentare

wCR 1020 30 40

=

50 80

100 200 300 500

y=UN (%) 6 3,5 2 1.5

(81 B ¢ 1 s 0.3 025 0,15




| asemenea fil-
traj se obtine
1 1a iesirea din
amplificator
un raport
semnal / zgo-
mot de 80dB
(vezi para-
graful urma-
tor).
Tinand
seama ca
varfurile de
curent |, nu
sunt uniform
| distribuite in
| spectrul de

+V, si -V, fatd de masd (GND).
Prezentam in figura 1 cele doua
variante ale surselor de alimentare
cu configuratia redresor dubla
alternanta n punte, cu filtru
capacitiv.

Valoarea condensatoarelor de
filtraj se stabileste in functie de
tensiunea de ondulatie (riplul)
maxima, tensiunea de alimentare
V, si amplitudinea curentului util
B
Sarcina alimentatorului la
curentul de varf |, are rezistenta:

Ry =V, [V1/ 1, [A] [

Tensiunea de ondulatie U, este
dependentd de produsul ®CR,_,
unde o = 2pf =2 - 3,14 - 100Hz =
628 (Se condiserd f = 100Hz,
pentru redresarea dubla alter-
nanta).

Dependenta  tensiunii  de
ondulatie functie de wCR, este
datd in grafice. Prezentam alaturat
cateva valori uzuale ale factorului
de ondulatie y = U,/ V_ (%)

Exemplu: Vg = 30V, P, = 50W,
R, = 4Q si U, = 90mV,,

loy = YP/2Rg = V50/8 = 2,5A

calculam rezistenta de sarcind a
alimentatorului: R, = 30/2,5 = 12Q2,
din tabelul de mai sus obtinem: y =
0,09 - 100/30 = 0,3%, prin urmare
produsul ®CR, = 200; de unde: C
= 200/wR,, sau C = 200/628 - 12 =
0,026 [F] = 26 000pF. Cu un

audiofrecventa, calculul capacitatii
de filtraj C se poate face si la
valoarea medie a curentului din
sursa de alimentare.

In acest caz: R, = VI, =
VJ/(l,/r) = 30V/0,8A = 37,50,
rezultdnd pentru aceeasi tensiune
de riplu (90mV,) C = 8500pF.

Valorile mari ale condensa-
toarelor de filtraj permit debitarea
varfurilor de curent pentru durate
foarte scurte de timp, astfel
puterea muzicald pe care o poate
debita circuitul de putere este
asiguratd.

Conductoarele dintre sursa si
amplificator trebuie sa fie cat mai
scurte si cu o sectiune suficient de
mare, atat pentru reducerea
cédderilor de tensiune, cat si penru
micsorarea inductantei proprii ale
acestora. De reguld se practicd
impletirea conductoarelor. De
asemenea, portiunile de circuit ale
cablajului imprimat care alimen-
leaza circuite integrate de putere
trebuie sa fie suficient de late, din
aceleasi considerente.

Cunoscénd valorile: Vg (+Vg; -
V), I, () si oCR, se poate

proiecta redresorul sursei de
alimentare.
Dupa realizarea practica a

sursei de alimentare, se va masura
cu un voltmetru de c.a. sau cu
osciloscopul tensiunea de riplu, in
conditiile Vg, I,, (I;) date. Tinand
seama de tolerantele valorii

MEMORATOR

capacitatilor electrolitice de filtraj,
valoarea C calculata, se va majora
cu cca. 20...40%.

2. Calculul tensiunii de
ondulatie (riplul) al tensiunii de
alimentare pentru obtinerea
raportului S/Z dorit.

in afard de zgomotul propriu al
circuitelor amplificatorului, o sursa
importantd de zgomot o constituie
tensiunea alternativé si de zgomot
suprapusd pe tensiunea continua
de alimentare. Ponderea zgomo-
tului sursei de alimentare este
tensiunea ondulatorie - riplu ca
efect al filtrajului. Vom analiza cat
de mare poate fi riplul pentru
obtinerea unui raport semnal/ zgo-
mot dat.

Raportul de rejectie al riplului
tensiunii sursei de alimentare SVR
la circuitele integrate de
audiofrecventa este cuprins fintre
50...120dB.

Prin definitie: SV
unde:

U, = tensiunea efe
lenta la intrare Cl a rip

U, = tensiunea efec
sursei de alimentare;

De regula SVR
catalog in dB; vom

ransforma
valoarea din dB in raport:
SVR [dB] = 20 log(SVR
de unde:
Iog(SVRrapon) = SVR (dB)/20

rapQrt)l

SVR = -60dB:
Iog(SVRrapm) = -60/20 = -3, deci
SVR.. . =10°.

As?‘?el, tensiunea echivalenta a
riplului la intrarea in amplificator
este:

Exemplu:

Uine = U, - SVHra rt
Tensiunea echivalenta la intrare
U, cu frecventa de 100Hz, (in
cazul redresarii dublei alternante)
va fi amplificatd cu A, si se va

regasi la iesire cu valoarea:

Uiesr = Ay * Uiy

unde A, este factorul de

amplificare in tensiune a Cl.
Pentru obtinerea unui raport
semnal/zgomot S/Z dorit,
cunoscand tensiunea utila efectiva
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INSTRUMENTE D|

Multimetrul MG66

DvWBs

» Afisaj LCD dublu (30 x 60mm), 3 3/4 digiti:
* Tensiune continua: 400mV+0,5%, 4 / 40 /
400V+0,3%, 1000V+0,5%;

= Tensiune alternativa:

4/40/400V+0,8%, 700V+1,2%, 400Hz;

s Curent continuu: 4 / 40 / 400+1,0%, 10A+2,0%;

* Curent alternativ:

4/40/400mA+1,5%, 10A+3.0%, 400Hz;

* Rezistenta:

4000 (rezolutie 0,10) / 4kQ / 40k} [ 400k /
4MQ+0,6%, 40MQ+1.0%;
= Capacitate:

40nF (rezolutie 10pF)
40uF+£2,0%;

/ 400nF [/ 4pF/

= Frecventa:

4kHz (rezolutie 1Hz) / 40kHz / 400kHz /
800kHz+1,0%, 1V . sensibilitate;

= Verificarea tranzistoarelor

(hgg = 1...1000) si diodelor;

= \erificarea continuitatii (cu buzer);

= Memorarea si inregistrarea datelor, calcul
valoare maximd, minima si medie, raport a
doua semnale si toleranta, bargraf pe display;
* Scalare automata / manuala;

* Dimensiune: 91 x 189 x 31,5mm;

« Greutate: 310g.

Se livreaza cu husa de protectie.

L L LR LN R R T N TR T

de iesire Uy, avem:
Uy/Viser = S/Z; amintim ca

Uy = VPR,

Cu valoarea U, aflam U, =
U,.s/A,: Necesare pentru obtinerea
raportului S/Zg dat.

Aflam: U, = Umr/SVR{rapon)r in
valori efective.

Daca se cere valoarea tensiunii
de ondulatie (riplu) in valori varf la
varf, se obtine:

U,,=2.V2U,=283U,

Exemplu: Amplificatorul echipat
cu TD7294 are un SVR = -60dB.
Sa aflam ce riplu al surselor de
alimentare V. * si V. este admis

pentru obtinerea unui raport S/Z =
80dB, la o putere de P, = 50W pe
sarcina de R, = 4Q si amplificarea
de tensiune A, = 30.
Calculam:
SVR(rapor‘U =
SVR gpon = 10°

U,=V50.4.4=283V,

-60dB/20 = -3;

Din: (SfZ)lrapm 80dB/20 = 104,
rezulta:

L_liesr = 28,3V/10000 = 2,83mV ,
apoi:

u 2,83/30 = 0,094mV._,, de

inr ef

unde: U, = 0,094 - 1000 = 94mV y,
valoarea varf la varf: U, = 2,83 -
94 = 266mV = 0,266V,,,.

Cu valoarea tensiunii ondulatorii

o cat si pentru Vo
considerandu-le egale in valoare
absoluta.

Facem aici mentiunea céa
valoarea SVR a circuitului integrat
este dependenta de frecventa, de
valoarea rezistenfei sursei de
semnal, de valoarea tensiunii de
alimentare si a rezistentei de
sarcind. Producatorul prezinta
(uneori) graficul SVR functie de
frecventd cu parametrii  sus
mentionati. Stabilirea valorii SVR
trebuie sa fie astfel incat raportul
S/Z necesar sa fie asigurat in toata
banda de frecvente audio. in
exemplul prezentat mai sus, unde
am ales valoarea cea mai mica a

T,
L= j¢C

a)

aflate se va proiecta filtrul din SVR = 60dB, corespunzatoare
sursa de alimentare, atat pentru f= 10kHz.
T
[ i /53
+V, Y
o +V,
0 -V,
° GND =G L=16G
b) T‘
. © GND

Surse de alimentare: a) cu o tensiune; b) cu doua tensiuni.
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Generator AF

de ridicat al

Costul destul
instrumentelor de laborator
profesionale are drept rezultat
imposibilatea achizitionarii lor de
cétre marea majoritate a tinerilor
amatori de constructii electronice.

Tinerilor constructori le este
dedicat prezentul articol in care se
prezinta realizarea unui generator
simplu care, odata construit si
reglat ii va ajuta in cele mai diverse
situatii practice, cum ar fi:

- reglarea ampli-
| ficatoarelor de joa-
sa frecventa;

- reglarea filtre-

- —| lor de joasa si

| medie frecventa;

- generator de tact
pentru experimentari
| cu circuite digitale de tip
CMOS (dar la nevoie si TTL
dacid i se adauga o interfata
cu un Trigger-Schmitt
SN74HC13) :

- generator pentru instrumen-
tele de masura a inductantelor si
capacitatilor.

Dupa cum se poate constata
din figura 1 aparatul utilizeaza un
singur circuit integrat de tip CMOS:
CD4046 (sau MMC4046 -
Microelectronica) care face parte
din familia PLL-urilor (Phase
Loched Loop) si are in interior un

ing. Cabiaglia Giovanni

Generatorul descris acopera banda
de frecvente de 1Hz..1MHz in 6 game
fiind considerat ca un accesoriu
indispensabil in activitatea practica a
oricarui electronist.

VCO (Voltage Controlled
Oscilator) adica un oscilator
comandat in tensiune. in figura 2
se prezinta schema bloc (simplifi-
cata) a CD4046.

inainte de a trece mai departe,
este necesar a se face o serie de
precizari privind performantele
generatorului. Gamele de frecven-
ta generate sunt in numar de sase,
dupa cum urmeaza:

1. Gama de foarte joasa frec-
venta: 1Hz...10Hz

2. Gama de frecvente joase:
10Hz...100Hz

3. Gama de frecvente medii:

: "_ G5 10u (NF) THz...10Hz
"" C8 Tu(NP)  10Hz.100Hz
I_‘ cT 100n 100Hz...1kHz
=l
3 ”" 8  10n  1kHz.10kHz
t‘_”_. ce in 10kHz... 100kH=
. | c10  s56p
I-. oo 100KHz...1MHz

g
B
() [eeepn
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100Hz...1 000Hz

4. Gama de frecvente inalte:
1 000Hz...10 000Hz

5. Gama de frecvente ultra-
sonice: 10kHz...100kHz

6. Gama de frecvente radio:
100kHz...1MHz

Forma semnalului la iesirea
pinului 4 este rectangulard cu
amplitudinea variabila din Rq intre
3mV si maxim 6,6V, (adicad
3,3V pentru alimentare la 9V si
de 5mV pana la 9V, (adica
4,5V ) cand sursa este de 12V.

Facem aici precizarea impor-
tanta ca NU trebuie depasita
tensiunea de alimentare de 15V,
(ideal pentru un aparat stationar
fiind folosirea unei surse reglabile
cu un LM317 astfel incéat, la iesire
sa obtinem exact 10V, , situatie ce
se manifestd n  domeniul
13...14V__ tensiune de alimentare
a montajului).

Stabilitatea frecventei este
foarte buna (a se utiliza numai
condensatoare poliester pentru
Cs...Cg), iar daca se doreste un
reglaj fin al frecventei generate,
recomandam pentru R, un poten-
tiometru multitura prevazut cu un
cadran.

Montajul se va realiza pe un
cablaj imprimat asa cum este
prezentat in figura 3, plantarea
componentelor este oferitd in
figura4 (a se examina atent si
fotografia).

Variatia frecventei se realizeaza
prin modificarea tensiunii pe pinul 9
al integratului si schimbarea capaci-
tatilor montate intre pini 6 si 7 (cu

!

ajutorul comutatorului dublu S,).

Deoarece tensiunea pe pinul 9
trebuie sa fie cat mai stabila, ea se
va prelua de la divizorul rezistiv ce
pleaca din pinul 15 si este conectat
la o dioda zener (compensata
termic) aflatd in interiorul
integratului.

Modificand R, (in  limite
rezonabile) cand cursorul lui R,
este la masd se va schimba
valoarea minima a frecventei (pe
oricare gama am lucra), pe céand
modificand R; se va retusa
valoarea maxima a frecventel
(daca se modifica de exemplu Rq
de la 10k la 15kQ si suntem pe
gama 1, frecventa se va modifica
de la 27Hz la 100Hz.

Daca se va reduce valoarea lui
R; de la 6,8k la 4,7k, aceeasi
gama va deveni 10Hz...145Hz.

Am facut aceste precizari
pentru a cauta in procesul de
reglare sa se aleaga astfel
condensatoarele, incat capetele
de scald sa cada de fiecare data in
acelasi punct; cele 270° ale
potentiometrului vor avea aceleasi
cifre de fiecare data, dar factorul
de multiplicare va fi diferit functie
de gama (pe prima x1, pe a doua
x10, pe a treia x100, pe a patra x1
000, pe a cincea x10 000).

Consumul montajului va fi de
10...15mA. El poate fi folosit si in
variantd portabilda (renuntand la
afisarea cu LED-uri a gamelor, iar
pozitiile lor pot fi inscriptionate Tn
dreptul indicatorului butonului de
pe comutator) caz in care se poate
folosi o baterie de SV sau chiar

12V (formata din 8 bucati de tip A
inseriate).

Se va acorda atentie la polari-
tatea condensatoarelor electroliti-
ce si la montarea corecta a
integratului in gauri fnainte de a fi
sudat (sau in soclu).

Placa de afisare (optionald)

Reglajul este deosehbit de
simplu, daca avem acces la un
frecventemtru digital cu care sa
citim valoarea generata pentru
fiecare din cele sase game (atentie
la tatonarea condensatoarelor
Cs....Cq, iar la ultima se va regla
C,p cu o surubelnita de plastic
pentru a corespunde si marcajul
pe ultima gama).

In incheiere, doua sfaturi.

- Daca doriti s& modificati
gamele (altfel decét in cadrul
articolului) nu coboréti prea mult
valoarea rezistorului Ry pentru ca
daca nu ramane “putina tensiune
pozitiva” la pinul 9, oscilatorul din
4046 va inceta sa lucreze.

- Pentru cazul cand se va lucra
pana la frecvente de 2...2,5MHz
(C,, total deschis) este bine sa se
prevada in paralel pe C,; un SMD
de 0,1yF (ceramic) care se aplica
direct pe partea cu lipituri.

La comutator S2b
(v}

La comutator
82b

LaR10+S2a : “P

noiembrie 2000




CATALOG

B
Transformatoare de curent

ASM10
~——
= 4
E #
£
o‘J_
2 i
I 20
Q ’/
o ~
%10
5 :
I o v Vi ey T TR R T

Curent masurat (A)

Date Tehnice Generale

Tr’;‘i"s"’"“am’ - Tensiunea de izolatie intre infasu-
e curent S p w
. rarea secundara si primara:
290Vea © 3 — ASMI0 Sarcina 2 500V
50Hz | - Curentul r - Frecventa de lucru: 50 sau 60Hz;
i masurat | R - Temperatura de functionare:
-40...120°C;
500 g g :
- d':?:;;’ﬂ ] m - Toleram,et. ¢10°{o,
CNX 5 Voltmetru - Gama masurata:
138 H CNX199 .
GND 4 {cmm; CHXATT) [(J ASM 10 - 1...10A;
= (] ASM50 - 1...50A;
A‘Ncc‘l J- -Lw'ccz [j ASMY5 - 5...75A;
[ ASM100 - 5...100A.
Exemplu de utilizare Certificat 1SO - 9000.
S.. 136
@0 /1 Z
-% i //’/ %
= o0
& T L7t
8 ; y
=
5 JEgor
0 ¥
5 wAZ
[ ASM50
0 10 20 3N 40 50 &0 70 auuw 100 110 120 ASM?S
Curent masurat (A) ASM100
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rotecti

Din punct de vedere functional
protectia se realizeaza prin
intermediul unor contacte de releu
care sunt actionate sau nu pe
perioada unor fenomene electrice
tranzitorii.

Montajul propus asigurd doua

a) anclansarea releului (deci si
conectarea  difuzoarelor) cu
intarziere de cateva secunde,
protejandu-le de regimul tranzitoriu
la pornirea amplificatorului de
putere; astfel, se scapa si de
deranjantul “pocnet” care se aude

a incintelor
zustice

Vasilescu lon,
YO3CC

b) declansarea imediata a
releului la curentul continuu sesizat
pe oricare dintre iesirile amplifica-
torului la care este cuplat montajul,
indiferent de polaritatea fatd de
masa.

Difuzoarele sunt construite sa
lucreze n curent alternativ.
Amplificatoarele audio de putere
cu iesire prin condensator nu
necesita acest sistem de protectie,
in schimb acesta este foarte
necesar pentru amplificatoarele
alimentate cu sursa dubla. La
acest tip de amplificator, daca se
strdpunge unul Tn cele doua
tranzistoare ale etajului final,
atunci exista riscul ca toata
tensiunea continua de pe una din
cele doua ramuri de alimentare sa
treaca prin boxé spre masé, ceea
ce i-ar fi fatal. Desenul circuitului
Si plantarea

functii: in difuzoare; imprimat
T
b1 BC10TA
14148
R1 R2 R3
01:: 1N4143 1M4148
ATW2EY
c2
ATW2E ——
=E
2T
b 1Y

11
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Voltmetru digital cu
afisor LCD

— T — o e IS i A U IR

| utiliza ca voltmetru digital
individual sau intr-un ansamblu
de masura si control.

Descriere

afisarea  valorii
masurate pe LCD a fost
proiectat circuitul integrat
ICL7106 (rudd cu ICL7107
prezentat In numarul prece-
dent), care indeplineste toate
functiile necesare unui voltme-

Pentru

Asa cum anuntam in numarul
precedent al revistei, continuam
miniserialul destinat aparatelor de
masura propunand spre realizare
un voltmetru digital cu afisor cu
cristale lichide (LCD). Se poate

componentelor sunt prezentate in
figura 2, respectiv 3.

Dupa realizarea montajului si
inainte de montarea lui definitiva in
cutia amplificatorlui este bine sa se
verifice functionarea, astfel:

1) se alimenteaza montajul si se
observa releul, care trebuie sa
anclanseze cam aproximativ la
doua secunde dupé alimentare;

2) cu un voltmetru se verifica
fatd de masa toate valorile de
tensiune notate pe schema;

3) cu o baterie de 1,5V
conectata (indiferent de polaritate)
intre punctele A sau B (notate pe
schema) si masa, releul trebuie sa
se dezanclanseze si 88 rdméana in
aceasta pozitie cat timp mentinem
alimentarea la intarea montajului
de la baterie; dupa deconectarea
bateriei releul se va anclansa din
nou cu aceeasi intarziere de
aproximativ. 2 secunde. Cu

12

tru digital.

Afisarea valorii masurate se

face cu 3% digiti si punct zecimal.
Spre deosebire de celelalte

circuite cu care se Inrudeste,

ICL7106 are referintd de tensiune

internd. Numarul componentelor

aceasta, verificarea montajului s-a
incheiat si se poate monta definitv
in cutia amplificatorului.

Releul are doud perechi de
contacte normal deschise. lesirile
celor doua amplificatoare (stanga-L
si dreapta-R) se leaga la mufele
pentru difuzoare prin intermediul
acestor contacte (fiecare canal cu
contactele sale).

externe este redus, dupa cum se
remarca din figura 1. Tensiunea
masurata, in gama 0...200mV, se
aplica circuitului prin grupul de
integrare R,-C; pe la bornele INY,
respectiv. IN". Curentul la intrare
este de 1pA.
La borna V., respectiv GND
montajul se alimenteaza cu 9V (de
la o baterie), consumul fiind mic
(putere disipatd <10mW). Pentru
extinderea domeniului de masura,
peste 200mV, bornele IN* si IN” se
vor cupla la niste divizoare de
tensiune calculate corespunzator.
Voltmetrul digital este prevazut
cu un selector logic de punct
zecimal comandat din exterior.
Conectarea unuia din pinii DP,,

de volum).

Rezistorul R,, serveste la
limitarea curentului prin releu; in
functie de tensiunea de lucru a
acestuia se madifica si valoarea ei.
Alimentarea montajului se face
chiar de la sursa de alimentare a
amplificatorului.

Optional, montajul

mai are comutato-

rul S, care (daca
se opteaza pentru
el) se va monta pe | |4+

panoul fata al am-

plificatorului. Aces-

ta permite, din ex-
terior, decuplarea

normala a boxelor
cand suna telefo-
nul de exemplu
(fara a mai actio-

na potentiometrul

noiembrie 2000




AMC

DP, sau DP; la masa are ca efect
afisarea pe elementul LCD a
punctului zecimal corespunzator.
Comanda logica se realizeaza prin
intermediul  circuitului integrat
IC2-CD4077 (echivalent cu MMC
4077) care reprezintd un cvadruplu
NOR exclusiv si permite afisarea
unui singur punct zecimal (activ pe
zero logic). In caz ca sunt selectate
doua puncte (accidental) nu se va
afisa nici unul. Tabela de adevar a

circuitului 4077 este prevazut in
figura 2.

Recomandari constructive

Montajul necesita cateva precu-
atii la operatia de asamblare. Dupa
montarea componentelor pasive,
inainte de a se trece la montarea
circuitelor integrate si a afisorului,
se verificd daca au fost montate
toate strapurile (notate cu J - figu-
ra 4), ulterior aceasta operatie fiind
imposibila.
Dupa montarea circuitelor

Capsula CD4077.

Poarta NOR - exclusiv.

Afisar LCD
Bareta 20 pini

= in1egra1eu (IC1 $iu IC2) se deasupra circuitului IC1, asa cum

AO1 148 v, monteazlalcele doua baret:e el g wadein fotografie.
| B 2 130 H 20 de pini, care formeaza un  pogenele cablajului si cel de
| J=A@B [3 120 g Soil;igc?rntjlm aggomlr:]‘;?éazé amplasare se gasesc in figurile 3si 4.
J=CaD 4 110 M=GeH - S_e pom_hongazé apoi cuursorul
c iy i semireglabilului RV, la jumatatea
gs 100 L=E®F A J cursei; se alimenteaza montajul cu
D e 9 F % tensiune continuda de 9V respec-
B , tand polaritata indicata in schema.
V. Q7 8P E il La pinii 35 si 36 ai lui
J=A®B IC1-ICL7106 unde se afla referinta
interna se conecteaza un voltmetru

O +av
+8 ﬂ—l—‘— W+ osci P
R1
oscz |88 3
A1 100K
B1 " o1
31 100pF
E1 TEST Be
Fi REFHI |2 ey
4] B
12 _{ Az REFLO |22
E = RM RV1
] 1
o2 CREF1
% e e
Fz
[T CREFZ »ﬁ.j- e ™
23 - O AuF
B3 common|-22 T2
c3
(=] R4
= 108 e 31 — 1N
Fa  lcL7ioe =i i T
@3
icoz U ] i IN-
MMC4077 AB4 oa O.01uF
+gv 28 |
A 0.4TuF
POL RS
a1l eurF %
afaj2}1]olo|a ep arc
= Il
VHOGMLFE V- INT
1]
g aHn 0.22uF
v
8
ABJKCDS
slelr
J L

oo

o oP3
o DP2
[l] rE [J R7 R8 —o P
100K 100Kk 100K GND
O +av OiI‘:‘D
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etalon. Se va regla RV, pana se
obtine pe afisorul voltmetrului
etalon valoarea de 100mV, situatie
fn care voltmetrul construit este
calibrat pentru U; in gama
0...200mV. Ulterior se trece,
eventual, la calcularea si
montarea de divizoare rezistive
pentru extinderea domeniului de

masurare.

Afisor LCD se poate procura de
la Conex Electronic.

Atentie! Exista varianta de
circuit ICL7106R care prezinta o
dispunere a pinilor, la capsula, in
oglinda comparativ cu ICL7106.

AMC

A B J
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 1
Tabelul de

adevar al portii
NOR-exclusiv. Fig. 2c)

91 NN\ ¢
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e

ol o flaf o g [
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7.1.3) Masurarea printr-o metoda
de compensare

Daca se dispune de un generator
de semnal standard (care contine un
atenuator calibrat), sau de un
generator oarecare si de un atenuator
calibrat intercalat intre generator si
punte, atunci puteti folosi o varianta a
metodei de la § 7.1.2 in care V,, este
folosit ca simplu indicator de nivel.
Prin aceasta se intelege ca citirile
nivelelor in cele doua situatii (calibrare
si masurd) nu se mai fac pe instru-
mentul V,,, a cdrui indicatie este folosi-
ta ca simplu reper, deci scala sa nu
mai este necesar sa fie elalonata, ci
doar sa contina simple diviziuni
numerotate pentru a stabili o indicatie
de referinta. Pentru a evita confuziile,
indicatia respectiva a Ilui V, va fi
denumita ‘reper de compensare’.

Cele doua citiri necesare masurarii
se vor efectua numai pe atenuatorul
calibrat si pentru cd relafiile de calcul
sunt altele decét in metoda de la §
7.1.2, in locul denumirii “nivel de
maésura” (U,.5,) 0 vom folosi pe cea
de ‘nivel de compensare” U,

Pentru masurare se procedeaza
astfel: Dupa stabilirea frecventei
generatorului la valoarea necesara se
procedeaza la calibrarea puntiii pentru
I' = 1 lasandu-i mufa Z, in gol. Se
regleaza nivelul generatorului la o
valoare ca&t mai micad (de ordinul
microvoltilor) astfel incat cu V, pe o
sensibilitate cat mai mare, indicatia
acestuia - care va fi “reperul de
compensare” sa fie usor de retinut, iar
erorile absolute de citire sa fie cat mai
mici. Se citeste indicatia atenuatorului

noiembrie 2000

de reflexie (V)

ca fiind “nivelul de calibrare” U_,,
dupa care se conecteaza obiectul
masurat la mufa Z, a puntii si prin
cresterea nivelului semnalului cu
ajutorul atenuatorului se urmareste
ca indicatia lui V,, sa ajunga exact la
“reperul de compensare”. In
aceasta situatie se citeste indicatia
atenuatorului ca fiind “nivelul de
compensare” Uq ..

Daca atenuatorul este gradat in
tensiuni (Vv sau mV), atunci
coeficientul de reflexie masurat este:
G = U /U ompr Céand atenuatorul este
gradat in unitati logaritmice (dB, dBp
sau dBm), pierderile de reflexie se
calculeaza cu relatia: RL = Usomp
Uy (in dB) (vezi nota 12).

Cand se \ulilizeaza aceasta
metoda de masura nu trebuie sa se
uite ca este o variantd a metodei de la
§ 7.1.2, deci conditile impuse impe-
dantei interne a generatorului echiva-
lent sunt aceleasi, cu mentiunea ca in
acest caz precizia citirilor pe atenuato-
rul de umé’.lsuréi (Ugg 81 Ugorp) este
afectata direct daca sarcina sa (deci
impedanta vazuta spre punte la borna
de generator a acesteia) nu este la
valoarea sa nominald (50 su 75€2).

Se intelege cd metoda de la
puncul “b®, adica utilizarea unui
atenautor suplimentare conceput
pentru realizarea “adaptarii prin
pierderi” este singura indicata.

De remarcat faptul ca, deoarece
rolul lui V, este doar de indicator, se
poate folosi in acest scop cu rezultate
acceptabile si un receptor cu indica-
torul de nivel nu neaparat gradat
corect in grade S.

7.2. Detalii
constructive generale

Deoarece noua versiune deriva
din versiunea A, detaliile constructive

ing. D. Blujdescu

referitoare la pozitia celor doua
rezistoare Z; in casetd (cat mai
departe de pereti si cat mai
asemanator pozitionate), a tipului de
mufd recomandat, a formei usor
alungite a casetei etc., raméan
aceleasi.

In principiu, singura diferenta ar
trebui s& se refere numai la realizarea
balunului, de care de altfel ne vom
ocupa n amanunt. Totusi, anumite
particularitati ale versiunii B si
experienta noastrd dobanditd in
utilizarea sa ne indeamna la unele
observatii constructive:

Versiunea noua este prevazuta cu
patru mufe identice si desi in siuatia
cea mai des intalnitd Zgper = Z; - din
punct de vedere teoretic - locul de
conectare a generatolui si a lui V, pot
fi schimbate intre ele, comportarea
puntii nu va fi aceeasi. Motivul este
acela cd un balun proiectat pentru
conectarea lui V, nu va fi totdeauna
potrivit  si  pentru conectarea
generatorului. De aceea, chiar daca
marcati vizibil cele patru mufe, va
recomandam sa le pozitionati astfel.
mufa generatorului si cea pentru V,
vor fi montate pe peretii opusi care
asigura cea mai mare distantd intre
ele; mufele Z5-- si Z, vor fi montate
exact faté in fata pe ceilalti doi pereti,
dar la o distanta fata de peretele pe
care este montata mufa generatorului
astfel aleasda fincat sa asigure
conexiuni cat mai scurte pentru
rezistoarele Z-. Distanta care ramane
intre mufa Zge- (respectiv Zy) si
peretele pe care este montatd mufa
Z, poate fi mult mai mare decét cea
necesara pentru montarea balunului,
caci cu anumite precautii (pe care le
vom prezenta la locul potrivit),
conexiunea acestuia cu mufa V, este
practic de lungime nelimitata.

Continuare in pagina 28
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Defecte tipice ale receptoarelor
TV ELECTA, ANITECH, PROFEX, FIDELITY, TEK,
KITT realizate cu acelasi tip de sasiu: CKT 2190

ing. Cezar Constantinescu
ing. Mihai Basoiu

- URMARE DIN NUMARUL PRECEDENT -

D. Simptom: linii albe orizontale in partea de sus a
ecranului (latime de 1...2cm).

Localizare defect: etajul de baleiaj cadre - durata
cursei inverse pe cadre creste mult, de la 0,5ms la
1,4..2ms.

Cauzele defectului:

- intrerupere C,,,, care face durata impulsului de
intoarece pe verticala sa creasca la cca. 1,4ms;

- intrerupere Cgy,, sau Rgy, care face ca durata
impulsului de intoarcere pe verticala sa creasca la cca.
2ms.

Atentie: Acest tip de defecte pot duce la ambalarea
termica a tranzistorului Q,, (care “frige”) daca receptorul
este tinut mult timp in functionare cu defectul respectiv,
riscand astfel distrugerea sa.

E. Simptom: imagine “gatuitd” (mai ingustd) pe
orizontald in jumatatea de jos a imaginii.

Localizare defect: etajul de corectie E-V, cu
transformatorul Tgp,.

Cauza defectului: condensatorul C;,, s-a uscat.

F. Simptom: receptorul functioneaza defectuos pe
culoare; culoarea ‘“intrd” intermitent, sau se
receptioneaza numai alb-negru, pe unul dintre sisteme,
sau pe ambele sisteme. in SECAM poate aparea si
fenomenul de inversare a culorilor pe imagine -
observabil bine pe mira.

Localizare defect: circuitul (sau circuitele) de
decodare pe culoare.

Cauzele defectului: dezacordul circuitelor acordate
din decodorul (decodoarele) de culoare.

a) Reglarea frecventei libere de oscilatie - PAL:

- se conecteaza un rezistor de 10kQ2 intre terminalele
2 si 12 ale CI201 de tip TA7698AP;

- se regleaza trimerul C,,, astfel incat barele colorate
sa fie verticale (cu usoara tendinta de deplasare pe
orizontald).

b) Reglarea circuitului de identificare - SECAM:

- se conecteaza voltmetrul la terminalul 26 al C11601-
M51397AP;

- se regleazd L,y (terminal 25) pentru maxim de
tensiune pe terminalul 26 (cca. 9V), urmarind si pozitia
corecta a barelor mirei.

Nota: Ambele reglaje se realizeaza pe mira color, cu
receptorul acordat pe oricare canal.
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~ TEHNICA DE CALCUL

Adaptor pentru interfata
seriala RS232

De multe ori sistemele de
dezvoltare pentru microprocesoare
sau circuite specializate utilizeaza
interfata seriala - unul din porturile
COM ale unui calculator personal -
pentru dezvoltarea de aplicatii.
Aceste sisteme de dezvoliare
folosesc din ce in ce mai mult si
circuite de putere, adesea
conectate la tensiuni mari. La unul
din aceste porturi COM se poate
conecta un modem pentru radioco-
municatii de amator, care face
interfata hardware intre PC si
lantul de audiofrecventa din statia
de radio. Protocolul de transmisie
este emulat sofiware pe PC.
Problema este ca adeseori nu
toate aparatele interconectate au
acelasi potential de referinta.
Functionarea lor este Tn acest caz
necorespunzatoare sau, mai rau, o
deficienta de conectare (sau un
accident) poate defecta portul
serial al calculatorului.

Un exemplu in acest sens este
acela in care se comanda cu un
microprocesor specializat (de pe o
placa de dezvoltare) un sistem de
putere trifazat cu tiristoare functio-
nand la tensiunea retelei. Presupu-
nand ca placa sufera un defect de
izolatie, tensiunea inaltd patrunde
pina la PC. Mai de mult, cand pla-
cile de /O erau conectate la
magistrala interna a PC-ului printr-
unul din sloturile ISA, depanarea
acestora era posibila sau, even-
tual, putea fi inlocuita cu totul placa
de /O (intrare/iesire) defecta.
Astdzi, tot mai multe calculatoare

€D

DTE DCE
(calculator) (aparat extem)

DB9F DB9P

(fisa) (priza)

Vedere dinspre
contactele de lipire
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personale au porturile seriale
(uzual COM1 si COM2) pe placa
de baza, care se poate repara mult
mai greu sau deloc.

Se impune realizarea unei
interfete care sa asigure separarea
galvanica intre portul serial al unui
calculator personal si echipamen-
tul cu care acesta este conectat.
Aparatul, construit modular, utili-
zeaza circuite destul de usor de
procurat, izolarea fiind asigurata
prin optocuploare.

Scurta prezentare a interfetei
seriale RS232

Aceasta interfata s-a impus
tocmai datorita standardizarii la
nivel fizic. Comunicatia este punct
la punct, pe distanta scurtda (max.
10m), fintre un echipament de
calcul, denumit DTE (Data Termi-
nal Equipment) si un echipament
periteric (initial un modem) numit
DCE (Data Carrier Equipment).
Prin aceasta interfata de comuni-
catie se vehiculeaza semnale sub
forma de impulsuri dreptunghiu-
lare. Specificatiile de nivele de
tensiune (diferite de cele TTL sau
CMOS/NMOS/PMOS), caracteris-
ticile dinamice (viteza de comuni-
catie, timpi de crestere si cadere ai
impulsurilor vehiculate, etc.) si

ing. Stefan Laurentiu

conectorul de interfatd sunt bine
precizate in standard. Initial
standardul prevedea utilizarea
unui cenector Cannon de tip D cu
25 de terminale cu alocarea
terminalelor ca in figura 1a. Ulte-
rior, deoarece anumite semnale
erau utilizate foarte rar si din
considerente de spatiu s-a
generalizat utilizarea conectorului
Cannon de tip D cu 9 terminale
(figura 1b). Pentru DTE conectorul
este de tip fisa, iar pentru DCE
conectorul este de tip priza.

Vitezele de comunicatie stan-
dardizate sunt cuprinse intre
300bps si 19200bps cele mai
uzual folosite fiind de 2400, 4800 si
9600bps. Desigur, variantele noi
permit utilizarea unor viteze de
pana la 125000bps.

Asa cum aminteam anterior
nivelele de tensiune pentru RS232
sunt diferite de cele TTL. In
figura2 se arata sugestiv,
comparatia intre un semnal avand
semnale compatibile TTL si acelasi
semnal avand nivele RS232. De
remarcat nivelele mari de tensiune
(+5...+15V pentru zero logic-numit
si "space" si -5...-15V pentru unu
logic, semnal numit si "mark"),
nivele care asigurd o suficienta
imunitate la zgomot pentru o

Terminal | Denumire Semnificatie
1 PGND Protective Ground - Masa de protectie (ecran)
2 Tixby Transmit Data Line - Transmisie date
3 RxD Receive Data Line - Receptie date
4 RTS Request To Send - DTE gata de transmis date
5 CTS Clear To Send - DCE gata de receptionat date
6 DSR Data Set Ready - DCE gaia de transfer date
7 SGND Signal Ground - Masa de semnal
8 DCD Data Carrier Detect - Detectie purtitoare
20 DTR Data Terminal Ready - DTE gata de transfer date
22 RI Ring Indicator - semnal de apel de la DCE (modem)
Nota:

Restul terminalelor sunt utilizate (in cadrul unei interfete complet compatibile cu standardul
EIATIA RS232) pentru controlul unei interfete de comunicalie secundard, pentru stabilirea
diferitelor temporizéri si interblocari intre DTE si DCE, efc.

Putine calculatoare (DTE) au complet echipat conectorul DB25 cu toate semnalele, conform

RS232.

Terminalele 11, 18 si 25 sunt neconectate. Uneori unele dintre aceste terminale sunt utilizate
pentru diverse alte semnale (de exemplu, alimentare pentru unele circuite externe).
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TEHNICA DE CALCUL

DTE DCE
(calculator) (aparat extern)
DB26F DB256P
(fisa) (priza)

Fig. 1)

Vedere dinspre
contactele de lipire

interfatd pe linie nesimetrica,
pentru transmisia pe distante
scurte.

Circuitele utilizate pentru o

interfata compatibila RS232

In trecut, cind sistemele cu
microprocesor utilizau pentru
functionarea  microprocesorului
sau a memoriilor trei tensiui de
alimentare, nu era foarte dificil sa
se realizeze alimentarea circuitelor
specializate de interfatda care
asigurau conversia de la nivelele
TTL din sistem, la nivele RS232.
Pentru transmisie se utiliza, de
exemplu circuitul 1488 (patru
canale) alimentat la -15VY, +5V,
+15V, iar pentru receptie circuitul
1489, alimentat la +5V (tolera la
intrare semnalele de nivel ridicat
ale interfetei RS232, convertindu-
le la nivele TTL - imunitatea la
zgomot putand fi optimizata printr-
un condensator extern). Ulterior,
cand majoritatea echipamentelor
au inceput sa utilizeze numai o
singura tensiune de alimentare (de
+5V) era greu de realizat o
alimentare simpld care sa
furnizeze tensiunile ridicate cerute
de standard. Au existat si unele
variante care functionau doar cu
5V (eventual cu +5V), deoarece
standardul prevedea ca prag
minim de receptie nivelul de +3V.
Aceste variante nu asigurau o
protectie corespunzatoare la
perturbatii, reprezentand o solutie
fortata.

Deoarece curentul cerut de
receptoarele de linie si curentii de
functionare proprii ai interfetelor s-

noiembrie 2000

Terminal Denumire Semnificatie

1 DCD Data Carrier Detect - Detectie purtdtoare

2 RxD Receive Data Line - Receptie date

3 TxD Transmit Data Line - Transmisie date

8 DTR Data Terminal Ready - DTE gata de transfer date

5 SGND _ Signal Ground - Masa de semnal

6 DSR Data Set Ready - DCE gata de fransfer date

7 RTS Request To Send - DTE gata de transfer date

8 CTS Clear To Send - DCE gata de receptionat date

9 RI Ring Indicator - semnal de apel de la DCE (modem)
au redus, ca urmare a dezvoltarii trebuie sa fie de 1pF, dar pot fi
tehnologiei CMOS, curentii utilizate si capacitati mai mari, pina
necesari pentru alimentarea la 4,7uF. Trebuie acordata o

circuitelor de interfatd au inceput
sa scada si ei. A devenit astfel
posibila integrarea unui convertor
ridicdtor de tensiune, respectiv
ridicator-inversor de tensiune, pe
acelasi circuit integrat care
cuprindea si interfetele.

Utilizadnd doar comutarea con-
venabila a unor condensatoare
externe, intr-o schema cu "pompe
de sarcina", circuitul realiza
semnale de iesire care aproximau
mai bine cerintele standardului
RS232 (tensiuni de cel putin = 9V).
Alte circuite, aparute ulterior, au
utilizat condensatoare mai mici,
sau chiar s-a reusit realizarea unor
circuite integrate cu izolare optica
pentru interfata RS232.

Un circuit standard in domeniu,
care respecta filozofia de
proiectare a primelor circuite de
interfatd RS232 cu o singurd
tensiune de alimentare, este
MAX232 (Maxim), produs si de alti
fabricanti, sub diferite  alfe
denumiri. In cazul adaptorului
propus se ulilizeaza acest tip de
circuit, destul de raspandit la noi
pe piata. Schema bloc a circuitului
si dispunerea terminalelor la
capsula cu 16 pini sunt date in
figura 3. Se observa condensatoa-
rele exterioare folosite la obtinerea
tensiunilor ridicate. Pentru tipul de
circuit indicat valoarea acestora

deosebitd atentie la respectarea
polaritatii acestora, altfel exista
posibilitatea distrugerii circuitului 1a
prima alimentare. Circuitul asigura
o ratd de transfer a datelor de
maximum 120kbps (mult peste
specificatiile vechilor standarde
RS232), consuma un curent de
alimentare (in gol) de 5...10mA,
furnizeaza un semnal la iesire de
minimum = 5V (tipic = 7,5V) pe o

sarcina de 3KQ, curentul de
scurtcircuit la iesire este de
+10mA, gama tensiunilor

suportate la intrarile RS232 este
de maximum +30V.

_ Descrierea schemei
In figura 4 este prezentata
schema adaptorului izolat galvanic

pentru interfata RS232. Se
utilizeaza doua circuite MAX232
(" convertind

115 »1), unul
semnalele 'RS232 Ia nivele TTL si
celalalt realizénd operatia inversa.
Condensatoarele C,,, C,,, Cys,
C,, (respectiv Cy,,, 622, Cos Cyy)
sunt necesare pentru pompele de
sarcina ale circuitelor de interfata,
iar CDE,; CDE,; asigura
decuplarea alimentérii acestora.
Cuplajul cu izolare galvanica este
realizat optic, cu optocuploarele
6N136  (VO,..VO,). Aceste
optocuploare sunt de tip LED-
fotodioda/fototranzistor si pot

|r%|°ﬂg*cl i
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asigura viteze mari de transmisie.
Se poate incerca si folosirea unor
optocuploare de alt tip, din cele
uzuale, dar trebuie tinut cont de
dispunerea corecta a terminalelor,
decarece 6N136 are o dispunere
aparte a conexiunilor la capsula.
Semnalele TTL receptionate sunt
aplicate LED-urilor din optocuploa-
re, in timp ce intrarile TTL de
transmisie sunt activate prin
fototranzistoarele comandate de
catre fotodiode. Curentul prin
diodele LED ale optocuploarelor
este limitat prin rezistoarele R,
Ris Ros F{24 Rezistoarele R,

5 asigura un curent de
coﬁector su?c:em de mare pentru
fototranzistoarele din optocuploare
(rezistoarele de pull-up din circui-
tele de interfata, de 400k avand o
valoare prea mare).

Circuitele de interfata sunt
fiecare alimentate din surse
stabilizate de 5V realizate cu
stabilizatoare monolitice de mica
putere de tip 78L05 (V45 Vo). Pe
circuitele de alimentare sunt
dispuse  condensatoare de
decuplare pentru stabilizatoare
(CDE,;, CDE,,, CDE,,, CDE,,),
diode' de protecne {\?E)”, Vlig,

TEHNICA DE CALCUL

RS232, au fost preva-
zute, pentru protectie
sporitd cu rezistoare
serie(R B R

0g)- Acégtea1l?m|teza5-
za oarecum viteza
maxima de transmi-
sie, dar se pot dovedi
utile in cazul unui
defect sau a unor im-
pulsuri tranzitorii.
Pentru viteze mari
(mai mari de 19000
bps) se pot scurtcir-
cuita aceste rezistoa-
re. Cablajul imprimat
pentru modulul adap-
tor este cel din figu-
ra 5, iar dispunerea

MAX232(Maxim)
TC232(Telcom)
TS232(Toshiba)

1dc1+~%v,. e
2fjv+ ©NDJ16
sfjci- RZ. 14
sfjc2+ R2, 113
sfjc2- T2.ufj12
sv- T2, fn
7R, Tla 110
s[{R1., i[9

terminalalor
la capsula DIL16

componentelor este
aratatéd in figura 6.
S-a utilizat cablaj placat cu un
singur strat, de aceea sunt multe
strapuri pe partea cu componente
(noud), strapuri care trebuie
montate inainte de montarea orica-
rei altei componente. Circuitele
V4, Vyy si optocuploarele se pot
monta pe socluri. Pentru conecta-
rea in exterior a modulului
(semnale si alimentare) se utilizea-
z& conectoare miniatura de placa,

tea de interschimbare a pozitiei in
carcasa conectorului priza.
Modulul de interfata izolata se
alimenteaza din exterior de la o
sursd de curent continuu, redresat
si filtrat, cu tensiunea de
+9...+12V. Un modul de alimentare
de la retea, cu doua circuite izolate
galvanic, pentru cele doua parti ale
adaptorului este cel din figura 7.
Se utilizeazd un transformator
capsulat, capabil sa debiteze 2 x
9V la un curent maxim de 100maA,
doud punti redresoare si doua
condensatoare de filtraj. Legatura
cu modulul interfata izolata

VD,,, \.r'D2 si diode supresoare la 90° de implantare, cu cinci
VTS, VTs 21~ Liniile  de contacte. Conectorul pereche are
transm|5|e cu semnale de nivel contacte sertizabile, cu posibilita-
. o P ¢ T C232i232120
VI "‘_“ T R T Tl i TR T T i
,‘.l_..'_.;.._l VD12 1N4148 AATENT‘E!
V12
T8LOS Circuitele de masa
|+ GND : 22uF

. % 16v

se face prin acelasi tip de
conectoare cum sunt cele
amintite mai sus. In
figura 8 este dat cablajul
imprimat  (pentru  un
transformator de 3VA, de
tipul indicat in schema), iar
in figura 9 dispunerea
componentelor.

Pentru un conector cu
noua pini sunt necesare de
obicei trei linii de iesire si
cinci linii de receptie.
Adaptorul asigura doua
linii de transmisie si doua
linii de receptie. Pentru
majoritatea aplicatiilor linii-
le TxD, BxD sunt suficien-
te eventual completate si
cu semnalele RTS, CTS.
Sunt insa diferite mode-

muri pentru radiocomuni-

catii numerice de amator

care nu utilizeaza liniile de

TxD, RxD decit, eventual,

pentru alimentarea unui
modem simplu. Comunica-
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DTR, DSR si uneori DCD. De SNR020209/1Z0 |  CDE31 | X31
aceea constructia adaptorului nu X33 il e X31 | __ |ALIMENTARE
are o structurd standard a ALIM. RETEA = _2_=.): 1 | +VINZ
conectoarelor de intrare - iesire, 1]L ") e Le M2
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corespunzator. Sur- trei module care realizeaza
sa de alimentare cu separarea galvanica a tuturor
tensiune a fost con- semnalelor dintr-un conector
ceputd astfel incitsd RS232 cu noua terminale poate fi

permita alimeniarea
a doua module
adaptoare asema-
natoare. Un mod de
conectare a celor
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cel ilustrat in figura 10.

79.5
1
+ + X31
o
+VIN
s : ) L
14 F1 @ x 9 VBRI
o afzmz
%% - +VIN1
¥ o & !\fc!n.?;‘:a
n w
= |+ [l of Helo] ¥ [

21



RADIOAMATORISM

Transceiver 144MHz
- Oscilatorul local -

Particularitatea transceiverului
prezentat, rod al experimentarilor
de la Conex Club consta in faptul

“ca heterodina locald este un
oscilator cu frecventa variabila ce
acopera ecartul in limitele
133,3...135,3MHz. Acest oscilator
permite si lucrul pe retransla-
toarele destinate radioamatorilor,
adica realizeaza un decalaj de
600kHz intre frecventele de
receptie si emisie.

In figura 1 este prezentata
schema bloc. Oscilatorul cu frec-
venta variabila in limitele
8,5...10,5MHz (modulat in frecven-
ta in regimul de emisie) este
aplicat mixerului echilibrat prezen-
tat in figura 4. Tot la acest mixer se
aplica si semnalul de la oscilatorul
cu cristale. Acesta ofera la iesire
semnale cu frecventa de
124,8MHz - pentru receptie si
124 2MHz - pentru emisie. La
iesirea mixerului echilibrat se culeg
semnale cu frecventa de
133,3...135,5MHz, atat pentru
receptie, cat si pentru emisie.

Oscilatorul cu frecventa

22

variabila (VFO) este prezentat in
figura 2. Tranzistorul Q, este
conectat in regim de oscilator cu
reactie capacitiva intre baza si
emitor (C,, Cg). Infasurarea L,
impreuna cu capacitdtile C,, C,,
Cs, Cg si condensatorul variabil
formeaza circuitul oscilant. Valorile
acestor componente sunt astfel
selectate incat sa se acopere
domeniul de frecvente de
8,5...10,5MHz.

Semnalul care apare in circuitul
de emitor este aplicat pe baza

Prin sugestia unor radioama- I
tori, ca in discutiile curente ||
despre aparate sa nu apara |
confuzii, transceiverul experimen- |
tat de YO3AVE si YO3CO in cadrul |
radioclubului YO3KYC, a fost de-

numit KYC. !

Cititorii interesati de.aceasta |
constructie vor putea citi in
Nr.12/2000 particularititile de
asamblare si reglajele care se
impun. ]

=== ==

tranzistorului Q, in serie cu
rezistorul R,. Acest tranzistor,
conectat ca repetor pe emitor, are
rolul de separator. Din emitorul
acestui tranzistor, in serie cu
condensatorale separatoare C,, si
C,3 se culeg semnale pentru
mixerul echilibrat din 7igura 4,
precum si pentru frecventemetrul -
scald numericd. Schema acestuia

- a fost prezentata in nr. 9/2000 al

revistei Conex Club. Valoarea
semnalului la cele 2 iesiri este de
ordinul a 1,2...1,4V.

La unul din terminalelel bobinei
Loser 1N serie cu capacitatea G,
este conectata dioda varicap D,

ARF —
VEQ MIXER
o— AJF > 13331353
8,5...10,5MHz ECHILIBRAT MHz
LA SCALA 124 BMHz
NUMERICA G 124,2MHz
F |
+1PV-Em {}—
OSCILATOR
REE CU CRISTALE
(x12)
) REL
={ll—-+ c—[l—|
10,4MHz 10,36MHz Fig. 1)
Schema bloc
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RADIOAMATORISM

care asigura o modulatie de
frecventa cu banda ingustd de
+3kHz.

Amplificatorul de microfon
realizat cu tranzistoarele Qg si Q,
are o curba crescatoare spre
frecventele inalte cu aproximativ
6dB/octavda. Din circuitul de
colector al tranzistorului Qg, prin
intermediul potentiometrului semi-
reglabil P,, se culege semnalul de
modulatie care se aplicd diodei
varicap D,. Cu ajutorul acestui
potentiometru se regleaza mari-
mea deviatiei de frecventa.

Pentru a realiza o buna
stabilitate a frecventei oscilatorului,
intreg acest montaj se alimenteaza
cu o tensiune fixa de 9,5V obtinuta
de la stabilizatorul realizat cu
tranzistorul Q;, dioda Zener D, si
celelalte piese.

Blocul oscilator se alimenteaza
de la o sursa de 12V bine filtrata.

Limitele de frecvente (inferioara
si supericard) se stabilesc
actionand miezul feromagnetic al
infasurarii L.

Mixerul echilibrat este prezentat
in figura 4. Semnalul care soseste
de la VFO este aplicat potentiome-
trului semireglabil P,, de la care
ajunge pe baza ftranzistorului
defazor T, (BF199).

Mixerul echilibrat este realizat
cu 2 tranzistoare cu efect de camp
de tipul BF256 (T, sl Tg). Pe portile
acestora sunt aplicate cele doua

VFO + Modulator FM

semnale decalate ca faza cu 180°.
in circuitele de sursa ale acestor
tranzistoare se aplica, in faza,
semnalul de la oscilatorul cu
cristale, in serie cu capacitatile
insemnate CO, care au valoarea
de 100pF. -

in circuitele drenelor tranzistoa-
relor Q; si Qgeste conectata
bobina (simetrica) L, care contine
4.5 spire cu prizd la jumatate. Peste

aceastd Iinfasurare se aplica bobina
de cuplaj L care are 1,5 spire. in
continuare, prin  intermediul
capacitatii C,, este inseriat inca un
circuit acordat format din L,g, C,, Si
C,5. Tranzistoarele Q, si Qg sunt
amplificatoare ale semnalului
obtinut de la mixerul echilibrat.
Bobinele L si L, au céate 4,5 spire,
la fel ca L si sunt confectionate din
conductor cu diametrul 4mm izolat

_I_ CF
T

=

. cio ciz
: p2 T 68
% il
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ADIOAMATORISM

Q- 104MHz

T5, T6, Tr=BF214(5)

rezonanta. Aceasta
infasurare contine 15
spire, pe carcasa de
5mm cu miez din ferita.
Circuitul L1-CT2 este
acordat pe armonica a
3-a, adica 31,2MHz.
Bobina L, are 12 spire
din conductor din CuEm
cu diametrul de
0,65mm.

Tranzistorul T, func-
tioneaza in regim de
dublare de frecventa.
Circuitul L2-CT3 este
acordat pe frecventa de
62,4MHz. Bobina L, are

cu email. Toate aceste infasurari
sunt realizate pe carcase cu
diametrul de 4mm, cu miez din
feritd pentru VHF.

Bobina Lg este fara carcasa,
contine 7 spire din conductor de
cupru emailat, gros de 0,85mm.
Diametrul interior al bobinei este
de 5,5mm, iar priza este la 1,5
spire. De pe aceasta priza, in serie
cu condensatoarele C,4 si C,g, s€
culeg semnalele pentru receptor si
emitator.

Oscilatorul cu cristale este
prezentat in figura 3. Tranzistorul
Q, functioneaza in regim de
oscilator pilotat cu cristal, cu
reactie capacitivd intre bazd si
emitor si cu circuit acordat pe
armonica a 3-a, conectat in serie
cu colectorul.

Pentru receptie este folosit
cristalul Q, cu frecventa de rezo-
nantd de 10 4MHz. Tn serie cu
acesta este conectatd infasurarea
LQ necesara reglarii frecventei de

10 spire din conductor
din CuEm cu diametrul de
0,85mm.

In fine, tranzistorul T, realizea-
za tot o dublare de frecventa, in
circuitul de colector obtindndu-se
frecventa de 124,8MHz. Bobina L,
are 7 spire, cu priza la 1,5 spire din
acelasi conductor ca si L.

Toate infasurdrile (L,, L,, L;) se
bobineaza pe un dorn cu diametrul
de 5,5mm.

Pentru lucrul prin retransla-
toare, la emisie se foloseste

24
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cristalul Q, cu frecventa proprie de
rezonanta de 10,35. Functionarea
intregului montaj este identica ca
si in cazul cand se foloseste
cristalul Q,, cu deosebirea cad se
obtin alte frecvente a
multiplicatoarelor, adica
13,05...62,1 si 124,2MHz. Se
observda cda, in cazul emisiei,
frecventa finald obtinutd este mai
micd de 600kHz decat in cazul
receptiei.

Semnalul cules de pe priza
infasurdrii L, este aplicat in
circuitele  surselor  mixerului
echilibrat prezentat in figura 4.

Trebuie acordata atentie acor-
darii exacte pe frecventele mentio-
nate a circuitelor Ly, L, si Lj.
Frecventa exacta la iesirea blocu-
lui oscilator se alege actionéand
miezul bobinei LQ pentru receptie
sau a trimerului CT1, in cazul emi-
siei.

Cand conexiunile intre blocuri
transportd semnale de radiofrec-
venta se vor folsoi transoane de
cablu coaxial de 75Q.

Toate capacitatile insemnate cu
Cg sunt de tipul multistrat cu
valoarea 100nF. Toate rezistoarele
sunt de 0,250W.

[ 3 B B B B RN B N N B N RN BN B OB R BN N R NN N NN B R AN BN R NN N AN R R N N NN NN N NN N NN

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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TEST

Aparatul de constructie industriala este destinat
a receptiona semnalele modulate in frecventa din
banda de UUS, pe frecventa fixa de 108,5MHz. Ca
element principal este folosit circuitul integrat
specializat MC3356P si este prevazut la intrare cu
un amplificator de radiofrecventa, cu un tranzistor
MOS-FET de tipul 40673 care ofera o buna
sensibilitate si zgomot redus.

Pentru a receptiona intreaga banda de UUS, in
limitele 88-108MHz, aparatul se poate modifica
(cine doreste) conform recomandarilor prezentate
in figurile 1 si 2. Aceasta presupune inlaturarea
cristalului cu frecventa de 97,8MHz, conectarea in
paralel a inductantelor L, si Lg si realizarea
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TEST

cs0  BBI2N(125)

<5

montajului suplimentar format din Rg, Rsy,
Cs: Cs¢ Impreuna cu dioda varicap D1-BB121
sau BB125 (vezi figura 2).

Limitele benzii receptionate se stabilesc
actionand miezul din feritd al infasurarii Lg.
Inductanta L, este de tipul monolit acoperita cu
rasind. Acordul in banda se face cu
potentiometrul logaritmic Rs,. Semnalul de
audiofrecventd se culege prin intermediul
circuitului de dezaccentuare format din Rj,
Cs, si condensatorul separator Cg.

Atentie!

Receptorul se alimenteaza cu doua tensiuni
bine filtrate si stabilizate de 12V si 5V.

O da O nu

2. Considerati ca este o revista de interes general ?

O da O nu

3. Contribuie la cultura tehnica a cititorilor ei ?

Oda O nu

4. Va place modul de prezentare al articolelor ?

O da O nu

5. Ce subiecte doriti s& fie tratate in anul 2001 ?

Chestionar

1. Revista va este utila in activitatea dvs. ?

NI G, B i 6 Lo I s At

o SRR T, e

Completand si expediind acest
| formular (sau copie) redactiei, primii 50 de
participanti vor primi GRATUIT (exclusiv

pagina 26.
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MC3356P
- Capsula DIP20 -

45 CA3560W
s‘_._ M

- Capsula SO20
| 14

Circuitul  integrat MC3356
produs Motorola este un receptor
de banda larga.

Include oscilator, mixer, limita-

AF Ground[ 1] [20] BF input
os¢ Eminer [ 2] [15] Grouna
bSC Collector 3 18] Dste Outout
ar vee[[a) [17] + Comparatar
Mocer Qutput [ 5] [16] - Comparmor
w v [e] 75] Saqueich Status
e 13] eutered Oupas
e ] Bl
P | L

Configuratia pinilor

Urmare din pagina 15

Examindnd schema  puntii
(figura 4) observam ca functionarea
puntii este aceeasi daca schimbam
intre ele locul de conectare a lui Zg¢
si a lui Zy. Din punct de vedere
electric exista totusi o diferenta intre
cele doua mufe, si anume numai
mufa Zgep (din figura 4) are asigurat
un circuit de curent continuu fata de
masé printr-unul din conductoarele
balunului. Pentru a nu uita acest lucru
cand va fi necesar, recomandam ca
pozitia mufei V, sa fie usor dezaxata
prin apropierea de peretele pe care
este montata mufa Zggr.

Cu aceste recomandari destinatia
celor patru mufe este inconfundabila
chiar daca nu vor fi marcate.

in fine, o ultimid recomandare
practicAh se refera la gabaritul
componentelor si a casetei care le
contine: Pentru ca in versiunea B
puntea se utilizeaza cu semnale de
nivel mic, straduiti-va sa utilizati acele
componente care sa va conduca la o

28
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MC3356

tor de amplitudine, squelch,
detector, comparator preamplifica-
tor audio si iesire pentru S-metru.
Este montat in capsula de plastic
cu 20 de terminale in

disipata de capsula este 1,25W.
Frecventa maxima de lucru este
de aproximativ 200MHz.

varianta clasica si
SMD. ol

W
Circuitul MC 3356 | | ot
se alimenteaza cu| rf---— 02
doud tensiuni, si ! in
anume pentru RF | |t
(pin 4) cu 3...12V, iar 2
pentru celelalte etaje ¥

(pin 6-10) cu 3...9V.

Recomandarea

este ca la pin 4 sa se

aplice 12V, iar la pin

=
i

6 si 10 s@ se aplice
5V. Circuitul lucreaza

corect la temperatura
mediului ambiant

cuprinsd intre -40°C
si +85°C. Puterea

caseta cu gabarit cat mai mic.
Aceasta nu numai pentru a avea
conexiuni interne scurte, ci si pentru
aceea ca unele “anexe” care extind
nebanuit posibilittile puntii trebuiesc
coneclate direct la mufa Zgg- (sau
Z,), deci fara un cablu intermediar.
Gabaritele acestor “anexe” sunt
adesea n mod obligatoriu mult mai
mari decat ale puntii. In aceste
conditii, daca puntea are gabarit mic
se mentine bine moniald direct in
mufa corespunzatoare a “anexei’.

Exemple de asemenea anexe
pentru extinderea posibilitatilor puntii
sunt prezentate in literatura tehnica,
dar acestea nu epuizeaza problema,
deci lasa un camp larg de lucru
pentru imaginatia constructorilor
amatori.

Note

9) Cele doua tipuri de balun sunt
folosite mai ales ca transformatoare de
banda larga in amplificatoare. Ele sunt
adesea denumite “de tip Ruthroff” (cel
de tensiune) sau “de tip Guanella” {(cel

Schema bloc functionala

de curent) dupd numele celor care
le-au propus si le-au studiat.

10) Mentinerea sarcinii la valoarea
optim& prevazutd de fabricant este
imperios necesard mai ales in cazul
generatoarelor vobulate.

11) Tinand seama si de observatiile
prezentate la punctul a) se pare ca nici
n-a fost inteleasd necesitatea utilizarii
unui generator cu impedanta interna
mica. S-a observat ca daca se face
calibrarea pentru I' = 1 cu mufa Z in
gol, la masurarea coeficientului de
reflexie cu aceeasi mufa in scurtcircuit
(tot I = 1) valoarea difera cu
+(1...3)dB. Se presupune Tinsa
reducerea acestei abateri la +0,3dB
prin montarea unei rezistente de
100Q(!) in diagonala puntii (intre
conductorii centrali ai mufelor Z si
25
12) Pentru cd adesea gradarea in
unitati logaritmice (dB; dBm; dBp) a
instrumentelor de masura omite
semnul, evitati erorile in folosirea
acestei relati de calcul daca tineti
seama ca AL este un numdr negativ
asa cum I este subunitar. (Exista
teoretic si exceptii cu care nu este
cazul aici sa complicam lucrurile).
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza {1 Mb/s. 8 Km.
in 2r4 GHZ penfr‘u l"e're-le IOCGIB v Conectare radio la Internet

in TehHOIOQ e DS5S % . v Conexiuni punct la punct

i pentru tehnologie si punct la multipunct
B - v’ Retele de campus, tehnopol,

incinte industriale, conectarea
sediilor de banci, firme

v Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee

v Acces la retea pentru

2000 utilizatori de computere mobile

A G N o R H I G H T E c H Tel. : 340 54 57 office@agnor.ro

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY Fax : 340 54 56  www.agnor .ro




Dialog cu cititorii

Varga Tiberiu - Timisoara

Vom prezenta foarte curdand un
prescaler ce poate functiona pana la
1GHz si divizeaza cu 100. Evident cu
componente ce se pot procura curent.

Publicarea unui transceiver pe
430MHz depinde de unele experimen-
tari.

Macovei Gheorghita - Chitila

in bogata gama de constructii in kit
oferita celor interesati nu figureaza
deocamdatd un montaj ce produce
efectul de reverberatie. Am retinut
subiectul ca o sugestie.

Suba Cornel - Ferunda - Jud. Timis

Réspuns la multiplele dvs. intrebari
gasiti in catalogul nostru de produse si
preturi care a fost expediat gratuit.

David Marian - Craiova

Pentru materialele electronice puteti
face o comanda prin scrisoare, inclusiv
pentru sumator.

Adam Nicolae - Brdila

Amplificatoarele si convertoarele TV
publicate pot fi procurate direct din
magazin dar si prin comanda postala.

Anghel Dumitru - Ploiesti

Nu comercializdm si nici nu
detinem datele constructive ale
filtrelor HBO,

Niculescu Adrian - Pitesti

Numai atunci cand exista
adaptare de impedante intre etajul
final radio si antena se face
transferul optim de energie.

Daca etajul final se incalzeste
excesiv trebuie sad masurati
valoarea undelor stationare.
Transceiverul are impedanta de
iesire de 504, iar antena pe care o
folositi are tot 502 impedanta. |
Trebuie sa verificati impedanta
caracteristica a cablului coaxial si
acordul antenei. Folositi ca
instrument de masurda wun |
SWR-metru si cunostintele tehnice
ale unui prieten cu experienta.

noiembrie 2000

Nour lonel - Galati

Pana va procurati un incarcator
automat pentru acumulatoare NiCd, va
recomand s& va construiti un alimenta-
for cu tensiunea de iesire reglabila.

Cititi pe acumulator curentul
recomandat pentru incércre si incarcati
acumulatorul cu acest curent electric in
timpul prescris. Stabiliti valoarea
curentului cu ajutorul unui ampermetru.

Branzan Mircea - Bucuresti
Va asteptam la redactie.

Ivascu Paul - Constanta

Din datele de catalog rezultd ca
circuitul integrat LM1882 este utilizat si
poate genera semnale de sincronizare
pentru receptoare de televiziune. Toate
intrarile sunt compatibile cu niveluri TTL.

Este prezentat in capasula DIL cu 20
terminale si LCC cu 18 terminale -
Tensiunea de alimentare recomandata
este 5V.

Circuitul TDA8143 este utilizat in
receptoarele de televiziune in etajul de
deflexie pe orizontatla.

Este special conceput pentru
comanda tranzistorului de putere in
etajul final.

Alimentarea tipica este de 12V.

Florea Constantin - lasi

Semnalul de la camera video aplicat |
unui circuit MC1374 (produs Motorola)
poate fi urmarit pe un televizor in
canalele 3 sau 4.

Acest circuit include si un modulator
FM, deci si sunetul de la camera este
folosit pe acest modulator.

Schema electrica de utilizare
prezentata aldturat va facilita corecta
aplicare a celor doua semnale. Retineti
ca tensiunea de alimentare este de 12V,

Bogatu Grigore - Timisoara

Radiocomunicatiile in banda CB se
bucurd de atentia constructorilor de
aparatura si pe piata sunt comerciali-
zate diverse tipuri de transceivere care
de care mai performante si cu un design
atragator.

Conex Electronic a comercializat
aparate de tip Dragon, actualmente
stocul fiind epuizat. Oricum vom trata
subiectul CB prezentand scheme ale
unor aparate de méasuré dar si antene.

Aparatul SH-8000 lucreaza AM sau
FM cu scanarea automata a canalelor.

ing. I. Mihaescu
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FOTO - GHICITOARE

Indiciu: “Conex Club 2/2000”

Cititorii care trimit raspunsul corect pe adresa redactiei au sansa sa castige un

abonament pe un an la revista.
Castigatorul va fi desemnat prin tragere la sorti si anuntat in paginile revistei.

Sunt luate in considerare raspunsurile corecte

21 noiembrie 2000.

Ce reprezinta
fotografia din
imaginea
alaturata?

trimise pana la data de

Raspunsul corect la intrebarea din numarul 10/2000 este:
“placé circuit imprimat - multimetru M830B”.

Editor

SC CONEX ELECTRONIC
SRL

J40/8557/1991

Director
Constantin Mihalache

Director comercial
Victoria lonescu

Céstigatorul concursului din numarul 10/2000 este: Ursu Sorin din Galati

Cartier |. C. Frimu, Str. Cluj nr. 10 bl. D2A, ap. 2.

Tester

pentru cablu

Plecand de la o
idee prezentata in
revista Elektor pro-
punem cititorilor reali-
zarea rapida a unui
tester pentru cablu
utilizat in sistemele
cu PC. El poate fi
adaptat, in functie de
situatie, utilizand mo-
delul prezentat, la
orice tip de cablu
standard (DB9,
DB25). Adaptorul
prezentat se realizea-
za direct pe un
conector cu 9 sau 25
pini conform cu sche-
ma din figura alatu-
ratd. Se remarca uti-
lizarea la pinul 1 a

unui rezistor de 1k¢,
la pinul 2 a unuia de
2kQ, la pinul 3 un
rezistor de 3kQ
s.a.m.d. pana la pinul
9 (9,1kQ). Astfel, are
loc si o identificare
rapidd a numarului de
ordine a fiecarui pin.
Schema de test
utilizeazd un multi-
metru digital de orice

tip, care este pozitio-
nat cu comutatorul de
game pe pozitia “kQ”.

Daca se utilizeaza
rezistoare de precizie
selectionate (+1%) se
pot stabili cu exacti-
tate si legaturile reci,
imperfecte. Rezistoa-
rele sunt de preferat
a fi de 0,25W sau
0,5W.

Multimetru
digitel
(kE3)

)
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Bloc terminal de cablaj Bloc terminal de cablaj 5mm Bloc terminal de cablaj 5mm Bloc terminal de cablaj 5mm
5mm la 45° - 2 cai la 90° - 3 cai -2 cd 12 90° - 2 cai
Cod 3180 Cod 3167 Cod 3155 Cod 3163

Pret 7508181 Pret 11500%ai_ Pret 758661 Pret 7 50061 _

Mufd mama metal pentru Mufa mama metal pentru Muf4 tatd, corp metal, pentru ~ Mufa tazi‘fco(;po;ngtaaal' pentru
sasiu - 2 pini sasiu - 7 pini mufa Cod 5738 muia 7

Cod 5738 Cod 5887 Cod 5952 Cod 6092
Pret ei Preg@:neaje:i Pret_%m@ Pfelm

Jack RCA mama pentru  Jack RCA mama pentru  Jack stereo 6,53mm la  Mufa audio DINS mama  Adaptor antena pentru

cablaj. cablaj. 90", pentru cablu. radiocasetofoanele audio.
Cod 3085 Cod 3084 Cad 4256 Cod 3086 Cod 8811 '
Pret i Pret 4 i Pre;Mi Pret,w PrelW

4 000 lei 3 500 lei

! 14 000 lei | 8 500 lei |

- » HOR N =

— .. .. -
Bloc terminal pentru Bloc terminal de panou Bloc terminal pentu Bloc terminal pentru Bloc terminal de
cablaj - 8 cai - 2 cdi. cablaj - 4 cai cablaj - 2 cai. panou - 4 cai
Cod 3213 Cod 3215 Cod 3212 Cod 3187 Cod 3225

Pret 6T-0006i Pret 72-0007Tel Pret 31-000el Pret 1550l Pret 2 i

| 1
e O et O IR A o I R

S
. -

Papuc tata tip auto 5mm Papuc tata tip auto 8mm  Suport siguranta pentru  Corector mama tip baretd Corector mama tip baretd
Cod 8308 Cod 8309 cablaj. pentru cablaj - 10 pini pentru cablaj - 20 pini
Cod 5776 Cod 5773
Pret 7200816l Pret 18:50a 16l

15 5001

Pret 1066081 Pret 1080461 _

Bloc terminal audio pentru

7 500 lei 7 500 lei 7}

Bloc terminal de panou  Jack RCA mama, 2 + 2 Jack RCA mama, dublu, Jack RCA mama cu 2 cai cablaj de tip "Push”
cu suruburi - 2 cai Cu masa comuna. cu masa comuna. independente. pentru difuzoare - 4 cai
Cod 3081 Cod 306 Cod 3062 Cod 3082
Pret 10500 Tei Pret 1800 lei Pret 107506 t 1468 Pret 18000 7Tei
15 000 1 10 000 lei
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