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Montajul in kit, realizat de Velleman,
permite comanda de la distanta,

a aparatelor electronice din casa,

prin intermediul unui telefon

(pe fir) cu ton digital (DTMF). Se poate
actiona printr-un simplu apel telefonic
si dupd introducerea unei parole

de utilizator,

lumina din camere, sistemul de alarma

ori centrala termica.
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2Nellemen

Telecomanda

ontajul ofera noi si interesante
posibilitati de comanda la dis-
tanta, avand posibilitatea de a
comanda (in regim ON/OFF) trei dispozitive
electronice prin intermediul releelor de la iesi-
re. Comanda iesirilor se face prin intermediul
liniei telefonice, de |a distanta, de la orice tele-
fon cu ton digital (DTMF) ce are rol de emita-
tor. Rolul de receptor il are interfata, care se
conecteaza direct la priza liniel telefonice.

Printre alte facilitati, montajul permite
verificarea, tot de la distanta, prin linia tele-
fonica, a starii releelor (deschise sau inchise).
De exemplu, oriunde s-ar afla o persoana pe
glob, poate verifica si comuta starea (ON sau
OFF) a echipamentului de iluminat, a sis-
temului de alarma sau a echipamentului de
incalzire centralizata din imobilul sau.

Veerificarea se face prin formarea unei
combinatii de taste de la telefonul emitator
si asteptarea mesajului sonor in receptorul
acestuia,

Comanda efectiva a iesirilor este similara.
Un avantaj major consta in faptul ca interfata
sermnalizeaza care dintre iesirile sale sunt inchi-
se sau deschise prin semnale sonore distincte.

Operatia de verificare si actionare a iesiri-
lor este parolata cu un cod de utilizator for-
mat din doua cifre (de la 00 la 99).

Daca nu se dispunde de un telefon cu ton
DTMF se poate realiza comanda prin inter-
mediul unui generator separat de ton DTMF.

Date tehnice

- trei iesiri pe releu 10A/250Vac cu LED
indicator de stare,

prin telefon K 6501

- 0 intrare de tip "switch" cu LED indica-
tor;

- raspuns automat dupa 3 sau 8 apeluri,
selectabil;

- informare automata, la raspuns, a starii
iesirilor, in ordinea: intrare-iesire 1-iesire
2-iesire 3. Doua semnale sonore indica
starea ON, un semnal sonor indicd starea
OFF;

- inchiderea automata a comunicatiei
daca nu este introdus codul in maxim 20
secunde.

- cod de protectie de la 00 la 99;

- sistem de codare DTMF;

- tensiune alimentare 12 V;/300mA.

Descrierea schemei electrice

Functiile montajului (figura 1) sunt realizate
de un microcontroller tip PIC16C55 progra-
mat corespunzator. Programul pentru
microcontroller este proprietatea firmei
Welleman si nu se ofera gratuit. Se poate
cumpara acest kit, dezasamblat, de la Conex
Electronic.

Codul de utilizator se realizeaza
hardware, de la switch-ul SW2,
conform tabelului 1. Codul este me-
morat de PIC16C55 prin citirea starii por-
turilor sale, RBO...RB7.

Starea intrdrii {switch-ul de intrare) este
citita prin portul RAQ, Decodarea semnalelor
de pe linia telefonica se realizeaza cu circui-
tul integrat specializat UM92870 (decodor
de ton DTMF), pilotat de cristalul X1. Acelasi
cristal oferd si frecventa de lucru a micro-
controller-ului, la pinul OSC1. Conectarea la



linia telefonica, dupa cod valid, este realiza-
td de releul RY1. LED-ul LD2 semnalizeaza
ca interfata este "IN-LINE" (operationala).

Microcontroller-ul primeste informatii
(comenzi) decodate de la UM92870, la
porturile RC3.. RC7. Dacd comenzile sunt
recunoscute ca "valide", sunt actionate,
functie de situatie, cele trei relee de la iesire,
respectiv se schimba starea porturilor
RA1...RA3.

Starea iesirilor este semnalizata de cate
un LED. Se remarca separarea opticd a
microcontroller-ului de linia telefonica, prin
intermediul optocuplorului IC1.

Montajul se alimenteaza prin intermediul
unui alimentator de 12V. Tensiunea este re-
dresata si stabilizata in interfata. Interfata se
conecteaza la linia telefonica la bornele A si B.

Descrierea functionala

Dupa conectarea interfetei la linia
telefonica, se alimenteaza prin intermediul
unui alimentator 12V5;, min. 300mA. Se
conecteazd la iesiri dispozitivele ce vor fi co-
mandate (maxim trei). lesirile sunt normal
dechise.

Cele trei jesiri pot fi comandate manual
prin actionarea push-button-ului. Daca iesirea

este inchisa LED-ul corespunzator este aprins.
Se apasa pe buton o data pentru a comuta
iesirea 1, de doua ori, scurt, pentru a comu-
ta iesirea 2 si de trei ori, scurt, pentru a
comuta iesirea 3.

Codul se seteazd de la SW2 conform
tabelului 1.

Pentru a stabili realiza o telecomanda se
apeleaza numdrul de telefon la care este
conectata interfata. Dupd 3 sau 8 apeluri
(dupa cum s-a selectat) acesta va raspunde
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si, dupa cateva secunde, se va auzi in recep-
tor, pe rand, starea fiecarei iesiri. Un sunet -
releu ON, doud sunete releu OFF

De exemplu, daca se doreste comutarea
unei iesiri se introduce o secventa de genul:
cod, numarul iesirii, 1. Dupa cateva secunde
se aude un sunet corespunzator starii iesirii.
Pentru codul 43 se repetd si necesitatea
comutarii iesirii 2 in ON, atunci secventa este
urmatoarea: 43-2-1.

Pentru a o comuta OFF se introduce: cod,
numar iesire, 0.

Exemplu (cod 43): 43-2-0.

Daca nu se apasa nici o tasta timp de 20
de secunde, comunicatia se inchide
automat.

Pentru a verifica starea iesirilor de la dis-
tantd se introduce secventa (de la telefon):
cod, 00.

[ Observati

Kit-ul este oferit de Velleman dezasam-
blat, fiind insotit de documentatie tehnica in
care se specificd modul de asamblare.

Programul fnscris in PIC16C55 nu poate
fi copiat, El este properietatea firmei
Velleman. Kit-ul se poate achizitiona de la
Conex Electronic. ¢

AC +V1
() ov
cB 7 —
AC ?l! C10

“nI?\! L

¥ o2V #¥V ¥V ¥V ¥V +¥ aV

bl

AN AN o

e

Fig. 1

Schema electrica

de principiu

[orexClul>  NOIEMBRIE 2002 5




Se continua prezentarea

defectelor tipice la familia

de telefoane Alcatel DB.

Vor fi prezentate defecte care se
rezolva atét prin interventie hardware,
cat si software.

in acet scop se poate realiza

interfata de date RS232-TLL,

realizata cu circuitul integrat specializat
MAX (sau ICL) 232.

Se vor aborda subiecte cum ar fi:
“Telefonul nu porneste” sau
“Probleme de retea/semnal”

6 NoiEmBRIE 2002 [enexClun

Service GSM (||

Prezentare hardware si

defecte tipice

- continuare din numarul trecut -

4. Telefonul nu porneste

Este tipul de defect des intélnit la telefoanele
Alcatel DB. Defect tipic, deoarece pe langa
periodicitatea sa, se cunosc si cdile de reme-
diere.

Defectul provine din mai multe surse si le
vom detalia. Poate fi de natura hardware sau
software.

Atunci cand telefonul nu porneste trebuie
urmati pasii prezentati in continuare.

4.1. Verificare stare acumulator

Primul pas care trebuie facut consta in veri-
ficarea tensiunii electromotoare a bateriei de
acumulatori, fara sarcina, cu ajutorul unui
voltmetru. fn mod normal, tensiunea masu-
rata trebuie sa fie intre 3,3V si 3,6V. Daca
valoarea masurata este sub limita de jos,
telefonul (in spetd procesorul) nu mai da
comanda de start. Sunt cazuri cand, din
diverse cauze, tensiunea nominala a acu-
mulatorului scade sub 3,3V. Este posibil ca
dupa incarcarea separatd a acumulatorului
de la o sursa de curent {(chiar pentru cateva
zeci de minute) telefonul sa porneasca si sa
functioneze normal.

Aceastd cauza poate fi provocatd si de
functionarea defectucaséa a partii de incar-
care a telefonului (componentele localizate
in partea de jos, la conector - circuitul 7606
- sau rezistoarele de 0,50hmi) sau a incarca-
torului de retea.

Se va verifica, dupa montarea acumulato-
rului, daca telefonul incarca, respectiv daca
incarcatorul ofera tensiunea necesara.

Croif V. Constantin

4.2. Verificare telefon
la nivel de software

Daca starea acumulatorului este buna si tele-
fonul nu porneste, se verificd in continuare
telefonul la nivel de software. Acest defect
apare, conform statisticilor, de cele mai multe
ori cand acumulatorul este deconectat de la
telefon fara a se apela la functia "off" (butonul
“off"), mai concret, daca se scoate acumula-
torul din telefon, in stand-by sau in convorbire.

Defectul este de natura software. Pentru a
1l rezolva trebuie sa avem la dispozitie un cablu
(interfata RS232-TTL) de date pentru comuni-
catie PC - telefon si un soft care sa permita
rescrierea memoriei flash a telefonului. Cablul
se cumpdrd de la furnizorii de accesorii pentru
telefoane mobile. in dese cazuri, el nu se ofera
in pachetul standard al telefonului Alcatel. Tre-
buie avut grijd a se cumpara exact cablul core-
spunzator tipului de telefon; un cablu de date
pentru Alcatel DB nu va functiona la un tele-
fon seria 30x ori 3(5)11 sau invers. Pretul unui
astfel de cablu este cuprins intre 20-25USD.

Daca nu se gaseste un cablu de date indus-
trial se realizeaza unul "Home Design" . Exista
diverse scheme (variante) electronice care cir-
culd prin "service-urile GSM", principala sursa
de informare fiind Internetul.

Tn figura 4 este prezentata schema electrica
a unei interfate de date pentru Alcatel DB.
Schemna este simpla si necesita cateva comen-
tarii. La baza functionarii ei sta circuitul inte-
grat MAX232 (sau alte variante de la diferiti
producatori). Acesta este un convertor de ten-
siune, coborétor, rolul de rezervoare de ener-
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gie este al condensatoarelor aflate la pinii 1 si
3, respectiv 4 si 5. Circuitul face conversia de
la nivelul de tensiune +/~ 12V de la RS232 la
nivelul de +5V, semnalul TTL, care este accep-
tat de telefon pentru transfer de date.
Interfata se alimenteaza la +5V din portul
serial de la pinul DTR (pin 4), prin redresarea
{dioda D1), integrarea (grupul R1 - C1) si stabi-
lizarea (dioda Zener de 5,1V) semnalului oferit.
Semnalele Rx (la care se aduga CD) si Tx
din portul serial sunt convertite la nivel TTL,
buffer-ate in circuitul MAX232 (intrare pinii 7
si 8), regasindu-se la pinii 10 5i 9, respectiv 7 si
8 ai conectorului telefonului. La semnalul Rx al
telefonului se adaugd si cel provenit de la RTX,
conditionat, din portul serial.
Pinii Rx si Tx asigura o cale de comunicatie
directa intre PC si memoria flash a telefonului.
Constructiv, desi conectorul DB9 se putea

proiecta a se monta direct pe cablaj s-a ales
varianta montajului prin intermediul unui cablu
de cca. 20cm. Conectorul este de tip tata.
Conectarea pentru telefon se va procura de la
un Hands Free, deoarece are toti pinii montati
si suportd usor modificari. Aceata este similar
atdt g modelele DB, cat si la cele din seria 30x.
O variants de cablaj este prezentata in fi-
gurile 5a si 5b.
Soft-ul care se recomanda a Se utiliza, circuld in
varianta libera pe Internet sub denumirea de
Andromeda cu versiunile sale. El permite elimi-
narea codului de retea din memorie (Remove
SP Lock, schimbarea numarului IMEI al tele-
fonului (Change IMEI), modificarea memoriei
la setarile de fabricant (User Default), scriere si
citire memorie flash (Write/Read Flash), scriere
pachet pentru limba meniu (Write Language)
si reparare fisier .bin (Repair).

Fig.5 a
Cablajul
imprimat al

interfetei

Cu un simplu search pe site-ul
www.google.com, cuvant cheie "andromeda
free unlock alcatel”, vom fi dirijati catre mai
multe site-uri care ofera acest program. O
adresa utila este www.chavalgsm.com.

Andromeda opereaza in DOS. In momen-
tul lansarii este bine a se avea interfata mon-
tata atat la portul serial, cat si in telefon.
Telefonul trebuie sé fie inchis. Lansat, progra-
mul ne va afisa seria telefonului, varianta de
soft, tipul de procesor (memorie 1M sau 2M,
respectiv producator) si IMEl-ul.

Revenind la defectul studiat, urmeaza a
se vedea dacd acesta este de natura soft-
ware sau hardware

Daca telefonul comunicd prin interfata,
cu programul Andromeda, se obtin infor-
matiile prezentate mai sus. Este un semn ca
defectul este de natura software si poate fi

Fig.5 b
Desenul de
amplasare
a compo-

nentelor
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remediat fard a interveni fizic in telefon. Se
utilizeaza functia "User Default” si eventual
"Remove SP Lock" (acesta din urma numai
daca, initial, telefonul a fost blocat pe o
retea care nu opereaza in tard). Dupa exe-
cutarea acestej functii se lasa telefonul pana
porneste (programul oferd comanda de
start). Dacd porneste, defectul este remedi-
at. Se introduce o cartela SIM si se fac veri-
ficarile de rigoare (acceptare de SIM,
prezenta retea operator, functionare casca si
microfon, etc). Este posibil ca telefonul sa nu
porneasca la comanda data de soft. in acest
caz, se decupleaza conectorul interfetei de

8 NOIEMBRIE 2002
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la telefon, se scoate bateria cateva secunde
din telefon, dupa care se incearca activarea
telefonului prin actionarea butonului "on".
Este posibil sa functioneze. Dacd nu
porneste, este semn ca memoria flash a pro-
cesorului a suferit modificari importante si
trebuie rescrisa. Pentru a o rescrie, trebuie sa
dispunem de un fisier .bin extras de la un
telefon bun (aceste fisiere se pot extrage, in
timp de |a telefoanele functionale ori procu-
ra de la service-uri care le detin sub forma de
pachet, pe versiuni). Este bine de stiut ca
variantele de telefoane care au o memorie
de 2M se repara mai greu!

Pentru a extrage un fisier .bin bun dintr-un
telefon functional se utilizeaza functia
"Read Flash" dupa care se va salva cu un
nume sugestiv.

Pentru a rescrie fisierul .bin utilizam
functia "Write Flash", iar programul cere a
se alege din locatia curenta fisierul dorit.
Andromeda face operatia stergand mai intai
vechiul fisier. Atentie! Daca bateria telefonu-
lui nu este suficient de incarcatd, operatia de
scriere se va intrerupe, decarece dureaza
intre trei si cinci minute.

Daca scrierea se face rapid, atunci nu este
corecta! si trebuie reluatd. Daca scrierea s-a
efectuat corect, telefonul porneste sigur la
cinci-sapte secunde dupa scrierea memoriei.

Daca se doreste a se injecta limba romana
la meniul telefonului, aceasta operatie se face
utilizand fisiere de limbaj (tot .bin). Functia uti-
lizata: "Write Language" . Mai este posibil a se
scrie un fisier .bin intreg extras de la un tele-
fon cu meniul in limba romana.

4.3. Verificare telefon

din punct de vedere hardware

Revenind, daca telefonul nu comunica cu
programul Andromeda, se va receptiona un
mesaj scris (si sonor) prin care suntem aver-
tizati de o eroare. Este semn ca defectul este
de natura hardware si se trece la verificarea
conectorului de comunicare cu telefonul.

Pinii de la conector pot fi oxidati si se cura-
ta cu alcool. Daca telefonul nu comunica nici
dupa curatare se va dezasambla. Aminteam
ca Alcatel DB este telefonul cu cele mai multe
suruburi cu cap cruce.

Urmatorul pas consta in verificarea tensiu-
nii de la pinul 3 (figura 3 Alcatel OT DB), de la
conectorul dintre cele doua placi. Verificarea
se face cu acumulatorul montat fara placa cu
display atasata. Tensiunea trebuie sa fie de
cca. 3,2V, Dacéd am ajuns in acest stadiu al
operatiei de service vom masura pe pinul 3
mai mult ca sigur o tensiune diferita de 3,2V,
de obicei fie in jur de OV, fie peste 4,5V.
Defectul provine din doua locuri.

Dacad se mdsoara OV se verifica rezistoarele
de 0,5chmi marcate in figura 2. S-au intalnit
situatii cand acestea erau defecte.

Daca rezistoarele SMD in cauza sunt bune
si tensiunea masurata este de 0V sau 4,5V,
defectul provine din circuitul integrat con-
troller de tensiune si incarcare, marcat in figu-
ra amintita. Acesta se inlocuieste cu unul bun
(se poate procura de la furnizorii de compo-
nente si accesorii de telefoane mobile). Ope-
ratia de inlocuire trebuie realizata atent. Ea se
face cu ajurorul unei statii de lipit SMD pen-



tru lipit/dezlipit. Se aplicd un spray FLUX pe
pinii circuitului dupa care se Incalzeste local
cu jet de aer cald si temperatura controlata.
Cu ajutorul unei pensete cu varf intors se
extrage circuitul de pe placa, dupa care se
curata pad-urile de resturile de fludor. Se
aseazd componenta noud si se lipeste cu
statia SMD cu aer cald, presadnd usor pe cir-
cuit. Operatia de lipire nu trebuie sa dureze
mult. Se va acorda grija la componentele
SMD din jurul crcuitului integrat; se pot
deplasa de pe pad-uri, fie de la jetul de aer
cald (ciocanul trebuie tinut in pozitie verticala,
nu oblica), fie din cauza atingerii cu penseta.

Dupa inlocuire, se verifica existenta tensi-
unii corecte, pe pinul amintit, la conectorul
dintre placi. Daca totul este in reguld, (daca
gasim 0V mai verificdm rezistoarele
amintite) se trece la asamblarea telefonului
si verificarea functionala.

Cum acest defect {defectarea circuitului
integrat) survine ca urmare a utilizari la
incarcare a unui Tncarcator defect sau
necorespunzator, ca tip, poate fi afectat si
fisierul .bin din memaria flash a telefonului.
in acest caz, telefonul nu va porni chiar daca
s-a Tnlocuit circuitul integrat si tensiunea la
pinul 3, de la conectorul dintre placi, este
corecta (3,2V). Defectul este remediat prin
reluarea pasilor prezentati la punctul 4.2
(rescrierea fisierului .bin).

Observatie! Dacd nu poate fi procurat un cir-
cuit integrat controller de tensiune (cunoscut
in limbajul de service sub denumirea de
"sursa”) se incearca remedierea defectului
prin scurt-circuitarea primilor 4 pini ai aces-
tuia, astfel - privind placa telefonului in poz-
itie normald primii 4 pini de la dreapta spre
stanga, latura superioara. Tensiunea in cauza
va deveni aproximativ 4V, iar telefonul este
posibil s3 porneasca. Remedierea nu este de
duratd, dupa cateva luni, telefonul revenind
la simptomul initial, pentru remediere fiind
necesar inlocuirea circuitului integrat con-
troller de tensiunea si rescrierea fisierului
.bin din memoria flash, care din cauza tensi-
unii mai mari se modifica! Este posibil, chiar
daca telefonul porneste (cu aceasta modifi-
care - remediere), sa se opreasca in timpul
functionarii si sa porneasca din nou (restar-
tare).

Acest defect este din ce in ce mai des intal-

nit in service-uri. De regula, Alcatel OT BD nu
prezinta "probleme de semnal". Se Tntalnesc

doud situatii distincte, prezentate in continuare.

La pornire, telefonul intra in retea, afiseaza
ca are sermnnal mai mult sau mai putin, dar,
daca se inifiazd un apel, operatia este
urmata de esec.

Faptul ca telefonul gdseste reteaua opera-
torului GSM al carui SIM se afla in telefon este
un semn 3, in general, blocurile de procesare
semnal ale telefonului sunt functionale. De-
fectul provine, n majoritatea cazurilor, din
amplificatorul final de putere RF (de tip Moto-
rola) de pe banda de frecventa respectiva (900
sau 1800MHz). Acesta se inlocuieste cu unul
nou, iar telefonul va functiona.

introducerea codului PIN telefonul gaseste
reteaua si imediat se restarteazd atunc se
schimba circuitul integrat amplificator de pu-
tere RF de pe banda de frecventa dorinta, Daca
nici dupéd inlocuirea circuitului in cauza, defec-
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tul nu este eliminat atunci se cauta cauza unui
consum matre in circuitul de alimentare sau n
alte blocuri. Defectul se poate elimina si printr-
o curatare foarte bund a placii PCB.

Dacd telefonul initiaza totusi apel si se
opreste la cateva secunde de la stabilirea co-
nexiunii, repornind din nou, defectul se
remediaza prin inlocuirea circuitului integrat
in cauza si o curatare cu un spray TUNER
600 a partii de RF, care cel mai probabil prez-
inta umezeala si impuritiati,

Spray-ul TUNER 600 este special con-
ceput pentru a fi utilizat in telecomuni-
catii in partile de RF. El nu modifica valorile
frecventei si se evapora repede si in totalitate.

Acest gen de defect (simptom) se va intal-
ni si la alte modele de telefon.

In incheierea capitolului Alcatel OT DB
invitam cititorii care detin informaftii despre
alte defecte tipice ale telefonului sa ne scrie pe
adresa redactiei si le vom publica in masura
spatiului disponibil. €

. Spray-uri
tehnice

- oL

I Din categoria spray-urilor pentru
curatat si degresat, prezentam cu l
DEGREASER 65. El a fost testat cu rezul- |
tate bune. Alaturi de PINTER 66, este un |

| accesoriu de lucru foarte bun. DEGREASER
65 este un spray pentru degresat care nla- ;
| turd grasimea si uleiul de pe (din) echipa- |
. mentele electronice. Din punct de vedere i
| electric este neconductiv. Nu are efecte |
' secundare, fiind anticoroziv. Se recomanda F
a fi utilizat in industria electrotehnica, la

| curatarea motoarelor generatoarelor,
| transformatoarelor, echipamente pentru
aer conditionat, comutatoare, blocuri de
sigurante, pompe sau relee. Nu se reco- |
manda utilizarea excesiva la echipamente
ce contin materiale din mase plastice, |
deoarece s-a observat ca provoaca defor-
miari. SCREEN 99 este un spray special
pentru curatat plastic, sticla, ecrane de
monitor sau TV. Este, de asemenea, bun |
pe metale si materiale ceramice, cel mai |
| important aspect fiind ca are efect antista- |
j tic, facand depunerea prafului mai |
: greoaie. In final, pentru curatarea usoara a |
adezivului cu care sunt lipite etichetele pe |
echipamentele electrice (si nu numai) se |
recomanda LABEL OFF 50. Asigura o |
curatare rapida si foarte eficienta. |

|
|
|

[SonexCll  NOIEMERIE 2002 9



Masuratorile TDR/TDT

reprezintd o cale performanta si rapida
de evaluare a traseelor de
interconectare din

aparatura electronica.

10 NOIEMBRE 2002 [SonexClub

Metode si tehnici

de masurare
a structurilor conductoare (Il

forma de unda tipica pentru tehni-

ca de masura TDR in cazul unei dis-

continuitati este data in figura 6.
Pentru cazul reflexiilor mici aceasta core-
spunde formei de unda a coeficientului de
reflexie, pe cand pentru cazul reflexiilor dis-
tribuite sau multiple acest profil al impe-
dantei caracteristice are nevoie sa fie con-
struit prin utilizarea procedurii de decon-
volutie dinamica [4].

Acuratetea modelelor sintetizate poate fi
validata prin simularea modelului de circuit cu
ajutorul simulatoarelor, in domeniul timp (de
exermnplu PSpice A/D, configuratia "Transient
Analysis"). Inchiderea buclei prin realizarea si
masurarea unor modele experimentale con-
duce in final la obtinerea unor rezultate
extrem de importante pentru viitoarele activi-
tati de proiectare profesionala a structurilor de
interconectare din produsele electronice.

Trebuie facutd, insa, si urmatoarea pre-
cizare: realizarea si masurarea modelelor ex-
perimentale nu sunt atit de facile cum ar
pdrea la prima vedere deoarece non-ideal-
itatile sistemului fizic de masura (cum ar fi
banda finitd a sursei de semnal, timpii de
crestere/descrestere nenuli ai impulsurilor
emise, deviatia impedantei sursei de la valoa-
rea nominala, prezenta inevitabild a cabla-
turii ce realizeaza legatura intre S.AS.T.
(structura aflatd sub test) si dispozitivele ce
realizeazd esantionarea si TDR) si chiar ale

Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica si Telecomunicatii, UPB - CETTI

E-mail: noroc@cadtieccp.pub.ro

- continuare din numarul trecut -

u (mv) j

Regiune de
neoniformitate
|| datoratd
diseonnnuititi

tp9)
Fig. 6 Schitd a unei forme de unda
modificate datorita existentei in
structura de interconectare a unei
discontinuitati

Fig. 7 Schema bloc a unui analizor vectorial
de retea ("Vector Network Analyzer")

masuratorilor insele pot masca, in cazul unor
elemente de circuit de finete (de exemplu
discontinuitatile proprii ale traseelor conduc-




Fig. 8 Imagine a unui analizor

vectorial de retea

toare), fenomenele ce se doresc a fi evaluate.

Pentru evaluarea performanta a oricarui tip
de diport liniar se foloseste un echipament
complex numit analizor vectorial de retea
("Vector Network Analyzer”) a carui schema
bloc este prezentata in figura 7 [4].

In cele ce urmeaza se va face o scurta
prezentare a performantelor unui unui astfel
de aparat in conformitate cu spedcificatiile
obtinute de la firma Hewlett-Packard, accen-
tuandu-se unele capabilitati ce permit reali-
zarea unor experimente de buna calitate.

Caracterizarea comportarii diportilor liniari
(ce pot forma, In particular, prin asociere, o
structura complexa de interconectare), carora li
se vor aplica semnale arbitrare si care se inter-
fateaza cu o varietate de alte retele, reprezinta
o problema foarte importanta in cazul activ-
itatilor de modelare/simulare/testare din elec-
tronica actuala. Analiza de retea (de diport)

/Linie da
intrare{50)

-Gma_g__n-de

Linie de
iegire(S002)

Fig. 9 Tehnica de calibrare folosind linii adaptate pentru izolarea S.A.S.T.

trateaza descrierea retelelor active si pasive
prin crearea unor modele cu constante con-
centrate care se prezinta sub forma de variabile
complexe cu amplitudine si faza. Analiza de
diport reprezinta un proces de generare a unui
model al unei retele (portiuni de retea) liniare
prin testarea raspunsului acesteia la diversi
stimuli in domeniul de frecventa de interes.

Analizorul de retea poate fi definit in
mod global ca fiind un analizor de dipori
liniari si cu ajutorul sdu utilizatorul interesat
de problematica structurilor pasive de inter-
conectare din aparatura electronica poate
studia tronsoanele de traseu, discontinu-
itatile cailor conductoare, influenta pla-
nurilor de referinta asupra integritatii sem-
nalelor, etc. Se cunoaste ca de la frecvente
de ordinul MHz-lor structurile concentrate
devin circuite ce prezinta elemente primare
si parazite (ce depind in mod particular de
componenta/structura masurata si sunt greu
de prezis). Peste 1GHz geometria structurii
devine comparabila cu lungimea de unda,
fapt ce mareste variatia comportarii circuitu-
lui datorita elementelor de natura construc-
tiva si tehnologica. Analiza de diport (retea)
este Tn general limitata la definitia diportilor
liniari. Deoarece liniaritatea constrange
retelele stimulate cu un semnal sinusoidal sa
produca la iesire un semnal de acelasi tip,
testarea prin semnal sinusoidal este o
metoda ideala pentru caracterizarea raspun-
sului de amplitudine si faza ca o functie de
frecventa.

Analizorul vectorial de retea masoara
functiile de impedanta/transfer ale diportilor
liniari prin testare cu unda sinusoidala.
Analizorul isi configureaza diferitele compo-
nente n jurul 5.A.S.T. Se foloseste un gener-
ator de semnal sinusoidal pentru stimularea
S.A.S.T., care poate fi orice sursa de semnal
sinusoidal ce indeplineste cerintele anali-
zorului. Prin intermediul sau se pot face car-
acterizari rapide ale S.AS.T. intr-o gama
larga de frecvente.

Dupa obtinerea semnalelor dorite acestea
trebuie demodulate de analizor. Se folosesc
doua metode: detectie de banda larga si de-

tectie de banda ingusta. Prima metoda este
folosita de analizoarele scalare (de exemplu
HP-8757) iar cea de-a doua de cele vecioriale
(cum ar fi HP-8752 sau HP-4396B, aflat in do-
tarea centrului UPB-CETTI). Exista si analizoare
ce folosesc ambele metode, Detectia de banda
larga accepta intregul spectru de frecventa al
sermnalului de intrare n timp ce demodularea
de banda ingusta necesitd receptoare acordate
care convertesc semnalul RF intr-un semnal
constant. Fiecare dintre cele doua are propriile
ei avantaje. Analizoarele scalare folosesc uzual
tehnica de banda larga datorita reducerii cos-
turilor prin eliminarea sectiunii de inalta
frecventa necesara in cazul analizoarele de
banda Tngustd, dar sacrifica capacitatea de
masurare din motive de zgomot (care, totusi,
nu reprezintd un factor important in multe
aplicatii) si rejectie a armonicilor, Tehnica de
demodulare de banda ingusta permite
cresterea preciziei si o scalare dinamica pentru
masuratori selective de frecventa (In com-
paratie cu sistemele de banda larga). Unele
analizoare mai noi cuprind ambele tehnici.

(Emisia unui semnal de tip impuls
in cad rul unui circuit ce contine
strue tura de evaluat
[]
" Obtinerea semnalului ]
e

L.

reflec tat/transmis in conformita
| cuconfiguratia struc turii

Ve
Achizitia réspunsului in domeniul
\ timp

strue turii, hazatpe formele de

Generarea unui model initial al
undid ebiinule

Simularea rispunsului in dom. )
timp cuprograme de analizi
tranzitorie pentru circuite

13

Ajustarea printr-un proces

iterativ a valorilor elementelor de
circuit peniru "poirivirea”

formelor de und§ misurate cu

s

1

alizd de cire wit p eniruanaliza
modelului op timizat oh tinut

[ Utilizarea unui program de 1)
an

STOP

Fig. 10 Diagrama de desfasurare
a procesului TDMT
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Dupd demodulare analizorul de retea trebuie
sd proceseze semnalele obtinute si sa afiseze
marimile fizice de interes. Toate analizoarele
HP sunt receptoare multicanal folosind un
canal de referinta si cel putin un canal de test.
In functie de analizor se pot masura nivelurile
absolute de semnal in canale, nivelurile de
semnal relative (rapoarte) intre canale si dife-
renta relativa de faza dintre canale. Toate
masuratorile de faza sunt masuratori relative

Fig. 11 Vizualizarea formelor de unda pe
ecranul reflectometrului in cazul:

a) adaptarii;

b) unei sarcini rezistive, neadaptate.

Fig. 12 Vizualizarea formelor de unda pe
ecranul reflectometrului in cazul:

a) unei sarcini inductive,

b) unei sarcini capacitive.

fatd de un semnal de referinta considerat a
avea faza nula. Se masoara apoi diferenta de
faza a canalului supus testarii fata de canalul
de referinta. Informatia de faza completeaza

12 NoIEMBRIE 2002 [sonexClub

informatia de amplitudine din cadrul masura-
torilor parametrilor de joasa frecventd. Faza
este mai sensibild la comportarea retelei si ea
reprezintd o componenta necesard a impe-
dantei complexe si functilor de transfer.

Fig. 13 Vizualizarea formelor de unda in
cazul unei sarcini serie R-L:
a) cazul ideal;
b) forma de unda reala de pe ecran.

Deviatiile de |a faza liniara pot fi masurate prin
introducerea unei lungimi electrice suficiente
in canalul de referinta al analizorului pentru
liniarizarea deviatiei de faza a structurii.

In ceea ce priveste tehniclle de calibrare,
acestea se pot baza pe linii de transmisiune
adaptate pentru izolarea S.AS.T, ce permit
vizualizarea unei portiuni a raspunsului printr-o
procedura de Tncadrare, “"windowing" sau
"frame window" (figura 9).

In practica se foloseste setul de calibrare
aflat in dotarea echipamentului, set ce cuprin-
de etaloane de tip "sarcind in scurt-circuit”,
"sarcind in gol” si "sarcina adaptata”.

Revenind la principalele metode de masura,
principalul avantaj al TOMT fata de FDMT este
ca in cazul analizei in domeniul timp este posi-
hil sa se determine pozitia precisa a diverselor
tipuri de discontinuitati sau defecte ce exista in
cadrul liniei. Mai mult, rezultatele se obtin pe
ecranul unui monitor, fapt care face ca inter-
pretarea rezultatelor sa se realizeze mai facil
decat in cazul FTDM. La TDMT precizia rezul-
tatelor obtinute depinde de:

- fereastra temporala in care se achizitioneaza
semnalul;

- numarul de esantioane preluate din ras-
punsul structurii la semnalul incident;

- acuratetea procesului de deconvolutie.

Pornindu-se de la principiile teoretice ale
metodelor in domeniul timp s-au dezvoliat
relatii pentru calculul concret al parametrilor
liniei de transmisiune. In etapa actuald
metoda TDMT se foloseste tot mai mult
pentru caracterizarea si modelarea compo-
nentelor, circuitelor si structurilor din
domeniile UHF si de microunde, fapt care o
face apta sa fie utilizata in evaluarea si mo-

delarea structurilor pasive de interconectare
din aparatura electronica. Trebuie remarcat
ca TDMT a fost utilizata inca de la inceput
pentru determinarea discontinuitatilor sim-
ple sau multiple din cadrul liniilor de trans-
misiune. Principiul de modelare si simulare
este, In linii mari, cel prezentat in figura 10.

De o mare importantd in cadrul reflec-
tometriei in domeniul timp este inter-
pretarea formelor de unda aparute pe
osciloscop sau pe ecranul monitorului. De
exemplu, Tn cazul emisiei unei trepte de va-
loare Ui, daca impedanta de sarcind este
egala cu impedanta caracteristica a liniei, nu
vor exista semnale reflectate si singura
formd de unda care va trebui vizualizata pe
ecran este doar treapta initialda emisa de
generator (figura 11, a). in situatia unei
neadaptari (considerdnd cad sarcina este,
totusi, pur rezistiva) apare o unda (treapta)
reflectata care se Tnsumeaza algebric cu
semnalul incident (figura 11, b).

Tn cazul prezentei unor sarcini inductive sau
capacitive formele de unda de pe ecran vor
arata conform celor din figura 12 a si 12b.

Tinand cont de figurile prezentate, se pot
determina si alte raspunsuri ale structurii afla-
te sub test la impusurile/treptele incidente.
Astfel, in cazul structurilor de interconectare
"inter-chip” dispuse pe substrat cele mai intal-
nite sarcini vor fi configuratiile L-C, R-L si R-C.

Un alt avantaj al modelarii TDMT este ca
raspunsul circuitelor echivalente la sem-
nalele generate prin aceastd procedura este
identic, chiar daca se pot ntalni situatii in
care sd se gaseasca modele multiple pentru
aceeasi structura pasiva analizata. Raspunsul
lor la semnalele incidente va fi 0 compunere
a raspunsurilor unor sarcini R, L, C simple,
aspectul formelor de unda fiind asemanator
cu cel din figurile 11 si 12, Tn realitate insa
formele de unda nu vor fi identice cu cele
ideale prezentate mai sus datoritd imper-
fectiunilor (obiective sau subiective) ale sis-
temului de masura. Astfel, largimea de
banda finite a sistemului se manifesta ca un
factor de limitare in cazul reflexiilor datorate
unor inductante sau capacitati de valori
foarte reduse deoarece acestea au con-
stante de timp foarte mici si ecranul nu
poate sa redea foarte exact forma de unda
(figura 13).

TDMT este, in concluzie, o metoda puter-
nica pentru analizarea structurilor de inter-
conectare de orice fel, de la trasee de cablaj
imprimat la cabluri de telecomunicatii, per-
mitand localizarea precisa a defectelor si dis-
continuitatilor. 4



Cand se lucreaza cu circuite integrate de tip
TTL, care folosesc o tensiune de alimentare
de +5V, apare uneori necesitatea

de a dispune de o tensiune mai mare, de
ordinul a 10...15V, pentru diferite scopuri,
fara a mai folosi o sursa separata.

Prezentul montaj oferd aceasta posibilitate.

ontajul reprezintd un circuit
oscilant realizat cu un circuit
integrat de tipul 74LS(HC)00 si
este prezentat in figura 1.
Primele doud porti (a si b) realizeaza

Fig. 2a
pt Cablajul

-Ll oscilato::;

il

Fig. 2b
Desenul de

amplasare-
al oscila-

torului

oscilatorul simetric cu frecventa proprie de
oscilatie de ordinul a 10kHz. Portile ¢ si d
sunt separatoare, de pe iesirile carora sunt
comandate bazele celor doud tranzistoare,
de structuri diferite (pnp si npn), care
lucreaza in contratimp. De pe punctul
comun al celor doud colectoare (notat Z) se
culege semnalul care va alimenta multiplica-

Fig. 3 a Cablajul
‘ L .I multiplicatorului

\ /
h 1% '} Fig. 3 b Desenul de
: r \Nzlu-z amplasare pentru

tensiuni pozitive

Experiment:

Convertor

de tensiune

George Pintilie

toarele de tensiune clasice al caror cablaj varianta (b) are condensatoarele C4..C9 si

este prezentat in figurile 3a, 3b si 3c. diodele D1...D6 conectate invers cu polaritate
Folosind varianta (a) se obtin tensiuni pozitive  in comparatie cu varianta (a). =
iar cu varianta (b) - tensiuni negative. (continuare in pagina 33)

Schemele (a) si (b) sunt identice numai ca

E
o @

Desenul de S
J =
amplasare pentru E ‘-l ; H . -
tensiuni negative ED I | _| }_" :L
- 1&' |-—<I—H— ; i
0 —iht 2
G 2 Sl 2
mf EQ
é ~

R2
R
+3u
] TP2
i
% A
TOATE CONDENSATOARELE AU} VALOAREA DE
A

s 2
@
» 5
= wy
OE 0O
2 ~
+
Fig. 1a Schema electrica a oscilatorului Fig. 1b Schema electrica a multiplicatorului
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Portasol
carte de vizita

infiintata in anul 1983, de trei fondatori,
fratii Peter si Paul Oglesby si Derek Butler
in Carlow - Irlanda, compania
Oglesby&Butler este creatorul si furnizorul
""brand name-ului* Portasol. Necunoscuta la
lansare, cu un domeniu de activitate
restrans, O&B a devenit liderul mondial al
tehnologiei de combustie cu gaz catalizator,
respectiv principalul furnizor in lume de
ciocane pentru lipit avand

combustibil gazul butan.

in 1994, compania O&B avea 110 angajati.

www.portasol.com
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ompania a lansat, initial, ciocanele de

lipit portabile, alimentate de la

baterii, dar ulterior s-a descoperit
avaniajul combustiei cu gaz butan. Azi, mai
mult de 98% din productia firmei este expor-
tatd in Anglia, Europa, America de Nord,
Australia si Asia de Sud-Est.

Sunt deja cunoscute cititorilor nostrii pro-
dusele Portasol, ele facand obiectul prezentarii
in revista timp de aproximativ trei ani. Gama
Portasol include ciocanele de lipit cu gaz si
accesoriile sale (diferite tipuri de varf: pentru
lipit cu fludor, pentru suflat aer cald ori pentru
generare de flacara) de la gama pentru hobby,
profesional pana la "hi-power" ori pistoalele
de lipit plastic (glue gun).

Daca in numarul anterior al revistei s-a
facut cunostinta cu pagina de Web a firmei
Antex, oferim o noua invitatie pentru o incur-
siune pe site-ul www.portasol.com.

Este facutd o scurtd incursiune in istoria

N S Wi M B i
st SN - TSR T R TR | 3%3
e L

e S

&

firmei si o prezentare a structurii paginilor. La
sectiunea produse se vor recunoste ciocanele
Hobby, Pro Piezo, Profesional, Dehorner etc.
Pentru fiecare produs In parte se prezinta
detaliat caracteristicile si datele tehnice. Avem
de ales un ciocan dupd puterea termica
echivalentd, dacd aceasta se poate regla
(modelul Hobby nu permite reglajul) si in ce
gamd, modul de aprindere (sunt modele care
inglobeaza aprinderea piezoelectrica), timpul
de functionare cu rezervorul plin. Incarcarea
cu gaz butan se face rapid, in cateva secunde,

™ e i
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daca se utilizeaza o butelie tip spray. Se pot
identifica ciocane de lipit cu puteri de la 35W
(Portasol Hobby) pana la 225W (Portasol
Dehorner Il care poate atinge maximum
650°C pe varf). Modelul Dehorner (variantele |
si 1) a fost introdus pe piata, primul, in anul
1992, si a fost folosit initial in agricultura!
Sunt prezentate si produsele care pot fi oferite
sub forma de kit.

Una din sectiunile site-ului este rezervata
prezentarii de produse noi. Aici intalnim pis-
toalele de lipit material plastic.

Migrand spre zona distribuitorilor din toata
lumea, la sectiunea dedicata, se poate identi-
fica rapid distribuitorul sau distribuitorii autori-
zati din fiecare tard. In Romania vom gési
Conex Electronic ca unic furnizor a produselor
Portasol.

Realizate in Irlanda, produsele se bucura de
o buna apreciere In randul electronistilor si le
recomandam cititorilor nostri. Marele avanta
il constituie portabilitatea, dimensiunile reduse
corelate cu posibilitatea de reglaj a puterii
echivalente si lipsa sarcinilor electrice acumu-
late pe varful de lipit (util in operatiile de lipire
cu componente MOS-FET).

Ciocanele prezintd o autonomie cuprinsa
intre zece si treizeci de minute, cu rezervorul
plin.

Actualmente, O&B detine suprematia pe
piata nord americana, iar in Europa, piata
este ocupatd intr-un procent de aproximativ
30%. @
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. HI POWER

Cod 5276
4.335.000 lei

Putere 100/150W

Temperaturd maxima 650°C
Lungime 233mm
Greutate 65/235g

Cod 5278
1.140.000 lei 8

Cod 4714
500.000 lei

Putere 10-60W
Temperaturd maxima 400°C
Lungime 177mm
Greutate 80g

Putere 25-125W

Temperaturd maxima 580°C.
Lungime 233mm
Greutate 1659

TECHNIC

b ot 9764

Putere 10-60W
Temperaturd maxima 400°C
Lungime 170mm

Greutate 60g

Putere 10-90W

Temperaturd maxima 580°C
Lungime 233mm

Greutate 160g l}{lll 5277 ;
570.000 lei

HOBBY

PRO PIEZO

L. Cod 9510
& 1.475.00 lei

Putere 30W

Temperaturd maxima 400°C
Lungime 196mm

Putere 15-75W Greutate 60g

Temperaturd maxima 580°C
Lungime 175mm

Greutate 170g Prin CONEX ELECTRONIC distribitor exclusiv

pentru ROMANIA




Firma Conex Electronic a oferit

in ultimul timp noi surprize pldcute pentru
pasionatii de electronic3,

realizand in laboratoarele proprii

o serie de kit-uri interesante si utile.

in articolul de fat3 este prezentat un
prescaler-frecventmetru pentru frecvente
pana la 20MHz care functioneaza impreuna
cu un instrument electronic de masura
(multimetru) prevazut a masura frecvente
péna la 20kHz. Se poate utiliza cu
instrumente de tipul DVM 98

sau DVM 890 care se pot procura

de la magazinul Conex Electronic

sau oricare alt tip de instrument

prevazut a masura frecvente.
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Prescaler

pentru

multimetru -

paratele de masurda mentionate

afiseazd numai patru cifre. Folo-

sind numai instrumentul, pot fi
masurate frecvente pana la 1999x Hz. Pe scala
instrumentului va fi afisatd marimea
19.99kHz, ultima cifrd (insemnata cu "x")
urmand a fi subinteleasa. Deci, precizia de
masurare este de la patru cifre exacte, si
anume, primele patru cifre. Dacd frecventa
masurata depaseste valoare de 20kHz, instru-
mentul va afisa numai cifra 1 si anume, prima
cifrd din stanga. Acesta este semnul care
indicd depasirea valori maxime admise de
instrument.

20MHz

Prescalelul prezentat in figura 2 extinde
domeniul de masurare a frecventelor pana la
20MHz,-in trei subgame: 0-200kHz, 0-2MHz
si 0-20MHz.

Descrierea schemei electrice

Semnalul supus masurarii se aplica la
intrarea prescalerului intre bornele IN si GND
dupa care este amplificat de tranzistorul T1
(BSX35). Dupa amplificare, semnalul ajunge la
intrarea unei porti inversoare "“Trigger
Schmitt" a circuitului integrat IC1 de tipul
74L514. In continuare sunt conectate in cas-
cada trei divizoare decadice realizate cu cir-
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Fig. 1 Montaj de masura pentru extindere la 1GHz



cuitul integrat IC2 (dublu) de tipul 74L5393 si
un divizor (simplu) de tipul 74L593 (IC3).

Deoarece aceste divizoare sunt binare
(divid cu 16) au fost folosite trei porti I real-
izate cu diode si rezistoare pentru realizarea
divizarii cu 10.

De la jesirea QC a primului divizor 1C2a,
semnalul divizat cu 10 se aplica la intrarea
celui de al doilea divizor. Tot de la aceasta
iesire (QC), in serie cu o poarta inversoare
(IC1e) se obtine semnalul pentru borna de
iesire notata":10" . In mod similar, de pe iesiri-
le QC ale circuitelor integrate IC2b si IC3, se
obtin semnale pentru celelalte 2 borne de
iesire ":100" si “:1000",

Precalerul este prevazut cu un stabilizator
de tensiune integrat de 5V de tipul 78L05
(IC4). Alimentarea se poate face de la o
baterie de 9V sau de la oricare alta sursa sta-
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Fig. 2 Schema electrica

bilizata de curent cu tensiunea cuprinsa in lim-
itele 7,5...9V.

La realizarea prescalerului de 20MHz au
fost folosite circuite integrate realizate in teh-
nologie LS (Low Power Schottky) in scopul re-
ducerii consumnului de energie electrica.

Principalii parametri tehnici

- frecventa maxima masurata: 20MHz;
- precizia de masurare: primele patru cifre
exacte,
- sensibilitatea:
- la 20MHz - 100mV,
- sub 10MHz - 70mV.
- tensiunea de alimentare: 9V (7,5...9V);
- curentul mediu consumat: 50mA,
- componenta continua a semnalului apli-
cat la intrare: max 100V,
- Gamele de frecvente masurate;

Fig. 4 Amplasarea componentelor

-:10 - pana la 200KHz;

-:100 - pana la 2MHz;

-:1000 - pana la 20kHz.

Domeniul de masurare a frecventelor
poate fi extins pand la 1000MHz daca se
foloseste si prescalerul de 1GHz (CNX 173)
produs de firma Conex Electronic. Tn acest
scop, trebuie realizat montajul prezentat in
figura 1. In acestad situatie semnalul a carui
frecventa urmeaza a fi masuratd se aplica la
intrarea prescalerului de 1GHz (CNX 173).
Semnalul divizat cu 1000 se culege de pe
borna QUTZ si se aplica la intrarea prescaleru-
lui de 20MHz. Sa presupunem ca se masoara
un semnal cu frecventa de 1000MHz. La
iesirea primului prescaler va apare un semnal
cu frecventa de 1MHz doarece acesta divide
cu 1000, De la al doilea prescaler, folosind
borna ":100" se obtine un semnal cu
frecventa de 10kHz. Instrumentul de mdasurd
se va conecta intre bornele ":100" si GND, iar
acesta va afisa valoarea 1000 care prezinta
miile de MHz.

Generalitati

Pentru a evita degradarea componentelor
electronice se acorda atenfie la conectarea co-
rectd a sursei de alimentare (atentie la polari-
tatel).

De asemenea, pentru a nu defecta cele trei
porti inversoare de la iesirile prescalerului
(IC1e, d, ) trebuie evitate scurtcircuitele acci-
dentale intre aceste iesiri si masa (borna GND).

Aparatul este foarte utll atunci cand tre-
buie masurate frecvente in aparatura radio, in
alte divizoare de frecvente, oscilatoare si, in
general, in orice aparat care lucreazd cu aces-
te marimi pentru frecvente.

in figura 4 este prezentat desenul de
echipare cu componente electronice a cabla-
jului imprimat, iar figura 3 contine desenul
cablajului imprimat la scara 1:1.
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RELEU DE TIMP

in numérul precedent al revistei CONEX
CLUB, in articolul "Temporizari software®
a fost prezentata o metoda de realizare
a temporizarilor prin program,

pentru microcontrolere din seria C51,
metoda prin care erorile de temporizare
sunt reduse la eroarea bazei

de timp utilizata (OI,O‘I% in cazul
cristalelor de cuart sau 1%

in cazul rezonatoarelor ceramice).
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generator de frecventa
cu microcontroler 89C2051

Leonard Lazar

a o continuare a articolului precedent,
se prezinta o aplicatie directa, un releu
de timp generator de frecventa (asta-
bil, repeat cycle etc.), cu comanda externa.
Diagrama de timp asociatad unui astfel de
releu este prezentata in figura 1.

ordinul zecilor sau sutelor de milisecunde.

- Caracteristicile releului de timp
- Tensiune de alimentare; +12...24Vcc;

- Curent consumat (excluzand consumul
releului electromagnetic): 5mA;

A
Semnal
Comanda COMANDA ACTIVA S
r ........................................................................................ }
b
_ -~
led e i
Feleu L : t :
< ) =
oM
OFF - >
e eyt

Fig.1 Forme de unda asociate releelor de timp generatoare de frecventd cu comanda externa

(stare initiala "ON")

in figura 1 se noteaza astfel:
t1 = durata activa a semnalului de iesire;
T =14+t perioada semnalului de iesire;
f,=t/T factorul de umplere.

Dupa activarea semnalului de comanda,
starea initiala a semnalului generat poate fi
"ON" (ca in figura) sau "OFF".

Duratele de timp 1y si 1y, realizate foarte
precis cu ajutorul microcontroller-ului, sunt
afectate insa de timpul propriu de actionare
sau revenire a contactelor releului (uzual
5...10ms), erorile de temporizare crescand ne-
permis de mult in cazul pericadelor mici de

- Comanda externa: 0/5Vce, compatibild TTL,
CMOS sau Push-button;

- Durata activd a semnalului de iesire:
reglabila in intervalul 0, 1s...25,5s, cu o rezolu-
tie de 0,15 (T=0,2s...51s; f=5Hz...0,01960Hz);
- Factorul de umplere; f,, = 1/ 2;

- Starea initiald a semnalului de iesire: "ON";
- Compensarea timpului propriu de actionare
al contactelor releului electromagnetic in in-
tervalul 0...15ms, cu o rezolutie de 1ms;

- Semnalizare optica a starii releului electro-
magnetic;

- Memorarea semnalului de comanda;



- Posibilitatea blocarii semnalului de iesire ge-
nerat in prezenta semnalului de comanda;
- Protectie la schimbarea polaritatii sursei de
alimentare;
- Domeniul de temperatura garantat:
-10 ..+70°C;
- Domeniu de temperatura extins:
-25...480 °C;
- Erori de temporizare: <0,1% la capatul
minim a domeniului de temporizare.
Formele de unda reale ale semnalelor de
iesire ale releului sunt prezentate in figura 2.
Pe durata t1 se inchid contactele normal

in figura 2 se noteaza astfel:
toa=timp de procesare microcontroler;
ta=timp de actionare releu electromagnetic;
tg=timp de revenire releu electromagnetic (s-
a considerat tr=ta).

Timpul de procesare al microcontrolerului
include intarzierile datorate in exclusivitate
programului: timpul de salt la vectorul de in-
treruperi si la subrutinele de tratare ale intre-
ruperilor, timpul de detectie al semnalului de
comanda activ, timpul necesar filtrarii comen-
zii, etc.

Timpul propriu de actionare al contactelor

Sermnal
Comards COMANDA ACTIVA —
> i
S S
t b
lesie ; i
CND — o g
“
on T t
lesire L ’ e .
CHI 1, (eoretic)
e
ON H
3 r i
oF | ’ r
t te t L]

Fig. 2 Formele de unda ale semnalelor de iesire ale releelor de timp generatoare de

frecventd, cu comand3 externa (stare initiald "ON")

deschise (CND) ale releului si este alimentatd o
sarcing; pe durata t se inchid contactele nor-
mal inchise (CNI) ale releului si este alimentata
cealalta sarcina. Duratele de timp tq si t sunt
egale.

releului electromagnetic reprezinta intarzierea
dintre momentul aplicarii tensiunii la bornele
releului electromagnetic si inchiderea con-
tactelor normal deschise (CND) ale acestuia.
Timpul de revenire al contactelor releului

reprezinta intarzierea dintre momentul anula-
rii tensiunii de alimentare a bobinei releului
electromagnetic si inchiderea contactelor nor-
mal inchise (CNI) ale acestuia.

Din figura 2 se poate observa ca prima
actionare se face cu intarzierea t=tpatta, ca-
re micsoreaza durata activa a semnalului ge-
nerat (timpul cat stau inchise contactele nor-
mal deschise). Intarzierea "t trebuie compen-
satd la sfarsitul duratei active teoretice.
Celelalte actionari vor fi afectate numai de
timpul propriu de actionare a contactelor
releului electromagnetic, timp care va fi de
asemenea compensat.

Dupa anularea tensiunii de alimentare a
bobinei releului, contactul normal inchis al
acestuia se va inchide dupa timpul de revenire
tp. Pentru ca durata de timp t; sa ramand
egald cu valoarea prestabilita, timpul de
revenire g va trebui de asemenea compensat
la sfarsitul duratei t; teoretice.

Descriere constructiva
si functionala

in figura 3 este prezentatd schema electrica
a releului de timp.

Microcontrolerul utilizat in aceasta aplicatie
este AT89C2051, dar poate fi utilizat fara nici
o modificare hardware sau software
ATB3C1051(U).

Frecventa cristalului de cuart este 12MHz,
rezultand un ciclu masina cu durata de o mi-
crosecunda, foarte convenabild ca valoare
pentru de baza de timp.

Circuitul R2-C4 realizeaza reset-ul automat
al microcontrolerului la cuplarea tensiunii de
alimentare.
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Cu microswitch-ul SW2 se seteaza durata
de timp de actionare a releului electromag-
netic (t1) in cod binar, in intervalul 0,1...25,5s
cu o rezolutie de 0,1s. Daca toate celulele
microswitch-ului sunt deschise (valoare binara
0), semnalul de comanda a releului este anu-
lat, indiferent de nivelul acestuia.

Starea releului electromagnetic este sem-
nalizata optic de dioda LED D3.

Microswitch-ul SW3 seteaza timpul propriu
de actionare al releului electromagnetic, tot in
cod binar, in intervalul 0...15ms, cu rezolutie
de o milisecunda. Acest timp trebuie masurat
inainte, cu un instrument de masura adecvat
(spre exemplu cu un numarator universal),

Semnalul de comanda poate fi extern, caz
in care trebuie sa fie compatibil TTL si CMQOS,
cu valori de tensiune de OV si +5V, sau gener-
at intern prin apasarea push-butonului SW4.
Semnalul de iesire este generat cat timp sem-
nalul de comanda este activ. Prin scurtcir-
cuitarea lui SW4 releul va functiona liber, la
simpla alimentare cu tensiune electrica,

Pentru eliminarea semnalelor parazite sem-
nalul de comanda este filtrat un interval de
timp de 25us Tnainte de a fi considerat valid.

Memorarea unui semnal de comanda valid
este semnalizat prin aprinderea diodei LED
D4. Pentru stingerea acestui LED se apasa
push-butonul SW1 de Reset,

Semnalul de comanda este aplicat pinului
P3.2 al microcontrolerului (INTO) si va genera
o intrerupere externa (0) activa pe nivel, cu
nivel de prioritate 1. Temporizarile si formarea
semnalului de iesire sunt realizate in subrutina
de tratare a acestei intreruperi.

Deoarece durata de timp de actionare a
releului electromagnetic este de ordinul milise-
cundelor, unitatea de baza de timp utilizata in
realizarea temporizarilor va fi de o milise-
cunda.

Secvenfa de program pentru realizarea
unei temporizari este urmatoarea:

TEM_1ms: ;
:Modul temparizare 1 ms!

mov A #12 s =Tus

jnb 00h, TEM_010ms ; - 2us

subb A#3 -1 s

mov R2,A ;- Tus

mov R3.#34 ;-1 us

clr 00h ;= Tus

simp TEM_1 ;- 2ps

TEM_010ms;

mov RZ A - Tus

mov R3,#34 ;- 1us

nop ;- Tus Compensari pentru ega-

Jlitatea buclelor de program
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Fig. 4
Desenul
cablajului

nop

TEM_1:

dinz R2,$
mov R2,#12
jb P3.2, EXIT
dinz R3, TEM_1

nop

nop

nop

djnz R4, TEM_1ms; - 2us Registrul R4 contine
valoarea cu care se multiplicd temporizarea
de Tps

jb 02h, COMUTA_RELEU; - 2ps
mov R4 #100; - Tps
setb 00h; - Tus
dinz R5,TEM _1us; - 2us Registrul RS contine
valoarea temporizarii dorite (setate din SW2)
clr 00h

Pentru reducerea consumului releului pe
perioadele in care semnalul de comanda nu
este activ, este initiat modul de functionare cu
putere redusa al microcontrolerului, IDLE.

Particularitati de programare
ale microcontrolerului 89C2051

Pentru functionarea corecta a microcon-
trolerului in starea IDLE, starea latch-urilor por-
tului P1 corespunzatoare pinilor externi P1.0
(AINO) si P1.1 (AIN1) trebuie sa corespunda cu
nivelul de tensiune extern aplicat acestor pini.
In cazul in care aceastd conditie nu este res-
pectatd, duratele de timp de sesizare a intre-
ruperii externe (care intrerupe modul de func-
tionare IDLE) si de salt la subrutina de tratare

imprimat

Fig. 5
Amplasarea

componen-
telor

a intreruperii, cresc foarte mult si incontrolabil.
Secventa de program de testare a pinilor
externi P1.0 si P1.1 este urmatoarea:

TEST_PINI;

TEST_P10: ; Testez pinul P1.0
setb P1.0 ; Setez latch-ul P1.0
setb P1.1 : Setez latch-ul P1.1

b P1.0,TEST_P11 ; Testez starea pinului P1.0
crP1.0 ; Pinul P1.0 este conectat prin
;SW2 |a potentialul 0; Resetez latch-ul pinului
P1.0

TEST_P11: ; Testez pinul P1.1

jb P1.1, STARE_IDLE ; Testez starea pinului
P11

cr P1.1 ; Pinul P1.1 este conectat
prin ;SW2 la potentialul O; Resetez latch-ul
pinului ;P1.1

STARE_IDLE:
mov PCON,#1 ; Activez starea IDLE pentru
;reducerea consumuluil

Subrutina de testare a pinilor se va executa
periodic, la fiecare intrerupere a timer-ului 0,
configurat ca timer de 16 biti fard control ex-
tern. Nivelul de prioritate al acestei intreruperi
este 0, permitand intreruperii externe 0 sa se
activeze in orice moment.

In figurile 4 si 5 se prezinta desenul cabla-
jului imprimat si cel de amplasare a compo-
nentelor. 4

Microcontrolerul cu software-ul implemen-
tat pentru aceasta aplicafie poate fi obtinut de
la Magazinul CONEX ELECTRONIC. Pentru
detalii contactati autorul prin e-mail:

lazarleo@yahoo.com.
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Una din cunostintele fundamentale
de care se are nevoie atunci cand

se doreste asamblarea unui proiect
electronic este operatia de lipire.
Este nevoie de muité practicd pentru
a realiza o "lipitura perfectd"

dar, la fel ca si mersul pe biciclets,

odata invatat, nu se uita niciodata.
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Pasil corecti

spre o lipitura buna

perafia consta in imbinarea (lipirea)

pinilor componentelor electronice

impreuna sau pe cablajul imprimat,
pentru a realiza o conexiune electrica, uti-
lizdnd un material de legatura (aliaj aproxima-
tiv de plumb 40% si staniu 60%) in stare
topita. Topirea aliajulul, cunoscut sub denu-
mirea de "fludor", se realizeaza cu ajutorul
ciocanului de lipit.

Ciocanul de lipit. Statia de lipit

Primul pas care trebuie facut consta in ale-
gerea ciocanului de lipit (solder iron, in engle-
zd), functie de cativa parametrii electrici ai sai
sifsau tipul operatiei de lipire, dupa cum se
prezintd in continuare.

Tensiunea de alimentare

Majoritatea ciocanelor de lipit sunt destinate a
se alimenta la reteaua de 220Vca, dar exista si
variante alimentate la 12 sau 24V (in general
cele utilizate la statiile de lipit).

Puterea electrica disipata

Tipic, puterea cu care se lucreaza azi in mod
curent este de 15..25W. Trebuie corelatd
puterea ciocanului electric cu cea a varfului
utilizat. Dacé se utilizeaza un varf de putere
mai mic la un ciocan de putere mai mare, var-
ful se degradeazd mai repede in timp.

Controlul temperaturii

Ciocanele de lipit simple, de putere fixa, nu
prezinta aceasta caracteristica.

Existd variante de ciocane de lipit (vezi
Antex - varianta TCS - sau Weller Magnastat)
la care controlul temperaturii se realizeaza fizic

Croif V. Constantin

si nu electronic (bazandu-se pe proprietatile
materialelor magnetice din structura lor
supuse unui gradient de temperaturd). Un
contact electric este realizat sau nu, functie de
temperatura varfului ciocanului de lipit, de un
material cu proprietati magnetice.

Fludorul se topeste la o temperatura de
183°C, iar ciocanele de lipit fara control de
temperatura ofera pe varf circa 400°C. Calea
cea mai buna, din acest punct de vedere, este
de a se utiliza fie un ciocan cu control de tem-
peratura, fie o statie de lipit care sa asigure o
temperatura optima de lipit (230...380°C) a
varfului.

Utilizarea unui ciocan de lipit cu control de
temperatura (TCS) prezinta avantaje, cum ar fi:
- cresterea duratei de viata a varfului,

- topirea aliajului in mod eficient,

- reducerea fumului degajat (este iritativ),

- scaderea riscul de a afecta componentele din
jur,

Dejavantajul ciocanului cu control de tem-
peratura este pretul de cost mai ridicat.

Varianta cea mai costisitoare este nsa
procurarea unei statii de lipit cu control de



temperatura, Ea utilizeaza un ciocan (creion,
cum mai este denumit) alimentat la tensiune
joasa. Un senzor incorporat l&ngd elementul
de incalzire, permite controlul permenent al
ternperaturii si reglajului acesteia de catre uti-
lizator in limitele largi. Statile de lipit sunt
recomandate pentru operalii de lipit in liniile

de productie pentru utilizatorii profesionisti.

Pentru operatii de service sunt bune si cio-
canele cu control de temperaturd (cu pastila
magnetica, cum sunt Weller) alimentate la
220Vca.

Protectia antistatica

Daca se lucreaza mult cu componente sensi-
bile la sarcini electrice statice (componente
CMOS sau tranzistoare MOSFET) atunci este
necesar utilizarea unor statii de lipit mult mai
costisitoare, care sunt contruite cu materiale
antistatice. Aceste statii se regasesc prin cata-
loage prin Tnsemnul "ESD safe" (electrostatic
discharge proff).

Este bine cand lucram cu componente sen-
sibile sa fim siguri ca ciocanul de lipit are var-
ful conectat la firul de impamantare.

Tipul varfului de lipit

Fiecare producator (un exemplu este Antex)
oferd o gama variata de varfuri de lipit pentru
clocanele sale, cu diametrul varfului de la
0,12mm pana la 2,5...3mm, fie c& sunt fin-
isate cu material de acoperire pentru pro-
tectie, fie ca sunt din cupru brut. Varianta de
varf se alege si functie de aplicatie si este o
optiune a utilizatorului. Se regasesc varfuri
atat pentru componentele ai caror pini ce nece-
sita o suprafata mai mare de lipire, cat si pentru
componente cu suprafete mai mici, cum ar fi
SMD.

Transferul maxim de caldura de la varf la
suprafata pe care se va realiza lipitura are loc
cu cat acesta este mai mare. Daca varful are
diametrul mai mic atunci transferul de caldura
este mai mic. A se vedea figura 1 pentru
analiza.

Aria mare de contact oferd un
transfer rapid de caldura

Varfurile cu suprafata mare ofera o arie maxima de
contact si transfer maxim de caldura

Varful subtire oferd un transfer lent de caldura

Fig. 1 Relevant pentru trasnferul de caldura

De regula, se utilizeaza varful de lipit in
forma conica (vezi varfurile Antex sau cele de
la ciocanele de lipit pentru statii Weller) cu
baza mica pana la 2mm pentru a asigura un
transfer termic bun fara riscul de a produce o
lipitura "uscata".

O practica uzuala constd n curatarea var-
fului ori de cate ori este necesar, dupa si nain-
tea operatiei de lipire, cu ajutorul unui burete
(umed), pentru a preintdmpina uzura rapida si
a asigura o lipitura buna si curatal

O cauza de coroziune a varfului este rezul-
tatul actiunii fluxului din fludor,

Atentie! Deoarece fludorul actual contine

fluxului necesar pentru realizarea unei

bune jonctiuni de lipire, varful de lipit nu
se mai "curdtd" niciodatd cu colofoniu

(sacaz). Acesta va ataca suprafata cu care

este tratat (acoperit) varful ciocanelor

moderne de lipit.

Experimental, s-a constatat cd viata varfului
de lipit scade cu 30% daca temperatura creste
intre 345...400°C. Pentru a asigura o durata
de viata cat mai mare a varfului este bine a se
mentine temperatura varfului cat mai mica
posibila (atat cat sa asiguram o lipitura buna).

O alta cale de a mari durata de viata este
sa oprim alimentarea ciocanului cand nu il uti-
lizdm o periodd de timp (cand st& in suport)
sifsau sa-l curatam cu un burete.

Acestea au fost cateva sfaturi de cum tre-
buie intretinut ciocanul de lipit.

Trebuie amintit si ciocanul de lipit cu gaz
(vezi gama Portasol, prezentatd in revista) al
carui rmare avantaj 1l reprezinta portabilitatea
si controlul puterii termice echivalente.

Dupa ce s-a ales ciocanul de lipit cu care se
doreste a se lucra este bine sa se aleaga si un
supert cu burete pentru curatat.

Se vor prezenta in continuare cateva detalii
despre celelalte elemente si anume fludorul si
fluxul de lipit.

Fludorul si fluxul de lipit

Una din caracteristicile importante ale flu-
dorului este punctul de topire. Valoarea punc-
tului de topire este importanta, dar mult mai
importants este gama de tranzifie de la lichid
la solid. Cu cat acesta este mai "ingustatd"
sub 1°C, cu atat riscul de a produce lipituri reci
este mai mic.

Fludorul este un aliaj In care predomina
staniul, al carui punct de topire este de 232°C.
Prin addugarea de alte metale se produce o
schimbare a caracteristicilor fizice (cu costuri
reduse) pentru a obtine un punct de topire
dorit (cunoscut ca punctul Eutectic). intr-o
combinatie clasicd 63% staniu si 37% plumb
acest punct este jos, respectiv 183°C.

Avantajul de a obtine un anume punct de
topire este important pentru ingineri
proiectanti in electronica, in special cand se
lucreaza cu PCB-uri cu densitate mare de
componente.

Natura toxica a plumbului din fludor creaza
serioase probleme ecologice, tendinta actuald
fiind de a se inlocui din aligj (situatie care nu
convine industriei de automatizari si teleco-
minicatii). Solutia alternativa ar fi utilizarea de
peste 90% Sn) cu lte metale (Ag, CU, Zn) care
sa ofere un punct de topire cuprins intre 200
si 240°C.
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Fluxul este utilizat in componenta fludoru-
lui pentru a curata suprafetele care se lipesc si
a asigura o buna calitate a lipiturii. Cel mai
cunoscut utilizatorilor, fluxul RMA (Rosin
Mildly Activated), contine colofaniu, cu impli-
cafiile lui cunoscute asupra securitatii si

sanatatii (este iritant).

Atentie! Acesta este motivul pentru care

se recomanda utilizarea ciocanelor cu

control de temperatura (TCS); fumul de-
gajat este redus cand se lucreaza cu tem-
peraturi in jur de 300...350°C.

Se recomanda ca resturile de flux sa fie
curatate dupa operatia de lipire, astfel lipitura
rezista in timp mult mai mult. De obicei se uti-
lizeaza o solutie de alcool tehnic.

Sfat practic! Pentru o curatare eficientd a

fluxului de pe PCB-uri se recomand3

spray-ul tehnic KONTACT PCC ce poate fi
procurat si de la Conex Electronic. Exista,
de asemenea, si un spray FLUX SK care

Aspectul ofera informatii

Unghi de 40°...70°
referitoare la lipitura

cu orizontala

PCB un strat PCB doua straturi

Fig. 2 Aspectul unei bune lipituri
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poate fi o alternativd mult mai perfor-

manta decat "sacazul”.

In concluzie, recomandarea este de a se
cumpdra un fludor si un decapant bun, de la
un furnizor cunoscut, din surse sigure.

Operatia de lipire

Operatia de lipire reusita, asa cum este pre-
zentata de Antex, se face parcurgand urma-
toril pasi:

1. se curatd varful ciocanului pe un burete ud;
se adauga pe varf o cantitate foarte mica de
fludor,

2. se pune varful ciocanului pe suprafata de
lipit (pad cablaj plus pin) se asteapta 1...2
secunde si se adauga fludor (nu pe varf1),

3. se lasa fluxul din fludor sa actioneze, flu-
dorul se topeste si trebuie s3 acopere toata
suprafata pad-ului sub forma aproximativa a
unui con; intrega operatie trebuie sa dureze
doar cateva secunde,

4. se ia fludorul de pe suprafata de contact,
apoi imediat si varful ciocanului de lipit,

5. se permite lipiturii sa se solidifice fara alte
interventii.

Inspectia vizuala

Aspectul lipiturii "bune" este prezentat
schematic in figura 2.

Fludorul solidificat in urma lipiturii trebuie
sd aiba forma unui con, usor concav, ce for-
meaza cu orizontala un unghi intre 40 si 70

grade, acesta pentru un cablaj simplu fata.
Pentru cablaj dubld-fata fludorul trebuie sa
patrunda in gaura metalizata.
Aspectul trebuie sa fie de metal stralucitor,
Daca se remarca puncte negre atunci lipi-
fura nu este buna, indicand o lipiturd "usca-

\ -
1a", ce poate prezenta o rezistenta de contact
neacceptabila.

Daca profilul lipiturii este convex si nu con-
cav atunci s-a utilizat prea mult fludor la lipire
(vezi pasul 3).

La baza acestui articol au stat informatiile
preluate de pe site-ul de Internet:

www.antex.co.uk.

Cei care doresc mai multe informatii sunt
invitati sa-l urmareasca, #




and intr-o casa sau birou avern pe o
singurd linie telefonica mai multe
aparate telefonice (si nu este instalata
o centrala telefonica pentru partajare) se simte
nevoia unui element de atentionare pentru a fi
avertizati daca linia este ocupata sau nu. Sunt
situatii stnjenitoare cand cineva poate inter-
veni fara voie intr-o discutie de la un alt aparat.
Montajul are si rol de detector - se va stii atunci
cand dneva ridica receptorul unui alt aparat
telefonic montat pe linie, daca suntem intro
discutie telefonica. Se poate depista astfel,
daca suntem ascultali pe linie din alta parte.
Montajul prezentat detecteaza aparatele
telefonice care se autoalimenteaza de pe linia
telefonica pe care este montat. El se mon-
teazd in paralel la priza telefonica dar nimic nu
impedicd a se monta cate unul lénga fiecare
telefon din casa. El detecteazd foarte bine
aparatele care se alimenteaza in serie pe linia
telefonica (cele care consuma mult).

Descrierea schemei electrice

Modulul se monteaza in paralel pe linia
telefonica. Principiul de funtionare consta n
comutarea unui comparator cu prag reglabil
realizat cu amplificator operational.

Tensiunea de pe linia telefonica (aproxima-
tiv 50V) este preluata de o punte redresoare

DETECTOR

Fig. 3 Desenul de amplasare

pentru a preintdmpina schimbarea polaritatii
de pe linia telefonicd. Tensiunea se aplica
intrarii inversoare a unui amplificator operati-
onal print-un rezistor semireglabil. Intrarea
neinversoare se afla la un potential fix egal cu
jumatate din tensiunea de alimentare. Acest

wo

— (]
L

Fig. 1 Schema electrica

linia telefonica

Croif V. Constantin

potential reprezinta potentialul de referinta al
comparatorului.

lesirea comparatorului comanda direct o
dioda LED (culoare rosie} atunci cand se afla in
starea "Low" . Atunci cand iesirea este In stare
"High" dioda LED D3 (rosie) nu este activa si
se polarizeaza baza tranzistorului T1 astfel
incat, acesta se aflda in zona activa de
functionare, comandand LED-ul verde D2.

Ca sa nu influenteze starea comparatoru-
lui, montajul nu se alimenteaza direct din linia
telefonica ci de la o sursa de tensiune stabi-
lizata de 9 sau 12V.

Dioda D1 are rol de protectie in caz de ali-
mentare cu tensiune inversa.

Realizare practica si reglaje

Desenul cablajului imprimat si al amplasarii
componentelor este prezentat in figurile 2 si 3,

El a fost realizat practic cu folie PNP, pro-
cedeu de imprimare rapida pe cablaj a dese-
nului, prin calcare cu un fier de calcat electric.

Dupd montarea componetelor, usor de
gasit in magazinele de specialitate, se trece la
reglarea montajului.

Montajul se conecteaza la linia telefonica,
in paralel. Pentru reglaj se ridica receptorul
telefonului si se asteapta ton. Se regleaza se-
mireglabilul pana cand dioda LED rosie se
aprinde. Se pozitioneaza acurn in zona pragu-
lui in care este aprins LED-ul verde si stins cel
rosu.

Daca se ridica receptorul telefonului
(LED-ul verde se stinge sau ramane aprins), iar
LED-ul rosu se aprinde (LED-urile basculeaza
intre ele) inseamna ca cineva mai este pe linie.

Atentie! Trebuie cerut acordul ROMTE-

LECOM dacd se doreste montarea de

echipamente electronice suplimentare pe

linia telefonici. @
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Articolul prezinta o aplicatie
care utilizeaza afisorul alfanumeric
bazat pe controller-ul HD44780,

conectat la un

calculator personal.

Iﬂ....T

Fig. 2 Layer trasee
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alculatorul, prin intermediul unui
plug-in de WinAmp, afiseaza pe afi-
sorul alfanumeric diverse informatii

referitoare la melodia curenta.

In figura 1 este prezentatd schema elec-

tricd de conectare a afisorului LCD la portul
de imprimanta al calculatorului (LPT).

Pinii 15 si 16 sunt utilizati pentru ali-

mentarea luminii de fundal al afisajului (back-
light). La afisoarele care nu au aceasta sursd
de lumina de fundal, nu exista pini sau aces-
tia nu sunt conectati.

ATENTIE! Schema de conectare este vala-
bild doar pentru afisoarele cu gama nor-
mald de temperaturd (STN), conectarea
unui afisor cu gama extinsd de tempe-
raturd (WSTN - Wide Temperature Super
Twisted Nematic) poate duce la defec-
tarea afisorului! Pentru a conecta aceste
afisoare este necesar ca pinii de ali-
mentare sa fie alimentati corespunzator,
dupa schema prezentatd in articolul
precedent!

In figura 2 este prezentat layer-ul
traseelor de cablaj imprimat (bottom),
iar in figura 3 este prezentat layer-ul de

afisoarelor alfanumerice LCD (II)

Alexandru - Bogdan Mirica

- continuare din numarul trecut -

] L
s ....l.l.................l ®

[ ] [ ]
Fig. 3 Layer de inscriptionare




Fig. 1 Schema electrica i
i | HD4700-BASED LCD DISPLAY | inscriptionare a componentelor (silk mask).
i - in figurile 4 si 5 sunt ilustrate ambele fete
SN i 88300, 2828288300 -  ale cablajului imprimat cu componentele
N w 4 L4'—.€ w  jmplantate.
GE H—am ;e ‘l : = T Este recomandat ca la conectorul afisoru-
:’ e ;‘EM ], = lui sé fie utilizatd o baretd de 14 sau 16 pini,
Y dupa cum se remarca in figura 6.

= In figura 7 este ilustrat adaptorul pentru

_I,_L bbb |,, [,, ],z |,, afisor asamblat in carcasa.
[l tFI L8 e 80NN Pentru a utiliza acest afisor ca plug-in de
_I« l” s I,, T (g e B T e T WinAmp, trebuie facut un "download"
un plug-in  pentru  WinAmp, numit
1= LCDisplayer, de la adresa:
' = http://www.geocities.com/SiliconValley/

Peaks/9546/player/visLCD101.zip.

Dupa dezarhivare, trebuie ca fisierele
vis_LCDisp.dll si vis_LCDisp{20x4).ini sa fie
copiate in Program Files/Winamp/Plugins.

Fig. 4 Fata cu componente  Apoi fisierul vis_LCDisp(20x4).ini trebuie
redenumit in vis_LCDisp.ini. Se ruleaza
WinAmp, iar in meniul Options/Preferences
se selecteaza categoria Visualisations plugin-
ul LCDisplayer, apoi sub el LCD Panel, apoi
click pe Start. Sunt trei moduri de lucru:
Window (LCD Simulation), LCD Panel si
Futaba VFD Panel. Modul de lucru Window
(LCD Simulation) afiseaza pe ecranul calcu-
latorului un afisaj LCD virtual, simuland cum
va arata pe ecranul LCD real informatia din
WinAmp. Modul de lucru LCD Panel este

Fig. 5 Fata cu lipituri

0, = X

Y

Fig. 8 Axele de coordonate ale afisorului LCD
Fig. 6 Conectorul tip bareta, lipit
modul de lucru normal cu afisorul LCD, iar
la placa afisorului modul de lucru Futaba VFD Panel este cazul
conectarii pe portul paralel al calculatorului
al unui afisor fluorescent cu vacuum VFD
(Vacuum Fluorescent Display). Selectarea
acestui mod de lucru, cédnd pe portul paralel
al calculatorului este conectat un afisaj LCD,
poate duce la afisari eronate si/sau blocarea
~ calculatorului,

Pentru a se modifica parametrii de lucru,
cum ar-fi tipul de informatie afisat trebuie
modificate sau adaugate linii de configuratie
in fisierul vis_LCDisp.ini. In cele ce urmeaza
sunt descrise functiile fiecarei linii de config-
uratie. De mentionat faptul ca punctul de
origine al afisorului este coltul din stanga
sus, axa x fiind cea orizontald, iar axa y fiind

Fig. 7 Interfata pentru PC

asamblata
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cea verticala, ca in figura B.

Se prezinta o scurta descriere a
liniilor de configuratie din fisierul
vis_LCDisp.ini
(Panel) - In aceasta sectiune sunt
setari valabile pentru toate afisoarele

Columns=20 - numarul de coloane ale
afisorului LCD
Lines=4 - numérul de linii ale
afisorului LCD
TickDelay=0 - se seteazd ntarzierea

intre cadre (in milisecunde)

ClearOnQuit=1 - pentru a sterge ecranul
LCD la inchiderea WinAmp-ului

(LCD) - in aceasta sectiune sunt
setari pentru afisoarele LCD

Port=378 - adresa portului LPT (are
valoarea 378 pentru LPT1)

OpenMode=5 - trebuie setata la aceasta
valoare

Compatibility=0 - 0 = Fast mode - valoarea
normala de lucru

1 = Safe Mode

2 = Slow Mode

3 = Alternative Fast Mode
ControlDelay=1  -intarzierea in milisecunde

intre instructiunile de control

DataDelay=1 -intarzierea in milisecunde
la transmisia de date

Showinit=0 - trebuie setata la aceasta
valoare

(VFD) - In aceasta sectiune sunt
setari pentru afisoarele VFD

Port=378

(Window) - in aceasta sectiune sunt

setari pentru afisorul virtual Windows
AlwaysOnTop=0 -
WindowZoom=1

(Playitems)

;lconx=0 - pozitia indicatorului de
stare (stop, play etc.)

Jlcony=1 pe afisaj

;Stlconx=1 - pozitia indicatorului pen-
tru stereo/mono pe afisaj

;Stlcony=1

Shufflex=18 - pozitia indicatorului
SHUFFLE pe afisor

Shuffley=2

Repeatx=19 - pozitia indicatorului
REPEAT pe afisor

Repeaty=2

IconPlay=0 - se specifica imaginea
pentru PLAY

IconStop=1 - se specificd imaginea
pentru STOP

IconPause=2 - se specificd imaginea
pentru PAUSE

lconMono=3 - se specifica imaginea
28 NOIEMBRIE 2002  [onexCluo

pentru MONO
|conStereo=4
pentru STEREO
iconshufflechar=83 - se specifica caracterul
pentru SHUFFLE

iconrepeatchar=82 - se specifica caracterul
pentru REPEAT

- se specificd imaginea

ltem1=16 - tipul informatiei numarul 1
Item1x=0 - pozitia informatiei item 1
pe afisaj

Item1y=0

ltem1length=20 - spatiul alocat pe afisaj in
caractere

Item15crollDelay=80 - viteza de scroll
ltem1ScrollEndDelay=500 -timpul de asteptare la
capat de scroll

ltem2=17 - la fel se procedeaza
pentru afisarea altor informatii. Se adauga
sectiuni pentru

Item2x=0 - item2, item3 si asa
mai departe. ..
Item2y=1 - selectia informatiilor

este discutata mai jos
ltem2Length=20
ltem2ScrollDelay=80
Item2ScrollEndDelay=500

ltem3=9
Iltem3x=3
ltem3y=2

ltemd=5
ltemdx=6
ltemdy=2

[tem5=7
ltem5x=13
[temby=2

[temb=11
[tembx=2
ltemby=3
ltem6Length=-1

(Vis) - Sectiuni pentru vizua-
lizare (Oscilloscope sau Spectrum Analyzer)

SpectrumX=9 - pozitia pe afisaj a
analizorului de spectru

SpectrumY=3

SpectrumWidth=11 - 1§;irhea analizorului
de spectru

SpectrumfFalloff=3
barelor analizorului
SpectrumHeight=1
de spectru

- viteza de deplasare a

-inaltimea analizorului

Oscilliscopex=12
osciloscopului
OscilliscopeY=4
OscilliscopeWidth=5 - latimea pe afisor a
osciloscopului

- pozitia pe afisor a

(PlayStaticlterns) -Sectiune
afisarea unor texte dorite de
[tem1text= (catre utilizator; se specifica textul
si

tem1x=13
ltem1y=2
[temZtext=)
[tem2x=19
[tem2y=2
[tern3text=kbps
[tem3x=4
[tem3y=3

(c0) - imaginea caracterului
special definit pentru “PLAY"

0=10000 cum fiecare caracter
are dimensiunea 5x8 pixeli,

1=11000

fiecarui pixel, "0" fiind
2=11100 pentru starea "stins" si
"1" pentru starea "aprins"

3=11110

4=11100

5=11000

6=10000

7=00000

(c1) -imaginea caracterului
special definit pentru "STOP"

0=00000

1=11111

2=11111

3=11111

4=11111

5=11111

6=00000

7=00000

(c2) - imaginea caracterului
special definit pentru "PAUSE"

0=00000

1=11011

2=11011

3=11011

4=11011

5=11011

6=11011

7=00000

pentru

pozitia lui pe afisorj.

aici sunt definite starile

(c3) - imaginea caracterului
special definit pentru "MONO"

0=00000

1=00000

2=00000

3=T1011



4=10101 20. Anul (4 digiti)
5=10101 0. Titlul melodiei (din ID3 tag) 21. Data (ll/zz/anul)
6=10001 1. Artistul (din ID3 tag) 22. Ziua saptamanii
7=00000 2. Albumul (din ID3 tag) 23. Luna din an
3. Anul (din ID3 tag) 24. Gen muzica
(cd) - imaginea caracterului 4. Comentarii (din ID3 tag) 25. Numdrul melodiilor din Playlist
special definit pentru "STEREQ" 5. Pozitia curenta in mm:ss (min:sec) : La fiecare modificare a fisierului de config-
0=00000 6. Pozitia curenta in mm:ss.zz uratie  vis_LCDisp.ini  trebuie relansat
1=00010 (min:sec:sutimi) WinAmp-ul pentru a rula plugin-ul cu noile
2=01011 7. Timp ramas in mm:ss setarl,
3=10010 8. Durata melodie in mm:ss in cazul in care pe afisor apar caractere
4=11010 9. Numar melodie (din playlist) eronate, imaginea nu este stabild, se
5=01010 10. Sample Rate afiseaza prea lent sau computerul se
6=10001 11. Bit Rate blocheazsa, trebuie tatonate valorile din lini-
7=00000 12. Numér canale ile de configuratie si anume TickDelay,
Utilizand diverse combinatii pentru infor- 13. Titlul pe care Winamp T afiseaza ContralDelay si DataDelay. Valorile stabile
matiile de afisat, se pot obtine panouri de 14. Numele fisierului melodiei (full path) difera de la un computer la altul, dar cu pu-
WinAmp spectaculoase, ca in figurile 9, 10 si 15. Ora zilei in hh:mm:ss tind rabdare si atentie se poate ajunge la o
Tl 16. Auto Title (afiseaza Winamp title daca - functionare ireprosabila a plugin-ului.
Pentru a ignora o linie de configuratie se  nu exista informatie ID3 tag) Valorile parametrilor de configuratie pre-
adauga caracterul ;" la Tnceputul liniei de 17. Auto Artist (afiteaza directorul daca nu  zentate mai sus sunt pentru un computer cu
configuratie de ignorat. existd informatie ID3 tag) procesor Duron la 800MHz, .
In continuare este prezentata lista de infor- 18, Ziua (2 digiti) Bineinteles, aplicatiile acestui adaptor nu
matii care pot fi afisate pe ecranul LCD. 19. Luna (2 digiti) se limiteazd numai la un simplu plugin de

WinAmp, ci multiple, cum ar fi un panou de

monitorizare a starii PC-ului, (tipul proce-
sorului, temperaturile din sistem si turatia
ventilatorului procesorului, ca in figura 12).

Fig. 9 In continuarea din numarul viitor al revis-
tei "Conex Club", va fi publicat codul sursa
in limbaj C pentru un program de comanda
al afisorului LCD, folosind portul paralel LPT
al PC-ului. ®

Fig. 10

Pentru neldmuriri se poate contacta
autorul prin e-mail:
alexmirica@yahoo.com.

Fig. 11
Fig. 9, 10 5i 11 Cateva
din combinatiile posibile

Fig. 12 O alta
de afisare

utilitate a

afisajului LCD:

panoul de control
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Sisteme

de securitate (Il)

in numarul anterior s-a prezentat
cateva aspecte importante legate

de problematica globala

a sistemelor de securitate.

Analiza premergatoare implementarii
unor masuri de securitate,
posibilitatile de comunicare

si tendintele de dezvoltare ale acestora
sunt o parte din temele abordate.
Ultima parte trateazd mijloacele
utilizate pentru a stabili daca
declansarea unei stari de alarma

s-a datorat sau nu unor cauze obiective.
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- continuare din numarul trecut -

Silviu GUTU

entru a exista 0 comunicare eficien-

ta se utilizeaza linii telefonice dedi-

cate. La declansarea alarmei, ca-
mera video si dispozitivul de control al cir-
cuitelor de alimentare furnizeaza ,,pachete”
de semnale digitale, a caror transmisie si deco-
dificare se realizeaza intr-un interval de 30.. .40
secunde. Astfel centrul de monitorizare poate
dispune rapid de o informare completa (asu-
pra starii sistemulul), din care se poate lua de-
cizia privind oportunitatea unei interventii.

Procedeul descris anterior este utilizat pe
scara destul de restransa datorité unor dotari
tehnice mai decsebite, iar investitiile necesare
sunt cu mult peste medie. Unele firme de se-
curitate utilizeaza microfoane, pentru a su-
praveghea, de exemplu, interiorul unei cladiri
pe timp de noapte. Astfel este detectat sune-
tul produs de spargerea unui geam sau forta-
rea unei usi. Procedeul este eficient atat timp
cat obiectivul monitorizat nu se afld intro
zona unde zgomotele sunt generate in mod
constant, cum ar fi vecinatatea unui aeroport.
Conditiile din teren si posibilitatile financiare
impun restrictii privind posibilitatile de verifi-
care a autenticitatii unui regim de alarma. Mai
precis, este vorba de a stabili, in timp util,
natura cauzei care a generat situatia amintita
anterior.

Pe parcursul acestei parti introductive a
articolului, s-au mentionat succint cateva as-
pecte importante legate de problematica glo-
bala a sistemelor de securitate. Si totusi, pe ce
baza se alege un sistem de securitate? Ce as-

pecte vor fi luate in calcul pentru a face o
alegere optima?

CONSIDERATII PRIVIND ALEGEREA

UNUI SISTEM CENTRALIZAT
DE MONITORIZARE

Este dificil de abordat toti factorii care in-
tervin. Asteptdrile clientilor, inovatiile, schim-
barile de tehnologie, echipamentul disponibil
si costurile sunt cateva din consideratiile care
trebuie sa aduca clarificari intr-un proces, care
initial poate sa para destul de confuz. Facem
ipoteza unei institutii aflate la  momentul
cand sporirea masurilor de securitate a deve-
nit o necesitate, Dupa stabilirea clara a cer-
intelor la care va trebui sa raspunda sistemul si
a bugetului alocat, se iau in consideratie cri-
teriile urmatoare:

ALEGEREA TIPULUI DE RETEA

reprezinta primul pas si cel mai important. O
trecere in revista a ceea ce oferd piata va ajuta
la luarea unei decizii. Existda doud variante:
retea cablata si retea fara fir

1. reteaua cablati se prezinta
sub urmatoarele forme:

a) retea telefonica PSTN - este reteaua tele-
fonica clasica, cu acces public, care oferd o
siguranta scazuta in exploatare. Poate fi usor
sabotata. Reprezinta solutia cu investitii min-
ime, dar pericolul de a compromite masurile
de securitate este prea mare. Nu este o vari-
anta viabilg;

b) linii telefonice dedicate - sunt avanta-




pcurity

joase prin faptul ca gradul de solicitare este
mult mai scazut decat al celor de uz public,
dar siguranta reielei este de asemenea
scazuta;

¢) ISDN - ofera modul de operare cu mo-
demn. Capacitatea si viteza de transmisie este
mult superioara fafda de variantele ,,.a" sau
0" Starea sistemului este supusa periodic,
prin program, la un procedeu de autotestare,
cu care se detecteaza eventuale defectiuni sau
erori de comunicare. Ramane insa vulnerabili-
tatea cablurilor, a caror remediere sau inlocui-
re implica timp si costuri importante.

2. reteaua fara fir

a) GSM - a fost considerata initial o solutie
de viitor, Tnsa costurile mari ale convorbirilor si
tehnologia prea sofisticata au dus la o scadere
dramatica a vanzarilor de sisteme bazate pe
tehnlogia celulara. Mai intervin si unele imper-
fectiuni de comunicare gen intreruperi sau
probabilitatea ca linia sa fie ocupata, Nu este
recomandat ca solutie de baza.

b) statii locale radio - opereaza cu frecvente
apartinand mai multor aplicatii, in cadrul ace-
leiasi retele. Prezinta siguranta sporita in ex-
ploatare, dar cu costuri ridicate. Ca echipa-
mente, sunt necesare statia centrala de moni-
torizare si terminalele de comunicare. Taxele
periodice platite pentru utilizarea retelei ridica
totalul cheltuielilor la sume foarte importante;

) statii radio cu putere mare de emisie -

ofera grad inalt de siguranta si costuri rezo-
nabile, permitand operatorului de a detine Tn
proprietate sistemul. Nu se platesc taxe perio-
dice. Constituie alternativa optima la reteaua
cablata.

CAPACITATE, CONDITII SI
CERINTE ALE SISTEMULUI

Este important s& se ceard producatorului
sau furnizorului sa demonstreze capacitatea
de comunicare a sistemului cu diversi utiliza-
tori, eventual chiar o demonstratie de functio-
nare reald. La fel de important este ca sistemul
sa nu necesite interventii periodice (revizii), cu
timpl de intrerupere a mijloacelor de monitor-
izare.

COSTURI DE EXPLOATARE

Orice sistern de securitate implica o serie de
cheltuieli indirecte. Existd sisteme care, la
prima vedere, pot parea atragatoare, dar la o
analiza mai atenta, costurile exira pot deveni
importante. Cheltuieli pentru utilizarea infra-
structurii de comunicatie, taxarea apelurilor,
timpilor de emisie sau licentelor sunt costuri
care trebuie |uate In calcul.

FUNCTIONAREA

iN TIMP REAL A SISTEMULUI

In situatii de criza, viteza comunicarii este
foarte importanta. Unele retele pot intarzia
circulatia mesajelor, datorita infrastructurii pe
care opereaza, Sosirea unui mesaj in timp real
presupune ca decalajele maxime, intre emisie
si receptie, sa fie de ordinul a cateva secunde.

DEZVOLTARE

Este foarte probabil ca institutia respectiva sa
isi fixeze, in perspectiva, obiective de extin-
dere. Sistermul va trebui sa fie flexibil din punct
de vedere al adaptarilor sau Tmbunatatirilor.

Orice modificare sa se poata face ,,din mers”,
cu timp si cost minim, Compatibilitatea cu alte
tipuri de echipamente conferd libertate de
alegere a viitoarei configuratii.

AUTONOMIE ENERGETICA

Sistemele de securitate trebuie sa ramana
active la caderea retelei de curent alternativ.
Se impune existenta unei surse autonome de
alimentare, cu disponibilitate de utilizare, in
orice moment.

REDONDANTA

Se asigura siguranta, stabilitatea si functionali-
tatea sistemului. Formele sub care va fi asigu-
rata redondanta depinde de natura activitatii
din institutia respectiva. Pentru a detalia,
redondanta implica existenta a doua alterna-
tive in realizarea unei functii. De exemplu, un
sistem poate avea doua cdi de comunicatie:
radio (primara) si linie telefonica(secundara).
Se asigura astfel o ,rezervd"pentru situati
cand una din cele doud nu este operationald.

FLEXIBILITATE

Reprezintd gradul in care sistemul poate fi
adaptat la cerintele clientului. De exemplu,
proprietarul unei resedinte nu va avea nevoie
de un sistem dedicat unei zone industriale cu
nivel nalt de risc. Aplicatia trebuie sé furnizeze
0 gamd variatd de functii, astfel incat sa se
acopere o varietate cat mai mare de posibile
configuratii.

Este esential ca un sistem de securitate sa
aiba doud cdi de comunicatie. Astfel exista
posibilitatea de verificare sau confirmare a
functionalitati. O faclitate costisitoare, care
nu s-ar justifica, de exemplu, in cazul unei
resedinte (o singurd cale de comunicare este

suficiental), dar viabila in aria unei unitati mili-
tare. La modul general, daca sistemul este
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flexibil, acopera toatd gama de clienti, asigu-
rand securizarea pe nivele optionale.

AUTOTESTARE

Consta Tn capacitatea sistemului de a detecta
orice anomalie de functionare si de a face
testdri de verificare a propriei functionaliati.

VULNERABILITATE

Accesul la subansamblele sistemului sa fie cat
se poate de redus. Traseele de cabluri, tablouri
de alimentare si alte echipamente expuse
(camere, senzori etc.) necesita masuri speciale
de protectie. Practic, trebuie optat pentru o
varianta cu posibilitati minime de neutralizare.

COMPATIBILITATE

Posibilitatea de a fi atasate diverse tipuri de
echipamente cum ar fi pupitre de alarma, uti-
lizand protocoale diverse. Compatibilitatea
conferad independenta fatd de producétor sau
furnizor. Beneficiarul poate oricand sa aduca
mbunatatiri sau adaptadri.

SISTEME DE TELEVIZIUNE
CU CIRCUIT INCHIS (C.C.T.V.)

Camere video de supraveghere

Probabil cel mai important subansamblu al
unui sistem CCTV, camera video de suprave-
ghere are rolul de a capta imagini dintr-o zona
de interes. Din punct de vedere functional,
realizeaza conversia variatilor de luming, care
compun un cadru, in semnal electric. Acesta
este transmis spre un monitor, fiind astfel po-
sibila supravegherea de la distanta. Prin uti-
lizarea mai multor camere se pot vizualiza
simultan, din acelasi centru de monitorizare,
mai multe zone. Aplicatia isi gaseste utilitate si
in cazul urmaririi zonelor greu accesibile sau
cu conditii climaterice deosebite.

Instalarea si exploatarea corecta garantea-
za obtinerea performantelor optime. O con-
ditie este legata de amplasare. Pe langa asigu-
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rarea unui unghi suficient de mare, care sa
permitd o captare completa a zonei, nu se va
neglija protectia camerei din punct de vedere
mecanic, meteo sau al disimularii. Pentru a
preintdmpina tentativa de neutralizare, am-
plasarea este recomandata a se face in locuri
greu accesibile si cu posibilitate redusa de a fi
depistate. Cablurile de alimentare si transmisie
semnal vor fi pozate pe trasee usor de mascat,
cu minim de acces. Altd conditie este legata
de unele adaptari care ar putea fi necesare
unei bune functionari. De exemplu, asigurarea
unei minime luminozitati a zonei, chiar si arti-
ficial, daca sensibilitatea camerei nu este sufi-
cient de mare.

Prima decizie in alegerea unui sistem o
reprezinta optiunea pentru varianta alb/negru
(B/W sau monocrom) sau color. Cea din urma
ofera o evidentiere mai pregnanta a detaliilor,
dar din punct de vedere al anumitor perfor-
mante, camera monocrom  este fncd supe-
rioard,

Principalele criterii care definesc clasa de
performanta sunt:

a) rezolutia - reprezinta capacitatea
camerei de redare a unui detaliu . Se exprima
in numér de linii . In cazul camerei color CCD
se mentioneaza si numarul de pixeli. Cu cat
numarul de linii este mai mare, cu atat detali-
ul este mai bine redat. La
acest  capitol, camera
monacrom oferd cele mai
bune performante.

Facand o scurtd detaliere
pentru cea anterior mention-
ata, rezolutia este dependen-
ta, in primul rénd de ,,dinam-
ica"liniei. De-a lungul unei
linii existd un numadr limitat de
elemente de imagine. Sunt
rezultatul conversiei in sem-
nal electric a variatiilor de
luming existente Tn cadrul
respectiv. Cu cat aceasta con-

versie se face cu mai mare acuratefe, cu atat,
pe linie numarul elementelor de imagine va fi
mai mare. Dinamica liniei consta in a avea
capacitatea de redare a unor variatii de sem-
nal intre limite restranse de timp si amplitu-
dine, ceea ce se traduce, in final, prin dis-
tinctia detaliilor. In aceste conditii, la un numar
mai mare de linii, rezolutia imaginii va fi supe-
rioard.

Camerele video color sunt o categorie mai
complexa. Cele cu inalta rezolutie (Hi - Res) au
aparut relativ recent pe piata (cca. 4 ani), iar
rata lor de instalare este Tncd scazutd datorita
raportului calitate/pret. Producatorii fac efor-
turi in directia Tmbunéatatirii performantelor, in
mod special rezolutia si sensibilitatea.

Din clasa Hi-Res se disting doua categorii
importante de camere video: cu procesare
digitala a semnalului (DSP - digital signal
processed) si CCD.

Camera DSP furnizeaza semnal video digi-
tal, a carui procesare ofera avantajul unei
imagini imbundatatite prin:

- eliminarea efectelor nedorite de luming;

- reducerea linillor verticale albe, care
apar la intrarea in cadru a unui obiect straluci-
tor;

- marirea sensibilitatii;

- zoom digital: se realizeaza prin prelu-
area unei zone restranse din imagine, zona
care este extinsa pe tot ecranul si se pot
obtine mariri de detaliu pana la 400x;

- marirea raportului semnal/zgomot;

- compensarea iluminarii din spate; se
pot identifica detaliile unui obiect, atunci cand
sursa de lumina se afla in plan secund;

Camerele DSP sunt diponibile, atat in vari-
anta B /W, cat si color.

Camera video CCD detine suprematia in
randul  utilizatorilor.  Prescurtarea CCD

(Charged Coupled Device) se refera la prin-
cipiul de functionare, semnificind modul de
captare al cadrului si conversia in semnal elec-




tric. Aceste functii sunt realizate de o matrice
semiconductoare. Elementele componente
sunt fotosenzori. Fiecare capteaza o fractiune
din cadru. lluminarea respectivei fractiuni este
captatd de fotosenzor, care va face conversia
in semnal electric. In acest mod se formeaza,
pe ecran, un punct de imagine. A primit den-
umirea generica de , picture element”, mai
precis, pixel. Ca functionare, fotosenzorul se
comporta ca un condensator. Initial, incarcat
la o tensiune constantd, odata cu iluminarea
senzorului, incepe descarcarea, care este pro-
portionald cu intensitatea luminii captate.
Sarcina ramasa este transferata spre urma-
torul senzor, iar ,citirea” informatiei se face la
capatul randului. Urmatorul pas este trans-
ferul sarcinilor de la un rand la altul. Este usor
de concluzionat cd rezolutia depinde de
numarul elementelor fotosenzoriale. Restricti-
ile vin de la dimensiunile maxime pe care le
poate avea matricea. Alternativa consta in a
concentra, pe aceeasi suprafata, un numar cat
mai mare de fotosenzori. Acest lucru implica
miniaturizarea chip-urilor CCD. Exista trei ca-
tegorii:

1. FT CCD (Frame Transfer CCD) - este pri-
mul chip aparut si lucreaza pe principiul
descris anterior. Deficienta comuna consta in
difuzii ale culorilor pe verticala.

2. IT CCD (Interline Transfer CCD) - reprez-
inta varianta n care s-a eliminat deficienta
sus-mentionatd, prin cresterea raportului sem-
nalfzgomot.

3. HT CCD (Frame Interline Transfer) -
reprezintd categoria cea mai performanta.
Datorita costurilor ridicate, se utilizeaza doar
in studiourile de televiziune.

Marimea unui chip CCD este data de di-
mensiunea diagonalei (in inch). Valorile stan-
dardizate sunt: 1/4"- 1/3"- 1/2" sau 2/3".

Cercetarile au dovedit ca o rezolutie supe-
rioara se poate obtine si cu un filtru optic ,,tre-

TAEB. 1 - NORME DE REZOLUTIE PENTRU ECHIPAMENTE CCTV

MONOCROM STANDARD 380 -
“ HI - RES 560 g
COLOR STANDARD 330 > (480x440) / PAL
; HI - RES > 460 > (768x494) / PAL

CADRU

INTENSITATE

LUMINOASA[Lux]
Zi insorita 100000
Zi ploioasa 1000 ... 10000
Amurg 100 ... 1000
Lumina crepusculara 3510
Luna plind <0,3
Timpul noptii <0,1

ce-jos" (OLPF-optical low pass filter), dar n Ii-
mite restranse, pentru ca o utilizare improprie
poate duce la o denaturare importanta a culo-
rilor.

Firmele din domeniu Tsi elaboreazaé pro-
dusele conform unor norme de rezolutie.
Asfel, camerele se impart in doua clase: stan-
dard si Hi - Res ( inalta rezolutie). Valorile aces-
tor norme sunt mentionate in tabelul 1.

Daca aplicatia impune o monitorizare de
inalta rezolutie, nu este suficenta o camera
video ultraperformanta. Fiecare subansamblu
dintr-un sistem CCTV influenteaza calitatea
semnalului, iar pentru a obtine imagini cu o
buna rezolutie este necesar ca toate compo-
nentele (camere, videorecoder, monitor) sa se
situeze Tn aceeasi clasa,

b) sensibilitatea - reprezinta abilitatea

> (752x582) / NTSC

CADRU INTENSITATE
LUMINOASA[Lux]
Magazin 200 ... 500
Birouri 350 ... 700
Depozit 30...100
Centru oras 10

de vizualizare in conditii de iluminare redusa.
Mentionand ca intensitatea luminoasa se
masoara In lux, camera video va fi cu atat mai
sensibila cu cat nivelul de lumina (exprimat in
lux), necesar vizionarii, este mai redus.
Camera alb/negru (care si la acest capitol este
mai performanta decat camera color) prezinta
sensibilitate emisia de raze infrarosii.

In mod uzual, plaja de sensibilitate acope-
rita este 0,1...3 lucsi. Pentru o vizualizare de
buna calitate, se recomanda o camera cu sen-
sibilitate de cel putin 10 ori mai mare decat
iluminarea minima a cadrului. Este util a fi
cunoscute nivelele tipice de luming aferente
majoritatii aplicatiilor, pentru a facilita o evalu-
are obiectiva a cerintelor. Prezentarea facuta
in tabelul 2 cuprinde valorile pentru ambele
variante de iluminare. 4

(continuare din pagina 13)

In cazul variantei (a), multiplicatorul de ten-
siune se conecteaza intre.bornele +5V si Z, iar
in cazul variantei (b) intre GND si Z.

Valorile tensiunilor obtinute depind de
curentul de sarcind. in figura 4 (a si b) sunt
prezentate curbele care indica valoarea tensi-
unilor functie de curentul respectiv. Dupa cum
se observa se pot obtine curenti in sarcina de
pana la 20mA. &

Fig. 4

3U Varoarea

m"\ tensiunii
-U

functie de

- |

5 10 15 20 mA curentul

B 2 i

prin sarcina
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utomatul de timp programabil des-
cris in cele ce urmeaza, poate co-
manda pana la 8 relee electromag-

netice cu ajutorul unui calculator personal
(PC) prin intermediul portului paralel (de im-
primantd), utilizand o interfata grafica dedi-
cata acestui scop (figura 1).

MODE (PT ABOUT AT HELP

~ AUTOMAT PROGRAMABIL DE TIMP/ TIMP REAL/ PORT PARALEL LRTL

Automat programabil

de timp ()

aplicatie de port paralel

specificatiile software de realizare a acestui
aparat vor fi prezentate Tn numarul viitor al
revistei.

Sunt posibile trei moduri de lucru, selec-
tabile din meniul MODE (figura 2), prezentate
in continuare:

= Modul manual: permite comanda

Leonard Lazar

w AUTOMAT PROGRAMABIL DE TIMP/ TIMP

MODE LPT ABOUT EXIT HELP

RELEU s RELEU-2 | RELEU-
sr_mm —/— —/—' START | ;
- 2R R Y B 2 8 IV
m OFF | ON Mlm OFF | ON. EH:-IM BFFI_E_N OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON Interfata
w —/"""' A _/_ _/_ _/_' —/_ _/—I _/_i grafici a
W ORA MNUT  SECUNDA  ANBISECT  LUNA . _
I_j I—:' I—’j ﬁ"j Feb_j I_:l automatului
bml_‘ _/_ _/_ J_ _/- J_ _/_ _/_ _/_ programabil
___OFF|ON OFF| ON  OFF| ON | OFF| ON | OFF| ON | OFF | ON | OFF | ON OFF | ON dhetling
S A A A A A A N A
AT OFF | ON | OFF | ON  OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
R /| ol | el | et | et | et | et | et e
_ OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
/| || | | | | el
: _OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON
| A R 2 A A A
OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON

In acest numar al revistei este prezentata
interfata grafica si modul de utilizare al aces-
teia. Schema electrica a circuitului cu releele
electromagnetice, desenele cablajului impri-
mat si amplasarii componentelor precum si
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celor 8 relee in mod direct, prin intermediul
controalelor de tip push-button "ON" si
"OFF". Apdsarea butonului "ON" va conduce

_la actionarea imediata a releului corespunza-

tor, iar intrerupdtorul asociat de pe interfata

grafica se va inchide. In mod analog, apésarea
butonului "OFF" va conduce la eliberarea
releului, iar intrerupatorul de pe interfata
grafica se va deschide. Prin selectarea acestui
mod de operare, interfata grafica se restrange



: = AUTOMAT PROGRAMABIL DE ||H|"J MOD MANUAL/ H.IHI PAHALI-_L LPT_2

' _/_ el _/;

o

IR e P

AFE] N | oFF ] oN: oFF| :wﬁ'iw'l.;l OFF | ON [ 'OFF | ON | OFF | ON | OFF | ON'

il | sl

Fig. 3 Interfata grafica pentru modul de lucru manual

ca dimensiuni (figura 3)

- Modul de operare in timp real
(figura 1): permite comanda celor 8 relee elec-
tromagnetice in timp real, in 8 secvente dis-
tincte (SECVENTA_1 - SECVENTA_8). Pentru
fiecare secventa este setata data si ora la care
aceasta va deveni activa. Se face un dick cu
mouse-ul pe eticheta corespunzatoare sec-

w ALUTOMAT TF 0 |'|}.1'I'.-"

spunzdtor (figura 4). Valoarea maxima care

poate fi setatd este de 23 ore, 59 minute si 59
secunde, deci fiecare secventa se poate deru-
la pe parcursul unei zile.
Modul de operare ales va fi afisat in bara
de titlu a ferestrei principale a programului.
Daca in timpul functionarii se face trecerea
de la modul de lucru "TIMP REAL" la modul

TIHE RELATIV/ SECYENTA UNICATPORT: t=.-‘

Fig. 4 Fereastra de setare a timpului pentru modul de lucru TIMP RELATIV

ventei si o fereastra de setare va fi focalizata.
Bara de titlu a acestei ferestre va contine
mesajul: "SETARE ORA CURENTA SI DATA
PENTRU SECVENTA_". In timpul setarii datei,
programul recunoaste in mod automat anii
bisecti si numarul de zile al fiecarei luni. Starea
unui releu electromagnetic se stabileste cu
controalele "ON" si "OFF" asociate.

Se mentioneaza faptul ca data si ora sunt
preluate din sisterul de calcul, iar modul de
afisare al acestora in mediul Windows tre-
buie setat conform standardelor romanesti
(hh:mm:ss si zzll.an) din "START/ SETTINGS/
CONTROL PANEL/ REGIONAL SETTINGS/
L TIME..DATE". Pentru validarea tuturor
secventelor se apasa cu mouse-ul controlul
"START" din coltul dreapa sus al interfetei
grafice.

- Modul de operare timp relativ:
permite comanda celor 8 relee electromag-
netice in & secvente distincte, un interval de
timp specificat. Comanda de start se face prin
apasarea controlului "START" al formei de
lucru principale.

Bin meniul MODE/ TIMP RELATIV/ ... se
poate opta pentru o derulare unicd sau
repetatd a secventelor 1 ... 8. Efectudnd un
click cu mouse-ul pe eticheta secventei, este
focalizata fereastra de setare a timpului core-

de lucru "TIMP RELATIV" (sau invers), sunt
anulate comenzile releelor electromagnetice,
astfel incat toate releele se vor deschide.
Schimbarea starii unui releu in timp ce
automatul de timp functioneaza in modurile
"TIMP REAL" sau "TIMP RELATIV", se face
prin apelarea modului de operare "MANUAL",
a carui functionare se suprapune peste cele-
lalte doua moduri. Dupd modificarea starii
releului dorit, se poate reveni la modul de ope-
rare anterior prin meniul MODE, functionarea
desfasurandu-se in mod normal.
Monitarizarea stérilor releelor electromag-
netice se face prin inchiderea sau deschiderea
intrerupatoarelor etichetate "STARE RELEU".
Din meniul LPT (figura 5) se selecteaza
adresa portului paralel utilizat pentru aceasta
aplicatie; implicit este setatd adresa 378h ca

- !‘-FI]I]HA] PHIII'HAH.&EFIL l_l

Fig. 5

By fasr Meniul LPT

adresd de baza. Registrele de control si stare
nu se utilizeaza.
Numérul portului paralel este de asemenea
trecut in bara de titlu a ferestrei principale.
Caontrolul tip push-button din coltul dreap-

ta sus al formei principale afiseaza ora curen-
18 a sistemului de calcul (ca Tn figura 1); prin
apasarea acestui control va fi afisata data sis-
temului (ca in figura 4).

lesirea din aplicatie se face din meniul prin-
cipal EXIT; utilizatorul este interogat printr-o
fereastra de dialog daca intradevar doreste
acest lucru (figura 6), butonul selectat implicit
fiind "Yes" (se poate actiona simplu tasta
Enter). Dupd inchiderea aplicatiei, portul para-

Fig. 6 Fereastra pentru iesirea din aplicatie

lel rdmane neschimbat, deci starea releelor
electromagnetice se va mentine.

Elementele de meniu ale aplicatiei: MODE,
LPT, ABOUT, EXIT si HELP pot fi deschise fie cu
mouse-ul prin simplu click deasupra textului,
fie utilizdnd combinatia de taste de accelerare
"Alt+M", "Alt+L", etc (literele de accelerare
sunt subliniate).

Cerinte de sistem:

- Win 95, Win 98 (/ SE), Win 2000, Win
ME, Win XP;

- Libréria dinamica MSVBVMGE0.dIl copiata
in directorul "WINDOWS/ SYSTEM" al sis-
ternului de caleul;

- Libraria dinamica FM20.dll din acelasi
director trebuie reactualizata. €

- urmare in numéarul viitor -

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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Standardele, respectiv interfetele

de comunicatie RS 422 si RS 485,
sunt folosite in industrie

pentru controlul sistemelor,
masurari si transferul de date

de la senzori si aparate

cu viteza sub 100Mb/s.

Ele sunt mai putin cunoscute decét
standardul RS 232.

intre cele doué tipuri de protocoale
de comunicare existd diferente

ce vor fi prezentate

in acest articol.
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INTRODUCERE N

RS 422 si RS 485

emnalele RS 232 sunt reprezentate
prin nivelului de tensiune si au ca re-
ferintd potentialul masei. Fiecarui
semnal i este asignat din bus un fir care,
impreuna cu masa, determina aceste nivele
de tensiune. Interfata RS 232 este utila pentru
comunicatiile punct-la-punct (point-to-point)
la viteze si pe distante mici, de exemplu,
fiecare port COM al PC-ului este utilizat pen-
tru un singur dispozitiv (fie mouse, fie modem
etc.). Datorita modului in care semnalele sunt
distribuite, este nevoie de o masd comuna.
Aceasta implica limitarea cablului la maxim
60m. Pe scurt, RS 232 a fost proiectat pentru
comunicatia aparatelor locale care suporta
numai un emitator si un receptor.

Interfetele RS 422 si RS 485 utilzeaza un
principiu diferit. Fizic, bus-ul este realizat dintr-
o pereche de fire torsadate (doua fire rasucite
unul in jurul celuilalt). Se spune ca exista o
"transmisie echilibratd de date" sau "transmi-
sie diferentiala” . Daca se eticheteaza un fir din
pereche cu A, iar celalalt cu B, atund semnalul
este inactiv cand tensiunea pe A este negativa
si tensiunea pe B este pozitiva. Altfel, semnalul
este activ dacd, tensiunea pe A este pozitiva si
pe B negativa, contand diferenta dintre A si B.
Cablul poate ajunge pana la 1200m lungime,
iar rata de transfer date de 2,5Mbs.

Stefan Imbrea

n continuare se prezintd diferenta dintre
RS 422 si RS 485. Principiul electric este ace-
lasi. Ambele folosesc transmisia diferentiala
prin alternarea potentialelor de O si 5V. RS
422 a fost realizat pentru comunicatie point-
to-point ca si RS 232, foloseste doua perech
de fire rasucite, datele puténd fii transferate
in ambele directii simultan. RS 422 este uti-
lizata pentru a extinde linia RS 232 ori in
mediile industriale.

RS 485 este utilizatd pentru comunicatiile
multipunct, mai multe aparate putand fi
conectate la un singur cablu. Folosesc in
mod frecvent o arhitecturd master-slave la
care fiecare unitate slave are o adresa unica
si raspunde numai pachetelor de date
adresate ei. Sunt situatii cand acesta arhitec-
turad nu este utilizata, de exemplu sistemele
de securitate si control acces unde este
necesar o comunicatie bidirectionald intre
centrala sistemului si aparatele (cititoare,
senzori) anexate. Nu mai existd unitate mas-
ter, fiecare aparat emite un pachet de date
pe bus si asteapta confirmarea, respectiv,
daca transmisia s-a efectuat cu succes.

Articolul se va referi Tn special la sistemul
master-slave. RS 485 exista in doua versiuni:
single twisted pair (o pereche rasucita) si dou-
ble twisted pair (doud perechi rasucite).

Comunicatie diferentiala

Exemplu: ITU-T V.11 (RS422); 1SO8482 (R484)

Avantaje:

rejectie buni a zgomotului provenit din surse externe

rejectie de mod comun bund
transfer rapid de date >10Mbiti/s
lungimi maxime pe cablu de 100m

Dejavantaje: circuite electrice complexe
necesita cablu torsadat

cost mare



RS 485 - Single twisted pair

In aceastd variantd toate aparatele sunt
conectate la o singuré pereche de fire rasucite.
Ele trebuie sa aiba drivere cu iesiri tri-state, in-
clusiv master-ul. Comunicatia se face pe un
singur bus in ambele sensuri si este important
sa se previna situatia cand mai multe aparate
emit in acelasi timp.

RS 485 - Double twisted pair

Tn aceasta configuratie unitatea master nu tre-
buie sa aiba interfata I/O cu iesiri tri-state de-
oarece aparatele slave emit prin cea de-a doua
pereche de fire rdsucite, cand se intentioneaza
transmisia de la unitatea slave la master.
Aceasta permite adesea implementarea co-
municatiei multipunct care a fost initial desti-
nat pentru RS 232.

Uneori, se poate vedea implementatd o
retea RS 485 intr-un sistem punct-la-punct.
Este identic cu RS 422, starea de inaltd imped-
anta a driver-ului de iesire RS 485 nu este
folosita, In concluzie, singura diferentd hard-
ware este capacitatea de a seta iesirile la inalta
impedanta.

Pentru un astfel de sistem este nevoie de un
driver /O cu iesiri diferentiale si un receptor
IO cu intrari diferentiale. Pe linie apar zgo-
mote, dar din moment ce semnalul este
transmis printr-o pereche de fire torsadate,
interferenta (diferenta semnalelor de zgo-
mot dintre A si B} este nula. Datorita intrarii
diferentiale a receptorului RS 422/485 inter-
ferenta este eliminata. Intrarile diferentiale
nu cunosc diferitele potentiale de masa ale
emitatorului si receptorului. Acest aspect
este important pentru diverse sisteme de
comunicatii, Cablurile cu perechi rasucite, cu
terminatii corecte la capete (pentru a elimi-
na reflexiile), permit o ratd de transfer de
peste 10Mb/s cabluri de pana la un 1km.
Aceste avantaje sunt costisitoare, circuitele
RS 422/485 fiind mult mai complexe si mai
scumpe, Vitezele de transfer mari cer o
conexiune corectd si o potrivire a ele-
mentelor rezistive de capat de linie. Ele pot
fi o problema in sistemele la care numarul
aparatelor conectate se modifica.
Emitatorul genereaza o tensiune intre 2 si
aproximativ 7V. Desi emitdtorul si receptorul

cable capacity riF 7

120nF

Comparatie RS422-RS485

RS 422

P D

1 generator,
maxim 10 receptoare
transmisie simplex

JV !Y TY 1o 12d0 ;? ;

RS 485

.

péné la 32 generatoare si receptoare
comunicatie semiduplex

intre +7V si 47V Tensiune maxima de mod comun intre +7V si +12V
4k Impedanta de intrare receptor 12kQ2
10042 Rezistenta capét de linie 6042

<150mA la GND

au asignate un potential de masa, el nu este
utilizat niciodata pentru determinarea nive-
lelor logice, ceea ce implica o toleranta in
determinarea lor. in repaus, se masoara +5V
pe un fir si OV pe celdlalt. Receptoarele
reactioneaza la diferenta de tensiune dintre
cele doua fire ale bus-ului (A si B). Daca Uab
este mai mare decat 200mV un nivel logic
este sigur definit pe iesirea receptorului.
Pentru Uab mai mic de 200mV, nivelul logic
este cel opus. Sunt doud standarde care
descriu aceste circuite. EIA-RS 422 (ITU-T
V.11) defineste interfata punct-la-punct cu
pana la zece receptoare pentru un singur
emitdtor. Impedanta de intrare este limitatd
la 4 kQ. Zece receptoare plus rezistenta de
capat de linie de 100Q dau incarcarea max-
ima a emitatorului. EIA-RS 485 (ISO 8482)
defineste impedanta de intrare a circuitelor
RS 485 la 12 k€. Pana la 12 emitatoare,
receptoare sau orice combinatie pot fi
conectate la o singura linie. Linia trebuie sa
aibd terminatie la ambele capete. Conform
acestor standarde diferenta potentialului de
masa intre aparate diferite este de maxim
+/~7V la RS 422. Pentru RS 485 se defineste
un interval maxim a tensiunii la intrarea
receptoarelor de la +7V la +12V. Au pro-
tectie la scurtcircuit (maxim 150mA pe RS
422 si mai mare de 150mA fata de masa sau
cel mult 250mA ntre A si B pentru RS 485).

Terminatii, capacitati, lungimi de
Terminatia de linie este importantd pentru
transfer de date cu viteze mari si pe cabluri
lungi. Trebuie avut grija la reflexiile pe linie si
ncarcarea emitatorului. La RS 422 terminatia
o reprezinta o rezistentd de 100Q2 la sfarsitul
liniei. Valoarea va fi calculata daca impedanta

1- VITEZA DE TRANSFER FUNCTIE DE CAPACITATEA CABLULUI

120nF 30nF 15nF

Curent de scurtcircuit

<250mA la -7V/+12V

de intrare a receptoarelor este cunoscuta. La
RS 485 determinarea terminatiei este mai
complexa deoarece fiecare aparat comunica
bidirectional. La ambele capete ale liniei se va
monta rezistentd de 100Q. Poate apare situ-
atia cand toate emitatoarele sunt in starea de
mare impedanta si linia datorita rezistentelor
de capat de linie se afla intr-o stare nedefinita.
Este de dorit sa defineasca starea de repaus in
aceasta situatie.

Rata maximd de transfer de date poate
ajunge pana la 25Mbfs, si este determinata de
parametrii de iesire a emitatorului, asta pe dis-
tante scurte. Cand lungimea liniei este mai
mare de 10 metri se tine cont de capacitati.
Regula pentru cablurile de date spune ca vite-
za transferului Tnmultitd cu lungimea cablului
este mai mica de 10 la puterea 8, de exemplu,
pentru un cablu de 100 metri viteza maxima
este de 1Mb/sec. La cablurile foarte lungi,
viteza este limitatd de rezistenta liniei si
urmareste pierderea semnalului. Lungimea
maxima a cablului este derminata de rezis-
tenta sa, trebuie sa fie mai mica decat imped-
anta liniei de 1000hm. Cablul standard TP cu
diametrul 2x0,6mm are o rezistentd de
1000hm/km. Trebuie tinut cont si de capaci-
tatea cablului (vezi tabel).

Protocoale si soft

Aceasta sectiune este scurtd deoarece
softul este custom-design, destinat fiecdrei
aplicatii in parte si include si protocoalele de
transfer de date. RS 422 opereaza similar cu
RS 232. Pentru sincronizarea transferului sunt
disponibile cateva optiuni. Poate cea mai sim-
pla este rezervarea unui octet s fie caracter de
sincronizare. Softul trebuie s& converteasca
octetii de date si octetul de sincronizare intr-o
secventa diferita de octeti. @

S00pF  250pF
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Noile FPD-uri
de casa in spa-
tii restranse
Birourile financia-
re, spatile de re-
ceptie si spitalele
sunt printre ariile
restranse in care o noua familie de
ecrane plate (FPD) sunt gata a fi uti-
lizate. Disponibile cu diagonala de
15", 16" si 17", subtiri, lucioase, cu
un cadru mai mic cu 30% decat mo-
delele asemanatoare de pe piata, sunt
disponibile intr-c gama larga de opti-
uni. Modele de 15" cu un design
industrial, o rezolufie maxima de
1020 x 768 (XGA), pot fi utlilizate pe
un perete sau pe birou, iar ecranul
poate fi protejat atunci cand nu este
utilizat. FPD-urile pe 16" au aceeasi
suprafata vizibila ca a monitoarelor
CRT pe 19". Unitatile de 17" ofera un
unghi maxim de vizionare de 170" in
directia orizontala sau verticala.

Adaptor AC
Familia MPS a
modului adap-
tor intern AC a
fost realizata sa
inlocuiasca
adaptoarele externe de putere AC.
Include o priza de intrare si se mon-
teaza direct intrrun conector de pe
placa de baza a calculatorului, elimi-
nand astfel conexiunile interne. Poate
furniza tensiuni des intalnite, cuprinse
intre 3,3V si 12V direct din sursele uni-
versale (care ofera intre 85 si 135Vac)
fara ajutorul cablurilor interne.

Proiectarea off-line a modulelor a
condus la un consum redus de putere
fata de sistemele care folosesc trans-
formatoarele externe si nu consuma
putere cand aparatul este oprit.

Asigurd protectie la supraincarcare,
intrerupe iesirea in conditii de scurtcir-
cuit sau supracurent. Primul membru
al familiei MPS comercializat este
MPS100, putere iesire 10W, randa-
ment 75% si are pretul de vanzare de
aproximativ 3% bucata, pentru can-
titati mari.
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Siguranta

electronica rapida

chema electricd prezentatd este o
Sidee de realizare a unei sigurante
electronice rapide, resetabild. Particu-
laritatea consta in faptul ca nu are un
rezistor - sunt - de putere de pe care sa se
preia tensiunea de referinta. Rolul suntu-
lui este asigurat de un element activ,
tranzistorul MOS tip IRF640 de la
International Rectifier (gama comercial-
izatd si in tara de Conex Electronic).
Circuitul drena-sursa, joaca rolul propriu-
zis de siguranta electrica.

Cand un curent mare traverseaza
regiunea drend-sursd, tensiunea pe aceasta
creste, ceea ce implica comutarea inver-
sorului UTA (CD4069). Intr-un interval de
timp foarte mic, iesirea inversorului deter-
mind caderea potentialului grilei in starea
“low" astfel ca prin sarcina nu mai circuld
curent electric.

Viteza cu care siguranta actioneaza
este functie de valoarea lui C1, care repre-

resetabila

zinta un filtru, trece jos pentru potentialul
drenei. Curentul de rupere al sigurantei
poate fi setat prin inserarea unui divizor
rezistiv de tensiune intre iesirea inversoru-
lui si poarta tranzistorului MOS.

Viteza de lucru a fuzibilului electronic
depinde si de capacitatea echivalenta din
modelul matematic a portii tranzistoului.
Viteza poate fi compensata cu un conden-
sator in paralel. Cu valorile din schema s-a
obtinut un raspuns de 1ms pentru o sarcing
cuprinsa intre 1 si 10€.

Dupa reset, curentul revine la valoarea
normald in circa 25ms, iar daca suprasarci-
na este in continuare prezenta mai mult de
25ms, are loc din nou, intreruperea curen-
tului prin sarcina.

Totul se repeta periodic. Acest mod de
funtionare este asigurat de oscilatorul reali-
zat cu celelalte inversoare si componentele
aferente. ®

Adaptare dupa Electronic Design

Siguranta electronica rapida resetabild
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Croif V. Constantin

in prezent, revista Conex Club

prezinta aplicatii cu

componente logice programabile
(microcontrolere si memorii).

Interfata Pony Prog, impreuna cu softul sdu
oferit gratuit pe Internet,

poate fi un accesoriu deosebit de util

in laboratorul electronistilor,

mai ales ca investitia este cu mult mai mica

decat achizitionarea unui

echipament de programare industrial.

PONY PROG

Programator memori

ontajul prezentat ofera posibili-

tatea programarii memoriilor

din seria I12C, SPI si Microwire,
respectiv memorii de tipul 24Cxx, 25Cxxx si
93Cxx. La baza lui std schema electrica pre-
zentata in figura 1, cunoscuta probabil multo-
ra din cititori in variantele sale care circuld pe
Internet. Cum, insa pe Net se gasesc foarte
greu desene ale cablajului imprimat si cele de
amplasare a componentelor consideram util
prezentarea acestei aplicatii. in numerele
viitoare se intentioneaza prezentarea de adap-

cat si pentru programarea microcontrolerelor
amintite mai sus. Revenind la informatia pre-
zentatd in titlu, dacd schema din figura 1
reprezinta o interfatd universald, atunci sche-
ma electrica din figura 2 sta la baza modulu-
lui adaptor cu ajutorul caruia se programeaza
toate cele trei categorii constructive de me-
morii.

Interfata se conecteaza la PC prin inter-
mediul portului serial RS232, iar modulul
adaptor la acesta, prin intermediul unei barete
cu zece pini, de tipul tata-mama (JP1).

P
90

i

Fig. 1 Schema electrica a interfetei

toare la aceasta interfatd pentru programarea
de microcontrolere din seria PIC si AT.
Interfata propriu zisa (figura 1) poate fi
utilizata prin intermediul unor module adap-
toare atdt pentru programarea de memorii,

Semnalele provenite din portul calculatorului
sunt reduse la aproximativ 5V cu ajutorul
grupului rezistor - dioda Zener. Alimentarea
interfetei cu energie electric se poate face
atat din portul calculatorului, cat si de la o
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e Fig. 2 Schema electrica a adaptorului

sursa externa de 9...12V prin conectorul JP3.  pe o singura placa de circuit imprimat, selecta-  jonctiunea JP1-JP3.

Selectia modului de alimentare (intern/extern)  du-se manual (prin mutarea baretei) modulul Similar, daca se doreste programarea de
se poate face prin intermediul jump-erului JP2.  corespunzator memoriei de programat. memorii 25Cxxx sau 93Cxx, se realizeaza
Fig. 3 Cablajul Fig. 4
interfetei Amplasarea
componen-
telor la cabla-
jul interfetei
Indiferent de maodul de alimentare, se oferd Cu modulul inclus pentru memorii 12C - joctiunea corespunzatoare.
la pinul 1 al baretei de pini JP1 o tensiune sta-  24Cxx se pot programa si memorii Dallas de o .
bilizatd de +5V de la regulatorul integrat de  tipul DS sau modelul PCF8x intalnit in televi- Recomandari constructive
tip LM7805 cu capsula tip TO. zoarele color. Constructia acestui programator nu pune
Revenind la adaptorul pentru programarea in concluzie, pentru a programa modele de  probleme deosebite. Toate componentele

memoriilor se remarca faptul ¢ acesta are trei  memorie 24Cxx se interconecteaza interfata  electronice sunt usor de procurat. 4
parti distincte. S-a optat pentru realizarea lor  (figura 1) cu modulul adaptor (figura 2) prin -

Fig. 5 Cablajul

adaptorului pentru

.[ ".f [_Jr-% .J ’E programat memorii

Fig. 6 Amplasarea

componentelor pe cablajul

adaptorului

Dy - Bl Cormsct il

(continuare in pagina 33)
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burs, revista ConexClub. M3 angajez sa achit
contravaloarea revistei plus taxele de expediere.
Doresc ca expedierea sa se faca ncepand

Claudia Ghita
Revista WCMD

Str. Maica Domnului 48,

Cod postal 72223

180 000 lei
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Mobility
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* Wireless Broadband Internet

* Infrastructure for
Data/Video/VolIP Applications
* Enterprise, Campus
and VPN Wireless Data Networks
* High Speed Connecfions
for Long Distances - 12 Km
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High Speed Wireless Data
Networking Solutions

ORINOCO / AVAYA Wireless Products

High performance

11 Mbit/s data rate

IEEE 802.11b (Wi-Fi]
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key RCA4, or 64-bil key
<+ wep encryption
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* Rulare automata sau manualé.a tuturor meniurilor
de testare pentru continuita
scurtcircuit sau inversare.
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Emitator FM 12V audio TX FM AUDIO

T T

Descriere:
® \odul emitator audio FM utilizabil impreuna cu modulul receptor RX FM AUDIO.
® |deal pentru aplicatii cum ar fi transmiterea semnalelor audio Hi-Fi, sisteme de alarma, telecomenzi (DTMF).

Sectiunea de joasa frecventd si modulatorul

Sectiunea de joasa frecventa este formata din doua amplificatoare cuplate in curent alternativ avand castigurile, respectiv AMP1=20 si AMP2=5, cu o banda
de trecere de la 20Hz la 30kHz.

Modulatorul FM este constituit dintr-un oscilator stabilizat cu un rezonator SAW si modulat cu o dioda varicap. Aceasta dioda functioneaza corect pentru
o tensiune de comanda de max 10Vpp. In cazul in care se utilizeaza numai amplificatorul AMP2 semnalul maxim aplicat la pinul 7 va fi de 10Vpp:5=2Vpp.
Daca cele 2 amplicatoare sunt cuplate, semnalul maxim aplicabil la pinul 4 va fi de maxim 10Vpp:(20X5)=100mVpp.

Reteaua de preaccentuare

Pentru a imbunatati raportul semnal/zgomot precum si a obtine o dinamica buna a semnalului demodulat la receptie este necesara introducerea unei
retele de preaccentuare intre primul si al doilea amplificator de joasa frecventa. Chiar daca se utilizeaza reteaua de preaacentuare nivelul maxim al semnalu-
lui pe pinul 4 raméane 100mVpp.

Validare TX

Pinul 2 face posibila validarea sau invalidarea emitatorului simplu prin interfatarea cu nivele logice furnizate de familiile logice TTL sau CMOS, respectiv
0..5V si 0...12V. Este necesar ca pe pinul 2, pentru "0" logic ceea ce corespunde invalidarii emitatorului, sa se asigure o tensiune mai mica de 0,5V. Timpul
maxim de comutare offfon este 100pus.

Pin-out
7 . s . R 1. +12V 7. Intrare date 2
o P - ~ - -~ 1 '~ \
Simbol Caracteristica min. tipic max. UM 2. validare Tx o Kbk
3. Masa
4, Intrare date 1 13. Masd
5. Masa 15. lefil'e RF
6. lesire 1 16. Masa

Dimensiuni de gabarit

0.5, . 0.25

Prin Conex Electronic
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Descriere:

L .-

® Modul receptor audio FM de tip superheterodina utilizabil impreuna cu modulul emitator TX FM AUDIO.
® Banda larga de joasa frecventa si posibilitatea alimentarii de la o baterie cu litiu de 3V 1l recomanda
pentru sisteme audio Hi Fi, receptoare portabile, telecomenzi, sisteme de alarmé etc.

Sistem TX-RX pentru semnale audio

lesirea audio (pin 10) a modulului RX FM AUDIO este conectata la o retea de dezaccentuare, in acest caz un condensator de 47nF conectat spre masa.
Acesta, iTmpreuna cu reteaua de preaccentuare a emitatorului imbunatateste liniaritatea in joasa frecventa precum si raportul semnal-zgomot.
Semnalul de audiofrecventa este preluat de un amplificator de putere cuplat in alternativ cu receptorul decarece acesta prezinta pe iesire o componenta

continua de 1,2Vcc.

Alimentarea amplificatorului de putere se face printr-un releu comandat de iesirea de squelch a receptorului. Curentul maxim disponibil pe pinul18 (iesire

squelch) este 100mA. Daca semnalul RF este mai mic decat pragul squelch, releul rdmane deschis, deci amplificatorul de putere nealimentat.

Nivelul de squelch poate fi reglat intre -50dBm si -100dBm (maxim de sensibilitate) prin intermediul unui rezistor semireglabil (cursorul conectat la pinul

15) de 10k

Simbol Caracteristica min. tipic max.
ls Curent consumat 13 15
S Sensibilitatea RF -100
7 Impedanta de intrare RF 50
By nda de trecere de
~ joasd frecventa 0,02 20
Nivel de iesire de
joasa frecventd 80 100 120
Lo Ich -50 -100
de functionare 20 480

Pin-out
1) V+ 15) Nivel de squelch
2) Masa 16) Masa
Vv 3) Intrare RF 18) lesire squelch
: 7) Masa 19) Alimentare
10) lesire audio externa sarcina
11) Masa 20) Masa
a Dimensiuni de gabarit
T 50,8 4
KHz | NI o
o
, |
mV N w
dBm o
@]
: )
- 5
o

0.25
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cod 11613
2.830.000 lei
CAMERA VIDEO CCD B /W
* Lentile 3,6mm
* lesire audio

* Element de captare: CCD

* Numar elemente fotosenzoriale:
500x582 pxeli

* Rezolutie: 380 linii

* Sensibilitate: 0,5Lux / F 2,0

* Unghi de vizionare: 92°

* Alimentare: 12V / 120mA

* Dimensiuni: 36x36x15mm

cod 9675
1.990.000 lei

MINI CAMERA VIDEO B/ W

CU LED-URI IR

* Model incasetat

* Led-uri infrarosii pentru vedere pe
timp de noapte

* lesire audio

* Element de captare: CMOS

* Numér elemente fotosenzoriale:
352x288 pxeli

* lesire video: 1Vpp / 75 Ohm

* Alimentare : 9 ... 12V DC

* Dimensiuni: 75x32x57mm
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CAMERA VIDEO COLOR

* Element de captare: 1/4" CMOS

* Lentile cu filtru IR

* Numér elemente fotosenzoriale:
628x582 pixeli

* Rezolutie: 340 linii

* lesire video: 1Vpp / 756 Ohm

* Alimentare: 5V/ 10mA

* Dimensiuni: 22x22x28mm

cod 16018

1.990.000 lei
MINI CAMERA VIDEO B /W CU LED-URI IR
* Model neincasetat
* Led-uri infrarosii pentru vedere pe timp de

noapte

* lesire audio
* Element de captare: CMOS
* Numadr elemente fotosenzoriale: 352x288 pxeli
* lesire video: 1Vpp / 75 Ohm
* Alimentare: 9 ... 12V DC
* Dimensiuni: 54x38mm

5 cod 12462
. 1.490.000 lei

CAMERA VIDEOB /W

* Element de captare: 1/4" CMOS

* Numadr elemente fotosenzoriale:
320x240 pixeli

* Rezolutie: 260 linii

* lesire video: 1Vpp/ 75 Ohm

* Alimentare: 5V/ 10mA

* Dimensiuni: 21x21x15mm

cod 12461

2.950.000 lei

cod 9658

2.945.000 lei
CAMERA VIDEOQ B /W PINHOLE
* Lentile pinhole
* lesire audio
* Carcasa metalica
* Element de captare: CMOS
* Numdr elemente fotosenzoriale:
500x582 pxeli
* Rezolutie: 240 linii
* Sensibilitate: 1Lux/F 1,4
* Alimentare : 12V / 120mA DC
* Dimensiuni: 36x36x15mm

cod 9724
2.890.000 lei

CAMERA VIDEO CCD B/W TIP DOME -

* Element de captare: CCD

* Numér elemente fotosenzoriale: 500x582 pxeli
* Rezolutie: 380 linii

* Sensibilitate: 0,5Lux / F 2,0

* Alimentare : 12V / 120mA DC

* Dimensiuni: 87(@)x72mm



(continuare din pagina 42)

Se utilizezd un conector DB9 pentru
conectarea la portul serial, preferabil fiind ca
acesta sa fie conectat prin intermediul unui
cablu scurt de cca 20...30cm (pentru flexi-
bilitate atunci cand se lucreaza mult cu pro-
gramatorul). S-a ales acest mod de
conectare datorita locului unde este utilizat
programatorul: laborator service GSM.

Pentru alimentare externa se poate alege plicatia prezentatd poate fi  Audio Input.
atat o baretd tata-mama, cat si un jack de deosebit de utild la echipa- Daca se apasa butonul Push to Talk,
alimentare. Conectorul care face jonctiunea mentele audio din magazine releul este actionat si intrarea amplifi-
intre interfata si adaptoare este o bareta cu mari, depozite sau birouri. catorului audio este comutatd pe
pini (10) la 90 de grade. Se recomanda uti- Inclusd in lantul de sonorizare, iesirea preamplificatorului de microfon,
lizarea de socluri de buna calitate pentru cir- schema prezentatd, prin apasarea de cd-  in difuzor auzindu-se numai vocea o-
cuitele integrate, deoarece acestea sunt tre operator a unui push-button, opreste  peratorului.
supuse in timp la forte de frecare; lipiturile temporar sunetul muzical de fundal pen- Sunt necesare numai trei fire de
trebuie sa fie bine executate, pentru nu avea tru a face un anunt vocal. conexiuni pentru a face legatura de la
neplaceri in timp. Se remarca constructia din doud parti  preamplificatorul pentru microfon la
Desenele cablajului imprimat sunt pre- a schemei, partea de amplificator audioc  amplificatorul audio, asta in cazul in care
zentate in figurile 3 (pentru interfata) si 5 propriu-zis, realizatd cu LM380 sio parte  se doreste o constructie modulara.
(pentru adaptor). In figurile 4 si 6 se prezin- de preamplificator de microfon cu doud  Masca releului se va proiecta pentru a se
1a desenele de amplasare corespunzatore. etaje cu tranzistoare tip BC109. monta pe placa amplificatorului,
Trebuie avut grija la montare; a nu se uita Contactul releului se afld interpus la Din semireglabilul de 10K se
nici un strap sl firele de conexiune. intrarea amplificatorului audio. in func-  ajusteaza nivelul audio vocal, provenit

tionare normald, in difuzoare, se va auzi  de la microfon.
fondul muzical captat la intrarea Sursa: Internet
Soft-ul de comanda pentru programarea
memoriilor, se poate prelua gratuit de pe Fig. 1 Schema electrica

Internet de la adresa www.lancos.com.
Dupa instalarea acestuia se lanseaza progra- :

mul executabil (din C\Program Files\Pony ‘4
Prog) sau din Start\Programs\Pony Prog. i 24 &, Push
e Beiosc ﬁ

Odata lansat programul, se merge in Meniul
Options si se alege portul serial corespunza- Beiose

tor (COM1 sau COM2), dupé care, din oM iyt
) 2 En.y 'D‘_"n:—

i #uw
F

-
ik

acelasi meniu, se alege Calibrate pentru
tipul de dispozitiv ales.

Pentru a testa dispozitivul, se introduce o . T—
memorie 24Cxx in soclul corespunzator, se _J_—' ]
alege din meniul Device tipul de memorie si 1004 == l.?u E] W zseou '
se alege Icon-ul corespunzor "Read" - pen- I i 1
tru a citi continutul memoriel. Pentru a scrie -
un fisier .bin sau .hex in memorie, pe care il
avem stocat pe un disc in PC, alegem

File/Open si fisierul corespunzator dupa care f;')'ﬁ

3 = . . B= =g
actiondm Icon-ul "Write", Operatia de o ‘ &

; . . &206uF
scriere face automat si verificare. Scrierea cu n F e l
succes sau nu este avertizatd cu un mesa; “_4.6_ T

scris. Continutul memoriei sau al fisierului

—1 Gy du7 +12V Supply
de scris este afisat intr-o fereastrd in pro- b ”“‘ﬁ'}- 1w qf—‘

gram, astfel incat se poate edita si manual. Audlo i

Daca programul nu comunica cu memoria Ingut Ralny Aden o0 o
atunci se verifica alegerea corecta a tensiunii T
de alimentare, a tipului de memorie din o e + . B =

meniul Device sau a introducerii acesteia, in
soclul corespunzator, in mod corect. ®
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Modul P.A. Quad - Band

Cu scopul de a reduce cerintele echipa-
mentelor celulare GSM/GPRS, amplifica-
torul MMM5062 - quad-band inglo-
beazd amplificatorul de putere integrat
(HIPA) de inalta impedantd, realizat in
tehnologia GaAs, incapsulare E-mode
("enhanced-mode").

Tehnologia E-mode GaAs cu o sin-
gurd sursa de alimentare (6V) elimina
necesitatea unor componente pasive
aditionale..
Reteaua de
adaptare a
impedantei
este obtin-
utd prin integrarea componentelor
pasive pe matrita GaAs, cu adaptare
interna /O de 50 ohmi.

Str. Maica Domnului nr. §6
Sector 2, Bucuresti

021 - 242 64 66

ACCESORII GSM

DISPLAY-URI

COMPONENTE ELECTRONICE
PENTRU TELEFOANE

ACUMULATOARE

CARCASE 51 TASTATURI

CABLURI DE DATE

LED-URI
ALBASTRE sau ALB NEON

Lla noi constatarea e
...GRATUITAI

Ivaniuc Boris - Craiova

Referitor la receptorul de unde ultra-
scurte destinat radioamatorilor care folosesc
banda 144-146MHz, va informam ca
aparatura de emisie-receptie pentru benzile
acordate radicamatorilor poate fi executata
si folosita numai de catre radioamatorii
autorizati. Cristalul cu frecventa proprie de
rezonanta de 10,245MHz se poate gasi Tn
magazine specializate in componente elec-
tronice sau la radiocluburile judetene. Poate
fi folosit si un cristal cu frecventa de
10,240MHz, in care caz frecventa intermedi-
ara va fi de 460MHz si nu de 455 kHz. Un
asemenea cristal se gaseste de vanzare la
magazinul Conex Electronic. Tranzistorul
40673 poate fi inlocuit cu unul de tipul
BF961.

Presupunem ca nu activati in benzile de
radioamatori. Se cunosc majoritatea surse-
lor posibile de obtinere de componente:
magazine sau radiocluburi judetene sau
orasenesti. (G. Pintilie)

Fitoiu Marian - Teleorman

Nu existd un aparat de masura ieftin si
portabil care s&@ masoare valoarea varf la varf
a tensiunii. Recomandam sa utilizati un
osciloscop; la Conex Electronic gasiti un
osciloscop portabil realizat de Velleman -

HPS5, Nu detinem date despre Oszifox.
(C. Constantin)

Dumitru Sebastian - Brasov

Spatiul revistei nu ne permite s5a va
raspundem la toate intrebarile Dvs. Vom
publica un tabel cu Sistemul International al
Unitatilor de Masura. In revista au fost pu-
blicate diverse tipuri de amplificatoare desti-
nate receptiei TV. Nu existd (sau este foarte
dificil de realizat) un redresor pentru
12V/200A17 (C. Constantin)

Popovici loan - Cluj

Ne bucura faptul ca notele de aplicatie
prezentate in revista (pentru LM2917)
starnesc interesul cititorilor. Aplicatia pe
care ati trimis-0 redactiei poate fi publicata
numai daca ne expediati o schema lizibilg,
cablajul imprimat si eventual o fotografie a
montajului. Asteptam! (C. Constantin)

Marinescu lulian - Miercurea Ciuc

Pentru a publica un articol in Conex
Club, acesta trebuie sa prezinte, in primul
rand, interes general si sa aiba un pronuntat
caracter practic. Articolul trebuie sa fie
insotit de scheme, desene sau fotografii.
Pentru articol, la publicare, se platesc drep-
turi de autor. Obligatiile Dvs. se rezuma la
raspunderea pentru cele publicate. (C
Constantin)

Erata. Dintr-o regretabild eroare in desenul schemei electrice de la
pagina 25 din Conex Club, numarul precedent, colectorul si emi-
torul tranzistorului T3 au fost inversate. Cablajul prezentat este
figurat corect si reluam desenul de amplasare a componentelor cu

rectificarea cuvenita.
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Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti

Tel.: 021-242.22.06
Fax: 021-242.09.79

- componete electronice
- aparate de masura si control

- kit-uri si subansamble

- scule si accesorii pentru electronica

- sisteme de depozitare
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La cerere, produsele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs).




