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4 Target 3001!
Serialul dedicat proiectdrii circuitelor imprimate continud cu editarea traseelor de semnal
electric in schemd si respectiv. PCB.

6 intrerupétor crepuscular
Automat electronic. "low cost". pentru comanda iluminatului functie de intensitatea
luminoasé a luminii ambiante,

e Tehnici si metode de mésurare a prizelor de Pamant(1V)
Ultima parte a serialului oferd metode si sugestii de masurare a instalatiilor de legare la
Pamént a cladirilor la celulele de comutare pentru transmisii de date,

I 2 Verificarea tranzistoarelor MOS-FET
Schemd electronicd simpla pentru verificarea calitativa a tranzistoarelor cu efect de cimp cu
poarté izolats (MOS-FET).

l 3 Microcontrolere PIC (XI1)
Episodul prezent este dedicat aplicatiilor PWM cu pC si considerente practice pe marginea
proiectdrii cablajelorimprimate la astfel de sistame.

I 8 Termostatdigital 0...1000 grade Celsius

Termostat electronic de bund precizie. realizat cu circuite electronice discrete. cu aplicatii in
mediul industrial. Traductorul este un termocuplu,

2 l Elemente de management termic al produselor electronice (lll)
Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a tempetaturii in procesele tehnologice.
utilizénd uC PIC16F877. Realizarea sursei de alimentare,

2 5 Service GSM(XXIV)
Prezentarea blocului de codare/decodare a semnalelor de avertizare si audio la modelele de
telefoane Nokia DCT3. respectiv defectele posibile.

2 8 Microcontrolere AVR (XI1)
Prezentarea detaliata a portului de transmisie seriald UART. existent la uC seriei AVR.

32 Lumini dinamice
Aplicatie simpld. ocu patru canale, implementatd cu circuite analogice. respectiv
comparatoare analogice (tip LM324),

3 6 Programator -placa de dezvoltare uC PIC
Un instrument util pentru dezvoltarea si testarea aplicatiilor proprii cu uC seria PIC cu 18 pini
(PIC16F84, PIC16FB28, etc.).

4 ] Relee detimp
Montaje electranice cu circuite digitale care servesc la executarea unor actiuni in general
electrice, dupd un timp prestabilit.

45 Panoude comada relee statice
Aplicatie de comanda la distanta pentru relee statice de putere. pe doud fire. recomandatd
pentru aplicatiile casnice sau industriale.

49 Paginacuidei -
Sonda logica pentru depanarea placilor cu Cl logice, cu afisaj pe display 1 digit cu LED siun
monitor pentru supravegherea retelei electrice de 220V cuiluminare de siguranta.

5 0 Catalog
Codul culorilor pentru mini-inductante (socuri de RF) cu 4 benzi.
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Lucian Bercian
fueian.bereian @ eonexeleetronie. re

4. Desenarea si editarea

semnalelor

Traseele semnalelor din schema
electrica si traseele din PCB sunt de obicel
numite "semnale". In continuare, se va
prezenta cum se deseneazd traseele

= Fastisn
Frem | o
T | |
6 Thickiess: [
mege [T 3
I~ Goler: e
¥ Sgnat [Gia =

s | [ 3] twes |_

semnalelor n schema electricd, magis-
tralele si traseele din PCB si conexiunile.

4.1 Desenarea semnalelorin

schema electrica

“\.* Plasare (trasare) conexiune.

Conexiunile  din  schema
electricdA sunt facute prin
desenarea traseelor semnalelor,
Se apasa tasta [2] sau se face clic
pe bara cu instrumente pe butonul
aratat mai sus pentru a incepe un
semnal. in cazul in care nimeriti un
alt semnal numele acestuia va fi
luat automat inainte. Aceasta
fnseamnd cd wveti continua cu
acest semnal. Dacé nimeriti un pin
céruia nu 1l este desemnat un
| nume de semnal, numele pinului
. va fi folosit ca nume pentru
| semnalul respectiv (de exemplu

"A1"), Tn cazul in care pinul nu are
: un nume, semnalul va primi un
nume virtual (de exemplu
"sig§17"). Numele semnalului este
afisat in bara de stare. in timpul

NOIEMBRIE 2004  [SonexClLio

plasarii unui sermnal caracteristicile lui se

pot edita cu M11 sau [o] - figura 1.

* Grosime. Aici se introduc grosimile
tuturor segmentelor semnalelor care vor
fi plasate. Aceasta valoare nu are
consecinte asupra lafimitor viitoarelor
trasee din PCB.

* Pagind. Aicl este aratata pagina curenta
a schemei (respectiv aici se poate
alege).

e Culoare. Se face clic pe pe cé&mpul
culorii pentru a alege culoarea traseului
semnalului.

= Semnal. Cu aceastd comanda se
vizualizeaza toate semnalele existente
si se poate alege semnalul dorit,

Se poate selecta modul preferat de
flexiune apasand M2. Dupd aceasta
trebuie mai ntdi miscat mouse-ul pentru
activarea schimbdrilor. Tn figura 2 sunt
aratate modurile de flexiune posibile. Ele
se gdsesc in bara cu instrumente la
extensia butonului "Place wire” (desenare
semnal).

N

' Desenare semnal (mai intéi diagonal)
|

|
| Desenare semnal (mai intai ortogonal)

L"! Desenare semnal (mal ntai vertical)

H-]= Desenare semnal (mai intai orizontal)

\5 Desenare semnal (direct)

Prin utilizarea barei [SPACE] se pot
schimba modurile de flexiune. De exemplu
comutarea Tntre modul diagonal si modul
ortogonal,

Daca nimeriti un alt semnal la sfarsitul
unui traseu, TARGET va Tntreabd daca
doriti s& conectati cele doua semnale.
Dacé raspunsul este afirmativ TARGET
ntreaba ce nume alegeti pentru semnalul
rezultat, in cazul in care nimeriti segmentul
semnalului in centrul séu, el se va diviza in
doud segmente si va fi creatd in mod
automat o jonctiune. Se poate de
asemenea plasa in orice moment o
jonctiune in modul de lucru "signal
mode" atunci cand se apasad tasta [].
Jonctiunea semnifica realizarea legaturii
electrice. Daca existd semnale incrucisate
nu fnseamnd ca ele sunt legate din punct
de vedere electric. Modul de lucru "Place
wire" se abandoneaza cu ajutorul
comenzii [ESC] sau M12.

TARGET va ajuta sa nimeriti mal usor
un pin utilizdnd o "caseta de captare a
pinului”. Programul conecteaza automat
semnalul cu pinul corespunzétor si prin
disparitia crucii rosii din extremitatea
pinului se confirma stabilirea cu succes a
conexiunii. Un semnal deja plasat se
poate edita miscand segmentele sale sau
prin agdtarea punctelor de flexiune.
Caseta de captare a pinului poate fi



dezactivatd cu comanda [Ctrl] + [-].
Atuncl cand se plaseaza

semnale sunt valabile urmatoarele

reguli, prezentate mal jos.

» Acelasi nume de semnal =
acelasi semnal ! Pinii care nu sunt
conectafi in mod vizibil pot apartine
aceluiasi semnal. Se verificd prin
"lluminare intensd" in modul
urmator.

Se actioneaza butonul E_J; in
modul de lucru "pointer mode"
pentru  selectarea  intregului
semnal. Dupa aceea se selecteaza
semnalul cu M1. intregul semnal,
incluzand toti pinii, va fi “iluminat
intens'. De asemenea se poate
utiliza functia de cautare "Find
and Select a Component or
Signal" pentru a gasi semnalul dorit,

= Daca o conexiune a fost executata cu
succes, TARGET indica acest lucru
printr-un "beep” si crucea rosie a pinului
conectat dispare. Daca nu, conexiunea
nu a fost realizata. in acest caz se sterge
ultimul segment al semnalului cu
[BACKSPACE] si se méareste cu M2.
Acum se plaseaza din nou semnalul.
Caseta de captare a pinului este un
ajutor pretios pentru stabilirea cu succes
a unei conexiuni. in timp ce se "indoaie"
traseele semnalului sau se misca
segmentele |ui, conexiunea se poate fixa
sau se poate sterge. Pinii ascunsi nu
sunt conectati direct. Ei trebuie
conectati. Pentru marcarea cu M1 a unui
semnal sunt disponibile functiile din
fiaura 3.

H Selecteaza complet semnalul

Selecteaza complet o “insula” a
= semnalului

Selecteaza complet o "ramurad” a
s@aw semnalului

% _% Selecteazd complet un al
4@ semnalului Eﬁ

Aceste functii se gdsesc ca extensie a
modului de lucru "Pointer Mode".

Zonele izolate (insulele) aceluiasi
semnal care nu sunt conectate vizual
trebuie coneclate cu ajutorul simbolurilor
de legatura (etichete). Un bun exemplu in
acest sens sunt conexiunile alimentarilor,
in loc de a incéirca schema cu trasee de
conectare pentru aceste alimentari se
utilizeazé simboluri de legatura (GND,
VCC, etc). Cu ajutorul simbolurilor de
legédturd se poate face de asemenea si
conectarea semnalelor care apar pe
diferite pagini ale shemei. Pentru a marca
apartenenta unui pin la un semnal se
activeaza cu tasta [R] lista simbolurilor de

Loncatenate sugnals

When inseiting this signal segment, you
will concatenate several signals!

These signals wil be concatenated to:
Signat

= Caneatenate the signals sampletely
& Concatenate the involved signal islands only

oo | ] o |
X

legatura. Numele vizibil al pinului trebuie
sé& fie identic cu numele semnalului.
Numele simbolului de legaturd se poate
edita dupd importul lui (se dau succesiv
comenzile [s], [e] pe numele textului si

apare fereastra de dialog "Change
Texts").

Atentie!l Comanda M11 datd pe
ménerul simbolului duce la aparitia

ferestrei de dialog "Change Symbols"
care ajutd la schimbarea numelui
simbolului.

Daca se incearcd o conectare a doua
semnale intr-un singur semnal, TARGET
ntreabd daca intr-adevér doritl acest lucru
si ce nume va purta noul semnal. Apare
fereastra de dialog din figura 4.

Pentru stergerea completda a unui
semnal acesta se selecteaza cu M1 (dupd
selectarea prealabild a functiei "Select the
Signal Completely" din "Pointer Mode")
si se sterge cu [DEL]. Se poate reversa
stergerea cu functia "Undo".
Selectarea unui semnal se
poate face si prin utilizarea
functiei "Find and Select a

L.incalanale

modului de lucru "Pointer

)
Mode" #2& |
Se sterg cu M1 si cu [Delete]
segmentele verticale ale celor doud
semnale - figura 5.
* Se conecteaza in cuce cu comanda
capetele create - figura 6. Apare
fereastra de dialoly "Concatenate
signals" - figura 7.
* Se activeazad butonul "Concatenafe
the involved signals only".
* Se selecteaza "PB6" in linia “Signal'
(dacé se conecteaza pinul 8 de la K1
cu pinul 12 de la IC1).
» Se confirmd cu OK (tasta Return).

BREEEEE]
-!}

e

BENEEEE
H

wighials

. mw«gmhs@nmwyw
Cgmponent or Signal gl i
(binoclu).
Daca se doreste scindarea Thess signals will be concatenated to
unui  semnal se sterg gwﬁ ~

segmentele de conectare
dintre partile ce urmeaza sa se
separe cu tastele [w] si
[Delete]. Se selecteazd un
segment al semnalului nou
creat cu M11 si i se da noul
nume in fereastra de dialog
care apare - "Change Signal
Wires".

4.2 Editarea unui semnal

4.2.1 Scindarea si reconectarea
semnalelor

Exemplul Semnalele PB6 si PB7 din
proiectul PIC.T3001 vor fi scindate si
schimbate.

e Se selecteaza functia din extensia

f“ Conealenate the signals ¢
Coneatenats the valved ml:canﬁs ohly

Help |

_Gwes |

* Se repetd procedura pentru conectarea
IC1 - pinul 13 cu K1 - pinul 7 avad grija
ca denumirea semnalului s& ramana in
final PB7. ®
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automatizari

intrerupator crepuscular

pentru automatizarea iluminatului

Acest dispozitiv comuta

un releu de putere atunci

cénd lumina ambianta a zilei
(dintr-o cladire, hol, camerd, etc.)
scade sub o intensitate
predeterminata. Este destinat pentru a
comanda

deschiderea iluminatul electric a
becurilor (de interior

sau exterior) la inserare, respectiv
inchiderea iluminatului

la debutul zilei, dimineata.

kit MK125

ontajul electronic prezentat face
M parte din categoria (mini)kit-urilor

electronice neasamblate, realiza-
te de Velleman, destinat incepatorilor,
respectiv cu grad scdzut de dificultate la
realizare. Se subintelege cé revista Conex
Club 1 recomanda debutantilor in
electronica practicd sau laboratoarelor
scolare, pentru studiul comutatoarelor
electronice cu amplificatoare operationale
(comparatoare) si a rezistoarelor cu
valoare dependenta de alte méarimi fizice
{intensitate luminoasa, respectiv) -
numitele fotorezistoare.

Schema electrica

Principiul de functionare este simplu.
Componenta de baza a montajulul este un

amplificator operational n configuratie, de
comparator de tensiune electrica,
respectiv compararea unei tensiuni de
referinfa (predefinitd) preluatd de la un
semireglabil (RV1, figura 1, aplicatd pe
intrarea inversoare) si a uneia preluata de
la divizorul de tensiune R1-LDR-R5
(aplicatd pe intrarea neinversoare). Cum
LDR este un fotorezistor, a carui valoare
este dependentd de intensitatea
luminoasd captatd, potentialul electric
oferit intrarii neinversocare este variabil,
invers proportional cu lumina (valoarea
fotorezistorului se incrementeaza la
scaderea intensitdtii luminoase); ca
rezultat potentialul intrérii neinversoare
creste. Astfel, diferenta de potential intre
intrarile neinversoare si inversoare devine
pozitiva, iar iesirea amplificatorului opera-

__—0—
sK2
+
Alimentare p
12V/100mA b

AAAA

Schema electrica a intrerupétorului crepuscular alimentat separat fatd de sursa comandata, cu tensiune continua de 12Vcc.
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10A la 240V,

tional trece in stare logica high (pinul 14) si
comandad deschiderea tranzistorului T1,
respectiv anclansarea releului, care la
randul sdu aprinde becul cu incandescenta
conectat, de exemplu, la o baterie de
acumulatoare sau reteaua electrica de

RVIICY

[id

a
EJO

% O

o)
|t

Desenul de echipare

220V, functie de situatie (figura 2).

Grupul R6-D2-C3-R4 lucreaza ca un
filtru (circuit de integrare) pentru intrarea
neinversoare, prevenind comutatia insta-
bila in jurul pragului de comutatie. Fiind un
circuit de integrare, asigura practic o
anume intérziere necesard la
comutatia on-off sigurd a releului,
comutatia falsé fiind eliminatd. Se
remarcd lipsa reactiei pozitive,
amplificatorul  lucrand Tn  bucla
deschisa (fard histerezis), justificata
fiind prezenta circuitului de integrare
amintit. R2 asigurd curentul de
polarizare in baza al tranzistorului T1
si totodata regimul de comutatie al
acestuia, amplificatorul opertional
(AQ) fiind alimentat asimetric (cu o
singura tensiune), iar in starea low
iesirea unui AO real oferd ceva mai
mult de potentialul de referinta, cu
cateva sute de mV mai mult.

LED-ul LD1 semnalizeaza anclan-
sarea releului, D1 protectia la conec-
tarea inversd a tensiunii . de
alimentare (provenitd de la un adap-
tor de 12Vec/100mA, figura 2), iar C1

se  si C2 filtrajul acesteia. Releul poate
‘I comada 10A la 240Vac sau la 24Vec.

l Recomandari de asamblare

in figurile 3 si 4 se prezintd
desenele cablajului si de echipare.
Fotorezistorul se poate monta direct
pe cablaj sau la distanta prin

-d intermediul a doua fire, de preferat

care s nu capteze zgomot puternic.
Senzorul nu se va monta in aceeasi
incdpere unde existd sursa (becul)
comandatd, pentru a asigura

Adaptor retea

Exemplu de utilizare a intrerupatorulul
crepuscular (kit MK125)

functionarea corectd, altfel montajul
oscileaza (aprinde becul cu intermitent).

Din semireglabilul RV1 se ajusteaza
pragul de actionare al releului (functie de
lumina ambiantd care excita fotorezistorul),
pe cablaj existdnd semne (soare si lunal)
corespunzatoare, ajutatoare. lesirea relului
are o pereche de contacte NC/NO,
permitdnd realizarea de functii comple-
mentare.

Se vor lua toate mésurile de protectie a
operatorului dacd se comandd un bec
conectat la reteaua electricd de curent
alternativ 220V (incasetare in cutie de
plastic, izolare trasee, etc.). ¥

radio deltarfi 93.5fm

Asculta

ce mica e lumea!
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Tehnici si metode de masurare
a instalatiilor de legare la pamant (V)

Elaborat si procesat de:

LEM Instruments GmbH Palmerstrasse 2
A-2351 Wiener Neudorf

Tel: + 43 2236 691-0

Fax: + 43 2236 691415

ARC BRASOV S.R.L.

Str. Gradinarilor nr.22 - 2200 Brasov
Tel: 0268 472577

Fax: 0268 419749

individuale prin metoda selectiva. Prin
aceasta se va verifica integritatea prize-
lor de padmant individuale, conexiunile
lor si faptul ca potentialul prizei de
pamant este destul de uniform peste
tot. Trebuie ficutd o masuratoare de
control la ambele capete ale celulei.

Masurarea rezistentei instalatiei

de protectie industriale /
cu 3 poli a intregului sistem de priza. .

de legare la pamant la sistemele

Celuld de comutare linii date

Conectarea la oricare dintre prizele de descarcarilor electrice
: SRR amant se face corespunzator. A se
el avea in vedere regulile pentru insta- atmosferice (paratraznet)

larea tarusilor. Aceastd masuratoare Existd 3 mdasurdtori de rezistentd a
trebuie Tnregistratd si maésurdtorile  prizelor de pdmént, cerute in momentul
trebuie efectuate cu periodicitatea  realizdrii unei revizii a unui sistem de
stabilitd de norme. protectie impotriva defectelor de izolatie si

Existd 3 masuratori cheie atunci cand  3) in final se mésoara fiecare din prizele  a trdznetelor. Majoritatea sistemelor de
sunt realizate testele in celule de comutare
cu comanda de la distantd, ca de exemplu m
concentratori de linii digitale. Aceastd
celuld este in general legata la pamant, la
oricare din capetele cutiei si va avea o POl cu tarusi, la
serie de tdrusi de fmpaméntare in jurul ~ © celuld de
cutiei, conectati printr-un cablu de cupru. comutare date
1) Mai intai se doreste verificarea prizei de

pamant a celulei prin metoda “fard

tarusi". Prin aceasta nu se masoard

rezistentele individuale ale prizei ci se

masoara rezistenta legdturii (buclei),

pentru a verifica dacé exista legatura la

pamant si curentul poate trece.
2) A doua masurdtoare realizaté este cea

Masurarea cu 3
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Metoda selectivi,
la celulele de
comutare date

Mésurarea
rezistentei prizei
de pamant la
cladiri cu
paratraznet (cu
clesti
ampermetrici)

Aceesi clidire ca
in figura 28,
metoda celor 3

poli

Aceeasi cladire
ca in figura 28,
metoda selectiva

protectie de acest gen urmeaza modelul
de legare la pamant al tuturor celor 4
colturl ale cladirii, iar acestea sunt
conectate de obicei printr-un cablu de
cupru. Numarul de tije de pamént variaza
in functie de mérimea cladirii si valoarea
rezistentei care se incearcd a fi obtinuta.

1) Prima masurétoare este masuratoarea
"fara tarusi" a cladirii (vezi figura 28).
Aceasta nu este o mésuratoare reald
de rezistentd a prizei de paméant din
cauza retelei generale de legare la
pamant. Deci, este in primul rand un
test de continuitate pentru a verifica
daca exista impaméntare, dacé exista
conectare electrica si daca poate trece
curentul electric in sol.

2) Dupa terminarea verificarii "fara tarusi"
a cladirii, se mésoara rezistenta intre-
gulul sistem prin metoda celor 3-poli. A
se avea in vedere regulile pentru insta-
larea tarusilor. Aceastd mésurdtoare
trebuie inregistrata. Si masuratorile tre-
buie efectuate in general de doud ori pe
an.

3) in final se mascara prizele de pamant
individuale prin metoda selectiva. Prin
aceasta se va verifica integritatea
prizelor de paméant individuale, conexiu-
nile lor si uniformitatea potentialului in
zona prizei de pamant.

Se mdasoard rezistenta tuturor celor 4
colturi ale cladiril. Daca una dintre masura-
tori aratd un grad de neuniformitate,
trebuie determinat motivul care duce la
acest fenomen.

Instrumente de testare a prizelor
de pamant, SATURN GEO/GEO X

Acestea sunt instrumente universale de
testare a prizelor de pamént, pentru
testarea instalatilor de protectie fatd de
traznet (supratensiuni atmosferice - STA).

Toate instrumentele functioneaza cu
alimentare din baterii, au oprire automata,
un ecran (display) luminos, limite ajustabile
si afiseaza rezistenta sondei de mésura si
a sondelor auxiliare. Autoscalarea si elimi-
narea curentilor paraziti oferd rezultate
sigure ale masuratorilor. Pentru masura-
torile standard in 3-poli sunt disponibile
multe functii suplimentare speciale.

SATURN GEO
- masuratori in 3-poli si masuratori de
rezistentd suplimentare in 2-poli cu AC.

WinGEO
- aplicatie software pentru PC, care
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B2 win GEO V1D

Ecranul soft-ului WinGEO

utilizeaza Windows '95 / '98, Windows NT;
- potrivit pentru SATURN GEO X (cu
interfatda RS232 sau DOCU-PACK),
achizitie de date masurate, control la dis-
tantd, inregistrare, SETUP, DIAGNOZA.

TABELUL 4 - Instrumente de tes

| Handy GEO

200019}, 6%
10mg2

< 25V

> B50mA

Date tehnice

Domeniul de mésurare
Rezolutia

Tensiunea de masura
Curent maxim de test

- masurari de rezistentd in 2 poli si 4 poli

cu DC (mai mare de 200 mA);

- masurari de rezistenta in 2 poli cu AC;
- valoarea mésurata disponibild la iesire
prin interfata la Imprimanté sau PC;

| SATURN GEO EASY

20 kQ, 2%
1mgl

48Y

50mA

tare a prizelor de pamant

SATURN GEO PLUS |

20kQ, 2%
1me2

48V
50mA

- mésurarea rezistentel in 2 poli;

- mésurarea rezistentei cu AC;

- rezistenta specifica a pamantului;

- display (ecran) digital;

- impedanta de legare la pAméant pentru
stélpii de Tnaltd tensiune;

- are o constructie deosebit de robusta
datoratad carcasei de protectie din cauciuc
si a curelei de transport.

Handy GEO

- aparat mic de testare a prizel de
pamant, usor manevrabil;

- masurari de prizd de pamant in 3-poli;

- masurari de rezistenta 2-poli;

- ecran (display) digital, cu bar - graph;

- inregistrarea valorilor mésurate prin
interfatd RS232 optionald si software
WinVIEW sau direct prin imprimanta.

Pentru alte detalil tehnice si comerciale
va rugam sa apeleti la specialistii societatii
"ARC BRASOV SRL". #

SATURN GEO X

300k, 2%
1mel
20/48Y
250mA

Frecventa 128Hz 128Hz 128Hz 55...128Hz, auto
4-poll N U DA lJA DA

2-poli

3-poli DA IJA DA DA

Selective
Masurare “fara tarusi”
Accesorif

Interfatd RS232
Software
DOCU-PACK

NU

| WinVIEW

SATURN GEO X

- aparat de testare pentru mésurarea
prizei de pamant individuale sau a
sistemelor multi-bucla, fara intreruperea
circuitelor;

- méasurari de priza de pamant selective,
fard influente de la legéturi paralele
(invecinate);

- méasurare de prizd de pamaént fara
tarusi;

- masuréri pentru testare rapidd, masu-
ratori pentru rezistenta specificd a paman-
tului;

- Impedanta de legare la pdmant a stél-
pilor de inalta tensiune;
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NU

- stocarea sau editarea
directa a valorilor prin DOCU-
PACK optional (interfata
RS232 necesard);

- inregistrare (reperare) a
valorilor masurate prin soft-
ware Windows WIinGEO, op-
tional.

SATURN GEO

- aparat universal de tes-
tare a prizelor de pamant;

- masurarea prizei de pa-
mant in 4 poli;

- méasurarea prizei de pa-
mant in 3 poli;

WinGEO




Date tehnice
D Stabilitatea temperaturii: +3°C;
» Circuit de Tmpamantare pentru eliminarea
descércdrilor de tensiune;
b Control electronic al temperaturii:
P Gama de temperatura reglabila;
200...480°C - lipire;
300...450°C - dezlipire:
P Circuit cu pompa de vacuum;
P Sursd de alimentare izolatd galvanic 24V AC;
» Putere: 60W;
b Alimentare: 230V. 50Hz;
» Dimensiuni: 320 x 250 x 145mm;
* Toate accesoriile din prezenta reclama sunt incluse
in pretul de vénzare,
» Optional:
b varturi de schimb pentru lipire/dezlipire;
b filtru vacuum;
b pensete pentru lipit/dezlipit componente SMD:
b varfuri pentru lipit/dezlipit componente SMD,

Extractor de FUM

-

[t

-

Velemen

Cod 14075

16.900.000 lei

Cordon de alimentare retea 220V, 50Hz

Ansamblu - suport pentru creionul
de lipit si rola de fludor

Creion pentru lipit - 24V/60W

[ &

Suport pentru creionul de lipit

Creion pentru dezlipit - 24V/60W

Suport pentru creionul de dezlipit

Burete metalic pantru curdtat varfuri

Set membrane de schimb pentru pompa
de aer

*




Verificarea
tranzistoarelor
MOS-FET

Leonard LAZAR

ya

rezentdm o metoda pentru

verificarea rapida a tranzistoarelor

de tip MOSFET. Deoarece tensiu-
nile utilizate in cadrul schemei (figura 1)
sunt reduse, metoda nu permite o
caracterizare a tranzistoarelor la inalta
tensiune (cazul surselor de alimentare in
comutatie sau a etajelor de deflexie din
receptoarele TV), dar depisteazd
tranzistoarele "sigur defecte", inlaturand
dubiile asupra acestora.

Descrierea schemei si modul
de testare

1. Pentru descarcarea capacitatii
interne grila-sursa a tranzistorului testat,
acesta se conecteazd in circuitul de
descarcare format din cele trei rezistoare
de 100k din figura 2, pentru un interval
de timp mai mare de 5s. in timpul
manipuldrii, este interzisa atingerea cu
méana a terminalelor tranzistorului si se
recomanda descarcarea electrostatica a
utilizatorului, _

Cu sursa de alimentare de +5Vce
neconectatid si tranzistorul nemontat in
cadrul schemei de testare (figura 1), se fac
urmétoarele operatii:

2. Se selecteazd prin intermediul
comutatorului K1 polaritatea tensiunii de
alimentare, functie de tipul de tranzistor:
pozitia 1 pentru tranzistoarele cu canal N,
pozitia 2 pentru tranzistoarele cu canal P.
Pentru tranzistoarele cu canal N,
comutarea K1 pe pozitia 2 (corespun-
zatoare tranzistoarelor cu canal P) permite
testarea diodei de protectie internd (intre
drend si sursd): in mod identic, in cazul
tranzistoarelor cu canal P, comutarea K1
pe pozitia 1 (corespunzatoare tranzistoa-
relor cu canal N), face posibila testarea
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diodei interne de protectie.

3. Functie de puterea tranzistorului se
selecteazd din K2 tipul sarcinii: pentru
tranzistoarele in capsula TO-92 se alege
sarcind LED (pozitia 1); pentru tranzistoare
cu capsule mai mari se alege sarcina bec
(pozitia 2).

4, Se comutd K3 pe pozitia 1, care
permite incércarea condensatorului C1.

5, Se conecteaza tranzistorul In soclu,
in cadrul schemel de testare (tensiunea de
alimentare rdméane in continuare neconec-
tata).

6. Se apasd PB1 pentru descarcarea
capacitati inteme grila-sursa (incarcata
accidental in urma procestilui de manipulare).

7. Se conecteazd tensiunea de
alimentare de +5Vce.

in acest moment, dac tranzistorul este

DRENA oo
GHILA Ifl.l " MOSFET-N

SURSA

tranzistorul este defect (scurtcircuit intre
drena si sursa).

8. Se apasa push-butonul PB1 (se
verificd circuitul  grila-drena). Daca
elementul optic ramane stins, tranzistorul
este bun. Dacd se aprinde la apasarea
PB1, circuitul grila-drena este scuricircuitat.

ATENTIE! Acest defect impune si o
verificare amdnuntitd a circuitului de
comanda a tranzistorului din echipamentul
in care a |lucrat.

9. Se comutd K3 pe pozitia 2 (C1
incarcat la tensiunea de alimentare, se
conecteazé la circuitul grila-sursa).

Dacé tranzistorul este bun, LED-ul
(becul) trebuie s& se aprinda; in caz
contrar, circuitul drend-sursa este intrerupt
sau circuitul grild-sursé este defect.

10. Imediat dupé aprinderea elementului

DRENA

MOSFET-P

 EURSA

K1
SELECTIE POLARITATE TENSIUNE

CZ—L

0wk
B¥eo

RI['[
i1k

K3
INCARCARE
CONDENSATOR

|

T swike _(<
GRILA
WOSFET-N{F
1

TRANZIETOR
TEGTAT

| HaooT

| N4DOT

bun, LED-ul (becul) trebuie sd rdmana
stins; dacd totusi elementul optic se
aprinde, cauza posibila poate fi incarcarea
capacitatii grild sursd Cgs a tranzistorului
fn urma unei manipuldri necorespun-
zatoare si omiterea punctului 5. in acest
caz, se apasd PB1 pentru scurtcircuitarea
capacitatii Cgs, moment in care elementul
optic trebuie sd se stingd; /n caz contrar

— DRENA
L]
Iﬂ(h[ |

GRILA 100k

)
100K

— SURSA
CIRCUITUL DE DESCARCARE A
CAPACITATII INTERNE GRILA_SURSA

Circuit de descarcare a capacitatilor proprii

+H\oe
lf c3

L BEC gwyxa.x D
A47uFi25vec

35VI0,2-058 N

Mos-p

MOEN
Ci-MOE-N  Di-MOs-F

"

i K2
% BELECTIE SARCIMA

J S X2
DREM.

Fig. 1
Schema circuitului de

testare tranzistoare
MOS-FET

SURSA:

optic, se comutd K3 pe pozita 1. Daca
tranzistorul este bun, elementul optic trebuie
sd rdmana aprins un interval de timp de
aproximativ = 2.5 secunde, datoritd
capacitéfii C .. Timpul de aprindere depinde
de tipul diodelor D1 si D2 din circuitul grila-
sursd. Se recomanda folosirea unor diode
cu siliciu de mica putere, cu tensiuni inverse
céat mai mari (de exemplu
1N4004...1N4007), astfel incat rezistenta
echivalentd s& fie cat mai mare. Pentru
diode cu tensiuni inverse reduse (1N4148),
timpii rezultati n cadrul verificarilor se vor
reduce semnificativ; in cazul nemontarii
celor doud diode, timpii de aprindere ai
elementulul optic cresc exagerat de mult,
ingreunand procesul de testare. Pasil 9 si
10 pot fi reluati de cateva ori,

- continuare in pagina 46 -



Microcontrolere
PIC

Prezentare si
programare (XII)

Vaslle Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

27. Aplicatii cu PWM

Solutiile posibile pentru utilizarea PWM
in aplicati de semnal mic sau de putere
sunt variate, Ele depind doar de medul de
abordare al prablemei si trebule céutate
intotdeauna parnind de la efectul scentat,
O zicald populara "inginereased" spune cé
'a solutie aleasd va merge cu atdt mai
bine, cu eat este mai simpla", Din neferici-
re exista si situatii unde nu pet fi imple-

i Fig. 56

L i L L L I

timp (uS)

Esie vizibil zgemaiul digilal (spike-url sourte eu ampliudine aleatoare) suprapus pesie semnalul ulil de tip
rampd crascétaare obtinut din prima filtrare & semnaluiul PWM. Amplitudinea varf la vérf a ripfufui este de
coa 10mV. Compenenta continud a semnalului este 56V, Micracantrolerul funciioneaza la 20MHz.

i Aspectul semnalulul analogic la
E 2f iesirea amplificatorului
é“' m : operational.
2l
al
T —p—————g,
timp (u8)

Compenenta medie a zgometului are up maxim sub SmV. Companenta continud este de 5,6V. Zgomotele
ds comutalie a semnalulul PWM (cu duratd seurtd) au amplitudine de deud erl mai mare decdt fondul.
Rejectarea completd a acestora 144 a scddea viteza de rdspuns a sistemului, implica tehnici de filtrare
speciale. In schema din fig. 55 prezenia condensatorului integrator C10 in bucla de reacfie negaliva a IC3,
seade amplitudinea zgomotului de comutafie eu un ardin de mérime.

Aspeetul tensiunii in punetul F1.

Conexiuni eorecte a traseelor de masa intr-un sistem mixt analogic-digital. Masa digitala
si masa analogica sunt canectate impreund intr-un singur punct de minima impedanta.

mentate solutii foarte simple datorita
parametrilor tehnici solicitati (de exemplu
pentru un PWM filtrat, un riplu al tensiunii
de iesire sub 5mV).

27.1. PWM in aplicatii analogice

de tip D-A

Considerente de proiectare

a circuitului imprimat (PCB)
Filtrarea PWM
Zgomotul digital

Semnalele analogice generate dintr-un
sistem digital pot fi perturbate cu un nivel
ridicat de zgomot. Zgomotul se datoreaza
comutatiei sistemului digital (circuitului
convertor de nivel - tip MAX232, comutatiei
microcontrolerului sau a oscilatoarelor
externe independente, etc.) si de foarte
multe ori rejectarea acestuia cu filtre
capacitive are efect nul in lipsa unui cablaj
imprimat conceput dupa toate conside-
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Toale traseele au aceeasl grosime, masele sunt mixate in diverse puncte, cablajul este inutilizabif desi numarul
de treceri metalizate intre cele doud fefe este minim, Este tipul de cablaj imprimat cu care se poale prezenla

Un cablaj imprimat dubla fata realizat de
autorouter (automat de programul CAD)
fara nici o conditie impusa.

studentul la examenul de semestru si pentru care este declarat respins, aparent "idra motiv".

Slmm

Plan de amplasare fata cu piese (silk
screen), scara 1:1.

Doar §1, §2, €2, IC1 si IC4 sunt componente cu plantare through holes (prin géuri metalizate), toate

celelalte componente pasive sunt din seria SMD 1210, 1206 respectiv 805. Microcontrolerul este in capsula

S0 wide pentru a permite montarea de componente SMD sub “burta” sa, pe fata cu lipitur,

Slmen
i =)
| o o
§: [+] 00 o -]
N go = "
. o 05
| (o]

2_2!!_!1

Amplasamentul componentelor a ramas marcat peniru o mai bund inteligibilitate, insé el trebuie suprimat in

momentul realizarii filmulul sau a sitei serigrafice.
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Plan de amplasare fata cu lipituri, scara
1:1, pe fata cu lipituri se gésesc si
componente SMD.

Fata cu piese, trasee cupru, scara 1:1.

rentele de proiectare. Existenta unei mase
digitale si a uneia analogice, conectate
intr-un singur punct de minima impedanta
pentru zgomotul perturbator reprezinta
unica solutie viabild. De cele mai multe ori
ns&, traseul de masa (sau planul de masa
acolo unde este posibil) fie nu are
dimensiunea fizica corespunzatore (in
general grosimea stratului de cupru pe
circuitele imprimate comune este de
35pum, ceea ce poate duce la o latime
considerabild a traseului), fie contine
bucle de impedanté comuna al céror efect
este dezastruos pentru ca produce reflexii
multiple. in aceasta situatie amplitudinea
medie a zgomotului suprapus peste
semnalul analogic nu este nici macar
constanta. Deoarece, intr-un sistem mixt
digital-analogic, nu existd niciodatd doar
un microcontroler c¢i multe alte circuite

integrate, regulile de alimentare a

consumatorilor sunt aceleasi ca 1n

sistemele pur analogice, astfel:

= Consumatorii perturbatori majori (care
functioneaza in regim de comutatie)
trebuie amplasati pe PCB cu cone-
xiunea fizicd cea mai scurtd fati de
punctul de minima impedantd repre-
zentat de iesirea sursei de alimentare.
in aceastd categorie intrd circuite de
tipul ICL7660 sau MAX232, alte surse
in comutatie, comparatoare cu iesiri
open-colector, sarcini inductive cu ele-
mente semiconductoare de supresare a
autoinductiei de genul solenoizi si relee,
motoare de curent continuu, motoare
pas cu pas, acestea din urma coman-
date prin tranzistoare de fortd sau
tiristoare/triace/GTO, etc. Existenta unui
filtru format din inductanta, conden-
sator nepolarizat si condensator
electrolitic in punctul de alimentare al
acestor consumatori este o conditie
sine gva non (de la sine intelesa);

» Consumatorii digitali perturbatori medii,
pot avea distantele de amplasare pe
PCB mult mérite fatd de punctul de
alimentare, cu respectarea densitatii de
curent minime pe traseele de alimen-
tare si existenta celulelor de filtraj in
imediata apropiere a fiecarei capsule.
Lipsa acestor condensatoare de
47nF,..100nF, face ca distributia
zgomotului pe o placd PCB de 20 x
20cm sa aibd varfuri incredibile (de la
50mV in mod normal la 300...500mV si
uneori peste aceste valori). De observat
ca nu numai vechile tehnologii TTL
necesitau existenta acestor celule de
filtraj, ci si versiunile actuale CMOS de
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Fata cu lipituri, trasee cupru, scara 1:1.

Amplasameniul componentelor este vizibil prin transparentd, punciul de masé declarat de minimé impedantd
este borna negativa a condensatorului de fittraj C2.

-

5V (serile HC sau ALS). Cu cat frec-
venta de lucru pe PCB este mai mare,
cu atdt este mai importanta distributia
uniforma a celulelor de filtraj pe placa.
Pentru o capsulda SMD de tip SO plan-
tata pe fata cu piese, eficienta filtrajului
scade daca condensatorul este montat
la mare distanta de capsuld, de
exemplu pe fata cu lipituri. In general pe
o placa PCB ca cea mentionata, nu este
suficienta prezenta condensatoarelor
nepolarizate, distribuirea uniformé a cel
putin patru condensatoare electrolitice
de 10...100pF (de preferintd cu tantal
sau in lipsa, aluminiu), scade simtitor
nivelul mediu de zgomot;

Consumatorii analogici (amplificatoare

operationale, circuite discrete cu
tranzistoare, etc.) necesitd fie o
alimentare total separata fatd de
restul sistemului (punctul comun
de masa in apropierea sursei de
alimentare), fie identicd cu
tensiunea sistemului logic (daca
semnalele cu care opereaza au o
amplitudine mult mai mare decat
nivelul zgomotului din sistem), cu
utilizarea unor trasee
independente pana in punctul de
minima impedanta. Amplifica-
toarele operationale (AO) au un
parametru exceptional numit
PSRR (power supply rejection
ratio) care permite rejectarea la

c birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Magnum C C

Consultanta si servicii

* proiectare profesionala si fabricatie de circuite imprimate
(PCB) monostrat, dublustrat si multistrat;

= dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”,
tehnologie SMT;

* management de seminarii stiintifice/tehnice si cursuri de
instruire in electronica.

B

Produse

s produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru
fabricatie ultrarapida;

* termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo
dle apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu
proiectie laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi,
pedometre, module GPS, organizatoare tip Palm, PDA,
inregistratoare digitale de voce;

* indicatoare de temperatura reversibile si

ireversibile, etichete termice, termometre
extraplate cucristale lichide; TBMER
SOa Salin: . TRANSFER
o %« protectie impotriva céinilor agresivi
; prin module electronice specializate. SysTeEm

info_rmagnumccc@yahoo.com
sau
info@magnumecce.ro
Tel.; 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72

iesirea AO cu cca 40..60dB a
zgomotului prezent in alimentari. Din
nefericire, nu este vorba decat de
zgomot de joasd frecventd, ori
sistemele digitale prezintd un zgomot cu
o componentd majord de frecventd in
zona sute de kHz pana la MHz, care de
reguld nu poate fi rejectatd. Singura

solutie ramane utilizarea unei alimentéri
“curate”.
Daca aplicatia digital-analogicd comuni-

ca cu alte sisteme de calcul prin interfete
USB sau RS232/RS485/RS422 neizolate
galvanic, zgomotul din calculator se

P A
L) |
ij A

Bk Comnect Int]

cu MAX 232

cu MAX 3232
Sony - Ericsson _ |
Sagem MCWW), MYX (V) AR
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transferd prin masa de protectie sau masa
de semnal a cablului de comunicatie direct
aplicatiei in cauzd, nivelul mediu al

L J llll:llll « EE ;
* % . A=
o

cu colofoniu - Flux SK, n.r. - si apoi a
letconului, in nici un caz a pistolul de lipit cu
ansd deoarece temperatura ridicatd a

Solder-mask fata cu
plese, scara 1:1,
insulele negre réman
libere pentru cosltorire,
restul plicii se acoperd
cu lac electrolzolant.

Astiel se preintdmping aparifia scurtcircuitelor accidentale la lipirea manuald sau in val de aliaj, Dimensiunile
Insulelor se seteaza putin mal mari decdt a pad-urilor, tinind cont de distantele minime ale traseefor fate pad-
urd. Un silk screen corect nu va l4sa trasee neldcuite in apropierea pad-urilor componentelor.

zgomotului crescand. In fine, o precizare
importanta nu trebuie omisa: metalizarile
"through holes” pot modifica semnificativ
impedanta traseului, Defectele de metali-
zare se transforma in rezistente (pentru
DC) sau impedante (pentru zgomot si AC).
De aceea, se recomanda ca traseele de
alimentare si mai ales traseele de masé,
fie s& nu prezinte trecerl (caz ideal care
in practicd nu poate fi respectat decét pe
PCB-uri cu o singurd faté si o densitate de

Slmm
et [ ]
® ‘NEm L.
. EEe @
. B °
: meek

varfului combinaté cu autoinductia ridicata
produce exfolierea traseelor subtiri), duce
la imbunatatirea performantelor cablajului
in ceea ce priveste diminuarea zgomotului
si a densitati de curent per traseu (prin
scéderea impedantei traseelor la frecvente
inalte).

In figura 55 este prezentatd o celuld
performanté de filtraj de tip RC (R2-C7-R3-
C8-R4) pentru un semnal PWM., Conditia
solicitaté de aplicafie este obtinerea unel

Solder mask fata cu
liplturi, privita in
oglindé, scara 1:1.

wuzF

Allnieraa tuturor mastilor la realizarea cablajulul este cea care aratd beneficiarulul cét de bine stdpdneste
fabricantul tehnologia. Pentru a observa aceasta este nevoie de comanda unul numér minim de PCB-url {cel
putin 5... 10 bucét) care trebuie atent studiate inainte de plantare. O tehnologie bine stépénitd nu va ldsa
planul de amplasare al componentalor sa se suprapuna peste pad-uri (cu conditia ca prolectul 4 fi fost

realizat corect Inainte de introducerea In productie).

cablare modestd) fie sa prezinte treceri
cu diametre suficient de mari care sa
permita o metalizare corectd, eventual
aceste treceri sa fie dublate sau
multiplicate pentru a putea asigura
densitatea de curent si implicit impedanta
minima a traseului pe intreaga sa lungime.
Pentru electronistii amatori care nu reali-
zeaza cablaje prin metode profesionale,
regulile raman valabile cu exceptia
trecerilor care nu sunt metalizate, ci
realizate prin fire de cupru cositorite.
Acoperirea traseelor cu un strat de staniu
prin metoda termica (utilizarea unui spray
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tensiuni de iesire cuprinsé intre 0 si 15V,
cu un riplu maxim de iesire (incluzénd
zgomotul) de 5mV, pentru o variatie a
semnalului digital de comanda cuprins
intre O si 255 (8 biti).

Cum trebuie interpretatd schema elec-
tronica din figura 557 Conexiunile groase
reprezinta traseele cheie care pot minimiza
zgomotul. Modul de conexiune in care
traseele urmeazd drumul cel mai scurt
spre punctele de minimé impedanta pentru
AC (GND, respectiv AGND), nu-l veti
regdsi in majoritatea schemelor electronice
deoarece se subintelege ca si cunoscuta

tehnica respectivéi de cablare. insa, de
foarte multe ori, daca realizatorul cablajului
(numit PCB-ist in jargonul electronistului)
este altcineva decét proiectantul schemei,
rezultatul transpunerii schemei electronice
in realitate poate fi un esec total, mai ales
dacé se utilizeazd cu generozitate
autorouter-ul din pragramul CAD favorit, in
practica PCB-istului componentele sunt
plasate manual in spatiul de cablare, astfel
incdt sd rezulte lungimi minime pentru
traseele dintre componente. Exista situatil
in care inspiratia nu este de partea
realizatorului si pot fi generate doué sau
chiar mal multe variante de PCB péné |a
obtinerea solutiel optime, mai ales cand se
lucreazé cu tehnologie miniaturald (com-
ponente pasive in capsuld SMD din seriile
1206 sau 0805 pentru c& permit lipire
manuald relativ usoard, componente
active in capsuld SO, LQFP etc. si PCB
minimum dublé fatd).

Schema din figura 55 se alimenteazé la
conectorii P3, P4 dintr-o sursé filtraté de
22V. Cele doud stabilizatoare liniare, IC1
asigurd +5V pentru microcontroler (la un
curent consumat extrem de redus astfel
incét puterea disipaté de capsuld este mult
sub limita impusé de fila de catalog a
stabilizatorulul), respectlv IC4 asigurd
tensiunea unipolard de alimentare a
amplificatorulul operational dual LM258
(sau LM158, LM358, ¥ din LM324, etc.),
Utilizarea unul convertor DC-DC pentru a
obtine tensiunea necesard lul IC3 din
glimentarea de +5V a microcontrolerulul
(sau din alimentarea nestabillizata aplicaté
prin P3, P4) este imposibild datorité
zgomotulul pe care acesta il introduce Tn
circuit pe alimentare (cel putin 50mV cu
filtrare locald, zgomot cu componentd
predominantd la frecventa proprie de
oscilatie si armonici Impare), IC3 este
montat in configuratie neinversoare avénd
factorul de amplificare aproximativ 3, astfel
cé pentru o tensiune de intrare de 0...5V,
tensiunea de iesire va fi egald cu cea
solicitata (0...15V).

Filtrul este o succcesiune banald de
doud retele RC conectate in cascada.
Constantele de timp sunt T1=R2 x C7,
respectiv T2=R3 x CB. Frecventa maxima
a semnalului PWM cu o rezolutie de 8 bitj,
pentru tactul maxim de 20MHz aplicat
microcontrolerului este de aproximativ
78kHz, perioada semnalului fiind cca. 13ps
(ecuatia 15, episodul trecut). Din punct de
vedere pur teoretic, analiza trebuie sa tina
cont de impedantele de intrare-iesire
"vazute" de cele doud filtre si de forma



semnalului la intrarea fiecaruia din ele,
insa aceasta nu ar face altceva decat sa
introduca niste expresii matematice prea
complexe care au valoare practica
discutabila. Sarcina filtrului este R4 in
paralel cu impedanta de intrare a
amplificatorului operational IC3 si valoarea
acesteia poate fi cu buna stiinta neglijata.
La fel, curentii de pierderi prezentati de cei
doi condensatari multistrat de filtraj C7 si
C8. Afirmatia anterioara este validata de
aspectul semnalului filtrat in punctele F1 si
F2, semnal vizualizat cu un osciloscop
Lecroy LT262 si prezentat in figurile 56 si
57. Punctul de conexiune al masei pentru
sonda osciloscopului este P2, Semnalul
analogic la lesirea P1 este practic identic
cu semnalul F2, cu deosebirea ca amplifi-
catorul operational este capabil sa asigure
un curent de sarcina de minim 10mA.
Expresia riplului tensiunii in punctele F1 si
F2 deriva din relatile de raspuns ale
circuitului RC la impuls dreptunghiular.
Astfel,

la incércare:

U2=Ulx(l-¢ *) ecuatia 19

unde:

U2[V] = tensiunea minimé& de la care
porneste incércarea

U1[V] = tensiunea maxima (condensator
ncércat)

t[s] = durata pulsulul de Tncércare

RC[s] = constanta de timp de incarcare

la descércare:

U2=Ulxe¢ "™ ecuatla 20
unde:
U2[V] = tensiunea minimé& pe conden-
satorul celulei de filtraj
U1[V] = tensiunea maximé la bornele
condensatorului
t[s] = timpul de descércare al
condensatorului
RC[s] = constanta de filtraj (notatd T1,
respectiv T2 pentru cele doua filtre)
Ceea ce intereseaza din punct de
vedere practic fiind valoarea maxima a
riplului U1-U2 din ecuatia 20. Practic doar
filtrul R2-C7 poate fi calculat precis in
modul indicat, decarece la intrarea celui
de-al doilea filtru tensiunea are deja alura
din figura 56, nemaifind dreptunghiular.
Cel de-al doilea filtru va avea constanta de
timp R3-C8, minimum 20% din valoarea
primului filtru, nefiind critica.
Tensiunea in punctul F1 are o valoare a
riplului ceva mai mare decét cea calculata
deoarece la bornele condensatorului C7 se

gaseste conectatd o impedanta de sarcina

compuséa din filtrul R3-C8. Amplitudinea

riplului tensiunii la iesirea filtrelor este
dependentd de factorul de umplere al

PWM, fiind dictata de durata descarcarii

condensatorului, mai ales la un factor mic

de umplere. in practica, rezultatul utilizi-
rii acestui tip de filtraj este simplu si
spectaculos, avand avantajul utilizarii
unei constante de filtraj globale relativ
reduse si un numar redus de componente.

Rolul butoanelor notate S1, respectiv
S2 (figura 55) este de ‘creste-scade’,
functie necesard pentru reglajul valorii
tensiunii analogice rezultate la bornele P1,
P2. In ceea ce priveste proiectarea cabla-
jului unei astfel de aplicatii, se vor lua in
considerare doud cazuri distincte.

1. Prolectantul lasa integral programul
CAD sa realizeze cablajul circuitului
(vezi figura 58)

2. Cablajul este realizat in mod
automat, conexiunea dintre masa
analogica si cea digitald este trasata
manual (figurile 59-61)

Cum arata aspectul unui astfel de cablaj
poate fi observat in figurile 59...61.
Conventia denumirli "fata cu piese" pentru
suprafata cablajului unde se g#sesc
amplasate majoritatea componentelor si
"fata cu lipiturl" pentru partea opusé (privitd
prin transparentd) se péstreaza sl in cazul

Elmm

22mm

prezentate in figurile 59...62. Generarea
unui fisier Gerber pentru fotoploter
constand in "solder-mask" , adicé in planul
de izolare prin |acuire, pentru ambele fete
ale cablajului este de asemenea necesara.
Nici planul de gaurire nu trebuie omis la
proiectare, fiind necesar masinii de gaurit
in coordonate.

in concluzie, realizarea profesionala a
cablajului prezentat necesita 6 filme pentru
executia efectivd a mastilor si un plan de
géurire, acesta este motivul pentru care
costul cablajului pentru serii mici sau
unicate este foarte ridicat. Rentabilitatea
executiei cablajului imprimat prin metode
profesionale incepe din momentul in care
se amortizeaza costul filmelor si/sau al
sitelor serigrafice. De cele mai multe ori
sistemele complexe analogic-digital nece-
sita doud etape de proiectare a cablajului,
cea de-a doua corectand erorile scapate
la versiunea initiala.

Observatie importantal

in cablajul si schema electronica
prezentate s-au introdus in mod deliberat
dou& omisiuni pentru a testa vigilenta
cititorului. Una din ele se refera la aspectul
digital, fiind 1n strénsé legéturd cu capsula
microcontrolerulul, lar a doua este o

Desen (plan) de géurire,
flecérul burghiu il
corespunde un simbol ce
inglobeaza date privitoare
la diametrul burghiulul.

In urma metalizérii, diametrul efectiv al géuril scade cu aproximativ 0,1mm in funclie de tehnologla de
melalizare a fabricantulul. De aceea trebuie prevazute géduri mai mari decat diametrul efectiv al terminalelor
componentelor ce urmeazé sa fie plantate. Trecerile metalizate (vias) pot avea diamelrele minime ale
burghielor de 0,2...0,4mm. Gdurlfe de fixare sau cu destinatie speciald (rigidizare mecanics a
conductoarelor in exemplul nostru) rémén nemetalizate. Cu cét tipul de burghie utilizat este mai mic, cu atét

costurile vor scidea,

circuitelor realizate n tehnologie SMD.
Plasarea componentelor se face in mod
manual cu schema electronica aflata
permanent in fata proiectantului. Capsu-
lele utilizate se definesc in prealabil in
biblioteca utilizatorului si se confrunta apoi
dimensiunile rezultate cu realitatea, prin
listare la scara 1:1 a amplasamentului
(inainte de cablarea propriu-zisa).

Pentru realizarea profesionald a cabla-
jului nu sunt suficiente cele patru planuri

omisiune destul de grava de proiectare
pentru sistemele analogice cu amplifi-
catoare operationale. Puteli sa raspundeti
care sunt acestea pe adresa de e-mail a
autoruluil Raspunsul cel mai inteligent
poate aduce un premiu (un modul SmAll-
smart, http://surducan.netfirms.com/
module.htm). Tn numarul viitor se va
analiza programul software necesar pentru
functionarea circuitului din figura 55 si alte
cateva aplicatii digitale cu PWM. @
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Termostat digital
0-1000°C cu termocuplu

Victor David

medie, dar pe o plaja larga de tempe-
raturd; 0...1000°Celsius. Ca traductor de
temperatura se utilizeaza un termocuplu,
care impune, de altfel, precizia Ccitirii
temperaturii.

Termocuplul genereaza o tensiune de
cca 50upV/grad, cu neliniaritdti mai
pronuntate la capetele domeniului de méa-
surd (vezi articolele dedicate traduc-
toarelor de temperaturd si managementul
termic al produselor electronice din nume-
rele anterioare), respectiv 0 si 1000°C, dar
cu o liniaritate accectabilda in interiorul
intervalului.

in schimb, termocuplul este un traduc-
tor ieftin in comparatie cu termorezistenta.
Cateva tipuri de termocupluri sunt prezen-
tate sumar in tabelul 1.

Functiile termostatului propus ca aplica-
tie sunt mentinerea temperaturii intre doud

e limite prestabilite, respectiv Ty, Si Tysax i

cuplarea unui dispozitiv de récire (de

Info ... Acest termometru-termostat este des-  exemplu, ventilator) la depasirea unui prag
Cod Tip Pret (lei) tinat aplicatiilor industriale, de precizie critic, denumit in aplicatie Ty eor.
358 CD4052 7.000
3553 CD4013 4.000
7460 UA7905 10.000
7434 LM7805 8.000 ¢-Fma .¢I
A | &%
- la electronic SR3 ]
C1
ice
r
c1
SRa R o A
ic7 c4
Termostatul prezentat este o aplicatie 1:912 3
SRS =
digitala cu circuite discrete, cu o buna cs ics 2
(o] E
precizie in gama 0...1000°Cesius si |c3 R34
histerezis reglabil. Traductorul de ~ R3 §
IcS I ica'
temperaturé este un termocuplu. SsR| ISR :
R4 2 1 . L
ional, afisarea temperaturii se poate
Opt $a pe p jos o004 ) &
face pe un voltmetru digital realizat cu
ICL7107. Desenul de amplasare al componentelor pe cablaj
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Cablajul imprimat al termostatului

Prezentarea schemei electrice

Pentru a putea fi citit cu un volimetru
electronic semnalul necesita amplificare.
La temperatura de 1000°C, termocuplul
livreaza cca. 50 de pV/grad (de exemplu:
1000°C = 50mV). Daca se utilizeaza un

LR
o 9] [
- L] e
4 i = \T
! s
i -
<7
e e
<

realizat cu circuitul

voltmetru  digital
standard ICL7107 (cum sunt majoritatea
multimetrelor digitale moderne de azi) cu
scald de 2000mV, este necesara o ampli-
ficare de: 1000mV/50mV = 20 de ori.
Aceastd amplificare cu 20 se realizeaza

WTRARE. M7

cu amplificatorul operational de precizie
notat 1C3, tip pM108 sau LM108 (figura 1).
Semnalul obtinut se distribuie celor trei
comparatoare notate 1C6,...,8, realizate tot
cu operationale de tip LM108.

Se poate observa ci fiecare compa-
rator are un mic histerezis prapriu, prin
reactia pozitiva obtinutd cu rezistoarele
R12, R13.....R19, R20....,.R26, R27, ceea
ce impiedica "instabilitatea" comenzilor in
jurul pragurilor de temperatura presetate.
Pragurile de temperatura, notate T,
Tuax Sl Ty ermr Se ajusteaza din semire-
glabilii SR3, SR4 si, respectiv SRS.

lesiriie comparatoarelor actioneaza,
prin intermediul tranzistoarelor Q2, Q3 si,
respectiv Q4, releele din aplicatia de
automatizare controlata. LED-urile notate
LED 5, 6 si 7, indica starea curenta a
fiecarui comparator.

Pentru a se putea citi pe acelasi
voltmetru pragurile mai sus mentionate, se
foloseste comutatorul electronic realizat cu
IC5, de tip MMC4052, sau CD4052.
Acesta este un comutator analogic de tip
2x4.

Sectiunea Y a circuitului 4052 preia
tensiunile analogice, fie de la iesirea 1C3,
fie de pe cursoarele semireglabilelor SR3,
8R4 sau SR5. La iesirea YCOM apare
astfel, o tensiune corespunzétoare Ty, ..

S

“BFESET

Schema electrica a termometrului - termostat industrial cu termocuplu

[=orexCli
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Tuax Sau Ty eer, care este citita de
voltmetru. Sectiunea X a lui IC5 este
folosita ca indicator de stare a comuta-
torului, cu ajutorul diodelor LED1,...,LED4.
Comanda comutatorului analogic se
face pe 2 biti, A si B cuplati la iesirile Q1 si
Q2 de la IC4, comandat la randul sau
printr-o tastatura realizata din patru switch-
uri notate K1,... K4, in absenta unei
comenzi, rezistentele R6,...,R9 aduc
intrarile R1, R2, 81 si 52 (in pull-down) in
0 logic. La actionarea unei taste, prin cate
doud din diodele D3,...D010, se aduc
intrérile corespunzatoare in 1 logic.

Dupé realizarea cablajului imprimat
(figura 2), se planteaza mai intai strapurile
care apar pe desenul de echipare (figura
3), apoi componentele electronice.

Pe spatele placii, se planteaza
rezistoarele R13, R20, R27. Condensa-
toarele de decuplare C2, C5 trebuie sa fie,
de preferat, cu tantal; acestia se lipesc pe
trasele de alimentare cu +5V si -5V, cét
mai aproape de acestea. Circuitul
regulator de tensiune 7805 se monteaza
pe un radiator de céldura din aluminiu.

Se cupleaza modulul la un voltmetru
{multimetru) cu cap de scala 2000mV DC
realizat pe baza circuitului integrat
ICL7107 (cum sunt majoritatea multime-
trelor uzuale comercializate azi; Conex
Electronic are realizat in kit un astfel de
voltmetru numeric).

Se scurtcirtcuiteaza intrarea de TC (a
senzorului de temperatura) si se regleaza
SR2 pand la indicatia OV pe voltmetru. Se

" desface scurlcircuitul si se leaga TC,
cuplat termic cu un TC martor, citit cu un
bloc electronic etalon.

Se recomanda ca acest reglaj sa se
realizeze la o temperatura cat mai ridicata,
de peste 40,..500°C. Se regleaza semire-
glabilul SR1 astfel incat indicatile sa
coincida.

Componentele notate cu SR3, SR4 si
SR5 se regleaza in functie de aplicatie; se
apasa K2 si se actioneaza SR3 péna la
citirea pe voltmetru a temperaturii T,
apoi K3 pentru reglajul T, din SR4 si in
final, K4 pentru reglajul T, ¢ din SRS.

Se recomanda introducerea montajului
electronic intr-o cutie metalica, legata la
pamant.

Bibliografie

1."Data Book MOS Integrated Circuits™
Microelectronica, 1989

2. MBodea s.a. "Aparate electronice de
masurd si control* - Editura Didacticd si
Pedagogica, 1985. @
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Suporturi
pentru
baterii

Tip "AAA"-R3, "AA"-R6

Pentru aplicatii care necesitd alimentare
de la baterii sau baterii de acumulatoare la
Conex Electronic pot fi gasite o gamd
completd de suporti din plastic pentru
acestea.

Am selectionat pentru Dvs., ca prezen- =

tare, cateva modele reperezentative, lista
find insd mai lunga. Cei care doresc mai
multe informatii le pot solicita telefonic sau
prin e-mail la serviciul tehnic sau vanzari.

Pentru modelele de baterii (sau
acumulatori) de 1,5V (fie tip B3 sau RE) se
pot identifica suporti pentru doua sau patru
baterii, fie in variantd extinsa (suport lung,
codurile 3113 sau 6081), fie in variantd
compacta (3111 sau 3115).

Pentru modelele de 8V exista varianta tip
conector (cod 3720).

Suportii dispun de toate elementele de
contact si fire de conexiune (exeptie modelul
cod 6081).

Suportii sunt ideali pentru aplicatiile cu
montaje portabile alimentate la baterii.

Cod 6081
7.000 lei

B3 codsiis
19.000 lel

B3 cod 3113

24,000 lel

Cod 3111
14.000 el

sssessssernasnnnmn e T PR

CaselCamm
de plastic
Pentru montaj pe sina DIN

Pentru montajele electronice cu destinatie
aparatajul industrial se recomanda ansam-
blarea acestora in casete cu montaj pe sina
tip DIN, cum sunt incintele pentru tablourile
electrice de distributie, de exemplu.

Drept exemplu prezentam trei modele,
respectiv dimensiunile standard pentru 1, 2
sau 4 poli (HUT1-C, HUT2-C sau HUT4-C).

Casetele permit montajul modulelor
electronice in regim etajat, la nivelul inferior
existand deja un rastru de gauri pe ambele
laturi orizontale (in pozitie de montaj) pentru
montajul terminalelor bloe.

in casetele de dimensiuni mai mari pot fi
montate si transformatoare de puteri mici.

Sunt ideale, de exemplu, pentru relee de
timp, instrumente de masura de panou, surse
de alimentare, etc.

Pentru alte modele de casete pentru sind
DIN (modele HUT x ) solicitati informatii la
Conex Electronic.

[ coa 8176

B2 cod 2060 -

£00.000 lei

Cod 8197
240.000 lel

%

330.000 lei



3.1 Proiectarea sursei
de alimentare ih comutatie

Echipamentul de monitorizare necesita
alimentarea in curent continuu la o
tensiune intre 8 si 45V. Aceasta tensiune
poate fi obtinutd prin folosirea unui
alimentator obisnuit de 8-24V si curent
minim 800mA sau de la un acumulator de
12V,

Intern, tensiunea de 5V
necesara alimentarii partii
digitale este generatad de o
sursd integratd in comu-
tatie, LM2575-ADJ, in cap-
sula DIP16. Schema sur-
sei in comutatie este pre-
zentata in figura 11.

La proiectarea unei
surse de tensiune in comu-
tatie trebuie luate in consi-
derare cateva aspecte
foarte importante, atat
pentru funclionarea corec-
ta a acesteia, cat si pentru
a obtine un randament mai
ridicat:

* incarcarea in curent a
sursei;

« tipul bobinei de filtrare;

= parametrii diodei de recuperare;

e riplul maxim permis de sistem.

Principiul de functionare al surselor n
comutatie este filtrarea unui semnal
dreptunghiular al carui factor de umplere
este reglat in functie de componenta
continua a tensiunii dorite. Semnalul este
generat prin comutarea tensiunii de intrare

D&
GREEN

R16
560

:

VCC

%

Elemente de management termic
al produselor electronice

Dezvoltarea unui echipament de monitorizare a
temperaturii in procesele tehnologice (llI)

Bogdan ROSU
b o] lanrosualex Evahoo.com

Norocel - Dragos CODREANU
Facultatea Electronica si Te., UPB-CETTI

noroce! 1heo. co

coarednt &y

catre iesire, factorul de umplere fiind reglat
de cele mai multe ori prin intermediul unei
reactii negative care urmareste tensiunea
de iesire si calculeaza tensiunea de eroare
fata de o referintd cu potential cunoscut.
Tensiunea de eroare este utilizata pentru a
regla factorul de umplere al undei
generate, in sensul apropierii tensiunii de
iesire de tensiunea stabilita. Schema de

continuta in cazul surselor integrate intr-un
singur circuit integrat. Blocurile principale
sunt: oscilatorul 'cu frecventa fixa sau
variabila (U4A, R12, R13, C1, R1),
amplificatorul de eroare (USA, R9, R10, V3
- referinta de tensiune) si comparatorul de
decizie pentru comanda tranzistorului de
comutatie (UBA). Un exemplu de
functionare a unei surse in comutatie cu

b7
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Schema electrica a sursei de alimentare in comutatie

principiu a unei surse in comutatie este
prezentata in figura 12. Aceastd schema a
fost realizatda cu ajutorul sistemului de
proiectare OrCad, blocul Capture,
simularea de circuit facandu-se cu
simulatorul PSpice. in cadrul figurii se pot
observa markerii de tensiune care permit
vizualizarea formelor de undéa generate de
circuitul sursei.
Partea incadrata

in chenar este

parametrii:

= tensiune de alimentare - 12V

= tensiune de iesire - 5V

= curent de sarcina - 1,5A
este prezentat in figura 13,

Pentru obtinerea unei tensiuni apropiate
de tensiunea de alimentare, factorul de
umplere al semnalului dreptunghiular
generat de sursa in comutalie va creste
pana la 100%. Un alt exemplu,

[HonexCllil NOIEMBRIE 2004 m
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referinta tensiune

functionarea unei surse in comutatie
alimentata la 12V, tensiune de iesire 10V si
curent de sarcind 1A, este prezentat in
figura 14.

in proiectul prezentat s-a folosit o sursa
integrata in comutatie de tip "step-down"
LM2575-ADJ  produsd de National
Semiconductor. Aceasta permite reglarea
tensiunii stabilizate in plaja 1,23...37V prin
intermediul unui divizor rezistiv extern.
Sursa contine o referintda interna de
tensiune de tip "banda interzisa" de 1,23V,

folositd in reactia negafiva pentru
calcularea tensiunii de eroare. Schema
bloc a sursei LM2575 este prezentatd in
figura 15.

Versiunea reglabild a circuitului nu are
integrat divizorul rezistiv, acesta fiind ex-
tern, iar utilizatorul poate alege tensiunea
obtinuta la iesire.

Blocurile continute de acest circuit sunt:
referinta de tip "bandéd interzisd®,
amplificatorul de eroare cu amplificare fixa,
oscilatorul pe frecventd fixd de 52kHz,
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Exemplu de forme de unda
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Fig. 12
Ra Schema de principiu a
22k unei surse de tensiune in

K

comutatie. Simularea cu
PSpice.

comparatorul de decizie, circuitul logic de
reset, driver-ul tranzistorului de comutatie
fmpreund cu blocurile de limitare termica si
de protectie la supracurent si tranzistorul
de comutatie. Intrucat circuitul este
prevazut cu un sistem de oprire, acesta
contine si un regulator liniar de tensiune de
foarte mica putere care alimenteaza partea
logica.

Avantajul principal al utilizarii unei surse
in comutatie este randamentul mult mai
bun fatd de sursele liniare, dezavantajul
major fiind prezenta zgomotelor de
comutatie sub forma de riplu pe frecventa
sursei. In cazul circuitului LM2575 pentru
tensiune de alimentare de 12V, tensiune
de iesire de 5V si un curent de sarcind de
1A, randametul este de 77%. Pentru o
sursd liniard randamentul este dat de
urmatoarele formule:

Pu e
IJ:E*IU(J/:;
A I*5
n=—tt i x100% =~ -
¥ * F*12

at lim o lim

*100% = 41,66%

in aceste calcule s-a presupus curentul

absorbit de sursa de tensiune pentru
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Modificarea factorului de umplere in
functie de incarcarea in curent
propria functionare neglijabil pe langa tensiune;

curentul absorbit de sarcina.

| 3.1.1 Prolectarea sursei utilizand
programul “Switchers made simple”

National Semiconductor vine in ajutorul
proiectantilor cu programul "Switchers
made simple’ pentru a oferi o solutie
profesionala si rapida de proiectare a
surselor. Pentru circuitul LM2575 se va
utiliza versiunea 3.0. Programul permite
proiectarea a patru tipuri de surse de
tensiune:
= Boost (step-up) - surse ridicatoare de

tensiune;

* Flyback - surse cu multiple tensiuni de
iesire, pozitive si negative;
= Buck (step-down) - surse coboratoare de

= Buck-Boost surse de tensiune negativé

fara izolatie.

in cazul sistemului este necesari o
sursa de tip Buck (step-down). Tindnd cont
de necesitatile de tensiune si curent ale
sistemului si de regimul termic de
functionare, se vor folosi urmatorii
parametri: V =8V, V. =24V,

inmin inmax
L= 1A Tomi=15°C, T,..,=25°C, dicda
tip Schottky, inductor standard. Pentru
acesti parametri rezulta urmatoarele valori
limita ale parametrilor elementelor de
cireuit: L > 254pH, C,, > 330pF, G, >
47YF, V, = 51,48mV.

Programul oferd si valori din seriile
standard pentru bobine si condensatoare
astfel incat valorile recomandate sunt:
L=330pH, C,,=330yF, C,=47yF, diodd

Schottky de 3A, dupd cum se poate
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observa si in figura 16.

Programul permite efectuarea unei
analize termice a sursel tinand cont de tipul
capsulei, Pentru capsula DIP16 este
necesard o arie de minim 1inch? pentru
asigurarea unei bune disipatii termice. In
sistemul prezentat s-a utilizat un circuit
LM2575 in capsula DIP16, iar aria planului
de masa la care este conectat acesta este
de 1,92 inch?. Pentru grosimea standard a
traseului de cupru de 35pum, aplicatia
"Switchers made simple® calculeaza
temperatura la nivelul jonctiunilor sursei in
comutatie de 67,77°C, lar rezistenta
termica de la jonctiune la exterior de
50,7°C/W. Programul oferd ulilizatorilor o
listd completa a componentelor necesare
pentru realizarea sursei de tensiune dorita
si a parametrilor acesteia, cat si schema
electronicé (figura 17).

Parametrii si componentele necesare
generate de program pentru sursa in
comutatie sunt:

BUCK CONVERTER

Circuit Parameters
Vinmin: 8.00V
Vinmax : 24.00 V
Tamax: 25.00C

Tamin: 15.00C
Vout : 500V
limax : 1.00 A

Diode : Schottky

Misc calculated information

Mode : Continuous

Peak switch current:  1.15 A
ESRmax: 0.13 Ohms
ESRmin: 64.85 mOhms
Vripple : 51.48 mV
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Schema bloc internd a circuitului LM2575
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Crossover Freq :  7.45 kHz
Phase margin : 21.00 Deg

Input Parameters it Us (;o.n-pun ent Ua ll_l_c; Fr A copper area : 1.82 square inches
Uinmdhi .88 U > 254.88 ull Cout = 330.80 uF Junction Temp : €69.49 C

Continuwous Cin =
1t

.aa v

25.80 C swpe 2 ! s :

508 U Rma : : : ) Component List

Imax = 1.88 0
Diode Schottky

Cout: 330.00 uF
ESR: 68.00 mOhm

Vmax : 40.00V
678D337M040DMA4D : Sprague
Cin: 47.00uF
Vmax: 34.00V
L: 330.00 uH
430-0635 : AIE
PE-53117 : Pulse
Fereastra de afisare a parametrilor RL2447 : Renco
D1: 3.00 A
Vmax: 30.00V
ks 1N5821 : Motorola
S s U?”éﬂ g MBR330P : Motorola
i l wiliEs 31DQ03 :
7 8198 5 -;' o3 ——  330u Ut -
> s vin R U = I LM2575N-5 : National Semiconductor
€17 ou ]_ 6 3| s
) LM2Z575NH-5 Feedbvack
uL 7
3;11-14 2

Ground ON/ U

Sursa de tensiune a sistemului trebuie

| sa debiteze un curent de maxim 800mA la
Schema electronica generata de aplicatia "Switchers made simple" o tensiune de 5V, in conditile in care
tensiunea de alimentare poate varia intre
8 si 24V. Parametrii vor fi urmatorii: V

inmin

=BV, Vo =20V, [ = 1A, T = 15°C,

ol Tamax = 25°C, dioda tip Schottky 3A,

; FOAT) INTRARE }g inductor standard, L=330uH, GOU1=4?DpF,_
5| RAD RAD |44 C, =470pF. Pentru acesti parametri
3 | [ESIR circuitul va functiona la o temperatura de
5 | R’;Lr 50,76°C, la o temperaturd ambiantd de
? i gx-\r.- - 25°C si la o incarcare constanta in curent
8 |;;Efflf"”t i de 800mA. Temperatura de aproximtiv
it 60°C se incadreaza foarte bine in limitele
Flg. 13 de temperatura date de producéator: -40

+125°C.
Semnificatia pinilor cicuitului LM2575
este detaliata in figura 18. &

Circuitul LM2575 - semnificatia pinilor

TABELUL 5 - Semnificatia pinilor circuitului LM2575

Numaér Denumire Functie
1,2,4,6,8, 10,15 RAD - Asigurd transferul de cildura de la C1 la planul de masa; se pot conecta la masa.
neconectal
3 legire lesire de lensiune in impulsuri cdtre filirul LC
5,101,102, 13, 14 GND Masa electricd
1 Reactie Intrare pentru refeaua de reaclic negativi
9 ON/OFF Intrare ce permite oprirea si pornirea oscilatorului intern
16 Intrare Intrare de tensiune nestabilizata
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Nokia. Blocul "audio - semnale
de avertizare" la placa DCT3
aéz}..".

in numerele anterioare cititorii au facut
cunostinta cu o scurta prezentare a
blocului de alimentare si a functiilor
acestuia si implicit a defectelor care pot
aparea, in general |la
modelele Nokia din seria
DCT3, cu exemplificare
pentru modelul 3310. in
continuare, se va analiza in
aceeasi maniera blocul
audio si semnalele de
avertizare. Schema bloc
functionald a acestuia din
urma este prezentatd in
figura 19.

Controlul si procesarea
semnalelor audio sunt reali-
zate de COBBA (referinta

N100), care contine un

codor audio (si RF) si . 1
procesorul  MAD  (care oo
contine la randul sdu un

bloc DSP pentru procesarea il
semnalelor audio). i

Sunt disponibile trei in-
trari de microfon si doua
pentru casca. Acestea pot fi
intrari pentru microfon intem
(din telefon) sau de la unitatile de head-set

Service GSM (XXIV)

Preze ntare—_'ﬁ ardware$| defecte tlp ice

sau hands-free. Aceste traductoare audio
se aplica la intrari diferite ale ASIC-ului
COBBA. Intrarea MIC1 este utilizata
pentru microfonul de la hands-free, MIC3
pentru cel de la head-set, iar intrarea MIC2
este conectatd prin intermediul interfetei
din figura 20 la microfonul intern.

Pe de alta parte, in COBBA exista trei
iesiri audio, in punte, pentru casca internd
sau de la accesoriile enumerate mai sus. A
treia iesire audio, AUXOUT, este utilizata
pentru alimentare in curent a microfonului

—z
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Croif V. Constantin

Ferld nexclub.ro

de la head-set.

Selectia intrarilor sau a iesirilor si
castigul in tensiune a amplificatoarelor
interne este controlata de procesorul MAD,
in acord cu softul programat. Tonurile
(tastatura DTMF, casca, etc.) sunt
generate si codate de MAD si transmise
catre COBBA pentru decodare.

Microfonul este montat in partea infe-
ricara a telefonului in carcasa de plastic,
contactul cu PCB-ul realizandu-se prin
intermediul sistemului de conectori prezen-

v
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-

Blocul audio la seria Nokia DCT3. Schema bloc functionala
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tati in numerele anterioare din revista (sec-
tiunea "Conectorii de sistem"). Microfonul
este etansat intr-un manson din plastic.
Casca este de tip dinamic, de joasa
impedanta. Ea se conecteaza la COBBA
pe o iesire diferentiala. Interfata electrica
este prezentatd in schema din figura 21.
Fizic, casca se afla montata in partea
superioard, pe ansamblul “display - folie
tastatura", contactul cu  PCB-ul
realizandu-se direct, prin lamele elastice.
Daca acest ansamblu, care este strans
cu suruburi torx T7. nu este corect
pozitionat este posibil s& nu existe contact
electric bun, iar casca sa nu functioneze

numerele anterioare, dedicate sectiunii de
inlocuire LED-uri). Semnalul este de tip
PWM, cu frecventa cuprinsa intre 100Hz si
10kHz si factor de umplere variabil,
0...100%, in 256 de pasi. in figura 22 se
prezintd o schemi electricd simplificata
care priveste functionarea buzzer-ului si a
motorului - "vibrator". Curentul furnizat de
MAD catre switch-ul Ul, N400, este de
maxim 2mA (la pinii 3 si 19), iar cel de
comanda al buzzer-ului (de la N400) de
90mA, maxim. Curentul de comanda al
motorului pentru vibrator este de 120mA
(la 3,6V @ 100, pinul VIBRA), cu semnal
PWM de 22kHz, factor de umplere intre 16

avertizare (buzzer si vibrator) se face direct
de la tensiunea bateriei, VB = 3...5,2V, tipic
3.6V.

Daca telefonul nu este asamblat corect
(strans bine in suruburi) sistemul de
conectori (format din lamele metalice) nu
face contact electric bun, iar vibratorul
poate sa nu lucreze corect (intermitent).

udio - semnale de avertizare"
Din start se pleacd de la premiza cé
elementul fizic de redare sau captare (in
speta cascd, microfon, buzzer sau vibra-
tor) este verificat electric (cu multimetrul

R119
RP_COBEA N ' - - = EARPIECE
- c1241 | 2 | |z | cios -F
la N0 27p Ci®H = 10p 10p
{COBBA] 1 fa 1 L Sevrrit
R1Z20
RN_COBBA <—% 1 P— 1 i —<—> EARPECE_N
C124_2 - c125 C104
27p I I'IDp IWP

Schema electrica a interfetei electrice "casca interna - COBBA"

corect (ca si display-ul de altfel)!

Tonurile de alerta si/sau melodiile sunt
generate de buzzer, controlat de MAD via
switch-ul Ul (refeintd N400, care contro-
leaza si semnalele pentru vibrator sau
iluminarea de fundal cu LED-uri - vezi

NOIEMBRIE 2004 [SonexClLi

si 35%.

Vibratorul este montat in carcasa de
plastic a telefonului si face contact cu
PCB-ul telefonului prin sistemul de conec-
tori.

Alimentarea ambelor componente de

sau generatorul de semnal) si mecanic, si
functioneaza corespunzator, Ramane de
analizat care din componentele electronice
aflate pe lantul de semnal sunt defecte.
a) Casca nu functioneazd sau redé
semnalul audio in mod necorespunzator.
Se verificd componentele care transfera
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Schema electrica simplificata a ingarfei";.n electrice "COBBA - switch interfata utilizator
(U1, referinta N400) - buirz_f < vibrator”

semnalul audio receptionat de la pinii
ASIC-ului COBBA la casca, respectiv

R119 si R120 (intreruperi) sau C122,
C105, C104 sau C126 (scurtcircuite). Daca
nici unul din aceste elemente nu este
defect se inlocuieste COBBA (N100, vezi
figura 23).

' : el N100 este in capsuld BGA, iar
inlocuirea sa presupune existenta n
laboratorul electronistului scule adecvate

4 (statie de lipit/dezlipit SMD, site si paste de
i lipit speciale).
i v b) Functia de microfon Iucreaza
=y - necorespunzator.
'1'—-—'_____‘_%_‘— ;

Cu un multimetru digital se masoard
tensiunea electricd la punctul comun
componentelor C115 si R115 (emitorul
tranzistorului V101) - valoare normala
2,1V. Pentru o valoare incorecta defecte
pot fi R115, V101, C123 sau C113. in
cazul unei valori corecte se verificd
componentele de pe traseul de semnal
microfon - COBBA, respectiv L402, C403
(aflate langd conectorul de SIM), C407,
C120 sau R111. Daca totul este Tn regula
se va nlocui COBBA.

¢) Casca sau microfonul pentru hands-
free nu opereaza.

Se pleaca de la premiza (verificatd) ca
accesoriile (hands-free-ul) functioneaza
corespunzator.

in cazul receptiei defectuoase a semna-
lului audio la hands-free, se verifica L401
(aflatd langa conectorul de SIM), R109,
C101 sau C107. Poate fi defect in cele din
urma COBBA.

in cazul redérii defectucase a semnalului
audio catre telefon la COBBA de la
microfonul hands-free-ului, se verifica X200
(conectorul de sistem), R105 (aduce
semnalul la COBBA), R100, R101 sau V100.

d) Buzzer-ul sau vibratorul functio-
neaza necorespunzator.

in ce priveste testarea acestor compo-
nente verificarea lor se realizeaza cu semnal
electric provenit de la generatorul de functii
(semnal) cu semnal dreptunghiular (PVWIM)
cu factor de umplere ales, conform datelor
prezentate mai sus in text (primul capitol din
acest serial). in ultimd instantd poate fi
suficientd si o verificare cu multimetrul
(pozitionat pe gama de rezistente).

Buzzerul este conectat direct la N40O si
la tensiunea de alimentare de la baterie, la
fel si vibratorul dar printr-un rezistor de
3,9Q (R401, aflat sub conectorul de SIM).
Pat fi defecte N400 sau COBBA (si R401
in cazul vibratorului).

Observatie! Este posibil
ca una din functiile amintite
ale blocului prezentat sa nu
functioneze corespunzator
din cauza unei anomalii in
MAD, respectiv memoria

) 4 program. Se recomanda, in
[har] | cazul eliminarii suspiciunii

de defect hardware, rescrie-

| rea memoriei program cu

. | una din interfetele prezen-

L | tate in revista (vezi 10/2003
si 11/2003). €

Amplasarea componentelor pe cablajul telefonului, zona evidentiatd se afla componentele |a care se

face referire in text
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jcontrolere AVR

Microcontrolere AVR (XII)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar

lazarleo @ yahoo.com

Acest episod este dedicat portului de
transmisie seriala UART (Universal
Asynchronous Receiver and Transmitter),
existent la microcontrolerele seriei AVR,
cu exemplificare pentru microcontrolerul
AT90S2313. Caracteristicile principale ale
acestui port de comunicatie sunt

urmatoarele:
= comunicatie cu 8 sau 9 biti de date, full-
duplex (se poate transmite si
receptiona in acelasi timp);

* filtrarea zgomotului de natura
electromagnetica;

» detectie supra-scriere (Overrun
Detection);

» detectie bit de STOP invalid (Framing
Error Detection);

= detectie bit de START fals (False Start
Bit Detection);

* poate genera 3 intreruperi (Tx Complete
- Transmisie completa, Tx Data
Register Empty - Registru de date de
transmisie gol si Rx Complete -

Receptie completa).

m NOIEMBRIE 2004 Eeonex i

ortul de comunicatie seriala este
Pformat din trel module principale:
Modulul de Transmisie, Modulul de
Receptie si Modulul de Control. Fiecare

dintre acestea va fi detaliat in cele ce
urmeaza.

Modulul de Transmisie

in figura 59 este prezentatd schema
bloc a Modulului de Transmisie:

- UART 1I/O DATA REGISTER (UDR)
este registrul in care se va incarca octetul
(caracterul) care se va transmite serial;

- SFIFT REGISTER (Registrul de
Shift-are, deplasare, n.r.) este registrul in
care se va transfera octetul din registrul de
date UDR, si care sub controlul blocului de
control al portului va transmite serial acest
octet cu o ratd de transmisie (baud rate)
specificata, incadrat de biti de START,
STOP si eventual de un al 9-lea bit a carui
valoare este stabilitd de utilizator.

" DATA BUS

Functionarea acestui modul este
descrisa in continuare.

Cand Registrul de Shift-are (Shift
Register) este gol, acesta este incarcat cu
daws ponfinutd in registrul de date UDR . in
acest mom=nt bitul UDRE (UART Data
Register Empty;-«... z2gistrul de stare al
portului (USR) este setaf, semnalizénd c&
UART este gata sa primeasca un nou
octet (caracter) in registrul de date UDR.
In timpul transferului dintre registrul UDR
si Registrul de Shift-are, bitul 0 al
Registrului de Shift-are este resetat,
reprezentand bitul de START al
transmisiei, iar bitul 9 sau 10 este setat,
reprezentand bitul de STOP al transmisiel.
Bitul de STOP este 9 sau 10, in functie de
< wWimea datei care se transmite, de 8 sau
9 biti. Featru o lungime de 8 biti, bitul 9 al
Registrului de . “t-are va fi bitul de STOP,
iar pentru o lungime de 9 biti, bitul 10 va
reprezenta bitul de STOP.

Selectarea lungimii de 9 biti pentru data
care se transmite este facuta prin setarea
bitului CHR9 din registrul de control al
portului, UCR, iar al 9-lea bit care se va
incérca in Registrul de Shift-are este bitul
TXB8 din registrul UCR.

in figura 60 se prezintd continutul
Registrului de Shift-are la inceputul
transmisiei.

Trasmisia incepe prin shift-area bitului

. de START (intotdeauna 0) spre pinul TxD

al microcontrolerului. Urmeaza apoi bitii de
date, cu bitul cel mai putin semnificativ

A
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STORE UDR
SHIFT ENABLE v
Bt l PIN CONTROL
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1 THD
o BAUD | 10{111BIT TX
n SHIFT REGISTER ;:D . H
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sy el
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UART CONTROL UART STATUS
REGISTER (UCR) REGISTER (USR)
K o
i 7
, 5| w DATABUS 2y -
Fig. 59
Schema bloc a Modulului de
Transmisie TMC  UDRE
RQ  IRQ



ultimului octet.
Indiferent daca este
receptionat un bit de

[Optional | sl LSB
| v ]emmer | [ x| x[x|x|[x|x]x
. g TR
T # biti de date f
Bit de STOP Bit de START

Continutul Registrului de Shiftare la
inceputul transmisiei

(LSB) primul. Cand bitul de STOP a fost
shiftat catre pinul TxD, Registrul de
Shift-are este incdrcat cu octetul
(caracterul) din registrul UDR, daca acest
registru a fost incarcat pe perioada
transmisiel. in timpul transferului, flag-ul
UDRE este setat, semnalizand c& un nou
octet poate fi incarcat in registrul UDR.
Daca registrul UDR nu a fost incarcat in
timpul transmisiei (shiftarii continutului
Registrului de Shift-are spre pinul TxD),
flag-ul UDRE va raméane setat pana cand
registrul UDR va fi fncarcat cu o noua
valoare. Tn cazul in care bitul de STOP
este shiftat spre pinul TxD si registrul UDR
este gol, va fi declansatd intreruperea
TxComplete (Transmisie Tx Completa),
flag-ul TXC din registrul USR fiind setat.

Pentru ca transmisia sa se poata
realiza, bitul TXEN (TX Enabled) din
registrul UCR trebuie setat. Cand acest bit
este 0, linia de port PD1 poate fi utilizata ca
linie de port I/O; cand bitul este setat,
modulul de transmisie este conectat la
pinul PD1 al microcontrolerului, care este
fortat ca iesire, indiferent de setarea bitului
DDD1 din registrul DDRD (registrul de
setare a directiilor liniilor de port).

Modulul de Receptie

Schema bloc a Modulului de Receptie
este prezentata in figura 61.

Functionarea Modulului de Receptie
este urmatoarea:

Modulul esantioneazda semnalul de la
pinul RxD, la o frecventa de 16 ori mai
mare decét cea a comunicatiei. Din starea
de asteptare (1 logic), detectia unui semnal
"0 logic” chiar si la o singurd esantionare a
semnalului receptionat, va conduce la
initierea unei secvente de detectie a
recepliei, care consta in testarea
esantioanelor 8, 9, si 10 ale bitului primit (a
se vedea figura 63). Daca cel putin 2 dintre
aceste esantioane sunt gasite cu valoarea
logica 1, hitul de START este considerat
nevalid si rejectat ca zgomot. Modulul de

£, il o
i lungimea de 9 bifi pentru data care se transmite)

Receptie va reveni la starea initiala,
urmérind aparitia unui nou semnal "0
logic”.

Daca bitul de START este considerat
valid, va urma esantionarea bitilor de date
care urmeaza bitului de START. Se
testeazé si de aceastd datd esantioanele
8, 9 si 10 ale fiecarui bit receptionat,
valoarea logica adoptatad pentru bitul
respectiv fiind cea gasitd in cel putin 2
dintre aceste esantioane.

Cénd se receptioneaza bitul de STOP,
cel putin 2 dintre esantioane trebuie sa
aibe valoarea 1, pentru ca acesta sa fie
acceptat ca bit de STOP, in caz contrar,
flag-ul FE (Framing Error) din registrul
USR este setat.

Dupa receptie, octetul obtinut este
transferat registrului UDR. Inainte de
citirea acestui registru, utilizatorul trebuie
sa verifice bitul FE pentru a vedea daca a
intervenit o eroare, si Tn caz afirmativ
trebuie sa ceara echipamentlui cu care se
face comunicatia sid repete transmisia

0 | — | Transmisic Pin TxD

STOP valid sau nu, data
receptionatd de Registrul
de Shift-are va fi trans-
ferata registrului UDR si
flag-ul RXC (de Receptie
Completa) din registrul
USR va fi setat.

Observalie. Registrul
de date UDR este format
de fapt din doua registre separate, unul
pentru transmisie si celalalt pentru
receptie, care impart aceeasi adresa in
spatiul 1/0. Cénd registrul UDR este citit,
este accesat registrul UDR din Modulul de
Receptie, iar cand este scris, este accesat
registrul UDR din Modulul de Transmisie.

Daca este selectata o comunicatie cu 9
biti de date, bitul RXB8 din registrul UCR
va fi incarcat cu al 9-lea bit de date
receptionat de Modulul de Receptie, in
acelasi moment de timp in care continutul
Registrului de Shift-are se transferd
registrului UDR.

Daca dupa receptia unui caracter
registrul UDR contine o valoare care nu a
fost citita, flag-ul OR (OverRun) din
registrul UCR este setat. Ultimul octet
receptionat, existent in Registrul de
Shift-are nu va mai putea fi transferat
registrului UDR, si va fi pierdut. Bitul CR
este resetat prin hardware de fiecare data
cand registrul UDR este citit. Utilizatorul

DATA BUS

-‘. S
UART /O DATA
REGISTER (UDR)
XTAL—>] BAUDRATE BAUDKCTE] . | DA
GENERATOR |
STORE UDR "
PIN CONTROL
LOGIC |
PDO |, RXD | DATA REGOVERY 10(11)-BIT RX
— > SHIFT REGISTER
h L b |
A ¥
gaséﬂ M
vl lvw |||
UART CONTROL UART STATUS
REGISTER (UCR) REGISTER (USR)
i A |
g2 g
> EIS| w DATA BUS | L =
- | -
Fig. 61 2
Schema bloc a Modulului de Receptie IRQ
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Explicativa pentru esantionarea

semnalului receptionat

trebuie sa verifice inainte de citirea
regisirului UDR bitul OR, siin cazul in care
acesta este setat 58 reducd rata de baud a
comunicatiei.

directiilor liniilor de port). Cand PDO este
fortat ca intrare de cétre blocul UART, bitul
PORTD 0 din registrul PORTD poate fi
utilizat in continuare pentru a activa
rezistorul de polarizare (pull-up) intern.
Céand bitul CHR9 din registrul UCR este
1, este setatd o comunicatie cu 9 bili de
date. Al 9-lea bit de date care va fi transmis

Bit 7 6 1 4 3 2 1 o

500 {82€) 1Mse | | | | | | LsB | uDA
S—

Raad/Write R/W RW RW AW RAN RiwW R RW

Initial value 0 0 o [} i [} i 0

Registrul UDR

Pentru ca receptia sa fie activa, bitul
RXEN din registrul UCR trebuie setat.
Daca acest bit este 0, Modulul de Receptie
al portului este inactiv iar pinul PDO al

este bitul TXBS din registrul UCR. Acest bit
trebuie setat cu valoarea dorita inainte de
a efectua ftransmisia prin scrierea
registrului UDR. Al 9-lea bit de date
receptionat va fi incarcat in bitul RXB8 al
registrului UCR.

Registrul de date al portului serial, UDR
(figura 64).

i ¥ 5] 5 4 3 2 o

$08 (528) RXC | 1X¢ | UDRE | FE | OR | - | - | - ]| Usm
Head/Write R RAW R 2] R R R -

Initial value 0 0 1 0 0 i} 0

Registrul USR

microcontrolerului poate fi utilizat ca pin
I/O. Cand bitul RXEN este setat, Modulul
de Receptie este conectat la pinul PDO

Registrul UDR este format din doua
registre separate care Tmpart aceeasi
adresa din spatiul I/O. Cand se scrie in
acest registru este accesat registrul din
Modulul de Transmisig, iar cand se citeste,
este accesat registrul din Modulul de
Receptie.

Bil 7 [ 5 4 3 2 I 0

S04 (324) RXCIE | TXCIE UDRIE AXEN | TXEN | CHR9 RXB8 | TXB8 | UCR
Fead/ Writa RAY e B AW A RN R W

Irilial vahie 4] 0 0 ] ] ) 1 0

[Fig. 65|

Registrul UCR

care va fi configurat in mod fortat ca
intrare, indiferent de setarea bitului DDDO
din registrul DDRD (registrul de setare a

Modulul de Control

Acest modul controleaza functionarea
portului serial prin intermediul a doud
registre, si anume registrul de stare (USR)
si registrul de control (UCRY), (figurile 85 si
66).

Bit T ] 5 4 3 2 1 f]

509 ($29) | mse | | | | | LsB UBRR
Read Writa AW RW RW RwW RN RN AW AW

Initial vake 0 ] 0 0 0 ] 9] 4

Registrul UBRR
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Bit 7 - RXC: UART Receive Complete
(UART Receptie Completd); acest bit este
setat (1 logic) cand un caracter receptionat
este transferat din Registrul de Shift-are in

registrul UDR. Bitul este setat indiferent
dacd apare sau nu o eroare de tip
"Framing”. Daca bitul RXCIE (RX
Complete Interrupt Enabled) din registrul
UCR este setat, infreruperea de port de
Receptie Completa va fi executatd cand
RXC este setat. Bitul BRXC este sters prin
citirea registrului de date UDR. In subrutina
asociata intreruperii de Receptie Completa
trebuie citit registrul UDR pentru a sterge
flag-ul RXC, fn caz contrar o noud
intrerupere de Receplie Completd va fi
declansata la  sfarsitul  subrutinei
executate.

Bit 6 - TXC: UART Transmit Complete
(UART Transmisie Completd). Acest bit
este setat cand un caracter (inclusiv bitul
de STOP) din Registrul de Shift-are a fost
transmis, si nici un alt octet nu a fost
incarcat in registrul UDR. Acest flag este
utilizat in special in comunicatii "half-
duplex’, unde echipamentul care transmite
trebuie sa intre in modul de receptie
imediat dupa transmiterea datelor. Cand
bitul TXCIE (TX Complete Interrupt
Enabled) din registrul UCR este setat,
setarea bitului TXC wva declansa
intreruperea UART Transmit Complete
(UART Transmisie Completd). Bitul TXC
este sters prin hardware cand se executa
subrutina asociata intreruperii. Bitul TXC
mai poate fi sters prin scrierea valorli 1
logic in acest bit.

Bit 5 - UDRE: UART Data Register
Empty (UART registru de date gol); acest
bit este setat cand un caracter scris in
UDR este transferat Registrului de
Shift-are  (Shift Register). Acest flag
semnalizeaza faptul ca Modulul de
Transmisie este gata sa primeascé un nou
caracter pentru transmisie. Cand bitul
UDRIE din registrul UCR este setat,
intreruperea UART de transmisie completa
este executatd cat timp UDRE este setat.
UDRE este sters prin scrierea unui octet in
registrul UDR. In procedura asoclata
intreruperii "UART Data Register Empty”
trebuie serisd noua valoare Tn registrul
UDR (pentru a sterge UDRE ), in caz
contrar o noud intrerupere va fi declangata
la sfarsitul procedurii executate. UDRE
este setat n  timpul RESET-ului
microcontrolerului, pentru a indica faptul ca
Modulul de Transmisie este gata sa
primeasca date.

Bit 4 - FE (Framing Error); acest bit este
setat dacad este detectatd o conditie de
aparitie a unei erori de tip "Framing” (bitul
de STOP are valoarea 0). Bitul FE este
resetat cand este receptionat un bit de
STOP valid.

Bit 3 - OR (OverRun), acest bit este
selat cand este detectata o conditie de
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TABELUL 19A

Bit 0 - TXB8: Bit de
Transmisie; cand bitul
CHR9 este setat, hitul

2400 UBHAR=25 UBRR=47 UBRA=51 AR=63 TXB8 este al 9-lea bil
4800 UBRA=12 02 UBRA=24 no UBAA=25 02 UBHR—31 rm 6 dato 4 i
9600 UBRA=6 7.5 UBRA=11 00 UBRA=12 02 UBRR=15 0,0 B OAIR UanSIS,
14300 UBRA=3 78 UBRRA=7 0,0 UBRA=A 5.7 UBRR=10 31
19200 UBRA=2 7.8 UBRA=5 0.0 UBRA=G 75 UBRR=7 0,0 Generatorul
28800 UBRA=1 78 UBRA=a 6.0 UBRA=2 T8 UBRRA=4 63
38400 UBRA=1 229 UBRA=2 0.0 UBRA=2 7.8 UBRR=2 0.0 =
57600 UBRR=0 78 UBAR=T 0.0 UBAR=1 7.8 UBAR=2 125 de rata de baud
76800 UBRR=0 229 UBRAA 33,3 UBRA=1 22,9 UBRR-1 0,0
115200 UBRR=0 845 UBRRA=0 0.0 UBRR=0 7.8 UBRA=0 260 Rata de baud a
supra-scriere (Over Run), adicd atunci  (UART Registru de date gol); _ tomunicafiel  seriale
cénd un caracter care este deja prezent in Bit 4 - RXEN: Receiver Enable ©St€ controlata prin relatia:
registrul de date UDR, nu a fostcititinainte  (Receptie activa); cand este setat, acest bit BAUD = i
ca un hou caracter sa fie receptionat In  activeaza Modulul de Receptie al portului T 16(UBRR+1) ° unde

Registrul de Shift-are. Bitul OR este resetat
cand data receptionata este transferata
registrului UDR;

Bitii 2...0: Biti rezervatli (intotdeauna vor
fi cititi ca 0);

Registrul de control al portului serial,
UCR (figura 66).

Bit 7 - RXCIE: Rx Complete Interrupt
Enable (intrerupere de Receptie
Completa, activa); cand acest bit este 1,
setarea bitului RXC din registrul USR va
conduce la declansarea intreruperii de
Receptie Competa (Rx Complete);

Bit 6 - TXCIE: Tx Complete Interrupt
Enable (Intrerupere de Transmisie

Completd, activd); cand acest bit este 1,
setarea bitului TXC din registrul USR va
conduce la declansarea intreruperii de

TABEI.'I.IL 1 SB

serial; daca receptia este dezactivata, bitii
RXC, OR si FE din registrul de stare nu pot
fi setati; daca acesti biti au valoarea 1,
stergerea bitului RXEN (dezactivarea
receptiel) nu va conduce la resetarea
acestora (este grija programatorului sa
faca acest lucru);

Bit 3 - TXEN: Transmitter Enable
(Transmisie activa); cand este setat, acest
bit activeaza Modulul de Transmisie al
portulul serial; daca acest bit este este
resetat in timp ce se transmite un caracter,
acesta va fi transmis in continuare si va fi
urmat si de caracterul din registrul UDR
(daca existd), dupa care transmisia este
efectiv dezactivata;

Bit 2 - CHR9: Bit Characters; cand
acest bit este setat, comunicatia va contine
9 biti de date, plus bitii de START si STOP;

- BAUD este rata de baud;

- foc este frecventa de rezonanta a
cristalului de cuart;

- UBRR este continutul registrului care
stabileste rata de baud (UBRR=0
255).

Pentru cristale de cuart cu frecvente de
rezonanta standard, ratele de baud care
pot fi generate in functie de registrul UBRRA
sunt date in tabelul 19, Alegerea frec-
ventei de rezonanta a cristalului de cuart in
cazul utilizarii  portului  serial este
conditionatd si de obtinerea unel eror
transmisie/ receptie cat mai reduse. Nu se
recomanda realizarea unor comunicatii
seriale cu erori mai mari de 1%, preferata
fiind evident valoarea 0.

Asa cum reiese din tabel, cristalele de
cuart care permit comunicati seriale cu

eroare 0 penitru orice rata

] _3,6864 MHz 4 MHz Emﬂfet %) | 4.608 MHz | Eroare (%) |

“2400 UBRR=84 0,4 UBRR=95 00 UBRR=103 UBRR=119 de baud au frecventa de
3800 UBRRA=42 0,8 UBAR=47 0.0 UBAA=51 0.2 UBRA=50 0.0 rezonanid de 36864 si
9600 UBFR=20 16 UBRR=23 0,0 UBRR=25 0.2 UBRA=28 0.0 7.3728MHz.

14400 UBRR=13 10 UBAR=15 0,0 UBRR=16 2 UBRA=19 00 .

19200 UBRR=10 31 UBRA=11 0.0 UBRR=12 0.2 UBRA=14 00 Registrul  UBRA
28800 UBRA=6 16 UBRR=7 o0 UBAR=6 a7 UBRA<G 0.0 (figura 67) este un
38400 UBRA=4 [ UBRA=5 00 UBRA=6 75 UBRR=7 67 registru de 8 biti cu
57600 UBAR-3 125 UBRA=3 0 UBAA=3 7.3 UBRA=4 0.0 e e
76800 UBRR=2 125 UBRA=2 0.0 UBRAA-2 7.8 UBRR=4 67 posibiitate de  citire/
115200 UBRA=1 126 UBAR=1 0.0 UBRA=1 7.8 UBRR=2 20,0 scriere, care formeaza

Transmisie Completa (Tx Complete);

Bit 5 - UDRIE: UART Data Register
Empty Interrupt Enable (intrerupere
Registru de date gol, activa); cand acest bit
este 1, setarea bitului UDRE din registrul
USR va conduce la declansarea
intreruperii UART Data Register Empty

al 9-lea bit de date este citit si scris prin
intermediul bitilor RXBB si TXB8 din
registrul UCR; al 9-lea bit de date poate fi
utilizat ca un exfra-bit de STOP sau ca bit
de paritate;

Bit 1 - RXB8: Bit de Receptie; cand bitul
CHR9 este setat, bitul RXB8 este al 9-lea
bit de date receptionat;

rata de  baud a
comunicatiei seriale, in conformitate cu
formula de mai sus.

in numerele vitoare ale revistei Conex
Club vor ff prezentate doua aplicalii con-
crefe de utilizare a portului serial, si anume
o aplicatie cu comunicatie seriala intre
doud microcontrolere (doud echipamente)
si o aplicatie cu comunicatie seriala micro-

TABELUL 19C

contraler- PC (echipament—calcufator}.

fats Bauc 75728 e | Erome Gl L szl Brose G0l L Ssie bz | Ermme ol L tosomtz | Eroare GO | BEiogask;
2400 UBRR=184 0.0 UBRR=207 02 UBRR=239 UBRR=287 1. AVR Microcontroller
4800 UBAA=G5 0.0 UBRA=103 02 UBHRA=119 n.o UBAA=143 00 Data Book, May 1996
G600 UBRR=47 0,0 LUBRR=51 0.2 UBRR=53 0.0 UBRA=71 0,0
14400 UBRA=31 0.0 UBRA=34 0.8 UBRA=30 00 UBAR=47 0.0 2. www.atmel.com (Data
19200 UBRR=23 0.0 UBRR=25 0.2 UBRR=29 0,0 UBRR=35 0,0 Sheel, Applications Noles)
28800 UBRR=15 0.0 UBRA=16 z UBRR=10 0.0 UBRR=23 0,0
38400 UBRR=11 D.0 UBRA=12 0.2 UBRR=14 0.0 UBAR=17 0,0
57600 UBRR=7 0.0 UBAA=8 3.7 UBRRA=3 0.0 UBRR=11 0.0
76800 UBARA=5 0.0 UBAA=6 75 UBAF=7 67 UBRRA=& 0.0
115200 UBAR=3 0.0 UBAA=3 7.8 UBRA=4 00 UBRR=5 o0
[sonexClli NOIEMBRIE 2004 m




cu circuite analogice

Luminile dinamice reprezinta aprinderea si stingerea unor surse de lumind, aranjate

intr-o forma geometrica determinatd, conform unei succesiuni de faze precizate.

Aplicatia este o variantd ineditd care se poate realiza cu circuite analogice

(comparatoare analogice) elimindnd complet pe cele digitale!

Dorin Buretea

U.P.B, Facultatea de Transporturi,
cadru didactic la Catedra de Electronica

ocurile de lumini sunt frecvent
' folosite in salile de agrement, disco-
teci, sau pentru reclame luminocase.

in general, generarea secventelor nece-
sare se face cu circuite logice, fie acestea

TTL sau CMOS, sau in ultima vreme, cu
ajutorul microcontrolerelor, ceea ce
permite obtinerea unui numar mare de
variante. Circuitele mai sus mentionate pot
fi relativ complexe si costisitoars.

O variantd deosebit de simpla pentru
comanda se poate realiza si cu circuite
analogice. Desi schema este redusé, se
pot obtine mai multe combinatii intere-
sante.

Circuitul propus poate comanda 4
unitati luminoase, singulare sau multiple,
notate in continuare cu L1, L2, L3 si L4.
Secventele de aprindere, respectiv stin-
gere, care se pot comanda sunt urma-
toarele:

- L1234 L3L2L1L2L3...

< 112134 L1 L2 L3 L4 LT ...

- L1L4AL3L2LT L4 L3 2L ...

Stiind ca in orice moment lumineaza o
singuré unitate din cele patru, cele trei
secvente corespund la: deplasare stanga -
dreapta, deplasare cétre dreapta, depla-
sare catre stanga. Fiecare dintre acestea
poate fi executata cu intervale de iluminare
diferite pentru unitatile luminoase, astfel

AR ST
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Modul de aprindere a LED-urilor conform pragurilor reglate din semireglabile (vezi text)

incat, practic, exista mult mai multe tablouri
posibile.

Schema practica utilizeaza un circuit
integrat LM324 drept componenta
principala. LM324 cuprinde 4 amplifica-
toare operationale independente, cu
alimentare comuna. in figura 1 este
ilustratd schema electrica a montajului,

o tensiune de alimentare cu valoarea de
24V, fensiunile de prag sunt de apro-
ximativ 13V, respectiv 11V. Celula de inte-
grare din reactia negativa foloseste un
condensator electrolitic C1 si un grup R -
D, care stabileste constante de timp diferite
pentru incarcarea si descarcarea lui C1.
Cresterea lui R3 mareste timpul de

LED1

LED2

LEDSZ

LEDS

i o ek

L R

| i | | = |
it | A= S— |

\

2 E= T . Om

FEC L @),

o e o e i B e R e R e G e e b

B o ST |

= Em 4. o= 4. 8= B_@=a

VRS, VIRTI Ry, ViRE: 2

Time

Alt mod de aprindere a LED-urilor, conform reglajelor semireglabilelor (aprindere functie

de integrarea cu C1)

folosind ca unitati luminoase 4 LED-uri,
Primul amplificator operational din
LM324, respectiv U1A, formeazd un
oscilator de relaxare. Reactia pozitiva este
formata de R10, R1 si R2. Acestea sta-
bilesc tensiunile de prag ale compara-
torului cu histerezis astfel format. Folosind

descércare a lui C1, iar variatia lui R4
influenteazé proportional timpul de incar-
care. Diodele D1 si D2 separa céile de
curent pentru incércare, respectiv descar-
care. R9 limiteaza valoarea maximd a
curentului prin iesirea operationalului la
circa 12mA, in functionare normala

(exceptie face regimul tranzitoriu de
pornire, la conectarea alimentarii, cand
curentul poate atinge 20...22mA).

Alegerea unei tensiuni de alimentare
ridicate si a unor praguri de comparatie
apropiate se justifica prin dorinta de a
obtine o tensiune liniar variabila pe C1. Pe
durata unui proces de incarcare, respecliv
descarcare, curentul prin condensator are
o variatie de +9%, fatd de valoarea medie,
ceea ce inseamna o liniaritate acceptabila.

Celelalte trei operationale din LM324 au
functia de comparatoare, formand
impreunda un comparator in scard, cu
pragurile stabilite prin rezistoarele R5, R6,
R7 si R8. Cu trei comparatoare se pot
pune in evidenta patru stari. Tensiunea de
masurat, care este tensiunea pe conden-
satorul C1, se aplicad pe intrarile neinver-
soare, legate impreuna, ale operationalelor
U1B, U1C si U1D. Cele patru stéri apar ca
urmare a relatiilor de inegalitate ce exista
intre tensiunea pe C1 si tensiunile de prag
stabilite prin divizorul R5, R6, R7 si R8,
tensiuni notate in figurile 2, 3, 4 si 5 prin
V(R5:1) tensiunea pe intrarea inversoare a
lui U1B, V(R7:2) tensiunea pe intrarea
inversoare a lui U1C si V(R8:2) tensiunea
pe intrarea inversoare a lui U1D:
0<V,<V(RB:2)<V(R7:2)<V(R5:1)<24V (1)
0<V(RB:2)<V <M(R7:2)<V(R5:1)<24V (2)
0<V(R8:2)<V(R7:2)<V<V(R5:1)< 24V (3)
0=V{R8:2)<V(R7:2)<V(R5:1)<V <24V (4)

Aceste 4 stari sunt codificate prin
potentialele iesirilor operationalelor U1B,
U1AC si U1D, conform tabelului 1.

Prin L s-a simbolizat o tensiune foarte
apropiata de 0V si prin H o tensiune foarte
apropiatd de 24V (abaterea este de circa
V).

Durata cat este activ un anume LED
este intervalul de timp dintre doua inter-
sectii consecutive ale tensiunii pe conden-
satorul C1 si tensiunile de prag formate de
R5, R6, RY si R8, asa cum se ohserva in
figurle 2, 3, 4 si 5. Datorita simetriei
schemei, toate tensiunile evolueaza egal
in jurul valorii de 12V. Tensiunile minima si
maxima pe condensatorul C1 sunt 11V si
13V, pragul din mijloc al comparatorului in
scara este 12V, iar celelalte doua se
modifica simetric fata de 12V cu ajutorul
potentiometrului R11 intre urmatoarele
limite: 11...12V, respectiv 12...13V.

Figura 2 reprezinta cazul in care R3 si
R4 sunt reglate la aceeasi valoare, iar R11
are aproximativ 60k; in aceasta situatie,
efectul vizual este de deplasare stanga -
dreapta, cu durate egale de iluminare
pentru cele 4 LED-uri.

[FonexCli NOIEMBRIE 2004
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A trela secventa de aprindere (vezi text, pagina 33)

Aducerea potentiometrului R3 la 0, face
ca schema sa functioneze conform
figurii 3, simuland o deplasare a luminii de
la L4 catre L1.

Efectul de deplasare in sens invers se

obtine dacé potentiometrul R4 este la O si
R3 la o valoare oarecare (valoarea lui R3
determind, in acest caz, 'viteza' de
deplasare).

Pe situatia din figura 2, modificAnd
pozitia lui R11, se poate face ca LED-urile

extreme s lumineze mai mult (prin
scaderea rezistentei lui R11), avand cazul
extrem, in care, LED-urile extreme
lumineaza alternativ, iar LED2 si LED3
sunt stinse, sau, la cresterea lui R11 la

aprindere a LED-urilor

maxim, clipesc alternativ LED2 si LED3,
celelalte doua fiind stinse.

Pentru ca efectele vizuale sa fie cele
descrise mai sus, este necesara alimen-
tarea montajului cu tensiune stabilizata (ca
in figura 1, de exemplu, printr-un stabili-

LED1

S |

LEDE
LEDE

LEDS

Cea de-a patra secventd de aprindere a LED-urilor conform reglajului semireglabilelor
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zator integrat LM7824) si rezislentele R1,
R2, R10, R5, R6, R7 si R8 sa fie rezistoare
de precizie, minimum admis 5%, dar ar fi
de preferat 2%, altfel sunt posibile asimetrii
in comportamentul circuitulu,

in figura 1 este dat un exemplu de
conectare a LED-urilor. Este posibil sa se
conecteze mai multe LED-uri, Tn serie, in
locul celor ilustrate individual in desen.
LED-urile inseriate pot fi amplasate grupat
sau intercalat pe panoul de afisare.
Circuitele LM324 pot absorbi sau debita la
iesire curenti de maximum 20mA, Este de
preferat s nu se depaseasca 10mA. De
altfel, pentru multe diode LED nu se
constata o crestere semnificativa a
senzatiei de luminozitate, la depasirea
acestui curent. Rezisloarele de 3k, figurate
in schema, limiteaza curentul prin LED-uri
la mai putin de 8mA. Dacd se doreste
inserierea a "n" LED-uri, care sa fie par-
curse de curentul | (I<10mA), rezistentele
serie se vor calcula cu relatia;

)

P
A e B AT, T _Jf
Valoarea rezistoarelor este exprimata
in kiloOhmi, daca in relatie curentul | este
dat in mA.

La tensiunea de alimentare de 24V, se
recomanda utilizarea unui numMar maxim
de 12 diode inseriate, la un curent de
5...10mA, dacd diodele lumineaza in
rosu, sau 8 - 10 diode galbene sau verzi,

pentru care coeficientul 1,2 din relatia
anterioara va fi inlocuit cu 1,7, respectiv 2.

Alimentarea circuitului se va face dintr-o
sursd de curent continuu, separatd gal-
vanic de reteaua de 220Vc.a., a carei
jesire trebuie si debiteze o tensiune
cuprinsa strict intre 27Vc.c. si 38Ve.c.

Pentru cazul in care iluminarea data de
LED-uri este insuficientd, se pat comanda
surse de lumina mai puternice, cum ar fi
becuri cu incandescenta. Deoarece
acestea sunt alimentate, de reguld, la
220Vc.a., este necesar sa se separe
generatorul de secvente de comutatoarele
statice de putere. O varianta simpla este
utilizarea unor optocuploars. Pentru
aplicatii in tensiuni alternative mari,
115V...230V, se folosesc cu precadere
opto-riacele. Acestea contin in aceeasi
capsuld un emitator LED si un circuit
receptor care comanda un triac de mica
putere. lzolatia intre emisie si receptie
poate atinge 7kV.

Opto-triacele se fabricd in doua
variante: cu detector de trecere prin zero
(Zero Cross Detection) sau fara detector.

[]
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Adaptor pentru comanda unor becuri la
220Vca

Primele se folosesc pentru comanda in
unda plina, celelalte pentru comanda in
faza. In aplicatia prezentatd pot fi folosite
ambele variante.

!

K
M

J

Cablajul imprimat

LED-ul opto-triacului se conecteaza in
locul LED-ului din figura 1. Curentul prin
LED trebuie sé fie egal sau mai mare decat
curentul de amorsare IFT. in aceste

conditi se calculeazé rezistentele R12,
R13, R14 si R15.

Desenul de echipare

Se va exemplifica modul de calcul,
folosind un opto-triac MOC3052-M (docu-
mentatia sa se poate gasi pe site-ul
Fairchild Semiconductor). Schema pro-

pusa este reprezentatd in figura 6, doar
pentru un etaj din cele 4 identice.

R1 se calculeaza pentru un curent de
amorsare | 10mA.

2213

R

=208k = 24Q

R2 are rolul de a limita curentul prin

=25+20"033+3=121V

La frecventa de 50Hz, cu o tensiune
efectiva 220V, valoarea de 12,1V se atinge
dupé un interval de timp de 0,123ms de la
fnceputul semialternantei (care dureazé
10ms), ceea ce inseamna ca triacul de
putere poate conduce, practic, 100% din
timp, atunci cand este comandat.

Grupul R3 si C1 protejeaza cele doua
triace la supratensiuni in impuls, care ar
putea veni din retea, sau de la sarcind.

Triacul BT138E, avand un. curent
maxim anodic de 12A, poate comanda, in
220V, sarcini de circa 2kW, dar pentru
becuri cu incandescenta, se recomanda
limitarea puterii comandate la circa

300...400W, datoritd socurilor mari de
curent apédrute cand becurile au fila-
mentele reci.

triacul din opto-triac, la o valoare sub
curentul maxim anodic, la tensiunea de
alimentare maxima. Acest rezistor este
parcurs de curent un timp foarte scurt, intre
amorsarea opto-triacului si amorsarea
triacului de putere, TrP, practic céteva
microsecunde, motiv pentru care se pot
monta rezistoare de 0,5W, sau chiar
0,25W, indeplinind astfel si rolul de
siguranta pentru opto-triac, in cazul Tn care
TrP nu se amorseaza din anumite motive.

R3=22°‘42=31L1=3110

‘Ir.i\\'w

Se majoreazd la 330Q. Prin acest
rezistor, curentul de amorsare pentru TrP,
tip BT138E sau BT138D, avand valoarea
IGT= 20mA, va putea fi atins pentru o
tensiune:

Unin = Vismaorroraue * lar “ Aot Vorae=

ATENTIE! Realizarea unor montaje
alimentate direct in 220Ve.a., la puteri de
ordinul sutelor de watl, necesitd mdsuri
corespunzitoare de protecfia muncii, in
alegerea conductoarelor, realizarea izola-
liei si protectia contra scurtcircuitelor, prin
sigurante sau alte mijloace. Peniru redu-
cerea perturbatiilor transmise in reteaua de
alimentare, se recomanda utifizarea unui
filtru de refea.

Se recomanda ca electronisti cu mai
putind experienta sa realizeze practic
varianta pe LED-uri.

Autorul si redactia isi declind orice
responsabilitate legati de accidentele care
pot surveni in urma infelegerii gresite a
materialului prezeniat sau a manipularif
necorespunzdtoare a componentelor,
circuitelor si refelei de alimentare cu
energie electrica. ¥
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Programator - placa
de dezvoltare aplicatii

pentru uC PIC cu 18 pini

Croif V. Constantin

Ideea realizéril acestui montaj prototip
"vine" de la serialul prezentat in revistd
"Microcontrolere PIC - Prezentare si
programare" in care se prezinta structura
HC PIC si modul lor de programare
pentru diverse aplicatil.

Pe placa pot fl regésite componente ca:
bar-graph cu LED-url, diplay LED cu 4
digitl, push-butoane, Interfaté serlala,
buzzer, conector pentru diplay LCD, etc.,
in general cam tot ce este necesar unor
aplicatil.

in plus, pe placé se aflé sl programatorul,

trecerea de la

starea de programare la cea de aplicatie
realizandu-se prin apasarea unui singur

buton!

NOIEMBRIE 2004 [eonexCl.l

ontajul inglobeaza pe o singura
M placd de circuit imprimat toate

componentele necesare progra-
marii si testdrii diverselor aplicafii proprii,
dezvoltate cu (scrise pentru) microcon-
trolere PIC cu 18 pini (PIC16F84,
PIC16F628, efc.).

Prezentarea aplicatiei

S-a plecat de la premiza de a minimiza
toate resursele utilizate. Astfel, montajul se
alimenteaza direct la reteaua de curent
alternativ 220Vca (cu transformator - T1 sl
redresor in punte - PR1), programatorul
propriu-zis se afld pe placa (structura
schemel sale este Identicd cu cea
prezentatd in Conex Club 6/2004),
comutarea pe aplicatie se face prin
apésarea unul singur buton (SW6 -
RUN/PROGRAM), configurarea hardware
a schemel de aplicatie se realizeaza rapid
prin intermediul unor dip-switch-uri sau
jumperi, lar comunicatia seriald cu PC-ul
are loc pe acelasi port COM pe care se
realizeazd programarea,

nemalifiind necesaré
schimbarea conectorului

DB8 in mod repetat

(aceastd operatie se

realizeazé tot cu dip-

switch-uri - SW13 si/sau

JP2). Este disponibil si

un conector pentru

programarea in circuit

(ISP, conectorul JP1) a

altor pC PIC.

Practic, realizédnd
acest montaj, utilizatorul
are la dispozitie toate
instrumentele necesare

dezvoltarii aplicatiei proprii
cu PC PIC. Nu mai este
necesara o sursa de alimen-
tare separatd, eventual de programator
separat asa cum se intdmplé la alte unelte
de dezvoltare, nu mai este necesar sa se

tina ciocanul de lipit in apropiere pentru a
mai adduga o modificare (componentd) la
schemd (pe rastrul de paduri de test
ramase libere - vezi placile de dezvoltare
actuale), iar trecerea la un pC PIC, cu alt
numéar de pini, se poate realiza simplu prin
intermediul unor adaptoare DIP. Simplu!
Se alimenteaza la prizd, se conecteaza
conectorul COM, tip DB, liber al PC-ului
la montaj i se poate deja programa si
testa programul propriu al aplicatiel,

Pentru programare se utilizeaza ca soft
pentru PC programul IC-Prog (disponibil
gratult la www.ic-prog.com). Modul de
lucru cu acesta a mai fost prezentat de
céteva ori, In trecut, in revista,

Pentru partea de dezvoltare
experimente s-au realizat utilizénd
compilatorul JAL (prezentat de Vaslle
Surducan in serialul amintit in introducere)
sau programul de dezvoltare graficd a
aplicatilor cu pC, Realizer Bronze
(disponibil la www.mercuretelecom.net).
Bineinteles cé&, utilizatorul poate utiliza
orice editor/compliator doreste.

Comentarii la schema electrica
si modul de utilizare

Pentru a testa o aplicatie cu pC sunt
necesare componente pentru semnalizare
si de simulare a unor semnale la/pe
porturile RA sau RB. Analizand schema
electricd a plécii de dezvoltare, se remarcé
existenta mai multor elemente de
semnalizare (LED-uri, display LED cu 4
digiti, matrice 4x3 cu LED-uri, etc.), care
pot fi conectate la porturile RBx (x=0...7)
prin intermediul unor comutatoare,
implementate fizic cu dip-switch-uri. Astfel,
pot fi setati pini ai pC (U5) cu iesire pe
LED-uri conectate la plusul sursei de
alimentare (SW7) sau la masa (SW1), in
serie cu rezistoare de limitare (grupurile cu
pin comun R5, respectiv R10). Practic,
chiar dacéd n aplicatia finala avem la o
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Schema electrica a placii de dezvoltare pentru pC PIC cu 18 pini. Aplicatia include si
programatorul. Alimentarea se face direct ia reteaua de 220Vca. Placa se conecteaza la portul
COM al PC-ului.

iesire un releu, cel putin avemn informatia
cd suntem pe “drumul cel bun" cu
proramul scris. Tot ca iesiri de semnalizare
se ulilizeaza si o matrice de 4x3 LED-uri,
in configuratia (minimizatd din punct de
vedere al utilizarii resurselor hardware ale
HC) prezentata de V. Surducan in serialul
"Microcontrolere PIC - Prezentare si
programare"’; conectarea acesteia in
circuit (in schema de aplicatie la pinii
RBO...RB3) se realizeza cu SW14. Atunci
cand se introduce un element nou de
circuit in schema de aplicatie, nu trebuie
sd se omitd a se elimina componentele
conectate anterior, pentru a elimina
posibilitatea de a avea conectate la un
singur port (pin) mai multe elemente,
riscandu-se astfel defectarea pC. La pinii
portului B se conecteaza si digitii afisorului
cu LED; comanda catozilor comuni ai
afisorului se face, insé, de la pinii portului
RA (se comutd ON unul sau mai multe
mini-comutatoare din SWi10Q,
corespunzator numarului de digiti ce se
doresc a fi activij. Comanda catozilor
comuni este realizatd prin intermediul
tranzistoarelor Q3...Q7. Se subintelege de
aicl c& afisorul LED cu 4 digiti este de tipul
cu catod comun. S-a utilizat un model
GEM5461AE.

La conectorul J7 se poate conecta un
display LCD compatibll HD44780 (diverse
modele se pot procura de la Conex
Electronic). Sunt disponibile direct la pinii
RBO...RB3 al puC ultimile linii de date ale
afisorului LCD, celelalte conectindu-se,
dacéa este necesar, prin intermediul unor
Jumpere. R44 serveste la ajustarea
contrastului.

La conectorul JB se poate atasa o
tastaturd matriciald cu 16 taste (de
exemplu 16KEY de la Velleman, si ea
comercializata de Conex Electronic).

Prin intermediul jumperului JP4 se
poate conecta in circuit, la pinul RA3 al
HC, un buzzer, pentru aplicati de
semnalizare audio.

Pentru alte utilizari ale portului B este
disponibil si conectorul (tip pin-head tata),
J5. La fel si pentru portul A, respectiv JP3.

Din punct de vedere al intrarilor, pe
placa sunt disponibile patru push-butoane
(la RAD...RA3, comutate ON cu SW8) care
simuleazd o intrare tip buton. Pentru
aplicatii de conversie analog-numerica, la
RAO si RA1 (via SW1) regasim doua
semireglabile multitura de 47k<.

Pentru aplicatii cu registre de deplasare
(incarcare seriala sau paraleld a datelor,
respectiv afisarea lor pe LED-uri), se poate
utiliza circuitele specializate 74L5166
(U11) si 74LS595 (U12), conectate
corespunzator la pinii pC sau la LED-urile
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D1...D7, D9, D10). Citirea starii unor push-
butoane si incércarea lor seriald in uC se
realizeazad prin SW12 si respectiv, U11.
Ideea este preluatda din cartea
“Microcontrolere pentru toti" scrisd de V.
Surducan.

Pentru comunicatie seriala (cu PC-ul,
de exemplu) se utilizeaza circuitul specia-
lizat U10 - tip MAX232. Introducerea
acestuia in aplicatie se realizeaza prin JP2
si/sau SW13.

D21, R24, R26, C12 si SW9 asigurd
functia de RESET a pC (manual din SW3).

Sunt disponibile cinci cristale de quartz
pentru setarea oscilatorului (din JP8 si
JP9). JPY a fost prevazut pentru a monta
un alt tip de oscilator, altul decét cristal de
quartz (RC, de exemplu).

Trecand la partea de programator, asa
cum se amintea mai sus, schema de baza
a mai fost utilizata la programatorul
prezentat Tn Conex Club 6/2004
(convertorul MAX232 - U4, portile NAND -
U8, tranzistoarele Q1 si Q6, regulatoarele
U1l si U2). Cele douda regulatoare
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Cablajul imprimat al plicii de dezvoltare, fata "bot", vedere dinspre componente (pentru executie cu folie PnP Blue/White)
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* Turatie: 2800 rot/min

* Intensitate zgomot: S1dBA
* Debit de aer: 343,12mh

* Dimensiuni: 171 x 51[mm]

DP201 - COD 3864
440.000 lel
* Tensiune de alimentare:
230V, 50Hz
* Curent absorbit: 0,15A
* Putere: 20W
* Turatie: 2550 rot/min
* Intensitate zgomot: 43dBA
* Debit de aer: 144m¥h
* Dimensiuni: 120 x 120 x 38[mm)]
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alimenteaza aplicatia. U1 formeaza
tensiunea de programare: din R7 se
regleaza Vpp la 13V. Aceasta valoare este
necesard pentru a pune pC in starea de
programare. U2 oferd 5V pentru alimen-
tarea pC si a restului componentelor. Vpp
alimenteaza si bobina releului K1, care
asigurd trecerea (manuala, via SWé) de la
modul programare la cel de aplicatie

sincronizare (CLK), D20 - mod lucru
(RUN/PROGRAM).

Aspecte practice

Cablajul imprimat (dubla fatd sau cu
strap-uri si fire de conexiune, functie de
posibilitati; realizarea dubla fatd cu folie
PnP are dezavantajul lipsei gaurilor

SW5-RAJ SW4-RAZ SWI-RAT SW2-RAD
o &0 &9 o0

e 29 B9 00

SW PUSH
BUTTON's.

EC| - PICEXBd18p

LED's GND |

procurat din magazinele de specialiatate).
Asa cum se amintea mai sus, afisorul cu
LED este cu catod comun multiplexat,
model GEM5461AE (dacé se utilizeaza alt
model, trebuie sad se verifice atent
dispunerea pinilor, corelat cu cablajul
imprimat sl schema electrica - unde sunt
numerotati pinii conform segmentului
afisat). Pentru jumperi se ulllizeaza
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Cablajul imprimat al placil de dezvoltare,

fata "top", cu desenul de amplasare a
componentelor

(RUN/PROGRAM). Practic sunt comutate
corespunzétor semanlele DATA si CLK
(pinii RB6 si RB7 de la pC), Comutarea se
face prin apésarea lui SW6 - un comutator
cu retinere cu doud perechi de contacte
(poate fi gasit in mod curent in magazinele
de specialitate). Conectorul JP1 - ISP -
foloseste |a programarea in circuit a pC.
Semnalizérile programatorului sunt: D8
- tensiune alimentare 5V (PWR Vcc), D19
- programare (PROG), D22 - semnal
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Conector LD

metalizate, iar in aplicatie sunt compo-
nente care nu permit - fizic - lipirea pe
ambele fete) este realizat astfel Tncét
configuratia hardware a unei aplicatii sa se
realizeze simplu si rapid. Se recomanda
realizarea acestuia cu folie PnP Blue, Tn
special a fetei "top” care cuprinde inscrip-
tionarea componentelor (si diverse comen-
tarii a functiilor realizate). Acest lucru ajuté
la identificarea rapidd a elementelor de
circuit, care oricum, sunt grupate cores-
punzator si intuitiv, pe functia indeplinita.
Pentru circuitele integrate este indicat
utilizarea unor socluri. Se pot utiliza LED-
uri de 3 sau 5mm. Releul este un model
mini, de 12V, cu doua perechi de contacte
(model Matsushita DS2Y-S-DC12V,

- ¢
Registru ’4L31gﬁ j

conectoti tip pin-head. Transformatorul
este un model capsulat de 3VA, 2x8V (sau
2x6V). Sugestiva si de un real ajutor este
si fotografia montajului,

in incheiere, se specifica faptul ca placa
de dezvoltare prezentata se poate monta
si partial, noi elemente addugandu-se doar
daca sunt necesare aplicatiei proprii. Este
de la sine inteles cé, trebuie montaté insé
obligatoriu partea de programator.

Deocarece spatiul alocat in revistd nu
permite o prezentare mai ampl& autorul va
std la dispozitie pentru informafii sau
sugestii privind realizarea practicd (infor-
matii suplimentare cu privire la modul de
operare, cablajul imprimat, componente,
etc.), prin telefon sau e-mail, ®



Relee de timp

llie Mihdescu
dupa www.mitedt. freeserve.co.uk

Releele de timp sunt montaje electronice care servesc |a executarea unor actiuni

in general electrice dupa un timp prestabilit,

a exemple de utilizare sunt
c aprinderea sau stingerea unei

lumini Tn procesul de developare
fotograficd, dar i a altor activitati chiar intr-
o bucétarie. Un préjitor de paine sau un
incélzitor pot fi comandate ca sa fie in
actiune atat cat impune prajirea painii sau
prepararea unei mancéri.

Montajul de releu de timp prezentat
poate comanda actionarea unui releu in
intervalul 5...30minute in intervale de 5

rezitorul R7 tranzistorul Q1 de tip
BC109, BC107, BC171 eftc., care la
randul sdu anclanseaza releul.

Prin contactele sale releul poate
infrerupe sau comanda un circuit
electric, respectiv un aparat.

Pericada de timp dupa care releul
infra in actiune este determinati de
valoarea rezistorului ce alimenteaza
terminalele 6 si 7 ale circuitului 7555 si
condensatorul C1.

Timpul respectiv este stabilit prin
relatia:

T=11C1 xRI

s1

D1
On-0f £

1H4004

Releu
de timp
industrial

FZR8201
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B cod 2088

1.630.000 lel
- un contact releu 5A, 24-240V:

- timpi: 0,05...1s; 0,05...1min; 0,05...1h si
0,5...10h.
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minute. Analizdnd schema electrica se
observé ca este destul de simpla, contine
putine componente, evident este ieftina si
usaor de confectionat.

Se folosetste un circuit specializat din
familia 555 sau un 7655 care este varianta
CMOS deci lucreazd consumand putind
energie electrica.

Circuitul 7555 comanda prin pinul 3 si

Timer cu (7)555

Se observa cé cele 6 game sunt date

de sase rezistoare cu valorile de 8,2MQ
fiecare introduse in circuit de comutatorul
83, Intrarea in actiune se face in momentul
apésarii, pentru un timp scurt, al butonului
§2, START.

intregul montaj se alimenteaza cu 9V
dintr-o baterie sau redresor. Releul trebuie
sé se anclanseze la 9V.

Cod Tip Pret (lel)
8054 CD4046 10.000
2467 1N4148 500
3146 BC107B 22.000
3172 BC547B 1.200
3173 BC557B 1.200
conex

g electronic
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sau prototip, este recomandat a nu se realiza
circuit imprimat decit dupd ce existd
certitudinea cd montajul functioneaza la
parametrii doriti.

Asa cum se recomandd si in articolul
aldturat ("Relee de timp"), cablajele sunt
relizate pe placi de test, explicAndu-se (in

180.000 lel

mod grafic) si modul de executie.

V& prezentam in ajutor (ca gid) cateva
modele care se gésesc curent in magazine,
cu exemplificarea a citorva puse la dispozitie
redactiei de firma Conex Electronic.
Sugestive, privind forma si dispunerea
rastrului de paduri din cupru sunt fotografiile

Cod 947
190.000 lel

prezentate. Modelele cu codurile 14626 si
14625 au caracter de aplicare mai universal
(difera prin forma si lungimea linillor de circuit
imprimat), celelaite sunt pentru lucréri mai
complexe. De exemplu, modelul 947 este
special proiectat pentru aplicatii cu mai multe
circuite integrate, baza fiind capsula DIP16.

Solicitati informati la departamentul tehnic
de la Conex electronic

NOIEMBRIE 2004 [SorexClLi-

S& nu uitdm cd n procesul de
developare fotograficd masurarea si
comandarea actiunii solutiilor constituie
cheia succesului artistic urmarit. in acelasi
sens dorim s@ controlam timpul pentru
diverse situalii sau activitati cum putem
enumera aprinderea sau stingerea unui

care sunt apte si-si exercite calitalile pe
durate de timp cuprinse intre 30 secunde
si 24 de ore,

Acest mare interval este Tmpartit in
zece subdiviziuni, iar Tn fiecare subdivi-
ziune se pot face reglaje.

“Creierul" acestor montaje il constituie
circuitul integrat de timp CMOS-CD4046 -
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Releu de timp, actionare intarziata

bec, functionarea unui motor si chiar a
timpului de functionare a unui sistem de
incélzire si lista enumerdrilor poate
continua.

Vom prezenta alte doua montaje de
relee de timp numite in general timere si

care indeplineste functile de oscilator si
numérator. Oscilatorul este realizat cu
doua porti inversoare conectate la pinii 9 -
10 - 11, iar frecventa generatd este
stabilita de valorile componentelor R3, R4
si C3. Functionarea oscilatorului este
indicatd de dioda LED, alimentata prin
rezistorul R2.

Diferenta intre montajele 1 si 2 consta

im }l;
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Releu de timp, actionare imediaté

fn faptul ca primul montaj (figura 2.1)
atrage releul dupa scurgerea timpului
stabilit, iar montajul din figura 2.2



e

A8 R

- 000BBEO B
BEEEEE

- L 000

[ajal

"2

;Ej

[(] Traseu intrerupt

elibereaza releul.

Se poate observa cd primul montaj
foloseste un tranzistor npn (BC547, BC171
sau BC107).

Firul de la rezistorul R7 se conecteaza
la unul din pinii recomandati in tabelul
schemei care indicd durata timpului de
actionare. Cand lesirea respectiva devine
pozitivd, tranzistorul primeste aceasta
polaritate pe bazd si tranzistorul se
deschide (figura 2.1), releul anclanseaza,
iar prin dioda D1 se blocheaza oscilatorul
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[(] Traseu intrerupt

[Fig. 2.3

Cablajul
corespunzétor
schemel din
figura 2.1, realizat
pe placé de test

1 Strap sau fir de conexiune

pentru a se opri si numératoarea.

La figura 2.2 tranzistorul fiind un pnp
este deschis tot timpul, iar cdnd apare un
potential pozitv pe bazd se blocheaza
eliberand si releul.

Normal ar fi s& avem pentru CG3 un
condensator nepolarizat, dar este greu de
gasit, asa cé se recomanda conectarea in
serie a doud condensatoare electrolitice cu
valoarea de 22uF, asa cum este desenat
in schema.

Alimentarea montajului se face cu 12V

| | Cablajul
= m corespunzi-
I_ : | tor schemei
din figura
2.2, realizat
pe placé de

Reset test

(ém}m
¥ | input |

"-’0':
[m

| Strap sau fir de conexiune

stabilizati si functionarea sa incepe céand
tensiunea este conectatd sau cénd este
actionat butonul RESET.

Aminteam cé reglajul frecventel se face
cu potentiometrul R4, in tabelul RANGE
(GAME) se dau limitele de timp cand apare
un potential pozitiv (HIGH) la diversi pini la
numarator.

Cum se pot stabili timpi intermediari? in
primul rénd, in jurul cursorului poten-
tiometrului R4 atasam o scala pe care vom
nota timpii intermediari.

Este greu s& cronometrdm timpi de
durata de ore asa ca vom utiliza relatiile de
numérare intre pinul 7 si ceilalti pini asa
cum este dat in tabelul SETUP (factorul
divizare).

in tabelul RANGE, din valorile extreme
ale potentiometrulul R4, pinul 7 are lesirea
pozitivd intre duratele de timp de 30s si
90s.

Raportarea celorlalte game de timp le
vom face fatd de pinul 7 si ca sé vedem
cénd acesta este la potential HIGH,
montam rezistorul R1 cu o dioda LED.

S& presupunem cé dorim o pericada de
timp de 8 ore. Transformam orele in
secunde fiindead duratele de timp la pinul 7
sunt exprimate in secunde.

Deci 8 x 60 x 60 = 28.800s.

Timpul de 8 ore se obtine din gama de
numérare cu iegirea la pin 2 (Q13),

Relatia de numdrare intre pinul 7 (Q4) si
pin 2 (Q13) este luata din tabelul SETUP
care indica numarul 512.

impértim cele 8 ore, adicd 28.800s cu
512 si obtinem 56. Deci cand la pinul 7
apare un semnal dupd o duratad de 56s, la
pinul 2 acest semnal apare dupa 8 ore.

Semnalul la pinul 7 este pus in evidena
de dioda LED alimentata prin R1.

Aceste valori se trec pe scala
potentiometrului.

S4 |ludm alt exemplu:

Dorim s& stabilim punctul pe scala
pentru timpul de 50 minute.

Legatura ar trebui facutd la pin 15
(Q10).

Durata de 50 minute méasoard 3.000
secunde, iar din tabelul SETUP gésim ca
relatia de numarare pin 7 pin 15 este 64,

impartim 3.000 cu 64 si gésim 46,8,

Deci la o duratd de aproximativ 47s la
pin 7 corespunde o duratd de 50 minut la

pin 15 (Q10).
Oferindu-se cablajul si dispunerea
componentelor pe cablaj realizarea

acestor relee de timp devine o problema
de exercitiu. &

[BornexCli.  NOIEMBRIE 2004
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Multimetru digital
cu interfata RS232 F eciala
e“a spEliaig

(DVM345DI)

NEUL YT TER

Multimetru digital

(Protek 506)
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3.790.000 lel

Date tehnice " ' : .
erare aulomata sau manuala;
wae alfanumerica pe display LCD 3 344 digiti 1 4:890 000 lel
st bargrat cu 38 de segmente, ;
» Afisare polaritate, depasire gama, unitate de 3 ;
masura, baterie descarcata; : Dirve tefinice
* hdasoara:
- Tensiune continua max. 1000V, rezolutie
minima 1m'; : ; : ThA
- Tensiune alternativa max, 750V, rezolutie IR o s e RS
i I | L men 1000V DG,
- Rezistente electrice max. 40MCY, rezolutie 1 sl HEE S
minima 0,14, : 3 : wed - v A MO
- Curent AC/DC max. 104, rezolutie minima 1pA,; 1 ADACHATE Pk 10 GF-
~ Capacitati electrice max. 400nF, rezolutie minima 1pF; 3 e S e f | 200°C (cu termacuplu tip K)
- Temperatura In gama 0., 75°C, termocuplu K ' : . ik’
mctu_s_._ mmlu}kl ( o= AT IR 4 * Frecyenta may. 10N
= Functi 1&‘?1 dmdﬁﬁl continuitate; 3 ¢ Inductante: max. 10H,
-~Tes1 tra“?*““'?‘ b = "“'@0‘ : = Raport logaritmic de semnale alternative [dBm);
 Alimentare: baterie 9 tip 6F22; : Test diode:
« Accesorii: cordoane de test, baterie, termocuplu K, ¢ iia !
hisa, interfatd RS232 si soft. 1 rator f-'l"ﬂrldl dreptunghiular

:tur Imla—;u— cle uid
aularmata Haritatii,

c pentru testar,
ibil cu alarma: max. 10h;

"HOLD";
slor: minima, medie, maxima, instantanee,

Oferta valabila incepand cu luna noiembrie 2004

andard RS232 pentru conectare PC;
a(b




Panou de comanda

la distanta

Aplicatia prezentata a fost

prezentata de autor la
concursurile organizate de

revista Conex Club la inceputul plicatia este recomadatd in

anulul. comenziile casnice sau industriale

dacd se tine cont de principalele

Se prezinta o varianta de avantaje ale contactoarelor statice faté de
comand la distanta a unor relee cele electromagnetice: lipsa componen-

telor mecanice mobile, timpi de comutatie
statice (triace sau tiristoare de

putere) pe doua fire, fiecare.

Comanda se face izolat,

pentru relee statice

Cornel Stefénescu

foarte mici, gabarit redus, putere de
comanda mica, fiabilitate ridicata.
Montajul poate comanda doua
optotriace MOC3063 sau MOC3083 prin
doud linii cu doud fire fiecare. S-a optat
pentru plasarea optotriacelor cat mai

respectdnd tema cerutd, prin | (| "
intermediul unor optotriace din ¢ W J = T | 4
2 - Tk .
seria MOC (a se vedea | 2 Ay L \
[ i~ s 4
functionarea acestora in numarul _ { :
2 K
9/2004). = N WETE 'r‘,t:u:".:"\l'lisl-
s 1 o eesmssssmamas® o ] o i s
e = > i
4 e J Ui |
§ e § B8 s 9.| ” B |
J ._ i
by | » 2 Y 3-.:'! “1‘-*‘-'-‘ 2 I 31:;- m
| ] i Il "g'._ i Schema electrica a
=3 [ N Al =
9 panoului de
B J. comanda la
- | o ks distanta pe fire
= freea—= S | pentru doui relee
@ 4 | I ay statice (tiristori
{ } T 8 ol G sau triace).
LT L DT Vil
i sl | awilt il Oplolrlacele sunt
| montate langa
¢ R ¢ W 2w " ;o elementul
Donk X Wik i » N £ » 3
% b ) % comandat (nu pe
l J l H cablaj).
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automatizari

aproape de elementele comandate pentru
cé de obicei, acestea din urma lucreaza cu
tensiuni si curenti mari.

Montajul (figura1) este de tip "modular

uri), normal deschise si doud diode LED
de culori diferite, care indica functionarea
montajului. Dioda LED D2 (sau D4) fiind in
serie cu dioda emitatoare din optotriac,

Seinil I sinil

=)

Cablajul imprimat

avo

aav+ = :
fiige fimog fhigo

fimog

independent, dar poate sa fie multiplicat
pentru numarul necesar de relee statice
avut in aplicatie. Lungimea firelor (sute de
metri) nu influenteazda funclionarea
montajului, curentii de comanda fiind de
ordinul zecilor de miliamperi, furnizati fiind
de generatoare de curent constant.
Acestea sunt formate din tranzistoarele
NPN notate Tn schema cu Q1 si Q2 (de tip

lumineazd cand este activat releul. La
actionarea butonului de oprire, iesirea
bistabilului trece in "0" logic si comanda
deschiderea tranzistorului PNP, Q3 (sau
Q4) de tip BC251, care preia curentul
generatorului, iar dioda LED D1 (sau D3)
lumineaza.

La punerea sub tensiune, datorita
condensatoarelor C1 si C2 montajul

linta 1 linia2
liniat linia2 @
gI IE e o o @ I IE
[ =m | = [ ‘I a ‘
e q3 ® | L] ® 04
&5 Q1I qz. ®
s EXNNS) )" 10
oo PR
. =
O - -
——
1§ ) = @ ¥ ¥z
= sit®
- . .5 O 7
R - e
v @
R PR o e
Ré n
o (o o ® o
L ; k| ¢ (1.
L L4 o 9
popomit O[mprit  pogemnit Opoprit

BC107 sau BC171), rezistoarele R5 si R10
(prin modificarea valorii lor se genereaza
curentul dorit) si regulatorul integrat de
tensiune pozitivé (+5V), LM7805.

Pentru fiecare comanda exista doud
butoane PORNIT - OPRIT (mini-switch-

NOIEMBRIE 2004 [SonexClt

Amplasarea componentelor pe
cablaj

GND

GND

®

.

oD

"pleacd” din starea de repaus cu

contactoarele oprite. Tensiunea de
alimentare este de +12Vce.

in figurile 2 si 3 este prezentat cablajul,
respectiv planul de amplasare a compo-
nentelor. 4

11. Dupé stingerea elementului optic,
se comutd K3 pe pozitia 2 (de conectare
a condensatorului C1 la circuitul grila-
sursd) si se lasd in aceasta pozitie.
Deoarece capacitatea condensatorului
C1 este pusé in paralel cu capacitatea
internd Cgs a tranzistorului, elementul
optic se va aprinde Tn aceasta situatie
un interval de timp mai mare (peste 10
secunde).

12. Dupa stingerea elementului optic,
se comutd K3 pe pozitia 1 (incarcare
C1) si se reia pasul 11, cu deosebirea
ca dupa aprinderea elementului optic,
se apasd push-butonul PB1. in acest
moment, dacé tranzistorul este bun,
elementul optic se stinge.

Testarea diodei interne de protectie,
montatd intre drend si sursd (numai
pentru franzistoarele care au o astfel de
dioda).

13. Se modifica pozitia comutatorului
K1, pentru schimbarea polaritatii sursei
de alimentare; dacd dioda interna este
buna, elementul optic se aprinde.

14. Se deconecteazd mai intéi
tensiunea de alimentare si apoi se
scoate tranzistorul din soclu. in cazul in
care tranzistorul nu este montat imediat,
se recomanda scurtcircuitarea
terminalelor prin introducerea acestora
intr-un burete grafitat. 4

Lucrari - proiecte
de cablare pentru:

- Interfonie, cablu TV,
CCTV, alarma,
telefonie, etc

ViV | e (5 S\ I

lectronik-Z

X
y

Sos. Pantelimon 38
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3




3 1) Abonament pe 12 |uni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

dloarea

Simona
Enache

revista [sonexCluD

Str. Maica Domnului 48,

sector 2, Bucuresti,
Cod postal 023725
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Oferta

Colectie

1999 - 2000

190.000 lei

2001

190.000 lei

e e s e —

2002

190.000 lei

1999 - 2002

490.000 lei

2003

290.000 lei

——— e e
1999 - 2003

780.000 lei




Sonda logica
pentru depanarea

placilor cu Cl logice

entru electronistli care fac depa-
P nere pe pléci cu Cl logice, mult mai

util decat multimetrul este o sonda
logica pentru semnale compatibile TTL.
Aceasta ajutd la urmérirea si analizarea
semnalelor in orice punct al circuitului.
Particularitatea montajului  prezentat
alaturat si propus pe www.electronics-
lab.com de Serge Saafi, este afisarea starii
logice in clar, pe un afisor cu 7 segmente

Monitor -
iluminat de
siguranta
Pentru reteaua

electrica de 220Vca

dderea (intreruperea), chiar si de
c scurtd duraté, a retelei electrice de

220Vca/S50Hz, are consecinte
neplacute, n speclal In camerele foarte
intunecate (acolo unde nu patrunde lumina
naturald, holuri de scard de exemplu) sau
noaptea.

Schema electricd prezentatd alaturat
semnalizeaza acustic si optic evenimentul
mentionat, in plus elementul de avertizare
optic asigura si un minim de iluminat de
veghe, asa zis de "sigurantad"”, chiar daca el
este realizat cu 5 LED-uri (recomandat de
lumind alba).

Schema se alimenteazd de la retea
printr-un adaptor de 12V/300mA si are ca
element de back-up un acumulator de 9V
(NiCd sau NiMH), comutat pe sarcing, la
intreruperea retelel, de un releu - RE1,
R10 este dimensionat astfel incat s&

Test

o Logic Probe tsv

T4LE4T T
RS !D—
_._—Eaz oe—
— AL -
{10 A0-
<> E
abedafyg.
+EY e
i-ee“: 6x ZZ0O

e )L

cu LED: O pentru stare logicd low, 1
pentru stare logica high si afisor stins
pentru stare de inaltd impedanta z. In
plus, doud LED-uri semnalizeaza
aceeleasi functii. in fotografii se poate
vedea montajul prototip, in teste, rea-
lizat pe suport dedicat prototipurilor. ®

asigure incarcarea optima, de intretinere, a
acumulatorului. Curentul prin LED-uri este

de 20mA.
Dupa Von Goswin Visschers in Elektor
403/4004. ®
{1} saV
BE3a?
gy BERAY
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Codul culorilor pentru mini-inductante

(socuri) cu 4 benzi

Culoarea benzii Cifre semnificative | Multiplicator TofaranEa .
Negru (Black) 0 1 /-
Maron (Brown) 1 10 -

Rosu (Red) E S 100 -
E Ligtanec il 3 1000 x
7 : :
Verde (Green) i i - 5

Albastru (Blue) 6 - .
Violet (Purple) i & - -

: ) 8 - &

(White) g . .

[ Fara culoare (None) - . .
Aqintlu g‘h—m - 0.01 +-10%
uriu (Go - 0,1 +- 5%

A doua cifrd semnificativa

Prima cifra semnificativa

Exemplu: 8 8 01

£10%

Factor de multiplicara

Toleranta

Valoare in pH

68 x 0,1 = B,BuH, toleranta 10%

Danumire
MINIDROSSEL 1uH
IMINIDROSSEL 2.2puH
MINIDROSSEL 3.3pH
MINIDROSSEL 4.7uH
MINIDROSSEL 5.5uH

IMINIDROSSEL 6.8uH
56190 MINIDROSSEL 10uH
665 MINIDROSSEL 15uH |
11810 MINIDROSSEL 22uH
11813 |MINIDROSSEL 33uH
11816 MINIDROSSEL 47pH
1]820 IMINIDROSSEL &8uH
118056 |MINIDROSSEL 100pH
11808 MINIDROSSEL 150uH

MINIDROSSEL 220uH
11814 MINIDROSSEL 330uH
MINIDROSSEL 470uH
'MINIDROSSEL 680pH
[MINIDROSSEL 1mH
MINIDROSSEL 1mH
IMINIDROSSEL 2.2mH
MINIDROSSEL 10pH

11823

11824

| Pret (lel)

10,000 130mA Sx14mm
19,0001 110mA Sx14mm
10,000 45mA 5x14mm

Descriere
6,000 700mA 3x10mm
8,000/ 630mA 3x10mm
6,000 575mA 3x10mm
6,000{530mA 3x10mm
6,000 500mA 3x10mm
6,000/470mA 3x10mm
5,000 370mA 3x10mm
6,000;335mA 3x10mm
6,000 285mA 3x10mm
5.0001255mA 3x10mm
6,000 205mA 3x10mm
6,000{185mA 3x10mm
8,000 165mA 3x10mm
6,000 150mA 3x10mm
8,000 130mA 3x10mm
6,000 100mA 3x10mm
6,000:90mA 3x10mm

12,000 75mA 3x10mm

6.00060mA 3x10mm




ALIMENTATOARE

ALIMENTATOATR

PS905

9V /0.5A DC
Cod 13323

PS1215

12V /1.5ADC
Cod 11346

PS1205

12V /0.5A DC
Cod 11452

PS2410

24V /1A DC
Cod 11471

590.000 lei

PSS1255

12V /5.5A
Cod 10931

2.250.000 lei
PSS1546

15V /4 6A
Cod 13860

2.250.000 lei
PSS1839

18V /3.8A
Cod 13661

2.250.000 lei

PSS1937
19V /3.7A
Cod 13662

2.280.000 lei

PSS1947

18V 1 4.75A
Cod 2240

PSS2032

20V [3.2A
Cod 6701

2.250.000 lei
243

24V [ 3.0A
Cod 10156

PSSMV2
3-456-759-12V
28

Cod 14944
360.000 lei

PSSMV3

30 45,60, 7.5 90 120VDC

2A

Cod 14898

1.250.000 lei
PSSMV6

15,16. 18.19, 20VDC/3.5A

22, 24\/DC/2.9A
Cod 14945

2.250.000 lei

PSSMV7

5...24V (pas de 1V)

4.3..1.5A
Cod 14945

1.690.000 lei

(SERIA PSS)

iN COMUTATIE

SURSE



m Gama operatiilor de prelucrare: géurire,
frezare, slefuire. polizare. taiere. periers,
gravare;

W Turatie reglabild in gama:
5.000...20.000rpm;

® Cuplu constant pe gama sus-mentionata:

m Motor cu magnet permanent;

(incluse);
m Mandring; 0.5...3.2mm:
m Clasa de izolatie: 2;
m Putere: 100W;
B Alimentare: 220-240V; 50Hz:
| | ungime; 200mm:
® Masa: 450g.

PROXXON

CUTH:N] g Minibormasina
_system /  MICROMOT 50/E

1.790.000 lei
u

]
I

conex
electronic

m Set 40 de accesorii pentru prelucrdri diverse

Minibormasina

FBS 240/E

Cod 28472

3.170.000 lei

B Gama operatiilor de prelucrare; gaurire. frezare.

slefuire, polizare, taiere. periere. gravare;

® Tipuri de materiale prelucrate: ofel. metale
pretioase. sticld. ceramica. plastic. pietre
pretioase:

| Tensiune de alimentare: 12V DC:

® Turatie reglabild: 5.000...20.000rpm;

m Set pensete (6 buc.: 1-1.5-2,0-2.4-3.0-3.2mm)

inclus;

® Cuplu ridicat la turatii reduse:

B Putere: 40W:

® Masa: 230g:;

B L ungime: 220mm.

|
|
|
|
l




