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semnale care au o utilitate practica

foarte frecventa: 200Hz, 100Hz,
50Hz, 10Hz si 1Hz. Toate semnalele sunt
de forma dreptunghiulard si au amplitu-
dinea varf la varf apropiata de tensiunea de
alimentare. Factorul de umplere al sem-
nalului este de 50% pentru 200Hz, 100Hz
si 50Hz, respectiv 20% pentru 10Hz si 1Hz.
Stabilitatea este asigurata de prezenta in
circuitul oscilator a unui cristal de cuart.
Pentru obtinerea acestor semnale s-a ple-
cat de la observatia ca freventa de
3,2768MHz se poate scrie matematic ast-
fel:

Baza de timp prezentatd genereaza 5

3276800 = 217x 52 =
=214x 2 x (2x5)x(2x5)

Schema electrica din figura 1 are la
baza circuite integrate CMOS, avand un consum electric redus si o realizare com-
pacta. Oscilatorul si divizorul cu 214=16384 este realizat cu MMC4080, la a carui
iesire Q,, (pin 3) obtinem prima frecventa a bazei de timp, de 3276800/16384 =
200Hz semnal prezent si la borna T5.

Semnalul de 200Hz se aplica la intrarea de ceas (CLK) a unuia din cei doi
bistabili de tip D (U2B) din capsula circuitului integrat MMC4013, iar prin divizare
cu 2 se obtine semnalul de 100Hz (borna T4). La borna T3 (iesirea bistabilului
U2A), se obtine prin acelasi procedeu un semnal de 50Hz. Aceste semnale fiind
obtinute prin divizari succesive cu 2, au un factor de umplere de 50%.

Pentru a obtine semnale cu frecventa de 10Hz si 1Hz se utilizeaza un circuit
integrat, MMC4518, care contine doua divizoare decadice. Astfel, semnalul de
100Hz de la iesirea bistabilului U2B (pin 13) se aplica la pinul CLKA al divizoru-
lui decadic U3, care prin divizare cu 2 x 5 = 10 oferd semnal de 10Hz (borna T2).
Semnalul cu frecventa de 1Hz prezent la borna T1, se obtine prin divizarea cu 10
a semnalului de 10Hz. Divizarea cu 10 se face cu MMC4518 in doua etape, o
data cu 2, apoi cu 5. Din cauza divizérii cu 5 (numér impar) semnalele de 10Hz
si 1Hz au un factor de umplere de 20%.

Continuare in pag. 25
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AUDIO Hi-Fi

AMPLIFICATOR AuUDIO
STEREO 2 X 40 W

deoarece TDA8560Q necesita in

aplicatii un numar mic de compo-
nente pasive externe dupa cum se
poate remarca din shema electrica
prezentata in figura 1.

Alimentat cu tensiune continua de
14,4V (tipic) TDAB560Q asigura pe o
sarcina de 2W putere de iesire muzicala
de 40W, respectiv putere de iesire in
regim continuu sinusoidal de 30W cu
distorsiuni maxime THD = 10%. Gama
frecventelor reproduse este cuprinsa
intre 20Hz si 20kHz cu distorsiuni sub
0,5%. In tabelul 1 sunt consemnate car-
acteristicile tehnice ale amplificatorului.

In schema interna circuitul integrat
are etajele de iesire in punte, ceea ce
permite debitarea pe sarcind a unei put-
eri mari in conditiile alimentarii de la un

Moniajul poate fi realizat foarte usor

acumulator
auto ce poate

asigura cu-
rentul prin
sarcina de
8,4A (tipic). In

cazul alimen-
tarii de la re-
tea prin trans-
formator se
recomanda utilizarea unei surse de ten-
siune foarte bine filtrata.

lesirile pentru difuzoare sunt sepa-
rate fatd de restul montajului.

Circuitul integrat TDA8560Q are pro-
tectie interna la scurtcircuit pe iesiri, fie
spre masa (pinul GND), fie spre polul
pozitiv al sursei de alimentare (V_), la
supratemperatura sau la conectarea
inversd a sursei de alimentare.

c4 cs
220rF 2200UF Voo
|—H - : : °
Rl
c3 10K
47UF I
=
n 3|0
MUTE Mee Voo
INT cl Do
® H ! L
GND A700F LED
ans - A—e ouTI+
7 'L eND omRl B e ORITY-
e e gy R F——— @ OUT2+
® 1 IN-R =
e, ouTR ———@ OUI2-
GND GND ic1
TDABSE0R
5 8
Fig. 1

TDAB560Q semnalizeaza si depésirea
nivelului de distorsiuni de 10%. Oricare
dintre aceste situatii accidentale fac ca
circuitul integrat sa treaca in regim de
asteptare (stand-by) cu consum redus.

Starea de stand-by este semnalizata
la pinul 12 (Diagnostic Output) prin
scaderea potentialului acestuia la maxi-
mum 0,6V.

Producatorul recomanda conectarea
acestui pin la plusul sursei de alimenta-
re printr-un rezistor cu valoare mai mare
de 10ke, fiind o iesire tip “open collec-
tor”,

In schema electrica a amplifica-
torului, tranzistorul T, de tip pnp
(BC557) are baza polarizata prin inter-
mediul divizorului format din rezistorul
R, conectat la pinul 12 si rezistorul R,
conectat la polul pozitiv al sursei de ali-
mentare. Ambele rezistoare au valoarea
de 10ka. In colectorul lui T, in serie cu
rezistorul R, (1ka) este montat LED-ul
D, care, atunci cand pinul 12 trece pe
nivelul logic low emite un semnal lumi-
nos ca rezultat al unei situatii dintre cele
amintite mai sus.

Diagramele din figura 2 releva modul
cum actioneaza protectia la scurcircuit.
Atunci cand acesta are loc, pinul 12
trece cu o anumita intarziere in starea
low. Dupa aproximativ 20ms automat se
verifica daca scurtcircuitul mai persista
sau nu. Verificarea are loc cca 50us,
timp Tn care pinul 12 se afld in starea
high, iar daca scurtcircuitul se mentine,
pinul 12 trece din nou in starea low, cir-
cuitul integrat raméanand in stand-by.
Aceastd operatie se repetd cu inter-
mitenta la fiecare aproximativ 20ms
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pana la disparitia cauzei de scurtcircuit,
in tot acest interval de timp, consumul
circuitului integrat fiind redus. Protectia
termicA actioneaza atunci cand tem-
peraiura virtuala a cristalului semicon-
ductor atinge 150°C.

LED-ul D, indica aparitia distorsiu-
nilor dinamice peste 10%. Aceasta
informatie poate fi utilizata pentru a
micsora nivelul semnalului la intrare sau
pentru a regla corespunzator nivelul
volumului sonor. Modul de raspuns al
pinului 12 la distorsiunile dinamice este
prezentat in figura 3.

Circuitul integrat TDA8560Q real-
izeaza functia MUTE / STAND-BY la
pinul 11 in felul urmator:

- dacad potentialul pinului 11 este
cuprins intre 0 si 2V se realizeaza
functia STAND-BY, curentul consumat
(l.,) fiind maximum 100uA;

- daca potentialul pinului 11 este in
intervalul 3,3...6,4V se realizeaza
functia MUTE.

in schema electricd se observa ca
pinul 11 este conectat la polul pozitiv al
sursei de alimentare prin intermediul
unui circuit de integrare realizat cu
rezistorul R, si condensatorul electrolitic
C,. Astfel, se realizeaza o pomire lenta
a amplificatorului eliminandu-se “pocni-
turile” in difuzoare.

Semnalul de audiofrecventa ce
urmeaza a fi amplificat este preluat de
TDA8560Q la pinul 1, pentru canalul L
prin intermediul condensatorului C, si
respectiv la pinul 13 pentru canalul R
prin intermediul condensatorului G,.
Ambele condensatoare au capacitatea
de 470nF.

Condensatoarele C, (220nF) si C,
(2200uF/16V) Tmbunatatesc filtrajul

tensiunii de alimentare.

TDAB8560Q este realizat intr-o cap-
sula de plastic SOT141R cu radiator
intern. Circuitul integrat se monteaza
astfel incat suprafata cu radiator sa fie
situata la extremitatea laturii circuitului
imprimat Tn vederea fixarii pe radiatorul
extern. Circuitul integrat nu se mon-
teazd pe radiatorul de caldura izolat
electric.

Desenul circuitului imprimat impre-
una cu modul de amplasare al compo-
nentelor pe cablaj sunt prezentate in
figura 4.

Trebuie avut in vedere ca alimenta-
rea lui TDA5860Q cu tensiune mai
mare de 18V conduce la distrugerea
iremediabila a acestei pretioase com-
ponente.

curent
de
iesire

T

L_ scurleircuit sau —t
Vv suprasarcind
f & ; r——-—-——_-— 20 ms —-|
Yp
el e
50 s Fig. 2
Tabelul 1 Vo Fig. 3
Simbol | Parametru Conditii de test Min. Tip. Max. Um ? 0
Ps | Putere de iesire in | THD = 10% \_/ \_/
| regim continuu V, =144V, R =20 30 w
: sinus Vi2
| Putere muzicala 40 W T Yp ” I
THD | Distorsiuni Py=1W 0,1% 0 . .
e — 1
a & Impedanta intrare 25 kQ
Gu 5 | Castigul in tensiune 40 dB
o e 20 Hz ... 20kH
an en Zs z
e S e =osw
" c il abomi Py =2 x 30W sinus B 2
‘ | '
i - bt o V. =144V, R =2Q
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INSTRUMENTE DE MASURA

FRECVENTMETRU

0,1Hz...1,5GHZz

recventmetrul universal FC-
7150U, produs de firma LG

Precision este controlat de un
microprocesor si permite analiza
semnalelor de o dinamica foarte
mare, afisarea facandu-se pe un
display cu 9 digiti.

Prevazut cu trei intrari A, B si C
(intrarile A si B sunt simetrice)
FC-7150U poate masura frecven-
ta si perioada semnalelor, raportul
sau defazajul dintre semnalele
aplicate la intrarile A si B.

Pe intreg domeniul de masu-
rare (0,1Hz...1,6GHz) baza de
timp, ce lucreaza pe 10MHz, este
stabilizata termic.

DATE TEHNICE

1 alimentare in c.a. de la retea, plaja tensiunii de
alimentare fiind cuprinsa intre 206V si 252V, 50Hz;

J consumul maxim de putere: 15VA;

1 protejat pe linia de alimentare cu o siguranta fuzibila
0,5A / 250V,

[_] temperatura de lucru: 0°C...40°C;

J umiditatea mediului in care se lucreaza: peste 85%
pentru 40°C;

(] temperatura de depozitare: -20°C...70°C;

(] umiditatea de depozitare: sub 85%;

(] greutate: aproximativ 2 kg;

] dimensiuni: 55 x 90 x 255 mm.

HACOoNEX

produs comercializat de | | electronic

LG Precision

FC-7150U este prevazut cu circuite de averti-
zare si control automat, In cazul manevrarii
gresite, situatia fiind vizibila pe display-ul alfanu-
meric.

Aparatul are o interfata RS-232C pentru a
putea fi conectat la un PC.

Fiecare mod de operare poate fi selectat de
pe panoul frontal cu ajutorul push-butoanelor.
Modul de operare ales este semnalizat pe dis-
play.

Acuratetea masuratorilor, buna sensibilitate si
versatilitate fac din FC-7150U un aparat extrem
de util cercetatorilor, inginerilor sau tehnicienilor
din telecomunicatii si nu numai. Este deosebit de
practic atat in laboratorul unui electronist, cat si
in activitatea de service pe teren datorita
greutatii sale de numai 2 kg.
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B

CARACTERISTIC! TEHNICE

* Intrarile A si B
(L] domeniul de frecventd masurat: 0,1Hz...150MHz,
cuplaj in c.c. sau 30Hz...150MHz, cuplaj in c.a.;
[ sensibilitate:
W 25mV pentru domeniul 0,1Hz...100MHz si
W 50mV pentru domeniul 100...150MHz;
[_] mod de cuplare cu sursa de semnal: in c.c. sau
c.a.;

_l impedanta de intrare: 1M< in paralel cu 40pF;

1 atenuator la intrare: x1 sau x10;

(1 filtru trece jos (FTJ) la intrare: -3dB la 100kHz;

[ nivel de triggerare: + 350 mV ... - 3560 mV
(presetat OV), eroarea de triggerare este tipic + 0,3%;

(L] masurarea perioadelor semnalelor pe domeniul:

6,7ns...10s;

[ display alfanumeric, cu LED-uri, 9 digiti, afisarea
unitatii de masurare M/n, K/u, Hz, m, Sec, G.T., Hold si
“OF” (indicator de depasire a domeniului de masurare);

] masoara numarul total de evenimente pe care
semnalul le are intr-o perioada de timp. Masurarea se
face pe domeniul 0...30MHz cu afisare pe 9 digiti si
indicator de depasire (“OF”") a numarului maxim posibil
numarat (999 999 999);

izl Professional

[_I masurarea defazajului a doua semnale se face pe
intervalul 1us...10s (0,1...1MHz) cu LSD: 100ns,
rezolutia: + LSD + eroarea de triggerare;

[_l masurarea raportului a doua semnale se face in
gama 0,1...10MHz cu rezolutia: + LSD =+ (eroarea de
triggerare de la intrarea B x frecventa semnalului de la
intrarea A) / N.

e Intrarea C

[_] domeniul de frecventa masurat: 50MHz...1,5GHz;

[_] sensibilitate:

m 35mV pentru domeniul 50MHz...1,1GHz sau
B 70mV pentru domeniul 1,1...1,5GHz;

[ cuplare cu sursa de semnal numai in c.a.;

|_] impedanta de intrare: 508 + 5%;

[ nivelul maxim al semnalului la intrare: 3V
sinusoidala;

» Caracteristicile bazei de timp

[_] control automat al temperaturii de lucru;

] frecventa de oscilatie: 10,000000MHz;

[_] stabilitate: + 1ppm;

[_] stabilitatea sursei de tensiune: pana in + 1ppm cu
o variatie de + 10% a tensiunii sursei de alimentare.

ms Unda

A E L R EE T EEEFEEE N E TN s R N N E R E N B E RSN NE SRR EE R RSN R

Camera Digitala Kodak DCS520

Conceputid special pentru fotojurnalism, combind rapiditatea capturdrii imaginii
cu cea a transmiterii lor in orice loc al lumii, indiferent de distanta.
este construiti pe un corp CANON EOS1-N;

CCD-ul are o rezolutie de 2 miliocane de pixeli

IS0 200-1600;

(1168W/1728H) ;

rata de transmitere a informatiei 3,5 imagini/secund&;
analizeazid rapid imaginea capturatd,iar pe
LCD se poate vedea histograma (modul in

care s-a ficut expunerea, corect sau
incorect) ;
imaginile
pe LCD si
foloseste
520Mb;

foloseste acumulatori sau poate fi

cuplatia la reteaua electrica (220V).

capturate se pot vizualiza
se pot sterge (la nevoie) ;
removable media de 340Mb si

INTRERNATIONAL

octombrie 1999




AUDIO HI-F1

AMPLIFICATOR AuDIO

Principalele conditii pe care trebuie s le indeplineasca circuitele integrate audio de putere sunt:

- Tensiunea de alimentare maxim
audiofrecventa cat mai mare;

Ty

admisibila sa fie mare, pentru obtinerea unei “excursii”’ a tensiunii utile de

- Curentul de varf care sa asigure capabilitatea debit__éml. in sarcina a unui curent de audiofrecventa mare;

- Capabilitatea capsulei circuitului integrat de a transmite radiatorului caldura pe care o provoaca puterea disi-

pata;

pornire-oprire, de linistire (mute), de control al intrarii in limitare etc;
- Rejectia tensiunii de alimentare cat mai buna, pentru simplificarea surselor de alimentare.

Alte cerinte sunt prezentate in literatura de specialitate.

Gircuitul integrat audio de puiere TDA7294

In circuitul integrat de putere
TDA7294, tfabricat de SGS-THOMSON
intalnim "rafinamente” de proiectare si
realizare tehnologica dintre cele mai
avansate. Principalele caracteristici ale
circuitului integrat sunt:

- Tensiunea de alimentare de lucru
foarte mare (+ 40V);

- Etajul de iesire prevazut cu tranzis-
toare de putere realizate in tehnologia
DMOS. Astfel de tranzistoare nu au ten-
siunea de strapungere si tensiunea Vg
ca la tranzistoarele bipolare. Capabili-
tatea debitarii curentului este de maxim
10A;

- Puterea utila de iesire este pana la
100W;

- Eliminarea zgomotelor la “pomnit-oprit”;

- Distorsiuni si zgomot foarte mici,
datorita proiectarii deosebite a reactiilor
negative,;

- Protectie la supratemperatura si la
scurtcircuite pe iesire.

Schema bloc a circuitului integrat
este pezentata in figura 1.

Primul etaj este prevazut cu tranzis-
toare bipolare si asigura ponderea
céstigului circuitului integrat.

Semnalul de la iesirea primului etaj
se aplicd etajului pilot echipat cu
tranzistoare MOS. Acest etaj asigura
nivelul tensiunii de audiofrecventa de

6

iesire, este asistat de “reactia” tip boot-
strap, asigura stabilitatea globald a
amplificatorului, prin compensarea cu
capacitatea Miller, C,_ realizata pe cip si
asigurd comanda corespunzatoare a
celor doua tranzistoare de putere din
etajul de iesire.

Etajul de putere realizat cu tranzis-
toare in tehnologia DMOS prezinta
urmatoarele avantaje si particularitati:

- Utilizarea tranzistoarelor MOS
determina imunitate fatd de tensiunea

- Obtinerea amplificarii cu distorsiuni neliniare, de intermodulatie si zgomot cét mai mic;

- Realizarea monolitica (pe cip) a circuitelor de: protectie termica, de protectie la scurtcircuite pe iesire,

de strépungere secundara caracte-
ristica ftranzistoarelor bipolare. Se
obtine astfel tensiunea admisibila de
alimentare de + 40V;

- Datorita curentilor mari de lucru,
asociata cu nivelul mare al tensiunii, se
obtin puteri mari de iesire;

- Pentru linializarea etajului de pute-
re si pentru controlul curentului de
repaus (tipic 30mA) etajul de putere
este prevazut cu o reaclie realizata de
amplificatorul diferential A;

- +|Jg
e $ i BOOTSTRAP
INte ':‘ c,
“ + lesire
IH—e—t D“'E
] iH
iy n
4
—e -Us
Etaj amplificator Etaj pilot Etaj iesire Protectie la
cu tranzistoare cu MOS cu MOS scurlcircuit ;
bipolare Fig. 1
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220nF
3500 S A I 2k w2 |8 I B
W5 W tPW VS
N o— 3| N+ Ny 2
GND 8— Rl BOOTSTRAP |0 8| BOCTSTRAP mo” c10
22k
TDA7294 T o TDA7294 2 "'33‘”
o H 5 Ine our (14 8 2 T 4oy NG S
Sl 1| syenp 5 outr out RS sTeND -1
4 | e H 22k 22 M4 |—= Gh\D
ok 10w R7 mute 110
: SR [ ) 2 1N NCHL
22k
Rz STBY -PW-VSNC R4 RG NEvE -PW STBY
-|Nd'|Dd-IB 2k 9 5|8 2 H & 2id 2B B9
——
J i{ & V-
T L cb
?f?k E };' 226‘.-“: I I 2200UF
Cé Ré
22F || 2 == Cl2
B] I 220nF
Fig. 2 2l
- Circuitul integrat este prevazut cu — o &
protectie termica dinamica; aceasta la 2 MENTReR I punie Singular
atingerea temperaturii de 140°C a € |Amplitudinea tensiunii de iesi ima V. max V.
cristalului (cip-uFui) trece componenta in = pitudinea SUB Imax B : & Vs/ 2
regim “linistire” Emutin iarla T, = 150°C Amplitudinea curentului de iesire I, max.
in regim de “as eptareg)(stand-by). P ¥ g Vs/ R, Vs/ 2R,
- Pentru explicitarea regimurilor de Ipyterea efectivé de iesire maxima P, max.|  Vg2/ 2R, Vez/ 8R,
lucru prezentam in figura 3 secventele
in timp ale acestora. ~ |amplificarea in tensiune A, | 1+ 4Ri/R2* 1 + R1/R2
In concluzie, alegerea acestui circuit

integrat pentru realizarea unui amplifi-
cator audio de mare putere este
optima.

Ampiificatorul Audio de 250W

Circuitul integrat TDA7294 poate
debita pe o sarcina de 8¢ la Vg = £ 35V,
cu distorsiuni d, = 0,56% o putere sinu-
soidalda de 70W, iar pe o sarcina de 4Q
la Vg = + 27V aceeasi putere cu ace-
leasi distorsiuni.

Pentru obtinerea unor puteri mai
mari se utilizeaza tehnica conectarii in
punte a doua circuite integrate.

Schema de principiu a amplifi-
catorului de putere in configuratia in
punte este prezentata in figura 2.

In tabelul 1 prezentam comparativ
tensiunile, curentii, puterile si amplifi-
carile etajelor in punte si a celor cu un
singur circuit integrat.

Din analiza tabelului 1 rezultd in
cazul amplificatorului in punte o putere
de patru ori mai mare, iar curentul de
iesire de doua ori mai mare. De aseme-
nea castigul este de patru ori mai mare,
deci nivel de intrare necesar mai mic.

In realitate, datorita puterii disipate in
etajele finale de putere si a capabilitatii
disipatiei caldurii cu radiatoare fizic real-
izabile, puterea utila obtinuta in configu-
ratia in punte nu este practic de patru ori
mai mare.

Amplificatorul de puiere in punte de 250W

Din considerentele prezentate mai
sus am ales circuitul integrat TDA7294
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"V, = tensiunea sursei poate fi + Vg **Daca R,= R, si R,= 2R,

Tabelul 2

Valoarea Functia Valoare Valoare
| recomandata | mai mare mai mica
22kGy Impedanta de Creste impedanta Scade impedanta
intrare de intrare de intrare
Constanta de Mareste timpul de
33kQ  ftimp regim intrare in regim Scade timpul
MUTE MUTE
22k Stabilesc castigul |Creste castigul Scade castigul
630 |12 3048 ponra G, | Sc2de castiou Creste castigul
10k€2 Idem R, Idem R, Idem R,
20k Constanta de timp |Creste timpul Pericol de zgo-
ST-BY ON/OFF mote de pocnituri
22k} Stabilesc castigul |Creste castigul Scade castigul
in bucla inchisa SXE -
680 la 30dB pentru C1, Scade céastigul Creste castigul
50K} Simetrizarea casti- Nu se respecta formula castigului:
qurilor in punte 1+R,/R;:(1+B. /R
22k0 idem R, (C1,) Idem R, (C1,) Idem R, (CL,)
a30nF | Capacitatea de = Scade banda de
cuplaj Cl, frecvente joase
330nF __ |ldem Cl — [dem
2200uF Decuplarea sursei = Pericolul de
limentare oscilatii
Decuplarea sursei - Pericolul de
220nF | 4o alimentare oscilatii
: Distorsionarea
224F Capacitatea pentru )y semnalelor de
Bootstrap frecventa joasé
; Creste timpul Pericol de apari-
22uF  [Constania detimp JON/OFF fie a zgomotului
. P de pocnituri
29uF Constanta de timp ﬁ;?asrtg :I;r?g;:rge Scade timpul
: . pentru MUTE MUTE
Rt 1N4148 |Mareste timpul de iesire din regim MUTE




AUDIO HI - FI

Conditii de test

min.

tip.

max. Um

d=10%

Vg = £35V/R, = 16Q

170

Vg = +25V/R, = 8Q

150

| Putere muzicala

250

| Castigul in tensiune

30

Impedanta de intrare

20

Atenuare in STANDBY

20

I
SHEEEE

Curentul absorbit

Py= 150W

Vg = £35V/R, = 168

V. = +25V/R, = 80

Tabelul 3.
Caracteristici electrice

+\Vs
M

+35

-35

-y

Vin
(mv)

VsT-BY
FIN #2
v

VMUTE
PIN #10

(V)

P
(ma)

Your
V)

Fig. 3

A

SVt

PLAY BTy

OFF

MUTE

g 8Z 1XNJ [g]

pentru realizarea practica a amplificatorului de put-
ere, in configuratia in punte.

Functile componentelor din schema ampli-
ficatorului le prezentam in tabelul 2,

Pentru asigurarea obtinerii performantelor, dar
in special a stabilitatii amplificatorului, proiectarea
circuitului imprimat implica o atentie deosebita.
Evitarea buclelor de masad mai ales la curentii de
lucru de ordinul amperilor este o cerintad obligato-
rie.

Asamblarea electricda nu pune probleme
deosebite. O atentie deosebita se va da montarii
circuitelor integrate in scopul obtinerii planeitatii
capsulelor in plan perpendicular pe marginea core-
spunzatoare a cablajului imprimat. Desenul de
echipare si cel al circuitului imprimat este prezen-
tat in figura 4.

Problema transferului caldurii de la structura
monoelitica (cip) catre mediul ambiant se rezolva cu
ajutorul radiatorului de caldura “cuplat’ termic cu
capsulele circuitelor integrate. Dimensiunile,
forma, materialul si culoarea radiatorului sunt ele-
mentele care stabilesc rezistenta termica a acestu-
ia. Aceasta rezistenta termica exprimata in °C/W,
trebuie sa permitd “transferul” catre mediul
ambiant a caldurii produsa de puterea disipata de
circuitele integrate. In configuratia in punte se va
dubla caldura procdusa. Revenim asupra limitarii
puterii utile in configuratia in punte, adica practic
nu se poate obtine mdrirea acesteia de patru ori,
asa cum rezulta din analiza teoretica.

In ce priveste alimentarea amplificatorului
facem urmatoarele precizari:

- O sursa de alimentare cu = Vo= 35V, cu un
curent debitat de cca 4A, deci cu o putere de cca
330W, realizata in varianta sursa stabilizata devine
costisitoare;

- Avand Tn vedere factorul de rejectie al sursei

~ de alimentare (SVR) foarte bun al circuitului inte-

grat TDA7294, tipic 75dB, influenta variatiei tensi-
unii de alimentare va fi micsorata de cca 5600 de
ori. Astfel o sursa nestabilizatd dubla alternanta,
bine filtrata, cu un riplu de cca 0,5V, (~1,5V,,) este
corespunzatoare.

Principalele caracteristici electice ale amplifica-
torului sunt prezentate in tabelul 3.

Amplificatorul prezentat satisface exigentele
conditiilor HI-FI avand avantajele obtinerii puterii
utile mari, la o tensiune de alimentare de valoare
moderata si la o sarcina chiar de 16¢,

Fig. 4
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SCULE Si ACCESORII

%
UNELTE PENTRU PRELUCRARI
DE PRECIZIE e e

de precizie (_g’iuriri, _fl’BZﬁl_'l
slefuiri, polizari, gravari, -Iu’s_f-‘i
truiri, etc.), pe obiecte din
otel, metale mari (hmnz,
argint etc.), sticl, cerar lﬁﬁ
si minerale. ;
~ Avénd sistem proprlu de
racire pot fi Trltfehulnga‘te
perioade mdelungate ;
Se alimenteaza cu tensm-
MICROMOT 40/ este prava
zut cu sistem de reglare a
turajlel mtre 5 000 si 20000

MICROMOT |

Menghinad cu posibilitati multiple de
pozitionare a piesei supuse prelucrarii.

Deschidere bacuri 70 mm.
|

Introducand la suportul menghinei o plésﬁ
speclalé se poate fixa un MICROMOT ce
urmeaza a mlesnl diverse operatii mecanice.

e

conex

™9 ¢lectronic

produse comercializate de
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SISTEME DE RADIOCOMUNICATI SI INFORMATICE: APLICATII MOBILE

Seere /f'f.{:\-' ¢ Mery!

Aplicatil M&Nfo
reteaua GSM

Sisteme GIS / GPS GARMIN ‘ e
de harti digitale, aviam, : GARMIN

vehicule,

DUSSELDORE - ZURICH - WiEN
LONIMON - MILAN()

Lucent Technologies

Bell Labs fnnovaticns

AGNOR HIGH TECH proiecteaza si realizeaza retele
inteligente pentru transmisii de date, cablari
structurate si wireless, mobile computing cu
echipamente si suport tehnic LUCENT Technologies

si TOSHIBA

* solutii radio pentru transmisii
de date intre LAN-uri la distante
intre 200 m - 8 km:

* cladiri inteligente / cablari Lucent WaveACCESS
structurate; viteze 165-622 Mbps -
e Lucent SYSTIMAX

* elemente active Fast Ethernet. ATM

j&AGNOR HIGH TECH - Societate de Comunicatii si Calculatoare

Lucretiu Patrascanu 14, Bucuresti Tel: 3405457, 3405458, 3405459 Fax: 3405456 E-mail: office(@agnor.ro
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stroboscopului (figura 1) este real-

izata pe principiul descarcarii elec-
trice in gaze cunoscut si mult utilizat.
Tot montajul se alimenteaza direct de la
reteaua de curent alternativ 220V, din
care se obtine tensiune continua de val-
oare ridicata prin redresarea cu dioda
D, si filtrata cu condensatorul C,. Rezis-
torul R,, (330£ 5W) limiteaza curentul
prin lampa blitz. Atunci cand lampa este
blocata, condensatorul Cs se incarca la
valoarea de varf a tensiunii de retea,
aproximativ 310V. Aceasta tensiune se
aplica prin R, anodului tiristorului Th si
furnizeaza totodata curentul de incar-
care al condensatorului C, (47nF/400V)
conectat la infasurarea 1-4 a transfor-
matorului T,. Tensiunea de incarcare a
condensatorului C, este limitata la val-
oarea de 150V cu dioda zener D,
tip150DZ.

Cand tiristorul Th tip BRX49
primeste pe poartd comanda, energia
campului electric inmagazinat in con-
densatorul C, este aplicatd infasurarii
primare a transformatorului T,. La bor-
nele infasurarii secundare a transforma-
torului (5-8) apare Tn aceasta situatie un
impuls scurt de tensiune care se aplica
electrodului de comanda a lampii blitz

Partea de forta a schemei electrice a

Procesul prezentat are loc cu inter-
mitentd functie de logica de comanda
de pe poarta tiristorului. Partea de
comanda a shemei electrice este real-
izatd cu circuitul integrat MOS CD4093
care contine patru porti logice NAND cu
doua intrari. Cu doua din cele patru
porti logice s-au realizat doud circuite
basculante astabile cu frecvente de
oscilatie diferite.

Astabilul realizat cu poarta U1A, R,
RV, si C, determina frecventa de comu-
tatie a tiristorului si implicit cea de
generare a flash-urilor. Cu RV_? se
regleaza frecventa de aprindere a lampii
blitz cuprinsa intre 5Hz si 20Hz. Asta-
bilul oscileazd numai atunci cand este
valitat cu semnal logic 1 pe intrarea 1 a
portii UTA. Acest semnal logic de con-
trol se obtine de la iesirea portii U1B
care impreuna cu componentele afer-
ente formeaza un circuit basculant asta-
bil (master ) cu frecventa de oscilatie
mult mai micd decat cea a astabilului
realizat cu poarta U1A (slave). Astfel,
astabilul master formeaza o “fereastra”
pentru semnalul de comanda al tiris-
torului generat de astabilul slave.

In shema electrica de principiu se
remarca ca doua circuite de integrare
stabilesc frecventa astabilului masfer in

provocand amorsarea acesteia. felul urmator:
= » i,
;. 144007 2B
Sg&% = ggﬂnF&Wﬂ: by, 3
220V ﬁ NS [ ok 220FAD0V
THa14g é
el
10K
G
d:‘l:lul‘.rz.i»t;!J 2
1204 3w
1ML ALUX
E LT

Fig. 1

D Blyx8™

Fig. 2
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- semnalul de 1 logic la iesirea portii
U1B este stabilit de valoarea constantei
de timp a grupului C,, R, RVy;

- semnalul de 0 logic este stabilit de
valoarea constantei de timp a grupului
C41 H.d si HVB o > - =

Dioda D, separa céile de incarcare si
descdrcare ale condensatorului C,.

Timpul in care lampa blitz conduce
este cuprins intre 10...30 secunde fiind
stabilit din semireglabilul RV, iar timpul
de pauzd este determinat din semi-
reglabilul RV, si cuprins intre 1..5
minute.

Lampa blitz poate emite flash-uri
neintrerupt daca prin intrarea IN.AUX
(cupla B2) conectam intrarea 5 a poriii
U1B la GND. Totusi, se recomanda sa
nu se foloseasca o functionare perma-
nenta. Rezonabil, se utilizeaza cu un
minut functionare si doua minute pauza.

Circuitul integrat CD4093 se ali-
menteaza de la tensiunea de retea prin
redresarea si stabilizarea acesteia la
12V, cu un stabilizator parametric con-
struit cu R,,, D,, Dg si C,.

Desenufcircuitului imprimat si cel de
dispunere al componentelor pe cablaj
sunt prezentate in figura 2.

Deoarece montajul se alimenteaza
direct de la reteaua de 220V fara sepa-
rare galvanica este obligatorie izolarea
acestuia intr-o carcasd de plastic
asigurandu-se astfel protectia opera-
torului.

Din exterior raman accesibile doar
cablul de alimentare si elementele de
reglaj.

1
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ANTENA H

Un indicativ de radioamator a devenit un neologism international,

Impus nfe o creatie tehnica cu aplicatii deosebite in domeniul radio-
comunicatn!or este vorba de Antena HBICV.
Realizarea unui nou tip de antend cu parametri electrici deosebiti nu
paafe ff optiunea hazardului, ci rezultatul unei indelungate experiente bazate
de cunostinte practice si studii teoretice.

- HBICV este indicativul de radioamator, obtinut in 1937 de catre Rudolf

Arthur BaUmgarfner néscur la Berna la 11 octombrie 1914. De la 20 de ani
este preocupat de tehmca frecventelor inalte si urmeaza cursuri cu acest
pﬁo___f si Isf obtine Ircenra in Electrotehnica in 1943. Imediat se angajeazd la
firma Brawn Boveri si se ocupa cu cercetari in domeniul curentilor purtatori.
Din 194? acﬂveaza in Administratia Federala si apoi la Departamentul Mili-
tar Federai in camate de inginer specialist in tehnica frecventelor inalte si
comunicatii radio.

S enenreie safe ca radioamator au avut multiple aplicatii pe plan civil si
mmfar fiinded R.A. Baumgartner a elaborat si mai multe tipuri de echipa-
de rad:ocomumcam in special, amphftcatoare de putere.

/ \'.ﬁa_ ca ut{hzator de multi ani al antenei HBICV aduc un gand de
recunosﬁnt& acestui mare radioamator Rudolf Arthur Baumgarmer

Y03CO

Comparand caracteristicile electro- mecanic bun la intemperii, dupa

mecanice ale antenei HBICV (figura 1), montaj, fara alte retusuri, poate fi

cu ale altor antene directive, se pot evi- utilizata optim, banda de trecere
dentia: larga, SWR redus.

- simplitatea constructivd (numai 2 Ca orice antend formatd din ele-

elemente); mente A/2 este recomandatd pentru

- performante electrice echivalente benzile de 15m, 10m, 6m si, evident,
cu ale antenei canal de unda cu 3 pentru frecvente superioare din UHF si
elemente, care este de doud ori mai  VHF.

ve se raporteaza totdeauna la antena
dipol simplu a carui caracteristica de
radiatie este prezentata in figura 2
Evident, antenele directive trimit
energia de la emitator intr-o directie si
un sens dorite, oferind la punctul de
receptie un camp electric cu o intensi-
tate mai mare in raport cu dipolul, asig-
urand astfel un raport semnal / zgomot

Ca sa fie un control asupra campu-
lui la receptie, toti constructorii de
aparate etaloneazd si mdasoard acest
camp pe scala S care are 9 trepte cu
pas de 6dB. Astfel este stabilit ca o indi-
catie S9 sa insemne ca la intrarea
aparatului avem o tensiune de

Pasul de 6dB corespunde unui
raport de 4:1 in putere, fiindca asa
reiese din formula pentru raportul intre

Daca la un punct de receptie primim
un control S9 si folosim un emitétor de
100W, inlocuind antena dipol cu o
antend directivd cu un castig de 6dB,
este suficient sd lucrAm cu putere de

lunga (Wide Speed), comportament Caracteristicilor unei antene directi-  superior.
3450 0° 158 2457 0° 15°
330° : 300 3 n i
A { A S |
) 45 i i : 5
b i | radiofrecventa de 50uV.
arh. N\ B° 3000 5 / o |
285 |- B ; 75 28s? X 4 750
2700 =i sor 2708 900 puteri exprimata in dB.
— P[dB]=10log P1/P2
2550 ; 1050 2550 108
2000 25 210° 18P 150° 138° 120° 2d0°  225° 2100 1800 150° 135 120
Diagrama de directivitate Diagrama de directivitate
pentru banda de 20 m pentru banda de 10 m
12
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RADIOAMATORISM
14-MHz 21-MHz 28-MHz
flkHz] = ig-f% A= %j f=14150kHz  [f=21200kHz | {=28500kHz
A=21,2m A=14.6m A=10,52m
cm cm cm
Reflector A2 1060 708 526
Director 0,92 /2 974 652 484
Distanta intre elemente A8 265 177 132
T adaptare reflector 0,27 M2 286 191 142
T adaptare director 0,25 A2 265 177 132
Tabelul 1 Distanta intre elementele liniei T 12 g 6

25W ca la acelasi punct de receptie sa avem tot S9,
adica 50puV.

Cum la rezonanta impedanta unei antene este o
rezistentd pura si constanta, rezulta ca puterea emisa
determina o anumita tensiune si un anumit curent la
intrarea antenei.

Daca dublam puterea emisa, la receptie nu se
céstiga decat 3dB, adica jumatate de punct S,

Cum in unde scurte, conform literaturii de special-
itate, cu antena HBICV se obtine un castig de
8...10dB, aceasta corespunde la o crestere cu 1,5;
ceea ce nu este de neglijat.

Ca sa explici matematic functionarea unei antene
este destul de complicat si greu accesibil celor fara
pregatire in domeniu, de aceea vom incerca a
prezenta functionarea antenei HB9CV pe consideren-
te logice si experiente practice.

Distanta de A/8 intre doi dipoli (figura 3) stabilita
teoretic si verificata practic, produce un defazaj al
campului electromagnetic de 225° intre elementul
director si cel reflector. Ca sa existe efect de directivitate
trebuie asigurat un sistem de alimentare a antenei
care sa creeze defazajul stabilit. Fiindca defazajul
natural ar fi numai de 180°, reflectorul se alimenteaza
cu o linie ce provoaca o rotire de faza in plus cu 45°,

Cuplajul mutual intre dipoli pentru radiatia intr-un
sens, trebuie sa fie tot cu un decalaj de faza de 225°
si pentru aceasta un dipol este mai lung — reflectorul.
Antena lucreaza cu randament optim cand nu apar
reflexii si deci trebuie sa prezinte in punctul de ali-
mentare o rezistenta.

Elementele reactive ce inrautdtesc adaptarea pot
fi eliminate prin mici modificari ale lungimii ele-
mentelor. Alimentarea antenei se face cu un dispozi-
tiv T care asigura defazare intre dipoli, legatura cu
emitatorul fiind langa director. Dispozitivul T se face
din sarma de cupru izolata, eventual cu PVC.
Diametrul sarmei trebuie sa fie cel putin egal cu
diametrul conductorului cablului de alimentare.

Este preferata alimentarea simetrica de 240-300%2

octombrie 1999
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RADIOAMATORISM
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Banda 21 MHz

obtine un castig de 8...10dB,
inseamna un castig de energie
de 6...10 ori in raport cu un
dipol simplu.

intr-un QSO céstigul ante-
nelor celor dou& statii se insu-
meazd si deci numai castigul
de la antene ajunge intre 16 si
20dB. Conform afirmatiei ante-

cu un cablu panglica (Twin lead), dar si
alimentarea asimetrica cu cablu coaxial
de 75€. Practic, atunci cand impedanta
cablului este diferita de 75£, pentru
adaptare, cablul (punctul cald) se
cupleaza printr-un condensator variabil,
10...60pF din care se cautd un acord
optim. Efectul este acelasi si din mici
madificari ale lungimilor dipolilor. Deci,
posibilitati de modificari ale impedantei
de intrare exista practic si sunt usor
realizabile. Trebuie avut in vedere ca
linia de defazare trebuie sa aiba o dis-
tanta intre conductoare de 12...25mm.
Impedanta caracteristicd a acestei linii
nu are importanta, dar lungimea elec-
trica trebuie sa fie A/8. Viteza de propa-
gare pe o linie paralela este aproximativ
0,9C. Antena HBOACV fiind cu ambele
elemente rezonante, castigul maxim se
obtine cand lungimea directorului este
0,94 1/2. In schimb, un raport fati/spate
maxim, se atribuie pentru lungimea
reflectorului, egala cu A/2, iar a direc-
torului egald cu 0,92 A/2 (figura 3). Cu
aceste ultime precizari, se mareste si
Cum se
afirmad cid de la aceastd antend se

banda de lucru a antenei.

14

rioare inseamna 3 puncte pe
scara S.

Raporiul faté/spate al antenei este
un parametru important, in special la
receptie, fiindca ne informeaza cat sunt
atenuate semnalele (zgomotul) din
spatele antenei. Practic s-a stabilit ca la
o legatura la mare distanta raportul
fata/spate este de 40dB, pe cand la o
legdturd de numai 200km (short skips)
raportul este 10dB, contributia fiind a
unghiului vertical de radiatie.

Constructia fizicd a antenei HBI9CV °

comporta elementul de sustinere si cele
doud vibratoare. Elementul de sustinere
se poate executa din teava de otel sau
dural cu diametrul de 33mm. Elemen-
tele active se pot construi din teava de
dural, usor de procurat de la magazinele
cu articole de instalatii sau de la
reprezentanta producatorului (Alurom).
Ca banda de trecere a antenei sa fie
mai mare se impune folosirea tevilor cu
diametre mai mari recomandabil de 32
sau 24 mm (sau ceva apropiat, figura 4).
Dimensiunile elementelor pentru
fiecare banda de frecventa se pot calcu-
la dupa formulele date pe desene sau

se pot prelua din tabel.

Fiind o antend directiva, se reco-
manda a i se atasa si un sitem mecanic
de rotire.

Céand este montata pe pilon se va
cauta ca planul antenei sa fie cat mai
orizontal.

Asamblarea intregului sistem se face
cu suruburi iar liniile de acord se prind
de elementele rezonante cu coliere,
preferabil din tabla de alama.

Dupa constructie antena se va cupla
la un emitator intercaland un masurator
de unde stationare.

Pentru aceasta operatie antena va fi
fixata la inaltimea de 1,5...2m faia de
sol si fara obiecte sau obstacole in
apropiere.

Se fixeaza frecvenia centrala de
lucru si se masoara SWR. Daca val-
oarea SWR este mare (peste 2), se
cauta acordarea antenei prin lungirea
sau scurtarea elementelor fata de valo-
rile calculate. Daca fiderul este cuplat
prin condensator, se actioneaza si
asupra acestuia pana cand raportul de
unde stationare ajunge sub 1:1,3.

ing. I. Mihdescu

Y03CO

Bibliografie
Baumgartner R.A. — "Originea si prin-
cipiile antenei HBOCV"
DL1CU — “Antena HB9CV"
Rothamel — “Antene”
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OsciLoscor 1O0MHZ

INSTRUMENT (Taiwan) este foarte util electronistilor

datorité caracteristicilor sale electrice ce il fac usor de uti-

lizat oferind posibilitati de analiza a formelor de unda, a
frecventei sau a tensiunii semnalelor cu frecventa pana la
10MHz.

Osciloscopul este echipat cu tub catodic cu diametrul de
75mm.

Blocul de deflexie pe orizontalacat osciloscepului estescalibrat
in sase trepte de la 0,1us/div la 10ms/div cu posibilitati de
ajustare fina pe intreg domeniul de lucru.

Blocul de deflexie pe verticald este calibrat in patru trepte
decadice de la 5mV/div la 5V/div prevazut de asemeénea cu posi-
bilitati de reglaj fin. Cuplajul cu sursa de semnal se poate face
atat in c.c., cat si in c.a. :

Poate fi triggerat intern
sau extern printr-o intrare
poate face in patru moduri:

Datorita posibilitatii oscil
poate determina defazajul |
Lissajous.

Pentru calibrare oscilosa
unda rectangulara cu frecve

Alimentarea osciloscop
alternativ de 220V/50Hz co

O sciloscopul GOS-310 realizat de firma GOOD WILL

UTO, NORM, TV $i X-Y.
copului de a lucra in mod XY 8
doua semnale cu! a}w.orw flgunlér._ :

ulvail Lo -& et

pul este dotat cu tun generéfé
de 1 kHz si amplitudhea- 0,25V.
se face de la rateaua de curer
'mul ﬁind de aproglmatnv 30\’?\

@ Amplificatorul de deflexie pe verticala

_] banda de frecventa: 0...JOMHz; = * 10kHz. _
1l sensibilitate; 5mV...5V / div in patru trepte; .. @ Triggerare
[_I impedanta de intrare: 1MQ in parale'T‘cu 35pF; o | sursa: intern sau extern:
[_] nivelul maxim admisibil al semnalului la intrare: 800V, 1 mod: AUTO,NORM, EXT sau TV;
sau 300V : o ¥ _I sensibilitate
deﬁm@a;aﬁafﬁk. [_lintern: 0,5 div pentru 30Hz...2MHz, 1,5 div pentru
Deflexia orizontala : 2MHz...10MHz;
fj Cormori I S~ i "9V gacn U [} extern: 0,5 V,,, pentru 30Hz...2MHz, 1 V., pentru
P ot 2MHz...10MHz;

@ Blocul de calibrare
[_] tensiune de iesire: 0,25 Vv _y £ 3%, unda rectang
1 frecventa semnalului de iesire: 1kHz + 5%.

@ Operareinmod X-Y | & ¢

-

|_1 tensiune maxim admisibila la intrare: 600 V
|1 impedanta de intrare: 1MQ in paralel cu 35pF;
Osciloscopul GW GOS-310 opereaza cu precizia descrisa

VV"

_| diferenta de faza: 3 grade electrice sau mai putin peste

[] sensibilitate: 0,1V / div; ' .+ la temperaturi cuprinse intre 5°C si 35°C si umiditate maxima

(] banda de frecventa: OHz..500kHz; ' de 80%.
[_] impedanta de intrare: 1MQ in paralel cu 35pF;
_J nivelul maxim admisibil al semnalului | intrare: 600 V,, ,

Osciloscopul este insof e
El corespunde normelor de protectie
compatibilitate electromagnetica.

octombrie 1999

Dimensiuni: 132 x 210 x 290 mm.
sau 300 V. SV + Greutate: 4,6 kg.

i

produs comercializat de [ (

conex
electronic

15



M890C
cod 4937
856 000 lei

M92A
cod 4938
489 000 lei

M830B -
cod 4936
199 000 lei

MICROMOT 40
cod 28500
751 lliln lei

\féj CIOCANE DE LIPIT ANTEX

12W
cod 9503
361 000 lei

W
cod 9545
351 000 lei

TRUSA SCULE 1PK305N
cod 7386
3 199 000 lei

STATIE DE LIPIT SL 30
cod 8360
1 957 000 lei

Mlllilllﬂzﬂaﬂalll'lﬂSlHﬂ
H)
298 000 lei produse comercializate de ( Sgrr‘oer]§
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RADIOAMATORISM

&
QTC de YO3KYC

ex Electr

Recomandari de la FRR

Tinerii care doresc sa devind radioamatori trebuie sa obtina Certificat de radioamator in conformitate cu Regulamentul
de Radiocomunicatii pentru serviciul de amator care prevede;la categoria receptori certificatele se obtin de la radiocluburile
judetene.

Art. 37. Certificatele de radioamator sunt documentele care atesta ca fitularul lor poseda cunostiniele si aptitudinile nece-
sare unui radioamator. :

Art. 38. Certificatele sunt de sase clase; incepator, avansat, clasa a |-a, UUS, restrans US si restrans UUS.

Art. 39. Certificatele se oblin pe baza unui examen care consta in probe practice la telegrafie Morse si probe scrise |la
materiile prevazute in programa analitica din Anexa 11. Examenele se organizeaza de Filialele Zonale ale Inspectoratului
General al Comunicatiilor. ; _

Art. 40. Examenele se tin in localitatile in care isi au sediile Filialele Zonale ale Inspectoratului General al Comunicatiilor,

in lunile aprilie si octombrie. In afara acestor sesiuni ordinare, Filialele Zonale pot organiza sesiuni de examinare extraordinare sila alte date
si in alte localitati. i - ) SRS N F e :
- Art. 41. Poate fi Inscrisé la examen

Gen wnic
i oo

Departamentul nostra pt Kantre IliCS

comunicatii de date are solutia!

Modemuri radio wireless

Integra-T in banda de - Modemuri radio pt.
400 MHz cu posibilititi aplicatii ce includ
de diagnosticare transmisia de pachete,
GPS, compatibilitate

cu TCP/IP si protocoale

speciale pentru comunicatii in HF

- Conectori coaxiali specializati
ce includ Reverse Polarity pt.
transmisie de date si microunde
(SMA, SMB, MCX, MMCX)

- Fiabilitate si securitate
in tehnologia de spectru
impristiat Frequency

Hopping 2.4 GHz

- Cabluri si conectori
" de calitate cu performante
excelente

Radio Communications & Supply SRL
Magazin: Str. Piata Amzei Nr. 10-22, sc. C, ap. 5, Bucuresti, Romania
TelfFax: +40 (01) 659.50.72
Mobil: 094.637.147, 094.806.902, 094, 366.147
E-Mail: rcssri@com.penet.ro
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N e BRI EN TR

@ Abonament pe 6 luni: 9000 x 6 = 54000 lei
conex eleut

- @ Abonament pe 3 luni: 10000 x 3 = 30000 lei
@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere
@ Gratuit: la cerere - unul din urmatoarele 4 numere ale revistei, eventual din cele disponibile in redactie
- Pentru oricare din cele 5 moduri este necesaréa completarea unuia din cele 3 taloane

si expedierea pe adresa:

| TALON ABONAMENT

WM achitat cu mandatul postal nr. ............. data ..........
Suma de: LEA =
54000 lei | | 30 000 lei

localitated ...y o i i
cod postal .........canisnus

Data. .ty

Doresc sami s \ xpedieze-fy

consx M Ma 2 .r.‘mrfxz:: ~h

. Dlys taxele de exped

NUMB ...t
localitatea ...t
cod postal .......cee.veeenns :

Data....

TALON PENTRU -
EXPEDIERE GRATUITA R4

"4 Sm——

.........................................




SERVICE TV

DeEPANAREA ETAJELOR ECHIPATE CU
TDA3561A Si TDA3592A

Pentru un depanator nefamiliarizat cu schema electrica a
televizorului, depanarea etajelor mentionate mai sus va
incepe, atunci cand defectul nu este evident, cu méasurarea
tensiunilor pe pinii circuitelor integrate cu un voltmetru de
curent continuu sau, daca este necesar, cu un osciloscop.
Tensiunile existente in functionare normala, cu o mira de
bare color, sunt prezentate in tabelul 1. U_, reprezinta tensi-

ing. M. Basoiu

unea continud masurata cu un votmetru electronic, iar Uy,
amplitudinea varf la varf a semnalului pe pinul respestiv,
masuratd cu osciloscopul. '

Avand in vedere dispersiile privind tensiunea de alimenta-
re si tolerantele componentelor, precum si continutul sem-
nalului de intrare, unele dintre tensiunile de mai sus pot varia
in limitele a 20%. :

Tabelul 1
IC1500 - TDA3561A IC1700 - TDA3592A

Pinul PAL SECAM PAL: = SECAM

U (V) | U (V) U..(V) U, (V) U.V) (U0 ULV) U, (V)
7 11,9 a7 115 = 0 = 0 e
2 4.8 = 46 = 2.9 - 2.9 =
3 24 0.2 25 0,6 29 0.4 2.9 0.2
A 45 = 45 = 1.3 8 1.3 g
5 4.5 = 45 = 9.6 = 9.7 =
6 2.33 — 3.0 = 10,7 = 8,2 =
7 26 = 26 = 10,2 = 7.7 >
8 13 8 1.3 8 4.8 = 47 0015
9 0,04 = 0,04 = 9,4 = 9.4 _ R
10 1.9 0.6 1,85 0,6 4.3 = 33 Tk
17 1.8 = 1,76 = 0,95 = 5.2 =
12 3.6 7 o) 4 0,25 = 5o =
13 6,2 = 6,2 = 0 - 0 -
14 3,6 P 3.2 4 55 15 6.3 0,04
15 6,2 = 6,2 = 4.9 15 5 BRI
16 3,6 4 3.3 4 25 0.6 2.5 0,6
17 6,2 = B2 = 12 = 12 S
18 9.5 9,5 = 11,8 = 11,9 =
19 9,5 = 55 = 1,8 B 1.5 )
20 9.5 = 9,5 = 45 9 TR 0.6
27 35 = 2.5 = 2.8 = 88 =
22 2.5 = 2,5 = 8,7 = 8.7 =
23 9,5 = 9,5 Z 5D 0,01 25 0,01
o4 95 = 9.5 = 5.2 0,01 25 0,01
25 9.8 0,6 9.5 0.8
26 2 0.4 2 0,4
o7 0,02 = 0,02 =
28 7.5 1 7.5 i

Redarea incorectii a culorilor datoratd unor defectiuni localizate in etajele decodor sau transcodor

Una dintre caracteristicile televizoarelor NEI este aceea
ca procesarea semnalelor de culoare este asigurata de o
schema constituitd dintr-un decodor PAL si un franscodor
SECAM / PAL. Aceasta caracteristicd are drept consecinta
aparitia unor elemente specifice ale depanarii acestor etaje.

Avand in vedere schema bloc a montajului, rezulta cele
trei tipuri de manifestari caracteristice ale defectelor local-
izate in etajele de prelucrare a semnalelor de culoare:

- lipsa culoare atat pe PAL, cat si pe SECAM;

ociombrie 1999

- redarea defectuoasa a culorilor in ambele sisteme (PAL si
SECAM);
- imagine color corectd in PAL, necorespunzatoare in
SECAM.

Pe baza shemei electrice a etajelor decodor si transcodor,
realizate cu circuitele integrate TDA3561 si TDA3592A,
notate in shema cu IC 1500, respectiv, IC 1700, dam in con-
tinuare schemele logice de abordare a depanarii in cazul
celor trei manifestari (simptome) ale defectelor.
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SERVICE TV
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1. Imagine buna alb/negru, lipsa culoare
pe ambele sisteme: PAL, SECAM

i

Se decupleaza (scoate) din montaj modulul
transcodor si sé refac conexiunile J48 8i

J49 (functionare numai in PAL)

¥

Y

Se verifica buna functionare a modulului transcodor.
Testul de baza consta in verificarea tensiunilor sia
semnelor pe terminalele IC 1700 { TDA3592A )

Se realizeaza un scurlcircuit intre terminalele 1 si 6, ale IC 1500 fortandu-
se intrarea culorii ( la TDA3561A, terminalul 1: alimentare 12 V; iar termi-
nalul 6: tensiunea de comanda a saturatiei)

"EZ

Lipsa culoare, sau saturatie redusa

Se verifica existenta semnalului
de culoare: tarminalul 2/ 1C 1700
~ TDA3561A / intrare SCC (Sem-
nal Compus de Crominanta)

|

il

.
e
i

i

|

Culori nereale (false), eventual, structura de
linii & rastrului este foarte evidenta

L

Se verifica circuitul de formare a sem-
nalelor diferenta de culoare (pin 28 /
pinii 21,22 — IC 1500). Componente
posibil defecte: IC1500; R1502;
C1506; R1500; C1511 etc.

Apare culoare corectd

Cauze posibile: Oscilator
dereglal (se regleaza din
C1507); componente defecte,
dintre care cele mai frecvent
intalnite sunt: IC 1500, C1510,
C1509 si C1508
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Se controleaza circuitele care apar la

1

intrarea de SCC/terminal 3 / IC 1500.
Probabil: L500 (reglaj), C1502, C502,
C504, C508

Se verifica existenta semnalului de sandcastle /
terminal 8 / TDA3561A (intrare semnal “sandcas-
tle” si stingere pe cadre)

—"

[

5

Defectul se afla pe circuitul de procesare semnal de
culoare, incepand de la intrarea SSC / terminal 8/
IC 1500. Componente posibil defecte: IC 1500
(TDA3561A); C1507; Y1500 (cristal cuart 8 MHz).

¥

Defectul se afla pe traseul care aduce semnalul SSC de la
IC 100 la IC 1500 (terminal 27 / TDAB305A — terminal 8 /
TDAS3561A). Componente posibil defecte: IC 100
(TDAB305A); circuitul care asigura referinta nivel SSC (de
exemplu: D604, RE13, C806 efc.)

2. Redarea defectuocasa a culorilor pe ambele sisteme (cu instabilitati
si suprapuneri de dungi orizontale). Se deschide calea de culoare si
pe imagini alb / negru.

i

Manifestarea este tipica in cazul defectarii circuitelor de identificare a sistemului color receptionat. Circuite probabil
defecte: |C 1700 (TDA3592A); circuitul conectat intre terminalele 6 si 7 ale IC 1700 (G1715, G1716, C1700).

3. Imagine color corecta in PAL si necorespunzatoare in SECAM
Defectiunile sunt |localizate numai in transcodor: IC 1700 (TDA3592A) si
circuitele anexa.

-
A

L

Lipsa culoare in SECAM.
Imaginile sunt numai alb / negru.
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Y

Y

Culori “false” in SECAM.
Poate s3 apara si o instabilitate a culorilor in timp.

Defecte posibile:
- IC 1700 / TDA3532A;

C1711; C1710;
L1702; R1708; X1700;

- intreruperi: C1713; C1714; C1717;

- scurtcircuite; C1713; C17121.

Defecte posibile:

LV
-

v

Rastru colorat in SECAM

v

-1C 1700/ TDA3592A;

- intreruperi: C1718; C1720;
C1721; C1712, C1719; R1709;
R1710; R1711;

- scuricircuite: C1719; C1715;

Defecte posibile:

- acord incorect al eircuitulul demodu-
lator / reacardare L1700;

- intreruperi C1701; C1702.

C1716;C1720; C1721.
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AC 97 este un converior curent-tensiune ce permite
masurarea curentului alternativ (50...60Hz) de mare intensi-
tate pan4 la 300A,,,..

Aparatul a fost realizat respectdnd normele IEC 1010
referitoare la exigeniele de securitate pentru aparatele porta-
bile destinate masuratorilor si testelor electrice, putand lucra
‘cu tensiune de 600V intr-un mediu cu temperatura cuprinsa
Tntre 0...50°C si umiditate relativa sub 85%.

~ Senzorul de curent este o spira ce permite mésurarea
curentului pe conductoare de maximum 29 mm diametru,
deschiderea maxima a clestelui fiind de 30 mm.
~ Raportul de conversie este 1mV,, per 0,1A,,.

B Gama de masurare: 0,1...300A,,.;
M Tensiunea de iesire: 1mV...3V;

W Impedanta maxima la iesire: 45Q;
M Tensiunea de lucru: 600V CAT Il conform IEC 1010 — 1;
M Dimensiuni: 80 x 156 x 35 mm;
M Greutate: 220 grame.

0266 este un multimetru digital cu senzor tip cleste cu |
care se pot masura curenti cu intensitatea dB maximum
‘IOOOAM e 50. . .EOOHE.
Aflﬁarga_-_se face pe un display cu 4 digiti.
Este dotat cu un buzzer pentru test de continuitate (dome-
niuf 20042).

Cu C266 se pot masura:
O Tensmne comlnua pana la: 1000V, £0,5%, impedanta de
_in&mre QMQ
X Tensmne aﬂemahvé péné la: 750V 50...500Hz, + 1%,
impedanta de intrare 9Ma; -

'I:I Curent alternativ in gameie 200 / 1000A, 50 500Hz,

M Pictograma atentionare baterie descarcata;
M Display LCD cu 4 digiti, 15 x 47 mm;
B Mod de operare: manual;

M Tensiune de alimentare: 9V;

M Dimensiuni: 70 x 230 x 37 mm;

M Greutate: 310 grame, cu baterie.
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CATALOG

B

~ Circuitul integrat MC 3359 este special proiectat de firma
Motorola ca amplificator de frecventa intermediara cu modulatie de
frecventa banda ingusta.
- Acest circuit include functile de oscilator, mixer, limitator de

mute si scan control.

 La terminalul 18 se cupleaza semnal cu frecventa de 10,7MHz
si pe terminalul 10 se obtine semnal de audio frecventa.
Tensiunea de alimentare recomandata este de 6V.
Prezentarea schemei electrice de aplicatie a circuitului MC 3359
va facilita utilizarea acestuia in diverse constructii din domeniul
radinc@municatulor cu modulatte de frecventa.

.amplﬂudme. control automat al frecventei, dzscnmmator squelch,

WEC=6Vde
o
10,245MH2 ® 0,1uF
— DT *B‘I input 10,7MHz B
S o
] I a SiK
Ilz:unr
Caramic 3 16 Mule
Filter
CFU4950
= “ MC23359 HE b sean Comteol
5 14 Squelch lnput =% L s
L i
0uf
12 — 1 IA?"F Squeich
—L- " Sensiivicy
380K 1nE 2
2 11
: 2 10 %‘l 1N4148
1nF
1
e A %]mx
10 Recovered Audic ,ﬂ, At IH 2
S L] _J_ i 10nF
ot 10K r—l l———o Audio Cut
Toko
type 7MC-81262 IWEPF I
° , 5
: a0 RF i SEL e
— —— Input ; : ;
C;rvsful{ Characleristics Min| Typ | Max | Units
Ose £
=2 17 6D Drain Current (Pins 4 and 8) Squelch Off - |36 | 60| mA
_ A e Sguelch On ) b
rc":m‘?;l oA e Input for 20dB Quieting S B s e
Input for - 3.0dB Limiting S kD] =
Ve ELCH g;ﬁ:ml Mixer Voltage Gain (Pin 18 to 3, Open) - | 46 -
Mixer Third Order Intercept, 502 Input 5 -1.0 S dBm
rmiier 6 | | 14 Scueich Mixer Input Resistance 36| - + kO
Input Imput : :
Mixer Input Capacitance - 2:2 5 pF
Decouging [ 33 [le;r?” Recovered Audio, Pin 10 450
i (Input Signal 1.0mV,..) 700 =MV
Dacouping —_ | 12 Filier Detector Center Frecquency Slope, Pin10 | = | 03 = | VkHz
Inout AFC Center Slope. Pin 11, Unloaded o B e T
Quadrature 8 | 11 Demedulator | Filter Gain B —— d&
i Cutpit Squelch Threshold, Through 10K to Pin 14 | = | 0.62 | - Ve
Dermodulator 9 | 10 Recovered Scan Control Current, Pin 15 Pin 14 - High | = [0001[ 10 | PA
Filter Audiio -low |20] 24 5 mA
Mute Switch Impedance Pin14-High | - | 50 | 10 Q&
- Low 2 1.5 = ME2
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OsciILATOR UNIVERSAL

functiona cu orice circuit oscilant
avand frecventa cuprinsd in lim-
itele de 20Hz...200MHz.

Cu alte cuvinte, fie ca este vorba de
o bobina cu o capacitate in paralel de
cativa pF, fie ca avem un circuit pentru
un cross-over alcatuit dintr-o bobina cu
sute de spire suntata cu o capacitate de
ordinul zecilor sau sutelor de nF, oscila-
torul va functiona furnizand la iesire
frecventa de rezonanta a respectivului
circuit oscilant.

Ar fi, credem, inutil sa pledam pentru
realizarea lui, intrucat oricine Tsi poate
da seama de serviciile pe care le poate
aduce acest monta] simplu care
“oscileaza totdeauna” indiferent de cir-
cuitul oscilant aplicat la intrare.

Sa trecem totusi in revista cateva din
posibilititile ce le poate oferi acest
“oscilator-minune”;

- Daca este nevoie de un semnal de RF
pentru rearanjarea gamelor unui recep-
tor cu UM, UL, US si UUS, pentru a fixa
capetele de scala, el va rezolva imediat
problemele (se poate eventual modula
semnalul cu unul de joasa frecventa
injectat pe baza lui TR, prin 0, 1uF);

- Daca este necesar un semnal de
455kHz, de 10,7MHz sau de 5,5MHz

Este descris un oscilator capabil a

pentru alinierea unor medii frecvente,
este suficient sa introducem in soclul de
la intrare, realizat de preferinta cu pini
Augat, plantati la distante modul de 2,54
mm, cate o bobina corespunzatoare si
sa-i rotim miezul cu o surubelnita de plas-
tic pand la obtinerea frecventei dorite;

- Pentru ajustarea filtrelor cross-over
sau realizarea unor filtre de JF,
implicdnd inductante mari, este suficient
ca dupa conectarea bobinei sa alegem
cu ajutorul unei baterii de capacitati val-
oarea necesara pentru frecventa dorita.
- Daca dispunem in plus si de un oscilo-

ing. Cabiaglia Giovanni

scop, frecventa sinusoidala generata de
acest oscilator poate fi utila pentru
masurari de atenuare (sau castig) in
cadrul gamei de JF studiate;

- Daca vrem sa substituim o inductanta
de RF a carei valoare nu o cunoastem
(nici macar numarul ei de spire), folo-
sind acelasi condensator, putem proce-
da prin substitutii succesive pana gasim
una identicé (cand avem la iesire aprox-
imativ aceeasi frecventa);

- Daca avem o bobina pentru un oscila-
tor care nu stim in ce gama poate fi
folosita, montandu-i Tn paralel un

B3uF |
100nF = A
TR

‘ [~ ondgs7.

” R2
820 47k

eZ

14148

1
i 2NAs57 ek
’l_ 7 TN/ 2naes7

1
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E

—

38uF

141 48
L |

33 erm

i 1nF
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BEWI1 S
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HaauF
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I
100nF

RID i
3y [ESIRE

I

FRECVENTMVIETRU |

}

Fig. 1

24

octombrie 1999




LABORATOR

condensator cunoscut (de preferinta
foarte stabil, cu mica de exemplu)
putem vedea la ce poate fi folosita si
desigur pe baza formulelor sau cu aju-
torul unor abace, sé-i calculam induc-
tanta).

Precizédm cd se poate verifica si ce
plaja de frecventa se poate acoperi cu
respectiva bobina cand are miezul total
introdus si apoi scos afara. Acelasi lucru
este valabil si daca folosim un conden-
sator semireglabil, cand inchidem si il
deschidem complet.

Desigur lista ramane deschisa pen-
tru nenumdrate alte aplicatii, acest fapt
depinzand de imaginatia (si nevoile ime-
diate) celor care vor realiza montajul
propus.

Inainte de a discuta schema elec-
trica iata pe scurt performantele acestui
oscilator-universal:

-Alimentare: 12V,

-Curentul minim absorbit: 35mA;
-Curentul maxim absorbit: 50mA;
-Frecventa minima de oscilalie: 20-50Hz;
-Frecventa maxima de oscilatie:150-200MHz;
-Amplitudinea semnalului la iesire: 2,5V,,.

Din figura 1 se poate constata ca
pentru realizarea acestui oscilator uni-
versal sunt necesare 5 tranzistoare
bipolare (3 pnp de RF si 2 npn) la care
se adauga un tranzistor FET cu canal n.

Etajul oscilator propriu-zis cuprinde
doua tranzistoare de tip pnp (TR2-TR3)
care este bine sa aiba o frecventa de
lucru cét se poate de ridicata.

Am folosit tranzistoare 2N4957,
avand f; = 2GHz, dar nimic nu impiedica
folosirea altora, cu performante si mai
bune (acelasi lucru este valabil si pentru
TR1).

La acest etaj se conecteaza circuitul
oscilant de masurat; pentru ca semnalul
de RF (sau JF) rezultat sa aiba aproxi-
mativ aceeasi amplitudine indiferent de
frecventd, emitoarele lui TR2 si TR3
sunt conectate la colectorul lui TR1 care
are rolul de control automat al amplitu-
dinii (CAA). Astfel pentru a se obtine
acest CAA, baza lui TR1 primeste (prin
intermediul lui C3) o fractiune din sem-
nalul prezent la iesirea lui TR4, semnal
care este redresat de DS1 si DS2,
obtinandu-se astfel o tensiune continua

ce poate varia polarizarea bazei lui TR1.

Daca semnalul de RF (sau JF)
prezent la iesirea lui TR4 (pe colectorul
sau) este mare, va creste si tensiunea
pe C2, fapt ce va avea ca efect
micsorarea tensiunii din colectorul regu-
latorului (TR1) si oscilatorul va fi alimen-
tat cu o tensiune mai mica si deci val-
oarea tensiunii generate la iesire se
reduce, fenomenele se vor petrece
invers si vom avea o tendintd de
crestere a tensiunii livrate.

Semnalul (fie el de RF sau JF) pro-
dus de TR2-TR3 este preluat direct de
la unul din capetele bobinei circuitului
oscilant de testat, cu ajutorul unui FET,
astfel incat sa avem o impedanta cat
mai mare si etajul generator sa fie mai
putin “deranjat”; la iesirea acestui
tranzistor FET, semnalul fiind destul de
redus este necesar inca un etaj care sa
amplifice suficient semnalul (adica pana
lacirca25V,, sau18V,).

In sfarsit din colectorul lui TR4 sem-
nalul se aplica bazei lui TR5 utilizat ca
repetor pe emitor si adaptor de
impedanta pentru intrarea oricarui
frecventmetru digital.

Reamintim ca pentru obtinerea unor
performante supericare este imperios
necesara stabilizarea alimentarii cu un
LM7812, a carui schema este inutil s-o0
repetdm aici, ea fiind mai mult decat
familiara marii majoritati a radioamato-
rilor; precizam ca in lipsa unui LM 7812
(Tn capsula TO 220) poate fi folosit si un
UA78L12 (de numai 100mA) prevazut
cu un mic radiator de caldura.

Realizarea practica si modul de
folosire

Circuitul imprimat necesar realizarii
montajului propus este prezentat in figu-
ra 2 (la scara 1:1).

Odata procurate toate componentele
necesare, vom incepe lipind rezistoa-
rele, apoi diodele (atentie la polaritate),
vom continua cu condensatoarele (si
aici atentie la polaritatea electroliticilor)
si vom termina cu tranzistoarele si
soclurile pentru intrare.

Acum, aplicand tensiunea de 12V,
montajul va functiona nefiind nevoie de
nici un reglaj (desigur cu un circuit
oscilant conectat!).

2y
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o

-

Fig. 2
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in final reamintim ca pentru a se
putea atinge frecventele maxime de
150MHz...200MHz conexiunile bobinei
(si condensatorului desigur) trebuie sa
fie cat se poate de scurte (imediat langa
cablaj).

Pentru a nu fi indusi in eroare este
bine sa stim c& bobinele cu foarte putine
spire daca sunt suntate cu capacitati de
valori mari (de ordinul zecilor sau
sutelor de nF) putem avea surpriza de a
citi frecvente de 70...80MHz, ceea ce
evident nu ar corespunde realitatii;
acest ciudat fenomen putand fi explicat
prin faptul cad respectiva capacitate se
compotrta de fapt ca o bobind si care
impreuna cu capacitatie parazite, face
sd rezulte de fapt un circuit oscilant
atipic a carei frecventa este de fapt
afisata.

Nota: Toate rezistoarele sunt nein-
ductive de 0.125-0.5W

LE S A A E RN EENEERNESEERENNN]

urmare din pag. 1

Pentru functionarea corecta, se
recomanda ca rezistenta de sarcina
care se conecteaza la iesirile
T1...T5, sa nu fie mai mica de 1kgl,
in caz ca VDD=5V, sau 2,2kQ pen-
tru VDD=12V.

Desenul circuitului imprimat si cel
de amplasare al componentelor pe
cablaj este prezentat in figura 2. Se
va lucra ingrijit, cu un letcon de put-
ere micd (15..25W) pentru a nu
defecta termic componentele. Dupa
plantarea si lipirea acestora, se
verifica vizual amplasarea conform
desenului de echipare si daca lipi-
turile au fost facute corect. Se poate
trece apoi la alimentarea montajului
cu o tensiune continud care poate fi
cuprinsa in intervalul 5..15V. Se
cup!ea_zé sonda unui frecventmetru
la pinii Tp si Tg, si se regleaza
trimerul C2 pana cand se obtine
frecventa de 3267800Hz. Se verifica
existenta si frecventa semnalelor de
la bornele T1...T5.

Fig. 2
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xista situatii cand apare necesi-
Elatea afisarii intr-o forméa sau alta

a unei marimi de natura electrica
sau neelectrica. Modalitatea de afisare
este aleasa tindnd seama de mai multe
aspecte, cum ar fi: viteza de variatie a
respectivei marimi, precizia impusa
masuratorii, usurinta receptarii de catre
observator a informatiei etc.

Afisarea graficd a marimilor elec-
trice / neelectrice castiga in ultimul timp
tot mai mult teren deocarece este mai
sugestiva.

National Semiconductor produce
o familie de circuite integrate monolitice
LM3914, LM3915 si LM3916 speciali-
zatd in comanda bar grafurilor in
functie de nivelul de tensiune continua
aplicata la intrare. Circuitele integrate
indica zece trepte de tensiune cu pas
dat de valoarea tensiunii de referinta
interna  ajustabila din  exterior.
Deoarece cele zece iesiri furnizeaza in
sarcina un curent controlat, pot fi
comandate LED-uri de diferite culori
sau segmente din cristale lichide
(LCD). Aplicatiile practice sunt simple,
necesitand un numar mic de compo-
nente pasive externe.

Schema electrica interna simplifi-
cata a circuitelor integrate din aceasta
familie este prezentata in figura 2.

Semnalul electric supus testului se
aplica la pinul 5 unui buffer. lesirea
acestuia este conectata la intrarile
inversoare ale comparatoarelor de ten-
siune ce comanda iesirile. Pe fiecare
intrare neinversoare se aplica o ten-
siune continua obtinuta prin divizarea
cu o retea rezistiva a tensiunii de
referinta, U, = 1,25V (pin 7). Rezultat-
ul compararii determina nivelul de ten-
siune (low sau high) al pinilor 1, 10...18.

Diferenta intre cele trei tipuri de cir-
cuite integrate consta in modul cum a
fost dimensionat acest divizor rezistiv.
Astfel, LM3914 are la iesire o lege de
variatie liniara, tensiunea de basculare
intre doud LED-uri succesive fiind
U./10. Pentru LM3915 legea de
variatie este logaritmica si este prezen-
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tatd in fabelul 1 (0dB corespunde U
reglata la pinul 7). LM3916 prezinta tot o
lege de variatie logaritmica, 3dB cores-
punzand U, reglatd la pinul 7 (tabelul
2).

Schema electrica de principiu a indi-
catorului de nivel este prezentata in
figura 1.

Deoarece la intrare intre pinii 5 si 4
se poate aplica o tensiune continua
U, < U, este de dorit ca in functie de
aplicatie, tensiunea de referinta sa
poaté fi modificata din exterior. Valoa-
rea acesteia se regleaza prin modifi-
carea potentialului pinului 8 cu ajutorul
semireglabilului RV, si variaza conform
relatiei:

U= 125 (1+R/R,)
pentru LM3914, respectiv:

U= 1,25 (1+R,/R,) + R, x 80[uA]
pentru LM3915 si LM3916.

Curentul electric prin fiecare LED are
valoarea data de relatia:

iz =125/ R,
pentru LM3914, respectiv:

lep =125/ R, + U ;/2,2[kQ
pentru LM3915 si LM39186.

Valoarea recomandatad de produca-
tor pentru R, este 1,2kQ si corespunde
unui curent electric prin fiecare LED de
aproximativ 10mA.

Pinul 9 al circuitului integrat stabi-
leste modul de afisare (bara sau punct)
in functie de nivelul potentialului la care
este conectat. Daca pinul 9 este conec-
tat la polul pozitiv al sursei de alimenta-
re (V) afisarea este de tip bara, iar

ROLINEX
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daca este lasat neconectat (in gol)
afisarea este de tip punct.

in montajul propus pinul 9 este
conectat la V_, afisarea nivelului tensiu-
nii de la intrare facandu-se pe o bara
formata din 10 LED-uri.

LED-ul D,, semnalizeaza prezenta
tensiunii de alimentare.

Nu se vor aplica tensiuni negative la
intrarea montajului.

Montajul se poate alimenta cu tensi-
une continua cuprinsa intre 12...18V.

Pentru a regla indicatorul de nivel se
conecteaza un voltmetru intre pinul 7 si
masd. Se regleaza valoarea semi-
reglabilului RV, astfel incat tensiunea
de referinta de la pinul 7 sa fie mai mare
sau egala cu nivelul maxim al tensiunii
de la intrare, urmarindu-se aprinderea
celor zece LED-uri corespunzator
nivelului aplicat.

Desenul circuitului imprimat si cel de
echipare sunt date in figura 3. Pe cablaj,
LED-urile se pot monta, atat in pozitie
verticald, cat si orizontald (prin fndoirea
terminalelor la 90 grade), ceea ce va
permite suprapunerea a doud sau mai
multe montaje.

Domeniile in care se poate utiliza
indicatorul de nivel sunt numeroase. De
exemplu, poate fi utilizat ca instrument
la bordul autoturismelor (turometru,
voltmetru) sau impreuna cu un detector
de varf sau de valoare medie pentru
evaluarea semnalelor de curent alterna-
tiv (VU-metre, powermetre s.a.).
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conex electronic
pune la dispozitia
firmelor interesate
spatii publicitare in
paginile revistei

conex elut.

Relatii suplimentare se pot obtine
contactand serviciul comercial.

Tel: 242.22.06
Fax: 242.09.79
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TERMOMETRU
ELECTRONIC

cu circuitul integrat ICL7107,

cunoscut cititorilor din schema de
voltmetru numeric, prezentam un termo-
metru electronic de precizie ce lucreaza
in gama 0...100°C. Afisarea valorii
masurate se face pe un display cu 3%
digiti.

Senzorul de temperaturd utilizat in
acest montaj este circuitul integrat spe-
cializat LM135 (sau LM335). Acest sen-
zor furnizeaza o tensiune electrica
direct proportionala cu valoarea tempe-
raturii mediului in care se face
masuratoarea. Functia tensiune-tempe-
raturd a circuitului LM135/335 este
liniard, avand o panta pozitiva de
10mV/K. La temperatura de 0°C tensi-
unea furnizata are valoarea de 2,73V.

Din numeroasele aplicatii realizate

LM135/335 au
impedanta dina-
mica de iesire sub
1€}, iar eroarea de
temperaturd mai
mica de 1°C.
Raspunsul in
timp al senzorului
la o modificare de
temperatura de tip treaptd difera de la
caz la caz functie de mediul in care se
face masuratoarea. Astfel, in aer con-
stanta de timp este in jur de 2 minute,
pe cand in ulei este cu mult mai mica,
aproximativ 2 secunde (figura 3).
LM135 este realizat in capsula de
metal cu trei terminale tip TO-46, iar
LM335 in capsula de plastic tip TO-92

sau metal tip TO-46 (figura 2).
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de principiu este prezentata in figura 1
poate fi folosit ca simplu termometru
pentru mediul ambiant sau ca ac-
cesoriu.

Pentru a lucra ca termometru,
utilizadnd cablajul de la voltmetrul elec-
tronic prezentat in nr. 1 al revistei la
pagina 25, la echipare se vor monta
toate componentele, mai putin rezis-

toarele R, Ry si strapul J, iar borna DP1

Circuitele integrate din seria Montajul al cdrei schema electrici se va conecta la GND (figura 4).
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Senzorul de temperatura LM135/335 se va
conecta printr-un cablu cu catodul la borna
InHi si cu anodul la borna GND, pinul
Adj ramanand neconectat. Cu RV, se
regleaza tensiunea de referinta a circuitului
integrat ICL7107 care se masocara intre
pinii 35 si 36 si a cérei valoare trebuie sa

Atentie! Etalonarea este valabild atat
timp cat nu se modifica valoarea sursei de
alimentare sau nu se inlocuieste un senzor
cu altul.

Reamintim ca acest termometru elec-
tronic este destinat gamei de temperaturi
0...100°C dar acesta plaja poate fi extinsa

Thermal Response

fie de 1V. Tensiunea de referinta externa se  prin experimentari. in Still Air
obtine cu o dioda zener cu compensare de
temperatura tip ICL8069 (1,2V). In locul s 2
acesieia se poate monta si LM385. Ml

L]

Pentru etalonarea termometrului se
plaseaza senzorul de temperatura in ime-
diata vecinatate a unui termometru etalon,
iar dupa cateva minute de asteptare se
regleazéa cursorul semireglabilului RV, ast-
fel ca cele doua termometre sa indice
aceeasi valoare.

In cazul in care se doreste deter-
minarea temperaturii unui lichid se vor
izola electric terminalele senzorului avand
grija ca aceasta izolare sa nu afecteze
semnificativ rezistenta termicd mediu-capsula
si implicit raspunsul in timp.

Montajul se alimenteaza cu +5V de la o
sursd de tensiune continua bine stabilizata
si care poate furniza un curent de 200mA.

PERCENT OF FINAL VALUE (%)
a
~

] 2 a L] L]
TIME {MWNUTES)

Thermal Response in
Stirred Oil Bath

FERCENT OF FINAL VALUE [%)
a
~J

L] 2 4 L} 2
| TIME {SECONDS)

Dialog cu cititorii

uturor cititoriler care si-au exprimat opiniile dupa aparitia primului numér al revistei Conex Club le multumim fiindca intelegem ca revista este bine
primita de catre tofi pasionatii si iubitorii de electronica si, asa cum aminteam c& vom avea un dialog deschis, s4 incepem:

Siavescu Horatiu - Kruger Brent Budaca Constantin - lasi
Osciloscopul portabil cu LCD are pretul de 3 863 000 (kif), iar con-  Asteptam ofertele de colaborare atat in domeniul HI-FL cétsia surselor
trolerul stereo 165 000 lei. Preturila 1 oct. a.c. ;f GUI'I‘I.!&IB dar numai dmacaauiostteﬁtaw Un exemplar-al rewstava _

Suli luljus - Timisoara ? ; Mate Karoly & Co - Brasov

Prietenestele urari le pimim cu aceleasi sentimente. Dorinta de colab- La solicitarea unor radioamatori - varianta de oscilator cu pas
orare ne onoreaza. de 12 6kHz si posibilitati de decalare a frecventei pentru lucru pe

Furescu Comeliu tra;\slatoarlg&? fi [.:;Jbllﬂﬂt in numarul uérmétor a?)bt arje\i'istet Fl'e langa

schema el ica de principiu, vor aparea c ul complet, pre-

Musurnim peritru gandurle exprimate; o vizii la redactie inssamna 0. L' piivind asamblarea, raglarea si domeniul de uhhz‘;re Evi-
vizitd la YO3KYC. dent, autorul este tot YOSAVE.

Happy Manix Eremia Mihail - Ploiesti

Multumim, dupa cum puteti constata publncﬁm 0 paginé cu pro-
duse Proxxaon.

in curdnd va fi editat un catalog actualizat cu preturile
componentelor si aparatelor comercializate de Conex Elec-
tronic.
LM.

Hello! Amplificatorul de 100W in kit costa 205 000.
Ciorac Marius - Onesti

S-a primit talonul pentru abonament.

Va vom expedia lista cu preturile solicitate.

Urmétoarele KIT-uri (gata asamblate) aparute in acest numar
al revistei Conex Club sunt comercializate de Conex Electronic
si au preturile, la data aparitiei revistei, astfel :

* Baza de timp - 69 000 lei;

« Amplificator audio stereo 2 X 40W - 175 000 lei;

* Amplificator audio 250W - 341 000 lei;

* Stroboscop - 208 000 lei;

* Termometru electronic - 243 000 lei;

* Indicator de nivel cu LM 3914 - 104 000 lei,

iar cu LM 3915 - 119 000 lei.
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OFERTA

GENERATOR DE MIRA

Generatorul de mird color tp PG-401L. produs de firma LG Precision este util pen-
tru intretinerea si repararea aparaturii TV ce functioneazd in sistem PAL.

Acesta poate genera semnal video complex dar si semnale modulate in benzile VHE
si UHF. De mentionat c¢i pe langa semnalul video, generatorul oferd semnal audio care
poate fi folosit ca atare sau si moduleze o subpurtitoare.

Prin gabaritul, greutatea si facilititile ce le prezinta PG-401L este deosebit de util
lucrului ntr-un laborator sau in service pe teren. _

Acest generator de mird are o interfatd usor accesibild utilizatorului, accesul la functii

LG Precision

"

facandu—se cu ajutorul unei tastaturi senzoriale,

[} lucreaza in benzile VHF / UHF:

[ genereaza patru mire de control selectabile cu ajutorul a patru taste senzoriale cu

functie independenta astfel:

B bara de culori verticale cu 75% alb, galben, cian, verde, magenta, rosu, albastru si
a : .

negru;
B tabla de sah cu 15 linii verticale si 11 linii orizontale;
B tabla cu 11 puncte pe verticala si 15 puncte pe orizontala;
l mird cu marker alb in coltul drept superior.

[ genereaza patru tipuri de raster: alb, rosu, verde si albastru;

[ mira este insotita de un semnal de sunet comutabil dupa dorinta printr-o tasta

dedicata;

[J prevazut cu functia de oprire automatd dacd aparatul nu este utilizat timp de 15

minute;

[ displayul afiseaza numaérul canalului selectat pe 2 digiti, banda selectatd (VHF, UHF

sau VIDEO,) si pictograma Battery Low (baterie descarcata);
[] posibilitatea de a ajusta fin frecventa canalului UHF pe care se lucreaza.

[_] frecventa semnalului de sincronizare

linii: 15,625kHz;

[ frecventa semnalului de sincronizare
cadre: 50Hz;

] frecventa semnalului VHF generat:

¢ VHF LOW norma C: 41,25 ... 62,25MHz,
norma D: 49.75 ... 85.25MHz;

¢ VHF HIGH norma C: 175,25... 224 25MHz,
norma D: 168,25... 216,25MHz:

[] frecventa semnalului UHF generat:

* norma C: 471,25 ... 855,25MHz,

e norma D: 471,25 .,, 863,25MHz;

] amplitudinea minima a semnalului de
igsire la mufa RF in banda VHF: 1 mV___,
iar in banda UHF: 0,6 mV,_;

] frecventa semnalului intermediar de
sunet: 5,5MHz + 5kHz pentru norma C si,
respectiv 6,.5MHz + 5kHz pentru norma D;
] amplitudinea semnalului de la iesirea
VIDEO: 1V, , pe o sarcina de 75¢;

Generatorul se livreaza cu:

» un cablu RF cu lungimea de 1,1 m;

¢ un cablu VIDEO cu lungimea de 1m;

e adaptor 9V _/ 180mA,;

» sase acumulatori Ni-Cd, tip C, cu tensi-

unea nominala de 1,2V:

A4conex o Jack PAL.

produs comercializat def ( -
electronic

octombrie 1999

[ impedanta de iesire: 750;

(] alimentare cu 6 acumulatori Ni-Cd cu
tensiunea nominala de 1,2 volti sau extern
cu 9V, consumul fiind de 140mA;

[ plaja tensiunii de alimentare: 6 ... 10V;
Incéarcarea acumulatorilor se face lent, cu
ajutorul adaptorului extern inclus in
pachet (9V_. / 180mA) pe o durata de 7...8
are, cu functia POWER in starea OFF.
[_] greutate: 440 grame, cu acumulatori
inclusi;

(] dimensiuni: 80 x 172 x 36,5 mm:;

[_] temperatura de lucru; 10°C ... 35°C;
] temperatura de depozitare: 0°C ..
70°C;

1 umiditatea mediului
lucreaza: 45% ... 85%;

[J umiditatea mediului in care se poate
depozita aparatul: pana in 85%.

in care se

Reamintim ca in tara noastra peniru tele-
viziunea color este adoptat sistemul PAL
normele D (D.K) in VHF si C (B.G) in UHF,
domenii pentru care a fost construit gener-
atorul PG-401L.
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In atentia viitorilor colaboratori

Articolele trimise la redactie trebuie sa fie rodul realizarif si experimentarii
practice a subiectului. Pe langa text, articolul trebuie sa contind schema electrica
de principiu, desenul cablajului imprimat, desenul dispunerii componentelor pe
cablaj si o fotografie a montajului. Pentru cei ce vin la redactie cu montajul
practic, fotografia va fi executata imediat in redactie. La montajele
nefransportabile, un fotoreporter al redactiei se va deplasa la focul unde este
montajul. Colaboratorii din provincie pot trimite montajul prin colet postal, acesta
va fi fotografiat si returnat autorului, toate cheltuielile urmand a fi suporiate de
redactie. Trimiterea coletuiui se poate face numai daca redactia avizeazé
favorabil articolul. Specificati adresa exacta, telefon, fax, E-mail, pentru
contactare.

Colaboratorii vor primi drepturi de autor dependente de valoarea stiintifica,
practica si importanta subjectului tratat. :

S
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sttemefe de depozitare prezentate sunt foarte
urn‘e pentru a fi folosite in spatii comerciale
cat si pentru atelierele de repara;u
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Rack mobif cu doua fei,'é

Dimensiuni scafe:

@ TK |- 8301

50 x 105 x 110 mm

@ TK | - 8302,

75 x 105 % 140 mm

@ TK|-8303

75 % 105 x 190 mm

electronic

conex

@ TH 1 -8305

125 % 140 x 270 mm

Rack douéte!e
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