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Pulere |Temperatura s
Produs echiv. maxima Lungime | Greutate | Autonomie| Nr.varfuritip |Temperatura
Portasol (W) °C) (mm) (3) {minute) |care se pot monta| reglabila
Hobby 35 400 196 60 30 3 Nu
Profesional | 10..60 400 177 60 90 T Da
| Technic 10...60 400 170 &0 60 5 Da
i Proll 15...90 580 233 160 150 10 Da
' SuperPro | 25..125 580 233 165 120 10 Da
HiPower D. 225 650 210 235 30 4 Da
Pro Piezo 15..75 580 175 170 40 11 Da
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Aparitia T peisajul publicisticii roménesti ca
element de legdturd intre informare si formare,
revista Conex Club face conexiunea pasionatilor, si nu
numai lor, cu mirificul univers al electronicii.

Electronica PracticZ pentru Totil - de la fenomenele
ce guverneaza electronica la exeperiment i aplicare th
folosul constructorului gi al societitii, aceasta este
deviza ¢i dorinta declaraté a redactiei, exprimatd t
fiecare numar.

Conex Club, cu data de aparitie a primului num3r
- septembrie 1999 - a fost primitd cu interes o
admiratie, dar gi cu un anumit grad de curiozitate din
partea cititorilor.

Era ceva nou, nu numai titlul sugera aceste
sentimente, dar oi prezentarea graficd a unui
continut divers si minutios elaborat; era ceva nou
Tntr-o societate dinamicd supusd unor modificsri
structurate pe toate planurile. _

In aceasta evolutie, revista Conex Club trebuia s3
s¢ Thcadreze si o8 se integreze printr-o sincronizare
adecvatd, cu noul th tehnics oi gandire.

Domeniile de baz3, tehnicile audio-video, automati-
zdrile, radiocomunicatiile, service, aparate de misurs
i control etc. prezente in toate numerele ce au
urmat au determinat ca simpatia si onestele
aprecieri ale cititorilor e2 creasca constant.

Dupd aparitia num3rului 5 se poate afirma c4
revista Conex Club a reusit s transforme cititorii s3i
T prieteni, iar atunci cand poti fi de folos unui prieten
capeti un sentiment de multumire.
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categoria Hi-Fi, a]uﬂﬁm-eilncurllsr electronice
din aparatele ralllu. T\' sa-a alt; montaje audio. Caracteristicile
chipamente cu prelucrare digitali

sale tehnice il recomanda _
a sunninlll (echipamente Enmnm nlu}.

AUDIO HI-FI

o

totald si functile Standby si Mute, activate de
componente externe corect montate in circuit.
TDA1514 functioneaza fie cu sursd de alimentare
diferentiala, simetrica, fie cu sursa asimetrica.
Amplificatorul audio prezentat (figura 7) are urméatoare-
le caracteristici tehnice:
* Putere de iesire (RMS) P,: 50W pe o sarcina de 4
sau 30W pe o sarcina de SQ
* Putere de iesire muzicala: 75W pe o sarcind de 4Q
sau 45W pe o sarcina de 8Q;
» Sensibilitate la intrare: 285mV/22kQ;
¢ Alimentare: +28V, consum maxim 2A;
» Se poate cupla in punte cu un alt amplificator de
acelasi tip: 100W/ minim 8Q.
Modul de cuplare in punte a dou&d amplificatoare cu
TDA1514 este oferit in figura 3; alimentarea se face de
la o sursa diferentiala simetrica fatéd de masa.

Circuitui integrat beneficiaza de protectie electrica

Schema bloc interna a circuitului integrat TDA1514
este prezentata in figura 4, iar principalii sai parametri
electrici in {abel si diagrama din figura 2.

Banda la -3dB cu THD = -60dB este B = 20...25 000Hz,
iar rejectia riplului tensiunii de alimentare (SVRR) este
de 64dB.

In functionare normald tensiunea intre pinii 3 si 4
trebuie s& fie cuprinsa intre 6...7,25V, in regim de Muting
2..4,5V, iar in regim de Standby 0...0,9V. Tensiunea
minima de alimentare pentru a obtine regim de Standby
trebuie sé fie Vp = £5...7V.

Ince pnveste alegerea radiatorului de caldura, se fac
urmatoarele precizari.

Teoretic, puterea maxim disipata pentru P
este:

= 40W
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AUDIO HI-F1

- Tabel Caracteristici electrice limitd TDA1514.
80
: : Valoare : UM
o Minima Maxima
= adoter - +30 Vv
\\ - 70 v
40 \ = 8 A
.
e \"\._ \ Vezi figura 2
nﬂlr-l'ﬁw}\\ \
bl ] s ‘ :
-26 0 50 101:_“I°c':50 o 725 v
unde V, = #27,5V, R, = 8Q. Considerand, de Al
exemplu, o temperaturd ambianta de 50°C si o -
temperatura maxima a jonctiunii de 150°C, rezistenta | smesurss |
termica jonctiune - capsuld (ambaza) trebuie s fie: —%:&" i il
o 2]
_150-50 _ o B cuxies Ciexiss B8 |
Rpja="7g— =53 W g R

Deoarece rezistenta termica a capsulei SOT131A, in
care se prezintda TDA1514, este Ry, < 1°C/W rezistenta
termica a radiatorului va fi < 4,3°C/W.,

Revenind la schema electrica a amplificatorului,
prezentata in figura 1, se observa ca acesta dispune de
pornire lentda - soft start - la conectarea tensiunii de
alimentare, realizatd cu componentele G, si R,. Circuitul
intra Intai in regim de Standby pentru o scurta perioada,
apoi in regim de Muting dupa care trece in functionare
normala. Astfel, se realizeaza protectia incintelor acus-
tice la punerea sub tensiune a montajului si in acelasi
timp se elimina si “pocniturile” caracteristice care sunt
suparatoare.

Grupul Ry - Cg preintampina oscilatile care pot
apdrea pe iesire, iar absenta lor duce, deseori, la
defectarea lui TDA1514. Amplificarea in tensiune se
poate modifica conform relatiei:

in cazul in care se utilizeaza doud amplificatoare in
punte modificarea amplificarii trebuie facutd identic
pentru ambele module. Borna B este utilizatd la
configuratia in punte, conform cu figura 3.

Condensatoarele electrolitice trebuie sa aiba
tensiunea nominala de lucru mai mare de 35V cu
exceptia lui Cg4 la care aceasta trebuie sa fie mai mare de
63V.

Toate rezistoarele sunt de 0,25W cu exceptia lui Rg
care este de 0,5W.

Montajul se realizeazd conform cu desenele
circuitului imprimat si cel de amplasare a componentelor
prezentate in figurile 5 si 6, ambele date la scara 1:1.
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INSTRUMENTE DE MASURA

masurare sau in laboratoarele de electronica
profesionale este de ceva timp realitate. In
prezent, firme renumie cauta sa ofere utilizatorilor
-placi de achizitii de date si software aferent pentru

instrumente de masurd virtuale din ce in ce mai
variate.

Transformarea PC-ului in instrument de
masura, respectiv in osciloscop se poate realiza

rapid prin utilizarea modului PCS64i pe care il
prezentam. Acesta este un osciloscop digital cu

memorie utilizabil pe computere compatibile IBM
cu afisare pe monitor. Osciloscopul lucreaza sub
mediile Windows sau DOS, utilizarea Iui fiind

simpla, operatiile efectuandu-se ca si cum am lucra
cu un osciloscop clasic numai ca pentru setari se

utilizeaza mouse-ul. Sub DOS elementele de reglaj
apar pe monitor sub forma unor butoane (vezi
figurile alaturate) care se pot roti cu mouse-ul, iar

sub Windows apar sub forma unei tastaturi usor de
manevrat.

PCS64i poate fi utilizat fie ca simplu osciloscop
cu doua canale, fie ca analizor de spectru (pana la
16MHz) sau fie pentru urmarirea si inregistrarea
raspunsurilui in timp (tranzitoriu) a semnalelor;
poate inregistra si compara doua unde pentru o
lunga perioada de timp.

Conectarea la computer se realizeazd prin
portul paralel al imprimantei (LTP1) si are izolare
galvanica cu optocuplare.

l ltilizarea PC-urilor in sistemele industriale de

™,

& /B CH2 PCS64i |
)
: |

DG
ut I
: 1’

Analiza se face pe doua canale separate cu o
rata de esantionare de 32MHz in timp real; cu soft
Windows aceasta este de 64MHz. Orice unda
analizata poate fi memorata pentru utilizarea ei in
alte documente sau pentru comparare cu un alt
semnal. Salvarea imaginilor se realizeaza in format
TIFF. Display-ul osciloscopului, care apare pe
monitorul computerului, are o arie larga de vizibili-
tate, iar undele sunt afisate cu culori diferite. Pe
ecran exista markeri (cursoare mobile) pentru de-

RESURSE MINIME: terminarea nivelurilor de tensiune - dV, a perioa-

-y ; delor de timp - di (sau 1/dt), sau decibeli - dB.
0 [:um_nuler cumnilllll_ll IBM, procesor 386; Deplasarea lor se face simplu cu mouse-ul. Atunci
(7J Monitor cu placa video VGA/SVGA; cand osciloscopul opereaza ca analizor de spectru

(7] 460kb spaliu disponibil pe HDD; gridul de pe display se selecteaza pentru afisare
] Coprocesor pentru calcul RMS si FFT liniara sau logaritmica.

(alttel aceste funclii nu SUNt operabile); [ —
(] Windows 95, 3.11 sau MS-D0S; RN
) Port imprimanta LPT1 liber. o

R e A S S L ST

LA\ 100V max.
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INSTRUMENTE DE MASURA

|

] Impedanta de intrare: 1M€ in paralel cu 30pF;
(] Tensiune maxima la intrare: 100V (CC + CA);
) Cuplaj la intrare: in CC, CA sau la masa;

(7 Alimentare 9...10V_ / 800mA, circuit de reincércare al B B
acumulatorilor; =R

5
i 2 ‘
[ ][ |8

Fepaed

7 Osciloscop:

e 2 canale lndependente

oso |
* rata de esantionare: 32MHz (64MHz numai ome R
sub Windows); Y o)

el e A [

* sensibilitate: 10mV...5V/div;

* baza de timp: 100ns...100ms/div;

* sursa triggerare: CH1, CH2 sau fara;
» functie de pre-triggerare;

e memorie: 4kb/canal;

» citire valoare efectiva - RMS;

* markeri pentru tensiune si frecventa.

FRED, FANGE

o o] we [ ] B
i
L (i
B

. banda de frecvenia 0.. 16MHZ

» rata de esantionare: 32MHz;

= scala liniara sau logaritmica;

* operatie principala: FFT - Transformata Fourier (Fast
Fourier Transform) pe CH1 sau CH2;

e rezolutie FFT: 2048 linii;

» functie ZOOM,;

* markeri pentru amplitudine si frecventa.

Ecrane WINDOWS

LA R A A S S R N R R N N R R R PR R R R T Y

» scala de timp: Ecms ZOOOS/dw

* capacitate memorare: 9,4 ore/ecran afisare;

= salvare si inregistrare automata pentru semnale
inregistrate timp de un an (!);

* rata de esantionare: maxim 500 esantioane/s, minim 1

esantion/s;

* functie ZOOM,;

* markeri pentru timp si amplitudine.

(] Optional:

° suport baterii: BP9;

« sond4 test: PROBE60S (2 bucati);
* husa: BAG21x19

» Scope - it - soft optional.

DIEAT ST DR T TRy | SFECTRUMARALYZER

C)}

; hlslrw lll.‘f ]_?_

FRES, RANDE

WIIAMAN.

Gig| | e e

(L Yokt e 3

{oF (o ;“_J |

VOLTSMOY

AR A S A L A A A R R A R R R L R R Y Y R R s YT Yy

Ecrane DOS
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ing. llie Mihdescu

omunicatiile in benzile VHF si UHF impun utilizarea unor
Cantene directive cu céstig mare de tipul HBICV, YAGI sau
FOFT.

Cum legaturile radio stabilite de radioamatori pot fi pe orice
directie, aceasta situatie impune ca antena sa aiba hornul de
radiatie orientat pe directia respectivda. Situatia este rezolvata
practic prin montarea antenei pe un sistem mecanic de rotire.

Acest sistem de rotire este compus dintr-un motor care actio-
neaza angrenajele reducatoare de viteza. Rotirea antenei trebuie
sd se faca pe 360° in aproximativ 30 de secunde.

Nu vom prezenta sistemul mecanic de actionare, ci numai

0424y

o3
TNACD4

-24v
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AUTOMATIZARI
2 x 4700p/35V +24y
2x18Y
= + O
. i
C 4% DI1ON
220V GND
¢ O
+
-24y
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sistemul electronic de comanda
electrica a motorului.

Referirea se va face la un motor
de 24V care este construit pentru
stergatoarele de parbriz la auto-
camioane si poate fi procurat foarte
usor. Existé si motoare pentru 12V si
atunci cand vom folosi astfel de
motor numai tensiunea la redresare
se schimba in sensul ca se va folosi
un transformator care in secundar va
debita 2 x 12V.

Comanda motorului, care dupa
cum se stie este pozitionat pe varful
pilonului unde se afla antena, se
branseaza la sistemul electronic
printr-un cablu bifilar de tipul celor
pentru reteaua electrica.

Pe axul de sustinere al antenei si
cuplat cu acesta, se monteaza
potentiometrul P, (figura 1).

La locul operatorului, eventual pe o
harta se monteaza potentiometrul P,.

Amplificatorul operational (AQO)
741 este folosit intr-o configuratie de
comparator cu intrarea neinversoare
cuplata la potentialul de referinta.

Orice semnal, indiferent de pola-
rizare, care va fi aplicat pe intrarea
inversoare a AQ va provoca aparitia
unui semnal si la iesirea acestuia.

Daca presupunem ca la iesirea
AO apare tensiune pozitiva efectul

- Fata cablaj

va fi deschiderea tranzistoarelor T,,
T, si T,. Deschiderea tranzistorului
T, faciliteaza trecerea unui curent de
la +24V, prin motorul M determi-
nandu-i un sens de actionare. Apa-
ritia unui semnal de polaritate negati-
va la iesirea amplificatorului operati-
onal 741 va conduce la deschiderea
tranzistorului Tg.

Curentul care va circula acum
prin motor va avea sens opus celui
din situatia anterioara si deci si
sensul de rotire al axului motorului va
fi invers.

Aminteam ca potentiometrul P,
se afla montat pe axul antenei, iar la
operator se gaseste potentiometrul P,.

Dand din P, un potential la intra-
rea AO, acesta va debita la iesire un
potential care va produce deschi-
derea unuia din tranzistoarele T, sau
Te. Motorul va primi alimentare si va
actiona mecanismul de rotire al antenei.

in acest timp va fi actionat
cursorul potentiometrului P, care
prin modul de alimentare va trebui sa
trimita la AO o tensiune de polaritate
inversa in raport cu tensiunea de la P,,.

Cand cele doua tensiuni, de la P,
si de la P,, sunt egale si de sens
contrar, efectul lor anuleaza semna-
lul la iesirea amplificatorului opera-

4" Fata dispunere componente

o) @)
oe 8808
g dedd =3

februarie 2000

tional si motorul nu va mai primi
alimentare.

Cand sistemul se regleaza, cele
doua potentiometre care au variatia
liniard a rezistentei, au cursoarele
fixate pe punctul median. Pe axul
potentiometrului P, se fixeaza un ac
indicator care va ardta pe harta
orientarea antenei. Antena cu tot
sistemul va fi la sol pe un mic suport.

Se alimenteaza sistemul si se
face o mica rotire a cursorului Py, iar
antena se va roti cu un anumit unghi.
Daca motorul antenei primeste
mereu alimentare, se decupleaza
tensiunea de alimentare si se inver-
seaza firele la terminalele potentio-
metrului P,.

Dupéa cateva verificéri la sol ale
antenei si totul functioneaza perfect,
intreg sistemul poate. fi urcat pe
pilon.

Sensibilitatea sistemului electro-
nic se regleazd din potentiometrul
semireglabil de 100kg.

Potentiometrele obisnuite au un
unghi de actionare de 270° dar unele
potentiometre, cum ar fi cele bobi-
nate au posibilitatea la rotire de 320°.
Obligatoriu P, si P, trebuie sa fie de
acelasi tip.

Personal, am folosit acest sistem
si la comanda prin cablu a unei
camere de luat vederi si rezultatele
au fost excelente.

Montajul electronic se fixeaza pe
un circuit imprimat conform desenu-
lui din figura 3 dar tranzistoarele de
putere T si Tg vor fi montate pe un
radiator de caldura impreund cu R,
Rio» Ry Dy 81 Dy

Alimentarea simetrica a circuitului
741 este asigurata prin stabilizarea
tensiunii principale a redresorului cu
doua diode PL12Z.

in locul grupurilor T, - Ty si Tg- Ty
se poaie monta cadte un tranzistor
TD367.

Montat la anten&, potentiometrul
P, va fi protejat Tmpotriva intem-
periilor.




-, ircuitele integ : 108y intrari si iesiri (situatie n care
Yy Syme "’_‘ﬁ'ﬂ%dama de iesire in starea ON este
denta de structura internd a

"4 de - Semiconductor)
au fost dezvoltate \in laboratoarele
firmei american&_lﬁCA Cea mai
cunoscuta familie: logica este seria
4000, lansata mmﬁﬁul 1968. Ca o
alternativa, Nati 'Semiconductor
?lﬁ realizat Tamlllaj%ﬂﬂfc echivalen-

cum se poate constata, flecare
ﬁﬁulle de circuite mtegrate logice
prezmta aspecte care nu pot fi
Tranzistor - Logic) din familia 54/74. drul strict al aplicatiei. In
Astfel, inginerii proiectanti obisnuiti cu .
circuitele TTL fsi puteau extrapoia
experienta asupra URQE. ;
familia de circuite 54C/74! ;
producatori consacrati s-au stradu:i
pentru a raspunde cererii tot mai mari,
sé introduca circuite CMOS ce reali-
zeaza functii mai complexe. Un
exemplu este firma Motorola care a
adaugat la seria 4000 seria 4500.
Principalele avant hp?{uﬁ,e subfamilii, astfel:
ale circuitelor CMOS a@ %l%ﬂl;grg # Q’&Q f = 30MHz), 4ns_E.£3];.{ D
la zgomot bund, consum putere 2ns, f ~125MHz)
redus (o retea logica de 100 porti s 400MHz). Cea
consuma mai putin de 1TmWw), gama ] acceptabila si utilizata in
larga a tensiunii de alimentare (3...20V), practlca este subfamilia 2nsECL care
precum si prezenta, la majoritatea are cele mai optime valori ale vitezei de
modelelor, a unor etaje buffer pe lucru si puterii consumate pe poarta.

hmﬁul de propagare cel
familia acestora se pot ¢

Raspun-
sul
portii

VOH rF 3

Semnal

aplicat la
intrarea e
portii k]

VDL

> (20..50) 1,

- 'i@STf‘e '(VOHmIn i Vouma

C|C[u

Referitor la timpul de propagare (ty)
trebuie specificat ca circuitele logice
rédspund corect la semnale a céror
perioada este:

P Tnax = (20...50)t,

In cataloage sunt specificati
parametrii TpHL - timp de propagare
prin poarta la comutarea acesteia de
la nivel High la nivel Low - si T, -
timp de propagare prin poarta la
comutarea acesteia de la nivel Low la
nivel High; timpul de propagare se
determina astfel:

TpHL + 15 4
p ==
2

in figura 1 sunt prezentate grafic
afirmatiile de mai sus pentru o poarta
inversoare.

8 in fcnle de catalog mai sunt speci-

rfﬁ tensiune garantate la
) Si niveluri de
tensiune permise la ntrarea pertilor
(Viamin $1 Viimay)- Nivelurile de tensiu-
ne garantate la iesire sunt acoperi-
toare in raport cu nivelurile permise la
intrare; aceasta acoperire este gandita
In scopul preintampindrii influentei
zgomotelor,

Marginea de zgomot - M si ML-
(vezi figura 2) - in c.c. reprezinta
diferenta dintre valorile tensiunii
garantate pentru starile logice la
iesire, ale unui circuit logic care
comanda si valoarea tensiunii permise
la intrarea unui circuit comandat (de
acelasi tip), astfel;

MH § VOI-{mm & VIHmin

= YOoLmax ~ YiLmin

Valorile permise pot fi determinate
din caracteristica de trasfer V
f(V;,)-

Zgomotul nu se cumuleazd de la o
poarta la alta, fiecare circuit logic, in
functionare corecta, atenueaza zgo-
motul si lasa sa treaca doar semnalul.

Oferim in continuare cateva
observatii utile privitoare la regulile de
operare pentru un sistem care folose-
ste circuite CMOS.

* Nu trebuie inversata polaritatea
sursei de alimentare (Vpp - Vgg >
-0,5V).

out —
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ELECTRONICA DIGITALA

* Se va evita inserierea de rezis-
toare cu sursele de alimentare Vi, si
Vg aparitia tensiunilor tranzitorii pe
aceste rezistoare cand se alimenteaza
circuitele pot provoca deschiderea
diodelor din reteaua de protectie
interna.

» Decuplarea sursei de alimentare,
prin utilizarea pe fiecare placa a unui
condensator de decuplare cu valori de
0,01...0,1pF.

= Toate intrarile trebuie conectate la
un potential bine stabilit. Lasarea unei
intréri in gol poate forta poarta CMOS
sa functioneze in regiunea liniara si,
astfel, curenti mari vor trece prin
dispozitiv.

* |esirile CMOS nu se vor conecta
in configuratia SAU - CABLAT. Se pot
uiliza pentru aceasta functie portile 3-
state (porti logice cu 3 stdri la iesire:
Low, High si Z - stare de Tnalta impedan-
ta) sau portile de transmisie.

= Sporirea curentului de iesire absor-
bit sau debitat se obtine prin legarea in
paralel a portilor.

- VL Poarta | _\_{? ggrsé | V; Poarta | Va
|!ng'|cé. i ! zgomot |logica 2 ;
Plaja 4 VOHmax A
tensiunii de f PPl Plaja
iesire AVoy ¢]|| tensiunii de
e, | || S
entru ) A
i O =My Hmin | { || pentruVy,
| Vormin ¥
Plaja
="V tensiunii de
AV 2 | intrare
'm&{ZiS%
| vV VILrnax didt
OLmax s M ] Plaja
Plaja I L | tensiunii de
tensiuniide ||| | AV intrare
I 2l . | permisa
pentru Vi, I Al PR

* Se va evita o incércare capacitiva
excesivd a unei iesiri CMOS care
poate provoca disipare mare de putere
pe tranzistorul de iesire.

e Comanda circuitelor CMOS cu
semnale cu fronturi lente trebuie
evitatd. Puterea disipatd poate creste
peste limitele admise.

Din magazinele de specialitate din
tara se pot procura circuite integrate
logice din majoritatea familiilor
prezentate in fabel

Sursa: Circuit integratate CMOS.
Manual de utilizare, Editura Tehnica.

CMOS

MMC 4XXX 3..15 (3...18) 40%Vpp 40...20 B...16 10 50
e 3..15 (3..18) 40%Vpp 50...30 3.8 10..30 0
.? 4%%?00( (< 40%Vpp 36 30 10 50
?ﬁ%?cxx 25 30%Vpp 6 60 10 10LS TTL
o 2.6 30%Vpp 6 60 10° iole
?ﬂ%%xxx 3.6 30%Vpp 6 60 108 - 10LS TTL
TaXXXN = 1 10 35 107 10
TAL00N 3 1 33 3 106 10
%XXXN 5 1 3 125 1,9 X 107 10
TALSOON 5 1 10 45 2 X 106 20
TARSYON 3 1 15 2.2 X 107 20
]r_asrkl_sxxxn 5 1 4 50 106 20
DTL 5 07 30 5 8 X 106 10
HTL 15 4 85 3 3 X107 10
ECL 10 000 5,2 0,17 2 125 2,5 X 107 70
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Tensiune rnaxi“m'é Putere |Rezistenta
Drena - Sursa disipata canal Capsula

v W] [<2]

50 75 0.07 TO220AB
50 75 0,04 TO220AB
50 0,03 TO220AB
75 0,08 TO220AB
500 75 1] TO220AB

50 80 0.1 TO220AB
75 3 TO220AB
75 1,6 TO220AB
40 0,3 TO220AB

Tensiune maxima| cyrent Durata

Colector - Emitor | de colector Putere do blataxo

Tip pentru Iy =0 maxim disipata 78 Capsula

(V] [A] W] [ns]

NPN 700
NPN+Dioda 700
200
400
700
700
NPN+Dioda 700
700
700
450
400

150 5 TO3
150 550 TO3
60 750 TO220AB
113 750 170218
125 = TO218
700 SOT199
700 SOT199
700 T0218
600, SOT199
800 S0T186
300 TO220AB
400 TO3
400 TO220AB
= TO3

700 TO3P

NPN

i o0 |05 | oo 01| 0| 00| 00| oof o |~ |00 o0
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VHF TRAMSCEIVER YO3IGIV

Receptorul

Una din partile principale si de o importanta deosebita

in transceiverul VHF este receptorul care a urmarit sa

realizeze functii ce reprezinta de fapt o mare parte din
calitatile acestui aparat (figura 5).

Este cunoscut faptul cd prima intrebare pe care o
punem in legéturd cu un aparat de emisie-receptie se
referd la sensibilitatea acestuia, caracteristica ce garan-
teaza posibilitatea receptionarii unor corespondenti cu
puteri modeste. Fara a enumera calitatile electrice pe
care trebuie sa le indeplineascéa un receptor este sufici-
ent sa amintesc ca receptorul descris in continuare este
construit cu elemente moderne, prezenta lor atestand
calitatile superioare.

Functia intreaga de receptor o indeplineste ciruitul
integrat MC3362P produs de Motorola. Acest circuit,
primeste la intrarea sa semnal de la antend prin
intermediul unui amplificator de RF construit cu tranzis-
torul T, de tip BFR91A.

Practic, de la releul de antend, semnalul este condus
prin ¢, si aplicat unui filtru trece banda de tip Cebasev
format din trei celule L,, L,, L; si condensatoarele
aferente. Acest filtru are menirea de a opri semnalele
nedorite din afara benzii rezervate. Amplificatorul cu
BFRS1A asigurd un céastig de aproximativ 12dB.
Tranzistorului T, i se asigura un curent de colector de
25mA, ca sa nu fie sensibil la intermodulatie.

Cuplarea la circuitul MC3362P se face prin interme-
diul unui transformator prin infasurarea L.

La terminalul 21 al circuitului IC1 (MC3362P) se
aplica semnalul de la sinteza de frecventa (figura 2 -
Cyo)- in mixer se intalnesc semnalele provenite de la
antend cu cel de la sinteza si rezultd semnalul primei

12
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frecvente intermediare cu valoarea de 10,7MHz. Acest
semnal este trecut prin filtrul ceramic notat pe shema din
figura 5 cu CF,. Tot in acest circuit integrat este si
oscilatorul pilotat cu cuart pe frecventa de 10,245MHz,
care aplicat unui alt mixer interior circuitului, impreuna
cu semnalul IF1 = 10,7MHz, se obtine a doua frecventa
intermediarad de 455kHz. Semnalul IF2 este filtrat prin
filtrul ceramic notat CF,. in continuare, IF2 este limitat in
amplitudine si demodulat, la terminalul 13 obtindndu-se
componenta de audiofrecventd. Aceasta, prin interme-
diul condensatorului C,; este preluatd corespunzator de
la potentiometrul P, si aplicatd amplificatorului de
audiofrecventd construit cu circuitul integrat TBA810.
Circuitul integrat IC1 este prevazut si cu functia de
squelch, adica sa nu avem componenta de audio
frecventd in amplificatorul de AF cand semnalul de la
antend este sub o valoare prestabilitd. Aceasta functie
este realizata practic prin aplicarea unei tensiuni pe

S

Veder placa rept
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terminalul 10 cu ajutorul potentiometrului P,.

Situatia determind o componenta
continua pe terminalul 13 care se aplica pe
baza tranzistorului T, printr-un divizor RC.
Cand nu exista semnal provenit de la
antena, tranzistorul T, de tip BC171, este
deschis si intrarea amplificatorului realizat
cu TBA810 este pusd la masa. in felul
acesta in difuzor nu se aude nimic. Cand
apare semnal de la antend cu o anumita
valoare, nivelul electric la terminalul 11 se
modifica (se micsoreaza) si T, se blocheaza
permitdnd trecerea semnalului de audio-
frecventa de la potentiometrul P, in circuitul
TBA810.

Tot in figura 5, pe schema electrica de
principiu a receptorului se observa prezenta
tranzistoarelor T, T si Tg. Acestea realizea-
za un multivibrator cu comanda sa, pentru
ca atunci cand schimbam canalul de lucru in
difuzor sa avem un avertismen® sonor.

Comanda de la sinteza (figura 3) este
aplicata pe baza tranzistorului T.

Alimentarea generala a circuitului MC3362P
este asigurata la valoarea de aproximativ 5V
prin grupul T,-D,.

Pentru functionarea amplificatorului de
audiofrecventa nu facem nici un fel de
comentarii si amintim doar faptul ca poate fi
inlocuit cu orice tip de amplificator de audio-
frecventa ce are la baza componente discrete
sau integrate.

Constructorul trebuie sa realizeze bobi-
nele din filtrul de intrare si transformatorul
toroidal. Toate cele trei bobine din filtru sunt
pe o carcasa cu diametrul de 5mm preva-
zute cu miez feromagnetic pentru VHF de
culoare violet. Sarma utilizata la bobinaj este
CuEm cu diametrul de 0,6mm, avand toate
cate 4 spire, iar L, si Lz au prize la spira 0,5,
si respectiv 1,5. Bobinele filtrului sunt intro-
duse in blindaje electromagnetice.

Transformatorul din colectorul tranzisto-
rului T, are ca suport un tor de feritéd marcat
cu punct violet si unde, in primar, se
bobineaza o spira cu diametrul 0,7mm, iar in
secundar (Lg) sunt 1,7 spire din CuEm
0,55mm. Este recomandabil utilizarea
torurilor de ferita dezafectate din mixerul
radiotelefoanelor RTP.

Bobina Ly de la discriminator impreuna
cu C,; formeazd un circuit oscilant pe
frecventa de 455kHz. Aici poate fi montat
orice transformator IF din radioreceptoare,
dar cei care vor sa-| construiasca vor bobina
pe un miez de transformator IF-455kHz, un
numdr de 65 spire cu diametrul de 0,Tmm.

Cablajul imprimat al radioreceptorului

februarie 2000




B

este prezentat la scara 1:1 in figura 54,
iar amplasarea pieselor pe placutd in
figura 5B. Aditional, pe suportul cabla-
jului receptorului este fixat si releul de
comanda al te nsiunilor pentru receptie
sau emisie.

Dupa realizarea circuitului imprimat, o
atentie deosebitd se va acorda plantarii
componentelor, primele fiind montate
bobinele filtrului de intrare. Dupé aceasta
se injecteaza semnal in filtru si se acorda
L, pe 145,5MHz, L, pe 145,8MHz, iar L,
pe 144,6MHz. lesirea amplificatorului de
RF este de banda largd. Metoda de
acordare a filtrului de intrare r@méane la
indemanarea si posibilitatile fiecarui
constructor.

Se vor monta n continuare pe circu-
itul imprimat componentele pasive, tran-
zistoarele si circuitul IC2.

Se verifica buna functionare a amplif-
icatorului de audiofrecventéd si regimul
static al tranzistoarelor.

Daca totul este conform recoman-
darilor din catalog se monteaza filtrele si
cuartul de 10,245MHz.

In final, cu atentia cuvenitd, se
fixeazd si circuitul integrat MC3362P.
Buna functionare a acestui receptor
impune utilizarea numai a componen-
telor de buna calitate, preferabil cele
comercializate de Conex Electronic.

In numdrul urmator va fi prezentats
partea de emisie.

02000000000 PIOPODDPOEOCROEOEOOOOEOOPPRPOPOOOPOROPODO®OOCCROOPORORORROER®S®
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- conex electronic
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Relatii suplimentare se pot obtine
Al
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Fax: 242.09.79
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cest circuit, produs Motorola,
Aeste un receptor complet

pentru modulatia de frecventa
(FM) banda ingusta, cu dubla schim-
bare de frecventa, recomandat in
radiocomunicatiile analogice sau
digitale, foarte potrivit si radio-
amatorismului.

La intrare prezinta o sensibilitate
foarte buna, de aproximativ 0,6pV.
Primul-oscilator local utilizeaza un
VCO in bucla PLL dar admite si un
cuart. Prima frecventa intermediara
este de obicei de 10,7MHz care
mixatd cu 10,245MHz produce
755kHz ce este demodulata. Mixe-
rele din circuit au un castig cuprins
intre 18 si 22dB.

Circuitul se recomanda pentru
frecventa maxima de intrare de
200MHz.

Alimentarea se face cu tensiune
cuprinsa intre 2 si 6V.
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componentei asamblate prin lipire.
Dacé din anumite motive, una sau
mai multe dintre conditile impuse
lipiturii, n-au fost indeplinite, se
ajunge la situatia din figura 2, in care
este reprezentatd situatia in care
apar zone de contact imperfecte,
marcate cu ", in special pe supra-
fata de contact a aliajului de lipit cu
terminalul.

In cazul receptoarelor TV, acest
fenomen poate sa apara (si uneori
chiar apare!) la punctele de lipire a
componentelor de gabarit mare, cu
masa calorica mare, care de multe
ori lucreazd la temperaturd mai
ridicata decat cea a mediului. Tipice
din acest punct de vedere sunt
transformatoarele (de alimentare si
de linii), cat si lipiturile blindajelor si
radiatoarelor metalice. Acest tip de
defect apare frecvent la receptoarele
TV tip Cromatic si Telecolor fabri-
cate la “Electronica’ din Bucuresti
pana in 1990.

Dupa mai multi sau mai putini ani
de functionare, la aceste receptoare
apare frecvent cam acelasi simptom:
“televizorul se intrerupe dupd un
anumit timp de functionare”. Este
vorba de o intrerupere totala, ca
intreruperea de la retea, iar timpul

de functionare pana se intrerupe
este din ce in ce mai scurt, dupa
care, televizorul nici nu mai por-
neste.

Efectuand masuratori in alimen-
tator se remarca lipsa uneia sau a
mai multe dintre tensiunile de
alimentre, acest lucru datorandu-se
lipsei tensiunii (impulsurilor) de pe
anumite infasurari ale transforma-
torului de alimentare in comutatie.
De asemenea, este posibil ca
televizorul sa porneasca de la sine,
in timpul masuratorilor.

Acelasi fenomen se poate
intampla si cu transformatorul de
linii, de la aceste tipuri de televizoa-
re.

Explicatia defectiunii consta toc-
mai in comportamentul necores-
punzator in timp, al unor lipituri la
terminalele transformatorului in
comutatie, sau ale transformatoru-
lui de linii.

In urma analizei facute, rezulta
cd in acet caz, lipiturile unora dintre
terminalele transformatoarelor sunt
reci (figura 2), in majoritatea cazuri-
lor, vinovata fiind suprafata de
contact aliaj-terminal, cu mentiunea
ca n special, terminalele prezintd
acum o suprafala cu aspect rugos

%

si de culoare mai inchisa. Aceasta
constituie un strat izolator, care
intrerupe practic contactul elecric
dintre terminal si cablaj (traseul
respectiv).

Pentru a remedia defectul,
trebuie refécute lipiturile pe termi-
nalele transformatorului (transfor-
matoarelor), bineinteles dupd ce
s-au curatat in prealabil termina-
lele. Refacerea lipiturilor trebuie
facutd cu un ciocan de lipit mai
puternic, pentru a se obtine o topire
corespunzdtoare a aliajului, la o
temperaturd la care sa nu conteze
masa calorica a transformatorului.

Daca la refacerea lipiturilor nu
s-au curatat bine terminalele trans-
formatorului, defectul revine, ceea
ce confirma existenta peliculei izola-
toare, care se reface.

Faptul ca acest defect apare atat
de frecvent la receptoarele Tele-
color si Cromatic (peste 33%
dintre defectele acestor televizoare
dupa 1992), ne indreptateste sa-|
consideram defect tipic, datorat atat
calitatii lipirii componentelor, céat si
calitatii acoperirii cu cositor a termi-
nalelor transformatoarelor de alimen-
tare si de linii.
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Furiul unui automebil, prezenia unui instrus in
propriul nostru habital, inundatiile sau declansarea
unui incendiu sunmt siluatii tragice. Exista solutii
diverse, mai mult sau mai putin performante, care
permit evitarea acestor fenomene cu urmari uneori
catasirofale, insa, pretul de cost esle deseori

prohibitiv.

“\n ce priveste dotarea autoturismului personal cu un
Isistem de avertizare, propunem realizarea unui modul
simplu si usor de realizat, cu un minim de compo-

nente. Afirmatiile sunt total acoperite daca tinem cont ca
montajul este realizat cu un singur circuit integrat cu porti
logice NAND de tip Trigger Schmitt (CD4093), trei
tranzistoare de mica putere, un releu si cateva compo-
nente pasive. El realizeaza functiile importante si nece-
sare ale unei avertizari de calitate: declansare si armare
temporizata sau declansare imediata.

Datele tehnice ale alarmei sunt:

* Intrarea temporizata: 4...8s;

* |ntrare imediata;

* Timp de armare: 20...40s;

* Timp de alarmare: 40...60s;

* lesire de tip releu NI/ND: 6A/250V;

s Alimentare: 12V, 10mA consum in stare de veghe.

Descrierea schemel slectrice

Poarta U1D, condensatoarele C, si C, si rezistorul Rq
formeaza circuitul de intarziere la conectare (vezi
schema electrica din figura 7). Initial, pinul 13 al portii
este conectat la masa prin C,, insa dupa o constanta de
timp daté de grupul RyC, potentialul acestui pin trece in
1 si comuta iesirea in 0. In acest moment alarma este in
stare de veghe. Timpul de armare (intarziere) la
conectare este:

Tarmare = K I HQ : CZ

unde k =f(V_,, T, tip poarta) - este o functie de tensiunea
de alimentare, temperaturd si pragurile de basculare a
portilor si se aproximeaza cu 0,7.

La catodul diodei D, este conectat contactul, de
supraveghere, normal deschis corespunzator intrarii
imediate in stare de alarmare. Daca catodul diodei D,

s
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este pus la masa tanzistorul Q, se va deschide, si prin
Ry, va incarca rapid condensatorul C, aflat la pinul 8 al
portii U1B. Acesta formeaza impreuna cu R, si C; un
oscilator cu perioada:

Toacise = K- Ry~ CS’
respectiv frecventa de cca. 2Hz.

Portile U1D si U1B realizeaza functia SI CABLAT
care prin Dy, respectiv Ry, si DZ1 polarizeazé baza
tranzistorului Q, care intra in saturatie si contactul
normal deschis al releului oscileaza cu aceeasi frecventa
de 2Hz.

Timpul de alarmare este dat de grupul Rg-Cy:

Tatarmare =K *Rg ~Cy
si este de aproximativ 40 de secunde.

La catodul diodei D, se afld conectat contactul
corespunzator intrarii temporizate in alarmare. Acest
contat se monteaza de regula la usa din fata stanga (usa
de acces a soferului). Poarta U1A impreuna cu Q, for-
meaza un circuit basculant bistabil de tip RS. Timpul céat
alarma este inactivd la inchiderea contactului cores-
punzator intrarii temporizate este:

Tr=k Rg-C,
si are valoarea, in cazul de fata, de cca. 6 secunde, timp
suficient pentru ca proprietarul s intre in masina si sa
deconecteze modulul de la sursa de alimentare de la un
comutator numai de el stiut.

Diodele D,, D, si Dy asigura descarcarea rapida a
condensatoarelor aducand alarma in stare iniatiala in
timp foarte scurt si gata pentru a fi rearmata.

Daca legatura dintre pinii 8 si 9 ai portii U1C se
elimina (pinul 9 ramane conectat la pin 8 - U1B), iar pinul
8 se conecteaza la pinul 12 al portii U1D, la lasarea usii
deschise alarma functioneazéd periodic, cu un ciclu de
cca. 60 de secunde altfel, la terminarea celor 40 de
secunde, alarma se opreste.

Mod de utilizare §i punere

in functionare

Alarma are prevazute doua intrari: Intrarea Tempori-
zata (notata IT) la care se poate conecta intrerupatorul
de la usa din stanga fata si Intrare Imediata (notata Il) la
care se conecteaza intrerupatoarele de la celelalte usi,
capota si portbagaj.

La iesirile notate LD1 si LD2 se pot conecta optional,
doua LED-uri care afiseaza starea alarmei.

lesirea de releu ND se inseriaza cu circuitul de
alimentare a unei sirene electronice sau al claxonului de
la masina.

Montajul se conecteaza la bateria masinii printr-un
comutator ascuns, stiut doar de proprietarul masinii. Din
momentul actionarii acestui comutator, in sensul cuplarii
tensiunii de alimentre, se are la dispozitie cca. 30s
pentru a parasi masina fara ca alarma sa se declanseze.
Aceastd stare este semnalizatd de LD1. In acest timp nu
conteaza starea intrarilor IT si ll, insa vor fi semnalizate
de LED-ul LD2. Dupa trecerea celor cca. 30s LED-ul LD1
se stinge, semnalizand ca alarma a intrat in starea de
veghe.

In stare de veghe, orice incercare de a deschide una
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din usile supravegheate cu contact conectat la intrarea I,
duce la declansarea imediata a alarmei. Starea de alar-
ma este semnalizata si de stingerea si aprinderea LED-
ului LD2 cu o frecventad de 2Hz.

Dacd usa din fata stanga (supravegheata de contac-
tul IT) este deschisa se are la dispozitie un timp de 6s
pentru a dezactiva alarma de la comutatorul ascuns.
Depéasirea acestui timp duce de asemenea la declan-
sarea releului.

Odata declansata alarma, releul va actiona cu o
frecventa de 2Hz claxonul, timp de cca. 40s, dupa care
intra din nou in starea de veghe.

Reallzare practicd

Montajul se realizeaza pe o placuta de circuit
imprimat corodatd conform cu desenul din figura 2.
Componentele se amplaseaza urmérind desenul prezen-
tat in figura 3.

Tranzistoarele utilizate sunt de mica putere din seria
BC. Toate rezistoarele sunt de 0,25W. Releul utilizat, de
tip MILLIONSPOQOT, are o pereche de contacte NI/ND la
6A/250V.

Pentru intrari si iesiri s-au utilizat conectoare cu surub
astfel ca, conectarea la elementele externe se realizeaza
usor si se elimina situatia neplacuta care apare in lipsa
unui ciocan de lipit portabil.

Alarma se poate adapta cu succes si la supra-
vegherea imobilelor; contactul IT se monteaza la usa de
intrare, iar contactele |l la celelalte usi sau ferestre. Ca
element de avertizare sonorda se poate utiliza soneria
electromecanica sau o sirena electronica.
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Intr-o lume in schimbare ...
® Trebuie si stii ce iti rezerva viitorul;

® Trebuie si afli cum evolueazi
lumea comunicatiilor firi fir;

® Trebuie si fi in contact
cu cei mai importanti
oameni din telecomunicatii;

® Trebuie sd ai acces la cele mai proaspete
informatii in domeniul telefoniei mobile.
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Oferta valabila doar pentru valorile de componente prezent:

o i

[‘“ REZISTOARE 0,25W

-56 - 180 - 82k - 180k - 270Kk - 680k - 1M2 - 1M5 - 1M8
2M2 - 2M7 - 3M3 - 5M6 - 6M8 - 10M

Pret redus 50 lei pentru minim 25 bucati / valoare

=18 1.6-27-833-30-47 56 -G8 82—39.

= | REZISTOARE 0,5W

-39 -75 - 750 - 820 - 8k2 - 18k - 33k - 68k - 75k - 82k

1,2-15-27-39-47-56-68-82-12-18-27

- 100k - 120k - 180k ~ 270k - 390k - 560k - 680k - 820k |
M - 1M2 - TM5 - 1M8 - 10M - 2M7 - 4M7 - 5M6 - 6M8 |

9.5

60

REZISTOARE 1W

Pret redus 120 lei pentru minim 10 bucati / valoare| ==

470k - 4M7

18-27-39-56-68-82-820- 5k6 - 6k8 - 82](-';

REZISTOARE 5W

Pret redus 500 lei pentru minim 5 buciti / valoare ||

85

-1,5-18-68-12-18-39-75-82-120- 270 - 390
-4?(} 560 - 680 - ?50 820 - 2k2
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Pret Oferta speciala
Dimensiuni i 2 S
cu amanuntul | Pret redus Cantitate minima
[mm] llei] [lei] pe valoare [buc]
11 x4 1 000 400 10
11x5 1000 400 10
14 x 8 1700 800 10
16x9 3 000 1 500 10
11 x5 1000 400 10
10x5 1 000 400 10
10 x4 1 000 450 10
10 x 6 1100 500 10
17x 10 3200 1600 10
10 x 4 1 000 400 10
10x5 1 000 400 10
12x 86 1 000 500 10
32X 18 17 500 10 500 5
40 x 25 59 000 35 400
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S numdrul 1 (septembrie 1999) al
I revistei a fost prezentat un voltme-

tru electronic cu 3  digiti, realizat
cu circuitul integrat specializat ICL7107
prezent in marea majoritate a apara-
telor de masura. Un alt “clasic” este
circuitul integrat C520D (echivalent
cu CA3162 sau CA3162A) cu care se
poate realiza un voltmetru robust,
usor de calibrat si utilizat. Afisarea
valorii masurate se face pe un afisor
cu LED cu anod comun.

Schema electricd de principiu a
voltmetrului este prezentata in figura
1 si contine trei blocuri principale:
convertor A/D (cu C520D), decodor

BCD (cu CD4543) si afisor, in cazul
de fata model TOT5361.
Datele tehnice ale voltmetrului sunt:

- Afisaj 3 digiti;

- Conversie A/D cu dublé pant&;

- Frecventa de esantionare: 4Hz;

- Gama de masura: 0...999mV/-99mV;

- Alimentare: +5V/30mA;

- Dimensiuni: 60 x 50 x 10mm.

Ciruitul integrat C5200

Valoarea masuratd este prelu-
crata de convertorul analog-digital (A/D)
C520D si este oferitd sub cod BCD
la patru iesiri multiplexate (vezi
figura 3), respectiv pinii 1, 2, 15 si 16.

C520D include un convertor
tensiune-curent (U/1) si o referinta de
curent constant. Zeroul convertorului
se realizeaza prin ajustarea semire-
glabilului montat la pinii 8 si 9 ai
integratului (cursorul la plusul sursei
de alimentare). Tensiunea de intrare
este convertitd, proportional, intr-un
curent electric care incarca conden-
satorul aflat la pinul 12. Acest con-
densator trebuie sd aiba pierderi
mici in dielectric, de preferat se utili-
zeaza unul cu poliester si are valoa-
rea, specificatd, de producétor, cca.
0,22pF.

La sfarsitul perioadei de incar-
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C520D

care, convertorul U/l este deconectat
de la condensator, de blocul de
control logic, iar prin C, circuld un
curent de polaritate opuséa (care il
descarca liniar) provenit de la refe-
rinta de curent de tip banda interzisa
(Band Gap Reference). Aceasta este
si baza principiului conversiei A/D cu
dubld pantd; un numarator numara
atat pe panta crescatoare a curen-
tului de incarcare a unui conden-
sator, cat si pe panta descres-
catoare, pana la gasirea valorii de
referinta. Astfel, prin compararea
celor doua valori gasite se minimi-
zeazd eroarea de masurd. Numéa-
ratorul oferd si semnal de multiplex-
are a celor patru iesiri BCD.

C520D are un oscilator intern pe
786Hz; pinul 6 este pin de control al
frecventei de esantionare. Daca
acesta este conectat la un potential
de 5V frecventa de esantionare este
de 96Hz; daca este lasat in gol sau
conectat la masd aceasta este de
4Hz.

Convertorul A/D C520D poate
realiza si functia Hold (memorarea
valorii masurate) daca pinul 6 se afla
la un potential fix, de 1,2V (obtinut
printr-un rezistor de 12k conectat la
sursa de +5V); conversia in acest
caz se face cu 4Hz - frecventa de
esantionare.

Din semireglabilul conectat la
pinul 13 se ajusteaza castigul ampli-
ficatorului de la intrarea convertorului
U/l

Blocul Digit Drive comanda cei
trei anozi ai afisorului prin interme-
diul unor tranzistoare pnp de mica
putere. In montajul de fatd s-au utili-
zat tranzistoare BC557.

Caracteristicile electrice ale circu-
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Tabel. Caracteristici electrice (T, = +25°C)

L e Valoare
A i al
S _{Min. | Tipic Max. i
1 45 ] 5,5 v
- - 3 i mA
- 100 - M
— -80 = nA
- 4 - Hz
- 96 - Hz
-1 = +1 =
|08 12 1,6 v
~ 10 - pv/ieC
- 0,005 B %/°C
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itului C520D sunt oferite in tabel.

Specificam ca nu trebuie depasite
valorile maxim admise, altfel se risca
defectarea circuitului integrat. Aceste
valori sunt:

- Tensiune de alimentare maxim
admisa pentru o scurta perioada de
timp (intre pinii 7 si 14): +7V;

@D raia cavlej

- Tensiune maxima de intrare fata
de masa: +15V;

- Temperaturd de lipire (maxim
10s): 300°C.

Circuitul integrat este realizat
intr-o capsula tip DIP 16 de plastic
(figura 2).

Continuare in pagina 32
- Fata dispunere componente
@ @
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Dialog cu cititorii

Dinca Dragos - Constanta

Existd aparate speciale pentru masurat valoarea
inductantei unei bobine, dar achizitionarea lor nu se
justifica decét pentru utilizarea in laboratoare sau
ateliere, adica acolo unde este des folosit.

Constructorii amatori deduc valoarea unei inductante
masurand frecventa de rezonanta a unui circuit realizat
cu un condensator cu valoare cunoscutd si bobina
respectiva. Din relatia matematica a frecventei de rezo-
nanta se deduce apoi valoarea inductantei. Pentru
acest scop puteti folosi “Oscilatorul universal’ publicat
in numarul 2 (pag. 24) al revistei Conex Club.

Se poate construi si un montaj mai aparte, cum este
cel alaturat. Aici se foloseste un semnal cu frecventa
foarte stabila provenitd de la un oscilator cu cuart.
Bobina ce urmeaza a fi masurata este cuplata cu un
condensator variabil din care se stabileste rezonanta.
Rezonanta este pusa in evidentd de un instrument
indicator si are loc cand valoarea indicata este maxima.
Aceasta fiindca, la rezonanta, tensiunea la bornele
ciruitului creste functie de valoarea factorului de calitate
a circuitului.

Limitele valorilor inductantelor masurate sunt stabili-
te de limitele capacitatii condensatorului si de frecventa
semnalului aplicat din formula:

1 sau L= e ied
394 LC 39,4 Cf2

Astfel ca, se foloseste un cuart cu frecventa de
10MHz si un cendensator variabil cu limitele de
capacitate 10pF si 150pF. Se pot masura inductante
ntre limitele 0,16pH si 25uH.

Daca frecventa cuariului este de 8MHz si daca in
circuit raméne acelasi condensator variabil se pot masu-
ra bobine cu inductanta cuprinsa intre 0,25...39uH.

in jurul axului condensatorului variabil se traseaza o
scala cu valori de inductante.

Se poate folosi orice tip de condensator variabil dar
gama valorilor masurate va fi diferitd de exemplele date.

Dobrica Valentin - Craiova

Micul aparat de barbierit care poate functiona numai
la 220V, poate fi utilizat si in conditiile cand dispuneti
numai de acumulator auto.

Elementul care inlesneste aceasta situatie este un
convertor DC/AC (invertor) adicd se alimenteaza in

24

CONSULTATII TEHNICE

Oﬁ
@0

k3
3

2Xa

100
05w

i

IR i LFRE0V
{ 270 []27’3
aw W
227 z27
(D )
Bo2a7 | | 220 220
0.5W 05w

curent continuu si debiteaza curent alternativ.

Va precizez ca de la convertorul care este prezentat
puteti obtine o putere de maxim 8W asa ca nu trebuie
sa-| folositi si la aparate care consuma peste aceasta
putere.

Pentru a fi construit se procura un transformator cu
doud iInfasurari pentru 9V si o infasurare pentru 220V.
Transformatorul trebuie sa fie dimensionat pentru
10VA. Tranzistoarele au montate radiatoare de
caldura.

Constructia se face respectand schema electrica.

Armasu Cristian - Oradea

In montajele din domeniul UHF bobinele sunt
inlocuite cu linii in circuitele oscilante. Lungimea
acestor linii sunt in general A/4.

Pe linie, in lungimea ei, exista o anumita distributie
a tensiunii si curentului si, bineinteles a impedaniei.

Fiecare circuit oscilant de acest fel este introdus
intr-o cutie metalica. Cu mai multe circuite cuplate
adecvat se pot construi filtre de RF.

Cuplajul intre circuite poate fi prin fante in peretii
despéartitori, prin elemente capacitive sau inductive.
Corespondenta electrica intre circuitele cu bobine si
circuitele cu linii o prezentam alaturat.

Toate aceste tipuri de cuplaje sunt folosite in practica.
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Toma Vasile - Jud. Arges

Aria de acoperire a unui emitator este determinata
de puterea electrica a acestuia si de sistemul radiant al
energiei.

in aceast privinta existd reglementdri oficiale fiindca
sunt posturi de radiodifuziuni cu aceeasi frecventa, dar
care nu se perturbd reciproc prin modul cum sunt
amplasate geografic.

Posturile de radio care emit cu modulatie de frecven-
ta si sunt situate in perimetrul orasului Bucuresti, pot fi
receptionate cu greu la distante de peste 80km.

Totusi acela unde receptia este simtita cu ajutorul
unor antene directive si a amplificatoarelor de antena,
situatia se poate ameliora.

Daca la antena pe care o folositi si pe care consider
ca este adecvata scopului mai adaugati un amplifi-
cator, receptia va fi mult mai buna. Nu va mai repet ca
exista in comert amplificatoare de buna calitate,
findca asta o stiti, dar la sclicitarea expresa va
publicam un amplificator de antena de banda larga
care are un castig bun de aproximativ 20dB, adica
amplifica de 10 ori semnalul si care nu implica relaje

dupa ce a fost construit.

Acest amplificator acopera
gama de unde ultrascurte
intre 60MHz si 108MHz.

Elementul amplificator este
un tranzistor BF961 sau BF964.

Bobinele au urmatoarele
date tehnice L; are 18 spire
cu diametrul de 3mm din
sarma de cupru-email 0,5mm;
L, are acelasi numar de spire
si aceeasi sarma, dar diamtrul bobinei este 4mm.

Bobina L, are 28 de spire cu diametrul de Smm si L,
are 23 de spire cu diametrul de 3mm, ambele cu
aceeasi sarma ca si L.

Socul RF se construieste pe o bara de feritd cu
diametrul de 2mm si lunga de 8mm pe care se bobinea-
z& 20 de spire din sarma cu diametrul de 0,3mm. Aici
poate fi folosit si un soc recuperat din aparate TV.

Se recomanda ca cele doua condensatoare C, si Cy
sé fie de tip disc ceramic, dar se pot folosi si conden-
satoare placheta. Amplificatorul se introduce intr-o cutie
metalica cu dimensiunile 30 x 30 x 16 si piesele se
dispun ca in desen. Cutia are un perete despartitor.
Materialul din care se face cutia este tabla cositorita.

Amplificatorul fiind amplasat pe pilon langd anteng,
alimentarea sa se face prin cablul coaxial.

Tensiunea de alimentare se aplicd cablului de lega-
turd tot printr-un soc de radiofrecventa, semnalul util
fiind aplicat radioreceptorului prin condensatorul de
2.2nF.

Socul RF are ca suport tot o bara de feritda cu
diametrul de 3mm pe care se bobineaza 3 spire din
sarma cu diametrul de 0,2mm.

Tensiunea de 12V trebuie sa fie bine filtrata.

Cu priceperea de care aminteati, sunt convins ca veti
realiza un amplificator dupa dorinta!

ing. llie Mihdescu
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tarea fenomenelor fizice de
radiatie a campului electromag-
netic prin evaluari cantitative mate-
matice, ci vom reda numai aspectele
calitative ce pot fi puse in evidenta
prin masuratori electrice facile.
Constructorul amator, caci el ne
este interlocutorul, trebuie sa aiba in
vedere la o antena caiiva parametri
esentiali, si anume: impedanta ante-
nei, frecventa de lucru, diagrama de
radiatie, castigul si puterea radiata
admisa. La acestea, se adauga di-
mensiunile antenei, materialul din
care este construitd si complexitatea
procesului mecanic de realizare.
Cunoscand in mare cate ceva din
acesti parametri ne dam seama cat
necesita constructia unei antene care
sd aiba calitatile electrice dorite si in
acelasi timp daca dimensiunile ei nu
depasesc spatiul disponibil de am-
plasare.
Dimensiunile fizice ale antenelor
sunt dependente direct de lungimea
de unda pe care trebuie sa lucreze,
marime legatd direct de frecventia.
Aici apare avantajul constructiei
antenelor pentru VHF si UHF care au
dimensiuni mici in comparatie cu
antenele pentru unde scurte.
Cele mai folosite antene in VHF si
UHF sunt antenele verticale pentru
simplul considerent ca ocupa un
spatiu foarte redus si au diagrama de
directivitate omnidirectionala. Aces-
tea devin calitali deosebite pentru
zonele urbane unde nu se pot monta
antene ce ocupa spatiu mai mare.
Antenele verticale pot avea
diverse dimensiuni, care de fapt sunt
fractiuni ale lungimii de unda pe care
se lucreazad si cum banda de 2m

Nu ne vom aventura in prezen-

(144...146MHz) este foarte folosita in
Romaéania vom face cateva aprecieri
asupra antenelor verticale. Apreci-
erile sunt la fel de valabile si pentru
cei ce lucreaza in “rezervatia’ CB.

Energia radiatd de o antena este
dependenta de rezistenta de radiatie
a antenei si de curentul aplicat la
baza antenei

W=FrR,

La o antena A/4 rezistenta R, are
valoarea de aproximativ 35Q si
capata valori din ce in ce mai mici
daca aceasta lungime scade. Dupa
modul cum este fixata antena se tine
cont si de rezistenta terenului pe care
o montam cu R, si care, evident, va
absorbi o parte din energia aplicata
antenei si deci, randamentul scade
foarte mult:

n=R/R,+R,.

La o antend fixatd pe caroseria
unui autoturism, R, are valori foarte
mari fiindca cuplajul se face capacitiv
si randamentul este foarte mic. Se
estimeaza ca in CB se pierd 5dB,
adicé puterea radiata este de numai
0,3 din puterea aplicatd de la
emitator.

Dar la antenele verticale rezis-
tenta de radiatie nu apare pur
rezistivd, ci sub forma unei impe-
dante ce are si un factor reactiv. S-a
constatat experimental ca o antena
M4 prezinta o reactanta capacitiva ca
rezultat a unei capacitati de 15pF. De
aici vine necesitatea adaptarii cablu-
lui coaxial la antena prin intermdiul
unei bobine adicd a unei inductante
care compenseaza (la rezonantad)
efectele capacitatii.

Aminteam c& antenele verticale

Continuare in pagina 29
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Urmare din pagina 26

au diagrama de radiatie omnidi-
rectionala sub forma unui tor. Daca
reusim sa alungim acest tor in plan
orizontal, reusim ca antena sa aiba si
un oarecare castig. Pe noi nu ne
intereseaza sa radiem energie in
plan vertical fiindca acolo nu avem
corespondent.

Din diagrama din figura 1 se
observa ca antena A/4 are castig G
= 0, iar optima este antena 5/8A care
are un castig de 3dB.

Aceste diagrame de radiatie ne
conduc sa stabilim distributia campu-
lui electromagnetic pe o antena

bund adaptare si se monteazi de
multe ori si in pozitie orizontala
pentru receptia programelor TV.

Referirile de pana acum au fost
facute la antenele simple verticale,
dar trebuie sa avem in vedere si
antenele combinate tot cu poziti-
onare verticald, acestea si unele
constructii practice de antene intr-un
numar viitor al revistei.

Qricare ar fi tipul de antena ce
urmeaza a fi folosit, rigiditatea sa
mecanici este esentiala fiindca orice
deplasare inseamna si deplasarea
diagramei de radiatie, adica diminu-

0.25
w218

05 M
AL

0,625 A

518"

0,75 A
618"

area calitatilor electrice care poate
duce la disparitia unei legaturi radio.

(figura 2).

Deci legatura intre cablul coaxial,
de cele mai multe ori cu impedanta
caracteristica de 50¢2, impune folosi-
rea unui element de adaptare care
poate avea diverse aspecte, de la
circuitele LC si pana la linii si cabluri,
asa cum este ilustrat in figura 3. Aicl,
in figura 3f este ilustrata si celebra
deja antena pentru VHF numita J -
Antena din cauza similitudinii aspec-
tului cu litera din alfabet. De fapt,
acea linie este un /4 in scurt care
permite adaptarea cablului asimetric
la antena verticala.

Antena J denumita initial SLIM
JIM (slim = subtire) a fost patentata
in Anglia in anul 1924, Interesant
este ca aceasta antenda permite o
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chema electrica de principiu a unui
Sﬁltru trece sus (FTS) clasic este IM“lAnEA u"EI
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prezentatd in figura 1. Pentru a evita
utilizarea unei bobine de valoare mare, care
poate produce interferente electromagnetice
la fel ca o antena este suficient sa simulam
prezenta acesteia cu ajutorul schemei
electrice din figura 2. Aceasta este realizata
in principal, cu doua amplificatoare opera-
tionale si un condensator C. Generand un
curent in punctul LP si masurand caderea
de tesiune care rezultd se determind
impedanta echivalenta a retelei: Z, = joC /
(91 9n2)s Unde g, este transconductanta
amplificatorului. Inductanta echivalenta a ,
bobinei rezulta: L, = C / (gyy 9yp). Daca
produsul transconductantelor este mult mai o se B
mic decéat unitatea, valoarea inductantei
este mare, greu de realizat fizic. Conden- 1 {

satorul C, dicteaza valoarea inductantei S
simultane. Panta amplificatoarelor este
determinata de rezistoarele R, si Ry prin 5
formula g,,, = 8/R. ““H Tl N ol R

In final rezulta filtrul trece sus prezentat in s sl

figura 2, cu frecventa de taiere de 3,2kHz, ce i . i
are o atenuare de 58,6dB / decada. Rezistenta
serie conduce la diminuarea factorului de
calitate al bobinei simulate. Atenuarea, la AR T 5
10Hz este de -80dB. .
Nota de aplicatie MAXIM S
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‘Banda de 23cm, putin folositd acum, ar
putea fi mai animata daca vor fi stimulaie
constructiile adecvate acestul spectru

rezervat comunicatiilor. 3

oile componente electronice

permit crearea unor montaje

performante, mai ales in
domeniul frecventelor superioare din
spectrul de radiocomunicatii.

De curdnd a aparut tranzistorul
MGF1302 (producator MITSHUBISHI
ELECTRIC) care este un FET GaAs
de zgomot mic recomandat a fi
primul etaj din preamplificatoarele ce
lucreaza in banda S pana in banda
X, dar poate fi folosit si ca oscilator.
Factorul de zgomot este de 1,4dB iar
castigul de cel putin 11dB la

frecventa de 4GHz. Aceste valori
sunt putin diminuate la 12GHz - dupa
cum este ilustrat si in fabel.

Avand la baza acest tranzistor,
DL4EBJ prezintd in revista Elektor
un preamplificator foarte interesant
pentru receptia benzii de 23cm.
Avand un castig mai bun de 35dB,
intr-o banda de frecvente cuprinsd
intre 1250MHz si 1300MHz cu un
maxim la 12856MHz, acest pream-
plificator este foarte util pentru
receptia tuturor tipurilor de emisiuni
din aceasta gama dar noi il

REVISTA REVISTELOR

recomandam in special radio-
amatorilor. Montajul este realizat in
tehnica SMD. Se observa ca semna-
lul de la antena este amplificat de
MGF1302 si apoi aplicat filtrului trece
banda L,-Lg-L,.

Cu ajutorul condensatoarelor
semivariabile poate fi favorizatd o
anumitd frecventa. Semnalul post
filtru este amplificat apoi de cascada
amplificatoarelor notate IC1 - IC2 si
care sunt MSA0685 produse de
Hewlett Packard.
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- Detaliu montaj etaj
intrare MGF1302

I, = -100pA

I, = -100)A

Vg =-3V, V=0V

- |

V=0V, Ve =3V

v],g -3V, |- 100pA

f=4GHz

V.. =3V, | = 100mA
D f= 12GHz

f=4GHZ

Vis=3V, lp=100mA | ¢ socp, |

Toate bobinele sunt construite din sarma de cupru emailat
cu diametrul de 0,2mm pentru L, si L, si de 0,3mm pentru L,
L, si L. Astfel, L, are 5 spire cu diametrul de 1mm, L, are 4
spire cu acelasi diametru si incé o spird pe o perld de ferita.
Bobinele L; si L, au céate 5 spire cu diametrul de 2mm, iar L
are 4 spire pe o perld de ferita cu diametrul de 3mm.

De remarcat ca prin mufa k2 se primeste, prin cablul de
coboréare, tensiune de alimentare cuprinsa intre 12...18V care
este aplicatd stabilizatorului 78L06. La iesirea acestuia se
obtin 6V care se aplica celor trei etaje. Consumul de curent
este de aproximativ 45mA. Bobina L6 este un soc cu
inductanta de 10pH. Condensatoarele semivariabile C,,, C,4
si C,, se monteaza pe fata 2 a cablajului.

In desenele alaturate se pot vedea dispunerea pieselor si
dimensiunile liniilor din filtru.

Montajul se introduce intr-o cutie 34x74x30mm prevazuta
cu mufe BNC de 50Q.

Prelucrare de Ing. llie Mihdescu dupd revista Elektor
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Pentru calibrarea aparatelor de masura
recomandam realizarea referintei de tensiune
prezentatd n figura 1 si realizata cu circuitul
integrat MAX873A (B). Tensiunea de etalonare
furnizata la iesire (+R,) este de 2,5V cu precizie
0,1%; ajustarea intre limitele 2,495V si 2,505V

. se realizeazi de la P&- Coeficientul de stabilitate

cu temperatura este bun, deriva termica fiind de
20ppm/1000 ore. Montajul' se alimenteaza cu
9V. Condensatoarele de decuplare sunt indis-
pensabile, avand rol de a minimiza sursele de
brum. Consumul este de 10mA, iar circuitul
integrat este protejat la scurtcircuit pe iesire.
Prelucrare de Ing. Croif V. Constantin dupa revista

Electronique Pratique

R1 IC1
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Urmare din pagina 23

Reallzare practic $l reglaje

Voltmetrul electronic se realizeaza pe o placuta de circuit imprimat simplu
placat pe care se imprima traseul prezentat in figura 4 la scara 1:1. Dupa
obtinerea circuitului imprimat si efectuarea gaurilor corespunzatoare se trece la
asamblarea placutei conform cu desenul de echipare prezentat in figura 5.

Qdaté montajul asamblat, se trece la verificarea functiondrii si calibrare. In
acest sens, se alimenteaza montajul cu tensiune stabilizata de +5V (la pinii
corespunzatori); pinii de intrare - INH si INL - se scurtcircuiteaza si se regleaza |
RV, pana cand afisajul indica “000” (reglaj de zero). Utilizand o sursa de
tensiune continua reglabild, stabild, se aplicd, dupa acest prim reglaj, la aceiasi
pini, o tensiune de 999mV cu respectarea corespunzitoare a polaritatii si se
regleaza RV, astfel incat afisajul sa indice “999".

In cazul in care tensiunea aplicata depaseste nivelul de 999mV afisajul se
stinge complet. De remarcat c&, voltmetrul poate masura si tensiuni negative de
pané la -99mV, iar depasirea acestui nivel provoacd de asemenea stingerea
afisajului.

Prin conectarea la masa a pinilor DP, si, respectiv DP, se pot aprinde
punctele zecimale ale afisajului. Rezistoarele R, si R, servesc la polarizarea
corespunzatoare a segmentelor respective.

RR, este o retea rezistiva cu rezistoare de 10k, insa se pot utiliza si
rezistoare normale de 0,25W, aceeasi valoare.

Pentru a extinde domeniul de mésuréd al voltmetrului, semnalul de masurat
se va aplica la pinii INH si INL prin intermediul unor divizoare de tensiune
calibrate si adaptate situatiei.
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Umétoarele KIT-uri (asamblate)
prezentate in acest nurﬁér al revistei
sunt comercializate de Conex
Electronic si au preturile, la data

aparitiei revistei, astfel:

- Amplificator 75W - 219 000 lei;

- Alarma auto - 179 000 lei (optional
casetd KG523, cod 9607 - 52 000 lei);
- Voltmetru 3 digiti-C520D - 190 000 lei.

n atentia viitorilor colaboratori

Aﬂkmfea‘e trimise Ia redact;e trebu:e sé fie rodul realiz&rii s experimentarii pmcr:ce
a subiectului. Pe ldngé text, articolul trebuie s& contind schema electrica de principiu,
desenul cablajului imprimat, desenul dispunerii componentelor pe cablaj si optional,
o fotografie a montajului. Cine nu are posibilitatea de a realiza o fotografie de
calitate, redactia il va sprifini cu suport tehnic. La montajele netransportabile, un
fororeporter af redacr.'er se va deplasa la locul unde este montajul. Colaboratorii din
provincie pot trimite montajul prin colet postal, acesta va fi fotografiat si returnat
autorului, toate cheltuielile urmand a fi suportate de redactie. Trimiterea coletului se
poate face numai daca redactia avizeazd favorabil articolul. Specificati adresa
exactd, telefon, fax, E-mail, pentru contactare.

Colaboratorii care prezinta redactiei 0 schema de interes, vor beneficia de
suport material (componente electronice) din partea firmei Conex Elecironic
pentru a realiza practic proiectul.

Colaboratorii vor primi drepturi de autor dependente de valoarea stiintifica,
practica si importanta subiectului tratat.
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Str. Maica Domnului 48, semr 2, Bﬂsuresﬁ
Tel.: 242 2206; Fax: 242 0879

1ttt

ACOoNeX
=3 electronic
- Componente electronice

- Aparatura de masura si control
- Kit-uri si subansamble

- Scule si accesorii pentru electronica

- Sisteme de depozitare
- Casete diverse

La cerere produsele comercializate pot fi
livrate si prin posta (cu plata ramburs)




