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Aprindere Electronica

Antisoc total;

Testat in practica pe motoare cu °
2-4-6 sau 8 cilindri pe un parcurs de |
2.500.000km; |

Principiu: aprindere tranzistorizata,

Elemente de conexiune: Tranzis-
toare Darlington, triplu difuzate;

Curent generat: 4A;

Frecventa maxima: 500kHz;

Durata tipica a scénteii: 2ms;

Avaniaje:

Demaraj optimizat;

Poluare redusa;

Economie de carburant;

Uzura mult mai mica a platinelor.

Cod 4270
Pret: 410 000 lei

K 8012

Incarcator inteligent .
pentru acumulatoare cu Pb

Se foloseste numai pentru acumi
latoare cu Pb (deschise sau inchise)
de 6V sau 12V; '
Curent de incarcare reglabil de la
0,3A la 1A;
Ciclul de incarcare si de incarcare
de intretinere este in intregime auto-
mat;
Este prevazut cu martori pentru
incércare si incarcare de intretinere,
sfarsit de ciclu de incércare;
Protectie contra conectarii la pola-
ritate inversa;
Alimentare: 2 x 9V/25VA;
Dimensini: 97 x 140 x 40mim; ! Vg iy e §
Nu poate fi folosit pentru incarcarea 5 Cod 15116
de acumulatoare NiCd sau NiMH. 3 Pret: 1 120 000 lei
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RTELA SIM

Si

SIM-cardurile foarte cunoscute de publicul larg sunt cele destinate in special serviciilor preplatite cum ar fi:

« Telefonia publica fixa sau celulara;
= Serviciile spalatoriilor publice;
» Serviciile parcarilor auto urbane si altele.

ins3 posibilitatile oferite de banala cartela sunt incé putin exploatate. De aceea ne propunem sa recapitulam
in mod didactic cunostintele strict necesare intelegerii modului de functionare sau pentru dezvoltarea

diverselor aplicatii.

Atragem atentia cé folosirea informatiilor in scopul vadit de frauda se pedepseste conform legilor in vigoare.

1) Ce este o cartelda SIM ?

Cartela SIM este o imbinare fericitd intre un
suport standard de carton sau plastic (3,4 x 2,1inch)
si 0 memorie de tip EEPROM-serial de capacitate
variabild. Tipurile mai noi au un ansamblu microcon--

| troler-memorie si asigura o capacitate si o securitate

crescutd a continutului. Asezarea cipului pe carteld
este precisd iar terminalele au forma si pozitia
conform celor doua standarde foarte cunoscute, 1ISO
si AFNOR.

Pe suprafata cartonului se pot tipari imagini, recla-
me, instructiuni de folosire sau orice altceva de real
interes.

Tipul memoriei sau microcontrolerului folosit este
diferit functie de firma producatoare, necesitatea
utilizatorului sau gradul de securitate a datelor
inscrise.

Recent a fost pusa in circulatie o combinatie intre
Sim-Card si Magnetic-Card, aceasta prezentand o
sigurantd mai mare a datelor si 0 minima posibilitate

| de contrafacere.

rotocol folosim pentr TIRE-SCRIER
Revenind la cartela SIM facem precizarea ca
standardul ISO 7816 impune:
- tensiunea de alimentare = 5V;
- curentul maxim consumat = 200mA,;

Sandu Doru

- curentul maxim pe pinul /O = 200pA;

- frecventa CLK = 3,579MHz.

Insd echipamentele moderne au adoptat
standardul riguros de maxim 20mA, consum normal
la o frecventa CLK de 3,579 sau 4,915MHz ceea ce
face posibila o transmisie a datelor la 9600bit/sec
standardizatd pentru comunicatia seriala RS232.
Tipurile mai vechi folosesc si tensiunea necesara
inscrierii memoriei interne VPP=21V, aceasta fiind
eliminata ulterior. Majoritatea memoriilor si microcon-
trolerelor folosesc semnalul de reset pe low activ
pentru controlul adreselor si transmisiei datelor,
revenind pe high activ pentru sincronizare. Aceasta
este si secventa folositd pentru cartela telefonica.
Mai precis telefonul public foloseste secventa
WriteCarry pentru a calcula si rescrie restul de credit
neconsumat. Programul scris in “C” prezentat in |
continuare este simplu si foarte sugestiv, putand fi |
imbunatétit de imaginatia fiecaruia.
#include<stdic.h>
#include<conioc.h>
#include<dos.h>
#include<math.h>
void comand (int,int)

/ /comand (RESET, CLOCK)
void read(void);

void write({int,int}:
vold writecary(int,int);
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unsigned char getbit (void):;
unsigned suma,d(16],temp;
imt 1,14, 7, k.0, 02,06t %, adr  octet , bit;
main ()
{
clrscr();
adr=*((int far*)0x408);
printf ("%x",adr);
oct=15;
read() ;
while (1)
{
x=getch () s
if {x==27)break;
if{xx=="1") //apasa "1" pentru citire
{
oct=15;
read();
1
1f (=t 2 )
{
gotoxy(38,18) ;printf ("Nr.octet/Enter/
Nr.bit"}:
gotoxy(43,19) ;printf ("Octet:™) ;
gotoxy (45, 20) ;printf ("Bit:") ;
gotoxy{50,19);scanf ("%d", &octet);
gotoxy(50,20) ;scanf ("%d", §bit) ;
write (octet,bit});

//apasa "2" pentru scriere bit

oct=15;
read() ;
}
if(x=="3") //apasa "3" pentru scriere bit-

cary
{
gotoxy(38,18) ;printf ("Nr.octet/Enter/
Nr.bit");
gotoxy{43,19) ;printf ("Octet: ");
gotoxy(45,20) ;printf("Bit:");
gotoxy(50,19) ;scanf ("%d", &octet});
gotoxy(50,20) ;scanf ("%d", &bit);
writecary(octet,bit};
oct=15;

COMRA EXTechnology

ﬂ Universal SIMCARD
applications

W& +40.94.807720

comraexgoyahoo.com

read():
]
i
return(0);
F
void read(veoid)
{
clrscr():
gotoxy(11,2) ;printf ("INTRODUCETI CARTELA SI
APASATI TASTA DORITA !!?2?2\n\n\n");
comand (1,0} :
delay (1) ;
comand(1l,1); |
delay(1l);
comand(1,0)
delay (1) ;
comand(0,0) ;
delavy (1) ;
suma=0;
for (i=0; i<=cct;i++)
{
gotoxy (10,1i+5);
h=0;d[1]=0;h2=0;
printf ("%.2d Madidg
for (j=0;j<=7;j++)
i
k=getbit () : //eciteste bit
gotoxy (21=1],1+3) ;printE (™%d", k) ;
h=h+pow (2, 7-7) *k;
h2=h2+pow (2,3) *k;
delay (100} ; //intirziere la scriere
comand(0,1);
for{(ii=0;ii1<200;ii++);]
f/impulsuri repetate pe clock
comand (0,0} ;
1f(kydli]l++;
t
gotoxy (23,i+5) ;printf (" %.2%
% 2% M h2 k)
}
suma=d[8]*4096+d[9]*512+4d4[10] *64+d[11]*8
Fa 12
printf{"\n

//secventa read!!!

Suma ramasa:sul

READ

2 | Reset
b T LT L L e

0 X 1 W3 W& Y_q ¥ Address

Data
bit n bit 1 bit2 bit3 bit4

WRITE

[ 1 [ 1
o s e
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l_l Reset
Edl Voo A

for({i=0;i<ciit+) ‘
{
comand (0,1) ;

delay (1)
comand (0, 0) ;
delay(l);

}

comand (1,0} ; //impuls scurt pe reset

s=4*a+Z*b;
outportb (0x378,s8);
}
unsigned char getbit (void)
{
return ! ((128&inportb (0x378+1))=>>7);
I
void write(int octet,int bit)
wxritell!l
1
i 7 €
c=cctet*B+hit;
comand(1l,0);
delay (1) ;
comand(1,1);
delay(l);
comand(1,0);
delay(1l);
comand (0,0);
delay (1) :
for (i=0;i<c;i++)
{
comand (0,1}
delay(l):
comand (0,0) ;
delay(1l);
}
comand(1,0);
delay(1l);
comand (0, 0);
delay (1) ;
comand(0,1);
delay(ll);
comand (0,0);
t
void writecary(int occtet,int bit)
//secventa writecari!!!

//secventa

//impuls scurt pe reset

//impuls pe clock

{
int e;
c=pctet*8+bit;
comand({l,0);
delay(l);
comand{1l,1);
delay(l);
comand (1,0) ;
delay(l};
comand (0, 0) ;
delay(l);

n W__n+i_ Address delay (1) ;
comand (0, 0) ;
NN VO delay (1) ;
write n erase n n+1 comand{0,1); //impuls pe clock

lei”, suma); Pin port Lpt1
gotoxy(11,23) ;printf ("APASATI: == 18'25 0,
Citire; 2-Write:; 3-WriteCary.");: i

10K Led

] 10+12 100UF
void comand(int a,int b) //secventa [::] II :
Tomand!!! +5V EZ:}_
int 83

4 < Z]

delay(11);
comand (0, 0) ;
delay(2);
comand (1, 0) ;
delay(1l);
comand (0, 0) ;
delay (1)
comand (0, 1) ¢
delay(11);
comand (0, 0) ;
}
3) Ce dotare tehnica folosim ? |

Programatorul necesar este simplu. Schema
electronicd prezentatd in continuare se alimenteaza
de la o sursé exterioard de 5 volti datoritéd consumului
ce depdseste posibilititile portului PC paralel de
date. Se poate folosi cu real succes si programatorul
multifunctional prezentat in revista 10/2001.Cuplat la
portul paralel LPT1 face posibila operarea conform
meniului din program. Pentru probe este bine sa
folositi o cartela telefonica cu credit minim nemaiac-
ceptat de nici un telefon. Cele cateva sute de lei sunt
suficiente pentru exemplificarea modului de func-
tionare.

4) Un proiect pe baza de SimCard

Analizand figura 1 observam c& avem un plan de
acces permis numai pe baza cartelei de identificare '
SIM care are si rol de legitimatie datorita faptului ca
poseda imprimata fotografia si datele de identificare
ale posesorului. Aceasta nu poate fi falsificata sau
mai bine zis nimeni nu poate intra in unitate chiar
daca detine cartela pentru ca cititorul de acces cere

//impuls scurt pe reset

//impuls pe clock

[FEBRUARIE 2002
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si un cod personal de la
tastatura. Codul fiind
recunoscut, accesul
persoanei este permis
in incinta unitatii. Toto-
data se retine in calcu-
latorul central ora intrarii
pe poarta. Accesul n
diverse locuri de munca

sau laboratoare este de
asemeni restrictionat si
inregistrat chiar la nivel
de tentativa. Pot fi si
locuri fara restrictie

(cantina) insa pretutin-
deni sunt camere video
cuplate la monitorul ca-
' merei de garda. Tot de
aici se poate permite in
cazuri extreme si acce-

sul unor persoane care
au probleme tehnice cu
cartela, dar inregistrarea este facuta in contul
personalului de serviciu responsabil pe acel schimb.
Eliberarea legitimatiilor pentru noii angajati sau
pentru vizitatori se face din unicul loc ce detine
accesul la calculatorul central si numai de catre
personal autorizat ce se identifica prin propriul Card.
Astfel se obtine o evidenta reald si riguroasd a
personalului, intrarii, iesirii si a timpului de stationare
in diverse locuri a acestuia. Se poate contabiliza
corect timpul lucrat, nu mai sunt necesare formalitati
suplimentare pentru invoiri astfel activitatea devine
mult mai coerentd si rentabild. Posibilitatea ca
persoane strdine sau deghizate sa patrunda in

perimetru este minima,

proces este complex si

Fotografia poate fi

Primul ruleazd permanent pe calculatoarele de
supraveghere si contribuie in mod real la procesul de
paza si evidenta. Al doilea modul prezentat sugestiv
prin interfata din figura 2 are ca rol culegerea datelor
de indentificare si tiparirea legitimatiilor de acces.
achizitionatd cu ajutorul
scanerului sau a camerei video din laborator. Codul

1| = | |w||m]rm| | w]_ 37884

EZ'..

it e s Tz

; Name : [s_mnu
- Forename: [DORU

iar contrafacerea docu- |

mentului fara colaborarea posesorului este practic
imposibila. De asemeni rezistenta cartelei la factori
agresivi este net superioara oricarui alt mediu de
stocare a datelor. Softul ce sta la baza intregului

cuprinde douad module.

secret de identificare |
format din opt cifre
(Code) este comunicat
verbal, acesta nemai-
| aparand pe tot traseul |
descris. Programul pre- |
| zintA multiple posibilitati |
de editare, tiparire, mo-
dificare sau scoatere din
evidenta a datelor referi-
toare la personal. Usurin-
ta operarii precum si
siguranta in exploatare il
face fiabil si competitiv. |
Baza de date obtinuta in
timp poate oricand furni-
za rapoarte, statistici sau
prognoze. Amanunte su-
plimentare se pot obtine
la tel. 094.807720 sau
prin e-mail ;
comraex@yahoo.com.

| FEBRUARIE 2002
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74

[ = e

DATE TEHNICE

* Frecventa: 0 - 200kHz;

* Game frecv.: 6;

« Regaj fin de frecventa in cadrul fiecarei game;
¢ Functii: 4
Dreptunghiulara);

« Atenuare: 4 trepte (0dB, 20dB, 40dB, 60dB);

Frecv. Min.

(Sinusoidald, Triunghiulara, Rampa,

Fact. multipl. | Frecv. Max.
0,1 0,2Hz 2Hz
B 2Hz 20HZz
10 20Hz 200Hz
100 200Hz 2kHz |
ik 2kHz 20kHz
10k 20kHz 200kHz

« Amplitudine: reglabilad continuu in cadrul unei trepte de atenuare pentru primele trei forme de unda;

| » Axa de C.C.: -75% , +75% din tensiunea dubla de alimentare;
« lesiri: 3 {60002 si 50Q cu axa de C.C.; C.A. (=1,5Q)(fara componenta de C.C.)} (impedanta care poate

fi conectata pe iesirea C.A. este > 600Q);

« Intrare de baleiaj (a frecventei in cadrul gamei alese.): 3,2V / min. / 50Q;
« Alimentare: sursa dubla +9V(baterii), 12V sau ( Optional: Stabilizator dublu cu tensiune fixa de

i +12V tip CONEX ELECTRONIC CNX 142);
» Consum: 50mA, 60mA;

1 « Optional: caseta (cod CONEX ELECTRONIC 7995).

‘ « Aparatul este un generator de semnale: sinusoi-
| dal, triunghiular, rampa, dreptungiular. Circuitul
| integrat care realizeza cele trei forme de unda de
| baza (sinusoidala, triunghiulara si rampa) este notat
U1 fiind de tip XR2206CP. Forma de unda
dreptunghiulara este preluata de pe iesirea de
sincronizare a circuitului si de aceea ea poate fi doar

atenuata, nu si modificata in amplitudine la o atenuare
data. Frecventa poate fi selectionata din comutatorul
"GAME" si modificata continuu cu ajutorul
potentiometrului “FIN".

* Forma de unda se determind din comutatorul
"FUNCTII".

* Amplitudinea semnalului se regleaza continuu din

FEBRUARIE 2002
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et

| potentiometrul "AMPLI-
 TUDINE". Gama de ate-
| nuare se stabileste prin
comutatorul "ATENUA-
RE". Pentru ca valorile
| atenuarii sa corespunda
cu realitatea, trebuie ca
impedantele conectate la
iesire sa prezinte transfer
in putere pentru bornele
de 500 si 6002 (adapta-
re de impedantd), res-
pectiv transfer in ten-

C.A. (impedanta de intra-

de iesire a generatorului).
lesirile cu impedantele de
50¢2 si 600Q2 se vor folosi
' pentru testarea echipa-
' mentelor care au intrari
de linie radio, respectiv
' linie telefonica. Acest tip
' de linii lucreaza intot-
' deauna adaptate pe im-
| pedanta pentru a realiza
' transferul in putere fara a
avea energie reflectata.
lesirea de C.A. este tipica
pentru amplificatoare
(mai putin cele finale)

in tensiune.

* "AXA C.C." este re-
glabila in mod continuu
intre +75% si -75% din
tensiunea de alimentare.
Plasat deasupra poten-
tiometrului respectiv se
afla doua LED-uri mar-
cate cu "+" si "-". Cand
nivelul de c.c. este pozitiv
(negativ) se aprinde LED-

dica faptul ca trebuie sa-|
a ajunge pe zero, ara-

si In ce sens trebuie rotit
potentiometrul  (inspre
LED-ul apris). Binein-
teles, daca valoarea ten-
siunii axei de curent con-
tinuu adunata algebric cu
jumatate din valoarea
tensiunii varf la varf a

care lucreaza pe transfer |

tandu-ne in acelasi timp |

siune pentru borna de |

re mult mai mare a circui- |
tului de testat, decat cea

ul "-" ("+") ceea ce ne in- |

scadem (crestem) pentru |
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| baleiaj trebuie sd fie separata gal-

. potentialul negativ al sursei de
| alimentare.

| soidei in jurul punctelor de minim si

| Se conecteaza un osciloscop la una
| din iesiri.

semnalului util de la iesire este mai |
mare decat 80% din tensiunea de
alimentare in modul de pe o ramura,
semnalul va fi limitat sus sau jos.

* Aparatul este prevazut si cu
doud LED-uri: unul indicd prezenta
tensiunii de alimentare, iar celélalt
cand tensiunea de alimentare scade
prea mult (sub 7,8V pe oricare din
cele douad ramuri de alimentare) si
generatorul devine neoperational.

* Pe intrarea de baleiere poate fi
aplicat un semnal de amplitudine
maxima 3,2V,, la o impedantd
= 50Q.

ATENTIE! Masa generatorului de

vanic de masa generatorului de
functii, deoarece borna GND_BA-
LEIAJ se afld conectatd Ia

REGLAJE

¢ Se conecteaza montajul la o
tensiune de alimentare de +12V la
care generatorul trebuie sa functio-
neze in bune conditii.

» Se fixeaza potentiometrul
"AMPLITUDINE" pe maximum si
comutatorul "ATENUARE" pe 0dB.

= Se actioneaza rezistorul semi-
reglabil R8 pana cind LED-ul de
baterie consumata se afla la pragul
de aprindere.

» Se selecteazd "FUNCTIA" ram-
pa. Din potentiometrii semireglabili
R1 si R3 se corecteaza frontul
crescator, respectiv descrescétor al
rampei.

* Se selecteaza "FUNCTIA" sinu-
soida. Actiondm asupra semire-
glabilului R16 pana ce semnalul se
limiteaza foarte putin atat in partea
de sus, cat si in partea de jos. Din
semireglabilul R18 ajustam péana
cand limitarea semnalului este
egala. Modificam din nou R16 pana
cand dispare limitarea semnalului.

* Semireglabilul R19 permite |
modificarea formei sinusoidale (a
unghiului de tangenta a pantei sinu-

maxim).

| FEBRUARIE 2002




sl.dr.ing. NOROCEL-DRAGOS CODREANU
Universitatea "POLITEHNICA" din Bucuresti

Facultatea Electronica si Telecomunicatii UPB-CETTI

E-mail: noroc @cadtieccp.pub.ro
Web: www.cadtieccp.pub.ro

Circuitele imprimate prezintd in mod inevitabil 0 gamé
larga de discontinuitdti. Anul trecut, pe parcursul a douad
articole, a fost prezentata in paginile revistei Conex Club
discontinuitatea "colt". Se preciza atunci ci aceasta nu
este cea mai periculoasa si ca altele, la prima vedere
inexistente sau cel mult banale, se dovedesc a fi elemente
perturbatoare mult mai dure in calea unei transmisii de
calitate a semnalelor utile de la circuitul generator la
circuitul/circuitele receptoare.

Discontinuitatea care va face obiectul articolului de
fatd este ramificatia traseului, numitd in engleza
"branch". Aceasta poate fi impartita in doud tipuri oare-
cum distincte: ramificatia (jonctiunea) in T si cea in cruce,
cu o pondere mult mai mare in cadrul proiectelor PCB a
primului tip. Ramificatia in T este o discontinuitate extrem
de des intainita in cadrul structurilor de interconectare
(figura 7). Ea apare in mod normal in cadrul arborilor
multi-conexiune n care este necesar ca un semnal emis

Exemplu de ramificatie “T" in cadrul unei structuri | m
PCB (zona marcata) |

de 0 sursd sa ajungd la mai multe circuite receptoare
(circuite sarcina). Astfel, structura de interconectare a
arborelui de semnal nu mai este generatd ca un traseu
singular (mono-conexiune) ci ca o refea ramificatd, fapt
care conduce inevitabil la aparitia jonctiunilor T.

In aplicatiile de microunde acest tip de discontinuitate
este regasit la circuitele de adaptare, configuratile de
filtrare de tip "stub”, etc. in figura 2 este prezentat cazul
general al unei ramificatii in T.

Traseele conductoare aflate in unghi drept pot fi de
latimi diferite sau identice. Din pécate, in majoritatea
cazurilor traseele de dupd ramificatie prezintid aceeasi
lafime cu cea a traseului principal, fapt ce "conserva"
discontinuitatea. .

La prima vedere ramificatia T pare a fi o discontinuitate
minimald, muit mai redusa, de exemplu, decét cea de tip
"colt”. Se poate observa cé din punct de vedere geometric
aceasta este constituitd din doud colturi oglindite si
avantajele par a fi o mai micd valoare a capacitatii in
exces (datorata absentei zonei ascutite din cadrul coltului)
si, eventual, o mai mica inductantd in exces. Deoarece
investigatiile din ultimul deceniu au demonstrat ca in mod
normal colturile in unghi drept nu au influente negative
majore asupra impedantei caracteristice a traseelor de
semnal in cazul in care modulele proiectate nu lucreaza in |
domeniul microundelor, concluzia fireasca (dar eronata,
evident!) a fost c& jonctiunea T poate fi si ea neglijata.

in realitate, o discontinuitate T cu bratele de I&timi
egale reprezintd un element perturbator mult mai
periculos decét coltul. Primul motiv este c& ramificatia in |
traseu creeazd o dezadaptare de impedantd de
aproximativ 50%, iar cel de-al doilea este cd aceasta nu
este o discontinuitate punctuald sau de foarte mici
dimensiuni (cum sunt, de exemplu, coltul sau gaura de
trecere) ci una de "lunga duratd" deoarece impedanta
caracteristicd nu mai revine la valoarea initiala.

Evaluarea electromagnetica a jonctiunii T se bazeazi
pe modele cu constante concentrate (figura 3) sau cu

'FEBRUARIE 2002
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e
W,

| ‘ Discontinuitate de tip ramificatie in T m

constante distribuite. Dupad cum se poate observa din
figura, primul tip de model se bazeaza pe elemente de

| circuit R, L, C si are aspectul unui filiru trece-jos de tip

spatial. Datoritd valorilor lor foarte reduse, rezistentele
tronsoanelor de traseu (inseriate cu inductantele) pot fi
neglijate chiar si la frecvente inalte. Modelul cu constante
distribuite (bazat pe linii de transmisiune) utilizeaza
segmente de linie cu impedanta caracteristica Z,, timp de

| propagare t (ambii parametri fiind in concordanta cu cei
| geometrici sn electrici ai structurii de interconectare) si

lungime L. Deoarece pentru acest tip de discontinuitate
timpul de propagare este in mod uzual mult mai mic decat
timpii de front ai diverselor familii logice utilizate in

| practica, modelul cu constante distribuite nu este necesar

a fi utilizat, circuitul echivalent din figura 3 oferind atat o
buna aproximatie, cat si o posibilitate de evaluare simpia
si rapida.

in ceea ce priveste capacitatea fata de masa, aceasta
ja Tn considerare excesul/deficitul de sarcind electrica din

| zona spatiald a ramificatiei datorat potentialului rezidual,

1, |
Fo 2 m e -
‘: =1 ‘
i |
Medel (circuit) cu constante concentrate pentru m
ramificatia T

potential dependent de distributia de sarcina existenta la
nivelul planurilor de referintd T, T,, T, Determinarea
capacitatii poate fi facuta prin metode analmce sau prin
simulari electromagnetice. in mod similar se poate
determina si inductanta discontinuitdtii. Trebuie spus ca,
odatd cu extraordinara explozie din domeniul tehnicii de |
calcul, simularile au capatat o pondere tot mai ridicata. Mai
mult, prezenta calculatoarelor in locuintele proprii a facut
ca multi cercetétori sa poata realiza si acasa activitati ce
inainte erau executate doar in centre de calcul
specializate.

in cele ce urmeaza sunt prezentate céateva expresii
aproximative pentru parametrii circuitului echivalent in
conditii particulare de impedanta caracteristica (Z,=500) |
si substrat (£,=9.9)- Inductantele jonctiunii T pentru
tronsoanele 1 si 2 pot fi evaluate cu o abordare similara cu

cea din cazul coltului.
+ 0364 * Z“_H,‘z 26],

100

Cy _

Efectul utilizérii tehnicilor “mitter corner”
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| Fig. 4a L Efectul utilizérii tehnicilor “fillet corner”
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O solufie practicd pentru ramificatia T
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Solutii practice

1) Pentru a evita sau a reduce la minimum perturbatiile
cauzate de discontinuitatea ramificatie, o prima solutie
este de a calcula lungimea tuturor transoanelor de traseu
ce diverg din linia principala si de a le proiecta astfel incat
acestea sa fie mai mici decéat jumatatea "lungimii critice".
Aceasta este la randul ei o jumatate din distanta pe care o
parcurge un impuls emis de o sursa intr-un timp egal cu
timpul de front. lata in continuare un exemplu practic: se
considera un circuit digital din familia logica ACT (t=2...5
ns). Pentru a dispune de un mediu cu impedanta

| Fio.52 |y

O solutie practica pentru ramificatia Y

100 Q
50 Q

100 QO

Eliminarea discontinuitétii prin
‘tehnica dublari impedantei”
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controlata s-a proiectat o geometrie de interconectare de
tip "microstrip". Cu formule ce pot fi gésite in carti de
specialitate se calculeaza viteza de propagare a
semnalului emis. Aceasta este de
0,017cm/ps. Se calculeaza "lungimea critica": L, ~ 0,5 -
2000ps - 0,017cm/ps = 17cm. Rezultd cd traseele care

diverg din linia principald trebuie s& fie mai scurte de |

8,5cm. Folosind acest artificiu proiectantul poate pastra
aceeasi latime de traseu si dupad ramificatie. Evident,
trebuie plasate la capatul "depértat” (la receptor) terminatii
corect dimensionate pentru a realiza adaptarea.

Folosirea tehnicilor "miter corner" (frangeri ale
traseelor la 45°) si “fillet corner" (rotunjirea traseelor)
reprezinta false solutii deoarece dupa operatile de mai
sus ramificatia Tnca se pastreaza (figura 4), in plus
putandu-se observa ca noile configuratii, pe Ianga faptul
cd sunt neuzuale, nu ajutd in nici un fel la eliminarea
discontinuitatii initiale.

2) Deoarece neadaptarea apare datoritd faptului ca
inainte de ramificatie circuitul sursa "vede" o impedanta
caracteristicd Z, si dupd discontinuitate cele doud brate
sunt percepute ca o structurd paralela de valoare Z /2
(figura 5a), o solutie destul de interesantd, ce ofera

rezultate mai mult decat satisfacatoare in practica, este |
prezentatd in figura 5b. Se poate observa cd disconti- |

nuitatea a fost deplasatéd exact la iesirea generatorului si
ca ramificatia T a devenit una Y.

Chiar daca nu este evident, aceasta genereazad o
situatie mai bunad deoarece circuitul digital generator va
vedea o impedanta caracteristica egala cu Z /2 chiar de la
inceput, fard sa mai existe vreo discontinuitate in acest
punct. Luénd in considerare faptul cd majoritatea
circuitelor digitale sunt foarte tolerante la impedantele de
sarcina si ca accepta valori diferite ale acestora, se poate
spune cé aceasta solutie este perfect acceptabila.

3) Neadaptarea poate fi eliminatd prin modificarea
impedantei (scéderea latimii) traseelor dupa jonctiunea T.
De exemplu, considerand cd traseul principal are o

aproximativ |

impedantd de 500 inainte de jonctiune, proiectantul poate |
sd dubleze impedanta bratelor secundare si discontinui- |

tatea va dispérea de la sine (figura 6). Calculul impedan-
telor caracteristice se poate face prin intermediul progra-
melor prezentate in numarul 11-12/2001 al revistei Conex
Club.
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UNELTE - SCULE]

* Putere: 10-60W; _ .
« Temperaturd maxima: 40{1“0- :
* Lungime: 170mm; - -
« Autonomie: 60 minute; T
* Numar de varturi tip care
se pot monta: 5;

» Temperatura reglabila;

* Greutate: 60g.

\

£

Aparatul de lipit PORTASOL TEHNIC considerat
un “gen original” este produsul cu care compania
producétoare a pornit la drum. Ideea s-a constatat a
fi foarte binevenita prin faptul ca un dispozitiv asa mic
dezvoltd o insemnata energie termica. Si acum este
fabricat pe scard largid datoritd satisfactiei adusa
utilizatorilor, unul din ei fiind reteaua de telecomu-
nicatii fiindca in lucrarile efectuate de aceasta retea,

puterea de 60W oferitd de PORTASOL TEHNIC este

Cod 9764
Pret 895 00O lei

optima. Remarcabil la acest aparat denumit Portasol
Tehnic este imbinarea gabaritului redus cu dezvol-
tarea unei temperaturi apreciabile si cu o fiabilitate
buna.

Produsul Portasol Tehnic dispune de 5 tipuri de
varfuri si asigura un timp de functionare de 60 minute
dupa fiecare reincércare cu gaz butan. Are aprinza-
tor incorporat pe capacul protector.

Cod 7757
Pret 250 000 lei

Cod 7758
Pret 250 000 lei

| 10 32

Cod 9850
Pref 250 D0O lei

Cod 9843
Pret 250 000 lei

Cod 11010
Prel 250 000 lei

48 HK
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CATALOG o

ing. Stefan Laurentiu

Multa vreme amplificatorul LM381!" (realizat si la noi in {ara de cétre
Baneasa S.A. sub denumirea pM381) a fost unul dintre amplificatoarele
operationale duble de zgomot redus, accesibile ca pret si cu performante
bune pentru aplicatii in audiofrecventa,

Aceeasi firma care a realizat LM381 (National Semiconductor) a fabricat
apoi un alt circuit integrat cu performante mai bune, LM833/%, acum
disponibil si in magazinele de specialitate de Ia noi.

Amplificatorul LM833 este tot unul dual, dar in  mult imbunatatita (-120dB fata de -60dB ai circuitului
| capsula cu 8 pini; capsule disponibile atat pentru LM381), gama dinamica mare (>140dB), bandd de

1 *Ve=+15V
lesire A 1 Js Wy
ANA?2 [}7 lesire B :
lesire
+NA 3 LM833N e -INB L
v, ! [Js+INB

montaj conventional (DIL), cat si pentru SMT
(capsula SOP), cu dispunerea standard (pentru
amplificatoare operationale duble) a terminalelor
(figura 1). Aceasta reducere a dimensiunilor capsulei
a condus la un pret de cost mai mic. Desigur, exista
astazi multe alte amplificatoare operationale de
performantd in domeniul audio (OP176, OP285,
SSM2017, SSM2135, OPA2604 produse de firme cu
renume), totusi LM833 are performante comparabile
si poate fi utilizat cu succes in diferite aplicatii.

In comparatie cu predecesorul sdu (LM381),
LM833 are o tensiune de decalaj mai redusa la
intrare, distorsiuni mai scazute (0,002% pentru
amplificare unitara si pe tot domeniul audio fatd de
0,1% la 1kHz pentru LM381), diafonie intre canale Fig. 2

FEBRUARIE 2002 13
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frecvente (la semnal mare) largita, viteza buna de
variatie a tensiunii de iesire (7V/psec), iar
performantele de zgomot sunt foarte bune pe un
domeniu mult mai larg de frecvente (4,5nV/Hz "2
pentru 1kHz...100kHz la LM833, fatd de 5nV/Hz
2 pentru 1kHz...10kHz la LM381). Ambele circuite
sunt compensate intern in frecventa, LM833 avand,
pentru functionarea in bucld deschisa o banda de
| frecvente de castig unitar de 9MHz si o margine de
' fazd de 600, deci o stabilitate foarte buna. .
Topologia internd a celor doua circuite difera. In
| cazul lui LM381 circuitul se putea utiliza cu etajul de
| intrare nesimetric, pentru imbunatatirea factorului de
zgomot, iar alimentarea se putea face de la o singura
sursd de tensiune (intre 9...40V, tipic 24V). LM833,
' in schimb, are un etaj de intrare diferential, cu

‘ A A
+20dB ’——-——-
+17dB
+3dB
>
f
-1dB / \
-17dB
f‘- fHB
fua fH
Fig. 5

sarcina activa, iar alimentarea se poate face dintr-o
sursa dubla de tensiune (max. + 18V, cu valoarea
tipica de = 15V). Etajul de intrare de la LM833 este
realizat cu tranzistoare pnp, ceea ce asigura un
domeniu de mod comun la intrare de cel putin £12V
la o alimentare de +15V.

Cu performantele amintite LM833 este optimizat

pentru toate etajele de amplificare de semnal mic din

cadrul sistemelor audio de inalta fidelitate, desi gama |

aplicatiilor sale nu se limiteaza doar la sistemele |
muzicale, putand-se folosi si la circuite de conditio- |
nare a semnalului de la traductoare, |a oscilatoare de |

joasa frecventa, filtre active, etc.
In figura2 este indicatd schema unui
preamplificator stereo pentru doza magnetica, pentru

cei care inca mai apreciaza discul de vinil. |

Preamplificatorul are caracteristica
respectata in limitele a +0,5dB, amplificare (la 1KHz)
de cca 35dB si are un raport semnal/zgomot mai bun
de 90dB. Tensiunea de zgomot echivalenta la intrare
este En=0,5uV. Se remarca utilizarea in circuitul de
reactie a rezistoarelor de precizie si a condensatoa-
relor cu tolerante reduse. Componentele omoloage

V. =H1EV
CDE1L 47,F [
g;ﬁ'l: |_.-—. pa C5L i
R1AL 100nF
Intrare e cDiL R5L 10pF
L % i _%7;‘_;‘35" lesire
c2L L
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100K :

a= poliester (stiroflex)

1+
R2R
car R4R
&
s !

R3R
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Fig. 8
de pe cele doua canale au aceeasi valoare. Conden-
satoarele de cuplaj si C3 ar trebui sa fie nepolarizate.
Pentru cazul in care nu sunt disponibile acest tip de
condensatoare se pot utiliza si condensatoare
electrolitice, de buna calitate. Pentru montarea lor
corecta a fost indicat pe schema terminalul +.
Alimentarea circuitului integrat trebuie decuplata cat

| mai aproape de terminalele acestuia cu condensa-
| toarele indicate Tn schemda. Circuitul paralel format
| din R1, C2 se poate optimiza, in functie de caracte-
risticile dozei utilizate si preferintele ascultatorului.
In figura 3 se indica o varianta de amplificator cu
intrare simetrica, cu buna rejectie a perturbatiilor de
mod comun, un amplificator bun pentru microfoanele
dinamice de buna calitate. Amplificarea ciruitului
este data de relatia (1). Pentru o buna rejectie a
semnalului de mod comun trebuie respectate
urméatoarele egalitati: R2=R5, R3=R6 si R4=R7. Cu
valorile din schema amplificarea este de cca. 100,
fiind dictatd de valoarea unui singur rezistor, R1. De
remarcat ca pentru varianta stereo sunt necesare
trei circuite LM833, in figura fiind data schema doar
pentru un canal.

FEBRUARIE 2002-‘

v+ Z2)RE (v.v) (1)

In figura 4 este prezentatd schema unui corector
de ton. Si in acest caz este reprezentat doar un
singur canal, celdlalt find similar., Daca potentio-
metrele au cursorul pozitionat la stadnga, catre
condensatorul de intrare, frecventele inalte, respec-
tiv joase sunt accentuate cu cca. 20dB. Daca sensul
este inversat se obtine o atenuare de 20dB. Daca
potentiometrele au cursoarele in pozitie mediang,
caracteristica este liniara. Frecventele de taiere se
pot stabili prin alegerea componentelor retelei de
reactie, conform relatiilor (2).

¥ 1
= 2nR2C1
1

f=2=R5C2

Pentru valorile din schema f =32Hz, f, ;=320Hz,
fy=11kHz, f g=1,1kHz. Semnificatia acestor frec-
vente si caracteristica amplificare - frecventa
idealizatd pentru corectorul de ton sunt indicate in
graficul din figura 5.

In figura 6 se arata schema unui amplificator
pentru cap magnetic de redare (caracteristica NAB).
Amplificarea in tensiune este de cca. 34dB la 1kHz,
pentru un semnal la intrare de pana la 10mV.
Tensiunea de zgomot echivalenta la intrare este de
cca. 0,38mV. Eliminand circuitul de corectie R4, C4
se poate obtine o caracteristica de frecventa lineara,
intr-o banda larga de frecvente. O astfel de schema
se potriveste pentru amplificarea unui semnal de
linie, de nivel redus.

i 1
™ 2rR1C1

(2)

= 1
= ZRITREZRI)C2

Fig.9
£
Fig. 10
Continuare in pagina 32
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ing. Mihai Basoiu

vior Vooz vy B A RRet g 6 8

SVCC de la intrarea modulului N 2243_19Ti’_:8j o 9 7]
teletext; terminal 4 - ﬁgura 4, este Bloc ; 5 = Memorie
divizat (1/2) prin R412 - R413 si mimEa]. | [RSAeColR penten o) Inty s <::‘>ﬂe;;'ri\
| apoi este aplicat la terminalul 8 al RESLT DRAMG:
Cl,,,- Alimentarea circuitului se | gg_[x <_| ﬂ
face cu o tensiune de 5V, care se EN e 1
aplicd la terminalul 2 al modulului. Inter fata
Prin T,y comutat la saturatie cu o KA P ING | Procesar [ o) memorie
tensiunea de 12V (aplicatd la i e
terminalul 5 al modulului), ten- ﬂ @
siunea de alimentare (+5V) se [ — — 2l
aplica la terminalele 1si 10 ale (357 gl I S— s [d,
Cl,y,. Generatorul de tact pentru it -
procesarea semnalelor digitale- Videsprocesor . LiNEZ
teletext functioneazd cu ajutorul C el ; Grvtes
unui circuit extern, care foloseste si varkpuroiel oy )
'un rezonator cu cuart (Q,,)- 74 ! e
Circuitul auxiliar este conectat la = L o S VERIFFE
terminalele 2, 3 si 4 ale circuitului Extrogere J Controt .
integrat. Semnalul final de teletext date TXTsau VPS i
este compus din 3 semnale pri- PoL
mare de culoare (R, G, B) care {%l -
apar la terminaleie(12. 13si14ale| " : : o
modulului teletext (figura 4) $i| iperbiel ovang o] L soaors | |sinmmerato] | iosire fei- | Senerater 03¢
semnalul de comutare rapida (FB- referinid | | digital ; analog ﬁ s
TXT), care apare la terminalul 19 ‘lj_? [. | I
al Cl,,,, respectiv, terminalul 11 al % 8 1 _12) 6L 2% 3
modulului. Teletextul poate func- S ay TE Bk SIS SER RS m
&na in doud regimuri de lucru:
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TAHTC241P
R.TXT 2 ———= R-0SD /R-TXT
G-TXT 4 G-0SD /G-TXT

#= B-0SD /B-TXT

B-TXT 60—
12
FB.0SD 8 Q———r

ENABLE

FB-0sD

Sectiune
A

5
15 '
G-0sl
L
7
13
B-OS|
£ ;

Pin 1<0\.‘ = functie loglci

Sectiune

5V = functie logica

FB-0SD /FB-TXT

5V = iegirile 12, 14, 18, 18 blocate

OV = legirile 3, 5,7, 9 blocate
Pin18¢

figura 6.

Circuitul are doua intrari:

- intrari pentru semnalele de teletext
(terminalele 2, 4, 6 si 8);

- intrari pentru semnalele OSD (afisarea pe
ecran a meniului), terminalele 11, 13, 15 si 17.

lesirile celor doud sectiuni sunt legate in
paralel. Functie de valoarea tensiunii FB-OSD

prezenta una dintre situatiile:

- FB-OSD nivel logic "1" este activa
sectiunea B si pe ecran este afisat meniul TV
(OSD) / sectiunea A (teletext) este blocata;

- FB-OSD nivel logic "0":
sectiunea A, iar sectiunea B este blocata. Pe
ecran este afisat teletextul!

3. Elemente de depanare
Din practica depanarii acestui tip de
receptor TV rezultd cd defectiunile etajului

tipuri de simptome:

a) Facilitatea teletext nu functioneaza

In acest caz fie tensiunile de comanda sau
alimentare ale etajelor functionale nu sunt
aplicate la terminalele respective, fie lantul de
semnal este intrerupt.

Pentru verificare se masoara tensiunile
continue de alimentare (si comutare). Daca
acestea sunt corecte, se verificd cu
osciloscopul semnalul pe lant, receptorul fiind
comutat pentru functionare in regim teletext pe

| -text suprapus pe fond negru / semnalul de CCA
4V, care mentine blocat tot timpul tubul cinescop, in
lipsa semnalului de teletext;

- text suprapus peste imaginea normala TV/
semnalul de comutare rapida este sub forma unor
impulsuri de tensiune (4...5V) care apar numai pe
durata impulsurilor de pe calea teletext.

Circuitul auxiliar conectat la terminalul 21 al
circuitului integrat asigura eliminarea intreteserii
liniilor celor doua semicadre pe durata functionarii in
| regim teletext.

La terminalul 21 apare un semnal generat intern,
dreptunghiular, cu frecventa de 25Hz. Acesta
comanda in baza tranzistorul inversor T,,,, care la
randul sdu este comutat in saturatie. Terminalul 6 al
modulului teletext este conectat la punctul mediu al
bobinelor de deflexie verticald (punctul de referinta)
care este pus la masa, eliminand astfel decalarea
dintre liniile pare si impare, in final imaginea teletext
| se aplica amplificatoarelor video prin intermediul unui
comutator de semnale cu patru céi (cele trei culori
primare R, G, B si semnalul de blocare rapida - FBL).

Comutatorul este realizat cu circuitul integrat tip

| FEBRUARIE 2002

un program TV care contine informatie teletext.

b) Imaginea teletext péipéie suparator

In acest caz, montajul de eliminare a intreteserii
semicadrelor nu functioneaza. Cel mai probabil este
defect unul dintre tranzistoarele T,,, sau T,,; de pe
modulul teletext (vezi figura 4).

c) Comportari anormale ale etajelor conectate la
magistrala PC

De exemplu comutari aleatorii ale programelor,
imaginea se blocheaza si apoi revine dupa un timp
(secunde), receptorul intra si iese in stand by etc.

Uzual acest simptom se datoreaza defectarii
circuitului auxiliar al oscilatorului de tact (frecvent,

rezonatorul cu quartz Q,,), de pe modulul teletext

(figura 4).

Verificarea se realizeaza simplu, intrerupand
magistrala [°C care comanda decodorul teletext
(intreruperea R,,, si R,,; de pe modulul teletext -
figura 4).

Daca receptorul revine la functionare corecta (mai
putin optiunea teletext) defectul se afla in oscilatorul
de tact - foarte probabil in circuitul sau extern,
conectat la terminalele 2, 3 si 4 ale Cl,,, tip
SAA5281.
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aplicata la terminalele 1 si 19, la iesire poate fi |

teletext se manifesta preponderent prin trei

74HTC241P,care are schema bloc datd in

este activats |




‘ SERVICE TV

Simbol

Semnificatie terminal-pin (capsula SOT240-1)

i Voo Conectare tensiune de alimentare de 5\
2 OSC. OUT c : ;
3 05C.IN onectare cristal de cuart de 27MHz pentru oscilatorul de tact -clock
4 OSC. GND | Masa oscilator
5 Vs Masa
5 REF Conectare cpndensato_r pentru tensiune de referint & internd necesara
convertorului analog-digital
7 BLACK Qonectare condensator pfantru stocarea nivelului de negru al semnalului de
intrare (SVCC = CVBS) din terminalul 8
8 GVBS Intrare semnal video complex. Cuplajul se face prin condensator de 0,1pF.
Amplitudinea semnalului este de 1V .
9 IREF Conectare rezistentd externa de 27kQ pentru stabilirea curentului de referint
10 Vors Conectare tensiune de alimentare de 5V
11 POL Intrare tensiune de selectie a polarit atii semnalelor STTV/LFB/FFB
12 STTVLER | lesire impulsuri d? sincroniza_re__ - STTV - spre celelalte blocuri ale receptorului
- Intrare impuls de intoarcere linii - LFB
- lesire tensiune de comutare pentru constanta de timp a sincroniz arii in situatia |
13 VCR/FFB cand semnalul provine de la un videorecorder - VCR 5
- Intrare impuls de intoarcere cadre - FFB. Neutilizat.
8 = Vo, Masa
15 R lesire semnal primar R-TXT
o G lesire semnal primar G-TXT
17 B lesire semnal primar B-TXT
18 RGRB R Intrare tensiune pentru definirea nivelului logic ,1" al semnalelor TGB-TXT. Se |
ef 1 . : 5
conecteaza la borna de 5V prin rezistenta '
19 BLAN lesire semnal comutare rapida FB-TXT. Imagine mixta TV+TXT: semnal digital
lesire programabila pentru a reduce contrastul imaginii TV in cazul mixarii cu
20 COR teletextul. In situatia acces arii teletextului, tensiunea de iesire a terminalului este
zZero.
lesire impulsuri dreptunghiulare cu frecventa de 25Hz sincronizate cu frecventa
21 ODD/EVEN | semicadrelor TV pentru dezintretesarea baleiajului pe verticald pe timpul afisarii
teletextului
22 Y lesire semnal pentru prim-planul informatiei de teletext
23 SCL Intrare semnal SCL
24 | SDA Intrare/iesire semnal SDA
28 Ve, Masa
26...35
38..43 | IC Terminalele conectate intern. In mod normal s unt in gol.
45..48
36 CLKEN Intrare tensiune de validare a semnalului de iesire din terminalul 37
37 | cLLoP Ieg,ire semnal de tact (clock) cu frecventa de 13,5MHz pentru controlul unui
MICrOprocesor extern
da

LINIE 23

lesire de identificare a liniei 23

18
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EXPERIMENTE
CU FIDERI

Studierea experimentald a fenomenelor fizice pe liniile lungi (fideri)
necesitd aparaturd scumpa si operatori foarte calificati. Programele
speciale de analiza a circuitelor cu care se pot simula pe calculator aceste
experimente sunt de uz general, deci scumpe si dificil de manipulat.

Plecand de la conceptia ca experimentul este cea mai eficienta cale de
intelegere a fenomenelor, prezentam cititorilor cateva exemple practice
de simulare folosind un program usor de procurat si de utilizat.

ing. Dumitru Blujdescu

Programul si caracteristicile

sale principale
Pentru experimentele propuse se foloseste programul
(proprietatea companiei Motorola) "MOTOROLA'S

IMPEDANCE MATCHING PROGRAM" - prescurtat MIMP.
Acesta se poate obtine de la adresa http:/mot-sps.com/
rf/designtds/mimp.html. Dupd operatile cuvenite se
obtine arhiva zip "Mimpzip.exe" (120kB), care se copiaza
intr-un director anume creat, apoi se comanda executia sa
(autodezarhivarea).

De fapt programul a fost conceput pentru proiectarea
grafica interactiva direct pe diagrama Smith a circuitelor de
adaptare pentru tranzistoare de putere de RF. in acest
scop contine si o bazd de date pentru 190 de tipuri de

| asemenea tranzistoare fabricate de Motorola.

Ca cele mai multe programe de proiectare (C.A.D.)

| contine insd si o parte de analiza a circuitului rezultat.
Aceasta parte va fi folosita in scopul ce ne-am propus Si
vom beneficia de faptul ca rezultatele sunt prezentate si

| tabelar, deci nu este neaparat necesar ca utilizatorul sa fie

| familiarizat cu folosirea diagramei Smith (dar este
preferabil).

Programul este insotit de un manual destul de complet,
din care rezultd ca poate fi folosit chiar si pe primele
versiuni de PC (cu procesor “...286"), fard coprocesorul
matematic si fird mouse. De asemenea poate fi rulat (se
intelege mai lent) si direct de pe discheta.

Linia ne adaptata
ca transformator de impedanta
i Ne propunem sa studiem impedanta la intrarea unui
| fider de lungime variabila si cu Zo=500), terminat pe o
| sarcina rezistiva Rs=1500) (corespunzator unui SWR=3).
Dupa lansarea programului (MIMP .exe) este prezentat

primul ecran de introducere a datelor, pe care-l vom
denumi "ecranul a", prezentat in figura 1a. (in manualul
programului este denumit "Impedance Entry Screen"). In
partea dreapta sus (deasupra siglei firmei) este o tastatura
simpla pentru introducerea datelor cu ajutorul mouse-ului,
dar aceastd operatie se poate efectua (chiar mai comod)
direct din tastatura calculatorului. |

Tabelul din partea stanga a ecranului contine pe trei
coloane: frecventa F (MHz) scrisa cu alb, impedanta de
sarcind Zin (Q) scrisd cu verde si impedanta interna a
generatorului Zol (Q) scrisa cu albastru deschis. Dreptun-
ghiul de deasupra tabelului este rezervat indicatiilor pentru
operator: cu alb sunt mentionate (contextual) datele care
se cer, iar cu galben indicatiile suplimentare.

Mentiondm cé in permanenta programul afiseazé frec-
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ventele cu o singurd zecimald, Tabelui 1

iar impedantele cu doud - dar in

calcule foloseste datele cu i 158 o
atatea zecimale cu cdt au fost |
introduse. Din aceste motive st Rl e
doud date (frecvente cel mai G S9E8) Iika
des) care difera abia de la a Gio) 2. =05
doua sau a treia zecimald, in 02| 1821] -1427
tabel apar ca fiind egale. Prin 0.25| 1687 0
urmare in acesie cazuri este 03| 1821 4427
recomandabil ca operatorul s& 035 2408 305
alcétLiiascé mai intai proprig 04| 3085 5054
Fabela cu 1recvgnlele si P R I
impedantele respective.

Prima intrebare cere sa se o i .
introducd "numarul frecvente- il 0l Wi
lor", dar mai corect ar trebui 06| 3985 -50.54
denumit "numarul de seturi de 065| 2405 -305|
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FREC
(MHz)

impedante”- daca se tine seama de mentiunea anterioara
- caci se pot folosi frecvente care difera abia la a opta sau
a zecea zecimala. Programul acceptd intre 1 si 11 seturi
de valori (frecvente).

in exemplul nostru vom introduce numarul de frecvente
n=1, dupa care se cere frecventa nr.1, deci vom introduce
F=28 (MHz).

Apoi se cere impedanta de sarcind (notatd in program
Zin), mai intai partea activa (rezistenta) si apoi partea
reactivd. Vom introduce Zin=150Q (fard componenta
reactiva). Dupa aceasta se cere impedanta internd a
generatorului (notatd de program Zol), pentru care (din
motive pe care le vom explica in exemplul urméator)
alegem o valoare egald cu impedanta caracteristicad a
fiderului pe care-l vom folosi in experiment, adica 50Q
rezistiv.
| Observatie: cAnd numérul de frecvente (de seturi de
| valori) este mai mare de 1, programul cere completarea

datelor pe coloane (pe verticald) si de la stdnga la dreapta.
| Daca au fost introduse toate datele in tabel, in caseta
de dialog (de deasupra tabelului) operatorul este invitat fie
sa treacd la ecranul urmator prin apisarea tastei "Escape”
(sau click cu butonul drept al mouse-ului), fie sa reediteze
(corecteze) datele introduse.

Pentru aceasta cu ajutorul mouse-ului, prin click cu
butonul stang se selecteaza data ce urmeaza a fi
modificata (va fi incadratd intr-un dreptunghi alb), dupa
care se apasa tasta "E" (de la Edit) si se introduce noua
valoare.

Ecranul urmator, pe care-l vom denumi "ecranul b",
este destinat descrierii circuitului de adaptare si arat ca
in figura 1b. (In ecranul din figura sunt introduse deja

| datele fiderului cu care se
face experimentul.)

Ca si in cazul ecranului
"a", in coltul din dreapta
sus este prezentat display-
ul si tastatura cu ajutorul
cdreia operatorul poate
introduce datele cu ajutorul
mouse-ului, dar datele pot
fi introduse si de la tasta-
tura calculatorului.
| Tot ca in ecranul prece-

dent, in partea stanga sus
este caseta de dialog, in
care cererile sunt scrise cu
alb, iar indicatile cu gal-
ben.

Sub caseta de dialog se
géseste un set de 12 bu-
toane marcate cu cifrele
1...9 si literele A, B si C.
Pe fiecare buton este figu-
rat schematic o componen-
td reactivd sau un grup de
componente reactive cu
| care operatorul poate sa

m compund o mare diversi-
tate de circuite de adapta-
re.

Componentele simbolizate prin dreptunghiuri (butoa-
nele 9, a, b, si c) sunt elemente cu constante distribuite,
adica linii folosite ca reactante sau pentru conexiuni.
(Dupa cum se va vedea in cele ce urmeazd, pe bund
dreptate fiderul (butonul B) trebuie considerat ca facand
parte din circuitul de adaptare.)

Jumatatea de jos a ecranului este destinatéd prezentarii
schemei circuitului de adaptare. Programul accepta numai
structuri asimetrice (masa este conductor comun) cu
configuratie "in scard", deci cu brate serie sau paralel, dar
in aceasta categorie se incadreaza cele mai multe cazuri.

In partea dreapta este conectata sarcina, considerata
ca fiind componenta numérul zero, dar nefigurata in ecran.
Tot nefigurat in ecran este si generatorul, situat in partea
stangd si conectat printr-un reflectometru la ultima
componenta a circuitului de adaptare (cea cu numarul de
ordine cel mai mare).

Pe masura ce sunt introduse in circuit, componentele
sunt numerotate automat. Nodurile retelei primesc (pe
rénd) numdrul ultimei componente introduse, dar aceste
numere nu apar pe ecran.

In cazul nostru trebuie sd conectdm un fider cu
Z0=500), deci vom face click cu butonul stédng pe butonul
"B"(linie in bratul serie),dupa care - la cerere - se introduc
pe rAnd parametrii componentei.

Observatie: Programul calculeazd automat dimen-
siunile fizice ale componentelor cu constante distribuite,
realizabile ca linii plate (strip-line) fata de planul masei.

In consecinta la prima introducere a unui asemenea
element se cer caracteristicile materialufui dublu pilacat pe

| Froarsmm.
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care se Vvor realiza liniile.

Revenind la cazul nostru, vom introduce impedanta
caracteristica a liniei (Z0=5002) si apoi datele materialului
dublu placat (pentru care programul va calcula dimen-
siunile liniei) dupa cum urmeaza:

Grosimea dielectricului: H = 250mils (miimi de inch);

Grosimea straturilor metalizate: T = 10 mils;

Permitivitatea dielectrica relativa: e = 2.3.

(Se pot introduce si date mai apropiate de cele ale
materialelor uzuale, dar acestea limiteaza valorile pe care
le poate primi Zo fie la introducerea datelor, fie la
eventuale reglaje ultericare.)

Imediat dupa introducerea acestor date, vor fi inscrise
in coltul din dreapta sus al casetei ce va contine schema
circuitului (jumatatea inferioara a ecranului) si se cere
lungimea liniei in fractiuni din lungimea de unda (&)
precum si frecventa "f" la care este calculata. Introducem
L=0.65%. si f=28MHz, cu care - in cazul nostru -
consideram descriera circuitului fncheiata.

Pe ecran va aparea simbolul fiderului (linie in bratul
serie), iar in jurul sau vor fi mentionati parametrii introdusi
precum si dimensiunile calculate ca "strip-line" pe
materialul ales: latmea "W" si lungimea "L" in inch.

Observatie: Corecturile in schema circuitului de
adaptare se pot face numai prin stergerea pe rand a
ultimei componente din schema. Pentru aceasta se scoate
cursorul mouse-ului in afara cdmpului cu butoane, pe
marginea tastaturii pentru introducerea datelor si se apasa
tasta "Backspace" de atétea ori de cate ori se urméreste
stergerea ultimei componente a circuitului (cea mai din
stanga).

Dupéa aceasta operato-
rul poate sa reinceapa
alegerea componentelor
pentru completarea circui-
tului, sau s& raspunda
invitatiei (cu galben) de a
trece la ecranul urmator (si
ultimul) prin  click cu
butonul drept sau cu tasta
"Escape".

Cu datele introduse
anterior, ecranul "c¢" (ulti-
mul) arata ca in figura Tcsi
contine in partea de sus
menului general (la stanga
si la dreapta etichetei cu
numele programului), iar in
restul ecranului rezultatele
calculului impedantelor va-
zute la fiecare nod in direc-
tia spre sarcina.

Acestea sunt prezen-
tate grafic pe diagrama
Smith precum si sub forma
de tabel (stdnga sus).

in plus, pentru nodul
generatorului (cu numérul
cel mai mare) se prezinta
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in forma grafica (stanga jos) pierderile de reflexie (RL- in

dB) pentru fiecare frecventd, deci se dispune de un

reflectometru a carui utilizare va fi prezentata in |

expetimentul urmator.

Pentru experimentul propus este suficienta consultarea
datelor din tabel, pe care le vom extrage (manual) intr-un
alt tabel separat pentru a putea desprinde concluziile.

Cu datele introduse rezulta din tabel ca impedanta de
intrare in fider, adica la bornele de intrare in elementul nr.1
(la nodul nr.1) spre sarcind este: Rs=24.05Q si Xs= -
30.50Q2 (echivalentul serie). Retinem in tabelul nostru
aceasta valoare pentru lungimea electrica a fiderului de
0.65l.

In bara menu-lui principal din partea superioard a
ecranului sunt o serie de etichete, fiecare avand in partea
dreaptd o pereche de butoane cu sageti in sensul de
crestere/scadere,exceptand-o pe ultima care contine trei
intrebéri la care se poate raspunde cu da sau nu (Y/N).

Trei etichete din partea stdnga se refera la
componentele circuitului de adaptare introduse in ecranul
b (in cazul nostru fiderul), iar celelalte sunt destinate
reprezentdrii grafice pe diagrama Smith.

Prima etichetd contine denumirea componentei, in
cazul nostru "SERIES TX LINE", adica fiderul.

Urmétoarele doua etichete contin parametrii principali
ai componentei: Z1=50.00Q impedanta caracteristica si
21=0.6500 lungimea electrica exprimata in lungimi de
unda.

Toate valorile numerice din bara menu-lui principal
care au una din cifre sublinatd cu o liniuta rosie, sunt
reglabile cu ajutorul mouse-ului prin click pe butonul de

SHITH chart )
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‘ SERIES
| T¥ LINE

FREQ RS X5
(MHE) 11] 5

~30.50

‘ NODE IMPEDANCES

280 2405

3

crestere (sageata in sus) sau de scadere (sdgeata in jos),

Prin aceasta se modifica cifra subliniatd cu rosu, dar
puteti schimba in prealabil pozitia acestui marker prin click
in stanga sau in dreapta sa.

Celelalte butoane "creste/scade" de langa etichetele ce
nu contin markerul rosu (inclusiv cele din coltul din dreapta
tabelului) comuta numarul nodului sau elementului la care
se refera datele.

La pornirea programului, acestea sunt comutate pe
ultimul nod sau element spre generator. In cazul nostru
avand un singur element in circuitul de adaptare, nu se
poate comuta decat nodul la care se referd datele din
| tabel, celalalt nod fiind sarcina, deci nodul nr. zero.

Acum incepem experimentul prin "scurtarea" treptata a
| fiderului cu pasul de 0,05} prin click pe sageata indreptata
in jos de la eticheta care prezinta lungimea liniei (a treia
de la stanga). Cum markerul rosu este chiar sub cifra care
| indica sutimile,vor fi necesare cinci asemenea manevre

pand se obtine valoarea doritd (31=0.6000), dupa care

citim noua valoare a impedantei de intrare: Rs=39.85Q) si

Xs=-39.85Q2 pe care le vom nota in tabelul nostru pentru
| L/A=0.6000.

Continuénd in acest fel pana cand lungimea fiderului
devine zero, se obtin datele din tabelul 1.

Toate reglajele pot fi realizate si continuu cu ajutorul
mouse-ului, dar la vitezele de lucru ale calculatoarelor
moderne schimbarea este atat de rapida, incat este
necesar sa mutati markerul rosu spre dreapta cu unu sau
doua ordine de marime pentru a putea controla mai precis
operatia.

Pentru aceasta, la eticheta "A1" executati click cu

24

butonul stéang odata sau

de doua ori in dreapta
marcherului rosu de sub
numdar, apoi tot cu
butonul stang faceti clic
pe butonul "STEP" din
dreapta tabelului de date. |
Acesta se va schimba in
"CONT", iar pentru ca
lungimea fiderului a ra-
mas probabil pe pozitia
»1=0.0000, deplasati cur-
sorul pe butonul cu sa-
geata Tn sus din dreapta
etichetei respective si
mentineti butonul stang
apasat pana ce se obtine
valoarea dorita.

La sfarsitul lucrului,
pentru iesirea din pro-
gram se - comanda
Shift+X.

Observatii: Toate da-
tele din tabelul impe- |
dantelor (si nu numai)
sunt prezentate si grafic
pe diagrama Smith, cu o
particularitate deosebit de
utila: prin reglajul elemen-
telor circuitului se schimba reprezentarea grafica, dar nu
se sterg vechile reprezentdri decat la comanda
operatorului. Aceasta se obtine prin click pe butonul
"UPDATE SMITH" din dreapta tabelului de date.

Dupa lansarea programului diagrama Smith este |
normatd la 100), deci pentru a-i fructifica mai bine |
particularitatile se va folosi normarea la o0 impedanta egala
cu Zo al fiderului (50Q). Pentu aceasta se folosesc
butoanele de langa eticheta "Zo" (aflatd imediat in dreapta
etichetei cu numele programului), folosind procedura de
acum cunoscuta (in figura 1¢ normarea este deja "reglata"
la 502).

Concluzii: Din datele obtinute (tabelul 1) rezultd ca
fiderul neadaptat produce transformarea impedantei de
sarcind in valori care depind (printre altele) de lungimea
acestuia. Aceste valori se reproduc ciclic la fiecare /2 pe
fiderul cu atenuare neglijabild, deci toate valorile posibile
se gasesc pe o portiune de cablu care corespunde cu |
jumatate din lungimea de unda. '

Nici una dintre aceste valori posibile ale impedantei de
intrare in fider nu este egald cu impedanta sa carac-
teristica.

Pe diagrama Smith aceste valori se inscriu pe un cerc
a carui raza este cu atat mai mare, cu cat dezadaptarea
este mai mare.

Cum impedanta de intrare in fider determiné structura
circuitului de adaptare intre fider si emitator (Transmatch),
rezulta ca in cazuri dificile se poate recurge la prelungirea
sau scurtarea fiderului.

COMNECT NODES?
COMNECT FREQS?
LAST NODE ONLY?

-
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CLAMBMETRY

DCM 268

* Tensiune max. intre terminale si inpamantare
CAT Il 1000VDC sau 750Vrms AC (sinusoidal);

* Afisaj: 3 3/4digiti LCD, bara grafica cu 32 segmente;

» Rata de citire: 2-3 citiri/sec.;

= Selectarea gamei de masurd: Auto/Manual;
= Memorare temporara: "Hold";

* lluminare ecran: "Light";

* Indicarea polaritatii: "-" indica polaritate negativa;

* Depasirea domeniului de masura: Este afisat
mesajul "OL";

* Deschiderea clestelui: 55mm (= dim. max. sau F

conductor);

* Alimentare: 3V baterie (tip NEDA1604 sau
IECGF22);

» |ndicator baterie descarcata apare simbolul
:

* Temperatura de operare: 0 la +40°C;

* Temperatura de stocare: -10 la +50°C;

» Coeficient de temperatura: 0,1 x acuratetea
specificata / °C(<18°C sau >28°C);

* Altitudine max.: 2000m deasupra nivelului marii;

s Dimensiuni: 282mm x 104mm x 47mm;
* Greutate: 550g.

- "
~ Acuratetea |
_ <B00A: +2% rdg =+ 10digit
1000A 1A >600A: £3% rdg + 10diglﬁ
Curent continuu
Gama Rezolutia Acuratetea
300A 01A <B00A: +2% rdg + Sdigit
1000A 1A >B00A: +3% rdg + 5digit |
Rezistente
* Gama | Rezolutia Acuratetea
30002 0,102
3KQ 10 "
T e = +2% rdg + 10digit
Gama | Rezolutia Acuratelea 300K0 10002
3V imV M0 1KQ
3ov 10mV 10.8% rdg + 1digit 30MQ 10K +2.5% rdg + 10digit
300V 0.1V
1000V 1V +1,0% rdg + 2 digits Frecvenia
Gama | Rezolutia Acuratetea
Tensiune alternativa 30kHz 10Hz +2% rdg + 10digit
Gama | Rezolutia |  Acuratefea 7 " =
3y MV Diode i test sonor de continuitate
30V 10mV +1% rdg + Sdigit Gama Descriere
300V 0.1V Dioda | Afiseaza cifirea aprox. a caderii de fensiune directe
1000V 1V 11.2% rdg 15 digits Sunet | Buzerul intern suné daca exista continuitate {<18¢))
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Articolul de fata prezinta o aplicatie intere-
santd a binecunoscutului microcontroller
PIC16F84 de la Microchip si anume un afisaj
matriceal animat de 8x8 puncte cu LED-uri.

fn acest montaj este recomandat sa se utilizeze
microcontrollerul PIC16F84 si nu PIC16C84, deoa-
rece PIC16C84 nu poate fi programat decat o data,
pe cand PIC16F84 este fabricat in tehnologie
"Flash", el putand fi rescris de pana la 1000 de ori.
Deoarece microcontrollerul PIC16F84 nu are sufi-
ciente porti I/O pentru a alimenta direct toate LED-
urile, liniille RBO-RB7 sunt utilizate ca un bus de date
conectate la intrarile DO-D7 a doud flip-flop-uri octa-
le. lesirile acestor flip-flop-uri alimenteaza randurile
si coloanele display-ului. RAO si RA1 sunt utilizate ca
semnal de ceas pentru
cele doua flip-flop-uri.

in figura 1 este pre-
zentatd schema interna

8D

7

Alexandru - Bogdan Mirica

rezultatul optim. Schema a fost proiectata tindnd cont

de curentii din circuit, caracteristicile de timing si
plaja de tensiuni acceptabile a circuitului 74HC374.
In cazul altui circuit exista riscul sa se obtina imagini
eronate, timp redus de viata a bateriei, etc.

in figura 2 este prezentatd schema circuitului.
Cele 8 rezistoare limiteaza curentul prin LED-uri. |
Consumul mic al acestui montaj, precum si plaja |
mare de valori a tensiunii de alimentare permise
pentru PIC16F84 si pentru cele doud latch-uri permit
alimentarea montajului la o baterie cu litiu CR2032

D 7Q 6Q 6D 5D 5Q CLOCK

15 13 12 11

a circuitului 74HC374.
Cititorul se poate in-

]

treba pe buna dreptate
daca in loc de 74HC374
poate utiliza 74LS374,

[

| e=ml |

b R
| QE
|

74C374, 748374, 74F

374, 7T4ALS374, 74HC

TLS374, etc.. Raspunsul
este ca atunci cadnd a
fost proiectat circuitul,

D Q__
i~ CK
QE

T

——

| autorul a folosit data-

j

18
L.

}

14
L T [

| sheet-ul pentru Fairchild
Semiconductor 74HC
374. Folosirea altor cir-
cuite logice nu a fost
testatéd si nu este sigur
cd wva conduce la

3

| 1
OUTPUT
CONTROL

1Q 1D

]

7

2

Structura internd a circuitului 74HC374

D 2Q 3Q 3D 4D

26

FEBRUARIE 2002




ATELIER

R PR R_PR,_PR PR PR PR

PR KPR PR PR PR PR g,

a8 O T R &

PR R PR PR PR PR PR PR, T e

R PR PR PR PR PRIR IR a8y § L, || 3

PR PR PR PR R PR PR PR, (e |

PRI P P P P P, TS o

AN NS M e

T e 7T M
R 1T :

Schema circuitului m

de 3V sau la 2 baterii AA legate in serie. Alimentat la
bateria cu litiu, montajul functioneaza céateva zile, iar
la doua baterii AA functioneaza de la cateva zile la
cateva saptamani, in functie de caracteristicile
componentelor alese si LED-urilor. Cristalul ales este
de 4MHz, aceasta frecventa fiind suficienta pentru
montajul de fatd, in program fiind introduse mai
multe linii de intarziere (delay), iar reglarea vitezei de
afisare putand fi facuta foarte usor prin modificarea
timpilor de intarziere din program.

In figurile 3 si 4 sunt prezentate cele doué fete ale
placii de baza (ce contine microcontrollerul, circuitele
integrate si restul componentelor, cu exceptia
diodelor electroluminiscente). Placa de afisare (cu
LED-uri) este prezentata in figurile 5 si 6 (ambele
fete). Varianta aleasa, cu doua placi suprapuse si
conectate intre ele prin conectoare de tip "header",
este foarte convenabila din punciul de vedere al
spatiului.

Tehnica folosita pentru a realiza display-ul este
de a lipi intdi doar un terminal al LED-ului, de a-l
alinia si apoi de a lipi celalalt terminal. Nealinierea
LED-urilor va duce la obtinerea unei imagini de-
formate si neuniform luminate, fapt care poate altera

FEBRUARIE 2002
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sau chiar compromite
efortul de realizare a
acestui modul electronic.
Ca sa scapati de oste-
neala realizarii placii de
afisare, puteti sa folositi
display-uri dot-matrix 8x8
realizate de firma Lite-On
sau de altele din do-
; meniu.

Fig. Variabilele FrameRate
si MultiplexRate controleaza viteza de afisare. Pe
ecran dorim sa apara imaginea din figura 7 pentru un
numar de 256 ori.

Pentru aceasta se va scrie:

000000
000000
Q0000000

g OOO000000

("1" peste tot)

MOVWF Screen0 - Pentru randurile 1, 2, 3,
4,6,7,8

MOVWF Screen0+H'1'

MOVWF Screen0+H'2'

MOVWF Screen0+H'3'

MOVWF Screen0+H'5'

MOVWF Screen0+H'6'

MOVWF Screen0+H'7'

MOVLW B'11110111" - Dorim s fie aprins .
LED-ul numarul 5

MOVWF Screen0+H'4' ‘
- Din randul 5;

RETLW 0

Sirul de 8 biti reprezinta starea LED-urilor pentru
randul selectat, "1" fiind valoarea pentru starea
“stins" si "0" pentru starea "aprins". ScreenO+H'1'
reprezinta asignarea starii rdndului de LED-uri pentru |
randul 2, +H'3' pentru randul 4, etc.. Bineinteles, cu
ajutorul a 4 latch-uri puteti extinde montajul obtinand
un display 16x16 LED-uri care va permite sa creati
animatii mai complexe dar va trebui sa lipiti toate |
cele 256 LED-uri (!!) iar durata animatiei este foarte
scurta, din cauza memoriei limitate a PIC-ului.

:

,_
m
=]
-
M
o
-~
K
=]
e
m
=

0000000 0:
(OEOEOE L)
0000000 0:
(OEOEOE L T 8
000000V e:
90000009
0000000V
90000000

PCB Display - inscriptionare

Autorul a pregatit cateva programe simpatice,
cum ar fi "Te iubesc", "Ti amo", "Fireworks" (foc de
artificii) sau altele ce pot fi puse oricand la dispozitia
doritorilor. Pentru a primi unul dintre acestea cititorul
este rugat sa contacteze autorul prin e-mail la
adresa: alexmirica@yahoo.com. In figurile 8a, b, ¢
si 9a, b, ¢ sunt prezentate layerele electrice $ii
neelectrice pentru cele doua placi de circuit imprimat.

Daca doriti sa programati animatia dumnea-!

CALL BallO1

MOVLW H'08' - De cate ori dorim s& apara
aceasta imagine;

CALL RepeatFrame

BallO1 MOVLW B'11111111" - Dorim
ca toate LED-urile sa fie stinse

28
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2d mé mé mé méd mé mo m— o
#é w6 mé mé mé mé mO Wo——
Hé WO mé mé mé N EO mo——o =
nd méd wé mwd wd wd wd wi— o
ué md wé ml nd gd wéd gi——
Hé mé mé mO mO mO HO EHé—

ud md wé md nd wéd né mi—

2d mé mé md mé mé mé me i

PCB Display-layer 1

44

CR2032/ Baktary Sockw

i3

il

-
-

var

I

PCB Mainboard inscriptionare

PCB Mainboard-layer 1

PCB - Display-layer 2 meose s s meocssos s

voastra personala aveti nevoie grs—=——t -
de un asamblor adecvat si de 0 .0 :': . e o
un programator - recomand ol o . oo .
programul MPLAB de la : o1 22 . s =
Microchip si programatorul =1 2 . =
PICstart Plus de la aceeasi . $e) 9 . . 8
firma. il - \

Firmware-ul pe care il puteti s o
obtine de la autor este testat
functional. Cititorul va avea un s e
excelent prilej de distractie la » JE—Ae »
rularea programelor si 0 mare a e g —
satisfactie in momentul gene- e o e o ° ®
rarii animatiilor si efectelor -4
proprii!

Succes!

N ‘E
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Bibliografie:

- PIC16F84A Data Sheet -
Microchip

- MM74HC374 Data Sheet -
Fairchild Semiconductors

PCB Mainboard-layer 2

Lista de componente
PIC16F84
Quartz 4MHz
22pF
CR2032
74HC374

120fC
LED
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MUl radioamatori m
date, lg si public*_?ndepﬂ’ﬁ _jdu-rrjf
“B»rac:izez @ﬁ,_

Multe transformatoare de frecventa intermediara

si in general bobine de radiofrecventa construite pe 3 Tf;\_“ 4 Terminalele la carcase
miezuri de feritd sunt produse de firma TOKO.
Constructorii amatori procurd astfel de bobine din
diverse surse, dar de cele mai multe ori nu cunosc ce AN A &
caracteristici electrice au acestea.
Prezentam alaturat bobinele TOKO din transfor-

si
21l o modul de numerotare

matoarele IF de 10,7MHz care evident functioneaza 3{[e oll4
excelent si in 9MHz, bobinele pentru IF de 455kHz si || Condensster
" . - . " . e acord
bobinele folosite in alte etaje, cum ar fi: oscilatoare, o
modulatoare etc. 1| e olle
TRANSFORMATOARE 10,7MHz BOBINE DE UZ GENERAL
Condensator Numar spire intre Inductants Numar spire intre
Cod acord | terminale Culoare Cod & ucHan_a terminale Culoare
b (PF) [ 12 23 13 46 | W e e e
30466 |- e 9 1 roz . | 7752 | 830 9 |114 [128 [13 [verde
30465 [ 120 6 |3 9 1 maro | [6408 | 360 95 13 |98 [13 [rosu
4520 |50 8 |7 15 |1 rosu - [331208 ] 330 2 92 |94 |8 rosu
3892 | 82 A A R . | 6A356 | 158 3 |64 |67 |7 |albastu
3893 | 82 Frol7  |as 3 Jrosuel ) [Eode ] 158 2 (79 |81 |9 |abastu
?23; gf g 71’2 1; ‘é‘ _F°$L:__u - [3333 [ 45 14|41 [55 |4 |violet
- : negil | |'ga38 | 45 10 |30 |40 |8 |violet
6440 38 leRey 41 9 alb
32696 | 23 3 [45 |48 |6 alb
TRA NSFOHMA TOARE 455kHz 3334 |55 ara 11 [EpEaEE 3 galben
' Condensator  Numar spireintre | 5439 155 S| 10 (IS © geleen
acord terminale Culoare 8441 5,5 4 1 15 17 verde
P e e = 3387 |5 2923 |25 s verde
(pF) 1223 13| 46 | _ Ak
11098 | 180 140 |25 |165 |4 | orange 4174 |48 = - - e
12374 | 180 127 |38 [165 |6 | galben Sl 3 = 15 13 |mar
11100 | 180 104 |36 | 140 |20 | negru 4612 |17 s D1 R
1A589 | 180 15 [125 [ 140 |6 | albastru 4613 | 1.7 - [FERE 1 DR
1A590 | 180 80 |60 [140 |15 [ab 72 |14 R KR
4A888 | 430 55 |55 [110 |15 | negru 22250 1 1.4 1 8 9 1 negru
17104 [ 180 98 |67 |165 |- |[galben 3335 [1,2 g 4 B 2 roz
17105 | 200 68 [68 |136 |68 | galben 3767 |13 2 6 8 5 oz
41696 | 180 121 |43 [164 |16 [rosu 3428 |11 28 8 WU 3 albastru
41997 | 180 145 [19 [ 184 [16 | albastru 3766 |11 o= 6 =5 albastru
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|

in figura 7 se arata un preamplificator cu corectii pentru 1nreg|strare
' pe banda magnetica. R4, R5 stabilesc ampllflcarea si se aleg in functie
' de nivelul semnalului de la intrare. R4, R6, R8, C2, C5 asigura curba de
preaccentuare necesara la mreglsirare se accentueaza frecventele
inalte cu cca. 20dB/decada intre 70Hz si 2,5kHz. Din RV1 se alusteaza
nivelul semnalului, in functie de curentul de atac necesar capului

oscilatorul de premagnetizare. Acest circuit se acordeaza pe frecventa
semnalului de la oscilatorul de premagnetizare.Pentru toate schemele
prezentate, referirile la calitatea componentelor sunt cele indicate la
corectorul pentru doza magnetica: rezistoare de precizie, cu zgomot
propriu mic, condensatoare nepolarizate sau electrolitice de calitate, o
buna decuplare a alimentarilor si cablaj bine realizat.

In continuare, in figura 8, prezentam o schema de preamplificator de
microfon diferential, bazatd pe schema din figura 3. Diferenta consta in
faptul cd microfoanele de buna calitate si care au nevoie de alimentare,
o pot prelua chiar prin intermediul conductoarelor de semnal. Este vorba
de asa-numita "phantom power", aici fiind indicaté o sursa cu valoarea
de 48V, standardizata pentru astfel de aplicatii. in aceastd schema au
fost adaugate componentele pentru decuplarea intrarii, un condensator
(C11) pentru realizarea filtrdrii semnalelor perturbatoare de frecventa
inalta si componente!e necesare pentru alimentarea la distanta a
microfonului. Se remarcé si diodele VZ1-VZ4, necesare protejarn intrarii
la supratensiuni. Cablajul |mpr|rnat este cel dm figura 9, iar in figura 10
este indicata dispunerea componentelor.

Bibliografie

1. National Semiconductor, Linear Applications, Second Edition,
August 1973, National Semiconductor Corp;

2. National Semiconductor, Specific Analog Products Databook,
1995, pp. 1-274...1-282, National Semiconductor Corp.

magnetic utilizat. L1, C6 reprezmla un filtru, realizat cu un circuit acordat |
LC paralel, care are rolul de a impiedica palrunderea semnalului de la |

In atentia viitorilor

corasorator: | | [EEELE rf193.5fm

Articolele lrimise la redactie
trebuie sa fie rodul proiectarii,
realizdrii si experimentdrii prac-
tice a subiectului. Pe ldnga text,
articolul trebuie sa contind sche-
ma electrica de principiu, dese-
nul cablajului imprimat (cu speci-
ficarea dimensiunilor), desenul
dispunerii componentelor pe ca-
blaj si o fotografie a montajului.
Pentru cei ce vin la redactie cu
montajul practic, fotografia va fi
execulatd imediat.

Colaboratorii vor primi pentru
articolele publicate drepiuri de
autor dependente de valoarea
stiintifica, practica si importanta
subiectului traiat.

Asculta

ce mica e lumea!
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si control
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- Surse de energie

dHEig

cgi‘ N

i

gﬁ!p;unnfulutt

{

eI
C Wm0 I
Ry
] = 1oy

} -
w L

.
Qv W

Co gof

ALEENTE ] #
¥ -!!1||I|-|I’}I!‘!l1.|;" :-1“_{'_ e

Hittitind
PEEbb LN

|

Produsele comercializate pot fi livrate Si prin posta cu plata ramburs



