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Interfon pe 2 fire - Full duplex

Un sistem de comunicatii interesant, ce se recomandi a fi utilizat ca interfon pentru birou,
la ghiseele bancilor sau institutiilor publice ori pentru utilitafi casnice cum ar fi supra-
vegherea bebelusilor aflati intr-o camera aldfurati.

Metodai alternativa de fabricare ultrarapids a circuitelor imprimate

Articolul expune detaliat o noud metodd de realizare, in cateva zeci de minute, a cablajelor
imprimate in regim prototip.

Service GSM (V)

Particularitati si defecte la tastatura telefonului Ericsson 128, buzzer si vibrator. In pius,
cateva idei de abordare a defectelor de lipsé semnal - refea.

Sistem de supraveghere prin refeaua GSM (i)

Un sistem de supraveghere pentru locuinta proprie, de tip apelator telefonoic, in caz de
evenimente nedorite, se poate construi cu ajutorul unui telefon GSM de generatie mai veche
(Nokia 2110), utilizénd reteaua unui operator local.

Microcontrolere PIC (1V)

In acest episod se va prezenta modul de interfatare a butoanelor la porturile uC si
programarea software aferenta.

Afisoare cu cristale licide - LCD (n

A doua parte a articolului prezinti o serie de aplicatii practice ce au ca element de interfa ta
cu utilizatorul afisoarele LCD.

Microcontrolere AVR (1V)

Sunt expuse modaliiatile de utilizare a porturitor uC din seria AVR, cu exemplificare pe
modul de interfatare a LED-urilor, in special.

Stabilizatoare de tensiune in comutatie - LM2575/2576/2577

Revenim cu o serie de aplicatii practice ale acestor stabilizatoare produse de National
Semiconductor. A nu se uita ca firma producatoare oferi si software gratuit pentru
dimensiunarea schemelor de convertoare, respectiv a se analiza prezentarea din urma cu
aproximativ un an.

TDA8571J - Amplificator audio 4x40W
Extrase din foile de catalog ale unui circuit audio de putere quadrofonic.

Pagini realizate in colaborare cu FRR - Antens EH
Consiructia unei antene de lucru in benzile pentru radioamatori de mare performanta.

Cartela 3 triace (3 relee) cu interfata RS232 pentru PC

Doua aplicatii pentru comanda si supravegherea unor procese domestice sau industriale
asistate de PC.

Electronica On-Line

Prezentam un site de Internet ce ofera doud aplicafii practice inedite: cum se poate conecta
PC-ul direct la un TV si modalitatea de alimentare a tuburilor flourescente la 12Vee.

Pagina cu idei

Simplu de realizat si utilizat, respecliv incdrcdtor pentru acumulatoare si automat pentru
farurile de la biciclets.

Catalog
Tranzistoare de inalta frecvenia pané la 8MHz, seria BFR,
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comunicatii

Interfon pe 2 fire

Full Duplex

George Pintilie

Aplicatia prezentata se recomanda a fi
utilizata ca interfon de ghiseu (la banci
comerciale, servicii-informatii publice)

sau la birou.

CNX207

conex
electronic

onex Electronic a proiectat si
Crealiza1 un interfon care func-

tioneaza in sistem duplex. Aceasta
fnseamna cd simultan se poate vorbi si
asculta partenerul. Pentru interconectarea
a doud interfoane (kit-uri CNX207) poate fi
folositd o linie de genul celor folosite in
telefonie, utilizdnd un cablu bifilar cu
sectiunea de 0,5mm?. Avand impedanta
liniei relativ redusé, de ordinul a 1k, nu
este nevoie a folosi cablu ecranat. Aparatul
se alimenteazd de la reteaua de
220V/50Hz si consuma circa 2W. Puterea
audio este de 0,5W, suficientd pentru a
realiza o legatura fonicd usoard. Desenul
cablajului imprimat este prezentat in figura
3 la scara 1:1.

Descrierea schemei electrice

Microfonul se conecteaza la bornele
K1-K2 dupa care, prin intermediul
semireglabilului P1, rezistorului R2 si a
condensatorului C3, semnalul audio captat
se aplicA la intrarea inversoare a
amplificatorului IC1A (LM358) unde se
realizeaza amplificarea necesara. De la
iesirea lui IC1A, prin intermediul
rezistorului R5, semnalul amplificat se
aplica pe intrarea neinversoare a celui de-
al doilea amplificator operafional IC1B.
Acesta din urmd are coeficientul de
amplificare egal cu 1 (repetor - adaptor de
impedantd). De la iesirea lui IC1B, prin
intermediul condensatorului C4 si a
divizorului rezistiv format din R11-R15,
semnalul se aplica la iesirea interfonului
(LINIE) la conectorul CNTZ2.

Tot la bornele conectorului CNT2
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comunicatii

microfonul propriu, ci numai semnalul de la
celélalt interfon. Mai departe, semnalul ce
soseste de la partenerul de convorbire, pe
calea R18 - C7, se aplicd la intrarea
inversoare a lui IC2B, care realizeaza
amplificarea necesard pentru o auditie
corectd. Tranzistoarele T1 si T2 realizeaza
0 adaptare pentru o impedantd mica a
difuzorului (de 8Q) si au o amplificare
apropiata de unitate.

Punere in functiune

Dupé verificarea cu atentie a modului
de amplasare a componentelor, se conec-
teaza microfonul si difuzorul. Trebuie acor-
data o atentie deosebita la polaritate, atat
la microfon, cét si la difuzor. in caz contrar,
poate aparea fenomenul de “microfonie”,
in continuare se interconecteazi cele
doud interfoane, de asemenea respectand
polaritatea.

Se ajusteaza semireglabilul P2
(volumul de ascultare) la circa trei sferturi
din cursd. Identic, se ajusteaza si P1
(nivelul de la microfon) la circa o treime din
cursd. Dupa efectuarea acestor operatii,
se alimenteaza de la reteaua electrica cele
doud interfoane. Trebuie avut in vedere ca
interfoanele trebuie amplasate in incéperi
diferite. Tn functie de preferinte, se pot
ajusta “in lucru” cele doua semireglabile,
mai exact nivelul de ascultare si nivelul
captat de microfon.

Interfonul a fost proiectat pentru a putea
fi montat in cutia din material plastic de
tipul G-1188 care poate fi cumpérata din
magazinul Conex Electronic. De
Desenul cablajului imprimat asemenea, toate componentele se pot
achizitiona din magazinul respectiv.

(LINIE) apare si semnalul sosit de la
celalalt interfon. Mentionam ca cele 2
interfoane folosite sunt interconectate prin Acum On-line! Office@elkconnect.ro Ii‘:l

intermediul unei linii  bifilare, la ; s ot = :
1 ) Your choice in Electronic Design!
conectoarele CNT2.

Semnalul audio sosit de la celalalt
interfon se aplica, prin intermediul
circuitului format din R16 si C6, la intrarea
inversoare a amplificatorului operational
IC2A. Amplificarea Iui IC2A este de cca.
4. Pe intrarea neinversoare a acestuia se
aplica, prin intermediul divizorului rezistiv
R8-R12, semnalul de la Iesirea
amplificatorului  de microfon IC1A.
Deoarece la intrarile amplificatorului IC2A
se aplicd semnalul cules de microfon, cu
aceeasi amplitudine, la iesirea acestuia
nu va mai aparea semnalul de la

021-242 64 66; 0722 46 28 17

Interfata de date telefon mobil - PC

[SorexClt) FEBRUARIE 2004



Metoda alternativa
de fabricatie ultrarapida

a circuitelor imprimate

Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI

noroc @cadtieccp.pub.ro

in cadrul unor articole anterioare,
publicate pe parcursul anului 2002, au
fost prezentate metode si tehnici de
fabricatie a placilor de circuit imprimat in
laboratorul propriu sau in laboratoare
specializate. Autorul, impreuna cu
colaboratorii sai, a oferit detalii de natura
tehnica atat pentru metoda de realizare a
cablajelor prin procedeee de gravare
mecanicd a foliei conductoare, cat si
pentru cea foto profesionala, care
utilizeaza laminate acoperite cu folii de
fotorezist si echipamente de expunere

folosind radiatie ultravioleta.

FEBRUARIE 2004 [SonexClLi

ezavantajele metodei foto profesio-
Dnale (pe langd multiplele avantaje
binecunoscute de specialisti si
pasionati) sunt date de utilizarea unor
echipamente speciale, folosirea de camere
sau incinte obscure, utilizarea mai multor
substante chimice, unele toxice si extrem
de periculoase sau, uneori, folosirea de
negative fotografice.
in articolul de fatd autorul doreste s&
prezinte o tehnicd noua (figura 1), inca-
dratd la categoria "direct etch” (corodare
directa) si utila atdt pentru timpul de
procesare extrem de scazut (15 minute,
pentru parcurgerea tuturor fazelor), cat si
pentru rezolutia foarte bunad pe care

specificate de firma americana cu privire la
fabricatia PCB prin aceastd metoda. in
cazul existentei unui interes in utilizarea
acestei tehnici si in tara noastrd autorul
poate fi contactat atét pentru chestiuni de
naturd tehnicé/tehnologicd, cat si pentru
cele legate de distributie. Tehnica despre
care se va discuta in cele ce urmeaza
poartd denumirea TTS (Toner Transfer
System) si are la bazi o folie celulozica
speciald pe care se realizeaza transferul
primar al imaginii circuitului imprimat. Ca si
in cazul altor metode apropiate ca
principiu, tehnica TTS necesitd accesul la
o imprimanta laser de buna calitate
pentru imprimarea circuitului proiectat

(utilizénd o imprimanta laser)

Metoda "direct etch" de fabricatie a circuitelor imprimate

cablajul final o poate avea (6mil (0,15mm)
- rezolutie maxima, in cazul laminatelor
placate cu folie de cupru avand grosimea
de 9um, 8 - 12 mil (0,2 ...0,3mm) in mod
curent, pentru laminate avand cuprul de
18pm sau 35um).

Lucrarea este scrisa pe baza colaborarii
autorului cu Frank Miller, managerul
general si proprietarul firmei Pulsar din
Statele Unite ale Americii si are la baza
informatile detaliate si procedurile

uzual prin metode CAD.

Imprimarea trebuie sa fie de inalta
calitate atat pentru atingerea rezolutiilor
dorite, cat si pentru faptul ca toner-ul va
deveni rezistul de protectie a structurii
de interconectare la actiunea agentului
corodant (in cele mai multe cazuri clorura
ferica). Motivul pentru care toner-ul poate
indeplini acest rol este acela ca el este in
fapt o pudrd compusa din particule de
polietilend, carbon, oxizi de fier, diferite



Transferul imaginii circuitului imprimat pe

laminatul placat cu cupru

materiale triboelectrice si lubrifianti.
Avantajele utilizarii toner-ului ca material
de protectie sunt date de proprietitile sale
de a deveni lipicios la aplicarea de caldura
(si, deci, de a adera prin presare la folia de
cupru a laminatului) si de a nu fi solubil in
apa (de a putea fiimersat in apa sau spélat
sub jet de ap4 fara riscul de a fi eliminat).

Fluxul tehnologic cuprinde o serie de
faze obligatorii si optionale, functie de
nivelul de calitate dorit si de materiile
prime/materialele avute la dispozitie.
Acestea sunt urmatoarele:

Faza 1. Transferul imaginii circuitului
- se utilizeaza o imprimanta laser de buna
calitate (minim 600dpi, recomandabil
1200dpi sau chiar mai mult) pentru
transferul imaginii circuitului imprimat pe
folia TTS, print-area circuitului facandu-
se "in oglinda" si totdeauna pe fata
lucioasa a foliei. Imprimanta trebuie
setata pentru regimul de print-are "best’, in
vederea utilizérii cantitati maxime de
toner. Folia trebuie manipulatd cu grija,
prin sustinerea ei cu maini curate si
uscate doar de margini. in plus,
aceasta nu trebuie introdusa in
imprimanta daca s-a umezit. Produ-
catorul considerd ca folia (higro-
scopica prin natura ei) va rdméane
plana si perfect utilizabila pana la o
umiditate relativd de aproximativ
70%.

inainte de transferul imaginii pe
laminatul PCB suprafata de cupru
trebuie curatata temeinic de grasimi
si oxizi care ar putea impiedica un
transfer de calitate. Transferul
propriu-zis al imaginii cablajului
imprimat se realizeaza prin utili-
zarea caldurii ("fuzing technique") in

conditiile aplicaril de presiune asupra
foliei TTS. Se poate folosi un echipament
special, asemanator laminatoarelor utili-
zate in birotica sau, mai simplu, un fier de
cilcat. Folia TTS se plaseaza cu fata
imprimatd in jos. Aplicarea de caldura
are o durati de cateva zeci de secunde,
functie de fierul de calcat utilizat si de
nivelul de incalzire setat (se recomanda ca
acesta sa se gaseasca in apropierea zonei
"bumbac” (cotton), temperatura de lucru
fiind intre 250 si 300°C). Este de remarcat
faptul ca unii utilizatori au propus, pentru
realizarea unei presiuni uniforme si o

Role de folie "green TRF" si "metallic
TRF"

alunecare mai usoara a fierului, plasarea
intre acesta si folia TTS a unei foi de héartie
obisnuitd (80g/m® sau de o densitate mai
mare, 120 g/m?). In aceastd perioada
toner-ul va adera termic la suprafata de
cupru, devenind rezistul de protectie la
corodare. Culoarea acestui rezist special
va fi neagra datoritd prezentei carbonului
in componenta toner-ului.

Eliminarea hartiei ce a reprezentat
suportul foliei TTS se realizeaza prin
imersarea laminatului PCB intr-o cuva
cu apa (figura 2). in final, placa este

Obtinerea circuitului imprimat

spalata pentru eliminarea eventualelor
reziduuri.

Faza 2 (optionald). Aplicarea foliei
"green TRF (Toner Reactive Foil)" -
folile TRF produse de Pulsar sunt folii de
mylar cu grosime de 12,7um pe care este
depus un pigment special. Acestea sunt de
cinci tipuri: "clear TRF", "metallic TRF",
"green TRF", "white TRF" si "shadow TRF"
(figura 3). in fabricatia cablajelor imprimate
sunt utilizate folile "green TRF" si "white
TRF".

Aceasta se aseaza cu pigmentul in
jos, peste laminatul pe care s-a transferat
imaginea circuitului imprimat, utilizandu-se
aceeasi metoda de aplicare a presiunii si
caldurii ca in faza 1. Marele avantaj al foliei
este cd pigmentul verde va adera doar
acolo unde exista toner depus anterior.
Astfel, rezistul de protectie initial va fi
dublat de depunerea de material plastic
verde, devenind total impermeabil la
agentul corodant (trebuie specificat ca in
lipsa foliei "green TRF" si in cazul unor
timpi de corodare mai mari substanta de

Utilizarea foliei "green TRF" pentru
protejarea suplimentara a depunerii de

toner

corodare poate péatrunde prin imperfectiu-
nile depunerii de toner conducand uneori
la "franjurarea" si "perforarea" structurii
metalice a traseelor).

Racirea laminatului se face prin
imersarea acestuia intr-o cuva cu apa sau
prin ldsarea lui n aer liber pentru cateva
minute. In final folia TRF este luatd
("cojitd") de pe laminat (figura 4), pigmentul
verde ramanand fixat in toate locurile cu
toner. in cazul in care pigmentul verde nu
a aderat peste tot, se poate reface faza a
ll-a in zona respectiva.

Faza 3. Corodarea laminatului si obti-
nerea structurii PCB - operatia de coro-
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Fig. 6
Argintarea circuitului si aplicarea mastii de

protectie

dare se poate realiza cu orice substanta
cunoscuta si aflatd la indemana specia-
listului care parcurge fluxul de fabricatie
(figura 5). Clorura ferica reprezinta agen-
tul corodant cel mai intalnit in laboratoarele
de electronica din tara noastrd dar ca
substante des utilizate se pot aminti acidul
nitric, persulfatul de amoniu, persulfatul de

Utilizarea foliei "white TRF" pentru realizarea
mastii de inscriptionare

sodiu sau persulfatul de potasiu, acidul
sulfuric plus peroxid, clorura cuprica, etc.
Corodarea incepe dupa imersia
laminatului cu circuitul protejat de toner,
eventual pigment "green TRF", in solutia
de corodare. Ea este imbunatatita daca
recipientul in care se realizeaza aceasta
operatie este deplasat stinga-dreapta sau
de gaseste in vibratie, in vederea scoaterii
solutiei din starea de repaus. Folosind un
vas de corodare special (cu agitare cu bule
de aer si incalzire) corodarea dureaza sub
5 minute, spre deosebire de cazul clasic

FEBRUARIE 2004 [onexClut

(cu tava, fara agitare si fara incalzire)
cand timpul de procesare poate fi de
zeci de minute.

Scopul fiind eliminarea zonelor de
cupru neprotejate, este indicat sa se
monitorizeze procesul la diferite
intervale de timp. Supra-corodarea
cablajului poate provoca intrerupe-
rea traseelor de cupru, produsul final
putand ajunge chiar inutilizabil.
Temperatura optimd a corodantului
este de 40..50°C, maximum 55°C.
Daca temperatura solutiei este prea
ridicata, puteti sa& supracorodati
cablajul iar daca aceasta este prea
scazutd, existd riscul de aparitie a
scurt-circuitelor intre frasee adiacente.
Reactiile chimice in cazul utilizarii
clorurii ferice au loc in trei etape si sunt
urméatoarele:

FeCl; + Cu=FeCl, + CuCI (1)

FeCl, + CuCl = FeCl, + CuCl, (2)

CuCl, + Cu = 2CuCl (3)

Cand toate =zonele de cupru
neprotejate au fost inléturate, placa de
circuit imprimat se extrage din cuva de
corodare si se verifica integritatea
structurii de interconectare fabricate. In
cazul in care rezultatul este cel astep-
tat, placa se spala din abundenta sub
jet de apa in vederea elimindrii totale a
solutiei de corodare (prezenta ei pe
placa va conduce in timp la microco-
rodari extrem de periculoase pentru
viitorul produs electronic). Structurile
PCB se usucé in aer liber, cu jet de aer
cald sau cu ajutorul unor servetele din
hartie de buna calitate.

Faza 4 (optiona-
la). Argintarea cir-
cuitului si aplica-
rea mastii verzi de pro-
tectie - prin utilizarea
kit-ului  “Silver-Lining"
produs de Pulsar utiliza-
torul poate depune ar-
gint pur pe structura de
interconectare (grosime
- aproximativ 0,1pm),
conferind acesteia un
aspect deosebit si o
foarte buna solderabili-
tate. Depunerea se face
prin umezirea pulberii

Structura de test realizata prin metoda TTS

din cadrul kit-ului si aplicarea acesteia cu o
lavetda sau burete de uz casnic. Autorul
este in faza de dezvoltare a unei metode
proprii de argintare chimica, metoda ce
se bazeaza pe utilizarea unei paste multi-
componentd si care conduce la o
metalizare tot pe baza de argint. Pasta va
fi disponibila in urmatoarele luni. Utilizarea
argintului ca material de proteclie se
datoreaza excelentelor proprietati electri-
ce, mecanice si de protectie la actiunea

Transferul imaginii mastii de

inscriptionare

mediului Tnconjurator.

Masca verde de protectie se depune
prin spray-ere, dupa ce placa a fost
corodata, eventual argintatd suplimentar.
Materialul depus este o pelicula acrilica
translucida care prezinta proprielatea ca
se vaporizeaza la aplicarea unei calduri
intense. Astfel, cu toate ca este depus
peste tot pe placad, in momentul in care se
doreste lipirea unui terminal de compo-
nenta (componenta clasicé, in tehnologia
THT), stratul de protectie este eliminat de
caldura varfului de lipire, permitand
realizarea unei bune lipituri (figura 6).

Faza 5 (optionala). Transferul ima-




ginii mastii de inscriptionare (silk-
mask/silk-screen) - pentru realizarea
acestei masti utilizatorul trebuie sa fie
familiarizat cu elementele pe care trebuie
sa le contind acest layer neelectric. Fara a
intra in amanunte, trebuie spus ca acestea
sunt: contururile componentelor electro-
nice, numele PCB ale componentelor (in
exteriorul contururilor dar foarte aproape
de acestea), semnele de identificare in
cazul componentelor cu montare restric-
tiva, informatii privind semnalele /O, revi-
zia, firma, tara, eventual alte inscriptionari
de identificare (figura 7).

Operatiile sunt identice cu cele prezen-
tate la faza 1, in final obtinandu-se pe fata
laminatului desenul de inscriptionare (de
culoare neagra, culoarea toner-ului).

Faza 6 (optionala). Aplicarea foliei
"white TRF" - ca si in cazul foliei "green
TRF*, folia "white" se aseaza cu pigmen-
tul in jos, utilizdndu-se aceeasi metoda de
aplicare a presiunii si caldurii ca si in faza
1. Pigmentul alb va adera doar acolo
unde exista toner depus anterior. Astfel,
masca de inscriptionare neagra va fi
dublata de depunerea pigmentului alb, fapt
ce va conduce la generarea unui layer de
inscriptionare profesional, prezentand una
din culorile standard utilizate in electronica.

Racirea se face tot prin imersare intr-o
CUVa cu apa sau prin lasare in aer liber
pentru cateva minute. in final folia TRF
este luata ("cojita") de pe laminat (figura 8),
pigmentul alb ramanand fixat in toate
locurile cu toner. In cazul in care pigmentul
nu a aderat peste tot, se poate reface
aceasta faza in zona respectiva.

La final, in figura 9, este prezentat un
exemplu de structura de test ce
evidentiaza avantajele acestei metode
ultrarapide de fabricatie in laborator a
placilor de circuit imprimat.

Bibliografie:

1. Frank Miller, "Toner Transfer Sys-
tem" - principii si aplicatii pentru realizarea
de circuite imprimate, frezari chimice,
transfer de imagini pe CD&DVD, tatuaje
temporare, transfer de imagini color pe
materiale diferite.

2. www.pulsargs 4

Convertoare
DC/AC

Caracteristici generale

+ Protectie la scurtcircuit;

+ Avertizare pentru starea "Baterie descarcata®;

+ Decuplare in starea "Baterie descarcata”;

+ Aplicatii: aparate audio-video, ventilatoare,
fax-uri, sisteme de comunicatie, aparatura
medicalg;

¢ Tensiune de alimentare: 12V DC (10 - 15V DC),

+ Tensiune de iesire: 230V AC,

¢ Forma de unda a tensiunii de iesire: sinus
modificat.

+ Pornire l2nta, care permite alimentarea

consumatorilor cu caracter inductiv (motoare,

transformatoare, etc.),

Cod 16023
12v/230V

Pret 2.430.000 lei

Date tehnice

¢ Putere: max 150W;

+ Dimensiuni; 150 x 92 x 58[mm];
¢ Masa: 0,8kg.

Cod 16024
12v/230V

Pret 3.700.000 ei

Jate tehnice
" & Putere: max 300W;

+ Dimensiuni; 190 x 92 x 58[mm)];
+ Masa: 1,0kg.

Emitator - receptor
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Service GSM (XV)

Prezentare hardware si defecte tipice

Croif V. Constantin
redactie @conexclub.ro

Mai putin frecvente, defectele generate de
nefunctionarea tastaturii, buzzer-ului ori
iluminatul de fundal, au uneori cauze
minore, deseori chiar mecanice. Sunt insa
si cateva particularitati, comune unor
modele cum sunt Ericsson T28/39 sau
R320, de exemplu. Unul din defectele
tipice cel mai des intélnite este lipsa

semnalului de retea, iar

rezolvarea sa este foarte dificila.
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Tastatura la Ericsson T28
(Particularitati si defecte)

Similar, ca si in prezentérile ante-
rioare, tastatura este formata dintr-o
matrice de cincl linii si patru coloa-
ne si are interfata directa cu proceso-
rul telefonului, respectiv D600. De
urmérit schema electricd de principiu
prezentata in figura 1.

Procesorul oferd fiecarei linii a
matricei o tensiune de aproximativ
2,7V. Prin actionarea unei taste, una
din liniile matricei este adusa la nivel logic
low, iar procesorul incepe sa scaneze ce
tastd a fost apasata. Daca in urma
scandrii, D600 nu identifica nici o coloana
activd, atunci tasta apasata este "No”, iar
linia ONSWAnN este pusé la masa. De la
tasta "No" se si "porneste” telefonul.

Conectorul J802 (figura 5) serveste la
interfatarea cu procesorul a butoanelor de
comandd a volumului (acestea sunt
montate pe partea laterald, stanga, sus, a
telefonului).

Particularitatea constd in modul de
realizare a tastaturii, Ericsson T28 nedis-
punénd de LED-uri pentru iluminarea de
fundal. Aceasta este realizata chiar de
tastatura, care este alimentata cu tensiu-
ne inaltd si emite lumind.

Se subintelege ca defectele tastaturii
care pot interveni de aici sunt:

- nefunctionarea foliei
flexibil (taste, iluminare),

- defecte n cablajul imprimat (un grup
de taste nu opereaza),

- defect procesorul DE00.

Se subintelege, de altfel, ca in cazul
nefunctiondrii unei singure taste defectul
provine de la depunerile de oxizi pe
paduri, caz in care se recomanda curata-
rea cu alcool tehnic.

Atentie insd la indepartarea foliei de

(cablajului)

tastaturd de pe cablaj! Este fixata cu un
adeziv usor, iar manevrarile bruste o pot
defecta. A nu se uita de indepartarea su-

rubului
figura 2)!

Mergand pe aceasi linie, in cazul in
care functia de modificare a volumului
nu opereaza, defecte pot fi:

- unul din traseele procesor D600 - linia
2 sau 3 a matricei, respectiv coloana 1 -
via conectorul J802;

- montajul defectuos al butonului de
volum (sau defect);

- lichide patrunse in telefon, in special
in jurul lui J802.

O particularitate a Iui T28 este
activarea iluminarii de fundal sau ras-
punsul la apel prin actionarea clapetei
mobile ce protejeaza tastaura. in clapeta
mohbila se aflda montat, pe langa microfon,
un magnet permanent de mici dimensiuni,
iar pe cablajul telefonului este prevazut un
senzor Hall. Daca functia nu este opera-
bild, cu telefonul dezasamblat si alimentat,
se verific prezenta unei tensiuni de 3,7V
la pinul 2 al componentei V630. Daca
lipseste, pot fi defecte V630, R685 sau o
ntrerupere in cablaj. Se recomanda sa se
mai verifice V631 si N600 sau poate fi
defect chiar procesorul - D800 (figura 4).

Atentie! Sub nici o forma nu se va

din coltul stdnga, jos (vezi



expune folia (cablajul flexibil) tastaturii la
(langa) surse de caldura puternice
(ciocane de lipit, statii de aer cald SMT).
Este sensibild, pot apare pete inchise la
culoare, in special sub display, mult
vizibile cand iluminarea de fundal este
activd. Atunci cand se inlocuiesc
componente cu ajutorul statiei SMT, se
recomanda scoaterea temporara a foliei
tastaturii de pe cablajul telefonului. O alta
recomandare este de a nu se aplica pe
tastatura substante chimice (de curatare,
spray-uri tehnice) fara a cunoste efectele
ulterioare,

Aspectul foliei pentru tastaturda este
prezentat in figura 2. Ea face contact la
cablaj printr-un pad strans cu un surub
(X750), de unde se alimenieazd cu
tensiune Tnalta, asa cum s-a specificat mai
sus, in text. Lumina de fundal esie
controlatad de circuitul N750, care este un
driver de tensiune Tnaltd pentru lampi
electroluminiscente. N750 este la randul
séu controlat de douad semnale logice tip
PWM. Forma semnalului ce alimenteaza
folia tastaturii este triunghiular, aceasta
pentru a minimiza zgomotul ce ar putea
produce interferente audio.

Daca cele doua semnale dreptunghiu-
lare - PWM - lipsesc la pinii 6 si 8 de la
N750 (dacé este posibil a se vizualiza cu
un osciloscop), cel mai probabil este defect
procesorul D600. Cum aceste masurétori
sunt mai greu de realizat iIn mai toate
setvice-urile mai putin "pretentioase”,
indicam direct posibilele surse de defect:
L750, C750, C751, R750 si bineinteles
driver-ul N750.

Buzzer-ul si vibratorul

Sunt dese cazurile de defectare a
buzzer-ului. S-au intalnit situati cand in
urma unor socuri mecanice, acesta
prezenta lipituri reci la pini. Mult mai dese
au fost cazurile cand s-au intalnit
intreruperi Tn cablajul imprimat.

Aspectul unui buzzer este prezentat in
figura 3, Functionarea acestuia se verifi-
ca aplicand un semnal dreptunghilar
sau sinusoidal la bornele sale, de cca.
3..5Vv-v, 450Hz. Se poate verifica si in
c.c., cu ajutorul instrumentului de masura
pozitionat pe "test de continuitate”, dar nu
este 0 masurare tocmai relevanta!

Dacé buzzerul nu este defect (desi este
cel mai uzual caz) pot fi suspecte V605,
VB06 sau R651, care realizeaza interfata

intre procesorul DB0O si buzzer.

in ce priveste cealaltd componenta de
semnalizare, vibratorul, el se defecteaza
rar. Daca insd functia este activatd in
meniu si vibratorul nu lucreaza, se
masoara tensiunea la bornele conectorului
sau, X680, care trebuie sa fie de cca. 3,7V
cénd vibratorul este activat. Daca acasta
tensiune nu exista pot fi suspecte de
defect R682, R683, V621, V623, C681,
R627 si R628.

de test, generatoare de semnal, interfete
pentru PC, efc.). Ideal este procurarea
unei placi de test (Test Board) pentru T28,
insolith de un software specializat. Este
metoda de test care indicd cu exactitate
defectul. Uneori, inlocuirea unei compo-
nente din blocul RF nu este suficienta, fiind
necesara o recalibrare a principalilor
parametri si acesta tot software se reali-
zeazad! Ori, numai rescrierea memoriei
flash - program (fisierul .bin) printr-o

D&0o

Probleme de semnal

Abordarea rezolvarii unui astfel de
defect este in cele mai multe cazuri destul
de dificild, asta pentru ca implicd multe
masuratori de laborator (osciloscop, pléci

Folia (cablajul flexibil) tastaturii la T28. Se indica locul de alimentare a acesteia cu

J8z0
+ Schema de
principiu
a tastaturii
= la T28

ONSWAR

interfatd simplad (RS232 - TTL) nu este
suficienta, ar fi necesar (poate) si editarea
anumitor campuri (locatii) din fisierul
respectiv, dar trebuie stiut "unde si cat"l
Cel mai des se defecteaza amplificatorul

tensiune ridicata (triunghiularé), pentru activarea iluminarii de fundal.
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Buzzer-ul la T28

final, notat N400, si asa se explica de ce
uneori inlocuirea sa cu unul Nnou nu rezolva
defectul sau semnalul este mai slab.
Trebuie realizata o re-programare a
tensiunilor de alimentare. Totusi rescrierea
memoriei pregram cu un fisier original este
indicatd (dupa inlocuirea amplificatorului
final), mai ales la un telefon care a mai
trecut, in decursul timpului, prin diverse
operatii de service.

Uneori pot exista contacte imperfecte la
pinii lui N400 sau a altor circuite (multipin)
din  blocul RF, iar semnalul este
receptionat intermitent. Evident, se refac
aceste contacte cu aer cald de la o statie
SMT, utilizand flux de lipire (spray Flux
SK), care apoi se curata cu spray Kontakt
PCB ori Tuner 600. Cauza: socuri meca-
nice puternice.

Sunt cazuri cand prezenta unui semnal
mai slab (sau intermitent), permanent pe
telefon, este asociat cu o descarcare
rapidd a acumulatorului. Se recomanda
vetificarea consumului telefonului atat in
stand-by (10..25mA), cat si in emisie
(70...120mA). Cauza: amplificatorul final
RF N400 defect, de cele mai multe ori. Ca
o remarca, la conectorul acumulatorului,
cu ajutorul ohm-metrului se masoara cca.
600¢2 (in mod normal). Etajul final N400 se
alimenteaza direct de la acumulator. Este
lesne de inteles ca un scurtcircuit la N400
(telefonul nu mai “porneste”, acumulatorul
are 0V) se identifica rapid. Este si un
defect tipic de tipul "on/off", prezentat in
cateva numere anterioare!

Nota. Aici se incheie sectiunea dedica-
té lui T28. S-a omis din aceasta prezentare
defectul dat de nerecunoasterea cartelel
SIM (cu exceptia celor software, ca urmare
a operatiilor de "decodare" defectuoase,
nerecomandate) decarece sunt cazuri
sporadice, iar cei interesati pot cauta pe
Internet manuale service complete. €
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Pozitionarea componentelor pe cablaj, fata 2 (a display-ului)




PLACI TEST PERTINAX
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Sistem de supraveghere

prin telefon in reteaua GSM (1)

lulian Magirescu

Se cunoaste cét de util este un sisiem de
alarma acolo unde exista bunuri de
valoare (locuinte, banci, magazine,
automobil etc.). Sistemele de alarma
diferd de la caz la caz. Exista sisteme cu
avertizare sonora si optica si sisteme cu
avertizare sonora, optica si apelator
telefonic (ce apeleaza mai multe numere

de telefon).
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pelarea telefonica a unui sistem de
Aalarmé se poate face fie folsind linia
unui post fix (pe fir), fie folosind un
terminal GSM. Mai nou, au aparut pe piata
sistemele de supraveghere video. Desigur,
lista de exemple poate continua, insa
oricare ar fi sistemul de alarma, scopul este
acelasi: siguranta bunurilor materiale.
Personal, autorul a fost pus in situatia in
care trebuia sa tind sub supraveghere
permanenta propria locuinta. Ar fi fost
destul de simplu sa realizeze un "mic’
sistem de alarma care =8 indeparteze un
posibil infractor, insa i s-a parut mai util ca
in cazul unui posibil infractor, sa fie anuntat
printr-un apel telefonic netaxabil direct pe
telefonul mobil personal si astfel sa fie "on-
line" cu propria locuinta, indiferent de locul
in care se afla. Asa a reusit sa realizeze un
sistem de supraveghere care poate fi
reprodus de oricine are putind experienta
practica! Compaonentele folosite se gasesc

Sistemul de supraveghere in forma finala

la un pret derizoriu la fel si telefonul folosit,
Nokia 2110. Sistemul este folosit cu
succes de mai bine de doi ani, iar pani in
prezent nu au fost probleme.

Descriere

Inima sistemului este un telefon mobil
Nokia 2110 modificat "putin” in interior. Are
tastatura conectatd la un comutator
electronic pe care 1l vom numi “inferfata”.
Interfata este controlatd de un detector de
miscare PIR sau o pereche de contacte
magnetice montate deasupra  usii.
Functionarea sistemului prezentat este
simpla. Cand detectorul de miscare
detecteaza prezenta unei persoane sau
contactele normal inchise se deschid
(cand o persoana intrd in camera
supravegheatd), atunci telefonul mobil
trimite un apel catre un singur numar de
telefon memorat anterior in agenda
telefonului la pozitia 7 (corespunzator
tastei "7"). Modul in care telefonul
apeleaza numdrul de telefon din agenda se
face prin inchiderea circuitului electric al
tastelor "NO" "C" si "7". Tasta "NO" este
tasta inscriptionata cu un telefon rosu de
pe telefon. inchiderea circuitului electric al
tastelor se realizeazd prin legarea in
paralel pe fiecare tastd a cate unui
comutator electronic comandat de
interfata. Ordinea este urmatoarea: {tasta
"NO" o secundid] pentru a respinge
orice alt apel}, {tasta "C" o secundéa}
pentru a sterge ecranul, {tasta"7" o
secunda} pentru a forma numarul
memorat in telefon, in agenda telefonica
la pozitia 7. Presupunand ca acest numar
este al dvs., atunci cand sunteti apelat de



sistem, va trebui sa respingeti apelul
pentru ca acesta si fie netaxabil. in felul
acesta ne folosim de reteaua GSM fara sa
cheltuim prea mult, conditia este ca SIM-ul
telefonului din sistem sa fie o cartela
reincércabila cu credit minim atat cét sa se
poatd initia apeluri, asta fnsemnand ca
aceasta carteld s nu se afle in pericada

Sistemul de supraveghere - vedere in

interiorul cutiei

de gratie! in cazul in care nu respingeti
apelul, acesta dureaza panad cand apare
mesajul de retea sau mesageria vocala. in
cazul in care mesageria este activata
atunci se va consuma credit de pe cartela
de la telefonul sistemului, de aceea este
recomandat a se scoate mesageria, in
cazul in care nu doriti acest lucru. in cazul
in care totusi aveti mesageria activata,
aceasta va va fi de folos in situatia in care
nu aveti semnal sau aveli telefonul inchis,
astfel cand sistemul va apeleaza si intrd
mesageria, aceasta memoreaza doar
numarul de apel, iar cand porniti telefonul
sau aveti semnal, veti primi un SMS cu
numarul care v-a apelat. in acest fel, nu
puteti pierde nici un apel telefonic care ar
putea sa vind de la sistemul de
supraveghere, insd se consuma credit de
pe cartela din sistern.

Dupa respingerea apelului este
posibilda o noua stare de supraveghere
a sistemului, doar daca se trimite un
apel scurt pe numadrul telefonului din
sistem. Aceastd procedurd trebuie
efectuatd ori de céte ori se doreste ca
sistemul sa intre in stare de supraveghere
si se realizeaza chiar de pe telefonul mobil
personal sau un alt telefon fix sau mobil.

Daca sistemul se poate activa de
catre oricine si de la orice telefon,
dezactivarea acestuia nu se poate
realiza in nici un fel, pur si simplu

dezactivarea are loc dupa ce sistemul
realizeazé procedura de apelare. Dupa
fiecare procedurd de apelare a sistemului
este necesard o noud activare in stare de
supraveghere a sistemului.

Realizarea practica a
cuprinde urméatoarele etape:

1. Realizarea "interfetel" (cablaj impri-
mat, montare componente, reglaje);

2. Modificarea intericara a telefo-
nului;

3. Cuplarea interfetei cu tastele "NO"
"C" "7" si LED-ul pentru sonerie;

4. Reglaje finale.

1. Realizarea interfetei

Schema electrica este prezentatd in
figura 9, iar desenul pentru cablajul impri-
mant in figura 10. Dimensiunile cabla-
jului propriu sunt: 4,5 x 4,5 em. Pentru
realizarea cablajului imprimant este nevoie
ca partea de textolit sa fie de grosime cat
mai mica, iar componentele se vor lipi pe
cablaj direct pe partea cu traseele electrice
fara sa se realizeze géuri. La fel, compo-
nentele vor fi si ele de indltime cat mai
micd. Pentru aceasta, tofi pinii compo-
nentelor, inclusiv ai circuitelor integrate, se
vor scurta la minim, iar rezistoarele,

sistemului

Telefon Nokia 2110 cu vedere din spate -

modul de amplasare interfata in telefon

condensatoarele, tranzistoarele si stabili-
zatorul de tensiune se vor maonta in pozitie
"orizontald", asa cum se poate vedea in
figura 4. Toate acestea sunt necesare
datorita lipsei de spatiu pe spatele
telefonului (spatiul necesar cablajului se
obtine prin eliminarea completd a
acumulatoarelor, asa cum se va explica la
paragraful "Modificarea interioara a telefo-
nului’), Ordinea de lipire a componentelor
trebuie oarecum respectatd datorita

Telefon cu vedere din spate Nokia 2110 -

modul de amplasare a componentelor

electronice pe cablajul imprimant

aspectului "inghesuit” al montajului si este
urmatoarea: rezistoarele, circuitele inte-
grate, tranzistoarele, condensatoarele si
strap-urile.

Este necesar ca dupa montarea tuturor
componentelor sa se verifice daca interfata
functioneaza. Pentru verificare se proce-
deaza Tn felul urmator: se pune provizoriu
un fntrerupdtor basculant intre pinii 3 si 13
ai IG2, in pozitia inchis (acesta simuleaza
contactul normal inchis al detectorului), se
alimenteaza interfata de la o sursa de 12V,
minim 600mA, se masoard tensiunea la
iesire a stabilizatorului de tensiune care
trebuie s fie de 7,1V, se pune la masé
pinul 6 al lui IC3 pentru o scurta durata, cu
un voltmetru se verifica daca pe pinul 14 al
lui IC2 apar impulsuri cu nivel "sus", cu
perioade de aproximativ o secunda: daca
acestea apar, atunci pinul 9 al IC3 se va
pune la masa pentru o durata scurta, iar in
acest caz impulsurile trebuie sa dispara.
Se pune din nou la masé pinul 6 al 1C3
pentru o duratd scurtd si cu un voltmetru
pus pe pinul 2 al IC2 se deschide
intrerup&torul montat intre pinii 3 si 13 ai lui

[=onexClii
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security

Telefon Nokia 2110 - vedere din fata - modul de configurare cu
taste‘e ||7|l.||C|l,nN0||

Telefon, vedere din
fatd - modul de
conectare cu tastele
"7, "C", "NO" in
detaliu

IC2. Daca totul e in regula, starea pinului 2
al IC2 trece din L in H, asta insemnand ca
numaratorul 1C2 s-a incrementat. Se
repetd aceastd procedura dar cu un
voltmetru pus pe pinul 4 al lui IC2, iar apoi
pe pinul 7 al IC2. Si in acest caz starea
celor trei iesiri se va schimba Tn ordine.
Asadar 1C2 este un numarator care isi
schimbé starea celor trei iesiri de la pinii 2,
4 si 7 la fiecare incrementare, care se face
pe pinul 14 de catre impulsurile generate
de IC3.

Dupa reglaje, placa componentelor se
lipeste cu un adeziv putermnic pe spatele
telefonului (in zona vechiului acumulator)
asa cum se poate observa in figura 4. in
final, dupa realizarea tuturor legaturillor
electrice cu interfata, peste placa, pentru a
o face cat mai compacta, se lipeste o placa
de textolit foarte subtire la aceleasi
dimensiuni, asa cum se poate vedea in
figura 3.

Lista de componente este urmatoarea:
P IC1- CD 4066;
B IC2- CD 4017;
P IC3- CD 4083;
P IC4- 7807;
P D1- 1N4001;
p D2- 1N4148;
P Ti, T2- BC 107, 109, 171, 173;
P LED verde;
B R1-1kay;
P R 2-1k0;
P R3- 10k
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P R4- 1MO;

» R5, R6, R7, A8, RY -
10ke;

P Rb1, Rb2- 10ke;

> C1, C3, C5, C7, C9 -
100nF;

P C2- 33pF;

P C4-1,5uF;

b CB- 4,7uF;

b C8- 1pF;

P Jack casca mono;

P Acumulator 12V, mi-
| nim 400 mA;

P Detector PIR.

f,: 2. Modificarea

B
B
.

a telefonului

Se vor elimina complet acumulatoarele
telefonului, dar se pastreza capacul in care
erau fixate acumulatoarele si cele doua
rezistoare SMD de 10k2. Aceste rezistoare
se lipesc pe cele doud contacte din mijloc
care faceau contact cu fostul acumulator si
minusul alimentdrii, asa cum se arata in
desenul din figura 11 si figura 4, zona
rezistoarelor Rb1 si Rb2. Fard aceste
rezistoare telefonul nu pomeste, iar in cazul
in care nu se pot recupera din telefon, se vor
folosi rezistoare normale la 0,25W (tip 1206).
in acest fel se obtine spatiu suficient pentru

montarea interfatei. Dupa eliminarea
acumulatoarelor, telefonul va primi alimen-
tare de la stabilizatorul de tensiune care
alimenteaza interfata. Stabilizatorul primeste
tensiune de la un alimentator extern care are
in tampon un acumulator de 12V.
Alimentatorul este o sursa de 12V, minim
600mA. Se poate utiliza incarcatorul
telefonului. Acumulatorul se introduce
separat intr-o cutie. Aceasta va fi prevazuta
cu un jack pentru conectarea cu
alimentatorul si un LED care va indica
prezenta tensiunii de alimentare si totodata
incarcarea. Cutia cu acumulatoare se
conecteaza la telefon printr-un cablu cu 4 fire
(Vee +, Vee- si 2 fire pentru contactul normal
inchis de la senzor) si la senzor cu un alt
cablu, tot cu 4 fire. Detalii in figurile 2 si 8.

3. Cuplarea interfetei cu tastele

IINoil IICII Il?ll $| LE{J'UI

pentru sonerie

Interfata se conecteaza prin 4 fire de
CuEm de 0,1mm, paralel pe cele trei taste
si punctul comun celor trei taste (figura 5 si
6) si un singur fir, tot de CuEm de 0,1mm,
in locul in care se afla LED-ul care indica
optic cand telefonul suna (figura 7). Pentru
lipire se va folosi un ciocan de lipit cu
putere redusd si un varf foarte subire.
Dupa lipire, cele b fire se trec pe partea din
spate, acolo unde se afla fixata interfata
prin cele doud orificii folosite anterior la
fixarea cu doua suruburi a celor doua parti
ale telefonului. #

Schema electrica

a interfetei

1
i




microcontrolerului afirmé in cartea

tehnica faptul ed numaratorul care
este prescaler in cazul lui TMRO, devine
postscaler pentru WDT. Din punct de
vedere al ratei de divizare finale (deci a
momentului in care are loc resetul ca
urmare a actiunii WDT), nu conteazé

Revenind la presealer, producatorul

Microcontrolere PIC

10. Mnemonice utilizate
in rutinele anterioare

(din episodul tre

Unul din “micile” avantaje ale microcon-
trolelor PIC rmidrange (deci si a lui
PIC16F628), este numarul mic de

Prezentare

="

programare (1V)

Vasile Surducan
vasile @130.itim-cj.ro

assembler este:
instructiune mnemonica <operand A>
<operand B>
De obicei, operandul A este fie sursa
datelor, fie adresa acestora, in timp ce
operandul B este destinatia. Nu toate
instructiunile respecta aceasta definitie.
Exista o categorie de instructiuni imediate
fard operanzi (clrwdt, nop, return, sleep),
respectiv instructiuni care adreseaza un
registru in med direct (movi, clrf), sau
indirect (call, goto), instructiuni literale n
care operandul sursd este o constanta
(moviw, retlw, addiw, andiw),

gintaxa:
operanzi: nuare
operatia: 00h -» WDT,

Flag-uri afectate:
descriere:
cuvinte:

¢icluri-ma

a :

exemplu:
PD = high

ordinea de inlantuire a registrilor divizori
(figura 9, numarul trecut). Watch Dog
Timer-ul, sau daca doriti "cinele de paza”,
are rolul de a scoate din starea de blocaj
fie un program realizat defectuos, fie o
inghetare a sistemului datorata unor
conditii externe neprevazute (un spike al
tensiunii de alimentare, un fulger ce
preduce un camp electromagnetic intens
in zona, etc.). Precautia esentiala nece-
sard este cunoasterea timpului ramas
pana la reset, in fiecare moment al deru-
larii programului. Tn cazul in care progra-
mul functioneaza corect, resetarea WDT
trebuie s aiba loc inainte de scurgerea
acestui timp, utilizand fie instructiunea
assembler clrwdt, fie procedura JAL
clear watchdog, continutda in biblioteca
jpic628. in caz contrar, programul va
demara normal, iar dupa scurgerea
timpului presetat prin postscaler se va
produce un reset prin actiunea WDT.

00k -» prescaler,

TO (hitul Time Out), PD (bitul Power Down) in registrul STATUS (tab.T)
instrucjiunea CLRWDT resereazd ciinele de pued $i postscaler-ul asociat, serdind bitii TO g1 PD (STATUS)

1 (PIC-urile sunt microcontrolere Reduced Instruction Set Computer, majoritatea instructiunilor folosese | cuvant)

L (ciclu-maging reprezintd intervalul de timp necesar pentru executia unui cuvint si utilizeazd 4 tacfi de

oscilator extern, intr-un episod viitor vom intra $1 in aceastd buchtine internd a arhitecturii Hardvard specificd microcontrolerului )

inainte de instructiune valoarea WDT poate fi oricare, dupd instruciiune WDT = 0, prescaler =0, TO = high,

1-» TO,

CLRWDT =clear watchdog timer, sterge cdinele de pazi

1-= PD

instructiuni Tn cod masiné pe care acestea
le au (36). Pentru scrierea simplificata a
unor succesiuni de instructiuni in cod
masina care se repeta intotdeauna in mod
identic, au fost definite si 28 de opcodes.
Desi nu este esentiala cunoasterea lor
aprofundatd in acest moment, un prim
contact este binevenit pentru intelegerea
limbajului assembler in sine. Forma
simbolica generald a unei instructiuni

instructiuni matematice (addwi, decf,
dectsz, incf, incfsz, subwf) instructiuni
logice si de deplasare (andiw, xorwf,
cornf, iorfw, rif, rrf), instructiuni de tip
bit (bsf, bef, bifsc, bifss), instructiuni
de transfer (swap, movf, moviw,
movwi) etc. Clasificarea acestor tipuri
de instructiuni diferd dupa modul in
care utilizatorul le percepe (in total ele
raman tot 36 de instructiunil) si nu
exista o forma de clasificare pe care sa
o putem caracteriza ca perfecta. lata de
exemplu, trei mnemonice utilizate in
rutinele prezentate in episodul trecut.
Spre (ne)norocul cititorilor ne vom opri
deocamdata aici cu prezentarea instruc-
tiunilor assembler, urmand sa se studieze
(in mod individual) informatia existenta in
[1] la pagina 107, de fiecare data cand se

TABELUL 7 - Bitii TO, PD si Z din registrul STATUS

IRP RF1 RFP0 TO

/PD Z DC C

TRIW 6 R/W SR/W 4R

IR IR/W 1 W 0w

/TO = bitul de time-out {semnul / se citeste “negat™)
1 = dupa o secventa de alimentare (power-up), dupd instructiunea CLRWDT sau SLEEP (sforir)
0 = daca a apirut o depagire datorata cdinelui de pazi WDT

{) = pe perioda executiei instructiunii SLEEP

/PD = bitul de lipsa al tensiunii de alimentare (power-down)
| = dupa operatia de alimentare (power-up) sau dupa instructiunea CLRWDT

Z = bitul de zero

| = rezultatul unei operatii aritmetice sau logice este 0
0 = rezultatul unei operatii aritmetice sau logice nu este 0

R =read (citeste) W =write (scrie)

0...7 pozitia bitului in cadrul registrului
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sintaxa: OPTION = load opticn register (incarca registtul OPTION)

gperanzi: nuare

flag-uri afectate: nuare

descriere: confinutul registrului w este transferat registrului OPTION

cuvinte: 1

cicluri-magina: 1

observatie: producitorul recomandd la nesfargit a nu se utiliza aceasta instruciiune pentru a mentine compatibilitatea
programului frenware eu viitoarele produse ale firmei, recomandare care poate i incilcatd cu drag decarece apar o sumedenie de
alte incompatibilitdyi,

sintaxa: MOVF £,d = move £ (copiazi confinutul registrului f in registrul d)
operanzi: 0=f<127 de{0,1]
operatia: (£)-=(d)
flag-uri afectate: F (bitul dezero, in registrul STATUS, 1ab.7)
descriere: continutul registrulm f(de lueru) este transferat in registrul d (destinatie). Dacad d = 0 registru destinatic este W.
daca d = | registrul destinatic este registrul de lucru £ Situajia d = | desi pare inutila copiind registrul in el insusi, poate i valorosa
pentrit a testa registrul £ prin acjiunea fag-ului £ care va 1 serat daca confinutul registrului este 0.
cuvinte: 1
cicluri magipna: 1
exemplu: movi nelu, 0 sau movwf nelu dupd execulia uneia din instructiuni anterioare, conjinutul registrului W se
saseste 1 in registrul de vz general denumit nelu
cpcode derivat: MOVEW £ le ta W echivalentcu movE £, 0
THTE £ = test I £ echivalentcu movi £, 1
cbservatil: a nu se confunda ¥OVFW cu instrucfiunea MOVWF care seamiind foarte mult ca sintaxd cu opeode-ul
derivat ul MOVF £, 0 dar care este o instructi bler standard !

move I

Instructiunile urmatoare sunt utilizate in procedura _delay 100uS, prezentatd integral in paragraful 11:

gintaxa: MOVWF £ = move W to f (mutdcontinutul lui Win f)
operanzi: 0=sS£f=127

operatia: (W)->()

flag-uri afectate: nuare

descriere: mutd datele din registrul W in registrul

cuvinte: 1

cicluri magin&: 1

exemplu: movwf nelu; inainte de execufia instructiumi W = Odh, nelu = 00h; dupi executie nelu = (04h, W = 04h
sintaxa: skpne = skip if no carry opcode cchivalent cu BTFSC 3.0 = iy
sintaxa: BTFSC £, b = bit test £ skip if eclear (testeazd biwl b al registrului f si sari peste instruciunes
urmatoare dacll ¢ zero)

operanzi: 0s£5127, 0shs7

operatia: skipif {(f<b=}=0 (ignord instrucliunca urmitoare daca bitul b al registrului feste 0)

flag-uri afectate: nuane
cuvinte: 1

cicluri masind: 1 sau 2
exemplu: acum BTFSC nelu, 1
fals GOTC acolo

ade it e
Inainte de execulia instruciunii BTFEC nelu, 1 adresa numiritorului de program PC este acum. Daci bitul 1 al registrului
nelu este 0, adresa PC devine adevarat: dacd bitul | al registrului nelu este 1, adresa PC devine fals. PC este un registru ce
memoreazd adresa instructiunii in curs.

sintaxa: DECFS8Z £, d = decrement £ gkip if zero (decrementeazd f, sari peste unndtoarea instructiune dacd
rezultatul ¢ zero)

operanzi: 0s£2127 de [0,1]

operatia: (f)-1->{destinatie) :saltdack rezultatul=0

flag-uri afectate: nuare

descriere: este decrementat confinutul registrulur £ Dacd d={) rezultatul este plasat in w, dacd d=1 rezultatul este plasat in .
Daca rezultatul este 0, in locul instrucliunii urmitoare este executat un nop (ne operation)

covinte: 1

cicluri masind: 1 sau 2
exemplu: agum DECFSZ nelu, 1
GOTD loop
continud

Inainte de mstructiune, PC continea adresa etichetei acum., Dupé exceutarea instructiunii, nelu=nelu-1, daci nelu=~0, PC
conine adresa etichetei continud, dacl nelus0, PC conjine adresa lui acum+ 1, adicd execufia instruefiunii GOTC loop.

strung va avea dimensiunile de
gabarit si impul de rdspuns mult diferit
de cel al unui push-buton al unui
calculator de buzunar (de tip tastatura
‘pocnitoare”) sau al unui telefon
celular (tastaturd de cauciuc cu
depunere de grafit). Desi mecanismul
de citire al acestora de catre
microcontroler poate fi absolut identic!

Deoarece, indiferent de calitatea
butonului utilizat (exceptand butoa-
nele cu senzori Hall si Trigger
Schmitt incorporat) vibratia contac-
tului va produce un numar nedefinit
de oscilatii, incheierea procesului
tranzitoriu de comutare are o durata
de ordinul ms (figura 10). De aceea,
este necesara citirea staril buto-
nului de minim doua ori, ultima
citire avand loc cu o intarziere mai
mare decat timpul de raspuns
Intarzierea poate fi facutd prin
software, situatie in care, in bucla
de program destinatd intarzierii
trebuie inserate si activitatile mai
rapide solicitate de aplicatie (a caror
durata trebuie cunoscuta), fie prin
hardware utilizand temporizatorul
de uz general TMRO prezentat in
episodul trecut. Daca utilizatorul
face rabat de la aceasta regula, va
observa ca rezultatul apasarii pe
buton va fi interpretat fie ca circuit
inchis (buton actionat) fie ca circuit
deschis (buton relaxat) in functie de
momentul in care programul a
efectuat citirea lui, respectiv de
forma si durata zgomotului de
comutare existent in mod real in
circuitul respectiv. Situatie care este
extrem de neplacuta intr-un produs
electronic cu multe butoane. Se
preferd conectarea butoanelor in

va insera o instructiune in cod masina. in
acest mod, se va putea utiliza
microcontrolerul utilizand JAL pur, dar
cititorul va fi pregéatit sufleteste pentru
momentul editarii  primei proceduri
assembler, atunci cand va fi necesar.

11. Interfatarea butoanelor.
Pare complicat?

Exista o multitudine de tipuri de butcane
care se utiizeaza impreund cu un sistem
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microcontroler. Ceea ce le deosebeste radi-
cal este destinatia produsului finit ce le
inglobeaza. Un buton de pornire al unui

i/ NI

citire confirmare

Zgomotul de comutare ce apare la
apasarea unui simplu buton cu contact
Normal Deschis, vizualizat pe un
osciloscop. Butonul este conectat fata de
masa pe pinul de intrare al
microcontrolerului. O rezistenta interna
(sau externa) de pull-up asigura curentul
de polarizare al intrérii. in situatia utilizarii
unui rezistor de pu/l-down (butonul
conectat intre intrare si +5V) polaritatea

semnalelor va fi inversata.




J_ b

a

l;:[ll".

Conectari posibile ale butoanelor cu contact
ND, direct la microcontroler:

a) cu rezistor de pull-up;

b) cu rezistor de pull-down;

¢) cu actionare secventiala.

vecindtate a butoanelor,
functia butonului
schimbéndu-se de céle ori
este cazul, odati cu meniul in
r care se gaseste). Acest mod
oo de conexiune va fi analizat
Tntr-un episod viitor. Desi sunt
foarte rar utilizate, exista
posibilitatea eliminérii zgomo-
tului de comutatie prin utiliza-
rea unor formatoare de sem-
nal cu Trigger Schmift ce se
monteaza pe circuitul extern
al butoanelor (MMC 4093,

schimbarii pragului logic al RB3, RB2 (care
au activate rezistoarele interne de pull-up),
in momentul apasarii pe butoane. Se
observd cd dimensionarea corectd a RS,
RY implicd cunoasterea exactd a valorii
rezistentei de pull-up. Surpriza neplacuta a
utilizatorului va fi descoperirea inexistentei
acestei valori in fila de catalog a microcon-
trolerului. Se poate determina aceasta
valoare printr-o simpla masurare.
Deoarece curentul de pierderi al portului B
aflat in stare HZ este neglijabil, i o.0.=
+1pA  (conform cu [1] pagina 132),
curentul masurat intre pinul 1O setat ca

SI LS K14
SCK 3% X1-3

bl )

Conectarea butoanelor S1 si 52 pe aceleasi linii 10 cu elementele de afisare

varianta a) din figurall deoarece
rezistenta de pull-up este prezenia intern
pe fiecare linie a portului B al
microcontrolerului PIC16F628. Sunt insé
agreeate si variantele b) sau c). Pentru
situatia c) citirea lui S3 implica ca 101 sa fie
iesire in stare logica 1 in timp ce 102
trebuie s fie intrare, respectiv interogarea
lui S4 implica 102 iesire in stare logica 1 si
101 intrare. De remarcat cé situatia |01
iesire high si 102 iesire low sau invers, este
de nedorit pentru cd poate duce la
defectarea porturilor 101 si 102, O
rezistentd de cca. 3309, Tn serie cu
butoanele S3 si S4, este necesara pentru
utilizatorii neatenti.

Pentru situatia in care sunt necesare
foarte multe butoane (mai mult de 16), se
preferd conectarea matriceald a acestora,
iar in cazul necesitatilor medii (4-6
butoane) se prefera tastaturile functionale
(a céror functie este marcata clar pe un
afisaj cu cristale lichide situat in imediata

CDB413, SN7414, etc.). Acest lucru
complicd de obicei existenta, deoarece
eliminarea zgomotului de comutatie al
butonului nu este o chestiune complicata,
asa cum se poate observa in exemplul din
figura 12.

De ce s& conectdm butoanele S1 si S2
pe aceleasi linii 10 la care sunt conectate
LED-urile, cand linile RAD-RA4 si RBS-
RB7 sunt neutilizate? Este doar un exem-
plu despre cum se pot salva doud linii
suplimentare de 10, pentru situatia cénd
intr-adevar vom avea nevoie strasnica de
ele (momentul cand vom realiza primul
proiect cu adevarat complex). Valoarea
maxima a rezistoarelor R8 si R9 se
dimensioneaza pentru situatia nedorita in
care apasarea S1 sau S2 duce la
"aprinderea” unuia din LED-uri, ca urmare
a credrii unei circulatii parazite de curent
dinspre portul care comandd LED-ul
inspre masd, respectiv valoarea minima a

_ rezistentelor este dictatd de necesitatea

4.\
-

({N]|B¥Ts
B 0 :_ If:}

| plerder| O &
Tud (

S Iput-down

Masurarea indirecta a valorii
rezistentei de pull-up

intrare cu pull-up activat si masa, este
aproximativ identic cu Veo/R,, .. Deci, cu
0 bunéa aproximatie (figura 13):

R = Vec/l

pull-u pull-down

Existd o dispersie a valorii FTPMMP
dependenta de tensiunea de alimentare si
lotul de fabricatie al microcontrolerului.
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TABELUL 8 - influenta variatiei curentului |

de catre tensiunea de alimentare 0,5V si pentru tensiunea de alimentare de
+5V, va rezuta RB8=R9z3,3k(). Aceasta

este o valoare suficient de mare pentru a

pull-down

a microcontrolerului PIC16F628

Tmlmaﬁmmtm W]- 22"0 1; 3 ;2 mentine stinse LED-urile la actiunea
,_IL““MM] e : butoanelor S1 sau S2, curentul parazit
| Rouitaan | KS2] LS Rl i prin LED-uri find maxim 5V/ (3,3kQ

+1000Q2) = 1,5mA. Acest curent nu poate
aprinde doar LED-uri de consum redus,
ceea ce nu este cazul in aplicatia
noastrd. Cea mai simpla modalitate de

; program butoane.jal
inelude f628 41
include jpice2s
include jdelay

: biblioteca de defimre a tipului de PIC, fuzibilele, oscilatorul, ete.
; biblicieca in care se definese tofi registrii microcontrolerului
: biblioteca confindnd rutine de intirziere generate software (busy looping)

var wolatile bit row( is pin b3 2 = Ere 3 ;
var volatile bit rowl is pin b2 interogare in JAL a starii logice a unui
var yolabils bit rows Lo-pin. bl buton se poate face prin utilizarea
var volatile bit rowl is pin b0 L T o /
aceleiasi biblioteci jdelay.jal.
var volatile bit rowd direction is pin b3 direction e =
var wvolatile bit rowl direction is pin b2 direction Daca programul de mai sus este
var vo11a::;11e Fit l‘Wg_g%rGCt‘%m is p:!.n_gg_cdi::trect:!.on perfect functional, avand ca rezultat
var volatile bit rowd_direction is pin b0_directiom i i =
aprinderea LED-ului D11 la apasarea
option = 0b_0000 _L‘POU ; bitul RBPU uclive_um' rcx_isl::nlcle de puiI—pr p:_nlru 1o4i pinii portului B ce sunt intriri butonului S2 si stingerea lui la apésarea
procedure led | bit in rd0, ;procedurd genericd cu 6 parametri de intrare pentru accesarea LEDO...LED ] i i
bit in rdl, :rd0..td3 reprezintd row-direction, directia randului butonului S1, el are un mare dezavantaj;:
ETt _1:.11 rgj, ; pinl, pin2 sunt cele doud terminale ale LED-ului acela cd microcontrolerul "se pﬂt1cne$_
it in xd3,

te" o duratd de 10ms in procedura
delay 1ms (10), timp Tn care nu se poa-

bit in pini,
bit in pin2 ) is

rowd direction = rdl

rowl direction = rdl te executa nimic aliceva decéat intar-
row2 direction = rd2 . - s

s w pan zierea respectiva, prin decrementarea
row3_direction = rd3

unor registri interni. Dacd aplicatia
row3d = pinz

end procedure necesitd interpretarea unor stimuli de

. intrare in microcontroler care se succed
forever loop ; i % AR
var bit 82 is pin b2 mai rapid decat aceste intarzier, sau
generarea pe unul din pinii de iesire a
unor impulsuri la fiecare ms, acest lucru

nu este posibil cu programul anterior.

; butonul S2 se gisegte conectat pe pinul B2 fatd de musa
pin_b2_direction = input ; pentru interogararea stirii butonului 32, pinul B2 trebuie i fie intrare
if | 82 then delay 1mS (10) :startinterogarebuton 4f ! 82... esteidenticaicicu 1f 92==low...
s este 52 in stare low 7, dacl da agteaptd 10mS si £ sigur ¢ a incetat regimul tranzitoriu de comutare
if ! 82 then :butonul 52 este in stare low in continuare? atunei executd programul dictal de apasarea butonuluiz

led (input, imput, output, output, on, off) : proceduri de aprinderc a LEDI |, . : ; :
end if Daca valorile rezistoarelor de pull-up din
end if + sfarsit interogare buton 52

var bit 81 is pin b3
pin_b3_direction = input

if ! 81 then delay_1mS {14)

s butonu! 81 se gaseste conectat pe pinul B3 faji de masi
: pentru interogararea stirii butonului 51, pinul B3 trebuie sil fie intrare

s este 81 in stare low 7, daca da asteaptd 10mS 4 fi sigur ¢a a incetat regimul tranziloriu de comutare

if | 81 then

led (input, input, output, output,
end if
end if ; stargit interogare buton 51
end loop

Numai portul B al microcontrolerului
dispune de rezistente de puil-up, care
trebuie setate din registrul OPTION,
bitul RPBU. Curentul de pierderi influen-
teazd masurarea in mod neglijabil, daca
aceasta este facutd cu capsula micro-
controlerului la temperatura ambianta
(20°C).

Dispersia valorii rezistorului Ry, . (ta-
belul 8) este o chestiune absolut normala,
datorata pe de o parte medificarii UDS res-
pectiv modificérii tensiunii de comanda
UGS a tranzistorului intern MOS ce detine
aceasta pseudo-functie de rezistenta con-
trolatd. Aceasta observatie poate fi utilizata
cu succes la limitarea curentului ce trece
prin orice rezistentd de sarcina conectata
la porturile uC PIC, prin limitarea tensiunii
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: butonul 52 este in stare low in continuare? atunci executd programul dictat de apdsarea butonului:
off,

off)  ; procedurd de stingere a LED1 |

de iesire U,y a tranzistorului driver. Un
exemplu este limitarea curentului printr-un
afisaj LED cu 7 segmente printr-o metoda
mult mai ieftind decét conectarea a 7
rezistoare in serie cu segmentele in cauza.
Lasam placerea cititorului s& descopere
cum este posibil acest lucru, bazandu-se
pe afirmatiile anterioare.

Revenind la dimensionarea rezistoare-
lor R8 si R9 (din figura 12). Utilizand
teorema divizorului de tensiune (sau legea
lui Ohm) si cunoscand pragul minim de
tensiune pe intrarea cu Trigger Schmift
intern (toate intrarile portului B au intrare
prin Trigger Schmitt exceptand RBS, vezi
[1] pagina 35) de 0,2V*Vcc [2], adicd
0,2*5=1V, alegem o valoare acoperitoare
pentru aceasta tensiune, fie aceasta de

microcontrolerul utilizat de dvs. sunt mai

mici decat cele prezentate in tabelul 8

este posibil ca apasarea pe butoanele

S1 si S2 sa nu aiba nici un efect!

Corectarea situatiei neplacute se face

fie prin scaderea tensiunii de alimentare

(cresterea putemnicd a rezistentei de

pull-up) fie prin scaderea valorii lui R8 si
R9. Existd posibilitatea ca R8 si R9 sa fie
Tnlocuite cu un scurtcircuit iar functiona-
litatea programului s& nu se modifice?
Réspunsul este da, cu precautia comenzii
corecte a porturilor din PIC ce ar genera
aprinderea parazita a LED-urilor in timpul
interogérii butoanelor.

S4 examindm in continuare mecanis-
mul de functionare al procedurii
delay_1ms (biblioteca jdelay.jal).

Se observa cadelay 1ms (10) apeleaza
o procedurd de baza céreia i se transferd
valoarea x ( in cazul nostru 10) in timp ce y
si z sunt fixate: procedure _delay 100us(
byte in x, byte in y, byte in z), procedura
contine trei registri numaratori x, y si z a
caror valoare initiala depinde de durata
necesara pentru intarziere. Pentru a



procedure delay 1lma( byte in x =1 | is
_delay 100us{ x, 10, 1 )
end procedure

Se observil ¢d delay _1mS (10) apeleazd o procedurd de baza cirein i se transferd valoarea x ( in cazul nostru 10) in timp ce y §i 2
sunt fixate: procedure delay 100us( byte in x, byte in y, byte in z ), procedura conjine trei registri
numiratori ¥, v §i 2 a ciror valoare inifiald depinde de durata necesard pentru imtrziere. Pentru a asigura o valoare precisi acesteia,
sg cileste frecvenia la care fucrcazd microcontrolerul (target clock), deoarece precizia intdreierii depinde de precizia frecvenpei

oseilatorului:

procedure _delay 100us{ byte in x, byte in 'y, byte in z ) is
var byte minus_one = -1 ;=1 i 255 sunt sinonime (interpretare modulo 256)
var byte xx, YV
; numdrul de iterafii ale buclei interne (inner-iterations ) este 60 pentru 10MHz, respectiv 24 pentru 4MHz
const inner lterations = target clock / 166 _667
assenbler s urmeazil o succesiune de instructiuni assembler
local loop x, loop v, loop Z, loop_w
; aici sunt definite etichete locale cu valabilitate pind la prinul end assemnbler

loop z:
movEw v o continutul lui v este transferat in w
movwE vy confinutul lui w este copiat in yy
loop_v:
movEw 3 confinutul lui X este transferat in w

movwE xx  conjinutul lui w este copiat in xx
loop x:
page loop w
; instruetiune compilator care executd automat setarea paginii de memorie ce conjine eticheta loop_w
movlw inner iteraticms 3 registrul w este incarcal cu constanta inner_iterations

loop_w:
addwf minus one, w ; aduni conjinutul lui w cu 253
gkpnec 1 sari peste nstrucfiunea urmatoare daca nu este transport (STATUS_C)

gote locp w
page loop x
decfsz xx, f
goto loop x
page loop ¥y
decfsz yy, £
goto loop y
page loop z
decfez z, £
goto loop =z
end assembler
end procedure

; salt neconditionat la eticheta specificata
; instructiune compilator pentru setare automatd a paginii de memorie

: urmeazA instrucjiom similare cu cele din liniile de mai sus

csfirgitul blocului assembler
s sfirgitul procedurii

microcontrolerul (target clock), deoarece
precizia intarzierii depinde de precizia
frecventei oscilatorului.

12. Cresterea stabilitatii
oscilatorului extern. Variantele
LP, XT si HS

O concluzie fireasca este ca oscilatorul
extern cu rezistor (R2, figura 12) nu este
suficient de precis dacd se doreste
obtinerea unor intarzieri reproductibile si
stabile. Cel mai simplu experiment care
valideaza afirmatia antericard este
inlocuirea lui R2 cu un semireglabil de
50ke2 montat in serie cu un rezistor fix de
39kQ) (pentru asigurarea rezistentei
minime la capul de scald al semireglabi-
lului). Modificand valoarea semireglabilului
in timp ce ruleazda unul din programele
prezentate in episodul trecut (led12.jal sau
mux.jal), se va observa modificarea
semnificativa a vitezei de baleiaj a LED-
urilor. Problemele de instabilitate a
oscilatiei se rezolva prin utilizarea unui

_rezonator ceramic cu trei terminale

EEGEFTTT

Oscilator extern cu rezonator

PICABER O

ceramic

asigura ¢ valoare precisa acesteia, se
citeste frecventa la care lucreaza

Oscilator extern cu cristal de

cuart

+ decrementeazi continutul registrului xx , dacil e zero sari peste instrucliunea urmitoare

(figura 14) sau a unui oscilator cu
cuart (figura 15) in modul LP
(consum redus), XT (frecventd me-
die) sau HS (frecventa mare). Aces-
te tipuri de oscilatoare sunt imperativ
necesare pentru comunicatia seriala
cu modulul USART incorporat, asa
cum vom vedea intr-un episod viitor.
Variatia frecventei si consumul
pentru cele trei moduri de oscilatie
acceptate de poarta logica cu rol de
oscilator, existentd in PIC16F628,
sunt prezentate sintetic in tabelul 9.
Utilizatorul trebuie insa sa stie ca
factorul de calitate Q al rezonatorului
ceramic este mai scazut comparativ
cu al unui cristal de cuart. in general
stabilitatea oscilatiei unui circuit
identic cu cel din figura 15 este
puternic dependent de factorul de
calitate global al circuitului, deci si de
curentul de pierderi al condensa-
torilor si bineinteles de valoarea
acestora. Cu cat C2 este mai mare,
stabilitatea oscilatorului este mai
buna, dar si durata de stabilizare a
oscilatiei este mai mare, in timp ce
amplitudinea semnalului pe pinul
CLKOUT poate sa scada la limita de
functionare a Triggerului Schmitt
intern ce preia semnalul de tact. Valori mici
ale C2 duc la cresterea amplitudinii dar si
la aparitia distorsiunilor semnalului. O
oscilatie curata este aproximaliv sinusoi-
dald (poate fi sinuscidal-triunghiulara), in
timp ce una distorsionata are supracresteri
si fronturi multiple care nu au variatie
monotona. Inclusiv utilizarea incorecta a
unui osciloscop cu o sonda de masura
necalibrata si cu capacitate parazita mare
poate influenta masurarea semnalului. De
aceea, pentru a vizualiza corect aspectul
tactului pe pinul CLKOUT, se va utiliza
intotdeauna o sonda divizoare 10:1 si un
osciloscop cu banda de frecventa analo-
gicd de cel putin doud ori mai mare decét
frecventa oscilatorului.

Cu cét frecventa de lucru a oscilatorului
este mai mare, cu atat creste consumul
absorbit din sursa de alimentare. Modul
HS este cel mai energofag deocarece
necesita injectarea unei puteri mai mari in
cuart pentru a mentine oscilatia. Valoarea
condensatoarelor C1 si C2 creste cu
scaderea frecventei.
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Interfata PC 4 canale pentru
inregistrarea semnalelor analogice

Se livreaza
si sub forma de
kit-neasamblat

: Hons
and opﬂl‘allng istructy .
E ‘MB?‘:N 4 in Europ® . EI

Cod 18776 HIUTIZAL or VELLEMAH prou

A 2110.000 lei

Caracteristici tehnice
Hardware
- numdr canale de intrare: 4;
- impedanta de intrare: 1MC2;
- rata de esantionare max pe secunda: 100:
- tensiune de intrare: max. 30V DC;
- rezolutie: 10
- clasa de pre : + 3% pe intreg domeniul de masura
- semnalizare cu LED pentru alimentare si regim de Tnregistrare.
Software
- baza de timp: 1s/div... 1000s/div;
- stocare si reapelare date sau forme de unda:
- inregistrare automata pe durate extinse;
i pentru timp si amplitudine.
Cerinte minimale pentru sistem
- sistem de operare Windows98SE:
- port USB si mouse;

- unitate CD-ROM. "lub 2000""

GETTING STARTED/TNSTRUCTIONS EN RREF/RATGERER

INSETRUMENTS

N APPLICATION EXAMPLE




Placa de dezvoltare
pC PIC

Specificatii

- se utilizeaza pentru pC Flash Microchip:

- 4 tipuri diferite constructiv de uC - cu 8, 14, 18 si 28 de
pini * PIC16F629, PIC16F675, PIC16F83, PIC16F&4,
PIC16F871. PIC16F872, PIC16F873. PIC16F874.
PIC16F876, PIC16F 627. PIC16F5628. etc.;

- push-butoane si LED-uri pentru testarea programelor;

- conectare la PC prin portul serial;

- soft inclus (compilare si programare cod sursa);

- alimentare la 12...15Vcc/300mA nestabilizat;

- dimensiuni: 145 x 100mm.

Resurse minime

- PC compatibil IBM. Pentium. WIN 85/98/ME/XP/2000.
CD ROM si un port serial (COM) liber.

Alimentare 12...15Vee,
min. 300mA, nestabilizat

Pret: 1.890.000 lei

Conectare la PC :
pe port serial RS232 §

LED indicator
citire/scriere uC

LED avertizare

functionare Conector pentru

programare ICSP \

Reset

§ LED-url indicatoare pentru
i vizualizarea iesirilor in mod
placa dezvoltare/ftest”

-_ Push-butoarne pentru
simularea intrarilor
il in mod “placa dezvoltare/test”

Comutator selectie
mod functionare

(programator, placa
dezvoltare)

oscilator

.

Interfata universala
bl




Afisoare
cu cristale lichide

LCD- Liquid Crystal Displays (ll)

Serban Naicu
electronica @ voxline.ro

Dupa ce in numarul 12/2003 al revistei am
prezentat cateva notiuni de fizica
cristalelor lichide, modul de activare si cel
de vizualizare al afisoarelor cu cristale
lichide (LCD), precum si procedee de
testare a LCD-urilor, in acest material vom
oferi cititorilor nostri cateva aplicatii

practice cu LCD.

Voltmetru digital cu 3 % digiti

Voltmetrul electronic prezentat in figura
1 are o sensibilitate de intrare de 200mV
sau de 2V (de fapt 1999mV), putand
fnlocui cu succes clasicele galvanometre
cu cadru mobil utilizate Tn prezent. Schema
electrica foloseste, in principal, un circuit
integrat realizat in tehnologie CMOS, de tip
MMC7108, fabricat de MICROELECTRO-
NICA S.A.. Acest C.l. este de fapt un
convertor A/D (analog/digital) cu compen-

Domeniul de masurare
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sare automata la zero a derivelor, fiind utili-
zat ca interfata pentru modulele de afisaj
cu cristale lichide, LCD (Liquid Crystal
Display).

Acest circuit integrat ulilizeaza foarte
putine componente externe (in numar de
10). In figura 2 este prezentatd capsula
acestui C.l. cu semnificatia pinilor.

Pentru afisare s-a folosit un modul LCD
cu 3 ¥ digiti, de tip LTD222 (Philips) sau
SP521 (Seiko). Afisorul este prezentat in
figura 3.

Alimentarea montajului se face de la o
baterie de 9V la pinii 26 (V-) si 1 (V+) ai C.l.
MMC71086, consumul fiind foarte redus.

Dupa cum se poate ob-
serva, schema utilizata este
clasica, fiind prevazuta de
manualele de utilizare (data
book).

Intrarea de masurare este
intre pinii 31 (IN HI) si 30 {IN
LO) ai C.I. prin intermediul grupului Ry, C,.
Cu valorile de pe schema ale acestor
componente voltmetrul are o sensibilitate
de 200mV la "cap de scala". Pentru a mari
domeniul de masurare la 2V se modifica
valoarea lui R1 (de la 22kQ} la 15k() si a
potentiometrului P1 (de la 1k la 10kQ).
Alimentarea montajului fiind flotantd in
raport cu intrarile de masurare, se pot
mésura, cu ajutorul acestui montaj, alat
tensiuni pozitive cét si negative, indican-
du-se automat polaritatea acestora pe
afisor.

Dacd se depaseste valoarea maxima
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Afisorul cu 3 ' digiti

o

permisd la intrare toate cifrele

afisorului vor fi stinse, cu excep-
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tia unui 1 in pozitia maxima (cea
mai semnificativd), pentru a fi
semnalat acest lucru.

Se observa cd punciele zeci-
male (DP1, DP2 si DP3) sunt
libere; prin conectarea unuia
dintre acestea la V+ se va
aprinde punctul dorit. Calibrarea
masurarii se face din potentio-
metrul P, prin comparare cu un
voltmetru etalon (evident, digital)
sau masurand o tensiune perfect
cunoscuta.

o

o0

Fig. 4]

Cablajul montajului din figura 1

Cablajul este prezent in
figura 4, iar schema de plantare a
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. componentelor in figura 5. Se
recomanda montarea pe socluri
atat a C.l. cat si a afisorului.
Deoarece nu exista socluri cu 40
de pini de dimensiunile afisorului,
se vor folosi doud siruri de reglete
de cate 20 de pini, care se pot
monta la deschiderea (largimea)
dorita.

Modul universal
de afisare

cu 3 Yz digiti

Schema de amplasare a componentelor

Montajul prezentat in figura 6
este realizat in principal cu un
afisor cu cristale lichide (LCD -
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Fig. 7]

Modulul de afisaj cu 3 %z digiti

Liquid Crystal Display) si cu un circuit
integrat (realizat in tehnologie CMOS) cu
functia de convertor analog/digital (A/D)
pentru 3’ digiti.

Schema poate fi cu usurinta utilizata la
realizarea unui volimetru, dar prin
adaugarea unor simple interfete ofera
posibilitatea adaptarii ei pentru realizarea
unor alte aparate: termometru, barometru,
higrometru, ampermetru, capacimetru,
frecventmetru etc.

Modulul de afisaj folosit (prezentat in
figura 7) este de tip LCD cu 2000 de
puncte (mai exact 1999) adica 3 % digiti.
Avantajele cristalelor lichide fata de
celelalte tipuri de afisaje sunt indiscutabile:
consum mic de energie (recomandabile in
aparatura portabild), gabarit si greutate
reduse, fiabilitate extrem de ridicata (peste
50.000 de ore de funclionare) etc.
Convertorul A/D de tip MMC7106 este
destinat interfatarii cu afisoare cu cristale
lichide.

Montajul este alimentat diferential cu o
tensiune de +7,5V, astfel: +7,5V la V+
(pinul 1), OV (masa) la REF LO (pinul 35),
COMMON (pinui 32), IN LO (pinul 30) sicu
-7,5V la V- (pinul 26). Aceste tensiuni de
alimentare nu trebuie depdsite, in caz
contrar existand pericolul distrugerii
circuitului integrat.

Rezistorul R, are rol de integrare,
conectand buffer-ul intern din  C.L
capacitatilor C, (47nF) - de "zero automat"
si C, (200nF) - de integrare. Conden-
satorul C3 (100nF) este capacitatea de
referintd. Grupul R, (100kQ)) - C, (100pF)
are rolul de a contribui la functionarea
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montajul nostru poate Tndeplini doua
funetii. Acest pin este cuplat intern printr-un
rezistor de 50002, la sursé, ceea ce oferé
posibilitatea utilizarii lui ca tensiune
negativa pentru punctele zecimale (DP -
decimal point), de exemplu. in figura 8 este
prezentat un montaj Inversor simplu,
realizat cu tranzistor MOS-FET pentru
alimentarea punctelor zecimale (P1, P2,
P3 si 2P - punctul dublu). Sarcina maxima
nu trebuie s& depéseasca 1mA.

in figura 9 este prezentat un artificiu
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i Sl A i B O U - pentru alimentarea punctelor zecimale ale
' 1] I LCD-ului, folosind portile SAU-EXCLUSIV

30114 1 H EEERRRERUEE H HEURVRUREE L RUEE din circuitul integrat MMC4030.
O alta functie a pinului 37 (TEST) este
e is € o e efefe e aceea de LAMP TEST. Aceasta consta in
% faptul ca daca acest pin se conecteaza la
& /) V+ (pinul 1), toate segmentele afisorului se
o L aprind, indicAnd valoarea 1888. Pinul 37
,..J suporta un curent mare (10mA) in aceste

f{ ey #evewe Hii-es / ~a conditii.
5 > £3 o _;t ";,/ " 2a0mr i Atentie! Aceastd manevrd prin care se
\ P27 EE R " verificd buna funclionare a tuturor segmen-
\ﬁ— = il Q: o telor afisorului trebuie 88 nu dureze mult
Nt EE ¢L:..CL.":.. : timp (minute) deoarece se poate deteriora
== T : o omers 5 = afisorul. Acest lucru se explica prin faptul
e 5 :g:“:’f: e cé.usegmentele primefsc.o tensiune conti-
T e o3c3 3 . nud, ceea ce nu este indicat.

75w o] av oscy |28 | Este bine, poate, ca in citeva randuri s
T gL 4 reamintim modul de functionare a unui
afisor cu cristale lichide. LCD-urile sunt
m i alimentate cu tensiune altemativa (avand
Modul universal de afisare cu 3 ¥: digiti frecventa intre 30+128Hz), cu o compo-

nentd continud de cel mult 50mV. Afisorul
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(pinul 21) -5 — / )
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. TN ks MIE:T__JQ‘ICMQ 3o LCD-ulul
Montaj inversor simplu r
JALEGEREA PUNCTLLL
u . noe = = z
oscilatorului (clock-ului) intern. Tn aceasta e
situatie avem de-a face cu un oscilator de

tip RC, fiind utilizati tofi cei trei pini ai C.l.  conectat la pinul 40 sau montarea unui  are electrozii situati pe doud lamele, cei de
(pinii 38, 39 si 40). Mai sunt posibile incd  rezonator cu cuart (cristal de cuart) intre  pe o lameld sunt legati impreuna, forméand
doud configurati pentru functionarea  pinii 39 si 40 (pinul 38 riméne neconectat).  electrodul comun, iar cei de pe cealaltd
clock-ului: utilizarea unui oscilator extern Pinul 37 - TEST - lasat neconectat in  lamela fiind alimentati separat, in functie de
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Cablajul
montajului

din figura 6

informatia pe care o primesc si afiseaza.

Pe electrodul comun se aplicd o ten-
siune dreptunghiulard, avand factorul de
umplere ¥ (amplitudine tipicd 3V). Elec-
trozii independenti primesc aceeasi tensi-
une in antifaza. Daca aceasta tensiune nu
este defazata fatd de prima, va rezulta o
diferentd de potential nul, iar daca este la
180° diferenta de potential alternativa este
dubla (in cazul tipic intre +3V si -3V), deci
6V. Daca tensiunea e nula segmentul
corespunzator al afisorului este "stins”, iar
dacd e defazatd in antifaza afisajul este
"aprins". Circuitul integrat MMC7106
utilizeaza pentru comanda afisorului LCD
tocmai acest mod de alimentare, tipic
cristalelor lichide.

Domeniul de masurare al schemei

poate varia foarte mult, de la 200mV pana
la 200V. Acest lucru se realizeazd cu
ajutorul grupului Ry, R, de pe intrare. in
tabelul 1 sunt prezentate valorile rezistoa-
relor pentru trei domenii de masurare.

intrucat consideram ci montajul
prezentat este alimentat cu o tensiune
diferentiald de +7,5V provenind de la o
sursa stabilizatd din reteaua de 220Vc.a.
nu s-a utilizat pinul 38 al afisorului (LO
BAT) care indicA scaderea tensiunilor
bateriei sub un anumit prag.

Nu sunt conectati in circuit nici pinii 16,
12, 8 si 28 aj afisorului care reprezintd
punctele zecimale si punctul dublu (P1,
P2, P3 si 2P). Daca se considera necesar,
acestia se pot conecta printr-un intreru-
pator extern, ca in figurile 8 sau 9.

Voltmetru LCD

Grupul R5 - P (semireglabil 10kg2)
serveste la reglajul tensiunii de referinta
aplicatd la intrarea REF HI (pinul 36).
Aceastd tensiune trebuie reglatd la o
valoare egald cu jumatatea valorii
domeniului de masurare. Deci, dacid
domeniul este 0+2V tensiunea la pinul
REF HI va fi de 1V, iar pentru domeniul
0+200mV de 100 mV.

Se pot aplica la intrare si tensiuni
negative, situatie in care se "aprinde”
segmentul Y (minus), comandat prin
legétura de la pinul 20 (POL) al circuitului
cu pinul 2 (Y-minus) al afisorului.

La masurarea tensiunilor pozitive
semnul "plus" nu se aprinde (fiind
subinteles), motiv pentru care pinul 39 (X)
al afisorului va rAméne neconectat.

Punctele zecimale ale afisorului rAman
in principiu "stinse" daca sunt lasate
neconectate, totusi, daca ele se aprind
sporadic se vor conecta la punctul BP
(pinul 21 al circuitului) pentru o "stingere
ferma’.

Tofi ceilalti pini ai afisorului care nu sunt
conectati se recomanda sa se conecteze
la pinii 1-40 (BP) ai afisorului printr-un
rezistor de 1 M. Cablajul montajului este
dat in figura 11. Se remarca faptul ca,
pentru reducerea dimensiunilor acestuia,
circuitul integrat MMC7106 este montat pe
partea opusd (spatele) afisorului. @

Voltmetru 4 1/2
digiti

Date tehnice:

- Afisaj 3 digiti;

- Conversie A/D cu dubla panta;

- Rata de conversie; 4Hz;

- Gama de masura: 0...999mV/-89mV/;
- Alimentare: +5V/30mA;

- Dimensiuni: 80 x 50 x 10mm.

Date tehnice:

- Afisaj 3 Yadigiti;

- Detectie precisa de nul;

- Curent deintrare: 1pA;

- Putere disipata: 10mw;

- Alimentare: 8V,

- Gamade masura; 0...200mV;
- Dimensiuni: 75x 55 x 10mm.

Date tehnice:

- Afisare pe 4 1/2 digiti;

-Detectie precisa de nul;

- Auto-polaritate;

-Gamade masura:0...1,9999V;
-Curentdeintrare: 1pA;

-Curent consumat; max. 50mA;
- Alimentare: 5V,

-Dimensiuni: 97 x 67 x 43mm.
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EMIDIN O&O

RC J40/7553/91, CF 1580453; tel. 0744.644620; fax 679.0279

EMIDIN
)

membru al Camerei de Comert si Industrie a ROMANIEI

Amplificatoare VHF/UHF/CATV
de mica putere. 40 - B60MHz

| ATV 901T - 2xinp, 1xout, 24dB
— ' ATV 902T - 2xinp, 2xout, 22dB
. ATV 903T - 2xir|p, 4xout, 18dB

s

allmentator incorporat
reglaj amplificare

Amplificatoare VHF/CATV
cu distribuitor, 50 - 350MHz

ATV.D4 - 1xinp, 4xout, 16dB
alimentator incorporat

——¢le mare putere, 40 - 860MHz
ATV904 - 1xinp, 2xout,

amplif. 32dB @ 400MHz,
_nivel max. iesire - 120dBpV,

reglaje - amplificare, TILT

ATVO05XT - 1xinp, 1xout,
amplif. 30dB @ 400MHz,
% nivel max. iesire - 117dBuV
alimentare - 220V/50Hz

—  reglaje - amplificare, TILT

Amplificator sumator

VHF/UHF/ICATV
1XVHF/CATV inp, 2xUHF inp,

1xvideo mod. inp
reglaj amplificare independent
telealimentare +12 Vecc

Filtre cle rejectie canal VHF/UHF

EMIDIN O&O - Sos. Stefan cel Mare nr. 1-3, Bl. PERLA, sc.1, el.7, ap.26, sector 1, Bucuresti

Amplificatoare VHF/UHF/CATV -

alimentare - 220V/50Hz

Filtre de canal VHF/UHF &

audio -video - tv

Statie de receptie tv
pentru locuinte individuale
AxCATV inp 40 - BOOMHz,

2x UHF inp 470 - 860MHz,

1xvideo mod inp 574 - 614MHz
. reglaj amplif. independent

atimentare 220V/50Hz

i

Alimentatoare pentru
amplificatoare de antena
AATV12 - alimentator stabilizat
___cu protectie la scurtcircuit

: +12Vec/100mA
|u|||||lllﬂ“AATv1zn alimentator universal
reglabil 1,5 - 12Vcc/400mA

“.i‘.“lll.liiil

Amplificatoare de antena
ATV2001 - ampl. VHF/UHF
canalele 1 - 69

ATV2002 - amplif. VHF/UHF
cu sumator

ATV2004 -amplif. UHF,

1 canalele 21 - 69
" ATVA00 - Amplificator de antena
FM/VHF/UHFICATV
1xFM/CATV inp,
2xUHF inp, 2xout

Telealimentare +12Vcc

Instalatie de receptie TV multiutilizator
{antena colectiva - 50 abonati)

o 6 programe TV
i ém ;amplificare - 56dB
réglai ﬁdependent de nivel

| 4 iesiri, 114dBpV
alimentare - 220V/50Hz
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in mod corespunzitor creste si timpul
de startare al oscilatiei. Deoarece exista
cuarturi cu taietura paralela sau seriala a
cristalului (dupa modul lor de orientare pe
axa electrica sau pe axa mecanica a
cristalului maméa din care se taie), dar in
majoritatea cazurilor distribuitorul de
componente electronice nu cunoaste ce fel
de cuart vinde.

Este important de stiut ¢a taierea seriala
poate duce la oscilatia cuartului pe

AMHz, (4,43MHz este un cuart ieftin utilizat
pe larg in TV) 6MHz sau 10MHz, pentru
domeniul XT, 12MHz, 16MHz sau 20MHz
pentru domeniul HS si 32768Hz sau
100kHz pentru domeniul LP. Singurul
domeniu unde se recomanda cuarturi
speciale (dar nu este imperativ) este cel al
comunicatiilor de mare viteza prin USART
unde se pot utiliza valori care minimizeaza
eroarea de comunicatie: 1,8432MHz,
3,6864MHz, 7,3728MHz, 14,7456MHz,
asa cum vom vedea intr-un episod viitor.

TABELUL 9 - Tipuri de oscilatoare externe cu stabilitate buna

armonici superioare. Pentru a nu avea
surprize neplacute, este esentiala masu-
rarea precisd a frecventel oscilatorului in
aplicatii strict dependente de timp. Unele
cuarturi LP (cu dimensiuni mecanice
minuscule, ca cele ulilizate Tn unele
ceasuri de méana miniaturale destinate
sexului frumos) au o dependenta putemica
a frecventei de oscilatie cu temperatura
ambianta, mai mult, exista posibilitatea ca
oscilatia sa demareze greu, cuartul fiind la
limita de functionare. Se va evita utilizarea
acestor ftipuri in favearea cuarturilor
cilindrice cu dimensiuni mecanice medii
(53x7mm).

in ceea ce priveste valoarea cuarturilor,
cele mai comune utilizari le au cuariurile de

Toutati editoncale

Valoarea maxima a frecventei oscilatorului
cu cuart este 20MHz, insd un overclock
pand la 24...25MHz este perfect realizabil,
fara aparitia problemelor de functionare. in
ceea ce priveste rezonatoarele, ele pot
avea aceleasi valori ca si cuariurile din

domeniile XT si HS. Pot fi ulilizate
rezonatoare cu trei terminale de 5,5MHz,
6,5MHz sau 10,7MHz fiindca aceste valori
sunt ieftine si usor de gasit. O solutie
economica poate fi utilizarea oscilatorului
intern. Acesta are valoarea cuprinsa intre
39MHz si 4,1MHz pe domeniul tensiunilor
de alimentare 2,5V...5,5V si temperaturi
ale capsulei cuprinse intre -30°C...+85°C.
Se cbserva ca utilizarea valorii medii
declarate in specificatia tehnica, de 4MHz

la 25°C si V=5V, poate fi acceptatd doar
pentru aplicatii nepretentioase. Din pacate
PIC16F628 nu dispune de posibilitatea de
ajustare a frecventei oscilatorului intern
prin firmware, din registrul OSCCAL, asa
cum alte microcontrolere din familia PIC
mid-range o au.

GLOSAR: Termenii proveniti din limba
engleza si care raman neschimbati in
articolul anterior sunt:
= overclock = frecventa de tact cu valoare

mai mare decit cea acceptatd de

dispozitiv conform datelor de catalog
ale producarului

e irigger schmitt = structura de circuit cu
reactie pozitiva ce accelereaza
comutatia unui circuit logic pentru un
semnal de intrare situat in afara unui
domeniu cuprins intre doud tensiuni de

prag
» senzor Hall = dispozitiv ce functioneaza
pe baza efectului Hall. Un

semiconductor situat intr-un camp
magnetic intens va fi parcurs de un
curent proportional cu intensitatea
campului respectiv. Dacd semnalul
este aplicat unui comparator cu frigger
schmitt atunci iesirea va fi digitala.

« spike= impuls foarte scurt, de cele mai
multe ori imposibil de detectat fara un
osciloscop cu memorie
Harvard= universitate americana
Bibliografie:

1. DS40300C- fila de catalog finala a
microcontrolerului PIC16F62X

2. DS80073D - erata la DS40300B, fila
de catalog intermediard a PIC16F62X

3. http://surducan.netfirms.com/conex
club/main.html 4

In cadrul rubricii noastre de noutali editoriale va prezentam o lucrare foarte interasanta editata de
Editura Albastrd, din Cluj-Napoca (director: Smaranda Dervesteanu).

Analiza semnalelor cu PSPICE

Constantin Strambu si Stefan Alexandri

Lugrarea prezinia o modalitate de analiza a semnalslor si circuilelor electronice. Simularea comportarii circuitelor
elactronice (simple sicomplexe), la diferite solicitarn, se incadreaz in efortul pregatini studentilor si inginerilor pentru
Societatea informationald. Simulatorul utilizal este PSPICE, versiunea 5.3. Din infreaga paleta de analize a
semnalelor si circuitelor, autonis-au oprit maj ales asupra componariin frecventa a acestora,

In caile se realizeaza analiza Fourier a unor semnale "clasice” (periodice si nepenodice), printr-o abordare n
paralel.

Se ofera calea rezolvari matematice sireprezentarni spectrale a semnalelor si se realizeaza analiza spectrald prin
simulare cu ajulorul prograrmului PSPICE.
FHezultatele celor doud abordarn sunt apoi comparate pentru a sesiza prezenta eventu alekn erori aparule In urma
simnularii.
In finalullucran este prezentat un capitol rezervat prezentarii catorva probleme de modulatie a semnalelor.

Lucrarea se adreseaza in special studentilor de la institufiile de invalamant superior cu caracter electric sielectronic
care Invala sau lolosesc analiza asistatade calculator a circuitelor electronice

Cartea se poate procura de la Libraria RAMA, situata in incinta Institutului Politehnic din Bucuresti, str. Polizu, tel, 021.212.99.27, mobil 0721.240.557,

[SonzxClLE) FEBRUARIE 2004




Microcontrolere
AVR (IV)

Descriere si utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

il

in acest numdr sunt prezentate
porturile de intrare/ lesire (/O Ports)
ale seriei AVR (structura

si modalitati de utilizare),

cu exemplificare pentru

microcontrolerul AT9052313.

AVR sunt denumite PORTA,

PORTB, PORTC si PORTD, fiecare
contindnd céate 8 linii. La nivelul microcon-
trolerelor acestei serii, porturile pot fi rega-
site integral (AT90S8535, AT9058515)
sau fractionat (AT90S1200, AT9082313 -
PORTB integral si 7 linii din Portul D,
AT90S4433 - PORTD integral, 6 linii din
Portul B si 6 linii din Portul C, etc.).

Fiecare linie de port poate fi configurata
individual ca intrare sau iegire, Tn functie de
schema electricd adoptatd pentru partea
hardware (figura 14).

Configurate ca intrari, liniile de port sunt
utilizate pentru detectarea nivelurilor logice
de tensiune care le sunt aplicate. Spre
exemplu, in figura 14a, cand Tntrerupatorul
K este deschis, potentialul liniei de port
este cel al sursei de alimentare (+5Ycc sau
1 logic), aplicat prin intermediul rezistorului
extern Rext. Prin inchiderea
intrerupatorului K, potentialul acestei linii
va fi evident 0 (0V sau 0 logic).

Porturiie de intrare/ iesire ale seriei

Tot ca intréri vor fi configurate si liniile
de port utilizate pentru masurarea
tensiunii, n cadrul conversiilor analog-
digitale.

Utilizate ca iesiri, potentialul liniilor de
intrare/ iesire este comandat intern (prin
software), nivelurile de tensiune disponibile
fiind OV (0 logic) si +5Vee (1 logic).

Toate liniile porturilor seriei AVR pot
manevra curenti de pana la 20mA, pu-
tand fi comandate in mod direct elemente
de tip LED (LED-uri, matrice de LED-uri,
afisoare cu LED-uri). In figura 14b este
prezentat un exemplu in acest sens.
Curentul prin LED este limitat prin inter-
mediul rezistorului Rl. LED-ul se aprinde
cand potentialul furnizat de linia de port
este 0, si este stins cand potentialul este
de +5Vce (1 logic). Pentru calculul rezisto-
rului RI, poate fi utilizata relatia de mai jos:
-U

+ Vn.' BN V{JL.r.r(" LED

Rl=

fﬁHﬂ . unde

4 +\ce este tensiunea de alimentare a

R

10k..220k

N BORTABED
e -7

GHND

AVR

onfigurarea liniilor ca intréri sau iesiri

) linie de port configurata ca intrare; b) linie de port configurata ca iesire

FORTA,B,C,D
e o -7

ouD i
[Tm -




Registrul de date (PORTB)

Bit 7 6 5 4 5 2 1 o

s18(s38) | PORTET | PORTBG | PORTBS | PORTBA | PORTB3 | PORTBZ | PORTB1 | PORTBO | PORTB
ReadWrite AW AW AW W AW AW AW AW

Initial value o o] o 0 0 0 0 0
Registrul de definire a directiilor liniilor de port: DDRB

Bit 7 [} 5 4 3 2 1 4]

si7(3o7y [ DDB7 | DDB6 | DDB5 | DDBA | DDB3 | DDB2 | DDB1 | DDBO ] DDRB
ReadMirte  RIW AW RV RIW AW R R AW

Initial value Q 0 o 0 0 o 0 [+]

Registrul de intrare al liniilor de port: PINB

Bit T 6 5 4 3 2 1 0
$16(536) | PINB7 | PINBE | PINB5 | PINB4 | PINB3 PINB2 PINB1 | PINBO PINE
ReadWrite A R R R R R R R
Initial value N/A /A NIA NA /A NIA N/A N/A

LG PIN SINK CURRENT ve. OUTPUT VOLTAGE m
g BV
s | | | feme |
1 —

L s Tensiunea de iegire a unei linii
e T, = 82
w f de port in functie de curentul
= P absorbit
% W - —
20 / Eanl
13
a
o o 1 156 2 25 3

Lo

U0 PIN SOURCE CUPREI;IUT ve, OUTPUT VOLTAGE
Ve

L ] _T=G

18 S

e TamoT Tensiunea de iesire a unei linii

14

o e - de port in functie de curentul
g furnizat
5 g

&

4 =

. B T (W e e L .

s e e

a 05 1 15 2 =5 3 35 4 45 5

Vel

microcontrolerului, de regula +5Vec;
* VOLuC este potentialul liniei de iesire

corespunzator nivelului logic 0: 0,2V/
10mA, 0,35V/ 20mA (a se vedea figura

[ Voo

o &) ’x& "ﬂi "ﬂi Y

PORTE O

ECRTEL

ECRTE 2

FORTR 3 {

FORTH 4 Comanda unor

FORTE & LED-uri prin

e e — intermediul

" portului B
Bt TO

15);

¢ U ., este cdderea de tensiune la
bomele LED-ului (aprox. 1,5V pentru un
LED rosu si aprox. 2V pentru un LED
verde);

® | -, este curentul dorit prin LED:
(5...15mA) pentru LED-uri normale,
standard, (2...10mA) pentru LED-uri cu
intensitate luminoasa sporita - super-bright
si (1...2mA) pentru LED-uri cu diametrul de
3 mm cu caracteristici speciale.

Bineinteles, LED-ul poate fi montat si
inspre masa montajului, prin acelasi
rezistor de limitare a curentului RI, logica
de aprindere fiind inversatd; LED-ul se
aprinde cand potentialul liniei de port este
+5Vcec (1 logic) si este stins cand
potentialul este 0 (0 logic). in acest caz,
calculul rezistorului poate fi facut prin
utilizarea formului de mai jos:

Rl = Vo;mc _Uu:n

"ff.f.f.l s unde

# Vi, este potentialul real al liniei de
port pentru starea logica 1: 4,75V/2mA,
4,25V/5mA, 3,5V/10mA, 2,5V/15mA (a se
vedea figura 16).

Fiecare port are alocate in spatiul /O al
microcontrolerului 3  locatii:  (pentru
exemplificare se considera portul B al
microcontrolerului AT9052313)

4 registrul de date (Port B Data
Register): PORTB;

4 registrul de definire a directiilor liniilor
de port (intrari/ iesiri) (Port B Data Direction
Register): DDRB;

# registrul de intrare al linillor de port
(Port B Input Pins Address): PINB.

Este utilizat pentru scrierea unei valori
la port. Spre exemplu, daca se doreste ca
toate linile portului B sd aiba valoarea
logica 0, sunt utilizate urmatoarele linii de
program:

Idi R16, $00 ; incarc valoarea O in
sregistrul R16;
out PORTB, R16 ; scriu la portul B
;valoarea continuta in registrul R16;
in figura 17 este prezentata o aplicatie
imediata, si anume comanda LED-urilor
conectate la portul B.

In mod analog, stingerea acestor LED-
uri este realizatd prin urmatoarele linii de
program:

Idi R16,SFF ; (1111.1111b) scriu
;valoarea 255 in registrul R16;

out PORTB, R16 ; scriu la portul B
;valoarea continuta in registrul R16;

[=onex<Cll FEBRUARIE 2004




Este utilizat pentru stabilirea directiilor
i liniilor de port (intrérifiesir). Dacad bitii
utilizati in acest registru sunt 0, liniile de
port corespunzatoare sunt configurate ca
intrari, iar daca bitii sunt 1, linile de port
corespunzétoare sunt configurate ca iesiri.
Pentru exemplul din figura 17, pentru
aprinderea LED-urilor toate liniile de port
trebuie sa fie configurate ca iesiri. Sec-
e 2 venta de program utilizata este urmétoa-
rea:

L..JL['

3
]
3

Idi R16, $FF ; (1111.1111b) incarc
:in R16 valoarea zecimala 255;

out DDRB, R16 ; incarc in registrul
;DDRB continutul registrului R16;

Citirea registrului de date si a starilor
logice prezente la liniile de port in cazul

unei configuratii hardware date

TABELUL 8 - Functionarea porturilor

DDBn  PORTBEn Linie I/O Pull-up activat Comentariu
: configurata ca ' _
0 0 Intrare Nu Stare de inalta impedanta
0 1 Intrare Da Linia PBn va debita
curent cand este pusa la masa
1 0 lesire Nu Nivel logic de iesire 0
1 1 lesire Nu Nivel logic de iesire 1

Registrul PORTB are valoarea initialda 0
(dupa reset) si poate fi accesat atat pentru
scriere cat si pentru citire.

Ca intrari, linile de port prezintd o
impedanta de intrare foarte mare (tri-state,
high-Z). Scrierea valorii 1 logic n registrul

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

Magnum #
C C CIL:

CLEELTTS
Consultanta si servicii

= proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprimate (PCB) monostrat,
dublustrat si multistrat;

 dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”, tehnologie SMT;

» management de seminarii stiintifice/tehinice si cursuri de instruire in electronica,

Produse
* produse si materiale pentru circuite imprimate, folil pentru fabricatie o iy
Ultrarapida (TTS);
» termometre-higrometre-barometre electronice, statil meteo de
|apar"cament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie TBNEN
aser, cronomeatre si minicomputere pantru spertivi, pedometre, module
GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce, TMNSFER
* indicatoare de temperaturs reversibile si ireversibile, etichete termice, I
termometre extraplate cu cristale lichide, SYHEM
info@magnumcee.ro
Tel.: 07-2121,2038

Fax: 021-331.39.72
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de date al portului (PORTB) in pozitile
corespunzatoare liniilor configurate ca
intréri in registrul DDRB, va conduce la
activarea unor rezistoare interne de
polarizare (pull-up) cu valoarea de
100k...500k, conectate intre linia de port si
pinul de alimentare al microcontrolerului
(+Vee) (figura 14.a), facilitindu-se citirea
starilor logice aplicate si evitarea
potentialelor flotante la linile de port in
lipsa unor tensiuni de intrare. In medii
industriale, unde zgomotul electromag-
netic poate fi pronuntat, este recomandata
insd si montarea unor rezistoare externe
pentru liniile de intrare, cu valori cuprinse
intre 10k si 220k0.

in tabelul 8 este sintetizata functio-
narea porturilor.

Acest registru reprezinta de fapt o
adresa prin care poate fi accesata
starea logica externa a fiecarei linii de
port. Cand se citeste registrul de date
al portului (PORTB), este citit de fapt
un latch intern, iar cénd este citit
registrul PINB, sunt citite de fapt starile

logice prezente la liniile de port.

Pentru exemplificare este considerata
schema din figura 18 in care toate liniile de
port PBO...PB7 sunt configurate ca intréri,
dar liniile PBO...PB3 sunt conectate la linia
de alimentare a microcontrolerului (nivel
logic 1) si liniile PB4...PB7 sunt conectate
la tensiunea de referinta de OV (masa).

in R16, $00 ; liniile 1/O ale portului B
;canfigurate ca intréri;

out DDRB, R16

in R16, $F0 ; (1111.0000b)

out PORTB, R16 ; pentru liniile PB4,
;PB5, PB6 si PB7 se activeaza
rezistoarele de polarizare

;interne (pull-up);

Citirea registrului de date al portului B
va avea ca rezultat valoarea zecimala 240
(11110000b):

in R16, PORTB ; este citit latch-ul
;portului; registrul R16 va fi egal cu
;1111.0000b

Citirea starilor logice aplicate din
exterior liniilor de port va avea ca
rezultat valoarea zecimala 15
(0000.1111b):

in R16, PINB ; se citesc starile logice
prezente la liniile de port; R16 va fi
egal cu 00001111b @
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surse de tensiune

Stabilizatoare de tensiune in comutatie
LM2575, LM2576, LM2577

Serban Naicu
electronica @ voxtine.ro

tabilizatoarele fixe/reglabile
S(ADJ) integrate function&nd Tn

comutatie, din aceasta fami-
lie, sunt fabricate de National
Semiconductor si sunt de tipul "step-
down" (coboratoare de tensiune), LM2575/
LM2576 si respectiv "step-up” (ridicatoare
de tensiune): LM2577.

Acestea au un pret modic de vanzare,
cuprins intre 80.000 lei si 260.000 lei, in
functie de tip, la magazinul Conex Elec-
tronic si se remarca printr-o utilizare ex-
trem de simpla (necesitdnd foarte putine
componente externe) si un domeniu al
tensiunilor de lucru foarte extins.

Aceastd serie de stabilizatoare se mali
remarcd prin randamente foarte ridicate
(peste 80%) si printr-o scadere a puterii
disipate, ceea ce constituie argumente
suficient de puternice pentru utilizarea
acestora in locul clasicelor stabilizatoare
cu 3 pini. De regula, aceste stabilizatoare
nu necesitd radiator de rdcire, iar dacd
totusi acesta este necesar, el are dimen-
siuni mult mai reduse decat in cazul

TABELUL 1

Tipul stabilizatorului

{ Ky _|_c Vour Vi

Fig. 1
Stabilizator step-down
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LM2577
3,5V...40V
§2V; 15V

1,23V...37V (57V pentru Min. 1,23V

tipul HV'
GA

stabilizatoarelor integrate cu 3 pini.

Aceste circuite integrate se livreaza fie
in capsula cu 5 pini de tip TO220
(LM257XT) - varianta cu tensiune reglabila
(ADJ) sau in capsula cu 4 pini de tip TO-3
(LM257XK) - avand fensiunea de iesire
fixa.

Seria de integrate in comutatie LM2575
reprezintd stabilizatoare de tensiune
coboratoare de tensiune (step-down sau
buck) capabile sd livreze un curent de
sarcina de maxim 1A, cu un foarte bun
coeficient de stabilizare. Circuitele sunt
disponibile Tn varianta fixa, avand tensiuni
de iesire de 3,3V, 5V, 12V si 15V si
varianta reglabila (ADJ).
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Seria de integrate LM2576 reprezinta
stabilizatoare de tensiune coboratoare de
tensiune (step-down sau buck) capabile sa
livreze un curent de sarcind de maxim 3A,
cu un foarte bun coeficient de stabilizare.
Circuitele sunt disponibile in varianta fixa,
avand tensiuni de iesire de 3,3V, 5V, 12V
si 15V si varianta reglabila (ADJ).

Seria de integrate LMA577/LM2577
reprezinta stabilizatoare de tensiune ridica-
toare de tensiune (step-up sau boost),
inversoare de tensiune (flyback) si conver-
toare forward. Circuitele sunt disponibile in
trei variante in ceea ce priveste tensiunea
de iesire: 12V, 15V si reglabile (ADJ).

Foile de catalog ale celor trei serii de
C.I. se pot obtine de pe Internet de la adre-
sa: www.national.comyplLM/LMZ2575 (sau
LM2576, sau LM2577).html.

Principalele caracteristici electrice ale
acestei famili de stabilizatoare sunt
prezentate in tabelul 1.

- Stabilizatoarele coboréatoare
de tensiune in comutatie
(step-down)

Principiul de functionare a unui stabili-
zator in comutatie coborator de tensiune
(step-down) este aratat in figura 1a.

Comutatoarele K, si K, se inchid alter-
nativ. Cand K, este inchis si K, deschis,
tensiunea de pe bobina L si condensatorul
C incep sa creasca. Apoi se deschide K, si
se inchide K,, curentul prin bobind (1)
pastrandu-si sensul (fenomenul de autoin-
ductie). Se poate observa céd, in ambele
situatii, tensiunea care se aplica sarcinii
(Vo) fsi péstreazd polaritatea, ca si

tensiunea de intrare (V, ), iar curentul prin
sarcina (l,,,) circula neintrerupt, in timp ce
curentul debitat de sursa de tensiune de
alimentare este pulsatoriu.

in figura 1b este prezentat modul cum
sunt realizate aceste elemente de circuit,
respectiv cele doua comutatoare, in
interiorul integratului, Intrerupétorul K, este
realizat dintr-un tranzistor de putere, de tip
npn, iar K, dintr-o dioda Schottky. Tranzis-
torul de putere este comandat de catre un
oscilator intern cu frecventa de 52kHz,
care furmnizeaza impulsuri a céror lafime
este datd de catre un amplificator de
eroare.

in figura 2 este prezentat un montaj
practic de stabilizator (varianta nefiltrata) in
comutatie, realizat in principal cu circuitul
LM2575 / LM2578, care poate furniza la
iesire tensiuni fixe de 3,3V; 5V; 12V sau
15V, la un curent de 1A sau 3A (in functie
de C.I. utilizat).

Cablajul imprimat al acestui montaj (atat
fata placata, cat si cea
plantatd) sunt date in
figura 3a si b.

Daca se doreste o fil-
trare suplimentard a ten-
siunii de iesire a stabiliza-
torului din figura 2 se ata-
seazd la iesire un filtru
trece-jos suplimentar, for-
mat din L,-C,, ca in figu-
ra 4, Cablajul noului montaj
este dat in figura 5a si 5b.

Se recomanda utilizarea
unor condensatoare de bu-
na calitate, cu rezistenta se-
rie mica (ESR scazuta), cel
putin pentru C,,, C, si C,.

din figura 2

figura 2

in figura 6 prezentam o schemi de
stabilizator de tensiune reglabila, realizat
cu circuitul LM2575 (ADJ). Se remarca
polarizarea pinului 4 al C.1. cu ajutorul unui
divizor de tensiune reglabil P-R,. La
variantele cu tensiune de iesire fixa (dupa
cum s-a vézut anterior), pinul 4 (V, - feed-

back) se conecteaza direct la iesire.
Dioda D, este o diodé rapida, de putere,
de 3A, de tip Schottky.

Cablajul imprimat (fata
placata) a montajului

Cablajul imprimat g
(fata plantata) a
montajului din

Curentul
direct maxim
Tensiunea Ll B
inversa maxima

1NS817 1N5820

20V MBR120P | MBR320P
SR102 SR302
1N5818 1N5821

aov MBR130P MBR330
110G03 31D033
SH103 SR303
1N5819 1N5822

40V MBR140F MBR340
11DQ04 31DQ04
SR104 SR304
MBR150 MBR350

50V 110005 31DQ05
SR105 SR305
MBR1601 MBR3603

60V 11DQ06 31DQ06
SRA106 SR306

[ - | [ -]

4] [ -]

gg':::::num

[HonexClLio
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surse de tensiune

primeste o tensiune de 5V asigurata
cu ajutorul grupului R,, D,, C,, daca
strapul S nu este montat, sau este
conectat la masa daca strapul este
facut. in prima situatie integratul este
in starea OFF, iar in a doua in starea
ON.

Cablajul (fata placatd) a montajului din figura 4

Condensatoarele electrolitice C,,
C, servesc la filtrarea tensiunii. Se
recomandd ca, in locul lui C,, de

LW'IIIIII

valoare foarte mare (470pF) sa se
conecteze mai multe condensatoare
electrolitice mai mici, in paralel. Se va
obtine astfel aceeasi capacitate de
filtraj, dar scade inductivitatea
parazitd. Nu se recomanda conden-
satoare cu tantal pentru C,.

Curentul prin divizorul P-R1 are

expresia:
Cablajul (fata plantati) a montajului din figura 4
LM 2575 T—-ADJ L
el e [% O /cF 00 ok |
oo~ T2 oL G
] ol 1ol 7 oo
" é o bl L2 NI
735V I \23:25
\\ 1 1A
1 ‘\R"‘R v
 Fig. 6 i
Stabilizator de tensiune reglabild cu LM2575 (ADJ)
-B+-10Y
0 12V 2%1Ng 50+100mA
470n B
1000
av LM2575 T-—AD;\E"'?“L
L [V out}2 5% 55V
b G0 oD v { ¥ ﬁ];m e
-[_L'.:..,.'TJ 1D0p l5 4 It' +123Y
| %Y o
r NSBOL te

Stabilizator cu LM2575 (ADJ) care furnizeazi i tensiune negativa

Pentru alegerea diodei Schottky de la
diversele tipuri de stabilizatoare, in functie
de curentul direct si de tensiunea inversa,
prezentam in tabelul 2 diferitele tipuri de
astfel de diode.

Pinul 5 al C.l. (intrarea ON / OFF)
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=123V /R, = (Vgyr - 1,23V) P,

avand Tn vedere ca I (curentul de la
pinul 4 al C.1.) este neglijabil.

La o valoare datd a lui R1 (de obicei,
intre 1k(2 si 10k(}, se determin& valoarea
potentiometrului P cu relatia:

P =R, (Vgur - 1,23V) / 1,23V

sau P = R1 [(Vqr / 1,23V) -1]

Se recomandd un punct de masa
central in forma de stea.

in figura 7 este prezentata o alta apli-
catie a circuitului LM2575T (ADJ), prin ca-
re, pe langa obtinerea unei tensiuni fixe de
iesire de +5V (dintr-o tensiune de ali-
mentare de +12V) se poate obtine si o ten-
siune de -8V...-10V, in acest scop se utili-
zeaza semnalul dreptunghiular de cca. 10-
12V amplitudine, furizat de C.1. la pinul 2,

Figura 8 prezintd un montaj similar cu
LM2575T-ADJ, doar ca modelul de
conectare al celor doud diode de tip
1N4148 permite obtinerea unei tensiuni
pozitive de cca. +18V...+22V, pe langa
cea de +5V, dintr-o tensiune de alimentare
tot de +12V.

Stabilizatoarele ridicatoare
de tensiune in comutatie
(step-up)

Principiul de functionare a unui stabili-
zator in comutatie ridicator de tensiune
(step-up) este aratat in figura 9a.

Se poate observa ca, la aceasta
configuratie, bobina L se afld amplasata
inaintea celor doud comutatoare K, si K.
Daca K, este inchis, iar K, deschis, bobina
este alimentatda cu tensiunea de intrare
(V) Curentul prin bobina creste in mod
liniar, iar in bobind se acumuleaza energie.
Cand comutatorul K, se deschide, iar K,
se nchide, tensiunea de intrare (V) se
aplica sarcinii, peste ea suprapundndu-se
tensiunea furnizatd de bobind, prin
fenomenul de autoinductie. Astfel se
obtine o tensiune de iesire cu valoarea mali
mare decét cea de intrare (Vg1 > V).

in figura 9b este prezentat modul cum
sunt realizate aceste elemente de circuit
(respectiv cele doua comutatoare), in
interiorul integratului, similar cu cazul
precedent.

Circuitul integrat contine in structura sa
un oscilator cu frecventa de 52kHz, care
comanda cu impulsurile pe care le
furnizeaza baza tranzistorului de putere.
Latimea acestor impulsuri, care determina
timpul in care tranzistorul este in
conductie, este determinat de cétre un
amplificator de eroare dependent de
tensiunea de la pinul 2 (Vg) al C.1.

Integratul mai contine un generator de



rse de tensiune

1N ¢1LB INL148

SERVICE

— 0+18:22V
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LM2575T-ADJ L
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Stabilizator cu LM2575T (ADJ) care furnizeaza doua tensiuni pozitive U n d e :

pornire usoara (soft-start) care determina Parametrii V_, si |, prezintd urma-

limitarea curentului care se aplica bobinei  toarele limitari: V,_, <60V siV_, <10x V,
L la conectarea sursei de alimentare. o S 2AAX NIV

in figura 10 este prezentatd schema Curentul maxim prin sarcind depinde de
alegerea bobinei L. ¢
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Stabllizator step-up 1) Regulatoare de tensiune in comu-

tatie integrate - Serban Naijcu, Editura
unui montaj tipic se stabilizator ridicdtorde  Cavaliotti, 1996;

tensiune (step-up), utilizénd C.I. LM2577T- 2) Revista Electronique practique
ADJ, in varianta reglabila. (Franta) nr. 269, octombrie 2002;
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500uH
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Stabilizator step-up cu LM2577T (ADJ) in varianta reglabild
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- necesitd foarte putine componente
externe;

- putere mare de iesire;

- tensiune redusé de offset pe iesiri;

- castig in tensiune fixat intern;

- facilitati de diagnosticare (distorsiuni,

TDA8571J PHILIPS

Amplificator audio 4X40W

TABELUL 1 - Semnificatia pinilor la TDAB571.J

; ; ; in simbol descriere
Marian Dobre, productie @conexelectronic.ro '1) vp1 Yerdiunaa do almentars 1
2 ouT1+ iesire 1+
3 PGND1 masé de putere 1
4 ouT1- iesire 1-
5 ouT2- iesire 2-
. B PGND2 masé de putere 2
e o
Veq [1] TDA8571J este un circuit integrat 8 Vp2 tensiune de alimentare 2
i i 9 Vdiag iesire de diagnostic
outt+ [ 2] monolitic, conceput si produs de firma 49 INT witcare 1
PHILIPS, amplificator audio de pute- 11 IN2 intrare 2
PGND1 [ 3] = - 2 " 12 SGND  masa de semnal
re in clasd B asamblat intr-o capsula 43 IN3 intrare 3
ourtt- [4] de tip SIL cu 23 de pini. Confine 4 14 IN4 intrare 4
8 : : 15 MODE intrare de selectare mod
out2- 5] amplificatoare configurate in punte, 16  Vp3 tensiune de alimentare 3
fiecare avand castigul (fixat intern) de 17 OUT3+ iesire 3+
PGND2 [6 | U ) 18 PGND3  masd de putere 3
34dB. 19 QUT3-  esire 3-
outz: [7] Dintre performantele circuitului se 20~ OUT4- iesire 4-
= 21 PGND4 masé de putere 4
Vpg [8] pot enumera urmétoarele: 22 OUT4+ iesire 4+
23 Vpd tensiune de alimentare 4
Volac E
INT [10 v ;
m I o w .
IN2 IE Vpy Vi ! Vs i W00AF == 2200 4F
15 [1 & |16 2 l I
SGND [12| TDA8571J
IN3 [13] input 1 {1 +\\ 2| ouTts
AT0 nF / =i
IME 30 k2 ’_ ,JRL“‘“
MODE [15] | 7—% _aloum |
Vp3 [16] ! i
| '$ Vrat
ouT3+ IE otz —{} 2 | \\ = |
PGND3 [18] e ] | v
1 |30tz [: Ry =2
our3- 19} > : , 5 ourz- |
ouT4- @ SGND | 12 - ; " ‘D—'“_E_*\"P
PGNDA E 7; : é TDABST1J DIAGNOSTIC BRI I — uizﬁ?‘?;uc
inpul 3 " IN:L + 17| ouTas
OUTH @ 470 nF —_—————
[ .
VP4 23 ‘SUH.J l__hJ Ry =40
I: (“1 ./ =T 19 | oUT3-
m MGM563 i il |
Semnificatia pinilor la TDA8571J [ @ Via
input 4 —||ﬂ‘1 L :‘ > 22| OUT4
AT0 nF ] =
“Vp U:m kO | R =40
I_ | ¢ 20| OUT4
10 k€1 » .
0 == »—o MODE \_,— il
L‘|4—_I l |_—_|3 IT_a LJ15 L_|Jz\
H 47 uF PGNCH | PGNDZ | PGNDS | PGND4
BZX79C/3.9V
m J‘_ Fig. 3 -!L power ground {substratey
—_— MGOa58
Controlul intrarii MODE Aplicatie tipica si schema interna a circuitului
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Cablaj recomandat de producator, fata 1 (a componentelor)

scurt-circuit pe iesiri, supratemperatura);
- rejectie buna a riplului tensiunii de

alimentare;

- intrare de selectare a modului de

TABELUL 2 - Caracteristici electrice

simbol
Po

Po(EIAJ)

Pofmax)

THD
Bp

Fl

Fh
Gv
SVRR
Zi

Vno

parametru
Putere de iesire

Putere de iesire conform
normei EIAJ

Putere maxima de iesire
Distorsiuni armonice totale
Banda de putere
Frecventa de taiere jos
Frecventa de taiere sus
Castig in bucla inchisa
Rejectie riplu alimentare
Impedanta de intrare
Tensiunede zgomot la
iesire

Atenuare de diafonie
Dezechilibru intre canale

Tensiune de iesire in starea

“mute”

. 00000000000
g '§°o°g°o°o°o°q°o°o°o°o°q"' 83

|

000000000000

Cablaj, fata 2

operare (operational, "mute”, "standby");

- protejat la scurt-circuit pe iesiri (spre

masd, spre plusul alimentarii, de-a lungul

sarcinii);

conditii de masurd ‘valoare tipica
THD=10% 26
THD=max, Vilpp)=2V unda 45
dreptughiulard, Vp=15,2V
Po=1W ' 0,1%
THD=0,5% 20-20000
la -1dB 25
la -1dB 20000
: 34
40
125
45
1
%

- rezistenta termica scazuta.

in figura 1 este prezentata semnificatia
pinilor (a se vedea si tabelul 1) la capsula.

in figura 3, pe langa aplicatia tipica, se

remarca si schema interna a circuitului

um
W

W

W

TDAB7514.

Pentru intrarea de control mod
producatorul recomanda schema
din figura 2.

Caracteristicile de curent alterna-
tiv sunt redate in tabelul 2.

in figura 3 se reda schema elec-
trica de aplicatie tipica recomandata
de producator.

La proiectarea circuitului impri-
mat se va tine seama de dimen-
sionarea corecta a traseelor deoa-
rece curentii sunt destul de impor-
tanti. O sugestie de circuit imprimat
dublé fatd este redata in figurile 4 si
5 (cablaj dublu imprimat).

Pentru mai multe detalii accesati
site-ul www philips. com. @

[onz<C|> FEBRUARIE 2004
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Antena EH

Pagini realizate in colaborare cu FRR

llie Mihaescu, YO3CO

noutate in domeniul radiocomu-
0 nicatiilor este aparitia antenei EH

ca un element radiant ce nu sea-
mana fizic cu tipurile de antene cunos-
cute.

Informatiile  tehnice referitoare la
aceastad antena au fost expuse pentru
amatori de Ted Hart - W5QIR.

Reamintesc ca teorema lui Poynting
spune ca avem un fransport de energie in
spatiu atunci cand existd simultan camp
electric E si cAmp magnetic H, iar acestea
sunt in faza.

Directia si sensul vectorului Poynting
sunt date de deplasarea campurilor la un
moment dat.

Schema
electrica a

antenei EH

La o antend EH rezistenta de radiatie
variaza in functie de unghiul dintre cele
doua campuri, deci de faza instantanee.

Fizic, antena EH este constituita dintr-o
parte radianta si un circuit de adaptare cu
generatorul, care produce fazarea intre E
siH.

Partea radianta este formata din doi
cilindri, fiecare avand lungimea 1% din
lungimea de unda. Se pune insa conditia
ca diametrul exterior al cilindrilor inmultit cu
3,14 sa fie egal cu lungimea cilindrului.

Cilindrii se monteaza la o distantd (intre
ei) egala cu diametrul lor.

FEBRUARIE 2004 [SonexCluo

Se obtine in acest mod, un camp
electric E Tn lungul cilindrilor si un camp
magnetic H, perpendicular pe capacitatea
dintre cilindri, deci cadmpul H este perpen-
dicular si in contra-faza fata de campul E.

Foarte important: spre a aduce cele
doua caAmpuri in fazé, deci a crea vectorul
Poynting se foloseste circuitul de adaptare
constituit din doua bobine si dou& conden-
satoare variabile.

Cuplarea circuitului LC creaza conditia
fizica de sinfazare intre campuri, satisfa-
cand relatia matematici a teoremei
Poynting.

Este clar cA nu ne aflim in fata unei
antene rezonante; antena EH va functiona
pe frecventa doritd numai céand cei doi
cilindri vor fi fazaii si va fi obtinuta adap-
tarea de impedanta.

Variind dimensiunile cilindrilor, dar
mentinand neschimbat raportul intre lungi-
me si diametru, rezistenta de radiatie
ramane neschimbaté. De retinut ca banda
de trecere a acestel antene este destul de
mica, fiindcd defazarea intre E si H fsi
spune cuvantul.

La o antend heriziana impedanta carac-
teristicA se poate masura imediat cu o
punte.

Pe o antena EH valoarea impedantei nu
se poate mésura direct pe partea radianta
ci numai la intrarea circuitului de adaptare
de fazad si numai dupa ce acesta a afost
corect acordat.

Constructia practica si experimentarea
unei antene EH a fost publicatd de
IW@BZD - Giuseppe Accardo in Radio-
elettronica 4/2002 si vom incerca sa pre-

zentam cele expuse de realizator
pe exemplarul pentru banda de 6m.

Dupd cum o s& remarcati constructia
este foarte simpld si necesitd putine
materiale, iar dimensiunile sunt cat se
poate de mici, deci EH este o antena buna
pentru lucrul pe frecvente mici.

Ca materiale pentru EH6E, adicd o
antena pentru banda de 6m (50MHz) s-au
procurat: un tub PVC @15mm pentru
instalatii electrice circa 30cm; teava de
cupru cu diametrul interior 15mm si
exterior 177mm, circa 15cm lungime;
conductor electric cu izolatie si sectiunea
1,5cm?; doud condensatoare variabile 5-

553.5 mm Cilindru Superior
|
|
== T~ —— 15PIRA
17 mm
i ——— ——— 15PIRA
|
isa.o i Cilindru Infesior

cy €1

Constructia schematica a antenei
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25pF; un conector PL259 pentru cablu
RG-213.

Cilindrii din calcule pentru frecventa de
50,120MHz (trafic SSB) ar fi trebuit sa aiba
lungimea de 59,8mm la un diametru de
19,06mm, dar avand teava cu diametrul de
17mm s-a calculat lungimea 17 x 3,14 =
53,38mm PVC, adica pe un diametru de
15mm si L1 = 9,5 spire, iar L2 = 10,5 spire.

La montarea antenei se procedeaza
astfel:

- se faie cilindrii de cupru la dimen-
siunile stabilite;

- se verifica daca cilindrii de cupru intra
usor pe tubul PVC si se pozitioneaza la
distanta dintre ei egala cu diametrul cilin-
drilor, adica in cazul nostru 17mm;

- la extremitatile interioare ale cilindrilor
se fixeaza cate o spird ce are un capat
trecut in interiorul tubului PVC. Aceste fire
vor face legaturile cu bobinele. Spira este
cositoritad si face contact electric cu tubul
de cupru la un capat;

- la 12mm de marginea cilindrului infe-
rior si pe aceeasi generatoare cu punctele
unde au fost sudate contactele de la
spirele dintre tuburi, se da o gaurd in tubul
PVC unde se scoate firul de la cilindrul

Caracteristici generale;

T te

B
=
9
-
4
9
-
-

Cod 5139
Pret 1.990.000 lei

Constructia practica

a circuftului LC
defazor

inferior (capatul spirei).

Din acest punct incepe constructia
bobinei L2 care are 10,5 spire.

- se face o gaura unde se termina
bobina L2, se introduce in interiorul tubului
PVC surplusul de sarmé;

- pe firul care vine de la spira bobinei
superioare se trage un tub izolant cu
scopul de a tine firul in centrul tubului PVC;

- la 20mm de la bobina L2 si pe aceeasi
generatoare cu punctul de terminare al Iui
L2 se executd o gaurd de unde incepe
bobinarea bobinei L1 care are 9,5 spire. La
terminarea bobinei L1 se face o gaura prin
care se trece sarma in interiorul tubului
PVC;

- la distanta de 10mm de la terminarea
bohinei L1 si pe aceeasi linie cu puntul de
intrare a lui L2 se face o alta gaura;

- prin aceasta gaura se trece firul care
vine de la L2 si la care se leagd masa
conectorului PL259. Acest punct este de
sustinere pentru firul de interior;

- se faie tubul PVC la dimensiunea
finald si se verifica daca firele din interiorul
ftubului nu se intersecteaza;

- se cautd un nod de fixare a conec-
torului PL259 la tubul PVC;

| [ metoda detectie: prin reflexie,
| [ distanta acoperita (sensibilitate) 7m.

- conectarea prin cositorire la sfarsitul
bobinei L2 si inceputul bobinei L1 unul
dintre condensatoarele variabile ;

- se conecteazd prin cositorire celalalt
condensator intre inceputul L2 si sfarsitul L1;

Legaturile electrice trebuie sa cores-
punda schemei electrice prezentate
alaturat. Bobinarea Iui L1 si L2 se executa
in acelasi sens.

Acordul antenei se face astiel: se
fixeaza antena pe un suport izolant, in
pozitie verticala. Nu frebuie sa existe in
apropiere obiecte metalice. Se conecteaza
antena printr-un cablu la un generator sau
un Tx. La iesirea Tx se monteazd un
reflectometru SWR-metru.

Se injecteazd in antend 50,120MHz
(frecventa ce ne infereseaza) si se reglea-
za condensatoarele variabile pana practic
dispare unda reflectata.

Trebuie obligatoriu folosita o surubelnita
izolata.

Cu aceste reglaje antena construitd
poate fi folosita in trafic.

Dupa masurateri cu aparatura specia-
lizata IWOBZD, regland aceasta antena pe
50,120MHz, a constatat ca poate lucra
intre 49,8MHz si 50,47MHz.

SWR in frecvenia centrald 1:1, iar la
frecventele extreme 2:1, impedanta de
intrare 500).

In trafic, antena EH la aceste mici
dimensiuni s-a prezentat superior fata
de dipol sau J-pol.

Informatii suplimentare se pot obtine la:

1) http://www.eheuroantena.com;

2) http://iwobzd.3000.

Speram ca acest articol sa va poata fi
de un real folos in abordarea constructiei
noului tip de antend EH.

 Barier IR PEM30DN

Cod 2381
Pret 3.500.000 lei

(3 metoda detectie: raza IR intrerupta;
) distanta acoperita (sensibilitate): 30m.
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Electronica PC

Cartela 3 triace
(3 relee)

cu interfata
RS232
pentru PC

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Procesele industriale sau utilitatile
casnice conduse sau supravegheate de
PC nu mai sunt de mult o noutate.
Imaginati-va ca plecati de acasa si
programati calculatorul sa aprinda lumina
de amurg cu citeva minute inainte de
sosire, pe un hol mai intunecat. Sau sa
porneasca/opreasca centrala termica la
anumite ore, automat. Ori imaginati-va cat
de utila ar fi utilizarea PC-ului pentru a
simula prezenta Dvs. in casa, cand de fapt
sunteti plecat in concediu pentru citeva
zile (pornirea/oprirea luminilor in mod
automat a televizorului, radioului, etc.). Ca
sa nu mai vorbim despre utilitatea
aplicatiei pentru fermieri (la o hala de

pasari simularea unui ciclu solar).
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ontajele descrise in continuare
Mpermi! comanda prin intermediul

PC-ului (via RS232) a trei sarcini
de putere, respectiv prin intermediul unei
interfete cu iesire pe triace de putere sau
pe relee de 10A/220V. Comanda se face
izolat optic de portul serial al PC-ului.

La baza aplicatilor stau informatiile
preluate din revista franceza de specia-
itate Interfaces PC, nr. 9, sub titlul " Port
serie - 3 sorties sur triacs", sub semna-
tura lui David REY. Acesta prezintd in
publicatia amintita o interfatd seriala cu
iesire pe 3 triace de putere si softul
adecvat scris in Delphi 4, in doua variante:
aplicatie de tip comutator on/off pentru
fiecare canal, iar cealaltd, un comutator
bistabil cu temporizator programabil (in
format hh:mm:ss, start - stop) ce utilizeaza
ora sistemului PC.

Descrierea aplicatiei
Placa cu 3 triace

Analizand schema electrica din figura 1
(varianta cu triace), comanda se face pe
trei pini ai portului serial, respectiv liniille
DTR - pind, TxD - pin 3 si BRTS - pin 7.
Separarea optica fatd de reteaua de
220Vca se face prin intermediul unor opto-
triace de tip MOC3041. Acestea au incluse
un circuit de detectare a trecerii tensiunii
alternative prin zero (ZCD), astfel ca
operatia de amorsare a triacului, respectiv

aprinderea becului se face pe minimul
tensiunii de retea, . Consecinte: riscul ca
becurile sa comute pe varful tensiunii de
retea (aproximativ 311V) este zero, iar
durata de viata a acestora este conside-
rabil mai mare. Optotriacele din seria MOC
au fost prezentate in numarul anterior, la
rubrica catalog. Tesiunea de izolare a
acestora este de 7,5kV.

Curentul ce traverseaza dioda optotria-
cului este de cca. 10mA, limitat de rezis-
torul de 1ke). Diodele 1N4148 montate in
serie cu dioda optotriacului opresc curentul
de polaritate inversa provenit de la portului
PC-ului.

Placa se alimenteazé practic de la
tensiunea de retea - 220Vca, la fel si cele
3 sarcini (rezistivel), de regula becuri sau
elemente de incalzire. lesirea optotriacului
comanda direct prin intermediul rezistoa-
relor de 33002, un triac de putere, care
poate fi de exemplu BTA12-700B (12A,
700V), in capsula TO220. Se poate folosi
orice triac din seria BTA, comercializate de
Conex Electronic sau oricare alt model de
triac de putere, cu respectarea semnifi-
catiei pinilor.

Triacele se pot monta pe un mic radia-
tor de aluminiu cu aripioare, si asta in caz
ca se alimenteaza sarcini mai mari de
100W!

Varistoarele sunt optionale si au rolul de
a proteja montajul in cazul in care, totusi,
se alimenteaza o sarcina putin inductiva.



Electronica PC

Schema electrica a

interfetei cu 3 triace

Sigurantele fuzibile se vor alege
corespunzator curentului supravegheat de
sarcina. Pentru consum de 100W acestea
trebuie s& aiba peste 0,5A curent nominal.

Cablajul aplicatiei cu triace este prezen-
tat in figura 2, iar in figura 3, amplasarea
componentelor. Este similar cu cel prezen-
tat de autorul francez, David REY.

Observatie importanta! La testarea
montajului, respectiv a software-Iui, s-a ob-
servat o neconcordanta intre schema (figura
1 si, respectiv cea prezentatd de autorul
francez), cablaj si soft, respectiv de nume-
rotare a iesirilor, astfel cd iesirea 1 este
inversatd cu 2 (functie de conexiunea la
portul COM). Se va tine cont de acest aspect.

RS232 : 3 IESIRI PE TRIAC

ECI 1071 ver. 1.0

dﬁ?ﬁmgu e T

Cablajul interfetei cu triace

Programul de comanda

Autorul ofera si softul necesar comenzii
interfetei. Acesta se poate prelua gratuit de
pe site-ul publicatiei Interfaces PC (nr. 9),
la adresa www.electroniquepratique.com.
O variantd avansatd de program, contra

Amplasarea componentelor la cablajul interfetei cu triace

[=onexClul>  FEBRUARIE 2004




Electronica PC

1
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hittp: 4/site.vola ti/Diavid_REY

DEBUT:  [1z0000AM=

@1 @2@ 3 [cont =] 5%

[ Connende ms1E3 [l Fig.4

| & COM1 C COM2 aplicatiei,

il I @ doua
@

htp://site. voita fr/David_REY

e Soft-ul
pentru cele

121 0 variante

cost (include in plus, la cca. 25 franci
francezi - site neactualizat la moneda
Euro! - si programarea temporizatorului pe
calendarl) si alte informatii se gasesc pe
site-ul autorului la: hitp://site.voila. fryDavid

REY.

Schema interfetei cu 3 relee

Informatii suplimentare se pot obtine si

de la adresa autorului: croif@elkco- Placa cu 3 relee

nnect.ro.

Softul este realizat in Delphi 4 si este un
fisier executabil pentru Windows, in doud
variante. Fara alte comentarii, sugestive
privind modul de operare sunt desenele
din figura 4.

ECI 108-1 ver. 1.0

e o]

Cablajul realizat pentru interfata cu 3 relee

FEBRUARIE 2004 [=onexClLib

Contributia subsemantului la aplicatia
prezentata este incercarea de a comanda
insd 3 relee cu programul oferit pentru
placa cu triace. Asta pentru cazul in care
se doreste si alimentarea altor tipuri de

sarcini (motoare de exemplu). Schema
electrica a fost modificatd conform figurii 4,
izolarea optica se face cu optocuploare cu
iesire pe tranzistor, de tp PC817 sau
LTV817 (curent procurabile pe piata roma-
neascd). lesirea optocuplorului formeaza
impreuna cu tranzistorul pnp (BC177) un

dublet cu schimbare de

Amplasarea componetelor pe cablajul interfetei cu 12V, la conectorul JP1,
situatie evidentd. #

3 relee

polaritate (tensiune de
deschidere baza - emitor
0,6...0,7V(!) si amplificare
mare in curent). Dubletul
excitd bobina unui releu
de putere, in cazul de fata
tipul RAS12-10 (releu de
12V, curent suportat pe
contact 10A la 250V).

in schimb, la aceastd
schema s-a realizat si
corectia (hard - soft) pen-
tru portul COM personal,
utilizat.

Dezavantajul placii cu
relee este necesitatea
alimentarii externe cu




“J Electionic stull - Migrosoft Intenet Explorer

|8 B TNl PavoRen Todt e

e R

km

on Pkt 0

g

Led ug levout your necd PCBI
Doard. Got-an nstand on-ine
equste, Merwd

e yodenly.com

design

Ati incercat vreodata sa conectati direct

PC-ul Dys. la TV? Nu dispuneti momentan
de un monitor pentru PC sau doriti sa
vizualizati filmul preferat de pe CD la
propriul TV?Conex Clubva informeaza
cum! Dar sa alimentati,

in concediu fiind pe munte, un tub

fluorescent de la bateria autoturismului....

PCB1a}froe peh software
Schemslic lo layaud, up o 4-
layers Freal-dime pricng as you

Electronica On-Line

£PGA 9 PCB Problomat
Find the sokdions! Feature
articha iz week,

ARl £am

n site de Internet deosebit de
U interesant dedicat electronicii se ga-

seste la adresa hilp:/tacashi.
tripod.com. Sub semnatura autorului
Tomi Engdahl se gaseste un inedit montaj
pentru posesorii de TV de generatie mai
veche, ce poseda mufa Euroscart. Este
vorba despre o interfata intre placa video a
PC-ului - iesirea de monitor si TV, respec-
tiv mufa Euroscart.

Autorul remarca lipsa sincronizarii in
cazul conectarii directe, fard montajul
descris de el. Sugestive sunt desenele de
pe site, pe care le prezentam si noi.

Redam interfata realizata cu circuite
logice TTL de tip 74LS si cablajul adecvat
(figurile 1 si 2). Informatii complete (despre
conectorul VGA si cel Euroscart) se
gasesc pe pagina de Internet respectiva.

Cealaltd aplicaiie interesanta pe care

F1

Interfata PC - TV &

tuburi fluorescente la 12Vcc

Cablajele interfetei, disponibile in format
electronic la http:/ftacashi.tripod.com/
elctrnesfvga2tv/ivga2tv.him

am descoperit-o este un mic convertor de
tensiune DC/AC pentru alimentarea tu-
burilor flourescente, respectiv a becurilor
economice actuale, la 12Vee.

UG CORD CONMECTOR

SCORT CONHECTOR

RED |1 RED
ROMD (G} Red sround
GREEN |2 | GREEN
GorMp |7 Green ground
BLLE BLUE
B |8 Blus greund
H=me |13 S pp Fast Dlal’k.iﬁq
LEHE CEVHE Quideo ind
SCMD 11 120 Vides arcund

Hlanking sround

T2
R6 RS

¥ our 47 | Schema electrica
e T a interfetei VGA -
Y N7

Euroscart
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4.3-12V

470

& |
e

Schema electrica a convertorului

4, B saudv

tub fiuorescent

230882
pentru 4.5V

BD243C
pentru 12V

pentru tuburi flourescente, alimentate
la 4,5..12Vcc

Sugestive sunt si aici imaginile (destul de
multe) prezentate din care am realizat o
selectie. Acest transformator este realizat
pe feritd de tip E+E si se rebobineaza.

Cablajul convertorului,
disponibil in format electronic la
http:/ftacashi.tripod.com/

elctrnes/inverter/inverter.htm

BOZ430

Scara 2:1

Cum schema este deosebit de simpla
(figura 3), ramane de realizat transformato-
rul ridicétor de tensiune, pe care autorul
sustine ¢4 |-a realizat utilizand ca “material

de bazd” un bec economic recuperat!

Soclu 8 pini

pentru
Chip-card

Soclu 16 pini S8

pentru
& Chip-card

. FEBRUARIE 2004 [®onexCli

b numér de pini: 8:
¥ tip contact: ON/OFF;
# observatii: contacte

~ placate cu aur

_pnumir de pini: 16:
~ Mip contact: ON/OFF:
¥ observatii: contacte
lacate cu au

Informatii amanuntite (tip conductor pentru
bobinaj, grosime, mod de bobinare, etc.)
gasiti pe Intemet, la adresa specificata.
Nu ne raméne decat s va urdm succes si
s4 asteptam impresille dumneavoastra. ¢

0 cod 11027
| Pre 120,000 kel

God 11928

| prel200000ei

PPPPPREE R




Pentru obtinerea revistel trimiteti
talonul completat si contravaloarea

abormamentulul (pretul in lei) pe

Claudia

Ghita

revista [oonexClub
Str. Maica Domnului 48,
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023721

Doresc s& mi abonez la revista ConexClub incepand cu nr.

vesss £ ANUL cissssninnsssns PE O perioada de:
O 12wni O 6tuni
Am achitat mandatul postal Nr. ... din data
L1 300000 lei
L1 180000 tei

cisssimnsensss SUMA det

Doresc sd mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sa
achit contravaloarea revistei plus taxele de
expediere.
Doresc

{1 e7=1 2= 1aTo {1 E B | SOSN_— | S ————

ca expedierea sa se

1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

In atentia abonatilor CONEX CLUB:
/4 rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

NOUL COD POSTAL

TALON DE

ABONAMENT

¢ Ve
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| TALON DF
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SOLUTII RADIO
PROFESIONALE

__FT-920

'V)(-1 R

Gama completa de echlpamente pentru radioamatori
Retele radfe prwate pe frecvente proprii cu statii fixe / mobile / portabile
54 AE Aﬁpes radlo mobl! in centrale telefonice de institutie

Telefon: (021) 2556.79.00, 01, 02
Fax: (021) 255.46.62

E-mall: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro
Bucuresti, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl. MY3

A AGNOR HIGH TECH



incarcator
automat

pentru acumulatoare
sy

n simplu tranzistor, o retea de
U rezistoare si semireglabile pentru
referinte de tensiune, un releu banal

si o punte redresoare. Cam atat pentru a
realiza un simplu comparator cu fereastra,
respectiv poate cel mai simplu incarcator
inteligent (automat) pentru acumulatoare!

Cu un acumulator descarcat, prin
contactul normal inchis al releului, NC,
acumulatorul se incarca. Din cele doua
semireglabile se ajusteaza, pe réand, cele
doua praguri de actionare ale releului (pra-
gurile "sus" si "jos" ale comparatorului cu
fereastrd), utilizand o tensiune continua si
variabild in gama 10..15V, pentru test.
Cand releul este actionat, incércarea se in-
trerupe si semireglabilul R1 este suntat, iar
pragul de “jos" al comparatorului se ajus-
teazd utilizand celélalt semireglabil, R2.

Un posibil cablaj, realizat in redactie,
este prezentat alaturat.

Dupad o idee originald preluatd si
prelucrata de Croif Constantin din revista
Electronic Design. #

Automat

pentru biciclisti
i 3

utomatul a fost prezentat in revista
Afrancezé. Electronique et Loisir

Magazine din august 2003 si se
poate dovedi un dispozitiv deosebit de util
amatorilor de drumetii pe bicicleta sau cele
in scop sportiv.

Cum becurile farurilor sunt alimentate
direct de la dinamul bicicletei (generator de
curent continuu, pulsatoriu), este evident
cd daca viteza bicicletei este redusa sau se
franeaza, acestea lumineaza foarte slab
sau aprope deloc. Exista astfel, pericolul
unui acident pe timp de noapte. Montajul

prezentat de colegii nostri din Franta
asigurd o alimentare cu tensiune realativ
constantd a becurilor, prin comutarea
automatd, functie de situatie, de pe
alimentarea de la dinam, la cea pe
acumulatoare (4 elemente de 1,2V tip Ni-
Cd) si invers.

Functionarea este simpla; daca
bicicleta are viteza foarte mica sau este in
stationare dinamul nu poate furniza
tensiunea necesara alimentarii becurilor.
De asemenea, tensiunea pe dioda DS3
este absentd. Circuitul (timer) 555 este
configurat ca monostabil si in absenta unei

tensiuni pozitive pe pinul 2, este declansat
ciclul de temporizare, iar la pinul 3 apare
un puls pozitv de cca. 3 minute
(proportional cu valoarea lui C2). Trebuie
precizat ca Tn absenta tensiunii (redresate
cu DS4) de la dinam, pe pinii 4 (reset) si 8
(alimentare) ai lui 555, tensiunea este
oferita de energia inmagazinata in C3. Pe
perioada pulsului pozitiv de 3 minute, releul
este activat, iar becurile sunt alimentate de
la bateria de acumulatori.

Acumulatorii se incarca de la dinam prin
dioda DS1, atunci cdnd releul nu este
activat. ®

* Toate rezistoarele sunt de 0,25W, iar condensatoarele au U, = 16V
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Tranzistoare

i de inalta frecventa (f,<8GHz)

*) zgomotul, **) céstigul de putere
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Produse comercializate de Conex Electronic

Redactia Conex Club invita cititorii la concurs

54 se proiecteze si realizeze practic una din temele urmatoare:

1. Amplificator distribuitor (2.. 4 iesiri) pentru semnal cablu TV - CATV,
2. Amplificatorde antena de banda larga pentru UiF

Se recomanda utilizarea modelelor de tranzistoare prezentate in
aceastd pagind. Etajul de intrare poate sd fie pe bazd de tranzistor
MOS-FET. Lucrarea trebuie sa contindg descrierea schemel, cablaj sau
detalii constructive (amplasare), simuléri sifsau rezultate expenmentale
(grafic, masuratori), fotografil,

Cele mai interesante lucrar vor fi publicate in revista,
iar premiile sunt.

-locul 1 multimetru DVM&10, -
-locul 2 abonament pe 1 an la revista,
- locul 3 abonament pe 6 lunila revista.

CONCURS

Termentl limita de expeditie al lucrarilor

20 martie 2004
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Nu este numai un muitimetru cu afisaj grafic, ci un
asciloscop portabil complet de dim ensiuni si cost
comparabile cu ale unui multimetru de bund cali-
tate.

cu o sensibilitate sub 0,1mV si cu functii avan-
sate de osciloscop, HPS10 esta un accesoriu de
masurare si analiza semnale electrice care. dato-
rita pretulul accesibil, este potrivit pentru
scopuri educationale in invatamantul liceal si
universitar sau pentru masuratori in echipa-
mente audio, analiza semnalelor digitale din
automatizari, echipamenie electronice din aute-
mobile, surse de alimentare in comutatie etc.

Datorité functiel de autosetare HPS10 permite
ca analiza unei forme de unda ¢4 se faca rapid
i ugor!

0,1mY sensitivity

&mV to 20V/div in 12 steps

200ns to 1hour/div time base in 32 steps
Full auto set up

Trigger mode : run, normal, once, roll, slope+/- \

u...:.m..,...‘....,._...“...m....-.-uu.-. ¥

X ond Y position signal shift

DVM readout with x10 option

Audio power calculation (rms and peak)
dBm, dBY, DC, rms . megsurements
Signal markers for Volt and Time

Fraquency recdout (through markers) i
Recorder function (roll mode £ : i
Signal storoge 2 r{numories]] “]stdiv ' A ﬂ.“l“ﬁﬂi\-
LCD 128x64 pixels L’
High contrast LCD wide screen
Up to 20h on alkaline botteries
Supply : 5 x AA Alkaline, Nied or
HiMH battaries (not incl.) Y
Includes battery charging cireuit f 2 Sty %

CONTAINS ez iz
HPS10 o e [
user manual e -
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wide screen with dvm
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soft carry case [GIB]

practical holster [BAGHPS] ==
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wide screen with large dvm

Pret,: 8.790 .000 Iei 023721 Str. I.olalra Domnului nr. 48

sector 2, Bucuresti
Tel: 021/242.22.06, 0211242.??.55

Fax: 021/242.08.79




