=  Ja
- a'-g
Pret 35.000 Iei? ' februarie 2005

X I

ANUL VI / Nr. 65 ELECTRONICA PRACTICA PENTRU TOTI
. = : & L ..t! - (;\’ ‘ F '.-j,-_
B T S, Su ,", A

'J' ""'.'.

la Conex Electronic

Module GSM GPS
'_1 f . I_r I ?J.l ii :..,

conex
electronic

5 \ :
s 1 =

S

f



Key Features:
* Dual band GSM 900/1800 MHz
= Data, voice, SMS and fax
= Data speed up to 14,4 kbps
* Low power consumption
* Full type approval
» Compliant to GSM
phase 2/2+
* \/oltage range: 3,4 v/4,2 v
* Industrial pluggable interface
* Jamming Detection

@ 85€
|5

Caracteristici fizi
* Dimensiuni; 82,6x31,2x10,2mm
(fard conectori);
* Greutate: 19,6g
(fara carcasa de protecfie);
* Conectori: RF: SMB;
« Intrare/iesire: 8 pini (2x4)
cap de conectare 0,10”;
* Tensiune primar: +5\Vc.c., 5%;
» Consum de putere:
placa GPS - 95mA, 0,47W;

GMS862 - GPRS

e,

Key Features:

* Dual band GSM 900/1800 MHz
= Data, voice, SMS and fax

= Data speed up to 57,6 kbps

* Low power consumption

* Full type approval

= GPRS class 8

¢ Compliant to GSM phase 2/2+
* Voltage range: 3,4 v/4 2 v

* Industrial pluggable interface
¢ Jamming Detection

¢

< 89€
L

Caracteristici fizice: '

= Dimensiuni exterioare:
26X26x6mm;

* Greutate: aprox. 5,79,
incluzénd carcasa protectoare,

« Conectori:

= 1/0: conector tata cu 8 pini (2x4)
banda micro-terminal,
ASP 69533-01 sau similar;

= RF: conector coaxial cu sectiune
mica HFL-R-SMT (10), 50Q;

= Port Serial: 1 port serial
(transmisie/receptie);

= PPS: 3,3V compatibil CMOS,
impuls de nivel TTL;

* O data pe secunda cu frontul de

crestere al impulsului sincronizat

cu UTC.

@ 70€

Key Features:
= Tri-band 900/1800/1900 MHz
® Data, voice, SMS and fax

* Data speed up to 57,6 kbps

* Low power consumption

* Full type approval

* GPRS class 10

* Compliant to GSM phase 2/2+
* \Voltage range: 3,4 v/4,2 v

* Industrial pluggable interface

* Jamming Detection

® Camera support

Caracteristici fizice:

= Dimensiuni exterioare:
26X26x6mm;

* Greutate: aprox. 6,5g,
incluzand carcasa protectoare,

» Conectori:

= I/0: conector tata cu 8 pini (2x4),
banda micro-terminal
ASP 69533-01;

= RF: conector coaxial cu sectiune
mica HFL-R-SMT (10), 50¢);

= Port Serial: 2 porturi seriale
(transmisie/receptie);

* PPS: 3,3V compatibil CMOS,
impuls de nivel TTL.
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Preturile nu includ TVA si sunt unitare. Pentru cantitdti mari se oferd reduceri de preturi




Cod 9217

e panoul frontal al instrumentului de mésuré sunt

plasate butonul de pomire/oprire al instrumen-

tului, butonul cu functia "hold" necesar memoré-
ni unei valori citite de instrument fntr-un moment anterior,
testerul de tranzistoare atét pentru tranzistoarele de tip
PNP, cét si NPN, bomele pentru mésurarea diferitelor
capacitéti si nu Iin ultimul r&nd bomele de legéatura cu
testerele de masuré si comutatorul decadic de domenii.
Instrumentul pune la dispozifia utilizatorului 10 functii
divizate cu ajutorul butonului rotativ in 32 de trepte.
Instrumentul beneficiazd de altfel de functia de "Auto
Power Off* functie care intré in activilate odati cu efec-
tuarea ultimei operatii de méasurare si care dupé aproxi-
mativ 40 de minute de neutilizare conduce la oprirea din
functiune a instrumentului. Repornirea aparatului de

tensi

* masurare

s fune

DVMO8 reprezinta un instrument de masura profesional cu 4%
digiticare dispune de urm 1
* masurare curenti si tensiur

termative -masurare curenti si

uni continue

s masurare de rezistente

capaciiat

* masurare frecvenia
clie de 1est a diodelor

si tranzisto:

ctie de test a continuifalilor cu avertizare acustica

- 4.190.000 lei

mésurd se realizeaza prin simpla apasare a butonului
ON/OFF. Tensiunea maximé suportatd intre testerele
instrumentului este de 1000V DC sau 750V AC protectia
aparatului de masurd fiind asiguratd doar pe scara mA
prin intermediul unei sigurante F200mA/250V.
Alimentarea aparatului se realizeaza de la o baterie de
8Vce. Afisajul instrumentului indica automat inversarea
testerelor de masuré cu ajutorul semnului *-" plasat in
partea stdngé a afisorului LCD. Temperatura de depozi-
tare a aparatului este incadraté in limitele -10.,.80°C. In
cazul Tn care instrumentul de mésura sesizeaz4 slébirea
bateriei de alimentare acest fapt este semnalat in mod
grafic pe afisajul LCD. Are dimensiunile de 31,5mm x
81mm x 189mm si o masé de aproximativ 310g, masé ce
include si batena.
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Target 3001 !........ccccvmnren. R
In acest episod sunt prezentate modurile de
lucru cu Target 3001!

Dezvoltarea unui echipament pentru
monitorizarea temperaturii (V1)....ccorvenininnn 9
Principiile si aspectele practice ale blocurilor
programabile componente ale sistemului.

IRY Ampiificator final audio 300W

Amplificator realizat cu etaje finale bazate pe
tranzistoare MOS-FET, ce pot dezvolta o putere
muzicald de pana la 600W in configuratie punte
(cu doua astfel de amplificatoare). Montajul este
realizat in kit de firma Velleman.

mAh-metru... e &g
Un aparat de Iaborator utll este si mAh metrul

care permite masurarea cap&cnétll

elementelor de acumulatoare Ni-Cd.

Prezentdam o idee de realizare cu afisare pe

un numarator mecanic (de impulsuri).

Aplicatie ce poate fi utilizalé atat in varianta
mono, cét si stereo, cu modificéri care privesc
numai valon de componente. Poate afisa In
trepte puteri pand la 400W in vananta mono
(doud montaje conectate in serie).

Microcontrolere AVR (XV)....coiiniiinnna 20
Directivele pentru asamblor.

Monitor audio-video multifunctional........24
Transformarea unui TV A/N Tntr-un monitor

AN utilizat pentru diverse masuratori si teste

in laborator sau pentru supraveghere video.
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Electronica On-Line.. R .1

De pe site-ul Hanady Dandy L.-rte C:rw.'ts
dedicat constructiilor electronice si cursurilor
practice de electronica, s-a selectat pentru
prezentare un 'Sistem de alamé fara fir",

Amplificator de R.F. ultralinear.................30
Amplificator de R.F. ce poate acoperi 0 banda
largd de aplicatii, realizat cu tranzistoare

uzuale de [nalté frecventd. Sunt prezentate

doud aplicatii insotite si de un filtru de intrare.

34 Placa 16 relee comandata de PC

Interfatd pentru PC. insolftd de software
adecvat, bazald pe uC 89C51, cu care pot fi
comandate pénéd la 16 echipamente electronice
prin intermediul portului paralel al PC-ului.

Catalog... IR (o
Un mijloc modem si ssgur de protec#m a

circuitelor electronice la scurtcircuit Si

suprasarcind sunt sigurantele termice.

Termometre de camera . O L |
Sunt prezentate trei aplicatii: doua cu aﬂaor

LED, bazate pe senzorii DS1820 si KTY81-

110, comandate de uC, iar cea de-a treia, cu

. afisor tip "punct" pe un bar-graph cu LED-un,

ce utilizeaza ca senzor LM35(D2Z).

Senzor de proximitate .......cccevmiiiniiiiinnnns 44
Nou exemplu de senzor de proximitate,

utilizat pentru uscatorul de méaini. Montajul a

fost premiat la concursurile organizate de

revista,

Inima electronica de Sf, Valentin

Un cadou din partea redactiel, pentru cifitori, cu
ocazia asteplatei sarbétori de Ziua
Indrédgostifilor.




Target 3001!
Circuite imprimate

Lucian Bercian ;
lucian.bercian @conexelectronic.ro

downiload versiune gratuita la:
htlp://www.iblriedrich.com

5.3 Moduri de lucru
5.3.1 Modul de lucru "Pointer Mode"

Dupa incéarcarea proiectului TARGET
sunteti in modul de lucru "Pointer Mode".
Fiecare actiune in TARGET poate fi
lansata din acest mod de lucru. Bara de
stare din josul ferestrei

arata in ce mod de lucru sunteti. Puteti sa
activati acest mod de lucru fie apasand
tasta [ESC], fie puteti sa il activati direct

folosind instrumentul i,

Se face clic in partea dreapta pe
sageata mica a pictogramei pentru a se
obtine bara cu instrumente cu urmatoarele
setari pentru "Pointer Mode™:

Daca unul dintre urmatoarele instru-
mente este apasat, atunci cu clic pe seg-
mentul unui semnal in "Pointer Mode"
rezulta urmatoarele:

. E selectarea unui singur segment;

. - selectarea unei "insule’ a
semnalului;

B selectarea intregului semnal,

Daca este apasat unul din urmatoarele
instrumente atunci un segment atins in
mijloc cu [z] sau M1H vafi ....

. E impéartit in doua segmente;

14 schimbat intr-un arc:

o BB schimbat intr-o curbé Bezier.

Salder Pasts top

Solder mazk top

Geedd lop

* S |Coppei top

Dreletion top

Asea lop
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. @ Daca acest instrument este apasat,
un clic pe "manerul’ componentei va
selecta intregul simbol sau intreaga
capsula.

. ﬁ Daca acest instrument este apasat,
un clic pe orice element al componentei
va selecta intregul simbol sau intreaga
capsula.

5.3.2. Modul de masurare

Measure Mode

Puteti activa acest mod ...
= cu tasta [m];

* cu comanda "Measure" din meniul

"Actions" sau __

* cu instrumentul “

Ce puteti sa faceti ...

Bara de stare arata distantele pe x- si y-
(dX si dY), precum si distanta insasi (L).
Pentru a méasura foarte exact este posibil
sd va asezati pe grila cu [F6].

Parasiti acest mod ...

* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.3. Modul de captare

a unei ferestre
Catch-Window Mode

Puteti activa acest mod ...

* cu tasta [f];

* cu comanda "Catch Window" din meniul
"Edit" sau

* cu M1H in "Pointer Mode®, pe o pozitie
iberéa.

Ce puteti sa faceti...

Pentru a selecta cateva elemente
impreuna, puteli activa Catch Window
peste ele. incepeti aceastd fereastra cu
M1H sau cu tasta [f] pe o pozitie libera.
Cand fereastra este agdlala de mouse-ul
dumneavoastrd, puteli apasa tasta [o] (de
la options) pentru a determina daca sunt
selectate numai elementele incluse in
fereastra sau dacd sunt selectate si
elementele asociate lor.

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.4. Modul suplimentar de captare

al unei ferestre

Additional Catch Window

Puteti activa acest mod ...
= cu asocierea tastelor [Shift] + [F];

s cu comanda "Additional Catch Window"
din meniul "Edit" sau

« cu [Shift] + M1H in "Pointer Mode’, pe o
pozitie libera.

Ce puteti séa faceti...

Acelasi lucru ca si in Catch Window
normal, cu exceptia faptului ca elementele
deja selectate raman selectate.

Parasiti acest mod...

« cu tasta [Esc] sau M12,

5.3.5, Plasarea unei punti -

Bridge (numai in PCB)
Puteti activa acest mod ...
* cu tasta [b] In modul de lucru "Pointer
Mode" sau cand se deseneaza
traseele,

www.conexclubre 22005  [sanexCl 1 -
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« cu comanda ‘Place a bridge” din meniul
"Elements” sau
* cu instrumentul .
Ce puteti sa faceti...
Apéasali tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile puntii. Pozitionati
puntea si apasati M1 sau [Return] in
punctul de sfarsit. TARGET se schimba in
modul "Draw Tracks", O punte se asaza in
mod normal pe layer-ul 21 "Position Top”.
Capetele sunt gauri de trecere (vias)
normale. Pentru a selecta optiunile pentru
aceste gauri de trecere apasati tasta [o] in
"Place Vias" din meniul "Elements”,
Parasiti acest mod...
« cu tasta [Esc] sau M12.

5,3.6. Plasarea unei pastile -
Pad (humai in PCB)

Puteti activa acest mod...
s cu tasta [1];
« cu comanda "Place Pad" din meniul

"Elements” sau
s cu Instrumentul i

Ce puteti sa faceti...

Puteti sa pozitionati{(plasati) pastilele in
pozitia doritd apasand tasta M1 sau
[Return]. Aceste pastile libere sunt in mod
normal folosite numai pentru definirea
noilor capsule pentru biblioteci. Numerele
pastilelor se incrementeaza in mod
automat. Apasati [o] (de la oplions) pentru
a introduce setérile pastilelor. in final se
plaseaza folosind tastele [Return] sau
[Esc].

Parasiti acest mod...

» cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.7. Desenarea unei linii - Line

Puteti activa acest mod...

» cu asocierea tastelor [Ctrl]] + [2] (hu
folositi tasta "2" din blocul din partea
dreapta a tastaturii);

* cu comanda "Draw Line" din meniul
"Elements” sau __

= cu instrumentul ]

Ce puteti sa faceti...

Apasati [o] (de la options) pentru a seta
caracteristicile liniei. Un clic pe M1 creaza
primul segment. Folositi mai departe clicuri
M1 pentru a desena o linie formata din mai
multe segmente. Aceste lini nu pot fi
folosite pentru semnale. Ele sunt folosite
pentru linile de contur ale circuitului
imprimat (PCB), pentru linii de contur ale
simbolurilor si capsulelor sau pentru liniile
specifice ale potentiometrelor, releelor, efc.
Atunci cand apasati tasta [0] (de la
options) apare o fereastra in care puteti sa
alegeti la rubrica "Hatched" tipul de linie

22005  www.conexciub.ro

dorit (solid, dotted, dashed, dash-dot,
dash-dot-dot).

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.8. Desenarea conexiunilor

semnalelor - Signal Wires

(numai in schematics)

Puteti sa activati acest mod......

s cu tasta [2] (nu folositi tasta "2" din blocul
din partea dreapta a tastaturii);

« cu comanda "Draw Signal Wires" din
meniul "Elements” sau

* cu instrumentul E

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la optlions) pentru
a introduce setdrile semnalului. Conexiu-
nile din schema electrica sunt facute prin
semnale. Daca incepefi trasarea unui
semnal de la sfarsitul altuia, numele de
semnal este continuat (de ex. GND). Daca
incepetl ‘de; la un pin liber, numele
semnalului este derivat de la numele
pinulut {de ex. A1). Daca nu apasali nimic
special atunci cnd incepeti semnalul, este
folosit un nume de semnal complet arfificial
(de ex. Sig$17). Numele semnalului este
aratat in bara de stare.

Daca atingeti alt semnal cu noua
dumneavoastra conexiune, TARGET va
intreaba daca vreti sa concatenali aceste
doua semnale diferite. Daca atingeti
mijlocul unui semnal conexiunea este
automat divizata in doua segmente si este
generat un nod de jonctiune. In modul
"Draw Signal Wires", puteti plasa manual o
astfel de jonctiune apasand tasta [.].

Snap-on-Pin: Daca va pozitionati
aproape de un pin, TARGET va arata o
mica casetd de captare a pinului care
actioneazd ca un magnet pentru a atrage
cursorul. Puteti evita acest magnetism
apasand tasta [Ctrl]. in cazul in care
apasati alt semnal sau alt pin, TARGET
genereaza un beep de atentionare. Daca
pinul este conectat, atunci crucea in x din
capul pinului dispare.

Backspace Function: Pentru a sterge
ultimele segmente desenate ale unui
semnal, puteti folosi tasta [Backspace].
Aceasta functioneaza ca si undo.

Cu un click pe M2 in timp ce desenati,
puteti modifica modul de indoire al
semnalului. Un semnal existent poate fi
editat prin mutarea segmentelor sau prin
tragerea colturilor lui.

Parasiti acest mod...

* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.9. Desenare magistralelor -
Busses (numai in schematics)

Puteti activa acest mod...
* cu tasta [b);
* cu comanda "Draw Busses" din meniul

"Elements" sau
* cu instrumentul ﬁ

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o0] (de la options) pentru
setarea magistralei. Un click pe M1
creeaza primul segment. Folositi mal
departe M1 pentru a desena o linie formata
din mai multe segmente. O magistrala in
TARGET este o linie lata, care poate
contine Tmpreund toate semnalele. Din
punct de vedere vizual puteti distinge intre
mal multe magistrale (de ex. Adrese
[A0...A15], Date [DO...D7], Control [Clk,
Res, etc.]). In orice caz fiecare semnal
poate fi conectat la orice magistrala sau
poate fi scos din orice segment al
magistralei.

Atunci cand se incepe un semnal cu
tasla [2] exact de pe o magistrala, apare o
fereastra cu lista tuturor semnalelor din
magistrala din care sa alegeti semnalul
dorit. De asemenea este aratata tasta
pentru Bus Assistant.

Recomandare: Desenati un nou semnal
necunoscut din pinul unei componente
catre magistrala. Scoateti un semnal
cunoscut din magistrala si desenati-l pe
directia pinului componentei.

Parasiti acest mod...

+ cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.10. Plasarea mirelor
Centering Marks

Puteti activa acest mod..,
* cu comanda "Place Centering Marks"
(Fiducials) din meniul "Elements” sau

* cu instrumentele @J @ ﬂ

Ce puteti sa faceti...

Mirele sunt folosite pentru centrarea
diferitelor filme si masti ale straturilor unele
peste altele in timpul procesului de
fabricatie. Apasati tasta [o] (de la options)
pentru a edita setarile mirelor.

Parasiti acest mod...

» cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.11. Desenarea unor triunghiuri
pline - Filled Triangles

Puteti activa acest mod...

* cu tasta [3];

* cu comanda “Draw Filled Triangle" din
meniul "Elements" sau




= cu instrumentul Aj

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile triunghiului. Se mar-
cheaza cu M1 doua puncte pentru a defini
una din laturile friunghiului. Triunghiurile
existente pot fi deplasate prin agalarea
colturilor lor cu functia de “tragere” [2].

Parasiti acest mod...
= cU tasta [Esc] sau M12.

5.3.12. Desenarea unui dreptunghi
plin - Filled Rectangle

Puteti activa acest mod...

= cu tasta [4];

* cu comanda "Draw Filled Rectangle” din
meniul "Elements",

= cu instrumentul ‘]

Ce puteti sa faceti...

Apéasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile dreptunghiului. Dupa
ce dreptunghiul este inceput cu tasta M1,
mutati mouse-ul pe diagonala pentru a
deschide un dreptunghi. Cu un nou clic M1
puteti finaliza dreptunghiul. Dreptunghiurile
existente care nu sunt rotite cu un unghi,
altul decat 90" pot fi deplasate prin
agatarea colturilor lor cu funclia de
“tragere” [z].

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.13. Desenarea unor cercuri pline
Filled Slices/Circles

Puteti activa acest mod...

* cu tasta [0] (= Zero);

= cu comanda "Draw Filled Slices" din
meniul "Elements” sau

* cu instrumentul ﬂ

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile cercului. Stabiliti raza
cercului cu al doilea clic M1.

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.14. Desenarea unor toruri

Torusses

Puteti activa acest mod...

* cu tasta [t];

* cu comanda "Draw Torusses" din meniul
“Elements” sau ___

* cu instrumentul A=

Ce puteti sa faceti...

Apésali tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile torului. Al doilea punct
pe care apasati cu M1 este centrul torului,
al treilea punctul final. Aceste arce sunt

intotdeauna desenate in sens matematic

pozitiv (sensul acelor de ceasomic).
Parasiti acest mod...

* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.15. Inserarea unui text - Text

Puteti activa acest mod...
= cu tasta ["];

* cu comanda "Text" din meniul "Elements”
sau :
* cu instrumentul -TJ

Ce puteti sa faceti...

Efectuati un clic cu M1 in locul unde
textul va aparea mai tarziu. Introduceti
textul si optiunile sale in fereastra de dialog
ce urmeaza. inchideti fereastra de dialog
cu OK pentru a plasa textul.

Atentie: Numai caracterele TARGET
pot fi oglindite in Win 95/98/ME. Caracte-
rele Windows pot fi oglindite numai in Win
NT/2000/XP. Win 95/98/ME nu permite
oglindirea caracterelor Windows.

Driver-ul Gerber al programului
TARGET nu permite afisarea caracterelor
Windows. Ele sunt inlocuite de caractere
TARGET. Verificati intotdeauna rezulta-
tul modificarii.

Parasiti acest mod...

* cu tasta [Esc] sau M12. ¢

radio delta rfi 93.5fm

Asculta

ce mica e lumea!

birou on-line de consultanta, servicll
si produse electronice

SMT;

Produse

Consultanta si servicii

* proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprimate (PCB)
monostrat, dublustratsi multistrat; j
« dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”, tehnologie

¢ management de seminarii stiintifice/tehnice;
» cursuri de proiectare asistata de calculator (CAE- CAD - CAM).

* produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie
ultrarapida (PnP. TTS);

* termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de
apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu prolectie
laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi, pedometre, module
GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;

* indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice,
termometre extraplate cucristale lichide;

M * protectie impotriva cainilor agresivi prin module electronice specializate.

info@magnumccc.ro sau info_magnumccc@yahco.com

Tel.. 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72

1

eV sTalal- r}mv

e e e e Bl L Ll o




& Editare ssheme

¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice
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Angajatii firmei dvs. vor fi muitumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
Intrebati-va angajatii ce parere au despre TARGET
3001!

De ce sa achizitionati un program mai scump dacéa
TARGET 3001 ofera aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!
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Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! v11 "light” - 400 pini/ pastile,
42.24EUR 2 straturi, simulare péné la 25
de semnale;
TARCET 3001! v11 "smart" - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare péna la 50
de semnale;
TARGET 3001! “economy" - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! “professional” - numar nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! “design station" - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.

- conex
prin mg!gqtignic .



3.6 Interfata cu calculatorul

Sistemul Politemp |l este dotat cu un
port serial asincron RS232 cu ajutorul
cdruia se realizeaza comunicalia cu
calculatorul (PC). Comunicatia este
necesara pentru descarcarea valorilor
temperaturilor masurate si prelucrarea
ulterioara a acestora, Portul serial RS232

Dezvoltarea unui echipament

de monitorizare a temperaturii
in procesele tehnologice (V)

Bogdan Rosu
bogdanrosualex@yahoo.com
Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea de Electronica si Telecomunicatil

Protocolul Modbus

Acest protocol defineste o structura de
mesaje pe care sistemele industriale o
recunosc si o folosesc in transmisii de
date, indiferent de tipul retelelor -de
comunicatii folosite. Protocolul descrie
procesul folosit de un controller pentru a
cere accesul la resursele altui dispozitiv,

us
E’L%_ RIN  RIOUT ;2 RX
¥——R2IN R20UT —X Fig. 36
TX 11 14 DR32
] TAIN TI0UT s
‘ . ©20 3 C1+ a portulul H5232
/T\ 1.0UF | : g;+ J5
| 32
| 3 B Do 2 [ 11
V-
y C22 - - -
1.0UF % ; g RX232
MAX232 *—i 3
L %—0] 5%
. €28 c2r 12 | | 9 =
,E 1.0UF ]— 30U e =
o HEADER 5x2
Fig. 37

nu este implementat complet ¢i numai
strictul necesar, anume semnalele TX - RX
sl masa electrica. Sistemul este configurat
sa comunice cu o ratd de 19200bps, pe 8
biti, féra paritate si un singur bit de stop. in
cazul acestei comunicalii nu este necesar
controlul transferului de date. Schema
electricd a portului serial RS232 este
prezentata in figura 36,

Tab, 18
Frame-urile mesajelor in modul ASCII

Adresa

Cod functie

Diagrama cerere-raspuns Modbus

Cerere master .

Adress Adresa
Cod funchie Cod functie
= Dute i [ Dhate 3
LRC/CRC LRCICRC
‘ Raspuns slave

Date

Camp LRC
2 caractere

Sfarsit

norocel_codreanu @ yahoo.com

cum raspunde acesta la cererea de acces
si cum sunt detectate si raportate erorile de
transmisiune, Stabileste, de asemenea, un
format comun pentru comenzi/cereri/ras-
punsuri si pentru date. in timpul
comunicatiei pe o retea Modbus, protocolul
stabileste cum se identifica/adreseaza
fiecare controller, cum este recunoscut un
mesaj adresat acestuia, determind tipul de
actiune initiata si cum se extrag datele sau
alte informatii continute in mesaj. Daca
este cerut un mesaj] de raspuns,
controllerul adresat va construi un mesaj
de raspuns utilizand tot protocolul Modbus.
Controller-ele comunica utilizand tehnica
master-slave, in care un singur dispozitiv
(master-ul) poate initia tranzactii (cereri).
Celelalte (slave-urile) raspund punéand la
dispozitie datele cerute de catre master
sau indeplinind actiunea ceruta. In general
device-urile master sunt procesoarele
gazda si consolele asociate, iar cele slave
includ controllere programabile. Master-ul
poate adresa device-uri slave individual
sau poate initia un mesaj de broadcast
catre toate slave-urile. Device-urile slave
intorc un raspuns cererilor care le sunt
adresate individual. Nu se iniorc
raspunsuri la mesajele de broadcast
lansate de catre master.

Protocolul Modbus defineste formatul
cererilor device-urilor master astfel:
= Adresa device-ului sau adresa de

broadcast;
* Codul functiei care defineste tipul actiunii

cerute;
= Datele care sunt necesare;
* Un cAmp de verificare de erori (CRC sau

2 caractere CR+LF

tehnologii



tehnologii

LRC);
in cazul cererii codul functiei din
mesajul cerere comunicd device-ului

Tab.19
Frame-urile mesajelor in modul RTU

standard si defineste continutul campurilor
mesajelor ransmise serial in aceste retele.

Modul ASCIl: cand se realizeaza
comunicatia utilizdnd codarea ASCII
(American Standard Code for Information

biti de stop daca nu se foloseste paritate) si
cdmpul de wverificare de erori Cyclical
Redundancy Check (CRC).
in cazul ambelor moduri de transmisie
seriald (ASCII si RTU), un mesaj Modbus
este plasat de catre device-ul care
transmite intr-un frame care are un

=3

'T1-T2-T3-T4 | Bbifi | Bbiti

adresat ce tip de actiune sa indeplineasca.
Octetii de date contin toate datele
necesare acelui device slave pentru a
indeplini actiunea cerutd. Daca device-ul
slave raspunde in mod normal, dupa ce

Tab. 20
Secventa de biti in modul ASCII

Transmisie cu paritate

| Nx8biti

16 bifi

Interchange), fiecare octet al mesajului
este reprezentat utilizidnd doué caractere
ASCII, avantajul principal al acestui mod
fiind ca intre doua caractere succesive se
accepta o pauza de péana la 1s fara sé se
considere eroare de transmisie. Sistemul
de codare cuprinde caracterele ASCII

= -9 —F & %

| T1-T2-T3-T4

% inceput si un sfarsit cunoscute.
| Frame-urile in modul ASCII: in modul

ASCII mesajul incepe cu caracterul ;"
(cod hexazecimal Ox3A) si se termina cu
perechea de caracterele "carriage return"
si "line feed" (coduri hexazecimale 0x0D si
0x0A). Device-urile conectate la o retea
Modbus monitorizeaza in continuu reteaua
in asteptarea caracterului ":*. Cand acest
caracter este detectat, fiecare device
decodeazd urmétorul cAmp al mesajului,

Transmisie fara paritate

sl "t =p=F-3

actiunea s-a incheiat cu succes, raspunsul
este un ecou al mesajului initial. Daca
apare o eroare, codul functiei din mesajul
raspuns se modifica astfel incat sé se

Tab. 21
Secventa de biti in modul RTU

Transmisie cu paritate

hexazecimale 0...9, A...F. Un caracter
hexazecimal ASCII este continut in fiecare
caracter ASCIlI al mesajului. Un cuvant
cuprinde un bit de start, gapte biti de date,
cel mai putin semnificativ fiind primul, un bit
de paritate sau nici un bit dacid nu se

care reprezinta adresa. Acest camp este
comparat cu adresa proprie a device-lui si,
in caz de coincidentd, mesajul este
adresat acelui device. Timingul in cazul
modului de comunicatie Modbus ASCII
este de pana la o secunda intre caractere.

[Btstad ] 1 | 2 | 3 | 4 | & | 6 | 7 | & | Bitpariate| Bitstop |
Transmisie fara paritate
[BEset] 1 1.3 I 8- 4 | & F €| 7 | 5 | Bteopbisiep|

semnalizeze o eroare iar ocletii de date ce
sunt continuti in acest r&spuns pot descrie
eroarea. Campul de verificare de erori este
folosit pentru a verifica validitatea continu-
tului mesajelor.

L
ADTI 8 P VGG
A2 TOwP
A2C]3 6 O SCL
GND 4 5 [1SDA
Fig. 38

Diagrama pinilor circuitululi AT24C16

Controllerele pot fi configurate sa
comunice in retele Modbus standard
utilizédnd unul din urméatoarele doua moduri
de transmisie: ASCIl si RTU. Selectarea
intre formatul ASCIl si RTU este
caracteristicda numai in retelele Modbus

foloseste paritatea, unul sau dai biti de stop
(dacéa nu se foloseste paritatea) si campul
de verificare a erorilor Longitudinal
Redundancy Check (LRC).

Modul RTU: in modul RTU (Remote
Terminal Unit) fiecare octet din mesaj
contine doua caractere hexazecimale
reprezentate pe patru biti. Avantajul
principal al acestei codari este ca
densitatea mai mare de caractere permite
un transfer mai mare la aceeasi rati de
baud. Fiecare mesaj trebuie transmis intr-
un stream continuu. Sistemul de codare
cuprinde opt biti hezaxecimal 0..9, A...F.
Douad caractere hexazecimale sunt
continute in fiecare camp de opt biti (octet)
al mesajului. Un cuvéant cuprinde un bit de
start, opt biti de date, cel mai putin
semnificativ fiind primul, un bit de paritate
(sau nici unul daca nu se foloseste), un bit
de stop, dacé se foloseste paritate (sau doi

In cazul in care intre caractere se scurge
un interval de timp mai mare de o secundd,
atunci se decide un time-out, adicd o
eroare in comunicatie si partea de mesaj
receptionata este ignorata.

Exceptii admise in modul ASCII
standard: odata cu introducerea controller-
elor 548 si 94BA/B/X, un mesaj ASCII
poate sa se termine in mod normal dupa
campul LRC, fara sa se mai transmita
caracterele CRLF (carriage return si line
feed).

in modul RTU mesajele incep cu o
pauza de comunicatie de cel putin 3,5
durate ale unui caracter. Dupd aceasta
pauza primul caracter transmis este
adresa device-ului slave. In acest mod
device-urile monitorizeazd in continuu,
inclusiv pe perioada intervalelor de pauza.
Imediat dupa ultimul caracter transmis, o
pauzé mai mare decét 3,5 durate ale unui




caracter marcheaza sfarsitul mesajului.
Intregul frame de mesaj trebuie transmis
intr-un flux continuu, fara pauze. Dacd pe
durata transmisiei mesajului apare o pauzé
cu duratda mai mare decat 1,5 durate ale

Tab. 22

Semnificatia pinilor circuitului
AT24C16

Numar pin

Nume pin

device slave initiaza un raspuns, acesta
plaseaza in mesaj propria adresa pentru a
se putea identifica de la care device a venit
raspunsul. Adresa 0 este rezervata pentru
transmisiile de tip broadcast iar mesajele
trimise pe adresa 0 sunt recunoscute de
catre toate device-urile slave. Daca se
foloseste protocolul Modbus pe refele de
comunicatie de nivel fnalt, existd

Functie

mesajul de raspuns. Acest cod unic
identifica tipul erorii aparute.

Continutul campurilor de date

Campurile de date sunt construite
utilizand seturi de cate doua caractere
hexazecimale, in intervalul Ox00 - OxFF.
Aceste seturi sunt compuse din doua
caractere ASCIl sau dintr-un singur

1| A0 | Selectie adresa hardware (nefolosit la AT24C16)

2 Al

Selaclie adresa hardware (nefolosit la AT24C16)

3 | A2 | Selectie adresa hardware (nefolosit la AT24C16

E GND

Masa electricd

.5 | 8SDA | Date, pin de I/O de tip open collector
|8 | WP | Protectiela scriere

unui caracter, device-ul care receptio-
neazd va Iignora partea de mesaj
receptionata si va considera urmatorul
octet fiind campul de adresa al unui mesaj
nou. De asemenea, daca un nou mesaj
incepe dupd o perioada mai scurté decat

posibilitatea ca broadcast-ul sd& nu fie

permis sau acesta sa fie inlocuit prin alte
metode.

Managementul campului cod de

functie: in protocolul Modbus cdmpul ce

contine codul functiei

defineste tipul actiunii

S cerute. Acest camp

“— contine doud caractere

in modul ASCII sau opt

yg 100NF biti in modul RTU.

; A0 VGO Codurile valide sunt in
3| A WP intervalul 1 .. 255. La
- cés gg‘k transmisia unui mesaj
TR, de la un device master la

un device slave, campul

Fig. 39

Schema bus-ului I2C si memoria
EEPROM

3,5 durate ale unui caracter de la sfarsitul
ultimului mesaj, device-ul care receptio-
neazd va considera ca acesta este o
continuare a mesajului anterior. Acest
lueru va fi semnalizat drept eroare, intrucét
valoarea in cdmpul CRC final nu va fi
valida pentru ambele mesaje combinate.
Managementul campului de adresa:
campul de adresa al unui mesaj contine
doué caractere in modul ASCII sau opt biti
in modul RTU. Adresele valide pentru
device-uri slave sunt de la 0 la 247, 0 fiind
adresa de broadcast. Adresarea unui
device slave de catre master se face prin
completarea campului de adresd al
mesajului cu adresa potrivitai, Cand un

de cod functie poarta
informatia legata de tipul
actiunii cerute. Raspun-
sul device-ului slave contine acelasi camp
de cod de functie cu ajutorul caruia poate
semnaliza succesul actiunii cerute sau
aparitia unei anumite erori. Mesajul de
raspuns fara eroare nu este decat un ecou
al mesajului de cerere. La un mesaj de
raspuns cu eroare, device-ul slave
intoarce un cod de functie egal cu cel din
mesajul de de cerere, in care seteaza bitul
cel mai semnificativ.
Exemplu de cod de functie:
Cod trimis in mesajul cerere: 0000 0011
(0x03) :
Cod trimis In mesajul raspuns (fara
eroare): 0000 0011 (0x03)
Cod trimis in mesajul raspuns (cu eroare):
1000 0011 (0x83)
Pe langd acest mecanism de
semnalizare de eroare, device-ul slave
pune in campurile de date un cod unic in

caracter RTU, in functie de modul de
transmisie. Campurile de date contin
informatii aditionale codurilor de functie,
cum ar fi informatii pentru setarea si
verificarea unor stari, registre sau variabile
ale sistemelor sau parametrii necesar
functiilor asociate codurilor transmise. In
unele cazuri se transmite si numarul exact
al octetilor de date transmisi, pentru o
verificare suplimentara. De exemplu, daca
un device master cere unui device slave
starea unor registre, campurile de date vor
contine registrul de inceput (adresa sau
indexul acestuia) si numérul de registre
citite. Dacd se doreste scrierea unui
pachet de registre, campul de date va
contine registrul de Tnceput (indexul sau
adresa acestuia), numarul de registre care
urmeaza sa fie scrise, numarul de octeti de
date care urmeaza si datele efective. Daca
actiunea cerutd se termina cu succes,
campul de date al mesajului de raspuns
contine datele solicitate. in cazul aparitiei
unei erori, cAmpul de date contine codul
unic de identificare a erorii, informatie pe
care device-ul master o utilizeaza pentru a
decide cum se realizeaza managementul
erorii respective. Campurile de date pot
lipsi in anumite tipuri de mesaje. De
exemplu, in mesajul in care master-ul cere
device-ului slave log-ul de evenimente nu
este necesard prezenla unui camp de
date.

Continutul campurilor
de verificare de erori

in protocolul Modbus standard exista
doua metode de verificare de erori,

specifice celor douad moduri de transmisie.

www.conexclubro  2/2005  [SenexCl _
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Continutul campului de verificare de erori
este diferit pentru cele doué metode. Cand

U

STOP

w |
]
b
START
Fig. 40
Definitia conditiilor de start si stop

se foloseste modul ASCII, campul de
verificare de erori contine doud caractere
ASCIl. Caracterele acestui camp
reprezintd rezultatul LRC (Longitudinal
Redundancy Check) aplicat intregului
mesaj, exclusiv caracterului ":* si CRLF.
Campul de verificare de erori este atasat la
sfarsitul mesajului, inaintea terminatorului
CRLF. In modul RTU, cdmpul de verificare
de erori este format dintr-o valoare pe 16
biti, scrisa In doi octeti. Aceasla este
calculata  aplicand CRC (Cyclic
Aedundancy Check) pe intreg mesajul,
exclusiv caracterul *:" si CLRF,

Campul de verificare de erori este scris
la sfarsitul mesajului, inaintea
terminatorului  CRLF, cel mai putin
semnificativ octet fiind primul.

Trarsmisio
e

Fig. 41
Definitia bitului “acknowledge"

Transmisia seriala a caracterelor

Transmisiunea  serialda  standard
Modbus se face incepand cu bitul cel mai
putin semnificativ. Secventa de bili in
modul ASCII este prezentata in tabelul 20
iar cea in modul RTU in tabelul 21.

Descrierea procolului Modbus
nestandard folosit

Versiunea de soft Politemp 1.0
implementeaza un protocol Modbus
nestandard. Sistemul Politemp Il se

Bl pace e

o Wik & e
1 ¥ \L/f—” o:

conecteaza la PC pe un port serial RS232,
in aceasta versiune sistemul nu accepta
cereri tip Modbus, functionand ca un
master din acest punct de wvedere.
Singurele mesaje trimise de echipamentul
de achizitie de temperaturi sunt mesaje cu
continut de date, formatate zecimal, care
reprezintd temperaturile masurate de la
cele opt termocupluri. Protocolul
nestandard implementat pastreaza frame-
urile Medbus. Datorita faptului ca tipul de
conectare esle un port serial RS232 si
datorita faptului ca sistemul Politemp 11 nu
initiaza mesaje de cerere de date din
partea PC-ului, protocolul nestandard nu
utilizeaza campul de adresa si nici campul
de corectie de erori.

Pentru exploatarea mai usoard a
datelor transmise la PC si prelucrarea
acestora intr-o maniera eleganta, fara
utilizarea unei aplicatii specifice de
extragere a datelor din frame-urile si
codarea Modbus ASCII sau RTU, datele
sunt transmise in clar (cu punct zecimal
pentru virguld) separate cu virgula si
exprimate in grade Celsius. Mesajele
transmise contin grupuri de céate opt
masurdari de temperaturd, fiecare dintre
acestea corespunzand unui termocuplu. in
aceasta versiune de soft aplicatia de
interfata utilizatd pe PC este "Hyper
Terminal”, inclusa n pachetul de instalare
Windows 9x, NT, Me, 2000, XP. Optional
se poate utiliza aplicatia "Term35"
inclusa in pachetele de distributie
“Norton Commander" sau in versiune
stand-alone, disponibila spre
download pe Internet.

Exemplu de mesaje Modbus
nestandard ale sistemuiui Politemp

1 237, 2386,

119.3,

1 237, 247,
119.7,
1238, 238, 123.8,125.1, 123.2, 1229, 1208, 120.1,
1287, 238, 1239, 1258, 123.9, 1232, 121.3, 120.5,
1238 238, 124.2,1259, 124.2, 1234, 121.4, 1208,
1237, 237, 1250,1262, 124.5, 1232, 122.0, 1204,
1236,235, 124.8,1258, 1239, 1228, 1218, 113.7.
123.5,234, 124.2,124.9, 123.3, 122.4, 121.5, 119.3,
1234,234, 123.7,1238, 1227, 121.9,120.7, 119.0,

Memoria EEPROM externa

Sistemul Politemp [l este dotat cu
memorie EEPROM externa folositd in
modul ‘data logger'. Acest mod de
functionare  presupune  mdsurarea
temperaturilor si stocarea acestora pana in
momentul descdrcarii la calculator.

1225, 124.3, 122.1, 1221, 1201,

1237, 124.6, 122.7, 1226, 1204,

Deoarece sistemul nu este prevazut cu
sistem de alimentare pe baterie, nu se
poate folosi 6 memorie SRAM. Solutia
consta in utilizarea unei memorii nevolatile
de tip EEPROM. Circuitul de memorare
utilizat este AT24C16 cu o capacitate
totald de 2048 octeli organizati.in 8 pagini
de cate 256 octeli.

Acest circuit de memorie nevolatild
contine o interfata de comunicatie seriala
de tip I2C  (Inter Integrated
Communication). Acest tip de comunicatie
se realizeaza pe doua linii, una de date si
una de ceas. Comunicatia este sincrona si
are loc in sistem master - slave. Schema
tipica a bus-ului 12C, folosita si in sistemul
Politernp |l, este prezentata in figura 39,

Cele doua semnale (SCK si SDA) sunt
legate la microcontroller pe pinii
corespunzatori  comunicatiei 12C:
RC3/SCL si RC4/SDA. Comunicatia pe
bus-ul 12C se face dupa unele reguli sfricte
si intr-un format special pe grupuri de céte
8 biti transmisi serial. Master-ul
initializeaza comunicatia si tot acesta
genereaza semnalul de ceas. inceputul
comunicatiei este semnalizat prin conditia
de start, sfarsitul prin conditia de stop si
receptia corecta a datelor prin bitul de
acknowledge.

Circuitul AT24C16 are o durata de viata
de peste 100.000 de cicluri de scriere, iar
mecanismul de scriere este temporizat
intern astfel incat dupd comunicatie
circuitul sd nu mai raspunda la comenzi
aproximativ 10ms, timpul necesar scrierii
unui octet. @

oraale | N iy
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Amplificatoare de mare putere si inalta

fidelitate ce se pot realiza cu etaje finale

(tranzistoare) in tehnologie MOS-FET.

K4020

Amplificator final audio

Aplicatia prezentata este realizata sub

forma de kit de firma Velleman

cest amplificator poate functiona in
A varianta mono sau stereo. Puterea
RMS/muzicald furnizata este ur-
matoarea:
- 2 x 155W/2 RMS x 300W muzicali la o
sarcina de 4£2;
- 2 x 100W/2 BMS x 200W muzicali la o
sarcina de 802;
- 600W muzicali / 300W RMS Tn varianta

Swi

mono.

Amplificatorul este echipat cu un circuit
de protectie termica. Functionarea in clasa
A confera amplificatorului un randament
foarte bun, pierderile de putere fiind
neglijabile. De asemenea, este de remar-
cat circuitul de protectie si temporizare prin
care se elimind zgomotul din boxe aparut
odata cu pornirea amplificatorului. Difuzoa-

300W cu MOSFET

: Silviu Gutu
tehnic @ conexelectronic.ro

rele sunt protejate si in eventualitatea
aparitiei unei componente de tensiune
continua, la iesirea amplificatorului.

Schema electrica

Fiecare circuit este constituit din trei
etaje: sursa de alimentare (figura 1),
amplificatorul si etajul de protectie al
boxelor (figura 2).

F3  TRAFO KBPC1501 cs D15
s 1 Dt
100pF
ity Q1 1N4007
F1
e T+ I
2y 5A
Retea 220Vca L
N O— ——eil
2 x 30V
+ + A7nF/B3V +
e == =
. €39 |C41 |Cée D13
Fig. 1 OnF/SOV 1N4007
Schema electrica
a sursei de
alimentare nes §
recomandate
2xfi OnF/5pV
* + 47nF/63V *
- * TR
C40 |Cd2 |C45 D14
1N400T
F2 PL10Z
2011 | 2x4 F;2£1 F
1+ i y
5A ZD14 é‘ J_ 40V
1N4007 £ PLIOZ
[||—<>—|Q—J -v3
+ C34 C16 -50V
C36 D16 LD34 R73
100pF/100V 1KEAW
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Fig. 2 15
Etajele de BCss€
amplificare si LD

protectie boxe

11
IRFPE140

c13 Contact
IN tarmic 4O )
°I‘| Y
2u2
GNO | C& —
330p
171W
R7S
Bin 580 2205W 2 R76 c18
R458 220pF

IRFP14D

Sursa de alimentare furnizeaza urma-
toarele tensiuni simetrice: +50V, +30V,
+18V si +40V. Transformatorul monofazat
livreaza in secundar doua tensiuni de 30V.

Etaful de amplificare este prevazut cu
doua intrari: IN (pentru varianta stereo) si
Bin (pentru varianta mono, in punte).
Conform figurii 5, In varianta stereo, sunt
montate R, si Ry, In varianta mono,
rezistorul R, (a circuitului care constituie
al doilea etaj B a amplificatorului) este
scurtcircuitat de JG, ceea ce pune la masa
intrarea neinversoare a circuitului integrat
IC,. In varianta mono rezistorul R, nu se
mai monteaza.

Etajul al doilea este un amplificator dife-
rential, constituit din circuitul integrat 1C.,.
lesirea sa este conectata, prin contactul
releului RY,, la iesirea pentru difuzor. Se
ia in considerare cazul in care acest

[=orexChi) 22005 www.conexclub.ro
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Fig. 3

contact este Tnchis. Etajul final este
format din tranzistoarele MOSFET
T, T45 Legarea celor douad perechi
in paralel permite debitarea curentului
necesar obtinerii puterii maxime.
Fiecare din cele doua etaje amplifica
cate o alternanta a semnalulul.

Semnalul prezent pe bazele tranzis-
toarelor T, si T, determind saturatia
sau conductia tranzistoarelor bipolare,
Tranzistoarele T, si T, regleaza tensiu-
nea de alimentare a amplificatorului
IC,. in acest mod, etajul de iesire este
mentinut sa functioneze in clasa A,
pierderiie de putere fiind atenuate
substantial.

TS este un comutator termic. La
depasirea unei limite de temperatura
prestabilite, TS se inchide. Prin
interconectarea rezistoarelor R,, si
R,,. amplificarea tranzistoarelor finale
este limitata, pana la scaderea tempe-
raturii sub limita prescrisa.

Etajul de protectie al difuzoarelor
indeplineste doud functii; cuplarea
difuzoarelor dupé disparitia regimului
tranzitoriu (generat in momentul cand
este cuplatd tensiunea de alimentare)
si protectia difuzoarelor in eventuali-
tatea aparitiei unei componente conti-
nue in semnalul de iesire, de peste 1V.
in ambele cazuri, cuplarea / decupla-
rea difuzoarelor este controlata prin
contactul RY, (de releu).

Realizare practica

Se realizeaza doua cablaje impri-
mate identice conform cu cel reprezen-
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Desenul de amplasare a componentelor pe cablajul amplificatorului
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Fig. 4

Cablajul amplificatorului

Amplificator A
Se monteaza RA5A, R46
sl strapul JG

Amplificator A
Se monteazi RASA, R4B
si strapul JG

intrare R

intrare L

intrare

Configuratia mone (in punte)

Fig. 5
Cablajul imprimat al amplificatorului

tat in figura 4. Schema este realizata la
scara 1:1.

La montarea rezistoarelor de putere se
va tine cont ca este necesard pastrarea
unei distante de 1...2mm fata de suprafata
cablajului. Tranzistoarele finale, puntea
redresoare si comutatorul termic se
monteaza pe radiator.

Se poate alege un comutator termic cu

FadnmavCl I amane

dmaner Avnrndesnl dh sen

bimetal (sau in lipsa o siguranta termica
sau resetabila) la temperatura dorita de
protectie.

Prima care se testeaza este sursa de
alimentare, apoi etajele finale. Prin inter-
mediul unui multimetru se verifica valorile
tensiunilor. Apoi se verifica circuitul de
protectie al difuzoarelor. Se aplica o
tensiune continua de 1,5V la bornele de
iesire si releul de protectie trebuie sa decu-
pleze.

in final se masoara tensiunile la bornele

rezistoarelor R,g, R,q, Ry, §i Ry, Valoarea
este de cca. 35mV, dar fard sa depa-
seasca 60mV.

Dupa finalizarea testelor, se realizeazd
asamblarea finala. Daca se doreste conec-
tarea in punte a etajelor finale (varianta
mono), atunci intervin o serie de modificari
privind echiparea. Transformatorul se va
plasa in partea din spate a carcasei, in
apropierea panoului posterior,

in final, se cupleaza incintele acustice
(impedanta minima: 4€). La intrare se
conecteaza o sursd de semnal (de
exemplu un CD player) care furnizeaza un
semnal de minim 1V . Se recomanda ca
sursa de semnal si fie echipata cu
potentiometru de volum pentru a putea
controla nivelul semnalului de la iesirea
amplificatorului. De regula, intre sursa de
semnal si amplificatorul final se interca-
leaza un preamplificator-corector, Utilizato-
rul are Tn acest fel posibilitatea de a
nuanta, dupé preferinte, anumite tonalitati
ale semnalului,

Nu sunt necesare alle reglaje. Se vor
utliza numai incinte acustice care pot su-
porta puterea debitatd de amplificator. €

- FoLll PNP
PENTRU FABRICAREA RAPIDA
A CABLAJELOR PROTOTIP

- SERVICII DE PROIECTARE
S| CONSULTANTA
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mAh-metru

pentru elemente de acumulator Ni-Cd

dsurarea capacitatii bateriilor
M formate din elemente de acumu-
latoare este o operatie foarte
utila in practica, atunci cand se doreste
luarea unei decizii de a arunca sau nu la

cosul de gunoi elementele ce i se par

toarelor (elemente de 1,2V), incédrcate in
prealabil compleft Pe post de element de
afisare (mAh direct) se utilizeazad pentru
simplitate, un contor de impulsuri electro-
mecanic (la 24V) cu minim 4 digiti, insa cu
mici modificdri se poate utiliza si un
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uzate utilizatorului.

Normal, un acumulator de tip AA Ni-Cd,
prezinia o capacitate de 500...750mA.

Schema prezentata este un circuit care
ajutd la masurarea capacitati acumula-

1Na142

numérator electronic.

Analizand schema electricd, ea se
compune din cateva blocuri functionale.
IC, impreund cu TR, formeazd un
ansamblu sursa de curent constant -

numarator

e e el o b e

sarcina (pentru 500mA) pe care se
descarca acumulatorul testat (incarcat
complet inainte la un incarcator). IC, nu se
recomanda a fi inlocuit cu 741! TR, este un
tranzistor MOS-FET cu rezistenta cana-
lului foarte mica (0,10, de tip BUK455); el
se va monta pe un radiator, Din P,
se regleaza curentul constant (de
descarcare) prin acumulator la
500mA.

Cu IC, se testeaza tensiunea la
bornele acumulatorului, pragul
fiind in mod normal de B00mV pe
pinul 2 (la LM311), reglabil din P,.
Dacd tensiunea scade sub
aceasta valorare, pinul 7 trece pe
nivel high (1 logic), nivel care
ajunge pe pinul 12 (MR - Master
Reset) al oscilatorului-numarator
realizat cu Cl,-CD4050. El ofera
impulsuri pentru comanda
numaratorului  electromecanic.
Frecventa pulsurilor trebuie sa fie
de 500 pulsuri/h (sau 25 pulsuri/3
minute) pentru ca rezulatul afisat
sa fie direct in mAR! (reglaj fin din
P,. corelat cu valoarea curentului
de 500mA reglat din P,).

Q,, si elementele sale aferente
(din baza) formeaza un impuls de
200ms pentru un numérator de
impulsuri electromecanic la 24V
(conectat la bornele ‘“counter”).
LED-ul semnalizeaza cu flash-uri
frecventa pulsurilor de trigerare.

Operalia de testare (méasurare)
trebuie sa dureze intre 1 si 3 ore.

Daca se utilizeaza un alt curent
de descarcare prin acumulator
trebuie ajustata frecventa pulsurilor
in mod corespunzator.

La punerea in functionare trebuie facute
reglajele prezentate mai sus. (www.home.
planet.nl).
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VU - metru stereo
pentru amplificator de inalta fidelitate

Silviu Gutu :
tehnic @ conexelactronic.ro

Acest indicator de
Fig. 1

Schema electrica a VU-metrului; valorile componentelor sunt date pentru varianta stereo
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U- metrul este un accesoriu audio cu
Vrolul de a indica vizual puterea

instantanee fumizata de amplfficator. in
acest mod se poate controla si nivelul
volumului, astfel incat puterea maxima
admisibila sa nu fie depasita.

Montajul este constituit din doua circuite
identice, céte unul pentru fiecare canal. Func-
tie de configuratia etajelor finale siimpedanta
sarcinii, domeniile de masura sunt:

- 0,001...100[W] - varianta stereo, Z=8();

- 0,001...200[W] - varianta stereo, Z=40);

- 0,001...400[W] - varianta mono (inclusiv
varianta conectarii in punte), Z=82.

Schema electrica reprezentata in figura 1
aratd cd circuitul are la baza cele
dousisprezece comparatoare de tensiune
Aj..A,, (circuitele integrate IC;, IC,, IC,).
Este comparat nivelul tensiunii de intrare cu
12 nivele de referinta. La depasirea unui nivel
de referind, iesirea comparatorului  devine
pozitivé si LED-ul corespunzdior se aprinde.
Functie de nivelul semnalului muzical, iesirile
corespunzdtoare unui anumit numar de
comparatoare devin pozitve si LED-urile
corespunzatoare se aprind.

Alimentarea se realizeaza direct din sursa
de tensiune simetrica a amplificatorului
(+40V), masa fiind comuna (de exemplu
amplificatorul K4020). Diodele Zener ZD, si
ZD, reduc nivelurile de tensiune la valorile de
+16Y (notate +/- V1), necesare pentru
alimentarea circuitul integrat IC,. Din sursa
de +40V se mai obtine tensiunea de +32V
(+V2), necesara alimentarii comparatoarelor.

Tranzistorul T, este utilizat ca generator
de curent: datoritd diodelor D,, D, si caderii
de tensiune de cca. 0,7V pe jonctiunea baza-
emitor, la bornele rezistorului R,, se rega-
seste o tensiune de 0,7V, fiind parcursa de un
curent de 12,5mA. Acest curent este utilizat
pentru aprinderea seriei de LED-uri
LD,..LD,,.

Semnalui se aplica la borna LF a etajului
de intrare C.-R .. Detectorul de varl format
din D, si C, furnizeaza nivelul maximal
instantaneu al semnalului de la intrare.
Amplificatorul IC, impreuna cu R,, compen-
seaza caderea de tensiune pe jonctiunea
diodei D.,.

in continuare, semnalul se aplica la
intrarile neinversoare ale comparatoarelor
A,..A... Prin intermediul grupului R,-R,, la
intrarile neinversoare sunt prestabilite diverse
niveluri de tensiune, ca fractiuni din tensiunea
de +16V. In absenta semnalului, iesirile
comparatoarelor sunt in zero. LED-urile sunt
stinse si curentul IL se inchide prin iesirea
amplificatorului A1, Odata cu aparitia
semnalulul, esle depasit nivelul VR,
(potentialul de la pinul 4 al comparatorului
A1), lesirea basculeaza in “+". in acest
moment, curentul IL circula prin LD1. LED-ul
se apnnde si IL se inchide prin iesirea
comparatorului A,. Este usor de dedus ca
prin depésirea nivelului VR,, curentul IL va

Fig. 2

Desenul circuitului
imprimat al VU-metrului
(aveti nevoie de doua
exemplare)

circula si prin LD, iar in final se va inchide
prin iesirea comparatorului A,. Se aprind LD,
si LD,. Pentru un nivel de semnal suficient de
mare astfel incét sa depaseasca si potentialul
de la intrarea 10 a comparatorulul, seria de
LED-uri LD,..LD,, se aprinde integral.

Conform schemnei, LED-urile LD, o-LD;, si
LD,-LD,, sunt aprinse permanent. Rolul lor
este de a ilumina masca ce urmeaza a se
monta in fata VU-metrului. Pe aceasta masca
sunt inscriptionate valorile treptelor de putere.

Modul de conectare este funclie de
varianta constructiva a amplificatorului:
stereo sau mono.

in modul stereo, nu sunt de facut mentiuni
deosebite. Placile cu LED-uri se aseaza
paralel, sa corespunda ca pozitionare acelé-
iasi trepte de putere .

in varianta mono intervin o serie de
modificari privind echiparea, astfel: R, =
15;R,=68: R, R, =12, R, =22, R, R, =
39; Ry =68; Ry, R, =120, R, = 220; R, =
390; R,, = 15k o placa, respectiv R, = 1,5k
R, = 330; R, = 270; R, = 820; R, =680; Ry =
560; R, = 470; R, Ry = 1k; R, = 820; R, =
680; Ry, = 1k2; R, = 5k6 pentru cealalta, £
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Microcontrolere AVR (XV)

Descriere si Utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

irectivele pentru asamblor sunt

comenzi pentru programul de

asamblare scrise in codul sursa
elaborat. Pentru a fi identificate si
delimitate de codul sursa, directivele sunt
intotdeauna precedate de caracterul punct
"". Pana in prezent au fost utilizate n
cadrul programelor prezentate directivele
ORG (pentru implementarea vectorului de
intreruperi) si  INCLUDE (pentru
includerea figierelor de tip header). in
continuare sunt descrise toate directivele
suportate de asamblorul AVR Studio 3.56
(tabelul 21).

1.Directiva .BYTE

Directiva .BYTE rezerva un spatiu de
memorie SRAM pentru variabile. Aceasta
directiva va fi precedata intotdeauna de o
eticheta. Ca parametru, se specificid
numarul de octeli care se rezerva. Poate fi
utilizatd numai impreuna cu directiva
.DSEG (Data Segment).
>>> Sintaxa: ETICHETA: BYTE expresie

Exemplu de aplicatie: Se rezerva 2
octeti care se scriu si se citesc in cadrul
programului.

2. Directiva .CSEG
(Code Segment)

Aceasta directiva defineste inceputul
unui segment de cod. Un fisier sursa poate
contine mai multe segmente de cod,
concatenate intr-unul singur in timpul
asamblarii. Directiva .BYTE nu poate fi
utilizaté intr-un segment de cod. in cadrul
fisierelor sursd, segmentul implicit este
segmentul de cod. Din acest motiv aceasta
directiva nu a fost utilizata in nici unul din
programele prezentate pe parcursul
serialului. Directiva .ORG poate fi utilizata
pentru a plasa instructiuni de program si
constante la locatii specificate in memoria
program a microcontrolerului,
>>> Sintaxa: .CSEG

Exemplu de aplicatie: Definirea unui

m [HonexCll> 212005  wwaw.conexclub.ro

segment de cod la Tnceputul fisierului
sursd.

3. Directiva .CSEGSIZE
(Code Segment Size)

Componentele ATMEL din seria AT94K
contin doud partiti de memorie (memorie
program si memorie de date)
configurabile. Memoriile program si de
date (SRAM) sunt impartite in trei blocuri;
10Kx16 (program SRAM), 4Kx8 (SRAM) si

4. Directiva .DB

(Define constant Byte(s))

Defineste constante de 8 biti din
intervalul (-128, 255) in memoria program
sau EEPROM. Directiva trebuie precedata
obligatoriu de o efichetd si se plaseaza
numai intr-un segment de cod sau
segment de memorie EEPROM, deci
dupd una din directivele .CSEG sau
.ESEG. Daca parametrul contine o lista de
expresii, constantele sunt impachetate
doua cate doua si plasate in cuvinte de
memorie. (Reamintim c& seria AVR are
memoria program organizatda pe cuvinte
de 2 octeti). Daca lista de expresii contine
un numér impar de constante, ultima va fi
plasaté separat intr-un cuvant, chiar daca
mal urmeaza o alta directiva .DB. Octetul
neutilizat din cuvantul respectiv va fi setat
cu valoarea 0; utilizatorul va fi avertizat
asupra acestui fapt,
>>> Sintaxa: ETICHETA: .DB
lista_de_expresii

Exemplu de aplicatie: Definirea de
constante in memoria program.

5. Directiva .DEF

Permite apelarea unui registru utilizand

Tab. 21 un nume simbolic. Simbolurile utilizate pot
Directivele pentru asamblor
_ DIRECTIVA Descriere
BYTE Rezervii octeti pentru variabile:
LCSEG Defineste inceputul unui segment de cod;
-CSEGSIZE Defineste dimensiunea memoriei program
DB Definire de constante (octeti);
DEF Atribuie un nume simbolic unui registru;
DEVICE Specificd microcontrolerul utilizat;
.DSEG Defineste inceputul unui segment de date;
DWW Definire de constante (words );

.ENDM. .ENDMACRO

Indica sfirsit de MACRO;

.EQU Substituie un simbol eu o expresie;
.ESEG Defineste inceputul unui segment de memorie EEPROM:
EXIT lesire din fisier;
ANCLUDE Include in figierul curent un alt fisier sursa;
LIST Permite generarea listing-ului;
LISTMAC Permite desfasurarea MACRO-urilor in listing;
MACRO Defineste inceputul unui MACRO
NOLIST Opregte generarea listing-ului;
ORG Seteazh origini in program, |
SET Seteaza un simbol cu valoarea unei expresii;
6Kx16 sau 12Kx8 memorie SRAM fi redefinite.

configurabild care poate fi imparita intre
memoria program si cea de date in blocuri
de 2Kx16 sau 4Kx8. Directiva este utilizata
pentru a specifica marimea blocului de
memorie program.
>>> Sintaxa: .CSEGSIZE =10112114116
Exemplu de aplicatie: Setarea unui bloc
de memorie program de 12Kx16.
.CSEGSIZE = 12

>»>> Sintaxa: .DEF Simbol = Registru

Exemplu de aplicatie: Apelarea
registrului R16 cu numele "REG_
TEMPORAR".

DEF REG_TEMPORAR=R16
Idl FEG_TEMPORAR, 80A : incare In R18 valoarsa SOA (10)

6. Directiva .DEVICE

Aceasta directiva transmite asamblo-
rului pentru ce tip de microcontroler este
scris codul sursd. Utilizarea permite



Exemplu directiva .BYTE

DSEG ; directiva DATA SEGMENT
varl: BYTE 2 : se aloca 2 octeti incepind de la eticheta "var] "

LSEG ; directiva CODE SEGMENT

{ORGS00 ; RESET
timp START

START:
; Serierea octefilor rezervafi;

Idi XL, low(vari) ; incarc in XL, adresa low a primului octet rezervat de directiva BYTE
Idi XH, high{var 1) ; incarc in XH, adresa high a primului octet rezerval de directiva .BY TE

Idi R16, SOF ; incare R16 cu valoarea SOF
Idi R17, $F0 ; incarc R17 cu valoarea SFO

ST X, R16 ; incarc primul octet rezervat de directiva BYTE cu valoarea confinutd in R16;

Idi XL, low{varl-+1) ; incarc in XL, adresa low a celui de-al doilea octet rezervat de directiva BYTE
ldi XH, hightvarl41) ; incarc in XH, adresa high a celui de-al doilea octet rezervat de directiva .BYTE
ST X, R17 ; incarc al doilea octet rezervat de directiva BYTE cu valoarea confinutd in R17;

; Citirea octeqilor rezervagi;

Idi XL, low(varl); incarc in XL, adresa low a primului octet rezervat de directiva BYTE

Idi XH, high(varl), incarc in XH, adresa high a primului octet rezervat de directiva BYTE

LD RI16, X; incare R16 cu valoarea primului octet rezervat de directiva BYTE

Idi XL, low(varl+1); incarc in XL, adresa low a celui de-al doilea octet rezervat de directiva BYTE
Idi XH, hightvarl+1); incarc in XH, adresa high a celui de-al doilea octet rezervat de directiva .BYTE
LD RI17, X; incarc R17 cu valoarea celui de-al doilea octet rezervar de directiva BYTE

Exemplu directiva .CSEG

Ainelude "23 1 3define” ; includere fisier definiii
{CSEG ; definire segment de cod

LORG $00 ; plasare la adresa 00h a instructiunii de salt 1a eticheta "START"

fjmp START

-ORG 301 ; plasare la adresa 01i a instruc{iunii de salt 1a eticheta "INT_EXT 0"

rmp INT_EXT 0

START:

Exemplu directiva .DB

CSEG ; definire constante in memoria program
{ORG SOF ; constantele sunt definite incepand cu adresa SOF
DB 1, 2.3, 4 ; definesc constantele 1,2, 351 4

Adresa cuvint Valoare
g SOF 02 01
S0 0403

CSEG ; definire constante in memoria program
ORG $OF ; constantele sunt definite incepind cu adresa $OF
DB 1, 2,3 ; definesc constantele 1, 2 5i 3

Dupd asamblare, se obfine:

atentionarea prin mesaje a
utilizatorului care elaboreaza soft-
ul, In cazul in care o instructiune
nu este suportata de componenta
respectivd sau dacd spatiul de
memorie program sau EEPROM
este depasit. Daca directiva nu
este utilizatd, se considerd ca
toate instructiunile scrise sunt
suportate si nu exista restrictii in
ceea ce priveste dimensiunea
memoriei program sau EEPROM,
Directiva nu se utilizeaza in cazul

i e o 7 e in care a fost introdus un fisier
SOF 0201 header de definitii: .include (); Tn
510 0003 acest caz a doua directiva se
ignora si va fi generat un mesaj de
atentionare.
Exemplu directiva .DSEG >>> Sintax&: .DEVICE <device code>
anclude "2313def inc" Exemplu de aplicatie: utilizarea instruc-
B Sl tiunii “push’ ITn cazul microcontrolerelor
Gmp START AT90S1200 si AT9052313.
: .DEVICE AT90S2313
START: push R16 ;
\DSEG direcriva Dota Segment Instructiunea nu va genera nici un
LORG $70 ; origine 70h mesaj de eroare, intrucét este suporiata de
variabila: BYTE |

CSEG | revenire la segment de cod

Idi XL, low(variabila) ; incarc in XL, adresa low a octetului rezervat de directiva BYTE
Idi XH, high(variabila) ; incare fn X!, adresa high a octetului rezervat de directiva BYTE

Idi R16, SOF ; incare R16 ¢t valoarea SOF

ST X, R16 ; incaire octetul rezervat de directiva BYTE cu valoarea confinuti in R16:

iaminis manaualiits o mene Fadaeesrsl™h i

microcontrolerul AT90S2313.
DEVICE ATR0S1200

push R16;
Instructiunea va genera in fereastra
Project Output mesajul de atentionare:
“warning @ "PUSH" not supported on this
device'.
Constructia:
Include *2313det.inc
device AT90S2313
push A16

va genera un mesaj de atentionare
dupa asamblare in feresatra Project
Qutput, "waming : only one .device
statement allowed (line ignored)".

7. Directiva .DSEG
(Data Segment)

Defineste inceputul unui segment de
date. Un fisier sursa poate confine mai
multe segmente de date care sunt
concatenate intr-unul singur Tn timpul
asamblarii. Aceasta directiva trebuie sa fie
urmatd de directiva .BYTE pentru
rezervarea unui spatiu de memorie SRAM.
Directiva .ORG poate fi utilizatd pentru a
plasa variabile la locati specificate din
memoria SRAM.
>>> Sintaxa: .DSEG

Exemplu de aplicatie: Rezervarea unui
octet in memoria SRAM, de la adresa 70h.

Dupa executie, valoarea 0Fh se va
regasi in memoria de date SRAM la
adresa $70.

8. Directiva .DW (Define
constant Word(s))

Defineste constante de 16 biti din
intervalul (-32768, 65535) in memoria
program sau EEPROM, Direcliva trebuie
precedata obligatoriu de o eticheta si se
plaseaza numai intr-un segment de cod
sau segment de memorie EEPROM, deci
dupa una din directivele .CSEG sau
ESEG.
>>> Sintaxa: ETICHETA: .DW

lista_de_expresi

Exemplu de aplicatie: Definirea
constantelor OFF0 si FOOF in memoria
program, incepénd cu adresa 20h

9. Directiva .ENDMACRO

Defineste sfarsitul unui Macro. Directiva
nu are parametri.
>>> Sintaxd: ENDMACRO

10. Directiva .EQU

Atribuie o valoare unei etichete, care
poate fi utilizatd mai departe in codul
sursd. Eticheta este considerata constanta
si nu mai poate fi schimbaté sau redefinita.

uC AVR



Exemplu directiva .DW

in¢lude 231 idefinc”

ORG $00 ; RESET
rjmp START

START:

CSEG

ORG $10 : parametrul directivei .ORG pentri memorna program reprezintd cuvinte (words) nu byvtes!

ETICHETA: .DW 50FFOSFOOF

Exemplu directiva .ESEG
FSEG
CHRG 803
DB 80F, $F0

Dupa asamblare, se obfine:

Adresa EEPROM \:":_(II.J_:_H:_;J‘ : |
1 803 SO
! . EARALA ST R

>>> Sintaxa; EQU eticheta = expresie

Exemplu de aplicatie: Atribuie o valoare
fixd unei etichete care se atribuie
registrului R16

[EQU sticheta=$0F
I Ai16, eticheta ; R16 se Incarch cu valoarea etchetel, $OF

Exemplu directiva .LISTMAC

:Neincluderea codului unui Macro in listing:

NOLIST ; nu generez listing-ul pentrey figierul cu definigia

include "23 13deflinc"
LIST

MACRO MAC ; definire de Macro
add HU.{I! ]

add R1 G|

JLENDMACRO

ORG $00 , RESET
rmp START
START:

MAC R3, R4

out PORTE, R16 ; scriu la portul B valoarea efichetel

11. Directiva .ESEG
(EEPROM Segment)

Defineste inceputul unui segment de
memorie EEPROM. Un figier sursd poate
contine mai multe segmente de memorie
EEPROM care sunt concatenate intr-unul
singur in timpul asamblarii. Aceasta
directiva este urmata intotdeauna de
directivele .DB sau .DW. Directiva .ORG
poate fi utilizata pentru a plasa variabile la
locatii specificate din memoria EEPROM.
>>> Sintaxa: .ESEG
Exemplu de aplicatie: Definirea

constantelor $0F si $F0 in memoria

EEPROM, incepand cu locatia a

treia,

Utilizarea directivei .ESEG va
genera dupd asamblarea fisierului
sursd a unui fisier cu extensia ".eep”
care contine datele initiale care se
inscriu in memoria EPROM. Pentru
scriere cu ajutorul programului
PonyProg, se deschide meniul "File"
si se incarca fisierul utilizand
submeniul "Open Data (EEPROM)

in listing, apelul Macro-ului MAC R3. R4 va apare sub urmitoarea forma:

; .LISTMAC
000001 + MAC R3, R4
dncluderea codului unui Macro in listing:
NOLIST

Anclude "2313defing”

LIST

MACROMAC
add RO,
add R 1 @1
ENDMACRO

JORG $00 ; RESET
fmp START

START:

LISTMAC
MAC R3, R4

File"; scrierea propriu-zisa este realizata
prin meniul "Command", submeniul "Write
Data EEPROM".

Utilizarea memoriei EEPROM in cadrul
programului de simulare AVR Studio 3.56
implicA incédrcarea acesteia dupa
asamblarea codului sursa: din meniul "File"
se selecteaza submeniul “Up/Download
Memories”. Pe monitor va apare o
fereastra ca cea din figura 76.

Prin apdsarea butonului "Program® al
secliuni EEPROM, va fi lansat browser-ul

In listing, apelul Macro-ului MAC R3, R4 va apare sub urmdtoarea forma:

. LISTMAC
eeco001 1 MAC R3, R4
000001 DcO3 add RO, 3
000002 0Ocl4d add Rl,r4

« ENDMACRO
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de fisiere cu ajutorul caruia se va selecta
fisierul cu extensia .eep care se va incarca
in buffer-ul de memorie EEPROM al
simulatorului (fig. 77).

12. Directiva .EXIT

Prin aceastd directivda se opreste
asamblarea fisierului sursa. in mod normal
se face asamblarea intregului fisier, pana
la marcajul de sfarsit de fisier. Daca
directiva apare intr-un fisier inclus in fisierul
sursa cu ajutorul directivei .INCLUDE, se

Fereastra Up/Download Memories

asambleaza acest fisier pana la directiva
EXIT, dupa care asamblarea continua cu
linia care urmeaza directivei .INCLUDE din
fisierul sursa principal.

Directiva este utila in faza de elaborare
a fisierului sursa, la depanarea acestuia.
>>> Sintaxa; .EXIT

Exemplu de aplicatie:
registrului R17 este ignorata.

Jnchude “2313del,ing*
ORG $00 ; RESET
fimp START

START

Idi R16, 30F

EXIT

Idi R17, SFO

Dupé@ asamblare, registrul R16 este
incércat cu valoarea $0F; instructiunea
care urmeaza directivei .EXIT prin care se
atribuie valoarea $FO0 registrului R17 este
ignorata si R17 nu este incarcat cu
aceaslta valoare.

13. Directiva INCLUDE

Prin aceasta directivd se include un
fisier plasat pe HDD in figierul sursa
elaborat. Fisierul inclus prin directiva
.INCLUDE poate contine o alta directiva
INCLUDE.
>>> Sintaxa: .INCLUDE *filename”

Exemplu de aplicatie: Includerea
fisierului header cu definiti  pentru
microcontrolerul AT90S2313.

INCLUDE "2313def.inc"

Fisierele cu definiti se gasesc in
directorul: "C:\ Program Files\ Atmel\ AVR\
Studio Appnotes".

incarcarea



Exemplu directiva .MACRO
MACRO SCRIE_LA_PORT

out PORTB, @0 ; @0 este primul parametru al Macro-ului, care inlocuieste registrul din instructiunca out PORTB
out PORTD, @ ;. @1 este cel de-al doilea parametru al Macro-ulu, care inlocuiegte registrul din instructiunea out PORTD

ENDMACRO

Idi R16, SOF
Idi R17, 570

(Apeluri de Macro
MACRO SCRIE LA PORT R16, R17
MACRO SCRIE LA PORT R20, R21

MACRO SETEAZA_BIT
sbr @0, (1<<@1)
L@ este parametrul care inlocuieste registrul

i@l este parametrul care inlocuieste bitul care se seteazi

ENDMACRO

‘Apeluri de Macro

Fisierul care contine listing-ul
programului este generat in directorul
proiectului si implicit are extensia .lst,
Extensia poate fi schimbatd din meniul
‘Project”, submeniul "Project Settings...",
sectiunea "Code Generation", eticheta
“List file extension:". Fisierul poate fi
vizualizat cu un editor de text obisnuit
"Word", "Word Pad", "Note Pad", etc.
>>> Sintaxa: .LIST

Exemplu de aplicatie: Oprirea generarii

SETEAZA BIT R16,0 ; seteaz bitul 0 al regiswrului R16 listing-ului  pentru  fisierul cu  definitii
SETEAZA BIT R16, 7 ; seteazhi bitul 7 al registrului R16 234 3def.inc".

Exemplu directiva .ORG
Janclude "23 | 3defing”

JDSEG ; Data Segment

NOLIST

JORG S60 | rezerva un octet pentru o variabild la adresa 860 din SRAM

variabila: BYTE 1

LCSEG ; Code Segment

JORG S10 ; In adresa 820 (vizutd ca nr. de octefi) plaseazi constantele hexazecimale SAA i SBB

DB SAA, SBB

ESEG ; EEPROM Segment

JORG 810 ; la adresa 510 plaseazi constantele hexazecimale $01 i S10)

DB 30F, 510

LCSEG ; pentru ontinuares codului sursd se revine cu directiva CSEG

Exemplu directiva .SET

ANCLUDE *2313del.inc’
ST

SET VAR=SAA ; etichetei VAR i se atribuie valoarea SAA

Idi R16, VAR ; R16 va 1 incireat cu valonren $A A

SET VAR=8BB ; etichetei VAR i se atribuie valoarea SBB
Idi R16. VAR : R16 va fi incircat cu noua valoare, $BB

14. Directiva LIST

Directiva permite generarea listing-ului
programului, care este o combinatie intre
cod sursd, adrese si coduri ale

instructiunilor. Implicit directiva .LIST este
activa. Poate fi utilizata impreuna cu
directiva NOLIST pentru a genera numai o
parte dintr-un fisier sursa.

15. Directiva .LISTMAC

Aceasta directivA permite ca
atunci cand este utilizat un Macro,
codul acestuia sa fie inclus in listing-ul
programului. Implicit, numai linia de cod de
apel a Macro-urilor impreuna cu parametri
va fi afisata.
>>> Sintaxa: LISTMAC
Exemplu de aplicatie: Neincluderea si
includerea codului unui Macro in listing-ul
codului sursa.

16, Directiva .MACR
(Begin MACRO)

Defineste inceputul unui Macro.

Directiva are ca parametru numele
Macro-ului. Cand acest nume
apare in codul sursa, in locul
respectiv sunt inserate linille de
cod ale Macro-ului respectiv. Un

| ‘n- [hmw ] Jj ‘_ _ .
Fig. 77
Browser-ul de fisiere

Macro poate avea pana la 10
parameltri, la care se face referire
prin constructile @0 ... @9. Cand
se apeleaza un Macro, parametri
se dau despartiti prin virgule. Sfarsitul unui

Macro este semnalat prin directiva
.ENDMACRO.
>>> Sintaxa: MACRO
numele_macro_ului

Exemple de aplicatie: Scrierea la
porturile B si D a unor valori continute in
registrele R16 - R31 si setarea unui bit
specificat dintr-un registru specificat (R16 -
R31).

17. Directiva .NOLIST

Directiva permite oprirea generararii
listing-ului  programului, care este ©
combinatie intre cod sursa, adrese si
coduri ale instructiunilor. Implicit directiva
LIST este activid. Pentru mai multe
informatii, a se vedea directiva .LIST.

18. Directiva .ORG

Aceasta directiva seteaza counter-ul de
localie la valoarea specificata prin
parametru. Daca directiva este plasata
intr-un segment de date (dupa directiva
.DSEG), atunci va fi setat counter-ul de
locatie al memoriei SRAM, daca este
plasata intr-un segment de cod (dupd
directiva .CSEG), va fi setat counter-ul de
locatie al memoriei program, iar daca este
plasata intr-un segment de memorie
EEPROM (dupa directiva .ESEG), atunci
va fi setat counter-ul de locatie al memariei
EEPROM. Valoarea implicitda pentru
counter-ele de locatie in cazul memoriei
program si EEPROM este 0, iar pentru
counter-ul de memorie SRAM, 32 (din
cauza registrelor RO - R31 care ocupa
primele 32 de poziti). Counter-ele de
locatie pentru memoriile SRAM si
EEPROM numara octetii, in timp ce
counter-ul de locatie al memariel program
numara cuvintele (2 octeti).
>>> Sintaxa: .ORG expresie

Exemple de aplicatie:

19. Directiva .SET

Atribuie o valoare unei etichete, care
poate fi utilizatd mai departe in codul
sursa, Valoarea atribuita etichetei prin
directiva .SET poate fi schimbatd pe
parcursul programului. Directiva este
asemandtoare cu directiva .EQU, cu
deosebirea ca pentru aceasta din urma
valoarea atfribuita este considerata
constanta si nu mai poate fi schimbata pe
parcursul programului.
>>5 Sintaxa: .SET eticheta = expresie

Exemplu de aplicatie: Utilizarea
directivei .SET de doud ori in cadrul
aceluiasi program. @

Sfdrsitul serialulul.
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security

Prin utilizarea unui modulator pentru semnale
video (si/sau audio) orice televizor poate fi
transformat intr-un monitor pentru
supraveghere cu camere video (in acest sens
se poate utiliza "modulatorul video" realizat in
kit de Conex Electronic; la intrare se aplica
semnal de la camera video, iar iegirea se
conecteaza la intrarea de antena a TV-ului,
comutat pe banda UHF). Practic, se poate
utiliza orice tip de modulator existent in
comert, un banal TV A/N pe care "s-a depus
praful”, se poate utiliza cu succes ca monitor

pentru semnale video!

88-108MHz si programele
TV din toate benzile.Tema
cere sa-| transformam rapid
si eficient intr-un util aparat
capabil sa poata receptiona
si semnale audio sau video
in format standard, de la
diferite surse cum ar fi;

- video-playere;

onitorul A-V pe care il prezen-
M tam satisface toate nevoile elec-

tronistului amator si chiar profe-
sionist (pentru diverse aplicatii). Este usor
de realizat, iar costurile sunt nesemnifica-
tive in comparatie cu avantajele oferite.
Drept componentd de baza este un recep-
tor Radio/TV alb-negru sau color ce poate
receptiona programele de radio din banda

Fig. 2

Experiment:
Monitor audio-video
multifunctional

Sandu Doru - YO9CXY
comraex @yahoo.com

Audio In

Fig. 1

Schema de principiu a experimentului si cablajul
recomandat pentru modulatorul utilizat

- video-camere;

- surse audio diverse;

- camere video de supraveghere alb/
negru, color sau in spectru invizibil;

- dispozitive A/V experimentale;

- aparate de masura pentru laborator cu
afisare video/TV. Dupéd ce s-a ales
receptorul TV potrivit, se achizitioneazé
de la unul din numeroasele magazine

[onexClul 22005  www.conexalub.ro'

Ansamblul receptor
TV-modulator
(experimental)

de componente electronice un modu-
lator AV similar celer folosite in video
playere. Cel mai réspandit este modu-
latorul de tip MDK7W701,



Fig. 3

Semnal test (mira A/N), provenit de la
un modulator cu aceasta functie

Se demonteaza apoi capacul posterior
al aparatului si se identifica locul unde
poate fi montat fard a incomoda buna
functionare, tolodatd insemnéndu-se si
locul orificiilor pentru conectorii infout
antend, comutator mira test si standard
sunet. Executarea acestora necesita multa

Fig. 4

Semnal provenit de la 4 camere video
printr-un quad (vezi text)

atentie, indemanare si unelte potrivite.
Dupa fixarea modulatorului, legatura intre
iesirea de antena a acestuia si intrarea de
antena TV poate fi facuta intern sau exten
printr-un cablu potrivit, ca in cazul de fata.

Un alt loc intern ce trebuie identificat este
acela in care se va monta circuitul de
intrare A/V, intreruptorul, LED-ul de
semnalizare si sursa stabilizata.

Stabilizatorul este necesar intrucét
alimentarea aparatului nu se face intot-
deauna de la o sursd stabilizata, iar
alimentarea modulatoarelor poate diferi de
12V, in cazul nostru particular fiind de
9Vce (bine filtrat). Schema si cablajul impri-
mat pentru acest modul sunt prezentate in
figura 1.

Utilitatea acestui monitor multifunctional
este deosebitad prin faptul ca inlocuieste o
gaméa largd de aparate specializate si
scumpe, este portabil si se alimenteaza de
la o sursd de mica putere cu tensiunea
frecvent intainita de 12Vee. Conexiunile cu
modulatorul facandu-se dupa o prealabila
consultare a fisei de catalog. Legétura cu
mufa alimentatorului se face intern cu
conductoare de 0,50...0,75mm, diferit

colorate. Ansamblul final (experimental al
autorului) poate fi observat in figura 2.
Bineinteles ca acesta poate diferi in functie
de receptorul folosit si spatiul disponibil in
interiorul acestuia. Functionarea este
simpla. Dupa alimentarea si punerea in
functiune a aparatului se conecteaza
cablul antenei TV la iesirea modulatorului
"RF cable" apoi se actioneaza intreruptorul
on/off pentru alimentarea modulatorului,
fapt semnalizat prin aprinderea diodei LED
"Power’. La trecerea comutatorului "Test’
pe pozitia activ se poate receptiona un
semnal audio si o mird simpla specifica
fiecdrui tip de modulator, semnal necesar
efectudrii unui acord cat mai precis in
banda (figura 3). Pentru a folosi aparatul in
operali de leslare a altor dispozitive -
generatoare de semnal adio sau video
complex, se trece comutatorul "Test" pe
pozitia inactiv, moment din care se are la
dispozitie intrarile audio si video. Imaginea
din figura 4, relevanta pentru cazul de fata,
este rezultatul testari unei instalati de
supraveghere cu afisarea simultand a
patru imagini (utilizand ca circuit interme-
diar un quad - procesor de imagini, pentru
afisarea simultana a 4 imagini).

Cu lamuriri suplimentare gi sfaturi tehnice
in elaborarea constructiei, autorul va sta la
dispozitie prin posta electronica, adresa fiind:
comraex @yahoo.com. ®

Cod 13182
290.000 lei

- domeniul de frecvente: 500...630MHz
(canalele 24-40 TV} mglabll
- tensiunea deaﬂmentma: 12V,
- semnal video la intrare: 1Vvv;
- dimenisuni de gabarit: 65 x 30mm.
; m-mmﬁ (cod intern: 1%1{




Electronica On-Line

Sistem de alarma fara fir

Lavrier's Handy Dandy Litile Circuits

Laurier's bie creuis
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Senzorul pentru alarma fara fir
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Pentru amatorii de constructii
electronice (hobby) un site de Internet
interesant este realizat de Laurier
Gendron, sub denumirea sugestiva
"Handy Dandy Little Circuits". Desi
"se prezinta" ca o colectie de circuite
simple, pe paginile sale de Web sunt
postate cateva aplicatii utile in

practica.

Link: htip:/members.shaw.ca/roma/

llie Mihaescu

e pagina de Intemet a lui Laurier

P Gendron sunt prezentate intr-o

forma detaliaté diverse constructii
electronice (continand prezentarea detalia-
ta a functionarii si executiei, scheme elec-
trice intens comentate, cablaje si amplaséri
de componente, reglaje). Sugeram pentru
studiu cateva din proiectele prezentate:

- sistem de alarma cu senzori fara fir (care
faciliteaza montajul fara a fi necesara
cablarea propriei case);

- capacimetru pana la cateva zeci de mii de
UF, cu afigor pe display cu LED (pe care
intentiondm sa-l prezentam si nol
intr-un numar viitor al revistei);

- controler de temperaturd pentru un
clocan de lipit clasic;

- un tutorial pentru sursele de tensiune cu
regulatoare integrate de tensiune si
aplicafii cu acestea; si altele, intr-o
prezentare atéat in format clasic .html, de
tip text, cat si optiunea de a le salva pe
propriul disc in format .pdf (pentru stu-
diu si analiza ulterioara).

Pentru a va face o imagine asupra
site-ulul pe care colectivul de redactie l-a
vizitat si caruia i-a acordal o nota buna, s-a
hotarat prezentarea aplicatiei anuntate in
tithu: “Sistem de alarma fara fir".



MuF

Mini Fii Detectar

Sistem de alarma cu senzori
fara fir

Exista o multitudine de tipuri de alarme
pe care le ofera magazinele de specialita-

Emitator alarma (senzor)

e Output

Fig. 3 |

Cablajul receptorului FM,
scara 1:1 si amplasarea
componentelor

generatorul de ton. Tranzistorul Q, intra in
conductie sicomanda optocuplorul TIL 112
sau LTV817. Prin acest optocuplor se
asigura alimentarea cu energie a
emitatorului.

Fig. 4

Schema bloc

te, dar pentru constructori amatori, a
construi si a uitliza o alarma, pe langa
exercitiul fizic, o valoare intelectuala nu
trebuie neglijata.

Acest mic proiect de constructie a unei
alarme se adreseaza indragostitilor de
constructii electronice, constituind o
realizare cu aplicati multiple si avand o
functionare ireprosabila,

Se prezintd o alarmad a carei functionare
este realizatd prin unde radio, utilizdnd
modulatia de frecventa (FM) in gama
88...108MHz,

Partea de logicd este formatd cu un
circuit CD4001 sau MMC4001.

Doua porli ale acestui circuit, respectiv
A si B, formeaza un oscilator generator de
ton cu frecventa determinata de elemen-
tele R,C,. Portile C si D constituie un circuit
trigger. Contactul S, este de tip deschis si
este actionat mecanic, manual sau
magnetic, iar prin inchiderea sa dupa
timpul de intdrziere dat de R,C, se
schimba polarizarea pinului 8, in'sensul ca
frece in nivel H. La acelasi nivel ajunge si
pinul 10 care aduce in stare de functionare

a instalatiei
complete

La emitator se aplica si semnalul de la
generator,
Situalia este limitata in timp de grupul

Fig. 5

Stabilirea frecventei de ton la
emisie (in figura 1)

R,C, atasat portilor A si B.

montatd la un autoturism prin S, se
stabileste timpul de intrare sau iesire, iar
dacd S, este actionat mai mult timp,
alarma intré in functiune si trasmite semnal
un timp determinat de valorile R,C,.
Fiecare microfarad al condensatorului
aloca aproximativ 2 secunde.

in timpul functionarii, deschizand 8, si
apasand butonul reset se aduce totul in
starea initiala.

Daca utilizamn mai multi senzori si avem
un singur receptor, putem identifica pe cel
in functiune dupa frecventa tonului
transmis, deci fiecare alarma va avea o
frecventa proprie a tonului,

Aceasta situatie a frecventei se poate
stabili prin modificarea valorii rezistorului
R, si mentinerea valorii capacitorului C.,.
Dupa cum se observa, pe schema sunt
notate punctele A si B. Renuntand la R,
intre acesle puncte se monteazia un
encoder care este format din 7 rezistoare
cuplate la un comutator ce permite
aproximativ 50 de combinatii.

Transmisia semnalulul se face cu un
microemitator ce lucreazd In banda 88-
108MHz ca receptia s se poata obtine cu
un receptor comercial.

Aceste tipuri de emitatoare au fost
publicate si in revista Conex Club nr.
4/2002 - pag. 6 sau 7-8/2001 - pag. 36.

Constructorul, dacd doreste sa-si
construiascd un receptor, poate lua in
consideratie schema din figura 2 ce
reprezinta un etaj cu superreactie. Aici
trebuie sa cupleze un etaj audio si

0 Epaoni)

Revenirea la situatia initiala se
stabileste Jin butonul Reset.
Daca alarma este
Fig. 6 9.12v LED 1k
Decodor selectiv R1
pentru fiecare ton o | [%5 7 48
o P R LM567
""""' - E 22k
I I3 6 ey Al leset
& Auf 3 @ A | = ’
Lee 07 THIT
RX [ ) T
R=2..20k v t=g
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Cablajul receptorului
FM cu TDA7000
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Fig. 9

elementul de semnalizare. Bobina L, de la
acest etaj are un diametru de 5mm si
contine 12 spire din CuEm 0,25.

Socurile 1 si 2 au cite 20 spire cu
diametrul de 3mm. La acest etaj se
prezintd cablajul si dispunerea compo-
nentelor (figura 3). ’

Modul de operare a alarmei in sistem
emisie-receptie este prezentatd intr-o
schema bloc pentru intelegerea perfects a
intregului sistem. Aminteam c& daca dorim
sa utilizam simultan mai multe alarme
trebuie sa stabilim cate un ton pentru
fiecare oscilator de ton.

Ca diferentierea intre alarme sa se
stabileasca exact, se foloseste un deco-
dor, montaj care selecteaza frecventele de
fon emise si semnalizeaza cu ajutorul unei
diode LED.

Frecventele de ton sunt situate in
domeniul audio si ca sa fie bine distinse,
diferenta intre ele trebuie s fie de cel putin
500Hz.

Modul de realizare a unui decodor cu
circuitul LM567 este prezentat impreund
cu cablajul. Aici semnalul de la receptor
este aplicat unui circuit amplificator cu
castig variabil realizat cu LM741.

Amplificarea se stabileste din rezistorul
R,. Semnalul rezultat se aplica circuitului
LMS67 la pin 3.

5000
50.000
14.000

Y -

Daca frecventa semnalu-
lui aplicat coincide cu frec-

de alarma fara fir

Cablajul pentru senzorul

venta proprie a componen-
telor R si C (notate pe sche-
ma) se va produce aducerea
in stare LOW a pinului 8 si
dioda LED va intra in con-
‘ ductie si va ilumina, ceea ce

T~

| inseamnd ci o alarma este
in functie.

Aducerea in starea ‘de
veghe a decodorului se face
cu butonul reset.

Constructorului i se ofera
si modul cum poate sa-si
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‘ adauge la instalatie un




receptor de buna calitate in
regim Home Made, ce are ca
element principal cunoscutul

circuit TDA7000.
Fig. 10 Mentionam cititorilor nostri ca
Cablajul decodorului un receptor cu acest circuit a
selectiv fost publicat in revista Conex

Club nr. 9-10/2002 - pag. 35 si
se comercializeazd sub forma
abst &o de kit in magazinul Conex

i LL J Electronic sub codul 12393

(CNX193).

3 s La receptorul din acest
proiect bobina L, are 6 spire cu

diametrul de 6mm din CuEm 03.
S (S T T Aceasta, ca sa se receptioneze
y banda 88-108MHz.

Receptorul si celelalte pari ale alarmei
Fig. 11 se alimenteaza cu energie din baterii cu
Exemplu de emitator FM tensiunea nominald de 9V.

Pentru fiecare subansamblu component
al acestui sistem de alarma, prezentam
schema electrica cu valorile compeonentelor,
desenul cablajului imprimat si modul de
plantare a componentelor pe cablaj.

Realizarea practicd a alarmei nu este
dificilda, dar servicile ce le ofera sunt

pentru senzor

remarcabile.
N > ]
Fig. 12 ' Toate aceste elemente constructive le
Cablajul emitatorulul FM | gasiti si pe pagina de Web indicatd in

debutul articolului, la sectiunea “Circuits”,
unde se poate descoperi si modul de

o8 | executie al unui emitator FM pentru senzorii
de alarma (vezi figurile 11 si 12). ®




in schemele de radioreceptie performante,

problema micsorarii distorsiunilor de intermodulatie

Amplificator de R.F.

este foarte importanta, aceasta fiind dependenta de

liniaritatea amplificatoarelor de inalta frecventa

intr-o gama dinamica cat mai mare.

"single" clasa A cu tranzistoare, ate-

nuarea distorsiunilor de ordinul 2, (f,£f,
la testul cu 2 semnale incidente) este, in
cel mai bun caz, de ordinul a 60...65dB,
ceea ce nu este foarte multumitor, iar ate-
nuarea distorsiunilor de ordinul 3, (f,£21,)
poate ajunge doar la 100dB.

Exista ins@ o solutie de reducere apre-

in cazul amplificatoarelor obisnuite,
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ciabila a acestor distorsiuni, folosind un
amplificator push-pull, cu un sistem mai
complex de reactie negativa.

in figura 1 este redata schema unui
astfel de amplificator. Secretul acestuia
constd Tn folosirea unor tranzistoare de
putere relativ mare, cu o buna liniaritate a
caracteristicilor si, mai ales, a unei retele
de reactie negativa foarte puternica. O

Fig. 1
Amplificator de RF
push-pull

particularitate 0
reprezintd sarcina din
circuitul de colector,
care este constituitd
dintr-un transformator
de banda larga,
10  fealizat pe un tor de
& ferita  din material
magnetic de frecventa
joasa. Se stie ca in
acest fel se poate
obtine o impedanta de
sarcind relativ con-
stanta intr-o banda de
frecventa destul de
mare. Pierderile in ma-
0.1 terialul magnetic, care
o sunt progresive cu
frecventa, vor amortiza
cele 3 infasurari, care
vor avea astfel, un fac-
tor de calitate scazut,
evitand fenomenele
rezonante parazite ce
ar putea produce mari
neuniformitati ale

ultraliniar

Gheorghe Revenco

caracteristicii de frecventa si pericol de
instabilitate. Totodata, aceste pierderi vor
compesa cresterea reactantei inductive a
infasurarii din colecter si astfel, pe
ansamblu, impedanta de sarcind ramane
relativ constanta ntr-o banda foarte larga.

Se folosesc trei tipuri de reactie: o
reactie negativa de curent, datorata
portiunii nedecuplate a rezistoarelor din
emitoare, o reactie negativa de tensiune
colector - baza, printr-un rezistor de 360¢),
nedecuplat din circuitul de polarizare al
bazei si o reactie negativa de lensiune,
indusé din colector spre baza, printr-o
infAsurare suplimentara a transforma-
torului de sarcina din colector. Acest ultim
tip de reactie, mai rar intainit, are in special
rolul de a asigura egalitatea impedantelor
de intrare si de lesire, care in cazul de fala
este de 5002. Modul de realizare a transfor-
matorului de sarcina este prezentat in
figura 2b. Asa cum se vede pe schema din
figura 1, la intrare si la iesire se folosesc
transformatoare de simetrizare/asimetriza-
re, de banda larga, realizate pe toruri de
ferita identice cu cele folosite in circuitele
de colector. Daca insa la intrare semnalul
incident provine de la o sursé simetrica cu
impedanta de 5002, acest fransformator nu
mai este necesar. Daca se doreste, totusi,
separarea prin transformator, capatul
inferior al infasurarii primare nu se va mai
conecta la masa, devenind "punct cald" si
intfrarea va fi simetricid. Raportul de
transformare este 1:1, bobinandu-se cate
6 spire atat in primar, cat si in secundar,
asemanator cu bobinajul de pe torul din
figura 2a, unde insd nu vom avea o
infagurare bifilard in secundar, ci una
monofilara, adicd nu vor exista decét
terminalele 1-2 si 3-4. In cazul unor dife-
rente de impedantd, acest transformator
trebuie sa realizeze si adaptarea si va fi
dimensionat corespunzator. Aceleasi
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Fig. 2

Transformatorul
de sarcina

6 spire bifilar

e

5?,.__ e
1 o la b)

6 spire monofilar

considerente sunt valabile si pentru
circuitul de iesire. Rezultatele cele mai
bune se obtin cu asa numitele transfor-
matoare "BALUN" (BALanced - UNba-
lanced), prezentate in figura 2a.

Montajul din figura 1, echipat cu tranzis-
toarele 2N5109 si alimentat la 12V, are o
amplificare globala in tensiune de cca.
11dB, in banda 0,1...200MHz, dar dispune
de o rezerva de amplificare, gestionata de
circuiltele de reaclie negativd mai sus
analizate, de nca 40 dB. Cu alte cuvinte,

daca s-ar elimina reactia negativa, amplifi-
carea ar cresle cu inca 40dB, ajungand la
51dB, dar largimea de banda s-ar reduce
sub 100MHz. Utilitatea unei astlel de
aplicatii, cu o amplificare atat de mare la
intrarea unui sistem de receptie in banda

+ 7 spire bifilar

larga, esle insa discutabila din punct de
vedere al raportului semnal/zgomot, al
linearitatii si al stabilitati. Reducerea
amplificarii prin cele trei circuite de reactie
este direct transferata in imbunatatirea
gamei dinamice si in largimea de banda,
obtindndu-se astfel o atenuare a distor-
siunilor de ordinul 2 de peste 100dB, dec
cu cca. 40dB mai mult decat in cazul so-
lutiilor clasice,

Cu privire la tranzistoarele ce se pot
folosi, trebuie avute in vedere cel putin trei

Fig. 3

Amplificator de RF pentru
niveluri mari la intrare

+18v  socRF 02
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parametri:
liniaritatea, factorul
de zgomot s
frecventa de tran-
zit, f;. Tranzistorul
2N5109, care este
special  destinat
pentru amplifica-
toare de antena de
banda larga, aref;
=1000MHz, asigu-
rand o buna func-

tionare pana la
200MHz, Perfor-
mante comparabile
se pot obtine cu
BFX55, BFW16A,
BFW17A sau alte
tranzistoare cu pa-
rametri asemana-
tori. Disipatia pe un
rezistor din montaj
nu depasesle
0,1W, iar tensiunea
pe condensaloare

DA AAA
+18V soc RF

nu depaseste va-

loarea tensiunii de alimentare.

in figura 3 este redata schema unui am-
plificator pentru nivele mai mari. Teoretic,
este aceeasi schema ca cea din figura 1,
dar se folosesc tranzistoare de putere mai
mare, pentru a face posibila 0 gama dina-
mica mai mare. Aceasta a impus
recalcularea circuitelor de polarizare.
Tranzistoarele folosite pot fi de tipul
BFR63, BFR64, BFRE5 sau BFT98, care
sunt de asemenea tranzistoare special
destinate pentru amplificatoare de antena
de banda larga, sau alle tranzistoare cu
parametri asemanétori. Curentul prin
tranzistoare este de cca. 125mA pentru o
tensiune de alimentare de 18V, ceea ce
impune montarea tranzistoarelor pe un
radiator. Transformatoarele de sarcina au
aceleasi date ca si pentru montajul din
figura 1. Pentru exemplificare, s-a desenat
pe schema din figura 3, varianta din figura
2a pentru transformalcarele de
intrarefiesire. Desigur, se poate folosi si
varianta din figura 1. Se recomanda insa a
se folosi toruri de dimensiuni mai mari la
transformatorul de sarcina, datorita valorii
mai mari a curentului de colector. S-au
folosit cu foarte bune rezultate toruri cu
diametrul de 12mm. O particularitate apare
in circuitul de emitor, unde exista de fapt,
doua emitoare in cazul folosirii tranzis-
toarelor din familia BFR 63 - BFR 65, sau
BFT98. Dat fiind curentul de colector
relativ mare, pentru 0 mai buna stabilitate
a amplificatorului, s-a procedat la o mai
eficientad decuplare a sursei de alimentare
printr-un soc de RF. Acesta va avea o
inductanta de cca. 50uH, ceea ce se poate
obtine, de exemplu, prin bobinarea a 4 - 5
spire pe un miez de feritd cu 6 orificii din
material magnetic de joasa frecventa (de
exemplu N22 sau N30 Siemens), sau 7 - 8
spire pe o perld de feritA din acelasi
material. Se pot folosi si minidroselele
existente in magazinul Conex Electronic:
33pH (cod 11813) sau 68uH (cod 11820).

Socurile realizate pe aer, sau pe
miezuri de ferita destinate pentru frecvente
mari, nu sunt indicate, deoarece pot
aparea fenomene rezonante parazite. in
figura 5 sunt redate desenele unor miezuri
cu 6 orificii special destinate pentru socuri
de banda larga, impreuna cu diagramele
de variatie, functie de frecventa, a modu-
lului impedantel unui astfel de soc, obtinut
prin bobinarea a 2,5 spire prin orificiile
acestora. Se observa ca desi raportul
frecventelor de la capetele benzii esie de
aproape 1.000, raportul dintre valoarea
maxima si cea minima a impedantei, in
cadrul aceleiasi benzi, nu este mai mare
de 5 ori. Teoretic, daca factorul de calitate
s-ar mentine constant, aceasta impedanta
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Fig. 4

Cablajul si amplasarea
amplificatorului din figura 1

rebuie s creascd direct proportional cu
frecventa. Aceastd analizd asupra socu-
rilor de banda largd, ilustratd de diagra-
mele din figura 5, justifica si consideratiile
de mai sus, facute asupra comportarii in
banda larga a transformatoarelor de
sarcina realizate pe toruri de feritd de
frecventd joasd si utilizate in amplifica-
toarele recomandate in prezentul articol.
Si pe miezurile cu 6 orificii se pot realiza
transformatoarele de sarcind si de
adaptare. Disipatia pe rezistoarele din
montaj nu depdseste 0,1W, cu exceptia
celor din emitoare, la care disipatia este de

Peeee

Fig. 6
Filtru de intrare FTS

aproape 0,4W. Folosirea unor socuri de
RF in circuitul de alimentare este bine-
venitd si in cazul montajului din figura 1,
inlocuidu -se rezistorul de 10€). in montajul
din fotografie, echipat cu tranzistoare
BFW1BA, chiar asa s-a procedat.

220058  www.conexciub. ro

Consideratii practice de ferita cu doua orificii, care sunt special

Montajul din figura 1 a fost expe-
rimentat atat pentru niveluri mari, cat si
pentru nivele mici, cu diverse tipuri de
tranzistoare, pentru diverse aplicatii si se
considera utile observatiile si detaliile
constructive care urmeaza: la alimentarea
cu 12V, curentul de colector este de
cca.18mA pentru tranzistoarele 2N5109,

Fig. 5a

destinate pentru transformatoare de
bandd larga. S-au utilizat toruri cu
®=6mm, de fabricatie Siemens, din
material de joasd frecventd, N30 (cu
permeabilitatea initiala p =4300). Autorul a
constatat ca in partea superioara a gamei
de frecventa, adicd peste 150MHz, apare
0 céddere de cca. 3dB a caracteristicii de
frecventa. Folosind toruri de aceleasi

Desenele

miezurilor de
ferita utilizate
si diagrame

. | 1
s L
Y e e o s MG D0 L] I gs n X9 & req 00

BFX55, BFW16A sau BFW17A. Liniari-
tatea este foarte buna pentru nivele de
intrare moderate, sub 25mV. Alimentand
montajul la 18V, pentru aceleasi compo-
nente de polarizare, curentul de colector
creste la 25mA, iar liniaritatea se imbuna-
tateste si pentru niveluri mai mari. S-a
experimentat montajul si cu tranzistoare
de tipul BFYS0 si BFX89, pentru aceleasi
componente indicate in schema din
figura 1, pe acelasi cablaj. in acest caz,
curentul scade la 15mA pentru alimen-
tarea la 12V, iar performantele privind
amplificarea, banda si liniaritatea, sunt
comparabile cu ale tranzistoarelor 2N5109
(pentru nivelur sub 10mV). Pentru obtine-
rea performantelor optime este indicata
sortarea si imperecherea tranzistoarelor,
iar pentru echilibrare este bine ca rezis-
torul de 5602, din circuitul de polarizare al
bazei de pe una din ramuri, sa fie ajustabil
(de exemplu format dintr-un rezistor fix de
47002 si un trimer de aproximativ 20052,
asa cum s-a prevazut in montajul din
figura 3). Reglajul se face urmérind egali-
tatea potentialelor emitoarelor fata de
masa, care in cazul folosirii franzistoarelor
2N5109 sau a echivalentelor mai sus
mentionate, alimentate la 18V, trebuie sa
fie de cca. 3V. Pentru montajul din figura 3,
potentialele bazelor si al emitoarelor sunt
indicate pe schema. Realizarea corespun-
zétoare a transformatoarelor de adaptare,
si mai ales a celor de sarcind, este esen-
fiald pentru obtinerea performantelor
scontate. Acestea pot fi realizate si pe oale
de ferita, dar mai bine pe toruri sau miezuri
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dimensiuni, dar din material K1, destinat
pentru HF (cu permeabilitatea initiala p =
80), se recupereaza caderea din partea
VHF a benzii, dar apare o cadere de cca.
3dB sub 1MHz. Rezulta ca, practic,
materialul magnetic nu este critic. Nici
dimensiunile torului nu sunt critice.
Important este ca sectiunea acestuia si fie
suficient de mare, astfel ca s& nu se
ajunga la saturatie datoritéd componentei
continue a curentului de colector. Deci,
daca se vor folosi toruri mai mari, va fi cu
atat mai bine. Astfel, vor putea fi folosite cu
succes urmatoarele toruri existente in
magazinul Conex Electronic: Tor 13 x 7 x
5 (cod 14117); Tor 15x 8 x 5 (cod 14118).

SOT48/3

Fig. 5b
BFR 63/65 - dimensiuni
Modul de realizare al

transformatoarelor este ilustrat in figurile
2a si 2b. Bobinarea se va face de
preferinta cu conductor de CuEm +
matase, pentru a preveni degradarea
izolatiei de email la frecarea de feritd in
timpul bobinarii, ceea ce ar echivala cu



Fig. 7

Cablajul filtrulul de intrare si
amplasarea componentelor

spire in scurt-circuit, care ar afecta perfor-
mantele transformatorului. Unele toruri au
un strat de vopsea izolama pentru a
preveni astfel de nepldceri. Diametrul
conductorului nu este critic, putand fi
0,1...0,5mm. Acelasi tip de tor a fost folosit
atat pentru confectionarea transforma-
toarelor de sarcina, cat si a celor de
adaptare.

Punctele marcate pe schema cu stelu-
{a, reprezinté capetele infasurarifor aflate
in faza, si respectarea polaritatii acestora
este esentiald. Daca la infasurarea bifilara
identificarea acestora este usoard (even-
tual se va bobina cu conductoare de culori
diferite), la infasurarea de reactie se va
putea proceda prin incercare. Conexiunea
pentru care amplificarea este mai mica,
este cea corecta. in figura 4 este prezentat
cablajul imprimat pentru montajul din
figura 1. Tranzistoarele de tipul BFX89 si
BFY90 au capsuld TO72, iar tranzistoarele
BFW1BA si BFW17A au capsula TOS39,
Diferenta de gabarit nu este mare si ca-
blajul recomandat permite aceste variante.
Aceste tipuri de tranzistoare se gasesc si
in magazinul Conex Electronic, la preturi
accesibile: 2N5109 (cod 9381); BFW16A
(cod 3258); BFW17A (cod 3259); BFX89
(cod 3261); BFYSQ0 (cod 3263).

in practica, de cele mai multe ori un
amplificator de acest gen, cu astfel de
performante, nu se cere pentru o banda de
frecventa atat de larga. De reguld intere-
seaza fie numai banda de HF, fie numai
cea de VHF, sau benzi de radioamatori din

spectrul 27...144MHz. Elementele din
montaj nu permit lesne © proiectare care
sa limiteze astfel banda de frecventa. Desi
o banda cat mai larga este adesea un
deziderat, uneori aceasta ar putea fi
deranjantd. In cazul amplificatorului
analizat mai sus, care isi gaseste ufilitatea
in aplicatiile in care se doreste o minimi-
zare a distorsiunilor de intermodulatie si a
altor fenomene datorate nelinearitatii
amplificatorului, este de dorit eliminarea
semnalelor incidente din afara benzii de
interes (radiotelefoane, radiodifuziuni),
deoarece prezenta acestora, dacd au
niveluri mari, pot deplasa punctul de
funclionare al tranzistoarelor spre zone
mai putin lineare, cu efecte nedorite si
pentru semnalele de interes, chiar daca
acestea din urma au niveluri mici. in astfel
de situatii este recomandabila folosirea
unor filtre de tipul FTJ, FTS sau FTB,
functie de banda de interes, filtre ce se vor
monta in cascada la intrarea amplifica-
torului. Acestea trebuie calculate pentru
impedanta caracteristicd de 50Q. Nu sunt
necesare filtre cu panta de atenuare foarte
abrupta, fiind suficiente 3...4 celule. Spre
exemplificare, in figura B este redata
schema unui FTS cu frecventa de taiere la
25MHz si Zo=501), ceea ce ar corespunde
interesului prntru banda VHF, iar in figura

Filtrul de
intrare FTS si
amplificatorul
de R.F.

7, cablajul imprimat corespunzator. S-au
folosit doua celule tip K=constant si doua
celule derivate (m=0,6) la capete. Pentru
aceste date rezuita din calcul: C1=205pF,
C2=78pF, (C3=236pF, L1=0,27uH,
L2=0,16pH. Valoarea cerutda pentru con-
densatoare se poate realiza prin combinatii
paralel, cablajul fiind proiectat pentru a
permite aceasta. Pentru bobine se reco-
manda oalele de ferita. Cablajul imprimat
este proiectat pentru ocale de ferita
Siemens ®=11mm (suporiul de fixare are
8 pini, folosindu-se in cazul de fata doar
douad), dar poate fi lesne adaptat pentru

altfel de bobina. Daca se folosesc oale de
ferita Siemens @11, din material magnetic
K12, AL=16nH/spira, atunci rezultd pentru
L1 - 4 spire, iar pentru L2 - 3 spire. Diame-
trul conductorului de bobinaj nu are impor-
tantd. Ideal filtrul se cere acordat (din
miezurile de reglaj al oalelor), in care caz
se va face apel la un vobuloscop. in lipsa
acestuia, avand in vedere faptul ca para-
metrii filtrului nu sunt foarte critici pentru
aplicatia de fatd si daca s-au respectat
valorile calculate pentru condensatoare, cu
o precizie de cel putin 5%, filtrul va
functiona multumitor fara a necesita
acorduri.

Functie de interesul pentru o anumita
portiune a benzii de frecventa, se pot
opera unele ajustari ale valorilor condensa-
toarelor folosite in schema amplificatorului,
atat a celor de cuplaj, cat si a celor de
decuplare. Valorile din schemele din
figurilel si 3 sunt corespunzatoare si
pentru limita inferioard a benzii, care este
100kHz. Pentru frecvente mai mari de
30MHz, toate condensatoarele pot avea
valori chiar sub 1nF, valoarea acestora
nefiind critica.

Amplificatoarele de tipul celor mai sus
descrise, in special varianta din figura 3, se
preteazé foarte bine pentru distribuitoare
de antend la mai multe receptoare, in care

caz, dupa transformatorul de iesire se va
conecta o retea rezistiva de distributie sau

atatea repetoare pe emitor, Ccéte
receptoare se doresc a se alimenta din
acest amplificator.
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elactronica PC

Experimentul pe care il prezentam permite comanda

unui numar mare de relee de putere (10A la 230Vca),

Placa 16 relee
- Comandata pe portul

respectiv 16, prin intermediul unui soft de{dlcat pentru

PC. Interfata cu acesta se face pe portul paralel (LPT).
Constructiv contine doua blocuri distincte: blocul de
e paralel al PC-ului

interfata si procesare cu pC-ul AT89C51 si blocul de
execu(ie, cu relee de putere.

La realizarea acestui proiect si-au dat concursui Croif

V. Constantin, Mircea Zbarnia si Leonard Lazar.

sa cum se prezinta si in titlu, expe-
rimentul prezentat permite coman-
da unor echipamente electrice (de

actionare, incalzire, iluminare, etc.), in nu-
mar de 16, de la distanta, prin intermediul
PC-ului, printr-o interfata grafica (software)

simpla si sugestiva in utilizare.
Aplicatia se conecteaza la portul paralel
al PC-ului. Ea se compune din doua
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blocuri functionale, denumite sugestiv
Blocul de Procesare si respectiv, Pldcile cu
Relee. Acestea vor fi prezentate in conti-
nuare, un capitol fiind dedicat prezentarii
interfetei grafice (software-ul pentru PC).

Descrierea aplicatiei
1. Blocul de Procesare

Prin intermediul portului paralel al
PC-ului pot fi comandate direct numai 8
relee, pe linile de date dedicate D,...D;.
Pentru a permite comanda a mai mult de 8
relee s-a recurs la realizarea unei interfete
de comanda intre portul paralel (PC-ul
propriu-zis) si elementele de execulie
(releele). Bazata pe un uC de uz general si
foarte ieftin, ATB9C51, placa realizeaza
practic demultiplexarea comenziilor date
pe 4 linii de date ale portului paralel. Sche-
ma este prezentata in figura 1.

Datele sunt transmise prin intermediul
unor optocuploare, de tip PC817 (sau
LTV817), care asigura si izolarea opfica
intre PC si restul montajului. Al cincilea
optocuplor, ISO5 este optional, si poate fi
utilizat pentru versiunea de program cu
reset software (de la interfata grafica). De
altfel, o functie de reset manual poate fi
realizatd prin actionarea butonului SW1.
ISO5 si elementele aferente nu apar pe
cablajul prezentat!

intre uC si placa cu relee s-au prevazut
amplificatoare (buffere) inversoare realiza-
te cu CD4049. Acestea amplifica curentii
de comanda proveniti de la porturile puC,
care sunt mici si nu pot comanda placile cu
relee.

R, si R,, sunt retele de rezistoare in

capsula SIP. Tranzistoarul Q, poate sa fie
orice model npn, preferabil BC547. puC-ul
este pilotat de un cuart de 12MHz,
Alimentarea generald se face pe la
conectorul bloc JS,, cu 15..18Vcc.
Protectia generald se realizeaza cu S, si
D,. Stabilizatorul LM7805, in capsula
TO220, asigura alimentarea stabilizata cu
5V a pC-ului si a bufferelor. Conectorul JS,
serveste la alimentarea cu 12V a pléacilor

cu relee. LED-ul D, semnalizeaza prezen-
ta tensiunii de 5V.

Conectorul JP, este interfata cu placile
de relee, la bornele sale regasindu-se cele
16 semnale de comanda.

Modul si forra semnalelor de comanda
este discutata in capitolul dedicat interfetei

grafice si software-|ui.
in figurile 2 si 3 se prezinta elementele
de constructie ale acestui bloc.

2. Pcile cu relee

Placile cu relee sunt executate pe baza
unor pléci cu relee universale cu cate patru
module, identice. Schema electrica a unui
ansamblu de patru astfel de module iden-
tice, este prezentata in figura 4.

Practic, se utiizeaza 4 module ca cele
prezentate in figura 4, pe un suport general
realizat din cablaj (sau alt material, prin-
derea realizandu-se cu suruburi si ele-
mente de distantare).

Comanda releelor se face prin inter-
mediul tranzistoarelor Q,...Q,, cele patru
LED-uri semnalizand releul actionat.
Diocdele D,...D, au rol de protectie la ten-
siunile autoinduse care apar la comutarea
releelor. Grupurile RC montate la contac-
tele normal inchise ale releelor au de
asemenea rol de protectie, pe partea de
forta, in cazul unor sarcini cum ar fi
motoarele sau electromagnetii -contactoa-
rele (sarcinile inductive).

Releele sunt de tipul RAS12 sau
Millionspot, de 10A la 230Vca. Tranzistoa-
rele sunt BC547, iar diodele 1N4007.

in rest, schema este mult prea simpla
pentru a necesita comentarii suplimentare.

in figurile 5 si 6 se prezinta desenele de
executie.

www.conexclubro 22005  [=onexClu _
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Cablajul schemei din figura 1; blocul de procesare
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Fig. 3
Amplasarea componentelor pe cablajul blocului de procesare
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3. Interfata grafica (software)

Interfata grafica a programului rulat de
calculator realizatd cu ajutorul programului
Visual Basic 6 este prezentatd in figura 7 si
contine urmatoarele elemente importante:
- Meniurile: LPT - prin care poate fi selec-

tat portul paralel (implicit este utilizat
portul LPT2 cu adresa de baza 378h),
ABOUT - care fumizeaza date despre
program, HELP - in care se regiseste
un rezumat al functionarii si EXIT prin
care aplicatia poate fi oprita,
Controalele specifice aplicatiei: Etiche-
tele pentru fiecare releu electromag-
netic al partii hardware (1, 2, ... 16), bu-
toanele de comanda pentru fiecare
dintre aceste relee (etichetate ON si
OFF) si elementele de semnalizare a
starii fiecarui releu, concretizate prin
doua cercuri (culoarea rosie inseamna
releu electromagnetic neactionat sau
eliberat, iar culoarea galbena aprinsa
intermitent semnifica releu actionat),

Dupé lansarea in executie vor fi aprinse

Fig. 5

Cablajul unui modul placa cu releu,
format din 4 astfel de module
identice




JHL JH2 JHZ JH4
Fig. 4
2.9 [9.09] [ ﬁl [o0e]
Tj 2? 732?1 TZQ.B % 2?1 Schema electrica a
g1 | Jgct B2 | J¢2 B3 | JC3 B84 | JC4 modulului placa cu
- .4 -9 & -8 - & oy releu
Al A2 A3 Ag
impuls pozitiv cu durata de 0,25s
generat la pinul 14 al portului paralel,
RL R2 R R4 Accesul la portul paralel al
100 100 100 100 calculatorului pentru scriere prin
s programul Visual Basic s-a facut
c1 an = utilizand o functie AP! declarata
| OONF I RS | L BN i 100NF oy intr-un modul asociat proiectulu
' ' ' R Declare Sub Out Lib ‘inpout32,
J J +12y dI* Alias ‘Out32* (ByVal Port
el e, ‘p— s 'Q— —0‘?— e Address As Integer, ByVal Value As
+12V jntggg_r)
L . i
E S Global PortAddress As Integer
L1 S\.z | ELz | L4 L "S"  decharatie de variabitd globald;
D1 D2 D3 D4 Global Register As Integer '
.Lﬁ_l_« Z_K_L_ .LH_L_‘. | [ G:D declaratie de variabilé globald;
4x1N400T intrucat butoanele ON (OFF)
i DS D o7 D8 _I:“" utilizate in interfata graficd sunt
S !\‘ !\ !y GND  grupate in cadrul unor campuri de
¥ RS ¥ R6 ¥ R? “ R8 o o controale, codul asociat acestora va
1k m 1K m GND fi comun, ;afr |dent|licareda butonului
apasat se face in mod unic prin
- 82 . i _::D Index. Pentru exemplificare se
RO R10 Ridl R12 prezintd codul asociat butoanelor
1k 1k 1k 1k "ON" (program 1).
4xBC547
Descrierea software-ului
T T T T rulat de microcontroler
INL GND INZ GND IN3 GND IN4 GND

toate cercurile de culoare rosie, indicand
céd toale releele electromagnetice sunt
eliberate. Pentru actionarea unui releu se

neexistand nici o comanda de confirmare

dinspre partea hardware spre PC a efec-

tudrii cu succes a comenzii date. Acest

lucru poate fi facut cu modificari minime ale

celor doua programe ale aplicatiei si intro-
ducerea unui optocuplor supli-
mentar.

Pentru comanda sunt folosite 4

linii de date (pentru selectia releu-

lui electromagnetic) si o linie de

control (pentru validare) ale por-

tului paralel. Liniile de selectie

Tab. 1
Comenzile pentru releu
| | 1
I | THE
1 | 0
il i R

sunt D, - Dy, (pinii 2, 3, 4, 5), iar

apasa cu mouse-ul butonul "ON" asociat
releului respectiv, moment in care cercul
de culoare rosie isi schimb& culoarea in
gri, iar celalalt cerc isi schimba culoarea in
galben intermitent; pentru eliberare se
apasé butonul "OFF" corespunzitor. Se
atrage atentia ca tipul comunicatiei dintre
PC si pariea hardware este de tip simplex,

linia de control este /AUTO-FEED
(pinul 14 - inversat hardware).
Comenzile sunt de tip 'Toogle", adica o
comanda data pentru un releu prima oara
va conduce la actionarea releului, iar data
a doua oard va conduce la eliberarea
acestuia. In tabelul 1 sunt sintetizate co-
menzile pentru fiecare releu electromag-
netic.
Comanda de validare constd intr-un

Pentru a comanda un releu elec-
tromagnetic, este necesara aparitia
unei intreruperi externe (INT,) care

este declansata in urma generarii semna-

lului de validare de la nivelul PC-ulul. In
procedura asociatd Intreruperii se identi-
fica numarul releului electromagnetic care

Programul 1

If Buton ON{Index) =0 Then ' Butonul nu a mai fost apdsar
Buton ON{fndex) = 1 ' butoml "ON® incciiy
Buren_OFFfindex) = 0 ' permil apayarea butomulut "OFF"
Flag ON(Index} = |
Regivier = 13 = Index
SCRIE NUMAR LA PORT ' Apel functic

End If

Function SCRIE_NUMAR _LA_POR'()

Out PortAddress, Register * Selectie releu electromagnetic

' Generare impuls de validare:

Register = Inp(PortAddress + 2) " Registrul de control

Register = Register Or 2 * |

Register = Register Xor 2 1

Out PortAddress + 2, Register

Temporizare 0,255

Timer_Curent = Timer

Timer Enable = Timer Curent + (.25
While (Timer_Curent < Timer_Enable)
Timer Curent = Timer

Wend

Register = Register Or 2~ |
Out Port Address + 2, Register

End Function

nnnias menaunl b o amnne  Fasesas ™l i
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Desenul de amplasare
a componentelor pe cablajul
din figura 5

8| onjor| @O restr| 1§ [ 0F| OO

se comanda. Selectia intre actionare
sau revenire aste facuta prin intermediul
unui flag (din spatiul de adresare pe bit
al microcontrolerului ATBICS1): cand
este datd o comanda pentru un releu
este testatd starea flag-ului asocial
releului respectiv: daca flag-ul este 0,
releul este actionat (si flag-ul este
imediat setat), iar daca flag-ul este 1,
releul este eliberat (si flag-ul este
imediat resetat). Organigrama functio-
narii esle data in figura 8.

Pentru detectia sigurd a aparitiei
intreruperii externe 0 a fost utilizata o
temporizare prin software de 5ms (se
reaminteste cititorilor revistei ca tempo-
rizérile software realizate |la nivelul
microcontrolerelor seriei C., au fost
tratate in numerele 9-10/2002 ale revis-
tel).

Programul rulat de microcontroler
este prezentat in continuare (codul
cuprinde comenzile pentru un singur
releu electromagnetic, pentru celelalte
procedura asociata multiplicandu-se
corespunzator) (program 2).

4. Constructia finala

O sugestie de asamblare finala a
aplicatiel este prezentata in fotografii.
Toate blocurile functionale au
fost montate prin intermediul
unor suruburi si elemente
distantoare pe un suport izolant
din pertinax. Se poate utiliza
orice suport, important ca la
final s& nu existe posibilitatea
aparitiei unui scurtcircuit,

La alegerea sursei de ali-
mentare se ia in calcul con-
sumul releelor. in medie acesta
esle de max. 30..60mA, func-

Fig. 7
Interfata grafica a programului rulat
de calculator

tie de model. Atentie si la ale-
gerea sigurantei fuzibile S,.
Dupé ansamblare (in prealabil se

! Test valoare
flag asociat

m [!h'lD(CJl (@) OONE  whiAy Anradaeadi iy s

programeaza pC-ul cu fisierul .Hex
Fig. 8
Organigrama programului rulat de
microcontroler

necesar) se alimenteaza placa
conectata la PC pe portul LPT si
se testeazd prin intermediul
interfetei grafice.

Daca se remarca absenta unor
elemente prezentate in figura 1
care lipsesc in figura 3, rugdm

Programul 2

:Microconiroler ATSOCS1-24P1;
sQuarte: | 2MHz;

sAsamblor: ProView 3.1;

ORG 00h

ajmp START

ORG 03h ; INTO

ajmp INTR_EXT 0

ORG 0Bh: TIMERQ

reti

ORG 13h; INTI

reti

ORG 1Bh; TIMER |

rety

ORG 23h; UART

reti

START:

mov POAOFFh ;

mov Pl A0Fh |

mov P2A0FFh ;

mov SP #6Bh ; 20 octeti pentru stiva

«daca flag-ul asociat releului este 0, refeul este eliberat: releul primeste comanda

e actionare; flag-ul devine egnl ou i

whica Mag-ul asociat releului este 1, releul este nctionat; rebeul primeste comands

se revenire; fMag-ul devine egnl cu 0

mov 200h#00h ; Nag-uri asociate releelor | - &

mov 21Th#00h ; Nag-url asociate relelor 9+ 16

seib TCON.0 ; INTO declansabila pe front negativ !

selb IE.0 ; INTO activa

elr TCON.1 ; Sterg flag-ul de aparitie a INTO |

seih IE7 ; Setex Flag-ul general de activare a intreruperitor !
IDLE_CPU: : procedura de initiere n modului "Idle”

mov A PCON

miov 341

orl AR5

mov PCONA

nop

simp IDLE_CPU

R Ll L LT L]

INTR_EXT_0: ; Procedura asociaia intreruperii externe 0 |
push ACC

acall TEMFO S5ms

Jb PI2LINTER_EXIT_INTR_EXT_0 ; intrerupere extema 0 falsa |
simp RELELN

INTER_EXIT_INTR_EXT (»

ajmp EXIT_INTR_EXT_0

{Comanda Valida ! Comand releul clectromagnetic corespunzator |
RELELI:

mov AP ¢ Citese Portul

cine A XIS RELELR2

ACTIONEAZA RELEU_I:

jb OFh, ELIBEREAZA_RELEU |

setb OFh ; setez flag-ul asociat releului

clr PO.O

aymp EXIT_INTR_EXT_0

ELIBEREAZA_RELEU |

¢lr OFh ; reseter Mog-ul asociv releului

seth PO.O

aimp EXIT_INTR_EXT _0

RELELZ2:

EXIT_INTR_EXT 0

acall TEMPO_ Stims ; timp de 50ms nu mai vad INTD !
olr TCOMN.1 ; Sterg Nag-ul de aparitic a INTO |
pop ACC

reti

;t'“‘."‘!"‘.!l

TEMPO 3ms:

mov R6EKI 86

mey R7.#10

TEMP:

dinz R6.$

djnz R7, TEMP

rel

TEMPO_30ms:

may R6HT0

may R7.#98
TEMP_50:

dinz R6.$

dinz R7Z.TEMP_50
ret

el ; Sfarsit Program

cititorii sa revada mai sus, capitolul 1.

Toate fisierele necesare aplicatiei
(pentru PC si pC) sunt oferite gratuit si se
pot solicita la adresele de e-mail:
croif@elkconnect.ro sau leolazar@yahoo.
com. ®



STATIE DE LIPIT

cu afisaj LCD si element ¢ de incalzire ceramic

- Statie de lipit, putere: 48W

- Alimentare: 220Vac

- Display tip LCD;

- Precizia temperaturii afisate: 5%; e
- Controlul temperaturii in intenvalul
160°C...450°C

-Echipaté cu suport pentru ciocan

- Include burete pentru curatarea

varfului

- Dimensiuni: 185 x 100 x 170mm:

- Greutate: 1.68kg.

Esti furnizor
de INTERNET?




catalog

Sigurante
termice

igurantele termice sunt un mijloc
s modern si ieftin de protejare la

scurtcircuit sau suprasarcind a
circuitelor electronice sau electrice. Ele
sunt predecesoarele mult mai titratelor
sigurante resetabile sau poliswitch-uri cum
mai sunt denumite uneori (ambele tipuri
vor face studiul unui articol in revista in
viitorul apropiat),

Avantajul lor constd in dimensiunile
fizice; pot fi montate in (pe) diverse
componente sau aparate electrice (pe
bobinajul transformatoarelor de retea, pe
radiatoarele sau langa capsulele unor
tranzistoare (ori module) de putere, elc.).

Cel mai des le regasim pe bobinajul
transformatoarelor de relea de la
redresoarele sau incarcatoarele de
acumulatoare, sub izolatia protectoare (in
serie cu circuitul de alimentare), ele
protejand la  suprasarcind  (prin
intrerupere), prin incalzirea capsulei la
temperatura infasurarilor.

Sigurantele termice nu se pot refolosi
(dupa ce sunt "arse”, adica dupa ce
realizeaza functia de protectie propriu-
zisa); sunt componente ieftine, care
protejeazd componente mal scumpe,
exemplul de mai sus fiind sugestiv!

Sigurantele termice (pe care le
prezentam, o parte fiind comercializate si
de Conex Electronic) se caracterizeaza
prin:

- tip contact: inchis;

- tip capsula: metalica, ceramicd sau din
material plastic;

- curent nominal de lucru: 1, 2 sau 10A;

- tensiune nominala de lucru: 250Vac;

- temperatura de actionare (la care
intrerupe circuitul): gama acoperitd de
modele 70...240°C;

[RorexClub 22006  www.conexdlub.ro

Cod intern
1

412

1

41

5

12666

12668

a217
4726

12291

- toleranta (referitoare la femperatura de
actionare): max. £3°C,

Seria TSF_ (sufixul indica temperatura
de actionare in grade Celsius) este
dedicata pentru curent nominal de 10A.
Modele pentru temperaturile de: 73, 77,
94, 99, 113, 121, 133, 142, 157, 172, 192,
216, 227, 240°C.

Exemplu: TSF121 este un model se
sigurantd termicd pentru 121 grade

Descriere Tip
66 SIG.TERMICA 10 A/ 77 ar

SIG.TERMICA 10 A/113 gr
SIG.TERMICA 10 A/133 gr TSF133
SIG.TERMICA 10 A/172 gr
. SlGTEiC 10 A/216 gr
SIG.TERMICA 2A 70 ar
SIG.TERMICA 2 A 135 gr

SIG.TERMICA 1A/115gr  TSM115ST

Pret (lei)

TSF007 22,000

TSF113 22,000
22,000

TSF172 22,000

TSF218 22,000

TSMO70 22,000

TSM135 22,000

22,000

Celsius, curent nominal 10A.

Seria TSM_ este dedicati pentru curent
nominal de 2A si existd modele pentru 70,
131 si 135°C.

Seria TSM_ST este dedicatd pentru
curent nominal de 1A si exista modele
pentru 102, 115, 125 si 130°C.,

Exemplu: TSM1158T, actionare la 115
grade Celsius, curent nominal 1A. ®

TSF_

| R .
h‘:' 052 min #
(T

LSRR
TSM_ST
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in acest articol se prezinta trei constructii de

termometre, doua dintre ele bazate pe
microcontrolere (PIC16F876 sau AT9052313) cu

afisare pe display cu LED-uri si senzor de
temperatura DS1820, respectiv KTY81-110, iar cea

de-a treia bazata

ca senzor de temperatura LM35 (DZ).

n accesoriu important in propriul
habitat este termometrul. Pana nu
demult afisarea temperaturii pe un
display cu LED-uri era un capriciu, a urmat
"momentul” afisarii pe LCD-uri, iar acum
autorul a consiatat o inclinatie spre

Fig. 1

Termometru -55...+125°C, rezolutie
1°C, cu DS18520 si pC-ul
AT90S2313. Afisare pe 2 si 'z digiti
plus caracterul C.

1 QPTIONA

convertorul LM3914, ce are

Termometre de camera

afisarea mixta (combinatd cu bar-graph).
in incheierea articolului, pe langad doua
aplicati cu display LED, se propune
realizarea unui termometru, exclusiv de
camera, cu afisor tip bar-graph "cu punct”,
avand o rezolutie de afisare de 0,5 grade.

Termometru -55...+125°C

cu DS18(S)20

Prima aplicatie (schema din figura 1), in
forma originald, este propusad de Wichit
Sirichote in [1]. Afisarea se face pe 2 si }z
digiti plus caracterul C (grade Celsius),
deci rezolutia este de 1°C.

Elementul de baza este pC-ul
AT90S2313, foarte ieflin pe piata roma-
neasca, cca, 2,5Euro. Traductorul de tem-
peratura DS 1820 sau DS18520, prezentat
detaliat cu cevat timp in urma in revista. El
ofera informatia de temperatura masurata
in format digital, pe 9 biti (sau 12), in
pachet transmis serial, la portul PD6 al pC-
ului (pinul 11). Alimentarea senzorului se

020

1

D5 18(5)20
Senzor temperatura

r Il; ” Ij|
- ] 0

\FEIOR 2 DIGIT
MODEL mofe]nld
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cu afisare numerica sau bar-graph

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

face prin intermediul rezistorului R, (de
4k7). Pentru comanda afisoarelor se pot
utiliza tranzistoare pnp de mica putere tip
BC557 sau BG328(7). Alisoarele sunt de
tip echivalent seriei DA03-11 de la
Kingbright, cu doi digiti, anod comun.

Consumul masurat pe prototip este in
medie de 50mA, recomandatd fiind
utilizarea pentru U, a modelului 78L05 in
capsulda TO92 (care suporta max.
100mA).

Dupé programarea pC-ului cu figierul
thermo.hex (cu ajutorul programatorului
Pony Prog prezentat in revistd la
inceputul anului 2003) se alimenteaza
montajul; urmeazé céteva secunde bune
in care pC-ul proceseaza informatiile
(prima informatie afisata este 34C, apoi
17C, etc) dupd care afiseaza tempe-
ratura corecta (dupa cca. 1...2min).

Senzorul DS18520 se conecteaza la
montaj, pe cablaj, la conectorul pin-head
cu trei terminale, Jp, (marginea "tesita’
spre marginea din stdnga).

Timpul de raspuns la o treapta de
temperatura este de cca. 5 secunde,
intervale in care pC-ul proceseaza
informatiile primite de la senzor.

Termometru de camera

cu KTY81-110

Desi aplicatia a fost denumita astfel,
gama de masura poate fi extinsa cu mici
modificari de la 0...100 la -20..+120°C,
prin addugarea unui digit in plus care sa
afiseze caracterul "-* (pentru valori
negative) sau "1" (pentru valori peste 100)
sau prin translatarea (re-utilizarea)
digitilor care afigeazé caraclerele "°C"
(operatie realizabila hardware, prin
modificarea cablajului!). Q, se monteaza
numai dacd se utilizeaza aceastd
facilitate.

ins&, cum scopul principal a fost
realizarea unui termometru de camera,

www.conexclubro 212005  [SenexCluo




se realizeaza strap,

Consumul masurat pe protolip este in
medie de 40...50mA, deci se poate utiliza
si regulator LM70LO5 (in capsuld TO92)
pentru U,,

Conectorul JP, foloseste la progra-
marea fn circuit a uC-ului PIC18F876 (caz
in care se elimind, pe perioada acestei
operatii, strap-urile JP, si JPy).

Atentie la montarea celui de-al doilea
afisor, cu punctele zecimale in partea
superioara

Precizia termometrului este foarte
multumitoare, iar timpul de raspuns la o
treaptd de temperatura excelent, pC-ul
: facand mai multe
Fig. 2 masuratori  intr-o
Cablajul imprimat (a) $i amplasarea componentelor pe acesta (b) pentru secunda,
schema din figura 1.

l. .

.“‘%/

: ————

autorul a renuniat la aceasta facilitate Conex Club nu se insistd cu amanunte.
(oferita in aplicatia originald propusa in [2])  Sunt senzori rezistivi realizati cu
si a utilizat cei doi digii in plus pentru  semiconductori, fara a prezenta

afisarea caracterelor "°C", domeniul de polaritate la borne. Caracteristica

interes fiind temperaturile pozitive de la 10 este de tip PTC (coeficient de
la 35 de grade, domeniu pe care senzorul  temperaturd pozitiv), panta fiind de
de temperaturda KTY81-110 se cunoaste  7,7125mV/K. La 0°C prezinti o rezistenta

ca prezinta un raspuns liniar. de 815€, iar la 20° 961(). Pretul acestuia
Cum seria de senzor KTY au facut este de cca. 1Euro.
oblectul unui articol de serial in revista Un reglaj ajutator, pentru o buna
precizie, este ca ansamblul serie
Fig. 3 de rezistoare, R, + R, (semireglabil

multitura) sa prezinte o rezistenta de
valoare 2,7k(). Se poate Tnlocui R, cu un
de camera cu KTY81-110 si pC-ul rezistor de 2,7k, toleranta 1%, iar pe R,
PIC16F876.

Schema electrica a termometrului

Termometru de camera

19,5...30°C cu afisor tip

"punct"

pe bar-graph

e
s
8

|
10

T D1 oOPTIONAL H‘rm (_TU‘ P ECTOR
i 5P COMHEC
M nOl.ﬂ’
BATES / 1M4002 = P
' Ultima aplicatie pe care o
prezentam este sugeratd in

LS notele de aplicatie ale lui LM35

3 R3 25 - 9y Felo AFISARE gvd.C (senzor de temperatura), oferite
1 i AFSOR 2 DIGIT 4 de National Semiconductor.

.,|H'|‘_:‘

St PCIGFET6 |y P Jﬂ LM35 varianta DZ este un

s ;l; - 'L"-;:;WU'*'? i senzor de temperatura linear cu

-y e o |28 Dany B3 i panta de 10mV/°C, precizia

KTV81110 R o = t :| fiind de 0,5 grade, garantata la

‘ DEares s ot - temperatura camerei; domeniul
T [r— i3 R oy = 5

i J_ ‘I A osc v . -; —1 I “‘*“i de masura acoperlt. ?5'9,'

1 s 0 |- - 0...+4150°C. Se prezinta fizic

e ) T r|ss 3 ambglat in capsula TO92,

hco by : plastic.

2233 %g¥ s qut;réhh Practic variatia cu 1°C este

& m: — 1 echivalentd cu cresterea a

LIROG M ucle 2 peo (17 —¥ 10mV pe pinul OUT (central),

5= ',1',’:;; Il-c:mmw senzorul fiind liniar si calibrat

o | Albeazn <= san S pentru grade Celsius. Se

alimenteaza cu 4...20Vce.

[HonexClub 22008  www.conexclub.ro



Fig. 4

Cablajul imprimat (a) si ampiasarea componentelor pe acesta (b)

pentru schema din figura 3

Revenind la shema aplicatiei (figura 5),
ea are la bazd doud circuite LM3914,
alimentate la 7V de la regulatorul U,
tensiune ce se regleazad din R,. Pentru
calibrarea termometrului "la rece’, dupa
alimentare, se recomada reglajul celor trei
semireglabile R, R,, si R,,, astfel incat
sd se masoare in punctele indicate valorile
respective de tensiune. in plus, toate
rezistoarele se recomanda a fi cu pelicula
metalicd, cu toleranta 1%.

Constructiv, cablajul a fost proiectat

pentru doué bar-graph-uri cu LED, com-
pacte (cu 10 LED-uri), insa se pot utiliza,
functie de locul unde se monteaza, si
LED-uri drepunghiulare sau, cum a
procedat autorul, LED-uri cu varf rotund de
1mm (pentru o afisare tip punct, pe o scara
gradata).

Termometrul este oferit in notele de
aplicatii calibrat pentru grade F, LM3914
pretandu-se mai bine pentru aceasta scara
de masura.

Pentru usurintd, in figura 7 se prezintd o

L] Bargraph LED Bargraph LED
o- g D1 1113
[TITTIII CEECERLI Tl
c2
b= 1) S— —
(0 B
OPTIONAL
2 I ¢ 5 o=
1 PTGV
GHND REGLAJ +7V
= EURNRLRoS TEme
el alalataiatatala Ammm
ZBES2REESS ZEEY
o (=] -
LM3014 e
014 13974
x v = =4
SEMZOR TEMP, o & 28 §v7g g
14 LM35T092 = 28 ®
LA | Ty J 1 | ’J
') g & on I » ('-1 - =
(] 5
= =]
oo -
=] al= 3
1k
16 500
Ra
" VC=1,955V
@ I e
| [Ty p_]_.P |
I 1k PTGy (4]
= REGLAJ VOUT Ji- 1k PTéV
Lt i3 REGLAJ VB
VOUT=0,675V+100mV/C xTambienta 1k PG
REGLA) VT
Fig. 5

Termometru cu “punct” pe bar-graph, realizat cu LM35DZ

"-’_IS o oa o¢®
L(f-;_
BRSO

Fig. 6
Cablajul termometrului din figura 5

varianta de scara gradata, valorile in grade
Celsius fiind apoximate utilizind formula
de conversie:
tigrad C] = (5/9)(T[grad F] - 32)

Atentie! Afisorul bar-graph se monteaza
pe fata cu trasee a cablajului imprimat.

Observatii

Pentru a nu avea rezultate eronate, se
recomanda ca senzorii de temperatura sa
se monteze in afara cutiei utilizate pentru
asamblare, altfel eroarea poate fi de 1...2
grade n plus!

Fisierele .hex pentru pC se pot solicita

Fig. 7

Exemplu de scara
gradata in grade F
si C, care se poate
utiliza la montajul
cu schema
electrica
prezentata in
figura 5

de la autor prin e-mail. Cei care nu dispun
de programator, pot solicita acestuia un
exemplar de pC gata programat. Pentru
cititorii din Bucuresti, reamintim ca la
magazinul Conex Electronic din str. Maica
Domului nr. 48, se pot programa pC.

Bibliogralie

1. “Internet, Build Your Own pControliers
Projects, Wichit Sirichote, AVR Thermo-
meter, www.chaokhun.kmitl.ac.th;

2. “‘Internel, hitp://www.sprut.de/electronic;

3. *Note de aplicalii si foi de catalog pentru
LM3914 (Dot/Bar Display Driver) si LM35
(Precision Centigrade Temperature Sen-
sors). ®
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Senzor de proximitate

Automat pentru uscat mainile

Cornel Stefanescu

Montajul prezentat este un
comutator temporizat cu senzor
de proximitate, realizat pe baza
unui optocuplor in IR, tip
refelexiv.

Pe langa multiplele aplicatii
posibile ce se pot Imaglng cu
acesta, electronica unui aparat
pentru uscat mainile, este cea mai
sugestiva!

Aplicatia a fost prezentata la
concursurile organizate de revista
Conex Club si firma Conex

Electronic, anul trecut.

Fig. 2

Cablajul imprimat al
comutatorului de “
proximitate temporizat

1)

ontajul propus utilizeazd ca de-
Mtector un optocuplor prin refle-

xie, a carui dioda emitatoare
este comandata in impulsuri scurte de
curent, dar cu valoare mult mai mare fata
de cea nominald. Generatorul de
impulsuri este un oscilator de relaxare
realizat cu un comparator de tip LM339,
dupd o schema clasica. Reteaua de
reactie pozitiva, compusa din divizorul
R;, R; si R, aduce la intrarea
neinversoare o fractiune din tensiunea
de iesire. Aceasta este comparatd cu
tensiunea de pe condensatorul C, siin
functie de sensul tensiunii de eroare,
iesirea trece la nivel maxim sau minim de
tensiune. Condensatorul C, se incarca/
descarca prin rezistorul R, care este
inseriat cu dioda D, sau prin R,
Semnalul de la iesire este nesimetric, Cu
valorile din schema s-a abtinut o
pericada de aproximativ 3ms, cu o
durata a impulsului pozitiv de 0 5ms.
Rezistorul R, polarizeaza iesirea
comparatorului, acesta fiind cu colectorul

AMYE

R CRNTIRcRy N S

in gol. Etajul de putere este realizat cu

un montaj Darlington, format din
tranzistoarele Q, si Q, (BC107 si
BD237), curentul prin diodd fiind limitat
de rezistorul Rg-

Circuitul de receptie este format din
fototranzistorul optocuplorului conectat
in baza unui tranzistor npn de tip BC107.
Colectorul tranzistorului este cuplat cu
formatorul de impulsuri realizat Ccu un
comparator din acelasi circuit integrat,
LM339. Dacid se doreste modificarea
sensibilitatii circuitului, rezistoarele R, si
R, se inlocuiesc cu un semireglabil de
valoare 47k sau 100k,

Eliminarea pornirilor repetate si
necontrolate, datorate semnalelor
perturbatoare, se realizeaza cu circuitul
alcatuit din monostabilul U2A si
numaratorul U3. Circuitul basculant
monostabil este un MMC4098 (sau
CD4098, n.r) in montaj retrigerabil cu
declansare pe front pozitiv, durata de
temporizare este de aproximativ 5ms,
deci ceva mai mare decat perioada




automatizari
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Schema electrica a senzorului - comutator de proximitate temporizat, cu optocuplor reflexiv

impulsurilor de la intrare, receptionate de
fototranzistor. Numaratorul este de tip
decadic, Johnson, cu iesiri decodate
MMC4017 (CD4017 sau 74HC4017).
Frontul crescator al impulsurilor de la
intrare declanseaza in acelasi timp
monostabilul si numaratorul. lesirea Q a
monostabilului si iesirea decodata cu
ponderea cea mai mare a numaratorului
Q, sunt conectate la o
poarta Sl (AND) cablat
realizaté cu diodele D,, D,
(ambele 1N4148) 8i
rezistorul R,,. La iesirea
portii Sl va apérea un salt
pozitiv de tensiune doar
daca la intrare se aplica un
tren de cel putin zece
impulsuri: lesirea negatéd a
monostabilului reseteaza
numaratorul daca pericada
dintre impulsuri este mai
mare de 5ms sau dacé
sunt mai putin de zece

impulsuri.

Monostabilul U2B din
acelasi circuit MMC4098
este utilizat pentru coman-
da uscatorului de maini prin

intermediul unui releu de putere. Durata
de temporizare este de aproximativ 40s,
de la ultimul impuls pozitiv primit pe
intrarea de ceas provenit de la poarta SI
cablat. Releul realizeazd izolarea
galvanica a montajului, iar contactele
sale trebuie s& suporte curentul solicitat
de elementul de incélzire al uscatorului.

Montajul se alimenteaza la o tensiune
pozitivd de 12Vce. in figural este pre-
zentatd schema electrica, iar in figurile 2
si 3 cablajul imprimat simplu strat si
planul de implantare cu componente
electronice. @

Fig. 3

Planul de amplasare a componentelor
pe cablajul din figura 2

Lo o i e |
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automatizari
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Cadou!
~ Inima
= de Sf. Valentin

Croif Valentin Constantin

redactie @conexclub.ro
una febrauarie esle cunoscuta atat
L in traditia popularda roméaneasca,
cat si internationald, ce-i drept la
date diferite in calendar, ca luna celor
indragostiti!

Un cadou surpriza, pentru persoana
draga, o poate reprezenta si un efect elec-
tronic de genul

celui propus
in acest
articol,

respectiv o
forma de inima
simulata cu LED-uri
care "flash"-uiesc.
Cum Internetul
este si el plin de

surprize, am descoperit pe pagina de Web
a Kelsey Park School (www.kpsec.freeuk.
com), la sectiunea proiecte, ideea de baza
a aplicatiei. Cum un cablaj era oferit |la
scara mult mai mare pe un cablaj de test,
am gandit ca este util a-| reproiecta intr-o
forma mai compacta, iar rezultatul il
prezentam. La baza schemel stau doua

ecip43n2

circuite integrate foarte uzitate (timer-ul
LM555 si numaratorul CD(74HCT)4017.
LED-urile sunt aprinse secvential, de la 1
la 8, cu o frecventd datd de pulsurile
provenite de la pinul 3 al lui LM555.

Frecventa este dependenta de conden-
satorul electrolitic de la pinul 2,

-'I_ [1]]
L5565 = 8x 220
; 5 14 Kk _ gol2 - Lol
DS so0l3 I s 01 [ = o1
; ' : = 0o [ o r—] 03
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Pret vanzare

Pret redus

280.000 lei

Penseta cu lupa

Cod 13528

Pret vanzare
[
Pret redus

Pret vanzare
3.492.35u lei
Prel redus

2.690.000 lei

Cod Descriere
intern
1887 3,3uF/160V
1931 33uF/25V
1832 38uF/35v
1937 33uF/e3V
15152 100uF/25V 105°C
15131 100uF/400V
1484 220uF/s0V
11581 220uF/B3V
105°C/120kHz
12648 220uF/100V
12869 2200uF/100V
2164 B8800pF/B3V
8580 22000pF/258Y

Rezistente 0,25W

Dimensiuni

& 8mm x 15mm
@ 5.5mm x 12mm
@ 6mm x 12mm
@ 6,5mm x 12mm
6mm x 11mm
@ 36mm x 18mm
@ 10mm x 17mm
@ 13mm x 21mm

@ 16mm x 25mm
26mm x 42mm
& 30mm x 50mm
@ 25mm x 50mm

Condensatori electrolitici

Oferta speciala - reduceri de preturi

Pret vanzare Pretredus

(lei

)

LR

(lei)
1.500
500
800
800
1.000
50.000
6.000
20.000

10.000
80.000
130.000
140.000

Cod Descriere Pret vanzare Pret redus
intern

2533 1,2MC}

102 1,6MQ

114 1,8MQ

1715 2 2MQ

i1 v 300" 150
1883 3,3M0

1987 4, 7MC Iel Iel
2084 5,6M0Q

2128 6,8M02 =4

2404 8,2M0Q2 }'_ 06

47 1,2kQ i

2 12:3 L—zs,ol_ru- 6,0 Eo—m,oaj
51 2,7kQ

52 3,3k

53 3.9k ﬁ:’”f

54 4. 7kQ2 e

55 5B8kQ === w

2124 6 8k(2

2402 B,2k(2

Rezistente 5W

Pret vanzare

306

Cod

intern

2185
2223
2345
101

2163
2401

Descriere

0,180
0.270Q
0,820
1,8Q
6800
750Q

e

i gowat® 3

Prefurile incfud TVA. Oferté valabila in perioada 1 februarie - 28 februarie 2005 (in limita stoculul disponibil).

Pret redus

—| B o



Oferta speciala - reduceri de preturi

giﬁan de lipit 40W
od 9895

Pret vanzare

3508606761

Pret redus

= .
ﬂ ” ” VM & 260.000 lei

Cleste sfic 5"

Cod 151
Pret vanzare

120.8861eT

Pret redus

80.000 lei

Pret vanzare = g;adsggoségutz 115mm
Pret vanzare

Pret redus m

250.000 lei g
80.000 lei

Surubelnita (-) # 6x100
Cod 3914

Pref vanzare

5088616

Multimetru DVM 810 Pret redus
39.000 lei

S

Pret vénzare
290 550 1€l ita (=) # ristal
Pret redus od 3957 Pret vanzare

210.000 lei

Pret redus

35.000 lei

Surubelnita 9400 - M2.6
Cod 15626 Pret vAnzare
Statie de lipit

Cod 13497 _A0.0861eT
Pret redus

ggrubelni;ﬁ TORX T27
d 9856 Pref vanzare

Pref redus

25.000 lei
Pret vanzare '

mm Surubelnita TORX T40
= Cod 8723

Pret redus Pret vanzare

2.890.000 lei J0.0881eT

Pret redus

Freturile includ TVA. Oferta valabila in perioada 1 februarie - 28 februarie 2005 (in limita stocului disponibil).

//
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Caseta KG516

Cod 9604

Dimensiuni: 67 x 80 x 3Tmm
Pret vBnzare
120.550 18l
Pret redus

80.000 lei

Cod qa

Dimensiuni: 120 x 60 x 50mm

Prei vAnzare

190,550 1el
Pret redus

140.000 lei

Caseta KGB21-negru
Cod 14146
Dimensiuni: 150 x 146 x 60mm

_ Pret vnzare
190,055 el
Pret redus

140.000 lei

CJ!%_KH_QZ
Cod 3528

Dimensiuni: 90 x 60 x 34mm
Pret vBnzare
85.050 1ei
‘ Pret redus
' 90.000 lei

Cod 9615
Dimensiuni: 85 x 55 x 47mm

Pret vAnzare

200550 181

Fret redus

180.000 lei

Caseta metalic BG3
Cod 142
Dimensiuni: 55 x 111 x 30mm

Pret vAnzare
172.55u 1el
Pret redus

130.000 lei

Oferta speciala - reduceri de preturi

P
Cod 8308

\ Papuc galben
4
¥

Cod 14058

Cod 13229

onector mama ti
Cod 8816

Papuc tata 2,8mm 90

Soclu siguranta auto

Cod 14525
K27840 2p Screw Terminal
Cod 3081

K366 N RCA

Cod 3085

&%ﬁﬂummj
Cod

N

Conector 21 poli-mama

Cod 16061

Jack st. 6.35/90"
Cod 4256

Conector mama 4p

gﬁ[jlfl.l difuzor
od 7958

Conector mama CAS001

Cod 8475

Cod 14158

Ind. cu lampa 220V - rosu

Ind. cu lampéa 220V - verde

Cod 14159

Cod 14160

Cod 14181

“a®e?\ M\ 2\

Ind. cu lampa 12V - rosu

Ind. cu lampa 12V - rosu

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vinzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vénzare
Pret redus

| Pret vanzare

Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vénzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Prefurile includ TVA. Oferta valabila in perioada 1 februarie — 28 februarie 2005 (in limita stoculul disponibil).
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Module GSM / GPS / GPRS

i \
* Design, development, manufacture and sales of devices / °
for mobile and wireless communication
* GSM and GPRS handsets, dual and tri-band Ie I It
+« GSM/GPRS/GPS and modules

« RF modules www.telit.com

+ Modules applications, such as: telemetry, environmental monitoring,
remote meter billing for water, gas and energy supply

L =

4 N

Leading innovator of Global Positioning System (GPS)

technology. ?:\. T ] bI
(& 1Irimpie.

Trimble's worldwide presence and unigue capabilities
_pomltqn the Corr?pany for gro\yth in emerging app]wa.tmns www.trimble.com
including surveying, automobile navigation, machine
guidance, asset tracking, wireless platforms and

telecommunications infrastructure. /

Produse comercializate C Onex
prin (& Zrecironic

Strada Maica Domnului nr. 48
sector 2, Bucuresti - cod 023725
Tel.: 242.22.06; Fax: 242.09.79




