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Metode moderne
de conversie
analog - numerica

Dr. Ing. Dan Olaru
Ing. Constantin Daniel Oancea
Universitatea Tehnica Bucuresti

in prezent exista tendinta de extindere a tipurilor de aparate de
masura bazate pe prelucrarea numerica a semnalului. Dezvoltarea
posibilitétilor de proiectare eficienta a circuitelor integrate LS| dedicate
unor anumite aplicatii, face posibila prin utilizarea unor metodologii
nestandard, realizarea unor aparate cu performante relativ ridicate si
pret de cost redus.

Una dintre aplicatiile curente o gésim la osciloscoapele portabile
miniatura la care precizia si banda de frecventa sunt reduse. Precizia
de afisare redusa este un impediment numai in aplicatiile de laborator,
dar in depanarea curenta, conteaza mai ales aprecierea din punct de
vedere calitativ a semnalului urmarit. Restrangerea benzii de
frecventd este insd un handicap serios deoarece nu pot fi urméarite
semnalele de frecventa ridicata, iar anumite semnale cu fundamentala
de frecventa redusa pot fi distorsionate.

La acest tip de dispozitive afisarea se realizeaza pe ecran de tip
LCD (vezi Conex club nr.1/1999, pag. 4). Inainte de afisare, semnalul
este convertit in forma numerica si memorat. Banda de frecventa a
aparatului este implicit legaia de caracteristicile de vitezd ale
convertorului analog - numeric si ale memoriei.

Metoda standard se bazeazd pe esantionarea semnalului,
respectand criteriul
lui Shanon si pe
conversia analog -
numerica succesiva

intr.

a fiecarui esantion S&H A/N
(figura 1).  Acest '
mod de lucru are [ |

insd8 doud deza-
vantaje, si anume:

- viteza de lucru a
convertorului analog s
- numeric si a
memoriei determina
banda de frecventa
a aparatului mici;

- cantitatea de

memorie necesara t
unei anumite durate ; At

de stocare depinde m
direct de Vviteza Esantionarea in domeniul semnalului cu pas

de timp constant

maxima de variatie
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a semnalului. Chiar daca un
anumit semnal are la nivel global
variatii lente, va fi necesar un pas
de esantionare redus si o cantitate
mare de memorie, daca intr-un
interval restrans exista variatii
rapide.

Se observa cda = metoda
prezentatd se bazeaza pe un pas
de timp constant (divizare uniforma
in domeniul timp) si 0 esantionare
in domeniul de variatie a
semnalului (figura 2). O posibilitate
de imbunatatire a performantelor
este utilizarea unor dispozitive
(hardware) cu caracteristici reduse
prin schimbarea strategiei de
conversie si memorare a
informatiilor relativ la variatia
semnalului.

Astfel se poate realiza o
esantionare in domeniul timp,
dependentd de un pas constant in
domeniul de variatie a semnalului

informatii referitoare la evolutia
semnalului atunci cand acesta
parcurge anumiti pasi de variatie
(figura 4).

Se poate remarca ca in cadrul
acestei metode nu se mai
realizeaza un proces de conversie
analog - numerica propriu-zis,
valorile memorate fiind de fapt
valori ale momentelor de timp ce
devin direct disponibile prin
utilizarea unui dispozitiv de
numarare. Astfel pot fi eliminate in
mare parte restrictiile de viteza ale
procesului global.

Avantajele-acestei metode sunt:

- cantitatea de memorie
necesara este cu atat mai redusa,
cu cat variatia semnalului este mai
redusa;

- nu mai este necesar un proces
de conversie analog - numerica
explicit.

In urma aplicarii strategiei

NEWS

Informatiile  despre = evolutia
semnalului in functie de timp sunt
reprezentate de sensul de variatie
a semnalului la nivelul fiecarui pas
si de valoarea corespunzatoare a
momentului de timp respectiv.
Rezulia ca viteza procesului de
conversie depinde de Vviteza
comparatorului de nivel, de viteza
circuitului Sample and Hold, de
viteza numaratorului si de viteza
de inscriere in memorie.

Trebuie remarcat cd sporirea
vitezei, in cadrul acestei metode,
se poate realiza cu resurse mult
mai ‘reduse decat fin cazul
conventional. Metoda clasica se
bazeaza pe principiul
aproximatiilor succesive ilustrata in
figura 5. Un convertor numeric. -
analog este comandat de catre un
numarator (cu aproximatii
succesive) pana cand valoarea de
iesire a acestuia coincide cu cea

(figura 3). prezentate procesul de conversie care trebuie convertita numeric.
Aceasta este 0 metoda de tip analog - numeric hu mai necesita
incremental, deoarece preia un anumit dispozitiv specializat. Continuare in pagina 32
intr.semnal Date
L ca>—[pe =
seH—1+— RS
- Wr 4 ] 55 Dec(:
signP! © 5&H 1)[saH 2] [s&H 3] [s&H '__!_Num
MEM I .ﬁ[)ec
NUM iei%a&t U ""h.n"l "‘-...4-"[ e \.—
DI 1..N
Fig. 3 7 M1 || M2 M3 M4
Schema de conversie incrementala Fig.5)

Schema de memarare secventiala

Fig. 6 )

timp

Esantionarea in domeniul timpului la fiecar
variatie a semnalului

Secventa de scriere in memoria paginata
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Caracteristici Tehnice

) Tensiune maxima la intrare: 600V;

] Protectie cu siguranta fuzibila 200mA / 250V;

(7] Alimentare cu tensiune: baterie 9V tip 6F22;

) Display LCD cu 3% digiti;

) Metoda de masurare: integrare A / D;

(7] Semnalizare pentru depasire gama de masurare - display-ul

indica “1”;

("] Indicator polaritate;

) Semalizare baterie descércaté;

7] DVM850BL méasoara:
* Tensiune continua in gamele de0,2 / 2 / 20 / 200 / 600V
cu precizie +0,5...0,8%;
* Tensiune alternativa in gamele de 200 si 600V
cu precizie de +1,2%;
* Curent continuu in gamele de 200y / 2m / 20m / 200m / 10A
cu precizie +1...1,5% (3% pentru gama de 10A);
* Rezistente electrice in gamele: 200 / 2k / 20k / 200k / 2MQ
cu precizie +0,8...1,0%.

(] Test diode si test tranzistoare cu B = 0...1000;

(7J Functie HOLD;

(] Dimensiuni: 138 x 69 x 31 mm;

[T] Greutate: cca. 160g;

(7] lluminare afisaj;

(7] Tester continuitate.

Conceput conform normelor
IEC-1010, multimetrul digital
DVMB850BL este un aparat cu
multiple posibilitati de masurare a
tensiunilor, curentilor, rezistentelor
electrice si a calitatiior unor
componente electronice.

Cu un design modern, acest
instrument este recomandat elec-
tronistilor profesionisti cat si
amatori in activitatea lor de
constructie sau depanare a apara-
turii electronice sau electrice.

Alegerea domeniului, cat si a
marimii electrice ce urmeaza a fi
masurata se face prin intermediul
unui comutator rotativ.

Valoarea marimii masurate este

" afisatd pe un display LCD care in

afara cifrelor indica si polaritatea
tensiunilor sau a curentilor.

Tot pe suprafata multimetrului
sunt pozitionate bucse pentru
conectarea cordoanelor de masu-
rd, la care o bucsd este pentru
elementul comun de conectare,
una pentru tensiuni, rezistente si
curenti de valoare micd, iar una
este destinata masurarii curentilor
de mare intensitate cu valoarea de
pana la 10A.

Functia HOLD, accesibila
printr-un push-buton, permite me-
morarea valorii masurate si afisa-
rea ei pe display.

Multimetrul DVMB850BL are
caracteristici similare cu multi-
metrul MAS830B, cunoscut citito-
rilor nostri la care se adauga
iluminarea afisajului si testerul de
continuitate (buzzer).
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Microprocesoare

Microcontrolere

Microchip Technology

Microchip este o firma cu traditie in fabricarea de
microprocesoare si microcontrolere. Utilizédnd
experienta sa vasta (fabrica procesoare specializate
de I/O pentru calculatoare de mare putere) a conceput
in domeniul microcontrolerelor de uz general mai
multe famili de procesoare. Cele mai cunoscute
dintre ele, denumite generic PIC, combina o
arhitectura Harvard cu instructiuni de tip RISC
obtinand performante remarcabile (SMIPS - 5milioane
de instructiuni pe secunda, este o valoare foarte buna
pentru un microcontroler de opt biti de uz general).
Procesoarele pe care le vom descrie in continuare
oferd o modalitate noua de abordare; utilizarea pentru
sarcini simple a unor microcontolere performante si
ieftine. Poate ca procesoarele de la Microchip sunt
cele mai cunoscute pentru aplicatii de tipul
termostatelor inteligente, temporizatoare, sesizoare
de presiune, circuite de alarma, comunicatie seriala,
inlocuirea unor categorii de arii logice programabile,
etc. Pentru astfel de sarcini, pretul de cost este

4

ing. Stefan Laurentiu

adesea un criteriu important. Acesta fiind dependent
de capsula, Microchip s-a orientat pe realizarea unor
subfamilii foarte diversificate intr-o varietate mare de
capsule: de la mica SO8/DIP8 cu opt terminale pina la
cele cu 18...28 terminale. Procesoarele sunt

e
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in circuit
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disponibile atdt cu memorie
EPROM, pentru punerea la punct
a programelor, cat si circuite de tip
OTP - One Time Programmable.
Circuitele OTP folosesc tot o
structurd de memorie de tip
EPROM, dar capsula nu permite
stergerea ulterioara a acestei
memorii. Cele cu EPROM
"adevarat" sunt scumpe, deoarece
o capsuld din ceramica, cu
fereastra de cuart, este o capsula
scumpa. Pentru productia de serie
se utilizeaza circuitele de tip OTP.
Evident, la un microcontroler intr-o
capsula cu opt terminale nu sunt
disponibile un numar mare de
terminale de I/E, dar Microchip a
reusit sa asigure, combinand
functii multiple pe acelasi pin, pana
la sase terminale utilizabile (doua
trebuie sa ramana totusi pentru
alimentare). Pentru a mari aria
aplicatiilor posibile si functiunile
speciale au beneficiat de o atentie
deosebita: procesoarele nu au
numai intrarifiesiri digitale, ci includ
si interfete de prelucrare a
semnalelor analogice (convertoare
A/D si D/A), circuite de modulare in
latime a impulsurilor. Pe partea
software exista macro-
asambloare, simulatoare soft,
compilatoare de C si programe
care permit inglobarea algorimilor
specifici logicii fuzzy.

Vom prezenta schematic doua
dintre procesoare: unul in capsula
cu opt terminale si unul avand
convertor analog-numeric
incorporat.

Ambele circuite au cam aceeasi
arhitectura: RISC cu o unitate de
comanda de tip conductd cu doua
niveluri  (cauta instructiunea
urmatoare si executa instructiunea
curenta simultan), un set minimal
de instructiuni (33/35 instructiuni)
si 0 operare orientatd pe registre.
Setul de instructiuni este de asa
maniera gandit incat permite
efectuarea oricarei operatii si
utilizarea oricarui mod de adresare
pentru oricare dintre registrele
procesorului; acest tip de set de
instructiuni "simetrice" se numeste

martie 2001

ortogonal. Arhitectura Harvard a
procesoareleor este evidentiata
prin existenta unor cai separate
pentru date si instructiuni.
Magistrala de date are o latime de
opt biti iar cea de adrese este de

12/14 biti. Un cuvaint de
instructiune de o latime asa de
mare reprezintd un avantaj fata de
alte microcontrolere. Instructiunile
sunt codificate pe un singur cuvant
asa incat cele mai multe necesita

100 va (18
(Vedere de sus, cu indicarea

Dispunerea terminalelor
la capsula DIP/SOIC cu opt pini
2[] GP5 GPOL]7
3] cP4 GP1[d6
404 GP3 GP2[5

unei singure functii
pentru fiecare pin)

: PIC12C5xx

4 Boih
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'lll.las I
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6 linii de VO

Magistrala |
de date |
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doar un singur ciclu-masina pentru
cautare-decodificare-executie.
Instructiunile de salt, ca si la alte
procesoare RISC, necesitda un
ciclu masiné suplimentar.

Procesorul PIC12C51x
(figura 1) este gandit pentru
aplicatii ieftine si de procesare in
timp real. Circuitul consuma cam
2mA la 4MHz, 15pA la 32KHz si
mai putin de 1pA in standby.
Microcontrolerul are doar 33 de
instructiuni. Ciclul de program
dureaza cca. 1ps la o frecventa de
ceas de 4MHz. O instructiune este
codificata pe 12 biti.

PI€C12C5xx poate dispune de 6
pini de intrare-iesire, patru din ei
avand si alte functii intre care si un
contor-temporizator de opt biti, cu
prescaler de opt biti.

Circuite interne de initializare la
pornire (POR - Power On Reset) si
de temporizare a initializarii (DRT -
Device Reset Timer) elimina
necesitatea unor circuite externe
de initializare, @ economisind
terminale pretioase la capsula
micé cu opt pini. Circuitul de DRT
este utilizat pentru mentinerea
procesorului in starea de resel,
pana la stabilizarea frecventei
oscilatorului.

Pentru prevenirea erorilor
datorate buclelor infinite de
program se utilizeaza un ceas de
garda (WDT - Waichdog Timer)
care initializeaza procesorul daca
apare o eroare de acest tip.
Trebuie remarcata folosirea,
pentru sporirea sigurantei in
functionare a unui oscilator separat
(cu retea RC interna) pentru
generarea temporizarii ceasului de
garda.

Microcontrolerul PIC12C5xx nu
poate utiliza memarie externa.
Programul trebuie scris astfel incat
sa fie suficienta o memorie de 512
cuvinte/1Kcuvinte pentru EPROM
si de 25/41 octeti pentru RAM,
dimensiunile variind in functie de
varianta.

Referindu-ne la oscilatorul care
asigurda sincronizarea tuturor
resurselor interne, exista mai multe

6

variante posibile: cu oscilator cu
cuart sau cu rezonator ceramic, cu
rezonator de frecventa joasa (un
regim cu consum redus de putere),

cu oscilator intern (iardsi o
"economie" de terminale) si cu
grup RC extern pentru cost redus.
Toate aceste regimuri pot fi
programate prin alegerea
corespunzatoare a doi biti de
configurare.

TEHNICA MODERNA

Procesorul permite functionarea
intr-un mod cu consum redus de
putere (curent consumat cam de
1pA), cu iesire automata din acest
mod atunci cind se produce o
schimbare a starii terminalelor de
intrare.

Este posibild si programarea
microcontrolerului  "in  circuit",
serial, ca in schema din figura 7a,
permitand fabricarea aparatelor cu

0~ 0w Mmoo - o

5353 B85
3335:8838%

unei singure functii

pentru fiecare pin)

RAO/ANO
RA1/AN1

¥ RAZ/AN2
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Dispunerea terminalelor
la capsula DIP/SOIC cu 18 pini
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procesoare neprogramate si apoi
particularizarea lor in functie de
aplicatie prin programare
corespunzatoare. Pentru
programare se mentin intrarile
GPO si GP1 la nivel logic zero in
timp ce se creste GP3
(/MCLR/VPP) de la nivel zero la
tensiunea de programare. Prin
GPO se transfera datele, iar GP1
devine intrare de ceas pentru
datele seriale. Ambele intrari sunt
prevazute cu triger Schmitt in
acest mod de lucru. Programul se
introduce serial. Dupa reset, o
comanda de sase bili este
introdusd. Aceasta specificd dacé
se va programa un cuvant de 14
biti (o instructiune) sau se va citi,
pentru verificare, o instructiune.

Procesoarele PIC16C71x
(figura 2) au si ele o structura
asemanatoare  cu celelalte
procesoare din seria PIC dar
capsula mai mare (cu 18
terminale) permite extinderea
functiunilor. Ciclul de program este
de cca. 200ns pentru o frecventa a
ceasului de 20MHz. Circuitul
dispune de 13 linii de I/E din care
sase pot avea si alte functii.

Nici microcontrolerul
PIC16C71x nu poate utiliza
memorie  externa.  Memoria
EPROM are o capacitate de
512cuvinte/1K/2K cuvinte.
Dimensiunile reduse ale memoriei
RAM interne (36/68/128 octeti
RAM - in registre) limiteazd gama
aplicatiilor posibile pentru
PIC16C71x. Datorita setului de
instructiuni optimizat, se pot realiza
aplicatii destul de mari, chiar cu
aceasta memorie mica.

Procesorul poate gestiona o
intrerupere externd. La detectarea
existentei unei cereri de
intrerupere, contorul de program
este transferat in stiva si se da
controlul instructiunii de servire a
intreruperii.

Oscilatorul care genereaza
frecventa de ceas are si la acest
procesor posibilitatea de a fi

implementare. Spre deosebire de
PIC12C51x nu exista posibilitatea
utilizarii unui oscilator intern. Sunt
posibile variantele: cu rezonator de
frecventd joasd, cu oscilator cu
cuart sau cu rezonator ceramic, cu
oscilator cu cuart sau cu rezonator
ceramic pe frecvente ridicate si cu
grup RC extern pentru cost redus.

O facilitate interesanta a acestui
microcontroler o reprezinta
existenta unui convertor analog-
numeric intern, cu patru intrari.
Rezolutia lui este limitata la opt biti,
timpul de conversie este de cca.
20us, poate fi dezactivat pentru a
micsora consumul de energie, iar
daca nu este utilizat intrarile
analogice pot fi utilizate ca intrari -
iesiri obisnuite (biti de port
numeric). Convertorul dispune ca
referinta de tensiune interna
tensiunea de alimentare a
microcontrolerului. Pentru aplicatii
mai precise necesita o referinta
externd de tensiune. In acest caz
nu mai sunt disponibile decéat trei
intrari analogice.

Si acest microcontroler dispune
de un temporizator pentru gene-
rarea semnalului de initializare la
pornire ( o intarziere de 72ms) si
de altul care permite oscilatorului
sa intre in regim de
functionare normala (o
intarziere de cca. 18ms).
Ambele asigurd o functio-
nare corespunzédtoare fin
cele mai multe aplicatii, fara
a mai necesita un circuit
special de reset, extern.

Ceasul de garda care
previne buclele infinite de
program este similar cu cel
de la PIC12C5xx.

Microcontrolerul are in
plus fata de PIC12C5xx
circuite de protectie Ila
alimentare perturbata (BOR
- Brown-Out Reset); pentru
a preveni coruperea datelor
se opreste functionarea prin
generarea unui semnal de
reset intern daca tensiunea

Anumite circuite din aceasta
familie (PIC16C715) au si o
protectie suplimentard impotriva
erorilor care pot sa apara la
memorie - se genereaza semnal
de reset daca se detecteaza o
eroare de paritate a datelor din
memorie (PER - Parity Error
Resetl).

PIC16C71x dispune de un
contor-temporizator de opt biti, cu
prescaler de opt biti. Functioneaza
la o frecvenia a ceasului divizata
cu patru ca temporizator sau cu
ceas exiern ca numarator.
Numaérarea impulsurilor de intrare
se poate face atat pe front
crescator, cat si pe front
descrescator, stabilind frontul activ
prin program.

Si PIC16C71x dispune de
posibilitatea de programare in
circuit, asemanator cu modul de
programare descris mai sus pentru
PIC12C5xx.

Bibliografie

1.  Microchip  Technology,
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programat  pentru  utilizarea de alimentare nu este la P 7
diferitelor variante de parametrii corecti. ce mica e lumeal
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LABORATOR

Sursa complexa de

tensiune

Urmare din numarul trecut

in functie de particularitatile
constructive ale comutatoarelor,
existd posibilitatea ca la trecerea de
pe o pozitie pe alta sa se intrerupa
contactul pentru scurt timp. In
aceasta situatie tensiunea la iesirea
stabilizatorului tinde sa ia o valoare
maxima apropiata de valoarea Uin,
lucru care poate prezenta riscul
“distrugerii unor componente din
montajului alimentat. Pentru evitarea
acestei situati s-a introdus T208
care in regimul de lucru normal este
blocat avand baza la potential zero
prin R226...R2xx si comutatorul
K202a. Cand contactul comutato-
rului este deschis, tensiunea pozitiva
de la iesirea stabilizatorului se aplica
pe baza tranzistorului prin R217,
P202 si R218...R226 si-l deschide la
saturatie, fortand instantaneu
tensiunea de iesire la o valoare de
aproximativ 2V. Punctul 206 (306 la
sursa B), de pe care se culege
semnalul AF generat de astabilul

T206-T207 (T306-T307), se conec-
teaza la punctul 106 pentru
asigurarea semnalizarii acustice in
caz de scurlcircuit sau depdsire a
curentului de sarcina.

Pentru tensiuni stabilizate cu
valori de pana la 15 volii la intrarea
redresorului se va aplica prin K201 o
tensiune alternativa de 18V iar
pentru valori de 15...30V se va
aplica tensiunea alternativa de 28V.
A fost aleasd aceasta solutie pentru
diminuarea consumului si a disipatiei
termice pe elementul regulator de
tensiune in cazul utilizarii sursei
pentru tensiuni mici.

S-a folosit un radiator profilat
negru mat cu dimensiunile de 200 x
250mm, montat vertical constituind
panoul din spate al incintei, pe care
s-au montat atat grupul T211...T214,
cat si T311...T314 al sursei B. T210
va fi de asemenea montat pe un
radiator cu o suprafata de 50-60
cm2. Legaturile pe traseele de
curent mare vor fi cat mai scurte si
cu conductor muliifilar de cupru cu
sectiunea de 2,5-3 mm?2.

Laurentiu CODREANU
YO7AQM - Pitesti

» Circuitul de semnalizare a
tensiunii alternative

Schema circuitului de semnali-
zare a tensiunii alternative este data
in figura 5. Rolul acestui circuit este
sa indice corelarea dintre pozitia
comutatorului K201 (18 sau 28V
tensiune alternativa pe intrarea
puntii redresoare) si pozitia
comutatorului K202 (intre 1,25 si
16V sau sau intre 15 si 30V). Daca
K202 este pozitionat pe o tensiune
mai mica de 15V si K201 este pe
pozitia 18V alternativ, atunci LED-ul
bicolor va avea culoarea verde, in
caz contrar va avea culoarea rosie.
Efectul este similar in cazul
domeniului de tensiuni intre 15 si
30V, situatie in care LED-ul va
ilumina verde daca K201 este pe
pozitia 28V alternativ.

Circuitul este optional si nu
influenteaza functionarea stabiliza-
torului. Dacd se opteazd pentru
instalarea lui, comutatorul K202 va
trebui sa dispuné de doi galeti cu 10
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Placa de circuit imprimat pentru sursele de tensiune (100, 200 si 300), fata cablata si dispunerea componentelor

(A

gV

12V
sy
18Y
7V
2\
aV
W

1k7
TN4148
Kz03 0
1N4148
1
e
LED bicalor

1k?

14148 Sursa A +
(1,25+30 V) I

1N4148 [: | LJ: o-
Ra21

1k?

B

Schema circuitului de semnalizare a tensiunii alternative

109y
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V)

200y
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(1,25+30V)
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+ g 300
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10K?
Kine

One

L ]
0.47 7F
}——'l K 102

i Km:\)%_ i_‘imn
o e o

10kT

019 |
o
1N4148

0:179F

14148

Schema circuitului de comanda pentru blocarea individuala sau comuna a surselor de tensiune
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Lista componentelor pentru sursele de curent constant (placa 600)

1) R601 - 5602; R602 - 500Q; R603 - 1,5k0Q; R604 - 1kQ; R633 - 1,1€Q/3W; R634 - 4700,

R605 - 1kQ; R606 - 47Q; R607 - 100; R608 - 20Q; R609  [) P602+P603 - 1kS.

- 1kQ; R610 - 100Q; R611 - 10Q; R612 - 1Q/3W; R613 - [ C601+:C604 - 50uF.

1.222kQ; R614 - 111€; R615 - 11,01Q; R616 - 1,1C/3W; [ D601 - PL3V9; D602 - LED galben; D603 - PL3V9; D604
R617 - 470Q; R618 - 56Q; R619 - 500Q2; R620 - 1,5k; - LED galben.

R621 - 1kQ; R622 - 1k(); R623 - 47(2; R624 - 100Q; R625 [ T601 - BC107; T602 - BD135; T603 - 2N3055; T604 -
- 209; R626 - 1kQ); R627 - 100Q; R628 - 100); R629 - BC107; T605 - BD135; T606 - 2N3055.

1Q/3W; R630 - 1.222k(); R631 - 111Q; RE32 - 11,014

4 +5V +5V 8

Placa 600. Fata cablata si amplasarea componentelor

10 martie 2001
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Schema instrumentelor digitale IMD-1 IMD-2 (placile 400A/400B si 500A/500B)

pozitii, in caz contrar fiind suficient un singur galet.
Componentele acestui circuit vor fi dispuse pe o
regletd montata in apropierea comutatorului K202.

* Blocarea comuna sau individuala a surselor de
tensiune

in cazul unor montaje alimentate cu tensiuni diferite
intreruperea uneia din tensiunile de alimentare poate
duce la distrugerea unor componente cum ar fi circuitele
integrate logice sau analogice alimentate diferential.
Pentru evitarea acestei situatii, sursa de alimentare a fost
prevazuta cu posibilitatea ca in cazul de scurtcircuit pe
iesire sau de supracurent de sarcind, sa poata fi blocata
fie numai numai sursa de tensiune afectata, fie toate cele
trei surse simultan, in functie de optiunea utilizatorului.

Schema circuitului de comanda pentru blocarea
individuala sau comuna a surselor de tensiune este data
in figura 6. Cu comutatorul K102 pe pozitia One va fi
blocatd tensiunea doar la iesirea sursei de tensiune
afectate. Trecand comutatorul pe pozitia All, semnalul AF
de la punctul 107, va fi redresat si tensiunea continua
rezultatd va fi aplicatd simultan prin rezistorii de 10kO la
punctele 103, 203 si 303, determinand blocarea tuturor
surselor. Dupa indepartarea cauzei care a provocat
blocarea alimentarii, revenirea la regimul de functionare
normald se face prin inchiderea simultand a
intrerupatoarelor K101a, K101b si K101c care trebuie sé
fie actionate de un singur buton.

Componenetele acestui circuit vor fi dispuse pe o
regleta montata in apropierea intrerupatorului K101.

Continuare in numarul viitor
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~ TEHNICA PROGRAMARII

ing. Croif V. Constantin

Ca si EEPROM-urile din familia “12C”", respectiv 24Cxx, memoriile din seria “Microwire” - 93Cxx
- sunt mult apreciate de utilizatori.
Programarea memoriile din seria 93Cxx se face complet diferit in comparatie cu cele 12C, fiind
necesar un programator deosebit pentru punerea lor in functiune. Simplu de realizat, montajul
propus se conecteazd la portul paralel al calculatorului, fard sd necesite o sursa de tensiune
externa si poate programa numai memorii produse de Microchip.

Microwire - un bus pe 4 linii

Daca bus-ul “I2C”" se compune
din doua linii de comunicatii - SCL
(Serial CLock) si SDA (Serial
DAta) - si alte doud pentru
alimentare, bus-ul Microwire nece-
sitd patru linii. In figura 1 se
prezinta semnificatia pinilor la
capsula DIP cu 8 pini. Doua linii -
DO si DI - sunt destinate traficului
de date intrarefiesire, atunci cand
linia CS - Chip Select - este activa,
sincronizat cu semnalul (serial) de
ceas - SK. Doua linii sunt pentru
alimentare si masa (pinii 8 si 5).
Astfel, cu un minimum de 6 linii se
poate comunica cu o memorie
Microwire 93Cxx.

in plus, acest tip de memorie
dispune de alte doud linii (pinii 6
si 7) pentru functii avansate (orga-
nizare, securizare, etc.). Semnifi-
catia acestora este:

- ORG - determina organizarea
memoriei in registri de 6 sau 8 biti;

- PE (Program Enable) - autori-
Zeaza sau nu scrierea si stergerea,;

12

- BPE (Bulk Programming
Enable) - autorizeaza sau nu scrie-
rea si stergerea in bloc a memo-
riei;

- PRE (Protect Register Enable)
- autorizeaza sau nu accesul la
registrii de protectie ai memoriei.

Memoriile disponibile se disting
prin capacitate (de 16 x 16 biti
pana la 512 x 8 biti sau mai mult) si
prin functiile ce le ofera.

Programatorul
s vdd
SK NC., PRE. TEST
DI NC. PE. BPE. ORG, ETC.
DO V&S

Schema electrica a programa-

torului propus este prezentata in
figura 2. Montat la portul paralel al
calculatorului (LPT1), montajul se
alimenteaza pe linia STROBE la
pinul 8 prin D,, secondat de prima
linie de date a portului (Dy) prin
dioda D,. Aceasta pentru a

mentine tot timpul nivel logic 1 pe
acest pin. Pinul PRE este mentinut
la nivel logic 1 prin R,.

Din punct de vedere al progra-
matoarelor de EEPROM serie si
uC PIC, softul PIP02 este incon-
testabil referinta. Diferite versiuni
succesive au fost puse la dispozi-
tia marelui public pe Internet pe
site-ul  estonian  hitp://www.
sistudio.com. Versiunea de pro-
gram utilizat pentru acest montaj
este una mai recenta, 1.14 din
1996. Pentru a functiona trebuie
instalat un driver corespunzator.
Daca programatoarele pe porturi
seriale utilizeaza driverul
“COMB84", montajul prezentat
foloseste “LPTEE”.

Astfel, se pot programa, verifica
si citi memorii 93C06 (32 de
octeti), 93C46 (128 de ocieti),
93C56 (256 de octeti), 93C66 (512
de octeti) si versiunile securizate
93LCS56 si 93LCSE6.

Deoarece s-au remarcat difere-
nte neneglijabile de la o marcé la
alta intre aceleasi referinte, se vor
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utiliza cu precadere numai memorii
produse de binecunoscuta firma
Microchip.

Softul PIP02 necesar functio-
narii aplicatiei, precum si driverul
pentru port se pot procura prin
e-mail de la autor la croif@rol.ro
sau accesand www.magic.go.ro
sau, daca mai este disponibil la
www.eprat.com. Dupa compresia
arhivei PIP0O2.zip trebuie efectuate

pentru ca programatorul sa
functioneze corespunzator:

- se racordeaza montajul la
portul paralel LTP1 al PC-ului, nu
fara a avea introdusad o memorie
in soclu;

- lansati
LPTEE"

- lansati programul principal
tastand PIP02.

Dupa terminarea sesiunii de

driverul tastand

“LPTEE REMOVE", asta pentru a
evita toate conflictele care pot
aparea cu alte aplicatii ce
utilizeaza portul paralel.
Bineinteles, un scurt fisier .bat
permite automatizarea acestui
proces:

ERIEE

PIP02.exe

LPTEE REMOVE

Odata lansat, programul este
usor de utilizat. PIP02 suporta
formatul INTEL HEX pentru
exportul si importul de fisiere. Un
editor incorporat permite progra-
marea directa a datelor de intrare
de la tastatura, duplicarea rapida a
memoriilor sau stergerea lor.

Constructiv, acesta se realizea-
za simplu. Este necesara o mufa
DB25 tatd cu montare pe cablaj,
un soclu dip cu 8 pini in care se va
introduce memoria si cateva
componente. Cablajul este simplu
de realizat, desenul sau fiind dat in
figura 3, iar amplasarea compo-
nentelor in figura 4.

Montajul se cupleaza la PC
printr-un cablu cu mufe tata/mama
DB25.

La un pret acceptabil si pilotat
de un program disponibil gratuit,
acest mic programator merita
realizat de cei ce lucreaza cu
memorii EEPROM de la Microchip.

sub DOS sau fintr-o fereastrd Ilucru se paraseste PIP02
Windows, operatiile urmatoare dezinstaland driverul, tastand Bibliografie: Interfaces PC
| |
PROGAMATCR EEPRONM SERE
martie 2001
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SERVICE TV

e iluminat de
rea se va realiza

deconectand cireuitul ¢ au inexistenta tensiunii
inlocuindu-I""ed ] : pulsuri cu frecventa liniilor) in

' TV,color Daewoo
TXT sasiu CP315

ing. M. Basoiu

fise de depanare

catodul diodelor poate fi constatata cu
un osciloscop.
Nota 3:

Localizarea defectului din etajul
prefinal si final se poate realiza rapid
cu ajutorul osciloscopului urmarind
existenta si forma impulsurilor de
comanda a tranzistorului final linii.

U = 103+5% Se verifica tensiunes de | {uzual U=0V)
— +103V: catod Dy, Gy -
corecta Lue (Nota 1) incorectd
Se verifics: Se verificd tensiunea de comanda
= U = 12V (catod D, pin 3 Cl,,,) a conectérii TV, la pin 41 CI01
* U = 180V (catod D) PCAB4C64 (microcprocesor)
- U = 24V (catod D) i g ; .
Uy TK (pin 10 trafo linii-T,y, E U =0V (conectat), U = 5V {neconectat)
terminal 4TK) 8 Eoharal
(Nota 2) incorecti
valori corecte : Se verifica Loormanda Se verifica alimentarea de +5V
il et 4l (pin 42 microprocesor PCAS4CE4)
incorecte | (CNY75GE), sau
Se "erffa;'?r“,im“' terminal 3 CI801 corecti
. cor STK7841011):
{inclusiv TK) ETV oonedm-u =03V CIO?GM probabil g
+ TV deconectat U= 1,2V bl oo 8
comanda
Se verifica tensiunea de start incorecté b
a oscilatorului de finii : o s E Defecte probabile:
48V Ia pin 36 CI - TDAgasz | | Defecte probabile: 8 * CI803 (SFCTB05EC)
. _Qm ;_g L 9
E = Cl801 *R...
Corpcis g (STK7341011) E = Trafo TBO02 (chopper)
Defectele probabile; =
« CI701 - TDAB362 _
= Q,, (KTC2482) Defecte probabile: Se verificd tensiunea |
* T, (trafo driver) * Ryoer sy redresati; puntea incorectd
» Q,,, (final linii) . gm Doty Conr
*Toai ] * g
+ Componentele lof perfierice ¢°°‘m“
(Nota 3 =
: e Defacte probabile:
%E?mz‘%om . g: {RiKitafenmaca’e)
* Componentele periferice ' o
i = Cordon alimentare
olhdiiiian « Sigurana F&01
4 Observatie: Nota redactiei
In analiza defectului care provoaca simptomul analizat Dimensiunile schemei electrice depdésind spatiul

s-au |luat n considerare numai cazurile de defectéri intalnite  tipografic, partea

a doua va fi publicata insotita de textul

in practicd. Evident c& teoretic si alte componente prin  adecvat in numarul urmétor al revistei.

defectare pot produce acelasi simptom, insad frecventa
aparitiei lor este extrem de redusa (practiv “zero”).
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Urmare din numarul precedent

Radioamatorul care abordeaza
aceastd constructie trebuie in primul
rind sa analizeze bine schema
electricd de principiu, sa consulte
tabelul cu datele bobinelor si apoi sa
stabileascd ce piese componente
poseda si trebuie sa mai procure.

Reamintim ca alimentarea generala

e e

= B e e

18

cu energie electricad se face dintr-un
stabilizator ce poate debita 12...13,5V
si un curent de 1A.

Etajul cu circuitul MC2833P
beneficiaza de un stabilizator de
tensiune suplimentar realizat cu
tranzistorul T1 (BC107) care asigura o
tensiune de aproximativ 8,6V
determinata de dioda Zener D,.

Din tabel se poate deduce ca multe

20

§

ing. Paul Dumitrescu YO3HZ

bobine sunt de constructie industriala,
in special cele pe 10,7MHz ce pot fi
folosite direct.

In acest caz se elimind
condensatorul Tncorporat cum este
cazul bobinelor L, sau L.

Tabelul 2 ofera toate datele
bobinelor si reusita este asiguratd daca
se utilizeaza miezurile feromagnetice si
sarma recomandate.
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Conexiunile intre diverse
etaje, cum este cazul cuplelor
CL2-CL8 si CL1-CL11 impune
cablul coaxial cu impedanta
caracteristica de 500Q.

Desenul cablajului imprimat
si dispunerea componentelor
pe cablaj sunt reproduse la
scara 1:1.

Cu acest mic transceiver
s-au facut multe legaturi si din
constructie s-au aranjat oscila-
toarele cu ajutorul bobinelor ca

frecventa de lucru sa fie
29,135MHz.

S-a folosit cuartul cu
frecventa de 18432kHz fiindca
acesta s-a putut procura la un
pret mic (12 000 lei) de la
Conex Electronic, dar pot fi
utilizate si alte frecvente in
gama de 18MHz, eventual la
oscilatorul de baza (vezi placa
receptor) se poate monta un
comutator pentru utilizarea mai
multor cuarturi si atunci statia
devine multicanal.

Filtru iesire (detaliu)
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Capsula PENTAWATT

TDA 2030

Cunoscut cititorilor nostri din multe
aplicatii printre care si in etajul final
cadre TV(vezi monitor color) dar foarte
apreciat ca mod de functionare in kitul
Conex Electronic ,,Amplificator 25W
(cod 9453), publicat in Conex Club
9/2000.

Pentru mai multe detalii necesare
in diverse constructii de aparatura AF
publicam mai multe date tehnice
oferite de firma constructoare
SGS-THOMSON.

Reamintim ca din aceeasi familie
cu TDA 2030 fac parte si circuitele
integrate TDA 2030A, TDA 2040, TDA
2050 si TDA 2051.

La toate aceste circuite corespund
functiile terminalelor dar parametrii
electrici sunt diferiti.

Astfel la +16V, TDA 2030A
debiteaza 18W pentru RL = 4Q si d =
0,5% iar TDA 2040 pentru aceleasi

CATALOG

valori de tensiune si distorsiuni
debiteaza 22W. Evident ca de la TDA
2050 si TDA 2051 se abtin puteri mai
mari; de la primul 28W sl de la
secundul 40W.

Acestea sunt puteri sinus. La
schema clasicd de aplicatie fig.1
pentru toate circuitele amintite se
schimbé& numai grupul R4C7 astfel;

TDA 2030 (A) - R4 = 1Q C7 =
220nF ; TDA2040-R4=47Q C7 =
100nF ; TDA 2050 - R4 =220 C7 =
470nF

Atat in schema de aplicatie

figura 1;, cat si in schema de test
figura 2) alimentarea se face cu
tensiune diferentiala dar
alimentarea familiei 2030 se poate
face si cu o singura tensiune,
schema reprezentatfiva fiind data in
figura 3.

-.._Oa\‘s ; ! Cﬁl C3[
CH * TDA2030 | | 220 I
| uF| 100lnF
TDA2030A = D1
110
A0 . TDA2040 heF .
Qe b—4——— TDA2050 v o—{ 1N40O1
v, 0—{ Jrai TDA205] R3 4
R3 A 220 TDA
22kN * INGOOY
TN 4001 !
p—wt /
Y ik
1 e
e 13kN a4 Ry R2 R4 Ry
“”“.L] o ol | : Lol o | o
c? csl CA Cc7 C2 e c7
b¥i 220 100 T 2 2201 1 220nF
T T T | =
"'rso _vs ;

Schema aplicatie

20

Schema test
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CATALOG

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
(Refer to the test circuit, ¥V s =+ 16V, Tamb = 25°C unless otherwise specified)

TDA 2030

Symbol Parameter Test Conditions Minn] Typ.| Max Unit
Ve Supply Voltage +6 +22 vV
Iy Quiescent Drain Current 50 50 mA
™ Input Bias Current Vg =+ 22V 0.2 2 LA
N Input Offsel Voltage Vo =1+ 22V ane | R my
| Input Offset Current =20 | £ 200 nA
Py Ourput Power d=10.5%, G ,=26dB W
z =40 to 15000Hz
Ry =40 15 18
R =80 10 12
Vg =419V R =8Q 13 L6
BW Power Bandwidth Pi= 15W Ri =40 100 kHz
SR Slew Rate b Visee
Gy Open Loop Voltage Gain F= [kHz &0 dB
Gy Closed Loop Voltage Gain 1= 1kHz 155 LR B
d Total Harmonie Distortion P, =01to 14W R =40 0.08 Y
f=40w 15 000Hz = 1kHz 0.03 %
P, = 0.1 to 9W, £ =40 to 15 000Hz
R =80 0.5 Yo
dy Second Order CCIF Intermodulation Po=4W, A f=1kHz, R =40 0.03 %
Distortion
d3 Third Order CCIF Intermodulation fi = 14kHz, f> = 15kHz 0.08 ¥
Distortion 2f1 A £ = 13kHz
e Input Noise Voltage B = Curve A 2 uv
B =22Hz to 22kHz 3 10 uv
I Input Noisc Current B = Curve A 50 pA
B = 22Hz t6 22kHz 80 200 pA
SIN Signal to Noise Ratio Ri.=40Q. R, = 10k, B= Curve A
Pp = 15W 106 an
Po=1W 04 dB
R; Input Resistance (pin 1) pen loop) f= IkHz (.5 B MO
SVR Supply Voltage Rejection R; —4Q R, — 22k 54 dB
Gy = 26dB. = 100 Hz
. i Thermal Shut-down Junction 145 C
| Femperature
s Lk
100 !
RIL
i 22
| IN
| 2300 pF
| 22p i 100 Re=40
I g
[ 0.1 pF
| B

martie 2001
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Desi se utiliZEazé-p
mondial Tnca din anii '70,

noastra astfel de repetodie

aparut abia dupa 199(
reglamentadile au
instalarea._acestora. As
prezent la noi, ~fun
benzile de 2m si respecti
cateva zeci de repetoare
sau digitale.

Rolul acestora este in
acela de a mari raza de
statiilor mobile si porta
aceldsi=timp si statiile f
realiza legaturifta—distan
chiar in conditi mode
propagare. Ele se instale
regulda in amplasamente
asigure o raza de viz
directa cat mai mare (cladi
turnuri de televiziune,
munti etc).

Repgtoarele constituie
componente te-baza-a-eie
urgentd care folosesc
ultrascurte.

Din punct de ved
semnalelor retransmise, e

- repetoare vocale (ce |
cu semnale modulate in f
- F3E);

ONeaEs

Federatia \Romﬁn

tara
au
cand
ermis
2, in

-

Ocm,
ocale

ncipal
cru a
e. In
e pot
e de
za de
re sa
bilitate
nalte,
saluri,

astfel,

ndele

e al
Sta:

reazd
venta

- repetoare digitale, cuffoscute

i sub denumirea de "digipeater"
M si retransmit

QTC DE YO

3 de

Radioamatoris

radioa

semnale digitale: RTTYy Packet
Radio etc.);

- repetoare pe
de amator, etc.

In contipwdre ne vom ocupa
doar _de”repetoarele vocale din
penzile de 2m si respectiv 70cm,
acestea fiind cele mai raspandite.

In principiu un repetor esie
format din urmatoarele bleCuri
functionale:

- receptor;

- emitator;

- circuitde comanda;

- sistem de antene.

Receptorul monitorizeaza in
permanenta o anumita frecventa.
La aparitia unui semnal transmis
de o anumita statie pe frecventa
respectivd, tensiunea de jogsé
frecventda de dupa detector,
deblocheazd squelel=ul si prin
intermedi ditului de comanda,
detefmina pornirea emitatorului si
modularea acestuia cu semnalul
de joasa frecventd corespunzator
emisiunii receptionate. Acest mod
de  functionare  cand se
receptioneaza si se emite
simultan, se numeste "lucru n
duplex". ;

Evident, frecventa emi
va fi diferita de
Di stor frecvente se

televiziune

22

atori

ing./Vasile Ciobanita

YO3APG
numeste "shift" si are o valoare
standardizata pe plan

internatiopal. Astfel, pentru banda
de 2m/f aceasta diferenta este
600kHZ, in timp ce pentru banda
de #0cm, standardele adoptate
reCent n Europa stabilgsc
aceasta valoare la 7,6MHz. Q'alta
reguld face ca totdeauma un

repetor sa emita pe o frecventa
mai mare cu 600kHz/ respectiv
7,6MHz, fata de# frecventa
receptionata.

Evident, utilizatorii vor lucra
"complementaf”, adica vor

receptiona Arecventele emise de
repetor81 vor emite pe frecventa
de reteplie a acestuia.

Din punctul de vedere al
utilizatorilor se spune ca shiftul
este "'negativ’, se emite pe o
frecventa mai micd decéat cea d

receptie.
Dupa cum se cunoaste, ipsinde
ultrascurte, emisiunj cu

modulatie de frecve se fac de
obicei, pe freCvente bine
determinate uate la distante
standar 5; 10; 12,5 sau 25kHz
Si se numesc canale radio.
Uzual se folosesc canale
situate la 12,5 sau 25kHz.

De exemplu, banda de 2m a
radioamatorilor este cuprinsa intre:
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144 si 146MHz, dar pentru repe- RU712 =%438.900kHz (emisie)
toare vocale sunt ate n i.. 431.300 kHz (receptie), sau:
portiunile: 145,000 - 145 200 si RU754 = 9.425 (emisie
respectiv 145600 - 145 800kHz. In 431825 (receptie
primul intefval se afla fr ntele Observatie:
de intrargfin repeto (recept In bele cazurj ne-am referit
iar in cel de al dojlea frecventele la repetpare si nu laj utilizatori.
de iesirg (emisie)l Daca distanta Valorjle reduse ale shiftului, in
dintre canale estg de 12,8kHz ar | special | pentru bahda de 2m,
parea caleste posiijl sa selllicreze/ creazd | problem complicate
pe 16 cdnale diferite, in lit pentru frealizarea §i functionarea
numarul agestora este us, repetgarelor.
intrucéat frecuenta de 145 8D0kHz Igeal ar fi receptorul i
este utilizatd sipentru conglinicatii itatorul sa folg'seascad o singurd
pe sateliti, iar iziunea antena, separafea celor doua c
cablu, datorita fun@fionarii  (receptie si efisie) facandu-se gu
defectyoase (cabluri cu §olatie un anumit.€ircuit numit "duplexor".
slaba, ci radiatii razite Rolul stui duplexor este destul
ridicate, niv mari, neadaptari, d mplex, el trebuind sa/aduca
etc.) bruiaza pute t a intrarea receptoruldi, fara
din jurul canalului 145 750kiz. atenuare, numai se le cores-
Uniunea Internation de pondentilor, impi total
radicamatori (IARU) a @§8tabilit patrunderea spreacesta a semna-
anumiie sisteme pentru nota lelor din emitétorul propriu
RV48 145.600 kHz (E 145.000 kHz (Receptie)
RVv49 (ROx) 612,5 145.012,5
RV50 (R1) 45.625 145.025
RV51 (R1x) 5.637,5 145.037,5
RV62 (R7) 45.675
RV63 (R7x) .787,5
aceste canale, dUpareum-uitheazéa: n acelasi timp, el trebuie sa
Valorile din paf@nteza asigure impedantele optime atat
reprezinta un mod de notafeé mai pentru emitator si receptor, cat si
vechi, dar folosit inca mod pentru antena. Deci "duplexorul
curent de radioamatori.fInitial va putea fi realizat cu niste struc-
canalele (RO, R1,...... R8Y erau turi de filtre. Astfel, un filtru sd
separate prin ecarturi de §5kHz. caracteristica trece-sus se yafolosi
Trecerea la ecarturi de 128kHz a la emisie, in timp ce.afiltru trece-
fAcut necesara adaugaredlliterei jos va separa frecventele de
"x", rezultand~astfel-denumlir..ca~—receptie. Prin suprapunerea celor
R1x, R2x etc. doud caracteristici, teoretic se pot
Standardizarea actuala®(RV..) indeplini conditiile cerute duplexo-
defineste toate canalele bépzii de rului.
2m, deci si pe cele de siinplex, Frecventele ce trebuie separate

adicd acele canale pe d@re se
emite si apoi se asculta.

in banda de 70cm M430...
440MHz) pentru notare s€ folo-

este un sistem format din literele
Mpiu:

fiind extrem de apropiate (datorita
in principal Tngustimii benzii de 2m
alocata radioamatorilor), caracte;

martie 2001

dificultate, folosind in locul unor
elemente L-C \ cu constante
concentrate, cavitati rezonante,
care sa asigure fagtori de calitate
(Q) cu valori cat mai mari.

De regula se Yfolosesc filtre
realizate cu 2 sad 3 asemenea
cavitati, cuplate prinj capacitati sau
inductante pentrd a rezulta
caracteristici tip trede-sus, respec-
tiv trece-jos.

Realizarea unor gsemenea filtre
este destul de dificila, intrucét
lungimea de unda este destul de
mare (cca 2,06mj, deci dimensiu-
nile sunt mari, igteriorul cavitatilor
trebuie prelugrat special sau
argintat (pentgu a creste Q-ul),
materialul folosit trebuie sa nu
sufere defgfmari importante la
variatia tepiperaturii iar conduc-
| trebuie sa fie reglabil,
permite acorduri fine. De

, scumpe si dificil de exg-

Realizdrile industriale incldd si
asa numitele filtre trece Panda-
opreste banda. Acestea gu struc-
turi mai complexe si cafacteristici
de frecventa care pepmit simultan
trecerea unei anumite frecvente si
rejectia alteia. Sgfpoate aprecia ca
sensibilitatea ghui repetor depinde
in mare maéasura de functionarea
unui filtpd.

Repetoarele instalate la noi Tn
fdra de Federatia Romana de
Radioamatorism, precum si de
diferiti radioamatori sau radio-
cluburi judetene, folosesc ata
duplexoare industriale cat

duplexoare facute in con de
amator.
Cand duplexorul#hu separa

"desensibilizarea"
Ideal ar fi ca aceste
separari sa fie mai mari de 100dB.
O cavitate bine executatd poate
asigura separari de pana la 20dB.
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Este un fenomen intalnit des,
cand statiile departate si cu puteri
mici, "deschid" repetorul , dar
datorita intrarii in functiune a
emitatorului, sensibiltatea se
reduce si  semnalul statiei
corespondente nu mai "trece". Se
spune ca "nu trece modulatia”.

Pentru a evita asemenea situatii
radioamatorii folosesc  uneori
antene separate pentru emisie si
receptie, antene dispuse la
anumite distante. Cu cat aceasta
distantd este mai mare, cu atat se
realizeaza o separare mai buna
intre emisie si receptie.

De aici rezulta si posibilitatea ca
receptorul si emitatorul sa fie
amplasate in locuri diferite, inter-
conectarea realizandu-se prin linie
telefonica sau mai modern printr-o
linie radio (link) de putere redusa,
folosind frecvente din altd banda
(50, 432 sau 1296MHz).

Asa lucreaza o serie de repe-
toare instalate la Arad, Suceava
etc.

in ceea ce privesc antenele,
acestea sunt in general cu
polarizare verticald si au carac-
teristici de radiatie omnidirec-
tionale. Probleme deosebite,
privind rezistenta la intemperii,
apar atunci cand repetoarele sunt
instalate la altitudini mari (Bucedi,
Tarcu, Calimani, Harghita,
Paltinis, Vi. Ignis, Ceahlau,
Semenic, Cozia, etc).

Caracteristici deosebite se
impun si "circuitelor de control".
Dupa cum s-a spus acestea
sesizeaza prezenta unui semnal in
canalul respectiv de receptie si
determina pornirea emitatorului
propriu.

Acesta ramane in functie atata
timp cat persista semnalul la
intrarea receptorului. Unele circuite
pot introduce anumite temporizari,
care pot limita lungimea unui
mesaj sau pot mentine emitatorul
in functie inca cateva momente,
chiar dupa incetarea emisiunii care

24

a determinat accesarea repetoru-
lui.

Unele circuite de control
transmit la inceputul sau sfarsitul
unei transe de emisie anumite
semnale, de obicei in cod morse.
Acestea pot fi, indicativul de apel
al repetorului (in Romania acestea
sunt de forma YO-cifra-litera, ex.
YOBA, YO9C, YO2B etc), litera "K"
care semnifica in codul radiote-
legrafistilor "sfarsit de emisie si
invitatie la transmitere", pozitia
geografica (QTH -locator) sau
diferite "beep-uri". Utilizarea din ce
in ce mai larga a unor circuite de
tip  "microcontroler® deschide
posibilitati mari de diversificare a
functiilor circuitelor de control. De
exemplu: un repetor realizat la
Arad de YOZ2LIS transmite chiar
nivelul, exprimat in grade S, al
semnalului receptionat.

Probleme complexe apar atunci
cand trebuie stabilite frecventele
de lucru pentru diferite zone
geografice. Evitarea completd a
interferentelor intre diferite repe-
toare, interferente datorate supra-
punerii in anumite zone sau
perioade cu propagare buna a
"ariilor de acoperire" este o
problema care are solutii complete
numai in teorie.

Existd metode de reducere a
acestor "accesari multiple" sau a
unor ‘"accesari accidentale”
datorate diferitilor paraziti si
perturbatii radio, care incep sa fie
folosite si la noi.

O metoda "clasica" utilizata mult
in Europa consta in "deschiderea"
repetorului printr-un ton special (de
exemplu 1 750Hz), transmis de
utilizatori la fiecare intrare in
emisie.

Metodele mai moderne includ
utilizarea CTCSS sau a DTMF.

CTCSS reprezinta _ initialele
cuvintelor "Continous' Tone-
Controlled Squelch System", adica
"sistem cu squelch controlat de
tonuri continue". Este vorba de

QTC DE YO

transmiterea de catre corespon-
denti, odata cu emisiunea proprie
aunor tonuri (frecvente) subaudi-
bile, care mentin repetorul activat.

in statiile profesionale acest
sistem sub numele de "PL"
(Private Line) au fost introduse de
firma Motorola.

Valorile acestor frecvente sunt
standardizate (exemplu: 67,0Hz;
69,3Hz; 71,9Hz etc).

Sigla DTMF semnifica "Dual-
Tone MultiFrecuency", si repre-
zinta o serie de grupe de frecvente
joase care se transmit simultan si
care au diferite semmnificatii. Este
sistemul folosit curent astazi la
tastaturile telefonice.

Exexmplu: Pentru cifra "1" sunt
transmise frecventele: 697 si
1209Hz. Pentru cifra "0"
Yrecventele sunt: 941 si respectiv
1336Hz.

Circuite specializate formeaza
sau decodifica aceste frecvente,
permitandu-ne astfel transmiterea
unor comenzi (oprire, pornire,
schimbare canal) sau chiar
conectarea la anumite linii
telefonice clasice - in special in si-
tuatii de urgenta.

Alimentarea cu energie electri-
cd a repetoarelor este uneori
dificila, fin lipsa unor retele
electrice, se folosesc baterii solare,
grupuri electrogene sau genera-
toare eoliene.

Repetoarele instalate pana in
prezent in tara au permis
dezvoltarea activitatii de radioama-
torism, interconectarea rapida in
ultrascurte a unor zone departate
sau amplasate in teren accidentat.
Sunt numeroase cazurile cand
retele de repetoare au ajutat la
salvarea vietii unor accidentati in
munti sau pe sosele. Traficul radio
are ceva specific. Ideal ar fi sa fie
cat mai concret si mai concis.
Trebuie evitate QSO-urile lungi,
mai ales intre statii care se pot
auzi si direct si pot folosi canale de
simplex. Prioritate trebuie sa aiba
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statiile mobile, portabile, strdini, in
general cei care se aud mai greu. De
reguld, QSO-urile pe repetoare nu se
confirma cu QSL-uri si nu pot
constitui performante pentru
obtinerea unor diplome sau
clasificari sportive. Controalele se
dau numai sub forma unei singure
cifre (cod Q), avand valori cuprinse
intre: 1 si 5. Instalarea unor noi
repetoare in banda de 432MHz,
precum si abordarea benzii de 23cm
(1 296MHz) vor conduce inevitabil la
inmultirea echipamentelor Si
utilizatorilor din aceste benzi de
frecventa.

Realizarea, instalarea si mentine-
rea  in functiune cer eforturi
deosebite, de aceea este o mare
cinste si onoare pentru cei care pot
face asemenea sacrificii pentru
colectivitate.

intr-un numar viitor vom prezenta
o listd completd a repetoarelor de
radioamatori autorizate de
Inspectoratul General de Comuni-
catii din tara noastra, frecventele,
locul de amplasare si indicativele
acestora, precum si planurile
Federatiei Roméane de radioama-
torism, privind dezvoltarea si
optimizarea retelelor de repetoare.

R R R R R R R R N N R R R R R R N A RN R R R N R R R N R R RN
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CATALOG

Tranzistoare bipolare

DATE TEHNICE TIP ECHIVALENT TIP COMPARATIV
- BSX29, BSX36, 2N2894A

= BU104P, BU408, 25C3175, 25C3591

= | BUV46A, MJE8502, 25C3050

= | BFG91, BFQ69, BFQ85, BFR14

- | BFG96, BFP96, BFQ73

— 25A1275, 25B1212

— BC212, BC257, BC307, BC557

= 25A870, 25A1049, 25A1038, 25A1136

- BC327, BC636, 25B909/910, 2SB734

= BC212, BC257, BC307, BC557

- BC167, BC182, BC237, BC547

- BC174, BC182, BC190, BC546

= BUTSE6A, BUT54, 25C2739

= 28C1775(A), 25C2240, 25C2390, 25C2459

- BUT11(A)F, 25C3497, 25C4073

8 BC174, BC182, BC190, BC546, 2SD767

- BD896, BDW74, BDX34, BDX54

- BD441, BD787, 2N5192

= BD442, BD788, 2N5195

Observatie! La sectiunea “Tip comparativ’ modelele sunt echivalente functional, dar nu prezinta (toate)
aceesi dispunere a terminalelor la capsula.

il o g R

oot Rr@eetaazé si executa (asistat de PC)
'~ Circuite si subansamble electronice; =

_prototipuri - tn diverse variante, mctusivdé% Divizia Electrica
b T

CELE MAI MICI PRETURIl = Str. Ardeziei nr.12
i sector 1
-~ Service: i : Bucuresti

S OGS, . 201/233 11 61
. - Echipamente profesionale de sunet, lumini sau 002/ 46 28 17
- efactadespectaool . :01/23311 25

- Hieallzeazé

: Inher!aie pgrnru telecornun i pe fir sau wireles.

-Cablaje imprimate, pentru serii mari, mlci'sau MAGIC MYG

iterfete date si automatiziri pentru PC, retele;

26
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MODURIPENiHU
A sl COneXeluk

—g—

@ Abonament pe 12 luni: 180 000 lei
@ Abonament pe 6 luni: 100 000 lei
@ Angajament: plata lunar, ramburs - pretul revistei plus taxe de expediere

Pentru oricare din cele 3 moduri REVISta CO“QXM

este necesard completarea unuia Cliadia Sandii
din ta loane (sau copie) si Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
~expedierea pe adresa: Bucuresti, cod postal 72 223

..:.:...“.-......I.I.........l.................I.......'..'Q......

LE R AR R N R R N R R R R N R R R R N R N NN NN

SIGUR $I EFICIENT!



Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

e

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza 11 Mb/s. 12 Km.
in 2,4 GHz pentru retele VPN
de outdoor si indoor

v~ Conectare radio la internet

v Caonexiuni punct la punct
si punct la multipunct

v Retele de campus, tehnopol,
incinte industriale, conectarea
sediilor de banci, firme

v~ Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee

- v~ Acces la retea pentru

2000 utilizatori de computere mobile

AGNOR HIGH TECH ™as

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY 340.54.59 office@agnor.ro
Fax: 340 54 56 www.agnor.ro

Marele Premiu
pentru tehnologle




DIALOG CU CITITORII

Z4
Posta Tehnica

Aceasta rubricd raspunde solicitarilor unor cititori, dar temele sunt de interes mai general.

Reglarea corectd a liniaritatii amplificatoarelor de putere ce lucreaza cu bandé laterala unica
adica in regim J3E (cum este recomandat de Regulamentul de Radiocomunicatii pentru serviciul
de amator) cunoscut si SSB impune folosirea unui generator bitonal de audiofrecventa.

Cum banda de trecere a filtrelor de tip XF9B este de 3kHz, cele doua tonuri trebuie sa fie
semnificative, adica sa genereze o frecventa la inceputul benzii si alta spre sfarsitul benzii audio.
in cazul de fatd generatorul prezentat, realizat de G. Pelissier - F1BBI si publicat in prestigioasa
revistd Radio-REF contine un generator pe 900Hz si unul pe 2100Hz. Configuratia celor doua
oscilatoare este de punte Wien (U, si U,) dupé care urmeaza doua etaje in regim de filtru trece
banda ce permit eliminarea armonicelor (U, si U,). Din iesirea acestor filtre semnalele sunt adunate
in amplificatorul U,. De mentionat ca toate amplificatoarele operationale sunt de tip 741 alimentate
cu tensiune diferentiala.

Bradea Andrei - Ploiesti

Sistemul de telecomanda la care va referiti lucreaza in banda de 430MHz si nu poate fi folosit si in scopul
receptionarii emisiunilor radiodifuzate MF.

Zona de lucru sigurd intre emitator si receptor este 15m. Ambele aparate se alimenteaza cu 12V.

Borma Adrian - Oradea
Am retinut sugestiile dvs. Articolul privind un receptor cu TDA7000 nu intruneste conditiile de publicare.

Trambitas Sorin - Fagaras
La receptor trebuie sa atasati un amplificator AF construit de dvs.
Deocamdata nu ne trimiteti AT89C2051.

Saldasan Marius - Gherla :
Nu detinem schema aparatului Telefunken la care vé referiti in scrisoare.

ing. I. Mihdescu
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Suntem obisnuiti deja sa
asociem noul, modernul, utilul din
cele mai diverse domenii de
activitate cu Romexpo. Si anul
acesta, in perioada 14-18 martie,
ca un veritabil martisor, a avut loc
tripla expozitie internationala de
mare interes: Construct Expo,
Romtherm si Expo Security unde
producatori, specialisti si oameni
de faceri au prezentat, analizat si
au incheiat contracte formuland
noi strategii de cooperare.

Construct Expo 2001, expozitie
internationala de arhitectura,
tehnologii, echipamente, instalatii,
scule, dispozitive si materiale de

constructii este deja la editia a 8-a
cu o participare a 581 de firme din
20 de tdri. Se afirma ca aceasta
expozitie este o veritabila reuniune
a elitei constructorilor, o competitie
a valorilor, o abordare prestigioasa
la inceput de mileniu.

Ca o fericitd alaturare la
Construct Expo este Romtherm -
expozitie  internationald de
echipamente pentru incalzire,
racire, conditionare a aerului si
instalatii termice (editia a 7-a}.

La Romtherm gama,tematica
este surprinzator de bagatad si
meritd sa amintim: echipamente si
tehnologii  pentru  incalzire,

TARGURI SI EXPOZITII

la Romexpo

ing. I. Mihdescu

economisirea energiei, energie
solard, sisteme de masurd si
control, sisteme de conducte,
echipamente si tehnologii pentru
racire, aerisire si aer conditionat,
tehnica sanitard, izolatii. in acest
domeniu prezenta si oferta sunt
deosebite - 126 de firme
participante.

Interesantul trio al expozitiei
este completat cu Expo Security -
expozitie internationala de sisteme
de securitate, politie, alarmare si

protectie  civild, precum si
impotriva incendiilor si dezastrelor
(editia a 4-a).

La Expo Security participarea

30
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TARGURI SI EXPOZITH

Pavilivaneio:
INNTNINTN ;:.I »,

este numeroasa, 55 de firme, dar
deosebit de interesanta prin
produsele expuse.

Sunt cunoscute marile
nenorociri din tara noastra cauzate
de scurgerile de gaz metan. Un
pliant avertiza axiomatic: “Tratarea
cu ignoranta a gazului natural si a
monoxidului de carbon poate
cauza serioase accidente:
asfixiere, explozie, incendiu”. O
scurgere de gaz natural in general
poate avea consecinte grave.

Furnizorul de gaz, adauga in
gazul metan un gaz cu miros
intepator sesizabil de toatad lumea,
dar aceasta nu ajunge. Firma
PRIMATECH, ingerul nostru
protector in acest domeniu, are o
oferta deosebita. Gama
detectoarelor SECOR este apta a
sesiza nivele periculoase de
monoxid de carbon, gaz metan si
fum.

Acest tip de detector este
constituit dintr-un element
semiconductor, de mare fiabilitate
cu un timp mare de serviciu,
rezistent la coroziune, fabricat sub
licenta Electronic Canada.

in pavilionul Expo Security,
Comodor International, distribuitor
pentru Bentel Security, SG
Security Communication Kantech,

DSC, Delta Vision si Safe Line a

prezentat o ofertd la inaltimea
prestigioaselor firme pe care le
reprezintd. La Kantech atrage

martie 2001

atentia oferta - access contral and
integrated systems cu specificatia
New - 64 door system.

De la SG Security
communications gdsim o oferta
deosebita; echipamentul GSM-
1000 care este de fapt un emitator
de alarma ce actioneaza in
reteaua GSM900 mobil, in spectrul
de frecvente 890-960MHz.

Delta Vision oferd controlul,
supravegherea si inregistrarea
evenimentelor din interiorul sau
exteriorul unor cladiri indiferent de
intensitatea iluminarii mediului.

Sistemele de identificare n

standard SO sau ABA sunt
prezentate de Guardall prin
distribuitorul autorizat Fittich.

Nu poti parasi Expo Security
fara sa admiri oferta de la Silvani
Antiincendi (prezentd prin SSI
Import Export SRL) firma italiana
specializata in stingerea
incendiilor.

Un loc aparte in cadrul
Construct Expo este standul
BOSCH care de fapt este un
univers al sculelor si uneltelor,
masini de gdurire cu percutie,
nivele cu laser, telemetre,
goniometre, detectoare de metale,
dar si rindele, fierastraie, masini
pentru udat, masini de curatat cu
inalta presiune.

Dupa doua zile petrecute la
Construct Expo, Romtherm si
Expo Security, afirmatia dlui
George Cojocaru, presedinte -
director general al Romexpo S.A.
ca “toate cele trei manifestari
urmaresc un singur obiectiv; acela
de a avea o casa, fie ea locuinta,
birou sau spatiu de productie,
moderna  si de calitate,
corespunzator echipata termic si
care sa ofere siguranta de care
avem nevoie” constituie o realitate,
o reusita demna de admirat.
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Folto Eihisitozre
Ce reprezinta fotografia?
Cititorii revistei Conex Club care trimit raspunsul corect, pot obtine prin

tragere la sorti un abonament gratuit pe o perioada de 12 luni.
Numele castigatorului va fi publicat in urmatorul numar al revistei.

Castigatorul concursului din numarul 1/2001 este:
MARASCU DOREL
Str. Traian, nr.7, blLA5, ap.13, Vulcan, Hunedoara 2692

Urmare din pagina 2

Rezultd ca in cadrul metodei prezentate se poate utiliza un numéarétor
cu performante relativ reduse in locul numaratorului cu aproximatii
succesive (complex si costisitor). Dispozitivele comprator si S&H sunt
mai simple si efortul de productie este mai mic in cazul aplicatiilor de
viteza.

Un aspect foarte important ramane cel legat de caracteristicile de
viteza ale memoriei la care trebuie sa fie rapida numai manevra de
inscriere (write). Acest lucru se poate realiza daca in locul unei memorii
globale adresatd consecutiv este utilizatd o memorie cu organizare
paginata. Aici informatiile corespunzatoare pasilor succesivi pot fi stocate
in dispozitive de memorare separati cu timp de acces mai lent. in acest
caz, pentru ca datele sa fie stabile pe parcursul inscrierii in memorie este
necesara utilizarea mai multor dispozitive de tip S&H, conform figurii 5.
Acestea trebuie setate secvential si sincron cu intrarea datelor. Secventa
de scriere iIn memorie in cursul fiecarui ciclu este schitata in figura 6.

Daca sunt utilizate patru pagini de memorie, timpul disponibil pentru
scriere intr-o pagind de meorie este aproximativ de patru ori mai mare.
Timpul de stabilitate a datelor de intrarea a fost notat cu At, timpul
necesar pentru inscrierea datelor cu t, iar cu .., a fost notat timpul
necesar terminarii unui ciclu de scriere pentru un set de patru yalori.
Acesta este mai mare decat timpul unui ciclu, dar trebuie mentionat ca de
fapt ciclurile se suprapun. -

Scrierea n pagina “1” de memorie incepe imediat dupa operatia de
scriere precedentd, inainte de terminarea operatiei de scriere in pagina
“4” de memorie.

32

e T T T AT T T e T S e

S

Editor

SC CONEX ELECTRONIC
SRL

J40/8557/1991

Pl

B A Lt

Director
Constantin Mihalache

Director comercial
Victoria lonescu

TaE

REDACTIA

. Redactor sef
g llie Mihdescu

S TP

S

Redactori
Croif V. Constantin
George Pintilie ]

S

T

. Grafica si Tehnoredactare |
Traian Mandrea i
Claudia Sandu

Secretariat

Claudia Sandu
Gilda Stefan

A N

Revista Conex Club face parte
din categoria Publicatiilor
Culturale conform deciziei 1972
din 25 octombrie 1999
a Ministerului Culturii.

Adresa redactiei

st T E——

S

Str. Maica Domnului, nr. 48,
sector 2, Bucuresti

Tel.: 242.22.06
Fax: 242.09.79

E-mail:conexel @isp.acorp.ro

Tiparul
MEGApress holdings s.a.

; ISSN 1454 - 7708 |

e R T e e S e S N S L v

martie 2001



ERSA

Special pentru SMD
Tensiune alimentare 230V 50/60Hz
Tensiune secundar 24V

Putere 60W

Temperatura 150-400 °C
Tensiune alimentare 24V

280 °C Ia 2x30W pentru pensete
Letcon 30W - 280 °C

Tensiune alimentare 230V 50/60Hz
Tensiune secundar 12V

Putere 32W

Temperatura 120-460 °C

Letcon 25W

Letcon 6W

Tensiune alimentare 230V 50/60Hz
Tensiune secundar 24V
Putere 60W
Temperatura 150-450 9c
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N2 A 7UF - COMPONENTE ELECTRONICE

- APARATURA DE MASURA
SI1 CONTROL

- KIT-URI S| SUBANSAMBLE

- SCULE S1 ACCESORII
PENTRU ELECTRONICA

&\ | - SISTEME DE DEPOZITARE
e - CASETE DIVERSE

La cerere produsele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs)



