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Alimentarea ampilificatoarelor audio de putere

Elemente de proiectare, exemple si modalititi de dimensionare a elementelor unei surse
de alimentare si doud kit-uri realizate de Conex Electronic.

Sintetizor de frecventa cu uC - VHF (I)

in serial, se vor prezenta aspectele teoretice si practice ale constructiei unei sinteze de
frecventa pilotata de un microcontroler seria AVHR.

martie 2004

Service GSM (XVI)

Staturi practice pentru inlocuirea LED-urilor (cu cele de culoare albastra, albd sau rosie) la
telefoanele mobile. In acest episod, exemplificare pentru seria Nokia 51xx.

Sistem de supraveghere prin telefon in reteaua GSM (1)
Conslructia practicd si testarea sistemului de supraveghere (alarmaé) prin telefon GSM.

Microcontrolere PIC - Prezentare si programare (V)

Partea analogicd a microcontrolerului PICT16F628 si un exemplu: generaior de forma de
unda.

Sonda pentru osciloscop cu 16 intrari

Interfata simpla. cu circuite logice uzuale, ce permite vizualizarea simultana pe osciloscop
a mai multor semnale logice testate.

Sursa dubla cu acumulator de back-up si timer

Sursa de tensiune speciald, cu aplicatii in domeniul sistermelor de securitate: interfonie si
controlul accesului.

L296, L4960 si L4962 (1) - Surse in comutatie

Date de catalog si aplicalii cu cele trei tipuri de circuite integrate. Se pot obtine surse de
tensiune simple pana la 5A.

Microcontrolere AVR - Descriere si utilizare (V)

Prezentarea programului de dezvoltarea a aplicatiilor cu uC, AVR Studio, oferit de Atmel pe
site-ul sau: www.almel.com.

Regulator de tensiune alternativa de putere - 2kW

Regulator de tensiune alternativa de putere cu diac si triac, realizat de Conex Electronic si
oferit in kit asamblat.

Monitor pentru supravegherea liniei telefonice

Montaj ce permite urmdrirea permanenta a starii linei telefonice fixe. Previne "furturile” de
pe linia telefonica si informeaza despre defeclele existente pe aceasta.

SWR-metru si Power-metru
Instrumente de masura pentru radioamatorii ce lucreaza curent in trafic.

Cristale de cuart (1)

in serial, totul despre rezonatoarele cu cuart, mult folosite in aplicatiile radio si cele cu
microcontrolere.

Pagina cu idei
Doud aplicatii utile: interfata pentru mésurarea femperaturii cu ajutorul unui multimetru si un
comutator de proximitate cu optocuplor IR refelexiv.
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omatizari

nul din elementele importante intr-
Uun sistem audio de orice prove-
nienta este sursa de alimentare.
Calitatea semnalului audio, atingerea
puterii maxime debitate de amplificator,
protectile diverse sunt dependente de
alimentarea cu energie electrica.
Majoritatea electronistilor tineri, care
inca descopera tainele electronicii, sunt
pasionati in special de domeniul audio si
nu cunosc toate aspectele alimentarii
amplificatoarelor audio, gresind, fara
cunostinta, in utilizarea practica. Raspun-
surile la diversele lor intrebari vor fi date pe
parcursul articolului curent.

Dupa ce Conex Electronic a finalizat o
primé parte din gama sa de amplificatoare
audio (care este in continua dezvoltare si
in prezent), in urma cu mai bine de patru
ani, s-a confruntat cu o serie de solicitari
care priveau modul corect de alimentare a
amplificatoarelor audio de putere si cel de
alegere a radiatorului din aluminiu pentru
disiparea caldurii. La debutul sau, in

MARTIE 2004 [<onexClul

CNX 151

| CNX 141

Alimentarea
amplificatoarelor
audio de putere

Primim numeroase intrebari (atat telefonic, cét si in

conex
| electronic

primele numere, revista Conex Club, a
publicat sub semnatura ing. Szatmary
Imre, articole pe aceasta tema. Facem o
trimitere catre studiul acestor prime
numere din colectia anilor 1999-2000.

Sursa de alimentare. Schema de
baza. Alegerea componentelor.

magazinul Conex Electronic) cu privire la modul de
alimentare a amplificatoarelor audio de putere.
Conex Electronic produce o gama completa de kit-

uri de "amplificatoare audio", gama ce acopera

domeniul de putere audio 2...250W.

Cum pot fi alimentate cu energie electrica acestea

se va prezenta in continuare.

Se disting doua scheme de baza,
prezentate in figura 1.

Alimentatorul trebuie sd asigure obfi-
nerea puterii de audiofrecventd P, pe o
sarcind data R, fara distorsiuni acceptabile
si zgomot de retea impus.

in tabelul 1 se prezintd parametrii de
iesire in cazul amplificatoarelor.

in functie de schema aleasd, cu C.I.

Alimentare cu

o tensiune

+ve  Alimentare cu
doua tensiuni




automatizari

intre tensiunea pulsatorie dupa filiraj si
tensiunea V., [yl=(V/V_)"100. Aceasta

amplificator de putere, se stabilesc: V
lom $1 Pom

TABELUL 1. Parametril de iesire ai amplificatoarelor

am?
. Cunoscénd aceste valori rezulta

Parametru Explicatii O singura iesire in punte
Tensiunea de varf de iesire

Vorsa inainte de limitare (Vi2Veeali2 Vs 2Veesn
Curentul de varf in sarcina

lonu nainte de limitare (Vs '2Vrjl;sal)!2RL {Vs ‘2V::Esa1JJrHL
Puterea efecliva pe sarcina - 5 . a5

F':Im inainte de limitare (Vs 2VCEEHI) ’IIBHL {V:. 2VCE&3<) J2F‘t

EE — tensiunea de saturatie a tranzistorului din etajul final, practic 2V-¢._=5V, R, —
valoarea sarcinii (difuzorului)

tensiunea de alimentare necesara: depinde de valoarea condensatorului de
V. =(V,,,+5) [V], respectiv valorile extreme filtraj, rezistanta de sarcina R pe care
(V... 8 V.. pentru variatia tensiunii de  lucreaza alimentatorul si pulsatia tensiunii

TABELUL 2. Parametrii alimentatorului. Extrase din curbele prezentate
in [1], pentru un transformator cu RT=R, cu R=( V fl ).

[w]RC 1 10 20 40 100 200 300

[ [2%] 30 6 3 15 045 02 0,1

V.J/E,, 06 08 09 09 098 099 1

Lol 15 22 222 25 28 @d2 38

low/Voo 4 8 12 15 20 25 30

Up/Ee - 14 - - 1,45 145 -
E‘m - tensiunea de varf a secundarului, I, — curentul efectiv prin
dioda, I, — curentul mediu prin dioda (1,,/2), I, — curentul de varf
prin dioda, U, — tensiunea de vérf pe dioda).

alternative, [w]=2[n]f=314, la f=100Hz
(pentru redresor dubla alternanta). Cu
ajutorul produsului [w]RC se determind

retea de +/-10%. Trebuie Indeplinita

conditia ca V. <V .y @ Cl, datd in

catalog. In cazul surselor cu doué tensiuni

TABELUL 3. Alegerea rapidi a elementelor sursei

Nr. Cod Punte

cit,

Cod
intern
8266
B264
1486

Descriere Varianta Transformator

2 x 6V/2 v
2 x 15V/ DOVA
2 x 20V/100VA

VA

mono/4L)
mono/BL2
mong

. mono/punte/8L

| monofpunte/16£2
stereo

420V

2x12

Amplificator 25W
Amplificator 250W

9453
9113

CNX110
CNX128
5A/800V

8263  CNX109 2 x 6V/40VA

8284 CNX108

REEU CNX104

Amplificator 2 x 15W

Am tor 2 x 30W Sereo 2 X 6V/BOVA 5A/BO0V

A4700F
CNX130 Amplificator 2 x 40W 2 X swwwn 10A/250V B800uF

monol4£l 5A/800V

mono/

Ampllicator 75W 2% oV 100k
B517 CNX1 uS Amplificator S0W Mono/ 2 x 18V/100VA
Amplificator 100W mono/4ge 2 x 18V/150VA

826" CNX106 Amplificator 35W

5A/B00V
BA/200V

redresoare

cablaj
mmh Amplificator 2 e L) 5A/B0V
s I
2 » 18Y/300VA 10A1250‘v’ 2 x BBOOUF
2 % 24V/300VA

4700uF
2« BV/6OVA— | SAls0OV 1 4700 |

| 10A/250V

mono/8e | 2 % 24V/150VA

(sursa dubld) cele enuntate mai sus sunt
valabile pentru +V, si pentru ML,

Pentru alegerea componentelor alimen-
tatorului trebuie precizat factorul de ondu-
latie, [y], exprimat in procente, ca raport

parametrii prezentati in tabelul 2.

Cu privire la [y], se precizeaza ca la
stabilirea acestuia trebuie sa se tina cont si
de SWR-ul C.I. (factorul de rejectie al
sursei de alimentare). Acesta este dat in

catalogul C.1. respectiv, in dB. Cu cat este
mai mare cu atat tensiunea de ondulatie
este mai mica [2].

in functie de valoarea aleasd pentru
[w]RC se stabilesc:
- tensiunea efectiva din secundarul trans-
formatorului'

w[ :rrI LA (VIE Drapel

- curentul efectiv in secundar:

loe=(lon/1:41) (el o) rane
- puterea aparenta (in secundar) a frans-
formatorului:

P=2U_;lef
la care se adauga puterea disipata de C.1.:
V 2I(2[mPR,)
- puterea disipata de diode (sau puntea
redresocare):

Pds=Uplpy (Iperlootrabel

Pentru o punte redresoare U =4V.

Cu specificatiile si relatile prezentate
mai sus se proiecteaza sursa de alimen-
tare a amplificatorului.

Alegerea rapida a elementelor

Pentru cei mai “comozi” electronisti (sau
tineri) redactia a realizat si un tabel orien-
tativ din care se pot alege elementele
constitutive ale unei surse de tensiune
pentru alimentarea unui anume tip de
amplificator audio, respectiv pentru cele
oferite sub forma de kit de Conex
Electronic. Sugestiv este tabelul 3, pentru
fiecare amplificator (codificat CNX xxx) se
identifica tipul (puterea) transformatorului
sau valoarea condensatoarului de filtraj.

Condensator

filtraj
CNX113P12
CNX175
CNX141

1000uF

2200uF CNX151

CNX141

CNX175

CNX175
2 % 4T00pF CNX151

B800pF
2 x 4700pF
2 x 4700pF

CNX141
CNX151
CNX141

Exemple

in figura 2 se prezintd schema electrica

[SorexClL MARTIE 2004
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Schema electrica

=

- .« [
J'ca -

=T CNX151
L|_4'.7CDUF\3€N TR
= J' ® cnD
c6
= 8
4‘!UDUF\35VT 100nF
t - $ v
- +W
=T el e
Tz 2nF Bl TEsnd = ©°
BEO0OUFYW3W
T | @ GND
o i ez '
Tzznk Tz 2nr oy =8
BR00uFVE3V
Y -V
Schema electrica
CNX141
Amplasarea componentelor
(CNX141)
Amplasarea componentelor (CNX151)
a sursei pentru alimentarea amplificatoa-
relor codificate CNX106 (putere 50W) sau
CNX103 (100W). Tensiunea de intrare
esfe de max. 2x24Vea (din transormator
de putere mai mare de T00VA). Pe fiecare
ramuré este prevazuta cate o siguranta
fuzibila de 4A. Puntea redresoare de 7A se
monteaza pe un radiator ca in folografie. in L
figura 3 este prezentat cablajul.
) ® @
In figura 4 se prezinta schema electrica
a unui montaj de sursa pentru alimentarea
amplificatoarelor codificate CNX103 (pute- &7
re 100W) sau CNX128 (250W). Tensiunea Info ...
de intrare este de max. 2x40Vca (putere ?,“ ! - Kit-uri
transformator mai mare de 250VA). Pe % = ; Cod ™ Prot (lei)
fiecare ramuré este prevazutd cate o (@] I M 16911  CNX141  480.000
sigurantd fuzibild de 6A. Puntea redre- __| 16929  CNX151 280.000

soare de 10..25A se monteaza pe un
radiator ca in fotografie. in figura 5 este
prezentat cablajul.

Articol realizat de: George Pintilie,
Szatmary Imre si Croif V. Constantin.
Eventualele intrebari despre aspectele
tehnice se pot adresa redactiei la
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... la [@conex electronic

redaclie@conexclub.ro sau serviciului  Ed. Didactica si Pedagogica, 1981;

tehnic la tehnic @conexelectronic.ro. #® 2. Alimentarea amplificatoarelor cu C.I.,
Bibliografie I. Szatmary, Conex Club 11/2000.

1. Circuite electronice, D. Dascélu s.a.,
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Sintetizor
de frecvente
cu pC - VHF (1)

Elemente

de proiectare

si realizare practica

Adrian Sorin Mirea,
Facultatea de Transporturi,
catedra Electronica

in acest prim articol pe tema sintezei de
frecventa, se propune analiza
fenomenelor fizice ce apar si prezentarea
elementelor de proiectare necesare pentru
realizarea practica a unui sintetizor de
frecvente.

in numerele urmétoare ale revistei, in
articole consecutive, se va prezenta un
exemplu de proiectare, programare si
realizare practica a unui sintetizor de

frecvente in banda VHF.

M\, echipamentele moderne de telecomu-
InicaLii obtinerea frecventelor de lucru
este realizatd cu sintetizorul de frec-
vente. Acest fapt a devenit tehnic facil si
eficient totodata datoritd dezvaltaril tehno-
logiei de fabricatie a circuitelor integrate
specializate, la un cost acceptabil.
Echipamentul asistat cu sintetizorul de
frecventa confera:
# flexibilitate si usurinta acordului pe frec-
ventele utilizate;
% precizia frecventei nominale a canalului;
# stabilitatea frecventei nominale, data de
regula de un oscilator cu cuart de pre-

cizie sau de un oscilator cu cuart termo-
compensat (TCXO);
& facilitatea de procesare automata a

frecventelor in sistemele de radiocomu-
nicatii;
% consum de curent redus;
% gabarit si greutate reduse;
# fiabilitate ridicatd, datoritd numarului re-
dus de componente.
in prezenta lucrare se explica succint
fenomenele fizice ce apar si sunt pre-
zentate principalele elementele de proiec-
tare necesare pentru realizarea practica a
unui sintetizor de frecvente.
Sintetizorul de frecvente este un sistem
de reglare automata, ce compara perma-
nent frecventa si faza semnalului care intra

in sistem cu frecventa si faza semnalului
care iese din sistem. Cand frecventele si
fazele celor doua semnale sunt egale (sau

[SonexClul MARTIE 2004



comunicatii

se afla in raportul prestabilit), sistemul este
in echilibru. O asemenea bucla se gaseste
in literatura de specialitate sub denumirea
de: bucla cu calare pe faza sau PLL
(Phase-Locked Loop). Bucla PLL se
utilizeaza de peste 50 de ani, este suficient
sd amintim circuitul de sincronizare a
frecventei de linii din unele receptoare TV
sau receptia coerenta (partea de refacere
a purtatoarei). In acest articol vom analiza
functionarea buclei PLL strict din punctul
de vedere al sintezei de frecvente Tn
domeniul RF.

Schema buclei PLL, din sintetizorul de
frecvente in domeniul RF, este prezentata
in figura 1.

Analiza riguros matematica a buclei se
gaseste descrisd in literatura de specia-
litate. Vor fi prezentate aspectele fizice
(calitative) ale functiondrii buclei, dar vor fi
folosite si formule matematice simple acolo
unde este necesar, pentru o mai buna
intelegere a fenomenului.

Semnalul de referintd se obtine de la un
oscilator pilotat cu un cristal de cuart de
foarte buna calitate, eventual termostatat.

Voo

cu frecventa si faza semnalului generat de
OCT, dupa divizarea acestuia, f /N, res-
pectiv ¢ /N, unde N este factorul de
divizare al cdii de reactie. La iesirea din CP
apare un semnal de eroare de faza, functie
de diferenta de frecventa si faza dintre cele
doua semnale. Acest semnal este filtrat de

de capturd".

Cantitativ, banda de urmarire a buclei
este numeric egalda cu castigul global Tn
curent continuu al buclei:

2nf = K;
iar banda de captura a buclei este:
2mf, = K x Kpx (p2rf)

I

Semnal de comparat

Sermnal de Divizor Se_mr_ual Comparator| Semnal eroare [Filiry de| C-da Oscilator RF Semnal
eferiniEy | programabil L2E00E U] de fars defazd ) bucla O% Tyl controlat in lensiune i
fa. 9= [referinta (R)| TR oe/R | cp 9 2 ocT

ivi i i e
Divizor programabil ‘_'Sﬁ'ﬁna e reaciie

Schema bloc a buclei PLL

fo/N, o/

reactie (:N) B for o

catre filtrul de bucla (in special pentru a se
elimina componentele spectrale pe
frecventa /R si extragerea componentei
continue) si aplicat la intrarea OCT,
comandand modificarea frecventei aces-
tuia in sensul reducerii diferentelor de faza
si implicit de frecventd dintre semnalele
aplicate la intrarile CP. Dacé frecventa f,
divizata cu N (f /N) este suficient de apro-
piatd de frecventa de referinta f; divizatd

18
15 (] oy
14[] op

=
0

U 12]] Vg
~J
S

1w
100 ty
o

inila : 18 PO

Dnlls

08Giy [ 1w
085Gyt [} 2
REFout [ 3

Acest semnal poate fi divizat cu factorul R,
aceastd facilitate permitdnd obtinerea de
frecvente de iesire care se afla intr-un
raport rational cu frecventa de intrare:

R
f=fuo [Hz)

Sé consideram ca la intrarea in CP nu
se aplica semnalul de referinta (fy/R,
9r/R), In acest caz la iesirea CP nu apare
semnal, deci la intrarea OCT tensiunea de
comandé este zero si OCT va oscila pe
frecventa sa libera, data de caracteristicile
componentelor sale. Cand se aplica
comparatorului de faza semnalul de
referinta (divizat sau nu), CP compara faza
si implicit frecventa acestuia (f/R, ¢/R)
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cu R {f/R) natura reactiei din bucla PLL
produce sincronizarea frecventei OCT cu
frecventa semnalului de referintd divizat;
adicd se indeplineste egalitatea:
£ -5 E

Mai mult, fazele celor doud semnale
sunt identice, orice tendinta de schimbare
a fazel semnalului de iesire fiind
compensata de bucla de reactie si anulata.
In aceste conditi bucla este calati.
Domeniul de frecvente in care bucla PLL
se caleaza se numeste "banda urmdrire a
buclei". Domeniul frecventelor de intrare
(generate de OCT) in care bucla are
abilitatea de a se cala se numeste "banda

adica produsul dintre K si atenuarea
introdusé de filtrul de bucla la frecventa
maxima de calare a buclei.

Cand bucla este calatd, variatile de
fazé ce pot sa apara datoritd influentelor
exterioare asupra elementelor buclei (ter-
mice, electrice sau mecanice) vor fi con-
tinuu compensate de cétre bucla. in acest
mod se poate aproxima o functionare
liniara a sistemului.

in  momentul comutarii frecventei
sintetizorului cu un pas de frecventd egal
cu f/R, de la frecventa OCT f, la f +(f,/R)
apare un regim tranzitoriu in functionare a
buclei. Pentru un anumit timp bucla nu va
fi calatd. Sa presupunem ca se doreste
comutarea cu un pas a frecventei de iesire,
de la frecventa f_, la frecventa f_,. Pentru
acesta se va modifica factorul de divizare
al buclei de la N la N + 1(daca se doreste
cresterea frecventei de iesire) sau de la N
la N - 1(daca se doreste scaderea frecven-
tei de iesire). Comparatorul de faza va
primi in aceasta situatie f/(N+1) pe
intrarea de reactie sif /R, in continuare, pe
intrarea de referintd. Dar f_/(N+1) este mali
mic decat f/R.

Daca intrerupem bucla intre iesirea
filtrului de bucla si intrarea de comanda a
OCT, la iesirea din CP apare un semnal de
interferenta ondulatoriu (de “batai') intre
frecventa de referinta divizata si semnalul
generat de OCT. Acest semnal va aparea
si la iesirea filtrului de bucla Tnsa puternic
atenuat.

in momentul refacerii buclei, compara-
torul de faza va comanda cresterea
frecventei de oscilatie a oscilatorului
comandat in tensiune astfel incat diferenta
dintre f /(N-+1) si /R va scédea pana cand
va ajunge la zero, moment in care bucla se




caleaza din nou si intra in regim de
urmarire.

vom defini caracteristicile buclei castigul
global al buclei (sau functia de transfer K)

Daca pentru frecventa de iesire f
tensiunea de comanda a OCT este U,
pentru frecventa f , tensiunea de comanda
va fi U, £ AU, unde AU_ este tensiunea
necesard pentru modificarea frecventei
OCT cu un pas. Evolutia variatiei tensiunii
de comandd nu este liniard (rampa de
tensiune) datoritd modului cum func-
tioneaza bucla. Mentionam aici faptul ca
filtrul de bucla, fiind de tipul trece-jos, deci
integrator, incarcarea (sau descarcarea)
capacitatii din fitru nu este un fenomen
liniar. Altfel spus, filtrul de bucla tinde sa
"memoreze” un anumit timp tensiunea de
comanda initiala. Mai mult, datorita
diferentei mari de frecventd si faza la
inceputul procesului de comutare, CP
tinde sé caleze bucla cat mai repede, asttel
tensiunea de comanda a OCT va avea o
usoard supracrestere (sau descrestere)
dU, fatd de valoarea U, = AU, care
dispare cand bucla se caleaza.

Timpul total in care bucla se caleaza se
numeste timp de calare a buclei, notat cu
t.. Se constata ca t, depinde de diferentele
de frecventa si faza initiale ale semnalelor
aplicate CP, de céastigul buclei de viteza de
raspuns a filirului de bucléa si de banda de
trecere a acestuia.

in conditile buclei PLL destinata
sintetizorului de frecvente, trebuie eliminat
fenomenul tranzitoriu ondulator in procesul
de calare a buclei deocarece acesta
mareste timpul de calare. Aceasta se
realizeaza prin alegerea corespunzatoare
a frecventei de referinta si a factorului R de
divizare a acesteia, a castigului buclei (in
special a pantei OCT-ului) si a caracte-
risticii de transfer a filtrului de bucla.

Revenind la schema bloc din figura 1,

K=Ky X Ke X Kgar X Kg,

unde: K, este castigul de conversie al CGF;

K, este functia de transfer a filtrului de

bucla;

K7 este castigul de conversie al

OCT;

K, castigul circuitului de reactie.

Primii trei factori definesc lantul direct,
iar K, circuitul de reactie al buclei PLL.

in cele ce urmeaza vor fi analizate pe
rénd blocurile componente ale buclei PLL.

1. Comparatorul de faza - CP

nente sunt perturbatoare in functionarea
sintetizorului de frecventa. Aceste compo-
nente nedorite influenteaza puritatea
spectrala a semnalului generat si aparitia
componentelor laterale cu frecventa f, £ n
x fo/R.

Principalele caracteristici ale compara-
torului de faza sunt:
1.1 castigul de conversie K, definit ca
raportul dintre tensiunea efectiva generata
la iesire si diferenta de faza a semnalelor

aplicate. J
plcats K,bz—&—E [Vfrad)
Agp
K, este caracteristic fiecarui tip de

comparator de faza si este prezentat in
datele de catalog. in cazul aplicatiei
practice s-a utilizat circuitul integrat

Motorola MC145170, la care, pentru
comparatorul B:
= Mo Y 0,786 | V/rad|
2t 6,28

1.2 frecventa maxima de lucru, data in
catalog pentru MC145170:

e = 2MHzZ
1.3 diagramele de functionare ale CP
sunt date in catalog.

2. Filtrul de bucla

Pentru indeplinirea condiliei de
stabilitate a buclei PLL, sintetizorul de

Schema (simplificata) a filtrului
de bucla ales pentru MC145170 Py

P

Rolul CP in bucla PLL a fost descris mai
sus. Trebuie mentionat ca la iesirea CP se
gaseste un semnal cu urmétoarele
componente: o componentd de curent
continuu, a carei valoare este dependenta
de de diferentele faza dintre semnalele
aplicate la intrarea comparatorului, o
componentd de semnal alternativ cu
frecventd egald cu cea a semnalului de
referinta divizat, componente de forma m
x fo/R+ n x f /N, datorate neliniaritati GP si
componente produse de zgomotele proprii
circuitelor din bucla sau captate din exte-
rior (perturbatii).

in afara primeia, toate celelalte compo-

frecventa, trebuie sa fie un circuit cu
reactie de tipul 2 si de ordinul 2. Aceasta
reguld, tinand cont de restul componen-
telor buclei, conduce la necesitatea ca
functia de transfer a filtrului de bucla sa fie

de forma: a-s+1

Kils)=

b-s
unde s este variabila de frecventa Laplace
iar a si b reprezintd constante date de
componentele filtrului.

Din datele de catalog ale circuitului
MC145170 am ales un filtru de bucla a
carui schema este data in figura 2.

[=onexCiLl: MARTIE 2004
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Este aproape o moda! Fiecare doreste ca telefonul personal, indiferent

de marca, sa se diferentieze de modelul tipizat. Ce se poate face in

Schimbarea LED-urilor
la telefoanale Nokia

Croif V. Constantin
redactie @ conexclub.ro

MARTIE 2004 [SorexClit:

acest sens? Raspunsul este simplu. Se schimba carcasa telefonului

(situatie la iIndemana chiar si pentru utilizatori), se adauga noi tonuri de

apel (chiar personalizate) sau se modifica culoarea luminii de fundal

odificarea culorii luminii de fundal
M(Ia tastaturd si display) se reco-
manda a se realiza In unitati de
service specializate. Operatia nu se poate
realiza doar cu o pensetd si cu pistolul de
lipit, cum des autorul a avut parte s3 vada!
Schimbarea LED-urilor la telefonul mobil
necesita din start cateva sfaturi utile si apoi
ceva experientd practica. Trebuie 53 se
cunoasca ce fel de instrumente se utilizea-
za, ce tip de LED-uri se achizitioneaza
pentru modelul de telefon respectiv si
céteva "trucuri” utilizate curent. Altfel, asa
cum des se intAmpla, un electronist fara
acest bagaj minim de informalii, risca in
proportie mare sa defecteze telefonul
(uneori iremediabil(!), asa cum este cazul
modelului Nokia 3310 sau MNokia 6310).
Se va insista pe modelele de telefon
Mokia, deoarece sunt in "linia intai" in ceea
ce privesc cererile de schimbare a culorii
luminii de fundal.

Operatia de lipire sau dezlipire a unui
LED in format SMD (ca si a oricarei alte
componente pasive SMD) se recomanda a
se realiza cu ajutorul unei statii SMT ce
are accesoriu o penseta calda. Este situa-
tia idealda. Cum este insa cazul majoritatii
electronistilor din Roménia, achizitia unei

TABELUL 1. LED-uri (sau componente pasive) SMD de tip “chip”. Dimensiuni standardizate.

(prin schimbarea LED-urilor din telefon).

astfel de instrument implica eforturi finan-
ciare considerabile. Se poate insa recurge
la céteva "trucuri". Unul din acestea, pe
care autorul l-a remarcat, este modificarea
vérfului unui ciocan de mica putere
(15...25W), respectiv realizarea de varfuri
de lipit plate (din cupru) ce au un "decupaj"
dreptunghiular in varf (realizat cu ajutorul
unei pile) conform tipo-dimensiunilor de
LED-uri SMD prezentate in tabelul 1. Sunt
preferate doud variante: varfuri pentru
modelul 0603 si 1206,

Daca aceasta varianta nu satisface sau
este greu de realizat practic, raméne de
prezentat un alt "truc" utilizat. Este vorba
despre utilizarea, in operatia de dezlipire, a
doud ciocane de lipit de micd putere,
simultan aplicate fiecare pe céte un pad,
urmat de indepartarea LED-ului sustinut
de ambele varfuri de ciocan (si bineinteles,
utilizdnd ambele maini). Se subintelege ca
aceastd din urma metoda de dezlipire a
LED-urilor SMD din telefoanele mobile,
necesita multa experientd, dar odata
"stapanita" nu mai pune probleme.

Operatia de lipire este mai simpla. Se
poate utiliza un ciocan de lipit (sau sta-
tie) de mica putere (8...15W, marca Antex
sau Donau).

Dotarea laboratorului cu un set de pen-
sete de diverse tipuri si un set de surubel-
nite cu cap torx nr. 6 si 7 se recomanda.

0402 i 1.0+0.05 0.5+0.05 0.15t00.565  0.15t00.35
0603 = 1.6£0.15 0.8+0.15 0.65t00.95 0.1t00.6
0805 = 2+0.2 1.25x0.2 0.5to1.4  0.25t00.75
1206 - 32+02 1.620.2 05t01.6  0.25t00.85
1210 5 32402 2.5%0.2 1.6 0.3t01.0
1812 F 4503 3.2£0.25 0.8102.0 0.25t01.0



in plus, mai trebuie: o pasta de lipit
(SMD), un spray Flux Sk, o rola de fludor
de 0,5..0,8mm (de buna calitate) si un
multimetru.

Despre LED-urile SMD =

Ce trebuie stiut despre LED-urile SMD
in contextul prezentului articol? Ceva
despre tipurile dimensionale, culoare si
cadere de tensiune directd pe jonctiune,
curent consumat (curent direct prin jonc-
tiune in regim normal de functionare), sem-
nificatie pad-uri.

TABELUL 2. Caderea de tensiune pe
jonctiuna unui LED |a curentul nominal,

functie de culoarea emisa

Culoare emisa Cadere

;. de tensiune
Rosie 1.8V

Verde 2y

Galben 1.8V
Albastru / Alb 3..3.8V

fiecare model de telefon Nokia in parte, se
prezinta in continuare:

3210 - 10 LED-uri tip 0603 sau 0805;
33xx - 8 (9 la modelele vechi) LED-uri tip

Etapele dezasamblarii telefonului Nokia 5110, premergatoare operatiei de schimbare

a LED-urilor,

Tipurile dimensionale pentru compo-
nente pasive SMD (inclusiv LED-uri) sunt
prezentate in tabelul 1.

Ce fel de tip de LED SMD se utilizeaza
(sau se recomandi la schimbare) pentru

Pozitia LED-urilor la Nokia 5110

1206 sau 0805;
3510 - 4 LED-uri tip 1206;
51xx - 12 LED-uri tip 0603 sau 0805;
5210 - 11 LED-uri tip 0603;
5510 - 8 LED-uri tip 1206 sau 0805;

61xx - 12 LED-uri tip 0803 or 0BO5;
62xx/63xx - 10 LED-uri tip 1206 or 0805;
7T1xx - 4 LED-uri tip 1206 si 6 LED-uri tip
0603 sau 0805;

82xx - 12 LED-uri tip 0603;
83xx - 10 LED-uri tip 0603;
8810 - 12 LED-uri tip 0603;
8850/90 - 14 sau 16 LED-uri tip 0603.

in ce priveste culoarea, majoritatea
utilizatorilor preferd LED-urile de culoare
alba sau albastra. Cele rosii sunt mai putin
utilizate. Majoritatea LED-urilor fie SMD
sau THD (clasice), consuma maxim intre
10...20mA (exeptie fac cele THT de curent
mic, cca. 2mA). Caderea de tensiune pe
un LED in condutie (la curentul nominal)
diferd functie de culoarea emisa (sugestiv
este tabelul 2). Aici intervine o mica
problema. Pe telefon, se afla montat(e)
(uneori chiar in serie cu fiecare LED - la
modelul Siemens AS0, de exemplu) un
rezistor SMD pentru limitare de curent, a
cdror valoare este calculatd functie de
caderea de tensiune directa (la curentul
nominal, cel mai probabil) pe jonctiune
(tabelul 2). Prin schimbarea unui LED de o
culoare cu alta se modifica chiar consumul
telefonului fie "in sus®, fie "in jos" (aici
intervin probleme chiar pentru integritatea
telefonului). Printr-o simpla operatie de
aritmetica se poate deduce ca daca in
locul unui LED verde se monteaza unul
albastru (sau alb), curentul prin acesta din
urma este mult mai mic, iar lumina emisa
mai slaba in intensitate. Am asistat la
cazuri reale la care unii "electronisti® au
facut afirmatia "LED-urile sunt de proasta
calitate”! Problema este simpla si la
indemana, trebuie modificatd valoarea
rezistorului de limitare sau, mai simplu,

Desen explicativ
in care este
marcat catodul
LED-urilor

[SonzxClLi: MARTIE 2004
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Rezistoarele de limitare a curentului prin LED-uri si tranzistoarele de comanda

eliminat (desi poate nu tocmai reco-
mandat). RAmane ca o tema de studiu
(pentru cititori) ce operatie se recomanda
in cazul unui LED de culoare rosie!

Mai mult, valoarea nominala a tensiunii
acumulatorului pentru Nokia 3210 este de
2,4V, iar pe un LED albastru cad cca.
3...3,8V la intensitate maximél Ce este de
facut, vom vedea in numerele viitoare ale

este marcat pe partea infericard cu o
banda verde. Se recomanda, pentru
siguranta, sa se realizeze o verificare si cu
ajutorul multimetrului.

Schimbarea LED-urilor -

la Nokia 5110 i

in figura 1 sunt prezentate sugestiv
etapele de dezasablare a telefonului.

realizeazd prin fortare cu o surubelnita
(cap minus) sau o spatula (6). Urmeaza in
final, eliminarea tastaturii propriu-zise de
pe pad-uri (7). Ea este fixata cu un adeziv
usor.

Pozitia LED-urilor pe cablaj se poate
vedea in figura 2.

Schimbarea efectiva a LED-urilor se
face conform celor prezentate in prima
subsectiune a articolului. Polaritatea LED-
urilor se prezinta in figura 2b, catodul fiind
marcat.

Pozitia rezistoarelor (R2 sau R8) de
limitare a curentului prin LED-uri este pre-
zentata in figura 4 (colturile din stdnga si
dreapta, jos, ale cablajului). Daca se mon-
teaza pe telefon LED-uri albastre sau albe,
valoarea acestui rezistor (valoare normalé
15Q2) trebuie sa fie mai mica (sau se
realizeaza un strap). Daca se monteaza
LED-uri rosii se va monta un rezistor cu
valoare mai mare.

Schema electricd de prin-

cipiu a sistemului de ilumi-
nare fundal (tastaturda si
display) este prezentatd in

figura 3. Semnalul de acti-
vare "backlight" provine de la
procesorul telefonului. Ali-

#a

mﬂummm-m«i cive
— Valoare tensiune scrisa cu rosu - LED-ur active =

Schema de principiu a sistemului de iluminare tastatura si display la Nokia 5110

mentarea se face de la acu-
mulatorul telefonului (VBATT
- valoare tipicd 4 V). LED-
urile sunt montate in paralel
si sunt separate in doud gru-
pe (cate 6 LED-uri in paralel):
cele pentru display si cele
pentru tastaturd. De aici se
poate trage concluzia ca se
pot monta LED-uri de culori
diferite pentru display si

revistei.

De retinut totusi cd LED-urile se
deschid ("aprind") la tensiuni mai mici
cu cateva sutimi de mV decat cele
prezentate in tabelul 2, corespunzitor
la un curent direct prin jonctiune mai
mic si implicit, o lumina emisad mai
slaba (ca intensitate). Asa se explica de
ce LED-urile albastre se "aprind” pe un
telefon Nokia 3210, dar apare fenomenul
de "palpaire” a luminii emise. Sau de ce un
LED rosu se aprinde totusi "putin® de la o
baterie de 1,5V!

ince priveste identificarea pinilor, la un
LED SMD, de cele mai multe ori catodul

MARTIE 2004 [sonexClit)

Pentru inceput se scoate capacul
frontal al carcasei prin apasarea piedicii
aflata in partea superioara a telefonului (1).
Apoi se elimind tastatura din material
plastic si masca de protectie in care este
montatd casca (2). Cu ajutorul unei
surubelnite torx nr. 6 se elimina suruburile
aflate pe partea dorsala a telefonului (3) si
cea frontala (4), dupa care cablajul pe care
se afl@a montat display-ul, se desparte de
restul telefonului (5). Display-ul este
sustinut de o rama metalica si face contact
la cablaj printr-un contact elastomeric.
Rama metalicd este fixatd de cablaj prin
intermediul unor piedici, iar scoaterea se

tastaturd! Rezistoarele R2 si
R8, asa cum se amintea mai sus,
realizeaza limitarea de curent.

Bibliografie

1. Documentatie Web si foto: www.gsm
zone.co.uk, www.gsm-software.com;

2. Scheme electronice: Manual Service
Nokia 5110. @

Info ...

LED-uri SMD

Cod Tip Culoare  Pret (lei)
9572 1206 Verde 7.500
12275 1206 Rosu 7.500
12276 1206 Albastru 50.000
12277 1206 Galben 3.000

... |a [@conex electronic




rotative

Lémpl de semnalizare

HAA65B

* Dimensiuni:

VDL15RLBA
* Dimensiuni:

190 x 140 x 140mm:
* Greulate: 1100g.
Cod 13988

&

VDL15RLYA
* Dimensiuni:

190 x 140 x 140mm:
» Greutate: 1100g.
Cod 13997

580.000 lei

120 x 65 x 70mm;
* Greutate: 190g.
Cod 9090

970.000 lei

HAAG5A
* Dimensiuni:

120 x 65 x 70mm:
* Greutale: 190g.
Cod 9104

970.000 lei

VDL15RLRA
¢ Dimensiuni;

180 x 140 x 140mm;
* Greutate: 1100g. .
Cod 13994

580.000 lei

VDL15RLGA
« Dimensitni:

190 x 140 x 140mm;
* Grautate: 1100g.
Cod 13980

P
e
@,

HAA40A
* Dimensiuni: 70 x 64mm.
Cod 3476

HAA40B
¢ Dimensiuni: 70 x 64mm.
Cod 307

o =ENE

MPI de semnalizare

stroboscopice

* Dimensiuni: 70 x 64mm.
Cod 3091

390.000 lei 390.000 lei
HAA40G HAA40R

* Dimensiuni; 70 x 64mm.
Cod 308

390.000 lei

HAA100A

* Dimensiuni: 100 x 80mm.

e

o

HAA40W

Cod 501
390.000 lei

HAA220B
* Dimensiuni:
86 x 75mm.
Cod 512

670.000 lei

* Dimensiuni: 70 x 64mm.

96 x 75mm.
Cod 509

HAA220R |

« Dimensiuni: |

670.000 lei |

Cod 9962
640.000 lei

HAA1008B
» Dimensiuni: 100 x B0mm.
Cod 9855

640.000 lei

HAA100R
» Dimensiuni: 100 x 80mm.
Cod 7081

|| 640.000 lei

HAA100W
¢ Dimensiuni: 100 x 80mm.
Cod 9798
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Sistem de
supraveghere

prin telefon in
reteaua GSM (lI)

lulian Magirescu
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- urmare din numarul trece

Principiul de functionare este destul de
simplu. Concret este vorba despre un
comutator electronic care actioneazd
electric tastele "NQ" "C" si "7" atunci c&nd
se deschid contactele normal inchise ale
unui detector sau senzor, dar asta se
intAmpla numai daca trecem in stare de
veghe sistemul. Aceastd activare se face
cu tensiunea de la LED-ul de sonerie,
adicd cu un apel. Actionarea acestor taste
are ca efect apelarea numarului de telefon
din agenda telefonicd de la pozitia "7" si
care corespunde pentru apelare rapida

Telefon cu vedere din

fata - modul de
conectare cu LED -

sonerie, in detaliu

tastei "7". in felul acesta, apelul ajunge la
numarul de telefon format.

Asadar, pentru a intelege mai bine, sa
urmarim schema electrica din figura 9. IC4
asigura stabilizarea tensiunii de alimentare
la valoarea de 7,1V care alimenteazi
telefonul si interfata. Stabilizatorul are
intrarea si iesirea decuplata cu cei doi
condensatori electrolitici C1 si C2. Tensiu-
nea de intrare este asiguratd de alimenta-

torul exterior de 12V, in tampon cu acumu-
latorul. Aceastd tensiune alimenteaza
detectorul PIR si interfata. Dioda D1
opreste descarcarea acumulatorului prin
alimentator, iar dioda LED indic& prezenta
tensiunii de la alimentator impreuna cu
rezistorul de limitare al curentului R1.
Alimentatorul trebuie sa fie de 12V, minim
600mA. Comutatorul electronic propriu-zis
care actioneaza electric tastele "NO" "C" si
7" este realizat cu cele trei comutatoare
bilaterale analogice A, B, D din IC1 de tip
CMOS4066. Comutatoarele sunt activate
in ordine unul céte unul, de catre IC2 de tip
CMQOS4017, care este un numaritor
Johnson decadic. Intrarea acestui numa-

rator primeste un semnal dreptunghiular
produs de poarta 3 a IC3 de tip
CMOS4093, folosita ca oscilator a carui

frecventa poate fi modificata din grupul R4
si C6. in cazul de fatd, durata acestui
semnal este de aproximativ o secunda.
Activarea succesiva a celor trei comu-
tatoare A, B, D se produce atunci cand pe
intrarea CLOCK a numaratorului 1C2,
existd impulsuri de la IC3 si intrarea



CLOCK INHIBIT de la IC2 este trecuta la
nivel logic L. Trecerea la nivel logic L se
obtine prin deschiderea contactului normal
inchis al detectorului PIR, iar impulsurile
sunt prezente la intrare doar atunci cand
tranzistorul T1 intrd in conductie. Acesta
intra in conductie doar cand LED-ul de
sonerie de la telefon se aprinde sau

astfel, numaratorul se inhiba doar dupa ce
se executa cele trei stari care corespund
activarii succesive a celor trei comutatoare
A, B, D.

Portile 1 si 2 din IC3 formeaza un circuit
basculant B-S. Cand T1 infra in conductie,
iesirea portii 2 trece la nivel H, se produce
validarea oscilatorului relizat cu poarta 3 si

@
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Desen de ansamblu al sistemului

Sistem de supraveaghere cu Nokia 2110

pélpdie. Deoarece detectorul PIR deschi-
de contactul doar un timp foarte scurt, este
posibil ca numératorul sa nu execute toate
cele ftrei stari. Pentru acest motiv, nivelul
logic H pentru blocarea numaratorului, se
ia de la iesirea QO (pin 3) a numaratorului.
La deschiderea contactului de la PIR
iesirea QO (pin 3), a numaratorului, trece
din nivel H in L. Trecerea la nivel H se
obtine fie prin resetarea numaratorului

incepe generarea impulsurilor de tact pe
intrarea numaratorului. Cand numératorul
executa cele trei stari Q1, Q2, Q3 acesta
trece la starea QO. Nivelul H de la starea
Q0 face ca T2 sa conduca pentru o foarte
scurta durata, resetdnd astfel circuitul
pasculant R-S. Astfel, impulsurile de la
intrarea numaratorului dispar, iar daca se
deschide contactul de la detectorul PIR
atunci nu se intdmpld nimic. De aceea

detecteaza ceva, atunci contactul normal
inchis se deschide, cele trei comutatoare
A, B, D sunt activate succesiv, se
actioneaza electric in aceeasi ordine
tastele "NO" "C" si "7" si in sfarsit se initia-
za apel catre numarul din agendd memorat
la pozitia "7". Dupa initierea apelului,
numaratorul se reseteaza, iar nivelul logic
H de la iesirea Q0 reseteaza circuitul
basculant B-S si impulsurile de la intrarea
numaratorului dispar.

Sistemul de supraveghere prezentat
poate fi folosit atat in varianta descrisa mai
sus, adica pentru paza unei locuinte sau
incaperi, cét si in cazul in care exista deja
un sistem de alarma. Astfel daca in locul
contactului normal inchis al PIR-ului mon-
tam un releu, la declansarea alarmei pe
langa avertizarea sonora si optica se face
si 0 apelare telefonica prin acest sistem.
Tot cu aceasta modificare, se poate folosi
acest sistem dacd se conecteaza la un
sistem de alarma auto sau, si mai simpiu,
activarea releului sa se faca de contactele
montate la usile autoturismului. fn aceste
cazuri, alimentarea de 12V nu mai provine
de la reteaua de 220V, ci se ia de la
sistemul de alarmare existent sau de la
acumulatorul auto.

' 1 ) 7 T (g :
i iuv P g el ek la simentareteleton _|——
R1 LED ;:mtm Ce - _l |’_f 3 R2 o by ciootac SeiEoe Schema electricd
R T- g T ™ a interfetei
—z bmeese B, | gea _
r ont F— )l o >
¥ . 21 a5t 121 Y i
&j e IC3-4093
Gnd R 14 Gnd Gnd
%12\'06 o Bl e : 5| 19 12 T('!r
RB o 2
RS ™ L] IC 1-4066
—Tg ? T2 »
1+ g
P o8 lapin 3162 1 1[51
‘J Gnd Gnd R7
Gnd 5 b & g
I8 LED sonerie telefon Gnd g ﬂ 3
g s 8§

care se produce la alimentarea montajului
prin grupul C4, D2, fie dupad ce numara-
torul executa cele trei stari (Q1, Q2, Q3),
nu zece cate are in total numaratorul.
Starea Q4 reseteaza numaratorul prin R2,

trebuie sa trimitem un apel scurt catre
sistem pentru ca T1 sa conduca pentru o
foarte scurtd durata si astfel sa inceapd
generarea impulsurilor de tact pe intrarea
numaratorului. Dupa aceasta, dacad PIR-ul

Daca din greseala sau din intentie
cineva "suna" pe numarul de telefon al
sistemului si chiar in acel moment sistemul
trebuie sa initieze un apel, acel apel va fi
respins datorita actionarii de catre sistem a

[=onzxClut MARTIE 2004
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45 cm
I taste "C* <t 41 u+ LR
i punct comun < 4 LN * GL
testature telefon 5 1
In tasta "NO" < N %
ic1 i w2 * = Ja contect senzo
> o S of |0 || - latasta 7"
. |\. s
- \
-
intrare alimentator =l L
= 1 IC1pin & 1a1C2 pin2
sttt 2 ] Bl
* IC3 pin 8 la pin 4
IC3 pint Japin 4
g
3
la pin 31C2
la LED sonerie telefon -+————— ] — RS - I Ia contect senzor
m vedere dinspre partea cu irasee
Cablajul experimental al interfetel. Prototip. Atentie la dimensiunile placii.

tastei "NO" si apoi se initiaza apelul care
trebuia initiat. Un alt caz posibil este acela
cand sistemul initiaza un apel si reteaua
este ocupatd., in acest caz apelul este
reinitiat de mai multe ori de catre telefon
datorita activarii functiei <AUTOMATIC
REDIAL-On> din meniul telefonului.
Pentru a nu consuma credit inutil de pe
cartela din sistem este recomandat
pentru toate apelurile pe care le primiti de
la sistern sa nu raspundeti, dimpotriva, sa

" Amplificator
- aud

le respingeti. in acest context casuta de
mesaje este bine sa fie dezactivata.
Singura grija pe care trebuie sa o aveti
este sa verificati periodic daca de pe
cartela telefonului din sistem se pot initia
apeluri, astfel verificati periodic perioada
de valabilitate si creditul de pe cartela din
telefonul sistemului. Exista doi operatori de
telefonie mobila care ofera cartele reincar-
cabile cu posibilitatea de a initia apeluri cu-
prinse intre sase si doisprezece luni, insa,

i2v

£
+ an |

Modul de conectare al interfetei in
telefon

atentie, Nokia 2110 lucreaza doar in
banda de 900MHz (Conex si Orange).
ATENTIE! Nu blocati tastatura telefo-
nului!

Nota. Autorul nu isi asuma rdspunderea
pentru folosirea acestor informatii in alt scop
decal cel menfionat in acest articol si nici pentru
daunele rezultate in urma construiri, folosirii sau
experimentari aplicatiel prezentate.  #

Consultanta si servicii

* proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprimate (PCB) monostrat,
dublustrat si multistrat;

« dezvoltare de prototipuri si produse electronice "low-cost”, tehnologie SMT,

s management de seminari stiintificetehnice si cursuri de instruire in electronica.

Produse

ultrarapida (TTS),

termometre extraplate cu cristale lichide.

* termemetre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de
apartament, monitoare pentru calitatea asrului, ceasur cu proiectie
laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi, pedometre, module
GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;

s indicatoare de temperaturd reversibile si ireversibile, etichete termice,

birou on-line de consultanta, servicii

si produse electronice

* produse s materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie

ToneRr
TrRANSFER

SysTtem

info@magnumeee.ro
Tel.. 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72




Cod 9675

. 1.880.000 lei
Camera video A/N :
cu lentila pinhole

Date tehnice:

 |esire audio;
» Element de
* Numar ele
* |esire video:
= Alimentare: 9.
» Dimensiuni: 75 x

Cod 9658

el

Camera video A/N
cu LED-uri infrarosii

Date tehnice:

s Lentila pinhole;

* |esire audio;

« Carcaséd metalic:

* Element de captare: CMOS:

* Numér elemente fotosenzoriale: 500 x 582 pixeli;
* Rezolutie: 240 linii;

* Sensibilitate: 1Lux / F 1.4;

« Alimentare: 12V /120mA DC;

« Dimensiuni: 36 x 36 x 15mm.

Cod 16018

1.790.000 lel
Camera video A/N
,;on board” (neincasetata)
Date tehnice:
¢« Model nelncasetat;
* LED-uri infrarosii pentru vedere pe timp de noapte;
* |esire audio;

* Element de captare: CMOS;

* Numér elemente fotosenzariale: 352 x 288 pixeli;
* |esire video: 1Vpp/75¢;

* Alimentare: 9...12V DC;

» Dimensiuni: 54 x 38mm.

elemen

Camere, video

supraveghere

Cod 12482

1.490.000 lel

/1) 4 Element de captare: 1/4" CMOS;
e Lentile cu filtru IR:

= Numar elemente fotosenzoriale:
628 x 582 pixeli;

* Rezolutie: 340 linii;

* |esire video: 1\/pp/75L2;

» Alimentare: 5V/10mA.;

* Dimensiuni: 22 x 22 x 28mm.

higrometru
wireless

Cod 13080

3.190.000 lei

Transfer de date (temperaturi si umiditate relativa) wireless,
pe 433MHz. la 3 trei unitdli receptoare (remonte), pe o razé
de max. 30m.

Specificatii tehnice

Unitatea centrala (emijatorul):

= gama de temperaturd:-50...70°C, rezolutie 0.1°C:

« temperatura de |ucru recomandata: -5.,.50°C:

= gama pentru umiditate relativd: 25...90% RH.
Receptorul:

= gama de temperaturé; -50,.,70°C, rezolulie 0,1°C;

s temperatura de lueru recomandata; -20...60°C,

* gama pentru umiditate relativa: 25...90% RH.
Tensiune de alimentare;

« centrala 2 baterii tip AA 1.5V (neincluse Tn pachet);

« receptor 2 baterii tip AAA 1,8V (neincluse in pachet),
Greutate: 164.5g centrala si 63g receptorul.
Dimensiuni: 117 x 107 x 26mm cenirala si 92 x 60 x 20mm receptorul,

C conex

Disponibil din luna martie la electronic




13. Elemente de electronica
analogica specifice
microcontrolerului

Ar fi fost mult prea frumos din partea
producatorului, ca PIC16FE2x sa dispuna
de convertor A/D de 10 biti, si aceasta la
acelasi pret cu cel actual. PIC16F676 (pret
aproximativ identic) are acest convertor
A/D, insa Ti lipsesc (comparativ cu
PIC16F628) 4 pini, modulul USART,
modulul PWM si 1kB de memorie
program. In compensare, producitorul a
inclus in microcontroler doud compara-
toare banale si o referinta de tensiune
(obtinuta prin divizarea tensiunii de alimen-
tare cu un multiplexor de 4 biti ce comandé
o retea rezistiva) pentru a permite
utilizatorului avizat sa-si proiecteze singur
interfata analogicA. Este doar o reusita
palida si vom vedea in continuare de ce.

Cele doud comparatoare din microcon-
trolerul PIC sunt in esentd doud amplifi-
catoare operationale (AO) cu performante
modeste. Cu amplificarea in bucla deschisa
mult mai mica decét a unui AQ, tensiune de
offset mai mare decét a unui AO performant
si slew-rate modest, ele necesitd de obicei
reactie pozitiva pentru a accelera comutatia

okl ] iesire
ViR —

iesire

Functionarea unui comparator fara
histerezis

1! MARTIE 2004 [SonexClLi

si a obtine un semnal de iesire curat, fara
oscilatii multiple intre cele doud niveluri logi-
ce de iesire, Utilizarea acestora se bazeaza
pe o calitate a microcontrolerului: posibilita-
tea interogarii iesirii de comparator prin soft-
ware (sau hardware prin intreruperi) si a fil-
trérii digitale a zgomotului de comutatie
printr-un algoritm specific (interogarea repe-
tatd pana la stabilizarea nivelului de iesire
sau generarea unui eveniment la prima tran-
zitie a iesiri). Pentru
comparatoarele  din
PIC16 FB628 este impo-
sibila realizarea reactiei
pozitive, pinul de iesire
din comparator nefiind
direct accesibil utilizato-
rului, ci doar printr-o
poartd logica coman-
datd de bitul CxINV
(tabelul 10). Spre deo-
sebire de microcon-
troler, in electronica
analogica suprimarea
oscilatiei parazite a ie-
sirii unui comparator fara histerezis implica
realizarea unui hardware destul de com-

Microcontrolere
PIC

Prezentare si

programare (1V)

Vasile Surducan
vasife @130.itim-cj.ro

comparatorului este cel din figura 16,
Pentru (Vin+) > (Vin-), iesirea compa-
ratorului trece in 1 logic. Pentru (Vin+) <
(Vin-), iesirea comparatorului trece in 0
logic. Polarizand in mod convenabil cu o
tensiune cuprinsa intre OV si Vec una din
cele doua intrdri de comparator (Vin+, in
exemplu), iesirea comparatorului va
respecta intotdeauna relatiile prezentate
anterior. Viteza de varialie a tensiunii

comparate in momentul atingerii pragului
de comparare (Vin-, in figura 16) dicteaza

plicat. Modul tipic de functionare al  durata zgomotului de comutare in iesire.
TABELUL 10 Registrul CMCON, adresa 01Fh
C20UT | C10UT C2INV CI1INY CIS CM2 CM1 CMOD
TR 6 R 5 R/W 4R/W | 3R'W 2 RIW 1 R/W 0 R/W

C20UT: iegirea comparatorului 2; pentru C2INV=0, 1 = C2Vin+ > C2Vin- 0 = C2Vin+ < C2Vin-
pentru C2INV=1, 0= C2Vin+>C2Vin- 1= C2Vint+ <C2Vin-

C10UT: iegirea comparatorului 1; pentru CHINV=0, 1 = C1Vin+ > ClVin- 0 = C1Vint+ < ClVin-
pentru C1INV=1, 0= CIVint+ > ClVin- 1= ClVint <C|Vin-

C2INV: inversarea iesirii C2; 1 = iesirea C2 inversatd, 0 = iesirea C2 neinversati

C1INV: inversarea iegirii C1; 1 = iesirea C| inversatd, 0 = iegirea C1 neinversati

CIS: comutator de intrare al comparatorului;
pentru CM2:CMO=001:

1=C1Vin- conectat la RA3; 0=C1Vin- conectat la RAO
pentru CM2:CMO0=010: 1=C1Vin- conectat la RA3; C2Vin- conectat la RA2
0=C1Vin- conectat la RAO; C2Vin- conectat la RAI

CM2,CM1,CMU: modul de functionare al comparatorului conform fig.17

R= read, bit ce poate fi citit, W=write, bit ce poate fi scris




comparatoare reset
CM2:CMD = 000

RAGVAND

RATIANA

ate

A VN

RAVANICMPY A Vit off =0
A e S

RAZIANZ A vl c2 off =0

comparatoare dezactivate

CMZ:CMO = 111

RAQ/AND L2 W e
RagANaCMPY L. el CF Gt =0

RA1IAN B g

RAZIAN2 < T AT

83

off =0

doua comparatoare

independente

4 intrari multiplexate la 2 comparatoate

CM2:CMO = 010

CM2:CMD = 100 .
RADIAND A vie G R g8=0 v
MP -
RAVANJCMP1 A\ Civour RASANBICME1 -Ae Vi Shy
RAHANT . "
RAHIAN A Vi RAZIANZ A CiS=1 cavour
RAZIANZ AWt Gty - )
tensiune de
referinta
2 comparatoare cu referinta comuna 2 comp cu referinta comuna si iesiri
CMZ:CMO = 01 CM2:CMD = 110
A <
AT A - RALAND -—‘\f:—": =
Civiour (=21
RAZANICMPY 2 PR -n'L :
A Wih-
RATIANT A - AR _ S
i i fv RAZAN2ICMP? A VI
RAdmocKyczo  SRendrena
un comparator independent Legenda:

A = intrare analogica
D = intrare digitala

CIS = comutatorul de intrare al

comparatorului

CMZICMO = 101
RAGJAND . i

off =
RAVANICHPY 2 gl CF L
RATANT A M L

20
RaziaNz oA WL © oy

Configurarea modurilor de conectare a comparatoarelor interne la pinii 10 ai
microcontrolerului, din bitii CM2,CM1,CMO si CIS ai registrului CMCON

Cu cat viteza de variatie a semnalului de
intrare este mai mare, cu atat mai repede
se stabilizeaza iesirea. Semnul tensiunii de
offset al intrdrilor modifica pragul de
comparare, acesta fiind pentru exemplul
din figura 16, (Vin+) + Voffset. Tensiunea
de offset este de cel putin £10mV si creste
in valoare absolutd cu cresterea tempe-
raturii capsulei. O masurare exactd a
valorii tensiunii de offset este dificil de
realizat decarece intervin erori introduse
de curenti de pierderi ai diodelor de
protectie existente pe fiecare intrare 10,
respectiv. cadetile de tensiune pe
rezistoarele comutatoarelor multiplexoare.
Curentii de pierderi Tnsumali pe fiecare
intrare sunt de minim +0,5pA la tempe-
ratura ambiantd. Aceasta este si cauza
peniru care impedantele de intrare in
comparator trebuie mentinute sub limita de
10k€2. Cele sapte moduri de configurare a

comparatoarelor sunt prezentate sintetic in
figura 17. Registrul vinovat de o eventuald
setare incorectd a comparatorului este

comparatoarele sunt dezactivate si intra-
rile-iesirile analogice de comparator sunt
configurate ca linii digitale 10. Un alt mod
important este CM2:CM0=000, compara-
toarele desi sunt conectate fizic la porturile
RAD...RA3, iesirile sunt in stare logica low.
Dupd un reset, RAO..RA3 devin intrari
de comparator (analogice) si utilizatorul
trebuie sa tind seama de acest lucru.
Durata de timp scursd intre momentul
aplicarii unei tensiuni de intrare si
momentul cAnd iesirea comparatorului va
avea un nivel de tensiune garantat, poarta
denumirea de timp de raspuns (TRESP).
Acesta este maxim 0,4...0,6ps si este mai
mic la tranzitia high-low a semnalului de
iesire. Timpul de modificare al configurarii
intrarilor comparatorului pana in momentul
obtinerii unei iesiri valide (TMC20V), este
de maxim 10us. Ca urmare, citirea iesirii
comparatoarelor trebuie sa aibé loc la cel
putin 10ps dupa configurare si la cel putin
0,4ps dupa aplicarea tensiunii de intrare,
altfel rezultatele obtinute vor fi eronate.
Notiunea de tensiune de referinta in
mod generic, ne duce cu gandul cel putin
la un generator de tensiune cu o buna
stabilitate pe termen lung si cu impedanté
de iesire micd. Pentru producétorii Iui
PIC16F62x, tensiunea de referintd este cu
totul altceva (figura 18). Este vorba despre
un divizor rezistiv conectat direct la
tensiunea de alimentare VDD a microcon-
trolerului  printr-un  tranzistor PMOS
(comanda prin VREN). Tranzistorul NMOS
permite obtinerea a douad domenii de
tensiune pentru fiecare din comenzile date
pe bitul VRR al registrului VRCON

vdd 16 rezistente

.

Wlipe—dr .. & w

R R
o0 o pA—-WY

VRR
VSS Vss

iesire wref

multiplexor analogic 16/1

WVR3,VRZ
wR1,VvRO

Referinta de tensiune, schema de principiu

CMCON, situat in bancul 0, adresa 01Fh.

Unul din modurile de configurare (figu-
ra 17) este exirem de important de cunos-
cut chiar dacd utilizatorul nu foloseste
comparatoarele in aplicatia sa: CMCON=7
sau CM2:CM0=111, este modul in care

prezentat in tabelul 12 (adresa 09Fh, in
bancul 1) prin scurtcircuitarea ramurii
divizorului conectat la VSS. Astfel sunt
disponibile 16 tensiuni distincte de iesire in
doud domenii de tensiune. Impedanta de
iesire nu numai ca nu este micd dar si
variaza cu algoritmul de comanda al

TABELUL 11 Domeniul de tensiuni obtinut la iesirea Vref pentru VDD=5V, in cele doua situatii: VRR=1 respectiv VRR=0
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B Req O dre D b
VREN VROE VRR VR3 VR2 VRI1 VRO
TR/W 6 R/W 5 RIW - 3 R/W 2 R/W 1 R/W 0 R/W

VREN: bit de pornire a modulului Vref

1 = circuitul Vref este alimentat; (0 = circuitul Vref este oprit, nu curge curent prin divizor

VROE: bit de conectare al tensiunii de iesire

0 = tensiunea Vref nu e disponibild pe RA2

1 =1tensiunea Vref este disponibila pe pinul RA2;

VYRR: domeniul de tensiune al Vref

() = domeniu de tensiune redus; 1 = domeniu de tensiune ridicat

15 (1111b) conform ecuatiilor 3 si 4

VR3:VR2:VR1:VR0: domeniu de selectic al tensiunii cuprins intre 0 (0b) si

W = scrie, R= citeste

multiplexorului analogic (biti VR3, VR2,
VR1, VRO respectiv VRR ai VRCON),
valoarea rezistoarelor din divizor fiind de
aproximativ 2k<2. Din acest motiv, daci se
doreste ulilizarea acestei tensiuni pentru
altceva decat referintd pentru comparatoa-
rele interne, este importanta utilizarea unui
repetor cu AO.

Timpul de stabilizare intre momentul

alimentare VDD=5V, domeniul superior de
tensiuni va fi cuprins intre 1,25V si 3,593V
iar domeniul inferior de tensiuni intre 0 si
3,125V. Se observa cu regret ca nu este
posibild obtinerea tensiunilor in intregul
domeniu de alimentare VDD-VSS. Privind
cu atentie figura 18, intuiti care este
motivul? Bineinteles ca este vorba despre
rezerva minima de tensiune necesara

conversie. Pentru o comanda digitala pe 4
biti (16 stari binare distincte cuprinse ntre 0
sl 15), exista o functie de transfer ideald
céreia ii corespunde o tensiune de iesire
ideald. Din nefericire, sistemul este real si
precizia acestei tensiuni este dependenta
de precizia de imperechere a rezistoarelor
divizoare si de curenti de pierderi prin
acest divizor (figura 18) pentru o tensiune
de alimentare constanta. Astfel functia de
transfer reald poate fi diferita de cea ideald
pentru una sau mai multe combinatii binare
de comandd. Rezultatul direct este o
dispersie a valorii tensiunii continue in
iesire, fatd de valoarea estimata din tabe lul
11 respectiv rezultatd din ecuatiile 3 si 4.

14. Experiment analogic
enerarea unei rampe

Dupa atéta teorie amara e timpul sa
aplicdm in practica informatiile anterioare.

furictia de
frarsfer achuala

eroare absoluta 1/2LSB

Definirea erorii absolute

aplicarii comenzii si aparitia tensiunii de
iegsire este de minim 10ps in timp ce
precizia absoluta (figura 19) este 2 LSB
pentru VRR = 0 (domeniul superior de ten-
siuni) si ¥ LSB pentru VRR=1 (domeniul
inferior de tensiuni). Pentru calculul exact
al tensiunii de referinta rezultate, este
necesara cunoasterea precisa a tensiunii
de alimentare si domeniul de tensiuni ce
urmeaza a fi selectat.

Astfel, pentru VRR=1:
Vref = (VR<3:0>/24)*VDD

iar pentru VRR=0;

In expresile de mai sus VR<3:0>
trebuie inteles ca fiind numarul zecimal ce
se formeaza din cei patru biti VR3, VR2,
VR1,VRO.

De exemplu, pentru o tensiune de

(3)
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Registrii cu functii speciale (SFR) ai PIC16F628 implicati in experiment

OPTION 181h

STATUS183h ' %

TRISB 186h

YInTcon 1BBh'

polarizérii drend sursd a tranzistoarelor
NMOS respectiv PMOS.

Eroarea absolutd este cea mai mare
eroare masurabila pe intreg domeniul de

Zicala populard: "Teoria ca teoria da’
praclica ne omoard" este din pacate destul
de actuala. Ca exemplu, este mult mai
usor sa simulezi functionarea unui

-

DD

152

LM3m

S M
b
1 1 e
1€ = -
hl
| Qx |I-
al= R1 B
iy 10K .
RERE Jn
EZE 1-[ 100nF
00nF
— -1

FIC16F6Z8

Obtinerea unei tensiuni de referintd cu impedanta de iesire mica

41k




include fE28 4ii ; biblicoteca de configurare a PICL6F62B, oscilator intern cu
; pragma target fuses Ob_11_1111_1001_1000
: biblioteca deé definire a registrileor PIC16FG28

; bibliotec3d de int8rzieri software

include jpicEZf
include jdelay

bank_1 j salt in banc 1, aici se gissste registrul VRCON
vrcon = Ob_1111_ 0000 ; seteaza VR3, VRZ, VR1, VRO = 1111

bank_0 ; inapoi in banc 0

procedure triangle (byte in resclutien)is ; procedurd generare triunghi

var byte step = 15 / resolution ]
for step loop

variabila locala
; executd repetitiv de step orl secventa pand la end loop

wrcon = vreon + resolution ; incrementeaza vrcon
delay_1lus (10} ; asteaptd s& se stabilizeze
end loop ; 51 reia dacd step < 15

for step loop ; executd din nou de step ori secventa pana la end loop
vroon = vroon - resolution ; decrementeazdi wroon
delay 1uS {(10) ; agteaptd stabilizarea referintei
end loop i 51 reila dacdl step < 15 sau continud dacd step = 15
end procedurs

procedure ramp 1 is lucru in mod diferit
for 15 loop
vreon = vreon + 1
delay 1us (10)
end loop
if wrecon == OxFA then vreon = O0xFO end 1f H
end procedure

; rampl si ramp? executd acelasi
; reia de 15 ori
; incrementeazd vicon
; asteaptd timpul de stabilizare

reseteazid vrcen la capatul de sc

procedure ramp 2 is ; rampl si ramp? executd acelagi lucru in mod diferit

while vrcon 1= Oxfa leop ; pand la atingerea valorii 0x_fa reia bucla;
Vreon = vreon + L : incrementeazi vrcon
delay luS (10} ; asteapta timpul de stabilizare

end 1005 ; ciclu while terminat pentru vricon = (xfa

vreon = 0x£0
end procedure

; reseteazi vrcon la parametri iniciali

bank_1 ; vroon este in banc 1

forever loop ; aici incepe programul principal main lcop
triangle (1)
triangle (3)

i triangle (S}

;  ramp_l

i ramp 2

end loop

microcontroler pe un PC decat sa
realizezi practic montajul electronic.
Surpriza este ca realitatea nu se potri-
veste aproape niciodata cu simularea!
Vom revedea bancurile cu pesti actua-
lizate cu registrii modulelor analogice in
discutie, pentru a ne improspata memoria
(figura 20). Existenta acestei informatii [1]
pe masa de lucru a experimentatorului
este esentiala !

Exemplul urmator (figura 21) realizeaza

generarea unei tensiuni triunghiulare cu
frecventd variabild in functie de rezolutia
utilizata pentru referinta, respectiv o rampa
liniara crescétoare sau descrescatoare in
functie de setarea parametrilor registrului
VRCON. Rezultatul acestui program nu
poate fi simulat pe PC, ci doar observat pe
un osciloscop.

Deoarece obtinerea frecventelor maxi-
me din referinta implica micsorarea timpilor
morti datorati instructiunilor suplimentare

JAL, vizualizarea

40 corect pe osciloscop

a celor patru forme

i de unda (trei semnale

Lo triunghiulare si o

=25t rampa pozitivd de

o tensiune) se poate

3 2 face in acest moment

E‘ o o doar prin inscrierea

10l succesiva a progra-

r'r mului si modificarea

e IO pozitiei comentariilor
L e 1

timp fis]

I L I
50 100 150 200 2500 300 350

Aspectul tensiunii triunghiulare pentru rezolutia maxima a
referintei. Spike-urile vizibile pe cele 15 niveluri distincte de
tensiune sunt datorate ratei de achizitie modeste selectate.

in cadrul  buclei
forever loop... end
loop. 1C2 (figura 21)
este un repetor cu
impedantd mare de
intrare, rolul rezisto-

1 i
400 450 &S00

rului R2 fiind doar cea

de protectie a iesirii RA2 pentru situatia
unui defect al IC2. R4 devine atunci
necesard pentru echilibrarea curentilor de
polarizare ai intrérilor IC2. C3 are rolul de
compensare in frecventd si valoarea
acestuia poate altera forma de unda din
iesire. Desi poate fi utilizata compensarea
in avans de faza, ea nu este necesara in
domeniul scazut de frecvente ce poate fi
generat de microcontroler pe iesirea de
referintd. Alimentarea bipolara a I1C2 este
strict necesara pentru valorile tensiunii de
referintd apropiate de 0V. Dacd nu se
urmdreste obtinerea unei tensiuni in
apropierea |ui OV, se pot utiliza AO cu
alimentare unipolara ce permit tensiuni de
intrare de +(200...300)mV. Integrarea
suplimentara a semnalului poate duce la
disparitia aspectului "digital” al acestuia
prin netezirea pragurilor de comutare.
Pentru aceasta este nevoie de un FTJ la
iesirea IC1. Semnalul din figura 22 este
triangle (1), achizitionat cu un osciloscop
Lecroy LT262 cu o ratd de achizitie
programata de 10 ksample, amplitudinea
efectiva fiind de 3,2V, iar durata impulsului
triunghiular masurata pe nivelul minim de
amplitudine, de 330us.

Scaderea rezolutiei prin rularea
procedurilor triangle (3) si triangfe (5) duce
la micsorarea sistematica a duratei
pulsului triunghiular (cresterea frecventei)
prin atingerea aceleiasi amplitudini intr-un
timp de 5 x 2, respectiv 3 x 2 ori mai scurt,
dar la dificultdti de filtrare a formei
semnalului. 4

Bibliografie:

1. DS40300C- fila de catalog finala a
microcontrolerului PIC16F62X

2. DS80073D - erata la DS40300B, fila
de catalog intermediara a PIC16F62X

3. http://surducan.netfirms.com/conex
club/main.html
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ontajul prezentat face posibild
Mafig.area concomitenta a starilor

logice pentru maxim 16 intréri,
suficient in procesul de testare al unui
circuit integrat de complexitate medie.
Vizualizarea se face pe ecranul unui
osciloscop cu respectarea configuratiei din
catalog a pinilor Cl (imagine desenatd in
partea de jos a schemei electronice).
Simplitatea schemei cit si felul sugestiv in
care se face afisarea sunt motive ce
indeamna electronistul la realizarea
aparatului deosebit de util in proiectarea
schemelor logice sau verificarea in montaj
a circuitelor integrate. intreaga arhitectura
este conceputa Tn jurul circuitului
SN74150, un multiplexor TTL 16 : 1 usor
de folosit. Configuratia pinilor este
prezentata in figura alaturata, iar pentru
detalii se recomanda consultarea cataloa-
gelor. Scanarea celor 16 intrari se face la
frecventa impuséa de oscilatorul realizat cu
trei porti NAND si grupul RC ce are o
constanta mare de timp necesara pentru a
distinge clar pozitia pinilor pe tubul catodic.

Cablaj, fata componentelor

MARTIE 2004 [SonexClut

Sonda pentru osciloscop

Oscilatile dreptunghiulare sunt semna-
lizate de dioda LED si aplicate intrérii unui
numérator binar SN7493. La iesirile A, B,
C, D se obtin cele patru semnale necesare
pe de o parte scanarii intrarilor iar pe de
alta parte formarii semnalului in trepte cu

cu 16 intrari

Doru Sandu, YO9CXY
comraex @yahoo.com

osciloscopului, in asa fel incat afisarea sa
se facd intr-o imagine clara cu doui
randuri de cite 8 pini. Deoarece folosim
intrarile externe X si Y ale osciloscopului
se recomanda pozitionarea corectd a
comutatoarelor de pe panoul frontal.

P 1 7l—e15
2 g—t8 st 15
Tedd B 3|—gid
tez T 1ls13
5 o3 a 22 |y 12

A7 VeC 5 e— 21 20

W6 e 7 e=—19 18

e ¥e Ble—t17 16

¥ X10 g e

3 08 %11 ..F.ﬁ_ﬁ_

X2 gm x12 = il

g & Bixn

*0 ﬁ” K4 11| 8] 2]12]

5 XL 3| sn7493

D B 100

D C f_"'l:

OSCILO _IMAGE

Schema electrica a sondei logice

ajutorul retelei rezistive R/2R, care va fi in
final aplicat intrdrii X a osciloscopului
folosit. De asemenea, semnalul iesirii A
este mixat cu semnalul destinat intrarii Y a

Cablaj, fata imprimata

Realizarea practic a sondei de méasura se
poate face dupa modelul cablajului
prezentat si introdus intr-o cutie potrivita.
Nu se insistd cu numerotarea compo-
nentelor pentru a nu incdrca imaginea
cablajului, montajul fiind si asa destul de
simplu. Alimentarea se va face din mon-
tajul testat cu o tensiune de 5 volti sta-
bilizatda, Legatura cu circuitul integrat
supus testului se face cu un cleste special
cu 2x8 contacte sau in lipsa acestuia cu un
simplu soclu cu pini flexibili. Se atrage
atentia ca daca sonda este folositd la
testarea circuitelor integrate MOS alimen-
tate la 12V, va trebui limitatd tensiunea
aplicata intrrilor 1-16 printr-un grup R/DZ
la cel mult 5V,

Verificati intotdeauna existenta
legaturii de masé intre montajul testat,
sonda si osciloscop! €



Sursa dubla

cu acumulator de
back-up si timer

Croif V. Constantin
office @elkconnect.ro
Mircea Zbarnia
electrozet@xnet.ro

Atat prin revistele de specialitate, cat si
actualmente pe piata componentelor de
securitate, sunt prezentate o multitudine
de echipamente pentru controlul
accesulul (cifru electronic, comenzi radio
pentru actionarea unor porti, interfoane).
O parte din aceste componente (in special
cele provenite din Asia de S-E) nu au
capabilitatea (in curent, prin iesiri open
collector) de a actiona elementul de
executie (yalla sau motorul) ori nu dispun
de alte facilitati ( de exemplu iesirile

temporizate).

ontajul prezentat este o sursd de
Mtensiune duald, destinatd aplica-

tiilor din domeniul controlului acce-
sului, respectiv pentru actionarea si
alimentarea incuietarilor (yalla) electro-
magnetice. Datoritd functiei de sursd de
back-up (prin intermediul unui acumulator)
este de asemenea, recomandata de utili-
zat in sistemele de alarm&, apelatoare
telefonice de urgenta, interfoane, etc.

Descriere

Sursa dispune de doud iesiri de
tensiune, respectiv de 12Vc.c./300mA
stabilizata si ajustabild (pentru alimentarea
echipamentului - tastaturii - de control
acces, daca este cazul) si cealalta de 12V,
max. 3A nestabilizat, pentru alimentarea
yallei electromagnetice si, respectiv
incércarea unui accumulator de back-up
ce are capacitatea de 1,2Ah.

Alimentarea yallei este supravegheata
de wun timer (realizat cu LM555, in
configuratie de monostabil) cu temporizare
la anclansare in gama 1...20s, ajsustabil.
Declansarea timer-ului se face prin
punerea la masa a catodului diodei D8
(practic prin punerea la masa a bornei EG),
semnalul de trigger-are ajungand la pinul 2
al lui LM555 prin circuitul de derivare
format din R6-C7-C4-R4-R2. Acesta
formeaza un impuls foarte scurt si sigur
(sub 0,33 din tensiunea de alimentare) de

declansare a monostabilului. Temporiza-
rea se poate ajusta in plaja 1...20s din
semireglabilul R8.

Tensiunea de 13,7V, de curent mic, se
obtine de la regulatorul LM317. Reglajul
tensiunii se face din semireglabilul R12,

Prin R9 si F3 acumulatorul se incarca.

Aspectul unei sigurante resetabile

Tensiunea de 12V/ 3A max. este nestabili-
zatd si se obtine prin redresare si filtrare
(D11-C8). Yalla este actionatéd de curentul
acestei sectiuni a sursei, prin intermediul
contactelor NC sau NO ale releului, functie
de situatie (pentru starea NO numai pe
pericada temporizarii).

Componentele notate F1...F3 sunt
sigurante resetabile tip MFRxxx, la
curentul de limitare dorit. Acestea au o
constanta de timp de ordinul secundelor
sau zeci de secunde, functie si de tempe-
ratura de lucru. Ele intrerup la 2 x curentul
de mentinere (nominal, inscris pe capsula).

in ce priveste modalitatile de utilizare,
sursa ECI-EZ-102 (denumitd asa dupd
codul de serie) poate lucra independent

[SonexClut> MARTIE 2004



automatizari

Acumulator
12V/1,2Ah

Ajustare Vec

Buton
deschidere

Yalla electromagnetica

Ajustare timer ON
1...205

[+} Dioda optionala

(pentru alimentarea si actionarea tempori-
zatd a unei yalle electromagnetice) sau
fmpreuna cu o tastatura de control acces si
yalla electromagnetica. Configuratiile vor fi

MARTIE 2004 [sonexCliLb

prezentate mai jos.

Specificatii tehnice:

- Tensiune alimentare 2x12Vc.a.,

— .
£l | J
ol i e Ly
IN4OTAR | .h_f:— |.-J|.. » . i
R’ 2 na
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X :
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Hiton min. 40VA, 50Hz;
220Vc.a., 50Hz m - Tensiune de iesire
Configuratia de baza (a) 13,7Ve.c./ 300mA, stabilizat;
(recomandata pentru (b) 12Vc.c/max. 3A;
- Incarcare accumulator 13,7Vc.c.
Transformator inbettomie) 2 e ’
toroidal 40VA tensiune constanta si limitare cu

rezistor;

- Acumulator back-up 12V, max. 1,2Ah;

- Releu cu iesire in tensiune 12V/max. 3A
pe contact NO si 1,5A pe contact NC;

- Timer ajustabil 1...20s;

- Intrare activare timer releu prin buton tip
NO, borna EG & COM.

Buton
deschidere]

1]
4,

{+] Dioda optionafa

Yalla electromagnetica

Utilizare cu o
tastatura de control

acces ce are iesire

de comanda tip
open collector




este on), pe contact releu NO
(normal deschis), pentru ali-
mentarea unei yalle electro-
magnetice;

AC1 & AC2/ACC1 & ACC2
= bome pentru alimentarea
modulului ECI-EZ-102 de la
un transformator (toroidal) de
220Vc.a. / 2x12Vc.a., min.
40VA;

+BAT & -BAT = borne pentru
conectarea acumulatorului de
back-up (12V/1,2Ah).

Facilitati

TIME = semireglabil pentru
ajustarea timpului de alimen-

tare/actionare a yallei, in
gama 1...20s;

Ve adj = semireglabil pentru
ajustarea find a tensiunii de la
iesirea +13,7V;
POWER LED = LED pentru
semanlizarea prezentei ten-
siunii de 13,7V,

Mod de utilizare
1. Configuratia de bazd
in figura 2 este prezentat

modul de utilizare pentru

configuratia de baza, res-
pectiv utilizarea sursei fara alt
echipament de control al
accesului (se recomanda la

i [sB-8 Desenul de amplasare a componentelor

Descrierea conectorilor

+13,7V & COM = sursa de tensiune
stabilizata max. 300mA cu back-up de
la acumulator (pentru alimentarea
tastaturilor de control acces si a altor
componente din sistem);

EG & COM = Egress Button, intrare pentru
buton de tip normal deschis, ce actio-
neaza timer-ul releului de iesire (vezi
conectori YNO & YNC) a sursei de
12V/3A nestabilizata;

YNC & COM = Fail Safe, iesire 12V/1,5A
in mod continuu, pe contact releu NC
{(normal inchis), pentru alimentarea unei
yalle electromagnetice. Alimentarea
acesteia se intrerupe pe durata cét
timer-ul este on;

YNO & COM = Fail Secure, iesire alimen-
tare temporizata 12V/3A (cat timer-ul

= 4

Interfete de date te

Proiectare circuite electronice la comanda. Avantajos!

Folii PnP pentru realizarea cablajelor

Tel./fax: 021-242 64 66
0722 46 28 17

Office@elk connect.ro

NO (normal open) pe un releu de mica
putere (max. 1A) sau iesire tip open

collector. Mai multe butoane pentru
deschidere pot fi conectate in paralel.
lesirea tastaturii NO/C (in paralel cu
butoanele de deschidere) comanda timer-
ul sursei la bornele EG/COM.

Realizare practica

Realizarea practica nu pune probleme.
Sugestive sunt si fotografile montajului.
Cablajul este prezentat in figura 4.
Informatii suplimentare se pot obtine de la
autori. Toate componentele se gasesc in
magazinele de specialitate. In locul sigu-
rantelor resetabile se pot monta si
sigurante fuzibile. @

Ieo mobil - PC
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surse de tensiune

L296, L4960 si L4962 -
surse in comutatie

Note de catalog si aplicatii
(partea |)

Serban Naicu
electronica @voxline.ro

m Prezentare generala

Circuitele integrate L296, L4960 si
L4962 sunt stabilizatoare de tensiune in
comutatie, produse de ST Microelectronics
(SGS-Thomson). Pot livra la iesire tensiuni

Multiwatt” variabile cuprinse intre 5,1V si 40V, la
_ fiet) curenti maximi de 4A (L296 si L296P),
L296 (Vertical) L296HT (Horizontal) : -
L296P (Vertical) L296PHT (Horizental) 2,5A (L4960) si, respectiv 1,5A (L4962).
Ele lucreaza in configuratie coboratoare
de tensiune (step down), tensiunea de
Fig. 1b intrare maxima fiind de 50V.

Din seria acestor trei tipuri de
stabilizatoare in comutatie, o mentiune in
HERTRRTT plus mt?rna circuitul integrat L296.
L4860 (Vertical) La inceputul anilor '90, acest circuit
L4960H (Horizontal) : ki % e s
integrat si-a facut o aparitie "sporadica” in
magazinele specializate. Costa putin si
m practic nu se vindea fiind putin cunoscut.
| _ L296 reprezintd un pionier in domeniul
|

stabilizatoarelor in comutatie monalitice in

T%wgnoér}' capsula de plastic. Este primul circuit care

t£+ o H - H

) y include sectiunea de putere. Inainte de

L4BE2/A (12 + 2 + 2 Powerdip) R S i s

LA962E/A {geg;av:}au aparitia lui L296, functia de stabilizator
Brlica 1

L4962 EHIA (Horizontal coborétor de tensiune se realiza cu ajutorul
Heptawalt)

componentelor electronice discrete, co-
mandate de un circuit integrat stabilizator,

MARTIE 2004 [HonexClub

de tip PWM sau cu circuite hibride.

Acestea puteau sa furnizeze la iesire un

curent de maximum 300...400mA (fatd de

4A, in cazul lui L296). Cele doud solutii

amintite anterior erau caracterizate de o

eficienta scazuté a tranzistorului de putere.

Din acest motiv este necesar sa se

opereze la un ordin de frecvente de

20...40kHz.

in cazul lui L296, problema privind
comanda etajului de putere a fost
eliminata. Devine posibil, in aceste conditii,
lucrul la o frecventd mult mai mare, de
peste 100kHz (la 200kHz dispozitivul inca
functioneaza).

In materialul de fati se va face o
prezentare ampla a celor trei tipuri de
stabilizatoare, incepand cu capsulele si
semnificatia pinilor, principalii parametri
electrici, dar si cu o serie de aplicatii
diverse.

In figura 1 sunt prezentate cele 3 tipuri
de capsule in care se livreaza stabiliza-
toarele.

Se mentioneaza ca tipurile de capsule
care contin in denumirea lor litera H
(abreviere de la Horizontal) au pinii indoiti
la 90°, pentru plantare orizontala.

in figura 2 este prezentata semnificatia
pinilor pentru cele 3 fipuri de capsule,
multiwatt cu 15 pini (figura 2a), heptawatt
(figura 2b) si respectiv powerdip (figura 2¢).

Semnificatia pinilor pentru capsuia
multiwatt cu 15 pini, din figura 1a este
urmatoarea:
¢ Pinul 1 (CROWBAR INPUT): Intrare de

tensiune pentru protectia la supra-

tensiune Crowbar. Conectat in mod
normal la intrarea de reactie, astfel

comandand firistorul (SCR) cand V_,

depaseste tensiunea nominala cu 20%.

Se conecteazd la masa cand nu se

utilizeaza tiristor (SCR);

+ Pinul 2 (QUTPUT): lesirea stabilizato-
rului;

+ Pinul 3 (SUPPLY VOLTAGE): Intrarea cu
tensiune nestabilizata;

+ Pinul 4 (CURRENT LIMIT): Un rezistor
(R,,) conectat intre acest pin si masa
determind pragul la care se limiteaza
curentul de iesire. Daca acest pin nu
este conectat in circuit, valoarea
curentului de iesire este determinata
intern;

¢ Pinul 5 (SOFT START): Constanta de
timp pentru pornirea usoara (soft start).
Condensatorul conectat intre acest pin



CROWBAR DRIVE
RESET OUTPUT
RESET DELAY
RESET INPUT
OSCILLATOR
FEEDBACK TNPUT

GROUND

SYNC INPUT

INHIBIT INPUT

SOFT-START

CURRENT LIMIT

SUPPLY YOLTAGE
PUT

&

e e 1

-

——— cROWBAR INPUT

'f(:npsuln esie concctatd la pinul 8

Semnificatia pinilor circuitului L296 multiwatt

FREQUENCY COMPENSATION

unui divizor, la intrare;

+ Pinul 13 (RESET DELAY): Un
condensator conectat intre acest pin si
masa determina timpul de intarziere al
semnalului de reset;

+« Pinul 14 (RESET OUTPUT):
‘Semnal de iesire de reset open
collector (colector in gol). Aceasta
iesire este in starea "high" cand sursa
in siguranta;

si masa determind constanta de timp
pentru pornirea usoara;

+ Pinul 6 (INHIBIT INPUT): TTL - Level
Remote Inhibit. Un nivel ridicat (high) de
tensiune logica aplicat la acest pin
aduce circuitul integrat in incapacitate
de functionare (blocare);

¢ Pinul 7 (SYNC INPUT): Mai multe
circuite integrate de tip L296 pot fi
sincronizate pentru a lucra in paralel,
daca intrarile de la pinul 7 al acestuia se
conecteaza impreuna;

+ Pinul 8 (GROUND): Masa comuna;

+ Pinul 9 (FREQUENCY COMPENSA-
TION): Un circuit serie R-C conectat
intre acest pin si masa determina carac-
teristicile de céstig ale buclei de stabi-
lizare;

+ Pinul 10 (FEEDBACK INPUT): Pinul de
reactie negativa al buclei de reglare.
lesirea se conecteazé direct la acest pin

+ Pinul 15 (CROWBAR OUTPUT):
lesirea de comanda a portii tiristorului
(SCR) a circuitului de crowbar.

Pentru celelalte tipuri de capsule,
heptawatt si respectiv powerdip, (figurile
2b si 2c), semnificatia pinilor este prezen-

QuTPUT
SOFT START

B
o =

F_\ti:

OSCILLATOR
GND

FREQ. COMP
FEEGBACK INPUT
IHPUT

L Capsuia este conectali la pinul 4

m Semnificatia pinilor la capsula

heptawatt (4960)

tata in tabelul 1.

Parametri electrici

Valorile maxime absolute ale parame-
trilor electrici ai stabilizatorului L296 sunt
urmatoarele:

+ Tensiunea de intrare la pinul 3 (V) = 50V;

V;, V §i V) = 5,5V;

+ Tensiunea la pinii 10 si 6 (V,,51 V) =7V,
+ Tensiunea la pinul 14 (V,) I,, < 1mA =

Vi :

+ Curentul de repaus la pinul 9 (Iy) = TmA;

+ Curentul sursa la pinul 11 (1,,) = 20mA;

* Curentul de repaus la pinul 14 (1, ,), V,, <
5V =50mA;

+ Puterea disipata la T ;s < 90°C (Pyqy)
= 20W;

+ Temperatura de stocare si a jonctiunii

(Tyg T) = -40°... +150°C.

In tabelul 2 se prezinta principalele
caracterisici electrice ale stabilizatoarelor
in comutatie L4960 si L4962 (masurate la
V, =35V si 'I'J = 25°C).

Aplicatii practice cu L296

In figura 3 se prezinta schema electrica
a circuitului de test propusa de fabricantul
stabilizatorului L296 in documentatia de
catalog. Aceasta reprezinta configuratia
clasica de utilizare a stabilizatorului in
comutatie L296 si oferd la iesire o tensiune
reglabild (din potentiometrul R4).

La pinul 4 este conectat rezistorul de li-
mitare a curentului de iesire (R, ). Daca
acesta ar lipsi, limitarea curentului furnizat la
iesire s-ar face direct, la valoarea de 4A. Di-
oda D1 este o dioda Schottky rapida, de 7A.

lesirea RESET (pinul 14) semnaleaza,
dupd o Intarziere datd de wvaloarea

Iﬂfﬂ .y ¢ Diferenta a?Ie tensiune intrare-iesire (V-
- Va) : 50V, I m e nNe
Cod Tip Pret (lei) » Tensiunea de iesire c.c. (V,) =-1V; Semnificatia ourPuT {2 SOFT START
4398 L296HT 230.000 » Tensiunea de véarf de iesire (lat = 0,1ps, Tone OSCILATOR
pinilor la GND D
4399 L296F 250.000 f = 200kHz) = -7V; : el S
4406 L4960 90.000 + Tensiunea la pinii 1,12 (V,, V) = 10v;  [FP°02 e FrECa.CONP
4407 L4962 140.000 + Tensiunea la pinul 15 (V,5) = 15V; powerdip  weur FEEDBACK
¥ NC NC
+ Tensiunea la pinii 4, 5,7, 9.si 13 (V,, V,, | (+4962)
... la [@conex electronic
i o v RESET
pentfu obtinerea len?mnlll del 1,5Y. CROWBAR 3
Daca se doresc tensiuni mai mari, acest —
pin se conecteazi la iesire prin interme- Vo | :l [ 1
diul unui divizor; 3 15 1 14 12 10 ’ -
+ Pinul 11 (OSCILLATORY): Un circuit RC £ '
] e ik L296 R4
paralel, conectat la acest pin, determina W —l
frecventa de comutatie. Acest pin {'D ﬁ%‘{}’: 7 8 5 € 4 8 fgao F ;
trebuie conectat la pinul 7, atunci cand " : R2ETE [ He
oscilatorul local este folosit; co 58 [ o P Z‘;J—_IEE R, kX
+ Pinul 12 (RESET INPUT): Intrarea 2.2pF ngnp ko |WF JE
n
circuitului de aducere la zero (reset). .
Pragul este de aproximativ 5,1V, |GNO© s QeND
Acesta trebuie conectat la punctul de INHIBIT
reactie negativd sau, prin intermediul m Circuitul de test pentru L296
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surse de tensiune

RESET t
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R4 C‘E:‘l rs%(_]_ 1 D 1000 100y 47K
1okl 220] cp ce 78 A v
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ol NEZ | [ eto
.JJ INHIBIT
Aplicatie cu L296, utilizand tiristor in circuitul tensiunii de iesire

Semnificat

ir
Tensiune alimentare (supply
voltage)

Compensare in frecventa
(frequency compensation)
Aasd (Grou :

Oscilator
{oscillator)

o {a

condensatorului C, (pinul 13), faptul ca
pinul 12 (RESET INPUT) a atins tensiunea
sa nominala.

O altd aplicatie a stabilizatorului L296
este prezentatd in figura 4. Aceasta
utilizeaza un tiristor pentru controlul
tensiunii de iesire.

Mecanismul de functionare este urma-
torul: atunci cand tensiunea de la pinul 1 al
C.l. (CROWBAR INPUT) depéseste cu
20% valoarea sa nominala, tiristorul Th
este actionat in poarta de la pinul 15 al C.1.

a1

terminal determina frecventa de comutatie.
Terminalul trebuie s fie conectat la pinul 7
atunci cand se foloseste oscilatorul intern.

(CROWBAR DRIVE). Intra-
rea in conductie a tiristorului
va sunta tensiunea de iesire,
care va scédea, reglajul fiind
astfel asigurat.

Remarcam si la acest
montaj, conectat la pinul 4,
rezistorul R, cu rolul de a
asigura limitarea curentului
de iesire. Daca rezistorul
lipseste din schema, curen-
tul de iesire se limiteazd
inten la valoarea de 4A.
Daca R, are 22k, valoa-
rea curentului de iesire se
limiteaza la o valoare mai
mica, de 2,5A.

Daca transpunem practic
schema de catalog din figura
3, obtinem schema practica
data in figura 5. Montajul
prezentat reprezinta un stabi-
lizator in comutatia care fumni-
zeazd la iesire o tensiune
reglabila cuprinsé intre 5,1V
si 15V, la un curent de 4A.

Reglajul tensiunii de iesi-
re se face cu ajutorul poten-
tiometrului P (5k().

Alimentarea cu tensiune
a montajului se face de la

S — g s|
=
g ariL- et gai ‘25)6%300|J . iﬂ S Stabilizator care
= 1
& 1 g ‘ —0 + furnizeaza
o
2 L _[ Vi
(i}
ki 20V~ L2956 - * 5 51 15y tensiune
fh g il SR 5 41 Amax  reglabila
— 2x1004
D2 1117 6 9 8 BYw80 25V (5,1V...15V)
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s, Jes
2,2y i L G4 Tasn Rary
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surse de tensiune

CERE
L
4 1 10 12 - :) " Stabilizator in
300uH
Vi L296 v = comutate cu
ma. € 7 1 8 8 F!4E] Hl- A0 ‘0'“' L296
i c8|, C7|.
== oy D ] F|-3[]
224 ’ ca Ro 7 2% 1K
2.2 = “E; 15K cs Byweo | 100y Rs
Ca Ewp (MBR745) 3Ka
<2 a5 NEL A e e

reteaua de 220Vc.a., prin intermediul unui
transformator coborator de tensiune (de
80VA) si al unui redresor bialternantd cu
doua diode. Transformatorul are in secun-

si 9 (R1-C83, R2-C5 si C4). In cazul acestor
valori prezentate pe schema, frecventa de
oscilatie (de comutatie) a C.I. este de
100kHz.

R3
/
L1 QJ - -
FOOOOB000
i
C.
Vour Zt o
Cce c7 /
GND — —C5
/ Ca
— T
Cablajul montajului din figura 6a Fu R5 GND Vi R2 R1

dar prizd mediand si furnizeazd 2 X
20Vc.a. Filtrarea tensiunii continue nesta-

Tensiuns do reriméi mtemﬁ
termlna! 2

Pragul de Ilm|tare al curentulu
pin 7(2)

protectie termica

bilizate, care se aplica C.l. L296 la intrare
(pinul 3) se filtreaza cu condensatorul
electrolitic C1 (2 x 3 300pF).

Frecventa de oscilatie este determinata
de valorile componentelor de la pinii 11-7

Condensatorul C2 (de la pinul & - SOFT
START) determini o crestere lind a ten-

siunii de iesire.

Tensiunea de iesire se poate regla cu
ajutorul potentiometrului P (5k0) in plaja de
valori 5,1...15V. Riplul tensiunii stabilizate
de iesire este mai mic sau egal cu 20mV.

Cu ajutorul bobinei de 300pH si a
condensatoarelor electrolitice C; si C,
(100pF fiecare) se filtreaza tensiunea de
iesire. Bobina va avea cel putin 33pH, la
un curent de 4A. Este (de reguld) de forma
toroidala.

Si, in fine, ultimul stabilizator pe care vi-|
propunem spre realizare in aceasta prima
parte a articolului este dat in figura 6a.

Se remarca, ca si la primele doua
montaje prezentate anterior, de altfel,
numarul mic de componente electronice
necesare (alaturi de C.l. L296) pentru
realizarea acestui stabilizator in comutatie.

De asemenea, se poate observa ci
montajul nu necesitd nici un fel de reglaje
la punerea in functiune.

in figura 6b este prezentat cablajul
acestui montaj (partea placata si partea
plantata). Daca se respecta intocmai acest

cablaj si nu se recurge la modificarea unor
trasee, atunci nu vor exista dificultati la
punerea in functiune a stabilizatorului.

- continuare in pagina 45 -
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Microcontrolere
AVR (V)

Descriere si utilizare

Leonard Lazér
lazarleo @ yahoo.com

Articolul este dedicat prezentarii
programului AVR-Studio 3.56, un
asamblor - compilator - simulator pentru
programele de aplicatie destinate
microcontrolerelor seriei AVR. Programul
poate fi descarcat de pe pagina de
internet www.atmel.com. Desi este gratuit,
utilizatorii trebuie sa cunoasca termenii si
conditiile de utilizare ale acestui program
accesand pagina "Atmel Corporation's
Legal Notices" prin intermediul link-ului

“Legal" al paginii de web.

download AVR-Studio:
www.atmel.com

MARTIE 2004 [senexClu

{ Comentariu foto;
'STK500 - AVR Starter Kit

Instalarea Programului

AVR-Studio 3.56

Programul descarcat de pe site-ul
www.atmel.com va fi salvat pe calculatorul

propriu intr-un director avand calea
specificata in momentul download-érii si va
fi insotit de icoana din figura 19.

inainte de instalarea propriu-zisd este
recomandata crearea unui director tem-
porar care se va sterge ulterior (spre
exemplu "AVR_TEMPORAR") pe unul din
disk-urile disponibile (C\ sau D\), care va fi
utilizat pentru dezarhivare. Se evita astfel
calea implicitA de dezarhivare: C:\
WINDOWSITEMP (figura 20), care poate
crea anumite confuzil.

Procedura de instalare a programului
AVR Studio 3.56 este initiatd prin dublu
click cu mouse-ul deasupra icoanei din
figura 19. Utilizatorul trebuie sd specifice
calea directorului de dezarhivare (figu-
ra 20), utilizand browser-ul de
fisiere (comanda "Browse...").

Dupa introducerea cdii direc-
torului creat, se da comanda de
dezarhivare "Unzip" iar in final
se inchide fereastra prin co-
manda "Close". In directorul
utilizat pentru dezarhivare
("AVR_TEMPORAR") se va
regasi directorul "cdrom” (figu-
ra 21) care prin deschidere fsi
va afisa continutul (figura 22).

Windip Self-Extractor -

To unzip all fles nastudno.'leuem the specified
e Pt U s _

¥ Dverwrite files without prompting

executabil "AVRStudio.exe":

- prin lansarea in executie a fisierului
“AVRStudio.exe” este lansat programul
AVR-Studio 3.56

- directorul "Appnotes” (Note de
aplicatie) contine fisierele de definire a
spatiului I/0 pentru microcontrolerele seriei

AVR (extensia

[ A
lcoana programului

‘ astudio3.exe

descércat

inc) si o serie de programe standard
(citirea/ scrierea memoriei EEPROM,
utilizarea timer-counter-elor, modul de
lucru cu porturile de intrare/ iesire, elc.)
(extensia .asm}); o parte din continutul
acestui director este prezentat in figura 23.

Pentru microcontrolerul AT90S2313,
fisierul de definire a spatiului 11O are

astudio3. exe

LI
__tbout |
J:lafnl

Browse.

Prin lansarea in executie a
programului "SETUP.EXE" se
va instala programul "AVR_
Studio 3.56", calea implicita fiind:
C:\Program Files\ Atmel\ AVR Studio (la
instalare sunt create prin program
directoarele "Atmel" si "AVR Studio").

Continutul directorului "AVR Studio”
este prezentat in figura 22.

in acest punct al prezentérii intereseaza
numai directorul "Appnotes" si fisierul

Calea directorului de dezarhivare

urmatorul continut:
;APFLICATION NOTE FOR THE AVR FAMILY

;" File Name 231 3def.inc"
3 Title ‘Register/Bit Definitions for the
 ATB0S2313

1" When including this file in the assembly program

 file, all O register



;" names and /O register bit names appearing in the .equ SPL =5$3d
e | data book can be used. U GIMSK =$ab
b R, : ;" The Register names are represented by their equ GIFR =f3a
AVR TEMPORAR o : hexadecimal addresses. equ TIMSK =$39
== ¥ The Register Bit names are represented by thelr bit .equ TIFR =538
‘ Select an item to view ite description \ number {0-7). R | YN
.device ATS052313 ;7 Bit Definitions
V" /0 Register Definitions 2qu 5P7 =F
Directorul creat prin dezarhivare equ SREG —gaf equ SPB -5
) equ SP5 =5

— — ——— equ SP4 =4

B [ [y & |~ = =

_SDELEXE  _setup.dl _sysl.cab _user].cab

i equ SP1 =1

i N 3 -equ SPO =0

2 ¢ B mB(Z &

m DATATAG  dastslcab  ladybugbmp  langdat  layoutbin &0u e =
Continutul { s
directorului et s s efe. e
"edrom® . = @ Rolul fisierelor cu extensia .inc este de
cdrom = . . =i

hs sepbmp  SETUPEXE SETUPINI  setupins a permite referirea la registrele spatiului I/O

(sau la wunii biti ai acestuia) direct prin

— — — — —c numele utilizate in datele de catalog
_] [ _| ( _] [ I [ ”‘] [ | (SREG, SPL, GIMSK, GIFR, etc. sau SP7,
SP6, INT1, INTO, etc.). Includerea acestor

Lol sl Mg Ik i TRl S fisiere in cadrul programelor sursd este
realizata prin directiva de asamblare

[: 2 : E] D .b\ gl ".inclgde"ﬂ. ( Directivgle de asamblare vor fi

SkS00  Upgiadetd] avasmBess AviSludoess ReadMeidt RelassNol, Unmnstiow | OCiZMAIS intr-unul din numersle vitoare ale
revistel). Spre exemplu, un program

. dedicat microcontrolerului AT90S2313 in
Continutul directorului “AVR Studio® care este inclus fisierul "2313def.inc" va

avea urmatoarea structura:

@ . @ : TITLU PROGRAM (comentaril)
o] Anclude "2313definc *
w&i 23 3deline  2323definc  2333definc  2343definc  4414definc ORG $00 ; RESET
fimp START
of i i -~ i ORG 501 ; INTO
-
. rimp INT_EXT_0
Fig. 24 4433definc..  4434define  BS1Sdefine  B534define  §535definc  B535definc. oeoainiksmiionl de e
Continutul START:
directorului ﬂ Wj '] 'j + (program propriu-zis)
“Appnotes" .

avr100.asm  awl0Zamm  avi10Basm  avl28.asm  avi200asm  aw200b.asm

T » END (Starsit program)
AVR Studio 3.56
Interfata grafica a programului este
prezentata in figura 24.
rearea unui proiect nou
Se recomanda mai intai infiintarea unui
director de lucru (spre exemplu D)NAVR
LUCRUW\). Din meniul "Project” al interfetei
grafice se selecteaza optiunea "New", prin
care este activata interfata grafica din
figura 25.

MWMM

b [[[m@ 5 o a@m————ﬁmj

Interfata in primul control de tip text (“Project
—_— name") se introduce titiul proiectului ("Pri-

) mul_Proiect'), pentru locatie ("Location")
programulul se cautd cu ajutorul browser-ului lansat
AVR Studio prin butonul de comandi etichetat "..."
|3.56 directorul in care este inclus proiectul

[HonexClL MARTIE 2004



ew ploject

Wm_um _.J
Puoject bype

Genenc Jd party C compiler

[ox ] cme |

Crearea unui proiect nou

AV Studio - A

REGWM_WI“*WWNWVWIMWM

i |[evioe BB

cu extensia .asm si
fereastra editorului
de text

Includerea unui fisier jﬁlﬂﬂﬂ ﬂ|||$‘ﬂﬂ L

i

=] B3

@ Project : Primul_Pioiect

= Project : Pumul_Proiect !F_]_EE

Selectare "Assembler Files"

(e Edt | Promct Debug Breskports 1

Selectarea elementului "Add File"

("D:\AVR_LUCRU") si se specifici tipul
proiectului ("Project_type") - AVR Assem-
bler. Prin comanda "OK" va fi activata o
fereastra ca cea din figura 26.

Se selecteaza "Assembler Files" (fisiere
cu extensia .asm) (figura 27). Din meniul
Project se alege optiunea "Add File", de
includere a unui fisier la proiect (figura 28).
Pe ecran va apare fereastra din figura 29,
in care utilizatorul va introduce in directorul
de lucru numele dorit al fisierului (spre
exemplu "Aprinde_Led.asm"). Prin coman-
da "Open" (figura 29), fisierul este inclus
proiectului si va apare ca fisier al direc-
torului "Assembler Files" (figura 30). Prin
dublu click deasupra acestui fisier va apare
un editor de text care are in bara de titlu
numele fisierului, in care utilizatorul va
introduce codul sursa al programului
elaborat (figura 30).

Settings" (figura 28) care va activa o
fereastra de lucru ca cea din figura 32.

in controlul de tip text etichetat
"Asembler location" va fi introdusa calea
de instalare a programului AVR Studio
3.56, iar in controlul de tip text etichetat
"Assembler entry file" va fi intfrodusa calea
fisierului cu extensia .asm. In urma
asamblarii acestul fisier pot rezulta mai

BB Pioject : Primul_Proiect [Mi[=]1E3

]Target - Default "I
=28 Target: Defaull
=424 Assembler Files
_ﬂ Aptinde_
__j Dther Files
[&] 2313delinc

Led azm

m Fereastra proiectului

Dupa includerea fisierului
cu extensia .asm, se selec-
teaza in fereastra proiectului

AVR Azzembler Dptions
Asemblet bocation ————

(figura 27) optiunea "Other | |
Files" si din meniul "Project"

| tl;\ﬁugam Flas\AmehAVA Stidio\aviasm3Z sxe

e e &

o =1

se alege din nou "Add Files".
in fereastra din figura 29 se va
introduce acum numele fisie-
rului de definire a spatiului VO
pentru microcontrolerul utilizat
(spre exemplu "2313det.inc”).
Fereastra proiectului va arata

dupa includerea Configurarea prolectului

| ]D_w?q LUCAU \Aprirde_Led asm _1|

Add Files to Project

Look . | (3 AVR_LUCAL

BRI

acestui fisier ca
in figura 31.
Important. Fisierul de defi-

] Primdl_Prosect. apr

copiat de célre utilizator de la
locatia de instalare a progra-
mului: C:\Program Files\At-
meh AVR Studio\ Appnotes in
directorul aplicatiei: DAVA_

Flepame.  [Apinde_Led asm

Flesoftype: [Nl Files )

Includerea unui fisier cu extensia .asm la proiect

LUCRU. in caz contrar va
aparea un me,.' de eroare.

Din meﬂiul "Pfoject" se
selecteaza optiunea "Project

. MARTIE 2004 [SonexClb

nire a spatiului I/O va trebui

multe formate de iesire ("Code gene-
ration"), cele mai utilizate fiind "Object for-
mat for AVR Studio” utilizat pentru simu-
larea programului elaborat si "Intel Intellec
8/MDS (Intel Hex)" fisier care se imple-
menteaza in memoria de tip Flash (memo-
ria de lueru) a microcontrolerului.

Bibliografie:

1. AVR Microcontroller Data Book, May 1996;

2. www.atmel.com (Data Sheet, Applications
notes).




STK 500
starter Kit

Cod 14632

6.120.000 lei

4 compatibil cu AVR Studio (versiunea 3.2 sau mai recenta);

A interfata RS232 pentru conectarea cu calculatorul:

+ tensiunea de alimentare: 10...15V c.c.;

4 socluri pentru microcontrolere pe 8. 20, 28 si 40 de pini;

4 programare fn mod paralel sau serial, la tensiune ridicata:

4 In-System Pragramming (ISP) - permite programarea circuitelor in
sistemul din care fac parte, fard a mai fi nevoie de extragerea acestora
din sistem; :

4 8 butcane cu revenire pentru uz general;

4 8 LED-uri pentru uz general;

4 conectori pentru accesul facil la toate perturile 1/O:

4 port aditional RS232 pentru uz general;

4 conectori pentru eventuale module aditionale:

4 memorie flash de 2Mb pentru stocarea datelor utilizatorului.

ANE!

~3%




surse de alimentare

Regulator

de tensiune alternativa

de putere - 2kW

conex
electronic

@

George Pintilie

Montajul prezentat, realizat suf forma

de kit asamblat de Conex Electronic, este
un variator (regulator) de tensiune
alternativa (VTA) de putere 2kW,
recomadat pentru alimentarea cu tensiune
variabila a unor consumatori rezistivi
(becuri cu incandescenta, radiatoare,
etc.). Se face din start precizarea ca nu
pot fi alimentati prin intermediul acestui
montaj consumatori capacitivi sau
inductivi, cum ar fi de exemplu

motoarele electrice.

MARTIE 2004 [sonexCilt

u ajutorul acestui montaj se poate
Cface reglajul tensiunii de alimentare
alternative a unui consumator (res-
pectiv a puterii consumate de acesia)
alimentat la reteaua de 220Vca, de la

valoarea zero (teoretic) la cea maxima
suportata de VTA (2kW).

Descrierea functionarii

Consumatorul se conecteaza la reteaua
electricA de 220Vca/S50Hz, in serie cu
anozii triacului de putere tip TIC246N
(figura 1). Pentru a evita patrunderea de
semnale perturbatoare in reteaua electrica
(se cunoste ca un VTA deformeaza mult
tensiunea alternativa, THD-ul avand valori
mari, se consuma putere reactiva, Q,
masuratd in VAR), se utilizeaza filtrul de
retea LF1 si capacitatea C3.

Comanda triacului in grila (poartd) se
face cu ajutorul unui generator de implus
(cu faza reglabila) format din celelate
elemente ale schemei, elementul principal
fiind diacul, notat pe schema cu DB3.
Comanda acestuia, deci si a triacului, se
realizeaza cu reteaua de defazare formata
din R1, B2, P1, C1 si C2, Se remarca ci
defazajul se poate regla din P1, astfel
modificandu-se in limite largi puterea disi-
pata de consumator.

Cand P1 are valoarea maxima (500kL2),

CNX 208

condensatoarul C2 nu are timpul necesar
sa se incarce la o tensiune de cel putin
30V, atat cat este tensiunea de deschidere
(amorsare) a diacului (data de catalog).

Daca valoarea lui P1 scade (se ajus-
teaza din cursor), tensiunea pe diac depa-
seste 30V si acesta din urma intrd in con-
ductie, aplicand un impuls grilei triacului,
care amorseaza (si permite trecerea cu-
rentului de sarcind pana la blocare, res-
pectiv la trecerea semialternantei curente
prin zero).

Reglajul defazajului dintre tensiunea al-
ternativa de alimentare a sarcinii si cea apli-
catd pe diac (introdus de circuitul formator de
impuls) se poate realiza in gama 12...180°.

Deorece comanda nu se poate realiza
plecAnd de la zero grade, nu se poate
utiliza cca. 5% din puterea maxima oferita
de consumator, ca in cazul conectarii
directe la retea. Se va tine cont de acest
aspect pentru aplicatiile pretentioase.

Recomandari constructive

Triacul se monteaza pe un radiator de
dimensiuni 90x50x30mm (vezi fotografie),
cu aripioare, pentru a prelua cei cca. 15W
care se disipa pe triac sub forma de cal-
durd. Se recomandé utilizarea de vaselina
siliconica termoconductoare.

Deocarece temperatura de lucru a tria-



surse de alimentare

LF1
& K1 .-Enli. @C;:v s TRIFCL  DIACL | Elemente de
B s l TICBN D83 : |\ testare pentru
T YA . sisteme
220Veo electronice
K2
Dan Pitica si
1%{ Mihaela Radu
11
& - A
Schema electrica a regulatorului _[{.E S Lin {5'%__
de tensiune alternativa T
Lucrarea oferéd celor interesafi o imagine
asupra testdrii automate a echipamentelor
) eleclronice, cu un accent pe lesiares siste-
m melor numerice. Fiecare dintre capitolele
cartii ar putea fi usor dezvoltat pand la
Cablajul dimensiunea unui volum de sine statator.
regulatorului Aspectele teoretice expuse au fost concen-

trate la strictul necesar, fard a abuza de
demonstratii matematice. Cadrul teoretic
astfel conturat este complelat cu exem-
plificar refentoare le metodele si tehnicile
cele mai frecvent utilizate la ora actuald in
testarea automaté.

Primul capitol al earfii reprezinta o intro-
ducere in testarea automatd a echipa-
mentelor electronice. Urmeazd capitole
refenitoare la caracterizarea defectelor, pro-
lectare pentru testabilitate, standarde de tes-
tare, metode de generare a vectorilor de test,
mefode si tehnici de compresie a datelor,
precum si metode de testare indirecta.

s Note de aplicatie

in electronica

Flg. 3 Cristian Parvu
Amplasarea

componentelor

pe cablaj

Lucrarea, cu un caracter preponderent
aplicativ, oferd cititoritor o coleclie de sche-
me electronice utilizand circuite integrate nu-
merice in lehnologie CMOS, o familie domi-
nanta intre circuitele logice.

Aborgarea este graduald, incepand cu
aplicatii simple, prin folosirea logicii cablate,
continudnd cu miniautomatizan reallzate cu
microcontrolerul FIC16F84, sau cu automate
cu stéri finite, proiectate prin metoda ASM,
ajungdnd spre final la sisterme compfexe din
domeniul profesional al masurarilor si achi-
zitiilor de date. Calculatorul este o prezenia
constantd, de la simularea asistata, la

cului (la sarcina maxima), decia si a radia-  (220Vca), trebuie luate masuri corespun- fransformarea lui intr-un instrument virtual de
torului, este de 60 de grade Celsius, tre-  zétoare privind protejarea operatorilor si mdsurare prin cuplarea unei placi de achi-
Sl A 2 N P zitie de date (digitale) si controlul acesteia
buie sa se asigure un tiraj natural de aer ~ mediului inconjurator. ‘ softwars, pentru ca la sfarsit si-| gasim a
suficient racirii radiatorului. Daca montajul VTA-ul prezintd o fiabilitate si o sigu- conducerea unui sistem industrial de moni-
se monteazéd intr-o incintd inchisa este  ranta ridicatd in functionare ca urmare a lorizare, realizat cu dispozitive inteligente
: ; ! ; ; Co g conectate in refea muftipunct RS485.
obligatorie folosirea unui ventilator, astfel  folosirii de componente de calitate.
incat temperatura ansamblului triac-radia- Recomandare. Inainte ‘de a conecta T B e o o MATHEK W
tor sé nu depéaseasca 65°C. montajul la retea P1 trebuie reglat pe po- Adresa; CP 16-162, cod 77500, Bucuresti
Deaorece radiatorul, precum si celelalte  zitia de tensiune minima. Tel: D21/411.38.47

Fax: 021/411,42.80
componente se afla la o tensiune mare Cod:14297; Pret kit: 590.000 lel e-mall; matrix@fx.ro
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comunicatii

- urmare din pagina 9 -

Pentru structura de schema din figura 2
sunt valabile relatiile:

21 [ Kei Regar

priveste supracresterea instantanse a
frecventei OCT (ce apare la comutarea
canalelor), timpul de calare al buclei si
filtrarea componentelor perturbatoare (de
la iesirea CP) sunt determinate de valorile
lui o si &

Raspunsul buclei PLL de tip 2 si ordin 2

Schema folosita in practica
pentru filtrul de bucla

g @, R,:-C
g
_sR;C+l
5w, €.
Notatiile folosite au urmatoarele semni-
ficatii:

o, este o caracteristicd variabild a buclei

numitd "frecventa caracteristica a
buclei”;

£ reprezintd factorul de amortizare al
buclei;

Ki(s) este functia de transfer a filtrului de
bucla.

Folosind relatiile 2.1 se poate scrie ex-
plicit ecuatia caracteristica a buclei PLL:
Kw 'Km'l 'KR 'R: B

R

1+K =8+
1

& K-u b Kr_m |: : Kn
R €
Valorile Iui m,, sl £ vor determina banda
de trecere a buclei PLL:

2.3 '
fﬁ(—sdl%;.zmn\fl+2-.:1 + 24482+

Din relatiile de mai sus rezulta formulele
de calcul pentru componentele filtrului de
bucla:

24 R .C=

=5"+2.£-0, -s+@,

Km 'Kuu 2 KJ{

2

; se alege C si rezulta R1;
2.5
2-5@, R, _ 2§

e Km 'Kurl' 'KR : C'm“
Comportarea buclei PLL in ceea ce

MARTIE 2004 [SonexClub

la o treapta unitara (un pas de frecventa),
este dat in literatura de specialitate sub
forma unui grafic ce contine o familie de
curbe. in ordonata se afld supracresterea
de frecventa (de faza) in procente fata de
frecventa (faza) nominald iar in abscisa se

afla produsul o t, curbele avand ca
parametru valoarea lui £. Pentru valori mari
ale lui w, se obtin valori mari ale lui t,
(dezavantaj!) si valori mari pentru banda
de trecere, implicit banda de captura si
banda de urmarire (avantaj).

Pentru valori nejustificat de mici ale luit,
(0.59p Mare) apare supdrdtor problema
suprimarii componentelor perturbatoare,
creste zgomotul de faza si scade ate-
nuarea in canalul adiacent.

Rezultate practice bune, in cazul

buclelor PLL la care nu se doreste
modularea MF sau Md® in bucld a
semnalului generat, se obtin daca se aleg

2.-fq
50

respectiv £ = 0,707. Cu aceste valori timpul
de calare este suficient de mic, de aseme-
nea supracresterea de frecventd este sub
10%, conditii considerate acceptabile
pentru un sintetizor de frecvente.

In conditiile date (£ = 0,707) rezultd o
banda de trecere la -3dB a buclei de
tipul: o(-3dB) = w 2,05 (obtinut din 2.3).

Pentru imbunatatirea puritatii spectrale
si a atenudrii componentelor laterale (in
canalele adiacente) este necesara o fil-
trare suplimentara a componentelor pertur-
batoare de la iesirea CP. Astfel schema
practica a filtrului de bucla este prezentata
in figura 3:

Prin "spargerea in doud" a rezistentelor
R, si introducerea condensatorului C,, se
umdreste cresterea atenuarii componen-
telor spectrale de frecvente inalte. Trebuie
insé astfel aleasd frecventa de taiere a
grupului R,C,, incat sa nu influenteze
semnificativ valoarea benzii de trecere a
buclei. Astiel se alege o, = 10 x »(-3dB),
unde w, este frecventa de téiere a grupului
de filtrare suplimentara. Valoarea Iui C, se
afla din formula:

C1 = -
R, @,

In afara contributiei la caracteristicile
buclei PLL, structura de filtru activ
prezentata ca filtru de bucla are si rolul de
a determina scalarea tensiunii de coman-
da a OCT la valori cuprinse intre 2V si 8V.
Acest lucru este necesar deoarece circuitul
de sinteza se alimenteaza din 5V, valoare
insuficientd pentru o bund functionare in
cazul celor mai multe OCT-uri.

3. Oscilatorul comandat

Semnalul de eroare, filtrat, se aplica
OCT comandénd frecventa de iesire f, a
acestuia astfel incat sa se asigure mereu
egalitatea fy, = f/N. De reguld, OCT este
un oscilator care are in circuitul de acord o
reactantd care este controlatd de tensiu-
nea de comanda. De cele mai multe ori
reactanta variabila este capacitatea de
barierd in polarizare inversa a unei diode
varicap, capacitate controlati de tensiunea




de blocare aplicata diodei.

OCT trebuie sa indeplineasca urmatoa-
rele conditii:
3.1 s& asigure oscilatile de RF in toata
gama de frecvente impusa sintetizatorului
de frecventa ce se doreste a fi realizat
(acoperirea benzii f ... f .0
3.2 frecventa liberd de oscilatie, cénd
bucla este deschisd, sa fie in banda de
captura a buclei;
3.3 oscilatiile sa fie "sarace” in armonici si
cu zgomot cat mai redus - regim de lucru
cvasiliniar, semnal de iesire sinusoidal;
3.4 sensibilitatea OCT este definita ca
raportul dintre variatia frecventei de iesire
si variatia tensiunii de comanda care a

provocat-o:
Af, A
Kyen = &—UL ‘2. [rad/s/V]
sau
P ;
K i = ﬁ -2:m [rad/siV]

(RUETS * cmin

Uzual K., se masoara in kHz/V sau
MHz/V sau dacd K., este mare atunci
tensiunea de comanda pentru pasul de
frecventi este micd. Peste tensiunea de
control se suprapune tensiunea de zgomot
care va modula nedorit semnalul generat
de OCT, rezultand astfel un semnal de RF
"zgomotos" (puritate spectrald precara).

Este de dorit ca OCT-ul sa-si pastreze o
sensibilitate constanta in intraga banda de
frecvente utilizata, lucru dificil de realizat in
cazul schemelor simple cu dioda varicap,
datorita caracteristicii patratice de variatie
a capacitati de bariera functie de ten-
siunea de comanda.

4. Divizorul programabil

Functia de transfer, sau castigul, circui-
tului de reactie, adica al divizorului progra-

mabil este:
1

= ﬁ; K, se afla in domeniul
_f /R
Rein =
o rulTlN\' SI
f, /R
Roax — o
l-lIII'Iln

B

K

Variatia valorilor K, va influenta
caracteristicile buclei prin modificarea .
Pentru proiectarea sintetizorului de frec-
vente se considera valoarea medie aritme-
ticaA a domeniului frecventelor de lucru,

adica pentru (f,,, ., + .. )2 sau
2.
Kop=——2—
i fumex + fulru'n

Pasul de frecventd sau ecartul dintre

frecventa dorita.
5.3 frecventa de referinta /R este impusa

080y ——| s
Sl 086 15-BTAGER COUNTER: i TRCONTROL W
| fe
-2 | reoENCE
Pt DIVIDER 1s bl LOCK DETECTOR . Hi
AND CONTROL
T i
SHFT | | ;
5 REGISTER Befimbber © REGISTER SERTEE
B ol T L sams ._..i DETECTORA D CONTROL F?M
B LOGIC
PHASEIFRECUENCY @
5B DETECTOR 8 AND CONTROL 15, o/
iGrabber N AEGISTER
16BITS
4 m\ I 18-GTAGE N COUNTER i PM18=Ypg
|y s i PN 2= Vgg
MC145170
Schema bloc

doua canale adiacente este stabilit de
valoarea frecventei de referinta f.
Stabilirea valorii  frecventei f; are
urmatoarele limitari:

5.1 valoarea maxima a lui f; este datd de
frecventa maxima de lucru a comparato-
rului de fazd, valoare precizata in catalogul
circuitului;

5.2 valoarea minima a lui f, este limitata de
caracteristicile buclei PLL. In cazul unei
frecvente de referintd cu valoare mica
rezultd o variatie micd a tensiunii de
comanda pentru un pas de frecventa.
Rezulid astfel o depreciere a puritatii
spectrale datorita valorilor comparabile ale
treptelor de comanda si zgomotului para-
zit. Tot puritatea spectralé este afectata in
acest caz si datoritd dificultatii ca filtrul de
bucla sa& separe componenta de curent
continuu de componenta f/R in cazul
valorilor mici, sub 3kHz, ceea ce determina
evidentierea pregnantd a compusilor
spectrali de tipul f+f/R in semnalul
generat. Tentativa de rezolvare a acestei
situatii actionand asupra caracteristicilor
filtrului de bucla este de cele mai multe ori
sortita esecului pentru ca in aceste conditii
se va obtine o valoare a lui ©, micad si
deoarece factorul de divizare N este mare
atunci Ky, rezultd mic. Aceasta duce la
scaderea castigului global al buclei,
determinand instabilitatea acesteia deci
posibilitatea ca sub actiunea unei pertur-
batii relativ reduse sa se piarda calarea pe

R

de normativele de administrare a benzii de
frecvente radio, care de regula impun
fo/R= 26kHz sau 12,5kHz, in banda de
UHF.

in cele prezentate mai sus, am analizat
principalele conditii ale functionarii sinteti-
zorului de frecvente. Cu ajutorul formulelor
prezentate, fatd de cerintele sintetizorului
de frecvente si a caracteristicilor compo-
nentelor buclei PLL, se pot stabili solutii
pentru realizarea acestuia. Pentru proiec-
tare, daca se considera constante caracte-
risticile CP si OCT si frecventa oscilatorului
de referinta, raman ca variabile de calcul
factorul de divizare R, factorul de divizare
N si componentele filtrului de bucla (R, R,,
CsiC,).
in articolul urmator va fi prezentat un
exemplu de proiectare, programare si
realizare practicd a unui sintetizor de
frecvente in banda VHF.
Bibliografie:
Signetics: Phase Locked Loops, sectiu-
nea 26, catalog 1978;
Motorola Semiconductors Documenta-
tion Library:
- "MC145170-2 PLL Frequency Synthe-
sizer with Serial Interface";
- AN535 “"Phase-Locked Loop Design
Fundamentals";
- AN1207 "MC145170 in Basic HF and
VHF Oscillators", ¢
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Monitor

pentru supravegherea
liniei telefonice

Doru Sandu
comraex @yahoo.com

A general toate companiile de tele- fac legétura intre tabloul principal din
Icomunicatli garanteaza secretul convor-  blocul de locuinte si utilizatori trec prin

birilor sau al transmisiunilor de date.  perelii apartamentelor sau in cel mai bun
Daca in cazul telefoniei mobile sau a caz pe casa scarii, oricine poate sa

Schema electrica
a interfetei

T

foloseasca linii ce nu Ji
apartin in folos personal.
Sigur ca nu oricine poate
inregistra si  decodifica
parole dar cu pulind
insistentd toate piedicile
cad una dupd alta. Asadar
nu este suficienta protectia
oferita, trebuind sa
monitorizam permanent si
personal linia telefonica.
Daca in plus vom inregistra
toate numerele care au fost
apelate cu ora si durata
convorbirii rezolvam

internetului situatia este discutabild, in  problema protectiei liniei telefonice in
cazul telefoniei fixe situatia este foarte  procent de 99%, lucru valabil atat pentru
clard - nu exista nici un fel de protectie. persoane fizice, cat si pentru societati

Cablaj, fata

componentelor

Sigur cé pentru a se scapa de reclamati  comerciale. incepem prin a prezenta un

au fost introduse parole cu diferite grade  dispozitiv simplu cu ajutorul cdruia moni-
de acces, insé atata timp ¢t cablurile ce  torizim permanent starile liniei telefonice
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semireglabilul de 10kQ intensitatea
maximéa pentru LED-ul verde (linie libera)
si LED-ul rosu (linie ocupatd) avand
dispozitivul conectat la linia telefonica care
se trece alternativ in cele doud stari
Pentru starea anormald, dar de o
importantd deosebitd, cand linia este
ntreruptd sau pur si simplu nu este ,,ton" a
fost prevdzut un avertizor acustic
intermitent realizat cu Cl - NES56. in
situatia respectiva toate LED-urile se sting
declansand alarma sonoréd care prin ton,
intensitate si intermitentd se face remar-
cata. Difuzorul piezo-ceramic este capabil
sd produca un sunet suficient de puternic.
Alimentarea cu tensiune de 12Vec se face
m de la orice alimentator de preferinta
Amplasarea stabilizat si care poate asigura un consum

Cabilaj, fata cu
lipituri

componentelor de 250mA. :

Circuitul imprimat este realizat pe cablaj
dublu placat iar desenul este prezentat la
scara 1/1 in figurile 2 si 3.

Plantédnd componentele conform sche-
mei de principiu sau urmarind asezarea
din figura 4, realizidm un aparat deosebit
de util, care incasetat ca in fotografie poate
oferi servicii de neinlocuit.

De altfel poate fi folosit cu succes si
atunci cand avem mai multe telefoane in
paralel pentru a urmari dacd linia este
liberd in asa fel incat sa pastram
intimitatea celorlalti, 4

indiferent la ce fel de centrala este 4, Starea liniei trebuie sa fie semnalizata

conectata, ca apoi in functie de interesul distinct pentru fiecare situatie si anume:
acordat sa dezvoltdm si alte aplicatii. - apel abonat,
Pentru ca rezultatul sa fie cel asteptat si “semnalizata optic intermitent”;
pentru a nu intra in conflict cu distribuitorul - linie libera (receptor in furca), < -
de servicii trebuie luate in consideratie “‘semnalizata optic verde”; radIO delta rfl 935fm
urméatoarele: - linie ocupata (receptor ridicat),
1. Conectarea dispozitivului nu trebuie sé “semnalizata optic rosu”;
influenteze impedanta liniei telefonice. - linie intrerupta (fara ton),
2. Conectarea nu trebuie sa depinda de “semnalizatd acustic intermitent”.
polaritatea liniei. Dacé se analizeaza schema electronica

3. Dispozitivul trebuie sa foloseasca doar  din figura 1 se observa ca intrarea se face
semnale standard comune tuturor prin rezistoare de valoare foarte mare -
liniilor telefonice. 2 x 68k, ceea ce ii face imperceptibila

prezenta pe linia telefonicd. Redresorul in
punte face posibild conectarea fara a tine

Info 2R cont de polaritatea liniei telefonice.
Tensiunea astfel obtinutd este aplicata
Cod Tip Pret (lei) pe intrarea unui voltmetru electronic reali-
4864 LM 3914 N-1 100.000 zat cu LM3914N sau LM3915N care sem-
4865 LM 3915N 100.000 nalizeaza prin intermediul LED-urilor cele
4877 LM556D (SMD)  13.000 trei stari normale ale liniei (apel abonat-L4, As c u I t é
4878 LM 556 N 30.000 linie libera-L3, linie ocupata-L2). >
La punerea sub tensiune singurul reglaj ce mica e lumea!

- la [@conex electionic .o yepyie facut este acela de a stabili cu
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SWR-metru
Power-metru

Pagini realizate
in colaborare
cu FRR

llie Mihdescu

O importanta conditie, in traficul radio
profesional sau de amator, este ca
energia debitata de amplificatorul RF sa
ajungd in antend si apoi sa fie

radiata in spatiu.

MARTIE 2004 [SonexClLib

ceastd conditie tehnica poate fi
Aindepfjnité numai daca se fac

masurari adecvate, bineinteles cu
aparatura specializata, aparaturd care
dacd este produsé de firme specializate
costd destul de mult si din acest motiv este
inaccesibila pentru multi radioamatari.
Cum radioamaterii sunt si priceputi
constructori, voi prezenta modul de
constructie al unui SWR-metru si Power-
metru pentru unde scurte, in zona
1,8..30MHz, pe care-l folosesc curent in

trafic. Acest instrument, a carui fotografie
este prezentata in ftitlu, in afara acordului
antenei, este dotat si pentru masurarea
puterii pe 3 game, si anume 10W, 20W si
100W.

Gamele de masura ale puterilor pot fi
extinse si pentru alte valori, important este
faptul cd gradalia scalei nu depinde de
frecventd cum se TntAmpld cu alte
instrumente de acest tip.

Fara a intra in detalii teoretice privind
importanta micsorarii undei reflectate sau
mai exact a puterii reflectate, vom descrie
acest tip de cuplor.

Precizez ca acest tip de cuplor nu este
o idee personald, el a fost prezentat in
revista QST de catre KIBWX de unde
m-am inspirat si am construit un exemplar
pentru uz propriu cu materiale autohtone.

Radioamatorul KIBWX afirma in articolul
sau ci a utilizat acest cuplor si in frecventa
de 50MHz dar corespondenta gradatiilor in
putere a capatat unele abateri.

Schema electricd a cuplorului, numit in
QST Tondem Mach este prezentatd in
figura 1.

Notatiile T1 si T2 prezinta elementele de
cuplaj care reprezintd bucdti de cablu
coaxial pe care sunt plasate toruri de ferita.
Detalii apar in fotografia alaturata, cuplorul
T1 este format dintr-un tor de feritd cu
diametrul exterior de 20mm, diametrul
interior 10mm, iar grosimea de 10mm. Este
recomandat torul de ferita notat cu punct

Suport

f_o Ant

Schema electricad de

principiu

izolatar

D1 510
1w

10n

1zolator

5102

W o2

10n

Ref

2 x 38k

1004




Ant
50-239

izolator

Dispunere componente in cutie

alb sau T-68, deci feritd cu permeabilitate
mare. Pe acest tor se bobineaza 20 de
spire din CUEmMa06.

in tor se introduce o bucatd de cablu
coaxial de tip RGB8 sau similar.
Dimensiunile cablului sunt prezentate in
figura 3.

De retinut ca tresa cablului este lipita de
masa cutiei numai la unul din capete asa
cum este figurat in desen. Cele doud
terminale ale firului central se lipesc pe

numai 10 spire cu 0,6mm sau 0,2mm.

Cele doua diode detectoare sunt cu
germaniu de orice tip dar identice.

Daca montajul este construit sa lucreze
pe impedante de 500, cablurile si
rezistoarele au 50€2, dar pentr 750 se
schimba si valorile cablurilor i
rezistoarele.

intreg montajul se introduce intr-o cutie
metalica (sau chiar din circuit imprimat) pe
care se fixeaza mufele Tx si Ant (50-239),

60

Cuplor format din

i cablu si tor
Ty
bornele conectoarelor SO-239 montate pe  doua terminale izolatoare pentru

cutie.

Cuplorul T2 este identic cu T1, cu
specificatia c& terminalele firului central
sunt fixate pe doud izolatoare. intre T1 si
T2 se fixeaza (in cutie) un ecran
despartitor si in el se fac gauri prin care
trec firele de legatura.

Pe ambele toruri se bobineazd un
numar egal de spire. Daca cuplorul va fi
folosit la puteri mici QRP atunci numéarul de
spire va fi mai mare, de exemplu 40 si
sarma va avea diametrul de 0,2mm, dar la
puteri mari de 50-100W se pot bobina

sustinerea lui T2. Aceste doud izolatoare
pot fi treceri si la extremitatile lor in afara
cutiei se pot cupla rezistoarele si diodele.
Cutia ce contine cuploarele se
introduce intr-o cutie mai mare ce are
montate pe panou instrumentul indicator,
comutatoarele si butonul potentiometrului
P. Tot pe cutia mare se mai monteaza
doua conectoare S0O239 la care se
cupleaza emitatorul si antena sau antena
tuner. Pe cutia mare este instrumentul
indicator, comutatoarele, potentiometrul P
si mufele pentru cuplare Tx si antena.

Cutia in care sunt montate cuploarele se
introduce intr-o cutie mai mare. Legétura
intre cele doud cutii se face cu cabluri si
mufe.

Dupa ce intreg montajul este terminat,
masurarile decurg astfel:

Pentru a vedea unda reflectata S2 pe
pozitia 1; S1 pe pozitia 1, se pomeste
emitatorul si se regleazd P pana indicatia
instrumentului este la cap de scalé se trece
S1 pe pozitia 2 si se citeste valoarea puterii
reflectata (eventual se corecteaza din
antena tuner).

Cénd se masoara puteri, comutatorul
S2 este pe pozitia 2, iar S3 pe una din
gamele de puteri notate 1, 2 sau 3.

Etalonarea instrumentului se face prin
comparatie cu un instrument testat
metrologic.

De exemplu, potentiometrele de 25k
sunt pentru gamele 10W si 20W, iar cel de
100k$2 pentru 100W.

Pentru puteri reflectate instrumentul se
gradeaza direct in SWR.

Pe cat de simplu de construit, pe atat
este de valoros in exploatare si in plus se
face cu cheltuieli banesti minime.

Muitumesc lui YO3AL si YO3ARD
pentru materialul documentar si ajutorul
dat Ia realizarea acestui instrument. 4

Revista QST 1-1987
QST 4-1988

Th ARRL Handbook
CD Version 3.0-1998

QTC de YO

Lucréri de instalare:

- sisteme alarma,
-interfonie
si control acces,

entry
irouri si locuinte

Unde?

Sos. Pantelimon 38
Bucuresti, sector 2
Tel.: 253 254 3

lectronik-Z

E
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Cristale de cuart

(Quartz Crystals )
(partea I)

Serban Naicu
electronica @ voxline.ro
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ezonatoarele cu cuart (quartz
Rrezonators) sunt componente elec-
tronice foarte rdspandite in apara-
tura electronicd din domeniul comuni-
catiilor, telemetriei, masurarilor, prelucrarii
datelor, automatizarilor industriale etc.
Acestea intra in componenta oscilatoarelor
si a filtrelor cu cuart, fiind utilizate oriunde
este necesard obtinerea unei mari
stabilitati a frecventei de oscilatie, respectiv
in circuite gen baza de timp s.a.
Cristalele de cuart (quariz crystal units)
au la baza functiondrii lor efectul piezoe-

rezonanta paraiel.

V-ati intrebat vreodata ce se intampla
dacd un cuart cu rezonanid serie este
folosit intr-un oscilator care “utilizeaza" un
cuart cu rezonanta paralel? EI functio-
neaza si acolo, dar...

Se stie ca oscilatoarele cu cuart au o

frecventd fixa de oscilatie. Dar, totusi, cu

Efectul
piezoelectric direct

lectric invers si sunt folosite datorita exce-
lentei combinatii intre proprietatile piezoe-
lectrice si cele mecanice, termice si chi-
mice ale cuartului.

Desi sunt componente pasive, rezona-
toarele cu cuart sunt mai putin cunoscute
chiar in réndul electronistilor cu o pregatire
teoretica si practica peste medie. Sunt mai
putin cunoscute in ceea ce priveste
functionarea lor si modul de utilizare in
aplicatii. De cele mai multe ori, cuarturile
sunt folosite "dupa ureche", sau pur si
simplu ca niste simple rezistoare (desi ele
sunt niste circuite oscilante care prezinta
multe subiilitAti in functionarel!). Cei mai
multi electronisti nici macar nu stiu ca
existd cuarturi destinate sa lucreze pe
rezonantd serie (deci, in etaje oscilatoare
care necesitd un rezonator serie) sau pe

cét poate fi reglatd aceasta frecventa de
oscilatie in “sus” sau in “jos"?
Exista o multitudine de intrebari la care

:

Bara de
cuart




electronistii nostri, cu certitudine, nu stiu sa
raspunda corect.

Autorul precizeaza din capul locului ca
acest articol va cuprinde o asa-zisa "parte
teoretica” care este absolut necesara, mai
mult, este o "teorie-aplicativa", adica
contine acele notiuni fara a caror insusire
corectd nu se pot utiliza practic aceste
componente electronice la valoarea lor (si
in med corect).

Asadar, ce sunt cristalele de cuart?

Rezonatoarele cu cuart (quartz
resonators) sau cristalele de cuart
(quartz crystal units) sunt componente
electronice pasive care constituie ele-
mente de control al circuitelor oscilatoare
de mare precizie.

Cristalul de cuarl reprezinta una din
formele de cristalizare ale bioxidului de
siliciu (SiO2). Desi suprafata Pamantului
este alcatuita intr-un mare procent (14%)
din bioxid de siliciu, cristalul de cuart
natural, cu puritate si dimensiuni cores-
punzatoare este mai degraba o raritate.
Acesta este principalul motiv care a
determinat recurgerea la producerea pe
cale industrialda a cuartului sintetic, in
autoclave mari din otel, functionénd la
temperaturi si presiuni foarte mari (400°C
si 1.500 atmosfere). In prezent, marea

.
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fundamentala

forfecare in grosime

forfecare in grosime
pe armoica a 3-a

temperatura in °C

Caracteristica frecventa-temperatura la
cristalul de cuart taiat AT

majoritate a dispozitivelor cu cuart se
produc din cuart sintetic.

Functionarea rezonatoarelor cu cuart
se bazeazi pe efectul piezoelectric
invers.

Efectul piezoelectric direct reprezinta
proprietatea unor materiale (printre care si
cristalul de cuart) de a genera o tensiune
electricd sub actiunea unei presiuni
mecanice, asa cum se poate observa in
figura 1.

Cristalele de cuart nu sunt singurele

care prezinta fenomenul de piezoelec-
fricitate. Alaturi de ele, sarea de Rochelle
si turmalina sunt alte doud tipuri de cristale
la care se manifesta fenomenul piezoe-
lectric. Sarea de Rochelle se utiliza, cu
multi ani in urma, la constructia dozelor de
redare pentru gramofoane.

Cristalele de turmalina, considerate
pietre semipretioase, se utilizeaza rar in
aplicatiile radio, din cauza pretului ridicat.

Fenomenul invers celui de piezoelec-
fricitate consta in aceea ca, atunci cand un
cristal de cuart sau un alt material
piezoelectronic este introdus intr-un camp
electric, el se deformeazd mecanic. Sub
influenta unui cdmp electric oscilant, crista-
lul de cuart este pus intr-o stare de vibratie
(sau oscilatie) electromecanica.

Taieturi, moduri de vibratie, domenii
de frecventa si dependenta de tempe-
raturé.

in figura 2 este prezentati o bara de
cuart sintetic sau in stare naturala din care,
prin téiere, se obtin placutele de cuart care
vor servi la realizarea rezonatoarelor cu
cuart.

in functie de cele 3 coordonate X, Y si
Z, se dau in figurd unghiurile la care se
executa diferitele tipuri de taieturi (AT, BT,
CT, DT.,..., NT.... efc.).

Pentru cristalul de cuart existd mai
multe tipuri de vibratie prezentate in figura
3 si anume: flexiune (a), extensie sau

intindere (b), forfecare (c), forfecare in
grosime (d).

Taietura AT, care se efectueazd la
unghiul de +35°15' fatd de axa X,
utilizeaza ca mod de vibratie forfecarea in
grosime si permite unui cristal de curt sa

Attt (pprm)

+10 -/,4.--.

o

_L-h;ﬁ = ;‘Cﬂ
temperatura in "G

Caracteristica frecventa-temperatura la
diferite tipuri de taieturi

oscileze pe frecventa sa fundamentald
(determinata de grosimea placutei) - figura
3e sau pe una dintre frecventele armonice
("overtone”), reprezentate de un multiplu
intreg impar al frecventei de vibratie
fundamenalé (3, 5, 7,...) - figura 3f (armo-
nica a 3-a).

Energia electrica necesara pentru a
face sa vibreze un cristal de cuart este
furnizatd de catre circuitul oscilatorului
electronic in care rezonatorul cu cuart este
conectat.

[BonexCli MARTIE 2004



in figura 4. Se
observa ca
aceasta caracte-
ristica se prezintd
sub forma unor

parabole care au

punctul de infle-

Xiune la tempe-

ratura de 25°C.

] De aceea, cris-

talele de cuart in

taietura AT au o

=, Lonmil m
Valoarea maxima admisibila a rezistentei
%‘% \ rezonatorului cu cuart fata de valoarea tipica
500 : | T e |
] I ]
100 ‘
4 = P
50 — !
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20 + i : -
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3 Jrimres : s IF T
{1 [
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caracteristica

Cristalele de cuart taiate AT se
proiecteaza, de regula, pentru domeniul de
frecventa 1MHz - 32MHz (pe fundamen-
tala), respectiv 30MHz - 250MHz (pe
armonicele 3, 5, 7, 9).

Pentru domeniul de frecventa de sub
100kHz se utilizeaza ca mod de vibratie
extensia (intinderea) in lungime, iar pentru
100kHz forfecarea (taieturile CT, DT, SL).

Cel mai mare dezavantaj al cristalelor
de cuart il reprezinta faptul ca frecventa lor
de oscilatie este afectata de variatia de
temperatura.

Caracteristica frecventa - temperatura
depinde de taietura.

Cea mai buna stabilitate a frecventei de
oscilatie cu temperatura o prezintd
cristalele de cuart in taietura AT.

Pentru aceasta taietura, variatia relativa

1

o
[?im placutele de cuart

Modul de extragere a placutelor de
cuart

frecventa-temperatura care le recomanda
pentru aplicatii practice in care stabilitatea
frecventei de oscilatie intr-un domeniu larg

de temperatura este foarte importanta.
Unghiul de taiere al cristalului fiind
foarte important la stabilirea caracteristicii
Afif (T), el trebuie controlat cu o toleranta
bine determinaté in procesul de fabricatie.
Mai trebuie adaugat si faptul ca

Electrodul metalic (argint)

Cristal de cuart

Ambaza

Rezonator cu

cuart (fara capac)

temperatura interna a cristalului de
cuart care oscileaza creste datorita
actionarii lui de céatre circuitul osci-
lant din care face parte si de aceea
este aproape imposibila realizarea
unei curbe teoretice riguroase. Asa-
dar, familia de curbe prezentate n
figura 4 are mai muit un caracter
informativ si nu poate fi luatd ca un
parametru exact in procesul de pro-
iectare al oscilatoarelor.

Pentru a se observa modul in
care difera alura caracteristicii
frecventa-temperatura la alte tipuri

a frecventei Af/f in functie de temperatura
are expresia unui polinom de gradul 3:
Atf=a, (T-Ty) + a, (T-T,F + a, (T-T,P,
unde: a,, a, si a, sunt coeficienti de ordinul
[, I si lll, iar T, reprezintd temperatura
punctului de inflexiune.

Cristalul de cuart tdiat AT are carac-
teristica frecventa-temperatura prezentata

MARTIE 2004 [=onexClL

de taieturi fatd de AT, prezentam in
figura 5 caracteristica Ia taieturile CT, DT,
8L, X, XY, BT.
in figura 6 sunt prezentate comparativ 2
curbe, cea a valorii maxime admisibile ale
rezistentei rezonatorului cu cuart fatd de
valorile tipice, in funcitie de variatia
frecventei de oscilatie.
Modul de realizare a cuarturilor, ti-

puri de capsule, circuitul electric echi-
valent si proprietati electrice.

Rezonatorul cu cuart este un dispozitiv
piezoelectric care vibreaza (oscileaza)
electromecanic, cu un factor de calitate
toarte ridicat. Acesta se compune dintr-o
placuta de monocristal de cuart pe ale
caror suprafete majore sunt depusi doi
electrozi (de reguld, din argint), fixati fntr-
un ansamblu de prindere (ambazd) si
inchisd ermetic intr-o cutie (de obicei
metalicd). inchiderea se face in vid inalt
sau intr-o atmosfera inertd de azot uscat,
prin metoda sudurii (sau cositoririi).

in figura 7 se prezintd modul cum sunt
extrase placutele de cuart dintr-o baré de
cuart prin taietura AT. Placutele respective
sunt apoi slefuite la forma si dimensiunile
dorite si pe cele doua suprafete ale lor de
depun electrozii de argint.

Cristalul de cuart cu electrozii depusi se
fixeaza cu ajutorul unor elemente de prin-
dere (clipsuri) la ambaz3, electrodul de pe

o fata a cristalului fiind conectat la un ter-
minal, cel de pe fata opusa la celdlalt ter-
minal, cum se poate observa in figura 8. ®

Rezonator cu

cuart (cu

capac)




bristae Guar

Valoarea rezistorului R4 determina
marimea tensiunii de iesire. Daca se
doreste realizarea unei surse cu tensiunea
de iesire reglabila se va inlocui rezistorul
R4 cu un potentiometru.

Dioda D este de tip Schottky, rapida, de
tip MBR745, BYWB80-150 sau echivalenta.
Se poate monta pe un mic radiator de racire.

- Pret cu TVA
Denumire (lei)

Q 1MHz 240,000
Q 1,843MHz 35,000
Q 2MHz 50,000
Q 2 457TMHz 30,000
Q 3MHz 25,000
Q 3.276MHz 20,000
Q 3.579MHz 15,000
Q 3.686MHz 15,000
Q 4MHz 15,000
Q 4.096MHz 15.000
Q 4.194MHz 15,000
Q 4,336MHz 15,000
Q 4.433MHz 15,000
Q 4.915MHz 15,000
Q 5MHz 15,000
Q 6MHz 15.000
Q 6,144MHz 15,000
Q 6,4MHz 15,000
Q 6,553MHz 15,000
Q7,372MHz 15,000
Q 8MHz 15,000
Q 8.640MHz 15,000
Q 8.867TMHz 15,000
Q9,216MHz 15,000
Q 9.8304MHz 15,000
Q 10MHz 15,000
Q 10.240MHz 15,000
Q 10, 7MHz 15,000
Q 11MHz 15,000
Q 11.0592MHz 15,000
Q 12MHz 15,000
Q 14.318MHz 15,000
Q 15MHz 20,000
Q 16MHz 20,000
Q 18MHz 15,000
Q 18.432MHz 15,000
Q 19.660MHz 15,000
Q 20MHz 15,000
Q 24MHz 20,000
Q 27MHz 20,000
Q 32MHz 15,000
Q 36MHz 15,000
Q 48MHz 15,000

o

electronic

Produsele sunt comercializate de

Bobina L va avea o valoare cuprinsa

intre 100 si 300pH, la un curent de 3...5A,
fiind realizatd pe un tor de ferita (procu-
rabila din comert).

Tensiunea de alimentare nestabilizata
(V) care se aplica la pinul 3al C.1. va fi de
max. 50V, cum s-a precizat si anterior,
aceasta fiind valoarea maxim admisibila.

Circuitul integrat L296 se poate monta

pe un mic radiator de aluminiu pentru
racire (suprafata de cativa cm?) doar daca
sursa lucreaza in conditi extreme:
tensiune de intrare maximéa (adica 50V),
tensiune de iesire mica si curent de iesire
mare (spre 4A).

Daca se lucreaza in conditii mai "blan-
de”, radiatorul de racire poate lipsi. Asta,
cu atat mai mult cu cat circuitul integrat
dispune de o protectie interna contra
incalzirii excesive.

Atentie! Capsula C.l. este conectata
electric la pinul 8 (masa) si nu este nece-
sara izolarea radiatorului de corpul inte-
gratului.

Frecventa de oscilatie internd este data
de valoarea componentelor de la pinii 7-11
(R,-C.) si9 (R,-C, si C,). in acest caz frec-
venta de oscilatie este de cca. 100kHz.

Condensatorul C, (de la pinul 5) asi-
gura o crestere lina (usoard) a tensiunii de
iesire.

Rezistenta R, (1kQ) asigura in perma-
nenta o sarcina la iesire, intrucat functio-
narea in gol este periculoasa pentru circui-
tul integrat.

Despre avantajele stabilizatoarelor de
tensiune in comutatie nu vom insista aici
prea mult. Sa amintim randamentele
foarte bune ale acestora, respectiv o
disipatie caloricd foarte redusa, ceea ce
permite utilizarea pentru C.l. a unui
radiator de racire foarte mic (sau chiar
absenta acestuia). Acest lucru determina
un volum si o greutate foarte reduse ale
acestui tip de surse. De asemenea,
fiabilitatea si stabilitatea la perturbatii sunt
sl ele foarte bune, iar pretul surselor de
tensiune Tn comutatie este scazut.

"Reputatia” destul de proasta pe care o
au inca stabilizatoarele Tn comutatie in
randul unor constructori electronisti pro-
vine de la unele montaje cu componente
discrete realizate de acestia si de la
dezavantajele aparute. Functionarea
instabild, parazitii ridicati si nerepro-
ductibilitatea acestor tipuri de montaje i-au
speriat pe unii electronisti. in aceste cazuri
prezentate de noi, respectivele deza-
vantaje dispar, fiind vorba despre
utilizarea unui circuit integrat specializat
(L296) care elimina aceste neplaceri. ¢
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Exceptie: septembrie

1999 - 2000

_190.000 lei

995
decembrie 93%
772000, BZ2000

2001

_ 190.000 lei

2002

_ 190.000 lei

Exceptie: septembrie d’3'9

1999 - 2002

490.000 lei

decemiirie DSQ
742000, 8/2000

2003

290.000 lei

Exceptie: septembrie 1999

1999 - 2003

780.000 lei

decembrie 1999
7/2000, 8/2000




3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obfinerea revistel timiteti

si gontravaioarea

talanul comple

ahanar l (pretul in let) pe i : 3
abonamentulul (pretul in let) pe 3 fn atentia abclr-a‘.ulor CONEX CLUB:
,.A. va rugam sa ne comunicati prin posta, e-mail, telefon sau fax

M NOUL COD POSTAL

Claudia

Ghita

revista [sianexClLio
Str. Maica Domnului 48,
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PROFESIONALE ing e

i s Bl

Gama comp!eta de echmamente pentru radioamatori -
J'“ReTeie radte«prrvate pe frecvente proprii cu statii fixe / mobile / portabile <

R
A
lz,

SR .Am;es radio mobd in centrale telefonice de institutie <

Telefon: (021) 255.79.00, 01, 02

Fax: (021) 255.46.62

E-mail: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro

Bucuresti, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl. MY3
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Termometru

Interfata pentru

multimetru

peraturii (a clorurii ferice in cuva de

corodare, de exemplu) in laboratorul
propriu se poate construi rapid interfata
pentru multimetru prezentata.

Pe post de senzor este utilizat un
tranzistor de mica putere, model 2N2222,
in configuratie de super-diodéd (bazd si
colector conectate impreuna). Curentul
jonctiunii baza-emitor se modificd cores-
punzator cu temperatura de lucru.

Pe emitorul tranzistorului se obtine o
variatie de tensiune de 0,05V pe grad
Celsius, care se aplica intrarii inversoare a
amplificatorului operational tip LM741 (in
configuratie de amplificator diferential, pe
intrarea neinversoare aplicandu-se o
fractie din tensiunea de alimentare, prin
R5). Castigul amplificatorului (amplificarea)
este 10.

Interfata este construitd pentru un
multimetru cu scala de 2V. Astfel, pentru
10°C la iesirea interfetei (cursorul R9) se
va obtine (pe multimetru) 0,5V, pentru
20°C 1V, iar pentru 30°C 1,5V. Valoarea
temperalurii se obtine prin imulfire cu 20
(sau cu 2, ignorand virgula).

Bineinteles ca se poate realiza o
amplificare convenabila pentru o citire
directd a temperaturii (ignorand virgula),
dar gama masurata este mai Tngusta si
asta pentru ca majoritatea multimetrelor
actuale au game de masurd multiplu de 2
(200mV, 2V, 20V, etc.). Apar doua
impedimente: cea a gamelor de masura
ale multimetrului si cea a tensiunii de
alimentare a amplificatorului operational.
Schema prezentatd satisface la méasurdri
de rutina.

Alimentarea interfetei se face de la o
baterie de 9V tip 6F22.

Se regleaza R5 astfel incat s& avem
intre cursorul sdu si masa o tensiune de
2,5V (jumatate din tensiunea de alimentare
provenita de la IC1). R9 ofera posibilitatea
citirii si de valori negative ale temperaturii.

Valorile componentelor sunt: R1, R4 -
1k, R2, R3 - 3k9, R5 (semireglabil), R7
(semireglabil), R10 - 10k, R6 - 47k, R8 -
3k3, C1, C3 - 100n, C2 - 10y, IC1 -
LM78LO5, TR1 - 2N2222, IC2 - LM741.

Pentru masurari de rutinad ale tem-

Dupa o idee prezeniala in Electro-
nique et Loisir magazine nr. 51. 4

idei de design

TR1

5

—
SENZOR

e 2
TEMPERATURA

Comutator

de proximitate "

omutatorul de proximitate prezentat
Ca sosit la redactie ca urmare a

temelor de concurs propuse. Desi
nu are prevazut un timer (pentru a preveni
comutarile repetate si suparatoare, si astfel
a indeplini functia de senzor pentru uscéator
de maini), montajul, prin simplitatea sa, se
poate utiliza ca interfatd la multe alte
aplicatii, ideea fiind interesanta (la echipa-
mentele de securitate in locul

contactelor magnetice, la automate de
scara pe post de comutator senzorial,
elimindnd uzura mecanica si riscul
electrocutarii, etc.).

Schema nu necesitd comentarii,
traductorul fiind un optocuplor de tip
reflexiv, model LTH209-01, ce poate fi
procurat de la Conex Electronic.
Cablajul este foarte simplu, fiind
realizat prin gravare, dar autorul insa
nu l-a prezentat.

Autor: Petre Florescu, locul 2 la
concursul din luna decembrie. @

LTH205-01
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Sa se proiecteze si/sall realizeze
practic una din tamele urmatoare:

Pentru a obline punctaj maxim
lucrarea trebuie sa contina
descrierea schemei, cablaj sau
datalii constructive (amplasare),
simuldri sifsau rezultate
experimentale, fotografii,

_.Eiié}w_ff;!'é; puncteazé 'fh'éliié realizarile cu microcontrolere de Uz | fganaral. il

Redsactia Conex Club invita cititorii la concurs

1. Identificator de cabluri (maxim 20,

monocrome) la distanta (max. 100m), afisor

pe bar-graph sifsau 7 segmente;

2. Tester pentru cablu de retea (UTP) sau

telefonie, afisor pe bar-graph;

3. Egalizor grafic audio cu indicator de nivel
cu bar-graph pe fiecars gama de frecventa

reglata;

4. |dentificator de trasee circuite electrice
prin perete cu afisarea estimativa a pozitiei

utilizand bar-graph.

Locul 1 - muitimetru DVM810;

Rezullalela concursului
din luna decembrie:

Loeul 1 (6,5 punete):

“Monitorizarea pozitiei axului unui motor®

Cornel Stefanescu
Locul 2 (8,34 puncie):
"Comutater de proximitate”
Pefre Florescu
Locul 3 (6,16 puncte).
*Aparat autamal pentru uscat mainile
Cornel Stefdnescu

Termenul limita de expeditie a lucrarilor

Cele mai interesante |ucrari vor fi publicate in revista, iar premiile sunt:

Locul 2 - abonament pe 1 an la revista,
Locul 3 - abonament pe 6 luni la revista.

Rezultatele concursului
din luna ianuarie:

Loeul 1 (6.16 puncle):

fire® Cornel Stefanesel
Locul 2 (5.5 puncle):
*Proiecte oplotriace®
Imie Szatmary
Locul 3 {316 puncte):
! “Automat de scara®
Alexandiu Bot

25 apiilie 2004

*Panou de reles statice comandate prin




Sirena
12V/10W

Cod 56188 (HOS380)

! 380.000 lei
Date tehnice: |

* banda de frecventa: 1,5...3,5kHz;
* intensitate sonora: 110dB/12);
. gama temperaturilor de fu#ttionare: -20... +80°C;

'.-;.-;----------4.)))
Sirena
12V/20W

Cod 56187 (HOS310A)

- 430.000 lei
Date tehnice: i

» banda de frecventa: 1,5...3,5kHz;

* intensitate sonora: 115dB/M1 2V,

* gama temperaturilor de functionare: -20...+80°C;
* tensiune de alimentare: 12V DC;

* curent absorbit: 1,2A.
- W W W W 'i----@m

Sirena
12V/20W

Cod 10869 (HOS380A)

e . 430.000 lei
!
Date tehnige: |

» banda dg frecventa: 1,5...3,5kHz;

* intensitae sonora: 120dB/12V,

* gama temperaturilor de functionare: -20... +60°Cy
« tensiune de alimentare: 12 V DC; ’

* curent absorbit; 1,2 A.

R )
~\Sirenf 6 tonuri
Ca ‘ 56189 (HOS388)

Ead W 380.000 lei
Date tehnice: : ' |

* numar tonuri: 6;

¢ intensitate sonora: 110dB/12V;

* gama temperaturilor de functionare: -20...+60°C;
* tensiune de alimentare: 12V DC;

* curent absorbit; 1,2A. :
Sirena Plezo
mini
Cod 13469 (SV/PS1)

! 230.000 lei

Date tehnice:

- e intensitate sonora: 107dB/12YV;

* tensiune de alimentare: 6. 15[V] DC;
« curent absorbit: 140mA;

* dimensiuni: 39 x 44 x 57[mm];

» masa: 47g.
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e 2 x 30MHz
e Autosetare
e Conectare_la PC

Date tehnice

Disponibﬂ incepand cu luna aprilie E_"} WHH@M@@




