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8. Meniuri de comanda

Capitolul prezentat descrie utilizarea
diferitelor meniuri de comanda. El este
descris in asa fel incat, meniurile si
comenzile corespunzatoare apar in

Fio.1
Hew Project.. (] + ] Fig. 1

penPropect... [Ctl] + [o]
Save Project  [Ctri}s]

Sawe Project As...

Convert project into "PCE without schematic™...
Cloge Project

Save Al

Choose Window 3
Reopen Projact 3

print...  [Cllp]

Tnput | Cutput Formats >
Produce PCE in PCB-POOL, ..

Renrgansation ...

Check Praject ...

Settings [ Options ... [a]

Regeter TARGET file extensions...

Library Browser

Compartson of ibranes ..

Exit TARGET  [ARHHF4]

program asa cum sunt oferite in acest
capitol (de la stanga la dreapta si de sus in
jos). in functie de imaginea activd (PCB
sau schema electricd) sunt disponibile
numai comenzile corespunzatoare.

8.1. File Menu

Capitolul urmator descrie atat modul in
care se creaza un fisier nou cat si modul de
lucru cu un proiect deja existent

www.conexclub. ro

Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lueian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuitd la:

_http.//www.ibfriedrich.com

(deschidere, salvare, inchidere, tiparire,
reorganizare si verificare) - figura 1. Se va
descrie de asemenea, modul de generare
a catorva formate de iesire.

Organizarea proiectului in TARGET
este facutd, mai ales, cu comenzi in File
menu. Este nevoie de o buna cunoastere a
programului Windows.

8.1.1. Crearea unui proiect nou
{Create a new Project)

Atunci cand se face clic pe butonul

J se deschide fereastra de dialog
‘Create new TARGET project" si apare
fereastra din figura 2.

Veti fi infrebati ce nume are noul fisier.
Trebuie de asemenea, s decideti daca
proiectul contine si schema electricd sau
numai PCB-ul (fird schemd). De notat c3,
acesta decizie nu mai poate fi schimbati
mai tarziu. Acesta inseamna cd nu mai
puteti adduga o schema electrica daca ali
inceput cu PCB-ul fara schema. De
asemenea, nu puteti ignora schema
electrica daca proiectul contine o schema

File name:
I POB without schematic
Hep | o ] oo |

Driling Plan wath Pictograms

Engrendng insulation charmels. ..
Pick-And-Flace automat (pick & place}...
GO 1T Output (version 5,2) ..,

ASCH Interface..,
Pead BGerber and Excedon files. .
Read Gerber and Excelon files. ..

&l of Material and Cables...
Craske o update layout. ..

Cable harmess to Capital-H....
Cable hamess to L-Calbie....

Craats cable test adapter,,,
Creste cable test procedure...
Update of a cable string

Delete sekscted baots [
BM CATIA E30 |

si PCB-ul. Conform deciziei dumneavoas-
tra, TARGET incepe cu o fereastrd goald a
schemei sau PCB-ului.

Fisierul DEFAULT.T3001 (sau VORLA
GEP.T3001 pentru un PCB fara schema)
va fi deschis, redenumit si afisat ca
NEW.T3001 pe ecran. Aceste doua fisiere

[=onex ClLi  wanTiE 2006 5



& DRILLPICT. 3001 - Editor

Deiei  Besbeien Suchen 7

[TARGET 2001: Description of & drilling plan
w4+ Target TARGET _Projskte’S_DELAY T3001,
If pads.

Thers are 4 diameters needsd
42 % 0_800 mw. Open Triangle.

4 = 0,900 am: Cross

4 x 1,300 am: X

4 x 3,000 am. asterisk

All Together 54 Drallings.

End of the Output

standard pot fi deschise si editate. Prin
urmare puteti alege si salva preferintele
pentru proiectele viitoare.

8.1.2, Deschiderea unui fisier

TANGET 3000 azolation milfing [NEW T3001]

Flenug/ genena convidesstions | Fidcialils | Dil | Copper top | Copper betio | FE8 cutiie | Stast cutpul |

Process-planning
Pieduaciion lypa
[0 ouble sided =]

Dol Beduetad bokes loe eseasct turang over of PCE
W lsclate copper o
¥ lanlate copper batiom

Dl hrolss foe componasit pane
& Doll & the begrnrg.
" Dailf st ths amvd

W MR PCE outines
o

|f.§lem weloct li

The drilling plan has to be printed subseguently
vias or holes have been added in between, then the list
and the drilling plan do not correspond accordingly!

Thiz 1=z the list of the drilling diameters for the project

(Open an Existing Project)
Cu butonul _..B TARGET afiseaza o
fereastra de dialog unde se poate alege un

proiect din lista proiectelor existente. Daca
proiectul selectat contine schema electrica,

[=onexClui
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TARGET va deschide pagina 1 a schemei.
Daca nu, va aparea imaginea PCB-ului.
Aveti de asemenea acces in reteaua
locala.

In mod normal, vor fi incércate fisierele
* T3001. Este posibila incércarea directa a
fisierelor vechi *.T2001 sau *.T3. De
asemenea, pot fi incarcate versiunile mai
vechi ale proiectului dumneavoastra de tip
backup *.BK ... *.BK. Fisierele cu numele
*T3001A si *.T3001B sunt create de
ultima autosalvare, ca si copii de
securitate, in cazul in care dumneavoastra
nu puteti face o salvare corecta a fisierului.
Alegeti cu motorul de cautare tipul de fisier
adecvat.

Cu butonul _“L' proiectul care este in
fereastra curentd va fi salvat intr-un
director ales de dumneavoastra. Pe acesla
cale vor fi salvate toate paginile schemei
electrice si intregul PCB. TARGET
utilizeaza numele de fisier afisat in
fereastra.

8.1.4. Salvarea proiectului ca ...

{(Save Project As...)

Se apasd sageata butonului E:
Proiectul afisat in fereastra curenta va fi
salvat, in acest mod, vor fi salvate toate
paginile schemei electrice si intregul PCB.
in dialog aveti posibilitatea s introduceti
un nou nume de fisier cat si directionarea
spre un alt director. Putefi crea un nou
director. Aveti acces cdtre intreaga retea.

8.1.5. Inchiderea proiectului

(Close Project)

Proiectul aflat in fereasta curenta va fi
inchis. Orice fereastra deschisé apartinand
acestui proiect va fi de asemenea inchisa.
Programul TARGET intreabd daca doriti
sa salvati modificarile. Ferestrele deschise
cu alte proiecte rdman neafectate: Se
inchide proiectul.

8.1.6. Salvati totul (Save All)

Toate ferestrele deschise wvor fi
verificate dacd au fost salvate dupa ultima
modificare si vor fi salvate daca este
necesar.

www.conexclub.ro
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B.1.7. Alegeti fereastra
(Choose Window)

Aici puteti comuta intre ferestrele active.

8.1.8. Redeschideti proiectul
(Reopen Project)

Aceasta lista prezinta proiectele
deschise recent.

8.1.9. Tiparire (Print)

Cu butonul “* jmaginea ferestrei
curente poate fi afisatd la scard si
desenata. Se deschide dialogul "Print
Preview". In aceastd fereastrd in
"avanpremierd" puteti vedea proiectul
dumneavoastra si modul lui de plasare in
pagind. Daca imprimanta dumneavoastra
are probleme pe directia x sau y pot fi
adaugati factori de corectie pentru a
corecta aceste erori. Imaginea poate fi
deplasata spre stanga sau in sus in foaia
de hartie cu valorile "Offset-X" si "Offset-
¥". Este posibila convertirea gamei de
culori intr-o gama de contrast alb-negru.

8.1,10. Formate de Intrare/lesire

(Input/Qutput Formats)

Aici sunt prezentate toate posibilitasile
de intrare/iesire (figura 3).

8.1.10.1. Productie

8.1.10.1.1. lesire (X)-Gerber

si gaurire ...

Functia Gerber and drill output...
genereaza fisierele de date Gerber si de
géurire pentru proiectul ales pentru a da
informatii detaliate fabricantului de circuite
imprimate referitoare la proiect (se va trata
mai amanuntit intr-un capitol viitor).

8.1.10.1.2. lesire pentru gaurire

Aici generati fisierul de gaurire accesibil
unei masini de gaurit cu comanda
numerica (se va trata mai amanuntit intr-un
capitol viitor).

8.1.10.1.3. Planul (desenul)
de gaurire cu pictograme

Aici creati pictogramele planului
(desenului) de gaurire. TARGET utilizeaza
20 de pictograme (figuri) diferite pentru 20
de diametre diferite ale gaurilor. De

www.conexclub.ro
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asemenea, este creat un fisier text in
format ASCIHl cu informatii privind
asignarea pictogramelor la diametrele
gaurilor (figura 4).

Desenul cu pictograme este utilizat
pentru gaurirea manuala a circuitului
imprimat. Dimensiunea pictogramelor
poate fi editata in meniul "Window" sub
comanda "Options". Puteli crea un fisier
prescurtat cu informatii privind gaurirea.

8.1.10.1.4. Gravarea canalelor
de izolatie ST

Cu ajutorul acestui instrument izolatia
necesara intre trasee este obtinuta prin
gravarea unor canale de izolatie. TARGET
calculeaza conturul traseelor si scoate
datele in fisier format HPGL sau in format
NCP pentru masinile de frezat Isel/proMa.

[eonexCllIl ) marTiE 2006 7
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Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001 V11 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! v11 “smart" - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station” - numar
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.
Oferte speciale pentru scoli si studenti!
“Preturile nu includ T.V.A.

- conex
prin electronic

023725 Str. Maica Domnulul nr. 48, sector 2, Bucuresti
Tel.: 021/242.22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.09.79



tehnologii

Tehnologii alternative de conectare

a componentelor electronice (1)

E) Dispensarea prin metoda
pompei elicoidale
(pompei tip Auger)

Pompa elicoidala (figura 12) utilizeaza
un surub melcat intr-un corp metalic pentru
a transmite energie pastei de lipire sau
adezivului, Cantitatile necesare sunt doza-
te prin actionarea unui motor electric.

Etapele de realizare a montajelor
experimentale dupa fabricarea
placilor de circuit imprimat

e —

Echipament SMFL 3000

Pompa functioneaza pe baza principiului
newtonian: odata ce coloana de material
de lipire din pompa a atins placa, se va
mentine o curgere buna, consistenta.

Ciprian lonescu
Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea Electronica, te. gi t.i. din Bucuresti

Surubul fluidizeaza de asemenea pasta
sau adezivul datoritd efortului de forfecare.
Majoritatea pastelor au un comportament
neliniar (thixotropic), caracteristica ce duce
la scaderea vascozitatii odata cu cresterea
presiunii aplicate. Pompa Auger poate
functiona cu o gama variata de materiale,
inclusiv rasini, cu conditia sd nu se
usuce/solidifice la temperatura camerei
(adica pentru solidificare sa fie necesar un
tratament termic; de exemplu 180°C/5min
sau 150°C/10min). Factorul limitativ in
viteza de depunere este controlul miscarii
3D a bratului robot ce deplaseaza pompa.
Metoda permite obtinerea de rezultate

i Etuva EC25

comparabile cu metoda timp/presiune dar
cu o consistentd mai mare, find mai putin
sensibild la schimbarile de vascozitate ca
aceasta.

Componentele utilizate in montajul experimental

Nr. Componenti Tip capsuld Reprezentare
1 |circuit integrat LM555 SOICE (SO8)
2 |eircuit integrat C4017D SOIC16 (SO16)
3 |rezistor SMD 4,7kQ chip 1206
4 |rezistor SMD 100k€2 chip 1206
5 |rezistor SMD 330kQ chip 1206
6 |LED-uri SMD (LTST-C1500GKT) |chip 1206
7 |condensator SMD 1uF (CTUF1.0DFT)| A/3216
(tip MLD)
www.conexclub.ro

codreanu@ieee.org

Probleme care pot aparea
la aplicarea adezivuliui

La aplicarea adezivului pot apdrea
probleme datorate unor multiple cauze:
adeziv necorespunzator, metoda necores-
punzdtoare de depunere sau echipament
de depunere incorect reglat. Mai mult,
unele probleme pot reprezenta o combi-
natie a acestor factori. Céateva dintre
acestea sunt prezentate mai jos:

1. intinderea adezivului
Atunci cand acul de depunere este
indepartat, o "coadda" porneste de la

Dispensare
prin metoda
pompei
elicoidale

punctul depus spre ac. "Coada" poate
cadea si genera probleme de interferenta
cu pastilele conductoare sau poate genera
un volum excesiv de adeziv, care, atunci
cand se aplatizeazd, duce la aceleasi
probleme cu traseele de interconectare
vecine. Este posibil ca problema sa rezide
in incompatibilitatea fluidului (adezivului)
cu metoda de aplicare utilizata. in general,
astfel de probleme se rezolva prin ajustari
mecanice ale echipamentului. Remedierea
defectului poate fi facuta si alegand o alta
metoda de depunere care sd permitad
ruperea mai buna a fluxului de adeziv. Cea
mai buna metoda de a controla intinderea
este utilizarea unui aport de caldura la acul
de depunere sau in altd parte pe calea

onzx<ClUl ) marTiE 2008 9
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Proprietatile adezivilor conductori utilizati

necesitd o precizie si o rezolutie
mai mari deoarece adezivii con-

ductorl au o tensiune superficiala
mult mai mica decat aliajul de lipit

si astfel nu se mai realizeazd
autoalinierea componentelor.

Pentru a experimenta fluxul
tehnologic de lipire dar si pentru a

evidentia caracteristicile electrice si

tehnologice ale adezivilor

conductori, s-a conceput si realizat

un modul electronic demonstrativ.
Modulul electronic genereaza o

Producitor Heraeus Heraeus
Produs / tip adeziv PC 870007 / izotropic pe | PC 860005 / izotropic pe
bazd de Ag bazi de Ag
Tratament termic (uscare) 180°C/5min 180°C/5min
150°C/10min 150°C/10min
Rezistivitate volumica (Q*cm) {?’,5’10'5 <7.5-107
Temperaturd maxima de utilizare (°C) | 150 150
Viscozitate (cPs) 1700-3200 7000-12000
Timp maxim de utilizare la 14 zile 14 zile
temperatura camerei
Timp maxim de stocare 6 luni/5-12°C 6 luni/5-12°C
3 lunif25°C

lumind dinamicad utilizdnd numai
componente cu montare pe

fluidului, in vecinatatea punctului de dis-
pensare.
b) "Satelifii"

“Satelitii" sunt mici puncte conturate de
adeziv care apar in jurul depunerii utile. La
depunerile prin contact apar ca urmare a
"cozii" sau a acului. La depunerea prin jet
apar din cauza reglarii incorecte a inaltimii.
¢) Fenomenul "Popcorning”

Fenomenul "Popcorning” sau efectul de
inflorire apare atunci cand n adeziv exista
gaze (aer) sau lichide (apd) provocand
impingerea materialului spre exterior in
timpul tratamentului termic. Datorita
caracteristicilor proceselor de depunere
prezeniate anterior, la realizarea probelor
experimentale, care vor fi descrise mai jos,
a fost ales procedeul de depunere prin
metoda timp/presiune, acesta fiind cel mai
flexibil si fiind potrivit pentru numarul mic
de probe realizate.

Realizarea configuratiilor
experimentale

Pe baza datelor de catalog si experi-
mentelor prezentate in lucrari de speciali-
tate, se poate afirma ca fiecare formula de
adeziv conductor este specifica unei
aplicatii date. Indiferent de tipul adezivului,
procesul de realizare a lipiturii implica trei
etape principale, care au fost prezentate in
figura 5 din articolul publicat in luna
ianuarie 2006 si care au fost executate
concret in laboratorul de cercetare al
autorilor conform figurii 13.

Se observa din figurd ca, fatd de
procesul de lipire a componentelor SMD
prin "reflow", sunt necesare numai trei
etape tehnologice in loc de cinci. Utilizarea
adezivilor conductori are insa si o serie de
dezavantaje, dintre care amintim numai
faptul cd4 asamblarea componentelor

MAGNUM CCCS.R.L.
WWW.magnumccc.ro
tel: 07-21212038

info@magnumccc.ro
fax: 021-3313972

MAC-NUM
—aamC C C

BIROU ON-LINE DE PROIECTARE, CONSULTANTA S| PRODUSE ELECTRONICE

PROIECTARE, CONS UI.'I'A.N]'ﬂ SISERVICH
= proiectare profesionala si consultanta in domeniul arcuitelor imprimate (PCB) monostrat, dublustrat si

multistrat,
= dezvoltare de prototipuri s produse electronice "low-cost”, tehnologie SMT,
= manage ment de seminan stintifice si tehnice,
* cursuri si tutoriale de proiectare asistata de calculator (CAE-CAD-CAM) si standardizare Tn electronica.

PRODUSE
= produse si materiale pentru circuite imprimate, laminate/stratificate,
folii pentru fabricatie ultrarapida (PNP, TTS, PCBTT),

= produse si module electronice de protocol “smart-gifts”;

* termometre, higrometre, barometre electronice, statii meteo de
apartament, ceasuri cu proiectie laser, cronometre si
minicomputere pentru sportivi, module specializate la comanda;

» indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete
termice, termometre extraplate cu enstale lichide.

- 74
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suprafata. Schema electrica a
modulului este una clasicd si poate fi
urmérita in figura 14. Lumina dinamica
este produsid de un circuit numéarator ce
comanda cele 8 LED-uri. Pentru o functio-
nare ciclicd, intrarea "Reset" este legata la
iesirea 8 a circuitului integrat U2 de tip
C4017D. In acest montaj cele 8 LED-uri
lumineaza succesiv. Viteza succesiunii
este determinata de condensatorul C1 si
de rezistorul R1, atasate circuitului tempo-
rizator LM555. Desi schema electrica este
foarte simpla, circuitul utilizeaza numai
componente SMD, situatie mai putin
intalnitd Tn cazul modulelor electronice
romanesti. Utilizarea unor componente
mai evoluate a fost limitatd de obtinerea
unui raport performanté/cost acceptabil.
Componentele utilizate sunt prezentate in
tabelul 6.

Pentru experimentare au fost utilizate
doud tipuri de adezivi conductori cu
caracteristici similare, prezentate n tabelul
7

Tensiunea de alimentare a montajului
poate fi cuprinsa intre 8 si 14V. Trebuie
avut in vedere sa nu se depaseasca
curentul pe care il debiteaza circuitul
integrat 4017 deocarece acest curent
depinde de tensiunea de alimentare.
Circuitul imprimat simpla fata a fost fabricat
pe substrat FR4 la PC Boards S.A..
Pastilele componentelor SMD de pe
circuitul imprimat au fost proiectate cu
dimensiuni modificate fata de cele utilizate
la lipirea prin procedeul "reflow".

Realizarea experimentald a fost execu-
tatd in laboratorului de tehnologie electro-
nicd al CETTI din cadrul Facultati de
Electronica, Telecomunicatii si Tehnologia
Informatiei din Bucuresti, utilizandu-se
echipamentul de tip "pick and place" SMFL
3000, care dispune si de o unitate de dis-
pensare. Panoul frontal al instalatiei este
prezentat in figura 15.

www.conexclub.ro



La depunerea adezivului a fost utilizata
unitatea de dispensare din componenta
instalatiei, unitate aflata in partea dreapta a
panoului frontal. Aceasta este de tip
timp/presiune si este descrisa in figura 16.
Seringa (6) cu acul (7) este conectata la
aerul comprimat prin conectorul (4) si este
asezata in soclul ei atunci cand nu este
utilizata. Pentru plasarea punctelor de
adeziv timpul de distributie este dozat prin
actionarea butonului (3).

Cantitatea de material distribuit intr-un
ciclu depinde de combinatia dintre pre-
siunea aerului comprimat la intrarea in
instalatie, timpul de distributie, vascozi-
tatea adezivului si dimensiunea acului. O
presiune mai mare, un timp mai lung, un ac
mai gros si un adeziv mai fluid produc
puncte mai mari depuse pe pastilele
circuitului imprimat. Pentru rezultate bune
seringa se tine sub un unghi de 45° - 70°
fata de suprafata placii de circuit imprimat.
Dupé ce depunerea a avut loc, seringa se
ridicd perpendicular pe suprafata.
Instalatia permite aplicarea unei depresiuni
in seringd, dupa aplicarea presiunii si
depunerea punctului. Depresiunea este
reglabila prin actionarea butonului (9) si
evitd scurgerea lichidelor cu vascozitate
redusd in starea de repaus. Deoarece
adezivii conductori utilizati au vascozitate
micd, aceastd facilitate a fost utilizata,
apreciind marimea depresiunii  prin
incercari repetate.

Pentru a plasa componentele SMD a
fost utilizata unitatea de plasare manuala
(pick and place) a echipamentului SMFL
3000 (figura 17). Operatia de plasare este
foarte simpla. Se lasa capul de plasare in
jos in dreptul magaziei de componente si
se atinge componenta doritd. In acest
moment este pornit automat circuitul de vid
si componenta este atrasa de ac. Se
deplaseaza capul in dreptul locului de
plasare, rotind eventual componenta.
Dacé se apasa capul de plasare, asezand
piesa pe circuitul imprimat, circuitul de vid
se opreste si se poate indepérta capul,
componenta raménand pe placa sustinuta
de adezivul care a Inglobat terminalele.

Pentru realizarea tratamentului termic de
solidificare a fost utilizata etuva termostatata
ET25, aplicand o temperatura constanta de
150°C timp de 10 minute, in conformitate cu
specificatiile producatorului.

in urma experimentdrilor au fost stabiliti
parametrii procesului de dispensare prin
testare pe placi ajutdtoare. Atunci cand
depunerile au fost repetitive si de buna
calitate, s-au realizat depunerile finale pe

www.conexclub.ro

circuitele imprimate. Plasarea compo-
nentslor a necesitat o atentie mai mare ca
in cazul procesului ce utilizeaza aliaj de
lipit sub forma de pastd, din motivele
aratate anterior. A fost realizatd o serie de
10 medule. Datorita continutului bogat in
argint, aspectul vizual al lipiturii cu adeziv
conductor este practic similar cu cel al unei

Circuitul LMS5S

! L

lipituri clasice, cu aliaj de lipit. La o exami-
nare amanuntita, prin inspectie optica sub
microscop, se constata forma mult diferita
a zonei de lipire. De asemenea, adezivul a
depasit zona initiald in care a fost depus,
extinzandu-se uneori mult in afara pastilei
PCB. Deoarece nu s-au evidentiat erori
vizibile, modulele au fost alimentate cu
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Panoul frontal al echipamentului “pick and place” SMFL3000
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. Buton de reglare a timpului de dispensare
. Indicator al presiunii de dispensare

. Regulator al presiunii de dispensare

. Conector pentru adaptor

Dispozitiv de sustinere a seringii

Seringa

. Ac de dispensare

. Buton de reglare a intervalului de repetitie
. Buton de reglare a depresiunii in seringé

Unitatea de dispensare
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tehnologii

tensiune, observand functionarea prin
modul de aprindere a LED-urilor. Aspectul
unui modul complet echipat se poate
remarca in figura 18.

in final pot fi evidentiate cateva aspecte
privind utilizarea adezivilor conductori:

diferite de cele utilizate pentru aliajul
de lipit clasic si trebuie reproiectate;
3. Temperatura de procesare este
suficient de scédzutd, producénd o
solicitare termica si mecanica redusa
a componentelor. De asemenea, se

—]

”
i

1. Buton de reglare a vidului la penseta
2. Cap de plasare

3. Penseta cu vid

4. Ac

5. Buton de rotire a acului

4

Unitatea de plasare pot utiliza circuite imprimate flexibile

cu punct de topire coborat.

Din pacate, insa, exista si o serie de
dezavantaje de care specialistii trebuie sa
tind seama:

* Asamblarea componentelor necesitd o
precizie si o rezolutie mai mari deoarece
adezivii conductori au o tensiune
superficiald mult mai mica decét aliajul
de lipit si nu se mai realizeaza autoali-
nierea componentelor,

* Procesarea lor este o tehnologie noua

care, in general, este mai scumpé ca

cea conventionala si mai putin cunos-
cuta.

Rezistivitatea volumicd mult mai mare

decéat cea a aliajului de lipit si domeniul

de temperatura mai ngust limiteaza
aplicabilitatea adezivilor conductori in
electronica de putere.

» Adezivii conductori sunt inca in proces

de dezvoltare (nu au ajuns la

maturitate). De asemenea, sunt mai
scumpi  datorita metalelor nobile
incluse.

in numérul urmétor va fi prezentata o
metoda practica de evidentiere si
masurare a rezistentei electrice a
lipiturilor realizate prin paste
neconventionale. Cu toate c@ acest
demers nu pare, la prima vedere, de mare
insemnatate, in cadrul articolului se va
remarca influenta rezistentei electrice a
materialului de lipire asupra performantelor

* Au fost studiate diferite metode de
depunere a adezivilor conductori;

* Au fost realizate depuneri de adeziv
conductor prin procedeul timp/presiune;

s Au fost determinati parametrii procesului
de depunere urmarindu-se o buna repe-
tabilitate;

« A fost proiectat, realizat si testat un modul
functional demonstrativ urmarind fluxul
tehnologic ce include operaliile de depu-
nere adeziv, plasare componente si
tratament termic al adezivului;

Pe baza activitatilor desfasurate se pot =

Fig. 18

Imaginea modulului demonstrativ
finalizat

formula urmatoarele consideratii:
1. Procesul tehnologic de realizare a

lipiturii  prin  adeziv conductor  modulelor/produselor electronice ce hu
necesita mai putine operati ca in  mai folosese pentru lipire clasicul aliaj Sn-
cazul utilizarni aliajului de lipit si este  Pb.

mai precis (nu necesita flux sau  Bibliografie

curatare). Se poate trece relativ usor
la implementarea procesului dacd se
dispune de control asupra procesului
de aplicare a adezivului;

2. Pastilele de lipire (pad-urile, land-
urile) circuitelor imprimate sunt

[C1] Johan Liu "Conductive Adhesives for
Electronics Packaging”, Electrochemical
Publications LTD, 1999

[C2] R. R. Tummala (Editor), E. J.
Rymaszewski (Editor), Klopfenstein,,
*Microelectronics Packaging Handbook :

12 [sonexClLi
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Subsystem Packaging” (Part 3), Chapman
& Hall, 1997

[C3] C.A. HARPER - " Electronic Packaging
and Interconnection Handbook® (2nd
Edition) 1997

[C4] J. Lau, C.P. Wong, J. L. Prince, and
W. Nakayama -"Electronic Packaging:
Design, Materials, Process, and
Reliabifity”, McGraw-Hill, 1998

[C5] H. Reichl, "Direkt- Montage", Springer
Verlag, Berlin, 1998

[CE] R. P. Prasad, - "Surface Mount
Technology : Principles and Practice”,
Chapman & Hall, 1997

[G7] Coombs, Clyde Jr. (ed.) - "Printed
Circuits Handbook", 4th Edition. McGraw-
Hill, 1996

[C8] C. Lea - "A scientific Guide to Surface
Mount Technology”, IMAPS Publications
ISBN 0901150223

[Ca] V. Solberg - "Design Guidelines for
Surface Mount and Fine Pitch

Technology', McGraw-Hill, 1996 L 4

Sfat practic!

entru un circuit imprimat la care
grosimea (inaltimeal) fraseului de
cupru este de 35pm, poiectantil
trebuie s stie care sunt curentii maximi
care pot traversa un traseu fard a-l
deteriora. Tabelul indica latimea tra-
seului de cupru pe un PCB cu grosimea
de 35 ym si curentul maxim admis prin
acest traseu.

Un sunt pe PCB se poate calcula cu
formula ce tine cont de constanta de
material si geometria acestuia:

r=pe, 1A
unde | este curentul ce traverseaza
traseul de PCB, iar A aria fransversala a
acestui traseu (elektor.de). Pentru un
sudiu aprofundat, se recomanda
articolul scris de Norocel Codreanu,

Latime traseu | Curent maxim admis

0,3mm 1A
0,5mm 1,2A
0,8mm 1.5A
1,5mm 2A

2mm A4,

3mm 6A

S5mm 84

“Capabilitatea de curent a traseelor de
circuit imprimat”, Conex Club, septem-
brie 2001. L 2

www.conexelub.ro



1. Mini-timer cu bargraph

Pagina cu idei

Trucuri si aplicatii cu LM3914 (LM3915)

de masura a lui LM3914 (_5), variatie

care esle afisatd descrescitor de &

Probabil & aceastd idee de aplicatie va  bargraph-ul cu LED-uri (de la D10 la o
incénta pe electronistii vanatori de mini-proiecte  D1). Timpul scurs de la deschidersa
electronice utile, simple si ieftine. O aplicatie  butonului PB1 si pana la descércarea
nespecificda cu LM3915 (_4) (voltmetru de  completd a lui C3, este afisat intr-un
tensiune cu afisaj liniar/ logaritmic pe LED-url)  mod selectat (pinul 9, MODE, la plus EE_ 2 LMas 15
este cea de timer. - bargraph, neconectal - un singur Po1_ [ = w

Cum LM3914 (_5) contine o sursi de curent  LED). (@] S il I
(disponibild la pinul 7), ideea se bazeaza pe De aici, aplicatia se poate » . ol
incércarea unui condensator electroliic, C3, la  dezvolta funclie de cerintele de 56 o <2 I %
curent constant, prin R3 (la apasarea butonului  proiect proprii, prin utilizarea unor i .
PB1). Dupa eliberarea butonului, C3 se  optocuploare in locul LED-urilor D1 si " m:l
descarcé prin grupul rezistiv R4 - semireglabil D10, iar printr-o interfatd cu porti ™M RE[] Re R11
R7; tensiunea pe acest grup scade exponential,  logice s& se genereze diverse oo Ml'L‘ =
cu o constanta de timp egala cu C3* (R4 + R7). comenzi, = = =
Aceasta variatie de tensiune se aplica si pinului (kit AVT, Polonia) &
LM3914. Pentru a varia luminozi- " 0, svee

tatea lampii cu LED-uri, de la un D11 gl D20 R

Tendinta actuala pe plan mondial este de a  numérul de LED-uri aprinse! i Furtev
inlocui becurile cu incandescenta (fie ele cu Rezistorul de la pinul 7, RS, red i A e -
kripton) din lampile porabile, cu LED-uri de  determina curentul constant prin T e
putere, de stralucire mare (albe). fiecare LED la 20mA. Cu toate uz ;

Schema denota un mod de a realiza o lampa LED-urile stinse, consumul este T i o R
cu 10 LED-uri super-luminoase {(albe sau  5mA, cu toate aprinse, de 205mA, R2 %
albastre, de cateva mii de mea), dispuse pe aria  iar puterea disipata de 307TmW la 4
unui cerc de exemplu, comandate fiecare de la  tensiune de alimentare de 4,5V. ﬂ"l
un generator de curent constant, astfel incdt  Grupul (tatonat) R1-C1 limiteaza e lime
lumina emisa sa fie uniforma. Se face astfel apel ~ puterea disipatd a circuitului 620( | 100
la un circuit integrat ale carui iesin sunt drivere  integrat la 500mW. sl

pentru LED-uri, de curent constant, respectiv

(Mike Stuart in Silicon Chip)

-------- . S S S e

3.Indicator de capacitate pentru
acumulatoare Li-lon :

Cu ajutorul schemei alaturate se poate
construi un tester pentru acumulatoarele Li-lon,
cu tensiuni nominale de 3,6V (cum sunt cele din

nominala, un singur LED

aprins).

Pentru calibrarea monta-
jului, pe pinul de intrare (5) si
cel de referintd RHI (6), al lui
LM3914, sa

trebuie se

021

telefoane), 7,2V sau 12V. Functie de tensiunea mésoare, cu un acumulator L -

sa nominald, acumulatorul ce urmeaza a fitestat  incarcat, 1,25Y, iar pe pinul NhE i ¥

se conecteazd la bornele GND si A, B sau  de referinta RLO (4), 1,135V, g i

respectiv, C). Curentul prin LED-uri este de RoN e i
Pe un bargraph cu 10 LED-uri se afiseazd, in cétiva mA. REFOUT LEB ! 3

procente, daca acumulatorul supus testului este  (Croif V. Constantin, 17 Aok ke . '[ER‘ 1

incarcat complet (100%, toate LED-urile aprin-  adaptare dupé Elekior, [T Bargraph LED

se) sau descarcat (cu 10% din capacitatea 1897) & oo =

www.conexclub.ro [‘WCL [ MARTIE 2006 13



Cod 11005

\ \\ 45 lei

o

- tensiune de intrare 220-240Vac
+15%;

- frecventa semnalului de intrare
47...63Hz;

- tensiune de iesire, in gol 13,8V, in
sarcina 12V, £3%;

- curent iesire 0...1,54;

- putere maxima disipata: 18W;

- randament 87%,;

- riplul tensiunii de iesire in sarcind
maxima: 1,7V, ;

- temperatura de lucru: -10...60°C;

- dimensiuni: 50 x 20 x 35mm;

- masa: 50g.

PSS1215M - Modul ultra-compact

"Sursa in comutatie 12Vcc/1,5A"

alimentata direct la 220Vca/50...60Hz

bl 5[}

Sidle View 35

entru aplicatii portabile sau de mici
P dimensiuni, acolo unde un transfor-
mator de retea, fie el si toroidal
ultra-plat, ar avea un gabarit mult mai
mare, la puteri de 10...15W, inginerii
proiectanti pot opta pentru sursa in

e L e
- + *
l BoHom View &
I - - LY
= L-. b *
tag—————— -

comutatie PSS1215M.

Aceasta se prezintd ca un "black-box"
ultra-compact cu patru pini: doi pentru
alimentare la 220Vca/50...60Hz (intrare) si
alti doi pentru iesire (nestablizata) 12Vcc,
maxim 1,5A. L 4

Cod 12162

19 lei

T

- matrice cu puncte, 5 x 7, cu
elemente afisare tip LED;

- culoare: rosu;

- lungimea de unda a luminii emise la
un curent tipic de 20mA prin LED:
660nm;

- intensitatea luminocasa data la un
curent prin LED de BOmA: 12mcd.

14 WMARTIE 2006 [‘WL L
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DE112-RS-20/6,5

Display LCD cu
2 digiti

www. display-slektronik.de

ok

Cod 11874

7,80 lei

Caracteristici:

- tensiune de alimentare, tipic 3V;

- frecventa multiplexare 30...100Hz;
- consumul de curent: 1...2pA/cm?;

- timp de raspuns 440ms;

- temperatura de lucru: -10...60°C;

- durata de viata estimata: 100.000h.

Datele despre contur si gravura

pot fi ufilizate ulterior de catre
masinile CNC pentru realizarea
prototipului sau a unei serii mici de
circuite imprimate (se va trata mai
amanuntit intr-un capitol viitor).

Generati (figura 5a/b/c/dlefflg) un
fisier de gravare a canalelor de
izolatie in format HPGL. Urmariti cu
atentie ferestrele de dialog.

Copiati fisierul creat *.plt in
directorul ales de dumneavoastra,

Sunt posibile si formate de iesire
CNC DIN 66025 sau ISO 6983.

& Editare scheme

& Proiectare cablaje

# Simularea functionarii
circuitelor elecirice

www.conexclub.ro
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Idei pentru lucrarea de diploma

Tester pentru

Gheorge Revenco —— '

Atelierul propriu de
electronica va fi dotat, prin
construirea acestui montaj
elecironic, cu un fester
performant pentru
amplificaloare operationale
si comparatoare (in
capsula DIP8 sau DIP14).

Caracteristici:

- testeaza functional AO si / sau com-
paratoare simple, duble (capsula
DIP8) sau quad (capsula DIP14);

- compatibilitate pin la pin cu toate AD
de uz general,

- rezultatul testului este afisat optic,
cu LED-uri;

- frecventa de testare: 1Hz.

16 MARTIE 2006
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Amplificatoarele operationale

atoritd complexitatii si diversitatii
D functiilor implementate de circui-

tele integrate liniare, realizarea
unui tester universal (in genul catometrelor
de odinioara pentru testarea tuburilor
electronice), este practic aproape impo-
sibild. Daca ne limitam nsa la amplifica-
toarele operationale (AO), situatia se sim-
plificd foarte mult, deoarece, cu toatd
diversitatea de codificare a acestora,
functia de baza pastreaza elemente
comune, si in plus, dispozitia terminalelor
este compatibild pin-cu-pin, la cateva
grupe de circuite integrate, facand astfel
posibila cuprinderea unui numér foarte
mare de tipuri de amplificatoare
operationale intr-un sistem de testare
unitar si simplu. Trebuie precizat faptul ca

dubla simetrica, iar generatorul de
impulsuri este realizat cu un AO (CIO) de
tipul 741 sau similar (TLO71, TLOB1, LF
355, NE5534, etc.). Pentru B3 = 1MQ si
C1 = 1pF, frecventa impulsurilor generate
este de aproximativ 1Hz. Daca se doreste
ca aceasta frecventa sa fie reglabila, se
poate finlocui R3 cu un potentiometru,
perioada oscilatiilor find aproximativ egald
cu produsul R3C1. Condensatorul C1 nu
este indicat sa fie polarizat, in cazul
generdrii frecventelor foarte joase, deoa-
rece la bornele sale tensiunea are amplitu-
dinea apropiatd de Ub, schimbandu-si
polaritatea cu frecventa de 1Hz, deci in
fiecare perioadd, timp de cca. 0,5s,
condensatorul va fi polarizat invers, ris-
cand sa se strapunga. Amplitudinea osci-

Componenti Tip/valoare Cod /Obs.
R1 33-47k0
R2 6.8 - 15k0
R3 IMEY Determing frecvenja de oseilajie
1 IpF.-'*min 16V Duierming frecventa de oscilajic
1C0 741 DILR Cod 7414
R4 RY 10 - 22k
R10-RI15 1—4.7k€) Vezi indicatiile din text
IC g1 1C3 Soclu DILE Cod 5686
1C2 51 IC4 Soclu DIL14 Cod 5665
BlEpg | LED 3 - Smm Cod 12490/12491
T (fig.2) P20,5W; U=6 .15V | Cod 13372
P 4k IN4GO1, 1PMOS
Rl =R2 2—3 ke Pd20,25W
Lista de componente | £1 =62 A - 10UF/6V
pentru schemele din i S BEG LY
i ; F ‘Sig, fuzibild ] £ 50mA
figurile 1 si 2. Iy LED 3 — Smm facultativ

acest tester nu-si propune s& masoare
parametrii amplificatoarelor, ci doar
testarea starii de functionare a acestora,
pentru a elimina astfel rapid, compo-
nentele defecte.

Pentru testarea AO obisnuite (spre deo-
sebire de comparatoare si AO Norton), s-a
ales functia cea mai simpld, conexiunea de
repetor, amplificatorul testat fiind coman-
dat de un semnal dreptunghiular simetric.
Schema recomandata pentru tester este
prezentata in figura 1 (conform schemei de
principiu din figura 5a). Dupd cum se
remarca, AO sunt alimentate din sursa

latiilor este cu aproximativ 1V mai mica
decét valoarea tensiunii de alimentare. n
cazul in care AO testat (montat in soclurile
CHH...Cl4) este functional, semnalul de
test se va regasi la iesirea acestuia, si va
aprinde alternativ, cu tactul de 1Hz, cele
doud diode luminiscente conectate n
paralel, dar cu polaritate inversa. Au fost
prevazute 4 socluri, cu care se acopera
necesarul pentru marea majoritate a AO
curent intélnite. Astfel, in soclul notat pe
schema din figura 1 cu Cl1, conexiunile
corespund circuitelor ce contin un singur
AO in capsulda, DIP8. Aici se vor putea
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Componentele pentru aplicatia ce are
cablajul din figura 7.

in cele expuse mai sus, au fost
enumerate tipurile cele mai reprezentative
si mai frecvent intalnite, dar practic, cu
ajutorul acestui tester, se poate testa orice
tip de AO, identificand dupa catalog

soclul corespunzator. Pentru a nu

complica montajul, nu s-au prevézut

si soclurile rotunde pentru variantele

capsulelor metalice ale AO mono si
duale, considerate rar utilizate. Dar si

LComponenta | Valoarea Observatii
RI8 - R21 2,2 - 4.7k Functie de Ub
R24 - R31 01 = 0,5M0

R32 - R35 2,2 -4.7kQ) Functie de Ub
€2-¢5 | - [0uE/isv. | Determina f
DY -DI12 LED 3 - Smm

testa urmatoarele tipuri: LM / uA / BA744,
LM / pA / M (108, 201, 208, 301, 308),
TBA221, TBA222, TL/B (060, 061, 066,
071, 081, 087), LM101, NE5534, precum
si mai modernele LF351, LF355, LF356,
TLC271, etc.

acestea pot fi foarte usor testate,
deoarece dispozitia terminalelor
respecta aceeasi ordine ca si la capsulele
DIP8, si pot fi foarte usor introduse in
socluri, fard wvreo incrucisare a
terminalelor.

Plecand de la ideea ¢ nu va fi necesar

de limitare a curentului prin LED-uri,
R10...R15, se va alege in functie de ten-
siunea de alimentare a montajului, de tipul
LED-urilor si de luminozitatea dorita.
Pentru tensiuni de alimentare de = 4V,
valoarea acestora va fi de ordinul a 1k,
iar pentru 12V, rezistenta trebuie cres-
cutd la 2,5...3kQ). Rezistoarele R16 si R17
principial pot lipsi, rolul lor fiind de a limita
curentul absorbit in cazul circuitelor ce
prezinta scurtcircuit pe alimentare, defec-
tiune destul de frecvent intalnita. Valoarea
recomandatd este de 50...100Q/1W.
Alimentarea testerului se va putea
realiza usor, consumurile fiind mici. Astfel,
oscilatorul consumé aproximativ. 1mA
pentru alimentare la +4V, ajungéand la 2mA

D132 45 D2

2
jilrg

D54 g

R13

R

13
© ?‘?7 ER’%

Schema electrica a testerului pentru
amplificatoare operationale (pentru
valori componente, a se vedea textul
si tabelele)

in soclul CI2 se vor putea testa AO
mono, in capsula DIP14 (741, 108 - 308,
etc.).

in soclul CI3 se vor testa amplifica-
toarele duale, cum ar fi: LM / pM (358,
2904), MC1458, MC1558, TL/B (062, 072),
TLO82, TL287, RC4558, LF353, etc.

Soclul Cl4 este destinat AO Quad: LM /
BM (324, 2902), TLOB4, TLO74, TLO84,
B064, BO84, LF347,LM124, MC4741, etc.

Schema electricd a alimentatorului

recomandat
Ez’“‘x\_
(‘w—-—/

S =

@j $

228V

sa se testeze simultan doud sau mai multe
circuite integrate, pentru optimizarea
montajului, s-au folosit numai 4 perechi de
diode luminiscente, primul grup fiind utilizat
nu numai pentru Cl1, ci si pentru Cl2, si
pentru primul AO din CI3 si Cl4. Similar
sunt valorificate si grupurile de diode 2 si 3,
in ceea ce priveste modul de aplicare a
semnalului de test, desi principial toate
intrérile neinversoare s-ar putea conecta n
paralel, semnalul de la generator apli-
candu-se printr-un singur rezistor, s-a
preferat o “isipd” de rezistoare (R4...R3),
pentru a evita un rezultat eronat in cazul in
care una sau mai multe intrari neinver-
soare (cazul circuitelor multiple), ar pre-
zenta o impedantéd de intrare foarte mica,
scurtcircuitdnd astfel semnalul de excitatie
pentru celelalte AO. Valoarea rezistoarelor

3R14 25
CI4 l

.SF?

e _@]4@_
b HEFIAEH

D0
-(E):]]@}_
O
<R16 §>EJ?§

_|_

la £12V. In situatia testarii unui AO QUAD,
consumul maxim, pentru o luminozitate
moderatd a LED-urilor, nu va depisi
20mA. Nu se pun probleme de filtraj
deosebite si nici de stabilizare. in figura 2
este prezentatd o schemd posibila de
alimentator, in care, pentru simplificare
(consumul fiind foarte mic), s-au obtinut
cele doua tensiuni de alimentare printr-un
divizor cu punctul median conectat la
masa.

in figura 3 este prezentat cablajul
imprimat corespunzator schemei din figura
1, iar in figura 4 amplasarea componente-
lor, vederea fiind dinspre fata cu
traseele de interconectare, componen-
tele fiind vazute "prin transparenta".

Din punct de vedere constructiv, este
recomandabil s& se foloseasca socluri de

:}_‘. i %PJ ;ILE} "{%ZD
¥ agid |2 éRE T éﬁj’a
% i =3
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Circuitul
imprimat

pentru
testerul din
figura 1.
Vedere
dinspre
trasee

Desenul de
executie a

testerului
pentru AO.
Vedere
dinspre
trasee

Cum se
completeaza
schema din
figura 1 pentru
testarea
comparatoa-
relor analogice

(vezi si figura
8)

Completarea
schemei din

18 MARTIE 2006

F=onexClL

figura 1 pentru
testarea AO
Norton (vezi si
figura 8)

2 |
o

-
Schemele de principiu care stau la

baza testarii AO (a), comparatoarelor
(b) si a AO Norton (c)

buna calitate pentru CI1...Cl4, iar celelalte
componente sd fie noi (nerecuperate).
Tipul, culoarea, dimensiunea si forma
LED-urilor se aleg functie de posibilitatile si
fantezia constructorului. intrerupatorul SW,
din schema din figura 2, este preferabil sa
fie un push-buton cu revenire, care se va
apésa numai dupa ce AO testat se va
introduce in soclu, deoarece, pentru secu-
ritatea circuitului testat, este contraindicata
introducerea sau scoaterea din soclu a
acestuia sub tensiune, mai ales in cazul
alimentérii din sursa dubla. In tabelul 1 sunt
prezentate valorile recomandate pentru
componentele din figurile 1 si 2. Disipatia
pe rezistoarele din figura 1, exceptand R16
si R17, nu depéseste 50mW, astfel pu-
tAndu-se folosi rezistoare de 0,125 sau
0,25W.

Pentru Tncasetarea mantajului se pre-
teaza foarte bine caseta G203C, care se

www.conexclub.ro



schema din figura 1 se completeaza
cu schemele din figurile 6a si‘sau
6b, rezultind astfel o schema
ceva mai complicata, pe de o
parte datoritd dispunerii

diferite a terminalelor

acestor circuite

integrate fata de

; AQ  obisnuite,

9aseste ‘ iar pe de alta

in magazi- parte, datorita

nul CONEX schemei interne a

ELECTRONIC acestora. Astfel, am-
la codul 8008,

plificatoarele Norton fiind
comandate n curent, au
necesitat doua rezistoare n plus.
Alimentarea acestora de reguld se
face din sursa unica. Pentru testare, in
combinatia de fata, s-a preferat cone-
xiunea de comparator (conform schemei
de principiu din figura 5b), folosind acelasi

Dupd cum se poa-
te observa, testerul in
varianta din figura 1 nu
corespunde si pentru ‘verifi-
carea AQ Norton, si nici a com-
paratoarelor, care fac parte tot din familia
AO. Daca se doresc si aceste facilitati,

i 142

ij'l JLﬁ U;f]‘"

alimentarea se face din sursd unica.
Practic, s-a ajuns la concluzia cé testarea
acestora intr-o conexiune de repetor, ca in
cazul schemei din figura 1, nu este
concludenta si s-a preferat testarea intr-o
conexiune de oscilator (conform schemei
de principiu din figura 5¢c), cu pretul unei
complexitati sporite a montajului. in acest
caz semnalul generat de CI@ nu mai este
utilizat. Pentru a nu complica prea mult
cablajul, s-a preferat folosirea a 4 LED-uri
special destinate testérii comparatoarelor,
conectate ca sarcind la iesirea compa-
ratoarelor. Acestea vor clipi Tn ritmul
semnalului generat de comparatorul testat,
perioada de oscilatie fiind T=1,4 RC, unde
R este rezistorul conectat intre iesirea
comparatorului si intrarea inversoare, iar C
este capacitatea conectata intre intrarea
inversoare si masa (in cazul de fata
conectata la -Ub). Pentru C = 10pF si R=
| 75k02, frecventa de oscilatie va

1 fi de aproximativ 1Hz.

Cablajul corespunzator unui
tester ce include si schemele
din figurile 6a si 6b, este

Gfin
r-—; ?D-—w
Comt®
(=]

dl

prezentat in figura 7. in figura 8
este prezentatd dispunerea
componentelor pentru acest
ansamblu, cu precizarea ca
vederea este dinspre traseele
cablajului iar componentele
sunt vazute "prin transpa-

o

"y

renta"- atentie deci la monta-
rea soclurilor, pe desen find

Circuit imprimat pentru un tester
complex, pentru testarea AOQ, AO

semnal de test generat de CIO din figura 1
si aceleasi grupuri de LED-uri. Ca si in
Norton si a comparatoarelor cazul AO obisnuite, LED-urile se vor

analogice, conform figurilor 1, 6a si aprinde aftemativ in ritmul semalului de
6b ' test (in cazul in care circuitul testat este

marcat terminalul 1. in soclul

notat cu CI5 se vor putea testa
circuitele din familia LM / MC (2900, 3900,
3301, 3401), iar in soclul IC6, cele din
familia LM / MC (239, 339, 2901, 3302), cel
mai frecvent intalnit fiind LM / pM 339.

Valorile componentelor sunt cuprinse in
tabelul 2.

Rezistorul notat cu Rx in
figura 8 (amplasat intre R6 si
R8), reprezinta un strap.

Celelalte 16 rezistoare, nota-

Llps

Horton B

a0 quad

Al mono Al dio

O=ea |a+cn

Comparatoare

te cu R pe schema din figura 6b
si ne-notate in figura 8, pot fi
toate de 100ks2 + 50k(2/0,1W,
cu observatia ca rezistoarele
conectate intre intrarile inver-
soare si iesire, impreuna cu
condensatoarele respective,
determind frecventa de osci-

Desenul de executie a unui tester
pentru testarea AO, AD Norton si a
comparatoarelor analogice, conform
figurilor 1, 6a, 6b si a circuitului
imprimat din figura 7

bun), dar unul din cele doua LED-uri va
avea o luminozitate mai scdzutd, datorita
compromisului impus de combinatia cu
schema din figura 1. Comparatoarele au
de regula iesirea cu colectorul in gol, si
ofera doud stari, fow si high, iar

www.conexclub.ro

latie, care nu este critica, dar
practic este preferabil sa fie in
jur de 1Hz.
Bibliografie:
1. Circuite integrate analogice
Rapeanu + colectiv ;
2. Catalog semiconductori MOTOROLA,
3. Colectia revistei Elektor, editia germana.
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Telecomanda

prin telefon

(K6501)

Montajul in kit, realizat
de Velleman, permite

comanda de la distanta

a aparatelor electronice din casa,

prin intermediul unui telefon (pe fir) cu ton digital (DTMF).

Se poate actiona printr-un simplu apel telefonic si comanda, dupa
introducerea unei parole de utilizator, lumina din camere, sistemul

Montajul oferd noi si interesante posibilitati de comanda la distanta,
avand posibilitatea de a comanda (in regim ONAOFF) trei dispozitive
electronice prin intermediul releelor de la iesire. Comanda iesirilor se face
prin intermediul linief telefonice, de la distanté, de la orice telefon cu ton
digital (DTMF) ce are rol de emitétor. Rolul de receptor Il are interfata, care
se conecteaza direct la priza liniei telefonice.

Printre alte facilitdti, montajul permite verificarea, tot de la distanta, prin
linia telefonica, a starii releelor (deschise sau inchise). De exemplu, oriunde
s-ar afla o persoand pe glob, poate verifica sl comuta starea (ON sau OFF)
a echipamentulul de iluminat, a sistemului de alarmé sau a echipamentului
de [ncalzire centralizata din imobilul sdu.

Verificarea se face prin formarea unei combinatii de taste de la telefanul
emitator si asteptarea mesajului soncr In receptorul acestuia. Comanda
efectiva a iesirlor este similara. Un avantaj major consta in faptul ca
interfata semnalizeaza care dintre iesirite sale sunt inchise sau deschise
prin semnale sonore distincte.

Operatfia de verificare si actionare a fesirilor este parofatd cu un cod de
utilizator format din doua cifre (de la 00 la 99).

Daca nu se dispune de un tefefon cu ton DTMF se poate realiza
comanda prin intermediul unui generator separat de ton DTMF.

de alarma ori centrala termica.

Date tehnice

» trei iesiri pe releu 10A/250Vac cu LED indicator de stare;

« 0 intrare de tip "switch" cu LED indicator;

* raspuns automat dupa 3 sau 8 apeluri. selectabil:

» informare automata, la raspuns, a stérii iesirilor. in ordinea: intrare-
iesire 1-iesire 2-iesire 3, Doud semnale sonore indica starea ON.
un semnal sonor indica starea OFF;

s Inchiderea autormata a comunicatiel daca nu este introdus codul in
maxim 20 secunde.

» cod de protectie de la 00 la 99;

= sistem de codare DTMF

= tensiune alimantare 12\/cc/300mA,




Sandu Doru

Centrala inteligenta de alarma

comraex @yahoo.com

Realizata cu
microcontroler, cenirala de
alarma asigura un grad
ridicat de sigurania si
stabilitate in functionare
(fara erori sau alarme
false).

- numar de zone: 4;

- tip zone : programabile (intare/iesire,
instantanee, 24h), bucla "end of
line" (inchisd la capat cu rezistor);

- temporizare intrare / iesire la armare
/ dezarmare : 0...81/0...54 secunde,
programabil in cuante de cate 6
secunde;

- operare de la tastatura;

- coduri formate din patru cifre, re-
programabile de |a tastatura (cod
utilizator, cod service, master, etc.);

- semnalizare stare zone, mod
(armat/dezarmat) si tensiune
alimentare pe LED-uri si/sau
buzzer;

- iesiri alarma: pe releu.

www.conexciub.ro

cu tastatura si 4 zone

entrala inteligentd de alarma cu
‘ :patru zone de supraveghere si

operabila de la o tastatura este
destinata protectiei imobilelor mici. Cen-
trala semnalizeazd complet, acustic si
luminos, evenimentele si starea acesteia.
Oferda un jurnal cu evenimentele memo-
rate, in memoria nevolatila, chiar daca s-a
intrerupt tensiunea de alimentare.

Definitii pentru starea centralei

Starea centralei ' '

Centrala se poate gasi in una din
urmatoarele cinci stari:

- Centrald dezarmald este o stare stabila
din care se iese numai pe baza de cod;

- Cenirald prearmald este o stare instabila
din care se poate iesi numai dupa
trecerea timpului de intrarefiesire,

- Centrala armata este o stare stabila din
care se poate iesi numai pe baza de
cod;

- Centrald in curs de
programare este o stare
stabila din care se poa-
te iesi numai dupa in-
cheierea ciclului de pro-
gramare.

Zonele centralei

- Zona activd 24 de ore
este zona activa indife-
rent de starea centralei
are timpul de alarmare
cel mai lung sl nu i se
poate defini un timp de
intrare;

- Zona activd este zona
careia | se poate defini
tipul si timpul de intrare;

- Zona dezaclivald este
zona inactivd indiferent de starea
centralei.

Zona violatd se caracterizeaza prin
contact de senzor activ sau prin legatura
catre senzor intrerupta.

Evenimentul este reprezentat de
actiunile centralei in urma violarii unei zone
active detectata prin senzori cu contact de
diferite tipuri.

- Timpul de intrarefiesire poate fi definit
pentru fiecare zond Tn parte, cu exceptia
zonei patru (instantanee, activa 24h) si

reprezintd intarzierea intre momentul vio-
larii zonei si momentul semnalizarii eveni-
mentului. Acesta da posibilitatea dezac-
tivarii centralei in intervalul de timp
prestabilit, intre 6 si 54 secunde.

Modul de programare

La punerea sub tensiune, centrala trece
intr-o stare stabila si face testul LED-urilor
si a sistemului acustic de semnalizare.

Nu necesitd operatii prealabile de
initializare, trecandu-se direct la programa-
rea zonelor si a timpilor de intrare si iesire.

Meniurile de programare ale centralei
sunt:

- Meniul 1= zona 1

- Meniul 2 = zona 2

- Meniul 3 = zona 3

- Meniul 4 = zona 4 - neprogramabila
- Meniul 5 = cod master

- Meniul 6 = cod user 1

- Meniul 7 = cod user 2

- Meniul 8 = cod service

. Activare centrala: [cod] [*]

Dezactivare centrala: [cod] [*]
Secventa de programare cod:

[cod service] [#] [meniu prog.] [cod
prog.]

Exemple.

Secventa practici de programare a
unui cod conform celor de mai sus,
respectiv programarea codurilor 2570
(pentru master), 1357 (user 1 - utilizator 1),
3851 (user 2 - utilizator 2) si reprograma-
rea codului de service in 9735; initial codul
service este 1234:
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security

Digit 1 Tip zona
0 24 h
1 activata “away”
2z activata (rezervatd optiunilor in dezvoltare)
3 dezactivata
Digit 2 Temporizare intrare Temporizare iesire
0 0 sec 0 sec
i 6 sec 9 sec
2 12 sec 18 sec
3 18 sec 27 sec
4 24 sec 36 sec
i s i s
Programare cod master. Programare cod user 2:
||.|234|| Il#l I|5Il "25?0" |I1234_|I ll#ll ll?ll 13851“
Programare cod user 1: Programare cod service:
||1 234!- 1|#II I|6I| ll1357l I1234l| l#ll IIBII Ilg735ll
Observatii. Codul master poate schimba
cod user 1 si 2 si activa / dezactiva centra-
Semnalizérilo centralel la. Codul user 1 si cod user 2 poate numai
Zona | Manifestare LED Buzer Semnificatie
Zx Intermitent lent Intermitent | Prearmare
Stins Oprit Repaus
Z1 Intermitent rapid | Oprit Zona deschisa
! Aprins Oprit Eveniment memorat
Stins Oprit Repaus
Z2 Intermitent rapid | Oprit Zona deschisa
Aprins Oprit Eveniment memorat
Stins Oprit Repaus
73 Intermitent rapid Oprit Zona deschisa
Aprins Oprit Eveniment memorat
Stins Oprit Centrald dezarmata
ARM | Aprins Oprit Centrala armata

Schema electrica a centralei de alarmare.

Pentru zonele 23 si Z4 schema se

completeaza cu un circuit cu LM339 configurat similar. Tastatura se
conecteaza la liniile L1...L4, respectiv coloanele C1...C3

activa si dezactiva centrala. Codul service
nu are restrictii.

Secventa de programare a zonelor este:
[cod service] [#] [meniu zond] [tip zona
(digit 7)] [timp intrare (digit 2)]

Exemple de programare a zonelor:
Programare zona 1 - instantanee:

"1234" " "1t ot
Pogramare zona 2 - 24h si timp de intrare
[ iesire de ~8 sec.:

"1234" "y" '2" "0" 1"

Programare zona 3 - dezactivata:

"1234" "#" "3" "3" "0"

Zona 4 se programeazd numai
software, la fabricare si este zona definita
“zona 24h".

Toate zonele sunt "end of line" si se vor
inchide cu un rezistor de 10k().

Centrala se poate programa complet
folosind numai "cod service".

Codul service inscris de fabricant este
"1234" si se va schimba imediat dupa
instalare si trecerea in proprietatea noului
utilizator.

Centrala poate fi programatd in orice
moment, memoria codurilor fiind nevolatila.
Ultimul cod de activare / dezactivare tastat
raméne inscris si se poate citi chiar si dupa
intreruperea alimentarii centralei.

Programarea gresitd de trei ori
consecutiv produce declansarea sirenei de
alarmare. Dezactivarea se face conform
procedeului standard.

Schema electrica

Centrala inteligentd de alarmare supra-
vegheaza permanent patru linii de intrare
si are Tntreaga arhitectura construita in
jurul microcontrolerului PIC16F84. Pentru
simplitate, oscilatorul a fost
construit cu elemente RC de buna

1N4148

Z3 |Z2 |Z1 |ARM
4X%330
L 1
L2 4
(% 7
L4 *
c1

OH

330

CENTRALA DE ALARMARE
CU PATRU LINII

220uF

calitate, fapt ce nu ii afecteaza
performantele.

Alimentarea circuitului  de
intrare se face cu 12Vcc printr-o
dioda care nu permite inversarea
polaritétii. Intrarile Z1, 22, Z3 si Z4
se finchid la +12V prin toate
contactele elementelor de supra-
veghere in serie cu un rezistor de
10k0). Starile acestora sunt pre-
luate de microcontroler prin pinii
\ RAO, BA1, RA2, RA3 si analizate
conform secventelor de program.
Decizile luate vor fi presemna-
lizate optic cu ajutorul celor trei
LED-uri Z1, Z2, Z3 si acustic cu
ajutorul buzerului. Zona patru (Z4)

L 1902 1000uF nu este semnalizatd deoarece are
|— 0| 0K un singur mod de fur_wc’giqnare des-
nad ::"_I cris in tabelul explicativ. Pentru
10 5'1—*H 330K semnalizarea acustica se deose-

S 10K | besc trei situati:
ngnr ! I 10K 1. Fiecare apasare pe una din

- 10K 10 taste produce un “bip” scurt;
"{H 330K 2. Introducerea codurilor in format
corect este semnalizata prin trei
22 v

“bip™-uri scurte;

M((] ]
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INAINTE DE A INSCRIE “COD PROTECT", LA ADRESA 0X18 SE VA SCRIE URMATOAREA
SECVENTA: 44 42 41 24 00 00 FF FF
ACEASTA INSEAMNA:

-CODSERVICE 12 3 4 - Wi

- INTRARE ACTIVA 24 DE ORE ]
- DECLANSARE IMEDIATA E o oL |
DATORITA FAPTULUI CA INTRAREA "4° ESTE LEGATA §LDE ACCESUL IN CENTRALA,

SE RECOMANDA CA ZONELE INSTANTANEE SAUSUPRAVEGHEATE 24 DE ORE SA FIE IN
ORDINEA URMATQARP S P o - : . e

1. LA PUN‘QA SUB TENSIUNE SE TESTEAZA LED-URILE SI BUZERUL. *

2. PROGR EA CENTRALEI SE FACE NUMAI IN STAREA " DEZARMAT® o
2. INTRARILE.SE PROGRAMEAZA IN ORDINEA: ; Vs
- ACTIVE "AWAYE TEMPORIZATE. i =

- ACTIVE "24H" TEMPORIZATE, : '

- ACTIVE *AWAY * NETEMPORIZATE.

- ACTIVE "24H" NETEMPORIZATE. . . e

3. PARASIREA INCINTE| POATE Al FACUTA PE ORICARE DINTRE INTRARILE TEMPORIZATE.
4. DUPA IESIRE, "USERUL® ESTE ATENTIONAT DEMOMENTUL ARMARIL & v

5. DACA NU SA PARASIT INCINTA TN TIMPUTIL, "USERUL® ESTEATENTIONATSA ¢
DEZACTIVEZE CENTRALA SISA REPETE ARMAREA.  w

6. DACA EVENIMENTUL PERSISTA PE UNA DIN INTRARILE ACTIVE, SIRENA SUNA REPETAT
DUPA TIMPUL DE PREARMARE.

7. DACA EVENIMENTUL INCETEAZA PE TOATE INTRARILE, SIRENA SE OPRESTE.

Circuitul imprimat al centralei de alarma. Dimensiuni 123 x 83mm.

I

FE P Titde 30 pusian 0

www.conexciub.ro

3. Introducerea codurilor in format incorect
este semnalizata prin 16 “bip™uri, urmate
de revenirea la starea initiala.

Orice cod introdus gresit de trei ori
consecutiv va fi interpretat ca o interventie
neautorizatd. Funclie de situatie, va fi sau
nu anclansat releul ce pune in functiune
sirena pentru alarmare. Modul de lucru si
de supraveghere a zonelor, este stabilit
prin intermediul tastaturii, conform proce-
durilor descrise anterior. Pentru aceasta,
microcontrolerul citeste permanent starile
aparute la intersectia coloanelor RAO,
RA1, RA2 cu linille RA3, RA4, RAS5 si RAG.
De remarcat faptul ca liniile L1...L4 au rol
dublu, fie de a servi tastatura, fie de a
comunica operatorului diversele stari
predefinite Tn program. Frecventa succe-
siunii secventelor este suficient de mare
pentru a nu compromite derularea progra-
mului si implicit exercitarea functiilor pentru
care a fost proiectat dispozitivul.

In figurile 2 si 3 se prezinta imaginile
circuitului imprimat si modul de amplasare
a componentelor. Dimensiunile cablajului
sunt 123 x 83mm.

incasetarea se face impreuna cu
tastatura standard intr-o cutie metalica al
cérei capac va tine armat microswich-ul
antiefractie. Afentiondm pe cei ce observa
diferente intre fotografii si circuitul im-
primat, cd acesta din urma a fost repro-
lectat pentru a putea fi usor executal si
prin procedeul manual, de cei ce nu au
alte posibilitati. LED-urile de culoare
verde, neprezentate in schema sunt utili-
zate pentru iluminarea tastaturii si se ali-
menteaza direct de la +12Vce, printr-un
rezistor cu valoarea de 1kQ.

in incheiere, semnaldm ca se pune la
dispozitia celor interesati programul in
format .hex, versiunea 002, care poate fi
scris in microcontrolerul PIC16F84 printr-
una din metodele descrise anterior in
paginile revistei. Programul poate fi
solicitat prin e-mail redactiei (vinzarn@
conexelectronic.ro sau redactie @conex
club.ro) sau autorului (comraex@
yahoo.com)

Formatul .asm al programului, numai
pentru tastaturd, este foarte lung, si nu se
poate prezenta din cauza lipsei de spatiu
(poate fi solicitat prin e-mail); este protejat
conform legii drepturilor de autor si nu
poate fi utilizat in scopuri comerciale fara
acordul autorului.

Bibliografie
1. Site-ul firmei producdtoars de memaorii,

microcantrolere si microprocesoare, Micro-
chip, www.microchip.com,

2. Decumentatie in limba romana procesata de
AF Tehnica s.r.l. %

Desenul de amplasare a
componentelor pe cablaj
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Instrumente de panou

Voltmetre
panou

Cod articol Descriere

Voltmetru panou "

4

Ampermetre
panou




VOLTMETRE DIGITALE
3 1/2 DIGITI

DIGITAL PANEL METER LCD/LED

PMLCDL (cod 9339)
- varianta low-cost

29 lei

Caracteristici tehnice (comune):

« afisare cu 3 1/2 digiti LCD (sau LED):

» sensibilitate la intrare; 200mY/;

* fensiune de alimentare: 7...12Vec (var. LCD) sau 5Vec
(PMLED/5) sau SVcc (PMLED):

* selectare punct zecimal, manual (prin jumper);

* indicare automata a polaritatii:

» indltime digit: 13mm (var. LCD) sau 14mm (var. LED):;

* ratd esantionare: 2-3 citiri/s;

» OV citit/afisat, garantat!

* impedanta intrare: > 100Mg2;

* precizie: +0.5%:

* consum curent 1mA (var. LCD) sau 60mA (var, LED);

* dimensiuni: 88 x 44mm.

PMLED (cod 12876)
- 8V tensiune de alimentare

29 lei




comunicatii

Aparatul descris mai jos
este un accesoriu util acolo
unde se utilizeaza doua
felefoane fixe, conectate pe
aceeasi linie. Alimentat din
sursa proprie (doua baterii
R6) aparatul indica, prin
aprinderea unui LED verde,
utilizarea unui telefon. Un
al doilea LED, rosu, indica
prezenta pe linie a unui
telefon-derivatie in timpul
utilizarii telefonului
principal.

[sonexClLi
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paratul se preteaza mai ales cand
Aunul dintre telefoane este electro-
nic. Diferentele de impedanta ale
celor doud aparate sunt substantiale din

o e e e e

Avertizor

pentru telefon

Stefan Laurentiu, Automatica S.A.
stefan_i_QOOS@yahoo.com

din doua baterii de 1,5V. Aparatul nu
consuma decat atunci cénd este pomit din
intreruptorul propriu si consuma mai mult
numai atunci cand telefoanele sunt ridicate

L
‘ Intrare linie +

De la priza
telefonica

sl telefonul
principal

.(_
[x]

La telafonul
derivatie

legire linig -

&
=

.@ Intrare linie -

1N4148
(DO235)

A—CH-K

'_
m
=]

L%G
P
B,

TERMINAL

D5-D8
AX1NS148

BC17T (TO18)

D1-D4
AX 14148

R1

220

T2
BC177E

R3
100K

v |

RE R7 M

100 ATOK |—>
1

R3
HL1 100K

=

Schema electrica a averizorului

punctul de vedere al liniei si detectia unui
telefon-derivatie electronic este mult mai
dificild. Combinatile uzuale de LED-uri
serie/paralel nu sunt suficiente pentru o
bund semnalizare.

Schema aparatului este cea din figu-
ra 1, iar in tabelul 1 se poate vedea modul
de functionare al aparatului.

Tinand cont de restrictile impuse
asupra consumului din linie, este necesara
o alimentare locala. Aceasta este realizata

din furca (4mA, respectiv 6mA). in aceste
conditii cele doud baterii pot asigura
50...100 de ore de utilizare.

Partea inteligentd a schemei o repre-

Functionare montaj

Telefon Stare LED
Principal | Derivatie | HL1 HL2
in furca | in furca |stins |stins
in furcd | utilizat |aprins | stins
utilizat | in furca |aprins | stins
utilizat | utilizat |aprins | aprins

www.conexclub.ro



comunicatii

Desenul circuitului imprimat

zinta utilizarea celor doua punti: cea
montaté in paralel pe linie si cea in serie cu
derivatia (mai ales).

Circuitul paralel detecteaza scaderea

@ Principal Derivatie
J_ =xnene
jﬁ E D1 2 il I N
£z b4 [ |
il R
R3 C&

lesire

81
J5 |- EI
E Pomit-Oprit

o=
Eﬁaas]

Desenul de amplasare a
componentelor

tensiunii din linie cauzata de ridicarea din
furca a unuia dintre cele doua telefoane. In

T2, atent reglatda din RVi. T2 intrd in
conductie, aprinzand LED-ul rosu.

Toate componentele, cu exceptia co-
nectoarelor telefonice, a comutatorului de
pornit-oprit, a bateriilor si eventual a celor
doua LED-uri sunt montate pe un cablaj
imprimat cu dimensiunile de 44 x 45mm
prezentat in figura 2. Montarea compo-
nentelor pe cablaj si conectarea la linie
trebuie ficutd ca in figura 3. In funclie de
configuratia concreta, este posibila
conectarea si a unui al treilea terminal, cel
de sonerie. LED-urile pot fi montate si in
exteriorul cablajului, utiliz&nd suportul
specific si conectandu-le cu fire la placa.
Pentru RY1 a fost prevazut un
potentiometru semireglabil multitura, iar
cablajul permite montarea mai multor
tipuri. Se poate utiliza si un potentiometru

Sfat practic!

813BS (UB13BSE) este un
l l prescaler de 1.1GHz pentru

tunere TV CATV sau Satelit,
bucle PLL sau frecventmetre cu factor
de divizare 64, 128 sau 256, factor ce se
poate programa la pinul 5 (sau 2, functie
de varianta de capsuld n care este
realizat).

semireglabil  monotura, de mici Cele mai cunoscute moduri de
dimensiuni. capsuld la BS813 este DIPS si SIP6.
Dupd realizare, aparatul se Pentru a facilita migratia de la un tip de

alimenteaza cu tensiune prin inchiderea
lui 81, fara a-1 conecta la linia telefonica.
In aceste conditii ambele LED-uri trebuie
sd se aprindd. Se conecteazd montajul
(alimentat) la linie. Ambele LED-uri
trebuie sa fie stinse. Se ridica din furca,
alternativ, cate un telefon. Se constata
aprinderea LED-ului verde. Se regleaza
RV1 astfel incat LED-ul rosu sa fie stins
atunci cand derivatia nu este utilizata si
atunci cand teletonul principal este scos
din furca. Cu telefonul principal utilizat, se
ridica derivatia din furca si se urméreste
aprinderea LED-ului rosu. Daca este
nevoie, se repetd reglajul potentiometrului
RV1. &
Bibliografie:
1. Revista Popular Electronics (Poptronics)

capsuld, pentru care este proiectat PCB-

Vs aa)

Scal. lactor 512]

215}
e

ul, la altul, prezentam schema bloc si
semnificatia pinilor. in paranteza sunt
trecuti pinii corespunzatori capsulei SIP6
(TELEFUNKEN Semiconductors). &

Tei - Slata

4./128 1266 E:' 0”""‘“
slage

GhHD -‘HFI

B 030TC

aceste conditii T1 este polarizat in con-
ductie prin R5 si LED-ul verde HL1 se
aprinde. Curentul prin LED si prin tran-
zistor este limitat de R6. Daca ambele
telefoane sunt in furcd, tensiunea in linie
este corespunzatoare unei baterii de 48V
bine incarcate (adica de cca 50...52V), iar
divizorul format din R2, R4 si R5 tine blocat
tranzistorul T1 si LED-ul verde este stins.
Conectata intre telefonul principal si cel
derivatie, puntea formata din D1-D4 are
drept sarcina un rezistor de 22002 (R1).
Cand telefonul principal este ridicat din
furca pe grupul R1, R7 apare o tensiune
suficienta astfel incat T2 sa fie mentinut
blocat si LED-ul rosu HL2 sa fie stins. In
acest timp daca se ridica derivatia curentul
consumat de aceasta modifica distributia

tensiunii pe divizorul rezistiv din baza lui

- 55.000 de articole intr-un catalog
- ELFA cel mai mare distribuitor deELFA'
componente electronice din Europa de Nord

.. Solicitati catalogul gratuit editia 2006!*

Sys s.rl.

LSolutie rapida

Afisor PLED — Conector militar Kituri >

Distribuitor oficial in Romania AgeSys SRL . Multimeiru digital
Tel/fax: 0259-432088, e-mail: info{@agesys.ro, web: www.agesys.ro

brelado E.SCHURTER ’
o AlHordlab- itrom (o AN WPOWERTIP CHERRY "
rﬁaﬁfc ctpcﬁcrc sunit suportate de solicitanl,

www.conexclub.ro
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HAA79

Detector de gaz

Instalat corespunzator
in bucataria din lo-

cuinta sau in locul

unde este amplasata

centrala termica
(alimentata cu gaz), .
tetectorul de gaze
poate preveni din timp
eventuale pagube
maleriale si umane,
urmare a unei explozii.

Caracteristici:

- Tipul senzorului: semiconductor;

- Timp de initializare: pana la 2min;

- Timp de raspuns: pana la 20min;

- Tensiune de alimentare: 12Vcc /
100mA (optional cu adaptor, cod
PS1203);

- Moduri alarma: sonor pe buzzer
piezo, contact releu NC (normal
inchis) si optic pe LED. Consum
maxim in alarma: 140mA,;

- Temperaturd de lucru: -10°C...50°C;

| - Umiditate mediu: max. 95%RH:;

[ - Masa: 300g;

- Dimensiuni: 140 x 85 x 35mm.

[=onexClLi
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metan, butan sau propan

e o M TR PR S

il

aspundem pe aceastd cale
Rcititorilor care ne-au adresat
intrebdri, in ultimul timp, pe tema
unor detectoare de gaz. in acelasi timp,
am ramas impresionali de recentele
evenimente (avarii importante, provocate
de explozii, ca urmare a unor acumulari de
gaze de combustie), evenimente in care
si-au pierdut viata oameni si care, totusi,
puteau fi prevenite. O reconsiderare legis-
lativa, in ceea ce priveste obligativitatea
utilizarii, in locuri de interes public, a unor
detectoare de prevenire a dezastrelor
(gaz, fum / incendiu, efc.), este necesara.
Detectorul HAAT9 detecteaza prezenta
in aer a tuturor gazelor de combustie:
metan, propan (LPG), butan si izobutan,
etc. Detectorul poate fi utilizat in scoli,
restaurante, cladiri cu destinatie publica
sau industriala.
La montaj, trebuie tinut cont de un
aspect, foarte important, anume ca butanul

si propanul sunt gaze mai grele decéat
aerul; detectorul se va instala pe perete,
cat mai aproape de podeal In aceeasi
ordine de idei, cand se alege locul de
amplasament, trebuie tinut cont de
conditile de mediu. Detectorul trebuie
protejat impotriva concentratilor mari de
praf (nisip), aburi, sdruri sau curenti de aer
puternici!

Concentratile pentru generarea unei
alarme (detectorul fiind calibrat conform
standardului britanic pentru gaz metan)
sunt:

- metan 2.500...10.000ppm;
- propan 1.800...7.500ppm;
- butan 1.250...5.000ppm.

Altfel, alarma este generatd la o
concentratie de 5%...20% din LEL (Low
Explosive Limit - Limita Minimd de
Explozie).

La alimentare (cu 12Vce, minim
100mA) are loc operatia de initializare a
senzorului (LED-urile rosu si verde se vor
aprinde), care dureaza aproximativ doua
minute. in stand-by, LED-ul verde este
aprins, semnalizand operare normala, iar
cel rosu stins. In alarmé, ambele LED-uri
sunt aprinse; in plus, buzzerul emite un
semnal sonor, iar releul deschide contactul
NC (contactul poate fi utilizat la comanda
centralei de alarma / incendiu).

Senzorul dispune de 4 fire pentru
conexiune: doud pentru alimentare
(+12Vce si GND) si doua pentru iesirea de
semnalizare (contactele releului, COM si
NC).

Cei interesati mai pot citi pe site-ul

Velleman (www.velleman.be) despre
HAA7S - detector optic de fum. L3

www.conexclub.ro



 lungimea maxima
masurata: 150mm;

* rezolutie: 0,01mm
(0,0005")

Cod 928 s,
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comunicatii

Schema
electrica a
aplicatiei

BZX55C5V1.8V2 220

Hpbi
TEL.
MASTER

Telefoane

conectate in paralel

Restrictii si confidentialitatea

convorbirilor

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

Cu ajutorul montajului

electronic prezentat, se poate asigura
confidentialitatea convorhirilor la telefoanele cuplate

in paralel, pe o linie. Se asigura si unele restrictii in ceea ce

AT 168 D3

D2 LED 02
o

LED 03

priveste apelurile efectuate.

RTI64 D4 LED Q4 RT169
.

LINIE TEL.

Caracteristici:

- proiect modular (configurabil pentru
numarul dorit de telefoane cuplate
in paralel);

- poate fi programat numaérul dorit de
telefoane cu (slave) sau fara
(master) restrictii;

- de pe liniile interne definite ca
master se pot efectua si receptiona
convorbiri in mod confidential si se
poate asculta un telefon definit
slave;

- linille interne definite ca slave nu pot
lansa convorbiri (nu primesc ton),
insa pot prelua direct un apel
extern (cand suna telefonul). De pe
aceasta linie nu se poate asculta
convorbirea altui telefon conectat in

paralel (prin modul).

[=onexClut
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robabil ca aplicatia prezentata
P poate fi incadrata, foarte bine, si la

o rubrica "Pagina cu idei" sau
"Sisteme de securitate”. Exceleazd prin
simplitate si functionalitate. Constructia
modulard permite executarea montajului
pentru numdrul dorit de iesiri, functie de
cerintele ulilizatorului. Numéarul de linii
telefonice interne, cu sau fara restrictii, pot
fi programate hardware, in faza de
constructie, prin alegerea corespunzatoare
a unor diode Zener.

Aplicatia elimind neplacerile create de
telefoanele cuplate in paralel (cineva ridica
receptorul peste o convorbire Tn desfa-
surare!l). Montajul se preteaza foarte bine,
la birouri de firme de mici dimensiuni,
apartamente sau case de mari dimensiuni,
echipate cu o singurd linie telefonica (pe
fir).

Descrierea aplicatiei

Analizand schema electrica din figura 1,
se remarca topologia sa simetrica. Fiecare
modul include o punte redresoare de mica
putere (pe circuitul imprimat s-a utilizat o
punte de 1A, in capsuld DIP, DB104,
montatd cu pinii intorsi la 180°), un
stabilizator parametric format de o dioda
Zener cu prag de 6,2...8,2V (sau 24...33V,
functie de cum se doreste a se programa
linia internda, master sau slave) si un
rezistor de 220€). Stabilizatorul parametric
comanda in grila un firistor rapid (BT169
sau echivalent), de mica putere, al carui
anod se afla in serie cu un LED (pentru
semnalizare linie in uz).

Linia telefonica din exterior se conec-
teaza la montaj prin conectorul J5, de tip
RJ11, 6p6c (sase poli si sase contacte
fizice - pini) sau Bp4c (sase pali, insa
numai 4 contacte fizice).

www.conexclub.ro
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Desen explicativ
pentru modul de
utilizare (exempiu de
modul configurat cu o
linie master, la J4 si
trei slave)

Telefoanele din locuintd (sau birou),
conectate actualmente in paralel, se cu-
pleazd la conectoarele J1..J4, Conform
schemei electrice din figura 1, aplicatia
este configuratda cu o finle master
(disponibila la conectorul J1, tip RJ11) si 3
slave (conectorii J2...J4).

Care este diferenta, pe schema elec-
tricd, dintre o linie master si una slave? O
linie master se programeaza utilizand pe
locul marcat pentru dioda Zener (D5, in
exemplul din figura 1), o dioda stabili-
zatoare de 500mW cu prag de 6,2V, 8,2V
sau chiar 9,1V (functie de starea si
consumul liniei telefonice). La o linie

telefonicd digitala, Romtelecom, s-au
méasurat, de exemplu cca. 14..15V in
convorbire / ton, cu un singur telefon pe
linie sau 9,5V cu dou3 telefoane in paralel,
cuplate pe aceeasi line.

La o linie slave, pentru a acoperi in mod
sigur acest decala] de parametrii (deci
tensiunile de pe liniile telefonice depind si
de numarul de telefoane cuplate in
paralel), se vor utiliza diode Zener cu prag
de stabilizare cuprins Tntre 24V si 33V.
Valoarea optima a lui R1 (sau R2...R4) se
stabileste si functie de dioda Zener
utilizata.

Un parametru care intereseaza este
curentul de mentinere al tiris-
torului BT169: 2...5mA. Informa-

222

tia este utila in cazul in care se

:-”‘= '; alege alt tip de tiristor.
25 BT169 este conectat in
'a" 2 diagonala de c.c. a puntii redre-
23 soare; firistorul este comandat
in poarta de stabilizatorul para-
odo metfic cu diodad Zener. in
ogs conductie, el permite cuplarea

telefonului, de la conectorul ce
apartine sectiunii sale, la linia

x_Tel-OnLine

3%

ECI
060125-101 |

telefonica. Cand se intdmpla
acest lucru? Fie in cazul unui
apel primit din exterior urmat de
ridicarea receptorului telefonului
master sau slave (tensiunea pe
linie in acest caz este de cca.
90Vca), fie In cazul ridicarii
receptorului telefonului master,
pentru a efectua o convorbire

(tensiunea de prag a diodei

Circuitul imprimat (a) si desenul de executie (b)

www.conexclub.ro

Zener, 6,2V, este mai mica
decét cea de pe linig, 9...15V).
Tiristoarele comandate in grila
de la diodele Zener cu prag de

24...33V, ramén blocate, chiar daca se
ridica receptorul telefonului corespunzator
sectiunii  sale. Astfel, convorbirea

telefonului master ramane confidenfiala.
Confidentiala ramane si convorbirea unui
telefon slave (care preia direct un apel
venit pe linie) fata de un alt telefon slave!

Restrictii si confidentialitatea

convorbirilor. Utilizare.

in faza de constructie, functie de dio-
dele Zener utilizate, pot fi configurate, dupa
dorintd, un numar de lelefoane master
(poate fi chiar mai mult de unul) si slave.
Modul de configurare a tost explicat mai
sus. Linia telefonicé fixa se conecteazdi la
conectorul J5.

Daca, de exemplu, telefoanele s-au
configurat astfel: telefonul corespunzator
conectorului J4 - master, iar telefoanele co-
respunzatoare conectorilor J1...J3 - slave,

pot fi intalnite situatiile descrise mai jos si
exemplificate in figura 2.

Telefonul master nu are nici o restrictie,
functionand normal. El poate asculta
convorbirile efectuate de un telefon slave.
Mai multe telefoane master programate,
presupune utilizarea practic, a doud tele-
foane in paralel.

Un telefon slave nu primeste ton, deci
nu poate lansa o convorbire telefonica.
Poate insa prelua un apel telefonic, in
momentul in care suna soneria telefonului.
Convorbirea sa nu poate fi auzita dintr-un
alt telefon programat ca slave, insa poate fi
ascultata de la telefonul master.

De principiu, cand se conecteaza alte
echipamente pe linia telefonica, trebuie
solicitat acordul operatorului de telefonie.
Montajul functioneaza ca o "minicentrala”
telefonica. Montajul nu se poate utiliza in
scopuri comerciale fdrd acordul redactiei
sau al autorului.
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Panou solar 13W
cu suport orientabil

Cod 2255

Celula solara
2V/200mA

Cod 14933

Caracteristici:

U aplicatii: caravana. iaht. instrumente electrice. laptop. sistem GPS:
i indicator incarcare:

I~ conectoare detasabile pentru diverse aplicatii:

1" controler optional: SOL4UCN2
pecificatii:

U5 putere: max, 13W;

wr L ) -
L o gt o Busola electronica

Ll

U5 curent: 750mA;

v dimensiuni: 510 x 375 x 40mm;
7 maséd: 4.4kg.

U jndicd punctele cardinale: N. NE. E, SE. S, SV. V. NV:
I intrerupator pentru alarma (pornit/oprit);

i Intrerupator pentru busola (pornit/oprit);

U7 buton pentru iluminare display pe timp de noapte:

U= puton pentru reset.

7 buton pentru ora / lund. minute / zi:

7 buton pentru afisarea temperaturii in °C sau °F;

w7 alimentare: 3 baterii tip AA.

Cod 15513
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K8048

Programator si placa de dezvoltare

HIGH-Q

velememnkit

Programator
mullifunctional pentru
microcontrolere de uz
general produse de
Microchip. Kit-ul proiectat
de Velleman ofera si
posibilitatea testarii directe
a aplicatiilor, dispunand pe
placa de maxim 6 iesiri
(LED-uri) si 4 intrdri
(butoane cu contact normal
deschis).

Caracteristici:

- se utilizeaza pentru pC Flash
Microchip;

- programeazd (sau se pot testa
aplicatii pentru) pC cu 8, 14, 18 si
28 de pini (PIC16F629, PIC16F675,
PIC16F83, PIC16F84, PIC16F871,
PIC16F872, PIC16F873,
PIC16F874, PIC16F876,
PIC16F627, PIC16F628, etc.);
4 push-butoane si 6 LED-uri pentru
testarea programelor inscrise in pC,
conectare la PC, pe portul serial
RS232;
- software inclus (pentru compilare si
programare cod sursa);
alimentare la 12...156Vee, minim
300mA;
kit-ul include un pC PIC16F627;
dimensiuni: 145 x 100mm.

*Disponibil si in variantd asamblatd

sub codul VM1T171.

Resurse minime:

FC compatibil IBM, Pentium, WIN
95/98/ME/XP/2000, CD-ROM si un
port serial (COM) liber.

www.conexclub.ro

pentru microcontrolere PIC

plicatia K8048 constituie, pe langa
Aun mijloc de exersare a electronicii

practice, de hobby (kit-ul fiind reali-
zat in varianta neasamblata), un mod de a
obtine propria placd multifunctionald
pentru microcontrolere (programator si
placé de dezvoltare) si o cale de a utiliza
un software original (PROGPIC2.exe),
altul decat cele cu care cititorii erau obis-
nuiti (vezi colectia Conex Club, respectiv
ic-prog.exe).

Desi montajul a mai facut obiectul
prezentarii in revista (vezi Conex Club nr,
11/2003 si numeroasele reclame din
colectie), revenim cu o prezentare mai
ampld, in care se vor face comentarii
asupra schemei electrice si se va pre-
zenta, integral modul de executie practica
a kit-ului.

K8048 este un programator multi-
functional, realizat de Velleman, pentru
familia de microcontrolere PIC Flash de la
Microchip. Diferite tipuri de pC PIC pot fi
programate (de la cele cu 8 pini pana la

LED avertizare
functionare

Resat

Alimentare 12...15Vce,
min. 300mA, nestabilizat

Conectare la PC
pe port serial RS232 §

LED indicator
citire/scriere LC

dezvaltare)

cele cu 28 pini). Un grup de sase LED-uri
si patru push-butoane cu contact normal
deschis, faciliteaza testarea pC programat
direct in soclul din programator. Micro-
controlerele PIC de alt tip (peste 28 pini, de
exemplu PIC16F877) sau cele ambalate in
alt tip de capsuld decéat DIP, se pot pro-

Comutator selectie
mod functionare
(programater, placa

grama direct in circuit, prin intermediul
conectorului ICSP de pe placa.

Software-ul pentru programare se nu-
meste "PROGPIC2" (poate fi descarcat de
pe site-ul Velleman, ca de altfel si ma-
nualul kit-ului, la www.velleman.be). Pen-
tru compilarea propriului cod sursa (for-
matul .asm sau a figierelor care nu va
parvin direct Tn formatul .hex si trebuie
compilat) se utilizeaza utilitarul MPLAB, ce
poate fi preluat si de pe site-ul Microchip -
www. microchip.com.

Prezentarea schemei electrice

Se remarca, la o prima privire, utilizarea
numai de omponente discrete, practic fard
nici un circuit integrat specializat (cu
exceptia regulatoarelor VR1 si VR2). Acest
aspect face si mai interesanta aplicatia.
Conversia semnalelor din format RS232 in
semnale TTL (0-5V) se realizeaza cu
tranzistoare de uz general, configurate ca
inversoare. Este cazul tranzistoarelor T1,
T2, T3 sau T4.

Conector pentru
pragramare ICSP

ED-uri indicatoare pentru
vizualizarea iesirilor in mod
“placa dezvoltare/test”

Push-butoane pentru
| simularea intrarilor
@ n mod “placa dezvoltare/test”

Selectie
oscilator

Prezentarea in ansamblu a placii
K8048

Liniile portului serial, RTS si DTR (pinii
7 si 4), de la SK2, sunt utilizate ca semnale
de ceas si date (pentru pinii de programare
ai JC, respectiv PGC si PGD), iar Tx (3),
CTS (8) si RI (9) pentru a verifica si/sau a
controla operatia de programare.

Schema se alimenteazd cu minim

M(Ch_.: | MARTIE 2006 33

microcontrolere




FTVYNE4 3046 08NS

microcontrolere

(el 11 A 03 TIAD2 - Mirwchis Frulwshegy, e,

fuurce Fila Nama
|t ereman B4R Exanpieyderattil o || Hen 6
- L) i ‘ — 4 s
b Wernieg Livet / n-md Genermpud
A7 Detost  Dotoul (o A T
7 Hemacocwrs! & ARMesnages Lo e ] B ListFils
" Discimenl o \wamngi and Eeon. C BHOES ™ Crone Fistetehics Fia
" Ocial ¥ Ervors Orly ~ N0 I™ Oibject Fils
P || Procmses: [ick | =
’  On T Size [
o o 1]
| EwaOptons |
xpat | v o] © oo 7 |

/7

— 8
=5

high

 Wils i
= e |
i Wike | I~ Ywite CanfigWword | el Vi e |
\  Esebof Wels | - Conlg —————
| |
Nebwa| Tl | (G
Curerd Fie: Astvity:

FIC - Programmer

15Vee (300mA) la conectorul
jack SK1. Tensiunea de
programare, de valoare mare,
+VPP, aproximativ 13,5Vee (si
care se aplicA pe pinul
MCLRNpp al uC) se obtine de
la regulatorul VR1 (LM78L12).
Acesta are montat in serie cu
pinul de referinta, catre masa,
diodele D2 si D3. Astfel, la
iesirea, acestuia tensiunea
creste de la 12V la 13,5V,

Din tensiunea de 13,5V, se

obtine si tensiunea de alimentare a pC,
+5V, pentru pinul VDD, prin intermediul
stabilizatorului VR2 {LM78L05).

Comutatorul cu parghie, SW5, permite
alegerea modului de lucru: programare
(pozitia. PGM), stand-by (pozitie mijlocie)
sau testare program inscris in uC (RUN).
Cu pérghia comutatorului respectiv in
pozitie mijlocie, uC poate fi introdus in
soclu fara riscuri (tensiunea de programare
si cea de alimentare nu se aplica la pinii
corespunzatori),

Pe pozitia PGM, SW5 (sectiunea A)

Fig.5)

Schema electrica a
programatorului / placii
de dezvoltare K8048 de

la Velleman
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permite aplicarea tensiunii de alimentare
de +5V, care este semnalizata de LED-ul
D9. Sectiunea B din SW5 comuta, in
acelasi timp, tensiunea de programare de
+13,5V la pinul /MCLR al uC . Astfel, uC
poate fi programat cu datele ce sosesc din
PC pe linia DTR, date ce sunt sincronizate
cu semnalul de ceas de pe linia RTS.
Dioda LED D8 semnalizeaza, prin
activarea sa, ca pC este in curs de pro-
gramare.

Programul PROPIC2.exe. Prezentarea

desfasurata a meniului

Cu SW5 comutat in pozitie RUN, micro-
controlerul este alimentat normal, cu +5V
la pinul VDD iar aplicatia inscrisd in urma
programarii poate fi rulata si testata (vizua-
lizand starea porturilor definite ca iesiri pe
LED-uri si / sau aplicdnd comenzi de la
push-butoane, pe linile porturilor definite
ca intréri).

Pentru exemplificare, la testarea unei
aplicatii, linile definite ca iesiri (pentru
D1...D6) pe placa K8048 sunt:

www.conexclub.ro

- GP2 si GP4 pentru pC PIC cu 8 pini;

- RCO...RAC4 pentru pC PIC cu 14 pini;

- RBO...RB5 pentru pC PIC cu 18 pini

- 5i RAQ...RAS5 pentru pC PIC cu 28 de pini.
Ca intrari, se utilizeaza:

- SW1 pentru GP5 la yC PIC cu 8 pini;

- SW1 si SW2 pentru RC5 si RB2 pentru
pC PIC cu 14 pini;

- pinii RAQ0...RA3 la puC PIC cu 18 pini
pentru cele patru comutatoare

- si pentru aceleasi patru comutatoare

SW1...SW4, pinii RB0O...RB4 de la pC

PIC cu 28 de pini.

Aplicatile pot fi testate cu oscilator
intern sau extern (cu cuart de 4MHz, X1).
Operatia este facilitatd de jumperii
JP1...JP6. Pe placa se identifica si butonul
RESET PIC (SWe). Pentru uC PIC cu 8
pini nu este posibila utilizarea oscilatorului
extern cu cristal de cuart.

Asa cum se amintea mai sus, conec-
torul SK3 faciliteaza programarea pC PIC
montate inir-un circuit - ICSP (fara a le
scoate din soclu sau dezlipi de pe placa pe
care sunt montate; aceste placi au un
conector similar). Pinii pentru programare
ICSP, universal valabil, sunt: VPP, DATA,
VDD, CLK si GND.

Modul de lucru cu programele
PROGPIC2 si MPLAB

Procedura uzuala de programare este:
1.Scrierea si/sau modificarea codului
sursd (in limbaj de asamblare, utilizand
un editor de text, de exemplu NOTE-

Desenul circuitului
imprimat (dublu strat)
al kit-ului K8048,
layerul "bottom"
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PAD),

2.Compllarea, in care codul sursa scris in
asambler este convertit in cod masina
(se utilizeaza programul de la Microchip
MPASMWIN.exe),

3. Programarea pC - codul masina obtinut
este transferat in uC, de la PC, cu ajuto-
rul kit-ului K8048, utilizand programul
PROGPIC2.exe.

Notd. Programele se gdsesc in pachetul

Kit-ului. Sunt oferite si programe exempiu

U5

03 D'}

'_‘ = . LDE
BEK2
(@)
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Operatia de compilare a programului
scris in limbaj de asamblare este:
- se lanseazd MPASMWIN.exe aflat in

directorul \Velleman\K8048; se vor
selecta optiunile urmatoare (figura 2):
1.Numele si calea fisierului cod sursa
(scris Tn asambler cu NOTEPAD);
2. Se selecteaza formatul cod masina sub
care se doreste conversia fisierului cod
sursé (uzual Hexazecimal);

R14

ol -

ug Desenul circuitului
imprimat (dublu strat)
al Kit-ului K8048,
layerul "top"

C0 OO0 OO0 00O
©0 00 00O

0]

3. Verificarea scrierii corecte a variabilelor;

4. Tipuri de mesaje ce vor fi generate dupa
compilare (erori, avertizar);

5.Nu se modifici aceasta optiune!

B.Lungimea cuvantului de cod masina.
Pentru softul PROGPIC2 se utilizeaza
INHX8M;

7. Fisiere ce sunt generate odata cu fisierul
hex, dupa compilare;

8. Selectarea tipului de uC utilizat;

9. Numarul de caractere dorite pe o coloa-

Desenul de executie
al kit-ului -
amplasarea
componentelor pe
cablajul imprimat

www.conexclub.ro



microcontrolere

na Tn fisierul text.

Dupé selectarea optiunilor dorite se
asambleazd codul sursa (click pe
ASSEMBLE).

Operatia de programare/citire a unui
puC montat intr-un soclu din K8048
necesita pasii, respectiv setirile de
optiuni, de mai jos.

Se conecteaza kit-ul K8048 la PC, prin
portul serial si se alimenteaza. LED-ul LD7
trebuie sa se aprindd semnalizand
prezenta tensiunii de alimentare.

Se lanseaza programul PROGPICZ
(aflat pe calea C:\VellemanK8048) si se
acceseaza meniul FILE - OPEN, incar-
candu-se fisierul .hex dorit a fi inscris in
pC.

Setarile care se fac in program sunt (fi-
qgura 3):
1.Selectarea portului serial utilizat;

2. Scriere cod, normal setat;

3. Scriere date in EEPROM, normal setat,

4.Scrierea bitilor de configurare, normal
setat;

5.Stergerea vechiului continut din pC,
fnainte de a-l rescrie, normal setat;

6.Programare cu tensiune redusa (LVP),
nu se utilizeaza pentru K8048;

7.Selectarea tipului de pC ufilizat;

8. Bitii de configurare din  CONFIG.
Pentru programare si/sau citire conti-
nut pC sunt disponibile optiunile din figura
4:
1. Se apasa acest buton daca se doreste
sd se citeasca continutul vechi din pC;
2. uC este programat cu fisierul .hex dorit;
3. Se verificd daca programul seris in pC
corespunde cu cel din fisierul .hex (ope-
ralie de comparare);

4. Vizualizare si modificare date in
EEPROM;

5. Aceste setari se lasa in mod NORMAL;

6. Activare adresa sau adrese unde se
doreste modificarea codului;

7. Numele fisierului aflat in memorie si
care se utilizeaza pentru programare.

Stergerea pC se face utilizand meniul
ERASE.

Avéand comutatorul SW5 in pozitie
centrala (stand-by), se aseaza pC in soclul
corespunzétor. SW5 se pozitioneaza pe
"PROG", iar LED-ul D9 va emite flash-uri
luminoase. Click pe WRITE si pC va fi
programat (LED-ul DB, Write/Read, se
aprinde).

Dupa terminarea operatiei, se comuta
SW5 in pozitie centrala si se scoate PG din
soclu.

Daca se doreste testarea programului
scris, se trece SW5 in pozitia RUN. @

www.conexclub.ro

Un nou serial in revisia Conex Club,
dedicat microcontrolerelor PIC, in
special pentru PIC16F84. De aceasla
data, intr-o aitfel de abordare.
Autorul, Nebaoja Matic, de la
mikroElekironika
(www.mikroelekionika.co.yu), esle
consuliant oficial al producatorului
de pC, Microchip, si un cunoscut
colaborator al revistei Conex Club.
Vom prezenta fragmente din carlea

! sa "Microcontrolere PIC", tradusa in

limba romand de Crislian Secrier.
Colectivul redactional va adauga
pentru completare, cand va
considera necesar, informatii
suplimentare la aceasta lucrare,
precum $i diverse aplicaltii practice.
Lucrarea este structuraia astiel: in
prima parte se va face o refirire la
constructia pC PIC16F84 ($i in
general a yuC PIC), elementele
functionale exierne de baza,
structura unui program i
instructiunile programului. Partea a
doua va prezenia programme de
lucru cu pC PIC, iar in partea a ireia
se vor studia diverse aplicalii
simple, corespunzatoare unor
moduri de interfatare a uC cu
diverse componente exierne (LED-
uri, buzzere, relee, afisaj LCD, efc.)

Microcontrolerul

PIC16F84 (1)

Utilizare si programare

Neboja Matic

Introducere

Circumstantele in care ne gasim astézi
in domeniul microcontrolerelor si-au avut
inceputurile in dezvoltarea tehnologiel
circuitelor integrate. Aceastd dezvoltare a
facut posibild inmagazinarea a sute de mii
de tranzistoare intr-un singur cip. Aceasta
a fost o premizd necesara pentru pro-
ductia de microprocesoare; primele calcu-
latoare au fost construite prin adédugarea
perifericelor la procesor, ca: memaorie, finii
intrare-iesire, timer si altele.

Cresterea densititii de componente a
dus la aparitia circuitelor integrate.
Acestea contineau atat procesorul, cat si

[ locatie mem. O |

] locatie mem . 1 |

| locatie mem . 2 ‘

@ ate

l locatie mem, 14 J

Adrese

| locatie mem, 15 J

iy
WIR  Fig. 1]

Exemplul unui model simplificat de
unitate de memorie. Pentru o intrare
specifica obtinem o iesire
corespunzétoare. Linia R/W
determina daca citim din sau scriem
in memorie

[ﬁome!_ bl
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Exemplul unei unitati simplificate de
procesare centrala cu trei registri

perifericele. Asa a luat fiintd primul chip
contindnd un microcalculator (care va
deveni cunoscut mai tArziu ca micro-
controler).

Scurt istoric
Aparitia microcontrolerelor

Era anul 1969 si o echipa de ingineri
japonezi; de la compania BUSICOM, au
sosit in Statele Unite cu ideea ca unele din
circuitele integrate utilizate in calculatoare
sa fie executate folosind proiectele lor.
Propunerea a fost facuta catre INTEL, iar
Marcian Hoff a fost desemnat responsabil
cu acest proiect. Pentru ca el era cel ce
avea experientd n lucrul cu un calculator
(PC) PDP8, a sugerat o solutie diferita
fundamental in locul constructiei propuse.
Aceasta solutie presupunea cd functio-
narea circuitului integrat este determinata
de un program memorat in el. Astfel,
configuratia ar fi fost mult mai simpla, dar
ar fi utilizat mult mai multd memorie decat
ar fi cerut proiectul propus de inginerii
japonezi. Dupa un timp, cu toate ca
inginerii japonezi au incercat sa caute o
solutie mai simpla, ideea lui Marcian a
castigat, si asa a luat nastere primul
microprocesor. In transformarea unei idei
intr-un produs finit, Frederico Faggin a fost
de un ajutor major pentru INTEL. El s-a
transferat la INTEL si doar in 9 luni a reusit
sd scoatd un produs. INTEL a obtinut
drepturile de a vinde acest bloc integrat in
1971. in primul rAnd, ei au cumpérat
licenta de la BUSICOM care nu au avut
idee ce comoard avuseserd. In timpul
acelui an a aparut pe piatd un micro-
procesor numit 4004. Acesta a fost primul
microprocesor de 4 biti cu viteza de 6000
operatii pe secunda. Nu mult dupa aceea,
compania americana CTC a solicitat
INTEL si Texas Instruments sa execute un
microprocesor pe 8 biti. Cu toate ca CTC a

FeonexCl
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renuntat la aceasta idee, ulterior, INTEL si
Texas Instruments au continuat sa lucreze
la microprocesor, si in aprilie 1972 a aparut
pe piata primul microprocesor de 8 biti, cu
numele de B008. Putea sa adreseze 16kb
de memorie si avea 45 de instructiuni si
viteza de 300.000 de operatii pe secunda.
Acel microprocesor a fost predecesorul
tuturor microprocesoarelor de astizi.
INTEL a continuat dezvoltarile lor pana fn
aprilie 1974 si au lansat pe piatd
microprocesorul de 8 biti sub numele de
8080, ce putea adresa 64kb de memorie si
avea 75 de instructiuni, iar pretul incepea
de la 3608.

intr-o altd companie americand, Moto-
rola, ingineril si-au dat seama repede ce se
intAmpla, asa ca au lansat pe piatda un
microprocesor de 8 biti, 6800. Constructor
sef era Chuck Peddle si pe langa micro-
procesorul propriu-zis, Motorola a fost
prima companie care a produs alte perife-
rice ca 6820 si 6850. La acel timp, multe
companii au recunoscut marea importanta
a microprocesoarelor si au inceput pro-
priile lor dezvoltari. Chuck Peddle a parasit

locatie mem, 1
locatie mem, 2

A 8

MEMORIE Date

Technology si contra lui Chuck Peddie
pentru copierea protejatului 6800. MOS
Technology inceteaza a mai produce 6501
dar continua sa produca 6502, Acesta este
un microcontroler pe 8 biti cu 56 de
instructiuni si o capabilitate de adresare
directa de 64kb de memorie. Datorita
costului scazut, 6502 devine foarte popu-
lar, asa ca este instalat in calculatoare ca:
KIM-1, Apple |, Apple II, Atari, Comodore,
Acorn, Oric, Galeb, Orao, Ultra si multe
altele. Curand apar cétiva producatori de
6502 ca Rockwell, Sznertek, GTE, NCR,
Ricoh, iar Comodore preia MOS Techno-
logy, care era in momentul prosperitati
sale si vindea 15 milioane de micropro-
cesoare pe an!

Altii, totusi, nu au cedat. Federico
Faggin paraseste INTEL si isi lanseazi
propria sa companie ZILOG. In 19786, Zilog
anunta ZB0. In timpul producerii acestui
microprocesor, Faggin ia o decizie
cruciala. Stind ca un numar mare de
programe fusesera dezvoltate pentru
8080, Faggin isi da seama ca multi vor
raméane fideli acelui microprocesor din

Conectarea memoriei si a unitatii centrale
folosind bus-urile pentru a castiga functionalitate

N[ Cregsnz |
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locatie mem. 15

Motorola pentru a se muta la MOS
Technology si a continuat sa lucreze
intensiv la dezvoltarea microprocesoarelor.

La expozitia WESCON din Statele Unite
din 1975 a avut loc un eveniment critic in
istoria microprocesoarelor. MOS Techno-
logy a anuntat ca produce microproce-
soarele 6501 si 6502 la 25% bucata si pe
care cumpératorii le puteau cumpara
imedial. Vestea a fost atat de surprinzétoa-
re, incat au crezut ¢ este un fel de insela-
ciune, deocarece competitorii vindeau 8080
si 6800 la 179%. Ca raspuns la competitorii
lor, atat INTEL, cat si Motorola au scazut
preturile in prima zi a expozitiei pana la
69.95% pe microprocesor. Motorola inten-
teaza repede proces contra lui MOS

registru 2

CPU

cauza marii cheltuieli care ar rezulta in
urma refacerii tuturor programelor. Astfel,
el decide ca un nou microprocesor trebuie
sa fie compatibil cu 8080 (sau ca trebuie sa
fie capabil sa execute toate programele
care deja fusesera scrise pentru 8080). in
alara acestor caracteristici, multe altele au
fost addugate, asa ca, Z80 a fost un
microprocesor foarte putemnic la vremea
lui. Adresa direct 64kb de memorie, avea
176 instructiuni, un numar mare de re-
gistre, o optiune incorporata pentru
reimprospétarea memoriei RAM dinamice,
o singura sursa de alimentare, viteza de
lueru mult mai mare, etc. Z80 a fost un
succes mare si toatd lumea a facut
conversia de la 8080 la Z80. Se poate
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‘microcontrolere

spune ¢a Z80 a fost, fara nici o indoiala, cel
mai de succes micropocesor de 8 hiti a
acelui timp. in afara de Zilog, alti noi
producatori au aparut de asemenea:
Mostek, NEC, SHARP si SGS. Z80 a fost
inima a multor calculatoare ca: Spectrum,
Partner, TRS703, Z-8.

In 1976, INTEL lanseazi pe piatd o

Regqistru /IL
‘ mirare | < Dats
N

Registru Date
legire _._l'

1 N
Date \

B
Fig. <]

Exemplul unei unitati simplificate
intrare-iesire ce permite comunicarea
cu lumea externa

Unitate 1/O

versiune imbunatatita de microprocesor pe
8 biti, denumit 8085. Totusi, Z80 era cu
mult mai bun, iar INTEL a pierdut batalia
rapid. Chiar daca au aparut pe piata alte
cateva microprocesoare (6809, 2650,
SC/MP etc.), totul fusese deja hotarat. Nu
mai erau de facut imbunatatiri importante
ca sa-i determine pe producatori s& se
converteasca spre ceva nou, asa ca, 6502
si Z80, impreund cu 6800, au ramas cele
mai reprezentative microprocesoare de 8
biti (ale acelui timp).

Microcontrolere

si Microprocesoare

Microcontrolerul difera de un micropro-
cesor in diverse moduri. in primul rand, si
cel mai important, este functionalitatea sa.
Pentru a fi utilizat, unui microprocesor

trebuie sa i se adauge alte componente ca -

memorie, sau componente pentru primirea
si trimiterea de date. Pe scurt, aceasta
inseamna ca microprocesorul este inima
calculatorului. Pe de alta parte, microcon-
trolerul este proiectat sa fie toate acestea
intr-o singurd componentd. Nu sunt
necesare alte componente externe; toate
perifericele necesare sunt deja incluse.

nitatea de Memorie
Memoria este o parte a microcontro-
lerului a carei functie este de a inmagazina
date.
Cel mai usor mod de a explica functia

www.conexclub.ro

sa este de a 0 descrie ca pe un dulap mare
cu muite sertare. Daca presupunem cé am
marcat sertarele intr-un asemenea mod,
incat sa nu fie confundate, oricare din
continutul lor va fi atunci usor accesibil,
Este suficient sa se stie numele sertarului
si astfel continutul lui ne va fi cunoscut in
mod sigur.

Pentru o anumita valoare la intrare se
obtine continutul unei anumite locatii de
memorie (adresate). Doua noi concepte ne
sunt aduse: adresarea si locatia de me-
morie. Memoria este constituitd din toate
locatiile de memorie din figura 1, iar adre-
sarea, nu este altceva, decat selectarea
uneia dintre locatii. Aceasta inseamna ca
trebuie selectata locatia de memorie, pe de
o parte, iar pe de alta parte trebuie asteptat
continutul acelei locatii. In afara de citirea
continutului  sdu, memoria trebuie sa
permitd inscrierea datelor in ea. Aceasta
se face prin printr-o linie aditionala numita
linie de control. Vom desemna aceasta
linie ca AW (citeste/scrie). Linia de control
este folosita in urmatorul fel: daca R/W=1,
se face citirea, iar daca este 0, atunci se
face scrierea in locatia de memorie.

1.2 Unitatea Centrala

Sa adaugdm alte trei locatii de memarie
in structura microcontrolerului, pentru un
nou bloc functional specific, ce va avea o
capabilitatea de a inmulti, imparti, scadea
si de a muta continutul dintr-o locatie de
memorie in alta. Partea pe care tocmai am
adaugat-o este denumitd "unitatea de
procesare centrald" (CPU). Locatiile sale
de memorie sunt numite registri.

Registrii sunt deci, locatii de memorie al
caror rol este de a executa variate operatii
matematice sau logice, cu date preluate

Registru i
transmita tor
receptor

.|

din memorie sau chiar dintr-o locatie din
registrii. Sa privim la situatia curenta. Avem
doua entitati independente (memoria si
CPU) ce sunt interconectate, si astfel orice
schimb de informatii este ascuns, ca si

Linie receptor

—+—» Transmitator

functionalitatea sa. Daca, de exemplu,
dorim s& adunam continutul a doua locatii
de memorie si sa intoarcem rezultatul
inapoi in memorie, vom avea nevoie de o
conexiune intre memorie si CPU. Mai
simplu formulat, trebuie sa avem o anumita
"cale” prin care datele circuld de la un bloc
functional la altul.

‘bus" sau ‘"magistrald". Fizic, bus-ul
reprezintd un grup de 8, 16 sau mai multe
fire. Sunt doua tipuri de bus-uri: bus pentru
transferul adreselor si bus pentru date.
Primul este format din atatea linii, cat este
"cantitatea” de memorie ce dorim a ©
adresa, iar celdlalt, este atat "de lat", cat
sunt datele, in cazul studiat in articol, 8 biti
sau linia de conectare. Primul bus, de
adresare, serveste la transmiterea adre-
selor de la CPU la memorie, iar cel de al
doilea, cel de date, la conectarea tuturor
blocurilor din interiorul microcontrolerului.
in ceea ce priveste functionalitatea,
situatia s-a imbunétatit, dar o noua
problema a aparut de asemenea: avem o
unitate centrald ce este capabila sa
lucreze singurd, dar nu are nici un contact
cu "lumea de afara" (sau cu noi)! Pentru a
inlatura si aceasta deficientd, sa adaugam
microcontrolerului, un alt bloc functional ce
contine cateva locati de memorie,

conectate la un capat, la bus-ul de date, iar
la celalalt capat, conexiune cu linile de
iesire spre exterior, ce pot fi vazute cu
ochiul liber, respectiv pini (porturile) uC.

.4 Unitatea Intrare-lesire
Aceste locatii, ce tocmai le-am adaugat,
sunt denumite "portur®. Sunt diferite tipuri
de porturi: intrare - iesire sau porturi bidi-
rectionale. Cand se lucreazd cu porturi,
mai intdi de toate, este
necesar sd se aleagd cu ce
port urmeaza sa se lucreze, si
apoi sa se trimita date la port
sau sd se preia date de la

Linie de refarinta port.

Cand se lucreaza cu el
portul se comporta ca o
locatie de memorie. Ceva este
pur si simplu scris in, sau citit
din el, si este posibil a
remarca usor acest lucru la
pinii microcontrolerului.

1.5 Comunicatia Seriala
S-a addugat la unitatea deja existenta
posibilitatea comunicarii cu lumea de

[=onexClLi

MARTIE 2006 39




microcontrolere

Contor —t— Semnal

liber

Unitate
timer

Unitatea de timer genereaza semnale
la intervale regulate de timp

afara. Totusi, acest mod de comunicare
are neajunsurile lui. Unul din neajunsurile
de baza este numarul de linii ce trebuie sa
fie utilizte pentru a transfera datele. Ce s-ar

T mitanklakirenik s - M

2 000

a2

QOdata ce incepe transferul, coboram linia
de transmisie in "0" logic pentru o perioada
de timp (pe care o vom desemna ca T),
asa cd partea receptoare va sti cd sunt
date de primit si va activa mecanismul ei
de receptie. S& ne intoarcem acum la
partea de transmisie si sa incepem sa
punem zero-uri si unu-uri pe linia de
transmisie in ordinea de la un bit-ul inferior
(LSB) la un bit-ul superior (MSB). Sa lasam
ca fiecare bit sa ramana pe linie pentru o
perioada de timp egald cu T, si la sfarsit
(dupé al 8-lea bit), sd aducem linia Tnapoi
pe “1" logic, fapt ce va marca sfarsitul
transmisiei unor date. Protocolul ce tocmai

 Aehees {Hi] i £ sanlet lndc £y

[ mikroElektronika

ABARIE

intAmpla dacéa acestea trebuie transferate
la distanta de cétiva kilometri? Numarul de
linii inmultit cu numarul de kilometri nu
promite costuri eficiente pentru proiect. Nu
ramane decat sa reducem numarul de linii
in asa mod, incat sa nu reducem functio-
nalitatea. Sa presupunem ci lucram doar
cu 3 linii, si ca o linie este folosita pentru
trimiterea de date, alta pentru receptie sia
treia este folosita ca o linie de referinta atat
pentru partea de intrare, cat si pentru
partea de iesire. Pentru ca sistemul sa
functioneze, trebuie sa stabilim regulile de
schimb ale datelor. Aceste reguli sunt
numite protocol. Protocolul este definit
initial pentru a nu exista nici o neintelegere
intre partle ce comunicd. De exemplu,
daca un om vorbeste in franceza si altul in
engleza, este putin probabil ca ei se vor
intelege repede si eficient unul cu altul. Sa
presupunem ca avem urmatorul protocol.
Unitatea logica seteaza linia de transmisie
pe "1" logic panad ce incepe transferul.

[=onexClii
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Please, chonse your language

Engiie

l-am descris este numit in literatura
profesionald NRZ (Non-Return to Zero).
Pentru c& avem linii separate de
receplie si de transmitere, este posibil sa
receptionam si sa transmitem date (infor-
matii) in acelasi timp. Blocul asa numit full-
duplex, ce permite acest mod de
comunicare, este denumit blocul de
comunicare seriala. Spre deosebire de
transmisia paralela, datele sunt mutate aici
bit cu bit, sau intr-o serie de biti, de unde
vine si numele de comunicatie seriala.
Dupé receptia de date, acestea trebuie
citite din locatia de receptie si inmaga-

Contor
liber
reset
B Watchdog

Watchdog - contorul liber

zinate in memorie (in mod opus trans-
miterii). Datele circula din memorie prin
bus cétre locatia de frimitere, si de acolo
catre unitatea de receptie conform
protocolului.

1.6 Unitatea Timer

Acum cd am luat cunostinta cu
comunicatia seriala, putem receptiona,
trimite si procesa datele.

Totusi, pentru a utiliza corect pC, mai
avem nevoie de cateva blocuri. Unul din
acestea este blocul timer, care este
important pentru noi pentru cd ne da
informatia de timp, duratd, protocol, etc.
Unitatea de baza a timerului este un contor
liber (free-run), care este de fapt un
registru a carui valoare numerica creste cu
unu la intervale egale, asa incat, luandu-i
valoarea dupa intervalele T1 si T2, pe baza
diferentei lor, sa putem determina cét timp
a trecut. Aceasta este o parte constructiva
foarte importantd a microcontrolerului.

1.7 Watchdog-ul

fncd un lucru ce necesitd atentia
noastrd este functionarea fara defecte a
microcontrolerului in timpul functionarii. Sa
presupunem ca urmare a unei anumite
interferente (ce adesea se intampla in
industrie), microcontrolerul se opreste din
executarea programului, sau si mai rdu,
incepe sa nu functioneze corect.

Bineinteles, cand aceasta se intampla
cu un calculator, il resetam pur si simplu si
va continua sa lucreze, Totusi, nu exista
buton de resetare pe care sa-l apasam in
cazul microcontrolerului si care sa rezolve
astfel problema noastra. Pentru a depasi
acest obstacol, avem nevoie a introduce in
structura pC, incé un bloc numit watchdog
- "edinele de paza". Acest bloc este de fapt
un alt contor de timp ce ruleaza liber, unde
programul nostru trebuie sa scrie un zero
ori de céte ori se executa corect. in caz ca
programul se "intepeneste”’, nu se va mai
scrie zero, contorul singur va reseta
microcontrolerul la atingerea valorii sale
maxime. Aceasta va duce la rularea
programului din nou, si corect de aceasta
datd, pe toatd durata sa. Acesta este un
element important al fiecérui program ce
trebuie sa fie fiabil fard supravegherea
omului.

In numérul urmétor: descrierea conver-
torului A/D si structura de baza a progra-
mului ce trebuie scris in pC. Primii pasi in
arhitectura si prezentarea fizica externd a
uC PIC16F84. Oscilatorul. w
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Cum se realizeaza

conversia seriala - USB

Nu demult, au fost realizate
circuite specializate pentru
conversia semnalelor de la
formatul standard RS232 la
comunicatia pe USB. Un
circuit integrat de mici
dimensiuni, poate fi
incorporat in carcasa unui

el mai uzitat mod, azi, pentru
‘ t conversia comunicatiei USB la se-
rial, este utilizarea circuitului
integrat specializat, FT232, produs de
compania FTDI (Future Technology
Devices International). Realizat in capsula
SMD de mici dimensiunui, LQFP, cu 32 de
pini, FT232 include o interfatd seriala
standard, disponibila la 9 pini ai sai (pinii
16, 18...25) si o interfata USB (pinii 8 si 9).
Rolul circuitului este de a converti
semnalele, dintr-un format in altul, si daca
este permisd o similitudine, precum un
circuit MAX232 (sau MAX3232) realizeaza
o conversie RS232 / TTL.
Prezentam intr-un exemplu de aplicatie
standard, cu scop didactic, modul de
utilizare a circuitului FT232, pentru a

cu
functiile
celui prezentat in acest
articol.

Circuitul FT232 este
disponibil azi si pe
piata romaneasca,
dar, mai greu de

procurat. Cum-
pdrarea sa  Si
executia  unui

convertor USB-
RS 232 nu este
justificatd din cauza

costurilor, mult mai la indeméana fiind
achizitionarea unui adaptor deja realizat,
cum este cel prezentat in pagina 43.

conector DBI pentru port intelege cum se realizeazd conversia  Costul de executie al unui modul si pretul
semnalelor de la USB la serial si pentru a  de achizitie al unui "cablu-adaptor” de
seral. elimina confuzia, cd un adaptor USB-  firma, sunt comparabile!
RS232, este un "simplu cablu adaptor, Exemplele de aplicatie pot fi: adaptor
doar cu conectori la capét". Intr-unul dintre  intre un periferic cu port standard RS232 la
acesti conectori se afla realizat, in tehno-  un echipament de calcul, produs recent, ce
logie SMT, un modul de mici dimensiuni,  are disponibil numai port USB sau realiza-
L peiate
{—1 1 1 =1
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= ot o1 b2 ol b
= = = Ui o o edi8 R TR [% = = RS232, alimentat
™1 R A 1000
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™20 lr—2 B | yseom §§§§ avee 2 o RalT s P
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Circuitul imprimat, layer-rele
"bottom" (a) si "top" (b)

rea unui cablu de interfata intre un telefon
mobil (sau Palm) si PC cu port USB, sau
pentru citirea unei memorii flash USB pe
un port RS232, etc.

Modulul (circuitul integrat, respectiv)
trebuie pilotat din PC de un program, care
sa creeze un port virtual.

FT232 asigurd viteze de transmisie de
3Mbiti/s si este compalibil cu standardele
USB1.1 si 2.0. El integreaza un controler

care permit crearea pe PC a unui port
virtual. Programele permit utilizarea unui
port USB ca si un port serial standard. Sunt
disponibile, azi, si aplicati pentru alte
sisteme de operare, ca Linux sau Mac.

De asemenea, pot fi descércate fisiere-
biblioteci DLL (numite D2xx), ca solutie
alternativa pentru crearea unui port virtual
si interfatarea directd cu un circuit FT232.
Programele pot fi scrise foarte usor,
utilizand limbaje de programare ca: Visual
C++, Delphi, Visual Basic, etc. Diverse
utilitare si exemple permit scrierea
informatiilor necesare direct in memoria
EEPROM Microwire.

=2 o et
e S
= |
" eyt
F (S P

Desenul de executie

de tensiuni, specific portului UART, pentru
a adapta module de diverse formate (3,3V
sau 5V) si unitali logice. Permite interfa-
tarea unei memorii EEPROM Microwire,
de tip 93Cx6, in care se pot scrie
(software) diverse informatii, ca: numar de
serie, ID sau numele producdtorului inter-
fetei). Producatorul circuitulul, FTDI, pune
pe site-ul sau de Web (www.ftdichip.com),
la dispozitia celor interesati, programe
compatibile Windows 98/Me/2000/XP,
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Trecand la schema electrica de apli-
catie din figura 1, remarcam utilizarea Iui
FT232 si a unui convertor MAX232 (de la
semnal TTL la RS232 si invers). Montajul
se alimenteazd direct de la pinul 1 al
portului USB (deoarece pinul PWRCTL
este .la masa; cu PWRCTL conectat la
plus, FT232 trebuie alimentat cu tensiune
externd). Nivelul tensiunii la pinul VCCIO
(13) determina nivelurile de tensiune
utilizate pentru interfata seriald a lui FT232;
cum insé, se utilizeaza MAX232 (semnale
0/ 5V), pinul 13 este conectat la +5V. Pinii

pentru conexiunea cu memoria (optionald) |

93Cx6 sunt EEDATA, EESK si EECS.
Reamintim cd un program bazat pe
bibliotecile D2xx permite comunicatia intre
aceasta memorie si FT232. Pentru
functionarea corecta este utilizat un
oscilator cu cuart pe 6MHz; comunicatia
este semnalizata de LED-urile conectate la
pinii TXLED si RXLED. inca o data, se
remarcd simplitatea in utilizare a circuitului,
pinii s&i fiind dedicali, asmanator unui pC,
programat sa execute o anumitd aplicatie,
sau unui ASIC.

Cei care dispun de un circuit FT232BM,
il pot testa utilizand aplicatia prezentata in
figurile 1, 2 si 3. Cablajul este realizat in
dublu strat, iar FT232 se monteazd pe
layer-ul "bottom". Lipirea sa pe circuitul
imprimat trebuie s& se realizeze cu o statie
de lipit SMT, cum este CT-850. E3

Sfat practic!

« N incdrcdtor pentru acumula-
toare, simplu si performant, ale
carui costuri sunt sub 1Euro, se

implementeazd in céteva minute
utilizénd schema de mai jos. Utilizand
LM317, in configuratie de sursa de
curent constant, rezulta un incarcator
care rivalizeaza cu cele comerciale,
scutindu-ne de timp pierdut si bani!
Rezistorul R1 se determind tindnd cont
ca acumulatorul trebuie Tncarcat n
curent constant, I, cu 10% din valoarea
curentului nominal.

= B- = - o
¢ LMITTTOER0
.

+ 4

g1 1=
470w 35V

ARA;
e |
Gsz_l BATTERY

oy

Exemplu. Pentru elemente NiCd de
1700mAh de 1,5V, tip AAA, R1 este de
220)/0,5W, pentru acumulatoare modele
1,5V - AA, R1 are valoarea 120/1W, iar
pentru model 6F22, de 9V, 27001/0,5W.
LM317 se monteaza pe un radiator de
racire, din aluminiu. . 4
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interfete PC

' Interfata pentru conversia

@w@ﬂ]@m USB - RS232

uture Technology Devices
F International Ltd. (FTDI)

{www. fidichip.com) este numele
companiei internationale care a realizat
circuitele integrate ale "viitorului®, circuite
destinate a realiza conversia
(bidirectionala) de comunicatie USB -
seriald (RS232, RS485, etc.) sau USB -
comunicatie paralela (pe LPT). Firma
respectiva a sesizat, se pare, din timp,
urmare a vitezelor de comunicatie rapide
si a conexiunii simpliste a portului USB,
ca numeroase echipamente de calcul vor
fi echipate in viitorul apropiat numai cu
porturi USB. Apare o problema majora,

remarcata chiar in mod curent. Multe din 00%55%?

echipamentele informatice, achizitionate
azi, nu mai pot fi conectate la cele vechi
"de acasa". Cel mai reprezentativ circuit
integrat care realizeaza conversia USB -

RS232 este FT232BM, iar pe baza Actuaimente, multe din echipameniele de calcul sunt echipate
acestui circuit integrat (in capsula LOFP

cu 32 pini) sunt realizate mai toate numai cu pori-uri USB si nu mai pot fi interconectate cu
“cablurile” adaptoare, cum este si cel

prezentat in aceasta pagina! Pentru a fi echipamente cu port RS232. Solutia exista si presupune
consecventi, sa specificam ca pentru i

conversia USB - LPT se utilizeaza utilizarea unui “Convertor USB > R$232"!

circuitul FT245BM.

Interfata de conversie USB - RS232
de la Velleman, include un conector DBS
tata pentru portul serial si un conector
tata pentru USB. Acestea sunt

de 1,7m. De asemenea, un adaptor serial
de la conector DB9 mamé la DB25 tata si - interfata intre dispozitive cu port serial si dispozitive cu port USB;
un CD cu drivre sunt incluse. Interfata si - mod automat, interfata RS232;
driverele creaza un port virtual in PC. Ea - suporta toate vitezele de comunicatie pe USB standard;
este comapatibila cu toate versiunile - alimentare direct din port-uri; '
sistemului de operare Windows aparute - suporta modurile de comanda de la distantd (remonte wake-up) si
de la versiunea 98, sistemele de operare managementul tensiunii de alimentare (power management);
pentru Mac de la 8.6 $i mai nou, pentru - compatibilitate Win98 / ME / CE / 2000 / XP, Mac os de la 8.6, Linux;
Ly @ - CD drivere inclus.
- lungime cablu 1,7m.
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electronica si PC

Interfata pentru PC

Frecventmetru - generator semnal

(P BT

. Bozode timp:

Fapomitgs Ha]
on — o
I A 1420 “ tazm e ho

Montajul prezental esie o
interfata pentru PC cu
functie de frecvenimetru.
Aplicatia incorporeaza si
un generator de semnal
PWM cu frecventa si
factorul de umplere
variabile.

- interfata echipata cu pC
PIC16F628;

- frecventmetru pentru semnale de
valoare mare si generator de
semnal modulat PWM
(1,2kHz...200kHz), cu factor de
umplere 0...100%,;

- interfata grafica pentru PC realizata
in LabWindows;

- interfata este detectata automat de
PC la lansarea programului.
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nterfata pentru PC prezentatd este
destinatd, n primul rand, celor din
domeniul electronicii de putere, dat
find domeniului mare de tensiune si
frecventa ce pot fi aplicate la intrare.
Schema este bazata pe un micro-
controler de 8 biti, respectiv PIC16F628.
Comunicatia cu PC-ul se realizeaza
printr-un port serial RS232, la o viteza de
19200bps, 8 biti de date, 1 bit de stop si fa-
ra paritate (full duplex). Interfata cu
utilizatorul este foarte simpla, avand diver-

Serban loan
www.serbanioan.go.ro

se facilitati pentru usurarea comenzilor.
Utilizarea unui cristal de cuart, de 20MHz,
confera o precizie ridicata masuratorilor.
De asemenea, la determinarea frecventei
sunt luate in considerare si intarzierile
cauzate de rutinele de program ale micro-
controlerului, obtindndu-se astfel o acura-
tete sporitd. Tensiunea aplicata la intrare
poate varia de la 3V pana la 50...60V.
Semnalul de masurat trebuie izolat galva-
nic faté de PC, adica nu trebuie sa aiba nici
o tensiune comuna, existand pericolul
producerii unor scuricircuite. in acest sens,
nu se recomandda masurarea directa a
semnalelor provenite direct de la PC.
Schema electricd prezentata in figura 1
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Schema electrica

a frecventmetrului pentru PC

www.conexclub.ro



electronica si PC

'Wr“ TR .]“@_m T ™ Ei'
Scala: Scale:
'w_m | y—w
I | Bata do tiog: | D o Vg
! BE b
| :
K
l Fieemrs |42 Famtos venglaon 131 ' Fracventa [Hz] Fachon unplers (]
AR i! CES— -
\ fou 1220 Syagp | OONED WD ooy 10 . Von 1228 SHgE(p 200000 88 gy 1000

il —Jl}

~ a) Frecventmetru

Interfata grafica a programului

contine numai doud circuite integrate:
microcontrolerul (CI1) si  convertorul
RS232-TTL, MAX232. Conectarea la por-
tul serial al PC-ului se face prin intermediul
unui conector DBY, la care sunt utilizati
numai ftrei pini (2, 3, 5). Semnalul de
masurat se aplica la una din bornele de
intrare, in7 sau in2. Semnalele digitale
(TTL) se aplica direct la portul RB6G al
microcontrolerului (in2), iar semnalele de
tensiune mai mare se aplica la borna inf.
Diodele Schottky, D3 si D4 (optionale), de
tipul BAT41 (42...48) au rolul de a limita
curentul prin diodele intrinsece ale portului
RB6, in cazul aplicarii unor tensiuni mari la
borna inf.

De asemenea, montajul mai poate fi
utilizat ca generator de semnal dreptun-
ghiular cu modularea impulsurilor Tn durata
(MID sau PWM), disponibil la borna o,
conectata direct la portul RB3 al microcon-

trolerului.  Pentru  generarea

acestui semnal, se utilizeaza
modulul
CCP al

www.conexclub.ro

b) Generator de semnal

microcontrolerului, configurat in regim de
generator PWM.

Rezolutia semnalului depinde de
frecventa acestuia; pana la aproximativ
20kHz se poate conta pe o rezolutie de
0,1%.

Alimentarea montajului se face de la o
sursa de +5V, utilizdnd de exemplu un
stabilizator de tip 7805, la un curent de
100mA.

Prezentarea interfetei grafice

Pentru realizarea interfetei grafice a fost
utilizat mediul de programare LabWindows
/ CVI. In figura 2a, se prezintd interfata
functionand in regim de frecventmetru, iar
in figura 2b, functionfnd in regim de
generator de semnal. Modul de cperare se
poate selecta din butoanele aflate in
partea de jos - F sau GS. Odata lansat,
programul incepe sa "caute" interfata pe
toate porturile seriale libere ale PC-ului, iar
dacd aceasta nu este gdsitd, se da un
mesaj de eroare. Identificarea frecvent-
metrului, pe un anumit port senal,

se face dupa citirea unui cod de 8
biti existent n  memoria
microcontrolerului,
respectand un anumit
protocol de comuni-
catie. De precizat

L faptul cd nu trebuie
realizata nici o setare
din partea utilizatorului.

De asemenea, in
momentul in care, din
diverse motive, se

intrerupe comunicatia, se

afiseaza un mesaj de avertizare,
iar dupa remedierea problemei (cablu
comunicatie deconectat, disparitie

alimentare modul, etc.), comunicatia se re-
ia automat, chiar daca se modificd portul
serial fata de cel anterior.

in modul de functionare ca frecvent-
metru, utilizatorul poate selecta baza de
timp (1s implicit) de 0,1, 1, 10 secunde sau
o valoare cuprinsd intre 1 si 13 secunde.
De asemenea, scala frecventei poate fi
ajustata automat (AUTO, implicit) sau se
poate selecta: Hz, kHz, sau MHz. Masura-
rea frecventei incepe odatd cu actionarea
butonului pe pozitia On. Rezolutia la care
se face afisarea depinde de baza de timp
aleasd si de frecventa semnalului de
masurat. Astfel, ercarea relativa de
masura este data de relatia:

-

e Bk
incare: f, - frecventa semnalului; T - baza
de timp; &, - eroarea bazei de timp (foarte
mica, find dependenta de eroarea
frecventei cuartului). De exemplu, pentru
un semnal la intrare de 50Hz si baza de
timp de 1 secunda, eroarea relativa de
masura este de aproximativ Af, /f, =+ 2%,
eroarea bazei de timp (&) fiind neglijabila.
Pentru obtinerea unei masuratori mai
precise, se impune utilizarea unei baze de
timp mai mare, de exemplu 10s.
in regim de functionare ca generator de
semnal, se poate seta frecventa in
domeniul 1220Hz...200kHz si factorul de
umplere de la 0 pana la 100% (0,1...99,9%
practic). Pentru obtinerea unui semnal
dreptunghiular simetric, se va utiliza un
factor de umplere de 50%.

Fisierele in formatele ".c, ".asm si ".hex
pentru programarea microcanirolerului,
programul pentru PC, disponibil in varianta
kit de instalare sau in varianta portabila
(neinstalabilda), precum si codul sursa al
acestuia, pot fi descarcate (gratuit) de la
adresa www.serbanioan.go.ro  sau
solicitate prin  e-mail la adresa
vinzari@conexelectronic.ro.

Info

Cod Tip
4814

Pret (lef)
MAX 232 CPE 5
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la electionic

45

[onex ClUl manTie 200




COMUTATOARE

Cod 14152
12VI6A, O=12mm
iluminat verde

Cod 14153
12V/BA, @=12mm
iluminat albastru

15 x 21mm, 1 pol
iluminat rosu

101el

Cod 9356
250V/6A, 20mm

3 lei

Cod 8573
250V/6A, 20mm
4,50 lei
Cod 14154
12VI6A, B=12mm
iluminat galben Cod 1682
6 lei 12V/6A, 20mm
iluminat verde

Cod 14155
12V/6A, @=12mm Cod 1456
iluminat verde 250V/6A, 20mm

Cod 14203 Cod 12500

-I_\‘,

lampi semnalizare 230V
12 x 16mm,
@ = 10mm, |, = 45mm
diverse culori

2,50 lei

Cod 14205

7,50 lei

Cod 10662
120V/5A
12,7 x 6,9mm
1 pol

2,20 lei

Cod 14163
12V/6A,

15 x 21mm, 1 pol
iluminat verde

101lei

-
f 4
g

»

Cod 14165
250V/0A,

11 x 30mm, 1 pol

Cod 14166
250V/10A,
11 x 30mm, 1 pol

Cod 14167
250V/15A,
22 x 30mm, 2 poli

7,50 lei

Cod 14158 - 220V

Cod 14160 - 12V

11 x 30mm, lampa semnalizare
iluminata rosu

dlel -220v

4,50 lel - 12v

Cod 14168
250V/15A,
22 x 30mm, 2 poli

7,50 lei

Cod 14159 - 220V

Cod 14161 - 12V

11 x 30mm, lampa semnalizare
iluminata verde

4,50 1ei- 220v
5,90 lei -12v

Comutatoare basculante nmnopolam

cod stare contact parametri pret (lei)

3676  ON-ON 250V/0A 8

8207  ON-OFF-ON 250V/0A 8

5116  (ON)}-OFF-(ON)  250VHOA 9

Comutatoare basculante bipolare ; =

3678 ON-ON 250VH0A 9 =

3680 ON-OFF-ON  250VHOA 9 =

5008  (ON)}-OFF-ON  250V/OA 11 ,,_’-J
Cod 1468 Cod 1469 &
250VA0A, 22 x 10mm, 2 poli  250V/10A, 22 x 19mm, 2 poli L=

iluminat verde

1,50 lei

iluminat rosu
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19 lei

190.000 lei vechi

19 lei

190.000 lei vechi

19 lei

190.000 lei vechi

49 lei
490.000 lei vechi

29 lei
290.000 lei vechi

79 lei
790.000 lei vechi

32 lei
320.000 lei vechi

99 lei
990.000 lei vechi

35 lei
350.000 lei vechi

125 lei
1.250.000 lei vechi




3 - 1) Abonament pe 12 luni 42 lei

420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei
] 250.000 lei vechi
3) Angajament: plata lunar ramburs

AR

Pentru obtinerea revistel trimitet
talonul complatat si contravaloarea

abionamantulul (pretul in'lel) pe

Simona Enache

Revista MCIUD

Str. Maica Domnului 48,
sectar 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

[«onexClup B

Doresc sa ma abonez la revista ConexClub incepind cu nr.
...... fanul ................ pe 0 perioada de:

D 12 luni D B luni
Am achitat mandatul postal nr. .........c...... din data

cermsmiemnens SUIMA 2 D 42 lei (420,000 lei vachi)

D 25 lel (250.000 lei vechi)

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata
ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sa

achit contravaloarea revistei plus taxele de

expediere,
Doresc ca expedierea sa se faca
INCEPANA CU NF: voirvvisrssnians L i Sreis s

(pretul revistei plus taxe de expediere)
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MK163

Controler digital

HIGH-Q

vellemankit

Nou proiect Ia Velleman,
controlerul digital pentru
volum MK163 are la baza
componente modeme ca
TC9413 - "Electronic volum
control” si microcontrolerul
flash PIC12F529. Volumul
poate fi controlal si de la
distanta cu telecomanda IR,
(compatibilitate cu
majorilatea telecomenzilor
IR Velleman, excepland
modelul K6708).

1.4

1K

g

Caracteristici:

- control digital de volum (butoane
up/down sau IR, in 62 de pasi),
0...-72dB atenuare, incrementare cu
1 sau 2dB;

- nivel semnal infout: 2V, ..;

- functie (auto)muting, buton mute;
- tensiune de alimentare:
9...12Vcc/100mA;
- dimensiuni PCB: 82 x 35 x 15mm.

www.conexclub.ro

pentru volum

ircuitele integrate TC
‘ :9412 si TC9413, pro-

duse de Toshiba, sunt
controlere electronice de wvolum
pentru utilizarea n echipamentele
electonice audio, stereo, "home" sau
profesionale. Volumul audio poate fi
controlat electronic in 62 de trepte, cu
incementare de 1 sau 2dB, atenuarea
maxima fiind de -78dB. Controlul se face
pe un bus serial (de 3 fire), de catre un
microcontroler; pot fi controlate pe acelasi
bus, cu ajutorul unui singur uC, pana la 4
circuite TC9413.

Schema electrica a controlerului MK163
este o aplicatie tipica a circuitului TC9413.
Asa cum se reamarca din schema
aldturatd, controlul acestuia prin bus-ul
serial (linile CLK, DATA si STB) este
realizat de un pC PIC12F629 (programat

cu un set de instructiuni
corespunzatoare). Modul de
control al bus-ul serial, se regaseste
detaliat prezentat in notele de aplicatie ale
circuitului TC9413, iar realizarea unui
program simplu pentru pC este facila.

MK163 permite controlul volumului, Tn
mad digital, de la doua push-butoane, up si
down sau de la distanta, de la o
telecomandé IR compatibila (produsa de
Velleman, execeptand modelul K6708).
Kit-ul este echipat cu un senzor-receptor
de telecomanda IR.

Apdsarea simultand a butoanelor up si
down (SW1 si SW2) produce functia de
muting.

Programul pentru PIC12F629 nu este
disponibil. Kit-ul poate fi achizitionat cu p
direct programat. %

To0m
o4 5 & c1 c6
(@) | En— oural— 14
&— IL_H_ INR wr,x_.n_'.ﬂ
100K 1
v AGND  AGND VA
»m—Ll—LL cs1 e T4
cs2 DATA—2—~GATA
VA g an s <G
+ 8 &
T 4T Jr
GND
GND
@_L GPO :
" G o
< AR CEE3- arymock
§* 1 1 GPUMCLR Vpp
+sw—I:z GRoSC? K
GPSOSCUCLKIN |
ﬁ st el P SEtEvinG
3 GND GRD
2
[=onex Clui) marTie 2006 49




40 CD-uri

® 290 x 265 x 173mm

Cod 13653

60 CD-uri

® 424 x 265 x 173mm

1

God 15!5&
80 CD-uri

* 560 x 265 173mm

Cod 13624
® 340 x 230 x 220mm

Cod 13626
* 360 x 220 x 250mm

Cod 15389
® 425 x 305 x 80mm
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SISTEME DE DEPOZITARE
FORMATE DIN
PANOURI SI SCAFE

Fre R ey
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TKI - 8301 - E—
50 x 105 x 140mm

TKI - 8302 .- R
75 X 105 X 140mm =

Sistermele de depozitare prezentate sunt foarte utile
pentru a fi folosite in spatii comerciale, cat si pentru
atelierele de reparatii.

5tr. Maica Domnului nr.48, sector 2, Bucuresti, Romadnia
Tel.: 242.22.06, 242.77.66:
Fax: 242.09.79




Echipamente audio

Statie de amplificare

2 x T00W RMS

(cu tranzistoare MOSFET)

S ~ L
Cod 15656

379 lei

Date tehnice
» putere de iesire; stereo. 2x100W RMS/4C2 sau 2x85W RMS/8C:
» intrari: XLR sau jack audio;

» mod conectare iesiri difuzoare: suruburi sau conector:

= semnalizare cu LED: semnal. putere, depésire nivel varf;

« alimentare: 230V ca/50Hz;

« rcire automata cu ventilator;

« dimensiuni: 482 x 240 x 95mm;

« greutate: 7.4kg.

Statie de amplificare
2 x 350W RMS

Statie de amplificare

2 x 700W RMS

* Cod 12024

Cod 16360

1.490 lei

Date tehnice:

« alimentare: max. 230Vc.a./50Hz:

« putere de iesire:
- stereo: 2 x 350W RMS/4Q sau 2x250W RMS/8L1:
= mono/punte; 500W RMS/8Lx:

= distorsiuni armonice totale: <0.04%:

» réspuns In frecventd: 10Hz...40kHz/8Q; Date tehnice:

« factor de atenuare: >200/842; : - allmentargz maxim 230Vc.a./50Hz;

» dinamica: >30V/us: . = putere de iesire:

« sensibilitate de intrare (+1dB): 1,23Vrms: « stereo: 2 x 700W RMS/4¢2 sau 2 x 500W BMS/8C2:
« indicator cu LED: semnal, nivel. putere, protectie; » mono/punte: 1000W RMS/8C;

« control racire: automat: » distorsiuni armonice totale: <0.04%:

» conectoare; NL-4FC +"fi5<s de conectare: % = raspuns in frecventd: 10Hz - 40kHz/80Q;

» dimensiuni: 482 x 95 x 310mm: = factor de atenuare: >200/8(Q;

» masa: 16kg. = sensibilitate de intrare (xdB): 1,23Vrms;

s indicator cu LED: semnal. nivel. putere. protectie:
= control racire: automat;
= conectoare: NL-4FC;

@ cone.x . dimensiuni: 482 x 132 x 435mm:
electronic « mas#: 23kg.

023725 Str. Maica Domnului nr, 48, sector 2, Bucuresti
Tel: 021/242,22.06, 021/242.77.66; Fax: 021/242.00.79




