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Micromot 40
= 20 000 rot/min
« Alimentare 12...18Vee

Micromot 40/E !
+ 5 000...20 000 rob/min Micromot 220/ 3
= Alimentare 12...18V¢ « 5 000...20 000 rot/min |

= Alimentare 12V e !

* 36 de accesorii i L
FBS/A - :
» 14 000 ro¥min : “ﬁ |
= Alimentare 3,6V (acumulator si o -

incarcator)

srrees. AL &

SL12/E . 3Iafuire cu banda abraziva
. i i i i + \/iteza de prelucrare
: ?;ﬂu ire brutd si find prin 306...700 mimin
= 1 000...5 000 vibratii/min = Alimentare 220V
= Alimentare 12V5 i
Coit 220/ b !’ 3
#(...3 000 rot/min \
= Alimentare 220V,
SIS 12
= Fierdstriu
« 2000...5000 deplasari/min
= Alimentare 12V,
PS 12
. glgggra ﬂgﬁ?"}db'mﬁi
L viorat/min
= Alimentare 12... 18V ngﬁm

= 2 500...7 000 rot/min
= Alimentare 220V 4

FMS 75
« Menghina cu suport polipozitional —
= Deschidere bacuri 70mm

Mis1
= Surubelnitd electrica
= 30...250 rot/min

s Adaptor 220/12V

= Accesorii

BFB 2000 ;
» Stand pentru prelucrdri de
precizie 4 ;
« Posibilitati de iInclinare a
el FBS12/E

i hietoare pana la 90°
SEH e P ) « Turatie 3 000...15 000 rot/min
o Alimentare: 12...18V

BFW 36/E

* Freza

= 900...6 000 rot/min
= Alimentare 36V,

MBS 140
« Stand pentru masina de gaurit

it

=« Menghina pentru

5 Ta}gsné mobild pentru mm£r1%mlm‘
standul BFB 2000 1
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decembrie

ing. M. Basoiu

asupra timpilor reali de stocare a informatiilor, se parea ca vom asista

la un mare scandal. Asa cum reiese din graficul prezentat, extras din
US News 02/16/98, cele mai uzuale suporturi pentru inregistrari, sunt
departe de iluziile noastre in acest domeniu. Cea mai socanta situatie este
in cazul CD-ului. C&nd a apdrut, majoritatea fanilor muzicii si ai
calculatoarelor, deja se credeau in posesia solutiei miraculoase de
inregistrare perfectd, adica nealterabila in timp. Referitor la timpul de viata
al CD-ului se pronunta adesea cuvantul “infinit”, ca acum sa fim “coborati cu
picioarele pe pamant”: o inregistrare CD este comparabila ca timp de
stocare cu o inregistrare magnetica, dispdrand astfel una dintre mult
trAmbitatele avantaje ale tehnicii CD.

Bineinieles ca fabricantii de CD-uri au luat toate masurile pentru potolirea
spiritelor, orice scandal in acest domeniu insemnand pierderea unor sume
astronomice.

Lasand la o parte aspectele legate de piata de larg consum, pentru care
nu se Intrevad solutii in viitorul apropiat, sd vedem ce probleme implica
acesti timpi redusi de stocare sigurd in domeniul profesional, pentru ca aici
problema timpului de stocare se pune foarte serios. Este vorba de stocarea
arhivelor, a elementelor de cultura si arta, in general, a tot ceea ce a creat
si a aflat omenirea.

in acest sens, este celebru cazul inregistrarilor magnetice (digitale) ale
semnalelor de la sonda spatiala Wiking, transmise in 1976 de pe Marte. La
o verificare facuta acum cétiva ani, la nici 20 de ani de la inregistrare, s-a

Cénd in Statele Unite au inceput sa apara in presa primele informatii

Continuare in pagina 31

AR Materiale uzuale
[ 1 Materiale de foarte buna calitate

1. Band3 magnetica
Uzuala / de tip audio si DAT
Uzuald in caseta

Banda magnetica video/VHS
2. Discuri optice (c0,coROMDVD)
CD-ROM, numai redare
CD-R (inregistrabil)

3. Suport de tip hartie
Hartie de ziar

Hartie velina
Pergament
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Timp de stocare sigura (exprimat in ani)
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Egalizoarele audio sunt montaje care
se interpun inire sursa de semnal Si

amplificatorul de putere actionénd asupra
unor frecvente din spectrul audio spre a le
atenua sau scoate in evidenta.
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RV1._RV7=100K lin
C1..C14 vezi tabel

mono, cu 7 benzi realizat cu

circuitul integrat specializat
(pentru corectarea caracteristicii
de frecventa al semnalelor dintr-un
lant electroacustic) LA3607.

Datele tehnice ale montajului sunt:

- frecvente centrale: 60, 150,
400, 1000, 2500, 6000 si 15000Hz;

- eficacitate reglaj: +12dB;

- nivelul semnalului de intrare:
250mV / 20kQ pentru THD =
0,02% la iesire;

- impedanta de iesire: 1k€;

- tensiune de alimentare: 12V;

- consum: 10mA.

Schema electrica de principiu a
egalizorului este prezentata in
figura 1. Semnalul audio este
preluat de la sursa de semnal prin
intermediul grupului serie Rg - C,,.
Atenuarea sau accentuarea in
jurul fiecdrei frecvente centrale se
face cu potentiometre corespun-
zdtoare fiecarui filtru de tip RC.
Cele sapte frecvente centrale ale
filtrelor se pot modifica conform
relatiei:

Prezemém un egalizor audio

decembrie




Tabel - Valorile condensatoarelor din filtre
unde C, este Cy, Cy, Cg, Cy, Cs,  [Hfonnim

C,, sau C,,, iar C,, respectiv |condensator
Cq C; Cg, Gy, Cyp, Cyy sau Valoare 47122nF | 22114,7nF | 10nF| 3,3110,68nF | 1,510,4nF | 1110,22uF | 4701133nF
Cis Ry si R, fac parte din  [Referin & = = . L - c
structura interna a circuitului condensator 2 2 iy i 12 i Uy

G G Ci & Cs Cs S5

integrat LA3607 si au valorile Valoare 100nF | 471122nF [ 33nF | 680pF 270pF | 4,7110,33nF | 10112,2nF

de 1,2k, respectiv 68kQ.
Cele sapte potentiometre au |

toate valoarea de 100k si sunt

cu variatie liniar4. in tabel sunt v

trecute valorile capacitatilor din 1

el
o~
£
>
—
(

filtre. Acestea sunt formate din
doua condensatoare conectate
in paralel, de exemplu C, -
47nF in paralel cu 22nF.

Atragem atentia cd la schim- | L N & S v \
barea frecventelor centrale, prin |= Samdal dhiginki \
modificarea valorii componen- | a —— e
telor C, si C,, se va modifica si |2 o R
valoarea factorului de calitate al |4 9] 1 1l
filtrelor RC conform relatiei | _ B RPN 4 pd
urmatoare: : g N NS /1T \NV NV \ll(/ 5

— F ‘\ R 4 , \ )\’/X /’
= a b : b,
a- 2R : \eq[_\ﬁ Y KR

Atunci cand factorul de . \ _ /_‘m/\ y nbiate
calitate Q creste, banda de ;:[ AN : , VY
frecventa alocata unui filtru se e O e % o ; 1o
ingusteaza determinand o ne- “

uniformitate accentuatd in
banda audio prelucrata (vezi
figura 2) fie la accentuare
maxima, fie la atenuare maxima.

in figurile 3 si 4 sunt
prezentate desenul circuitului
imprimat si desenul de ampla-
sare a pieselor.

Fata cablaj

Fata dispunere
componente

decembrie 3



(7] Deflexia verticala:

* banda la -3dB: 0...20MHz, cuplaj DC sau
10Hz...20MHz, cuplaj AC;

* mod: CH1, CH2, ADD, DUAL (CHOP sau ALT);
* calibrare in 10 trepte de la 1mV / div la
1V / div (sau multiplicat cu 5);

* cuplaj: DC, AC sau GND;

* impedanta de intrare: 10MC2 in paralel cu 25pF;
* comutator polaritate numai pe canalul 2 (CH2).
(] Deflexia orizontala:

* mod de lucru: NORM, X-Y, variabil sau
multiplicat cu 10;

* calibrare in 19trepiedela(l,2usld|v la0,2s/div.
(7] Triggerare:

* mod: AUTO, NORM, TV-V, TV-H;

* sursd: VERT, CH1, LINE, EXT;

* cuplaj: in curent alternativ;

* sincronizare: pe pantd pozitiva sau negativa.
(7] Operare in mod X-Y in gama 0...500kHz.
(7] Calibrator cu semnal dreptunghiular 1kHz,
0,5V amplitudine si factor de umplere 50%.
(7] Generator de functii (numai modelul OS -
5020G) in gama 0,1Hz...1MHz (7 domenii);
unda: sinusoidala, triunghiulara, dreptun-
ghiulard, puls TTL.

(7] Tensiune de alimentare: 198...250V.

™) Putere electricd consumaté: cca. 42W.
(J Dimensiuni: 316 x 143 x 406 mm.

(7] Greuntate: 7,4kg.

4

sciloscopul analogic prezen-
Otat, produs de firma LG

Precision, poate masura sem-
nale cu frecventa 0...20MHz si are 2
canale.

Caracteristicile osciloscoapelor

din aceasta serie le fac sa fie utile
activitatilor din industrie, scoli sau
din laboratoare.
_ Osciloscopul functioneaza corect
.\ pentru o plaja largd a valorilor
Wl tensiunii de alimentare, fiind permise
"} tensiuni intre 198 si 250V.

Tubul catodic, dreptunghiular, are 6
inch, iar pe ecran sunt 8 x 10 diviziuni.
Opereaza siinmod X -Y - Z.

Osciloscopul este proiectat si
realizat conform normelor de pro-
tectie IEC - 1010 - 1.

Cateva caracteristici tehnice ale osciloscoapelor din seria
OS - 5020 sunt prezentate in continuare:

Sensibilitate 1mV / div;

Triggerare interna sau externa;

Comutator inversor de polaritate pe unul din canale;

Inalté rezolutie in mod X - Y;

Poate fi sincronizat extern cu semnal TV;

Multiplicator cu 5 pentru deflexia verticala si cu 10 pentru
baza de timp;

Realizat in tehnologie SMT.

Detaliu panou frontal 0OS-5020G

!g ITCERRATON L — - HORIZOMTAL - N THOGE p—
I 2 '7gur\1(;\r TIME ' DIV ‘anIAGLF P"‘s i ® 0 MOB iGE |
s » W K
il % s
s ¢ il i
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Qﬂ* @} emu
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CATALOG
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INSTRUMENTS

&) PHILIPS

Date tehnice

W _ Broduciiar .Tensmne de véﬁ Curent C!IFSCI Curent_ Curel.'n de | Capsula
inversa repetitiva efectiv pe poarta | mentinere
maximéd VpaulVll ltrusulAl | larlmA] | 14[mA]

| Texas Instruments 600 5 0,2 0,2 TO220AB

Texas Instruments 600 8 20 20 TO220AB
Texas Instruments 600 12 20 20 TO220AB
Texas Instruments 400 4 b 30 TO220AB TO220AB
Texas Instruments 600 4 5 30 TO220AB
Texas Instrumenis 600 6 o 30 TO220AB
Texas Instruments 400 8 10 30 TO220AB
| Texas Instruments 600 8 10 30 TO220AB
Texas Instruments 400 8 50 30 TO220AB
Texas Instruments 600 8 50 30 TO220AB
Texas Instruments 600 12 50 40 TO220AB
Texas Instruments 400 16 50 40 TO220AB
Texas Instruments 600 16 50 40 TO220AB
Texas Instruments 800 16 50 40 TO220AB
_|STMicroelectronics| 600 10 50 50 TO220AB
STMicroelectronics| 600 12 50 50 TO220AB| TOP3
STMicroelectronics 600 16 50 50 TO220AB
STMicroelectronics 600 25 50 75 TOP3
ﬁxsnoﬁlsTMscroelectromcs 700 25 100 75 TOP3
1 SOBBI STMicroelectronics 600 40 50 80 | TOP3 150220
4 Philips 600 5 35 <35 SQT82
Philips 800 4 35 35 TO220
Philips 800 4 25 35 1S0220
Philips 800 12 35 35 TO220
Philips 800 12 29 35 150220
Philips 800 16 35 35 TO220
Philips 800 16 25 35 1S0220

Notd: Dimensiunile si configuratia terminalelor la capsula TO220 sunt similare cu cele de la capsula
TO220AB. Capsula 1SO220 este similara cu TO220, dar cu radiator izolat electric.

TO220AB S0T-82 TOP3
100 44
L i i
% | = 15,5 a5
} B 46 417 =
B ! [l 1.55—sf
: o . s
17.6 I : as v <=3
e ! ( I O s |2
] 2 .
Hl f et 55 e !
0,61 1,14 A !
(328 LR 4 L
2.4 e baisael =l mmé,t; shais: TORRURER 14 54
m » ' man
4,95 e 0,41 0.7
Fax,
054 5,65 5,55 28

decembrie 5




TDA1552Q
N54333
HSH9548 4

Amplificatorul de putere
prezentat poate fi realizat pe
acelasi cabiaj cu trei tipuri de
circuite infegraie produse de
Philips: TDA15520, TDA15530
sl TDA15570.

montajului este prezentatd in

figura 1. Acesta asigura o putere
muzicald maxima de 22W per canal pe
o sarcina de 40, fiind destinat in special
utilizarii Tn autoturism.

Principalele date tehnice ale ampli-
ficatorului sunt oferite n tabelul
alaturat. Sensibilitatea la intrare este de
40mV pentru montajul cu circuitul
integrat TDA1557Q, respectiv 400mV
pentru montajele realizate cu
TDA1552Q si TDA1553Q. Alimentarea
se face cu tensiune cuprinsd in
intervalul 12...18V. In nici un caz nu se
va depasi valoarea de 18V deoarece se
produce defectarea circuitului integrat.

Aceste circuite integrate au etajele
de iesire configurate in punte, ceea ce
permite dezvoltarea unei puteri mari pe
sarcina in conditiile alimentarii de la un
acumulator auto. Schema interna sim-
plificatd a lui TDA1553Q este prezen-
oliTs. |l i tata in figura 2. Acesta are in plus, fata
c1 de celelalte doua modele, un circuit

n o——p—1— care la aparitia unei componente conti-
nuie pe sarcind blocheaza functionarea

220nF
GND O—Tﬁ—— GND TDA1553Q 1p (I £ H circuitului cu o intarziere dictata de C,.

Schema electricd de principiu a

ouTH- B—. -OUTT-

47uF Circuitele integrate dispun de pro-

N O ” 13 Hh Sl e A Tec:tlg !a scurtcwcuult pe oricare _dlntre
o0nF iesiri, fie spre masa sau plusul alimen-

out2s  ———@  ouTe: tarii, fie de-a lungul sarcinii, la supra-

incélzirea cip-ului si la conectarea

o oo inversd a tensiunii de alimentare;

aceste situatii accidentale duc la

5 8 _ blocarea functionarii pana la eliminarea

n cauzei care le produc. Dupa cum este

6 decembrie




AUDIO HI-F1

Tabel - Date tehnice

Conditii de test Min. | Tip. | Max. | UM
THD = 0,5% 15 w
v;_:* 1414V| H-L = m
22 w
Py=1W 0,1%
25 - kQ
_ _TDA1552Q_- 26 dB
- [ TDA1553Q 26 a8
_| TDA1557Q 46 dB |
THD = 0,5% 4
'PO =15W - 20Hz...15kHz
V=144V, R _=40Q e i

Fata dispunere ' : '
componente Fata cablaj

ardtat in tabel si din analiza
schemei, castigul in tensiune al
amplificatoarelor integrate este
fix. In functie de nivelul tensiunii
de alimentare, méasurata la pinul
11, circuitele integrate realizea-
z4 functia de stand-by, mute si
functionare normala. Acest pin
este conectat la polul pozitiv al
sursei de alimentare printr-un
circuit de integrare care reali-
zeaza o pornire lentda a amplifi-
catorului, eliminandu-se astfel,
in parte, efectele nedorite ale
regimului tranzitoriu manifestat
la punerea sub tensiune.

Condensatorul C, se mon-
teazd numai in cazul utiliz&rii
circuitului TDA1553Q; cu aju-
torul sdu se realizeaza timpul de
intarziere pentru protectia boxe-
lor, la componenta continua
care poate apare accidental la
iesire. Pentru o intarziere de
0,5s producatorul recomands,
in notele sale de aplicatii, valoa-
rea de 4,7pF.

Condensatoarele C; si Cg
imbunatatesc filtrajul tensiunii
de alimentare, iar prin C, si C,
se preia semnalul audio, supus
prelucrarii, pe ambele canale.

Amplificatorul descris este
de o mare simplitate, putan-
du-se realiza usor si rapid,
deoarece necesitd un numar
minim de componente pasive.

Desenele circuitului impri-
mat, vazut dinspre fata cu lipituri
si cel de amplasare a compo-
nentelor sunt prezentate in
figurile 3, respectiv 4.




Fabricantii de motoare termice dau drept caracteristica principala, pentru buma
functionare, turatia acestuia. in scopul unei utilizari corecte a motorului, ca acesta sa
dezvolte puterea ceruta dar si o reducere a consumului de carburant este recomandat
determinarea exacta a vitezei de rotatie a arborelui cotit cu un turometru elecironic,
deoarece acesta asigura o precizie buna de masurare si o afisare a valorii usor vizibila.

LM2917N (M) produs de National Semiconductor.
Acest circuit este un convertor frecventa-tensiune
fiind foarte util la aplicatiile de masurari electrice, cum ar
fi: masurarea turatiei - turometru, masurarea capacitatilor-

Tu rometrul prezentat este realizat cu circuitul integrat

capacimetru, indicator si / sau z&vor depasire viteza sau
frecventa limita si multe alte aplicatii.

Curba de

raspuns a circuitului LM2917 este

prezentatd in diagrama din figura 2. Se observa
liniaritatea acesteia (+0,003) in gama 1...8kHz

4
A7UF2EV

RE

w2

lout Lm7a0s |N—1L—|:]—-"—. +12Vee
6

aa/2w

R4 A3 D
o 10K 470
e 1] T L e
H +—@ GND
— !
5V T i
_— [ feafe |:|m9 B i G |
w . i
el 5 GND
]rEa[g‘ﬂlslal? ouT
Nt @ e, - i
F2
10K e
=T e N 5 ?(?K L= (I:EF
18K 20nF | 22nF ca
WF GND
IN- 4 & :
e i e
05 PANELMETAU
41 =W
COMUTATOR DE SCALA T
8 decembrie



ELECTRONICA AUTO-MOTO
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corespunzator unei tensiuni la iesire
cuprinse in domeniul 1...8V. Curba
este valabild pentru un grup RC
paralel, conectat la pinii 3-4, cu
valorile 100k€2 si 0,47pF. Tensiunea
la iesire este determinata de:

Vour = finVoRC e

unde f,,, este frecventa aplicata la
intrare, V . - valoarea sursei de
alimentare, iar RC este grupul
amintit anterior.

In figura 3 se remarc# shema bloc
a respectivului circuit si configuratia
pinilor in capsula DIP cu 14 termi-
nale.

Tensiunea de alimentare a
cip-ului este stabilizatd cu ajutorul
unei referinte interne figuratda in
schema simplificata ca o dioda

zener. lesirea este de tipul open
collector si se recomanda conecta-
rea emitorului tranzistorului (pinul 5)
la masé printr-un rezistor cu valoa-
rea de 10k<; pinul 8 se conecteaza
la V.. Intrarea in frecventa (pinul 1)
se face printr-un comparator cu
histerezis, eliminandu-se astfel sen-
sibilitatea circuitului la zgomot.

In schema electrica de principiu a
turometrului (figura 1) se remarca
sursa de +5V realizata cu LM7805.
Aceastd tensiune este folosita pentru
a alimenta, in cazul ca se utilizeaza,
un panelmetru tip PM129-B care
indica valoarea turatiei.

Semnalul de intrare aplicat la pinii
IN* si IN" este divizat cu grupul
rezistiv R,-R,, iar G, filtreazd semna-
lul de eventualele perturbatii care pot
bascula, fals, comparatorul cu histe-
rezis din structura interna a circui-
tului integrat. Tensiunea de la iesire
a convertorului este filtratd suplimen-
tar cu Cs,.

Cu ajutorul semireglabilului RV,
se va etalona turometrul astfel incat,
la o turatie de 600 rot/min (pentru un
motor cu 4 cilindri) tensiunea la iesire
sa fie 800mV, iar la 6000 rot/min
aceasta sa fie 6V.

La etalonare se aplica la bornele
IN* si IN" un semnal dreptunghiular
cu amplitudinea de minim 10V,
pentru o frecventd a semnalului de
20Hz (corespunzétor unei turatii de
600 rot/min la motoare cu 4 cilindri)
tensiunea masurata de volimetru (la
bornele OUT si GND) trebuie sa fie
de 600mV.

Turometrul se monteaza in bord,

BE6Zi~Md
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Fata cablaf

la baterie la
bornele V, si GND, iar borna IN* se
leaga la ruptor. Dacad se doreste
utilizarea unui voltmetru numeric
(panelmetru) tip PM-129B care in
configuratia standard masoara
maxim 199,9mV, este necesard
montarea unui divizor rezistiv 1/10 la
intrarea sa. Acesta se poate realiza
cu doua rezistoare n serie cu
valorile 100kQ si 910kQ. Se etalo-
neaza turometrul la 60mV per
600rot/min si se monteazd un
comutator care sa sunteze rezistorul
de 910kQ din divizor; in acest mod
este posibila masurarea precisd a
turatiei in toata plaja 600...6000
rot/min. Astfel, turatile mai mici de
1999 rot/min sunt masurate cu
precizie maximd, de patru cifre
exacte. Cand comutatorul este neacti-
onat (deschis) turatia va fi masurata
cu trei cifre exacte (de exemplu, o
turatie de 3000 rot/min va fi afisata:
300).

Acest comutator de scald se va
monta pe bord Tn apropierea turome-
trului.

Tensiunea de alimentare nu este
criticd, ea putand fi cuprinsd in
intervalul 10...15V,

Desenele circuitului imprimat si
cel de asamblare a componentelor
sunt prezentate in figurile 4 si,
respectiv 5.

alimentandu-se de

Fata dispunere
componente
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36000 {_CARTE} APLICATII $PEC

~ff= CATALOG TELEFOANE CELULARE GSM - S, Fr TR —
[CARTE] pret de vinzare 16.000 lei. e e A R




VENTILATOA

KDE 1209
Tensiune alimentare: 12V __ Tensiune alimentare: 220V
Curent consumat: 0,12A
Debit de aer: 1,19m3 / min
Turatie: 2650rot / min
Dimensiuni: 92 x 92 x 25 mm

KDE 1212

Tensiune alimentare: 12V __
Curent consumat: 0,59A

Debit de aer: 3,11m?3 / min
Turatie: 3000rot / min
Dimensiuni: 120 x 120 x 38 mm

KDE 1202

Tensiune alimentare: 12V .
Curent consumat: 0,095A
Debit de aer: 0,042m3 / min
Turatie: 10000rot / min
Dimensiuni: 25 x 25 x 10 mm

KDE 1204

Tensiune alimentare: 12V __
Curent consumat: 0,07A
Debit de aer; 0,162m?3 / min
Turatie: 5600rot / min

" Dimensiuni: 40 x 40 x 20 mm

KDE 1206 .\
Tensiune alimapta
Curent consumat:
Debit de aer: 0,498m" /mi
Turatie: 3800rot / min

Dimensiuni: 60 x 60 x 25§ mm

KDE 1208

Tensiune alimentare: 12V
Curent consumat: 0,16A
Debit de aer: 0,974m? / min
Turatie: 2650rot / min
Dimensiuni: 80 x 80 x.28ymn

“Cuirent consumat: 0, 25A

_ Turatie: 3000rot /min

= =, - \
RE Gl :3_),.| loulifia

SF 23080 AT

Curent consumat: 0,07A
Debit de aer: 0,51m3/ min
Turatie: 2450rot / min
Dimensiuni: 80 x 80 x 25 mm

SF 23080 A

Tensiune alimentare: 220V,
Curent consumat: 0,07A
Debit de aer: 0,67m3/ min
Turatie: 2400rot / min
Dimensiuni: 80 x 80 x 38 mm

SF 23092 A

Tensiune alimentare: 220V __
Curent consumat: 0,07A
Debit de aer: 0,85m? / min
Turatie: 2350rot / min
Dimensiuni: 92 x 92 x 25 mm

DP 201 A
i Tensiune alimentare: 220V
o B Curent consumat: 0,07A
s Debit de aer: 0,85m® / min
- Turatie:.2750rot / min
Bimensiuni: 120 x 120 x 38 mm

KDE 2412 ,
Tensmmaﬂmenhre 24\!

Debit de aer: 3,11m*/ min

Dlmansmnl 120 x 120 x 38 mm

./
i




in numarul 3 al revistei a fost prezentat un
oscilator de tipul VCO, in bucla PLL, cu pasul
intre canale de 12,5kHz, pentru lucrul prin
refransiatoare de radioamator sau in regim de
monofrecventa. Acest oscilator oferd semnale in
ecartul de frecvente de 134,3...135,3MHz. Pentru
a putea lucra in emisie, acest semnal trebuie
mixat cu un al doilea semnal cu frecventa de

10,7MHz, modulat in frecventd. Devialia de

frecventa (la modulatie maxima) trebuie sa fie
de =3kHz. Astiel, vom obline, la iesirea

mixerului prezentat, 80 de canale de emisie sau
receptie decalate cu 12,5kHz in banda de
145...146MHz.

e e

Destrierea schemel §i raltzare practic

Tranzistorul T, (vezi figura 1)
realizeaza defazarea cu 180° a
semnalului de 10,7MHz-MF. Aceste
semnale defazate si egale ca
valoare, se culeg din circuitele de
colector si emitor ale Ilui T, si sunt
aplicate pe portile celor doua tran-
zistoare de tipul BF256 (T, si T,).

La sursele acestor tranzistoare
se aplica, in fazd, semnalul
de la VCO cu frecventa de

134,3...135,3MHz (vezi numérul 3 al
revistei).

in circuitul drenelor tranzistoarelor
T, si T, este conectat filtrul complex
format de L,, L, si L; impreund cu
condensatoarele aferente (C....C,,)
acordat pe 145...146MHz.

Cu ajutorul semireglabilului P, se
realizeaza ‘“echilibrarea” mixerului,
astfel incat la iesire sa nu apara,
practic deloc, semnalul de la VCO.
La iesire trebuie sa se obtind numai
semnal a carui frecventd sa fie egald

ing. G. Pintilie, YO3AVE

cu suma frecventelor semnalelor
aplicate: 134,3MHz si 10,7MHz, adica
145MHz. Acest reglaj necesita folosi-
rea unui frecventmetru.

Tranzistorul T, functioneaza in
clasa A si amplificd semnalul cu
frecventa de 145MHz.

Tranzistorele T si Tg funclio-
neaza in clasa C si, la randul lor,
amplifica in continuare acest semnal.
Pe cablajul imprimat este prevazutd
posibilitatea adaugarii unui rezistor
intre baza tranzistorului Ty si plus,

>
cF  #12Y

IESIRE
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Tabel - Date bobine

DIAMETRU
CARCASA | MIEZ |ECRAN| OBSERVATII
(mm)
Ferita pt.
4,2 150MHz Da L2 peste b 1
Ferita pt. Spira langa
4,2 150MHz | Da spiré
Ferita pt. Spira langa
4,2 150MHz | Da spira
Fara Fara Fara @5 - pas 1
Fara Fara Fara @5 - pas 0,5
4 i @3-spiré
Fara Fara Fara langA spird
{ : A @i5-spird
Fara Fara Fara langa spird

pentru trecerea acestui etaj in alta
clasé de functionare atunci cand se
lucreaza si in SSB.

Tranzistorul Ty, de tipul BLY61,
necesitd un radiator corespunzator
deoarece consuma un curent de
ordinul 80...100mA. In fotografie se
vede tipul de radiator folosit. Intre
radiator si corpul tranzistorului
BLYB1 se va aplica un strat subtire
de vaselina siliconicd termocon-
ductoare.

Puterea minima utilda la iesire
este de 500mW pe o sarcind de
50 Q. Numai o realizare atentd si
corectd a montajului va permite
obtinerea rezultatelor prezentate.
Bobina L, trebuie executata cu mare

Detaliu etaj final §

Fata dispunere

atentie deoarece, asa cum este
cunoscut, numai o simetrie mecani-
ca asigura o simetrie electrica. infa-
surarile Lg si L, au acelasi sens de
bobinare.

Ecranele bobinelor Li-L,, LiL,
sunt de tipul celor folosite in trans-
formatoarele de FI-455kHz si au
cotele de 10 x 10 x 12 mm.

Desenul de amplasare a com-
ponentelor pe cablaj (120 x 40 mm)
este prezentat in figura 3, iar
desenul cablajului imprimat la scara
de 1:1 in figura 2.

Montajul functioneaza corect
numai atunci cand, prin ntreru-
perea, pe rand, al unuia din semna-
lele supuse mixarii (134,3MHz sau

Fata cablaj

10,7MHz), la iesire nu va apare nici
un fel de semnal. in tot timpul
reglajelor si masuratorilor trebuie sa
se conecteze la iesire, prin inter-
mediul unui tronson de cablu coaxial
cu lungimea de 50...80cm, o sarcind
rezistivd de 50...75Q (in concor-
danta cu impedanta cablului coaxial
folosit).

Toate condensatoarele insem-
nate pe schema cu CF sunt de tipul
multistrat si au valoarea de 100nF,
cu o tensiune minimd de lucru de
25V. Celelalte condensatoare au
suport ceramic.

Toate rezistoarele sunt de 0,256W
si au toleranta de £5%.

——
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INSTRUMENTE DE MASURA

in gama multimetrelor digitale performante se inscrie si
M390C". Dispune de o serie de particularitati ce il recomanda
atat profesionistilor, cat si amatorilor.

Aparatul este conceput peniru 0 manipulare comoda
dintr-un singur comutator rotativ central. Are socluri pentru
conectarea componentelor atunci cind se masoard
condensaloare sau factorul de amplificare al tranzistoarelor
bipolare. Se livieaza cu o sonda de tip K pentru masurarea
temperaturii.

Suprafala mare a display-ului permite citirea valorii
masurate de la distanta.

(J Tensiune maximd de intrare: 1000V curent
continuu sau 700V in curent alternativ sinusoidal;
() Afisaj LCD cu 3% digiti; — L ——
73 Alimontsre: Batara oy ] Impedanta de intrare: 10MQ; .
= Mod de lueri mantal: () Cu MB890C* se masoara:

) i * Tensiuni CC in gamele: 2 / 20 / 200 / 1000V cu
(7] Indicator de polaritate; precizie 0,5%:;

=

[ Indicator baterie descarcata; * Curenti CC in gamele: 2mA / 20mA / 200mA / 10A
[7) Oprire automata la 30 minute; cu precizie 0,8...2%;

() Test diode si continuitate; ¢ Tensiuni CA in gamele; 200m /2 / 20/ 200 / 700V
(7] Test tranzistoare bipolare: fmetru 0...1000. cu precizie 0,8...1,2%;

» Curenti CA in gamele: 20mA / 200mA / 10A cu
precizie 2...3%;

* Rezistente in gamele: 2000 / 2k€ / 20k€2 / 200kQ /
2MQ / 20MQ / 200MQ2 cu precizie 0,8...5%;
 Capacitati in gamele: 2nF / 20nF / 200nF / 2uF /
20uF / cu precizie 2,5%;

* Temperaturi: -40...1000°C cu precizie 1,5%;

(] Dimensiuni: 170 x 88 x 38 mm;

(] Greutate: 380g.

nRpBR
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Mntr-un receptor TV analogic, clasic,
Ietajete care prelucreaza semnale

TV - imagine de nivel mic, sunt
selectorul de canale (tunerul),
amplificatorul de F| cale-comuna si
demodulatorul video.

in receptorul TV NEI (Indiana 200),
aceste etaje functionale sunt materia-
lizate prin selectorul de canale

TFK2000 KHC, circuitul integrat 1G100
(TDAB305A) si circuitele lor anexa.

La o functionare normala, tensiuni-
le la terminalele tunerului si circuitului
integrat sunt date in tabelele 1, 2 si 3.

Defectele din aceastd zona a
receptorului se manifesta prin simpto-
me specifice, dintre care cele mai frec-
vente sunt:

ing.

M. Basaiu

1. Lipsa imagine si sunet sau rastru
zgomotos;
2. Nu pot fi receptionate canalele
de pe anumite benzi;
3. Semnal foarte zgomotos;

4.

Imagine instabila (pe linii si

cadre) la semnal mare sau rupere pe
imagine;

5. Acord instabil sau nu se pastrea-
za acordul pe canal,

=12V
K100 f
e R115 ] PHASE | b
a Q102
m18 Tei19] yaion
el |z. 1-2. 8V
PIF-SIF
22uF sv 1l gl
i cioo| TP3S P.D. 2 SR L
m 220n v 2 A Sacw 27 l.-‘VE
+—{__} v
i ROO1 Doo1 cool  RoO2 mm-‘ 2.3v 3l . DRy, 2283V
TUNER +33V 'lm" 21-*33 1OB|-1F' !EDIQ 1M 25 4.2V A
= ° ci02 3.3V 4 SYNC. S.
TP3 P19 H’ 4-8, 5 S e Clis ']
TFK2000 = TUN=A, G. C. 22rF
KHC LOO1 1.&.»4 o 2100 R107 = | g 24 2, 8Y
sy [OS rPa 5 RiD8 (|2, 7R |-
3 E_ o o-o-icn: PR B R
hae ° Gje P R
a v, -ruN Ly cio
RO14 o cooe -12v 122 c103.L 2, 2rF
10 8O +18Y |]] _la SS0uF/18V  S. 4V| @
RO11 uum -
:g_ IUJ_HF'L el dia ) 5. 4V g‘
01508 UHF I 111&!-‘ i TO0% a0 aviie
80y —co1z o8 9 22rF 0.7-2, 1¥|11
sauF4e— Vet e ’ o| @ o R108 1K
I-“w e 1 dior g |~1av Rma 1% 2.e-svji2
&2 18V O 4+ 100K
co18 |1¢ 'DI";'I 2 c109 L E
I:nnr.-_ = coy PAL.] 22nF o avie Ape=o™ [z 20w
Roo3-* T 0 ol L == VIDEO-0/P
ANT I l 4 c Rilla S. DEMOD. GND »ﬁ
75 c8i3 cous 9 »C 12; 3, 3
e ] 18 2, 7v
coo3 g( 1uF/718Y ~-d 5, SMHx SIF-1/0
100pF +33V °| 1 ] 1.9V 4 0. 81F c123
+—10] = Cl108 L % 150pF
IL 470pF Cli1
co19 ®OD1 TO K1300
A 2 22nF 1c100
lF/esv o5 -] i TOABI0SA
10nF DBOD. . . 0803 I‘;éﬂ:. i
AX1IN4DO7 R 18Y
12K
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SERVICE TV

| 1. Lipsé imagine si sunet; rastru zgomotos. |

| Se mésoara tensiunile la terminalele CI100 - Tabel 3. |

| I
| Tensiuni incorecte | | Tensiuni corecte |
I I
| Se elimina cauza, | |Sa mé&soard tensiunile la terminalele selectorului de canale - Tabel t.l
Componerte posb defece: [Fensiuni ncorecte |
- R108 intrerupt - Cl nealimentat;
- R107 intrerupt - blocare pe RAA, - - |
- R101, R102, R103 intrerupte - blocare Se verificd continuitatea | Se elimind cauza, |
pe F-IAA semnalului pe traseul: iesire ———
- Cm::mtul de la terminalul 10 defect (10V video > terminal 17 CI100 - J
- Cl blocat); intrare tuner - antena.
- R012 intrerupt; I Componente posibil defecte:
- CIo0 defect. - - RO14 intrerupt, CO15 scurtciruit -
- . Circuite / componente posibil defecte: tuner nealimentat;

- cireultul acordat al demodulatorului video (C1100 - - Circuitul de aplicare a tgnsmn"

terminale 20,21); de RAA defect (terminal 10) -

- Filtrul cu undé a,custcﬁ de suprafatd Z100; Cire i

- Tunerul TFK?DDO KHGC: - u tale dﬂl aplieare a wnslunil_

- Circuitul de aplicare a tensiun

NOTA da acord defect;

Continuitatea semnalului se poate controla fie direct pe - Tuner defect.

tubul cinescop pe imagine, folosind un generator de semnal . -

adecvat ca nivele, fracvente si continut de imagine (uzual,

bare) urmérind cu un osciloscop sensibil existenta

semnalului pe traseul de la antend la etajele video, la

intrarea TV aplic&ndundu-se un semnal uzual, de ia o

antend sau de la un generator.

decembrie 17



SERVICE TV

Tabel
Tensiunile la terminalele

2 3,4, 6 7 58,0, 10, 11 12, 13
Alimentare | Comutare Acord

Neconectate lesiri Fl

selectorului de canal in c.c. benzi canal
10,7 Tabel 2 0,5..32 - -
Tabel 2} 3 4 6
Tensiunea de comutar 10,7 0 0
a benzilo 0 10,7 0
la selectorul de canal 0 0 107
Tabel 3§ 7 8,9 10 17 18 20, 21
b ‘e"f"ga'e'e [Regial- | Ran . |Mmentare | mtrari | RAA- | tesire | lesire | Demodulator
circuitului 1C100 RAA | farx semnal FICC Cfiltru | video | CAF | referinta
pinii corespunzatori 2,5-TV/
circuitelor de semnal mic | 6 48..5 10,7 54 12-AV 31 6 54

-
OBSERVATII

- Datorita tehnologiei de realizare, SMT (montaje foarte compacte, cu componentele montate pe suprafata),
selectoarele de canale nu pot fi practic depanate decat daca se dispune de aparatura si dispozitivele (profesionale)
adecvate, cat si de cunostinte teoretice si practice corespunzatoare. Din acest motiv, in descrierea tehnicii de depanare
a etajelor de semnal mic, selectorul (tunerul) a fost tratat ca o singurd componentd, desi el este un montaj complex,
realizat la rdndul sdu din mai multe componente, in marea lor majoritate, foarte specializate.

- De multe ori, pentru a localiza exact un defect din zona selectorului de canale, se asigura acestuia alimentarea de
la surse externe de tensiune: 10...12V peniru alimentare si comutare benzi, o sursa reglabild de 4,5...8V pentru RAA
selector si o sursd reglabild de 0,5..32V pentru acordul diodelor varicap. Dacé selectorul functioneaza, alimentat
separat, deiectul se afla in circuitele de polarizare. Daca defectul se mentine sunt sanse mari ca el sa se afle chiar in
kse!ector

S

cOMMUNIGATIONS RECEIVER

- CARRY THE WORLD
WITH YOU!

Continuous Coverage:
100 kHz to 1299.99995 MHz!
SfEF y T All Mode Reception:
e SHEC : s = FM, Wide-FM, USB, LSB, CW, and AM!
. ODE e - Huge Memory Capacity:
A 0 ) BW | e . ] 1091 Channels!

p SETINA
AT LA

| !lliru i o
~ 58 mm x 24 mm x 95 mm

Simutated display / keypad lumination
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fuctie de iluminarea mediului in care este
plasat traductorul, in acest montaj un
fotorezistor.

Principalele caracteristici tehnice ale montajului
sunt:

- tensiunea de alimentare: 220V, direct de la retea;
- sarcind cuplata prin releu electromagnetic;

- sarcind maxima comandata: 1kW;

- sensibilitate reglabila.

Comanda releului electromagnetic (vezi figura 1)
se face prin tranzistorul Q, cu ajutorul unui
comparator cu histerezis realizat cu amplificatorul
operational U, de tip LM308, rezistoarele R,, Rg, R,
R,, Ry, R, semireglabilul RV, si fotorezistorul Rgq
(tip LDR - 07). Circuitul integrat LM308 compara un
potential fix, predefinit, cu ajutorul lui RV, si un
potential variabil care este functie de valoarea

Comanda corpurilor de iluminat se face automat

Automatul prezentat este deosebit de util
pentru lluminatul public, al curtilor,
magazinelor sau al holurilor.

-n-—--c -
Lk
AxTN4007 ?&D‘IFM-UW
be Lo]lo Bow
| i [] % T
e C3
2 %sw 220uF 4 : !
250Vae DZIW o 25V m
R2 DZ1211,3W
" i 82/1W r .
470RF = I sk | |¢
(Bl D& %1!(
a & i ESTO—R
rJ
:
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Detaliu pozitionare foforezistor ) |

rezistentei fotorezistorului la un
moment dat. LED-ul D, indica stara
iesirii circuitului integrat. El se
aprinde cand aceasta este in nivel
Low.

Atunci cand fereastra fotorezis-
torului este iluminatd, potentialul
bornei neinversoare a amplificato-
rului operational este mai mic decat
al bornei inversoare si iesirea aces-
tuia este in starea Low - tranzistorul

Q, blocat. La intuneric, rezistenta
fotorezistorului creste, Q, se
deschide si determina finchiderea
contactelor releului, iar becul B, (si
cele bransate in paralel pe el) este
alimentat.

Circuitul de fintarziere si prag
realizat cu integratorul R,-C si dioda
zener DZ, realizeaza o imunitate a
montajului la ilumindri accidentale
ale traductorului.

Montajul se alimenteazd de la
retea fdrd separare galvanica.
Partea de alimentare este realizata
cu grupul serie R, - C, puntea
redresoare formatd din diodele
D,..D, si stabilizatorul realizat cu
dioda zener DZ,, de tip DZ12.
Condensatorul C, filtreazé tensiunea
continua obtinuta.

Alimentandu-se direct de Ila
reteaua de curent alternativ, se

AUTOMATIZARI

recomanda sé nu se atinga cu mana
traseele circuitului imprimat sau
componentele electronice ale monta-
jului deoarece exista riscul electrocu-
tarii. El trebuie incasetat intr-o cutie
de material plastic si ferit de ume-
zeala.

Traductorul Ry trebuie plasat
intr-o zona din care sa se preia total
lumina ambianta, iar fereastra sa se
va curata de praf, periodic, peniru
asigurarea unei bune functionari.

Singurul element de reglaj consta
in ajustarea pragului de basculare
functie de lumina cu semireglabilul
RV, (sau RV,, in caz ca se
monteaza).

Desenul circuitului imprimat este
dat in figura 2, iar desenul de
amplasare a componentelor pe
cablaj in figura 3, ambele la scara 1:1.
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Sub aceasta denumire a avut loc
la inceputul lunii noiembrie la
Minchen expozitia de echipamente
si consumabile pentru industria
electronica.

Numarul record de expozanti,
peste 1 850, a aratat preocuparea
deosebitd pentru crearea de
materiale, tehnici si tehnologii,
toate destinate electronicii, de fapt
importantei evolutiei acestui sector
cu complexe implicatii in celelalte
domenii de productie.

“Cu crearea de noi sectoare si
subsectoare precis definite, expo-
zitia este un mijloc ce reflecta

evolutia pietei productiei electro- |

nice tinand cont de cele mai
recente dezvoltari de produse si
tehnologii, cum este productia de
microsisteme si de circuite inte-
grate modulare” preciza unul dintre
organizatori Thomas Rehhein.

Un sector a fost dedicat micro-
sistemelor unde au fost prezentate
materiale, echipamente de produc-
tie, de interconectare si incapsulare,
de service si ambalare. Multiple
exponate se adresau productiei de
componente electronice si semi-
conductoarelor cu modalitati de
acopetire, asamblare si marcare.

Au fost expuse aparate pentru
asamblarea modulelor si circuitelor
hibride, echipamente pentru sudare
si procese asociate, producerea
circuitelor imprimate, roboti pentru
cele mai diverse operatii.

Expozitia acopera o suprafata de
132 000m? in cele 12 hale unde au
fost grupati expozanti pe specialitaii.

O atentie deosebitd a fost
acordata in cadrul acestei expozitii
industriei circuitelor imprimate si mai
ales masinilor ce vor produce viitoa-
rea generatie de circuite.

Conferintele tinute si expozitia au
avut aproape n exclusivitate tema
producerii circuitelor cu foarte mare
densitate de componente care
acum, cu tehnologiile actuale sunt
practic imposibil de realizat. Echipa-

decembrie

mentele propuse raspund atat
suportului montajului cu laser, cat si
controlului fard contact. Aceste
echipamente au ocupat impresi-
onanta suprafatd de 2 500m? fiindcé

acest sector includea productia,
materialele si procesele adiacente.

intre expozanti, un loc aparte a
fost ocupat de industria germana
pentru circuite, fiindca aceasta are
deja o fabrica ce produce circuite
imprimate de mare densitate.

“Pana la sfarsitul anului 1999,
totul va fi pregétit pentru inceperea
in Tntreprinderea noastra a cir-
cuitelor impriamte cu mare densitate
si microvias, aceasta ne permite sa
prevedem un bun exercitiu fiscal in
2000” afirma C. Schweizer, direc-
torul lui Schweitzer Electronic.

Tot 1in cadrul expozitiei
Productronica, o tema amplu pre-
zenta a fost renuntarea la plumb in
industria electronica.

Actualmente, industria electro-
nica absoarbe un procent din totalul
cantitatii de plumb utilizat in industrie
care este de 22 500 tone/an.

Voci autorizate afirmau ca
renuntarea la plumb va fi posibila

abia peste 10 ani cand intelegeri
internationale vor fi deja stabilite in
acest sens. Se afirma ca firma
Matsushita produce deja un cititor de
CD pe o linie de asamblare fara
plumb, ceea ce se recunoaste ca
subiectul este tratat cu multa
atentie de producatorii niponi.
Studiile generale se indreapta
cdtre fnlocuirea plumbului din
aliajul de lipit cu alte metale, cum
ar fi: argintul, cuprul, zincul, ete. In
USA exista un amplu proiect de
cercetare pentru inlocuirea plumbu-
lui denumit LEAD FREE SOLDER

¥l PROJECT si unde costurile, toxi-

| citatea, conditiile de sudare, rezis-
tenta mecanica, etc. sunt compa-

=] rate cu vechile aliaje.

Oferta a fost impresionanta
atat ca diversitate, dar si ca
4 nouidti in acest vast domeniu al
M productiei electronice pentru unii
vizitatori oferind un prilej de
meditatie despre viteza de dez-
voltare a acestui sector.

Viitorul va surade celor ce vor sti

sa se adapteze noilor conditii de
piatd fiindeca multe din metodele
actuale de productie nu vor mai fi
practicabile devenind nerentabile
intr-un viitor apropiat.

Aceasta a fost prestigioasa Neue
Messe Minchen - Productronica ‘99.
Reporter conex clut




special revistele destinate
celor care au ca hobby
montajele electronice de tot felul)
este plina de scheme pentru mini
si microemitatoare. Montajul pro-
pus a fost proiectat si realizat
practic de autor in scopul obtinerii
unor performante care sd depa-
seascd pe cele ale unui banal
“microfon fara fir’ produs de muite
ori ca jucdrie pentru amuzamentul
copiilor.
Dupa cum se poate remarca in
figura 1, montajul este suficient de
simplu pentru a fi realizat chiar de

Literatura de specialitate (dar in

constructorii incepatori. Pentru ca,
acestia au “oroare” de confecti-
onarea si reglarea bobinelor, de
data aceasta bobina este realizata
direct pe cablajul imprimat (sub
forma unei bucle dreptunghiulare)
ceea ce duce la disparitia proble-
mei “tragerii in banda”.

Frecventa pe care functioneaza
miniemitatorul nostru este de
88...108MHz, deci banda UKW si
ea frebuie sd cada neaparat in
afara oricarui post de radio-
difuziune ce ar putea fi bruiat.

Raza de actiune a aparatului nu
depaseste 100m si nu poate produce

ing. Cabiaglia Giovanni

interferente cu diverse posturi
decét la vecinii dvs. apropiati, dar o
reguld elementara de etica trebuie
sé va facd sa va abtineti de la asa
ceva (poate doar pentru glume de
1 aprilie!).

O alta particularitate importanta
a miniemitatorului este si aceea ca
tensiunea pe dioda varicap dubla
(de tip BB204) este stabilizata cu
circuitul integrat IC, (de tip 78L05
in capsuld de plastic) fapt ce nu
permite “fuga“ frecventei centrale
pe care va fi acordat, doar in limite
foarte mici.

Frecventa se stabileste din P,

il
| IC2" 95
| c1 R1 TBL!_]&
\)‘IEOLM"MV 3kb...5ké
IR
: 33k...39k
+ G2
B R4
ST ul "
= 1/21C1
R3 1082
MD: 33k...3% [
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in zona superioara a benzii, adica 100...108MHz unde nu sunt - Fiips cablej

posturi de radiodifuziune active; daca din contra se doreste a
se emite in zona inferioara a benzii, deci 87,5...88,5MHz se va
alege valoarea condensatorului ceramic Cg in limitele
4,7...15pF.

Sunetele ce trebuie transmise sunt captate de microfonul . g ! z—ﬂ

cu electret si apoi sunt amplificate de cele doua etaje realizate
cu circuitul integrat dublu de tip TL0O82 (MC1458 sau similare).
O data amplificat, semnalul disponibil la pinul 7 al integratului
este aplicat prin intermediul capacitatilor C, si C, (inseriate cu
Rg) diodei varicap duble care, find in paralel pe circuitul
oscilant, realizeaza modulatia de frecventa a oscilatorului
realizat cu tranzistorul T (de tip pnp - BF497T, BF272AE,
etc.).

Reglajul sensibilitatii (care depinde de destinatia ce se va
da miniemitatorului) se face cu semireglabilul P,, astfel incét
sd se obtina in timpul utilizérii o deviatie cat mai apropiaté de
cea standard (+75kHz) care, neputand fi masuratd cu un
deviometru, se va face “dupa ureche”.

Daca se doreste cresterea usoara a razei de actiune, pe
langa folosirea unui receptor cat mai sensibil prevazut cu CAF
(control automat de frecventd), se va monta la circa o treime -
de masa pe bucla bobinei-antena o antend telescopica de
75cm (prin intermediul unui condensator ceramic de
10...12pF).

In final cateva idei pentru utilizarea montajului:

- supravegherea unui copil, batrdn sau bolnav ce se

Fata dispunere componente

gaseste in altd camera decat a dvs. din
acelasi apartament;

- inregistrarea de la distanta a ciripitului
pasdarelelor din pomi sau a sunetelor liliecilor
din pesteri (ajutor pentru tinerii ornitologi si
naturalisti);

- ghidarea unui amic - radioamator care
orienteazad o antend pe casa (sau bloc);

- plasarea emitatorului in garajul in care
tocmai lucrati; pe timpul pauzei de masa veti
evita vizita unor musalfiri nedoriti care sa
cotrobaie prin scule;

Desenul circuitului imprimat este prezentat
in figura 2, iar cel de amplasare a pieselor in
figura 3.
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KONTAKT 60 ; KONTAKT 61

» Spray care curata contactele, i qxldul si depunerile « Agent anticoroziv si lubrifiant pentru contacte sensibile si
sulfuroase. Elimina rezistentele mari de contact. mecanisme electromecanice. Protejeaza impotriva coroziunii
perioade indelungate de timp.

KONTAKT WL « Se foloseste pentru contacte noi sau cantacte care au festf."

= Spray specnal de spalat echipamente electnce sau c:rcune curatate in prealabil cu KONTAKT 60. 2
foarte murdare. indeparteaza oxidul B
si depunerile sulfuroase. Nu ataca
materialul din plastic.

FLUID 101
» inlatura umezeala de pe
- echipamentele. electrice sau elect-
ronice; protejaazi ﬁnpe‘tﬁva coro-
Ziunii. !
* Aplicafii:  in cohstrumii
tehnica militara, telecornunlcatu
+GSM. Poate fi folosit in orice
mediu in care se formeazd
'con_dens.

VIDED 90
= Spray special pentru curatarea
meior magnetice. Indeparteaza

iy
° i

g ﬁ,«"‘ﬂﬁ'-&s capetele audio sau video

I'lASTII( 70 s
e Dupa aplicare, formaaza _ﬁs
pellc-ula izolanta cu uscare mplcﬁ‘

. Spray spemai de curatat
capetele imprimatelor matriceale,
termice sau cu jet de cemeald.
Curata rozetele de imprimare ale |
masinilor de scris si rolele de 4
antrenare din cauciuc.

anticorozivé a -cablaje[or‘!j-"{ i
componentelor electronice.

KONTAKT PGG
s . indepdrteaza reziduurile FLUX SK |-
tate Tn ‘urma  lipirilor, din _ : * Flux pentru lipituri de ma!tnagel-
mblurile electronice. Curéta ¥ ntru produse electronic
jele si determina o mare ¥ ._:_-Blairotehnlce Asigurd 0 oL
rezistentd la scurgerile de curent, o buna la lipirea cu aliaje pe bazé e

mare rezistenta superficiala si SR staniu-plumb (cositor). et
asigurd o buna aderentd a lacului :
de protectie.

DEGREASER 65 cate cc
= Spray de degresat si curatat cu putere mare de penetrare.  placa
inlaturd grasimea, uleiul, murddria. Este neconductiv si. poate
anticoroziv. 1
+ Aplicatii: la motoare, generatoare, transformatoare,
echipamente de a nditionat, comutatoare, blocuri de

€ onﬁm circuitelor imprimate pot fi ¢
SITIV 20 (lac fotorezist la lumind L
ca pe suprafete din cupru, sticld, aluminiu, otel, efc.

Trei solutii pentru un contact perfect
KONTAKT 60 KONTAKTWL  KONTAKT 61

Dizolva Spald Protejeazd
el /b1
Sz il -
5 :

O
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@ Abonament pe 12 lun,

@ Abonament pe 6 luni: 9 000 x 6 = 54 000 lei

Pentru oricare din cele 4 moduri este . e S
necesara completarea unuia din ReVISta Qﬁﬂ%ﬁ: ﬁ&M
taloane (sau copie) si expedierea Anghe’lEléanﬂr'a

pe adresa: Str. Maica Domnului, nr.48, sector 2,
Bucuresti, cod _pog.t-af 72223

localitatea
cod postal

Cititorii care se aboneazi pﬁna Ia 31
decembrie 1999 (data postei) beneficiaza
de actualul tarif pentru abonamente.

decembrie : : 25



SIS TEME DE RADIOCOMUNICATII SI INFORMATICE: APLICATII MOBILE

'YAE SU

A 171 117¢€ Wer )

* echipamente dedica "'p
Aplicatii Mobile Office st co
reteaua GSM i

Sisteme GIS / GPS GARMIN pe : : -
de harti digitale, aviatie, navigatie, GﬂRM'N

vehicule.

JDORF - ZURICH - WIEN
LONDON - MILANO

Lucent Technologies
Bell Labs Innowvations

AGNOR HIGH TECH proiecteaza si realizeaza retele
inteligente pentru transmisii de date, cablari
structurate si wireless, mobile computing cu
echipamente si suport tehnic LUCENT Technologies

si TOSHIBA TOSH l BA

* solutii radio pentru transmisii
de date intre LAN-uri la distante
intre 200 m - 8 km;

Lucent WaveLAN

* cladiri inteligente / cablari Lucent WaveACCESS
structurate; viteze 155-622 Mbps - N

gl Lucent SYSTIMAX 7%
* glemente active Fast Ethernet. ATM

j&AGNOR HIGH TECH - Societate de Comunicatii si Calculatoare
Lucretiu Patrascanu 14, Bucuresti Tel: 3405457, 3405458, 3405459 Fax: 3405456 E-mail: office@agnor.ro



SPEAKER / MICROPHOME
MH=26as

Acest montaj permite transmiterea literei “K” in telegrafie (- - =) de fiecare data cand se decupleaza
comanda de emisie a stallnl (“PTT1”), semnalul de joasa frecventa, de 1kHz, care moduleaza smllilnrul
invita corespondentul si freaci in emisie. &

Principlul de func{ionare

Un generator, de comanda
compus dintr-un CDB404 oscileaza
in jur de 10 Hz (figura 1) si comanda
un divizor zecimal CDB490. lesirile
binare ale divizorului sunt cuplate la
intrarile binare ale unui CDB442, iar

iesirile acestuia din urma comanda
generatorul de joasa frecventa
realizat cu CDB400.

Atunci cand se elibereaza PPT-ul
microfonului, tensiunea de +5V este
aplicatd montajului in punctul A.
Divizorul zecimal este plasat in
pozitie zero. lesirea zecimala numa-

rul 9 a lui CDB442 (pin 11) aduce
releul si generatorul de comanda in
pozitia de lucru; la sfarsitul progra-
madrii, aceasta iesire este opritd asa
cd, generatorul de comanda si releul
revin in repaus, iar transceiverul
revine in pozitia receptie.
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Programarea corectd pentru
CDB442 este indicatd in figura 2Z;
trebuie ca o linie sa fie de trei ori mai
lunga decat un punct, iar generatorul
sd fie intrerupt de doua ori.

Aceasta intrerupere trebuie sa fie
efectuata la al treilea impuls al iesirii
zecimale 3 (pin 4) U,.

Prin dioda D,, intrarea U2A este
adusd la potential zero; urmeaza
apoi o dubla inversare a semnalului
care ajunge la pin 10 a NAND-ului
U1C si blocheaza generatorul de JF.
La urmatorul impuls in stare Low,
iesirea 5 (pin 6), prin dioda D, si
iesirea 9 (pin 11), prin dioda D, sunt
la potential zero.

Dupé al noudlea impuls, litera K
este terminata; sistemul este oprit
prin sosirea unui poiential zero la
intrarile U1 (pin 5) cu comutatorul 11
in pozitie “K”.

Cu schema pentru formarea
literei “K”, transformarea pentru
utilizarea in “Bip” clasic este usor de
realizat prin intreruperea semnalului
la al treilea impuls, pin 4 CDB442 cu
comutatorul 11b in pozitia “Bip”.
Suplimentar se face un control vizual
prin intermediul unui LED. Acesta,
bransat in paralel pe generatorul de
joasd frecventd indicd functionarea

Tmpuls de oprire a generatorulul de J.F.

Programarea CDB442 pentru
transmiterea literei K si BIP.

a - iesiri zecimale, :

b - nr. pinului circuitului integrat
corespondent iesirii zecimale.

¢ - reprezentarea literei K in telegrafie.

oom
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Decedor - Binar Zecimal U4

P6 P7

corectd a montajului. in stare normald
pinul 10 al U1C este la potential
zero. Cand generatorul de joasa
frecventa functioneaza, T, conduce,
emiterul sau primeste o tensiune
pozitiva si LED-ul se aprinde. El se
stinge cdnd semnalul este in stare
Low, pinul 10, U1C. R, sunteaza
tensiunea pentru un curent normal
prin LED.

Daca nu se doreste acest control
vizual este evident ca Ry, R, si T,
pot fi suprimate, consumul general
scazand cu aproximativ 10 mA.

Cum lucreaza condensatorul C;?

Céat se tine PTT cuplat, C; este
descércat. Dupa deschiderea con-
tactului, un nou curent traverseaza
bobina releului in functie de valoarea
ohmica a acesteia si valoarea lui C..

Releul se decupleaza mai lent
sau mai rapid functie de valoarea lui
Cs. Cu un releu avand rezistenta
bobinei in jur de 700Q si Cg = 22pF,

INPLLS SI0P

=

EENERAIOR JF. IESIRE LE

/406400

INPLLS OPRIRE

[SENE AN DE
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+12Vee n

:

)
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timpul de revenire al releului este in
jur de o secunda.

Functia de revenire la zero a lui
CDB490

Pentru a-l aduce pe U3 la zero,
trebuie ca pinii 2 si 3 la CDB490 sa
fie in stare Low. In pozitie emisie, D,
conduce si C, se descarca.

Cand se decupleaza PTT-ul, G,
se incarca dar lasa pentru un timp
foarte scurt un potential zero la pinul
5, U2C, ceea ce face ca un semnal
High sa se gaseasca la pinii 2 si 3 ai
lui U3. Cand C, este descércat, un
potential zero este aplicat la pinii 2 si
3 ai lui U3 (prin intermediul inver-
sorului U2C), ceea ce face ca
divizorul zecimal sa inceapa sa
numere si sa comande U4.

Cu programarea descrisa este
imposibil de a se da erori atunci cand
se apasd pedala PTT a microfonului
si se revine automat in pozitia zero
(pin 1, iesire zecimala CDB442).
Rezistorul semireglabil R, regleaza
frecventa generatorului de joasa
frecventa, iar R, regleaza viteza de
transmisie in telegrafie a literei “K”,
implicit lungimea duratei “Bip-ului” in
functie de pozitia comutatorului 11b.

Reallzare practicd

Fara releu, comutatorul I1 si LED,
montajul este realizat pe un circuit
dublu placat de 60 x 60 mm.

Circuitul imprimat dublu placat
este prezentat in figurile 4 si 5, iar
dispunerea componentelor in figura 6.

lesirea de joasa frecventa este
legatd in paralel cu intrarea de
microfon dar cuplata, printr-un
condensator de 1nF si un potentio-
metru de 25...50k(2, deorece nivelul
de iesire este mai mare decat nivelul
microfonului si ar duce la supra-
moduldri si distorsiuni. Reglati nivelul

decembrie




ATELIER

Cablaj - fata cu componente

- Cablaj - fata cu lipituri

- Dispunere componente

A BB

C D||D

=

C

—{ BT }— P P1 P10-PH#
. - ¥o1
w5
< X i * D4
b 442 [p 404 ] 14
Q

din potentiometru si cereti un control la un
prieten.

Pentru a suprima “Bip-K-ul” un fintreru-
pator este intercalat in seria cu comanda Tx
- Rx. Cand acesta este deschis, evident
“Bip-K"-ul este nealimentat, se revine in
modul normal de functionare al trans-
ceiverului.

Acest intrerupétor va fi plasat pe panoul
frontal. Fara erori, acest montaj va functiona
de la prima punere sub tensiune. Reglajele
de efectuat sunt cele deja citate: R,, R, P;.

. calitatea doritd
preturile cele mqi

Conectarea mnﬁjula._li

Masa /_\\

Cu

_/ _Fara Biplk

L

e

Comanda Tx/Rx

Microfon|

T

-i-1n

legire JF

{25 |
35k

—
v
Spre mufa microfon - Transciver sau ernitator

£
E

bune!

BUCURESTI
tel: 3205770; fax: 3203635
el officebu@tricorp o
CONSTANTA
tel:041-65 27 71, 092-364 958;
fax: 041-646428
e-mall: officecugtricorp.ro

decembrie




Efectele luminoase au atras fotdea-
una interesul oamenilor fiindca ele sunt |
purtaloare de informatii despre eveni-
mente ce ies din zona necunoscutului. Fie
ca sunt simple aparilii alealoare sau
repetate dupa legi bine stabililite,
efectele luminoase, ca amuzament, atrag
un mare numar de participanti. %

Aproape c¢a nu se concepe ¢a un mare
concert in sald sau in aer liber sa nu fie
insotit de efecte luminoase care com-
pleteaza in acest fel senzatia acustica cu
senzatia vizuala. Mai exista oare undeva
bradutul de craciun fara multicolorele
beculete participante activ la bucuria
copiilor? .

este o

ontajul prezentat
Mluminé dinamica cu 8 canale

realizat cu doud circuite
integrate logice 74HCO0, respectiv
74HC164. Schema electricd de
principiu este datd in figura 1.
Circuitul integrat 74HC164, notat in
schemd cu U,, este un registru de
deplasare pe 8 biti, de tip SIPO
(intrare serie si iesire paraleld). Pe

pinul de tact (CLK) al acestuia se
aplicd semnal de la generatorul
realizat cu portile NAND U2A si
U2B. Frecventa de oscilatie a
acestuia se poate modifica din
potentiomentrul RV, 1in limitele
3Hz...10Hz. Prezenta semnalului pe
pinul 8 al lui U, este semnalizata prin
aprinderea intermitenta a LED-ului
Dg, comandat de poarta NAND U2D.

lesirilie QA..QH ale 74HC164
comand3, prin intermediul rezistoa-
relor R,...Rg, LED-urile Dj...Dg.
Rezistoarele limiteaza curentul prin
LED-uri la o valoare de aproximativ
10mA. Pentru ca LED-urile sa se
aprinda, trebuie inchisd calea de
curent a acestora prin scuricircui-
tarea pinilor de la conectorul OUT.
Conectorul a fost montat in scopul

HHCO0
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Fata cablaj

' Fata dispunere componente

- ---‘

lumina dinamica sa poata
comanda o placa cu triace care sa
permitd afisarea jocului de lumini cu
l&mpi cu incandescenta alimentate
de la reteaua de curent alternativ de
220V. O placa universala cu triace

cda

este oferitd de firma Conex
Electronic sub codul CNX143; sepa-
rarea galvanicd intre partea electro-
nicd de comanda si cea de forta se
realizeaza cu optocuploare.

Montajul se alimenteaza de la o
sursad slabilizatd de 5V. Se poziti-

Urmare din pagina 1

constatat cd au disparut (|recu-
perabil) cam 10..:20% din mferrnam
in fata acestei mari pmb[eme,

'de mllenlu trei S,

oneaza comutatorul de mod de
functionare (SW MODE) in pozitia 2-3,
5-6. La conectarea alimentéarii, regis-
trul este resetat prin intermediul
grupului R,-C,. In momentul initial
LED-urile D,...Dg sunt stinse datorita
resetdrii registrului de deplasare;
dupé primul impuls de tact primit de
acesta pe pinul 8, LED-urile se
aprind unul dupa altul si raman in
aceasta stare. La urmatoarele impul-
suri de tact LED-urile se sting in
ordinea in care s-au aprins, ciclul

N A

(=2

x‘ 2w "/(—}-
“Qalty soluné de; afe aﬁwnl;e
j_;-ﬁrme‘i r,amehcanp 4 *“ngbl&é‘mner

reludndu-se la fiecare al 8-lea
impuls. O altd secventa de aprindere
se poate selecla trecdnd momentan
comutatorul de mod in pozitia 1-2, 4-5.

Montajul se echipeaza conform
desenului de amplasare prezentat in
figura 3 si conform cu desenul
circuitului imprimat din figura 2.

Toate rezistoarele sunt de 0,25W,
iar SW MODE este un comutator cu
translatie 2 x 2 pini.

Montajul consuma maxim 100mA
la 5V.

- ,_ : '. SR /,c—‘ -
s "—” “discul de hartie"!

</Si totusi, o solutie tehnica de
Iﬁ’régistrare digitala de capacitate si

toatd lumea (si aici ma -refer ta :Sﬂﬁbﬁare”“@J ﬁdeastarmgafece&, ‘ddrats de viata foarte mari, exista si

profesionistii domemulm) cauta si
gasesc solutii mai- bune;: sau maj
rele. Doud dintre ele m| s-:au pafut
foarte mteresante B, '

Prima $olufie vine: dm Franfa sr “di
apartine ‘firmei’ DIGIPRESS care‘a_ o
realizat ‘un CD' pe o' sticld Spéﬁjéﬂ&b Gdi

“s (% c.‘é@fé«’nra rﬁ),l).lrr@ ma1‘.-

Discul ‘a".primit" ‘niintele ~de.,

mai socanta,” 8 constand “fntr-o,

rennloazcé% ,ba ‘rarta ‘riaagl(:ﬁ' “cearys

de. t’cfate fnme “Ca@blésme g,
. “gistreaza /bhr,?.?[/ Mﬁg;l%)ﬁm‘ﬁ%&)r
;am,ﬂmmm “pun J?

g nurfrlugu—ée, E
dmig diseide ﬁarpé'-’/x,, ’>> i

,Catre patru brevete
f?‘(10019z'06 01.97; 11642/04.03.97;

CENTURY -DISC"; si este fnre’g:sq oRosE M6 do ‘rbtode” de
trat prin ‘gravura Noile, disctiri sun :‘9 - rg!m ratei femetgtocare

rezistente la temperat'uﬁa ﬁﬁ%‘\’ﬂl’fk é-"ca rafiu reprezinta
apa’ / umiditate,’ >§QGLH’L!5 ﬁ‘ﬁdﬁﬂ'é xﬁs‘gy ;ﬁmﬁ?ﬁ:& de eiemplu.

gﬁ‘;gggsf%@f;%r ,ﬁ?ﬂe? & Iolo’srrea;@ﬁw dincinte speciale de
pentru Bi B‘bll@teoa’hl/aﬁpmj 5@‘/5f ﬂl‘é’c tg( ate magnetic si cu
unprlm%otgi&ﬁﬁ';pﬁﬁd ,ﬁ? temperatura $i umiditate riguros

controlate), acoperirea CD-urilor cu

imagini pe 3500 dis e7aces ﬁﬁp
lntefraaggwa %ntfo?ﬁkie m?japtul
c 1903 rworfl depozitate pe

ielnp(’fl& (lansare in 2001), care
le va ‘plimba prin spatiu 50 000 de

anumite ksubstante grase pentri
|2.0Iar9 etc i
Deocamdata,

)uénd in conér\

derare atat timpii de stocare asigu-
ani, urmand ca-la revenire, stra- rafi, cat $f‘>§3tuflle ,s€ re ca lus 35,
stranepotii nostri sa afle cam cum %ea mai accesibila si'acceptabila

- stocdrii ‘pe termgi\ lung ane

éram si ce gandeam noi la incepu

t YA
decembrie

\f[ﬁé din Romania!

“““Eugen Pavel, reputat cercetitor
é'l ~doctor in fizicd a realizat expe-
ﬂmental primul “Hiper CD”.
Realizarea sa este acoperita de
romanesti

16237/01.07.97; 18010/21.08.97) si
de mai multe brevete internationale,
dintre care unele in curs de finali-
zare.

Pe scurt, noul disc, folosind o
sticla speciald si avand o grosime
de ordinul a 1,5cm asigura un timp
de viata incomparabil mai lung
decét oricare dintre solutiile exis-
tente si o capacitate de stocare de
10 000 GigaBytes. Da, ati citit bine,
cam cat.se poate mregnslra acum
pe circa 10 000 de CD obisnuite!
Abia aﬁ_t;e_ptgm ~.8d vedem
impactul “Hiper CD”-ului pe piata
inregistrarilor optice (profesionale)!
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Redactia revistei
conex clef
areaza colaboratorilor

si cititorilor
La Mdlti Ani 2000!

Posta redactisi

Suciu Daniel - Orastie
Multumim pentru amabilele aprecieri
adresate redactiei. Sugestile dvs. sunt si
dorinfele noastre. In curand revista va avea
48 de pagini si noutatile pe plan mondial din
domeniul electronicii vor fi mai mult prezente.

Fenyedi loan - Simonesti

Vechii colaboratori nu se uita. Vom
publica date de catalog usor decupabile din
revista.

Cornel Olaru - Galati

Vom aborda si montaje in tehnica SMD,
dar dotarile tehnice ale constructorilor ne
obligd sa fim un pic conservatori.

Dimensiunile fizice ale emitatorului si
receptorului de telecomandd, chiar daca
sunt in tehnologie clasica, sunt mai mici ca
un pager.

Documentatie pe CD avem. Colaborarea
cu dvs, in domeniul automatizarilor este
binevenita.

Ivan Marinei - Timigoara

Catalogul este la tipografie; cum apare,
un exemplar pleacd la Timisoara. Multumim
pentru urari.

Neagu Constantin - Braila

Redactia este deschisa oricarei colaborari
benefice constructorilor electronisti.

Abordarea unui fransceiver - pe curand.

Marin Florin - Bacdu

Absolut toate temele sugerate de dvs.
existd si in planul nostru editorial. Va vom
expedia numarul 1.

Multumim pentru gandurile prietenesti
(exprimate in versuri).

Tataru Leonard - lasi

Amplificatorul RU2-45 debiteazd o
putere de 45W in banda de 430MHz excitat
cu 0,8..4W. Consuma 7A la 13,8V. Daca
distanta pana la antend este mare trebuie
sa folositi un cablu cu pierderi mici la
aceastd frecventa.

Vom prezenta un articol despre cabluri
coaxiale dar deocamdata nu stiu ce se
gaseste in magazine sa va fie util.

Un acumulator este foarte potrivit
pentru alimentare (in tampon cu un
redresor de cativa amperi).

L.

Urmétoarele KIT-uri (asamblate) prezen-

tate in acest numar al revistei sunt

comercializate de Conex Electronic si

au preturile, la data aparitiel revistei,

astfel:

- Egalizor 7 benzi - 159 000 lei;

- Amplificator 2x22W (auto) - 119 000 lei;

- Turometru electronic - 392 000 lej;

- Adaptor pentru turometru (férd
panelmetru) - 128 000 lej;

- Automat pentru iluminat - 246 000 lei;

- Lumina dinamica - 73 000 lei.
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= Banda 0.. 40MHZ doué canale o
=== = Functie Hold - Off pentru studierea formelor =~ —=*
_ . deundid complexe

S L

~0“:i:_“i_t‘_.‘..‘_“*"“_“‘

» ~ Dscliescop D3 - 5020
. * Doua canale 0...20MHz
» Sensibilitate 1mV/ div
=+ Se poate sincroniza si cu un semnal TV

mnlsun 0s - 50206 .
- —- — = Carar ilare cu OS - 5020, tnpbus-*—
ofera semnale sinusoidale, triunghiulare, drep-
. . tunghiulare si puls TTL in gama de frecventd
-~ 01Hz...1MHz
_ .. * Functie Hold-Off

. Oulilil‘-‘ll 0s - 5100
— == s Banda 0...100MHz, doua canale
« Funcfie de intarziere pentru studierea semnalelor
T S = = e |a punctul de start

Osciloscop 0S - 5060A
== -+ Banda 0...50MHz, doua canale
~ » Functie Hold - Off

* - Multimetru Digital DM - 4418
_ = Afisaj cu 4% digiti
. : » Se pot mésura maxim 1000V, 750V,
___ DCBAC, 20M12 si 200kHz
—— = Test diode, coninuitate si tranzistoare §on
.+ Masoard valoarea efectiva a semnalelor | 1__ ...
| (RMS) cu frecventa pana la 50kHz |
e e e

e rasll

_ ---_— Generator Funclil FG - 7002C
3 - = Genereaza unda sinusoidala si tiunghmtara
_' puls, rampa, semnale logice TTL si CMOS
1+0,02Hz..2MHz
= Distorsfuni mai mici de 1%
" = Masoara frecventa semnalelor 0,05Hz...5MHz in |
~ 7 game
Tk Aﬁﬁa] 6 digiti

e Eannralar Semnl AG - mu:
* Genereazd unda sinusoidala si dreptunghiulara in 5 |
game de la 10Hz la 1MHz;
« Ditorsiuni maxim 0,5%
. = Masoara frecventa semnalelor de la 0,2Hz la
_¥"  BOMHz; sensibilitate la intrare 50mV
6[1 . Ahsaj & digiti

e ————
T

framn]malru FC - 71500
~» Afisaj @ digiti
= Gama de frecventd masurata 0,1Hz...150MHz pe
. %, intrdrle A si B, respectv 50MHz..1,5GHz pe
i intrarea C ;
-+ Masoara pemada semnalelor, intervale de hmp i
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